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'SPAUN/electronic )

NACHRICHTEN- UND SATELLITENTECHNIK |

Pro dnesni predstaveni jsme na rozdil
od minulych firem &i spolednosti, pfevaz-
né svéfovych jmen s diouhou ¢i kratsi tra-
dici, vybrali firmu, ktera vznikla zcela ne-
davno. Vybrali jsme ji proto, Ze miZe,
podie naseho nazoru, byt témér vzorem
pro malé i stfedni firmy, které vznikaji i u
nas mimo hlavni pramyslova centra.

Po dlouhy &as byl Singen v nejzazsim
jihozapadé Némecka pojmem pouze pro
gurmany, vyrabi se tam nahnédié stoini
kofeni, které bud' jako tekuté nebo ve for-
meé kostek dodava i nejsiabsi polévce
dobrou chut - MAGGL.

Od léta 1991 vS8ak nachazime toto
misto i na mapé satelitni techniky, nebot
na Mezinarodni vystavé rozhlasu se ono-
ho roku pfedstavii SPAUN electronic
GmbH poprvé s viastni vyrobni znackou.
Mezitim se zesilovac¢e a systémové kom-
ponenty s typicky modrymi dily z plastic-
ké hmoty staly béznymi vyrobky na an-
ténnim trhu.

Zakladatelem a majltelem firmy je Frie-
drich Spaun. To, co zaéalo 1. fijna 1969
jako podnik o jedné osobé pro televizni
servis, vyrostio béhem 24 let na zavod
orientovany na budoucnost, ktery se svy-
mi 50 spolupracovniky nalezi ke $picko-
vym podnikdm pramyslového parku
v Singen: Pfed “comingout’ 1991 praco-
val Friedrich Spaun jako dodavatel pro
rlzné vyrobce antén a vydobyl si v odbor-
nych kruzich vynikajici jméno. Rozhod-
nuti zkusit to sam vzniklo pfi procesech
strukturalnich zmén v oboru, kdyZz od-

%

Friedrich Spaun,
zakladatel a majitel firmy

se predstavuje

stoupil velky partner OEM, vznikla znacka
SPAUN.

,Tehdy jsme si to nezjednodusovali”,
prohlasuje Karl Schmedt, vedouci odbytu
fy SPAUN electronic GmbH, ,pfedvedli
jsme 1991 mnoZstvi nové vyvinutych vy-
robkl a uvedli jsme vyrobky pro kmito&to-
vé pasmo az do 2 GHz. Nade zboZi je
.made in Germany” a ma viastnosti, kte-
ré jinak nikdo nenabizi". Pro p. Schmed-
ta je paleta vyrobki SPAUN nepfedstizi-
telna a ma velmi vyhodny pomér cen a
vykonu jak pro pro obchod, tak pro mon-
tazni organizace.

Vyrobky firmy SPAUN electronic

Nabidku SPAUN electronic GmbH lze
rozdélit do Etyr skupin. Prvni zahrnuje vi-
cepasmoveé a Sirokopasmové zesilovace,
jakoz i domovni a linkové zesilovace, ze-
jména pro spoleéné TV antény a TKR,
druhd domovni zesilovace od 47 do 606
MHz s pouzitim pro domy s kabelovymi
rozvody. Nejzajimavéjsi vyrobky patfi do
treti skupiny, jsou to systémové stavebni
dily pro satelitni pfijem - pasmové vyhyb-
ky, mezifrekvenéni zesilovace, multipfepi-
nade, anténni relé, pfepinaci generato- -
ry, pasmové propusté. Nahlédnuti do
katalogu ukazuje pozoruhodnou skutec-
nost, ze nékteré stavebni dily umoznuji
pouzivat mezifrekvence az do 2300 MHz
nebo i vys&i. Ctvrta skupina vyrobku
obsahuje rizna pfislusenstvi, jako napf.
odbolovacée, rozbofovace nebo regu-
latory Grovné s propusti pro stejnosmér-
né napéti.
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Od listopadu 1993 dodava firma
SPAUN electronic GmbH té2 koncové an-
ténni zasuvky, které je mozno pouzit
v hvézdicovych rozvodech se SAT MF.
Jak Friedrich Spaun pfi obchiizce zavo-
dem vysvétlil, jsou obchody v oblasti sa-
telitni techniky nejlépsi: ,Naseho &tyfna-
sobného multipfepinaée vyrabime mé-
siéné 5000 az 10 000 kus(”. Diky doko-
nalym vyrobkim Spaun v rozbodovaci
technice piechazi firma od zaméfeni na
vicenasobny pifjem k druZicovému pfi-
jmu, éimz se stala nezavislou na spolkové
posté v SRN. Zmens§ovani rognich ziski
jako disledek stéle se zmensuijiciho podtu
kabelovych rozvod(i se v pfipadé této fir-
my nemuze vyskytovat.

Zafizeni high-tech (vysoké technické
Grovné) |ze vyrabét pouze s nafadim high-
tech a i v této oblasti vynikd SPAUN
electronic GmbH: stroje pro SMT, moder-
ni pajeci zafizenf a linky, poditatem fize-
ny automat na zhotovovani a méfeni ci-
vek, zkusebni pole o deseti mistech atd.
jsou samozfejmou soudasti strojniho a
méficiho parku, navic vyvojové oddéieni
firmy disponuje uznavanym méficim pra-
covi§tém pro zkousky, pfedepsané né-
meckym spolkovym Gfadem pro homolo-
gace v oblasti telekomunikaci. A SPAUN
je navic firma ,kratkych cest”, inteligentni
architektury a pohotového managementu.
.V dob8&, ktera jinde uplyne mezi vyvojo-

vym navrhem a zakazkou®, mini §éf od-

bytu Karl Schmedt, ,je u nas vyrobek jiz
hotov. Jsme zkratka vzdy o délku nosu

" napied”,

Typicky Spaun

Vedouci vyvoje v Singen se jmenu-
je Stephan Fischer a je vysokofrekvenc-
ni expert, o nichZ se piSe v superiativech.
Spolu se svym asistentem Andreasem
Pyczakem se Fischer stara o realizaci bu-
doucich projektd firmy a hlavnim predmé-
tem jejich souéasného zajmu jsou pfistro-
je pro pfijem signal druzic ASTRA 1D,
ASTRA 1E a vyhlidky i moznosti digitaini
televize. Pritom vSem se vénuji doposud
nejvétsi inovaci SPAUN electronic GmbH,
kaskadovateinému multiswitch-systému
(s mnohonasobnym piepinanim).

Start digitalnf TV a rozmanitost no-
vych programli - o tom je Stephan Fis-
cher pfesvédden - pfedstavuiji konec kia-
sického feSenti pifjmu televiznich signall
na jednotlivych kanalech. Pro spoleéné
antény je pak moZné vyuzivat vynalezu fir-
my Spaun, {j. pfijimaci zafizenf s jednim
zékladnim pfistrojem, v némz jsou inte-
grovany urovné zesilovaéu, a ktery ma
ctyf nebo Sestinasobné multipiepinace
a pfipadné Sirokopasmové zesilovade.

Ve vyrobé mezifrekvenénich zesilova-
&0 pro druZicovy pifjem - to se v Singenu
nezamiduje - by firma SPAUN chtéla zis-

- kat vedouci mistc na trhu. A po dosa-

vadnich zkuSenostech nepochybujeme o
fom, Ze to tato firma dokéZe. Z celé dosa-
vadni &innosti firmy je vyplyvé jednoznaé-
ny dojem: Zde je podnik, ve kterém sprav-
ni lidé v pravy ¢as &ini spravna rozhodnuti.
PfitemZ rozhodovani ma vSechny znaky
toho, Ze jsou si vSichni védomi, Ze je tfeba
omezit se na vybrané, ale o to lépe zviad-

nuté druhy vyrobku. Filozofie, kterou by si
mély vzit k srdci mo2na i nékteré velkeé fir-

. my.

Vyrobky ze Singenu

Firma SPAUN byla zaloZena dne 1.
fijna 1969. Bohatstvi napadt a iniciativa,
spojené s podnikavosti a odvahou pro ri-
ziko, byly jedinym podateénim kapitalem
zakladatele firmy Friedricha Spauna.

Od doby zaloZeni proziva firma u-
stavicny zrychleny vyvoj. Friedrich Spaun
vybudoval z byvalého podniku o jedné
osobé& homogenni zavod s nejmoderngjsi-
mi vyrobnimi prostorami a zafizenimi.

Zesilovade a stavebni dily Spaun pro
anténni zafizeni jsou pouZivany jiz po
mnoho let s velkym tspéchem a osvedci-
ly se miliénkrat, nebot jako dodavatel re-
nomovanych vyrobct, prodejcd a montaz-
nich firem anténniho primysiu v Némecku,
Rakousku a Svycarsku mél SPAUN
electronic moZnost perfektné si oveéfit din-
nost svych vyrobkd v nejriznéjsich pro-
stfedich a celcich.

Podinaje koncem r. 1991 nabizi
SPAUN electronic vyrobky pod viastni
znackou. )

Start byl zahéjen sortimentem o asi 30
vyrobeich. Béhem tii let narostia nabidka
takika &tyfnasobné. Tento dokaz vy-
konnosti je v tomto oboru jedineény, ne-
bot SPAUN nabizi z 99 procent stavebni
dily, vznikié z viastniho vyvoje a vyroby.

V oblasti druzicové mezifrekvenéni
techniky byl SPAUN spoluiniciatorem
2vydeni mezifrekvenéniho kmitodtu
Z 1750 na 2050 MHz a postaral se tim
béhem Mezinarodni vystavy rozhlasu
1991 v Berliné o nelibost etablovanych fi-
rem anténniho primysiu.

Naskok diky inovacim

Je jasné, ze SPAUN byl také prvni,
kdo nabizel odpovidajici vhodné staveb-
nich dily. Pro nadéjny budouci trh druZi-
cového piijmu vznikio b&hem doby u fir-
my mnoho inovaénich feseni nejriznéjsich
problému pfi pfijmu druZicovych signali.

Jako pfiklad muze siouzit rozmanita
nabidka multipfepinaét, tedy komponen-
th, pomoci nichZ je mozno velmi jedno-
duchym zplsobem pfipojit $est, popf.
osm ucastnikd na jedno druZicové piji-
maci zafizeni. Prvni $estindsobny muiti-
pFepinaé vibec pochazi - jak také jinak -
od firmy SPAUN.

Naskok pomoci inovace, tak zni vidéi
motiv fy SPAUN electronic. Absolutni tre-

fa se podaiila podniku kaskédovym multi-
pfepinacim systémem. Tento princip, pfi-
hlaseny jako patent, zplisobil v dobé své
prezentace na IFA 93 v Berliné rozruch
a v soucasnosti je pouZivan v celé Evro-
pe Tento novodoby rozbogovaci system
je koncipovan pro zafazeni v malych a2
velkych spoleénych pfijimacich. zafize-
nich a umoziiuje u viech G&astnikd pi-
jem v8ech dostupnych pozemskych nebo
druZicovych vysilaéh. Jednou z mnoha
vyhed tohoto systému je, Ze podet piipoje-
nych tcasinikd mize byt diky modulovému
stavebnicovému feéeni kdykoliv rozsiten.
Velkou budoucnost bude mit ziejmé i
novy DUO-multipfepinaé, s nimz muize
az Sest Udastnik( - nezavisle na sobé -
volit mezi dvéma druZicovymi systémy.
Spinany napajeci zdroj tohoto zafizeni je

. piitom konstruovan tak, Ze zaruéuje doko-

nalou &innost a dodrZeni vSech technic-
kych parametrli pii napajecim stfidavém
napéti v mezich od 80 do 250 V.

Nejzajimavéjsi na tomto vyrobku je
synchronni regulator, realizovany firmou
SPAUN poprvé v anténni technice: U-
moZituje vzajemné pfizpGsobit rozdiiné
Urovné piijmu mezi dvéma druZicovymi
systémy.

DalSim ne kazdodennim znakem je
automatické Gsporné vypinani napéjeciho
proudu, které pracuje tehdy, neodebira-li
Zadny z piipojenych Géastnikd sngnél (Se-
tii se tim energie).

.Nejmlad$im” dikazem o dUlezitosti

~ inovaci pro firmu Spaun je svétova novin-

ka: SPAUN electronic vyvinul prvni na-
stavitelny naklonovy &len pro druzicovy
mezifrekvencni zesilovaé.

Pfi pouzivani nejnovéjsich mikrovin-
nych polovodifovych soudastek mize

. tedy SPAUN nabizet vyrobky se $picko-

vymi technickymi parametry. Nejmoder-
néjsi politacem fizené vyrobni zafizeni
i kvalifikovany perzonal zaruéuiji v oblasti
vyvoje, vyroby a zkou$eni jakosti absolut-
ni spolehlivost. Pfi tom jsou samozfejmé
disledné dodrzovéna viechna duiezita
ustanoveni a piedpisy. '

Firmu na nasem trhu zastupuje

Spaun electronic, satelitni a sdélovaci

technika, zastoupeni v Ceské republice
Brezova 23, 182 00 Praha 8,
tel./fax (02) 88 52 20.

Vyrobky Spaun electronic jsou homologo-
vany CTU, na véechny vyrobky je zaruka
2 mky

Z vyroby u firmy Spaun electronic v Singenu



VKV, UKV a cm viny

v nomogramech a grafech

Ing. Miroslav Prochazka, CSc.

Technika velmi vysokych kmito¢ti se jiz rozviji nékolik desitek let a zasahuje do rozvoje
pasivniho i aktivniho pfenosu informaci. Obory jako smérové spoje, radiotelefony, radioloka-
ce a v posledni dobé zejména druzicova technika vyuZivaji této techniky zcela zasadné. Aé-
koliv pocitace opanovaly prakticky denni Zivot technika, neni je$té u nas vSechno na diske-
tach a nékteré programy jsou dostupné jen velmi obtizné.

Domnivame se proto, Zze soustfe-
déni dilezitych podkladd pro technic-
kou praci v oboru Sifeni elektromag-
netickych vin, antén a vedeni do
nomogramu a grafl pfijde vhod fadé
naSich &tenard. Je v8ak docela moz-
ne, ze uvedena tematika bude napo-
sledy takto publikovana pravé v AR a
Ze pristé budou jiz k dispozici potieb-
né informace na disketach nebo ji-
nych pamét'ovych prvcich.

Uvedené grafy a nomogramy byly
vybrany z autorova ohsahiého soubo-
ru, sbiraného za poslednich 40 let
z rlznych pramend, jejichz anotace
neni v soucasnosti jiz piné k dispozici.
V textu jsou véak uvedeny anotace né-
kterych odbornych dél a stati,
v nichZ Ize nalézt podrobnéjsi informa-
ce k uvadéné tematice.

Autor se pokusil co mozno nejvice
sjednotit oznacovani jednotlivych ve-
licin, vSude to v3ak nebylo mozné a
proto odkazuje laskavého Etenare na
pozorné &teni textu, doprovazejicich
jednotlivé obrazky.

Radiova a opticka viditelnost
na dohled (obr. 1)

Meze radiové a optické viditelnosti
na dohled (radio, optical line-of-sight),
Radiohorizont, optischer Horizont) ize
uréit z vySky h vysilaci resp. pfijimaci
antény (na osach A a C) a priseciku
spojnice obou vy3ek (na ose B). Vys-
kou antény se rozumi vyska, predtena
z mapy terénu, tedy pfevyseni nad
min. nadmofskou vys$kou na trase.
Mezi vysilacem a pfijimatem nejsou
Zadné piekazky a prvni Fresnelova
z6na je bezpecné volna.

Meze radiové viditelnosti ziskané
z nomogramu predpokladaji ekviva-
lentni polomér R Zemé rovny 4/3 sku-
teéného poloméru Ry Zemé (Ry =
= 6375 km, R = 8500 km). Stupnice
dopt Plati pro opticky a stupnice draq pro
radiovy ,dohled”.

Ekvivalentni polomér Zemeé se za-

vadi v disledku lomu radiovych vin

600-—5
5505 170
500-5 160
450 150
400
= 140
350
3 130
300
] 120
250 ~
7 g 110
: -~
200 ~
N . 100
T | &
~
N ' g0
< 750-:'*‘\__ —_ 1
b3 e
E 70
807
70— 60
60—
50—: : 50
40~
30— 40
207 30
10
20
5~
3
9 — 10
A 0

v atmosféfe, takze dosah spojeni je
vétsi nez je opticka viditelnost.

Viivem zmén v ovzdusi vSak signal
na meznim radiovém dosahu kolisa.
Pro zcela bezpecné spojeni je vyhod-
néjsi pfedpokladat, ze je mez radiové
viditelnosti krat$i nez opticke viditel-
nosti. V praxi se proto ¢asfo pouZiva
jako radiovy ,dohled” zkracena optic-
ka viditelnost a to 0,7d.
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Obr. 1.

Priklad: Dvé mista s vySkami
150 m a 100 m maji optickou vidi-
telnost asi 80 km a radiovou vidi-
telnost 92 km.’
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Utlum na trase mezi dvéma izotropnimi anténami

500
400

300 —

200 —

K uréeni utlumu na trase ve vol-
ném prostoru (free space path atte-
nuation, Freierraumdampfung) vyne-
seme na osu A vzdalenost mezi
anténami d [km] a na osu.C vinovou
délku A [cm] nebo kmitodet f [MHZz].
Spojnice obou bodl vytind na ose B

utlum frasy Ly [dB].
Pfiklad. Utlum mezi dvéma izo-
tropnimi anténami vzdalenymi

50 km je pfi vinové délce 4,5 cm
pfiblizné 143 dB.

124 GmatidzYXiTED
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ve volném prostoru (obr. 2)
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Uvedeny nomogram graficky vyja-
dfuje matematicky vztah pro utium na
trase

Lo = 10log (M4nd)? [dB],
kam A a d dosazujeme v cm.
~ Jsou-li jako obé antény pouzity
pualvinné dipély, pak se utlum Ly na
trase zmensi na
Ly=1Lp-4,3  [dB]

Nékdy byva nutné pouzit hife pfi-
zplsobené antény. Celkovy utlum L,
na trase je pak dan vztahem

= [ 4+6,02+10log o - 20log (o+1) [dB],
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s
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30—} 1000 ?
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kde o je &initel stojatych vin, méfeny
na svorkach jedné antény. :

Pfiklad. Utlum mezi dvéma di-
poly vzdalenymi 50 km je pfi vino-
vé déice A =1 m_a nepfizpisobeni
pfijimaci antény CSV = 3

L. =110,5 dB.

Literatura:

Bullington, K.: Radio propagation Vari-
ations at VHF and UHF. Proceedings .
I. R E., sv. 38, leden 1950.



Urceni volné prvni Freshelovy zo6ny (obr. 3)
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Voina prvni Fresnelova zdna
(clearence od the 1st Fresnel zone,
freie erste Fresnel zone) ohraniéuje
rozhodujici oblast, ktera ma vliv na Si-
feni radiovych vin nad élenitym povr-
chem Zemaé. Je tvofena elipsoidem,
jehoZ hlavni osa je totoZna se spojnici
mezi vysilaci a pfijimaci anténou, dbé

- antény jsou v ohniscich elipsoidu.

© Vzdalenost dy [km] mezi vysilaci
anténou (V) a zkoumanou piekazkou

vyneseme na osu A a vzdalenost dy fkm]
mezi pfekazkou a pfijimaci anténou (P)

vyneseme na osu C. Oba body spojime
pfimkou, ktera vytne prisecik Py na ose
B. Potom celkovou vzdalenost d [km]
mezi anténami vyneseme na osu E a
vinovou délku A [cm] nebo kmitocet
f [MHz] na osu G. Oba body spojime
pfimkou, ktera vytne na ose F bod P,.
Body P4 a P, spojime pfimkou, ktera
vytne na ose D polomér r prvni Fresne-

lovy z6ny v misté pfekazky. Je-li vy$ka
piekazky mensi nez polomer, je zona
volna a haopak.

Priklad. Na trase diouhé 20 a 40
km ma pfi vinové délce 1= 4,5 cm
prvni Fresnelova z6na v misté pfe-
kazky polomér r = 24 m.
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Utlum na trase radiového spojeni (obr. 4)
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Nomogram pro Gtlum na trase ra-
diového spojeni (path attenuation,
Funkfelddampfung) doplfiuje nomo-
gram pro atlum ve volném prostoru
mezi dvéma izotropnimi anténami.

126 el

Pfedpokiada se, ze obé antény
maji stejny zisk G; (vaéi izotropni an-
téné). K urceni utlumu vyneseme na
ose A vzdalenost d [km] mezi anténa-
mi a zisk G; [dB] antén na osu C.
Spojnice obou veliéin vytne na po-
mocné ose B bod P. Tento bod spoji-
me piimkou s tdajem o vinové délce

A [cm] nebo kmitodétu f [MHz] na ose
E. Pfimka vytne na ose D Utlum
L [dB] na trase radiového spojeni.

Priklad. Pro vinovou délku A =
= 4,5 cm je dtlum na trase v délce
50 km za pouziti antén se ziskem -
43,5 dB piiblizné 56 dB.



Charakteristicka impedance souosého vedeni s pe\)nym dielektrikem (obr. 5)
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Charakteristickou impedanci

(characteristic impedance, charakte- -

ristische Impedanz) souosého (koaxi-
alniho) vedeni s bezeztratovym di-
elektrikem (vypliujicim zcela prostor
mezi vodi¢i) a s dokonalymi vodici ur-
Gime tak, Ze na osy B resp. C vynese-
me velikost priméru d vnitiniho vodi-
Ee resp. velikost vnitfniho praméru D
vnéj§iho vodi¢e a spojime je piimkou,
ktera vytne na pomocné ose O bod P,
ktery spojime s Gidajem o permitivité
(dielektrické konstanté) & dielektrika
na ose E. Tato pfimka pak na ose A

vytne velikost charakteristické impe-
dance.

(Pozn. Rozméry d a D musi byt
udany ve stejnych jednotkach.)

Pfiklad. Je dano d = 0,12 cm,
D = 2,1 cm, ¢ = 3,0; charakteristicka
impedance takového souosého ve-
deni je Z; = 100 Q.

Permitivity € a ztratové ohly tg 6.10°
nékterych materialt
Teflon-¢e = 2,1 (3 GHz), 2,08 (10 GHz),
- tg 6=1,5(3 GHz), 3,7 (10 GHz).

/111:]111:I|||111|;|I1
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Polyetylen - £ = 2,21 222,26
(12210 GHz),
tg 6= 2a24 (1a23GHz),
2225 (10 GHz).
Polystyren - £=2,5 (1 a2 10 GHz),
g 6=1a245 (1 GHz),
2a25 (3GHz),
‘ 3a27 (10 GHz).
Polyst pénovy - £= 1,05 (3 a2 10 GHz),
tg 6=0,3 (3 GHz).

(Dal§i materiély na str. 1 28)
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Charakteristicka impedance dvoudratového a souosého vedeni
se vzduchovym dielektrikem (obr. 6)
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V grafu je uvedena charakteristic-
ka impedance Z; jednak souseho ve-
deni (kiivka A) a jednak dvoudratové-
ho vedeni (kfivka B) jako funkce
poméru mezi praméry vodi¢l D/d a

—= D/d nebo a/d

poméru mezi osovou vzdalenosti a a
primérem d jednoho z vodiéll dvou-
vodiéového vedeni (a/d). Graf vychazi
ze vztah( pro charakteristickou impe-
danci dvouvodicového vedeni
Zo = 276.Nu /g, log [a/d+Va?/d? - 1]
a souosého (koaxidiniho) vedeni

Zo = 138.\u/s, log D/d
(prog=1ay=1)

Permitivity a ztrétové uhly dalsich
materiald
Polymetylmetakrylét (,plexiskio™) -
£= 26 (3'az 10 GHz),
. tg 6 =57 (3 GHz), 67 (10 GHz).
Slida- &=54(1az 10 GHz),
tg 6=2,52az 3 ((1 az 10 GHz).

=4 (1 az 10 GHz), .
=12, 19,

&
tg é 21 (1, 3, 21 GHz)
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: Charakteristicka impedance vedeni -
— 280 étvercovity vnéjsi vodic piny nebo dratovy (obr. 7)
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Na osu B se vynaseji rozteée D
dtyidratu, resp. vnitfni rozmér a ctver-
covitého plasté. Na osu C se vynasi
primér d stfedniho vodice. Spojnice

0,01
B

obou bodi vytne na ose A hledanou
charakteristickou impedanci Zg a to
bud” na stupnici pro uspofadani podle
obr. a nebo b. Pro Gdaje D, da a je
tfeba pouzit stejné jednotky. Predpo-
klada se vzduchové dielektrikum a
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dokonalé vodice. Pro jiné dielektrikum

stanovime Zy/ Ve

Z
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Priklad: d=0,4 cm, a =10 cm;
=197 Q.
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Elektricka délka vedeni (obr. 8)
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Elektricka délka /° (souosého,
dvoudratového apod.) vedeni zavisi
" na kmitoctu vinéni f [MHz], které se
§ifi podél vedeni geometrické délky /.

130 GEaumdY N

B4

95

Udaj elektrické délky je ve stupnich,
coz je vyhodné pro dalsi vypolty (P =
= 80 ° znamena, ze vedeni ma elek-
trickou délku étvrt viny) a je dan vzta-

hem
P=(360.0)/A [l
Vedeni napinéné dielektrikem
s permitivitou (dielektrickou konstan-

tou) ¢ je elektricky dels$i a plati, ze
jeho délkka -
ld =]/, ‘[8_ .
Pozn. Predpoklada se bezeztrato-
vé dielektrikum a dokonalé vodiée.
Pfiklad: /= 4,2 cm, A = 50 cm;
P = 30 0- N .



Vstupni reaktance vedeni naprazdno a nakrétko (obr. 9)
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Vstupni reaktanci vedeni (input naprazdho a SK pro veden{ nakratko. Pfiklad: P50 = 30°, \Zo =50 Q;

reaktance, Leitungsreaktanz) na- Spojnice s udajem charakteristické Xgq = - j86 Q.
prazdno a nakratko tze uréit z elektric-  impedance Zj [Q] na ose A vytne na

ké délky I° vedeni, ktera se vynese na  ose B (idaj o vstupni reaktanci vedeni 34 m 1 31
osu C a to na stupnici SO pro vedeni  naprazdno -jXso, nebo nakratko jXgk. 95 ‘ .



Ctvrivinny transformator (quarter-

wave transformer, Viertelwellentrans-
formator) je ctvrtvinny usek vedeni,

132 GNP

Ctvrtvinny transformator (obr. 10)

slouzici k impedanénimu piizpusobe-
ni dvou reainych odport, resp. dvou
vedeni s charakteristickymi impedan-
cemi Zp a Zg a to podie vztahu

Zy= '\IZR . Zs.
Charakteristickou impedanci Zg
. étvrtvinného transformatoru uréime

1000 1 000— — 1000
™ -1 -
500 500— — 500
200——~ _ -_ 200 — 200
100 100 =~ C 100
_ N
a 50": S 50': :"50 ~
=] 2] B
? - N N
20 20 —20
10 10__ 10
5— 5— —5
i : Al4 B
; ] —/— 31
3 Z Zo
i - . -
- : ;
1 17— 1
A B C

na ose B z priseciku spojnice dvou
impedanci Zg a Zg, které vyneseme
naose A aoseC. ’

Piiklad: Zg =200 Q, Z; =75 Q;

Z5 =118 Q.



Sirokopasmovy kompenz_ovan'i »balun” (obr. 11)
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.Balun” (balanced-to-unbalanced aqn = optimaini velikost impedance, = se urci charakteristicka impedance
line transformer, Breibandsymetrier- Oopt = ZapZp/R2, useku kompenzaéniho vedeni

transformator) slouzi k pfipojeni sou-
osého vedeni na soumérnou impe-
_danci (dip6l apod.). Uvedeny typ je
schopen Sirokopasmové pfizpUsobit
impedanci generatoru a zatéze pro
kmitoétové pasmo 1:4, popf. 13:1.
. Pouzité veliCiny a vztahy:
CSVpax = 2/(1 + &), maximaini dovo-
leny dinitel stojatych vin na vstupu,
R = zatéZovaci impedance,
Z, = charakteristicka impedance kom-
penzaéniho vedeni naprazdno,
Zgp = charakteristicka impedance sou-
mérmého vedeni nakratko,
S = optimalni impedance pii kmitoétu
fo, S= RI2(1 + o),

Z, = impedance vhodna pro pfizpu-
sobeni impedance. S k impedanci
generatoru,

A¢/A = elektricka délka vedeni Zy, a Z,p
pii kmitoctu f5.

Nomogram reprezentuje vztah me-
zi parametry Z,, Zas, 25, R k pozado-
vanému maximainimu CSV v pracov-
nim pasmu /o nebo foffy.

Nejprve se uréi prakticky realizo-
vatelna charakteristicka impedance
Zap, soumérného vedeni (volime co
mozno nejvétsi). Pro pozadovanou
Sitku pasma fiy/fy, popi. foffy @ zvo-
leny pomér Z,/R se pieéte dosazitel-
né CSVpmax @ opt. Z€ VzZtahu pro agpt

Zy = (aR%)/Zy

a kontroluje se, je-li realizovatelna
s danym vodicem soumémého vedeni
(pfedpoklada se pouziti dielektrika).
Dale se stanovi impedance S a urdi
transformacni impedance Z, (pfedpo-
klada se pouziti dielektrika).

_ Priklad: R =50 Q, Z,, = 200 Q,
ésv=1,2, a=0,66, Z, =825 Q,
§=15Q, f,4/fp = 0,22.

Lit.: Oftman, H. G.: The Compensated
Balun. IEEE Trans. MTT, sv. 14, . 3/ .

1966. 7
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Ziraty na vedeni (obr. 12)
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Impedanéni nepfizplisobeni vede-  stojatych vin, PSV),'nékdy téz pfimo  odrazu p
ni ma za nasledek ziraty na pfenese-  koeficientem odrazu p , pro ktery plati p=1-p2

né energii nebo zkresleni pfenasené
informace. Impedanéni nepiizpiisobe-
ni se v praxi nejéastéji udava tzv. éini-
telem stojatych vin, CSV (téz pomeér

134 @Y NS
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CsV = (1 4pM1 -p)
nebo
p #— (Csv-1)/7(Csv +1)

Vztah mezi pfenesenym a odraze-
nym vykonem na nepfizpliscbeném
vedeni se uréi ze vztahu mezi tzv.
koeficientem prenosu p a koeficientem

K rychlému uréeni pfeneseného i
odrazeného vykonu slouzi graf,
v némz koeficient p udava pomsér vy-
koni odrazeného / pfichazejiciho
(P/Pg) a koeficient p udava pomér vy-
kont pfeneseného / pfichazejiciho .

(PyPa).



K uréeni Sinitele stojatych vin u vedeni s viastnimi ztratami

(maly GSV - obr. 13, velky CSV - obr. 14)
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Nomogram na obr. 12 uréoval
ztraty na vedeni za pfedpokiadu zane-
_dbatelnych ztrat ve vlastnim vedeni
(8innych, ,ohmickych” ztrat). Vedeni
s viastnimi ztratami Ag {dB] zplsobi,
Ze &initel stojatych vin na vstupu ve-
deni bude mensi nez u zatéze Z, a
naopak.

Nasledujici dva nomogramy (obr.

13 a 14) umoziuji urcit cinitele stoja-
tych vin na vstupu. vedeni pro jeho
‘malé a velké hodnoty. K uréeni CSV
na vstupu vedeni vyneseme velikost
GSV u zatéze na osu C a vlastni U-
flum vedeni na osu B. Spojnice obou
bodil vytne na ose A udaj CSV na

vstupu vedeni.

K uréeni CSV u zaté3e v zavislosti
na Ziniteli stojatého vedeni na vstupu
postupujeme obracené od osy A.

Piiklady: Je-li u zatéze Cinitel
stojatého vinéni €SV = 1,75, pak
pfi atlumu vedeni Ay = 14 dB je &i-
nitel stojatého vinéni na vstupu ve-
deni pouze €SV = 1,022.

Piijimaci televizni anténa ma na
svorkach CSV = 2,5. K piijimadi je
pfipojena koaxialnim (souosym)
kabelem (nap¥. VCEHY-75) o déice
25 m. Na V. TV pasmu bude mit
kabel utlum asi 5 dB, takze na vstu-
pu kabelu bude CSV asi 1,3.

o 40
10 20
' 575
4

-3

- 25

-2
—1,75

- . ! '-115

14
1,3

1,2

115

—=CSV

1,1
1,075

[ 1,05

- 1,04
1,03

102
1,015

1,107
{1,008
1,006

- 1,004
1003

"11002
C

Obr. 13. K urdeni Cinitele stoja-
tych vin u vedeni s viastnimi ztratami
pro malé CSV

Literatura:

Prokop, J.; Vokurka, J.: Siteni elek-
tromagnetickych vin a antény. SNTL,
ALFA: Praha 1980.

Prochazka, M.; Nedpor, J.: Pfirucka
projektovani mikrovinnych dilG antén-
nich systémd. CSVTS: LET Kunovice
1988. ‘
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Obr. 14. K urGeni &initele stojatych
vin u vedeni s viastnimi ztrétami pro
velké CSV Viybrané parametry koaxidinich (souosych) kabeli
Typ Zo| Mémyutum [ Dielektrikum | Vn&jsi | Vyrobce
. [Q}| [dB/100m]pro ' primér
kmitotet [MHz] [mm]
100 [ 460 | 960 o
. Coopra o VCEHY-75-4,8 | 75 | 84 |188| 28 | pmePE4,8 | 7.1
s épsi&k:._a':b xf;':"i:iggf:;{w?méi: | VCBFE-754,4 | 75 | 5,8 135|192 | balon. PE4,4 | 85 g::‘
ladény vystup vysilace. Pouzijeme VCBFE-75-9,5 | 75 | 27 | 6,1 | 9.4 | balon. PE9,S | 152 n
vedeni s atlumem 3 dB, u vysilate 150 | 450 | 960
bude CSV = 2,4. FSJ1-75 |75 |7.68 |13.7 | 20.8 6.4
FSJ4-75A | 75|39 |7071108] o 12,2 | Heliax-
FSJ1-50A |50 [7.32 129193 SPeC. | 64 |Andrew
FSJ2-50 |50 | 49 |873]13,1 9,5

,136@@&1}:@ B4

2 [Q] ... charakteristicka impedance
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Prevodni kiivky GSV, p, dB (obr. 15)
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Orientacni a srovnavaci tabulka vybrah)"ch pravouhiych obdélnikovitych vinovodi fady R Prevodni kfivky slouzi k vyjédieni
Provozni | Stfedni délka Vnitini rozmery Typové oznadeni veliéin CSV, p a poméru vykonl odra-
kmito&ovy viny 7 imm seného P, a pfichazejiciho Py v dB.

rozsah - . ) Plati
{GHz] fcm] a b {EC JAN PPy =-20log p.
0,76 a2 1,15 30 247,65 123,82 - RS RG-204/U
172az261 15 108,22 5461 R22 RG-1041U ur =
g , . Priklad: €SV.= 2; €SV =6 dB
260az3,95 10 72.14 34,04 R32 RG-48/U ) _ ’ ’
3,94 a2 5,99 6 47,55 22,15 R48 RG-49/U p = 0,3, P¢/P,= 10,45 dB.
5,382a28,17 4 34,85 " 15,79 ) R70 -RG-50/U
8,20az 12,5 3 22,86 10,16 R100 RG-52/U
11,9az 18,0 2. 15,79 7.89 -R140 RG-91MU
176a226,7 15 1067 4,32 R220- RG-53U
26,3a240,0 1,0 712 3,56 R320 RG-96/U
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Vinova délka v obdélnikovitém vinovodu, vina TE01 (obr. 16)
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Elektromagnetické vinéni se §ifi ve
vinovodu (waveguide wave; Wellen-
leiter Welle} s rozdilnou rychlostf
oproti rychlosti ve volném prostoru.
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V dusledku toho je rozdilng i vinova 50—
délka. Soucasné mohou vznikat ve vi- —
novodech rizné typy neboli vidy vin, 60 =
které se vzajemné liSi niznou orienta- .
ci a tvarem siloar elektrického i mag- 70—

netického pole. Tyto viny oznatujeme
bud jako pfiéné elektrické viny TEqy,
{Hmn) nebo pficné magnetické viny
TMpmp (Emn)-

Nomaogram urcuje vinovou deélku
v obdéinikovitém vinovodu pro- nejjed-
nodussi a nejbéznéjsi vinu TEyy (elek-
tricky vektor vinéni je kolmy k rozmé-
ru b). Na ose C vyneseme rozmér b
[cm] a na ose A vinovou délku 4, [cm]
ve vzduchu. Spojnice obou bodd

vyine na ose B velikost koeficientu k a
pak plati, Ze vinova délka ve vinovodu

Ag=k. 2.

Pozn.: Pro b = Ay/2 je vinovod ne-
propustny (mezni vinova délka A.).

Prikiad: b = 10 cm, k=115 4, =
=11,5 cm. ’



Vinova délka v kruhovitém vinovodu (obr. 17)

- Podobné jako v obdélnikovitém vi-
novodu se v kruhovitém vinovodu Sifi
rizné vidy vin rznou rychlosti.

Na rozdil od obdéinikovitého vino-
vodu jsou v kruhovitém vinovodu dva
dllezité vidy, a to zakladni, nejCastsji
pouzivany vid TE4¢ (Hq4) a vid TEp,
(Hp1), ktery vykazuje se zmensuijici se
vinovou délkou mensi Gtlum. Proto je
tento vid vyhodny pro dalkové preno-
sy mikrovinné energie. V nomogramu

- jsou vyznaceny jesté dal8i vidy, které

se viak tak Casto nepouzivaji.

Ptiklad: Pro vinovou délku iy =
= 1 cm'a vinovod o pruméru D =
= 5§ cm hledame pro vinu TEy¢ (Hp4)
délku viny A, ve vinovodu. Na ose
C spojime bod D =5 cm s bodem
A0 = 1 cm na ose A. Spojnice vytne
na pomocné ose O bod, ktery spo-
jime se zvolenym videm viny TEg,

—30
n |30 =
N o —20
- 20 -
X 10 Eas
- u E ’,3]_: 10
n 5 Hoa - F
: - Eol3 -—1:7
: ' 0.2 5 22 I
C =04 2 ek
- =06 - i
- —Dg? - 1 e — _— H -
" 0,8 u —— 12
- B ! 41——1 — HZ’Z -—4
N ‘—'O,Q/ —— E o~
:g_,,—""/ ‘ - 'E'E Eoz :—3:
, - ~—_ N =0,95 S 05 Haz Q
~ — \F B o™ E T *
- ~=097 = < S
:‘ ""0,98 T~ “;&3\ :'2
- - 02 T ——.2 -
: 0,99 - - »
N - ~—_EuqF
- = " ~ ﬁ-“
- e Ho,s - |-
u i N ~1
- . —0,05 ) Hp1 F
C —0,999 o -
P-' - \ —-0’7
n ;0,02 Eo,1 —-—0,5
0 - £ -
- b
0,01 © —04
) -
-Hi1 .
150,3

na ose C. Spojnice vytne na ose B
velikost koeficientu 1/k = 0,97, tak-
%e vinova délka

Ay = 1,00,97 = 1,03 cm.
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Mezhi vinova délka v kruhovitém vinovodu (obr. 18)

0-2—-1-2
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Mezni vinova délka (critical wave-
lenght, Grenzwetlentange) v kruho-
tematickym vztahem, neZ je tomu u
obdéinikovitého vinovodu.

Na nomogramu (obr. 18) zjistime
mezni kmitocet, resp. mezni vinovou

140 GasmyYO® 5

délku spojnici Gdaje o praméru D [em]
vinovodu a udaje o vidu pouZitého vi-
néni. Prodlouzena spojnice pak vytne
na ose pro f, [MHz] udaj o meznim
kmitoétu nebo mezni vinové déice
Ac [MHz] (rozumi se ve voiném pro-
storu).

Priklad. Ve vinovodu o praméru

D = 4,6 cm se $ifi vina vidu TMy4 a2
od kmitoctu F, = 5000 MHz.

200—
300 ]
b 300—+-100
2002 E
; 500
1003 150
3 700~
Sd: 1000330
. +-20
30—
] * 2000~
204 5
= = 7
~ 3 < 30004107
£ E 5
(3] . = —
w10 S +.
N +7 <
T 5000+
54~ 7000~
— 7 3
3 10 000+-3
2“-5 ) 4-2
J 20000+
3 3000041
0,5 Fo7
] 500004~
0,3~ 19
{ - = .
0,2 =l
100 0001-03
Literatura:

Southworth, G. C.: Principles and Ap-
plications of Waveguide Transmissi-
on. New York 1950.

Stratton, J. A.: Teorie elektromagne-
tického pole. SNTL: Praha 1961.



Zisk antény a Sirka diagramu (obr. 19)
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Priblizny zisk G;antény (vi&i izo- udava, kolikrat se zvetsi intenzita Kromé absolutniho Ginitele sméro-

tropnimu zafici) (antenna gain,

t&nim Sitky diagramu pro 3 dB, ¥, ¢,

3 4g (viz téZ obr. 26) ve dvou na
sebe kolmych rovinach E a H (napf.
vertikalni a horizontalni). Vétsi pies-
nosti se dosahne pii znalosti $ifky
diagramu z nékolika dvojic fezi dia-
gramem a stanoveni primérné veli-
kosti.

Pozn. 1: Ziskané adaje jsou proti
skute¢nosti spiSe mensi.

Pozn. 2.. Smérové viastnosti antén
hodnotime tzv. absolutnim &initelem
smérovosti., ktery lze uréit vztahem

Sa = 4wA/A2,
kde A je tzv. efektivni plocha tsti an-
tény. Absolutni éinitel smérovosti S,

elektromagnetické energie ve sméru  vosti se v praxi pouziva i veli€ina, na-

zafeni smérové antény, pfipojime-li  zyvana zisk antény, G;. Zisk je Cinitel

zdroj misto k izotropnimu zafi¢i (vy- smérovosti, naméfeny na rediné anté-

zafujicirmu do vSech sméri prostoru  né, u niZ se projevuji- rizné piidavne

rovhom&msé) k dané smérové anténé.  ztraty pfenasSené energie, reprezento-
Pro mikrovinné antény trychtyfovité  vané koeficientem k < 1.

a reflektorové Ize efektivni plochu usti - Plati

vyjadfit pfimo geometrickou plochou G;= K.S,,
usti antény. U jinych typl antén jde o nebo :
vyrazy sloZit&j§i. Tak napf. pro rotaéni =
parabolicky reflektor je absolutni Gini- .G‘ 1 Olog (‘ff..sa) [?IB]' o
tel smérovosti dan vztahem Mezi anténou phijimaci a vysitaci
_ 2 » plati tzv. princip reciprocity, tj. Zze an-
Sa = n(xD/A)%, téna vysilaci je beze zmény i anténou

kde D je primér asti reflektoru a n
koeficient, zavisly na roziozeni elek-
tromagnetického pole podél plochy

ist i vaiein- Bt (G Y NTII®
usti. Tento koeficient se nazyva ucin- 5% 1 41

nost ozaifeni usti (n < 1).

pfijimaci a naopak.



Dipdl pied odraznou sténou (obr. 20a,b)

3,0 - 16
<r—' reflektor :
.
25 3 *dipsl A/2 |10
=0 S .
=1I/:" — !L_
2,0 ? /' 811 .
77 ,//’ _
/ \ ~
150 JR=52 AN / 56 3
S \\ 4 —
, / S
1 1,0 - 2,1 f
‘\\\ .
0,5 \
0 0,1 02 03 04 05 06 07

dipéli A/2 ve volném prostoru

—— & [)\]

‘dipél

Alb

|_rovinny reflektor -

Nejjednodussi smérovou anténou
je pulvinny dipdl pfed odraznou sté-
nou, umistény ve vhodné vzdalenosti
s. Zisk tohoto uspofadani viéi zisku
Gy pulvinného dipdlu (v nasobcich in-
tenzity pole), popf. viici zisku G; [dB]
izotropniho zafide je znaéné ovlivnén
vzdalenosti piivinného dipolu od re-

142
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dip(’)l
| A/8

b)

flektoru, jak ukazuje teoreticka kfivka
na obr. 20a. Ukazuje se, ze velmi
mala vzdalenost s se da pouzit jen
pro malé ztratové odpory soustavy
(dokonale vodiva odrazna sténa, re-
flektor, maly ztratovy odpor vodice di-
polu) s tim, Ze Sitka pienaseného
pasma bude mala. S vét$i vzdalenos-
ti s je zisk men$i, avSak zvétsuje se
§itka pasma. Za pfedpokladu, Ze
ztratovy odpor R, = 1 Q, je optimaini
vzdalenost s = 0,1254. ;

PLUL

- l,\/'rs

Diagramy zafeni soustavy jsou na
obr. 20b pro vzdalenosti s = 14; 1/8 a
1416 A. Vstupni odpor dipélu A2 na-
jdeme na obr. 21b pro Ghlovy reflektor
(@ =180°).

Literatura:
Kraus, J. D.: Antennas. McGraw-Hill
Book Co.: New York 1988.



Uhlovy reflektor s dipélem A/2 (obr. 21a, b)

1% %
12 “=6'0: =1 %
/ T~
/
10 — : 12
7
) I, ~
~
o 8 n ] 10 %
- ! w
S ! %)
e ! °
I
1
4 ’ P = 6
2 F ‘ 4
!
|
: ! 2
- 0 01 02 03 04 05 - 06 0.7
— [ Ao ] a)
150
140 4

60", .
/ Uhlovy reflektor (corner reflector,
130 / Winkelreflektor) vznikne po sloZeni
m——
\

plochého refiektoru s rameny pod Gh-
lem a. Teoreticky zisk Gy3 této sou-
stavy vuci zisku pulvinného dipdiu je
vynesen na obr. 21a pro rizné Ghly o,
riiznou vzdalenost s a pro_nekonedné

3
A T8
™

00 velké odrazné stény. Carkované
' /’-\ /! \ oznadené kiivky jsou pro zfratovy od-
90 - por Rz =1 Q. Vstupni odpor Ry dipolu
a=180 // / / ) \ soustavy je pro nizné vzdalenosti s a
= 80 N N P rizné Ghly  vynesen na obr. 21b.
8" rovinny / / Vidin;%, Ze pro vzdaleno e s't 5520.35). a
X S &= ® je odpor dipolu stejny
= 70 — |reflektor / / jako ve voiném prostoru.
Q 80 P Nejbéznéji se voli thel a = 90 °,
1 / s =0,254az2 0,74 a délka | ramena | =
50 , =1,4 az 2s.
40 / / Pozn. Ke zmenseni odporu vidi
, / vétru Ize stény reflektoru konstruovat
R 30 ,/ z paralelnich vodivych tyéi (rovnobéz-
/ / nych s vodiéi dipolu). Vzajemnou
20 / vzdalenost mezi tyGemi volime obvyk-
/ / y/ le A/8 nebo mensi. Délka ty&i by méla
10 / J/ : byt 0,7 nebo V&tsi. :
-
0 01 02 0,3 o)A 05 0,6 07
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Skladany dip6l s nestejné tlustjmi vodici (obr. 22)
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Skiadany dipol {folded dipol, Falt-
dipol) s celkovou délkou A2 ma, jak
je znamé, vstupni -odpor piblizné
280 .Q, tedy ctyfnasobek vstupniho
odporu 70 Q jednoduchého dipdiu.

Této transformaéni viastnosti Ize
vyuzit téZ tam, kde ma paivinny dipo!
jiny vstupni odpor, jako je tomu napf.

144 GuasyYO® 2

tehdy, pouzije-li se dipdl jako budici
prvek anténni fady. Tehdy Ize pouit
skiadany dip6l s nestejnymi vodici
jako transformator a podle grafu na

obr. 22 je snadné, stanovit transfor-

madni pomér P.

Piiklad. Impedance naméiena

na svorkach dipélu A2, napéajejici-
ho sloZitou anténni soustavu, je
v okoli 30 Q. Je ji tfeba transformo-
vat na 300 Q (vinovy odpor dritové
dvoulinky). Transformaéni pomér

je tedy P = 10. Pouzijeme-li pro
napajeny vodi¢ skladaného dipétu
trubky o @ § mm, pak druhy vodi¢
bude mit @ 15 mm a bude od napa- -
jeného vodite osové vzdalen d =
= 6,75%2,5 = 16,875 mm. '
Literatura:

Mushiake, Y.: An Exact Step-up impe-
dance Ratio Chart of a Folded Antenna.
IRE Trans, sv. AP-3, Fjjen 1954.

10575!163, Prochézka: Antény. SNTL: Praha
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Anténa ,,Yagi - Uda” (obr. 23)

048 049 048 048 048 048 047 048 050 048 047 048 1r
045 045 Obb 045 043 04b 043 043 045 - 04k 044 045l
80r :
> 70k
s
o I
s (]
“>o 601 R
° ¢ 8 g, ]
o 50 4 ® I
o Ot 9 , ¢
30
18 —x posy l T
| ?\'Ti_ A ¢
o |1 S -
15k 5234567 s
X 7.8 1
14+ .
I 3
13 8 _9
L b @
. [
e 12F P
m o
3 o ¢ &
L - -
= M T 4
o o ]
N’; 10 -' & |
3 9t 4
gk
! A
2 4
6*- -
3 4 5 6 7 8 9 1Mn 015 02 025 03t
d=0,005; t=02 n=5 . d=0,005

Anténa Yagi - Uda se sklada z na-
'pajeného prvku (ladény dipdl.A/2 nebo
skladany dipél), ponékud delsiho re-
flektoru a jednoho nebo nékolika krat-
Sich pasivnich prvka, direktoru.
V8echny prvky jsou uspofadany do
jedné roviny, vzajemné rovnobé&zné.
Pasivnimi prvky jsou jednoduché rov-
nob&Zné kovové tyée, které, pokud
jsou navzajem vhodné vzdaleny a na-
staveny na spravnou délku, zajistuji,
Ze cela fada vyzafuje (pfijima) podle
anténniho diagramu ve sméru osy od
reflektoru ke kratSim direktorim.

Na grafu (obr. 23) jsou uvedeny
zavislosti hlavnich elektrickych para-
metr(t na mechanickych rozmérech

tzv. uniformni antény Yagi, u niZ jsou
viechny vzajemné vzdalenosti ¢ viech
prvkil stejné, viechny direktory maiji
stejnou délku /y a véechny vodice stej-
ny prumér d. Refiektor s délkou /; je o
néco del&i a napajeny puivinny dipél
je, pokud jde o jeho délku, nastaven
na rezonanci. Udaje uvedené v grafu
jsou teoretické, ziskané vypoétem, ex-
perimentainé jsou viak ovéiené a to
s dobrou shodou s teoretickymi vypo-
éty.
Uvedené zavislosti jsou vybrany
z rozsahlého souboru dalSich zavis-
losti jednotlivych parametri. Zasadné
Ize fici, Ze udaje o zisku G; a o ,tfide-
cibelové” §ifce hlavniho laloku diagra-

mu (}F3 gg, 773 ag) V roviné £ a H maji
monotonni pribéh v zavislosti na po-
&tu prvkd a na vzdalenosti ¢ prvku. Ci-
nitel zpétného zareni, CZZ (tzv. pie-
dozadni pomér), drovefi postrannich
lalokd, hioubka minim mezi laloky
jsou veimi citlivé na parametry [, /g, n,
ta d a v praxi se musi experimentainé
nastavit vzdy podle diléich pozadav-
k. Totéz plati i o Sirokopasmovosti
provozu. : ‘

VSechny délkové miry jsou v gra-
fech uvadény ve zlomcich vinové dél-
ky.
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Logaritmicko-periodicka anténa {obr. 24a, b)

T2
3
4
-5
re loer _ s,;n 6
a) ’ Sp Sn+1 8
S af 9
5 10 15
02
/ / /
V y
/ / /
WA / za
/ 5 /

' 25 / 20
eh / // ", /”'0\7<
¥ / A

/ | 7 -
// // /
0'11,05 11 | 1,15 12 1,25 13
-7 b)

Logaritmicko-periodicka anténa

(log-periodic antenna, logaritmisch-
periodische Antenne) je struktura, jejiz
geometrie je volena tak, Ze se elek-
trické viastnosti musi opakovat perio-
dicky s logaritmem kmito&tu. Na za-
kladé této geometrie miZe anténa
pracovat v libovolné Sirokém kmitog-
tovém pasmu.

Existuje nekoneéné mnozstvi vari-
aci logaritmicko-periodickych struk-
tur. Velmi jednoduchy typ této antény
je na obr. 24a. Postupné se rozpinaji-
ci anténni fada vyzatuje (pfijima)
acinné, jsou-li prvky Fady - dipoly -
blizko rezonance, takze se zménou
kmitoctu se aktivni oblast na anténé
pohybuje podél anténni fady.

146 @i VNIED 2

Délky / dipold se prodiuzuji po-
stupné podél antény, pficemz thel o
zlstava konstantni. Délky / a vzajem-

né vzdalenosti s prvkid jsou vazany 4

pomérem
ln+1/ln =Sn+1/Sn = T,

kde 7 je konstanta. Tento vztah uréuje

téz tzv. kvocient geometrické fady, odtud

tedy nazev geometricka anténni iada.

Pfi vinové délce pobliz stiedu pra-
covniho pasma je v éinnosti stfedni
Cast antény (prvky 4 aZ 6), jejichz dél-
ka je v-okoli A2. Délka prvkii 7,8 a 9
fe v okoli celé vinové délky, takze prv-
ky .nesou” jen malé proudy a nezu-
Castiiuji se cinnosti antény (pfedsta-
vuji indukéni zatéz antény). Prvky 1, 2
a 3 jsou kratSi nez A/2 (pfedstavuji ka-
pacitni zatéz), jejich proudy jsou téz
malé a stejna je i jejich dinnost. Zvét-
8i-li se vinova délka, posune se &in-

nost antény k det$im prvkim a nao-
pak. Maximum zafeni antény je viak
stale ve sméru osy antény.

' Pro geometrickou fadu plati, 2e

délka / (a roztec s) pro jakykoli prvek
(n +1) je 1°krat vétsi, nez pro prvek ¢&.
1, 4.

fhaefly = T = F,
kde F je kmatoctcvy pomeér, neboli §if-
ka pracovniho pasma.

Piiklad. Pozadujeme zisk antény
G; = 6,5 dB; a Sitku pracovniho pas-
ma 4:1. Podle obr. 24b odpovida
bodu 6,5 dB; na ¢afe optimalniho
navthuag=22°at= 175(s 0143.)
Pro = F uréime n
predesié rovnice, takze

n = log FAlog 7= 0,6020,243 = 2,5,
upravime n =3 a n+1 = 4. V praxi je
vhodné pridat 1 az 2 prvky, takze
n=6.



Sroubovicovita anténa (obr. 25a, h)
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Sroubovicovita anténa (helical

antenna, Spiralantenne, Wende-
lantenne) pracujict v tzv. osovém
vidu vyzafuje nebo piijima kruho-
vé polarizované vinéni, jehoz
smys! polarizace je dan smyslem
vinuti Sroubovice (ti. levotocive ¢i
pravotocive).

Pracovni §itka kmitoétového
pasma je v osovém vidu 1,7:1,
v tomto pasmu se tfidecibelova”
§itka hlavniho laloku pohybuje
v rozmezi 30 aZ 60 ° a vstupni
impedance je 100 az 500 Q. Zisk,
zjidtény z grafu, je zisk vaéi izo-
tropnimu zafici s kruhovou pola-

- rizaci. Pfi navrhu antény se ob-
vykle drzime optimalni oblasti,
vyznacené na obou grafech ¢ar-

kované. Zavity se doporucuje re- -

alizovat pokud mozno samonos-
né nebo s lehkou podpurnou
konsirukel. Vinout Sroubovici na

valec z dielekirického materialu -

se nedeporucuje.

Pozn. Zisk (linearné polarizo-
vanéha) pulvinnéha dipdalu vuéi
izotropnimu zafici je 2,15 dB. PFi
pfijmu kruhavé polarizované viny
vznika zirata asi kolem 3 dB, tak-
Ze zisk G; Sroubovicovité antény
je oproti zisku piivinného dipolu
o 0,85 dB mensi.

Priklad. n=9, o= 12,56 °,
C=14; 14 = 37 °, G; = 15 dB.
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Usti antény a Sifka diagramu (obr. 26)

Uhel 1 4, vyznadeny body polo-
viéniho vykonu (0,5P,ay), na hlavnim
laloku vykonového diagramu zareni
antény (viz téz obr. 19) s rozmérem
asti D, nebo body 0,707 Up,ay Na napé-
fovém diagramu zafeni nazyvame u-
hiem polovicéniho vykonu (halfpower

148

B4
95

60
50
40-5\\\\
IN\N |
\\\ krivka oza'iet:i asti  droveri 1. laloku
a cos ' 44,2 dB -
20- \ k\ b cos® 39,0
AN N c cos? 32,8
d cos 25,8
16 \i \\\ e prum. anténa 20,0
ANANMYAN f konst. ozar. 176
’ 12 g konst. ozar. 13,2
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0 AN N \
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AN
N
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beam width, Halbwertsbreite), téz ,tri-
decibelova” §ifka diagramu.

Krivky a az f plati pro kruhovité
nebo eliptické Usti, kiivka g plati pro
pravothlé usti. Ozarenim uasti se ro-
zumi rozlozeni intenzity elektromag-
netického pole v Usti antény tak, ze
maximum intenzity je v ose antény

“kolmé k usti a pokles smérem k okraji

usti se fidi podie uvedené funkce. U
eliptického Usti jde o kompromis oza-

feni ve dvou na sebe kolmych rovi-
nach.

Rozméry D a A jsou ve stejnych
jednotkach.

Pfikiad. Pramér refiektoru sate-
litni antény (A=2,5 cm) D = 60 cm.
Predpokiadejme prumémou kvalitu
antény, pouzijeme tedy kfivku e.
Pro D/A = 24 pretteme pgg = 2,5 °.
Z grafu na obr. 19 stanovime, ze
pfiblizny zisk této antény je 37 dB;.



Diagram usti vinovodu obdéinikovitého a kruhovitého tvaru (obr. 27a, b, c)

200 [ {
LIS
S E L—-— E - /q"- ™ ’
J HE 1/ y i ;\ S
150 SRNTSSSSSR 7 " g \/r
7.
a 7 10 48
~ /7 /
- — - -
~ /7 /
7/
150 a

/ // Y348

0 a5 7 15

al

230 T y T . Vyzafovani zakladniho vidu TEg4
. 02 Ag z usti obdélnikovitého vinovodu pied-

1 Ag rovinaH . poklada, ze rozméry usti splfiuji tyto
5 podminky: a < Ag < 2a, 2b < Ag. Kiivky
02 Ag _ na obr. 27a udavaji sitky hlavnich la-
lokt: diagramu zareni v rovinach elek-

trického vektoru E (—— ) a magnetic-
kého vektoru H (- - - -) pro Sitku
jednak -10 dB a jednak -3 dB diagra-

mu (%o a8, ¥ ¢8)-

H ll
SY=%

o0

1 Ag rovinaE
5 Ag

o

Wy
o

‘-w."h'*v.-.‘,

Vyzafovani zakladniho vidu TEq4
z asti kruhovitého vinovodu (obr. 27b,
. : c) predpokiada, Ze prameér 2r usti spl-
. fiuje podminku 0,34g < r, r < 0,654,
tloustka stény vinovodu (0 < £ < 1)A,.
Pro poloméry r blizké uvedenym me-
i zim se zvétSuje podil kfizové polariza-
ce vinéni. Kfizova polarizace bude
nejvice potlacena pro r = 0,64.

—=Y10a8 L°]

-
-
?

* Poutzije-li se kruhovity vinovod ja-
80 T T Y T ko primami zafié pro parabolicky re-
fiektor, je vhodné znat fazovy stied d,
—r [Ag] b) vyzarovani. Kladné velikosti d; znaci
- zasunuti fazového stredu do vinovodu

a naopak.

Literatura: ,
Silver, S.: Microwave Theory and De-
sign. McGraw-Hill Book Co.: New
- York 1949.
) Shafai, L.; Kishk, A.: Phase center of
small primary feeds and its effects on
the feed performance. |EE Proc.
sv. 132, 1973, éast H, s. 207-214.
Ludwig, G. L.. The definition of cross-
Ao polarisation. IEEE Trans. 1973, AP-
-21, s. 116-119. .
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Diagram trychtyrovité antény (obr. 28a, b)
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Trychtyfovita anténa (horn anten-
na, Hornantenne) je usti vinovodu
rozSifené tak, aby se piedevsim vy- 200
tvofilo vétsi anténni usti a tim dosah-
fo vétSiho zisku antény, ovéem pii za-
jisténi co mozno rovinné vinoplochy
v usti trychtyfe. - , \
Existuje fada typl trychtyfovitych 150 4\
antén, nejbé&Znéjsi je jehtanovity ‘\
trychtyf. V praxi nelze jednoduse za- ' N

jistit rovinnost vinoplochy v usti anté-
ny - nejjednodussi je navrhnout délku
1 trychtyie dosti velkou tak, aby Ghel : \
otevieni G¢, 6y byl kolem © = 20 °.

Na obr. 28b je vyznacena zavislost
$ifky diagramu 10 dB jehlanovitého 100 \ v
trychtyfe (© = 20 °) na rozmérech ag; ~
ay Usti a to jak pro rovinu E, tak pro 90 \' ~

80 \ ) g L

rovinu H.

Obr. 28a uvadi optimalni rozméry
trychtyfovité antény pro obé roviny E
a H v zavislosti na thlech otevieni, &
nebo 6 a délce trychtyfe | Sougasné
jsou uvedeny pfisluSné rozméry ag a \ ~
ay usti a dosaZené Sifky diagrami 60 ' ‘ o~
pro 3 dB. Pro &innost antény v §irSim , k rovina E
kmitottevém pasmu je vhodné navrh- \

" 50

70 \ o~

— Y10a8 [°]

nout rozméry pro nejvy$si kmitodet
pasma. ) - \
Pfiblizny vzorec pro zisk jehtanovi-
t6 trychtyfovité antény jo » N
G;j= 10109(7,‘585,1 . a“,l). 40 -
Pfiklad: Volime / = 104, %3 4a

1° M3ae=13° ag =454, ay
58 4, G = 22,9 dB. ‘

30

B4 (o] 1 15 2 25
150 GeamzyYE® > A gy [Ag]

b)



Parabolicky refiektor i, H, i (obr. 29, 30a, b, c, d, 31)

220 ‘

200 \

180 \

160-+—— \

——--1,#0[".7

TN

120 N
100
80 \\
\ |
S
600,2 ’ 03 0 05 06 0,7 08
—//D ’ Obr. 29.

Napajeé (primami zafi€) u rotaéni-
ho parabolického reflektoru o primé-
ru D se umistuje do ohniska F tak,
aby fazovy sted primamiho™diagramu
lezel v ohnisku reflektoru. Uhel ozare-
ni reflektoru yp se uréi z obr. 29,

v némz je vynesena zavislost Ghiu yg
na pomeéru ohniskové vzdalenosti f a
priméru D paraboloidu.

Nespravna poloha primamiho zafi-
¢e vzhledem k ohnisku zplsobi fazo-

_vou chybu v usti reflektoru, coz muize

vést ke ztraté na zisku antény (obr.
30a). Piedpokliadejme odchylku d,
umisténi primamiho zafice. Zastane-li
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smér maxima zareni primarniho dia-
gramu rovnob&zny s osou ohniska a
je-li dy/A << 1, neodchyli se smér ma-
xima diagramu antény a zisk antény
se podstatné nezmensi. Jestlize se pfi
posuvu d, havic pootodi uhel maxima

o thel
Os = arctg (d/A),

pak se maximum diagramu antény
odchyli o dhel 6. Cim vatsi je thel
Bg, tim vétsi je i Ghel @,, a tim vetsi
je i ztrata na zisku. Pomér obou dhid,
Os/O,, se nazyva Cinitel odchylky K.
Tento cinitel zavisi na poméru #D re-
flektoru podie tabulky. Piidavna ztrata
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Parabolicky reflektor I

0

\i/D=o,5

§

v

N

~ -3 \
3 \ \ \=0.35 \
s _4 \ \
¥ s N\ AN N
s TN
- N =031
_g \\ =' S
-10 -l =025
0 1 2 3 4 6 7 8 10
b) —=6, /¥.348
T
0 +——
o~
-1 \\ -
b, AN
—_
@ \
S \
J \
-4
Obr. 30a 'az- 30d. 0 0 02 03 04 05
d) —d{'/A

Ly na zisku antény je vyznadena
v obr. 30b, kde ztrata zévisi na pomeé-
ru uhld Bs/y.3 ¢g. Uhel y.3 gg znadi
uhel Usti, méfeny do mista s pokie-
sem ozafeni o 3 dB vGéi stiedu usti.
Vidime, Ze ¢im je reflektor plossi (/D
— 0,5), tim si mtZzeme dovolit vétsi
chybu v umisténi zafice.

Pfi nepfesnosti v podéiném umis-
téni primarniho zafice (obr. 30c)
vznikne kvadraticka fazova chyba
v Usti reflektoru. MUzeme ji charakte-
rizovat veli¢inou

dl'= cos ypdf
(kde yy je Uhel otevieni usti). Ztratu
na zisku piecteme z obr. 30d, u néhoz
se na vodorovnou osu vynasi velikost
poméru di’/ A.

Tab. Cinitel odchylky K

v zavislosti na

pomeéru #D
K f/D
0,7 0,2
0,75 0,25
0,8 0,275
0,85 0,35
0,9 0,45
0,95 0,7




Parabolicky reflektor lil
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PFi napajeni reflektoru z ohniska tel stojatych vin v zavislosti na para-
vznika odraz energie od vrcholu para- metrech fa D.
boloidu zpét do napajece, ¢imz se . . '
zhorsuje jeho impedanéni pfizplsobe- Piiklad. D/I= 40, /D= 0,3,CSV= B4 m 1 53
ni. Na obr. 31 lze zjistit pfidavny &ini- = 1,053, p = 0,024. 95



Vyrobni tolerance reflektoru a jeho elektrické parametry (obr. 32a, b, c)

torh s D > 15 az 20 m) deformace
celé reflektorové plochy.

Viiv tvarovych odchylek reflektoru
je na obr. 32a, b, kde je vyznadena
zavislost Grovné postrannich laloku
na poméru Ax/A. PouZity uhel O je

154 GmEIe X

Uhel, méfeny od maxima diagramu na
jednu stranu a pfedpoklada se pfitom
ozafeni okraje reflektoru -10 dB. Tva-
rova odchylka ma vliv i na zisk antény
podie vztahu

: G, = Gp exp(-a?),
kde Gy je zisk antény nedeformované

a G, zisk véetné deformaci,
parametr d = 4xo/A.

-20
_30 N
- \ |
- v
<~ ' AX
S L===+A/12
£ % -40 ‘\\\\ Y
3 e — L —=1A/25
o \\ = 31\/80
- 60
1 ’ I~ =O
a) 0 10 20 30 40 50 60 70 &0 90
——u=Z P sin @ b)
Teoreticky parabolicky profil reflek- <100
toru oznaéme P,, skutecny profil P, se _
odchyluje od idealniho profilu v jed- _878
nom nebo druhém sméru. Tato od-
chylka Ax se nazyva vyrobni tolerance -60- ) /D=0,01
a mlze byt kladna nebo zaporna, -50 i s
tedy tAx. Tato veliina se méfi koimo -40 s 4
na vyduty povrch reflektoru.
Velikost oblasti na reflektoru, v niz -3
je jen jeden bod, jehoz vychylka dosa- I
huje dané vyrobni tolerance, oznadu- ™ Z -
jeme jako korelaéni interval p;. Tento 8 -20 7
korelaéni interval vyznaéuje tedy pe- 9
riodu chyb a vyrobni tolerance Ax vy- Ky /
. znaduje aplitudu chyb. Protoze Ax je /
veliina nahodna, pouziva se ve vypo- f
&tech jeji stfedné kvadraticka velikost =10 27 ¢./D=0,1
. . _g
-7
-6
~ 5
Mimo zminéné nahodné odchyiky —4
od pfesného tvaru reflektoru vznikaji /
za provozu (zejména u velkych reflek- -3
-2
0‘1 012 '
- -1 . )
— 0,3 05 07 —10.9 2 3 5 7 1 .20 30
/ - Ol8 -.- d 2 .
N / 0,7
e g 0
/ (]
04
0,3

Ztratovy &initel 'povrchové nepies-
nosti Ize definovat jako pomér

Ls = Gz/Go

Tento vztah plati pro malé ztraty. Viiv
korelaéniho Einitele p; se uréuje slozi-
téjSim vypoctem. Pro rychlou informa-
ci slouzi obr. 32c.
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Pfevodni graf $ifek anténnich diagrama (obr. 33)

e,

AR

AN
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N
&

%7
é

V technickych parametrech antén
jsou Gasto uvadény Sitky hiavniho la-
loku diagramu pouze pro jednu uro-
veni, napf. 3 dB nebo 10 dB. Pokud
jde o anténu se standardnim diagra-
mem, Ize pomoci grafu na obr. 33 na-
lézt pfibliznou &itku laloku pro dalsi
drovné.

Konstrukce grafu je zaloZzena na
pfedpokiadu, Zze hlavni lalok antény

Ize vyjadiit funkei

(cos y/2)"
a exponent n Ize tedy urdit pro danou
urovef a thel y.

N
()

5 ,
—== [°] nebo [rad

Priklad. Je dana ,tfidecibelova”

§ifka laloku, 75 gg = 30 °, Siika ,de-
setidecibelova” yq gg = 55 °.

Pozn. Na vodorovnou stupnici lze
umistit desetinnou ¢arku podie potre-
by.

Literatura:

k obr. 23

Green, H. E.: Design Data for Short
and Medium Lenght Yagi-Uda Arrays.
Trans. I.E.Austr., sv. EE-2, ¢. 1 /1966;

k obr. 30
Prochéazka, M.: Parabolické antény.
Sdélovaci technika ¢. 5/1989;

"'k obr. 34

Prochazka, M.: Graphische Berech-
nung des Antennenrichtwirkungsfak-
tor. Nachrichtentechnik, ¢erven 1957.
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- Grafické urceni zisku antény (obr. 34) )

o
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o
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o o
)
—-g g
, )
\‘ (o)
N P
\\ o protoze hmotnost
N S normalizadni_plochy
(viz dale) jsme uréili
pfedem na stejném
papife.
NS Plocha P normali-
N .zaéni plochy je P =
2 = 4ab, kde pofadnice
N b [mm)] odpovida F2 =
=) = 1. Plocha P znazor-
« fiuje viastné zareni
izotopniho  zéfiée,
S k némuz uréujeme
2 =) zisk, resp. Ginitel smé-
& rovosti (jsou-li oviem
. ziraty v anténé zane-
O g o “dbateiné).
8 Protoze uvedena
o metoda vychazi
N a z predpokladu, ze jde
N X 2 9 0o N o v v 6 oa - o o rotacné symetricky
o~ [ =] (=) o o o o o o o X diagram, musime

Ke grafickému urceni éinitele smé-
rovosti, resp. zisku antény potfebuje-
me mit k dispozici naméfeny napéto-
vy diagram antény alespofi ve dvou
vzajemné kolmych rovinach (napf. ver-
tikaini a horizontalni), dale graficky pa-
pir sestrojeny podie grafu na obr. 34.
Na ném na vodorovné ose je stupnice
ve stupnich s délenim a(1 - cos ©), kde
a je zvoleny modul v mm, svisla osa
ma linedrni méfitko s libovolnym mo-

156 @ataz¥XTIED
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dulem b. Do takto pfipraveného pod-
kladu vyneseme naméfeny diagram i

© 8 postrannimi laloky tak, Z2e na svislou

osu vyna§ime &tverce naméfenych G-
dajli z napétového diagramu pro dané
uhly @.

Nakresleny diagram pak bud pla-
nimetrujeme planimetrem, nebo pfilo-
Zime prihledny papir s délenim po
1 mm a séitame é&tvereéky. Mame-li
K dispozici technické vahy s citlivosti
alesponn 0,01 g, miiZeme nakreslené
diagramy vystiihnout a zvazit. Hmot- .
nost vystfizeného diagramu je ameér-
na jeho plose a pokud papir nema
.pecky”, nedopustime se velké chyby,

diagramy zméfit ve
dvou na sebe kol-
\ mych rovinach a zisk
stanovit jako stfedni hodnotu z obou
méfeni.

Uvedenym zptisobem {ze uréit i zisk
antén se v8esmérovym diagramem
(kruhovitym) v jedné roviné (horizontal-
ni). Je pouze tieba pamatovat na to, °
Ze maxima diagramd jsou pak oriento-
vana na 90 a 270 °.

Cinitel smérovosti; resp. zisk G, zis-
kame prostym délénim naméfenych

G; = 10log P/P, [dB},
kde P je plocha (hmotnost) normalizaé-
niho obdéinika a P, stfedni hodnota
ploch (hmotnosti) diagrami ve dvou
zmérenych rovinach. .
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Reaktan¢ni nomogram (obr. 35)

‘Nomogram res$i vztah mezi kmitoctem,
kapacitou a indukénosti a jejich reaktancemi
pro kmitoéty od 1 do 1000 MHz. Spojnice
mezi Udajem kmitoc¢tu v [MHz] na ose C a
udajem kapacity nebo indukénosti na osach
A, popf. A" vytne na ose B udaj o reaktanci
v [Q].

K AR B1/95

K obsahu tohoto cisla jsme dostali nasle-
dujici pfipominky:

1. V. AR B1 mne zaujal ¢lanek Cyklovac
s paméti. Po jeho preéteni jsem se rozhodl
pro jeho realizaci, protoze mne potésila jeho
propracovanost. V ¢lanku jsou vSak tyto chy-
by: na obr. 8 neni zakreslena dioda DS u vy-
vodu OZ1, na obr. 14 a 15 jsou $patné ozna-
&eny kontakty cyklovaél - spravné ma byt
oznadéeni S4 a P4 piehozeno, nebot jinak
nebude po montazi do auta cyklovac funké-
ni. Po uvedenych upravach spinuje cyklovaé

* v Uvodu ¢lanku zadané pozadavky.

2. Satelitny prijimac¢ z AR B1 som si po-
stavil a funguje v prekvapivej kvalite k mojej
plnej spokojenosti. Chcel by som viak upo-
zornit na chybné zasadenie T6 v obrazovom
diele (BC.639) ktorého spravne poradie vy-
vodov je ECB. Dalej by som doporuéal na
zdrojovom diele opatrit chladi¢om i 104
(LM317).

Redakce dékuje jak ctenan J. Sieglovi

'z Brumova-Byinice, tak D. Gergelymu z Levi-

ce za upozornéni na chyby v uvedeném éls-
le.
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opakovanou inzerci poskytujeme sle-
vy.

Text piste ditelné, aby se predesio
chybam, vznikajicim z necitelnosti
pfediohy.

RUZNE

Oprava reproduktoru zahraniéni vy-
roby, vadné kmitaci civky a nova o-
krajova guma. Postou a dobirkou.
Mir. Ledvinka, Na Vysodiné 664,
104 00 Praha - Uhi‘meves Tel. (02)
703641.



VELKOOBCHOD S ANTENAMI A RADIOSTANICEMI VYHRADNI DOVOZCE PRODUKTU SIRTEL

ol

BORSKA 55, P.O.BOX 77, 324 23 PLZEN 23 TEL. 019/274508. FAX 019/276248

F n radio ... KVALITA ZA
it “

Excellency SIRTEL Technology!

Velkoobchodni, obchodni, montdzni a servisni firmy piidejte se i Vy k nasim stélym odbérateltim. To
co nenajdete zde - sortiment a ceny - najdete v nasem dvacetistrénkovém ceniku, ktery od ndis
dostanete véelné prospekti. Prosime piedem o kopii Vaseho Zivnostenského listu. MiZete nds také

iostanice  s.r.o. SOLIDNi CENY coe

SIRTEL - to je dvacet let tradice vyroby vysilacich antén
a nékolik miliénu spokojenych zdkazniki po celé Evropé.

DODAVAME:

- vysilaci antény pro VKV a UKV pdsma 66-960 MHz

- vysilaci antény pro CB pdsmo 27 MHz

- zakiadnové antény s vertikdini polarizaci pro t6ké podminky

- kvalitni vozidlové antény pro radiové sité VKV a UKV
vozidlové antény pro radiotelefony v pdsmech 450 a 900 MHz

- magnetické drZdaky, zdrice a duplexery pro vozidlové antény

- koaxialni kabely, konektory N, BNC, TNC, PL, CRIMP

- PSV-metry, W-metry, vf zesilovace, zdroje, nabijece, ménice

- obcanské radiostanice a prislusenstvi radiostanic

navitivit v nasem skiadu v SOU Borskd §5 v Plzni v pracovni dny od 8 do 16 hodin.




% C} 7') * RADIOCOMMUNICATION * ANTENNA PRODUCTION *

ZELER a CHMELIK

VYRABIME A DODAVAME ANTENY

'PRO RADIOAMATERY, PROFISITE,

SDILENE KMITOCTY, LETECKY PRO-
VOZ, A TO V PASMECH KRATKYCH |

VELMI KRATKYCH VLN.

V pasmech VKV jsou to znamé typy, vyvinuté
radioamatéry, vétsinou jsou vyrabény pod zna¢-
kami jako FOFT, DL6WU, GW4CQT, PAOMS
apod. Presto, Ze vychazime z osvédéenych typu,
upravujeme tyto antény pro jiné kmitoéty nebo
jiné pouziti. Jednim z typu takovych antén je
mezi amatéry oblibena , krcka”. Tuto anténu pie-
poéitanou a zméfenou pouzivame i pro jiné kmi-
toéty (podle piani) a s impedanci 50 Q. Tyto an-
tény jsou vhodné i pro profesionalni komunikaci
jako tieba pult centralni ochrany PCO, pfenosy
dat pro vyménikové stanice, vodojemy, ochrany
objekti apod.

Snazime se také vyvijet antény nové. Pro za-
kladni navrh novych antén pouzivame vypocetni
techniku, takto navrzené antény jsou méfeny
v TESTCOM a provéfovany u vybranych zakazni-
ki nebo radioamatéri (timto dékujeme Jirkovi,
OK1AVi). ‘ '

Antény YAGI pro VKV vyrabime se 4 aZz 25 prv-
ky, lze je napajet konektorem typu PL, BNC nebo
N. K symetrizaci a transformaci pouzivame zna-
mou metodu GAMMA. \

Pro radioamatéry jsme vyvinuli anténu YAGI
v nejpouzivanéjéi konfiguraci - tfiprvkovou, tFi-
pasmovou - pod oznacenim ZY-33.

Ptesto, ze je vyvoj velmi naroény, snazime se
obohatit trh o nové typy antén. Pro radioamatéry
pfipravujeme vicepasmové vertikaly a kfizové

antény pro satelitni provoz, ZY-33 bude v ramci -

inovaci roz$ifena o.dva prvky (pro naroénéjsi

operatory).

Antény vyrabime pfevazné ze slitin AIMg. Ko-
vové soudésti se zinkuji Zarovou metodou nebo
se galvanicky upravuji. Spojovaci material po-
stupné nahrazujeme nerezovym a plasty lisuje-
me ve vlastni reZii.

293 06 Bradlec 73, Czech Republic. Tel./fax +42 326‘ 266 12

Prostfednictvim OKDX nadace se nase antény
provozuji i v jinych zemich. Napfiklad v Indii, kde
vysila OK2SW, v Albanii je to ZA1AJ, v Turecku
OK22ZW, dale ve Slovinsku, Svycarsku, Némecku
atd. .

PAOMS nasi vyroby pracovala i z nejvy$siho
vrcholu rakouskych Alp. Doufame, ze dalSi zemé
budou nasledovat v soucinnosti s aktivitou
OKDXF nebo pii sponzorstvi nasi firmy.

Ne vidy se nam dafi uspokojit kazdého zakaz-
nika, ale jsme si védomi odpovédnosti, ktera
z nasich sluzeb vyplyva. Do budoucna mame
mnoho dalSich plani, zejména bychom radi
uvedli na trh takové antény, které by umoziiova-
ly omezit pouzivani anténnich zesilovacu a napl-
nili tak znamé heslo. &i uslovi, Ze ,,nejlepsim ze-
silovaéem je anténa”. »

Firma sidli na adrese: ZACH, Bradlec 73,

293 06 Kosmonosy, tel./fax 0326/26 612,

nas obchod najdete na adrese;
U Stadionu 1231, Miad4a Boleslav,

tel. 0326/72 25 20.

Distributofi nasich antén:

Radio Com, Na drahach 190, 500 09 Hr. Kralove,
R-Com, Chrastavska 16, 460 01 Liberec 1,

~ ALKA, Jeseniova 65, 130 00 Praha 3,

Elektro prodej Karasz, Hlavni 1027, 708 00 Ostrava 4,

AMA, Kiatovska 115, 320 17 PLzei,

LVT, Moskevska 24, 400 01 Usti n/l.,

pro Slovensko Roman Kudla¢, OM3EI,
Bakosova 26, 841 03 Bratislava




PANDREW

Koaxialni kabely
Satelitni systémy

Antény

L/profesionélm’
parametry

Zivotnost

\/ vysoka spolehlivost

v dlouhodoba

Vyhradni zastoupeni pro CR, SR :
MIKROKOM s.r.o., Novodvorska 994, 142 21 Praha 4
tel.: (02) 49 54 18, fax.:(02) 476 2576 | -

MIKROKONS




	121
	122
	123
	124
	125
	126
	127
	128
	129
	130
	131
	132
	133
	134
	135
	136
	137
	138
	139
	140
	141
	142
	143
	144
	145
	146
	147
	148
	149
	150
	151
	152
	153
	154
	155
	156
	157
	158
	159
	160

