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Zesilovac pro sluchátka ve tríde A
Koncové zesilovace ve tríde A 

(pracující tedy bez prechodového 
zkreslení, typického pro trídu AB 
nebo B) jsou stale oblibenÿm tématem. 
Na rozdíl od koncovÿch zesilovacú pro 
reproduktory, které jsou díky své nízké 
úcinnosti pouzitelné pouze pro menSí 
vÿstupní vÿkony, múzeme zesilovac ve 
tríde A s vÿhodou pouzít pro napájení 
sluchátkového zesilovac, kde nám 
vzhledem k vÿstupnímu vÿkonu rádu 
stovek mW horSí úcinnost stupne 
nevadí.

Popis zapojení

Vstupní signál je pres oddelovací 
kondenzátor C1 priveden na nein- 
vertující vstup prvního operacního 
zesilovace NJM4580 IC1A. Ten je 
zapojen jako sledovac s jednotkovÿm 
zesílením. Malÿ vÿstupní odpor je 
nutnÿ pro napájení dvoupásmovÿch 
korekcí s potenciometry P1 a P2, 
zapojenÿch ve zpetné vazbe operac- 
ního zesilovace ICI B. TlaCítkovÿm 
prepínacem S1 múzeme korekce 
vyradit a zajistit lineární kmitoctovou 
charakteristiku celého zesilovace. Za 
vypínacem korekcí je zapojen 
potenciometr hlasitosti P3. Z jeho 
bezce se signál privádí na neinvertující 
vstup dalSího operacního zesilovace 
IC2, kterÿ pracuje jako budic 
koncového zesilovace. Dvojice 
tranzistorú T1 a T3 tvorí proudovÿ 
zdroj pro koncovÿ tranzistor T4, 
pracující ve tríde A. Zesílení 
koncového stupne je nastaveno 
odporovÿm delicem R7/R8 na 10. 
Koncovÿ zesilovac pro sluchátka je 
napájen symetrickÿm napetím ±15 V 
Vÿstup je chránen proti prípadnému 
zkratu odporem 56 ohmú.

Stavba

Sluchátkovÿ zesilovac ve tríde A je 
zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnÿmi spoji. Rozlození soucástek 
na desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany

Obr. 1. Schéma zapojení zesilovate pro sluchátka ve tríde A
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Obr. 2. Rozlození souíástek na desce s plosnÿmi spoji

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana TOP. Zvétseno na 140 %

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana BOTTOM. Zvétseno na 140 %

spojú (BOTTOM) je na obr. 4. 
VSechny soucástky se nalézají na des­
ce s ploSnymi spoji. Modul sluchát- 
kového zesilovace je navrzen jako 
monofonní. Pri konstrukci stereo- 
fonního zesilovace pouzijeme dve 
samostatné desky. Místo monofonních 
potenciometrú pak pouzijeme stereo- 
fonní a s deskou je prodrátujeme, nebo 
jednu desku pripájíme k zadnímu 
paketu tandemového potenciometru 
a druhou desku propojíme drátem. 
Stavba sluchátkového zesilovac pri 
peclivé práci není nijak nárocná 
a zapojení by melo fungovat ihned po 
pripojení napájecího napetí. Zesilovac 
ve tríde A má tu vyhodu, ze v zapojení 
není potreba nastavovat klidovy 
proud koncovych tranzistorú jako 
u trídy AB, vlastnosti zesilovace jsou 
dány pouze obvodovym reSením 
a pouzitymi soucástkami.

Seznam soucástek

R1 .......................................100 kW
R2.........................................5,6 kW
R3......................................... 15 kW
R4......................................... 15 kW
R5.........................................5,6 kW
R6.........................................6,8 kW
R8 .......................................  680 W
R9......................................... 100 W
R10.......................................100 W
R11............................................. 10 W
R12............................................. 10 W
R13............................................. 56 W

C1.............................. 4,7 pF/50 V
C2.................................................22 nF
C3...............................................1,5 nF
C4..............................100 pF/25 V
C5..............................100 pF/25 V

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
IC1..................................NJM4580
IC2..................................NJM4580
T1.......................................BF256A
T2.......................................BF256A
T3.........................................BD139
T4.........................................BD140

P1, P2........... 100 kW/N-TP160A
P3....................22 kW/G-TP160A
S1.........................................PS-22F

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 3



4/2000

Funkcnígenerátor s operaením 
zesilovaÉem

Obr. 1. Schéma zapojení funkcního generátoru s operacními zesilovaci

Funkcní generátory se Casto 
vyskytují jako speciální integrované 
obvody. S dvema dvojitymi operaC- 
ními zesilovaCi a nekolika externími 
souCástkami si mûzeme zhotovit 
jednoduchy funkCní generátor, ktery 
v jednom rozsahu umozñuje generovat 
signály obdélníkového, trojúhelní- 
kového a sinusového tvaru s frekvencí 
priblizne od 6 Hz do 7 kHz (dáno 
rozptylem hodnot pouzitych 
souCástek).

Popis zapojení
Schéma generátoru je na obr. 1. 

Jádrem obvodu je operaCní zesilovaC 
IC1. Jedna polovina, IC1B, je zapojena 
jako integrátor, druhá, IC1A, pracuje 
jako komparátor. KmitoCet generátoru 
je urCen potenciometrem P1 
s odporem R4 a kondenzátorem C2. 
Z vystupu komparátoru IC1A je 
odebírán signál s obdélníkovym 
prûbehem, na vystupu integrátoru

IC1B je signál s trojúhelníkovym 
prûbehem. U funkCních generátorû 
(na rozdíl napríklad od sinusovych RC 
oscilátorû) není k dispozici signál 
sinusového prûbehu. Ten se tvorí ze 
signálu s trojúhelníkovym prûbehem 
rûznymi tvarovaCi, nejCasteji 
tvorenymi více Ci méne slozitymi 
diodove odporovymi sítemi. V naSem 
prípade je diodovy tvarovaC tvoren 
Ctvericí diod D1 az D4 spolu s odpory 
R6 az R10, zapojenymi ve zpetné vazbe

x vZáver
Popisovany zesilovaC má pres 

relativne jednoduchou konstrukci 
dobré elektroakustické vlastnosti,

dané pouzitím kvalitních operaCních 
zesilovaCû NJM4580 a zapojením 
koncového stupne ve tríde A, které 
minimalizuje vlastní zkreslení kon- 
covych tranzistorû. Také silná zpetná

vazba (pri napefovém zesílení pouze 
10) v koncovém stupni prispívá 
k malému zkreslení a lineární 
kmitoCtové charakteristice.
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji generátoru

operacního zesilovaCe IC2A. Tvar 
vystupního signálu se sinusovému 
pouze priblizuje (s urCitou interpolaci), 
pro naSe úCely vSak bohate vyhovuje. 
I u kvalitních profesionálních funk- 
Cních generátorú se harmonické 
zkreslení vystupního sinusového 
signálu pohybuje okolo 1 %. Druhá 
polovina IC2 je zapojena jako sledo- 
vaC ve vystupním obvodu signálu 
trojúhelníkového prúbehu. Generátor 
je napájen z nesymetrického napetí 
9 V (z destiCkové baterie), kdy pri 
odberu okolo 15 mA je zaruCena 
dostateCne dlouhá doba provozu. 
Bateriové napájení umoznuje gene­
rátor s vyhodou pouzívat i mimo 
laborator.

Stavba

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana TOP (M 2:1)

Generátor je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji. 
Rozlození souCástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec

Seznam soucástek

R1.........................................82 kW
R2.......................................100 kW
R3......................................... 15 kW
R4 ........................................ 560 W
R5.........................................8,2 kW
R6......................................... 10 kW
R7 ...................................... 470 kW
R8........................................... 1 kW
R9 ........................................ 820 W
R10......................................... 1 MW

C1.................................................47 nF
C2.................................................47 nF
C3..............................100 pF/16 V
C4...............................................100 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
IC1..................................NJM4580
IC2..................................NJM4580

P1............................. 1 MW-TP160A

Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi 
spoji - strana BOTTOM (M 2:1)
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Indikátor úrovne s akustickÿm
vÿstupem

e

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru úrovnè s akustickym vystupem

K merení napetí se nejcasteji 
pouzívají analogové nabo digitální 
multimetry. Pro rychlou orientacní 
kontrolu elektronickych obvodú bylo 

navrzeno zarízení, které prevádí 
úroven vstupního napetí na akusticky 
signál. VySka generovaného tónu 
odpovídá vstupnímu napetí. Tento 

indikátor se samozrejme nehodí pro 
presná merení (pokud ovSem nemáte 
absolutní sluch...), ale pri pouzití 
v obdobnych prípadech jako logická

desky spojú ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojú 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme baterii 9 V Odber 
ze zdroje by mel byt 10 az 15 mA 
(typicky odber obvodu NJM4580 je asi 
6 mA). Ke kontrole funkce je nej- 
vyhodnejSí osciloskop. Zkontrolujeme 
prûbehy napetí na jednotlivych 
vystupech a rozsah nastavení vystup- 
ních kmitoctû potenciometrem P1. 
Je-li vSe v porádku, je generátor hotov.

Pokud nemáme k dispozici osciloskop, 
vyzkouSíme vystupy generátoru 
pripojením na linkovy vstup (AUX) 
domácího zesilovace. Pozor na 
vystupní úroven, nejprve snízíme 
hlasitost na minimum, aby nedoSlo 
k poSkození zesilovace nebo repro- 
duktorú príliS velkym signálem. 
Vystupy generátoru pripojíme pres 
vhodny trípolohovy prepínac na 
vystupní konektor. Doporucuji na 
vystup téz pripojit potenciometr pro 
nastavení vystupní úrovne - nejlépe 
logaritmicky 5 az 10 kohmû.

x vZáver

I kdyz lze dnes bezne koupit 
funkcní generátor v monolitické 
podobe (napr. XR2206 a dalSí), 
jednoduchost konstrukce a moznost 
pouzít i "Suplíkové zásoby" má také své 
vyhody. Pro orientacní testování nf 
zarízení (zejména v terénu, kdy 
nejsme omezeni sífovym napájením) 
tento generátor vetSinou naprosto 
vyhoví.

6 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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vysoká, je obvod VCO odpojen, nízká 
úroven na vstupu 5 (INH) obvod 
aktivuje. Tuto funkci mûzeme vyuzít 
napríklad pro elektronické zapínání 
a vypínání obvodu. NáS tester byl 
z dûvodû maximální jednoduchosti 
vypínán béznÿm miniaturním 
vypínacem, zapojenÿm do obvodu 
destickové baterie.

Stavba

Obr. 2. Rozlození souíástek na desce s plosnÿmi spoji

Obr. 3. Obrazec desky s plosnÿmi poji. Zvètseno na 200 % originálu

sonda vyrazne zrychluje práci, protoze 
nemusíme neustále menit pohled na 
merené misto a displej meridla. 
Pokud napríklad testujeme nekolik 
bodu na vice stejnych zarizeni, 
pomerne snadno si zapamatujeme 
zvukovy obraz mereni. Kazdé 
vyboceni z “normálu” nás pak upoutá 
a následne pak muzeme tento obvod 
promerit beznym postupem. Popsany 
indikátor je téz velmi uzitecná 
pomucka pri hledáni minimálniho 
nebo maximálniho napeti behem 
nastavováni obvodu.

Tester se vyznacuje jednoduchosti 
konstrukce a nizkou porizovaci cenou. 
Hlavnim záporem je omezeny rozsah 
vstupnich napeti, které nesmi byt vetSi 
nez napájeci napeti. Pokud se ale bude­
me pohybovat v oblasti cislicové techni- 
ky, mel by byt vstupni rozsah pri napájeni 
z destickové baterie 9 V dostatecny.

Popis zapojení
Schéma zapojení je na obr. 1. 

Základem indikátoru je obvod PLL 
(fázové závésu) s vestavënÿm napéfové 
nzenÿm oscilátorem typu MOS4046. 
Kmitocet oscilátoru je urCen vstupním 
napétím na vÿvodu 9, kondenzátorem 
C1, zapojenÿm mezi vÿvody 6 a 7 
a odporovÿmi trimry P1 a P2. 
Trimrem P1 nastavujeme horní mezní 
kmitocet (pro nejvySSí napétí) 
a trimrem P2 dolní mezní kmitocet 
(pro nejnizSí napétí). Vÿstup VCO 
(napéfové rízeného oscilátoru je 
normálné pripojen ke vstupu kom- 
parátoru (vÿvod 3). V naSem prípadé 
je vSak pripojen pres trimr P3 prímo 
na miniaturní reproduktorek s impe- 
dancí 8 ohm. Vÿvod 5 IC1A se pouzívá 
k zapnutí/vypnutí obvodû VCO. 
Pokud je vstupní úroven na vÿvodu 5

Tester je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmérech 33 
x 22 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû na obr. 3. Protoze tester 
obsahuje pouze nékolik soucástek, 
jeho stavbu zvládne i naprostÿ zacá- 
tecník. Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclivé prohlédneme. Pripojíme 
napájecí napétí a reproduktor. Vstup 
testeru opatríme prívodním kablíkem 
s méricím hrotem. Méricí hrot spojíme 
se zemí testeru. Trimrem P2 nastavíme 
vÿSku tónu pro nulové vstupní napétí. 
Potom pripojíme vstup na +5 Va trim­
rem P1 opét nastavíme pozadovanou 
vÿSku tónu. Tím je nastavení testeru 
hotovo. Vzhledem k rozmérûm desky 
s ploSnÿmi spoji je asi nejvétSí 
soucástí desticková baterie. Celÿ 
tester mûzeme vestavét nejlépe do 
plastové krabicky, urcené pro stavbu 
logické sondy (obcas se objevují 
v nabídkách rûznÿch obchodû 
s elektronickÿmi soucástkami).

s vZáver

Popsaná sonda je pres svoji 
jednoduchost velmi uzitecnÿm 
zarízením pri orientacních méreních 
v Císlicovÿch obvodech.

Seznam soucástek

C1......................................... 10 nF

IC1................................ MOS4046
...................................................

P1 ............................ 500 kW-PT6S
P2 ............................ 500 kW-PT6S
P3................................25 kW-PT6S
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Jednoduchy RIAA korekcni 
predzesilovac

I kdyz jsme v poslednich letech 
uverejnili nekolik stavebnich navodu 
na korekcni predzesilovac pro 
gramofon (s RIAA charakteristikou), 
jednalo se vetSinou o zapojeni 
s atypickymi soucastkami (HA12017 

nebo s SSM2017) a tudiz i vySSi 
porizovaci cenou. Na zadost nekterych 
Ctenaru o “levny” predzesilovac tedy 
vznikla tato konstrukce. Protoze 
predpokladame, ze tento modul bude 
pouzit k vestavbe do stavajiciho zari- 

zeni, neni z duvodu zachovani maxi- 
malni jednoduchosti a nizke ceny 
opatren napajecim zdrojem. Pokud 
chceme modul pouzit samostatne, lze 
ho napajet nekterym z drive publi- 
kovanych napajecich zdroju symet-

8 Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 2. Rozlození souiástek na desce s plosnÿmi spoji

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana TOP. Zvétseno na 170 %

Q A99324 BOTTOM

rického napêtí. Velmi dobré vlastnosti 
predzesilovace jsou garantovány 
pouzitím nízkoSumovych obvodú 
NJM4580, které se vyznacují extrémnë 
nízkym Sumem a malym zkreslením 
(viz test vAR 6/2000). Modul je osazen 
na vstupech i vystupech konektory 
CINCH v provedení s vyvody do 
ploSného spoje, které mûzeme pri 
pevné instalaci do zarízení vynechat.

Popis zapojení

Schéma RIAA korektoru je na obr. 1. 
Protoze oba kanály jsou naprosto 
shodné, popíSeme si pouze levy kanál. 
Vstupní signál je z konektoru K1 pres 
vazební kondenzátor C1 priveden na 
neinvertující vstup operacního zesi- 
lovace IC1A. Odpor R1 zajiSfuje 
jmenovitou vstupní impedanci 
47 kohmû. Na rozdíl od vëtSiny 
ostatních zapojení RIAA korektorû, 
které mají kmitoctovou charakte- 
ristiku realizovánu zpëtnou vazbou 
v jednom obvodu, je zesílení a RIAA 
kmitoctová charakteristika tohoto 
obvodu realizována dvoustupñovë. 
V prvním stupni (okolo IC1A) je 
korekcní obvod tvoren odpory R2, R3, 
R4 a kondenzátorem C4. Ten by mël 
byt svitkovy s tolerancí 5 % nebo lepSí. 
Na místë C2 by byl vhodnëjSí nepola- 
rizovany elektrolyticky kondenzátor, 
ktery je vSak hûre dostupny. Druhy 
stupeñ s IC2A zajiSfuje dostatecné 
napëfové zesílení predzesilovace. To je 
s udanymi hodnotami soucástek (R6, 
R7) asi 38 dB. RC clánek na vystupu 
(R5, C6) tvorí dalSí casovou konstantu 
RIAA charakteristiky. Originální 
RIAA charakteristika potlacuje jeStë 
kmitocty pod 50 Hz. Tato korekce je 
v uvedeném zapojení vynechána, 
protoze je bez tohoto omezení dosa- 
zeno v nëkterych prípadech sytëjSího 
zvuku na basech. Pritom nebyly pri 
poslechovych testech zaznamenány 
zádné problémy s vyraznëjSím 
brumem nebo jinymi ruSivymi hluky. 
Pokud by celkové zesílení predze- 
silovace bylo v daném zapojení 
nedostatecné, mûzeme zisk obvodu 
zvySit úpravou odporu R6. Zmënou

Obr. 4. Obrazec desky spoju 
- strana spoju - BOTTOM.

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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Aktivní kytarovy rozbocovac
Pri zapojování kytary, ale i dalSích 

nástrojú se múze vyskytnout pozada- 
vek na rozbocení signálu. DalSí pripo- 
jované zarízení mûze byt ale napájeno 
z jiného mista rozvodné site a pri spo- 
jení dvou pristrojû stinënim mohou 
vzniknout zemnicí smycky, které se 
projevují neodstranitelnym brumem 
v signálu. Jedním z moznych reSení je 
pouzití aktivního DI-bOxu. Pokud 
vSak DI-BOX není osazen transfor- 
mátorem s mozností odpojení zemë 
(skutecného galvanického oddëlení 
vstupû a vystupû), nemusí byt 
problém s brumem zcela odstranën.

Popisovany obvod umoznuje 
rozbocení signálu z kytary (nebo 
jiného zdroje) do dvou vystupû 
s mozností volby jednoho z nich nebo 
obou soucasnë. Zem jednoho vystupu 
je pritom galvanicky spojena se zemí 
vstupního konektoru, kdezto druhy 
vystup má umële vytvorenu virtuální 
zem. Vystup z druhého konektoru je 
tak odolny proti ruSivym signálûm 
(rozdílné potenciály zemë) az do 
ùrovnë okolo 7 V, coz ve vëtSinë 
pnpadû zajistí odstranëní problémû se 
vznikem zemnicích smycek. Na rozdíl 
od transformátorovych DI-BOXû je 

toto reSení vyraznë levnëjSí a díky 
pouzitym obvodûm NJM4580 dociluje 
mnohem lepSích elektroakustickych 
vlastností nez obvody s linkovym 
transformátorem (lepSí linearita, 
menSí zkreslení a vëtSí Sírka prená- 
Seného pásma).

Popis zapojení

Schéma zapojení aktivního 
rozbocovace je na obr. 1. Signál je 
priveden na vstupní konektor K1. Na 
tomto místë je pouzit klasicky

jeho hodnoty na 220 kohmû bude 
vystupní napëti zhruba dvojnásobné. 
Musíme si dát pouze pozor, aby pri 
vëtSím vstupním signálu nedocházelo 
k prebuzení (limitaci) vystupního 
obvodu. Napájecí napëti ±15 V je 
blokováno kondenzátory C13 az C16. 
Pri pouzití odporû s tolerancí 1% 
a svitkovych kondenzátorû s tolerancí 
2,5 % je odchylka od jmenovité 
kmitoctové charakteristiky RIAA 
maximálnë ±1 dB.

Stavba

RIAA korektor je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji o 
rozmërech 61 x 36 mm. Rozlození 
soucástek na desce korektoru je na obr. 
2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) na obr. 4. 
Stavba korektoru je velmi jednoduchá 
a pri peclivé práci ji zvládne i zacá- 
tecník. Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclivë prohlédneme a odstra­
níme prípadné chyby. Pripojíme 
napájecí napëti (odbër by mël byt 
10 az 15 mA). Protoze obvod neob- 
sahuje zádné nastavovací prvky, mël 
by byt pripraven k cinnosti.

Pokud máme moznost volit 
umístëní korektoru, je vÿhodnëjSí, aby 
byl co nejblíze k prenosce. Omezí se 
tak prípadné ruSení, indukované do 

prívodních vodicû na vstupu korek­
toru.

s vZáver

Popsany RIAA korekcní predze- 
silovac dosahuje díky pouzitému 
obvodu NJM4580 pres jednoduchost 
a nízkou porizovací cenu lepSích 
parametrû nez mnohé jiné dríve

Seznam soucástek

odpory 0204
R1.........................................47 kW
R2.........................................4,7 kW
R3.......................................180 kW
R4......................................... 10 kW
R5........................................... 1 kW
R6.......................................100 kW
R7.........................................2,7 kW
R8.......................................100 kW
R9.........................................47 kW
R10...................................... 4,7 kW
R11 .................................... 180 kW
R12.......................................10 kW
R13......................................... 1 kW
R14.................................... 100 kW
R15...................................... 2,7 kW
R16.................................... 100 kW

C1.................................. 10 pF/25 V
C2.................................. 10 pF/25 V
C3..................................22 pF/25 V 

popsané nebo komercne vyrábené 
konstrukce. RIAA korektor nalezne 
uplatnení nejen pri doplnení novejSích 
domácích hi-fi zarízení, které jiz 
s pouzitím klasického gramofonu 
nepocítají, ale mûze byt téz s vyhodou 
pouzit jako doplnek nekterych 
mixázních pultû pro hudební skupiny, 
které sice nekdy mívají i linkové 
stereofonní vstupy, ale vetSinou bez 
RIAA korektoru.

C4.................................................22 nF
C5...................................10 pF/25 V
C6.................................................68 nF
C7...................................10 pF/25 V
C8...................................10 pF/25 V
C9...................................22 pF/25 V
C10.............................................. 22 nF
C11.................................10 pF/25 V
C12.............................................. 68 nF
C13.......................................100 nF
C14.......................................100 nF
C15............................. 100 pF/25 V
C16............................. 100 pF/25 V

IC1..................................NJM4580
IC2..................................NJM4580

K1...................................... CP560N
K2...................................... CP560N
K3...................................... CP560N
K4...................................... CP560N
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Obr. 1. Schéma zapojení aktivního rozbotovate pro elektrickou kytaru
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Obr. 2. Rozlození souiástek na desce aktivního rozboiovaie

asi 2 mA, coz nijak vÿrazne nezhorSuje 
provozní dobu baterií.

Ze vstupního konektoru K1 je 
signál priveden na neinvertující vstup 
operacního zesilovace IC1A. Odpor 
R3 predstavuje vstupní odpor rozbo- 
covace 100 kohmû. IC1A je zapojen 
jako sledovac. Na jeho vystupu je 
dvojice prepínaCû S1 a S2. Prepínacem 
S1 volíme jeden ze dvou vÿstupû - A 
nebo B. Prepínacem S2 pripojujeme 
signál na oba vÿstupy soucasne. 
Vÿstup A je pripojen pres prepínace 
S1 a S2 prímo na vÿstup zesilovace 
IC1A a jeho zem je spojena se zemí 
vstupního konektoru. Druhá polovina 
operacního zesilovace IC1B je 
zapojena jako invertor. Signál 
z vÿstupu IC1A je pres odpory R6 a R8 
pripojen k zemnícímu vÿvodu 
konektoru K3, kdezto fázove otocenÿ 
signál z vÿstupu IC1B je priveden na 
Spicku (zivÿ pól) konektoru K3. Pri 
mechanické konstrukci nesmíme 
zapomenout, ze zemnicí pól konektoru 
K3 nesmí bÿt propojen s elektrickou 
zemí.

stereofonní konektor JACK 6,3 mm 
s vÿvody do ploSného spoje. Druhÿ 
kontakt stereofonního konektoru 
(normálne pripojenÿ na krouzek) je 
v tomto zapojení pouzit jako auto- 
matickÿ vypínac napájecího napetí. 
Toto reSení se casto pouzívá pri 
bateriovém napájení s jednou baterií, 
kdy se pres tento kontakt po zasunutí 
monofonního konektoru do vstupního 
JACKu uzavre napájecí okruh z ba- 
terie na zem. Protoze napájení rozbo- 
covace je symetrické (jsou pouzity dve 
destickové baterie 9 V), musí bÿt 
napájecí obvod doplnen o elektronické 
spínace s tranzistory T1 az T3. 
V rozepnutém stavu, pokud není 
pomocnÿ kontakt konektoru K1 
zasunutÿm konektorem zkratován na 
zem, je báze tranzistoru T1 odpojena 
a tranzistor je rozpojen. Na jeho 
kolektoru je napetí blízké nule a tran­
zistor T3 je také uzavren. Tím je 
uzavren i poslední tranzistor v záporné 
napájecí vetvi T2. V okamziku 
pripojení konektoru K1 se pres odpor 
R1 a pomocnÿ kontakt uzemní báze 
T1, ten se otevre a na odporu R2 se 
objeví kladné napájecí napetí +9 V 
Pres odpor R2 se otevre tranzistor T3

a soucasne s ním i T2. Ten sepne 
záporné napájecí napetí -9 V Odber 
obvodu v klidovém (rozepnutém) 
stavu je minimální, v sepnutém ciní

Obr. 3. Obrazec desky spoju ze strany souiástek - TOP (150 %)

Druhé poloviny prepmacû S1 a S2 
slouzí k spínání indikacních LED 
LD1 a LD2. Tyto diody musí bÿt 
s malou spotrebou (2 mA).
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Jednoduchy meric vykonu
Oblíbené obvody rady LM391x 

umoznují realizaci rûznych indikátorú 
vybuzení s minimem dalSích soucás- 
tek. Jedno z nejjednoduSSích zapojení, 
urcené pro indikaci vystupního vyko­
nu, naleznete v následující konstrukci.

Schéma zapojení jednoduchého 
wattmetru je na obr. 1. Na úvod si 
musíme pro porádek objasnit, Ze 
vSechna obdobná zarízení, prestoZe 

slouZí k merení vykonu, jsou ve 
skutecnosti voltmetry, jejichZ stupnice 
je kalibrována ve Wattech. ProtoZe 
vystupní vykon je dán soucinem nape­
tí a zateZovací impedance, mûZeme 
pri známé impedanci reproduktorû 
odvodit vystupní vykon pouze 
z napetí. Pri zmene zateZovací 
impedance vSak meridlo zacne 
ukazovat zcela nepravdivé údaje. Na 

druhé strane ale slouZí podobné indi- 
kátory preváZne k ciste informativním 
ùcelûm a tudíZ naprosto vyhovují. 
Pokud tedy známe impedanci pripo- 
jenych reproduktorû a nepredpoklá- 
dáme casté zmeny, mûZeme popsany 
indikátor s vyhodou pouZít. Obvody 
rady LM391x se delají s vystupem 
(delením stupnice) bud’ lineárním 
(3914) nebo s konstantním decibe-

Stavba
Aktivní rozbocovac je zhotoven na 

dvoustranné desce s ploSnymi spoji. 
RozloZení soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po osazení a 
zapájení soucástek desku peclive 
prohlédneme. Zejména si musíme dát 
pozor na správnou orientaci soucástek

Seznam soucástek

R1.........................................10 kW
R2.........................................10 kW
R3........................................... 1 MW
R4...................................... 4,7 kW
R5...................................... 4,7 kW
R6.........................................10 kW
R7.........................................10 kW
R8.........................................10 kW
R9.........................................10 kW

C1......................................... 100 nF
C2......................................... 100 nF

IC1.................................. NJM4580
LD1................................LED 3 mm
LD2................................LED 3 mm
T1.........................................BC558
T2.........................................BC548
T3.........................................BC558

K1................................JACK63SW
K2................................JACK63SW
K3............................... JACK63SW
S1.........................................PS-22F
S2.........................................PS-22F

a moZné cínové mûstky mezi spoji 
a rozlitou zemí. Po kontrole pripojíme 
obe baterie a zasuneme JACK do 
vstupního konektoru. Zkontrolujeme 
napájecí napetí (funkci tranzisto- 
rovych spínaCû). Na vstup pripojíme 
signál z generátoru a zkontrolujeme 
oba vystupy. Na vystupu A (konektor 
K2) musí byt signál shodny jako na 
vstupu, na konektoru K3 je na zemi 
shodny signál jako na vstupu a na 
Zivém pólu musí byt signál se stejnou 
amplitudou, ale fázove otoceny o 180°. 
Pokud je vSe v porádku, je stavba 
rozbocovace hotova.

Obr. 4. Obrazec desky spoju rozbotovate - strana spoju - BOTTOM

x vZáver
Popsany rozbocovac je vhodny jak 

pro studiovou práci, tak i pro Zivé 
vystupování. Zejména pri zapojování 
vetSích aparatur (nebo vzájemném 
propojování více systémû) mûZe 
rozbocovac odstranit problémy 
s neZádoucím brumem, vzniklym 
rûznymi zemnicími smyckami. 
Konstrukce je nenárocná a pri peclivé 
práci ji zvládne i méne zkuSeny 
elektronik.
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Obr. 1. Schéma zapojení jednoduchého Wattmetru s obvodem LM3915

lovym krokem (u 3915 jsou to 3 dB na 
stupeñ). Pri mereni napetí predstavuje 
krok 6 dB dvojnásobek jmenovité 
úrovne (20 dB je desetinásobek). Pri 
mereni vykonu predstavuje vSak 
desetinásobek pouze 10 dB. Dvoj- 
násobny vykon tedy reprezentuje 
zvySeni o 3 dB. Protoze jak jiz bylo 
uvedeno, u obvodu LM3915 je krok 
indikace práve 3 dB, pri indikaci 
vystupniho vykonu predstavuje kazdá 

OOOOOOOOQ 00
LM3915 J co

ICI t œ

0 0000000 0 <*-
LDI LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 LD7 LD8 LD9 LDIG 
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnÿmi spoji Wattmetru

rozsvícená dioda zvySeni vykonu na 
dvojnásobek. Nebo obrácene, pokud 
si zvolíme maximum (vSechny rozsvi- 
cené LED) napriklad 100 W, pak 
kazdá LED pod maximem znamená 
poloviCni vykon nez predeSlá. Tak 
mûzeme s jedinym obvodem a deseti 
LED indikovat vystupni vykony od 
0,2 W az do 100 W

Wattmetr je pripojen paralelne 
k reproduktorûm. Vstupni napeti 

musime snizit delicem R4/R3. Odpor 
R4 volime podle predpokládané 
impedance reproduktorû: pro 4 ohmy 
je R4 10 kohmû, pro 8 ohmû je R4 
18 kohmû a pro 16 ohmû je R4 
30 kohmû. Odpory R1 a R2 nastavuji 
vstupni citlivost obvodu LM3915. 
Napájeci napeti mûze byt 12 az 
20 V pri spotrebe cca 50 mA.

Seznam soucástek

R1 ........................................ 390 W
R2.........................................2,7 kW
R3.........................................10 kW
R4................................Rx (viz text)
C1..................................22 pF/35 V

ICI .................................... LM3915
LD1........................................... LED
LD2........................................... LED
LD3........................................... LED
LD4........................................... LED
LD5........................................... LED
LD6........................................... LED
LD7........................................... LED
LD8........................................... LED
LD9........................................... LED
LD10.........................................LED
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Prípravek pro mêrení 
indukcností

Digitální multimetr patri dnes 
k vybave prakticky kazdého 
radioamatéra. VetSina multimetrú 
umoznuje mimo základní merení 
proudû a napetí také merení odporû, 
dost castá je i moznost merení 
kapacit. Merení indukcností je proti 
tomu pomerne vzácné. Tímto 
rozsahem jsou vybaveny vetSinou 
pouze jednoúcelové RLC metry, které 
zase vetSina radioamatérû nevlastní. 
Pri konstrukci napríklad reproduk- 
torovych vyhybek nebo nekterych 
speciálních filtrû, osazenych kla- 
sickymi RLC obvody, se bez moznosti 
zmerit indukcnost neobejdeme. Pro 
obcasná merení se vSak relativne drahy 
RLC metr nevyplatí. Pro tyto prípady 
byl navrzen popsany doplnek k bez- 
nému DMM (císlicovému multi- 
metru), ktery umoznuje merit 
indukcnosti v rozsahu od 3 pH do 
5 mH ve dvou rozsazích. Pripojením 
merené indukcnosti na vstupní svorky 
se na vystupu objeví stejnosmerné 
napetí, které je úmerné merené 
indukcnosti. Na vystupu musí byt 

pouzit digitální multimetr (voltmetr), 
protoze vstupní odpor bêzného 
ruckového mëridla vëtSinou 
nedosahuje 1 Mohm, nutny pro 
minimální zatízení vystupního 
obvodu.

Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Jádrem zapojení je ctyrnásobné 
NAND hradlo s Schmittovym 
klopnym obvodem IC1 typu 
74HC132. První hradlo IC1A tvorí 
s kondenzátory C1 a C2 a odpory R1 
a R2 RC oscilátor. Trimry P1 a P2 
mûzeme nastavit kmitocet oscilátoru 
na jednotlivych rozsazích. Prepínacem 
S1 volíme kmitocet oscilátoru a tím 
i rozsah mêrení. Hradlo IC1B slouzí 
jako invertor a budic. K jeho vystupu 
se pripojuje mêrená indukcnost. Podle 
pripojené indukcnosti se mêní i strí- 
da pulsû na vystupech IC1C (vyvod 8) 
a IC1D (vyvod 11), zapojenych jako 
invertory. RC kombinace (R4, C3) na 

vystupu IC1D integruje vystupní 
napêtí, které se pripojuje na vstup 
kladného napêtí DMM. Druhy vstup 
(záporny) DMM je pripojen na bêzec 
trimru P3. Tímto trimrem se nuluje 
vystup DMM pri nezapojené induk- 
cnosti.

Adaptér je napájen z destickové 
baterie 9 V, která se pripojuje pres 
tlacítkovy vypínac S2. Pro zachování 
presnosti mêrení je napájecí napêtí 
stabilizováno regulátorem IC2 na +5 V.

Stavba

Adaptér je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji. 
Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclivê 
prohlédneme a pripojíme napájecí 
napêtí (9 V baterii). K nastavení 
potrebujeme pár cívek se známou

Stavba
Indikátor vykonu je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji.

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji Wattmetru. (M 2 : 1)

Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky je na obr. 3. Mimo LED 
a obvodu LM3915 je na desce pouze 

nêkolik dalSích soucástek, takze 
stavbu zvládne bez problému 
i naprosty zacátecník. Musíme si 
pouze dát pozor na správnou orientaci 
LED, anoda mívá delSí vyvod a na 
stranë katody je obvykle ploSka 
v osazení diody. Nëkdy to ale nemusí 
platit. Spolehlivá identifikace je pri 
pohledu na LED z boku proti svëtlu. 
Protoze krystal vyzaruje z anody, byvá 
upevnën na katodë. Zakoncení katody 
v plastu je tedy mohutnëjSí.

Záver

Popsany indikátor umoznuje 
orientacní mërem vystupního vykonu 
zesilovacû na známé impedanci 
reproduktorû.
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indukcností. NejvyhodnejSí jsou cívky 
s indukcností okolo 400 pH a 5 mH. 
Pripojíme multimetr prepnuty na 
rozsah 200 mV stejnosmerného napetí. 
Vstupy pro pripojení indukcnosti 

zkratujeme. Prepínac S1 prepneme na 
nizSí rozsah. Trimrem P3 nastavíme 
nulové napetí na displeji DMM. Nyní 
prepneme multimetr na rozsah 2 V Na 
vstup prípravku pripojíme indukcnost 

400 pH (nebo nejblizSí dostupnou 
podobnou). Trimrem P1 nastavíme na 
displeji císelnou hodnotu odpovídající 
indukcnosti merené cívky (napr. pro 
400 pH bude na displeji 0,400 V). Dále

Obr. 1. Schéma zapojení prípravku pro mérení indukcností
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Obr. 2. Rozlození souiástek na desce s plosnÿmi spoji

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana TOP. Zvètseno na 150 %

pripojíme vêtSí indukCnost (5 mH), 
prepínac rozsahû S1 prepneme do 
polohy pro vêtSí indukcnosti a trim­
rem P2 nastavíme na displeji multi- 
metru odpovídající údaj (0,500 V pro 
5 mH). Tím je nastavení adaptéru 
skonCeno.

Prí mêrení ponecháme multimetr 
zapnuty na rozsahu 2 V Pro induk- 
Cnosti od 3 do 500 ^H je prepínac S1 
v poloze I (nizSí rozsah), pro induk- 
Cnosti od 100 ^H do 5 mH v poloze 
II (vySSí rozsah). Pri mêrení musíme 
si musíme dát pozor na správné urcení 
rádu (podle polohy prepínace S1).

s vZáver

Popsany prípravek je velmi levnym 
a snadno zhotovitelnym doplnkem 
k vëtSinë bëznych císlicovych multi­
metr û, které nejsou vybaveny roz- 
sahem pro mêrení indukcností. 
Prípravek samozrejmë není schopen 
nahradit presné laboratorní mêricí 
prístroje, ale pro orientacní mêrení 
nebo porovnání se známou nebo 
referencní indukcností bohatë vyhoví.

Seznam soucástek

R1.........................................22 kW
R2.........................................22 kW
R3 .......................................  220 W
R4......................................... 10 kW
R5.........................................33 kW
R6.......................................100 kW

C1....................................................1 nF
C2................................................. 10 nF
C3...............................................100 nF
C4...............................................100 nF

D1.......................................1N4148
IC1 ..................................74HC132
IC2.........................................  7805

P1............................. 10 kW-PT10L
P2............................. 10 kW-PT10L
P3................................ 1 kW-PT10L

S1.........................................PS-22F
S2.........................................PS-22F

Obr. 4. Deska spoju - BOTTOM
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Kytarové efekty
Od vzniku elektrické kytary se 

znaCny poCet hudebníkú zaCal zajímat 
o elektroniku v souvislosti s vlastním 
vyvojem elektronickych efektovych 
zarízení. Touha odliSit se svym 
zvukem od ostatních dala vzniknout 
desítkám nejrúznejSích efektû doslova 
ve stovkách modifikací. Nekteré jsou 
zcela specifické (rûzné obraceCe fáze, 
wah-wah pedály nebo preladitelné 
filtry), jiné vznikly v tranzistorové ére 
jako pokus napodobit svym zpûsobem 
zcela jedineCny zvuk elektronkového 

zesilovaCe. V dneSní dobe Internetu se 
mnoho hudebních fandû snazí podelit 
se s ostatními o vysledky svych 
elektronickych experimentû. Na netu 
existuje celá rada stránek, venovanych 
témer vyhradne elektronickym 
efektûm, a to jak popisu profesio- 
nálních zarízení (efektovych krabiCek 
známych svetovych vyrobcû), tak 
i nejrûznëjSím modifikacím i originál- 
ním zapojením od více Ci ménë 
známych osobností hudebního sveta. 
Protoze zatím ne vSichni mají prístup 

na Internet, pripravili jsme pro vás 
nekolik projektû, urCenych jako 
základ k dalSímu experimentování. 
Protoze ne kazdy má dostatek zkuSe- 
ností, aby si na základe schématu 
dokázal navrhnout vlastní konstrukci, 
jsou vSechna zapojení otiStena vCetne 
desek s ploSnymi spoji, které si 
prípadní zájemci mohou sami zhotovit, 
prípadne objednat jiz hotové. Vzhledem 
ke své relativní jednoduchosti jsou 
popsané efekty vhodné i pro mladSí Ci 
zaCínající hudebníky -elektroniky.

MXR zkreslovac

Obr. 1. Schéma zapojení MXR zkreslovate
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Obr. 2. Rozlození souíástek na desce s plosnymi spoji

Popsanÿ obvod je klasickÿm 
“tvrdÿm” zkreslovaCem (fuzzem), 
pouzívající antiparalelnë zapojené 
diody k oríznutí (limitaci) zpraco- 
vávaného signálu.

Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Vstupní signál je priveden na JACK 
konektor K1. Jeho pomocnÿ kontakt 

soucasnë slouzí k automatickému 
zapnutí napájecího napëtí pri zasunutí 
kabelu do vstupu. Kondenzátor C2 na 
vstupu omezuje prípadné ruSení, 
indukované do kabelu. Signál ze 
vstupu pokracuje pres oddëlovací 
kondenzátor C3 a odpor R4 na 
nein vertu jící vstup operacního 
zesilovace IC1A. Protoze je zkreslovac 
napájen nesymetrickÿm napëtím, je 
odporovÿm dëlicem R1 a R2 vytvoren 
umëlÿ stred napájení, kterÿ je jeStë 
filtrován kondenzátorem C1 a pres 
odpor R3 priveden na vstup IC1A. 
Zesílení vstupního obvodu se nasta- 
vuje potenciometrem P1, umístënÿm 
ve zpëtné vazbë IC1A. Vÿstup 
zesilovace je pak pres oddëlovací 
kondenzátor a odporovÿ dëlic R7/P2 
priveden na dvojici antiparalelnë 
zapojenÿch diod D1 a D2. Ty omezí 
Spickové napëtí na potenciometru P2 
pribliznë na 0,6 V. Z bëzce potencio­
metru P2 je signál priveden na 
prepínac S1, kterÿm mûzeme efekt 
vyradit z cinnosti (BYPASS). 
Z prepínace S1A je signál priveden na 
vÿstupní konektor K2. Druhá 
polovina prepínace S1B spíná 
indikacní LED LD1, signalizující 
funkci efektu.

K napájení efektu slouzí 
desticková baterie 9 V, pnpadnë 
mûzeme pripojit pres napájecí 
konektor K3 externí napájec. Tím 
soucasnë dojde k odpojení baterie.

Obr. 3. Obrazec desky spojû - TOP. Zvétseno na 130 % Obr. 4. Obrazec desky spojû - BOTTOM
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Hyper fuzz
Rûzné druhy fuzzû patrí k velmi 

oblíbenym a Casto stavenym 
kytarovym efektûm. Existují v mnoha 
rûznych provedeních o velmi 

jednoduchych dvoutranzistorovych 
zapojení az po relativne slozité 
konstrukce, ke kterym patrí práve 
popisovany hyper fuzz.

Popis zapojení
Schéma zapojení hyper fuzzu je na 

obr. 1. Na vstupu je zapojen odpor Rl,

Stavba

MXR zkreslovaC je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji. 
Rozlození souCástek na desce

Seznam soucástek

R1........................................... 1 MW
R2........................................... 1 MW
R3........................................... 1 MW
R4......................................... 10 kW
R5........................................... 1 MW
R6.........................................4,7 kW
R7......................................... 10 kW
R8.........................................2,2 kW
R9........................................... 1 MW

C1.................................. 10 pF/25 V
C2....................................................1 nF
C3........................................... 10 nF
C4........................................... 10 pF
C5.................................. 10 pF/25 V 

s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. VSechny 
souCástky jsou umísteny na desce

C6................................ 10 pF/25 V
C7.........................................100 nF
C8.................................................47 nF
C9....................................................1 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
IC1..................................NJM4580
LD1..............................LED 3 mm

K1................................JACK63SW
K2................................JACK63SW
K3.........................................DS303
P1........................... 1 MW-TP160A
P2..........................10 kW-TP160A
S1.........................................PS-22F 

s ploSnymi spoji. Po osazení a zapájení 
souCástek desku peClive prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Obvod 
zkreslovaCe nemá zádné nastavovací 
prvky a pri peClivé práci by po 
pripojení napájecího napetí mel bez 
problémû fungovat. Na místech 
kremíkovych diod D1 a D2 (1N4148) 
mûzeme vyzkouSet také germaniové 
(ze Suplíkovych zásob). Vysledny 
zvuk by se mel vzhledem k méne 
ostrému kolenu VA charakteristiky 
zmekCit (vystupní úroven se vzhledem 
k menSímu napetí na prechodu 
germaniové diody snízí).

s vZáver

MXR distortion je klasickym 
zapojením zkreslovaCe s relativne 
tvrdym zvukem. Efekt se hodí 
jak pro zivé hraní, tak i pro studiovou 
práci.
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zajiSfující jmenovitou vstupní impe- 
danci obvodu. Pres oddêlovací 
kondenzátor C1 a odpor R2 je signál 
priveden na bázi tranzistoru T1. Ten 
má v kolektoru zapojenu aktivní zátêz 
tvorenou tranzistorem T2. Aby nebyl 
tento obvod príliS zatêzován, je 
následující stupen s tranzistorem T3 
zapojen jako emitorovy sledovac. 
Pres odpor R8 je zaveden 
stejnosmêrná zpêtná vazba, udrzující 
pracovní body celého predzesilovace 
a soucasnë i strídavá zpêtná vazba, 
která pres kondenzátor C2 a poten- 
ciometr P1 urcuje zesílení vstupního 
obvodu. DalSí stupen je navázán 
oddêlovacím kondenzátorem C5 a od- 
porem R13. Tvorí ho polovina obvodu 
NJM4580, IC1A. Pro malé úrovnê 
signálu je zesílení obvodu nastaveno 
pomërem odporû R14/R13 asi na 4. Pri 
vêtSích signálech se zacínají otevírat 
antiparalelnë zapojené diody D1 a D2, 
které jsou v sérii s odporem R15. 
Napëfovy dëlic R15/R18 zajiSfuje, ze 
limitace signálu pres diody D1 a D2 
zacíná az pri vëtSím vystupním napëtí 
(okolo 3,5 V). Protoze je fuzz napájen 
jednoduchym napëtím +9 V, musí byt 
pro operacní zesilovace vytvorena 
umëlá zem odpory R11 a R12. Pro 
strídavy signál je pak blokována na 
záporny pól napájení kondenzátorem 
C6.

Z vystupu IC1A je signál priveden 
na dvojici tlacítkovych prepmacû S1 
a S2. Ty rozdëlují signál do rûznych 
vëtví diodovë odporové sítë, tvorené 
diodami D3 az D10 a odpory R19 az 
R29. Celá síf je zapojena ve vstupech 
operacního zesilovace IC1B. Prepínaci 
S1 a S2 se rûznou mërou upravuje tvar 
zpracovávaného signálu a tím i barva 
zvuku. Na vystupu IC1B je za 
vazebním kondenzátorem, slouzícím 
k odfiltrování stejnosmërné slozky, 
zapojen vystupní potenciometr P2. 
Potenciometrem P1 rídíme hloubku 
modulace a potenciometrem P2 
nastavujeme pozadované vystupní 
napëtí (hlasitost).

Stavba

Hyper fuzz je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji. 
Rozlození soucástek na desce Obr. 1. Schéma zapojení kytarového efektu hyper fuzz
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s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclivë 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme napájecí napêtí 
a zkontrolujeme stejnosmërné 
pracovní body vstupního zesilovace. 
Napêtí na emitoru T3 by mëlo byt 
pribliznë na polovinë napájecího 
napêtí. Pripojíme vstupní signál 
a vyzkouSíme funkci fuzzu. Obvod 
nemá zádné nastavovací prvky a proto 
by mël pri peclivé práci fungovat na 
první zapojení.

s vZáver

Pomërnë zajímavê reSeny obvod 
diodové matice s prepínaci S1 a S2 
umoznuje u tohoto zapojení pestré 
moznosti volby barvy zvuku. Pres 
zdánlivê vêtSí slozitost je stavba díky 
pouzití dvoustranné desky s ploSnymi 
spoji pomërnë jednoduchá a absence 
nastavovacích prvkû zjednoduSuje 
ozivení na pouhou kontrolu 
funkcnosti.

Obr. 4. Obrazec desky spoju 
- strana BOTTOM. Zvètseno na 135 %

Seznam soucástek

R1........................................... 1 MW
R2 ..................................... 330 kW
R3........................................150 kW
R4.............................................1 kW
R5..........................................10 kW
R6..........................................22 kW
R7..........................................39 kW
R8........................................150 kW
R9..........................................3,9 kW
R10....................................... 2,2 kW
R11 ...................................... 22 kW
R12........................................15 kW
R13..................................... 180 kW
R14 ..................................  680 kW
R15....................................... 6,8 kW
R16 ..................................  680 kW
R17........................................15 kW
R18........................................1,5 kW
R19 ..................................  330 kW

R20 ..................................... 27 kW
R21 .....................................27 kW
R22 ..................................... 27 kW
R23 ..................................  100 kW
R24 ..................................... 27 kW
R25.................................. 1,2 MW
R26 ..................................  680 kW
R27 ..................................  680 kW
R28.................................. 1,2 MW
R29.................................. 2,7 MW
R30.................................. 1,5 MW
R31 .................................... 15 kW
C1....................................... 100 nF
C2...................................10 pF/25 V
C3...................................10 pF/25 V
C4................................100 pF/16 V
C5.......................................100 nF
C6................................100 pF/16 V
C7...................................10 pF/25 V
C8.......................................100 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
D5.......................................1N4148
D6 ..................................... 1N4148
D7.......................................1N4148
D8.......................................1N4148
D9.......................................1N4148
D10.................................... 1N4148
IC1.................................. NJM4580

T1.........................................BC549
T2.........................................BC559
T3.........................................BC549

P1 .................... 100 kW/N-TP160A
P2.........................5 k/WG-TP160A
S1.........................................PS-22F
S2.........................................PS-22F
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Rocket fuzz
Fuzz popsany v následujícím 

Clánku patrí mezi ty jednoduSSí, je 
vSak mezi kytaristy pomerne oblíben 
a existuje v rade modifikací.

Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. Na 
vstupu je zapojen tranzistor T1 jako 
emitorovy sledovac pro dosazení 
dostatecné vstupní impedance. 
Potenciometrem P1 nastavujeme 
vstupní úroven pro následující 
dvoutranzistorovy zesilovací stupen 
s T2 a T3. Potenciometrem P3 
mûzeme jeSte nastavit klidovy proud 
tranzistorû a tím i charakter zkreslení. 
Z kolektoru tranzistoru T3 je signál 
odebírán na vystupní potenciometr 
P4. Potenciometr P3 slouzí k nastavení 
barvy zvuku. Efekt je napájen 
z nesymetrického zdroje +9 V 
(destickové baterie). Odber ciní pouze 
nekolik mA, takze doba zivotnosti 
baterie je pomerne dlouhá.

Stavba

Rocket fuzz je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji. 
Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
s ploSnymi spoji. Po osazení a zapájení 
soucástek desku peclive prohlédneme. 
Pripojíme napájecí napetí a overíme 
cinnost efektu. Protoze Rocket fuzz 
nemá zádné nastavovací prvky, mel by 
pracovat na první zapojení.

s vZáver

Rocket fuzz patrí ke klasickym 
efektûm, které jsou i v dneSní ére 
digitálních multiefektû s oblibou 
pouzívány radou kytaristû na celém 
svete. Obr. 1. Schéma zapojení efektu Rocket fuzz
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Obr. 2. Rozlození soutástek na desce s plosnymi spoji kytarového efektu Rocket fuzz

Obr. 3. Obrazec desky spoju - TOP. Zvétseno na 150 %

Obr. 4. Obrazec desky spoju - BOTTOM. Zvétseno na 150 %

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1 .....................................  470 kW
R2........................................... 1 MW
R3.........................................10 kW
R4.........................................10 kW
R5............................................. 100 W
R6.........................................47 kW
R7.........................................10 kW
R8.........................................10 kW
R9......................................... 1,2 kW

C1...............................................100 nF
C2................................................. 10 nF
C3................................................. 10 nF
C4...............................................100 nF
C5...............................................100 nF
C6...............................................100 nF
C7...............................................100 nF
C8...............................................100 nF
C9..............................100 pF/25 V

P1...........................50 kW-TP160A
P2.............................. 5 kW-TP160A
P3........................... 10 kW-TP160A
P4...........................50 kW-TP160A

T1.........................................BC548
T2.........................................BC548
T3.........................................BC548
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Valve distortion fuzz
Hlavním záporem zesilovacu pro 

elektrickou kytaru, konstruovanych na 
bázi polovodicu, je absence typického 
zvuku elektronkového zesilovace. To 
je zpusobeno daleko mekcí charak- 
teristikou elektronkovych stupnu, 
kdy se stoupající úrovní signálu 
dochází k postupnému nárustu zkres- 
lení oproti polovodicovym obvodum 
(je píitom zcela jedno, zda jsou íeSeny 
s tranzistory nebo operacními 
zesilovaci), kdy má signál az do 
limitace velmi malé zkreslení, které 
vSak pri píebuzení prudce roste. Proto 
bylo od zacátku pouzívání polo- 
vodicovych obvodu snahou vSech 
konstruktéru nalézt takové obvodové 
íeSení (samozíejmé s polovodici), které 
by se co nejvíce píiblízilo zvuku 
aparatury osazené elektronkami.

O tom, ze se to dosud stoprocentnè 
nepodarilo asi nikomu svedcí fakt, ze 
pres vySSí porizovací cenu i chou- 
lostivost elektronkovych zarízení se 
stále vyrábèjí a jejich popularita 
rozhodne neklesá (naopak se elektron- 
ky dostávají do módy a pouzívají se 
v nedávnè dobe tak nepredstavi- 
telnych zarízeních, jakymi jsou 
mixázní pulty!).

Popsany efekt se radí do skupiny 
fuzzu, které se pokouSí imitovat 
typicky zvuk a zkreslení elektron­
kového zesilovace.

Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Vstupní signál je pres oddelovací 
kondenzátor C1 priveden na nein- 

vertující vstup operacního zesilovace 
IC1A. Potenciometrem P1 ve zpëtné 
vazbë nastavujeme zesílení a tím 
i míru vysledného efektu. Cím vëtSi 
zisk (zesílení), tím více bude 
v následném obvodu signál zkreslen. 
Protoze pouhé “oríznutí” Spicek 
signálu vytvárí právë vzpomínany 
“tranzistorovy” zvuk, je ve zpëtné 
vazbë druhého operacního zesilovace 
IC1B zapojena odporovë diodová síf, 
jejímz úcelem je signál “zmëkcit” 
a priblízit tak právë zvuku elek­
tronkového zesilovace. Na vystupu 
tvarovace je zapojen potenciometr P2, 
kterym nastavujeme úroven vystup- 
ního signálu. Efekt je napájen 
nesymetrickym napëtím +9 V z des- 
tickové baterie nebo sífového 
adaptéru.

Obr. 1. Schéma zapojení kytarového efektu Valve distortion fuzz
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce spoju Valve distortion fuzz

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana TOP. Zvétseno na 160 %

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana BOTTOM. Zvétseno na 160 %

Stavba

Valve distortion fuzz je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnymi spoji. 
Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. VSechny soucástky jsou 
umísteny na desce s ploSnymi spoji. 
Protoze obvod nemá zádné nasta- 
vovací prvky (samozrejmé s vyjimkou 
potenciometrû P1 a P2), mel by po 
pripojení napájecího napetí zacít 
pracovat.

Záver

Valve distortion fuzz je jednoduchy 
efekt, imitující zvuk a charakteristické 
zkreslení elektronkového zesilovace.

Seznam soucástek

odpory 0204

R1........................................... 1 MW
R2........................................... 1 MW
R3.........................................2,2 kW
R4.........................................4,7 kW
R5.........................................2,2 kW
R6.........................................10 kW
R7.........................................10 kW
R8.........................................2,2 kW
R9.........................................2,7 kW
R10...................................... 4,7 kW

C1................................... 4,7 pF/50 V
C2..................................... 47 pF/16 V
C3......................................10 pF/25 V
C4................................100 pF/16 V
C5......................................... 100 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
D5.......................................1N4148
D6 .......................................1N4148
IC1..................................NJM4580

P1 .................... 100 kW/N-TP160A
P2....................10 kW/G-TP160A
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Super tone control
DalSím typem efektovych zarízení 

jsou korekcní zesilovace. Následující 
zapojení umoznuje plynule menit 
frekvenci filtru a Sírku pásma (cinitel 
Q obvodu).

Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Vstupní signál je pres vazební 
kondenzátor C1 a odpor R1 priveden 
na neinvertující vstup prvního ope- 
racního zesilovace IC1A. Poten- 
ciometrem P1 nastavujeme Sírku 
prenáSeného pásma. Dvojice 
operacních zesilovacû IC1B a IC2A je 
zapojena jako preladitelné filtry 
s tandemovym potenciometrem P2. 
Prepínaci S1 az S3 volíme typ korekcí 
- dolní, horní nebo pásmovou propust. 
Poslední operacní zesilovac IC2B je 
zapojen jako sledovac. Obvod 
korektoru je napájen symetrickym 
napetím z dvou destickovych 
baterií 9 V

Stavba

Super tone control je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji. 
Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme napájecí napetí 
a vstupní signál. Prekontrolujeme 
funkci potenciometrû P1, P2 a pre- 
pínace filtrû S1 a S3. Obvod nemá 
zádné nastavovací prvky a jeho stavbu 
zvládne i méne zkuSeny elektronik.

s vZáver

Popsany obvod je vhodny 
k rûznym zvukovym experimentûm, 
prípadne v jiné mechanické úprave 
jako obdoba Wah-Wah pedálu.

Obr. 1. Schéma zapojení efektu Super tone control
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Speaker simulátor
Pri snímání zvuku elektrické 

kytary mûzeme v zásade pouzít dva 
zpûsoby: akustické sejmutí mikro­
fonem, umístenym pred reproduk­
torem kytarového komba nebo ciste 
elektronicky linkovym vystupem ze 
zesilovace. Obe metody mají svá pro 
a proti. Linkovy vystup je zvukove 
cistSí, neexistují preslechy od dalSích 
zvukovych zdrojû v okolí. Na druhé 
strane, pri linkovém snímání v signálu 
chybí specifické zabarvení, které

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce efektu Super tone control

Obr. 3. Strana TOP (M 1:1)

zpûsobuje charakteristicky zvuk 
reproduktoru kytarového komba. 
Jinymi slovy to, co slySí hrác na pódiu 
nemusí pak zcela odpovídat zvuku do 
sálu (nebo v záznamu). Následující 
zapojení se pokouSí simulovat 
charakteristicky zvuk reproduktoru 
kytarového komba. Ten je tvoren 
jednak zkreslením zpûsobenym 
cástecnym prebuzením a téz ome- 
zenou kmitoctovou charakteristikou 
stredotónového reproduktoru.

Obr. 4. Strana BOTTOM

Popis zapojení
Schéma zapojení je na obr. 1. 

Signál je ze vstupu priveden pres 
odpor R1 a oddelovací kondenzátor C1 
na gate JFET tranzistoru T1. Pouzití 
JFET tranzistoru má vyhodu ve 
vysokém vstupním odporu zapojení 
(priblizne 1 Mohm, dany odporem 
R2). Predpetí pro gate T1 zajiSfuje 
odporovy delic R5/R6, ktery je 
dodatecne filtrován kondenzátorem 
C2. Ze vstupního zesilovace signál 
pokracuje na obvod filtru a zkres- 
lovace, zapojeného kolem operacního 
zesilovace IC1A. Za operacním 
zesilovacem je jeSte dolní propust 
realizovaná s tranzistorem T2. Z jeho 
emitoru je signál priveden pres 
oddelovací kondenzátor na prepínac

Seznam soucástek

R1.........................................15 kW
R2.........................................15 kW
R3........................................... 1 kW
R4........................................... 1 kW
R5.........................................15 kW
R6........................................... 1 kW
R7.........................................2,7 kW
R8.........................................15 kW
R9.........................................47 kW
R10.........................................47 W
R11 .......................................15 kW
R12...................................... 47 kW

C1................................ 10 pF/25 V
C2................................ 22 pF/16 V
C3........................................... 10 nF
C4........................................... 10 nF
C5......................................... 100 nF
C6......................................... 100 nF

IC1..................................NJM4580
IC2..................................NJM4580

P1 ..................  500 kW/N-TP160A
P2.................. 100 kW/N-TP169A
S1.........................................PS-22F
S2.........................................PS-22F
S3.........................................PS-22F
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S1, kterym se dá efekt vyradit 
(BYPASS). Na vystupu je zapojena 
druhá polovina operacniho zesilovace 
NJM4580 s potenciometrem vystupni 
úrovnè P1 ve zpetné vazbe. Simulátor 

je napájen nesymetrickym napetim 
+9 V z destickové baterie. Doba 
zivotnosti baterie je pri prumerné 
spotrebe obvodu asi 8 mA dostatecne 
dlouhá.

Obr. 1. Schema zapojeni Speaker 
simulátoru

Stavba
Seznam soucástek

R1.........................................10 kW
R2........................................... 1 MW
R3.........................................10 kW
R4.........................................4,7 kW
R5.........................................10 kW
R6........................................... 1 MW
R7.........................................47 kW
R8.........................................47 kW
R9.........................................47 kW
R10...................................... 2,2 kW
R11...................................... 2,2 kW
R12...................................... 4,7 kW
R13 ..................................  470 kW
R14 ..................................  470 kW
R15......................................... 1 kW
R16.......................................10 kW
R17.......................................10 kW
R18.......................................10 kW
R19......................................... 1 kW
R20......................................... 1 kW
R21 ...................................... 47 kW
R22 ....................................... 47 W
C1.................................................47 nF
C2..................................47 pF/16 V

C3........................................... 47 nF
C4...................................10 pF/25 V
C5......................................... 3,3 nF
C6........................................... 22 nF
C7............................................15 nF
C8..................................... 1 pF/50 V
C9......................................... 4,7 nF
C10..................................... 470 nF
C11......................................... 33 nF
C12....................................... 1,5 nF
C13.......................................5,6 nF
C14................................ 10 pF/25 V
C15..........................................10 pF
C16................................ 10 pF/25 V
C17................................ 10 pF/25 V
C18.......................................100 nF
C19............................. 100 pF/25 V
D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
IC1.................................. NJM4580
T1.......................................BF244A
T2.......................................BC549B

P1........................... 10 kW-TP160A
S1.........................................PS-22F

Obvod simulátoru je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji. 
Rozlozeni soucástek na desce s ploS­
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Po osazeni a zapájeni 
soucástek desku peclive prohlédneme 
a odstranime pripadné závady. Protoze 
obvod neobsahuje zádné nastavovaci 
prvky, mel by simulátor po pripojeni 
napájeciho napeti pracovat na prvni 
zapojeni. Stavba je diky pouzitému 
dvoustrannému ploSnému spoji, ktery 
obsahuje veSkeré soucástky simulátoru 
pomerne jednoduchá a zvládne ji 
i méne zkuSeny elektronik.

Záver

Speaker simulátor patri do rady 
efektu, vhodnych jak pro zivé hrani, 
tak i pro studiovou práci.

Pokracovám priste
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OBJEDNÁVKYSTAVEBNIC - CR
Konstrukte uvefejnéné v casopise Stavebnice a konstrukce a nékteré konstrukce z Amatérského radia 
(viz seznam) jsou dodávány téz jako stavebnice. Kazdá stavebnice obsahuje vsechny díly podle seznamu 
soucástek (pokud není vyslovné uvedeno jinak), podrobny stavební návod, vrtanou pocínovanou desku 
s plosnymi spoji vcetné nepájivé masky. Desky s plosnymi spoji je mozno objednat i samostatné podle 
ceníku.
Stavebnice a desky s plosnymi spoji mäzete objednat písemné na adrese redakce: 
Amatérské radio, Na Beránce 2, 160 00 Praha 6
faxem na císle: (02) 24 31 92 93, telefonicky na císle (02) 22 81 23 19 pouze v útery a ctvrtek 
od 10 do 13 hod., e-mailem: kraus@jmtronic.cz
V pfípadé zaslání na dobírku se k cené pfipocítává postovné a balné 80,- Kc.

Typ 
A97001 
A97002 
A97004
A97005 
A97008 
A97009 
A97010
A97011
A97014 
A97015 
A97016 
A97018
A97022 
A97023 
A97024 
A97025 
A97027 
A97028 
A97029 
A97030 
A97031 
A98035 
A98036 
A98037 
A98039 
A98040 
A98041 
A98042 
A98043 
A98044 
A98045 
A98046 
A98048 
A98049 
A98050 
A98051 
A98053 
A98054 
A98055 
A98056 
A98057 
A98058 
A98059 
A98060 
A98061 
A98062 
A98063 
A98064 
A98065 
A98069 
A98070 
A98071 
A98072

Popis ........................................................
Spinae osvetleni pro automobil............ 
Automaticke "loudness"..........................
Sinusovy generator na baterie..............  
Jednoduchy autoalarm .......................... 
Miliohmetr k DMM ...................................  
Detektor vlhkosti püdy............................  
Teplotni senzor s LM35 .......................... 
Universalni easovy spinae.....................  
Merie faz. posuvu stereosignalu .........  
Korektor RIAA s HA12017 .....................  
Elektronicke uspavatko .......................... 
Plasie krtkü ............................................... 
Autozesilovae 2x12 W ............................  
Teplomer -40°C/+110°C pro DMM . . . . 
Merie impedance reproduktorü ...........  
Aktivni filtr pro subwoofer .....................  
MC 1202 - vstupni modul mix. pultu . . . 
MC 1202 - vystupni modul mix. pultu . . 
MC 1202 - efektovy modul mix. pultu . . 
MC 1202 - stereo LED VU-metr ............ 
MC 1202 - napajeci zdroj.......................  
Parametricky equalizer............................ 
Aktivni DI BOX..........................................  
Zesilovae pro sluchatka s dig. ovl.......... 
Kytarovy harmonizer ..............................  
Spinany zesilovae ...................................  
Regulator otaeek pro vrtaeku................  
Elektronicka pojistka ..............................  
Tester tranzistorü...................................... 
Regulator ot. DC motorku .....................  
Odpojovae zateze pro 12 V aku............ 
Automaticky stmivae pro hal. zar. . . . . 
Tester tranzistorü JFET .......................... 
Zesilovae pro multimedia.......................  
Disko blikatko ..........................................  
Elektronicky metronom .......................... 
Hlidae preteeeni praeky.........................  
Videoprepinae s MAX455 .......................  
Domaci alarm............................................  
Bezici sipka............................................... 
Mini IR detektor........................................ 
Zdvojovae napeti s TDA2004 ................  
Merici A - filtr............................................  
Tester napeti 12 V pro motoristy .........  
Miniaturni dverni alarm .......................... 
Automaticky mikrofonni smesovae . . . 
Rychlonabijeeka na 12 V pro modelare 
Parkovaci ultrazvukovy dalkomer.........  
MPR-II/III tester ........................................ 
Plasie mysi.................................................  
Detektor "stenic"........................................ 
VKV prijimae s TDA7000 ........................ 
Vybijee NiCd aku (etyrnasobny)............

Cena: kompletní stav. 
...............................141,­
...............................972,­
...............................762,­
...............................344,­
.............................. 225,­
...............................490,­
...............................568,­
...............................599,­
...............................665,­
...............................560,­
...............................325,­
...............................575,­
...............................575,­
...............................435,­
............................ 1185,­
...............................550,­
.............................. 299,­
.............................. 280,­
.............................. 225,­
...............................465,­
...............................780,­
............................2850,­
...............................340,­
...............................960,­
...............................580,­
...............................630,­
...............................330,­
...............................139,­
...............................135,­
...............................215,­
...............................255,­
...............................242,­
...............................199,­
...............................890,­
...............................399,­
...............................370,­
............................ 1399,­
............................2090,­
...............................640,­
...............................420,­
...............................220,­
...............................799,­
...............................180,­
...............................380,­
...............................490,­
...............................429,­
...............................559,­
............................ 1299,­
...............................659,­
...............................135,­
...............................159,­
...............................395,­
...............................380,-

DPS 
43,­

192,­
192,­
88,­
58,­

105,­
48,­

115,­
146,­
82,­
92,­
75,­

119,­
19,­

199,­
109,­
83,­
58,­
58,­
99,­
93,­

780,­
150,­
440,­
150,­
150,­
76,­
55,­
55,­
44,­
82,­
87,­
65,­

150,­
60,­

120,­
199,­
340,­
199,­
230,­
29,­
59,­
30,­
29,­

155,­
165,­
54,­
99,­
99,­
29,­
40,­
66,­
79,-
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A98073
A98074
A98075
A98076
A98077
A98078
A98079
A98080
A98081
A98085
A98086
A98087
A98088
A98089
A98090
A98096
A98097
A98098
A98100
A98101
A98102
A98103
A98104
A98105
A98107
A98108
A98109
A99114
A99121
A99122
A99123
A99124
A99126
A99127
A99128
A99137
A99160
A99161
A99162
A99163
A99164
A99165
A99166
A99167
A99168
A99169
A99170
A99171
A99236
A99237
A99238
A99240
A99241
A99242
A99243
A99244
A99245
A99246
A99247
A99248
A99250

Vybjec NiCd aku (jednoduchy)............................... 
Bourkomer.................................................................... 
Lékarsky casomer ...................................................... 
Jednoduchy imobilizér...............................................  
Panoramaticky regulátor ..........................................  
Universální teplotní hlídac ........................................ 
Hlídac olovenych akumulátorü................................. 
Tfístavovy zkratomer .................................................  
Generátor testovacího signálu................................. 
Maly DC-DC menic ...................................................  
Presens filtr .................................................................. 
Meric fáze 3-fázového napetí...................................  
Elektronicky stetoskop............................................... 
Symetricky mikrofonní predzesilovac.....................  
Zdroj záporného napetí z kladného.......................  
Menic napetí z 12 V na 230 V...................................  
Regulátor otácek s U210B........................................ 
Tepelná pojistka........................................................... 
Autozesilovac 2 x 40 W ............................................. 
Luxmetr k multimetru.................................................  
LED otáckomer pro maly motocykl .......................  
Zkratomer s LED indikací..........................................  
Jednokanálovy spínac pro modeláre.....................  
Hlídac vlhkosti püdy pro pokojové kvetiny............ 
Maly svetelny pult ...................................................... 
Vykonovy stmívac 4x 1 kW........................................  
Mikrofonní predzesilovac..........................................  
Tester sbernice I2C .................................................... 
Universální korekcní zesilovac................................. 
Rozbocovac pro video............................................... 
"Prodluzovák" pro IR ovládání - prijímac ..............  
"Prodluzovák" pro IR ovládání - vysílac ................  
Nabíjecka akumulátorü s U2400 ............................  
Kempinkovy menic napetí 12 V-230 V / 40 W . . . . 
Zdroj 50 Hz pro kempinkovy menic napetí............ 
Automatika pro zadní sterac ...................................  
Stereofonní predzesilovac s TDA1524 ................... 
Detektor sííového vedení..........................................  
Spickovy indikátor pro reproboxy .......................... 
Hra "postreh" pro 8 hrácü ........................................ 
Tester baterií ...............................................................  
Koncovy zesilovac 50 W ..........................................  
Zdroj pro koncovy zesilovac 2x 50 W ................... 
Obvod pro obousmernou komunikaci................... 
Prípravek pro zobrazení charakteristik tranzistorü 
Nízkosumovy predzesilovac ...................................  
Elektronicky gong ...................................................... 
Elektronická zátez ...................................................... 
Indikátor vysky hladiny ............................................  
Automaticky spínac konc. zesilovace ................... 
PWM regulátor 12 V/2 A............................................  
Ultrazvukovy spínac - vysílac...................................  
Ultrazvukovy spínac - prijímac................................. 
Generátor minutovych pulsü ...................................  
Predzesilovac s malym zkreslením .......................  
Jednoduchy svetelny spínac ...................................  
Spínac nouzového osvetlení ...................................  
Detektor sííového vedení..........................................  
Napeíovy regulátor I .................................................  
Napeíovy regulátor II.................................................  
Spínac s magnetickym kontaktem..........................

. .96,­

.545,­

.340,­

.220,­

.230,­

.105,­

.690,­

.105,­

.149,­

.220,­

.160,­

.229,­

.255,­

.275,­

.108,­
1499,­
.599,­
.148,­
.649,­
.799,­
.725,­
.340,­
.177,­
.196,­
.760,­

2990,­
2890,­
.270,­
.189,­
.165,­
.360,­
.150,­
.390,­
.320,­
.140,­
.155,­
.540,­
.120,­
. .99,­
.199,­
.150,­
.450,­
.980,­
.149,­
.930,­
. .99,­
.420,­
.499,­
.175,­
.250,­
.185,­
.110,­
.230,­
.140,­
.490,­
.220,­
.550,­
.120,­
.270,­
.190,­
.195,-

18,­
199,­
160,­
48,­
48,­
18,­
50,­
35,­
38,­
50,­
39,­
76,­
56,­
35,­
28,­

450,­
155,­
26,­
80,­
90,­

140,­
43,­
37,­
58,­

235,­
360,­
690,­
53,­
28,­
20,­
32,­
15,­
54,­
45,­
20,­
29,­
50,­
25,­
20,­
69,­
35,­
69,­
89,­
26,­

180,­
10,­
25,­
96,­
25,­
60,­
25,­
20,­
40,­
40,­
80,­
30,­
80,­
20,­
50,­
20,­
35,-

Vsechny stavebnice jsou kompletovány vyhradné z novych 
originálních soucástek predních zahranicních vyrobcu. V zád- 
ném prípadé nepouzíváme strarsí díly z vyprodejovych zásob 
nebo polovodice z drívéjsí produkce státu RVHP. Dodáváné 
originální desky plosnych spoju jsou profesionálné zpracované
s vyvrtanymi otvory, pocínované a opatrené nepájivou maskou. Takto zhotovené desky 
spolu s novymi soucástkami zarucují bezproblémové osazování a zapájení desek 
i zacínajícím amatérum.
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OBJEDNÁVKA PRO CESKOU REPUBLIKU
Odebíráte od nás casopisy Praktická elektronika nebo Konstrukcní elektronika?

ANO NE

Závazne si objednávám v poctu............kusu (od 20 kusu poskytujeme mnozstevní slevy):

Stavebnice a konstrukce A Radio
predplatné pro rok 1999 v cene 26 Kc za 1 kus, t.j. 156 Kc (6 císel)
CASOPISY A PLATEBNÍ DOKLADY POZADUJI ZASÍLAT NA ADRESU:
Jméno a príjmení: ..................................................... PSC: ..........................
Adresa: ........................................................................ Telefon: .........................................
Pro organizace: ICO: ................................................. Podpis: ...........................................

DIC: ................................................. 
Dne: ...................................... Razítko: sXert'®

Zaslete na adresu: AMARO spol. s r. o.
Radlická 2, 150 00 Praha 5
Tel./fax: (02) 57 31 73 12, 57 31 73 13

OBJEDNÁVKA PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU 
Záväzne si objednávam 

Stavebnice a konstrukce A Radio - dvojmesacníkr ks - rocné predplatné od c.......................v cene 222,- Sk (6 císel)

Zl'ava pre predplatitel'ov!!!
Cena jedného císla pre predplatite'a: 37,- Sk

Stánkovy predaj (PNS): 46,- Sk

Meno a priezvisko (firma): ........................................................... PSC: ............................................
Adresa: ............................................................................................. Podpis:.......................................
Pre organizácie: ICO: ...............................................  

DIC:............. Peciatka:

Adresa: MAGNET-PRESS SLOVAKIA s.r.o.,
P. O. Box 169 
830 00 Bratislava 
Tel./fax: 07/44 45 45 59, 44 45 46 28
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