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Snimaï vysky hladiny kapalin
Pri zjiSfování mnozství tekutiny 

v nejaké nádobe (napr. vySka hladiny 
vody ve studni) se velmi casto pouzívá 
metoda cidel, spuStenych do urcité 

vySky (hloubky) a pracujících na 
odporovém principu (elektrody 
ponorené do vody mají podstatne 
menSí odpor nez na vzduchu). Tato 

metoda má dve zásadní nevyhody. 
Merení je pouze bodové a pred- 
pokládá, ze merená kapalina je vodivá 
(alespon cástecne). Následující snímac

—

Obr. 1. Schéma zapojení snímate vysky hladiny
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce

vySky hladiny pracuje na kapacitním 
principu, jeho vystup je kontinuální 
a na ruckovém, prípadne digitálním, 
meridle ukazuje procentuelní mnoz- 
ství kapaliny v rozsahu od 0 do 100 %.

Popis

Snímac se skládá z nekolika Cástí. 
Tranzistor T1 s krys talem Q1 tvorí 
oscilátor s kmitoCtem danym 
krystalem tj. 32,768 kHz. Klopné 
obvody IC1A a IC1B tvarují signál 
z oscilátoru. Obvod IC2A konvertuje 
kapacitu pripojené sondy na strídu 
signálu (kmitocet je pevne dán 
krystalovym oscilátorem). Vystupní 
signál z klopného obvodu IC1B je 
soucasne priveden na prevodník

Obr. 3. Deska spoji ze strany soucástek - TOP

Seznam soucástek

Obr. 4. Deska spoji ze strany spoji - BOTTOM

R1 .....................................4,7 MW
R2 ..................................... 470 kW
R3.........................................75 kW
R4.........................................4,7 kW
R5.........................................33 kW
R6.........................................22 kW
R7......................................... 10 kW
R8........................................... 1 MW
R9.......................................100 kW
R10.................................... 100 kW
R11...................................... 3,3 kW
R12...................................... 2,2 kW
R13..............................R*(viz text)

C1......................................... 100 pF
C2........................................... 27 pF
C3......................................... 100 nF
C4........................................... 10 nF
C5......................................... 100 nF
C6............................. 0,47 pF/10 V
C7................................... 100 pF/16 V
C8......................................... 100 nF
C9......................................... 100 nF
C10................................... 10 pF/16 V

IC1..................................MOS4013
IC2.................................... CA3290
IC3.......................................  7805L
T1.........................................BC548
T2.........................................BS170

P1..............................1 kW-PT10L
P2....................................... PT10L
Q1 .............................. 32,768 kHz
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Pocítadlo vcel

Pomërnë netradicní vyuzití 
svëtelné závory ve spojení s elek- 
tronickÿm Cítacem predstavuje 
následující konstrukce. IR dioda 
spolu s fototranzistorem, umistëné do 
vstupní brány vcelího úlu, mohou 
pocítat mnozství vcel, které za urcité 
období projdou sledovanÿm otvorem.

Popis
Schéma zapojeni svëtelné závory 

pro pocitadlo vcel je na obr. 1. Obvod 
obsahuje dva casovace z obvodu 
MOS4013. Prvni z nich, IC1A, 
generuje impulsy o délce 10 ^s 
s periodou 20 ms. Proud LED ve 

svëtelné závore pri impulsu je 10 mA, 
prûmërná spotreba LED je 5 gA. 
Impulsy generované LED LD1 jsou 
snímány fototranzistorem T3. 
Hodinové impulsy a impulsy 
z fototranzistoru jsou privedeny na 
druhÿ casovac IC1B. Pokud dojde 
k preruSení paprsku mezi LED

Obr. 1. Schéma zapojeni

strední hodnoty, tvorenÿ obvodem 
IC2B. Na jeho vÿstupu je pres odpor 
R13 a trimr P2 pripojeno mëridlo, 
ukazující mnozství tekutiny. Základní 
citlivost mëridla se nastavuje trimrem 
P2. Vynulovat mëridlo mûzeme 
trimrem PI. Snímac je napájen 
z externího zdroje napëtím +9 V

Stavba

Snímac hladiny je zhotoven na 
dvoustranném ploSném spoji o roz- 
mërech 72 x 33 mm. Rozlození

soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju je ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Nejprve osadíme desku spoju 
a zapájíme soucástky. Pak desku 
peclive prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Sonda je zhotovena 
ze dvou kovovych trubek, vlozenych 
do sebe (material volíme s ohledem na 
kapalinu, kterou budeme merit). 
Trubky musí byt vzájemne dobre 
odizolovány, aby mezi nimi nemohl 
vzniknout zkrat. Pri minimální vySce 
hladiny nastavíme trimrem P1 nulu na

meridie vySky. Pri plném stavu 
kapaliny (maximální vySka) trimrem 
P2 nastavíme maximum (100 %). Tím 
je nastavení snímace vySky hladiny 
hotovo.

Záver

Na rozdíl od beznych cidel vySky 
hladiny poskytuje uvedené zapojení 
presnejSí informaci o mnozství 
kapaliny a merená kapalina nemusí 
byt vodivá.
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a fototranzistorem, generuje IC1B na 
vÿstupu krátky impuls, kterÿ aktivuje 
vstup pripojeného pocítadla. Svêtelná 
závora je napájena z lithiového Clánku 
o napetí 3 V a kapacite 500 mAh. 
S tímto napájením je provozní doba 
pocítadla asi 3 roky.

Stavba

Svetelná závora je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 40 x 33 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTOM) je na obr. 4. Po 
osazení desky spojû a zapájení 
soucástek desku peclive prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Obvod 
neobsahuje zádné nastavovací prvky 
a pri peclivé práci by mel fungovat na 
první zapojení. Odpor R7 volíme 
(prípadne vynecháme) podle zpûsobu 
pripojení elektronického cítace.

s vZáver

Popsaná konstrukce ponekud 
vybocuje z rady typickÿch aplikací, 
které se více ci méne casto opakují na 
stránkách odbornÿch casopisû. Pro- 
toze nejsem vcelar, nemám s tímto 
oborem naprosto zádné zkuSenosti 
a nemohu vedet, do jaké míry mohou 
ci nemohou bÿt takto zjiStené údaje 
uzitecné, tak to nechám na posouzení 
vcelarûm - radioamatérûm.

Obr. 2. Rozlození soutástek na desce s plosnymi spoji

Obr. 3. Deska spoju ze strany soutástek - TOP

Seznam soucástek

LD1................................LED 3 mm
T1, T2, T4.........................ZVNL110
T3............................Fototranzistor

R1..................................... 4,7 MW
R2.......................................12 kW
R3..................................... 2,2 MW
R4.......................................180 W
R5.......................................10 kW
R6.........................................4,7 kW
R7................................................R*
C1.......................................... 1 nF
C2..........................................10 nF
C3..............................100 pF/10 V
IC1..................................MOS4013

Obr. 4. Deska spoju ze strany spoju - BOTTOM
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Indikátor stavu telefonní linky

V kancelárích, ale i v bytech nebo 
rodinnych domcích je velmi casto 
pripojeno na jedinou linku více 
paralelních telefonních prístrojú. 
Dokud telefon nezvedneme, nevíme, 
zda je linka volná nebo je obsazena 
jinym úcastníkem (prípadne faxem 
nebo modemem, coz je v soucasné 
dobe Internetu zcela bezné). Popsané 
zapojení indikuje okamzity stav 
telefonní linky (volno nebo obsazeno). 
Obvod je napájen z vlastního zdroje 
- dvou tuzkovych baterií 1,5 V, s kte- 
rymi vydrzí pracovat asi jeden rok.

Popis

Schéma zapojení indikátoru stavu 
telefonní linky je na obr. 1. Telefonní 
linka se pripojuje Sroubovací 
svorkovnicí K1. Aby pripojení nebylo 
závislé na polarité, je na vstupu

usmérñovací mustek s diodami D1 az 
D4. Aby nebyla linka zatezována 
pripojenym obvodem, je na vstupu za 
Zenerovou diodou D5 odpor R1. První 
invertor IC1A z obvodu 74HC14 je 
zapojen jako oddelovac. Pokud je na 
jeho vystupu kladné napetí, je 
generátor impulsu, tvoreny dalSím 
invertorem IC1B, zablokován. Pri 
zmene vystupu IC1A z vysoké úrovne 
na nízkou se uvolní generátor s IC1B, 
na jehoz vystupu jsou krátké impulsy 
(asi 4 ms) s kmitoctem 2 Hz. Tyto 
impulsy jsou proudove zesilovány 
zbyvající ctvericí invertoru IC1C az 
IC1F, k jejichz spojenym vystupum je 
pre odpor R5 pripojena indikacní 
LED LD1. Spickovy proud LED LD1 
je 15 mA, celé zarízení má prumerny 
odber pri indikaci asi 120 gA. Pri 
trvalém blikání umoznuje indikaci asi 
6 mesícu, pro typické vytízení 
telefonní linky vydrzí baterie radu let.

Stavba
Indikátor stavu telefonní linky je 

zhotoven na jednostranné desce s ploS­
nymi spoji o rozmerech 51 x 29 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS­
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojü je na obr. 3. VSechny soucástky 
jsou na desce s ploSnymi spoji. Po 
osazení a zapájení desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Protoze obvod neobsahuje 
zádné nastavovací prvky, zapojení by 
melo pri peclivé práci fungovat ihned 
po pripojení baterie.

s vZáver

Tento jednoduchy indikátor 
upozorñuje blikáním LED, ze 
telefonní linka je obsazena jinym 
úcastníkem.

Obr. 1. Schéma zapojení

6 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Indikátor stavu telefonní 
linky (pro 2 linky)

Popsané zapojení pracuje obdobne 
jako obvod pro jednu linku, je pouze 
modifikováno pro pripojení 2 tele- 
fonních linek.

Popis

Schéma zapojení indikátoru je na 
obr. 1. Proti predchozímu zapojení 

jsou patrné nekteré zmeny. Protoze 
musí byt zachováno galvanické 
oddelení obou vstupú (sledovanych 
telefonních linek) mezi sebou a ob- 
vodu indikátoru, jsou oba vstupy 
oddeleny optocleny IC2 a IC3. Na 
tomto míste jsou pouzity optocleny 
PC715V, které mají na prijímací 
strane Darlingtonovy tranzistory a tím 
i vySSí zisk (citlivost). Vystupy 

optoclenú jsou pripojeny k hradlúm 
IC1A a IC1C obvodu 74HC132. 
Zbyvající dve hradla (IC1B a IC1D) 
tvorí generátor krátkych impulsú, 
ktery klícuje obe první hradla (IC1A 
a IC1C). Na jejich vystupech jsou 
zapojeny indikacní LED první a dru- 
hé linky. Celé zarízení je opet napájeno 
napetím + 3 V z dvou tuzkovych 
baterií 1,5 V

Upozornêní:

Podle platnych predpisú nesmí byt 
k JTS (jednotné telekomunikacní síti) 
pripojeno zádné nehomologované 
zarízení. Takze i kdyz je obvod 
napájen z vlastního zdroje a JTS 
prakticky nemúze nijak ovlivnit, 
múzete popsanou konstrukci legálne 
provozovat pouze za vlastními 
pobockovymi ústrednami.

Seznam soucástek

R1...................................... 4,7 MW
R2...................................... 4,7 MW
R3.........................................15 kW
R4...................................... 4,7 MW
R5........................................... 1 kW

C1............................. 150 nF (CF1)
C2.............................. 10 pF/25 V
C3.........................................100 nF

D1.......................................1N4007
D2.......................................1N4007
D3.......................................1N4007
D4.......................................1N4007
D5.........................................ZD15V
D6 .......................................1N4148
D7.......................................1N4148
IC1.................................... 74HC14
LD1............................. LED 3 mmm

K1...........................................ARK2

Obr. 2 a 3. Deska s plosnÿmi spoji

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 7
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Obr. 2. Rozlození souiástek na desce s plosnymi spoji

Obr. 3 a 4. Obrazec desky spoju - strana TOP a BOTTOM

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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Generator pravoúhlého 
signálu s rozkmitem 300 V

V nekterÿch prípadech potre- 
bujeme generátor signálu obdélníko- 
vého prûbehu s podstatne vySSím 
vÿstupním napetím (rozkmitem), nez 
je obvyklÿch nekolik V u beznÿch 
pulsních generátorû. Pro tyto úcely byl 
navrzen koncovÿ stupen, kterÿ 
z bezného signálu s TTL úrovní 
vytvorí signál s vÿstupním Spickovÿm 
napetím az ±150 V.

Popis

Schéma zapojení koncového 
stupne pro generátor je na obr. 1. 
Vstupní signál je priveden na cinch 
konektor K1. Za ním je paralelne 
spojená trojice invertorû, vytvorená z 
obvodu 74HC04. Pro spínání 
relativne vysokého napájecího napetí 

koncového stupne (±150 V) jsou 
pouzity komplementární MOSFET 
spínací tranzistory v plastovém 
pouzdre TO-92 typu ZVP4424A 
(P-kanál) a ZVN4424A pro opacnou 
polaritu (N-kanál). Ty jsou buzeny pres 
oddelovací kondenzátory C1 a C2 
z vÿstupû invertorû IC1A az IC1C. 
Vzhledem k charakteru zapojení a pou- 
zitÿch soucástek by zatezovací impe­
dance nemela klesnout pod 3 kohmy. 
Obvod je napájen symetrickÿm 
napájecím napetím ±150 V, napájecí 
napetí ±7,5 V pro IC1 je stabilizováno 
dvojicí Zenerovÿch diod D3 a D4.

Stavba

Generátor je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 

o rozmerech 53 x 33 mm. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
s ploSnÿmi spoji. Rozlození soucástek 
na desce spojû je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Obvod 
neobsahuje zádné nastavovací prvky 
a stavbu zvládne i zacátecník. Napájecí 
napetí ±150 V získáme ze sít’ového 
transformátorku, v zádném prípade 
nemûzeme generátor napájet prímo ze 
síte!

s vZáver

Popsanÿ koncovÿ stupen lze bez 
problému pripojit témer k libo- 
volnému pulsnímu generátoru. Pri 
práci musíme bÿt opatrní, vÿstupní

Stavba
Indikátor stavu pro dve telefonní 

linky je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
77 x 30 mm. VSechny soucástky jsou 
umísteny na desce s ploSnÿmi spoji. 
Rozlození soucástek na desce spojû je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Stavba 
je jednoduchá a pri peclivé práci musí 
indikátor pracovat na první zapojení.

s vZáver

Popsanÿ indikátor je obdobou 
predchozí konstrukce, rozSírenÿ na 
dve telefonní linky. Stejnÿm zpûsobem 
by bylo mozné konstrukci rozSírit 
prakticky na libovolnÿ pocet tele- 
fonních linek. I pro tuto konstrukci 
vSak platí upozornení z predchozího 
príspevku na zákaz pripojovat 
nehomologovaná zarízení na JTS 
(jednotnou telekomunikacní sít).

Seznam soucástek

R1 ..................................... 4,7 MW
R2.........................................10 MW
R3.........................................10 MW
R4.......................................100 kW
R5 ...................................... 470 kW
R6..................................... 4,7 MW
R7.........................................10 MW
R8.........................................10 MW
R9.......................................100 kW
R10 ...................................  470 kW
R11 ...................................  470 kW
R12.................................... 100 kW
R13.......................................10 MW
R14 ...................................... 270 W
R15 ...................................... 270 W
R16.......................................10 MW

C1.................................................47 nF
C2...............................................100 nF
C3.................................. 10 pF/25 V

D1.......................................1N4007

D2.......................................1N4007
D3.......................................1N4007
D4.......................................1N4007
D5..................................... ZD 15V
D6 ..................................... 1N4007
D7.......................................1N4007
D8.......................................1N4007
D9.......................................1N4007
D10................................... ZD 15V
D11.................................... 1N4148
D12.................................... 1N4148
D13.................................... 1N4148
IC1 ..................................74HC132
IC2.................................... PC715V
IC3.................................... PC715V
LD1.............................. LED 3 mm
LD2.............................. LED 3 mm
T1.........................................BC547
T2.........................................BC547
T3.........................................BC547
T4.........................................BC547

K1........................................... ARK2
K2........................................... ARK2

10 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 1. Schéma zapojeni

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 11
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Obr. 2. Rozlození souiástek

napetí je preji jen jiz dosti vysoké. Na 
druhé strane zkrat na vystupu s velkou 
pravdepodobností zlikviduje koncové 
tranzistory.

Obr. 3 a 4. Obrazec desky spoju

Seznam soucástek

R1 .......................................100 kW
R2.......................................100 kW
R3......................................... 47 W
R4......................................... 47 W
R5.........................................33 kW
R6.........................................33 kW

C1............................. 100 nF/250 V
C2............................. 100 nF/250 V
C3............................. 100 nF/250 V
C4............................. 100 nF/250 V
C5.................................. 10 pF/25 V
C6.................................. 10 pF/25 V

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.....................................ZD 7V5
D4.....................................ZD 7V5
IC1 .................................... 74HC04
T1..................................ZVP4424A
T2..................................ZVN4424A

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560

12 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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NapË^ovy delie s nábojovou pumpou.

Zapojeni s nábojovou pumpou se 
casto pouzivá pri konstrukcich menicû 
napetí v pripade, ze potrebujeme ziskat 
napetí vetSi, nez je dostupné napájeci,

Popis

Schéma zapojeni napefového delice 
je na obr. 1. Invertor IC1A je zapojen

jako generator s kmitoctem asi 10 kHz. 
Z vystupu generátoru je buzena 
ctverice invertorû IC1B, IC1F, IC1D 
a IC1C. Vystup invertoru IC1F je opet

Obr. 1. Schéma zapojeni

nebo napeti opacné polarity. Stejny 
princip ale mûzeme uplatnit i pri 
potrebe snizit napájeci napeti na 
polovinu. Máme-li napriklad zarizeni 
napájeno z destickové baterie +9 V 
a potrebujeme pro nekteré obvody 
napeti nizSi (napr. 4 az 5 V), mûzeme 
samozrejme pouzit napriklad 
monoliticky regulátor. Tato regulace 
je vSak ztrátová, protoze polovina 
spotrebované energie se promeni v 
teplo na regulacnim prvku. Pokud ale 
pouzijeme princip nábojové pumpy, 
snizime napájeci napeti na polovinu, 
ale s daleko vySSi úcinnosti.

Obr. 2. Rozlození soucástek

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 13
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Nizkoprikonovÿ pomalobeznÿ 
generátor

Pokud potrebujeme generovat 
periodické impulsy s periodou rádové 
sekund az desetin sekund, mûzeme 

pouzít zapojení popsané v následující 
konstrukci. Tento obvod pracuje 
obdobné jako známy casovac typu 

NE555, ale jeho spotreba je 
nesrovnatelné nizSí. Zapojení je 
kmitoctové stabilní.

invertován hradlem ICI E. Obvod 
pracuje tak, ze kondenzátory C2 a C4 
jsou nejprve zapojeny v sérii a nabity 
na napájecí napétí (+9 V). V druhém 
kroku jsou oba kondenzátory zapojeny 
paralelné, címz se sice snízí jejich 
napétí na polovinu, ale je mozno 
z nich cerpat dvojnásobny proud.

x vZáver

Popsané zapojení je dimenzováno 
na proudovÿ odbér do 100 mA. 
Uplatní se predevSím tam, kde 
potrebujeme dvé rûzná napájecí napétí 
a soucasné pozadujeme minimální 
proudovou spotrebu, takze bézné 

lineární regulátory nevyhovují pro 
svoji nízkou úcinnost. Pokud by se 
pouzily jiné soucástky (vÿkonnëjSí 
MOSFET tranzistory) a vétSí 
elektrolytické kondenzátory, mohlo by 
bÿt podobné zapojení pouzitelné i pro 
vÿrazné vySSí zatézovací proudy.

Stavba

Napéfovÿ délic je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmérech 42 x 24 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Jako 
u vétSiny ostatních zapojení, i zde 
obvod obsahuje minimum soucástek, 
takze jeho stavba neciní zádné potíze 
ani méné zkuSenému amatérovi. Pri 
peclivé práci musí napéfovÿ délic 
pracovat na první zapojení.

Obr. 3. Obrazec desky spoju - TOP

Obr. 4. Obrazec desky spoju - BOTTOM

Seznam soucástek

odpopry

R1....................................... 47 kW

C1......................................... 1 nF
C2......................................10 pF/10 V
C3..................................... 47 pF/16 V
C4......................................10 pF/10 V

IC1 .................................... 74HC14
T1 .................................... ZVP2106
T2.................................... ZVP2106
T3.................................... ZVN2106
T4.................................... ZVP2106
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Popis

Schéma zapojení generátoru je na 
obr. 1. Jádrem obvodu je nízko- 
príkonovy operacní zesilovac 
LMC7215 firmy National Semi­
conductor. Jinak je pouzito klasické 
zapojení operacního zesilovace. 
Z dûvodû minimálního odberu jsou 
v obvodu pouzity znacné velké odpory. 
Pokud by byl problém s jejich 
získáním, mûzeme pouzít i menSí 
hodnoty za cenu mírne zvÿSené 
spotreby. V tomto zapojení s hod- 
notami soucástek podle rozpisky je 
typická spotreba generátoru pouze 
1,3 gA. Obvod pracuje pri napájení 
3 V (lithiová baterie). Pri dostatecne 
velkém zatezovacím odporu mûze 
obvod pracovat i s napájecím napetím 
1,5 V

Kmitocet generátoru je dán 
priblizne vztahem f = 1/RC, 
kde R = R4+R5 a C = C1.

Pro C1 = 0,22 gF je kmitocet 
generátoru 0,1 Hz.

Stavba

x vZáver
Popsanÿ generátor je dalSím z rady

publikovanÿch zapojení, navrzenÿch 
pro nízkovoltové napájení s ohledem 
na minimální proudovou spotrebu.

+NAP

s
R1

3

2
riR2
s>

+NAPo-

R3
^M5 í

LHC7215

ICI

R4

Cl
CKU

6

R5

OUT
-0

Nízkopríkonovy generátor je 
zhotoven na jednostranné desce 
s ploSnÿmi spoji o rozmerech 31 
x 22 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû je na obr. 3. VSechny 
soucástky jsou na desce s ploSnÿmi 
spoji. Obvod neobsahuje zádné 
nastavovací prvky, takze pri peclivé 
práci musí pracovat ihned po pripojení 
napájecího napetí.

C2 
100n

+NAP

GNDo-

ICI

Obr. 1. Schéma zapojení

Seznam soucástek

odpory

R1........................................ 10 MW
R2........................................ 10 MW
R3.......................................1,5 MW
R4......................................... 10 MW
R5......................................... 10 MW

C1.................................................10 nF
C2...............................................100 nF

IC1..................................LMC7215
Obr. 2. Rozlození souíástek Obr. 3. Obrazec desky spoju
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Nízkopríkonovy generátor 
s obvodem MOS4OO7

DalSí zajímavé zapojení z rady 
generátorú navrzenych pro nízko- 
voltové napájení a extrémne nízkou 
spotrebu je realizováno na bázi CMOS 
obvodu CD4007UB, coz je obvod 
obsahující tri komplementární páry 
tranzistorú MOS.

Popis

Schéma zapojení generátoru je na 
obr. 1. Prakticky vSe je realizováno 
propojením jednotlivych Cástí obvodu 
CD4007UB. Mimo je pouze 6 
miniaturních odporû a dva keramické 
kondenzátory. Na vystupu generátoru 
je signál pravoúhlého prûbehu 

s kmitoctem priblizne 2 Hz a délkou 
impulsu asi 70 gs. Díky pouzití 
vysokoohmovych odporû je strední 
proudovy odber asi 0,5 gA, coz pri na­
pájení +6 V predstavuje príkon 3 gW.

Stavba

Generátor s obvodem MOS4007 je 
zhotoven na jednostranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 37 x 
24 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû je na obr. 3. Protoze krome 
integrovaného obvodu generátor 
obsahuje minimum dalSích soucástek, 
je jeho stavba jednoduchou zálezitostí 

na nekolik minut. Pri peclivé práci 
musí zapojení fungovat ihned po 
pripojení napájecího napetí.

s vZáver

Nízkopríkonovy generátor je 
ukázkou vyuzití struktury obvodû 
CMOS pri realizaci obvodû s extrémne 
nízkou spotrebou. Jistou nevyhodou 
je nutnost pouzít vysokoohmové 
odpory, které nejsou zcela bezne 
dostupné. Ale i pri pouzití hodnot 
okolo 10 Mohmû, které jiz nabízí rada 
firem, docílíme velmi sluSnych 
vysledkû, pokud jde o proudovou 
spotrebu.
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Nízkopríkonovy generator II

Obr. 1. Schéma zapojení

Seznam soucástek

odpory

R1.........................................22 MW
R2.........................................22 MW
R3.........................................22 MW
R4.........................................22 MW
R5.........................................22 MW
R6.........................................22 MW

kondenzátory
C1.................................................22 nF
C2...............................................100 nF

polovodice 
IC1................................CD4007UB Obr. 2. Rozlození souíástek Obr. 3. Obrazec desky spoju
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DalSí konstrukce venovaná návrhu 
pulsního generátoru s extrémne 
nízkou spotrebou - v tomto prípade je 
proudovy odber pri napájecím napetí 
+9 V pouze 1 gA.

Popis

Schéma zapojení nízkopríko- 
nového generátoru je na obr. 1. 
Jádrem obvodu je dvojice tranzistorú 
T1 a T2, která spolu vytvárí diskrétní 
zapojení programovatelného UJT 
(unijunction tranzistor). Obvod 
pracuje tak, ze kondenzátor C1 se pres 
odpor R4 postupne nabíjí az na napetí 
priblizne 8,2 V. V tom okamziku se 
otevre tranzistor T2 a tím i tranzistor 
T1. Kondenzátor C1 se otevrenou 
dvojicí tranzistorú vybije pres odpor 
R3. Napetí na odporu R3 otevre 
invertor IC1A. Na vystupu OUT 
(ktery je normálne ve vysoké úrovni) 
se objeví krátky nulovy impuls. 
Druhy invertor IC1B neguje vystupní 
signál (/OUT). Po vybití kondenzátoru 
C1 se tranzistory T1 a T2 opet uzavrou 
a proces nabíjení se opakuje. Protoze 
sepnutí nebo rozepnutí dvojice 
tranzistorú je velmi rychlé, protéká 
behem preklápení hradlem IC1A 
velmi maly proud. Tím je dán celkove 
nízky odber okolo 1 gA. S uvedenymi 
hodnotami soucástek je perioda 
impuls§ asi 5 s a trvání impulsu asi 
500 gs. Obvod je napájen napetím 
+9 V.

Seznam soucástek

odpory

R1.......................................1,8 MW
R2.........................................10 MW
R3........................................4,7 kW
R4........................................ 22 MW 

kondnezátory 
C1.........................................100 nF
C2.........................................100 nF
C3.................................. 10 gF/25 V

polovodice
IC1..................................MOS4069
T1.........................................BC548
T2.........................................BC559

Stavba
Nízkopríkonovy generátor II je 

zhotoven na jednostranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 40 x 
27 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky s ploSnymi spoji je na obr. 3. 
Protoze generátor obsahuje minimum 
soucástek a zádné nastavovací prvky, 
je stavba velmi jednoduchá a pri 

Obr. 2. Rozlození souiástek na desce spoju

Obr. 3. Obrazec desky spoju

peclivé práci by generátor mel 
fungovat na první zapojení.

s vZáver

Kombinace invertoru CMOS 
s diskrétne reSenym tranzistorem UJT 
zarucuje velmi nízkou spotrebu pri 
napájecím napetí +9 V

18 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Opakovac pro IR 
prenosovou linku

Pokud nám z nejakych dûvodû 
nedostacuje dosah bezného IR 
dálkového ovládání (ktery byvá bezne 
asi do 8 az 10 m), máme nekolik 
mozností, jak dosah zvySit. Jednou je 
sejmutí signálu z vysílace DO, prevod 
na elektricky signál, rozvod kabelem 
a opet prevod na opticky vystup pro 
ovládání pozadovaného zarízení. Do­
sah DO tak lze velmi prodlouzit, kabeláz 
se vSak plete a mobilita takovéhoto 
reSení je znacne omezena. Druhou 
mozností je na hranici (predpokládanou) 

dosahu DO umístit opakovac, ktery IR 
signál sejme, zesílí a opet s dostatecnou 
intenzitou poSle dál. Dosah tohoto 
systému je sice omezen, ale flexibilita je 
daleko vySSí. Konkrétní realizaci 
prevadece pro IR dálková ovládání je 
popsána v tomto príspevku.

Popis

Schéma zapojení prevadece pro IR 
prenos je na obr. 1. Prijímany signál 

je zpracován fotodiodou LD1. Strídavá 
slozka signálu je pres vazební 
kondenzátor C2 privedena na vstup 
invertoru IC1A. Z jeho vystupu je pres 
dalSí vazební kondenzátor C3 buzena 
zbyvající petice paralelne zapojenych 
invertorû u obvodu ICI. Z jejich 
vystupû je buzen MOSFET tranzistor 
ZVN4306. Ten spíná dvojici vysílacích 
IR LED LD2 a LD3. Prevadec je 
napájen napetím 3 V ze dvou baterií 
1,5 V. Samozrejme mûzeme pouzít 
i zástrckovy adaptér.

Obr. 1. Schéma zapojení
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Zapojení optickych prijimacû

Pri experimentování s optickym a IR fotodiod) se mûzeme setkat obvodû. Tri typická zapojení naleznete
prenosem (nejcasteji pomocí IR LED s radou obvodovych reSení vstupních v tomto príspevku.

Stavba

Opakovac pro IR prenosovou 
linku je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
44 x 33 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû je na obr. 3. 
VSechny soucástky jsou na desce 
s ploSnymi spoji. Obvod neobsahuje 
zádné nastavovací prvky, takze pri 
peclivé práci musí pracovat ihned po 
pripojení napájecího napetí. Vyhodou 
tohoto zapojení je velmi snadná 
montáz a moznost pouzít opakovac 
nekolikrát za sebou. Pro extrémne 
dlouhé prenosy (stovky m a více) je 
sice vhodnejSí reSení s kabelem nebo 
jiná forma ovládání, ale pokud 
potrebujeme prodlouzit dosah 
stávajícího DO o jedno az dvojnásobek 
normálního dosahu, je tento prevadëc 
ideálním reSením.

x vZáver
Popsané zapojení jiste nalezne 

Obr. 2. Rozlození souiástek na desce spoju

celou radu uplatnení pri nejrûznëjSích 
prílezitostech, kdy je bëzny dosah DO 
z nëjakého dûvodu nedostatecny.

Seznam soucástek

R1.........................................2,2 kW
R2...................................... 4,7 MW
R3...................................... 4,7 MW
R4.......................................100 kW
R5........................................... 12 W
R6........................................... 12 W

C1....................................................1 nF
C2.......................................  470 pF
C3.................................................10 nF
C4.............................. 470 pF/10 V
C5.........................................100 nF

IC1 .................................... 74HC14
LD1 ........................... FOTODIODA
LD2........................................... LED
LD3........................................... LED
T1.................................... ZVN4306

L1.........................................15 mH Obr. 3. Obrazec desky spoju
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Obr. 1. Schéma zapojení

fotodiody, zvetSeny úbytek napetí na 
fotodiode snízí napetí na bázi T1 a ten 
se privre. Kondenzátor C1 filtruje 
napetí na bázi T1 a tím rychlé zmeny 
proudu zpúsobené dopadajícím 
signálem nemení proud fotodiodou. 
Detekovany opticky signál se tak mení 
na napetí, které je k dalSímu 
zpracování privedeno na vystup.

Stavba

Prijímac I je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 22 x 18 mm. Rozlození 
soucástek je na desce s ploSnymi spoji 
je na obr. 2, obrazec desky spojú je na 
obr. 3. Obvod obsahuje pouze nekolik 
soucástek, takze stavba je otázkou 
nekolika minut.

Obr. 2. Rozlození soucástek

T* V • • s v TPrijímac I

Schéma zapojení nejjednoduSSího 
prijímace je na obr. 1. Fotodioda je 
zapojena ke zdroji proudu, tvoreném 
tranzistorem T1. Protoze proud 
fotodiodou je silne závisly na intenzite 
svetla, dopadajícího na fotodiodu, je 
nutno proud diodou regulovat 
v pomerne Sirokém rozsahu. Pokud na 
fotodiodu dopadá silné svetlo, je její 
odpor maly a tím je maly i úbytek 
napetí na fotodiode. Napetí na bázi 
tranzistoru T1 (pres odpor R1) je 
velké, T1 se více otevre, fotodiodou 
zacne protékat vetSí proud a napetí na 
fotodiode se tak zvySí. Pri nizSí 
intenzite osvetlení stoupne odpor

Obr. 4. Schéma zapojení

Obr. 3. Obrazec desky spoju

Seznam soucástek

odpory 
R1 ..................................... 330 kW

kondenzátory 
C1........................................47 nF

polovodice
LD1..................................fotodioda

T1................................... BC550C
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Obr. 5. Rozlození souíástek Obr. 6. Obrazec desky spoju

Prijímac II
Schéma zapojení mírne slozitejSího 

prijímace je na obr. 4. Vstup s foto- 
diodou a tranzistorem T1 je shodnÿ 
jako v predcházejícím zapojení. Pouze 
vÿstup z fotodiody je pripojen na bázi 
emitorového sledovace s tranzistorem 
T2. Vysokÿ vstupní odpor sledovace 
zmenSuje zatízení fotodiody. Strídavá 
slozka signálu je z emitoru tranzistoru 
T2 privedena na vÿstup a soucasne 
pres R3 zpet na bázi tranzistoru T1, 
kde filtrována kondenzátorem C1.

Stavba

Seznam soucástek

je na obr. 5, obrazec desky spojú je na 
obr. 6. Také tato deska je velmi 
jednoduchá a prijímac musí pracovat 
na první zapojení.

Prijímac II

Schéma zapojení prijímace III je na 
obr. 7. Vstupní cást je obdobná, pouze 
tranzistor T1 je vodivosti PNP 
Strídavÿ signál je za vstupem stejno- 
smerne oddelen kondenzátorem C2 
a priveden na dvoutranzistorovÿ zesi- 
lovac s tranzistory T2 a T3.

Prijímac II je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 25 x 23 mm. Rozlození 
soucástek je na desce s ploSnÿmi spoji

R1......................................... 1,5 kW
R2........................................... 1 MW
R3 ...................................... 330 kW
R4.........................................8,2 kW

C1.................................................47 nF
C2...............................................100 nF

LD1 ........................... FOTODIODA
T1.......................................BC550C
T2.......................................BC550C Obr. 7. Schéma zapojení

Stavba

Prijímac III je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 32 x 22 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 8. Obrazec desky spojú ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 8, 
ze strany spojú (BOTTOM) je na obr. 
9. Stejne jako obe predchozí desky, 
i tato je velmi jednoduchá a prijímac 
musí po pripojení napájení bez 
problémú pracovat.

Seznam soucástek

odpory
R1........................................1,5 kW
R2 ..................................... 330 kW
R3........................................6,8 kW
R4........................................4,7 kW
R5 ....................................... 820 W
R6.......................................120 kW

C1.................................................47 nF
C2.................................................47 nF
C3.................................. 10 pF/25 V
C4...............................................100 nF

LD1..................................fotodioda
T1.......................................BC560C
T2.......................................BC550C
T3.......................................BC550C
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Opticky prijímac pro pásmo 40 kHz

Obr. 1. Schéma zapojení

r-g S VZáver
VSechna tri zapojení reSí ruznym 

zpusobem stejny problém - zajistit 
maximálnè citlivy vstup pri co 
nejúcmnèjSím potlacení vlivu ruSivého 

okolního zárení. Popsané moduly 
mohou byt soucástí nejruznèjSích 
zarízení, která pracují s IR zárením.

Obr. 8. Rozlození souíástek Obr. 9. Obrazec desky spoju Obr. 10. Obrazec desky spoju
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Obr. 2. Rozlození souíástek na desce spojû

Seznam soucástek

R1 ..................................... 470 kW
R2 ..................................... 220 kW
R3 ..................................... 220 kW

C1........................................... 10 nF
C2........................................... 10 nF
C3........................................... 10 nF
C4......................................... 100 nF
C5.................................. 10 pF/25 V
C6......................................... 100 nF
LD1..................................fotodioda

IC1 ................................... 4069UB
K1.................................... CP560 N
L1...........................................2 mH

Obr. 3. Obrazec desky spojû

V pásmu okolo 40 kHz pracuje 
mnoho prenosovÿch zarízení (vëtSinou 
dálkové ovladace), pouzívající bëzné 
IR (infracervené) LED. Jednoduchÿ 
prijímac pro toto kmitoctové pásmo je 
popsán v následujícím príspêvku.

Popis

Schéma zapojení optického 
prijímace pro pásmo okolo 40 kHz je 
na obr. 1. Signál z fotodiody LD1 je 
zesílen invertorem IC1A, kterÿ má ve 
zpëtné vazbë odpor R1 a indukcnost 
L1. Tento obvod je zapojen jako 

prevodník proudu na napêtí. Za ním 
následují dva zesilovací stupnë s IC1B 
a IC1C, vzájemnê stejnosmërnë 
oddëlené kondenzátory C1, C2 a C3. 
Pres poslední z nich je signál priveden 
na vÿstupní konektor cinch K1. 
Nepouzitá hradla IC1D az IC1F mají 
vstupy pripojeny na napájecí napêtí 
nebo uzemnëny pres kondenzátor C4. 
Prijímac je napájen z externího zdroje 
(destickové baterie 9 V). Proudová 
spotreba obvodu je asi 9 mA pri 
napájení +9 V a asi 0,8 mA pri 
napájení +5 V Prijímac konvertuje 
optickÿ vÿkon na napêtí s koefi- 
cientem asi 20 V/gW prijatého 

svëtelného zárení. Strední Sumové 
napêtí je asi 150 mV.

Stavba

Optickÿ prijímac pro pásmo 
40 kHz je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 
48 x 29 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû je na obr. 3. 
VSechny soucástky jsou na desce 
s ploSnÿmi spoji. Stavba je velmi 
jednoduchá, obvod nevyzaduje zádné 
nastavování a pri peclivé práci by mël 
fungovat na první zapojení.

s vZáver

Popsanÿ optickÿ prijímac je pres 
svoji jednoduchost pomërnë citlivÿ 
s dobrou odolností proti ruSení. 
Modul prijímace je vhodnÿ k realizaci 
experimentû s vysílaci a prijímaci 
realizovanÿmi na bázi IR prenosu.

Novinky na Internetu

Po delSí dobë jsme zásadnê 
inovovali naSe internetové stránky 
www.jmtronic.cz.

Naleznete zde radu zajrnavÿch 
informací tÿkajících se jak stavebnic, 
tak i dalSích zajímavÿch vÿrobkû.
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Opticky detektor laserového 
zárení v pásmu 20 MHz

Obr. 1. Schéma zapojení

Popsanÿ obvod byl navrzen pro 
detekci laserového zárení s kmitoctem 
10 az 20 MHz, pouzívaného v optic- 
kÿch komunikacních systémech.

Popis

Schéma zapojení optického 
detektoru je na obr. 1. Laserové zárení 
se snímá fotodiodou LD1. Tranzistor 
T2 je zapojen jako zdroj konstantního 
proudu 5 mA. Signál z fotodiody LD1 
je zesilován tranzistorem T1, 
zapojenÿm jako proudové zrcadlo. 
V jeho kolektoru je odpor R5 spolu 
s indukcností L1. Ta je navinuta na Obr. 2. Rozlození souíástek na desce spoju
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Detektor svëtelnÿch impulsû

Pri experimentování s prenosem 
laserovymi diodami potrebujeme 
detektor krátkych svëtelnych zábleskú 

(1 gs). Jednoduchy obvod, ktery 
vyhodnocuje prijem tëchto impulsû je 
popsán v následujícím prispëvku.

Schéma zapojeni detektoru 
svëtelnych impulsû je na obr. 1. 
Prijimané paprsky jsou nejprve

feritovém jádre (perlicce) Amidon 
FB-64-101 a tvori ji 14 závitû 
lakovaného drátu (prûrez 36GA). Za 
vazebnim kondenzátorem C4 je signal 
dále zesilen JFET tranzistorem T3 
a pres kondenzátor C9 priveden na 
signálovy vystup. Detektor je napájen 
z externiho zdroje +5 V

Uvedené zapojeni se vyznacuje 
dobrou citlivosti (prevodni koeficient 

je pribliznë 20 mV/gW) a imunitou 
proti okolnimu záreni.

Stavba

Opticky detektor laserového záreni 
je zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmërech 51 x 
25 mm. VSechny soucástky jsou 

umistëny na desce s ploSnymi spoji. 
Rozlozeni soucástek na desce spojû je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Mimo 
zhotoveni indukcnosti L1 nepred- 
stavuje stavba zádné vëtSi problémy.

s vZáver

Popsany detektor predstavuje 
jednu z moznosti realizace prijimaci 
a detekcni cásti laserového optického 
prijimace. Tato zapojeni je vSak nutno 
brát pouze jako základ k vlastnim 
pokusûm s danou problematikou.

Seznam soucástek

R1....................................... 2,2 kW
R2....................................... 3,3 kW
R4.......................................47 kW
R5....................................... 4,7 kW
R6 ....................................... 470 W
R7 ....................................... 240 W
R8....................................... 1,8 kW
R9....................................... 3,3 kW
R10 ...................................... 470 W

C1......................................... 100 nF
C2......................................... 100 nF
C3......................................... 100 nF
C4................................................. 10 nF
C5................................................. 10 nF
C7..............................100 gF/10 V
C8......................................... 100 nF
C9................................................. 10 nF

LD1..............................LED 3 mm
T1.........................................BC548
T2.........................................BC548
T3.......................................NTE458

L1.................................... (*)viz text
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opticky soustredeny (napriklad 
klasickou nebo Fresnelovou cockou) 
na aktivni plochu fotodiody LD1. 
Prvni cast operacniho zesilovace 
IC1A zesiluje signal, detekovany 
fotodiodou. Odpor R1ve zpetne vazbe 
nastavuje zisk vstupniho zesilovace, 
indukcnost L1 predstavuje maly 
odpor pro stejnosmerny proud 
(zesileni pro stejnosmerny signal je 
prakticky jednotkove - 100% zpetna 
vazba), kdezto pro stridavy signal je 
zisk zesilovace relativne velky. Za 
vstupnim zesilovacem je pres vazebni 
kondenzator C1 pripojen druhy 
zesilovaci stupen s obvodem IC1B. 
Indukcnost L2 opet zajiSfuje 
jednotkovy zisk pro stejnosmerne 
napeti a vetSi zisk pro stridave (asi 20x, 
to je 26 dB).

Obr. 2. Rozloieni souiastek

Obr. 1. Schema zapojeni
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Tester 20 MHz pro 
laserové diody VCSEL

Pro pokusy s laserovymi diodami 
VCSEL (Vertical Cavity Surface 
Emitting Lasers) byl navrzen 
následující testovací obvod.

Popis

Schéma testovacího obvodu je na 
obr. 1. Jako generátor testovacího 
kmitoctu je pouzito jedno hradlo 
(IC2A) z obvodu 74HC14 nebo 
74HCT14. S hodnotami soucástek 

podle rozpisky je kmitocet generátoru 
asi 15 az 20 MHz. Zbyvající petice 
hradel je zapojena paralelne a slouzí 
jako budic laserové diody VCSEL. 
V sérii s laserovou diodou je zapojen 
odpor R2 180 ohmû. Tranzistor T1 je 
zapojen jako zdroj proudu a s odporem 
R3 47 ohmû je Spickovy proud 
laserovou diodou 12 mA. Pokud 
pouzijeme laserovou diodu pro 
Spickovy proud 20 mA, odpor R2 
zmenSíme na 100 ohmû a R3 na 
33 ohmû.

Generátor je napájen z externího 
zdroje 9 V Napájecí napetí +5 V je 
stabilizováno obvodem IC1 (7805).

Stavba

Tester pro polovodicovy VCSEL 
laser je zhotoven na jendostranné 
desces ploSnymi spoji o rozmerech 
46 x 25 mm. S vyjimkou laserové 
diody jsou vSechny soucástky na desce 
s ploSnymi spoji. Rozlození soucástek

Detektor je napájen z externího 
napájecího zdroje +9 V (operacní 
zesilovace), pro vstupní obvody je 
napájecí napetí dále stabilizováno 
obvodem IC2 na +5 V.

Stavba

Detektor svetelnych impulsû je 
zhotoven na jednostranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 36 x 

36 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji detektoru je na 
obr. 2, obrazec desky spojû je na obr. 
3. Indukcnosti jsou pouzity s feri- 
tovym jádrem a radiálními vyvody. 
Stavba detektoru je jednoduchá 
a zvládne ji i zacátecník. Pri peclivé 
práci by mel detektor fungovat na 
první zapojení. Na míste fotodiody je 
v pûvodním prameni pouzit typ 
PN323BPA od firmy Panasonic.

r-g S VZáver
Popsany detektor se vyznacuje 

dobrou citlivostí - prevodní koeficient 
je priblizne 750 mV/1 ^W svetelného 
zárení. Toto zapojení patrí do skupiny 
obvodû, urcenych pro zájemce o expe- 
rimenty s optickym prenosem na vetSí 
vzdálenosti.

Seznam soucástek

odpory
R1......................................... 75 kW
R2.........................................2,2 kW
R3......................................... 47 kW

kondenzátory
C1................................................. 10 nF
C2......................................... 100 nF
C3..................................47 pF/16 V
C4......................................... 100 nF
C5.................................. 10 pF/25 V

polovodice
IC1.........................................LF357
IC2.........................................78L05
LD1..................................fotodioda

ostatní

Obr. 3. Obrazec desky spoju

L1................................................27 mH
L2................................................33 mH
L3.......................................  470 pH
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na desce spojû je na obr. 2, obrazec a pri peclivé práci by mel fungovat na 
desky spojû je na obr. 3. Tester první zapojení.
neobsahuje zádné nastavovací prvky

Záver

7805
+9U

Or

Popsané zapojení mûzeme vyuzít 
k prvním pokusûm s relativne novym 
druhem polovodicovych soucástek 
- laserovymi diodami. Jejich uplatnení 
je relativne Siroké. Mohou slouzit jak 
k prenosu dat (po optickém vlákne, ale 
i vzduchem), tak i napríklad misto IR 
diod v optickych závorách zabez- 
pecovacích systémû, kde díky úzkému 
vyzarovacímu úhlu mûzeme snadno 
dosáhnout velkych vzdáleností.

GND

+5U

10N25

o 
ICI

10N25
jQ2 

100n

Seznam soucástek

R1 .......................................  330 W
R2..............................................180 W
R3................................................47 W

C1.................................. 10 pF/25 V
C2.................................. 10 pF/25 V
C3.........................................100 nF
C4.........................................47 pF

IC1 .........................................  7805
IC2.................................... 74HC14
T1.........................................BC549

Obr. 1. Schéma zapojení

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce spojû Obr. 3. Obrazec desky spojû
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OBJEDNÁVKYSTAVEBNIC - CR
Konstrukte uvefejnéné v iasopise Stavebnite a konstrukte a nékteré konstrukte z Amatérského radia 
(viz seznam) jsou dodávány téz jako stavebnite. Kazdá stavebnite obsahuje vsethny díly podle seznamu 
souiástek (pokud není vyslovné uvedeno jinak), podrobny stavební návod, vrtanou potínovanou desku 
s plosnymi spoji vietné nepájivé masky. Desky s plosnymi spoji je mozno objednat i samostatné podle 
teníku.
Stavebnite a desky s plosnymi spoji mäzete objednat písemné na adrese redakte: 
Amatérské radio, Na Beránte 2, 160 00 Praha 6
faxem na iísle: (02) 24 31 92 93, telefonitky na iísle (02) 22 81 23 19 pouze v útery a itvrtek 
od 10 do 13 hod., e-mailem: kraus@jmtronit.tz
V pfípadé zaslání na dobírku se k tené pfipoiítává postovné a balné 80,- Ki.

Typ 
A97001 
A97002 
A97004
A97005 
A97008 
A97009 
A97010
A97011
A97014 
A97015 
A97016 
A97018
A97022 
A97023 
A97024 
A97025 
A97027 
A97028 
A97029 
A97030 
A97031 
A98035 
A98036 
A98037 
A98039 
A98040 
A98041 
A98042 
A98043 
A98044 
A98045 
A98046 
A98048 
A98049 
A98050 
A98051 
A98053 
A98054 
A98055 
A98056 
A98057 
A98058 
A98059 
A98060 
A98061 
A98062 
A98063 
A98064 
A98065 
A98069 
A98070 
A98071 
A98072

Popis ........................................................
Spínac osvètlení pro automobil............ 
Automatické "loudness".......................... 
Sinusovy generátor na baterie..............  
Jednoduchy autoalarm .......................... 
Miliohmetr k DMM ...................................  
Detektor vlhkosti pudy............................  
Teplotní senzor s LM35 .......................... 
Universální casovy spínac.....................  
Mèric fáz. posuvu stereosignálu .........  
Korektor RIAA s HA12017 .....................  
Elektronické uspávátko .......................... 
Plasic krtku ............................................... 
Autozesilovac 2x12 W ............................
Teplomèr -40°C/+110°C pro DMM . . . . 
Mèric impedance reproduktoru ...........  
Aktivní filtr pro subwoofer .....................  
MC 1202 - vstupní modul mix. pultu . . . 
MC 1202 - vystupní modul mix. pultu . . 
MC 1202 - efektovy modul mix. pultu . . 
MC 1202 - stereo LED VU-metr ............ 
MC 1202 - napájecí zdroj.......................  
Parametricky equalizer............................ 
Aktivní DI BOX..........................................  
Zesilovac pro sluchátka s dig. ovl.......... 
Kytarovy harmonizér ..............................  
Spínany zesilovac ...................................  
Regulátor otácek pro vrtacku................  
Elektronická pojistka ..............................  
Tester tranzistoru...................................... 
Regulátor ot. DC motorku .....................  
Odpojovac zátèze pro 12 V aku............ 
Automaticky stmívac pro hal. zár. . . . . 
Tester tranzistoru JFET .......................... 
Zesilovac pro multimedia.......................  
Disko blikátko ..........................................  
Elektronicky metronom .......................... 
Hlídac pretecení pracky.........................  
Videoprepínac s MAX455 .......................  
Domácí alarm............................................  
Bèzící sipka............................................... 
Mini IR detektor........................................ 
Zdvojovac napètí s TDA2004 ................  
Mèricí A - filtr............................................  
Tester napètí 12 V pro motoristy .........  
Miniaturní dverní alarm .......................... 
Automaticky mikrofonní smèsovac . . . 
Rychlonabíjecka na 12 V pro modeláre 
Parkovací ultrazvukovy dálkomèr.........  
MPR-II/III tester ........................................ 
Plasic mysí.................................................  
Detektor "stènic"........................................ 
VKV prijímac s TDA7000 ........................ 
Vybíjec NiCd aku (ctyrnásobny)............

Cena: kompletní stav. 
...............................141,­
...............................972,­
...............................762,­
...............................344,­
.............................. 225,­
...............................490,­
...............................568,­
...............................599,­
...............................665,­
...............................560,­
...............................325,­
...............................575,­
...............................575,­
...............................435,­
............................ 1185,­
...............................550,­
.............................. 299,­
.............................. 280,­
.............................. 225,­
...............................465,­
...............................780,­
............................2850,­
...............................340,­
...............................960,­
...............................580,­
...............................630,­
...............................330,­
...............................139,­
...............................135,­
...............................215,­
...............................255,­
...............................242,­
...............................199,­
...............................890,­
...............................399,­
...............................370,­
............................ 1399,­
............................2090,­
...............................640,­
...............................420,­
...............................220,­
...............................799,­
...............................180,­
...............................380,­
...............................490,­
...............................429,­
...............................559,­
............................ 1299,­
...............................659,­
...............................135,­
...............................159,­
...............................395,­
...............................380,-

DPS 
43,­

192,­
192,­
88,­
58,­

105,­
48,­

115,­
146,­
82,­
92,­
75,­

119,­
19,­

199,­
109,­
83,­
58,­
58,­
99,­
93,­

780,­
150,­
440,­
150,­
150,­
76,­
55,­
55,­
44,­
82,­
87,­
65,­

150,­
60,­

120,­
199,­
340,­
199,­
230,­
29,­
59,­
30,­
29,­

155,­
165,­
54,­
99,­
99,­
29,­
40,­
66,­
79,-
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A98073
A98074
A98075
A98076
A98077
A98078
A98079
A98080
A98081
A98085
A98086
A98087
A98088
A98089
A98090
A98096
A98097
A98098
A98100
A98101
A98102
A98103
A98104
A98105
A98107
A98108
A98109
A99114
A99121
A99122
A99123
A99124
A99126
A99127
A99128
A99137
A99160
A99161
A99162
A99163
A99164
A99165
A99166
A99167
A99168
A99169
A99170
A99171
A99236
A99237
A99238
A99240
A99241
A99242
A99243
A99244
A99245
A99246
A99247
A99248
A99250

Vybíjec NiCd aku (jednoduchy)............................... 
Boufkomër.................................................................... 
Lékafsky Casomër ...................................................... 
Jednoduchy imobilizér...............................................  
Panoramaticky regulátor ..........................................  
Universální teplotní hlídac ........................................ 
Hlídac olovënych akumulátoru................................. 
Tfístavovy zkratomër .................................................  
Generátor testovacího signálu................................. 
Maly DC-DC mënic ...................................................  
Presens filtr .................................................................. 
Mëfic fáze 3-fázového napëti'...................................  
Elektronicky stetoskop............................................... 
Symetricky mikrofonní pfedzesilovac.....................  
Zdroj záporného napëti' z kladného.......................  
Mënic napëti' z 12 V na 230 V...................................  
Regulátor otácek s U210B........................................ 
Tepelná pojistka........................................................... 
Autozesilovac 2 x 40 W ............................................. 
Luxmetr k multimetru.................................................  
LED otáCkomër pro maly motocykl .......................  
Zkratomër s LED indikací..........................................  
Jednokanálovy spínac pro modeláfe.....................  
Hlídac vlhkosti pudy pro pokojové kvëtiny............ 
Maly svëtelny pult ...................................................... 
Vykonovy stmívac 4x 1 kW........................................  
Mikrofonní pfedzesilovac..........................................  
Tester sbërnice I2C .................................................... 
Universální korekcní zesilovac................................. 
Rozbocovac pro video............................................... 
"Prodluzovák" pro IR ovládání - pfijímac ..............  
"Prodluzovák" pro IR ovládání - vysílac ................  
Nabíjecka akumulátoru s U2400 ............................  
Kempinkovy mënic napëti' 12 V-230 V / 40 W . . . . 
Zdroj 50 Hz pro kempinkovy mënic napëti'............ 
Automatika pro zadní stërac ...................................  
Stereofonní pfedzesilovac s TDA1524 ................... 
Detektor sífového vedení..........................................  
Spickovy indikátor pro reproboxy .......................... 
Hra "postfeh" pro 8 hrácu ........................................ 
Tester baterií ...............................................................  
Koncovy zesilovac 50 W ..........................................  
Zdroj pro koncovy zesilovac 2x 50 W ................... 
Obvod pro obousmërnou komunikaci................... 
Pfípravek pro zobrazení charakteristik tranzistoru 
Nízkosumovy pfedzesilovac ...................................  
Elektronicky gong ...................................................... 
Elektronická zátëz ...................................................... 
Indikátor vysky hladiny ............................................  
Automaticky spínac konc. zesilovace ................... 
PWM regulátor 12 V/2 A............................................  
Ultrazvukovy spínac - vysilac...................................  
Ultrazvukovy spínac - pfijímac................................. 
Generátor minutovych pulsu ...................................  
Pfedzesilovac s malym zkreslením .......................  
Jednoduchy svëtelny spínac ...................................  
Spínac nouzového osvëtlem' ...................................  
Detektor sífového vedení..........................................  
Napëfovy regulátor I .................................................  
Napëfovy regulátor II.................................................  
Spínac s magnetickym kontaktem..........................

. .96,­

.545,­

.340,­

.220,­

.230,­

.105,­

.690,­

.105,­

.149,­

.220,­

.160,­

.229,­

.255,­

.275,­

.108,­
1499,­
.599,­
.148,­
.649,­
.799,­
.725,­
.340,­
.177,­
.196,­
.760,­

2990,­
2890,­
.270,­
.189,­
.165,­
.360,­
.150,­
.390,­
.320,­
.140,­
.155,­
.540,­
.120,­
. .99,­
.199,­
.150,­
.450,­
.980,­
.149,­
.930,­
. .99,­
.420,­
.499,­
.175,­
.250,­
.185,­
.110,­
.230,­
.140,­
.490,­
.220,­
.550,­
.120,­
.270,­
.190,­
.195,-

18,­
199,­
160,­
48,­
48,­
18,­
50,­
35,­
38,­
50,­
39,­
76,­
56,­
35,­
28,­

450,­
155,­
26,­
80,­
90,­

140,­
43,­
37,­
58,­

235,­
360,­
690,­
53,­
28,­
20,­
32,­
15,­
54,­
45,­
20,­
29,­
50,­
25,­
20,­
69,­
35,­
69,­
89,­
26,­

180,­
10,­
25,­
96,­
25,­
60,­
25,­
20,­
40,­
40,­
80,­
30,­
80,­
20,­
50,­
20,­
35,-

VSechny stavebnice jsou kompletovány vÿhradnè z novÿch 
originálních soucástek predních zahranicních vÿrobcu. V zád- 
ném prípadè nepouzíváme strarSí díly z vÿprodejovÿch zásob 
nebo polovodice z drívèjSí produkce státu RVHP. Dodáváné 
originální desky ploSnÿch spoju jsou profesionálnè zpracované
s vyvrtanÿmi otvory, pocínované a opatrené nepájivou maskou. Takto zhotovené desky 
spolu s novÿmi soucástkami zarucují bezproblémové osazování a zapájení desek 
i zacínajícím amatérum.
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OBJEDNÄVKAPROCESKOUREPUBLIKU
Odebirate od nas casopisy Prakticka elektronika nebo Konstrukcni elektronika?

ANO NE

Zavazne si objednavam v poctu............kusu (od 20 kusu poskytujeme mnozstevni slevy):

Stavebnice a konstrukce A Radio
predplatne pro rok 1999 v cene 26 Kc za 1 kus, t.j. 156 Kc (6 cisel)
CASOPISY A PLATEBNf DOKLADY POZADUJI ZASfLAT NA ADRESU:

Jmeno a prijmeni: ..................................................... PSC: ..........................
Adresa: ........................................................................ Telefon: .........................................
Pro organizace: ICO: ................................................. Podpis: ...........................................

DIC: ................................................. 
Dne: ...................................... Razitko: sXert'®

Zaslete na adresu: AMARO spol. s r. o.
Radlicka 2, 150 00 Praha 5
Tel./fax: (02) 57 31 73 12, 57 31 73 13

OBJEDNÄVKA PRE SLOVENSKÜ REPUBLIKU
Zaväzne si objednavam

Stavebnice a konstrukce A Radio - dvojmesacnikr ks - rocne predplatne od c.......................v cene 222,- Sk (6 cisel)

Zl'ava pre predplatitel'ov!!!
Cena jedneho cisla pre predplatitel'a: 37,- Sk

Stankovy predaj (PNS): 46,- Sk

Meno a priezvisko (firma): ........................................................... PSC: ............................................
Adresa: ............................................................................................. Podpis:.......................................
Pre organizacie: ICO: ...............................................  

DIC:............. Peciatka:

Adresa: MAGNET-PRESS SLOVAKIA s.r.o.,
P. O. Box 169
830 00 Bratislava
Tel./fax: 07/44 45 45 59, 44 45 46 28
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