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Prevodnik úrovní se 
symetrickym vystupem

Pred Casem jsem od jednoho 
Ctenáre obdrzel dotaz, zda nemáme 
nëjakou konstrukci, která by umoznila 
pripojit zdroj signálu ze zarízení 
spotrební elektroniky (magnetofon, 
CD prehrávaC apod.) se jmenovitou 
vystupní úrovní -10 dBu prímo na 
vstup profesionálního koncového 
zesilovaCe (se symetrickym vstupem 
a jmenovitou vstupní citlivostí okolo 
+4 az +6 dBu).

Uvëdomil jsem si, ze se nëjak 
automaticky predpokládá pripojení 
tëchto zdrojû signálu k mixázním 

pultúm, coz není samozrejme zádny 
problém, ale pri prímém pripojení je 
vystupní úroven vetSinou nedosta- 
tecná. Navrhnul jsem proto úrovnovy 
prevodnik s regulací zisku v rozsahu 
asi od 0 dB do +20 dB, coz by melo 
byt vyhovující pro naprostou vetSinu 
aplikací. DalSím pozadavkem byl 
symetricky vystup, protoze prístroje 
spotrební elektroniky mají v naprosté 
vetSine nesymetrické vystupy, kdezto 
profesionální zarízení jsou dnes 
naopak témer vyhradne symetrická. 
Tak vznikla následující konstrukce.

Popis

Schéma zapojení prevodníku je na 
obr. 1. Z dûvodû univerzálnosti je 
modul jednokanálovy, osadit dvë 
jednotky v pnpadë stereofonního 
zarízení není problém, navíc je 
variabilnëj§í moznost mechanického 
usporádání (v radë za sebou, vedle 
sebe, vícekanálové zarízení apod.).

Vstupní signál je z konektoru K1 
pres oddëlovací kondenzátor C1 
priveden na vstup operaCního 
zesilovaCe IC1A. V jeho zpëtné vazbë
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Obr. 2. Rozlození soutástek na desce s plosnÿmi spoji

je zapojen potenciometr P1, kterym se 
nastavuje zisk celého obvodu. 
Z vystupu IC1A je pres kondenzátor 
C3 napájen symetricky vystupní 
zesilovac s IC2A a IC2B a soucasne 
také obvod indikátoru Spicek s IC1B. 
Zapojení vystupního symetrického 
zesilovace je s tzv. servovystupem, 
ktery na rozdíl od bezne pouzívaného 
zapojení s invertujícím a nein- 
vertujícím zesilovacem na vystupu 
zarucuje konstantní vystupní napetí 
jak v symetrickém provozu, tak 
i pokud bude jeden z vystupû 
uzemnen (v prípade pripojení zarízení 
s nesymetrickym vstupem). Symet­
ricky vystupní signál je priveden na 
XLR konektor K2. Modul je napájen 

z externího zdroje symetrického 
napetí ±15 az ±17 V. Proudová 
spotreba je asi 10 mA.

Stavba

Prevodník úrovní je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 86 x 41 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojü ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojü (BOTTOM) je na obr. 4. Modul 
je mechanicky reSen tak, aby se nechal 
priSroubovat pomocí konektorû K1 
a K2 a potenciometrem P1 k 
prednímu panelu zarízení.

x vZáver
Prevodník mûze slouzit nejen 

k transformaci napefovych úrovní pri 
pripojování komercních zarízení 
k profesionální technice, ale mûze byt 
vestaven napríklad do starSích 
ozvucovacích zarízení, která jeSte 
nebyla vybavena symetrickymi 
vystupy.

Seznam soucástek

R1.........................................47 kQ
R2......................................... 10 kQ
R3.......................................100 kQ
R4.........................................4,7 kQ
R5.........................................4,7 kQ
R6......................................... 10 kQ
R7......................................... 10 kQ
R8......................................... 10 kQ
R9......................................... 10 kQ
R10....................................... 47 Q
R11....................................... 47 Q
R12...................................... 4,7 kQ
R13...................................... 4,7 kQ
R14.......................................10 kQ
R15........................................... 100 Q
R16.......................................12 kQ
R17.......................................10 kQ
R18.......................................18 kQ

C1......................................47 pF/25 V
C2.........................................100 pF
C3..................................... 47 pF/25 V
C4.........................................100 pF
C5.........................................100 pF
C6.........................................100 pF
C7.........................................100 pF
C8........................................ 1 pF/50 V
C9.........................................100 nF
C10.......................................100 nF
C11.......................................100 nF
C12.......................................100 nF
C13............................. 100 pF/25 V
C14............................. 100 pF/25 V

D1.......................................1N4148
LD1........................................... LED
IC1 ................................NJM4580L
IC2................................NJM4580L

K1............................... JACK6-PCB
K2.................................... XLR3M-W
K3.....................................PH 1x03
P1.........................100 kQ/A-P16M
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Optická indikace 
vyzvánéní telefonu

Obr. 2 Rozlození souíástekJiz nekolikrát jsme byli pozádáni 
naSimi ctenári, abychom uverejnili 
stavební návod na optickou (svetel- 
nou) indikaci vyzvánecího tónu 
telefonu. Toto zarízení je urceno 
nejenom sluchove postizenym 
spoluobcanúm, kterí by normální 
vyzvánecí tón neslySeli, ale také do 
hlucnych provozû, kde mûze zvonek 
telefonu snadno zaniknout v okolním 
rámusu.

Popis

Schéma zapojení optické indikace 
je na obr. 1. Svorkovnici K1 pripojíme 
paralelne s telefonním prístrojem,

dokoncení na str. 8

Obr. 1. Schéma zapojení optické 
indikace vyzvánéní telefonu

Seznam soucástek

Odpory 0204
R1.........................................10 kQ
R2.........................................10 kQ
R3.............................................1 kQ
R4.............................................1 kQ

C1 ............................ 470 nF/250 V
C2............................... 10 pF/25 V
C3..............................100 pF/25 V
C4......................................... 100 nF

D1...................................... ZD 20V
D2...................................... ZD 20V
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4007
D5.......................................1N4007
IC1...................................... CNY17
IC2.........................................  7806
T1.........................................BC548
T2.........................................BC548

K1...........................................ARK2
K2...........................................ARK2
K3...........................................ARK3
RE1..................................H500SD6
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Tester polarity
Uvedené zapojení patrí zcela urcitë 

k tëm nejjednoduSSím, jaké si 
dovedeme predstavit. Na druhé strane, 
zrovna nedávno potreboval soused na 
chalupe zjistit správnou polaritu 
napájecího konektoru. I s nejjedno­
duSSím mericím prístrojem to je 
zálezitost okamZiku. Ale pokud se vaSe 
vybavení kutila nachází nekolik 
desítek kilometrû od vás, mûze to bÿt 
docela oríSek. S popisovanou 
zkouSeckou, jejíz cena nedosahuje ani 
cenu jedné obycejné baterie, urcíte 
polaritu neznámého napetí v rozsahu 
od asi 3 V do 30 V Dolní mez je dána 
úbytkem napetí na prechodech diod 
v propustném smeru (2x 0,6 V 
u 1N4007 a asi 1,5 az 1,8 V u LED). 
Smerem vzhûru jsme omezeni 
maximálním proudem LED v pro­
pustném smeru. Pri napetí 30 V je 
proud omezen odporem R1 na 
necelÿch 30 mA, coz krátkodobe 
vydrzí vSechny bezné typy LED.

Popis

Schéma zapojení testeru polarity je 
na obr. 1. Neznamÿ zdroj napetí 
pripojíme ke svorkám plus a minus. 
Pokud polarita zdroje odpovídá 
oznacení na svorkách, uzavre se 
elektrickÿ obvod pres diodu D1, LED 
LD1, odpor R1 a diodu D3. Protoze 
LD1 je zelená, signalizuje, ze polarita 
svorek je správná. Pri prohození 
vÿvodû se uzavre okruh Pres D4, LD2, 
R1 a D2. LED LD2 je cervená 
a signalizuje Spatnou orientaci napetí.

Stavba

Tester je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
26 x 16 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû je na obr. 3. Desku 
osadíme soucástkami a na vstupy 
pripájíme kablíky s mericími hroty 
nebo krokosvorkami. Pokud je to 
mozné, kladnÿ vstup oznacíme cerve- 
nÿm hrotem, k zápornému pripájíme 

cernÿ hrot. Desticku mûzeme po 
vyzkouSení správné funkce zalít 
napríklad do dentakrylu nebo jiné ciré 
odlévací hmoty. Vzhledem k cene není 
problém vyrobit si nekolik testerû 
a ponechat je na rûznÿm místech, kde 
by se mohly nekdy v budoucnu hodit 
(v automobilu, na chate apod.).

Záver

Popsaná konstrukce sice vypadá na 
první pohled triviálne, ale pro vetSinu 
stejnosmernÿch napetí, se kterÿmi se 
v bezné praxi mûzeme setkat, naprosto 
vyhovuje. Zapojení je vhodné pro

Obr. 1. Schéma zapojení testeru polarity

Obr. 2. Rozlození soucástek

naprosté zacátecníky, kterí si na nem 
mohou vyzkouSet napríklad vlastní 
vÿrobu desky s ploSnÿmi spoji (motiv 
lze snadno nakreslit lihovou fixkou, 
pájecím lakem nebo barvou).

Seznam soucástek

R1........................................... 1 kQ

D1.......................................1N4007
D2.......................................1N4007
D3.......................................1N4007
D4.......................................1N4007
LD1.........................................LED3
LD2.........................................LED3

A460

Obr. 3. Obrazec desky spoju
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Jednoduchy regulátor PWM 
pro malé motorky

Obr. 1. Schéma zapojení regulátoru otátek

Pri rízení otácek (vykonu) stejno- 
smërnych motorkû je z hlediska 
úcinnosti nejvyhodnèjSí pulsne- 
Sírková modulace (PWM). Velmi 
jednoduché zapojení s beznym 
obvodem MOS4011 je popsáno 
v následujícím príspevku.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Na­
pájecí napetí (v naSem prípade je 6 V, 
ale mûze byt i vySSí, pozor pouze na 
maximální napájecí napetí obvodû 
CMOS) je privedeno na svorkovnici K1. 
Hradla IC1A a IC1B tvorí generátor 

napetí obdélníkového prûbehu s 
promennou strídou. Ta se nastavuje 
potenciometrem P1. Na vystupu je 
zapojen spínací tranzistor MOS FET 
typu IRF511. Motorek se pripojuje ke 
svorkovnici K2. Dvoupólovym trípo- 
ohovym prepínacem meníme smer 
otácení. Ve strední poloze je motor 
vypnut.

Stavba

Regulátor je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 38 x 28 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 

obr. 2, obrazec desky spojû na obr. 3. 
Stavba regulátoru je velmi jednoduchá 
a zvládne ji i zacátecník.

x vZáver

Popsany regulátor se hodí k rízení 
otácek nejrûznëjSích elektrickych 
motorkû pohánèjících hraCky nebo 
jiná zarízení (malé modelárské vrtacky 
apod.). Vyhodou pulsné-Sírkové 
modulace je predevSím vysoká 
úcinnost a plny krouticí moment i pri 
nízkych otáckách (na rozdíl od 
regulace zmènou napájecího napéjí 
nebo predradnym odporem).

Obr. 3. Obrazec desky spoju Obr. 2. Rozlození soutástek

Seznam soucástek

R1........................................... 1 MQ

C1......................................... 100 nF
C2........................................... 10 nF

IC1.................................. MOS4011
T1......................................... IRF511

K1...........................................ARK2
K2...........................................ARK2
P1........................... 100 kQ-P16M
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Mixaini zesilovac AX662 
vystupni modul L a R

R19 
^7~

NJM4580L CI 2

< IC3A 
RI 5 
j22k F

^?n/25

UU-METR
$-----

IC2B 
NJM4580L

PUR OUT
$---

C10 MASTER UOLUME

UU PRE/POST

LINE

P4
25k/A

R21
10k

CU

^p IC3B

47M/25

CI 3 
47M/25

INSERT

R20

C16NJtH580L

IC4A 
NJM4580L

100p
LINE OUT

Ì7H/25
R22
^22?

NJM4580L 
R28 

f—|10k |-C14
R29 CI 7

47p

R30

IC5B 
.NJN4580L

100p 
C18

C19
11­
100p

100p
R31
H10k |—

6

Obr. 1. Schèma zapojeni vystupniho modulu mixazniho zesilovace AX662
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DalSí cástí mixázního zesilovace 
AX662 je vystupní jednotka pravého 
a levého kanálu (L a R). Její blokové 
zapojení naleznete v SaK 5/2000 na 
str. 4.

Popis

Schéma zapojení vystupní jednot- 
ky je na obr. 1. Sbernice (L nebo R) 
je pripojena na vstup BUS. Za 
vazebním kondenzátorem C1 násle- 
duje scítací zesilovac s operacním 
zesilovacem IC1A. DalSí vazební 
kondenzátor C3 oddeluje obvod 
dvoupásmovych korekcí. Na vÿstupu 

jsou pouzity klasické korekce typu 
baxandal se zesilovaci IC1B a IC2A. 
Korekce se dají vypnout prepínacem 
S1A. Za prepínacem je invertor 
s jednotkovÿm ziskem s IC2B. Na 
vÿstupu tohoto stupne jsou dva 
regulátory hlasitosti. Potenciometr P3 
je hlavní regulátor pro vestavenÿ 
koncová zesilovac. Obvod s IC3A 
dorovnává úbytek -10 dB na regu- 
látoru P3. Pres insert jack (konektor 
K1) se signál vrací a pokracuje na 
vstup koncového zesilovace.

Druhÿ regulátor hlasitosti s P4 je 
opet následován zesilovacem se ziskem 
+ 10 dB (IC4A) a symetrickÿm 
vÿstupním servozesilovacem (IC5A 

a IC5B) a dále na symetrickÿ linková 
vÿstup s konektorem XLR (K2). VU 
metry, které jsou umísteny 
z prostorovÿch dûvodû na samostatné 
desce s ploSnÿmi spoji, lze prepínat 
prepínacem S2 buïto prímo ke 
sbernici (merí tak úroven signálu na 
sbernici - kontrola, zda není prebu- 
zená), nebo jsou VU metry pripojeny 
az na vstup koncového zesilovace za 
insert jack, v tom prípade men 
vybuzení koncového stupne (samo- 
zrejme ne vÿstupní vÿkon, ten závisí 
na impedanci pripojenÿch repro- 
duktorû...).

VSechny pouzité operacní 
zesilovace jsou typu NJM4580.

dokoncení ze str. 4

kterÿ chceme monitorovat. V kli- 
dovém stavu je na telefonní lince 
stejnosmerné napetí nekolik desítek 
voltû. Kondenzátor C1 oddeluje toto 
napetí od zbytku obvodu. Zenerovy 
diody D1 a D2 jsou polarizovány proti 
sobe, takze na nich vzniká úbytek 
napetí v propustném smeru asi 20 V 
Dioda D3 chrání LED optoclenu IC1 
proti obrácene polarizovanému 
vstupnímu napetí (pri vyzvánení je 
totiz na telefonní lince strídavé 
napetí, jehoz záporná pûlvlna by 
mohla optoclen poSkodit). Celkovÿ 
proud vstupním obvodem je 
omezován odporem R1. Pri kladnÿch 
Spickách vstupního strídavého napetí 
prochází proud LED optoclenu IC1 
a spíná tak tranzistor na jeho vÿstupu. 
V klidovém stavu je tranzistor T1 
otevren pres odpory R2 a R4. 

inzerce--------------------------

odkoupíme
vsechny druhy zlacenych 

konektorú
(URS, KO 48 apod.) 

nové, pouzité i poskozené 
+ materiály z drahych kovúa

staré vypocetní systémy 
i jinou elektroniku 

HOTOVOSTNÍ PLATBA
pan Hodis denne 8 - 18 hod.

Tel.: 02 / 402 61 91
Baruncina ul. 5a 

PRAHA - MODRANY 
PSC 143 00

Tranzistor T2 je tak uzavren a relé RE1 
rozpojeno. Pri strídavém napetí na 
vstupu (behem vyzvánení) se vÿstupní 
tranzistor optoclenu otevre, tranzistor 
T1 se uzavre, címz se otevre T2. Relé 
v jeho kolektoru sepne. Galvanicky 
oddelené kontakty relé RE1 mohou 
spínat vhodnou zátez (napríklad 
stolní lampicku nebo jinou zárovku, 
umístenou na viditelném míste).

Obvod je napájen z externího 
zdroje stejnosmerného napetí (naprí- 
klad zásuvkovÿ adaptér s vÿstupním 
napetím 9 az 12 V Proti prepólování 
je obvod chránen diodu D4. Napájecí 
napetí je stabilizováno obvodem IC2 
na 6 V.

Stavba
Obvod je zhotoven na jedno- 

stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 67 x 29 mm. Rozlození 
soucástek na desce je na obr. 2, obrazec 
desky spojû na obr. 3. Telefonní a na­
pájecí konektory jsou na jedné strane 
desky, svorkovnice pro pripojení 
kontaktû relé na opacné. Stavba 
optické indikace je pomerne jedno­
duchá a pri peclivé práci ji zvládne 
i méne zkuSenÿ amatér. Obvod 
neobsahuje zádné nastavovací prvky 
a mel by fungovat na první zapojení.

s vZáver

Popsanÿ obvod nalezne nejrûznejSí 
uplatnení jak v domácnostech, tak 
i v prûmyslovÿch provozech.

TESLA TECH, s.r.o., se sídlem ve 
Voticích, stredocesky kraj

a materská firma STROM telecom, s.r.o.

hledají pro svoje vyrobní provozy do HPP:

Pracovníky, pracovnice pro technickou prípravu 
vyroby v oblasti SMT
Pozadavky: VS/SS elektrotechnické vzdèlání 

spolehlivost, zodpovèdnost 
praxe vítána

Pracovníky, pracovnice pro technickou prípravu 
vyroby v oblasti ozivování a kompletace 
elektronickych vyrobkü
Pozadavky: VS/SS elektrotechnické vzdèlání 

spolehlivost, zodpovèdnost 
praxe vítána

Pracovníky, pracovnice pro obsluhu 
automatickych linek
Pozadavky: vyucení v oboru elektro, popr. 

zaucíme 
manuální zrucnost

Pracovníky, pracovnice do oddèlení zásobování 
Pozadavky: SS vzdèlání, praxe pri nákupu 
elektronickych soucástek

znalost anglického jazyka 
spolehlivost, zodpovèdnost

Pracovníky, pracovnice pro ozivování 
elektrickych a elektronickych sestav 
Pozadavky: vyucení v oboru elektro 

praxe nutná

Pracovistè ve Voticích - moznost zajistèní 
ubytování
Dvousmènny provoz
Platové ohodnocení: dle domluvy

Kontakt:
Bozena Kubíková
T: 0302-582011
F: 0302-582019

Ing. Jitka Novotná
T: 0302-581501
F: 0302-584242
Jitkan@strom.cz
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Kytarové efekty
Muff Boost

Obr. 1. Schéma zapojení kytarového efektu Muff Boost

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji

Muff Boost patrí k jednomu ze 
základních, jednoduchych efektû 
- zkreslovacû. Léty ovërené schéma, 
vhodné i pro zacátecníky. Jedno- 
tranzistorová konstrukce minimalizuje 
pocet soucástek i cenu celého zarízení. 
Zacínající kytarista - elektronik tedy 
nemá príliS co zkazit.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Obvod skutecnë obsahuje pouze 
nezbytnë nutné soucástky. Vstupní 
signál je z konektoru K1 priveden na 
prepínac efekt/cisty zvuk. Tento 
prepínac byvá konstruován vëtSinou 
jako nozní, v provedení s drátovymi 
vyvody, proto jsou na desce pájecí 
ploSky pro jeho pripojení. Z prepínace 
pokracuje signál pres oddëlovací 
kondenzátor C1 na vstup jedno- 
tranzistorového zesilovace. Pracovní 
bod tranzistoru je dán odporovym 
dëlicem R4/R1, zapojenym do báze 
tranzistoru. Z kolektoru tranzistoru je 
pak zaveden strídavá zpëtná vazba 
(stejnosmërná slozka je filtrována 
kondenzátorem C2) pres diody D1 
a D2. Pokud signál na kolektoru T1 
dosáhne prahového napëtí diod D1 
a D2, zacne se snizovat zesílení 
tranzistoru. Napëfové Spicky signálu 
se zacínají orezávat, to zpûsobuje 
zkreslení a nárûst vySSích harmo- 
nickych kmitoctû. Na vystupu je 
potenciometr P1, kterym nastavujeme 
vystupní úroveñ vzhledem k dalSím 
pripojenym zarízením. Z bëzce 
potenciometru P1 jde opët pres 
prepínac signál na vystupní konektor 
K2.

Jako vëtSina krabicek pro 
muzikanty, je i tato napájena z jedné 
destickové baterie 9 V. Kladny pól je 
pripojen trvale k obvodu. Na vstupu 
je pak pouzit stereofonní jack. 
Záporny pól baterie je pripojen ke 
strednímu krouzku (Ring). Spicka 
(Tip) je signálová. Pokud se do

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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Obr. 3. Obrazec desky spoju (BOTTOM)

Seznam soucástek

R1 .......................................100 kQ
R2.........................................150 Q
R3.........................................10 kQ
R4 ...................................... 470 kQ

C1........................................ 1 pF/50 V
C2.................................. 10 pF/25 V
C3........................................ 1 pF/50 V

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
T1.........................................BC549

K1............................... JACK6NEW
K2............................... JACK6NEW
P1.......................100 kQ/A-P16M

práci ji musí zvládnout kaZdy. Obvod 
nemá Zádné nastavovací prvky 
a pracuje na první zapojení. Napájení 
je bud’ z bèZné destickové baterie 9 V 
nebo externího napájece.

vstupního konektoru zapojí mono- 
fonní jack, spojí se pres telo konektoru 
krouzek se zemí a uzavre se tak 
napájecí obvod. Toto jednoduché 
zapojení velmi prodluzuje zivotnost 
baterií, protoze skleroticky muzikant 
vètSinou kabel z krabicky vytáhne, 
kdezto obycejny vypínac by mohl 
casto zùstat zapnuty az do úplného 
vybití baterií.

Stavba
Muff Boost je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmèrech 50 x 41 mm. S vyjimkou 
noZního prepínace jsou vSechny 
soucástky na desce s ploSnymi spoji. 
RozloZení soucástek je na obr. 2, 
obrazec desky spojû je na obr. 3. Stavba 
je opravdu jednoduchá a pri peclivé

Zaver

Popsané zapojeni patri k zaklad- 
nim kytarovym efektùm ze skupiny 
boosterû, kdy je tvrdy zvuk docilovan 
prebuzenim a naslednou limitaci 
zpracovavaného signalu. Pres velmi 
jednoduchou konstrukci Muff Boost 
prekvapi dobrym zvukem.

Fuzz Face
Zapojeni dalSiho kytarového efektu 

Fuzz face na obr. 1 pochàzi taktéz 
z ranného obdobi experimentu 
s elektrofonickou kytarou. Zapojeni 
bylo puvodne osazeno germaniovymi 
tranzistory, ale nàhrada za soucasné 
kremikové zvuku nijak neublizila. 
Potenciometrem P1 se nastavuje mira 
fuzzu. P1 tvori stejnosmerné predpeti 
bàze pro tranzistor T1. Stridavé 
zesileni se meni podle nastaveni 
bezce potenciometru P1, ktery je pres 
kondenzàtor C2 spojen se zemi.

Obr. 2. Rozlození soucástek
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Vystupní hlasitost se rídí poten­
ciometrem P2. Nozní spínac, pripo- 
jeny na vyvody A az E, prepíná mezi 
cistym a zkreslenym zvukem. Pri 
cistém zvuku je soucasne uzemnena 
i báze tranzistoru T1. Obvod je 
napájen z destickové baterie 9 V nebo 
externího napájece. Napájecí napetí se 
opet automaticky sepne vsunutím 
monofonního jacku do vstupního 
konektoru K1.

Stavba

Fuzz Face je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji. 
Rozlození soucástek je na obr. 2. 
obrazec desky spojû je na obr. 3. 
VSechny soucástky s vyjimkou 
nozního prepínace jsou umísteny na 
desce s ploSnymi spoji. Stavba je velmi 
jednoduchá, zapojení neobsahuje 
zádné nastavovací prvky a pri peclivé 
práci musí fungovat na první zapojení.

Obr. 1. Schéma zapojení

Seznam soucástek

odpory 0204
R1......................................... 33 kQ
R2......................................... 8,2 kQ
R3 ....................................... 330 Q
R4.......................................100 kQ 

kondenzátory 
C1............................... 2,2 pF/50 V
C2................................ 22 pF/16 V
C3.........................................100 nF 

polovodice 
T1.........................................BC549
T2.........................................BC549

ostatní
K1.............................. JACK6NEW
K2.............................. JACK6NEW
P1............................ 1 kQ-P16M
P2............................ 500 kQ-P16M

Obr. 3. Obrazec desky spoju

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 11
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Simulátor elektronkového zvuku
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Jedním z duvodu, proc jsou stále 
v oblibé kytarové zesilovace, osazené 
elektronkami, je jejich VA charak- 
teristiky v oblasti limitace. Elek- 
tronkové zesilovace totiz ve srovnání 
s polovodicovymi mají daleko mékcí 
prechod mezi lineární pracovní oblastí 
a limitací zpusobenou prebuzením. 
Mnoho konstruktéru se proto snazí 
více ci méné slozitymi obvody více ci 
méné úspéSné simulovat zvuk 
elektronek. V americké paten to vé 
prihláSce US Patent No. 5.032.796 je 
popsána konstrukce simulátoru 
s operacními zesilovaci, pouzívané 
v zesilovacích Crate. Jde o netypické 
zapojení, které dynamicky méní 
stejnosmérny proud operacním 
zesilovacem, pricemz dochází ke 
zméné bodu limitace v závislosti na 
úrovni zpracovávaného signálu. 
Obvod produkuje proménlivé 
harmonické zkreslení, podobné 
zvuku prebuzeného elektronkového 
stupné.

Obr. 2. Rozlození souíástek na 
desce s plosnymi spoji

Obr. 1. Schéma zapojení simulátoru elektronkového zvuku

Popis

Schéma zapojení efektu je na obr. 
1. Protoze pro dosazení pozadovaného 
efektu potrebujeme vétSí rozkmit 

signálu, kterÿ nelze dosáhnout pri 
nesymetrickém napájecím napêtí 9 V, 
je pouzito zdvojené napájení 18 V ze 
dvou v sérii zapojenÿch destickovÿch 
baterií. Umëlÿ stred napájení je pak 
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vytvoren odporovym delicem R6 a R7. 
Polovicní napetí + 9 V je pak pres 
odpory R5 a R4 privedeno na 
neinvertující vstupy obou operacních 
zesilovacû.

Ze vstupního konektoru K1 je 
signál priveden na první stupen se 
zesilovacem IC1A. Potenciometr P1 
rídí zesílení prvního stupne. Práve 
patentovany obvod zpetné vazby, 
tvoreny diodami D3 a D4, odpory R2 
a R3, jejichz stred je pro strídavy signál 
uzemnen a dioda D5, generuje 
promenné harmonické. V zapojení je 
popsany stupen pouzit dvakrát za 
sebou (kolem obvodu IC1B). Vystupní 
signál je priveden pres oddelovací 
kondenzátor C4 na potenciometr P2 
a konektor K2.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1.........................................10 kQ
R2.........................................10 kQ
R3.........................................10 kQ
R4.........................................10 kQ
R5........................................... 1 MQ
R6.........................................10 kQ
R7.........................................10 kQ
R8.........................................10 kQ
R9.........................................10 kQ
R10.......................................10 kQ
R11 .................................... 100 kQ

C1.................................................22 nF
C2........................................ 1 pF/50 V
C3..................................... 22 pF/25 V
C4.................................................22 nF
C5.................................................22 nF
C6.................................................47 pF
C7......................................10 pF/25 V
C8........................................ 1 pF/50 V
C9..................................... 22 pF/25 V

D3...................................... ZD 3V3
D4...................................... ZD 6V8
D5.......................................1N4148
D6...................................... ZD 3V3
D7...................................... ZD 6V8
D8.......................................1N4148
IC1..................................NJM4580

K1............................... JACK6NEW
K2............................... JACK6NEW
P1................................1 MQ-P16M
P2...........................  500 kQ-P16M

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana TOP

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana BOTTOM

Stavba
Simulátor je navrzen na dvo- 

ustranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 60 x 41 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
VSechny soucástky jsou umísteny na 
desce s ploSnymi spoji. Po osazení a 
zapájení soucástek desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 

závady. Zapojení je pomerne jedno- 
duché, neobsahuje zádné nastavovací 
prvky a pi peclivé práci by melo 
fungovat na první zapojení.

s vZáver

Tento zajímavy obvod jiste stojí za 
vyzkouSení. I kdyz je patentove 
chránen (nezjiSfovali jsme, zda i u nás), 
amatérskému experimentování nic 
nebrání.
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Kytarovy efekt Shaka 5

Obr. 1. Schéma zapojení

Na internetovych stránkách 
www.muzique.com jsme mimo jiné 
dnes popisované efekty nalezli i tento 
kytarovy efekt, ktery vychází z efektu 
Shaka Bradah III od Jacka Ormana 
a Arona Nelsona.

Popis

Schéma zapojení efektu je na 
obr. 1. Ze vstupního konektoru K1 je 
signál priveden pres vazební 
kondenzátor C9 na vstup prvního 
zesilovacího stupne s IC1A. 
Potenciometrem P3 ve zpetné vazbe 
meníme zesílení a tím i míru limitace 
(úroven efektu). Za zesilovacím 
stupnem následuje omezovac s tran­
zistory MOSFET T3 a T4. Zkresleny 
signál pokracuje na booster s tran-

Obr. 2. Rozlození souiástek

14 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 3. Obrazec desky spoju 
- strana TOP

zistorem T2 a T3. Barva vÿstupmho 
signálu se mení potenciometrem P1, 
potenciometrem P2 se reguluje 
vÿstupní úroven.

Obvod je napájen z jedné 
destickové baterie 9 V nebo externího 
sífového napájece.

BOTTOM ñ99468

oooo oooo

Stavba
Kytarovÿ efekt Shaka 5 je postaven 

na dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 65 x 69 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojú (BOTTOM) je na obr. 4. 
VSechny soucástky jsou umísteny na 
desce s ploSnÿmi spoji.

Toto zapojení není jiz tak 
jednoduché na ozivení a nastavení jako 
predchozí, je mozné laborovat 
s hodnotami nekterÿch soucástek 
s ohledem na vÿslednÿ zvuk.

s vZáver

Zajímavé obvodové reSení jiste 
stojí za zkouSku. DalSí rady pro 
prípadné modifikace naleznete na vÿSe 
uvedené adrese autora púvodní 
konstrukce.

Seznam soucástek

R1........................................... 1 MQ
R2........................................... 1 kQ
R3......................................... 10 kQ
R4.........................................33 kQ
R5.........................................4,7 kQ
R6 ..................................... 470 kQ
R7......................................... 10 kQ
R9........................................... 1 kQ
R10...................................... 22 kQ
R11......................................... 1 MQ
R12......................................... 1 MQ

C1...............................................100 nF
C2............................................. 220 pF
C3............................................. 220 pF
C4...............................................100 nF
C5................................................. 10 nF
C6...............................................100 nF
C7..................................47 pF/25 V
C8................................. 1 pF/50 V
C9................................................. 10 nF
C10............................................3,9 nF

D1.........................................BAT85
D2.........................................BAT85
IC1..................................NJM4580
T1.........................................BF245
T2.........................................BF245
T3......................................... IRF520
T4......................................... IRF520

K1............................... JACK6NEW
K2............................... JACK6NEW
P1............................. 100 kQ-P16M
P2............................. 100 kQ-P16M
P3............................ 500 kQ-P16M
P4........................... 100 kQ-PT10L

Obr. 4. Deska spoju - BOTTOM
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ProCo Rat Distortion

Obr. 1. Schéma zapojení

DalSím zkreslovadlem, ktery vám 
dnes chceme predstavit, je ProCo Rat 
Distortion. Schéma jsme nalezli na 
ftp://ftp.ee.ualberta.ca/pub/electronics/ 
cookbook/audio/guitar/pcrat.gif. Na této 
adrese naleznete velké mnozství 
dalSích kytarovych efektû.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Signál ze vstupního konektorû K1 je 
priveden pres vazební kondenzátor C2 
a odpor R1 na gate tranzistoru T1, 
ktery je zapojen jako sledovac s velkou 
vstupní impedancí. Protoze je efekt 
napájen nesymetrickym napájecím 
napetím 9 V, je odporovym delicem 
R11/R10 vytvoren umely stred 
napájení (4,5 V). To je také privedeno

Seznam soucástek

odpory 0204
R1......................................... 47 Q
R2......................................... 1 kQ
R3........................................... 1 MQ
R4........................................... 1 kQ
R5.......................................100 kQ
R6 ........................................ 560 Q
R7............................................... 47 Q
R8........................................... 1 kQ
R9.........................................1,5 kQ
R10.......................................33 kQ
R11 ...................................... 33 kQ
R12......................................... 1 MQ
R13.......................................... 1 kQ
R14....................................... 10 kQ

C1.............................. 100 pF/25 V
C2.......................................  220 nF
C3.................................... 1 pF/50 V
C4............................................1 nF
C5............................................30 p

C6.................................. 4M7/50 V
C7.................................. 2 gF/50 V
C8.........................................100 pF
C9.................................. 4M7/50 V
C10....................................... 3,3 nF
C11..............................47 pF/25 V
C12.............................................1 nF
C13..........................................22 nF
C14..............................10 pF/25 V

D1.......................................1N4001
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
IC1 .................................... NE5534
T1.........................................BF245
T2.........................................BF245

K1............................... JACK6NEW
K2............................... JACK6NEW
P1............................ 250 kQ-P16M
P2............................. 100 kQ-P16M
P3..............................100 kQ-P16M

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 17
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Nasli jsme na Internetu 
Bingo na TV

Obr. 1. Schéma zapojení

V poslední dobë se na Internetu 
zacíná objevovat velké mnozství velmi 
zajímavÿch stránek vënovanÿch 
mikroprocesorové technice. Protoze 
v naSem autorském kolektivu v sou- 
Casnosti není nikdo, kdo by se touto 
technikou zabÿval, rozhodli jsme se 
experimentálnë vyzkouSet novÿ 
prístup. Postupnë vám budeme 
predstavovat rúzné zajímavé projekty, 
uverejnëné na webu. Zapojení budou 
v naSí redakci upravena tak, aby 
nebyla poruSena prípadná autorská 
práva tvûrcû púvodních projektú. 
Pokud jde o program ové vybavení, 
naleznete u vSech konstrukcí odkazy 
na adresy, z kterÿch je mozné si 
programy stáhnout. S ohledem na 

autorská práva nejsme schopni sami 
programy Sírit ani dodávat napro- 
gramované procesory. Na druhé 
strane, pokud se nekdo zabyvá 
mikroprocesorovou technikou, jiste 
disponuje osobním pocítacem a pro- 
gramátory nejbéznéjSích typu 
mikroprocesoru budou samozrejme 
jedny z prvních pripravovanych 
projektu (mimochodem, patri urcite 
k nejcasteji uverejñovanym konstruk- 
cím na webu). Tolik tedy nekolik slov 
úvodem a nyní k prvním dvema 
projektum, které jsme pro vás 
pripravili.

Popis

Na obr. 1 je schèma zapojení 
obvodu pro zobrazení losovacího 

zarízení pro hru Bingo na televizní 
obrazovce. V tomto pnpadë se 
stisknutím tlaCítka spustí generátor 
nahodnÿch Císel s rozsahem 1 az 90. 
Vÿsledek se zobrazí jednak bílou 
Císlicí v matici 9 x 10 zelenÿch Císel 
a jednak ve formë velké Císlice 
s vÿsledkem aktuálního tahu. Ovlá- 
dání je velice jednoduché pouze 
dvojicí tlaCítek. Stisknutím jednoho se 
volí Císlo, druhÿm se celá hra nuluje. 
Vÿstup procesoru AT90S1200 
(16 MHz) IC1 je pripojen konektorem 
scart K1 k televiznímu prijímaCi. Pro 
korektní funkci obvodu musí bÿt 
procesor správnë resetován. Klasickÿ 
obvod RC je v tomto pnpadë 
nepouzitelnÿ. Autor pouzil speciální 
obvod pro generování signálu reset 
MC34064P Ten vygeneruje na vÿstupu 
resetovací impuls v pnpadë, ze

pres odpor R5 na vstup operaCního 
zesilovaCe IC1. Potenciometr ve zpëtné 
vazbë urCuje zesílení obvodu a tím 
i míru zkreslení. Na vÿstupu 
operaCního zesilovaCe IC1 je pres 
odpor R8 zapojena antiparalelnë 
dvojice diod D1 a D2, které pûsobí 

jako omezovaCe. SpiCky signálu 
s úrovní vySSí nez je prahové napëtí 
diod jsou orezány. Potenciometr P2 
mëní barvu tónu (omezuje vySSí 
kmitoCty). Na vÿstupu je opët 
impedanCní prevodník s tranzistorem 
JFET T2. Z bëzce potenciometru P3 

je signál priveden na vÿstupní 
konektor K2.

Toto zapojení bylo prevzato pouze 
jako ideovÿ námët a není k nëmu 
zpracován návrh desky s ploSnÿmi 
spoji.
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Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desce spoju

napájecí napetí poklesne pod 4,6 V. 
Obvod je k dostání napríklad u GM. 
Bingo je napájeno z externího zdroje 
(zásuvkovy adaptér) 9 az 12 V Za 
ochrannou diodou D1 je napájecí 
napetí stabilizováno obvodem 7805 
(IC3).

Stavba

TV Bingo je zhotoveno na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz­
merech 66 x 49 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 

na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojú (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vzhledem k minimálnímu poctu 
soucástek by mela byt stavba pomerne 
nenárocná. VSechny soucástky jsou 
umísteny na desce s ploSnymi spoji.

x vZáver

Velmi jednoduchá konstrukce, 
obsahující pouze procesor s nekolika 
externími soucástkami, je vhodná pro 
vSechny zájemce o tuto tématiku.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1......................................... 1 kQ
R2 .......................................  820 Q
R3 .......................................  820 Q
R4....................................... 100 Q
R5....................................... 1,2 kQ
R6 .......................................  560 Q
R7....................................... 100 Q
R8......................................... 1,2 kQ
R9......................................... 1,2 kQ
R10.......................................10 kQ

C1.................................................22 pF
C2.................................................22 pF
C3...............................................100 nF
C4...............................10 pF/25 V
C5...............................................100 nF
C6..............................100 pF/25 V

D1.......................................1N4007
IC1................ AT90S1200-16 MHz
IC2................................MC34064P
IC3.........................................  7805
Q1.........................................16MHz

K1.................................... SCART-F
S1.................................. PBS22D02
S2.................................. PBS22D02

Púvodní projekt naleznete na adrese
http://www.riccibitti.com/designs.htm

Zdrojové kódy jsou na adrese:
http://www.riccibitti.com/software/bingo.zip

Literatura:
[1] www stránka Alberto Ricci Bitti:
http://www.riccibitti.com/index.html

®
• 0'00000000 •

A99465

Obr. 3. Deska spoju - strana TOP Obr. 4. Deska spoju - strana BOTTOM
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PC teplomër

Obr. 1. Schéma zapojení PC teploméru

DalSím projektem, ktery vám 
dnes chceme predstavit, je vnitrní 
a vnejSí teplomer, zobrazující 
namerenou teplotu na monitoru 
vaSeho pocítace. Základem zapojení 
jsou obvody DS1621, které mají na 
cipu integrován teplomer, termo- 
staticky spínac s programove nasta- 
vitelnou dolní a horní teplotou 
a obvod komunikace po sbernici I2C.

Popis

PC teplomer se skládá ze dvou 
cástí. Základní deska (interni) je 
urcena pro pripojení k sériovému 
portu osobního pocítace a merení 
vnitrní teploty, pro merení vnejSí 
teploty slouzí miniaturní sonda 
s druhym obvodem DS1621, která je 
se základním modulem propojena 
ctyfvodicovym kabelem. Schéma 
zapojení základního modulu je na 
obr. 1. Vzhledem k minimální 
spotrebe pouzitych komponent je 
obvod napájen ze sériového portu. To 
si vyzádalo pouzití speciálního stabili-

zátoru s extrémnë nízkou spotrebou 
a malym úbytkem napêtí typu 
LM2936Z5 (IC2). Oba vodice sbërnice 
I2C (SCL i SDA) jsou chránêny proti 
vySSímu napêtí rozhraní RS232 
(±12 V) Zenerovymi diodami D3 
a D4. Diody D1 a D2 slouzí k získání 
napájecího napêtí pro teplomër. 
Konektorem K2 se pripojuje vnëjSí 
snímac teploty. Jeho zapojení je 
na obr. 2. Mimo obvod DS1621 

Obr. 2. Schéma zapojení vnéjsího modulu teploméru

a konektor pro pripojení je na desce 
pouze blokovací kondenzátor C1.

Stavba

Základní modul podle obr. 1 je 
zhotoven na dvoustranné desce s ploS­
nymi spoji o rozmërech 39 x 33 mm. 
Rozlození soucástek na desce je na 
obr. 3, obrazec desky spojû ze strany
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soucástek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Modul 
vnejSího teplomeru má rozmery 20 x 
13 mm a je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji. Rozlozeni 
soucástek na desce je na obr. 6, obrazec 
desky spojû na obr. 7.

Stavba PC teplomeru je velmi 
jednoduchá. Po osazení a zapájení 
soucástek desku peclive prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. 
Základní desku pripojíme kabelem 
k volnému sériovému portu pocítace 
a tím je vSe hotovo. Na PC vSak

Seznam soucástek

odpory 0204
R1.........................................4,7 kQ
R2.........................................4,7 kQ

C1..................................47 gF/16 V
C2..................................47 gF/16 V
C3...............................................100 nF
C4...............................................100 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3..............................................ZD 5V1
D4..............................................ZD 5V1
IC1.......................................DS1621
IC2..................................LM2936Z5

K1 .........................D-SUB09P AK1
K2........................................... 1X04

musíme nejprve nainstalovat obsluzny 
program, ktery naleznete stejne jako 
u minulé konstrukce na adrese: 
http://www.riccibitti.com/pc_therm.htm.

Záver

V tomto zapojení je pouzit maly 
trik, zjednoduSující pripojení I2C

A99469 TOP

BOTTOM A99469

Obr. 4. Deska spojû hlavního modulu - TOP Obr. 5. Deska spojû hlavního modulu - BOTTOM
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Parkovací dálkomer 
s indikací vzdálenosti

Stále více automobilú na naSich 
silnicích zejména ve vêtSích mëstech 
zpûsobuje vëtSí a vëtSí problémy pri

Obr. 6. Rozlození souiástek

Obr. 7. Deska spojû

Seznam soucástek

vnejsí modul 
C1.........................................100 nF
IC1.......................................DS1621
K1........................................... 1X04

sbërnice na standardní rozhraní 
RS232. Vyuzívá faktu, Ze vëtSina 
pocítacû korektnë komunikuje na 
rozhraní RS232 i s napëfovymi úrov- 
nëmi pouze 0 .. +5 V a sbërnice I2C, 
kterou by vySSí napëtí poSkodilo, je 
vybavena ochranou, tvorenou sráZe- 
cími odpory R1 a R2 spolu se Zenero- 
vymi diodami D3 a D4.
Literatura:
[1] http://www.riccibitti.com/index.html 

parkování. Nové, casto aZ futuristické 
tvary soucasnych vozû nëkdy znacnë 
ztëZují vyhled ridice na zadní cást 
automobilu. Správnë odhadnout 
vzdálenost od prekáZky (dalSího 
automobilu, zdi apod.) je obtíZné i pro 
zkuSeného ridice, natoZ pak pro 
zacátecníka.

Proto se stále ve vëtSí míre 
uplatñují tzv. ultrazvukové parkovací 
dálkomëry. Jejich princip spocívá na 
dvojici ultrazvukovych mënicû 
(vysílace a prijímace), které pracují 
nejcastëji na kmitoctu 40 kHz. Obvod 
generuje modulovany nosny kmitocet 
40 kHz, ktery je vysílacem preveden 
na akusticky signál. Zvuk odraZeny od 
prekáZky je prijímán druhym cidlem 
- prijímacem. Z casového posunu 
vysílaného a prijímaného signálu 
pak obvod urcí vzdálenost vozu od 
prekáZky, která signál odrazila.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Oscilátor tvoreny obvodem IC1D je 
naladën na kmitocet 40 kHz (trimrem 
P3 ladíme maximální úcinnost vysí­
lace). Vysílany kmitocet je modulován 
signálem Q0 z dekadického cítace 
MOS4017 (IC2). Prijímany signál 
(RX) je zesílen a filtrován vstupními 
obvody prijímace s tranzistory T5, T4 

inzerce-------------------------------------------------------------------

TESLA VOTICE, a.s. v konkurzu 
nabízí za vÿprodejni' ceny vÿrobky telekomunikaení techniky z produkce spoleenosti:

Dále nabízí Cásti a náhradní díly telekomunikaeního zafízení DT2, MPK 32, KNK 12, KNK 30, 
distribueních stojanu a mech. sestavy P 19. Ceny dohodou!
Volejte nebo faxujte p. Pavlovi Novému na tel. c.: 0302/582 011 nebo fax C. 0302/582019

zkousec pfenasecu MPK 32 12 XX 106 700 Ke/ks
zkousec chyb ködu 12 XX080 JS 3 500 Ke/ks
transist. méfic urovné 12 XX 048 S 1 000 Ke/ks
pracovisté pro méfeni opakovacu PCM 30 12 XZ 089/JS 4 000 Ke/ks
psofometr 12 XN 005 S 5 000 Ke/ks
pracoviste pro méfeni opakovacu KNK 30 S 12 XZ 108 15 000 Ke/ks
utlum. clanek nesoumérnÿ 12 XU 080 150 Ke/ks
utlum. clanek soumérnÿ 12 XU 081 150 Ke/ks
utlum. clanek nesoumérnÿ 12 XU 082 150 Ke/ks
méfic opakovacu PCM 120 13 XX 101 10 000 Ke/ks
méfic vérnosti pfenosu - pfijimac 12 XX 101 JS 5 000 Ke/ks
méfic vérnosti pfenosu - vysilac 12 XJ 101 JS 5 000 Ke/ks
méfic vérnosti pfenosu - souprava 12 XZ 101 JS 10 000 Ke/ks
pracovisté pro méfeni kvant. zkresleni 13 XZ 086 8 000 Ke/ks
generator a analyzator PCM ködu 12 XZ 102 JS 12 000 Ke/ks
méfic kabelu PCM 2. fad 12 Xz 103 10 000 Ke/ks
sada mech. dilu AMK 2 150 Ke/ks

T1 a T3. Mezi tím na hodinovy vstup 
CP0 obvodu IC2 prichází impulsy 
z oscilátor s IC1C. Tím se postupnë 
rozsvëcují jednotlivé LED na 
vystupech Q1 aZ Q9. V okamZiku, kdy 
je dekódovanym signálem preklopen 
monostabilní klopná obvod IC1A 
a IC1B se zastaví cítání obvodu IC2 po 
dobu, neZ dojde ke zpëtnému 
preklopení IC1A a IC1B. Cím menSí 
je vzdálenost od prekáZky, tím kratSí 
je doba od vyslání zvukového impulsu 
(vystup Q0 IC2 aktivní) do ukoncení 
cítání IC2 zablokováním jeho vstupu 
/CP1. Pri minimální vzdálenosti 
(aktivní první LD1 na vystupu Q1) se 
soucasnë ozve piezomënic, upozor- 
ñující na nutnost okamZitë zastavit. 
Akustickou signalizaci lze vypnout 
vypínacem S1.

Stavba

Parkovací dalkomër je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 70 x 52 mm. RozloZení 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazení a zapájení soucástek desku 
peclivë prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Pri oZivování 
trimrem P3 nastavíme kmitocet na
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Obr. 1. Schéma zapojení ultrazvukového parkovacího dálkomèru
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Obr. 2. Rozlození souíástek na desce parkovacího dálkomèru

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1....................................... 47 kQ
R2....................................... 22 kQ
R3....................................... 100 Q
R4 .......................................  330 Q
R5 .......................................  820 Q
R6 ..................................... 820 kQ
R7....................................... 1,5 kQ
R8......................................... 18 Q
R9 .......................................  820 Q
R10 ..................................... 270 Q
R11 ..................................... 580 Q
R12.....................................10 kQ
R13 ..................................  470 kQ
R14.................................... 100 kQ
R15........................................15 kQ
R16....................................... 68 kQ
R17.......................................... 1 kQ
R18.......................................... 1 kQ

C1............................................10 nF
C2............................................10 nF
C3................................100 pF/16 V
C4........................................ 330 nF
C5............................................10 nF
C6............................................33 nF
C7........................................ 220 nF
C8............................................33 nF
C9........................................ 330 pF
C10....................................... 100 nF
C11............................. 100 pF/16 V
C12....................................... 100 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4007
D4.......................................1N4148
LD1........................................... LED
LD2........................................... LED
LD3........................................... LED

LD4........................................... LED
LD5........................................... LED
LD6........................................... LED
LD7........................................... LED
LD8........................................... LED
LD9........................................... LED
IC1................................MOS40106
IC2.................................. MOS4017
IC3.........................................  7805
T1.......................................BC550C
T2.......................................BC550C
T3.......................................BC550C
T4.......................................BC550C
T5.......................................BC550C

BZ1............................. piezomenic
P2............................50 kQ-PT10L
P3............................50 kQ-PT10L
S1.........................PBS22D02 AK1
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maximální citlivost vysílace/prijímace. 
Trimrem P2 se nastavuje rozsah 
stupnice LED podle skutecné 
vzdálenosti od prekázky.

s vZáver

Popsany dálkomer je ponekud jiné 
konstrukce, nez byly obdobné prí- 
stroje, které jsme publikovali v naSich 
casopisech. Optická indikace vzdá­
lenosti mûze byt pro nekoho vyhod- 
nejSí nez promenlivá vySka tónu ci 
rychlost pípání u predcházejících 
konstrukcí. V prípade prehlédnutí 
optické indikace je vyhodná i akus- 
tická kontrola, zabranující najetí do 
prekázky. Pri montázi do automobilu 
je dobré spojit dálkomer s couvacími 
reflektory. Pak mûze dojít k aktivaci 
dálkomeru pouze pri zarazené zpátecce 
a zapnutém zapalování (jinak zpetná 
svetla nesvítí). Obr. 3. Deska dálkomeru - strana TOP

Obr. 4. Deska dálkomeru - strana BOTTOM

inzerce —

Schémata 
k televizorúm:

Seznam schémat z naseho servisu na 
diskete (250 Kc + postovné) - vcetne 
vÿpisu IO, coz umozñuje vyhledávání 
integrovanÿch obvodu.
Kopie schémat na papíre zasíláme za 
200,- Kc + postovné.

TV servis Ratajsky,

Na honech III/4932, 760 05 Zlín.
Tel.: 067/44880, 067/(7144880), 
0608/616127
E-mail: ratajskÿ@volnÿ.cz 
www.volnÿ.cz/ratajskÿ

Hledáme spolupracovníka
pro vyvoj mikroprocesorovych strukce a Amatérské radio. Jsme 

aplikací pro casopisy Stavebnice a kon- schopni se aktivne podílet na príprave

a zpracování podkladû - vykresová 
dokumentace, návrh a vyroba DPS. 
Prípadní zajemci mohou volat na tel.: 
0608/969296, p. Kraus

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 25

voln%25c3%25bf.cz
ww.voln%25c3%25bf.cz/ratajsk%25c3%25bf


2/2001

Stereofonní zesilovac 
pro sluchátka

Kvalitní stereofonní zesilovac pro 
sluchátka si mûzete postavit podle 
následujícího návodu. Z koncepce je 
patrné, ze pres malÿ vystupní vÿkon 
je obvodové reSení totozné s klasickou 
koncepcí jednoduSSích vÿkonovÿch 
zesilovacû. Pouze vÿbër soucástek 
- zejména dimenzování budicích 
a koncovÿch tranzistorû - je uzpûso- 
beno daleko nizSím vÿkonovÿm poza- 
davkûm. Oba kanály koncového zesi- 
lovace jsou shodné, proto si popíSeme 
pouze jeden.

Ze vstupního konektoru cinch K2 
je signál priveden prímo na poten- 
ciometr hlasitosti P1. Z jeho bëzce 
pokracuje signál pres oddëlovací 
kondenzátor C3 na bázi tranzistoru 
PNP T1. Napëtí báze je dáno 
odporovÿm dëlicem (R1 + R2)/R3. 
Zesílenÿ signál z kolektoru T1 je 
priveden na napëfovÿ zesilovac s T2. 
Trojice diod D1, D2 a D3 vytvárí 
predpëtí a zajiSfuje pomërnë velkÿ 
klidovÿ proud koncovÿmi tranzistory, 
kterÿ je regulován úbytkem napëtí na 
odporech R10 a R11. Vÿstup pro 
sluchátka je stejnosmërnë oddëlen 
vazebním kondenzátorem C8. Oba 
kanály jsou pak vyvedeny na klasickÿ 
stereofonní konektor jack K1. Zesílení 
koncového stupnë je dáno zpëtnou 
vazbou, tvorenou odpory R6 a R4. 
Kondenzátor C4 zajiSfuje jednotkové 
zesílení pro stejnosmërné napëtí. 
Kondenzátor C7 tvorí obvod 
bootstrap, kterÿ zlepSuje buzení 
tranzistoru T3 v kladnÿch pûlvlnách 
signálu. Zesilovac je napájen 
stejnosmërnÿm napëtím 9 az 12 V 
Protoze sluchátka mají pomërnë 
nízkou vÿkonovou zatízitelnost,

nemusí bÿt ani zdroj pro zesilovac Transformátor okolo 10 VA poskytuje
dimenzován na velké vÿkony. bohatou rezervu.

Seznam soucástek C9................................100 pF/25 v
CI0................................10 pF/25 V

odpory 0204 C11 ............................ 470 pF/25 V
R1..........................................22 kQ C12..................................47 pF/25 V
R2.......................................... 10 kQ C13.................................. 10 pF/25 V
R3...................................... 22 kQ C14...................................... 100 pF
R4....................................... 4,7 kQ C15...................................... 100 pF
R5..........................................22 kQ C16..................................47 pF/25 V
R6.......................................... 15 kQ C17 .............................  470 pF/25 V
R7..........................................3,9 kQ C18................................100 pF/25 V
R8........................................... 1 kQ
R9 ........................................ 470 Q polovodice
R10.................................. 10 Q/1 W D1....................................... 1N4148
R11.................................. 10 Q/1 W D2....................................... 1N4148
R12 ...................................... 470 Q D3....................................... 1N4148
R13....................................... 22 kQ D4........................................ 1N4148
R14........................................10 kQ D5........................................ 1N4148
R15....................................... 22 kQ D6........................................ 1N4148
R16....................................... 4,7 kQ T1........................................ BC558B
R17....................................... 22 kQ T2........................................ MPSA12
R18........................................15 kQ T3........................................ BC548B
R19....................................... 3,9 kQ T4.............................................TIP42
R20.......................................... 1 kQ T5........................................ BC558B
R21 ..................................... 470 Q T6........................................TIP41
R22.................................. 10 Q/1 W T7...................................... BC558B
R23.................................. 10 Q/1 W T8.......................................MPSA12
R24 ..................................... 470 Q T9........................................ BC548B

T10.........................................TIP42
kondenzátory T11.................................... BC558B
C1...................................10 pF/25 V T12.......................................... TIP41
C2.............................. 470 pF/25 V
C3.................................. 47 pF/25 V ostatní
C4...................................10 pF/25 V K1................................. JACK6NEW
C5....................................... 100 pF K2........................................ CP560
C6....................................... 100 pF K4........................................ CP560
C7...............................47 pF/25 V P1............................... 100 kQ-P16M
C8.............................. 470 pF/25 V P2...............................100 kQ-P16M

Desky s plosnÿmi spoji na Internetu
Pocátkem t.r. se nám konecnë 

podarilo vÿraznÿm zpûsobem doplnit 
predlohy pro amatérskou vÿrobu 

desek s ploSnÿmi spoji v PDF formátu 
ke konstrukcím, uverejnënÿm 
v casopisech Amatérské radio 

a Stavebnice a konstrukce na naSich 
internetovÿch stránkách www. 
jmtronic.cz
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Ultranízkopríkonovy nape^ovy 
regulator LM2936-5

LM2936-5 je ultranízkopríkonovy 
napètovy regulator s vlasní spotrebou 
pod 15 pA pri zatízení 100 pA. Úbytek 
napèti na regulátoru je typicky 200 mV 
pri maximálním proudu do zátéze 
50 mA. Vystupní napétí 5 V je 
zarucováno v toleranci ±2 % a max. 
±3 % pres plny rozsah vstupního

napétí, zatézovacího proudu a teploty 
pouzdra. Obvod se dodává v klasickém 
pouzdru TO-92 a v provedeních pro 
povrchovou montáz SO-8 a TO-252.

Obvod je vyrobkem National 
Semiconductor a v CR ho dodává 
napr. GM Electronic.
[1] Kat. list LM2936

Absolute Maximum Ratings (Note i) Operating Ratings
If Mllltary/Aerospace specified devices are required, Operating Temperature Range -40'0 to+125'0
please contact the National Semiconductor Sales Office/ Maximum ,nput voltage (Operational) 40VDistributors for availability and specifications. ' '

Maximum Shutdown Pin Voltage OV to 40V
Input Voltage (Survival) +60V,-50V TO-92 (Z03A) 0JA 195'C/W
ESD Susceptibility (Note 2) 2000V SO-8 (M08A) 0JA 140’C/W
Power Dissipation (Note 3) Internally limited SO-8 (M08A) 0JC 45’C/W
Junction Temperature (TJmax) 150'0 TO-252 (TD03B) 0JA 136’C/W
Storage Temperature Range -65'0 to+150'0 TO-252 (TD03B) 0JC 6'C/W
Lead Temperature (Soldering, 10 SOT-223 (MA04A) 0 ,A 149'C/W
sec.) 260'0’ SOT-223 (MA04A) 0JC 36'C/W

Electrical Characteristics
V|N = 14V, lo = 10 mA, Tj = 25”C, unless otherwise specified. Boldface limits apply over entire operating temperature range

Parameter Conditions Mln
(Note 5)

Typical
(Note 4)

Max
(Note 5) Units

Output Voltage 4.900 5.000 5.100
V5.5V < VIISJ < 26V,

100 pA < lo < 50 mA (Note 6)
4.85 5.00 5.15

Quiescent Current lo = 100 pA, 8V £ VIN £ 24V 9 15 ma
lo = 10 mA, 8V < VIN < 24V 0.20 0.50 mA
lo = 50 mA, 8V < V,N < 24V 1.5 2.5 mA

Line Regulation 9V < VIN < 16V 5 10 mV
6V V|N £ 40V, lo = 1 mA 10 30

Load Regulation 100 pA < lo < 5 mA 10 30 mV
5 mA < lo < 50 mA 10 30

Dropout Voltage lo = 100 pA 0.05 0.10 V
lo = 50 mA 0.20 0.40 V

Short Circuit Current Vo = 0V 65 120 250 mA
Output Impedance lo = 30 mAdc and 10 mArms, 

f = 1000 Hz
450 mil

Output Noise Voltage 10 Hz—100 kHz 500 mv
Long Term Stability 20 m V/1000 

Hr
Ripple Rejection Vr|pp|e = 1Vrrna, frlpple = 120 HZ -40 -60 dB
Reverse Polarity 
DC Input Voltage

Ri_ = 500Q, Vo > -0.3V -15 V

Reverse Polarity
Transient Input Voltage

Ri_ = 500Ì2, T = 1 ms -50 -80 V

Output Leakage with 
Reverse Polarity Input

VIN = -15V, Rl = 500£2 -0.1 -600 ma

Maximum Line Transient Rl = 500Q, Vo < 5.5V, T = 40ms 60 V
Shutdown Input - LM2936BM Only
Output Voltage, VOUT Output Off, Vsd=2.4V, 

RLoAD=4990hms
0 0.010 V

Shutdown High
Threshold Voltage, V,H

Output Off, RLOAD=4990hms 2.00 1.1 V

Shutdown Low
Threshold Voltage, V,L

Output On, RLOAD=4990hms 1.1 0.60 V

Shutdown High
Current, l,H

Output Off, Vsd=2.4V, 
RLOAD=4990hms

12 ma

Quiescent Current Output Off, Vsd=2.4V, 
RLoAD=4990hms 
Includes l,HCurrent

30 ma

28 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



2/2001

MC34O64 - podpeYová ochrana
Obvod MC34064 od firmy 

Motorola je urcen pro detekci podpétí 
v mikroprocesorovych obvodech. 
Obvod má integrovánu napétovou 
referenci s presnym komparátorem s 
hysterezí, která zabranuje kmitání na

referencní úrovni. Obvod generuje 
resetovací impuls pri poklesu 
napájecího napêtí pod 4,6 V a ga- 
rantuje funkci jeStë pri napájecím 
napetí 1 V Vystup s otevrenym 
kolektorem má proudovou zatí-

zitelnost 10 mA. Obvod se dodává 
v nékolika provedeních pouzder jak 
pro klasickou montáz (TO-226AA), 
tak i pro povrchovou montáz (SO-8 
a Micro-8).
Katalogovy list Motorola MC34064

JZ
+

Power 
Supply

“X“

MAXIMUM RATINGS
Rating Symbol Value Unit

Power Input Supply Voltage Vin -1.0 to 10 V

Reset Output Voltage vo 10 V

Reset Output Sink Current (Note 1) 'Sink Internally 
Limited

mA

Clamp Diode Forward Current, Pin 1 to 2 (Note 1) if 100 mA

Power Dissipation and Thermal Characteristics 
P Suffix, Plastic Package

Maximum Power Dissipation @ Ta = 25°C
Thermal Resistance, Junction-to-Air

D Suffix, Plastic Package
Maximum Power Dissipation @ Ta = 25°C
Thermal Resistance, Junction-to-Air

DM Suffix, Plastic Package
Maximum Power Dissipation @ Ta = 25°C 
Thermal Resistance, Junction-to-Air

Pd 
r6JA

Pd 
Roja

pd 
Roja

625
200

625
200

520
240

mW 
°C/W

mW 
°C/W

mW 
°C/W

Operating Junction Temperature Tj +150 °C

Operating Ambient Temperature
MC34064
MC33064

ta
0 to +70 

-40 to +85

°C

Storage Temperature Range Tstg -65 to +150 °C

NOTE: ESD data available upon request.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (For typical values Ta = 25°C, for min/max values Ta is the operating ambient temperature range 
that applies [Notes 2 and 3] unless otherwise noted.)

Characteristics Symbol Min Typ Max Unit

COMPARATOR

Threshold Voltage
High State Output (Vjn Increasing) 
Low State Output (Vjn Decreasing) 
Hysteresis

V|H 
V|L 
VH

4.5
4.5 
0.01

4.61
4.59 
0.02

4.7
4.7 

0.05

V

RESET OUTPUT

Output Sink Saturation
(Vin = 4.0 V, Isink = 8.0 mA)
(Vin = 4.0 V, Isink = 2.0 mA)
(Vin = 1.0 V, lank = 0.1 mA)

vol

-
0.46
0.15

1.0
0.4
0.1

V

Output Sink Current (Vjn, Reset = 4.0 V) ■Sink 10 27 60 mA

Output Off-State Leakage (Vjn, Reset = 5.0 V) ■oh - 0.02 0.5 pA

Clamp Diode Forward Voltage, Pin 1 to 2 (If = 10 mA) Vf 0.6 0.9 1.2 V

TOTAL DEVICE

Operating Input Voltage Range Vin 1.0 to 6.5 - - V

Quiescent Input Current (Vjn = 5.0 V) lin - 390 500 pA

NOTES: 1. Maximum package power dissipation limits must be observed.
2 . Low duty cycle pulse techniques are used during test to maintain junction temperature as close to ambient as possible.
3 .T|OW = 0°C for MC34064 Thigh = +70°C for MC34064

-40°C for MC33064 +85°C for MC33064
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