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Koncovy zesilovac 130 W 
s tranzistory MOSFET

Nevím, zda je to pouze otázka 
módní vlny, nebo jsou skutecne zesi- 
lovace osazené tranzistory MOSFET 
na "ucho" pnjemnejSí (pri srovna- 
telnych technickych parametrech) 
nez obdobné s bipolárními tranzistory. 
Faktem je, ze zájem ctenárú o stavbu 
koncovych stupnû s tranzistory 
MOSFET je stále velky. Bohuzel 
dostupnost moderních vykonovych 
tranzistorû pro nf aplikace na naSem 
trhu není nijak slavná a ani cena 
nekolik set Kc za kus nepatri k li- 
dovym. Ale za exotiku je nutno 
priplatit. Pro milovníky "MOSFETû" 
jsme pripravili zajímavé inovované 
zapojeni podle nemeckého casopisu 
Elektor. Technické parametry podle 
pûvodniho pramene jsou docela dobré 
(viz tabulka).

Popis

Schéma zapojeni koncového 
stupne je na obr. 1, schéma obvodu 
elektronickych ochran je na obr. 2. 
Kompletní zesilovac vcetne ochran je 
na jediné desce s ploSnymi spoji.

Na vstupu zesilovace je za 
vazebním kondenzátorem C1 filtr 
proti prûniku vf ruSení s R3 a C2. 
Vstupní obvody zesilovace jsou kla- 
sické se symetrickymi diferencními 
zesilovaci s tranzistory T1, T2 a T3, 
T4. Emitory tranzistorû diferencních 
zesilovacû jsou napájeny ze zdrojû 
proudu s tranzistory T5 (kladná 
vetev) a T6 (záporná vetev). Predpetí 
bází tranzistorû ve zdrojích proudu 
zajiSfuji LED LD1 a LD2. RC clen 
v kolektorech diferencních vstupû 
kompenzuje zesilovac na vySSich 
kmitoctech. Z kolektorû signál 
pokracuje na dvojici proudovych 
zrcadel, tvorenou tranzistory T7, T10 
a T8, T9. Tyto tranzistory také tvori 
napefovy budic. Protoze koncové 
tranzistory typu 2SK1530 a 2SJ201 
maji kladny teplotni koeficient 
závislosti klidového proudu na teplote

vstupní citlivost 1 Veff
vstupní impedance 45 kohmu
vystupní vykon (THD 0,1 %) 90 W/8 Q, 137 W/4 Q
vykonová Sífka pásma (80 W/8 Q) 1,5 Hz az 300 kHz
rychlost prebehu 60 V/ps
odstup s/§ 104 dB (filtr A)
(1 W/8 Q) 96 dB (22 Hz az 22 kHz)
THD: 8 Q 4 Q
(1 kHz) 0,002 % (1 W) 0,0026 % (1W)

0,0017 % (40 W) 0,004 % (80 W)
(20 kHz) 0,0017 % (1 W) 0,003 % (1 W)

0,028 % (40 W) 0,04 % (80 W)
faktor tlumení (8 Q) 460 (1 kHz)

330 (20 kHz)
zesílení otevrené smycky 4000
Sífka pásma ot. smycky 25 kHz
vystupní impedance 0,5 Q

ochrany:
DC napetí na vystupu +4,7 v/-4,3 V
zkrat + 5,8 A/-5,4 A
zpozdeny start 8 az 10 s

prechodu, je pro stabilizaci pouzit 
obvod s tranzistorem T12 typu 
2SK537, obdobny klasickému reSeni 
pouzivanému u bipolárnich tran­
zistorû. Klidovy proud se nastavuje 
trimrem P1. Z vystupu je signál 
priveden pres odpor R35 a vzdu- 
chovou civku L1 na kontakty relé. To 
odpojuje reproduktory v pripade 
zkratu na vystupu, stejnosmerného 
napeti a zajiSfuje zpozdeny start. 
Odpor R34 s kondenzátorem C10 
omezuji moznost kmitáni na vySSich 
kmitoctech. V kladné i záporné 
napájeci vetvi jsou tavné pojistky pro 
pripad prorazeni koncovych tran­
zistorû.

Obvod ochran

Schéma zapojeni elektronickych 
ochran je na obr. 2. Vstup REPMON 
je pripojen na vystup koncového 
stupne. Signály SENSE+ a SENSE- 
jsou snimány na odporech koncovych 

tranzistorû a slouzi k sledováni 
proudu koncovymi tranzistory. Pokud 
stejnosmerné napeti na vystupu 
zesilovace prekroci urcitou hranici (asi 
4,5 V), nebo proud nekterou vetvi 
prekroci stanovenou mez, obvod 
zpûsobi otevreni nekterého z dvojice 
tranzistorû T16 nebo T17, tim dojde 
k otevreni dalSi dvojice T18, T19 
a následne i T20. Napeti na 
kondenzátoru C18 poklesne a tim se 
uzavrou i tranzistory T22 a T23. Relé 
v kolektoru tranzistoru T23 rozepne 
a odpoji reproduktory. Stridavé napeti 
ze sekundáru transformátoru je 
privedeno na body O8 a O9. Hodnoty 
odporû R63, R64 a R65 jsou zvoleny 
tak, ze pouze v pripade, kdy je napeti 
na obou vstupech, je na LED 
optoclenu IC1 (CNY17) dostatecné 
napeti, aby sepnul fototranzistor 
optoclenu a tim zûstal rozepnut 
tranzistor T21. Dojde-li k vypadku 
napájeni (staci v jedné vetvi), optoclen 
nesepne a tranzistor T21, buzeny 
z odporu R62, zpûsobi rozpojeni relé.

2 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



3/2001

Obr. 1. Schéma zapojení koncového zesilovate - vykonová ¿ást
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Obr. 2. Schéma zapojení koncového zesilovace - elektronická ochrana
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Obr. 3. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji

Poslední Cástí je DC servo s obvo- 
dem IC2. Na tomto místê je pouzit 
velmi kvalitní operaCní zesilovaC 
OP77 od Analog Devices, protoze má 
velmi maly vstupní napëfovy ofset. 
Jeho vystup (BIAS) je pripojen 
ke vstupní dvojici tranzistorú 
a proto musí byt pouzito invertující 
zapojení.

Nëkomu se múze zdát obvod 
ochran príliS slozity, ale pri souCasné 
cenë jak koncovych tranzistorú, tak 
kvalitních reproduktorovych soustav, 
není nic dostateCného.

Podle mého názoru je trochu 
diskutabilní reSení, odpojovat v prí- 
padë tvrdého zkratu na vystupu zátëZ 
elektromechanickym prvkem, jako je 
relé. Elektronická ochrana (napríklad 
odpojení vstupu - buzení) je daleko 
rychlejSí. Autori ale upozorñují na 
fakt, ze krátkodobë (rádovë v jed- 
notkách nebo desítkách ms) je mozné 
tranzistor vyraznëji vykonovë pretízit. 
Na grafu SOA (bezpeCné pracovní 
oblasti) je to vyznaCeno také.

Zdroj

K napájení zesilovaCe je pouzit 
toroidní transformátor 2x 35 V/ 
225 VA. FiltraCní kondenzátory by 
mëly mít kapacitu 2x 22 000 pF/63 V 
Pokud bude zesilovaC pouzit jako 
dvoukanálovy (stereo), kazdy kanál by 
mël mít samostatny zdroj.

Stavba

ZesilovaC je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 150 x 70 mm. Koncové 
i budicí tranzistory jsou umístëny 
kolmo podél zadní strany desky s ploS- 
nymi spoji (obr. 3), aby Sly 
priSroubovat na dostateCnë dimen- 
zovany chladiC. Tepelny odpor 
chladiCe musí byt maximálnë 
0,5 °C/W. To v praxi predstavuje 
pomërnë robustní zebrovany chladiC. 
Pri pouzití nuceného chlazení s ven- 
tilátorem jsou samozrejmë nároky na 
chladiC menSí. K vlastní stavbë 
nejsou zádné zásadní pripomínky. 
VSechny souCástky jsou umístëny na 
jediné desce s ploSnymi spoji. Silové 
prívody napájení, zemnicí a repro-
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Obr. 4. Obrazec desky spojò - strana soucástek (TOP) M1:1

Obr. 5. Obrazec desky spojò - strana spojò (BOTTOM)

duktorové musí bÿt dostateCné silnÿm 
vodiCem s prûrezem alespon 
2,5 mm2. Pro snadnou montáz jsou 
zakonCeny automobilovÿmi konektory 
faston 6,3 mm. Signálové vÿvody jsou 
na pájecích SpiCkách. Cívku L1 
zhotovíme z drátu o prûméru 1,5 mm 
navinutím 9 závitû na vnitrní prûmër 
12 mm. Stredem cívky pak prochází 
odpor R35. Pri montázi zesilovaCe na 
chladiC nesmíme zapomenout na 
izolaCní podlozky. V kazdém prípadé 
doporuCuji pouzít silikonovou teplo- 
vodnou pastu.

Nastavení
Pred prvním zapnutím velmi 

peClivé zkontrolujeme desku zesilo- 
vaCe i propojení. Ideální je pouzít 
regulaCní autotransformátor, kterÿm 
mûzeme nastavit plynule primární 
napétí sítového transformátoru. V kaz­
dém prípadé ale doporuCuji nahradit 
pojistky na desce s ploSnÿmi spoji 
odporem 15 az 22 ohmû/10 W. 
V prípadé závady omezí proud 
koncovÿmi tranzistory na bezpeCnou 
velikost. Zapneme zesilovaC a zméríme 

stejnosmérné napétí na vÿstupu. 
Nékolik mV je v normé, pokud by 
napétí prekroCilo 100 mV, je v zesi- 
lovaCi závada. Pripojíme voltmetr 
k odporu R32. Klidovÿ proud by mél 
bÿt asi 200 az 250 mA, coz odpovídá 
napétí na R32 asi 0,45 az 0,55 V Správ- 
nou velikost nastavíme trimrem P1. 
Necháme zesilovaC asi pûl hodiny 
zapnutÿ, az se ustálí tepelné poméry 
a opét zméríme napétí na R32. 
Prípadnou odchylku opravíme trim­
rem P1. Tím je nastavení zesilovaCe 
hotovo.

6 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



3/2001

Záver
Popsany koncovy zesilovac vyniká 

nejenom excelentními technickymi 
parametry, ale i pri poslechovych 
zkouSkách byl jeho zvuk "velice 
pruzracny" a "sametovy". Osobne si 
sice nedovedu predstavit pri 
porovnávání dvou zesilovacu se 

srovnatelnymi parametry (Sírkou 
pásma, rychlostí prebehu a THD 
nekde okolo 0,002%) rozdíl mezi 
sametovym a nesametovym zvukem, 
ale to je zrejme zpusobeno tím, ze jsem 
obycejny barbarsky technokrat a ne 
nejaky puritánsky hifista. Na druhé 
strane namerené údaje i z ryze 
technického hlediska radí popsany 

zesilovac ke Spicce nejenom mezi 
amatérskymi zarízeními, ale smele 
muze konkurovat i zvucnym 
profesionálním vyrobkum. Popsaná 
konstrukce bude jiste vítanym 
zpestrením pro vSechny odpurce 
"monolitické kultury" 100W zesilo- 
vacu rady TDAxxxx nebo LMxxxx. 
Pro zájemce o stavbu dodáváme

Seznam soucástek

odpory 0204
(pokud není uvedeno jinak)
R1.....................................100 kQ
R2.........................................47 kQ
R3 ........................................ 470 Q
R4............................................... 47 Q
R5............................................... 47 Q
R6............................................... 47 Q
R7............................................... 47 Q
R8 ........................................ 330 Q
R9 ........................................ 330 Q
R10.....................................8,2 kQ
R11.....................................8,2 kQ
R12 ...................................... 270 Q
R13 ...................................... 270 Q
R14...................................... 22 kQ
R15...................................... 22 kQ
R16......................................... 1 kQ
R17......................................... 1 kQ
R18......................................... 1 kQ
R19......................................... 1 kQ
R20.......................................10 kQ
R21 ...................................... 470 Q
R22.......................................10 kQ
R23 ........................................ 33 Q
R24 ...................................... 120 Q
R25 ...................................... 270 Q
R26 ........................................ 33 Q
R27 ...................................... 22 kQ
R28 ...................................... 22 kQ
R29 ...................................... 220 Q
R30.......................................12 kQ
R31 ...................................... 220 Q
R32 ...........................  0,22 Q/5 W
R33 ...........................  0,22 Q/5 W
R34....................................... 10 Q
R35.................................... 1 Q/2 W
R36....................................... 1 MQ
R37....................................... 1 MQ
R38 ..................................... 390 Q
R39 ..................................... 390 Q
R40.....................................18 kQ
R41 .....................................120 Q
R42 ..................................... 120 Q
R43.....................................18 k Q

R44.................................. 5,6 k Q
R45.................................. 1 kQ/5 W
R46.................................. 1 kQ/5 W
R47...................................... 5,6 kQ
R48 ..................................  100 kQ
R49.......................................10 kQ
R50 ..................................... 39 kQ
R51 ..................................  220 kQ
R52 ..................................  100 kQ
R53 ..................................  100 kQ
R54 ..................................  150 kQ
R55.......................................12 kQ
R56 ..................................  330 kQ
R57 ..................................... 330 Q
R58 ..................................  220 kQ
R59.......................................15 kQ
R60 ..................................  220 kQ
R61 ..................................... 680 Q
R62 ..................................  470 kQ
R63...................................... 3,3 kQ
R64.......................................10 kQ
R65.......................................10 kQ
R67...................................... 4,7 kQ
R68...................................... 4,7 kQ
R69...................................... 2,2 kQ
R70...................................... 2,2 kQ

C1................................ 2,2 pF/50 V
C2....................................................1 nF
C3....................................................1 nF
C4....................................................1 nF
C5................................ 100 pF/25 V
C6................................ 100 pF/25 V
C7..............................  220 pF/25 V
C8..............................  220 pF/25 V
C9...............................................100 nF
C10...............................................10 nF
C11................................ 1 mF/63 V
C12................................ 1 mF/63 V
C13..........................................  220 nF
C14............................................ 150 pF
C15............................................ 150 pF
C16................................ 22 pF/63 V
C17................................ 22 pF/63 V
C18................................ 47 pF/63 V
C19...................................1 pF/63 V

C20........................................... 1 pF
C21 ............................ 220 pF/25 V
C22 ............................ 220 pF/25 V

D1..................................... ZD 3V9
D2..................................... ZD 3V9
D3.......................................1N4007
D4.......................................1N4007
D5.......................................1N4007
D6.........................................BAT85
D7.........................................BAT85
D8...................................... 20V-ZD
D9...................................... 20V-ZD
IC1.......................................CNY17
IC2.........................................OP77
L1.....................................viz text*
LD1.......................................LED5R
LD2.......................................LED5R
T1.........................................BC546
T2.........................................BC546
T3.........................................BC556
T4.........................................BC556
T5.........................................BC556
T6.........................................BC546
T7.........................................BC560
T8.........................................BC550
T9.......................................MJE340
T10.................................... MJE350
T11 ..................................2SK1530
T12.................................... 2SK537
T13...................................... 2SJ201
T14.................................... MJE340
T15.................................... MJE350
T16.......................................BC556
T17.......................................BC546
T18.......................................BC546
T19.......................................BC546
T20.......................................BC516
T21.......................................BC546
T22.......................................BC556
T23.......................................BD140

P1..............................1 kQ-PT10L
PO1 .................................. F 6,3 A
PO2.......................................F6,3 A
RE1.............. RELE-MZPA92-24 V 
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dvoustranné vrtané a prokovené 
desky s plosnymi spoji A509-DPS za 
279,- Kc, kompletní stavebnici, 
obsahující vsechny díly podle rozpisky 
soucástek vcetne desky spojü 

A9509-KIT (bez chladice) za 1985,- KC 
a sestavenÿ a ozivenÿ modul A9509-MOD 
(bez chladiCe) za 2790,- KC.

Protoze dostupnost informaci 
o zejména japonskÿch souCástkách je 

u nás pieci jen omezená (jeste ne kazdy 
má pfístup na Internet), pfikládáme 
katalogovy list vykonovych tranzis- 
torü, dostupny na Internetovych 
stránkách firmy TOSHIBA.

2SK1530
HIGH POWER AMPLIFIER APPLICATION

Unit in mm

High Breakdown Voltage : VdSS = 200V
High Forward Transfer Admittance : |Yfs| = 5.0S (Typ.) 
Complementary to 2SJ201

20.5MAX. 03.3 ±0.2

œ:
»MAXIMUM RATINGS (Ta = 25°C)

CHARACTERISTIC SYMBOL RATING UNIT

Drain-Source Voltage VDSS 200 V
Gate-Source Voltage vgss ±20 V
Drain Current Id 12 A
Drain Power Dissipation (Tc = 25°C) Pd 150 W
Channel Temperature Tc 150 °C
Storage Temperature Range —Tstg------- - 55-150 °C

MARKING

TOSHIBA 
2SK1530

SZL1
3.0 

+ 0.3 
1.0-0.25 J||, 

5.45 ±0.1 5 5.45 ±0.15

JK Lot Number
TYPE Month (Starting from Alphabet A)

Year (Last Number of 
the Christian Era)

1. GATE
2. DRAIN (HEAT SINK)
3. SOURCE

Weight : 9.75g

JEDEC —
EIAJ —
TOSHIBA 2-21F1B

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Ta = 25°C)

CHARACTERISTIC SYMBOL TEST CONDITION MIN. TYP. MAX. UNIT

Drain Cut-off Current
Gate Leakage Current_____  
Drain-Source
Breakdown Voltage 
Drain-Source 
Satruation Voltage 
Gate-Source Cut-off Voltage 
(Note)____________________  
Forward Transfer
Admittance_______________
Input Capacitance_________  
Output Capacitance_______  
Reverse Transfer 
Capacitance

TPSS
!gss

V(BR)DSS

VDS (ON)

VGS (OFF)

|Yfs|

Ciss 
posa

Crss

Yds=200V, vgs-o 
vds=ov, VgS=±20V

ID = 10mA, V(jg = 0

ID = 8A, VGS = 10V

VDs = 10V, ID = 0.1A

VDS = 10V, ID = 5A

VDS = 3°v, VgS = q> f=lMHz
VDS = 30V, Vqs = 0, f=lMHz

VDs = 30V, VGs = 0> f=lMHz

200

0.8

2.5

5.0

900
180

100

1.0
±0.5

mA 
//A

5.0

2.8

pF 
pF

pF

o

5

V

S

(Note) Vqs(ofF) Classification 0 : 0.8^1.6 Y : 1.4~2.8

8 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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COMMON
SOURCE
vds=iov

COMMON SOURCE
Tc = 25 C

DRAIN CURRENT ID (A)

c - Yds

Základní charakteristiky tranzistoru 2SK1530. Vlastnosti komplementárního typu 2SJ201 se list pouze 
v nékterych specifickych rysech, danych odlisnou technologií (N a P kanál)

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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DRAIN CURRENT ID (A) DRAIN-SOURCE VOLTAGE Yds (V)

Spinaci doby a dulezity graf s ohledem na vykonovou zatízifelnosf souiástky - bezpeiná pracovní oblast (SOA)

^o^uha SEMICONDUCTOR
TECHNICAL DATA

TOSHIBA FIELD EFFECT TRANSISTOR
2 S K 5 3 7 

SILICON N CHANNEL MOS TYPE

HIGH SPEED, HIGH. VOLTAGE SWITCHING APPLICATIONS.
INDUSTRIAL APPLICATIONS 

Unit in mm
SWITCHING REGULATOR AND MOTOR DRIVE APPLICATIONS.

FEATURES;
. High Breakdown Voltage : V(Br)Dss=900V

. High Forward Transfer Admittance : IYfsI=0.4S(Typ.) 

. Low Leakage Current ; lGSS=±100nA(Max.) 0VgS=±2Ov

. Enhancement-Mode
IDSS=300aA(Max.) @Vps=900V

: Vth=l. 5—3.5V @ID=lmA

MAXIMUM RATINGS (Ta=25°C)
CHARACTERISTIC SYMBOL RATING UNIT

Drain-Source Voltage vdsx . 900 V
Gate-Source Voltage vgss ±20 V

Drain Current DC Id 1 A
Pulse Idp 3

Drain Power Dissipation 
(Tc=25°C) Pd 60 W

Channel Temperature Tch 150 °C
Storage Temperature Range Tstg -55 -150 °C

Vytah z katalogového listu tranzistorü 2SK537

1-6 MAX.

w

10.3 MAX,

.^1 á
CO 
id

rf

a? 6

2.Ó4

m

2.5 4. §

-1 -2-3-

1. GATE
2. DRAIN (HEAT SINK)
3 SOURCE

Weiget : 1.9g

J EDEC TO—220AB
EI A J SC-46
TOSHIBA 2-10A3B

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Indikátor vlhkosti púdy
Jaro je tady (alespon podle 

kalendáre, i kdyz venku to zrovna jeSte 
tak nevypadá), nicméne zahrádkári 
jsou jiz nateSení, az se budou moc 
vrhnout na svá polícka a zahrádky. Po 
celkem vlhké zime je sice púda 
zavlazená az az, ale kdo si vzpomene 
na lonské suché mesíce ví, ze situace 
se múze casem zmenit. Proto nastal 
vhodny cas na opráSení indikátoru 
vlhkosti púdy. Jako ve vetSine 
podobnych konstrukcí, vlhkost se 
urcuje podle vodivosti púdy. Cím vlhcí 
púda, tím lepSí vodivost (menSí 
odpor).

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Základem zapojení je osvedceny 
obvod LM3914, ktery budí sloupec 
10 LED. Indikátor je napájen z minia- 
turního transformátorku. Vzhledem 
k tomu, ze v poslední dobe vyrazne 
poklesly ceny malych transformátorkú 
s vyvody do ploSnych spojú, je casto 
vyhodnejSí navrhnout zarízení na 
provoz ze síte, nez na baterie 
(samozrejme za predpokladu, ze je 
elektrická síf v míste pouzití 
dostupná). Hned za pojistkou na 

sekundární strane transformátorku je 
strídavé napetí vyvedeno na 
svorkovnici pro pripojení sond. Ty 
múzeme zhotovit napríklad z pletacích 
drátú nebo uhlíkové elektrody 
z pouzité baterie. Merení odporu 
strídavym proudem je vyhodnejSí, 
protoze nedochází k elektrolyze 
a nadmernému opotrebování elektrod. 
Strídavé napetí, které projde púdou, 
se privede na potenciometr P1. Tím 
múzeme nastavit citlivost indikátoru 
podle pouzitych elektrod a púdních 
podmínek. Signál z bezce poten- 
ciometru je usmernen diodou D2

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru vlhkosti
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Obr. 2. Rozlozeni souíástek na deste s plosnÿmi spoji

A507-T0P

Obr. 3. Deska spojû (TOP) Obr. 4. Deska spojû (BOTTOM)
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Programovatelnÿ 
impulsní generátor

V poslednim cisle casopisu Elektor 
4/2001 nas zaujal zajimave reSenÿ 
programovatelnÿ impulsni generator 
od Bernda Oehlerkinga. Generator 
pracuje s kmitoctovÿm rozsahem 
0,1 Hz az 100 kHz. Kmitocet se 
nastavuje primo na generatoru, tvar 
signalu na pripojeném PC, s kterÿm 
generator komunikuje po sériové lin­
ce. Ovladaci program pro PC je napsan 
ve VB 5.0. Vÿhoda zapojeni spociva 
v nezavislosti funkce generatoru a PC. 
V pocitaci se pouze pripravi data 
(pozadovanÿ sled impulsû), ktera se 
prenesou do tri 32bitovÿch posuvnÿch 
registrû 40100. Po nahrani dat jiz

Obr. 1. Menu TEST

a filtrován kondenzátorem C5. 
Zkratovací propojkou J1 se voli bud’ 
bodovÿ nebo páskovy rezim indikace. 
Napájeci napetí +5 V se získá 
usmernením sekundárního strídavého 
napetí diodou D1. To je stabilizováno 
na +5 V obvodem IC1.

Stavba

Senzor vlhkosti púdy je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 75 x 57,5 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) na obr. 3 a ze strany 
spojû (BOTTOM) na obr. 4. Obvod 
nemá zádné nastavovací prvky a pri 
peclivé práci by mel fungovat na první 
zapojení. Potenciometr P1 nastavíme 
zkusmo tak, aby minimum a maxi­
mum indikace odpovídalo velmi 
suché (minimum) nebo zcela vlhké 
(maximum) pûde. Zálezí samozrejme 
také na vzdálenosti elektrod, kterou je 
také nutno vyzkouSet a pri prípadném 
premístení pokud mozno dodrzet.

x vZáver
Popsanÿ indikátor mûze usnadnit 

kontrolu zálivky jak v interiéru, tak 
i venku. Protoze je zarízení napájeno 
sí•’ovÿm napetím, musíme pri práci 
dbát zásad bezpecnosti práce. 
Indikátor zabudujeme do vhodné 
krabice, nejlépe z plastické hmoty.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1 .......................................100 kQ
R2.........................................2,7 kQ
R3.........................................2,2 kQ

C1 .............................. 470 MF/16 V
C2...............................................100 nF
C3...............................10 pF/25 V
C4...............................................100 nF
C5............................. 10 pF/25 V

D1.......................................1N4007
D2.......................................1N4148
IC1 .........................................  7805
IC2.................................... LM3914
LD1........................... LED 3 mm G

Cena dvoustranné vrtané a pro- 
kovené desky s ploSnÿmi spoji 
A507-DPS je 118,- Kc, kompletní 
stavebnice, obsahující vSechny díly 
podle rozpisky soucástek vcetne desky 
spojû A9507-KIT stojí 398,- Kc, sesta- 
venÿ a ozivenÿ modul A9507-MOD 
je za 590,- Kc.

LD2........................... LED 3 mm G
LD3........................... LED 3 mm G
LD4........................... LED 3 mm G
LD5........................... LED 3 mm G
LD6........................... LED 3 mm G
LD7........................... LED 3 mm G
LD8........................... LED 3 mm G
LD9........................... LED 3 mm G
LD10.........................LED 3 mm G

J1.........................................JUMP2
K1...................................ARK210/2
K2...................................ARK110/2
P1........................... 1 MQ-PIHER
PO1 ................................ F 80 mA
PO2................................F 200 mA
TR1.......................TRHEI303-1X6

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 13



Obr. 2. Schéma zapojení ridici ¿ásti generátoru
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Obr. 3. Hlavní menu ovládacího programu

generátor pracuje samostatnè. S po- 
mèrnè jednoduchym hardwarem Ize 
realizovat funkce jinak dosazitelné 
pouze s generátory postavenymi na 
mikroprocesorovém základè.

Popis

Schèma zapojení signálové cásti 
generátoru je na obr. 1. Komunikace 
s PC probíhá pres klasicky D-SUB 

konektor K1. Vstupy jsou oSetfeny 
odpory R4 az R6 a Zenerovymi 
diodami D1 az D3. Hradlo lC7A 
s potenciometrem P2 a casovacími 
kondenzátory C5 a C6 tvofí základní

Obr. 4. Schèma zapojení napájecí cásti generátoru
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Obr. 5. Rozlození souiástek na desce generátoru

oscilátor, urcující kmitocet generátoru. 
V trojici posuvnych registrú 40100 IC3 
az IC5 rotuje sled impulsû, 
vytvorenych v PC. Generátor má tri 
vystupy: AP, AN a AG. Na vystupu 
AN je signál shodny s prûbehem 
v posuvném registru. Vystup AG 
generuje strední hodnotu signálu, 
ktery je filtrován kondenzátorem C8. 
Vystup AP umoznuje Casovacem 
IC2A nastavit rûznou délku impulsu. 
Ta se nastavuje potenciometrem P1 
a prepínacem S1. Na vyvod 1 ko- 
nektoru K1 je pripojeno napájecí 
napetí +5 V Prítomnost napetí je 
testována programem a v prípade 

nepripojení generátoru nebo vypadku 
napájení se na monitoru zobrazí 
varovná informace viz obr. 2.

Generátor je napájen z externího 
zdroje stejnosmerného nebo strída- 
vého napetí 12 az 15 V. Schéma 
zapojení zdroje je na obr. 3.

Pouzity software je jako Freeware 
dostupny na domovské stránce 
casopisu Elektor v sekci Download 
(www.elektor.de). Po stazení probehne 
klasická instalace (na WIN98 bez 
jakychkoliv problémû). Po spuStení 
programu se objeví okno testu 
(v naSem prípade s chybovou hláSkou 
- nebyl pripojen generátor). Kliknutím 

na menu PPG (v levém horním rohu) 
se otevre vlastní ovládací okno 
generátoru, které je na obr. 4. V horní 
polovine je graficky znázorneno vSech 
96 moznych impulsû. Pokud nemáte 
pripojen generátor, neklikejte na 
zádné tlacítko start nebo Imm 
(zpûsobí zatuhnutí programu, 
program vSak jde ukoncit pres 
Ctrl+Alt+Del). V levém spodním 
rohu jsou posuvníky predvolenych 
prûbehû (lineární, logaritmicky 
a pod). Funkce Dimm pûsobí na 
vystupu AG jako stmívac (plynule 
reguluje vyst. napetí). V horní strední 
cásti je generátor obdélníkového 
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prûbehu a pod ním pole pro záznam 
sledu impulsû.

Stavba

Generátor je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 90 x 65 mm. Rozlozeni 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) na obr. 6 a ze strany 
spojû (BOTTOM) na obr. 4. Stavba je 
velmi jednoduchá a pri peclivé práci 
by mel generátor fungovat na první 
zapojeni.

Záver

Popsany generátor je zajimavou 
ukázkou moznosti kombinace 
komfortniho ovládáni pomoci PC 
s velmi jednoduchym hardwarem. 
Cena dvoustranné vrtané a prokovené 
desky s ploSnymi spoji A508-DPS je 
165,- Kc, kompletni stavebnice, 
obsahujici vSechny dily podle 
rozpisky soucástek vcetne desky spojû 
A9508-KIT stoji 465,- Kc, sestaveny 
a oziveny modul A9508-MOD je 
za 689,- Kc.

Seznam soucástek

odpory0204 
R1 ....................................... 560 Q
R2.......................................4,7 kQ
R3 .......................................  560 Q
R4.......................................... 10 kQ
R5.......................................... 10 kQ
R6.......................................... 10 kQ
R7.......................................... 10 kQ
R8.............................................1 kQ
R9..........................................47 kQ
R10....................................... 33 kQ
R11 .......................................10 kQ
R12...................................... 6,8 kQ
R13 ..................................... 560 Q
R14...........................................1 kQ
R15...................................... 2,7 kQ

C1....................................................1 pF
C2....................................................1 nF
C3....................................................1 nF
C4.........................................100 nF
C5....................................... 470 pF
C6....................................................1 pF
C7....................................................1 nF
C8................................100 pF/16 V
C9.............................. 470 pF/16 V
C10.......................................100 nF
C11.................................10 pF/25 V

C12.......................................100 nF
C13.......................................100 nF
C14.......................................100 nF
C15.......................................100 nF

D1...................................... 4V7-ZD
D2...................................... 4V7-ZD
D3...................................... 4V7-ZD
D4................................B250C1500
IC1 .........................................  4027
IC2.........................................  4098
IC3.........................................40100
IC4.........................................40100
IC5.........................................40100
IC6........................................... 4011
IC7.........................................  4093
IC8.........................................  7805
T1.........................................BC547
T2.........................................BC547
T3.........................................BC547
T4.........................................BC547
T5.........................................BC547

K1.................................... DSUB-9F
LD1................................LED3mmG
P1 .........................2,2 MQ-PIHER
P2............................. 1 MQ-PIHER
S1.................................PBS22D02
S2................................ PBS22D02

Obr. 6. Deska generátoru (TOP) Obr. 7. Deska generátoru (BOTTOM)
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Barevná hudba
Jak jde Cas a odrústají starti 

generace mladÿch príznivcú hlasité 
hudby a diskotékovÿch efektû, na 
jejich místa pricházejí jejich nástupci. 
Takze variace na téma barevná hudba 
je nikdy nekonCící písen. Pomérné 
jednoduché zapojení barevné hudby 
s vÿstupy na bezné zárovky s prí- 
konem do 200 W/kanál bude popsáno 
v následujícím príspevku.

Popis

Na obr. 1 je schéma zapojení 
vstupních signálovÿch obvodû 
barevné hudby. Jako zdroj signálu 
mûze slouzit bud’ beznÿ konden- 
zátorovÿ mikrofon (kapsle) nebo 
linkovÿ vstup s nízkou nebo vysokou 

úrovní. Mikrofonní signál je zesílen 
obvodem IC3, kterÿ má pevne 
nastavené zesílení 100 (40 dB) odpory 
R8 a R9. Na vÿstupu je potenciometr 
hlasitosti P2. Linkovÿ vstup je 
priveden prímo na potenciometr 
hlasitosti P1, prípadne jeSte zeslaben 
deliCem R5/R6. OperaCní zesilovaC IC3 
je zapojen jako sledovaC. Oba signály 
se smíchají na vstupu operaCního 
zesilovaCe IC2B, kterÿ má zesílení 10 
(20 dB).

Ze vstupních obvodû je signál 
priveden k obvodûm filtrû. Jejich 
zapojení je na obr. 2. V podstate se 
jedná o dolní propust v prípade flitru 
pro hloubky, kombinovanou horní 
a dolní propust pro strední kmitoCty 
(IC4B a IC5A) a horní propust pro 
vÿSky s IC5B. Na vÿstupech propustí 

jsou potenciometry úrovne jednot- 
livÿch kanálû P3 az P5. Signál z filtrû 
se porovnává v komparátorech IC6A 
az IC6B s konstantním napetím +5 V 
ze zdroje. V prípade preklopení 
komparátoru se pres diodu D2 otvírá 
tranzistor T1 a tím i optoClen 
s triakem a detektorem prûchodu 
nulou MOC3041. Ten jiz spíná triak 
TY1 typu BTA12-600. Na rozdíl od 
jinÿch zapojení barevné hudby, které 
jsou rízeny fázove, má popsané 
zapojení vÿhodu v daleko nizSím 
ruSení do okolí (síte) práve díky 
pouzití obvodu MOC3041, kterÿ 
spíná pouze pri prûchodu strídavého 
napetí nulou. Intenzita svitu je tedy 
dána vypouStením nekterÿch period 
sífového napetí. Za normálních 
okolností by takto rízené (stmívané)

Obr. 1. Schéma zapojení barevné hudby - mikrofonní a linkovÿ vstup
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Obr. 2. Schéma zapojení ridici a vykonové tásti barevné hudby
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Obr. 3. Napájecí cást barevné hudby

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce barevné hudby
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osvetlení pûsobilo blikáním velmi 
nepríjemne na zrak, u rytmicky 
poblikávající barevné hudby to vSak 
zásadne nevadí. Ke snízení tohoto 
efektu prispívá i relativne znacná 
setrvacnost vlákna zárovky.

Barevná hudba je napájena 
z vestaveného sít’ového zdroje, ktery 
je na obr. 3. Zapojení usmernovace 

s D1 a stabilizátoru je klasické, obvod 
IC2A vytvárí stred napájecího 
napetí +5 V

Stavba

Barevná hudba je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji

o rozmerech 130 x 80 mm. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
s ploSnymi spoji. Rozlození soucástek 
je na obr. 4, obrazec desky spojû ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 5, 
ze strany spojû (BOTTOM) na obr. 6. 
Desku osadíme beznym postupem (od 
nejnizSích soucástek po nejvySSí), 
zapájíme a peclive zkontrolujeme.

Obr. 5. Obrazec desky s plosnymi spoji barevné hudby - strana souiástek (TOP)

Obr. 6. Obrazec desky s plosnymi spoji barevné hudby - strana spojû (BOTTOM)
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Zapojeni neobsahuje Zádné nasta- 
vovací prvky, po kontrole a pripojeni 
napájecího napeti by melo bez 
problémû pracovat. Pozor, na desce je 
volne pristupné sifové napeti, proto 
musite pri ozivováni postupovat 
opatrne a dodrzovat bezpecnostni 

predpisy. Hotové zarizeni umistime do 
vhodné, nejlépe plastové krabiCky. 
Hridelky potenciometrû procházi 
prednim panelem. Protoze jsou 
pouzity optoCleny pro galvanické 
oddeleni ridici a vykonové Cásti, 
mûzeme pouzit potenciometry s kovo- 

vymi hridelkami. ReSeni silovych 
privodû závisi na tom, zda se jedná 
o pevnou instalaci, pak mûzeme 
pripojit zárovky primo na svorkovnice, 
nebo bude barevná hudba pouzivána 
jako mobilni, pak je dobré zadni stenu 
opatrit beznymi sifovymi zásuvkami.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1.......................................10 kQ
R2....................................... 10 kQ
R3.......................................100 Q
R4.........................................4,7 kQ
R5 ..................................... 220 kQ
R6.........................................22 kQ
R7.......................................100 kQ
R8.......................................100 kQ
R9........................................... 1 kQ
R10.................................. 100 kQ
R11.....................................10 kQ
R13.......................................10 kQ
R14.......................................12 kQ
R15.......................................12 kQ
R16...................................... 6,8 kQ
R17...................................... 33 kQ
R18...................................... 33 kQ
R19...................................... 33 kQ
R20.......................................10 kQ
R21 ...................................... 22 kQ
R22......................................... 1 kQ
R23 ..................................... 22 kQ
R24 ..................................... 22 kQ
R25...................................... 2,2 kQ
R26 ..................................... 22 kQ
R27...................................... 2,2 kQ
R28 ...................................... 22 kQ
R29...................................... 2,2 kQ
R30......................................... 1 kQ
R31......................................... 1 kQ
R32......................................... 1 kQ
R33 ...................................... 330 Q
R34 ...................................... 330 Q
R35 ...................................... 330 Q

kondenzátory
C1 ...........................  470 pF/25 V
C2.......................................100 nF
C3................................ 10 pF/25 V
C4.......................................100 nF
C5................................ 10 pF/25 V
C6............................. 100 pF/16 V
C7.......................................100 nF
C8................................ 10 pF/25 V
C9................................... 1 pF/50 V
C10................................. 1 pF/50 V

C11....................................... 33 pF
C12....................................... 33 pF
C13..................................... 100 nF
C14...................................... 47 nF
C15...................................... 22 nF
C16...................................... 22 nF
C17.......................................4,7 nF
C18........................................... 1 nF
C19........................................4,7 nF
C20........................................4,7 nF
C21 ........................... 100 pF/16 V
C22 ..................................  220 nF
C23 ..................................  220 nF 

polovodice
D1................................B250C1500
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
IC1........................................... 7810
IC2................................NJM4580L
IC3................................NJM4580L
IC4................................NJM4580L
IC5................................NJM4580L
IC6.......................................LM339
IC7..................................MOC3041
IC8..................................MOC3041
IC9..................................MOC3041
T1.........................................BC556
T2.........................................BC556
T3.........................................BC556
TY1................................BTA12-600
TY2................................BTA12-600
TY3................................BTA12-600 

ostatní
K1.................................... ARK110/2
K2.................................... ARK110/2
K3.................................... ARK110/2
K4.................................... ARK110/2
P1........................... 10 kQ/B P16M
P2........................... 10 kQ/B P16M
P3........................... 10 kQ/B P16M
P4........................... 10 kQ/B P16M
P5........................... 10 kQ/B P16M
PO1.................................... F80 mA
TR1...................... TRHEI304-1X12

x vZáver

Popsaná barevná hudba se od 
ostatnich beznych zapojeni odliSuje 
zpûsobem rizeni se spinánim v nule. 
Pres svoji jednoduchost jak pri stavbe, 
tak i pri ozivováni pûsobi tento 
svetelny efekt zcela klasickym 
zpûsobem. Vyhodou je kompaktni 
konstrukce systému "vSe na jedné 
desce". Pripadni zájemci si mohou 
objednat samotnou desku s ploSnymi 
spoji A511-DPS za 295,- KC, 
kompletni sadu souCástek podle 
rozpisky materiálu vCetne desky 
s ploSnymi spoji A9511-KIT za 
860,- KC a hotovy osazeny a oziveny 
modul A9511-MOD za 1190,- KC.

Inzerce______________

Schémata 
k televizorûm:

Seznam schémat z naseho servisu na 
diskete (250 KC + postovné) - vCetne 
vÿpisu IO, coz umozñuje vyhledávání 
integrovanÿch obvodu.
Kopie schémat na papíre zasíláme za 
200,- KC + postovné.

TV servis Ratajsky,

Na honech III/4932, 760 05 Zlín.
Tel.: 067/44880, 067/(7144880), 
0608/616127
E-mail: ratajskÿ@volnÿ.cz 
www.volnÿ.cz/ratajskÿ
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Optoizolátor pro nf zarízení

Pri instalacích rozvodû nízko- 
frekvencních zarízení se mûze 
vyskytnout problém s rûznÿmi 
zemnicími potenciály. V prípadê 
digitálního signálu je velmi jedno- 
duchÿm reSením pouzití optoclenu. 
VëtSina bëznÿch optoclenû je vSak 
nepouzitelná pro prenos analogového 
signálu. Existuje vSak speciální 
varianta optoclenu, která je urcena 
právê pro prenos a galvanické oddêlení 
analogovÿch signálû. Dvoukanálovÿ 
oddëlovac, pouzitelnÿ pro nf aplikace, 
je popsán v následujícím príspêvku.

Popis

Schéma zapojení signálové cásti 
optoizolátoru je na obr. 1, napájecí 
zdroj je na obr. 2. Signálové cást 
obsahuje dvë shodné vëtve, soucástky 
prvního kanálu jsou císlovány od 101, 

soucástky druhého kanálu od 201. 
Vstupní signál je oddëlen vazebním 
kondenzátorem od stejnosmërné 
slozky a pres odpor R101 priveden na 
vstup prvního operacního zesilovace 
IC3A. Ten napájí LED v optoclenu 
IL300 (IC5). Protoze za normálních 
okolností by bylo obtízné zkon- 
struovat optickÿ vazební prvek 
s lineárním prenosem, je v optoclenu 
IL300 pouzita zajímavá finta. LED, 
zapojená mezi vÿvody 1 a 2 ozaruje dvë 
shodné fotodiody (proto jsou 
orientovány v závërném smëru, 
s rostoucím osvëtlením klesá jejich 
odpor). Jak jiz bylo receno, pri pouhé 
kombinaci LED - fotodioda by prenos 
nebyl lineární. Protoze se odpor 
obou fotodiod mëní shodnë, stací 
první fotodiodu zapojit do obvodu 
zpëtné vazby operacního zesilovace. 
Tím se linearizuje prenosová 
charakteristika a druhá fotodioda, 

zapojená do zpëtné vazby druhého 
operacního zesilovace zajiSfuje, aby 
vÿstupní napëtí bylo ùmërné 
vstupnímu napëtí (presné nastavení 
umoznuje trimr P101). Pres odpor 
R105 a kondenzátor C104 je signál 
priveden na vÿstup oddëlovace. Druhÿ 
kanál je zapojen identicky.

Napájecí zdroj na obr. 2 vyuzívá 
jeden sí•’ovÿ transformátor s dvojitÿm 
sekundárem. Kazdá polovina sekun- 
dáru pak napájí vstupní nebo vÿstupní 
cást oddëlovace. Pokud potrebujeme 
oddëlit pouze mírnë rozdílné poten­
ciály, coz je nejCastëjSí prípad, toto 
reSení stací. Nelze tak ale oddëlit dvë 
rozdílná sífová napëtí, protoze 
sekundární vinutí transformátoru 
nejsou dimenzována (a testována) na 
sífové napëtí. V tom pnpadë by musely 
bÿt pouzity dva samostatné sífové 
transformátorky, u kterÿch je 
testována (a zarucována) elektrická
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100.0 mm

Obr. 3. Rozlození souíástek na desce s plosnymi spoji
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Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji (TOP)

Obr. 5. Obrazec desky s plosnymi spoji - (BOTTOM)

pevnost mezi primärem a sekundärem. 
Jinak je napájecí zdroj klasické 
koncepce s integrovanymi regulátory 
ICI a IC2.

Stavba

Oddelovac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 100 x 50 mm. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
s ploSnymi spoji. Rozlození soucástek 
na desce s ploSnymi spoji je na obr. 3, 
obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Stavba 
je jednoduchá a neskryvá zádná 
úskalí. Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclive prohlédneme a odstra- 
níme prípadné závady. Protoze na 
desce je volne prístupné sífové napetí, 
pracujeme opatrne a dbáme zásad 

bezpecnosti práce. Po zapnutí do síte 
zkontrolujeme napájecí napetí (pozor, 
jsou dva zemnicí potenciály a dve 
napájení). Na vstup pripojíme 
sinusovy signál a nejlépe osciloskopem 
zkontrolujeme vystupní napetí. 
Prípadné rozdíly v úrovních obou 
kanálu srovnáme trimry P101 a P201. 
Tím je stavba oddelovace hotova.

s vZáver

Popsané zapojení ukazuje moznosti 
pouzití lineárního optoclenu IL300. 
I kdyz tento prvek není nejlacinejSí, 
galvanické oddelení kvalitním trans- 
formátorem (vcetne stínení) mûze byt 
i drazSí. V nekterych prípadech mûze 
byt galvanické oddelení jedinou 
cestou, jak odstranit problémy s rûz- 
nymi napefovymi potenciály nebo 
zemnicími smyckami. Pro prípadné 

zájemce dodáváme samostatnou 
dvoustrannou, vrtanou a prokovenou 
desku s ploSnymi spoji A510-DPS za 
139,- Kc, kompletní sadu soucástek 
podle rozpisky materiálu A9510-KIT 
za 675,- Kc a osazeny a oziveny modul 
A9510-MOD za 980,- Kc.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R101 .................................. 22 kQ
R102 ..................................  47 kQ
R103 ..................................  100 Q
R104..................................  150 kQ
R105.......................................1 kQ
R201 ..................................  22 kQ
R202 ..................................  47 kQ
R203 ..................................  100 Q
R204..................................  150 kQ
R205 ..................................... 1 kQ

C1 .............................. 470 pF/35 V
C2..............................................100 nF
C3..............................................100 nF
C4...................................10 pF/25 V
C5.......................................100 nF
C6.......................................100 nF
C7...................................10 pF/25 V
C8.......................................100 nF
C9.......................................100 nF
C10 ...........................  470 pF/35 V
C101 ...........................4,7 pF/50 V
C102 ..................................  33 pF
C103 ................................ 150 pF
C104 ............................  22 pF/25 V
C201 ...........................4,7 pF/50 V
C202 ..................................  33 pF
C203 ................................  150 pF
C204 ............................  22 pF/25 V

D1................................B250C1500
D2...................................... 2V7-ZD
D3...................................... 2V7-ZD
D4................................B250C1500
IC1.........................................78L05
IC2.........................................78L08
IC3.......................................LM358
IC4.......................................LM358
IC5.......................................IL300H
IC6.......................................IL300H

K1.................................... ARK110/2
P101.......................10 kQ-PT10L
P201.......................10 kQ-PT10L
PO1..................................POJ X20
TR1...................... TRHEI304-2X12
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Mêricí oddëlovaï s optoïlenem

Pri merení stndavÿch napêtí casto 
poZadujeme, aby byl mêricí vstup 
galvanicky oddelen od zbytku zarízení. 
Pro tyto úcely byl vyvinut speciální 
optoclen IL300. Jeho princip spocívá 
v jedné LED ve spolecném pouzdre 
s dvemi fotodiodami. Jedna se zapojí 
na strane vysílací do obvodu zpetné 
vazby, kdezto druhá je v podobném 
zapojení na strane prijímací. Tím je 
dosazeno dobré linearity prenosu. 
Stejného principu je v tomto císle SaK 
vyuzito i pro galvanické oddelení nf 
signálú.

Popis

Schéma signálové cásti oddelovace 
je na obr. 1. Zarízení je urceno pro 
prevod vstupního strídavého napetí 
0 az 250 V na stejnosmerné napetí 
0 az 5 V Na vstupu oddelovace je proto 
usmerñovací mûstek slozenÿ z diod 
D3 az D5. Vstup je chránen tavnou 
pojistkou 100 mA. Usmêrnêné napetí 
je pres sériovou kombinaci odporû R2 
az R4, tvorící s odporem R1 napêfovÿ 
delic, filtrováno kondenzátorem C11. 
Pres odpor R5 je stejnosmerné napetí 
privedeno na obvod optoclenu s ope- 
racním zesilovacem TL071, jehoz 
vÿstup budí LED v optoclenu. Na 
vÿstupní strane je druhÿ operacní 
zesilovac IC5, kterÿ má ve zpetné 
vazbê druhou fotodiodu z optoclenu. 
Na jeho vÿstupu je stejnosmerné 
napetí, úmerné velikosti usmêrnêného 
a filtrovaného napetí na vstupu. 
Trimrem P1 mûzeme upravit citlivost 
prevodníku na pozadovanou úroveñ. 
Mêricí oddêlovac vyzaduje ponêkud 
slozitêjSí napájení - obê poloviny musí 
bÿt galvanicky oddêleny a tudíz 
kazdá potrebuje svûj vlastní napájecí 
zdroj. Na rozdíl od analogového 
optického oddelovace z tohoto císla, 
v tomto prípadê musí bÿt zarucena 
izolacní schopnost mezi vstupní 
a vÿstupní stranou, takze nelze pouzít 
dvê sekundární vinutí jednoho

Obr. 1. Schéma zapojení signá­
lové iásti prevodníku
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transformátorku (v bezném prove- 
dení). Jsou tedy pouzity dva sífové 
transformât orky, z nichz kazdy napájí 
jednu polovinu zarízení. Schéma 
zdroje je na obr. 2.

Stavba

Mericí oddelovac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 

o rozmerech 111,8 x 48,3 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 3, obrazec desky 
spojú ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 4, ze strany spojú (BOTTOM) je 
na obr. 5. VSechny soucástky jsou 
umísteny na desce s ploSnymi spoji. 
Stavba je velmi jednoduchá a zvládne 
ji i zacátecník. Po osazení a zapájení 
soucástek desku velmi pozorne 
prohlédneme a odstraníme prípadné 

závady. Protoze zapojení neobsahuje 
zádné nastavovací prvky, melo by pri 
peclivé práci fungovat na první 
zapojení. Protoze je na desce volne 
prístupné sífové napetí, musíme pri 
práci pod napetím zachovávat zásady 
bezpecnosti práce. Oddelovac 
umístíme do vhodné plastové krabicky, 
mericí vstupy a vystupy vyvedeme 
nejlépe pomocí izolovanych zdírek, 
umístenych na celní stene skríñky.

Obr. 2. Napájecí cást prevodníku Obr. 3. Rozlození soucástek na desce prevodníku

-O-07

-O-08

-O-06

-O-05

pooo, 
Oes 

F TL071 

ÖÖÖÖ

O| D4 |O

O| D3 |O

O| D6 |O

111.8 mm

D1

A512-MERICI0DDELoooo, 
IC4 
' IL300H 

Ö Ó Ó Ö O

oooo 
TL071

1031

ö ö ö Ö

28 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



3/2001
rj vZáver

Obë konstrukce optickych 
oddëlovacû, otiStëné v tomto Císle SaK 
ukazují moznosti pouzití lineárních 
optoClenû rady IL300 pri prenosu 
stejnosmërnych i strídavych signâlû. 
Uvedeny princip lze pouzít v radë 
aplikací, kde je nutné oddëlit rûzné 
napájecí potenciály, af jiz z dûvodû 
technickych (napr. ruSení) nebo 
bezpeCnostních.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1.........................................10 kQ
R2.....................................120 kQ
R3.....................................120 kQ
R4.....................................120 kQ
R5.........................................56 kQ
R6............................................. 120 Q
R7.........................................33 kQ
R8........................................... 1 kQ

C1................................100 pF/50 V
C2...............................................100 nF
C3...............................................100 nF
C4................................100 pF/25 V
C5...............................................100 nF
C6...............................................100 nF
C7................................100 pF/25 V
C8...............................................100 nF
C9...............................................100 nF
C10............................. 100 pF/50 V
C11............................. 100 pF/16 V
C12.............................................. 33 pF
C13.............................................. 33 pF

D1................................B250C1500
D2................................B250C1500
D3.......................................1N4007
D4.......................................1N4007
D5.......................................1N4007
D6 ..................................... 1N4007
IC1 .........................................  7908
IC2.........................................  7908
IC3.........................................TL071
IC4.......................................IL300H
IC5.........................................TL071

F1.................................... 100 mA T
K1...........................................ARK2
P1............................... 50 kQ PM19
TR1...................... TRHEI202-1X12
TR2...................... TRHEI202-1X12

Obr. 4. Obrazec desky s plosnÿmi spoji - (TOP)

Obr. 5. Obrazec desky s plosnÿmi spoji - (BOTTOM)

Ke konstrukci se dodává samos- 
tatná dvoustranná vrtaná a prokovená 
deska s ploSnymi spoji A512-DPS 
za 149,- KC, kompletní sada souCástek

vCetnë desky s ploSnymi spoji 
A9512-KIT za 860,- KC a osazeny 
a oziveny modul A9512-MOD 
za 1190,- KC.

Inzerce
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