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Ultrazvukovy dálkomer

Obr. 1. Schéma zapojení ultrazvukového dálkoméru
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Pri merení stredních délek (zhruba 
do rozsahu 10 m) Ize s vyhodou 
vyuzívat ultrazvukového principu, 
zalozeného na merení doby ozveny 
odrazené od mefeného predmetu. 
Tento zpusob merení je samozfejme 
vyuzitelny pouze za specifickych 
podmínek, kdy je odrazová piocha 
dostatecne rozmerná a na ceste nejsou 
zádné vetSí predmety, které by mohly 
zvuk odrazit a zpusobit tak nepresnost. 
S vyhodou je mozné popsany zpusob 
pouzít v interiérech na rychlé 
orientacní zmerení plochy. Proto 
existují i profesionální vyrobky, 
pracující na uvedeném principu. 
Pomerne jednoduché zapojení je 
v následujícím pfíspevku.

Popis

Schéma zapojení ultrazvukového 
dálkomeru je na obr. 1. Obvod se delí 
na cást vysílací a cást prijímací. 
Vysílací cást je tvorena dvojicí 
multivibrátoru s obvody NE555 (IC1 
a IC2) a vykonovou cástí (budicem 
ultrazvukového menice), tvorenou 

invertory 4069 (IC3). První Casovac 
generuje obálku vysdanÿch impulsû. 
Podle vzorce pro vÿCet Casovÿch 
konstant obvodu NE555 je trvání 
signálu nízké úrovne TL = 0,69 x R2 
x C1, coz je 1 ms. Trvání signálu 
vysoké úrovne TH = 0,69 x (R1+R2) 
x C1, coz je 64 ms. Druhÿ CasovaC 
kmitá na frekvenci okolo 40 kHz (coz 
je jmenovitÿ kmitoCet pouzitÿch 
piezomëniCû). Presné doladêní je 
mozné trimrem P1. Pokud je hodnota 
P1 a R4 >> R3, blízí se strída signálu 
50 %. Vysílanÿ signál (40 kHz) je 
modulován do 1 ms impulsû z ge­
nerátoru IC1 s 64 ms pausou.

Na strane prijímaCe je signál 
z piezomëniCe priveden pres vazební 
kondenzátor C6 na dvoustupñovÿ 
zesilovaC s celkovÿm ziskem 60 dB, 
tvorenÿ obvody IC6A a IC6B. Protoze 
je zesilovaC napájen pouze nesymet- 
rickÿm napetím +9 V, je odpory R10 
a R11 vytvoren umëlÿ stred napájení 
(bias).

Signál z predzesilovaCe je priveden 
na pûlvlnnÿ usmerñovaC, osazenÿ 
Schottkyho diodami D1 a D2. Ty mají 
proti bëznÿm kremíkovÿm menSí

úbytek napetí v propustném smëru 
(typicky 0,3 V) a jsou dostateCnë 
rychlé. Obvod kolem operaCního 
zesilovaCe LM358 slouzí k potlaCení 
ruSivého signálu (preslechu) v okam- 
ziku generování vysílaného impulsu. 
Úroveñn HI na vÿstupu IC3A je pres 
diodu D3 privedena na neinvertující 
vstup komparátoru IC7A. Tím se 
zvedne nastavená prahová úroveñ 
komparátoru a napetí z usmerñovaCe 
nestaCí na jeho preklopení. Po 
odeznêní vysílacího impulsu se vybije 
kondenzátor C11 a tím se prahová 
úroveñ komparátoru snízí na 
jmenovitou úroveñ 0,4 V, danou 
odpory R12 a R13. Obvod je pripraven 
detekovat skuteCnÿ príchozí signál. 
V okamziku, kdy detektor zachytí 
odrazenÿ signál, komparátor se 
preklopí a vÿstupní úroveñ se zmení 
na nízkou. Kapacita kondenzátoru 
C11 je kritická vzhledem k merícímu 
rozsahu prístroje. S uvedenou kapa- 
citou je rozsah merení asi 40 cm az 
10 m. S menSí kapacitou C11 se obë 
vzdálenosti zkracují (pri teplotë 20 °C 
se ze vzdálenosti 30 cm zvuk vrátí za 
1,75 ms.
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Obr. 2. Rozlození souiástek na desce s plosnymi spoji ultrazvukového dálkomeru
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Hradla IC8A, C a D tvorí klopnÿ 
obvod SR. Ten je nastaven v okamziku 
pocátku generování vysílacího 
impulsu úrovní HI na vstupu IC8A. 
Vystup (IC8C) se preklopí do HI. 
V okamziku detekování príchozího 
impulsu se úrovní LO na vystupu 
komparátoru IC7A obvod RS preklopí 
(vystup prejde do stavu LO). Na 
vystupu obvodu RS (IC8) je tedy 
vysoká úroveñ presnë po dobu, po 
kterou se vrací signál od prekázky.

Nyní stací pouze vytvorit generátor 
s vhodnym kmitoctem a po dobu 
otevrení obvodu RS cítat impulsy. 
Nacteny a zobrazeny vysledek ukazuje 
prímo vzdálenost v metrech. Pri 
teplotë 20 °C je udávaná rychlost 
zvuku 343,5 m/s. Vzdálenost 2 m 
(prekázka ve vzdálenosti 1 m) urazí 
zvuk za dobu 5,82 ms. Potrebuje- 
me-li za tuto dobu 100 impulsú, musí 

Obr. 3 a 4. Obrazce desky s plosnÿmi spoji. M1:1

byt kmitocet generátoru 17,18 kHz. 
Generátor mëricího kmitoctu je tvoren 
dvojicí invertorû IC9E a IC9F.

Pro kmitocet oscilátoru platí 
vzorec f = 1/(2,2 x C14 x R), kde R je 
tvoreno trimrem P2 a P3 pro hrubé 
a jemné nastavení. Za predpokladu, ze 
C14 je 2,2 nF vychází hodnota 
odporu R 12 kohmû. Protoze rychlost 
Sírení zvuku je teplotnë závislá, je 
vyhodné menSí trimr umístit na obalu 
prístroje pro moznost kalibrace.

Pro generování zacátku cítání, 
ulození vysledku a nulování stradace 
slouzí ctverice invertorû IC9A az 
IC9D. Obvod IC8B uvolñuje kmitocet 
mëricího generátoru pro cítání po 
dobu cekání na odrazeny signál. 
Trímístny cítac je realizován obvodem 
4553 (IC10), ktery obsahuje tri BCD 
cítace, vyrovnávací pamëf a multi­
plexer s vystupem BCD. Vysledek je 

dekódován obvodem 4011 (IC11), 
ktery budí trojici 7segmentovych 
LED zobrazovacû. Jednotlivé císlice 
jsou pripojovány postupnë multi­
plexerem pres tranzistorové spínace 
T1 az T3. Rychlost skenování 
multiplexeru závisí na napájecím 
napëtí a kapacitë kondenzátoru C15. 
Pro napájecí napëtí +5 V je prepínací 
frekvence 0,4/Ct (Hz). Kapacita Ct je 
v gF.

Stavba

Ultrazvukovy dálkomër je zho- 
toven na dvoustranné desce s ploS­
nymi spoji o rozmërech 61 x 102 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS­
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 4. Pri osazování desky 
postupujeme bëznym zpûsobem od 
nejmenSích (nejnizSích) soucástek 
k nejvySSím. Pri osazování peclivë 
kontrolujeme vkládané soucástky, 
z dvoustranného prokoveného spoje se 
bez odsávacky soucástky vyjímají 
pomërnë obtíZnë. Po osazení a zapájení 
soucástek desku jeStë jednou peclivë 
prohlédneme (nejlépe pod lupou) 
a odstraníme prípadné závady. 
Pripojíme napájecí napëtí. Pokud 
máme cítac a osciloskop, zkon­
trolujeme kmitocet ultrazvukového 
generátoru. Prípadné odchylky 
dorovnáme trimrem P1. VyzkouSíme 
proti vëtSí rovné ploSe ve vzdálenosti 
1 m funkci zarízení. Pri správné funkci 
mûzeme nastavit správny údaj na 
displeji trimrem P3. P2 je nastaven asi 
v polovinë dráhy. Trimry P2 a P3 
prípadnë vzájemnë upravíme, aby P3 
byl pribliznë v polovinë. Nyní 
mûzeme vyzkouSet dálkomër v praxi.

s vZáver

Popsany dálkomër je konstrukcí, 
která nabízí nëkolik zajímavych 
obvodovych reSení. DalSí doplñující 
informace o pouzitych obvodech 
naleznete na www stránce autora 
www.interq.or.jp\japan\se-inoue\ 
e_srm.htm.
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Obvod pro rízení 
krokovych motorkû

V soucasné dobë se krokové 
motorky pouzívají stále Castëji. I kdyZ 
existuje celá rada specializovanÿch 
obvodû pro jejich rízení v Sirokém 
vÿkonovém spektru, ve vëtSinë 
prípadú jsou v obvodu predevSím 
budicí a koncové stupnë. Ovládání 
motorku (tj. rízení otácek a smëru 
otácení) musíme zajistit externím 
obvodem. JednoduSSí reSení mûze bÿt 
obë funkce spojit do jediného obvodu 
- mikroprocesoru. Velmi jednoduchÿ 
obvod s procesorem PIC16F84A jsme 
naSli na internetové adrese www.interq. 
or.jp\japan\se-moue\e_step.htm. Na tëchto 
stránkách (i kdyZ pochází z Japonska, 
jsou preloZeny do anglictiny) je 
nëkolik dalSích velmi kvalitnë zpraco- 
vanÿch konstrukcí s procesory PIC 
(postupnë si nejzajímavëj§í priblíZíme) 
vcetnë základního vÿkladu o jejich 

pouZití, programování apod. KaZdá 
konstrukce je detailnë rozebrána 
vcetnë plného vÿpisu programu, 
vÿvojového diagramu a podrobného 
popisu funkce kaZdé soucástky. Mimo 
jiné je napríklad k této konstrukci 
popis cinnosti krokového motorku. 
Úrovní zpracování patrí tyto stránky 
k jednëm z nejlepSích, jaké jsou na 
internetu k vidëní.

Popis

Schéma zapojení regulátoru je na 
obr. 1. Jádrem obvodu je procesor 
PIC16F84A. V tomto pnpadë 
mikroprocesor sleduje stav ovládacích 
tlacítek pro smër pohybu a zastavení, 
otácky motoru a obvod budice pro 
cívky motoru. ProtoZe vÿstupy z pro- 

cesoru lze zatíZit pouze velmi malÿm 
proudem, jsou vinutí buzena 
Darlingtonovÿmi tranzistory T2 aZ 
T4. Pri minimálním proudovém 
zesílení okolo 1000 je buzení z pro- 
cesoru dostatecné. Diody D1 aZ D4 
chrání tranzistory proti indukovanÿm 
napëfovÿm Spickám z vinutí motoru.

Hodinovÿ kmitocet procesoru je 
dán standardním krystalovÿm 
oscilátorem 4 MHz, coZ je pro tuto 
aplikaci dostatecné.

Otácky motoru se nastavují 
potenciometrem P1 v obvodu s tran­
zistorem T1, kondenzátorem C4 
a sériovÿm odporem R1. V okamZiku, 
kdy se na vÿstupu RB7 objeví signál 
s úrovní HI se tranzistor T1 otevre 
a kondenzátor C4 se vybije. Jakmile se 
úroven na RB7 sníZí na LO, T1 se 
uzavre a zacne se nabíjet kondenzátor

Seznam soucástek

odpory 0204 
R5.........................................10 kQ
R6.........................................10 kQ
R8.........................................10 kQ
R10.......................................10 kQ
R11 .......................................10 kQ
R14.......................................10 kQ
R15.......................................10 kQ
R16.......................................10 kQ
R18......................................... 1 kQ
R3......................................... 1,5 kQ
R7.......................................... 1 MQ
R12........................................1 MQ
R13...................................... 47 kQ
R4.......................................100 kQ
R17.................................... 100 kQ
R2.......................................150 kQ 

odpory 0207
R1.....................................9,1 MQ

C16............................. 100 pF/16 V
C19............................. 100 pF/16 V

C2.........................................100 nF
C4.........................................100 nF
C5.........................................100 nF
C8.........................................100 nF
C11.......................................100 nF
C17.......................................100 nF
C18.......................................100 nF
C20..................................... 100 nF
C21.......................................100 nF
C22..................................... 100 nF
C1............................................ 10 nF
C12..........................................10 nF
C13..........................................10 nF
C3............................................... 1 nF
C6............................................... 1 nF
C7............................................... 1 nF
C9............................................... 1 nF
C10.............................................1 nF
C15.............................................1 nF
C14....................................... 2,2 nF

D1.........................................BAT85
D2.........................................BAT85
D3.......................................1N4148

D4.......................................1N4148
D5.......................................1N4148
LD1...................... 7SEG-CC/15MM
LD2...................... 7SEG-CC/15MM
LD3...................... 7SEG-CC/15MM
IC8........................................... 4011
IC12...................................... 78L09
IC3.................................... CD4069
IC9.................................... CD4069
IC11 ..................................CD4511
IC10..................................CD4553
IC7.......................................LM358
IC1 .......................................NE555
IC2.......................................NE555
IC6................................NJM4580D
IC5.......................................USR40
IC4.......................................UST40
T1.........................................BC558
T2.........................................BC558
T3.........................................BC558

P1............................. 10 kQ/PT6-H
P2............................. 25 kQ/PT6-H
P3................................. 1 kQ/PT6-H
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Obr. 1. Schéma zapojení regulátoru pro krokové motorky s obvodem PIC16F84A
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C4. Napetí na C4 je monitorováno 
procesorem (vyvod RB5). Do dosazení 
prahového napetí na RB5 je obvod 
rízení motoru zablokován. Pri 
nastavení potenciometru na P1 na 
menSí hodnotu je Casová konstanta 
kratSí a otácky motoru jsou vySSí. 
Tlacítkové spínace S1 az S3 slouzí 
k rozbehu urcitym smerem a zastavení 
motoru. Odpory R2 az R4 zajiSfují 
kladné napetí na vstupech procesoru, 
pokud není nekteré tlacítko stisknuto.

Napájecí obvody jsou klasické. 
Protoze krokovy motorek múze mít 
vySSí napájecí napetí (typ. 12 V), je 
napájen prímo ze zdroje. Napájecí 
napetí pro procesor je stabilizováno 
malym plastovym regulátorem 78L05.

Stavba
Obvod pro rízení krokovych 

motorkú je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
56 x 74 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Stavba regulátoru je velmi 
jednoduchá a pri peclivé práci musí 
obvod pracovat na první zapojení. 
Vypis programu naleznete na vySe 
zmínené adrese www.interq.or.jp\ 
japan\se-inoue\e_step7.htm.

Popsaná konstrukce je zajímavá 
predevSím jako základ pro vlastní 

experimenty. Popis jednotlivych cástí 
programu a vyvojového diagramu 
usnadní zaCáteCníkûm proniknout do 
tajû mikroprocesorové techniky.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1........................................... 1 kQ
R2 az R4................................10 kQ
R5.........................................3,3 kQ
R6.........................................3,3 kQ
R7.........................................3,3 kQ
R8.........................................3,3 kQ
R9.........................................3,3 kQ

C1.............................. 100 pF/25 V
C2, C3.................................. 100 nF
C4.............................. 10 pF/25 V
C5, C6........................................22 pF

D1.......................................1N4007
D2.......................................1N4007
D3.......................................1N4007
D4.......................................1N4007
IC1 ................ PIC16F84A (A530)
IC2.........................................78L05

P1.............................. 10 kQ-P16M
Q1............................4 MHZ-HC18
S1.................................. PBS22D02
S2.................................. PBS22D02
S3.................................. PBS22D02
T1.........................................BC548
T2.........................................BD677
T3.........................................BD677
T4.........................................BD677
T5.........................................BD677

Obr. 3. Obrazec desky spojû - strana TOP Obr. Obrazec desky spojû - strana BOTTOM
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Mikroprocesorovy blikac 
se svítícími diodami

Jedny z prvních pokusu s mikro- 
procesory vètSinou zacínají u feSení 
vstupních obvodu - oSetfení tlacítek 
- na jedné strane a vystupy - indikací 
s diodami LED na strane druhé. Na 
techto typech zapojení se dobfe 
demonstruje technika programování. 
Vysledek je hned videt a vSe, co "neco 
delá" - bliká, troubí, pohybuje se je pro 
kazdého zaCátecníka pfitazlivé. Na 
vySe zmínenych stránkách jsem naSli 
toto skoro "Skolní" zapojení blikace 
s LED, fízeného procesorem 
PIC16F84A. Krome popisu zapojení 
uvedeme u tohoto blikace i vypis 
programu, ktery je volne ke stazení na 
adrese www.interq.or.jp\japan\se-inoue\ 
e_pic6_15.htm.

Popis

Schéma zapojení blikace je na 
obr. 1. Pomocí petice vstupních 
tlacítek S1 az S5 se volí jeden z peti 
zobrazovacích módú. Pro jednodu- 
chost je pouzito prímé pripojení 
vstupú (tlacítek) a vystupû (LED). 
Vstupy tlacítek jsou v rozpojeném 
stavu udrzovány na úrovni HI 
zdvihacími odpory R1 az R5. LED 
jsou pripojeny prímo k vystupûm 
procesoru pres odpory 560 ohmú. 
Procesor je taktován krystalovym 
oscilátorem v bezném zapojení s kmi- 
toctem 10 MHz. Napájecí napetí je 
stabilizováno malym regulátorem 
78L05. Pro omezení vystupního 
proudu jsou pouzity nízkopríkonové 
LED s vySSí svítivostí.

Stavba
Mikroprocesorovy blikac s LED je 

zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 56 x 
66 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení je 
velmi jednoduché (jednoduSSí snad 
ani byt nemûze) a pri peclivé práci by 
melo pracovat na první pokus.

s vZáver

Vzhledem k faktu, ze stále více 
konstruktérû prechází pri návrhu

IC2 
7BL05
IN DUT

CND

01
+NAP Q

100M/25

02
GND Q

Obr. 1. Schéma zapojení blikate LED s mikroprocesorem PIC16F84A
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Obr. 2. Rozlození souíástek na desce s plosnvmi spoji

Obr. 3 a 4. Obrazce desky spoju A532-DPS. M1:1

obvodového reSení od "klasickych" 
obvodu k mikroprocesorum, je kazdá 
cesta, jak tuto problematiku priblízit 
zacátecníküm jisté uzitecná. Také tuto 
konstrukci berte spíSe jako ucební 
pomucku nez néjaké praktické 
zapojení, ale nékde se zacínat musí. 
Mozná je popsany blikac pro 
zacínajícího elektronika smyslu- 
plnéjSí nez desítky nejruznéjSích 
"vánocních stromecku" a podobnych 
hrátek s diodami LED, které se 
husté objevují v rubrikách pro 
zacátecníky.

Seznam soucástek

odpory 0204

R1......................................... 10 kQ
R2......................................... 10 kQ
R3......................................... 10 kQ
R4......................................... 10 kQ
R5......................................... 10 kQ
R6 ........................................ 560 Q
R7 ........................................ 560 Q
R8 ........................................ 560 Q
R9 ........................................ 560 Q
R10 ...................................... 560 Q
R11 ...................................... 560 Q
R12 ...................................... 560 Q
R13 ...................................... 560 Q

C3..............................100 pF/25 V
C4.........................................100 nF
C5.........................................100 nF
C1.................................................22 pF
C2.................................................22 pF

IC1.........................PIC16F84A/532
IC2.........................................78L05
LD1.........................................LED5
LD2.........................................LED5
LD3.........................................LED5
LD4.........................................LED5
LD5.........................................LED5
LD6.........................................LED5
LD7.........................................LED5
LD8.........................................LED5

Q1......................... 10 MHz-HC18
S1.................................. PBS22D02
S2.................................. PBS22D02
S3.................................. PBS22D02
S4.................................. PBS22D02
S5.................................. PBS22D02
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Zdrojovy kod pro blikac s LED
.********************************************************
;
; The LED flash control processing
;
; Author : Seiichi Inoue
.********************************************************

p43 equ b’ 11111111’
p44 equ b’00000000’
p45 equ b’ 11111111’
p46 equ b’00000000’
p47 equ b’ 11111111’
p48 equ b’00000000’

list p=pic16f84a .**************** Program Start *********************** 
org 0 .Reset Vector

.**************** Label Definition ******************** goto init
w equ 00 .Work Reg org 4 .Interrupt Vector
f equ 01 .File Reg goto init
status equ 03 .STATUS Reg Address
rp0 equ 05 .RP0 bit .**************** Initial Process *********************
trisa equ 05 .TRISA Reg Address org 5
trisb equ 06 .TRISB Reg Address init bsf status,rp0 .Change to Bank1
porta equ 05 .PORTA Reg Address movlw 0ff .Set input mode data
portb equ 06 .PORTB Reg Address movwf trisa .Set PORTA to Input mode
ra0 equ 00 .RA0 bit clrf trisb .Set PORTB to Output
ra1 equ 01 .RA1 bit mode
ra2 equ 02 .RA2 bit bcf status,rp0 .Change to Bank0
ra3 equ 03 .RA3 bit movlw 0ff .Set LED off data
ra4 equ 04 .RA4 bit movwf portb .Output data
cnt500u equ 0c .500usec counter Address
cntlm equ 0d .1msec counter Address .**************** Key Scan Process ********************
cnt100m equ 0e .100msec counter Address keyscan btfss porta,ra0 .RA0 ON(Low lebel) ?
cnt500m equ 0f .500msec counter Address call ptn0 .Yes. Call Pattern 0
cnt1s equ 10 .1sec counter Address btfss porta,ra1 .RA1 ON ?

call ptn1 .Yes. Call Pattern 1
.************* Pattern Data Definition **************** btfss porta,ra2 .RA2 ON ?
. '1':OFF '0':ON call ptn2 .Yes. Call Pattern 2

btfss porta,ra3 .RA3 ON ?
.****** Pattern 0 ****** call ptn3 .Yes. Call Pattern 3
p00 equ b'11111110' btfss porta,ra4 .RA4 ON ?
p01 equ b’11111101’ call ptn4 .Yes. Call Pattern 4
p02 equ b’11111011’
p03 equ b’11110111’

goto keyscan .Retry

p04 equ b’11101111’ .*********** Pattern 0 Output Subroutine ***************
p05 equ b’11011111’ ptn0 movlw p00 .Set pattern data
p06 equ b’10111111’ movwf portb .Output data
p07 equ b’01111111’ call t100m .Wait 100msec

movlw p01 .Set pattern data
.****** Pattern 1 ****** movwf portb .Output data
p10 equ b’01111111’ call t100m .Wait 100msec
p11 equ b’10111111’ movlw p02 .Set pattern data
p12 equ b’11011111’ movwf portb .Output data
p13 equ b’11101111’ call t100m .Wait 100msec
p14 equ b’11110111’ movlw p03 .Set pattern data
p15 equ b’11111011’ movwf portb .Output data
p16 equ b’11111101’ call t100m .Wait 100msec
p17 equ b’11111110’ movlw p04 .Set pattern data

movwf portb .Output data
.****** Pattern 2 ****** call t100m .Wait 100msec
p20 equ b’01111110’ movlw p05 .Set pattern data
p21 equ b’10111101’ movwf portb .Output data
p22 equ b’11011011’ call t100m .Wait 100msec
p23 equ b’11100111’ movlw p06 .Set pattern data
p24 equ b’11011011’ movwf portb .Output data
p25 equ b’10111101’ call t100m .Wait 100msec
p26 equ b’01111110’ movlw p07 .Set pattern data

movwf portb .Output data
.****** Pattern 3 ****** call t100m .Wait 100msec
p30 equ b’11111110’ movlw 0ff .Set LED off data
p31 equ b’11111101’ movwf portb .Output data
p32 equ b’11111010’ call t100m .Wait 100msec
p33 equ b’11110101’
p34 equ b’11101010’

return

p35 equ b’11010101’ .*********** Pattern 1 Output Subroutine ***************
p36 equ b’10101010’ ptn1 movlw p10 .Set pattern data
p37 equ b’01010101’ movwf portb .Output data
p38 equ b’10101011’ call t100m .Wait 100msec
p39 equ b’01010111’ movlw p11 .Set pattern data
p3a equ b’10101111’ movwf portb .Output data
p3b equ b’01011111’ call t100m .Wait 100msec
p3c equ b’10111111’ movlw p12 .Set pattern data
p3d equ b’01111111’ movwf portb .Output data

call t100m .Wait 100msec
.****** Pattern 4 ****** movlw p13 .Set pattern data
p40 equ b’00000000’ movwf portb .Output data
p41 equ b’11111111’ call t100m .Wait 100msec
p42 equ b’00000000’ movlw p14 .Set pattern data
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movwf 
call

portb
t100m

,-Output data movwf portb /Output data
;Wait 100msec call tl00m ;Wait 100msec

movlw p15 ;Set pattern data return
movwf 
call

portb
t100m

,-Output data 
;Wait 100msec .*********** Pattern 4 Output Subroutine ***************

movlw p16 ;Set pattern data ptn4 movlw p40 ;Set pattern data
movwf portb ,-Output data movwf portb /Output data
call t100m ;Wait 100msec call tls ;Wait 1sec
movlw p17 ;Set pattern data movlw p4l ;Set pattern data
movwf portb ,-Output data movwf portb /Output data
call t100m ;Wait 100msec call tls ;Wait 1sec
movlw Off ;Set LED off data movlw p42 ;Set pattern data
movwf portb ,-Output data movwf portb /Output data
call t100m ;Wait 100msec call tls ;Wait lsec
return

;*********** Pattern 2 Output Subroutine **************

movlw p43 ;Set pattern data
movwf portb /Output data
call tls ;Wait lsec

ptn2 movlw p20 ;Set pattern data movlw p44 ;Set pattern data
movwf portb ,-Output data movwf portb /Output data
call t100m ;Wait 100msec call tls ;Wait lsec
movlw p21 ;Set pattern data movlw p45 ;Set pattern data
movwf portb ,-Output data movwf portb /Output data
call t100m ;Wait 100msec call tls ;Wait lsec
movlw p22 ;Set pattern data movlw p46 ;Set pattern data
movwf portb ,-Output data movwf portb /Output data
call t100m ;Wait 100msec call tls ;Wait lsec
movlw p23 ;Set pattern data movlw p47 ;Set pattern data
movwf portb ,-Output data movwf portb /Output data
call t100m ;Wait 100msec call tls ;Wait lsec
movlw p24 ;Set pattern data movlw p48 ;Set pattern data
movwf portb ,-Output data movwf portb /Output data
call t100m ;Wait 100msec call tls ;Wait lsec
movlw p25 ;Set pattern data movlw Off ;Set LED off data
movwf portb ,-Output data movwf portb /Output data
call t100m ;Wait 100msec call tls ;Wait lsec
movlw p26 ;Set pattern data return
movwf 
call

portb
t100m

,-Output data 
;Wait 100msec ;********************************************************

movlw Off ;Set LED off data ; Timer Subroutine for lOMHz clock
movwf portb ,-Output data ;********************************************************
call t100m
return 

;*********** Pattern 3 Output

;Wait 100msec

Subroutine **************

************** lmsec Timer Subroutine ***************** 
tlm movlw 2 ;(l) Set loop cntl

movwf cntlm ;(l) Save loop cntl
ptn3 movlw p30 ;Set pattern data tmllpl movlw d’249’ ;(l)*2 Set loop cnt2

movwf portb ,-Output data movwf cnt500u ;(l)*2 Save loop cnt2
call t100m ;Wait 100msec tmllp2 nop ;(l)*249*2 Time adjust
movlw p31 ;Set pattern data nop ;(l)*249*2 Time adjust
movwf portb ,-Output data decfsz cnt500u,f ;(l)*249*2 cnt500u-l=0 ?
call t100m ;Wait 100msec goto tmllp2 ;(2)*248*2 No, continue
movlw p32 ;Set pattern data decfsz cntlm,f ;(l)*2 cntlm-l=0 ?
movwf portb ,-Output data goto tmllpl ; (2) No. Continue
call t100m ;Wait 100msec return ;(2) Yes. Cnt end
movlw p33 ;Set pattern data ;Total 250l*0.4usec=lmsec
movwf 
call

portb
t100m

,-Output data 
;Wait 100msec ;************* l00msec Timer Subroutine ***************

movlw p34 ;Set pattern data tl00m movlw d’l00’ ;Set loop counter
movwf portb ,-Output data movwf cntl00m ;Save loop counter
call t100m ;Wait 100msec tm2lp call tlm ;lmsec subroutine
movlw p35 ;Set pattern data decfsz cntl00m,f ;cntl00m - l = 0 ?
movwf portb ,-Output data goto tm2lp ;No. Continue
call t100m ;Wait 100msec return ;Yes. Count end
movlw 
movwf 
call

p36 
portb 
t100m

;Set pattern data 
,-Output data 
;Wait 100msec ;************* 500msec Timer Subroutine ***************

movlw p37 ;Set pattern data t500m movlw 5 ;Set loop counter
movwf portb ,-Output data movwf cnt500m ;Save loop counter
call t100m ;Wait 100msec tm3lp call tl00m ;l00msec subroutine
movlw p38 ;Set pattern data decfsz cnt500m,f ;cnt500m - l = 0 ?
movwf portb ,-Output data goto tm3lp ;No. Continue
call t100m ;Wait 100msec return ;Yes. Count end
movlw 
movwf

p39 
portb

;Set pattern data 
,-Output data ;************** lsec Timer Subroutine *****************

call t100m ;Wait 100msec tls movlw 2 ;Set loop counter
movlw p3a ;Set pattern data movwf cntls ;Save loop counter
movwf portb ,-Output data tm4lp call t500m ;500msec subroutine
call t100m ;Wait 100msec decfsz cntls,f ;cntls - l = 0 ?
movlw p3b ;Set pattern data goto tm4lp ;No. Continue
movwf portb ,-Output data return ;Yes. Count end
call 
movlw 
movwf

t100m 
p3c 
portb

;Wait 100msec 
;Set pattern data 

,-Output data ;********************************************************
call t100m ;Wait 100msec ; END of LED flash control processing
movlw p3d ;Set pattern data ;********************************************************
movwf portb ,-Output data endcall 
movlw

t100m
Off

;Wait 100msec 
;Set LED off data Zdroj: www.interq.or.jp\japan\se-inoue\e_pic6_15.htm
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Digitální volba s rotacnim
kodérem

Bezné potenciometry a prepínace 
jsou s nástupem mikroprocesorového 
ovládání postupne nahrazovány 
otocnymi kodéry. Rotacní kodér je 

pomerne jednoduchá a levná soucástka 
(predpokládám klasicky mechanicky, 
ne napríklad vysoce kvalitní optické), 
pripomínající bezny potenciometr.

Misto odporové dráhy se uvnitr 
nachází dvojice mechanickych 
kontaktu, které pri otácení periodicky 
spínají a rozpínají jeden ze dvou

Obr. 1. Schéma zapojení digitální volby s rotatním kodérem
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Obr. Rozlození souíástek na desce kodéru

vystupu proti spolecné zemi. Protoze 
oba vystupní signály jsou proti sobe 
fázove posunuty, je z jejich sledu 
mozné urcit smer otácení kodéru. 
Píesné definování poctu kroku 
(impulsu) na otácku, casto kom- 
binované s mechanickym "klikem" je 
ideálním vstupním médiem pro 
zadávání dat. Zejména v kombinaci s 
menu na grafickém displeji umoznuje 
velmi jednoduché ovládání i pomerne 
slozitych zarízení s minimálním 
poctem ovládacích prvku. To 
samozrejme snizuje cenu a zvySuje 
spolehlivost. I kdyz hlavní doménou 
kodéru jsou obvody s mikroprocesory, 
je mozné pomerne snadno realizovat 
rotacní kodér i klasickymi logickymi 
obvody. Jedno takové "ukázkové 
íeSení" jsme naSli i na internetové 
adrese www.interq.or.jp\japan\ 
se-inoue\e_ckt10.htm.

Popis
Schéma zapojení je na obr. 1 

Rotacní kodér se pripojuje ke svorkám 
A, B a C. Spolecny vÿvod je pripojen 
k napájecímu napêtí pres svorku C. Na 
svorkách A a B je pri otácení fázovê 
posunuty signál obdélníkového 
prûbëhu.Ten je zpracován dvojicí 
invertorû - Schmidtovych klopnych 
obvodû IC1. Odpory R1 a R2 s para- 
lelnë zapojenymi kondenzátory C1 
a C2 slouzí k filtraci zákmitû 
vznikajících na kontaktech kodéru. 
Sériové spojení dvou hradel dále 
zlepSuje strmost hran vystupního 
signálu. Pro detekci smëru otácení 
jsou pouzity dva klopné obvody typu 
D (74HC74) IC2. Vystupy z klopnych 
obvodû D je rízen obousmërny cítac 
74HC192 (IC3). Kondenzátor C3 
s odporem R10 nulují obsah cítace pri 

zapnutí napájení (napájecí napëtí 
musíme zapnout vypínacem, pri 
postupném zvySování, napríklad ze 
stabilizovaného regulovatelného 
zdroje, k resetu nedojde). Obsah 
jednotlivych registrû cítace je z vys- 
tupû Q0 az Q3 priveden na vstupy 
dekadického dekodéru a budice 
7segmentového LED displeje 
74LS247 (IC4). Na jeho vystupu je 
pripojen zobrazovac v zapojení se 
spolecnou anodou.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1..........................................10 kQ
R2..........................................10 kQ
R3.........................................1,2 kQ
R4.........................................1,2 kQ
R5.........................................1,2 kQ
R6.........................................1,2 kQ
R7.........................................1,2 kQ
R8.........................................1,2 kQ
R9.........................................1,2 kQ
R10....................................... 68 kQ

C5................................100 pF/25 V
C3......................................... 100 nF
C4......................................... 100 nF
C7......................................... 100 nF
C6............................... 10 pF/25 V

C1........................................... 10 nF
C2........................................... 10 nF

IC1 .................................... 74HC14
IC3..................................74HC192
IC2.................................... 74HC74
IC4.................................... 74LS247
IC5.........................................78L05
LD1...................... 7SEG-CA-15MM

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana TOP Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana BOTTOM
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Stmívac s obvodem 
PIC16F873

DalSí konstrukce ze zajímavych 
stránek www.interq.or.jp\japan\se- 
inoue\e_pic6_5.htm. V tomto prípadê je 
pouzit mikroprocesor s vestavënou 

funkcí CCP (Capture/Compare/PWM 
(Pulse Width Modulation). Toto 
reSení minimalizuje nároky na pocet 
externích soucástek.

Popis
Schéma zapojení je na obr. 1.

Z procesoru v pouzdru DIL s 28

Obr. 1. Schéma zapojení stmívaie s PIC16F873

Napájení je opet klasické se 
stabilizátorem 78L05. Spolecná anoda 
zobrazovace je pak napájena primo ze 
vstupních svorek (pred stabilizátorem) 
vySSim napetim. S uvedenymi 
hodnotami soucástek (odporú 
v jednotlivych segmentech) je proud 
omezen asi na 8 mA pro kazdy 
segment.

Stavba

Digitální kodér je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 41 x 74 mm. Rozlozeni 

soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Stavba kodéru je velmi jednoduchá 
a pri peclivé práci musí obvod 
pracovat na první zapojení.

s vZáver

Toto zapojení je ukázkové a má 
pouze 1 císlici. Pouzité cítace 74HC192 
vSak umozñují radit více obvodû za 
sebou, takze lze pocet míst snadno 
rozSírit. PríliS mnoho míst by ale 

v tomto prípadë bylo nepraktické, 
protoze jsme omezeni konstantním 
poctem krokû na otocku kodéru 
(typicky 12 nebo 24). Po jednotkách 
natocit vëtSí císlo by pak trvalo 
neûmërnë dlouho. U procesorovych 
zarízení se to reSí napr. volitelnou 
konstantou kroku, nebo procesor 
vyhodnocuje rychlost, pnpadnë dobu 
trvání otácení a po rychlejSím pohybu 
nebo nëkolika otáckách sám zvySí 
konstantu (napr. 1 krok = 100). To je 
relativnë jednoduché u procesorového 
rízení (pouze vëc programu), ale 
zbytecnë slozité u diskrétního 
zapojení.
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnÿmi spoji

vyvody pouzijeme pouze nekolik 
- analogovy vstup rídicího napetí ANO, 
obvod pro restart po zapnutí napájení 
a vystup pro spínac PWM (pulsne- 
Sírkové modulace). Hodinovy kmi- 
tocet procesoru je rízen krystalovym 
oscilátorem 10 MHz.

Proud do záteze je spínán 
tranzistorem MOSFET. Typ 2SJ471, 
pouzity v puvodním zapojení, má 
mezní proud 30 A a odpor kanálu 
v sepnutém stavu 25 mohmu.

Obr. 3. Deska spojú - TOP

Tranzistor T1 BC548 pracuje jako 
budic tranzistoru MOSFET. Napájecí 
napetí pro mikroprocesor je stabili- 
zováno monolitickym regulátorem 
78L05.

Stavba

Stmívac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 41 x 51 mm. Rozlození

Obr. 4. Deska spojú - BOTTOM

Seznam soucástek

odpory 0204

R1........................................... 1 kQ
R2......................................... 10 kQ
R3......................................... 10 kQ

C4..............................100 pF/25 V
C3...............................................100 nF
C5...............................................100 nF
C1.................................................22 pF
C2.................................................22 pF

IC1.........................PIC16F873/531
IC2.........................................78L05
T1.........................................BC548
T2.........................................2SJ471

K1.................................... ARK210/2
K2.................................... ARK210/2
P1......................................... 10 kQ
Q1......................... 10 MHZ-HC18

soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Pro 
pripojení silovych vodicû (napájení 
a zátez) jsou na desce Sroubovací 
svorkovnice s vyvody do DPS. Mezní 
parametry obvodu jsou podle 
pûvodního pramene napájecí napetí 
12 V a maximální spínany vykon 300 
W.

Úplny vypis programu vcetne 
popisu jednotlivych modulû a vyvo- 
jovy diagram jsou ke stazení na www. 
interq.or.jp\japan\se-inoue\e_pic6_54.htm.

s vZáver

Uvedenou konstrukce je nutno 
brát hlavne jako námet pro dalSí 
experimenty s obvody PIC. Na 
stránkách radioamatérskych casopisû 
je pomerne mnoho zapojení s obvody 
PIC, vetSina vSak pouzívá nej- 
jednoduSSí typovou radu a nekteré 
slozitejSí funkce pak reSí externími 
obvody. Pritom cena vykonnejSích 
modelû je dnes i pro bezného amatéra 
relativne dostupná. Napr. v GM 
stojí pouzity typ 270,- Kc v malo- 
obchode.
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Kytarové efekty
I kdyz jsou dnes obchody s hu- 

debními nástroji pfeplnëné mnoha 
typy efektovych krabicek, kdykoliv 
uverejnime nëjaky popis kytarového 
efektu, byvá na nej znacná odezva. 
Internetové stránky jsou plné nej- 
rûznëjSich modifikací vSech bëznych 
typû efektovych zarízení. Jeden 
muzikant kopíruje a upravuje zapojení 
od druhého. K tomu existuje hromada 
vice ci mène dûvëryhodnë vypa- 
dajících vykresû rádoby firemní 
dokumentace (rozumej casto rucne 
"obkreslované"zapojeni finálních 
vyrobkû). V této záplave vybrat neco, 
co by mohlo mit reálnou Sanci 
zaujmout a bezproblémovë fungovat 
je velmi obtizné. Neni ani v naSich 
silách kazdé takové zapojeni realizovat 
a zejména ho porádne potrápit a zjistit, 
zda a k cemu se mûze hodit. Na druhé 
strane jsou naSi muzikanti velmi casto 
také zapálenymi bastliri, takze nejaky 
ten experiment je zase nemusi vyvést 
z miry. Z vySe zminené internetové 
nadilky jsme tentokrát vybrali nekolik 
zapojeni z celkem solidne zpraco-

Obr. 2. Rozlození souiástek na desce s plosnÿmi spoji

Obr. 1. Schéma zapojení Miniboostru

vaného souboru typickych pred- 
stavitelû efektovych zarízení. Vybër 
predstavuje vëtSinu nejcastëji 
pouzívanych efektovych zapojení. 
Protoze je relativnë rozsáhly, bude 
rozdëlen do dvou Cástí. Ke vSem 
zapojením jsme pripravili desky s ploS­
nymi spoji, které by mèli prípadné

Obr. 3. Deska spoju A541-DPS

18 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



|4/2001

experimentování ulehCit. Na základe 
pripomínky jednoho z naSich Ctenárú 
k praktické realizaci návrhu DPS jsme 
pozmenili základní koncepci. Já totiz 
velmi nerad cokoliv drátuji a proto se 
snazím vzdy maximum soucástek 
poskládat prímo na desku spojû. 
V prípade realizace efektovych 
krabicek pro muzikanty (ai uz zvolíme 
jakékoliv provedení) je témer 
pravidlem, ze knoflíky potenciometrû 
a nozní prepínace jsou orientovány 
kolmo vzhûru, kdezto konektory 
smerují vodorovne dozadu. Takovéto 
usporádání by v prípade snahy 
o umístení vSech prvkû na desku spojû 
vyzadovalo bud’ znacne krkolomné 
konstrukcní reSení nebo pouzití 
speciálních soucástek. Proto jsou 
u dnes uverejnenych konstrukcí na 
desce spojû pouze konektory jack 
(vstupy i vystupy), orientovány na 
zadní strane desky spojû, kdezto 
potenciometry a nozní prepínac se do 
desky zapojuje drátovou propojkou. 
Vzhledem k omezenému poctu ovlá- 
dacích prvkû to zase nepredstavuje 
takovy problém. Soucasne se tím 
uSetrí i rozmery DPS a tím i její cena.

V zapojeních jsou pouzity nekteré 
pûvodní typy soucástek (zejména 
tranzistory JFET), ale domnívám se, 
ze ve vetSine zapojení by náhrada za 
nektery bezne dostupny typ nemela

Seznam soucástek

A541-Minibooster

odpory 0204
R1.........................................22 kQ
R2.........................................12 kQ
R3........................................... M 1Q

C1................................1 pF/50 V
C2............................... 4,7 pF/50 V

T1................................2SK30A-GR

K1............................. JACK63PREP
K2............................. JACK63PREP
P1 .........................................50 kQ
BT1.............................. baterie 9 V

Obr. 4. Schéma zapojení dvou 
pásmovych korekcí
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Obr. 5. Rozlození soucástek na desce korekcí

delat zádné problémy. Nutno ale 
podotknout, ze v nekterych speci- 
fickych prípadech mûze zejména 
u tranzistorû JFET a MOSFET dojít 
zámenou k rozpoznatelné zmene 
funkce zarízení. To se ale tyká zejména 
rûznych FETovych simulâtorû 
elektronkového zvuku. Pokud se 
tranzistor pouzívá v bezném zapojení 
(jako impedancní transformátor na 
vstupu, jako promenny odpor v rûz­
nych napefove rízenych zesilovacích 
apod., pri pouzití typu s obdobnymi 

charakteristickymi vlastnostmi by 
také vlastnosti celého zarízení byt 
obdobné.

Minibooster

Toto velmi jednoduché zapojení 
slouzí k impedancnímu a úrovnovému 
prizpûsobení zdroje signálu s vySSím 
vnitrním odporem. V nekterych 
prípadech by zatízení snímace a pasiv- 
ního korektoru vstupní impedancí

Seznam soucástek
A537-Korekce

odpory 0204

R2.........................................10 kQ
R4........................................... 1 MQ
R10 ...................................... 220 Q
R8 ........................................ 470 Q
R1.........................................4,7 kQ
R9.........................................4,7 kQ
R14...................................... 8,2 kQ
R3.......................................100 kQ
R5.......................................100 kQ
R7.......................................100 kQ
R6 ..................................... 220 kQ

C3...............................................100 pF
C2......................................10 pF/25 V
C4........................................ 1 pF/50 V
C9............................................. 220 nF
C8.................................................22 nF
C1.................................................47 nF
C7.................................................47 nF
C5................................... 4,7 pF/50 F
C6.............................................. 4,7 nF

D1.......................................1N4007
IC1.........................................TL072
T1.........................................BC548

K1............................. JACK63PREP
K2............................. JACK63PREP
P1 .........................................50 kQ
P2......................................... 50 kQ
P3......................................... 50 kQ

BT1................................baterie 9 V
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zarízení v rádu desítek kohmû mohlo 
zmenit barvu nástroje. V zapojení 
podle obr. 1 je pouzit tranzistor JFET 
jako zesilovac s nastavitelnym ziskem 
potenciometrem P1. Vysoky vstupní 
odpor zapojení je dán práve pouzitím 
tranzistoru JFET. Pouzity typ má téz 
dobré Sumové vlastnosti. Minibooster 
je stejne jako vSechny ostatní efekty 
napájen z nesymetrického napetí 
+9 V, coz mûze byt napr. bezná 
desticková baterie.

Stavba

Obvod je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 43 x 51 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû (strana 
BOTTOM) je na obr. 3. Ke stavbe 
díky minimu pouzitych soucástek 
není co dodat. Obvod musí pri 
peclivé práci fungovat na první 
zapojení.

Obr. 9. Rozlození soutástek na desce splosnymi spoji phaseru
Korekcní zesilovac

Obvody pro úpravu kmitoctové 
charakteristiky patrí k nejcasteji 
publikovanym zapojením. Je zajímavé, 
ze ve zvukové technice (af jiz domácí 
ci studiové) mají prevahu korektory 
aktivní (zpetnovazební), u dvou- 
pásmového provedení nejcasteji typu 
Baxandal, kdezto muzikanti preferují 
pasivní korekce, které mívají odliSny

inzerce

prûbeh kmitoctové charakteristiky. 
Tezko hodnotit, ktery systém je 
lepSí, kazdy má své príznivce a od- 
pûrce. Popsany korektor je zapojen 
ponekud netradicne a prímo vybízí 
k otestování. Jeho schéma zapojení je 
na obr. 4. Jako u vSech zapojení, pro 
napájení je pouzita baterie 9 V, která 
se automaticky zapíná zasunutím 
monofonního konektoru jack do 
vstupního konektoru. Za úrovñovym

zesilovacem s IC1 jsou zapojeny filtry 
vySek s potenciometrem P1 a hloubek 
s potenciometrem P2. Potenciometr 
P3 slouzí k nastavení vystupní úrovne.

Stavba

Korekcní zesilovac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji o 
rozmerech 53 x 71 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 6, ze strany 
spojû (BOTTOM) na obr. 7. Stred 
napájecího napetí pro operacní 
zesilovac IC1 (bias) je odvozen za 
napájecího napetí odpory R2, R3 a R7. 
Dioda D1 chrání obvod proti opacne 
polarizovanému napájecímu napetí. 
Obvod nemá zádné nastavovací prvky 
a pri peclivé práci musí fungovat na 
první zapojení.

Phaser

Obvody typu phaser jsou v oblibe 
jiz od prvopoCátkû elektronickych
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hudebních nástrojú. V efektu dochází 
ke smeSování púvodního signálu 
s modulovanÿm signálem, u které je 
radou elektronicky nastavitelnÿch 
filtrû otácena fáze. Efekt má 
nastavitelnou rychlost (fiktivní rotace 
zvuku) a hloubku modulace. Schéma 
zapojení phaseru je na obr. 8. 
Jednotlivé filtry jsou razeny za sebou. 
Jako rídicí prvek slouzí ctverice 
tranzistorü JFET (T1 az T4), které 
tvorí promenné impedance. Ty jsou 
rízeny ze spolecného generátoru 
s operacními zesilovaci IC3A a IC3B. 
Potenciometrem P1 nastavujeme 
kmitocet generátoru (rychlost), 
potenciometrem P2 hloubku 

Obr. 10. Deska spojû phaseru - strana soutástek (TOP)

Obr. 11. Deska spojû phaseru - strana spojû (BOTTOM)

modulace. Protoze je zarízení napájeno 
pouze nesymetrickÿ napájecím 
napetím, je pro vytvorení umelého 
stredu napájení pouzit operacní 
zesilovac IC1A. Jeho vÿstup je 
dostatecne tvrdÿ, aby zarucil stabilní 
virtuální zem.

Stavba

Phaser je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 66 
x 76 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 9. Obrazec 
desky s ploSnÿmi spoji ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 10, ze

Seznam soucástek

A538-Phaser

odpory 0204
R25......................................... 1 MQ
R21 ...................................... 22 kQ
R22 ..................................... 22 kQ
R5......................................... 33 kQ
R4......................................... 47 kQ
R6.........................................4,7 kQ
R1............................................ M 1Q
R2............................................ M 1Q
R7............................................ M 1Q
R8............................................ M 1Q
R9............................................ M 1Q
R10..........................................M 1Q
R11..........................................M 1Q
R12..........................................M 1Q
R13..........................................M 1Q
R14..........................................M 1Q
R15..........................................M 1Q
R16..........................................M 1Q
R17..........................................M 1Q
R18..........................................M 1Q
R19..........................................M 1Q
R20..........................................M 1Q
R3.........................................M 22Q
R23.......................................M 22Q
R24.......................................M 22Q
C1................................ 10 pF/25 V
C2............................................ 47 nF
C3............................................ 10 nF
C4............................................ 10 nF
C5............................................ 10 nF
C6............................................ 10 nF
C7.........................................100 nF
C8.........................................100 nF
C9.........................................100 nF
D1.......................................1N4148
IC1.........................................TL072
IC2.........................................TL072
IC3.........................................TL072
IC4.........................................TL072
T1................................2SK30A-GR
T2................................2SK30A-GR
T3................................2SK30A-GR
T4................................2SK30A-GR
K1............................. JACK63PREP
K2............................. JACK63PREP
P1...................................... 50 kQ/B
P2...................................... 50 kQ/B
P3............................50 kQ/PT6-H
P4...........................................5 kQ
S1.................................... SW3POL
S2.................................... SW3POL
BT1................................baterie 9 V
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strany spojû (BOTTOM) je na obr. 11. 
Ani v tomto prípade nebude náhrada 
tranzistoru 2SK30A za nekterÿ beznÿ 
- napr. BF245, BF256 apod. nijak 
vadit. Efekt je mozné vyradit 
z provozu Slapacím prepínacem S1/S2.

Parametricky equaliser

Jednoduchy korekcní predzesi- 
lovac byl popsán jiz na zacátku. 
Parametricky equaliser umoznuje 
daleko precisnejSí nastavení kmitoc- 
tové charakteristiky nez bezné dvou- 
pásmové. Dobry parametricky 
zesilovac má vSechny tri základní 
parametry (odtud pochází název) 
volne nastavitelné. Jsou to kmitocet, 
zesílení nebo zeslabení a Sírka pásma 
neboli cinitel jakosti Q obvodu. 
Schéma zapojení je na obr. 12. Ze 
vstupního konektoru je pres vazební 
kondenzátor C2 signál priveden na 
invertor s obvodem IC1B. Tento obvod 
pracuje jako impedancní menic. Za 
ním následuje druhÿ invertor s IC3B. 
Mezi vÿstupy obou invertorû je 
zapojen potenciometr zisku (potlacení) 
P3. Z jeho bezce se privádí signál do 
preladitelné pásmové propusti s IC2 
a IC3A. Dvojitÿ potenciometr P2 
urcuje mezní kmitocet propusti, 
potenciometrem P1 se nastavuje Sírka 
pásma (Q). Pro zapínání/vypínání 
efektu je v tomto prípade pouzit místo 
prímého zkratování vstupních a vy- 
stupních svorek (konektorû)

Obr. 13. Rozlození souíástek na desce parametrického equaliseru

elektronickÿ prepínac s tranzistorem 
T1 (2SK30A), kterÿ je teprve ovládán 
nozním spínacem.

Stavba

Parametrickÿ equaliser je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 

o rozmerech 69 x 76 mm. Rozlození 
soucástek na desce spojû je na obr. 13, 
obrazec desky s ploSnÿmi spoji ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 14. 
ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 15.

Obvod neobsahuje zádné nasta- 
vovací prvky a pri peclivé práci by mel 
fungovat na první zapojení.

Obr. 14. Deska parametrického equaliseru - TOP Obr. 15. Deska parametrického equaliseru - BOTTOM
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Seznam soucástek

A539-Parametricky EQ

odpory 0204

R14.....................................10 kQ
R15.....................................10 kQ
R20.....................................10 kQ
R22.....................................10 kQ
R10......................................... 1 kQ
R17......................................... 1 kQ
R24......................................... 1 kQ
R16.....................................1,5 kQ
R12......................................... 1 MQ
R1....................................... 51 kQ
R7....................................... 51 kQ
R2.........................................6,8 kQ
R5........................................... M 1Q
R6........................................... M 1Q
R8........................................... M 1Q
R9........................................... M 1Q
R13.........................................M 1Q
R18.........................................M 1Q
R19.........................................M 1Q
R21.........................................M 1Q
R23.........................................M 1Q
R25.........................................M 1Q
R3....................................... M 22Q
R4....................................... M 22Q
R11.....................................M 22Q

C11....................................10 pF/25 V
C4.................................................10 nF
C6.................................................10 nF
C2........................................ 1 pF/50 V
C7........................................ 1 gF/50 V
C8........................................ 1 gF/50 V
C5.................................................22 nF
C10.............................................. 22 nF
C1..................................... 47 pF/16 V
C3..................................... 47 gF/16 V

D1.......................................1N4148
IC1.........................................TL072
IC2.........................................TL072
IC3.........................................TL072
T1................................2SK30A-GR

K1............................. JACK63PREP
K2............................. JACK63PREP
P1.................................... 100 kQ/B
P3.................................... 100 kQ/B
P2-A................................100 kQ/A
P2-B................................100 kQ/A
S1.................................... SW3POL
BT1................................baterie 9 V Obr. 16. Schéma zapojení fuzzu
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Obr. 17. Rozlození soucástek na desce fuzzu

Fuzz
Fuzzy patrí k nejcasteji publi- 

kovanym i realizovanym efektúm. 
Patrí do skupiny "zkreslovadel", 
jejichz úcelem je pritvrdit zvuk 
vyraznym orezáním Spicek signálu 
a doplnení púvodního signálu 
znacnym mnozstvím harmonickych. 
Schéma zapojení fuzzu je na obr. 16. 
Na vstupu je zapojen klasicky 
tranzistor JFET T1, slouzící jako 
impedancní transformátor a pred- 
zesilovac. Za ním je potenciometr 
zesílení. Cím vetSí zesílení, tím vetSí 

bude míra limitace a tím i poza- 
dovaného oríznutí (zkreslení signálu). 
Z kolektoru a emitoru tranzistoru T2 
se odebírá symetricky signál, kterym 
je buzena dvojice tranzistorû T3 a T4. 
Z jejich spolecného kolektorového 
odporu R14 se odebírá signál, ktery je 
limitován dvojicí antiparalelne 
zapojenych diod BAT85. V pûvodním 
zapojení zde byla pouzita dvojice 
germaniovych diod 1N60. Poten- 
ciometrem P3 nastavujeme vystupní 
úroveñ. Nozním prepínacem S1 
mûzeme efekt vyradit z provozu.

Seznam soucástek

A543-Fuzz

odpory0204
R8, R9.................................. 10 kQ
R14.......................................10 kQ
R3.........................................27 kQ
R10...................................... 27 kQ
R11 ...................................... 27 kQ
R5..........................................2,2 kQ
R13....................................... 2,2 kQ
R1..........................................33 kQ
R4..........................................3,9 kQ
R2........................................150 kQ
R7........................................150 kQ
R6 ..................................... 220 kQ
R12 ..................................  220 kQ
R15 ..................................  220 kQ

C2.................................. 10 pF/25 V
C4.................................. 10 pF/25 V
C5.................................. 10 pF/25 V
C6.................................. 10 pF/25 V
C7.................................. 10 pF/25 V
C1, C2.................................. 33 nF

D1.........................................BAT85
D2.........................................BAT85
T1.................................... 2SK30A-Y
T2.........................................BC547
T3.........................................BC547
T4.........................................BC547

K1, K2...................... JACK63PREP
P1...................................... 50 kQ/B
P2..........................................5Q k
P3.................................. 50Q k/B
S1-A..................................SW3POL
S1-B..................................SW3POL
BT1.............................. baterie 9V

inzerce
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Obr. 18. Schéma zapojení exciteru

Stavba

Fuzz je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmêrech 
61 x 61 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 17, 
obrazec desky (strana spojû 
BOTTOM) je na obr. 18. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclivë 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady.

Exciter

Exciter patrí k méne rozSírenym 
kytarovym efektûm, castëji byl v rûz- 
nych podobách pouzíván ve zvukové 
praxi. Princip je pomërnë jednoduchy.

K pûvodnímu signálu se pridává 
urcitá cást, která obsahuje vySSí 
harmonické. V nëkterych zapojení je 
pûvodní signál na vySSích kmitoctech 
omezen a doplnën umële vytvorenymi 
harmonickymi z dolní cásti spektra. 
Takto pouzity efekt (pokud byl pridán 
s citem) subjektivnë "vycistil" zvukovy 
signál. Schéma kytarového efektu 
exciter je na obr. 19. Za vstupním 
sledovacem je zapojen invertor 
s operacním zesilovacem IC1. Zde se 
signál delí. Originální signál pokracuje 
pres odpor R16 na vstup scítacího 
zesilovace IC4A. Druhá signálová cesta 
jde pres horní propust tvorenou 
obvody IC2 a IC3A. IC3B je zapojen 
jako invertor a umoznuje prepínacem 
S1 otácet fázi efektového signálu.

Potenciometrem P1 se nastavuje 
mnozství efektového signálu 
pridaného k originálnímu.

Stavba

Exciter je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
63 x 76 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 20, 
obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 21, ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 22. 
Stavba exciteru je jednoduchá a neob- 
sahuje zádné problémy. S vyjimkou 
nozního prepínace a potenciometru P1 
jsou vSechny soucástky na desce 
s ploSnymi spoji.
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Zaver

Jak jiz bylo receno v ûvodu, tato 
série kytarovych efektû prinâSi nekterâ 
nova zapojeni, s kterymi Ize zacit 
laborovat. Protoze prakticky kazdy 
hudebnik mâ svoji vlastni predstavu 
o zvuku, co nekdo zatrati, mûze 
jinému pripadat jako dobry zvuk. 
Kolikrât staci zmena jediné hodnoty 
nekteré soucâstky ke zmene celkového 
charakteru efektu. Na tomto poli je 
tedy nepreberné mnozstvi moznosti 
k vlastnim pokusûm.

Obr. 20. Rozloieni soucastek na 
desce s plosnÿmi spoji

Obr. 21. Deska spojû exciteru - strana TOP Obr. 22. Deska spojû exciteru- strana BOTTOM

Seznam soucastek

A540-Exciter

odpory 0204
R5.......................................... 10 kQ
R6.......................................... 10 kQ
R9.......................................... 10 kQ
R10........................................10 kQ
R12........................................10 kQ
R17........................................10 kQ
R18...........................................1 kQ
R20...........................................1 kQ
R1..........................................22 kQ
R2..........................................22 kQ
R4..........................................22 kQ

R7..........................................22 kQ
R8..........................................22 kQ
R11 ...................................... 22 kQ
R13....................................... 22 kQ
R14....................................... 4,7 kQ
R15.................................... 100 kQ
R16.................................... 100 kQ
R19.................................... 100 kQ
R21 .................................... 100 kQ
R3 ..................................... 220 kQ

C1......................................... 100 nF
C9......................................... 100 nF
C2.................................. 10 pF/25 V
C3.................................. 10 pF/25 V

C8..................................10 pF/25 V
C4............................................22 nF
C5............................................22 nF
C6.........................................2,2 nF
C7.........................................3,3 nF

IC1.........................................TL072
IC2.........................................TL072
IC3.........................................TL072
IC4.........................................TL072

K1, K2...................... JACK63PREP
P1.......................................10 kQ/B
S1.................................... SW3POL
BT1..................................... baterie 9V
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	Obsah

	Ultrazvukovy dálkomer

	Popis

	Stavba

	Záver


	Obvod pro rízení krokovych motorkû

	Popis

	Stavba


	Mikroprocesorovy blikac se svítícími diodami

	Popis

	Stavba

	Záver


	Digitální volba s rotacnim

	kodérem

	Popis


	Stmívac s obvodem PIC16F873

	Popis

	Stavba

	Záver

	Stavba

	Záver


	Kytarové efekty

	Minibooster

	Korekcní zesilovac

	Stavba

	Phaser

	Stavba

	Parametricky equaliser

	Stavba

	Fuzz

	Stavba

	Exciter

	Stavba



