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NAS ROZHOVOR

s Rudolfem Touzinem, OK2ZZ, re-
ditelem firmy RCS v Brné, o aktivi-
tach této firmy v oboru radiokomu-
nikaci i jinde.

V avodu prosim predstav nasim
¢tenartim vasi firmu: kdy byla
zalozena, na co se specializuje,
jaka je jeji pisobnost a co od
vas zakaznici oéekavaji?

Firma byla zalozena v roce 1992 a jeji
specializaci vystihuje celkem presné jeji
nazev: pismena RCS jsou zkratkou anglic-
kého obratu Radio Communication Sys-
tems. Ty jsou nasim hlavnim oborem pu-
sobnosti. Zanedlouho po zalozeni firmy
RCS jsem navazal tésnou spolupraci s br-
nénskou firmou JAMAR ELECTRONIC a
jejim majitelem Janem Marsalkem, jejiz
specializace je té nasi celkem blizka (radi-
oamatérska technika a CB, kabely, konek-
tory, antény atd.). Dnes maji obé firmy spo-
le€nou budovu, kolega Marsalek brilantné
fidi naSi administrativu a ekonomiku, coz
jsou zalezitosti, které mé upfimné feceno
moc nebavi, a mné zUstava vice ¢asu na
feSeni technickych a koncepénich problé-
ma.

Celé uzemi CR mame dobie pokryto
jednak dcefinnymi spole¢nostmi, jednak
pfimo nasimi zaméstnanci. Nase firma pU-
sobi i na Slovensku a nyni pracujeme na
tom, abychom pronikli s nasSimi aktivitami
do Afriky.

Nasi zakaznici si dnes vétSinou preji
komplexni feSeni svych komunikacnich po-
tfeb, a tak kromé radiovych siti zajiStujeme
i na né navazujici sité vypocetni techniky.
Podnikdme i ve stavebnictvi, nebot néktefi
zakaznici si u nas objednaji telekomunikac-
ni a pocitacovou sit'i s novou budovou, tzn.
od vykopu zakladu pres vybaveni nabytkem
a technikou az po predani klice od nové
budovy zakaznikovi. Takovym zpUsobem
napf. stavime operacni stfediska hasi¢ské-
ho zachranného sboru a integrovaného za-
chranného systému v Chebu a Pardubicich.
Nejradéji zaciname na zelené louce, kdyz
ukol jesté neni rozpracovan a neni nutné -
leckdy problematicky - kombinovat rizné
technologie. Nejprve zjiStujeme, jak hustou
potfebuje zakaznik radiovou komunikaci a
jaké potfebuje Uzemni pokryti. Za tim uce-

lem ma firma RCS vypocetni pracovisté,
kde vypocitame pokryti radiovym signalem
a silu pole. Co nezvladne vypocetni techni-
ka, to doplnime zkouskami a méfenim
v terénu.

Firma RCS se zabyva také tvorbou soft-
ware, ktery dodavame spolecné se systé-
my vypocetni techniky. Dcefinna firma RCS
Kladno a jeden z tamnich nasich spolecni-
kd Ing. Vaclav Zdich je autorem u nas nej-
pouzivanéjsiho a pro naSe podminky opti-
malniho software ,Vyjezd" pro hasi¢ska
operacni stfediska.

Jak vypada soucasna situace
ve vystavbé radiovych siti v CR
a ve srovnani se svétem? Bude
zajem o jejich vystavbu u nas
v dohledné dobé saturovan?

Po sametové revoluci se zacaly radiové
sité rychle rozvijet. Jednak vznikaji sité
nové, jednak staré radiové sité (hasici
apod.) zaCaly prechazet na moderni tech-
niku. Byla to doba euférie nakupovat co
nejlevnéjsi radiostanice ve velkém mnoz-
stvi. Ty samoziejmé nesplriovaly rizné
technické parametry a tak dnes mame pra-
ci s jejich obménou. Dluzno vSak dodat, ze
jesteé dnes u nas stale funguji sité, vybave-
né napf. starymi radiostanicemi TESLA typu
VXN101 s elektronkovymi koncovymi stup-
ni.

Vlastné po Sesti letech se dostavame
do stadia, kdy je dalSi rozvoj radiovych siti
jiz limitovan kmitoctovymi moznostmi; mam
na mysli izemi Prahy a Brna. Vyfizovani
zadosti zakaznikl byva pozastaveno pro
nedostatek kmito¢td. DalSi problémy vy-
vstavaji v pohrani¢nich oblastech s koordi-
naci kmito¢ta, napf. s Rakouskem, kde je
husty provoz hlavné v pasmu 160 MHz, jed-
nani s Polskem zase trvaji velmi dlouho.
Od loriského roku se koordinuji nase kmi-
toéty s dalSim statem, a sice se Sloven-
skem. Do rozdé&leni CSFR a néjaky &as po
ném se kmitodty pfidélovaly v CR i SR podle
jednotné mfizky (25kilometrovy rastr, kde
se kmitoCty v sousednich Ctvercich nesmi
shodovat). Co bylo mezi CR a SR v tomto
spole¢né a funkcni, to se zbouralo a zaca-
lo se koordinovat.

A co nas €eka v budoucnu soudé ze
zahrani¢nich pfiklada? Od loriského roku
v Rumunsku striktné zménili rastr na 12,5
kHz; tomuto nafizeni se musely vSechny
sité prizpusobit do 6 mésicl a radiostani-
ce, které tento pozadavek nemohly splnit,
musely byt pochopitelné z provozu vyraze-
ny. V USA se jiz pouziva pro nedostatek
kmito¢th kanalovy krok 5 kHz. Je to tech-
nicky fesitelné, ale za cenu zmenseni citli-
vosti pfijimacu. Nase firma v pfipadé siti
pro ministerstvo vnitra pouziva sice rastr
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25 kHz, ale mezi kanaly umistujeme napf.
kmitocty prevadécu nebo jiné sluzby, aniz
by to sitim MV vadilo. Tento zp(isob feSeni
nedostatku kmitoctd je schvalen CTU.

Svazani telekomunikacni a vypocetni
techniky a neustaly rozvoj elektroniky s se-
bou pfinasi nové technologie pfi prenosu
dat, informace prfenasené mimo hovorové
spektrum, digitalni subnosnou, digitalni sub-
squelch - to jsou nové technické prvky,
u nasich vyrobku dfive nepouzivané.

Jakmile vznika potfeba spojeni pres pre-
vadéce, zakaznici ,prezbrojuji” na néco mo-
dernéjsiho.

Jaka radiokomunikaéni techni-
ka (od kterych vyrobcti) se vam
nejvice osvédcuje?

Jsme autorizovanym distributorem ame-
rické firmy s celosvétovou plsobnosti MO-
TOROLA, coz myslim hovofi za v§echno.

Pro¢ vlastné MOTOROLA? Mél jsem
Stésti, Ze jsem se pred nékolika lety dostal
do Danska na setkani skandinavskych ra-
dioamatér(i a tam jsem navstivil v Kodani
tovarnu MOTOROLA, kde jsem poznal jak
jejich zplsob vyroby, tak i jejich evropské
»,mozkové" centrum. Od té doby se nase
spoluprace stéle vyviji. Dnes mohu s tro-
chou nadsazky konstatovat, ze ,co neni
MOTOROLA, to je $patné”. Vyrobky MO-
TOROLA nepotrebuji zadné dal$i montaze
desti¢ek a pridavku. Prosté koupite radio-
stanici za 18 000 K& a uz ,umi” selektivni
volby i datové pfenosy, pro které je u nas
samoziejmé vedle pfenosu hovord homo-
logovana.

Kdo si koupi zafizeni MOTOROLA, vy-
bavuje se zafizenim do budoucna. Dnes
dodavame stanice s meénitelnym rastrem
kanall nebo s filtry rastru 12,5 kHz, nebot
predpokladame, ze se jednou i u nas pre-
jde na kanalovy krok 12,5 kHz.

Spolupracujeme samoziejmé i s dalsi-
mi dodavateli, ale jedna se spiSe o dopli-
kova zafizeni, napf. od firem ZETRON nebo
Decibel Products, pro mikrovinné spoje
mame napf. nejlepsi zkuSenosti s vyrobky
firmy ARLAN. Od doméacich dodavatell po-
uzivame napt. antény firem TESLA HTT a
RADOM Pardubice.

Které typy radiostanic MOTO-
ROLA jsou ve vaSich sitich nej-
Castéji provozovany?

Dnes jsou nejcastéji pouzivanymi radi-
ostanicemi v nasich sitich stanice GP300
(ruéni, kapesni) a GM300 (mobilni). Vyrabi
se v fadé variant, prvni typy byly odzkou-
Seny ve valce v Zalivu. Je levna, v polykar-
bonatovém pouzdfe a v kovu, témérf nezni-
Citelna. Zname pfipady, kdy tuto radiostanici
hasici ,utopili” v pénidle, prejelo ji nékolika-
tunové auto nebo spadla ze &tvrtého patra,
a presto neprestala fungovat.

Tyto stanice jsou maximalné 16kanalo-
vé; pokud nékdo potfebuje komfortnéji vy-
bavenou sit, dodavame radiostanice draz-
§i, napf. typu MT2000, nebo VISAR. Pro
sité se stovkami u€astnikl zfizujeme trun-
kové systémy (SMARTNET), pouzivajici
prenosovy protokol MOTOROLA, kdy sta-
nice (typ MTX838) se zakladnou komuni-
kuji rychlosti 3600 Bd.

Chceme-li rozsifit provoz v jiz existuji-
cich sitich s radiostanicemi jinych vyrobcu,
pouzivame trunkovou fadu radiostanic typu
GP1200 a GM1200, pracujicich v protoko-
lu MPT1327.

Ceny radiostanice se pohybuji od 12 000
K¢ (ty nejjednodussi) az po 60 000 K&. Mym
krédem je, Ze nejlepsi radiostanice je tako-
va, ktera za svUj zivot nemusi byt nikdy ote-
viena. U radiostanic MOTOROLA tohle pla

ti, nebot kazda z nich ma procesor a testu-
je se sama, na displeji ukaze, coji chybi, a
programuje se zvenku.

Které vami zabezpecované ra-
diové nebo jiné sité jsou jiz
Vv provozu?

Nasim nejvéts§im zakaznikem byla, je a
doufam, Ze i bude statni sprava a samo-
sprava - hasi¢ské sbory, zachranna sluz-
ba, méstské systémy (spojeni mezi radni-
ci, technickymi sluzbami, méstskou policii
atd.).

Reference o systémech dodavanych
nasi firmou Ize ziskat v fadé mist, kde jsme
bud cely systém dodavali kompletné, nebo
zakaznik presel k nasi firmé po zkusSenos-
tech ziskanych pfi uzivani radiostanic jinych
znacek. Mohu uvést napf. radiové sité pro
hasi¢ské zachranné sbory MV (Olomouc,
Ceské Budgjovice, Liberec, Brno, atd.), od-
borna ucilisté MV a Skoly, okresni urady
(Cheb, Vyskov, Jihlava, Vsetin atd.). K dal-
Sim nasim vazenym zakaznik(m patfi napf.
Jaderné elektrarna Dukovany, ZPS a. s.
Zlin, Rizeni letového provozu Brno aj.

Jaké dalSi zajimavé vyrobky
firmy MOTOROLA bys dopo-
rucil k pozornosti nasim cte-
naram?

MOTOROLA je firma, ktera tradi¢né do-
dava techniku pro armadu, pro NATO a
Pentagon, nyni také pro jednotky UNPRO-
FOR a IFOR. Od této vyroby se odvijeji
varianty zafizeni, vyuzitelnych pro civilni
Ucely. Mnoho zafizeni MOTOROLA je vyu-
Zitelnych i pro radioamatéry, ale jejich vy-
hody vynikaji pravé pfi provozu v siti, kdy
stanice pracuiji ,proti sobé&”.

Uvedu nékolik pfiklad: KV SSB trans-
ceiver typu MICOM-XF pro kmitocty 1,6 az
30 MHz o vykonu 125 W, koncovy zesilo-
va¢ 1 kW pro KV pasma (20 az 30 MHz),
automatické anténni tunery pro vykony do
1 kW na KV, zakladnové i mobilni antény
pro KV, komunikaéni pfijima¢ MICOM-1 pro
rozsah od 100 kHz do 30 MHz. VSechna
tato zafizeni jsou kompatibilni se zafizeni-
mi jinych firem a vétSinou umoznuji jesté
néco navic, napf. radiostanice jsou vyba-
veny CTS, tzn. ténovym subsquelchem a
navic i digitalnim ténovym subsquelchem.
Do takto ochranénych radiovych siti se ni-
kdo s cizi radiostanici nedostane. Navic
umoznuji 5tonovou selektivni volbu, maji
svUj vlastni datovy protokol, umoznujici
mnohem rychlejSi pfenos informaci a sta-
tusovych hlaseni. Procesory v radiostani-
cich MOTOROLA neustale kontroluji kvali-
tu spojeni a voli a méni automaticky podle
podminek Sifeni optimalni kmitoCet. Speci-
alni zafizeni MOTOROLA pracuji v rozpro-
stfeném kmito¢tovém spektru. Pravda, roz-
prostfené kmitoCtové spektrum uz dnes
neni takova bomba; i my bézné tuto tech-
nologii vyuzivame pfi datovych spojich
v pasmu 2,5 GHz. (Rada vyrobcud nyni do-
dava na trh soupravu integrovanych obvo-
dd, pracujicich v rozprostfeném kmitocto-
vém spektru za cenu kolem 5000 K¢&
o vykonu 250 mW v pasmu 2,5 GHz.)

Vyrabi firma RCS také nékteré
komponenty sama?

Vyvijime a vyrabime jenom to, co nikdo
jiny nedodava v potrebné kvalité. Mym dal-
§im krédem je, ze nejlepsi vyroba pro nas
je takova, ktera vibec nenastane. Zacina-
me tedy vyrabét jenom ve chvili, kdyz nam
néco chybi. Jsou to nékteré specialni prv-
ky pro datové sité (napf. ovladace), dale

vyrabime datové modemy, které jsou néja-
kym zpUsobem specialni, jako napf. radio-
amatérsky modem pro paket radio TNC-5
v nasi dcefinné firmé D-Com Hradec Kra-
lové. Jeho cena je 3500 K¢, pouziva rych-
lost 1200 Bd a je osazen obvody CMOS.

K dal$im nasim vyrobkdm patfi trunko-
vé kontrolery, pagingové terminaly a fada
specialnich antén. Takze i navzdory mému
krédu toho vyrabime dost.

Na jakych dobrocinnych akcich
se podilite? Sponzorujete néco
zajimavého?

Sponzorskeé aktivity nasi firmy se odvi-
jeji od profilu nasich zakaznikd. Posledni
vétsi akci, kterou jsme sponzorovali, byl Me-
zinarodni pohar Vysociny v hasi€ském spor-
tu, ktery probéhl v Batelové u Jihlavy. Kaz-
doro¢né sponzorujeme cyklistické hasicské
druzstvo, které reprezentuje CR na hasi¢-
skych soutézich v zahranici.

P¥i loriské navstevé papeze v Olomouci
jsme zabezpecovali spojeni pro potfeby
okresniho a méstského uradu. Kazdym ro-
kem sponzorujeme Mezinarodni setkani ra-
dioamatér( v Holicich, zajistujeme spojeni
pro hudebni festival Porta v Plzni, pfi moto-
krosovych soutézich v Holicich, orientac-
nich zavodech atd.

Financovali jsme vystavbu pfevadéce
OKOAB v Brné-Hadech (145,612.5 MHz,
CTS 103,5 MHz) a pfevadé¢ OKOJ (pfe-
chodné kéta Sklenné, 145,775 MHz). Ra-
dioamatéry asi bude zajimat dal$i osud pre-
vadéce OKOJ. Zatim se rysuji dvé varianty:
bud ho umistime na Haruslv kopec nad
Novym Méstem na Moravé, kde je teleko-
munikacéni bod Ceskych radiokomunikaci,
nebo zUstane na Sklenném, kde planuje
nase firma vystavbu vlastniho telekomuni-
kacniho bodu.

A jak vypada tvoje radioama-
térska cinnost?

V budové nasi firmy ma sidlo radioklub
OK2KZR (druhé stalé QTH je Karasin).
Schazi se zde hodné radioamatért, maji tu
velmi dobfe vybavené méfici pracoviste,
spoustu naradi, které si jednotlivy radioa-
matér sam tézko pofidi, a bohatou knihov-
nu.

| doma se radioamatérskému vysilani
vénuiji, a to jak po technické, tak i po pro-
vozni strance. Jsem QRV v pasmech od
160 m az po 23 cm. Nedavno jsem napfr.
dokonc¢il stavbu koncového stupné 400 W
pro pasmo 70 cm, nyni jsem si koupil novy
transceiver IC-706 pro KV, 50 MHz a 145
MHz. Na zahradé mam jiz pfipraveny ke
stavbé dva anténni stozZary.

Letos v dubnu jsem si dobfe ,zajezdil"
z Tunisu jako 3V8BB, s mnoha z ¢tenard
vaSeho Casopisu jsem navazal spojeni a vé-
fim, Ze uz maji doma nas QSL-listek (bude
publikovan v modré fadé Konstrukéni elek-
tronika A Radio 5/96 - pozn. red.).

Kam se mohou obratit zajemci
o sluzby a zbozi dodavané fir-
mou RCS?

Je to velmi jednoduché:

RCS - JAMAR ELECTRONIC,
Mosnova 18,
615 00 Brno,

tel.: (05) 4521 69 42,
fax: (05) 4521 69 41.

Dékuji za rozhovor.
Rozmlouval Petr Havlis, OK1PFM

(Prakticka elektronika NREELY - 10/96
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SEZNAMUJEME VAS

Hledac kovu

BOSCH

DMO 10

Celkovy popis

Tento pfistroj mé zaujal svym netradic-
nim provedenim a byl jsem téZz zvédav,
jaké bude mit pfednosti oproti béznym hle-
dacim kovu, které se v Némecku proda-
vaji v jednoduchém provedeni asi kolem
25,- DM a u nas se jejich cena pohybuje
kolem 500,- K&. V neposledni fadé mé
zaujalo, ze vyrobcem pfistroje je firma
Bosch, jejiz vyrobky byvaji na velmi dobré
drovni.

Toto zafizeni, jak pravi navod, vyhle-
dava kovové predméty asi do hloubky
50 mm, vyhledava vodice, které jsou pod
proudem a navic umi identifikovat, do jaké
bezpeéné hloubky pod povrchem lze
vrtat, aniz by se narazilo na kovovy pfed-
mét. PFistroj ma dvé svitivé diody, které in-
dikuji jeho funkci a ¢arkovy displej LCD,
ktery indikuje bezpe¢nou hloubku vrtani.
Zelena dioda indikuje zapnuty stav a Cer-
vena dioda nalezeny kovovy pfedmét
nebo vodi€ pod napétim.

Pro pfesné zaméreni kovového pred-
métu jsou na pfistroji dvé prekfizené linky,
v jejichz pomysiném praseciku ma lezet
nalezeny predmét. Toto misto Ize oznacit
vestavénym razitkem. Pokud jsou naleze-
ny vodice pod napétim, zobrazi se na dis-
pleji symbol blesku. Pfepneme-li pfistroj na
méfeni dovolené hloubky, v niz se pfed-
mét nachazi, zobrazi se na displeji udaj
o této hloubce v podobé carek, které
maji ve svislém sloupci Cislice 10 az
90 mm.

Technické udaje
podle vyrobce

Hloubka detekce: asi 50 mm (ocel),
asi 30 mm (méd).
Vypinaci automatika: asi 75 sekund.
Napajeni: kompaktni baterie 9 V.
Poznamka:
Hloubka identifikace je zavisla na velikosti,
poloze a hloubce kovu.

Funkce pristroje

Vyjimec¢né se zminim nejprve o navo-
du v Ceske Fedi, ktery je, podle mého na-
zoru velmi nepfesny. V originalnim navo-
du je hloubka identifikace udavana jako
pfiblizna, zatimco €esky navod udava
hloubku jako maximalni. Poznamka pod ¢a-
rou o tom, na ¢em zavisi hloubka identifi-
kace, byla v ¢eském pfekladu navodu

zcela vypusténa a naopak, navod byl
doplnén poznamkou, Ze trojfazova vedeni
nelze identifikovat. Toto tvrzeni v pQvod-
nim navodu neni a, jak jsem se jednodu-
chym pokusem presvédcil, pfistroj spo-
lehlivé identifikoval i trojfazové vedeni.

K zapnuti pfistroje slouzi tla€itko na
zadni sténé. Po jeho stisknuti se soucas-
né aktivuje funkce kalibrace, ktera nastavi
optimalni citlivost pfistroje. Tato citlivost
vS§ak neni nijak nadbyte¢na, protoze ve
srovnani s maxmaini citlivosti hledace
kovl standardniho levného provedeni je
pfiblizné o 30 % mensi. To by v praxi ani
tak nevadilo, jako vadi okolnost, Ze tuto
citlivost nelze ni¢im ovlivnit. Nalezneme-li
napfiklad ve zdi kovovy pfedmét vétsi
hmotnosti, sviti Cervena dioda pfi posou-
vani pfistroje trvale na velké plose, takze
presna identifikace polohy pfedmétu neni
mozna. Na displeji se sice zobrazuje po-
stupné se zvySujici pocCet ¢arek, avsak
prabéh jejich nartstu je tak strmy, Ze
ihned po okamziku, kdy Cervena dioda in-
dikuje pfitomnost kovu, se cely displej za-
pini ¢ernymi ¢arkami, takze nalezeni ani
pfiblizného maxima neni viibec mozné. Pfi-
tom by byvalo stacilo zajistit moznost ruc-
ni zmény citlivosti nebo prabéh ¢arkové
indikace zlogaritmovat.

Hledace kovu (i zcela jednoduchého
provedeni) které znam, rozliSuji volbu
funkci hledani kovu a funkci hledani vodi-
€U pod napétim pomoci prepinace. U toho-
to pfistroje jsou obé tyto funkce slouceny,
coz povazuji za nevyhodné. V praxi jsem
narazil na pfipad, kdy svitila Cervena dio-
da, displej byl zaplnén ¢arkami a soucas-
né byl zobrazen symbol blesku. Takze ne-
bylo vibec jasné, co jsem vlastné timto
pristrojem nasel a jak se tedy mam zacho-
vat. Stalo se mi rovnéz, Zze se symbol
blesku zobrazoval i tam, kde prokazatelné
Zadné vodice nebyly. TakZe slouceni
obou zminénych funkci (hledani kovu a
hledani vodi¢l) nepovazuji za vhodné.

DalSim problémem je indikace, ktera
zobrazuije, jaka je bezpecna hloubka vrta-
ni (upozorriuji jen, Ze pfi identifikaci vodica
pod proudem nelze tuto funkci pouzivat).
Pfedevsim bych chtél upozornit, Ze zjisto-
vani hloubky neni, podle mého nazoru,
v navodu popsano dost srozumitelné. Je
totiz tfeba nejprve kovovy predmét nalézt
a pak, bez pohnuti pfistrojem, otocit knoflik

prislusného pfepinace o devadesat stup-
fu. Na displeji se pak ma zobrazit bezpec-
na hloubka vrtani.

Realizoval jsem v tomto smyslu fadu
zkous$ek, kdy byl mensi nebo vétsi kovovy
predmét ulozen pod dfevénou desku a do-
spél jsem k jednoznacnému zavéru, ze je
vzdy indikovana znacné mensi hloubka,
nez ta, ve které byl pfedmét ulozen. Pred-
mét, ulozeny napfiklad 50 mm pod povr-
chem byl indikovan v hloubce 30 mm. Dalo
by se to sice vysvétlit tak, Ze je tento udaj
udavan s rezervou pro vrtani, ale to jed-
nak neni v originalnim navodu vyslovné
fe€eno, jednak se mi i tak zda rozdil pfili§
veliky.

Pfi malych hloubkach (pfiblizné mezi
10 az 15 mm) je Udaj navic nepresny jesté
tim, Ze se otoCenim knofliku pfepinace vy-
sune z pfistroje mala valcova &ast a pfi-
stroj pak neni rovnobézny s podlozkou,
ale vysunuta vélcova €ast je Sikma a opira
se pouze o svou hranu. Jakmile nazved-
neme rukojet pristroje tak, aby valcova
¢ast dosedla na podlozku celou plochou,
zméni se Udaj na displeji az 0 50 %. Takze
neni viibec jasné, ktery Udaj je spravné;jsi
a navod o tom také nic nefika. Rad bych
jesté podotkl, Ze udaj na displeji neni digi-
talni ale analogovy, protoze se zobrazuje
mensi Ci vétsi Cast Carkového Zebficku,
ktera dosahuje k postranni Ciselné stupnici.

Posledni pfipominka se tyka skutec-
nosti, Ze se pfistroj za 75 sekund po za-
pnuti automaticky vypne a to i v pfipadé,
Ze s nim pravé méfime, takze se Casto vy-
pne pravé uprostied prace a to je nékdy
velmi nepfijemné. Vzhledem k tomu, Ze je
v pfistroji pouzivana alkalicka baterie 9 V
a odbér pfi provozu je asi 12 mA, se mi zda
automatické vypinani trochu zbyte¢né,
protoze je zajiStén nepfetrzity provoz
40 hodin a to je v praxi vice nez posta-
Cujici.

Zaveér

Kladem tohoto pfistroje je nesporné
jeho perfektni vnéjsi provedeni a dlivéra,
kterou na prvni pohled jak znackou, tak
svym provedenim vzbuzuije. Pfi bliz§im se-
znameni se v8ak vlivem postupné zjisto-
vanych skute€nosti tento dojem rozplyva
a uvazime-li jeSté cenu tohoto pfistroje,
ktera je 2100,- K¢, pak se vtira otazka,
zda je Ctyfnasobné vySsSi cena (oproti
béznym jednoduchym hledacim) skutec-
né v praxi nééim vyvazena. Mné se to
zZjistit nepodafilo. Pfitom si jinych vyrobk
firmy Bosch nesporné vazim.

Adrien Hofhans
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

SVITIVE DIODY, JEJICH CINNOST A POUZITI

(Pokracovani)

Jako posledni budi¢ (tentokrat
v analogové verzi) pro vétsi mnozstvi
LED si popiSeme vyrobek firmy Tele-
funken, integrovany obvod, ktery
muaze budit 5 az 10 svitivych diod
v paskovém provozu. Pocet sviticich
LED je pfitom zavisly (pfimo umérny)
na napéti, které se pfivadi na vstup
budi¢e, takze &innost obvodu lze
oznacit jako podobnou ¢innosti analo-
gového voltmetru.

Jde o rodinu monolitickych integro-
vanych obvodu s oznacenim U2X7B,
kde X muze byt bud 3, 4, 5 nebo 6.
Obvody jsou pouzdfeny do plastovych
osmivyvodovych pouzder, jejichz roz-
méry jsou na obr. 69.
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Obr. 69. Rozméry

°© [mm] pouzder 10
[E S gy S e} rady U2X7B

1 2 3 4

| kdyZ jsou tyto obvody na trhu jiz
del$i Cas, jsou stale velmi oblibené
pro svoje jednoznacné prednosti:

- velky rozsah moznych napdjecich
napéti,

- relativné znacény proud svitivymi
diodami,

- maly ztratovy vykon diky sériové-
mu zapojeni svitivych diod,

- pfi konstrukci displeju nejsou tre-
ba zadné vnéjsi soucastky (nebo pou-
ze jejich minimum),

- velky vstupni odpor,

- moznost volit mezi:
fadou 5 svitivych diod s linearni zavis-
losti na vstupnim napéti (U237B nebo
U247B),
fadou 5 svitivych diod s logaritmickou
zavislosti na vstupnim napéti (U257B
nebo U267B),
fadou 10 svitivych diod s linearni za-
vislosti na vstupnim napéti (U237B a
U247B),
fadou 10 svitivych diod s logaritmic-
kou zavislosti na vstupnim napéti
(U257B a U267B).

V8echny obvody této fady maji
v podstaté shodné vnitfni uspofadani
- kazdy obsahuje pét Schmittovych
napétovych komparatora a pét spina-
cich tranzistor(i, spole¢ny vstup pro
komparatory je na vyvodu 7. Kazdy
komparator ma na vstupu odporovy

déli¢, napajeny z vnitfniho zdroje kon-
stantniho napéti.

Kazdy z uvedenych &tyf integrova-
nych obvodl obsahuje také vnitfni
zdroj konstantniho proudu 20 mA. Ex-
terné pfipojované svitivé diody jsou
zapojeny v sérii mezi vyvodem tohoto
zdroje a zemi (vyvod 7). Cinnost jed-
notlivych diod je ovldddna spinacimi
tranzistory, které jsou pfipojeny k vy-
stuplim jednotlivych komparator(. Je-
li napf. otevien T3, jehoz kolektor je
pfipojen na vyvod 4 10, odebira proud
20 mA ze zdroje konstantniho proudu
pfes svitivé diody D1 a D2, ty proto
sviti a ostatni diody nevedou, nesviti
(obr. 70). Jednotlivym vstupnim napé-
tim odpovidaji stavy vystupnich spina-
cich tranzistort podle tabulky (pro U237B).

Vst.
napéti | T1 T2 T3 T4 T5
(V]

1 ne ne ne ne ne
0,8 ne ne ne ne | ano
0,6 ne ne ne | ano | ano
0,4 ne ne | ano | ano | ano
0,2 ne | ano | ano | ano | ano

0 ano | ano | ano | ano | ano

(ne - nevede, ano - vede)

Z tabulky tedy vyplyva, Ze pfi vstup-
nim napéti 1 V Zadny z tranzistor( ne-
vede, proud 20 mA ze zdroje kon-
stantniho proudu tece proto k zemi
v8emi svitivymi diodami, tzn. sviti
v8ech pét svitivych diod. Pfi vstup-
nim napéti 0 V vede vSech pét tran-
zistoru, takze T1 odebira cely proud
zdroje konstantniho proudu a nesvi-
ti proto zadna z péti svitivych diod.

Doporu¢ené napajeci napéti pro
Cervené svitivé diody je typicky 12 V,
pro ostatni diody typicky 16 V.

Meze vstupniho napéti pro rozsve-
ceni jednotlivych LED jsou pfi uspofa-
dani s péti LED:
u237B:0,2V,04V,0,6V,08ValV.
U247B:0,1V,0,3V,0,5V,0,7Va09V.
U257B: 0,18 V/-15dB, 0,5 V/-6 dB,

0,84 V/-1,5dB, 1,19 V/+1,5dB, 2 V/+6 dB.
U2678B: 0,1/-20dB, 0,32 V/-10 dB, 0,71 V/
/-3dB, 1,0V/0dB, 1,41 V/+3 dB.

Pfi paralelnim spojeni vstupl
U237B a U247B lze ziskat paskovy
displej s deseti svitivymi diodami
s mezemi vstupniho napéti pro roz-
svéceni jednotlivych diod po 100 mV,
tj. pro vstupni napéti 0,1V, 0,2V, 0,3V,
0,4V atd. az 1V, stejné tak pfi paralel-
nim spojeni vstupu U257B a U258B
Ize ziskat stupnici s 10 LED pro -20 dB,
-15 dB, -10 dB atd. az +6 dB. Pfiklady
zapojeni budou uvefejnény pristé.
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Obr. 70. Zjednodu$ené blokové
schéma budi¢u LED fady U2X7B

Z nasledujici tabulky meznich a
charakteristickych udaju vyplyva, ze
pfi pouziti ervenych LED je tfeba mi-
nimalni napajeci napéti 12 V, mohou
byt v8ak pouzity i rGznobarevné diody
soucCasné, pak je pouze tfeba upravit
velikost napéajeciho napéti. | kdyz je
vstupni impedance obvodl typicky
100 kQ, doporucCuje se pfipojovat
k vyvodu 7 zdroj napéti s impedanci
mensi nez 10 kQ, je-li impedance
zdroje vétsi, doporucuje se zapojit
mezi vyvody 1 a 7 kondenzator 10 nF.
Charakteristické udaje pro obvody
fady U2X7B

Mezni udaje

Napajeci napéti 25 V.
Vstupni napéti 5 V.
Vstupni proud 0,5 mA.
Vystupni proud 30 mA.
Vykonova ztrata 690 mW.
Okolni teplota -10 az +60 °C.
Teplota prechodu 150 °C.

Optické a elektrické udaje pri
napajecim napéti 16 V, teploté
okoli 25 °C, referencni bod: zem

Celkovy odbér proudu 25 mA.
Napajeci napéti 12az25V.
Tolerance mezi vstup.
napéti +/-30 mV.
Pfepinaci hystereze 10 mV.
Vstupni proud 1 pA.
Saturacni napéti vyst.
spinacich tranzistord 1,1 V.
Vystupni proud 20 mA.
Vstupni odpor pfi 12 V 100 kiloohmu.
(Pokracovani)
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas
Pro dnesni ,jednoducha zapojeni” jsme vyb"raii téi, podle naseho nazo-

ru prakticka a jednoducha zapojeni, bézné pouzitelna, jejichz stavba nevy-
zaduje ani velkych prostiedkq, ani velkych ¢asovych narokti.

Jednoduchy nabijec
akumulatori NiCd

Baterie jsou jedinou zasobarnou
elektrické energie. Maji v8ak jednu
velkou nevyhodu - zakratko se vybiji a
jsou k nepoffebé. Tuto nevyhodu od-
strafuji akumulatory NiCd, které je
mozno mnohonasobné (az 1000x
pedle druhu a typu) dobijet, a které
jsou v souéasné dobé snadno dostup-

né a dokonce za pfijatelnou cenu. -

K tomu, abychom mohii akumulatory

dobijet, potfebujeme oviem vhodny
nabijeé. Nabijed( byla v Praktické elek-

tronice v posledni dobé popsana cela

fada - vétSinou 8Slo viak o sloZita zafi-

zeni s mnoha nejriznéjSimi funkcemi,

pinat pfepinadem P ve tfech rozsa-

" zich,ato v poloze 1 na 90 mA, v polo-
ze 2 a 3 100 az 300 mA, pficemz lze
proud v jednotlivych rozsazich nasta-
vit pfesné podle poZadavkit v uvede-
néem- rozsahu odporovyml trimry P1 a
P2.-

Nabije& umoziuje najednou nabi-
jet az &tyfi akumulatory. Je-li akumu-
lator nabit (na napéti asi 1,2a2 1,4 V),
rozsviti se pfislusna svitiva dioda. Po-
kud by byly zvy$ené naroky na stabifi-'
tu nabijeciho proudu, je nutné, aby
tranzistory T2 az T5 byly v tepelném
kontaktu s diodami D1 az D4, - -

Moderni akumulatory umeziuji na-
bijeni pomérné velkymi proudy a lze
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Obr. 1. Schéma zapojeni nabijece

1ednoducha verze nabijece, kterou si
Ize postavit za nékolik hodin, a ktera
se mi velmi osvéddila, je na obr. 1.
Nabije¢ akumulatori NiCd je
v podstaté zdrojem konstaniniho
proudu, ktery musi byt nastaviteiny
podle typu nabijeného akumulatoru.

V nasem piipadé je mozné proud pre-’

je nabit za relativne veimi kratkou
dobu. Napi. akumulator Mignon (veli-
" kost RB) miZeme nabijet proudem 90
mA po dobu 8 hodin. Akumulator roz-
mérové shodny s malym monodélan-
kem ize nabit timto poudem za 10 az
14 hodin a akumulator rozmérové
shodny velkym monoélankem lze na-

- Po

FORMICA 4.8

-Obr. 2.-V‘Deska s plOén)?mi spoji
nabijede

&

(Prakticka elektronika [N PN~ 10/96 ).

bit asi za 20 hodin. Pfitom si je nutné
uvédomit, Ze &im vétsi je nabijeci
proud, tim se zaroven vétSinou zmen-
Suje pocet nabijecich cyklG. Vyrobci
obvykle doporuéuji nabijet akumulato-
ry proudem, rovnajicim se 1/5 az 1110
kapacity ¢lanku. Pfi takovém proudu
zaruéuje napf. vyrobce Varta uvede-
nych az 1000 nabijecich cykil bez
zmenseni pdvodni kapacity akumula-
toru. -

Vsechny soudastky pouZité pro
konstrukci nabijeée jsou bézné a jsou
dostupné napf. u firmy GM eiectronic .
a to vCetné drzakld akumulatoru.

-Nabije€ byl postaven na desce
s ploSnymi spoji podie obr. 2.
Seznam soudastek

Rezistory (miniaturni, neni-li uvedeno

jinak) -
R1, R2 100 O
R3,R5 R7,R9 1201 W
R4, R6, Rg, R10 220 Q .
R11. ) © 470 Q
Kondenzatory .
C1,C2 - 100 nF, keram.
C3 1000 uFHe V-

Polovodicové soudastky

T : - BC547 (KC237)
T2azT5 BC327 {(BC640, KCB40) -
DTazD4 "KY133 (1N4148)
D5 az D8 LED (libovel. typ)
D9 -B250C1500P {usmér-
fovaci mistek

Ostatnf
Tr srt’ovy transformator 22012V,

-0,8az1A .

pojistka 50 mA

Pf2 sitovy spinac X
Pi1  tfipolehovy prepinaé

deska s plodnymi spoji
drzak akumulatord (podle nabijeného
typu)

Mgr. Ladislav Havelka

Duhé zapojeni nam zaslal jeden
z'nasich étenafl z Velkého Oseka
Jjako. soucast dopisu - dale je strucny
obsah technické ¢asti dopisu.

Zjednoduseni aniénniho
zesilovade '

V posledni dobé&, v souvislosti-

s rozéifenim zajmu o vysilani TV pre--

miéra, se opét dostdva v ckrajovych
oblastech nasi republiky do popfedi
zajmu anténni pfedzesilovad. Chtéi
bych seznamit ostatni konstruktéry
s malym zjednodusenim zapojeni
bézného anténniho zesilovace.
Vzhledem k tomu, ze v mnoha pfipa-
dech stadi pouZit ke zlepseni pfijmu
jednostupfovy zesilovag, je moZno
napajeci cbvod zjednodusit.- Bé&zné
pouzivana vf-tlumivka {oddélujici vf a
stejposmérnou  slozku napéti) je
v mncha pfipadech zbyteéna a pro
béZznou potfebu stac¢i pouzit u zesilo-
vaée jednoduchy vystupni cbved bez
n| {obr. 1b}.

Je samozre;me zZe zatezovam im-
pedance franzistoru je v obou piipa-’
dech dana vstupni impedanci televiz-
niho pfijimagée nebo navazujiciho

5



Obr. 1. Typicky -

jednostupricvy .
anténni zesilovad
- {a) s béZnym a (b) i
ZjednoduSenym  ant IF
napajenim _

pribézného zesilovade. Upravou se
vyloudi také viiv tumivky na vystupni
obvod pfi ]ejlm nevhodném umisténi
vUci zemni ploSe (kapacita proti zemi
a indukénost tlumivky mohou zpliso-
bovat nerovnomérnosti v prabéhu
zesileni v zavislosti-na kmitodtu). Mé-
fenim i praktickym pouZitim-bylo zjis-
t&no, Ze nejsou zadné rozdily v pfedze-

silovagich napéjenych pfes Humivku a-

uvedenym zptsabem.
Usporu nékolika soucastek oceni-

me pfi instalaci pfedzesilovace do an-

tény TEA 21-60 (tzv. matrace) s velmi
malou anténni krabickou, kdy je moz-

né sestavit zesilovaé na stavajici des--

ticku s ploSnymi spoji se symetrizac-

nim &lenem {jiny zesilovaé do této

anténni krabiéky umistit nelze).
Hrebik Jan

Nedavno pfisel do redakce velmi
mily dopis, v némz kromé jiného autor
pise: ,Jsem rad, Ze vas fasopis obsa-
huje {mimo jiné) jednoducha sciféma-
ta od dtendfi. Tyto rizné Casovale,
blikatka apdd. mi v zacatcich velmi
pomohly. Posilam vam nékolik sché-
mat, ktera moZna zase pomohou . né-
komu jinému”. Soucasti dopisu bylo
nékolik Jednoduchych a ové&fenych za-
po;em z nichZ prvni, semafor dnes

- uvergjfiujeme.

Semafor

- Celé zapojent se skiada z Easova-
de NE555 (102), ktery vyrabi Easovact
{taktovaci) impulsy, desitkového Eita-

" §i pfipojit spodni kenec

vistup
(koax.kabet}

&e 101, MH7490, dekddovacich hra-
del, spinacich tranzistord a dal$iho
¢asovade NE555 {103).

102 pracuje v astabilnim modu
s kmitoétem asi 1 Hz. Zménou odporu
rezistortt R4, R5 a kapacity kondenza-
toru C2 lze ménit kmitolet jeho vy-
stupniho signaiu. Tento taktovaci sig-
nal je pfivadén na vstup B 101, ktery
je'zapojen jako déli¢ péti a dvéma. Vy-
stupy 101 jsou vedeny pres hradla do
bazf tranzistoru, které spinaji zarovky
nebo svitive diody. Protoze jsem
semafor stavél pro déti, ktere ho zapo-
mmaly vypinat, doplnil jsem jej o ¢a-

nostabiinim modu, je spoustén tlagit-
kem. Soudastky R7, C4 udavaji Cas,
po ktery je na vystupu éasovade Uro-
ven log. 1, ktera spina tranzistor T4.
Teprve po sepnuti T4 jsou 101a 102
pfipojerty na-0 V baterie (,zaporny”
pol) a semafor zacne pracovat. h

Kmitocet ¢asovace v astabiinim
modu je dan vztahem |

f=144/(R, +2R)C,
Cas sepnuti tranzistoru vztahem

f=11RC.

Semafor je napajen Z ploché bate-
rie (4,5 V). Pavel Sebesta

Pozn. red. Dopis nas velmi potésil, -
nebaot jednoduchych konstrukci ma
redakce staly nedostatek. Méte-li pro-
to doma podobné konstrukce, nabid-
néte je, prositne, redakci'k uvefejnéni.
Clanek byl minirméalné upravovéan, ob-

‘razek byl pouZit autoriiv, aby bylo zfej-
mé, jak by asi mél nabizeny ¢lanek vy-

MH7400 -

\ zapojeni by pra\;'dé- o
podobné bylo vhodnéj-

S €
tacitka na zem a

. Tc-r

pfivod k vyvodu 2 103
veést z homiho konce
tladitka, pozn. red.

EM_.;"e:veals
: -"the recording

Tcz -

sovaé 103 Casovac je zapojen v mo- ~ padat. Tésime se na spolupraci. - PE
Pouzité sou- : . -
castky 1

R1,R2,R3 330 Q ! 3N

R4, R5  82kQ i A £

RE 3300 B B

R7 120k | 4 ion |,

R3 10kQ | ENEN Iy .

C1.C3 10nF | e v z

c2 SuF

c4 100 pF l -‘°

T1. T2, T3 KF517 L 2
. T4 KFs08 |

101 MH7490 |

102, 103 NE555

104

N :
I::: IE“' ]

Obr. 1. Zapojeni semaforu

INFORMACE, INFORMACE ...

- Na tomto misté Vas pravideln@ informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 C0 Praha
1, tel.ffax (02) 24 23 1933, v niZ si ize prostudovat, za-
pljcit i predplatit (objednat) cokoli z bohaté nabidky
knih a &asopisy, vychazejlmch v USA (nejen eleklrotech-
nickych, elektronickych ¢&i poéitatovych).

Prvni z dnes recenzovanych casopistt The Audio Ad-
“venture je zajimavy po nékolika strankach - na 78 stranach
&endf najde od recenzi desek (napf. Cajkovského houslo-
vy koncert), pfes portréty klasickych a jazzovych hudebni-

kil (Poslouchame Mozarta, John Coltrane), technické zpra- -

vy a'testy zesilovacich zafizeni (triodovy zesilovaé a jeho
design. zesilovad White Audio Labs Monoblock, Domaci

dwadelnl system a Alon Trio -Speaker), po nékolik dalich
¢lankd, vénovanych elektronkovym zesilovaéim, mikrofo-
nam, atd.

Casopts ma 76 stran e ceiobarevny, vychazi mésiéné
ve staté Maryland. Predplatné v USA je 21 dolarti na 1 rok,
36 dolarti na dva roky, pro zahraniéi jsou ceny vyssi o pos-
tovné (12 dolarl roéné).

Dal$im zajimavym éasopisem je Electronic Musician
{elektronicky hudebnik). Skladba €lankid v tornto dasopisu
pokryva téZ znaéné velky pocet nejriznéjsich namétd -
véehny ovéem néjak souvisi s elektronickou hudbou - pfe-
kvapenim byl ¢lanek o stavbé ,,bezdotykoveho hudebniho
nastroje Theremin. Casopis ma 194 stran, je to mésiénik,
roéni pfedplatné je 24 dolard (v USA).
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Programator PIC

Josef Stastny, OK2BZD

V odborné literature jiz bylo popsano nékolik aplikaci mikrokon-
troléra PIC od firmy Microchip, jejich dalS§imu rozsifeni véak brani
nedostatek programatori, na kterych je mozné PIC naprogramovat.
Proto také vznikl tento prispévek. Vétsina potiebnych funkci je fe-
Sena softwarové a diky tomu je programator velmi jednoduchy,
prestoze na ném lze programovat témér vSechny typy mikrokontro-

léra PIC.
Technické parametry

Pouziti pro:
PIC16C5X - paralelni programova-
ni, PIC16C71, PIC16C84 - sériové
programovani.
Pozadavky na HW:
PC AT, volny port LPT1.

Napajeni:  ss-15az 24V, 200 mA.
Rozméry: 180 x 90 x 35 mm.
PDIP,SOIC
CERDIP Window
- RTCCO 1 28 [J MCLR <
> Vvdd O 2 27 [0 OSCI/CLKin <
NG O 3 26 [1 OSC2/CLKout
= Vss [ 4 25 [1 RC7 <>
NC (05 524 []RCE <>
«>RA0 06 5523 0RCE <>
«—RAT 07 Z5 22 [0RC4 <>
«—RA2 08 OO 21 J RC3 <>
«—+RrA3 09 T 20 0R2 <>
«>RBO [ 10 19 0 RC1 <>
«>RB1 O 11 18 [0 RCO <>
<«>RB2 [ 12 17 0 RB7 <>
<«>RB3 [] 13 16 [1 RB6 <>
<«>RB4 [ 14 15 [1 RB5 <=
PDIP,SOIC
CERDIP Window
<« RA2 [ 1 18 [ RAT <>
<« RA3 [ 2 17 O RAD <>
=+ RTCC [] 3 -y g 16 [1 OSC2/CLKiN
=+ MCLR [0 4 O O 15 I OSC2/CLKout =
+>Vss O5 oo 14 [d Vdd <«
«>RBO O 6 8130 RBT <>
<« RB1 [ 7 © D120 RB6 <>
<> RB2 [ 8 11 [0 RB5 <>
<« RB3 []9 10 0 RB4 <>
SSOP
> RA2 [ 1 20 1 RA1 <>
<« RA3 []2 19 [1 RAO <=
-+ RTCC [ 3 18 [1 OSC2/CLKin <=
- MCLR [] 4 T T 17 [J OSC2/CLKout +
= Vss 5 OO 16 [0 Vdd <«
MghTY
= Vss [ 6 oo 15 [0 Vdd <
R0 07 Q8 140 RB7 >
<«>RBI [0 8 @ 130 RB6 <>
<« RB2 09 12 [ RB5 <>
<> RB3 [ 10 11 [0 RB4 <>
SSOP
> Vss [ 1 28 [0 MCLR <
- RTCCO 2 27 [0 OSCI/CLKin <
»Vdd O 3 26 [0 0SC2/CLKout-»
> Vdd [ 4 25 [1 RC7T <>
<«>RA0 [ 5 24 [ RC6 <>
«>RAT 06 22 23 HRC5 <>
(oXe}
«—>RA2 [ 7 X 22 [J RC4A <>
«—RA3 08 3 21 ORI <>
«—RB0 09 L& 20 O0RC2 <>
<«>RB1 [ 10 19 [0 RC1 <>
<«>RB2 [ 11 18 [0 RCO <>
<«>RB3 [ 12 17 [0 RB7 <>
<«>RB4 [ 13 16 [1 RB6 <>
- Vss [ 14 15 [1 RB5 <=

Obr. 1. Zapojeni vyvodi PIC16C5X

Obvody PIC jsou fadou 8bitovych
mikrokontrolérd, zaloZzenych na archi-
tektufe RISC, ktera klade ddraz na
rychlost vykonavani minimalniho po-
Ctu instrukci. Maji tedy jen 33 az 35 in-
strukci, z nichz vétSina je vykonana
v jednom instrukénim cyklu. PFfi nej-
vy$§im taktovacim kmitoctu 20 MHz je
potom doba provadéni jedné instruk-
ce pouze 200 ns.

Na jednom C¢ipu je vSe, co je tfeba
k funkci mikrokontroléru. PIC obsahuji
pamét RAM (25 az 192 x 8 bitd),
pamét EPROM (512 az 2048 x 12
bitd) nebo EEPROM (1024 x 12 bitd),
volitelny oscilator (krystal, RC nebo
keramicky rezonator) a dalSi vybaveni
podle konkrétniho typu. Napf. PIC16C71
obsahuje ¢tyfkanalovy 8bitovy pfe-
vodnik A/D, takze s nim Ize snadno
vyresit ovladani pristroje potenciomet-
ry, nebo navrhnout jednoduchy digital-
ni voltmetr. VSechny PIC maji vykon-
né brany V/V (vstupné-vystupni brany),
kazdy vyvod mize dodat proud 20 mA
ve stavu H, nebo -25 mA ve stavu L.
Na brany je tedy mozné pfimo pfipojit
napfiklad LED, optoclen, nebo logiku
TTL. Zapojeni vyvodu je na obr. 1.

PIC16C54, na ktery jsem se zamé-
fil, je nejjednodussi z rodiny PIC. Ma
pouze 18 vyvodU, z toho 12 jsou bra-
ny VIV, 512 x 12 bitd EPROM a 25 x 8
bitd paméti RAM. Obsahuje 1 ¢ita¢
vnéjSich udalosti a ¢asovac pro kont-
rolu béhu programu (Watchdog timer).
Je mozné jej programovat pouze pa-
ralelng, tj. vSechny bity dané paméto-
vé bufiky se zadavaji naraz. Pii Sifce
instrukce 12 bitd jsou potom obé
vstupné-vystupni brany (RAO-RA3,
RBO0-RB7) pouzity pro prenos dat.

Postup programovani PIC16C5X

Vzhledem k malému poctu vyvodu je
programovani PIC odli§né od programo-
us

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

vani béznych paméti. Adresova sbér-
nice neni zvencéi pfistupnd, proto je
pro adresovani buniky paméti pouzit
vnitfni programovy ¢ita€, ktery se in-
krementuje pfi sestupné hrané signalu
pfivedeného na vyvod OSC1. Na vy-
vod MCLR je pfivedeno programovaci
napéti a na RTCC zapisovaci impuls.
Porty jsou vyuzity pro zapis a pro
¢teni dat. Na obr. 2 je naznaceno ¢&a-
sovani v programovacim rezimu. Po
pfipojeni programovaciho napéti na
vyvod MCLR sa nastavi PC na FFFh,
to je adresa tzv. konfiguraéni pojistky,
kterou se urCuje typ oscilatoru, povo-
luje se ¢asova¢ Watchdog a aktivuje
se ochrana kddu programu proti pfe-
¢teni. Po pfivedeni dat na brany je Ize
zapsat do paméti impulsem na RTCC.
Po dalSim impulsu se data pfectou
z paméti a je mozné je zkontrolovat.
Impulsem na OSC1 se inkrementuje
PC a je nastavena adresa 000h, to je
prvni pozice paméti programu. Pro-
gramuje se obdobné jako pojistka, jen
programovaci impuls je kratsi.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 3. Pro-
gramator je fizen z paralelniho portu
pocitace, ktery je osmibitovy. Pro dva-
nactibitovou sbérnici procesoru jsou
proto tfeba zachytné klopné obvody
(IC4, IC5). Data jsou rozdélena po
Sesti bitech, zbyvajici datové bity jsou
pouzity pro Fizeni klopnych obvodu.
Nepouzité vstupy jsou uzemnény. Pie-
hazené rozdéleni vystupl 1C4 a IC5
umozniuje sériové programovani typl
16C71 a 16C84. Programovani je Fi-
zeno signaly OSC a RTCC. Zpét do
pocitace jsou data vedena pfes multi-
plexery IC2, IC3, jejich adresovani je
pfes bity DO a D1 na datové sbérnici.
Jejich vystupy jsou pfivedeny na para-
lelni port.

Napéjeci napéti je pfivedeno pies
ochrannou diodu D1 na filtracni kon-
denzator C1 a pfes srazeci rezistor
R1 na stabilizator +5 V. Zapnuti indi-
kuje dioda D2. Pokud je vstupni napé-
ti pfilis malé, je dioda D4 uzaviena a

LED nesviti. Programovaci napéti je
2ps

7 Vpp
Min. Min
UE‘ 10ms ' 1ou§ . 100ps
MCLR A ! D ! ! ! o !
RTCC U A R : S A W
0SC1 : : / \ : : ! ‘
Max.250ns Max.250ns; 1 Max.250ns Max. 250n$
< | < . 9 . > h
DATA < ‘ 3
(525:8) Min.1ps  Min.1ys 100ns  100ns  100ns 100ns Min.lps  Min.1ps 100ns  100ns  100ns 100ns
Vstup dat  Vystup dat Vystupdat Vstupdat Vystupdat Vystup dat
(pojistka)  (pojistka) (pojistka) (adr. 000h) (adr. 000h) (adr. 000h)
PC FFFh . 000h 001h

Obr. 2. Programovaci reZim - casovani (hodnoty bez oznaceni jsou typické)
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pfivedeno na vyvod MCLR procesoru
pres vyrobcem doporuéeny rezistor R5.

Programovaci napéti se ziskava
stabilizatorem R2, D5, T1. Vypina se
a zapina tranzistorem T2, jehoz baze
je pres rezistor R4 pfipojena na para-
lelni port. Pfitomnost programovaciho
napéti je indikovana zelenou diodou
LED D3.

Ovladaci program

Program se jménem odpovidajicim
typu procesoru, ktery chceme pro-
gramovat, zajiStuje ovladani pro-
graméatoru, nacteni dat ze souboru a
jejich naprogramovani do paméti PIC.
Parametrem za jménem programu je
nazev a cesta k souboru s daty ve for-
matu Intel HEX 8 M. Po spusténi pro-
gram pfedpoklada, ze k paralelnimu
portu LPT1 je pfipojen programétor se
zasunutym procesorem PIC16C5X a
pfipojenym napajecim napétim.

Nejdfiv probéhne kontrola, zda je
pamét mikrokontroleru prazdna, tedy
samé ,1“. Pokud ne, je zobrazeno

chybové hlaSeni a dotaz, zda se ma
pokraCovat. Pfi pokraGovani se do pa-
méti nacte datovy soubor, jehoz jmé-
no bylo uvedeno za programem. Na-
sleduje dotaz, jestlize se ma procesor
naprogramovat, pokud ano, spusti se
programovaci cyklus. Hodinovym sig-
nalem pfivedenym na OSC1 se nasta-
vi poZzadovana adresa v paméti, na
vstup IC4 se zapiSi pozadovana data
a impulsem na zapisovém vstupu C
se prepisi na vystup, obdobné u IC5.
Do paméti procesoru se data zapi-
§i programovacim impulsem na vyvodu
RTCC. Vystupy IC4 a IC5 se uvedou
do stavu vysoké impedance pfivede-
nim urovné H na vstupy OC. Nyni se
pfi uvedeni RTCC do stavu L prectou
data z paméti procesoru a zapisi se
na brany, které jsou v tomto pfipadé
vystupem. Do PC se pFectou pomoci
multiplexert IC2 a IC3, které jsou fize-
ny datovymi vstupy DO a D1. Pokud
v8e souhlasi, pokrauje se dalSi buri-
kou, pokud ne, je mozné popsanym
postupem buriku pfeprogramovat. Po-
kud neni naprogramovani spravné ani

Obr. 3. Schéma zapojeni programatoru PIC

po 25. pokusu (podle doporuéeni vy-
robce), je zobrazeno hlaseni o chybé.
Provede se inkrementace adresy po-

Tab. 1. Obsazeni portu a zapojeni
propojovaciho kabelu

Vyznamv PC | LPT1 Vyznam Canon 25
Cislo vyvodu  |v programatoru | Cislo vyvodu

Port &. 888

DO 2 RAO, RB1 2

D1 3 RA1, RB2 3

D2 4 RA2, RB3 4

D3 5 RA3, RB4 5

D4 6 RBO, RB5 6

D5 7 RB7, RB6 7

D6 8 0C4+C4 8

D7 9 0C5 9

Port &. 889

+PE 12 RBO-RB3 12

-ACK 10 RB4-RB7 10

-BUSY 11 RA0-RA4 1

Port &. 890

+STROBE 1 0sc 1

+AUTO 14 Vpp 14

-INIT 16 RTCC 16

+SCLT 17 C5 17

GND 18-25 GND 18-25

(Prakticka elektronika[RYREels - 10/96




a o o a
e :o 0 o:e 0 ° ]
e 0) gooogo000 °
TG -
a °°°°°°°°:°°°°°°°°°°°°°°°° o -:-

[

[ 1]

B g néég
ocTo/ 8 \8 v
- 9 /6 oo
C1

C8
r}

o~
(]

D6°‘|M—. i

D2 D3

D{R7

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji a rozloZeni soucastek programatoru PIC

moci OSC1 a pokracuje se dalSi adre-
sou az do konce.

Konstrukce

Programator PIC je postaven na
dvojstranné desce s ploSnymi spoji
(obr. 4 - obrazek na titulni strané je
star$i variantou této desky). Na ni je
jeden prlchod, ktery je tfeba propojit,
nachazi se vedle vyvodu 7 IC5. Dale
je vhodné osadit objimky pro IC1 az
IC5. Je vhodné nedorazet je az na
desku, musi zlstat misto pro hrot pa-
je€ky pfi pajeni horni strany, pro péje-
ni je vhodna mikropajka. Na misté
IC1 je vhodné pouzit objimku s nulo-
vou silou, pokud neni dostupna, je
mozné pouzit dvé objimky, jedna je
zapajena v desce, druha je v ni zasu-
nutd a pfi opotfebeni se vyméni. Dio-
dy D2 a D3 jsou s deskou propojeny

lankem dlouhym 10 cm a jsou za-
pustény v ¢elnim panelu. Osazena
deska je upevnéna Ctyfmi Sroubky
do univerzalni krabic¢ky o rozmérech
180 x 90 x 35 mm dodavané firmou
GM.

Seznam soucastek

Rezistory

R1 68Q,1W
R2 1kQ

R3, R6, R7 680 Q

R4 2,2 kQ

R5 47 Q
Kondenzatory

C1 470 uF/25V
C2,C3,C4 100 nF

Polovodi¢ové soucéastky
IC2, IC3 74HC153

IC4, IC5 74HC573

IC6 7805

D1, D6 1N4001

D2 LED zelena
D3 LED cerv.
D4, D5 ZD 13V

T1 KF507

T2 BC237
Ostatni

Konektor Canon 25, zasuvka pro za-
pajeni do desky s ploSnymi spoji
Napajeci konektor 2,5 mm pro zapaje-
ni do desky s ploSnymi spoji

Zaveér

Programatord bylo vyrobeno né-
kolik, jedin