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NAS ROZHOVOR

s panem Mariem Ciboldim,
feditelem firmy OMEGA, ktera
se zabyva vyrobou pojistek a
jiné elektronické ,bizuterie®.

Mohl byste nam fici néco bliz-
Siho o firmé Omega, o jejim
vzniku a historii?

V roce 1947 zahdjil pan Alessand-
ro Molinari vyrobu pojistek ve vlast-
nim byté v Milané. V roce 1952 zalozil
spole¢nost MOLINARI ALESSANDRO.
Vyroba se rozS$ifila a specializovala
se na subminiaturni pojistky, které
pronikly do elektrotechnického pri-
myslu pod obchodni znackou WE-
BER. Bé&hem dalSich let prosla firma
riiznymi zménami az v roce 1981 za-
loZil pan Molinari novou firmu - OME-
GA FUSIBILI, ktera existuje dodnes.

Od doby vzniku se aktivity firmy
znacné rozrostly. Po Ctyficeti letech
aktivniho plsobeni na trhu dosahla
nase firma takové Urovné, ze se pre-
stala omezovat pouze na vyrobu po-
jistek. Ve snaze vyhovét mnoha spe-
cifickym pozadavk(im zacala nabizet
také dalSi konstrukéni soucastky pro
elektroniku, jako jsou spinace, mikro-
spinace, sitové komponenty, konek-
tory apod. Tim také znacné zlepSila
servis pro zakazniky.

V obnoveném duchu spole€nosti
bylo téz prepracovano logo a zméné-
ny firemni barvy, obé mélo vice zvyraz-
nit moderni image firmy.

Kde se nyni naléza hlavni vy-
robni sidlo firmy?

Hlavni sidlo ma firma v italském
mésté Assagu (pobliz Milana), kde
vyrostl v roce 1985 novy podnik. Tento
moderni zavod zahrnuje pfedevsim
vyrobni zafizeni, velkou skladovaci ka-
pacitu, obchodni a administrativni od-
déleni. VeSkera agenda a chod pod-

Pan Mario Ciboldi,
reditel firmy OMEGA

niku je fizen modernim pocitatovym
systémem.

Jaky je v soucasnosti vas vy-
robni sortiment?

Tézisté firmy je ve vyrobé& pojistek
v8eho druhu. Tvofi ho pfedevsim tru-
bickové pojistky jak 5 x 20 mm, tak
6 x 32 mm, a dale keramické vélcové
pojistky s velkym vypinacim proudem.
K dalSim typlim patfi pojistky pro
motorova vozidla, pojistky do desek
s ploSnymi spoji a pojistky pro SMT.

Sortiment je doplfiovan dal§im
neméné zajimavym zbozim, které
ma souvislost s jiSténim a spinanim.
Jedna se predevSim o pojistkové dr-
zéky a pouzdra do panelll i do desek
s ploSnymi spoji, jistice do panell a
do desek s ploSnymi spoji, termo-
statické pojistky slouzici k ochrané
elektronickych zafizeni proti prehrati
a proudove jistiCe.

Zajimavou konstrukeni soucastkou
jsou vodotésné vicepoélové konektory
BUCCANEER se stupném kryti IP66
a IP68. Mezi mechanické dily dale pa-
tfi pristrojové kolébkové a tlacitkové
spinaCe pro pfistroje. Precizni pultové
spinace, tlacitka a signalni prvky pro
rozvadéce, fidici pulty a dispecinkova
pracovi$té maji stavebnicovou kon-
strukci a daji se velmi dobfe kombi-
novat.
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Mohl byste nam Ffici zakladni
udaje o sortimentu trubicko-
vych a valcovych pojistek?

Sortiment malych sklenénych tru-
bi¢kovych pojistek bych rozdélil podle
CtyF hledisek: velikosti, rychlosti, zna-
Ceni a baleni. Snad nejpouzivangjsi
jsou pojistky o velikosti 5 x 20 mm,
av$ak odbyt vétsich typl 6 x 32 mm
neni také zanedbatelny. Keramicke
valcové pojistky se vyrabgji ve veli-
kostech 6,3 x 32 mm, 7 x 32 mm, 8,5
x 31,5 mm, 10 x 38 mm, 14 x 51 mm
a 22 x 58 mm. Z hlediska rychlosti se
standardné vyrabgji pojistky F (rychlé)
a T (se zpozdénim). Ultrarychlé prove-
deni ma znaceni FF s charakteristikou
1t. V&tSi valcové keramické pojistky
se standardné vyrabéji v provede-
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Charakteristika pojistek T

nich rychlé (G), extra rychlé (FF) a mo-
torové (fada am).

Na prani zakaznik(l jsme schopni
vyhovét i specialnim pozadavkdm.
Z hlediska znaceni jsou trubickové
pojistky bud potisknuty udaji o typu
nebo maji barevné znaceni, které vy-
pada podobné jako znaceni miniatur-
nich rezistorl. Z hlediska mnoZstvi
Ize u nas koupit trubi¢kové pojistky
pro béznou spotiebu v baleni po 10
kusech nebo v primyslovém baleni
po 500 kusech.

Zajimalo by nas néco bliz-
Siho o u nas nepf¥ilis znamych
pojistkach do desek s plos-
nymi spoji.

Jsou to pojistky v plastovém pouz-
dru, které Ize pajet pfimo do desek,
nebo jsou pro né k dispozici drzaky.
Vyrabéji se pro proudy 50 mA az 4 A.
Ostatni udaje viz obrazek.

Co byste nam frekl o sorti-
mentu pojistkovych drzakl a
pouzder?

Nechci se chlubit, avSak myslim,
Ze u na$i firmy najdete zdaleka nej-
vétsi sortiment pojistkovych drzakd a
pouzder pro velikost 5 x 20 mm. Na-
pocitate desitky riznych typl drzaku
do desek s ploSnymi spoji, do pane-
It a dal$i doplnkovy sortiment jako
napfiklad izola€ni kryty pojistkovych
pouzder, které v nékterych provede-
nich slouzi zaroven jako vytahovace
pojistek. Zvlastni kapitolu tvofi nabid-
ka plochych autopojistek s jejich dr-
24Ky pro uchyceni do panelu i do de-
sek s ploSnymi spoji.

V uvodu jste se zminil také
o tepelnych pojistkach.

V nasi nabidce jsou jak destrukéni
(nevratné), tak vratné tepelné pojistky.
Vratné jsou s ,autoresetem” nebo
s tlagitkem pro ruéni obnoveni fukce.
Posledné jmenovany typ se jiz pfibli-
Zuje funkci jistiCe. Podle jednotlivych
typl se pouzivaji pro ochranu vinuti
tranformatord, elektrickych motora
a proti pfehfati vykonovych polovodi-
Covych soucastek a zafizeni.

Pripravujete ve vyrobnim sor-
timentu néco nového?

Nas$ sortiment se rozsifil o pfistro-
jové sitové kabely zakon&ené na jedné
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Pojistky do desek s ploSnymi spoji
a Jejich charakteristika

strané standardnimi ,pocitacovymi®
konektory a na druhé vidlicemi podle
norem rliznych zemi svéta. Takto Ize
dodat propojovaci kabel pro pfipojeni
zafizeni napf. v téchto zemich: Italie,
SRN (EU), Velka Britanie, Japonsko,
Kanada, USA, Svycarsko, apod.

Jaka je vase pozice na svéto-
vém trhu?

Firma OMEGA FUSIBILI ma uzavie-
ny smlouvy se svétoznamymi partne-
ry: anglickymi spolecnostmi Beswick
a Bulgin, japonskou E. D. K. a Spa-
nélskou Dabel. Nase dodavky zapl-
nuji 87 % italského trhu. Neméné
vyznamné jsou dodavky do celé Ev-
ropy a USA. Pod obchodni znackou
OMEGA se skryva dlkladnost a pile
stale stoupajici vyroby, ktera je zaru-
kou kvality a konkuren&nich cen. Tak-
ze, jestli hledate jistici soucCastky,
OMEGA je to, co potiebujete.

Zucastnujete se néjakych akci
v nasi zemi, kde by bylo moz-
né se seznamit s vasim sor-
timentem?

Prostfednictvim ¢eské firmy ENI-
KA se pravidelné u€astnime mezina-
rodniho elektrotechnického veletrhu
AMPER. Po dobu této vystavy je vzdy
pfitomen na$ zastupce.

Jak se dostavaji vase vyrob-
ky na cesky trh?

Méame zde silné zazemi v jiz zmi-
néné firmé ENIKA. Ta nejen nase vy-
robky prodava v CR a SR, av8ak je
i sama pouziva ve svych vyrobcich.
Pravidelné inzeruji naSe vyrobky a
dodavaji na Cesky trh pomérné znac-
na mnozstvi.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner
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Nékolik novinek od
National Semiconductor

Znamy vyrobce integrovanych obvodi National Semiconductor
Corporation s centrem v kalifornském mésté Santa Clara zamést-
nava v celém svété na 20 000 pracovnik(i. Aktivita spole¢nosti se
soustied’'uje na vyrobu IO pro &tyfi strategické segmenty trhu - ko-
munikace, personalni systémy, primyslovou a spotiebni elektroniku.
V posledni dobé firma pfiSla s nékolika zajimavymi novinkami.

2. generace rodiny
»jednoduchych spinaci“
je kompletni

Snadny navrh impulsnich napaje-
cich zdroju umoziovala jiz pred né-
kolika lety 1. generace rodiny 10,
oznacena ,Simple Switcher® neboli
jednoduchy spina&. Pravé uzavieny
vyvoj dalSi generace umoziiuje kon-
strukci snizovacich impulsnich regu-
latort napéti s pevnym (3,3 V, 5V,
12 V) &i nastavitelnym vystupnim na-
pétim pro vystupni proudy 500 mA
(LM2594), 1 A (LM2595, 2596), 3 A
(LM2597 az 2599) a zvySovacich
s proudy 3 A (LM2585, 2586) nebo
5 A (LM2587, 2588). Zdroje realizova-
né na zakladé ,jednoduchych spina-
¢0“ pracuji s ucinnosti az 88 %. Pou-
Zita jsou pouzdra SO-8, DIP-8 pro
vystupni proudy 500 mA a TO-220,
pfipadné TO-263, pro ostatni. ZvySeni
spinaci frekvence z 52 kHz na 100
az 150 kHz umoziuje konstruovat
prostorové uspornéjsi zdroje, jejichz
navrh zna¢né usnadni firemni soft-
ware ,Switchers Made Simple*.

LM2825 - prvni ménic ss napéti,
bez vnéjsich soucastek

Prilom v feSeni ménicl stejno-
smérného napéti pfedstavuje po-
sledni Clen této rodiny LM2825, ktery
jako prvni nespojité pracujici snizova-
ci méni¢ ss napéti tvofi jen samotny
integrovany obvod bez jakékoli vngjsi
soucasti. Obsahuje jiz nejen Fidici
obvody, spinag, Schottkyho diody, re-
ferenéni zdroj, ochrany proti pfetizeni,
zkratu, pfehfati, ale i akumulacni in-
dukénost a vstupni i vystupni kondenza-
tor a to v8e ve 24vyvodovém pouzdru
DIP. LM2825 poskytuje pfi vstup-
nim napéti 4,15 az 40 V vystupni na-
péti 3,3 Va5V aproud az 1 A pfi
ucinnosti 80 %. Logickym signalem
Ize zatéz od zdroje odpojit, pFfipad-
né jej uvést do pohotovostniho rezi-
mu s malou vlastni spotfebou. Obvod
s hmotnosti 6 g vynika i spolehli-
vosti - stfedni doba do poruchy je 21
milion hodin!

LM60 - senzor teploty
v subminiaturnim pouzdie

Presny senzor teploty pro rozsah -
40 az +125 °C je zapouzdren do spe-
cialniho pouzdra SOT-23 TinyPak
(pfiblizné 2 x 3 mm), coz jej Cini opti-

malnim pro aplikace, u kterych je pro-
storova nouze. Je vybornou nahradou
za termistory, protoze se obejde bez
lineariza¢nich obvod( a neni jej nut-
no kalibrovat. PostaCuje mu pfitom
jediné napajeci napéti 2,7 V. Pfevod-
ni konstanta je +6,25 mV/°C, méfeni
zapornych teplot pfi jediném napaje-
cim napéti umoznuje vystupni ofset
+424 mV pro 0 °C. Vzhledem k odbé-
ru do 110 pA je chyba vlastnim ohfe-
vem mensi nez +0,1°C. Chyba mére-
ni v celém rozsahu dosahuje nejvyse
+3°C. Pfedpokladané pouziti je v po-
CitaCovych a mobilnich komunikac¢-
nich systémech, domacich elektric-
kych a elektronickych pfFistrojich a
vSude tam, kde je tfeba méfit teplotu
v uvedeném rozsahu a presnosti.

LM75 - teplotni senzor véetné
prevodniku A/D a rozhrani ’'C

Pro digitalni systémy, u nichz mezi
méfené signaly patfi teplota, je vyhod-
né pouziti integrovaného teplotniho
senzoru LM75. Poskytuje totiz, diky na
Cipu obsazenému 9bitovému pfevod-
niku A/D sigmaldelta, sériovy Cislico-
vy signal o teploté sledovaného ob-
jektu &i prostoru, ktery lze pfipojenim
rozhrani ke sbérnici 12C nacist do fidi-
ciho systému. Na tuto sbérnici Ize pfi-
pojit az osm téchto senzord, které Ize
individualné adresovat. Na Cipu je
obsazen i mezni teplotni spinac s vy-
stupem s otevienym kolektorem, jehoz
zadanou teplotu a hysterezi Ize rovnéz
nastavit pfes rozhrani.

LM75 je umistén v 8vyvodovém
pouzdru SOIC a pfi napajeni 3,3 V
nebo 5 V méfi teplotu v rozsahu -25
az 100 °C s chybou do 2 °C. Pouziti
nalezne v tepelnych ochranach kan-
celafské elektroniky, topnych a klima-
tizaCnich zafizenich, autoelektronice a
zafizenich pro testovani elektronic-
kych zafizeni.

Zesilovac pro sondu lambda

Moderni automobil si jiz nelze pred-
stavit bez fizeného katalytického sys-
tému, pro ktery poskytuje dalezZity sig-
nal o mnozstvi kysliku obsazeném ve
vyfukovych plynech senzor, znamy jako
sonda lambda. Jeji vystupni signal je
pro dal$i zpracovani v fidici elektroni-
ce tfeba upravit. ProtoZze vnéjSi pod-
minky, v nichZ pracuje autoelektronika
naroky na pouzité elektronické sou-
Castky. LM9044 je pfesny diferencial-

ni zesilova€ se ziskem 13 dB (zesile-
ni 4,5) vhodny pro tento ucel. Pracuje
s jedinym napajecim napétim, z néhoz
odebira asi 1 mA. Snasi vstupni sou-
hlasné signaly az 3 V pod urovni jeho
napajeci nuly, které mohou vzniknout
pfi rizném mist& zemnéni - senzor na
motoru, elektronika na karosérii. Oba
vstupy jsou odolné vici pfechodovym
jeviim i nahodnému spojeni s napa-
jecim napéti. Typicka vstupni impe-
dance je 1 MW, frekvencni rozsah je
definovan kapacitou vnéjSiho konden-
zatoru, vystup snési kapacitni zatéz a
je chranén proti zkratu. Dullezity pro
dané pouziti je vedle teplotniho roz-
sahu (-40 az +125 °C, v némz se zisk
méni jen o £3 %) i pfechod vystupu
na definovanou uroven, kdyzZ se jeden
nebo oba vstupy ocitnou nasledkem
poruchy ve stavu naprazdno.

0OZ s viv signaly v celém
rozsahu napajeciho napéti
(Rail-to-Rail = RR)

Neobvykla topologie vstupni ¢asti
novych bipolarnich operacnich zesilo-
vacl rodiny RRIO, tvofené obvody
LM6132, 6154 snasi vstupni signaly,
které pfesahuji napéti napajecich
sbérnic az o 250 mV. Architektura ob-
vodu dale umoznila dosahnout velké
rychlosti pfebéhu a stability i pfi ka-
pacitni zatézi. Napétové zesileni je
vétsi nez 1 podle typu v pasmu 10
napajeciho napéti 1,8 V, pfipadné 2,7 V.
V pouzdru jsou dva nebo &tyfi OZ.
Jsou vhodné zvlasté pro bateriové
napajené systémy s pozadavkem na
velkou Sitku pasma.

LMA4830 integrovany audio-
komunikaéni subsystém 2 W

Tento 10 obsahuje na Cipu kromé
nf zesilovace 2 W v8e potiebné pro
duplexni audiokomunikaci. Nalezi do
rodiny oznacené jako Boomer, ktera
poskytuje pfi malém napajecim na-
péti a odbéru optimalni vystupni vy-
kon. Na Cipu je obsazen vystupni
zesilova¢ v mlistkovém zapojeni, mik-
rofonni zesilova¢ s dvoukanalovym
multiplexerem a oddé&lovaci zesilovac
pro kapacitni zatéz, aniz je k nim tfe-
ba jakékoli vnéjsi soucasti. Navic je
mozné 4bitovym Cislicovym signalem
fidit hlasitost v rozsahu utlumu 0 az
30 dB v krocich 2 dB. Pro napajeni
obvodu v pouzdru SOIC-24 nebo DIP
je tfeba napéti 3 az 5 V. Predpoklada-
né pouziti obvod nalezne v mobilnich
komunika€nich zafizenich, pfenos-
nych PC, sluchatkovych zesilovacich.

Informace o firmé&, jejich vyrob-
cich a rozsahlou technickou podpo-
ru lze rovnéz ziskat ,navstivenim® jeji
WWW stranky na Internetu na adrese
http://www.national.com

JH
Informace firmy National Semicon-
ductor GmbH, Livry-Gargan-Strasse
10, D-82256 Fiirstenfeldbruck.
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SEZNAMUJEME VAS

Nabije¢ akumulatoru

CHARGE MANAGER 2000

K testu tohoto pfistroje jsem se
dostal tak, Ze mi ho pfitel pfinesl
k posouzeni s tim, Ze se mu zda ob-
sluha pfili§ komplikovana a postup-
né nabijeni ¢tyf akumulatord velmi
zdlouhavé. Tak jsem se vlastné do-
stal k testu tohoto nabijecCe, ktery jiz
asi 2 roky dodava firma Conrad, a kte-
ry rozhodné neni levny, protoZe je tou-
to firmou nabizen téméF za Gtyfiapdl
tisic korun.

Celkovy popis

Jedna se o mikroprocesorem fi-
zeny automaticky nabije¢ akumulato-
ri NiCd nebo NiMH téchto velikosti:

MONO (& 32 mm, délka 60 mm),
BABY (& 24 mm, délka 50 mm,
MIGNON (& 14 mm, délka 50 mm,
MICRO (& 10 mm, délka 50 mm),
LADY (& 12 mm, délka 30 mm.

Do jednotlivych Sachet Ize vlozit az
Ctyfi akumulatory libovolného typu, to
zZnamena, Ze je mozno vzajemné kom-
binovat rlizné typy.

Lze volit &tyfi rizné funkce tohoto
nabijece:

1. zpusob ,CHARGE" (pouze nabiti),
2. zpusob ,CHECK" (vybiti a nasled-
né nabiti),

3. zplsob ,CYCLE" (nabiti, vybiti a
opét nabiti),

4. zplsob ,ALIVE" (aZ Sestkrat opako-
vané postupné nabiti, vybiti a opét
nabiti).

Dale Ize volit dva zakladni zpUsoby
nabijeni ,QUICK" nebo ,RAPID*.

Pro v8echny povely slouzi jediné
tlacitko a vlozené akumulatory jsou
v pfistroji nabijeny postupné.

Funkce pristroje

Zkontroloval jsem vSechny shora
popsané zpUsoby vybijeni a nabijeni
u akumulatord typd MONO, BABY a
MIGNON (protoze tyto typy akumula-
tori jsou nejpouZivanéj$i) a doSel jsem
k pozoruhodnym a nepfili§ potéSuji-
cim zavérim.

Pfi nabijeni zpGsobem ,QUICK® jsou
akumulatory MIGNON nabijeny trva-
lym proudem 1 A, akumulatory BABY
a MONO jsou nabijeny trvalym prou-
dem 1,8 A. Priibéh nabijeciho prou-
du pfipomina pribéh po jednocest-
ném usmeérnéni. Pro typy MONO a
BABY jsou tedy nabijeci proudy na-
prosto shodné.

Pfi nabijeni zpGsobem ,RAPID“
jsou akumulatory MIGNON nabijeny
trvalym proudem 2 A, akumulatory
BABY a MONO jsou nabijeny trvalym
proudem 2,8 A. Pribéh nabijeciho
proudu je stejny jako v pfede$lém
pfipadé a nabijeci proudy pro typy
MONO a BABY jsou opét zcela shodné.

Vybijeni si vyrobce nadmiru zjed-
nodusil. Akumulatory MONO, BABY
i MIGNON jsou naprosto jednotné vy-
bijeny proudem 1,8 A. Vybijeni probi-
ha tak, Ze na zacatku vybijeni je doba
vybijeciho cyklu asi 8 sekund a pak
nasleduje asi 1,5 sekundy prestavka.
Pozdéji se tento cyklus obrati a doba
vybijeni je asi 1,5 sekundy a néasledu-
je 8 sekund pfestavka. A jak jsem jiz
uved|, vyrobce nedéla nejmensi rozdil
mezi typy MONO a MIGNON, ackoli
typ MIGNON ma proti typu MONO asi
pét az desetkrat mensi kapacitu.

Vyrobci bé&zné& pouzivanych aku-
mulator(i (ne specialnich rychlonabi-
jecich) pfipoustéji jako maximalni na-
bijeci proud takovy proud, ktery je
roven kapacité akumulatoru (tedy 1 C).
Tento nabijeci proud je povolen ovSem
jen u novych typd akumulatort. Na-
bijeci proud, ktery je u tohoto pfi-
stroje pouzivan pro nabijeni akumu-
latord MIGNON (a to predev§im pfi
zplsobu ,RAPID®) se mi jevi jako
vyloZzené& nadmérny. To potvrzuje i sku-
te€nost, Ze pfi ukonCeném nabijeni
zplsobem ,RAPID“ mél akumulator
povrchovou teplotu vy$si nez 60 °C,
coz neni téZ zcela v poradku.

Tvrzeni v navodu, Ze nabijeni zp(-
sobem ,QUICK" je vhodné pro vSechny
standardni akumulatory, je téz vyslo-
vené nepravdivé a star§im bé&znym
akumulatordm mudze u$kodit. Rovnéz
vybijeci proudy, které jsou (zfejmé pro
zjednoduseni pfistroje) pro zminéné
tfi typy akumulator(i zcela shodné, se
mi pro akumulatory MIGNON jevi jako
neumérné velké. Moderni provedeni
akumulatord tyto zpUsoby pravdépo-
dobné snesou (i kdyZz patrné nebu-
dou nad$enim bez sebe), ale pro
akumulatory starSich provedeni je
v8ak zcela zfejmé& pouzivani tohoto
nabijeCe vyslovené nevhodné.

Prodejce v navodu tvrdi, Ze tento
pfistroj diky impulsnimu charakteru
nabijeciho proudu nepusobi zadny tzv.
pamétovy efekt. To je bud nevhodny
reklamni trik, nebo to svéd¢i o napro-
sté neznalosti problému. Pamétovy
efekt vznika u niklokadmiovych aku-
mulatort tehdy, kdyZ jsou vicenasob-
né nabijeny bez pfedchoziho Uplného
vybiti a to s nabijecim procesem nema
Zadnou souvislost.

U tohoto nabije€e vyrobce rozliSu-
je jakousi dvoji kapacitu akumulatoru
- nabijeci a vybijeci, coz je rovnéz
principielni nesmysl, protoZe kapacita
akumulatoru je pouze jedna veli€ina.
Takzvana nabijeci kapacita je ob-
zvlasté smésna v okamziku, kdy na-
bijime pouze ¢astecné vybity akumu-
lator a na displeji se pak zobrazi
nabijeci kapacita, ktera je tfeba polo-
viéni neZ kapacita nabijeného ¢lanku.
Z toto vyplyva, Ze udaj této ,nabijeci
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kapacity“ je nejen nesmysiny, ale i zcela
zbyte€ny a uZivatele mate.

V§echny zplGsoby nabijeni jsou
ovladany jedinym tlacitkem, coz vy-
robce zfejmé& povazuje za klad pfi-
stroje, mé se to v8ak jevi jako krajné
nevyhodné. UzZivatele to totiZz nuti, aby
v nékolikasekundovych Casovych use-
cich volil jednim nebo vicenasobnym
stisknutim tohoto tlacitka funkce, kte-
ré mu pfistroj postupné nabizi - kdyz
to z jakéhokoli ddvodu nestihne nebo
zvoli funkci nespravnou, je nucen za-
¢it znovu od zacatku. Tuto informaci
mu v8ak navod skromné& zamlCuje.

Za zamysleni v8ak stoji ta skute¢-
nost, Ze v dobé&, kdy jiZ moderni aku-
mulatory nejsou tak choulostivé na
velikost nabijeciho proudu, nékdo
konstruuje nakladné nabijeCe tohoto
typu. Domnivam se, Ze dnes jiz jsou
takto komplikované automatické na-
bijeCe témér zbyte¢né (mimo oblasti
specialniho pouziti - modelarstvi atd.).
A kdyz jiz je nabije¢ tak drahy, jako
ten, ktery popisuji, o¢ekaval bych, ze
bude konstruovan téZ odpovidajicim
zplsobem. To znamend, Ze dokaze
v8echny vloZzené &lanky nabijet sou-
Casné a nikoli jeden po druhém.

Co je to za rychlé nabijeni, kdyz
nabijeni ¢ty monoclankl trva v tomto
pfistroji cely pracovni den (8 hodin) a
rychlé nabijeni 4 tuzkovych ¢&lankd tr-
valo celé odpoledne. Pfedpokladal
bych, Ze tak drahy pfistroj bude pa-
matovat téZ na rychlost nabijeni a
¢lanky bude nabijet, pfipadné vybijet
soucasné. Jejich napéti pfi vybijeni a
nabijeni totiZ Ize kontrolovat cyklicky a
stejnym zplGsobem by $lo ovladat vy-
bijeni i nabijeni, coZ moderni mikro-
procesorové fizeni, které je pry pouzi-
to, nesporné umozfuje. Cena, za niz
je pfistroj prodavan, by tomu v kaz-
dém pfipadé odpovidala.

Nabije¢ mi svym provedenim i ho-
nosnymi reklamnimi slogany pfipo-
mina princip obchodu s iluzemi. To
jsou napfiklad ty reklamy, které zaru-
Cuji, Ze jen po pouziti jejich pfipravku
Zena vice zkrasni, pradlo bude Iépe
vyprano, motor automobilu vice vydrzi
- a to vSe se obvykle pouziva v téch
pfipadech, kdy se vysledek neda ob-
jektivné méfit ani jednoduse porov-
navat. To se nepochybné tyka i oblasti
akumulatord. Provedeni i vlastnosti
akumulatorl se stale méni a zdoko-
naluji a jsou jiz tak kvalitni, Ze jim ani
tento podivuhodné feSeny pfistroj pa-
trné nedokaze pfili§ uskodit. Jak jsem
se vSak osobné& presvédcil, pro starsi
typy akumulator(i, které jiz nejsou
v nejlepSim stavu (nejsou v8ak na vy-
hozeni), se tento pfistroj nehodi vu-
bec.

Pro propagaci tohoto vyrobku pou-
Zil prodejce pojmy jako ,automatické
mikroprocesorové fizeni nabijeni bez

moznosti po§kozeni ¢lank(“ a ,digi-
talni udaje” (kdy je kapacita akumu-
latoru dokonce udavana na jedno de-
setinné misto - coZ je v praxi zcela
samoucelné a bezcenné), ,snadna
obsluha“ (pro netechnika je pravy
opak pravdou), ,prodlouzi Zivotnost
akumulatort az na 5000 nabijecich
cyklG“ (coz je rovnéZ tvrzeni naprosto
nedolozitelné a ja bych spiSe pre-
pokladal, Ze jim Zivot zfejmé& trochu
zkréati).

Také tvrzeni, Ze akumulatory, nabije-
né timto pfistrojem, neni tfeba pfe-
dem vybijet a Ze pfesto nevykazi
Zadny pameétovy efekt, je zcela smys-
lené. Pamétovy efekt vznika pfi opa-
kovaném nabijeni ¢astecné vybitych
akumulatort NiCd a se zplsobem
nabijeni nema Zadnou pfimou sou-
vislost.

Takze to, co se mi na tomto pfistro-
ji zda skute€né pozoruhodné, je jeho
cena, za kterou bych si pfedstavoval
vyrobek nesrovnatelné lepsi.

Zavér

Myslim, Ze neni tfeba déle s vlast-
nostmi popisovaného pfistroje a s Cet-
nymi reklamnimi nepravdami polemi-
zovat a proto dnedni test ukonc€im
jednoduchym zavérem.

Pokud se nechcete zcela zbyte€né
pfipravit o 4356,- K¢, pak tento vyro-
bek nekupujte. LepSi radu nemohu
poskytnout.

Ctenafi mi snad zcela na zaveér
odpusti jesté malou poznamku. V Ces-
kém katalogu firmy Conrad jsem
hned za nabidkou tohoto pfistroje na-
Sel jeSté jeden, ktery mé zaujal tim,
Ze je pravym opakem pfistroje popi-
sovaného. Jedna se totiz o nabijeC
dvanactivoltovych automobilovych olo-
vénych akumulator(, ktery ma mini-
transformatorek a usmérfiovac vesta-
vén do sitove zastréky podobné, jako
to byva obvyklé u napajeci drobnych
pfistroji. Text vedle obrazku pravi, Zze
tento nabije¢ ,dokonale nabije vas
akumulator a pfi napéti 13,8 V nabije-
ni automaticky ukonci®.

Jednak mam dlvodnou pochyb-
nost, Ze by napéti na automobilovém
akumulatoru pfi nabijecim proudu
pouze 400 mA vlbec dosahlo 13,8 V,
jednak by ,nabiti“ vybitého akumula-
toru 40 Ah trvalo témér tyden, takze
se zde v Zzadném pfipadé neda mluvit
0 nabijeci, nejvy8e snad o zafizeni,
které udrzuje akumulator v nabitém
stavu. Obdobné zdroje pro v§eobec-
né pouziti jsou v8ak k dostani u rtz-
nych prodejcl za cenu, ktera neprevy-
Suje 200,- K&. Tento pfistroj je vSak
v katalogu firmy Conrad nabizen za
spouhych® 1097,80 K¢, coz uvadim
bez dalSiho komentare.

Adrien Hofhans

Vs

Vysledky losovani predplatitelu

Bylo vylosovano téchto 10 vyherct:
CB radiostanici ELIX Dragon SY-101 obdrzi Jaroslav Kunc (Kraliiv Dviir);
CB radiostanici DNT RALLYE obdrzi Pavel Balcar (Choceri);
CB radiostanici DNT FORMEL 1 obdrzi Jifi Hajny (Viasim);
Celorocni predplatné ¢asopisu Prakticka a Konstrukéni elektronika A Ra-
dio obdrzi Jarmil Kocian (Frydek - Mistek), Vojtéch Burget (Prostéjov);
Celoroc¢ni predplatné ¢asopisu Prakticka elektronika A Radio obdrzi
Josef Jandak (Libice n. Cidlinou), Pavel Havlicek (Plzeri), Jan Koc (Du-
\chcov), Veleslav Holubec (Praha), Pavel Bures (Uherské Hradisté).

™~

NOVE
E

Polacek, D. a kol.: Elektrotechnické
tabulky, vydalo nakladatelstvi Mon-
tanex, rozsah 392 stran A5, obj.
Cislo 120833, MC 300 K¢.

Elektrotechnické tabulky jsou vybérem
z Ceskych (Ceskoslovenskych) technickych
norem, norem ISO a IEC i z norem evrop-
skych a dalSich podkladd, napf. katalogu.
Protoze CSN nejsou dosud plné harmoni-
zovany s uvedenymi mezinarodnimi nor-
mami, pouzivaji se bézné udaje z dosud
platnych €eskoslovenskych norem a sou-
¢asné i novych ¢eskych technickych no-
rem, které vétSinou jiz obsahuji ustanoveni
mezinarodnich norem, avSak velmi ¢asto
se pfi vyrobé pro zahrani¢niho zakaznika
pouzivaji némecké normy DIN, nebo pfimo
normy ISO a IEC, popf. i jiné narodni nebo
podnikové normy podle pozadavkl odbé-
ratele. Takovou S$ifi nemohou Tabulky za-
hrnout, proto autofi zpracovali pfedev§im
ty normy, které jsou nejfrekventovanéjsi.

Na sestaveni tabulek se podileli zkuSe-
ni autofi, pracovnici z praxe, z normali-
zacnich instituci i z technickych $kol. | to
je duvod proc¢ jsou Tabulky pouzitelné jak
pro praxi, tak pro vyuku na v§ech typech
technickych $kol se zamérenim na elektro-
techniku.

Tabulky predevs$im obsahuji: Jednotky
a jejich prevody, vzorce pro elektrotechnické
vypocty, normy vysilani a pfijmu rozhlasu
a televize, materialy a izolace pro elektro-
techniku, napéti a zdrojové soustavy, za-
sady bezpecnosti a ochran, vnéjsi vlivy,
klima, hoflavost, mechanické pozadavky a
komponenty pro silnoproud a projektova-
ni rozvodul, vodice a kabely, pojistky a
jisti¢e, pfehled komponent pro slabo-
proud, ...

Kvapilik, Z.; Sladek, D.: Pfirucka pro
domovni elektrické instalace, vyda-
lo nakladatelstvi Montanex, rozsah
256 stran A5, obj. ¢islo 120815, MC
170 K¢.

Prakticka pfiru¢ka pro vSechny zajem-
ce o teoretické i praktické informace, jak
spravné realizovat odbérna elektricka za-
fizeni v budovach pro bydleni tak, aby byla
bezpecéna i hospodarna, ucelna a provoz-
né spolehliva.

Prvni ¢ast obsahuje pozadavky na do-
movni elektricka vedeni a zafizeni podle
platnych elektrotechnickych predpisti a
norem. Ve druhé &asti jsou podrobné po-
psany zakladni zpusoby kladeni el. vedeni
a montaze jednotlivych druhd vedeni a za-
fizeni v prostredi zakladnim i ve zvlastnich
podminkach. Treti ¢ast je vénovana pre-
fabrikaci stavebnich uprav a &asti el. roz-
vodl v betonovych i lehkych stavebnich
dilcich. Ctvrta ¢ast se zabyva uvadénim
el. zafizeni do provozu, jejich revizemi,
zasadami spravného zachazeni s elektric-
kym zafizenim, prvni pomoci pfi Urazech
elektfinou, udrzbou, opravami, rekonstruk-
cemi a modernizaci domovnich elektric-
kych zafizeni.

Knihy si muzete zakoupit nebo objed-
nat na dobirku v prodejné technické lite-
ratury BEN, Vésinova 5, Praha 10, 100
00, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782
27 75. Dal$i prodejni mista: Slovanska
19, sady Pétatricatniki 33, Plzeri; Cejl
51, Brno; Zasilkova sluzba na Slovensku:
bono, P.O.BOX G-191, Juznéa trieda 48,
040 01 KoSice, tel. (095) 760430, fax
(095) 760428.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
elektrotechniky

Il. lekce

Opakovani

Prvni lekce byla pro mnohé naroc-
na a obsahovala fadu dosud nezna-
mych pojmu: Napéti jako rozdil poten-
ciald na svorkach zdroje, proud tekouci
ze zdroje do spotfebice, spojovani sé-
riové a paralelni, jinak také za sebou a
vedle sebe, jednotku napéti volt, jed-
notku proudu ampér, dale jsme po-
znali, Zze spotiebi¢ klade prochazejici-
mu proudu odpor a ten se méfi
v ohmech.

Pozdéji si ukazeme, Ze podobné
jako ¢lanky v baterii miZeme paralel-
né nebo sériové zapojovat i rezistory,
kondenzatory, civky apod., které se
v elektrotechnice a radiotechnice pou-
Zivaji a s nimiz se v dalSich lekcich
jesté setkame.

2. Elektricka prace - vykon

Jiz v souhrnu na konci prvni kapi-
tola byla zminka o tom, Ze napéti je
vlastné rozdil dvou potenciald. Defini-
ce potencialu je relativné velmi slozita
- v podstaté mizeme vychazet pravé
z definice napéti - je-li na jednom vy-
vodu ¢&lanku ur€ity potencial a na dru-
hém vyvodu jiny potencial, tak rozdil
mezi nimi oznacCujeme jako napéti.
Jde tedy vlastné o teoretickou veligi-
nu.

Propojime-li svorky zdroje, tedy
dvé mista o nestejném potencialu, re-
zistorem (popf. dratem s urcitym odpo-
rem) zacne protékat proud. Zkuste to
napf. s plochou baterii a s miniaturnim
rezistorem s odporem kolem 18 Q
(ohm). Kdyz podrzite rezistor v prs-
tech, za chvili se zahfeje tak, ze jej
neudrzite. Rezistor se prGchodem
proudu zahfiva, protékajici proud
tedy kona urcitou praci. Také Zarovka,
kdyZ ji pfipojite k baterii, se rozsviti a
navic i zahfeje. Cast elektrické energie,
kterou dodava baterie, se méni na
svétlo, ¢ast na teplo. Vzpomefime si
nyni opét na prfiklad s vodou - turbinka
by dodavala tim vétsi vykon, ¢im vét-
§im tlakem by na ni voda pUsobila
(v elektrotechnice je ekvivalentem vétsi
napéti) a také ¢im vétSi mnozstvi vody
potece (¢im bude vétsi proud - tady je
srovnani velmi nazorné). Prace je vy-
kon za jednotku Casu a bude dobreé,
kdyz si zapamatujete, ze

napéti x proud x ¢as = prace.

Od zdroje obvykle pozadujeme, a-
by dodaval pfi urcitém napéti (plocha
baterie pfi 4,5 V) pozadovany proud
po urcitou dobu, tedy aby dodaval po
urc€itou dobu potiebny vykon. Spotre-
biCe naopak pfi ur€itém napéti urcity

proud pfijimaji - fikame, ze spotiebite
proud ze zdroje odebiraji, tj. Ze maji
urcity pfikon. Vykon, popf. pfikon
oznacujeme pismenem P a ponévadz
je to soucin napéti a proudu, mizeme
psat ze

P=UI,
pfipadné mizeme do uvedeného
vztahu dosadit z Ohmova zakona
proud a odpor:

U=RI,
takze

P=R.II=R.P

a dostali jsme dal$i dulezity vztah e-
lektrotechniky, kterému Fikame Jou-
letlv zékon (¢ti dzaulliv zakon). Vykon
nebo pfikon méfime ve wattech [W].
(U spotiebic¢t na stfidavy proud,
transformator(i apod. se setkame i se
zkratkou VA misto W, coz znaci volt-
ampér - zatim pfedpokladejme, ze W
a VA mlizeme zaménit). Na spotiebi-
Cich je obvykle spotfeba udana - na
zarovce napf. 60 W, na Zehli¢ce asi
15 az 20x vice (800 az 1200 W).

Ztraty a ucinnost

Kazdé elektrotechnické zafizeni je
vlastné méni¢em elektrické energie
na jiny druh energie. NejCastéji se se-
tkdvame s ménici energie na energii
svételnou (zarovky, vybojky), tepelnou
(varice, elektricka pajecka) nebo me-
chanickou (motory v nejriiznéjSich za-
fizenich, v domacnosti napf. vysavac,
pracka ap).

Bylo by idealni, kdyby se vykon
zdroje rovnal vykonu spotiebice, ale
neni tomu zdaleka tak. Zminili jsme se
jiz, ze zarovka poskytuje mimo svét-
lo i teplo (v béznych Zarovkach se do-
konce jen asi méné nez 10 % energie
elektrické méni na svételnou !!) Také
vodi¢e mezi zdrojem a spotiebiCem
maji urcity odpor, ktery zavisi na ma-
terialu, ze kterého jsou vyrobeny (nej-
Castéji méd nebo hlinik a pamatujte si,
ze méd klade - pfi stejném prifezu -
mens§i odpor prochazejicimu proudu
nez hlinik) a také na jejich délce. Cim
kratSi a tlustSi jsou vodice, tim maji
mensi odpor.

Vodi¢e se prlchodem proudu také
zahfivaji, ale my tepelnou energii ve
vodi€ich vyrabét nechceme - jsou to
pro nas ztraty. Cim vice energie jed-
noho druhu proménime na poZadova-
nou energii, tim ma zafizeni vétsi
ucinnost, a to plati vzdy - nejen v elek-
trotechnice:

uginnost = i.100 %.
P
Uginnost se obvykle znagi feckym
pismenem 7 (éta), udava se v pro-
centech, je vzdy men$i nez 100 % a je
to obecné pomér energie vydané P,
k energii dodané P, (pozadovaneé).
Snazime se vzdy, aby uc¢innost byla

co nejvétsi, tedy aby ztraty byly co
nejmensi.

Pro zajimavost se podivejme, jak
se postupné vylepSovala uc¢innost
napf. u rozhlasovych pfijimacd, televi-
zor( nebo Zarovek jen v poslednich
30 letech. Obycejné ,radio” - to byvala
tézka bedna se Ctyimi az Sesti elek-
tronkami a pfi provozu se hezky zahfi-
vala, pfikon pfijimace byl kolem 60 W.
Dnesni ,stolni” pfijimace maji celkovy
pfikon kolem 10 W. Pfikon €ernobi-
lych televizort se zmensil z plvodnich
170 W na 40 W u poslednich typQ pfi
nesrovnatelné vétsi obrazovce a moz-
nostech. Jeden z prvnich naSich ba-
revnych televizort TESLA COLOR
(1973) mél pfikon 290 W, dnedni mo-
derni maji méné nez 100 W. Moderni
Lusporné” typy svitidel maji asi 5 az 6x
mensi pfikon pfi stejné svitivosti oproti
klasickym typdm Zarovek se Zzhave-
nym vldknem. ZvétSovani ucinnosti
pfimo souvisi s modernizaci a uzitim
novych technologii a v dnesni dobé je
obzvlasté zadouci vzhledem k nards-
tajicim cenam energie.

Kirchhoffovy zakony

Doposud jsme se zminili o dvou
dllezitych zakonech elektrotechniky;
dal$i se jmenuje Kirchhofflv zakon.
Jsou vlastné dva, ale nebojte se - ten,
ktery potfebujeme v praxi nejvice, je
snadno pochopitelny. Pfedstavte si
dva spotiebice: jednim protéka proud
1 A, druhym 2,5 A a jsou zapojeny pa-
ralelné. Jaky asi bude protékat proud
vodi¢em, kterym k obéma spotfebi-
¢um pfivadime proud? Ano, doufam
Ze vétSina z vas uvazovala spravné -
bude to 3,5 A, tedy soucet proudu
obou spotfebicl. Pochopitelné, pokud
by takovych spotfebicl paralelné spo-
jenych bylo vice, pak by to opét byl
soucet proudl vSech spotiebic.

V odbornych uc€ebnicich najdete
princip je v8ak stejny.

Abychom i dnes méli v textu néjaky
obrazek a osvéZili si schematické znac-
ky, tak alespon jedno schéma, které
pomUze tento zakon znazornit (obr.

1=+ 1+

Obr. 4.

Mimochodem - neméli jsme prav-
du, Ze tento zakon je nejjednodussi
k pochopeni?

Stejnosmérny a stfidavy proud

Do této chvile jsme jako zdroj
proudu uvazovali vzdy plochou baterii,
ktera se sklada ze tfi sériové spoje-
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nych galvanickych ¢lankd, ménicich
chemickou energii na elektrickou. Ta-
kovy Clanek nelze regenerovat - jak-
mile se vybije, tzn. jakmile se nadmér-
né zvétsi jeho vnitini odpor a ¢lanek
neni schopen do spotfebite dodavat
potfebny proud, nezbyvé nic jiného,
nez jej nahradit novym. Existuji v8ak i
¢lanky a baterie, jejichz schopnost do-
davat spotiebici elektrickou energii
m(Zeme obnovit. Jsou to akumulatory
(napf. olovény akumulator pouzivany
v automobilu, ktery se sklada z desek
z olova a jeho slou€enin a elektroly-
tem je roztok kyseliny sirové. Napéti
na jednom ¢&lanku kolisa podle stupné
nabiti od 1,8 az asi do 2,7 V). V béz-
ném automobilovém akumulatoru
12 V je zapojeno vzdy 6 ¢lank( v sérii,
kladny pol napéti je trvale vzdy na jed-
nom a zaporny na druhém vyvodu a-
kumulatoru. Akumulator(l existuje
fada typl, oznacujeme je obvykle podle
material(l elektrod: oceloniklovy, niklo-
kadmiovy, stfibrozinkovy akumulator
atd.

Jina situace je u elektromechanic-
kych zdroji proudu, které se prevazné
pouzivaji v primyslu a v elektrarnach.
U téch je po urcitou dobu jedna svorka
zdroje vzdy kladnd, druha zaporna a
opét po urcitou dobu je tomu obrace-
né - kladna se méni na zapornou a za-
porna na kladnou. Obyc¢ejnym rucko-
vym pfistrojem k méfeni napéti vSak
tyto zmény nelze zjistit, nebot’ probi-
haji velmi rychle a ru¢ka méficiho pfi-
stroje neni schopna tak rychle ménit
svou polohu. Ani na Zzarovce nepozo-
rujeme, Zze by se béhem sekundy né-
kolikrat rozsvitila a zase zhasla, poné-
vadz rozzhavené vlakno ma tepelnou
setrvacnost. Zménu polarity proudu
bychom vSak mohli pozorovat na z&-
fivce, ktera se skutecné za sekundu
100x rozsviti a opét zhasne. Oko je
v8ak nedokonalé a tak rychlé zmény
nevnima.

V sitoveé zasuvce je vzdy pfislusna
dutinka 50x za sekundu ,kladna”, 50x
,Zaporna”. Zména napéti vSak nena-
stava skokem, ale plynule - po jakési
vinovce, které podle matematického
vyjadreni jejiho prlibéhu fikdme sinu-
soida (sinusovka). Takovému napéti
(proudu) fikame napéti (proud) stfida-
vé. Stroje na vyrobu stfidavého elek-
trického proudu se nazyvaji alternato-
ry (jsou i napf. v kazdém modernim
auté). Stfidavy proud, ktery bézné
napf. v domacnostech pouzivame, ma
kmitoCet 50 Hz (tzn. zméni svou veli-
kost od nuly do kladné maximalni veli-
kosti a opét pfes nulu k maximalni z&-
porné velikosti a opét do nuly 50x za
sekundu, dobé jednoho tohoto ,kmitu”

Obr. 5. -

stfidavého napéti se fika perioda,
oznacuje se T a jeji pfevracenou hod-
notou, tj. 1/T je kmitoCet f). Nejvétsi
vyhodou stfidavého proudu je, Zze mu-
Zzeme snadno meénit jeho napéti
(transformatorem) na takové, jaké po-
tfebujeme. Jiz dfive jsme mluvili o
ztratach pfi rozvodu elektrické ener-
gie, které jsou tim vétsi, ¢im vétsi
proud vodi¢em urcitého prifezu proté-
ka. Z elektraren potfebujeme prenaset
velké vykony na velké vzdalenosti - to
Ize jediné tehdy, budou-Ili protékajici
proudy budou co nejmenSi. V domac-
nostech se nyni pouziva napéti 230
(220) voltu, z elektraren do velkych
mést a napf. i velkych tovaren se elek-
tricka energie pfivadi vedenim s napé-
tim az 1000x vétsim nez 230 V - od
100 000 do 400 000 V! Transformato-
ry umozfuji ménit napéti s minimalni-
mi ztratami (fika se, Ze to jsou stroje
s nejvétsi ucinnosti) - o jejich principu
se dozvime pozdéji.

Amplituda, Spi€kova, efektivni a
stiedni hodnota

Nejvétsi velikosti, které napéti Ci
proud v jedné poloviné periody dosah-
ne, se fika amplituda (nebo také 3pic-
kova hodnota). DalSim vyznamnym
udajem stfidavého napéti ¢i proudu je
tzv. efektivni hodnota napéti (proudu)
- ta udava, jakou velikost by musel mit
stejnosmérny proud pfi daném stejno-
smérném napéti, aby konal tutéz pra-
ci, jako pfivadény stfidavy proud (na-
péti). Vztah mezi Spickovou hodnotou
U, a efektivni hodnotou U,; napéti Ize
vyjadfit rovnici

Uef = LUO = 0,707U0

N

a naopak

Ug = v2Uys = 1414U¢

Tytéz vztahy plati pro proud /, pou-
ze misto U, dosadime /_ a misto U, /.

Vratme se jesté k faktu, Ze sit ma
u nas napéti 220 V - tento udaj zna-
mena efektivni hodnotu napéti, sku-
te€né okamzité napéti sité kolisa mezi
dvéma Spi¢kovymi hodnotami (ampli-
tudami) a to +U, a -U,, tj. £N2U_ =
= +(1,414.220 V) = £311 V. Tomu-
to udaji se fika mezivrcholova velikost
(hodnota) stfidavého napéti, znaci se
U_ .. nékdy téZ méné spravné napéti
Spicka-8picka, U, ..

V zadném pfipadé nelze psat V_,
V. V., atd. - ,volt je vzdy pouze je-
den”, napéti vdak mGze byt maximal-
ni, efektivni atd.; spravny zapis o tom,
Ze efektivni napéti je 5 V, musi vzdy
vypadat takto: U, = 5 V, nikoli tedy
U=5Vv_

Pro uplnost uvedeme jesté jeden
pojem, s nimz se muZete u stfidavého
proudu setkat - stfedni hodnota napéti
Ci proudu. Tento pojem neni v praxi
vyznamny, je vSak dobré védét, ze
efektivni hodnota proudu (napéti) je
1,11krat vétsi, nez jeho stfedni hod-
nota U,.

Bezpecnost predevsim

VSude tam, kde se dostdvame do
styku s elektrickym proudem, je urcité
riziko Urazu; v nejhor$im pfipadé tako-
vy Uraz muze koncit smrti. Existuje
v8ak urcita hranice, tzv. bezpe€né na-
péti, které zaruCuje, Ze ani v nejméné
pfiznivych podminkach se tomu, kdo
s takovym napétim pracuje, nemlze
nic stat. Jisté by vas ani nenapadlo
obavat se Urazu pfi pouzivani ploché
baterie. Kdyz vezmete vyvodni pliSky
baterie do prstd, sice nic necitite, pie-
sto v8ak jiz vasim télem protéka nepa-
trny proud. Zkuste v8ak oba plisky
spojit Spickou jazyka - nebojte se, ne-
stane se vam nic, ale rozhodné pfi
tom nebudete mit pfijemny pocit - uci-
tite jemné brnéni a na jazyku kyselou
chut.

Jak to, ze stejny zdroj, tedy stejné
napéti, mdze vyvolat tak rizné reak-
ce? Sucha kuze, ktera je na prstech
rukou navic pomérné tlusta, klade
prichodu proudu velky odpor (procha-
zejici proud mudze byt napi. 0,00005 A
pét stotisicin ampéru, 5.10° A).

Tenka, provih€ena sliznice jazyka
je nesrovnatelné lepSim vodi¢em (kla-
de mnohem men$i odpor prochazeji-
cimu proudu), takze prochazejici
proud by mohl byt napf. asi 0,002 A
(dvé tisiciny ampéru, 2.10° A). Proud
fadu tisicin Ci jesté i setin ampéru ne-
mUze nikomu nijak ublizit.

Jako bezpe&na napéti napf. pro
pohon rlznych hracek se pouzivaji
béZzné napéti od nékolika voltl asi do
12 V, jako bezpe&né napf. pro pohon
mensich stroj i v nebezpe¢ném (vih-
kém) prostiedi se povazuje napéti
24 V.

Stfidava napéti vétsi nez asi 50 V
(stejnosmérna vétsi nez asi 100 V)
vSak jiz nejsou bezpecnd! Proto
pozor na zasuvky, pokusy s napétim
pifimo ze sité nikdy nedélejte! V této
souvislosti je tfeba upozornit na to, ze
pfi pouzivani elektrickych spotiebicl
bychom méli dbat na to, aby izolace
privodnich $ilr nebyla nikde posko-
zena a nedotykejte se nikdy pfi praci
se zapnutymi elektrickymi spotfebici
vodovodu, plynovych trubek nebo té-
I&s ustfedniho topeni! Pokud je to
mozné, pracujte pfi svych pokusech
vzdy s napétim z baterii nebo ze zdro-
je, ktery je pro bezpe€nou praci kon-
struovan. (Pokracovéani)

Oprava

Pri prekreslovani obrazkl pro ¢la-
nek Jednoduchy nabije¢ NiCd (PE
€. 10/96, str. 5) se bohuzel dopustil
kresli¢ chyby: rezistory ve schématu,
oznacené jako R7 a R9, maji byt
spravné oznaceny jako R4 a R6, aby
oznaceni souhlasilo se seznamem
soucastek.

Chyba je na $tésti neprehlédnutel-
na, protoze vSechny rezistory ve sku-
piné (R4, R6, R8 a R10) maji stejnou
funkci, musi mit proto i stejny odpor.

Redakce se za chybu omlouva.
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Dnes jsme pro tuto rubriku pripravili dva prispévky od pana
Vlastimila Pékného z Votic, kterému dékujeme jak za prispév-

Ky, tak za mily dopis.
Uprava mikropajecky
V soucasné dobg si Ize pofidit nej-
rliznéjSi pajeci zafizeni za zhruba od
jednoho sta az po nékolik tisic korun.
Ta drazsi umoznuji vétSinou plynule
regulovat vykon pajecky - ta levna ob-
vykle zadnou regulaci nemaji, pfitom
Cas od Casu i pfi bézné praci bychom
jisté n&jakou regulaci teploty hrotu pa-
jeCky (tj. vykonu pajecky) uvitali.
topné télisko

D
1

Obr. 1. Uprava péajecky
Ja jsem tento problém u své nere-
gulovatelné pajecky na 220 V/40 W
jednodus$e vyresil podle obr. 1 - ziskal
jsem tak z plivodni pajecky plné vyho-
vujici pajecku s ,dvoji teplotou” za ne-

celych 20 K¢&. Jako diodu jsem pouZil
typ 1N4007. Pfepina¢ (na 220 V)
jsem spolu s diodou umistil pfimo do
télesa pajecky. V poloze 1 pfepinace
ma pajecka zhruba polovi¢ni teplotu
hrotu oproti stavu, kdy je pfepinac v
poloze 2.

Uprava zesilovaée Zetawatt
1420

Pfiblizné pfed 10 lety byl v Ama-
térském radiu popsan zesilovac Ze-
tawatt 1420, u néhoz byl jako koncovy
zesilovac¢ pouzit nepfili§ spolehlivy in-
tegrovany obvod MDA2020, ktery se
v dalSich verzich zesilovace nahrazo-
val obvodem A2030 z byvalé NDR
(uprava byla popsana v AR 3/86).
Protoze vim, Ze je stale mnoho téch,
ktefi tento zdafily a relativné jednodu-
chy zesilova¢ pouzivaji dodnes, chci
jim timto pfispévkem nabidnout moz-
nosti, jak zesilova¢ jednoduchym a fi-

nan¢né nenaro¢nym zplsobem vy-
lepsit.

Pfedevsim je tfeba nahradit pu-
vodni operacni zesilovace typu 1458
moderng&jSimi - nejlépe TLO72 (OZ ma
na vstupu FET, pozor pfi pajeni), dale
Ize vyménit koncové integrované ob-
vody (at jiz typu 2020 nebo 2030) za
TDA2030A (maximalni napajeci na-
péti £22 V). Soucasti upravy by méla
byt i vyména plvodnich elektrolytic-
kych vyhlazovacich kondenzator(
5000 pF za 10 000 uF - moderni elek-
trolytické kondenzatory jsou tak rela-
tivné malé, Zze po prostorové strance
nebudete mit pfi vyméné Zadné pro-
blémy. Konecné zavérecnou Upravou
by méla byt uprava obvodu stereofon-
niho vyvazeni podle obr. 2.

Domnivam se, Ze vysledkem po-
psanych uprav bude kazdy velmi pfi-
jemné prekvapen.

T TDA2030A

5a390k/N F—=

balance
25k/6

hlasitost
2K7

Obr. 2. Uprava obvodu stereofonniho
vyvéazeni zesilovace Zetawatt 1458

VézZeni Ctenari,

na této strance nachazite obvykle nabidku knih spolec-
nosti Starman Bohemia. Dnes zde uverejriujeme dopis, ktery
bohuZel dosel tak pozdé, Ze nemohl byt otistén v ¢. 1, kam by
patril; omlouvame se, Ze jej otiskujeme azZ nyni.

Mili pratelé,

stojime na pfelomu jednoho z poslednich rokd 20 stoleti.
Dramatického stoleti pro Ceskou republiku. ,Divoky” kapitalis-
mus pozvolna ustupuje a lidé si zacinaji uvédomovat i dulezitost
kvality sluzeb.

Dékujeme vSem zakaznikiim za obchodni kontakty v roce
1996. Potfebujeme vas vSechny, jsme tu pro vas, bez vas by
nase firma nemohla existovat. Vazime si kazdého z vas.

Rad bych vas rad seznamil s poslednimi novinkami nasi fir-
my. V8ichni uzivatelé Internetu mohou na nasi domovské stran-
ce nalézt seznam objednanych a jeSté nedodanych knih. Jako
kod zakaznika pouzijte vas kéd z posledni faktury (zpravidla pét
pismen) a jako heslo napiste vase smérovaci Cislo. Od 1. 12. 1996
je dodate¢na sleva 10 % na knihy z nasi prodejny od vydavatelt
Microsoft Press a IDG. Co chystame v roce 1997? Pro stalé
zakazniky s vétsim odbérem slevu az 14 % (dosud az 12 %).

Pro ty, ktefi maji slevu, moznost dovozu a poslani knihy bez fak-
tury, tedy ,kniha na ukazku”. Po prohlédnuti knihu mlzete vratit
zpét v plvodnim stavu nebo si vyzadate fakturu. Co chystame
dale: Odkaz z nasi stranky Internetu na nejméné 100 vydavate-
IG. Rozsifeni nabidky v prodejné o nékolik set pocitadovych knih
z USA, vyrazné jsou doplnény knihy vydavatelstvi Springer Ver-
lag a knihy o matematice a jejich aplikacich. Informace pres In-
ternet o Vasem predplatném casopisu (zaslani posledniho &isla,
mésic ukon&eni predplatného, chybégjici Cisla ...). Expresni sluz-
bu pro zaslani knih do 10 dn(.

Mili pratelé,

jménem Inge Starman, Jany Kucerové, Vlasty Peskové, To-
mase a Daniela Petfiny bych vam chtél upfimné popfat mnoho
zdravi a Uspéchll i spinéni v§ech vasich prani v roce 1997.

Srdec¢né zdravi :}:@ mL( J(? /—]—C‘
1. rwCs

Frank F. Starman
prezident Starman Bohemia
V ldaho Falls, 15. 12. 1996
Starman Bohemia spol. s. r. 0., Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel./fax (02) 24231933, starman@bohem-net.cz,
http://www.srv.net/~staram/starman.html

K recenzi knihy
Zakladni elektronické obvody a
zafizeni z PE AR €. 1/1997

K na$i recenzi z minulého ¢&isla

Je urc¢ena.

se snazil i proto, aby jeji cena nepre-
séhla finanéni moznosti téch, kterym

K posudku z minulého cisla AR

duvod k uverejnéni tak nepriznivého
posudku.

Knizka byla zafazena do seznamu
doporuéenych ucebnic SS pod ¢j.

Praktické elektroniky jsme dostali toto
vyjadfeni autora (doslovné znéni bez
jakychkoli uprav jazykovych €i véc-
nych):

Cilem této publikace je strucné
shrnuti znalosti potfebnych pro prak-
tickou ¢innost. Tato kniha by neméla
nahradit soucasné ucebnice, nybrz je
vhodné doplriovat a aktualizovat.

Celou radu problému jsem proto
umysiné zjednodusil za ucelem jejich
snaz§iho pochopeni. Ctenari jsou na
tuto skutecnost vzdy upozornéni. Sna-
Zil jsem se o maximalni stru¢nost
s dirazem na praktické vyuZiti ziska-
nych poznatk(. Proto je napr. zpétna
vazba vysvétlovana pouze na kon-
krétnich pfipadech. O strucnost jsem

chci Fici nasledujici: Obrézek neni
pfesné stejny jako v mé publikaci, né-
které citaty jsou vytrzeny z kontextu,
napf. na str. 4 ,Pro vétsi vykony je
nutné pouzivat diskrétni soucastky” je
o radek vys$ uvedeno, Ze se jedna o
vykony nad 15-20 W, atd. Svdj nazor,
Ze zapojeni s OZ jsou vyhodnéjsi nez
zapojeni s tranzistory, snad nemusim
podrobné vysvétlovat a obhajovat.

V publikaci se bohuzel vyskytlo asi
15 drobnych chyb (pfevazné inter-
punkce), za které se ¢tenartim omlou-
vam a které neni problém v pripad-
ném dal$im vydani opravit. Napr. u
Ctyfech z celkového poctu 110 obraz-
ki chybi tecky, oznacujici spojeni vo-
di¢a. Myslim, Ze to neni dostatecny

25627/9623. Je o ni velky zajem i na
SOU elektro, na SPS strojnich a veo-
becnych a mezi radioamatéry. Jenom
béhem minulého roku se prodalo asi
2000 vytiskd, coz svédci o jeji potreb-
nosti.

S pozdravem ing. Jifi VIcek

ProtoZe jsem plvodni recenzi na-
psal po dobrém uvazeni, nebudu se
jiz k celé véci vracet. Pfesto si vSak
neodpustim jednu poznamku: Jesté
pfed nékolika lety museli obsah i for-
mu ucebnice pred schvalovanim po-
soudit dva nezdvisli lektofi a autor
musel obsah upravit tak, aby po
v8ech strankach odpovidal pozadav-
kéim na ucebnici. Nestalo by za to, se
k tomuto procesu vratit?  Kalousek
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Elektronické
hodiny SMD

Zdenék David

Elektronické hodiny jsou konstruovany jako presny, krystalem fi-
zeny univerzalni modul pro vSestranné pouziti. Zobrazuji minuty,
hodiny, odpoledne - dopoledne, dny v tydnu, lze nastavit buzeni
akustickym signalem, akusticky oznamuji celé hodiny. Pfi jejich
navrhu byla dana prednost analogovému zobrazeni ¢asu pred digi-
talnim. Ruékové zobrazovani umozriuje lepsi Citelnost a rychlejsi
orientaci pfi ¢teni €asu z hodin. Hodiny maji automatickou regulaci
jasu diod LED a pracuji v multiplexnim fezimu. Pfednosti téchto ho-
din je i to, ze pfi vypadku napajeciho napéti diody LED sice nesviti,
avsak vnitini €as (a alarm) je stale funkéni.

Technické udaje

Napajeci napéti: 9az15V.
Napajeci proud: asi 25 az 70 mA.
Kmitocet zobrazovani: 100 Hz.
Rozméry: 96 x 110 mm.

Popis zapojeni

Chod elektronickych hodin fidi in-
tegrovany obvod U2 - osmibitovy mik-
rofadi¢ PIC16C54, v jehoz vnitini pa-
méti PROM je uloZen program.

Pfesné Casovani mikrofadiCe U2
zajistuje krystal X1 3,2768 MHz. Re-
zistor R7 zamezuje ,zahlceni* krysta-
lu. Kmitocet 3,2768 MHz je uvnitf
obvodu U2 délen &tyfmi a dale ¢aso-
vaCem s pfeddélickou délen na kmito-
¢et 800 Hz, coz odpovida periodé
1,25 ms. Vnitini pracovni registry
obvodu U2 tuto periodu dale zpra-
covavaji a vytvareji periody 100 ms,
1 s, 1 minutu a 1 hodinu, které fidi
posuv jednotlivych ,ru¢ek®. Periodou
1,25 ms je fizeno adresovani dekodé-
ru U3 (74HC138) z portu A obvodu
U2. Vystupy dekodéru U3 spinaji pfes
rezistory R14 az R21 tranzistory Q3
aZz Q10. Kolektory téchto tranzistor(
napajeji jednotlivé sloupce anod diod
LED, které jsou potom spinany pres
rezistory R22 az R29 budi¢em U4
s tranzistorem Q2.

Budi¢ U4 spolu s tranzistorem Q2
je Fizen z portu B obvodu U2. Rezis-
tory R31 az R65 nastavuji rovnomér-
né sviceni jednotlivych svitivych LED
diod. Pro zobrazovani €asu (velké a
malé ru¢ky hodin) jsou pouzity zele-
né hranaté diody LED o rozmérech
2,5 x 7 mm. Stfed ciferniku tvofi velka
zelena dioda LED o praméru 8 mm,
ze které vybihaji ru¢ky hodin.

Pro lepSi orientaci a Cteni Casu
z ciferniku jsou na konci ru¢ek, uka-
zujicich kazdou celou hodinu, umis-
tény zelené kulaté diody LED o pri-
méru 3 mm. Vlevo pod cifernikem
jsou umistény dvé zelené diody LED
zobrazujici dopoledne - odpoledne,
jedna zluta dioda LED zobrazujici
zapnuti - vypnuti akustického ozna-
meni celé hodiny a jedna Cervena dio-

da LED zobrazujici zapnuti - vypnuti
alarmu. Vpravo pod cifernikem jsou
umistény diody LED pro zobrazovani
dn( v tydnu. Pracovni dny pondéli az
patek zobrazuji Zluté diody LED a dny
volna (sobotu a nedéli) dvé zelené di-
ody LED. Tyto diody byly pouzity kulaté,
s malym pfikonem o priméru 3 mm.

Elektronické hodiny se nastavuji
tlacitky SW1 a SW2. Tlacitka jsou
portem A obvodu U2 testovana kaz-
dych 100 ms. V tomto Case se na krat-
kou chvili pfepne port A obvodu U2
z vystupniho na vstupni a je pfecten
stav tlaCitek SW1, SW2 a soucasné je
precten stav fotoelektrického snimace
pro Fizeni jasu diod LED. V zavislosti
na osvétleni fototranzistoru E37 se
méni napéti na bazi tranzistoru Q11.
Z kolektoru Q11 je logicka uroven
pfes rezistor R10 pfivedena do obvo-
du U2, ktery pfi malém osvétleni foto-
tranzistoru (po uplynuti 3 s) zmenSsi jas
dioddm LED. Jas se zvétsi pfi vétSim
osvétleni fototranzistoru za 200 ms.
Jas diod je regulovan programové.
Z portu A obvodu U2 je sou€asné fizen
samovybuzovaci piezoelektricky bzucak
(pizoelement) X2 s tranzistorem Q1.
Piezoelement X2 zajistuje akustické
ohl&&eni celé hodiny a spusténi alarmu.

Diody LED a obvod U3 jsou napa-
jeny z vystupu stabilizatoru U1 (7806).
Obvod U2 a obvod U4 jsou napajeny
pfes oddélovaci diodu D2. PFi vypad-
ku napajeciho napéti je mozné hodiny
napajet tfemi sériové zapojenymi tuz-
kovymi Clanky (celkem 4,5 V) pfes D4
a R4. Pokud je pfipojeno napéjeci na-
péti, neni odebiran zadny proud z ba-
terie 4,5 V, avSak pokud se prerusi na-
pajeci napéti, je z ni odebiran proud
asi 1,5 mA. Zenerova dioda D3 chrani
obvody U2 a U3 pfed napétovym preti-
Zenim v obou polaritach.

Nastaveni hodin

Elektronické hodiny se nastavuji
dvéma tlacitky: SW1 (mode) - pro pre-
pinani, co budeme nastavovat, a tlacit-
ko SW2 (set) pro konkrétni nastaveni
¢asu. V rezimu nastaveni zlstavaji
svitit pouze ty diody LED, které pfislu-
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§i k rezimu nastavovani, svit ostatnich
diod je potlacen. Kratkym stiskem tla-
Citka SW1 (stisknuti do 2 s) se zobrazi
nastaveni alarmu - buzeni akustickym
signalem.

Nastaveni alarmu: Drzime-li tlacitko
SW1 stisknuté déle nez 2s, pfepnou se
hodiny do rezimu nastaveni alarmu.
Opakovanym stisknutim tlacitka SW2
muzeme nastavit hodiny alarmu. Po
nastaveni hodin stiskneme tlacitko
SW1 a potom mizeme tlacitkem SW2
nastavit minuty alarmu. Po nastaveni
minut stiskneme tlagitko SW1 a po-
tom Ize tlaCitkem SW2 nastavit zapnu-
ti (vypnuti) alarmu. Po nastaveni za-
pnuti (vypnuti) alarmu (AL) stiskneme
tlacitko SW1 a potom mizeme tlacit-
kem SW2 nastavit dopoledne - odpo-
ledne alarm. DalSim stisknutim tlagit-
ka SW1 ukonCime nastavovani.

Nastaveni hodin: Je-li tlacitko SW2
stisknuté déle nez 2 s, pfepnou se ho-
diny do reZzimu nastaveni hodin. Opa-
kovanym stisknutim tlacitka SW2
miZeme nastavit hodiny. Po nastave-
ni hodin stiskneme tlaCitko SW1 a po-
tom muazeme tlacitkem SW2 nastavit
minuty. Po nastaveni minut stiskneme
tlacitko SW1 a potom muzeme tlagit-
kem SW2 nastavit zapnuti (vypnuti)
akustického signalu pfi kazdé cel