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NAS ROZHOVOR

s panem Ulrichem Hallerbergem,
oblastnim obchodnim manaze-
rem firmy Arizona Microchip
Technology, GmbH v Mnichové.

Firma Microchip nebyla v minulos-
ti v Ceské republice pfili§ znama.
Nyni je jiz podstatné znaméjsi, vét-
$ina nasich ¢tenaru vSak firmu zna
jen jako vyrobce nékolika malo mi-
krokontroléru PIC. Mohl byste nas,
prosim, struéné informovat o jeji
historii?

Nejjednodussi bude, uvedu-li né-
ktera pro firmu vyznamna data v jejim
VYVOji:

1989 - skupina tzv. rizikového kapitalu
zakladé samostatnou firmu Microchip
jako byvalou &ast General Instruments;
1990 - nova skupina fidicich pracovni-
kl prebira odpovédnost za vedeni fir-
my;

1993 - Microchip poprvé vefejné nabi-
zi své vyrobky;

1993 - Microchip kupuje od firmy Digi-
tal Equipment druhou tovarnu na vyro-
bu kifemikovych platkd;

1994 - Microchip je ocenén &astkou
dosahujici 1 miliardy americkych dola-
ri (v zafi 1994);

1995 - Microchip kupuje technologii
Keeloq od firmy Nanoteq;

1996 - Microchip kupuje firmu ASIC
Technical Solutions, ¢imz ziskava pfi-
stup k novym technologiim pouzitel-
nym pii vyrobé svych mikroprocesord;
1997 - hodnota firmy Microchip dosa-
huje ¢astky dvou miliard americkych
dolarC (v lednu 1997).

Jaké jsou vase dalSi vyrobni akti-
vity, kromé jiz zminénych mikro-
kontroléru?

NaSe dalSi uspé&dné aktivity tvofi
paméti (jsme druhym nejvétSim své-
tovym vyrobcem sériovych paméti
EEPROM) a soucastky oznacovane
Keeloq, coz je nazev svétoveho stan-
dardu v elektronickych pfistupovych
systémech.

Pohovoifme nejprve o jednoé€ipo-
vych mikroprocesorech (mikro-
kontrolérech PIC). Néktefi nasi
Etenafi jiz s nimi maji dobré zkuse-
nosti, ale ne vSichni a ne se vSemi
typy.

Architektura RISC 8bitovych jedno-
¢ipovych mikroprocesor( firmy Micro-
chip se jiz stala svétovym standar-
dem, od roku 1990 bylo na svétovy trh
dodano pdl miliardy mikrokontrolérQ
PIC. Dodavame je ve verzich s paméti
OTP (One Time Programing - jednou
naprogramovatelné), EEPROM, En-
hanced FLASH a ROM, ¢imz vytva-
fime jedine¢né komplexni nabidku

Pan Ulrich Hallerberg

8bitovych mikroradi¢t. V poslednich
dvou letech jsme uvedli na trh vice
nez 58 novych mikrokontrolért PIC
v provedeni OTP, EEPROM, FLASH a
ROM.

Myslite si, ze néktery z vami vyra-
bénych mikrokontroléru PIC muze
byt ve svété nejpouzivanéjsi?

Jiz nékolikrat jsme tuto pozici zis-
kali. Microchip je v kazdém pfipadé
svétovou jedniC¢kou ve skupiné jed-
nocipovych mikroprocesorti OTP s ar-
chitekturou RISC. A pravé nedavno
jsme ziskali svétové prvenstvi s 8bito-
vym RISC mikroprocesorem v osmi-
vyvodovém pouzdru (PIC12C508).
Vyhodou osmivyvodoveho pouzdra je
jeho nizka cena, protoze u levnych
mikroprocesord jiz cena pouzdieni
hraje nezanedbatelnou roli. U osmi-
vyvodového pouzdra neni vyvodd na-
zbyt, proto je oscilator feSen jako in-
terni.

Jak jsme jiz konstatovali, vase ak-
tivity se neomezuji jen na mikro-
procesory. Mezi elektroniky je
zajem také o paméti EPROM a
EEPROM, jaké typy vyrabite?

Jiz jsem konstatoval, ze Microchip
stoji na druhé pfi¢ce svétového Zeb-
ficku vyrobcl sériovych EEPROM.
Nabizime fadu sériovych EEPROM se
sbérnicemi I12C, SPI a Microwire.

Zvlastni skupinou jsou aplikace
v automobilovém primyslu. Co
nabizite v této oblasti?

Pro automobilovy primysl nabi-
zime rozSifeny teplotni rozsah na-
Sich vyrobk(, ktery je zde z pochopi-
telnych dlvodl vyzadovan. Rovnéz
dodavame vyrobky certifikované nor-
mou AEC100. Navic projektujeme
specialni vyrobky, napf. mikrokontro-
léry PIC s rozhranim pro sbérnici
CAN.

Mohl byste nam podrobné objas-
nit termin KEELOQ?

Trh zabezpeCovaci techniky je roz-
délen do nékolika podskupin, jimiz
jsou napf. systémy otevirani garazo-
vych vrat, domaci pfistupové a zabez-
pecovaci systémy, dalkové odemyka-
ni a zamykani dvefi (automobilll) bez
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pouziti klice, bezdratové domaci za-
bezpeCovaci systémy atd. Trh hleda
jeden standard, dostatecné flexibilni,
s minimalnim poctem soucastek, ma-
ximalnim stupném ochrany a dobrou
kompatibilitou. A pravé fada soucas-
tek Keyloq firmy Microchip nabizi mi-
niaturni jednocipové enkodéry a deko-
déry pro povrchovou montaz, které se
staly prvnim svétovym standardem
v této oblasti a zaroven jsou cenové
velmi dostupné. Vyvojové prostiedi
Keyloq umoziuje systémovym inzZe-
nyram velmi rychle vyvijet prototypy,
snadno ménit kddovani a své vzorky
pfedstavovat na trhu mnohem rychleji
nez kdy predtim.

Doslechl jsem se, ze Microchip
také vyrabi jisté integrované ob-
vody pro obsluhu akumulatoru.
O jaké obvody se jedna?

Obvody, o nichz jste slySel, ozna-
Cujeme PIC14C000. Tento produkt
v sobé& zahrnuje nékteré specialni
¢asti pro sledovani akumulatord, jako
napf. pfevodnik A/D, senzor teploty
pfimo na Cipu, detektor poklesu napéti
apod. Pro pfesné zadani pozadova-
nych vlastnosti je procesor vybaven
funkci kalibrace.

Hovofime-li o jednoéipovych mik-
roprocesorech, jejich pouzivani
znamena nejen znat jejich instruké-
ni soubor, ale mit také k dispozici
vyvojové prostredi a programova-
ci zafizeni. VétSinu vasich mikro-
procesort dokaze naprogramovat
fada tzv. univerzalnich programa-
tord. Co vSak vyvoj? Nabizite vy-
vojové prostredky?

Microchip nabizi mimofadné ob-
sahlou fadu vyvojovych prostiedkd,
které umoznuji systémovym pracov-
nikim rychlé a pruzné navrhovani
svych aplikaci a tim mnohem rychlejsi
uvadéni vyrobk( na trh. Tak napf.
MPLABTM je integrované vyvojové

prostiedi, které poskytuje uzivateliim
mikroprocesor(i PIC pruznost pfi tvor-
bé, pfekladu a odladovani jejich pro-
grami. Prostredi samoziejmé pod-
poruje emulatory a programatory
(PicMaster, PicStart, ProMate) a né&-
vazny pfeklada¢ jazyka C s nazvem
MPLAB-C.

Jaky je podle vas diivod uspéchu
firmy Microchip v oblasti OTP mik-
roprocesoru?

Dlvodem je, Ze firma Microchip
zacCala s OTP jiz od svych prvopocat-
kG. Firemni strategii je pouzivani OTP
v oblasti velkovyroby, coZz znamen4,
ze verze OTP museji byt konkurence-
schopné verzim ROM. Jestlize jsou
ceny srovnatelné, pak mdze konstruk-
tér vyuzit v8ech dalSich vyhod, jako
jsou: kratky ¢as uvedeni na trh, zadna
velkd minimalni mnozstvi, moznosti
pruznych zmén koédd, zakazkova ¢ast
vyroby az na konci vyrobniho cyklu
(se sériovym programovanim) apod.
Tim je firma Microchip uspésna, pro-
toZe oslovuje pozadavky zakaznikd.

Jaké jsou plany firmy pro nejblizsi
budoucnost?

Letos pfichazi Microchip se 44 no-
vymi mikroprocesory s architekturou
RISC. Nase nové vyrobky budou opti-
malizovany s ohledem na efektivi-
tu vyuziti paméti, malou proudovou
spotfebu a velky vykon. PokraCujeme
v naSem pfistupu dovolujicim snadné
zmény ve vSech trznich segmentech
stejné jako v nenasilnych posuvech
mezi v§emi pameétovymi technologie-
mi (ROM, EPROM/OTP, FLASH/EE-
PROM). Microchip ohlasil nejsirsi fadu
mikrokontrolért s paméti FLASH.

Kde muze potencialni zakaznik
ziskat informace o vasich vyrob-
cich? Existuje CD s nejnovéjSimi
katalogovymi udaji, aplikaénimi

KEELOQ
PROGRAMMING SYSTEM

poznamkami, s popisem vyvojo-
vych prostfedkl apod.? Mate svou
stranku na Internetu?

Na Internetu méa zajemce pfistup do
nasi stranky www.microchip.com,
odkud si miZze nacist softwarova pro-
stfedi stejné jako katalogové listy. Na-
bizime také na$ katalog jak v tisténé
knizni podobé&, tak na CDROM. Kom-
paktni disk rovnéz obsahuje zdarma
vyvojovy software MPLAB.

Existuji néjaké kursy pro zacatec-
niky, ktefi chtéji mikrokontroléry
PIC pouzivat?

Microchip pofada kazdym rokem
evropské turné seminard. Pro rok
1998 je planovano na Cerven/Cerve-
nec. Termin pro Ceskou republiku si
mUzete ovéfit u svého mistniho distri-
butora. Zacali jsme seminafe délit na
seminafe pro zacateCniky a seminafe
pro pokrocilé. Je mozné zorganizovat
i individualni seminafe nebo pracovni
porady, avSak ty je nutné pfedem pro-
diskutovat s mistnim distributorem.

Kde tedy muze zakaznik vase vy-
robky a dalSi informace ziskat?
Mate jiz v Ceské republice mistni-
ho distributora?

Abychom zlepSili nase sluzby roz-
vijejicimu se Ceskému trhu, uzavreli
jsme na zacatku letoSniho roku distri-
bucni smlouvu s firmou GM Electro-
nic. Hlavni zverejnéni této spoluprace
bude na veletrhu Ampér "98. V sou-
Casné dobé (pozn. redakce: rozhovor
byl realizovan na zacatku (nora) pro-
bihaji Skoleni nadeho nového partne-
ra, abychom zabezpecili, Ze odbornici
firmy GM Electronic budou mit poza-
dovanou kvalifikaci pro Microchip. GM
Electronic bude drZet sklad a bude mit
pfistup k veskeré podpofe firmy Micro-
chip. Funkci naseho obchodniho fedi-
tele pro Ceskou republiku vykonava
pan Karl Hédl a ten bude v Uzkém
kontaktu s vedenim firmy GM Electro-
nic zajistovat podporu nejvyssi kvality
ve vasi zemi. TéSime se na dlouho-
trvajici a uspésné partnerstvi s firmou
GM Electronic.

Dékujeme vam za rozhovor.

Pripravil ing. Hynek Strelka a ing. Josef Kellner
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Vyhlaseni Konkursu PE-AR

na nejlepsi radioamatérské konstrukce v roce 1998

Pravidla

Konkursu PE-AR jsou co nejjednodus-
$i. Ziskali jsme fadu sponzorl, a proto
bude kromé penéznich odmén rozdéleno
mnoho vécnych prémii.

Do Konkursu pfijimame libovolné kon-
strukce bez ohledu na to, zda jsou jedno-
duché nebo slozit&jsi.

Prihlasené konstrukce budou posuzo-
vany podle jejich plvodnosti, vtipnosti,
technického provedeni a predevsim ucel-
nosti.

V8echny konstrukce musi splfiovat
podminky bezpeéného provozu zejména
z hlediska moznosti Urazu elektrickym
proudem.

Pro konkurs je na odmény vyélenéna
¢astka 60 000 K&. Termin uzavérky pfi-
hlasek je 18. zafFi 1998.

Podminky konkursu PE-AR

1. Konkurs je neanonymni a mize se
ho zuCastnit kazdy. Dokumentace musi
byt ozna¢ena jménem a adresou, rodnym
Cislem (pro pfipadny honorar) a dalSimi
udaji, které umozni v pfipadé potieby kon-
takt s pfihlaSenym ucastnikem.

2. Pouziti soucastek je libovolné. Sna-
hou konstruktérli ma byt moderni obvo-
dové feseni.

3. Prispévek do Konkursu musi byt
zaslan (podan na postu) do 18. zafi 1998
a musi obsahovat:

a) pfihlasku s osobnimi udaji autora (viz
bod 1);

b) schéma zapojeni;

c) vykres desek s ploSnymi spoji;

d) podrobny popis pfihlaSené konstruk-
ce. V uvodu musi byt struéné uvedeno,
k jakému ucelu ma vyrobek slouzit (pfi-
padné zdlvodnéni koncepce) a shrnuty
zakladni technické udaje;

e) do Konkursu je mozno pfihlasit také
vyrobky, na kterych se podileli dva nebo
nékolik konstruktérd.

4. Textova ¢ast musi byt napsana po-
Citacovou tiskarnou nebo strojem (husto-
ta textu 30 radek po 60 znacich na stran-
kach formatu A4). Uvitame, dodate-li

podklady ke konstrukci na disketé. Zmensi
se tak riziko vzniku chyb pfi pfepisovani
textu a prekreslovani obrazkd. Format
soubort (PC) Ize dohodnout s redakci. \VVy-
kresy mohou byt na oby¢ejném papife a
kresleny tuzkou, fixem nebo jinak, ale tak,

Prvni cena v Konkursu: pajeci stanice
s odsavanim SL-916 (za 11 770 Kc), vé-
novala firma FK technics

aby byly prehledné (obrazky jsou pro tisk
prekreslovany). Vykresy i fotografie musi
byt o€islovany, v textu na né musi byt od-
kazy. Na konci textové ¢asti musi byt uve-
den seznam pouzitych sou¢astek, vSech-
ny texty pod jednotlivé obrazky a seznam
pouzité literatury.

5. PfihlaSeny mohou byt pouze takové
konstrukce, které dosud nebyly vCR a SR
publikovany - redakce si pfitom vyhrazuje
pravo jejich zverejnéni. Pokud bude kon-
strukce zvefejnéna, bude honorovana jako
pfispévek bez ohledu na to, zda byla ¢i
nebyla v Konkursu odménéna.

6. Prispévky bude hodnotit komise
ustanovena podle dohody poradateld.
V pfipadé potfeby si komise vyZzada po-
sudky specializovanych pracovist. Cleno-
vé komise jsou z U¢asti v Konkursu vylou-
ceni.

7. Dokumentace konstrukci, které ne-
budou uvefejnény, budou na pozadani
vraceny. Finanéni ceny i vécné prémie
budou udéleny do konce roku 1998 a vy-
sledky Konkursu PE-AR 1998 budou zve-
fejnény v PE-AR €.1 nebo 2/1999.

multimetr DMM-890G za 1135 K&.
Sponzor: FK technics Praha.

Vécna prémie v cené

5000 K¢ z oboru elektroniky pod-
le vlastniho vybéru.

Sponzor:

Cesky radioklub.

X ELIX

a ELING Bohemia Uherské Hradisté.

Soucastky podle vlastniho
vybéru ze sortimentu firmy v
hodnoté 5000 K&. Sponzor:
RYSTON ELECTRONICS
Praha

<ECHNICK
] '
ITERATURP
~
BE

.

Vécné prémie a sponzori:

Pajeci stanice s odsavanim SL-916 v cené 11 770 K& a

N .
ELECTRONICS

Kazdy ucastnik konkursu obdrzi knihu
z nakladatelstvi BEN - technicka lite-
ratura; jeden z ucastnikd dostane kni-
hy v hodnoté 1000 K¢&.

Sponzor: BEN - technicka literatura

~

A

(( D’A METRA L Laboratorni zdroj P230R51D 2x 0-30V, 0-4A, 5 V/I2 A,

4 displeje, elektr. ovladani za 6000 K¢.
Sponzor: DIAMETRAL Praha.

Vécna prémie 5000 K¢ za jednoduchou konstrukci nebo staveb-
hici uziteéného dopliiku k radioamatérské vysilaci stanici.
Sponzor: RMC Nova Dubnica, SR.

Méii¢ CSV Vectronics
do 500 MHz,

cena 3900 K¢.
Sponzor:

AMA Plzen.

Ruéni radiostanice CB, typ ELIX-GIANT, cena 3390 K&.
Sponzor: ELIX Praha.

Sada piistrojovych skfinék BOPLA konstruktériim, ktefi Sy l l N G
svUj vyrobek dodaji vestavény ve skfifice od firmy Ssemw

BOPLA. Sponzor: ELING Nova Dubnica

[BOHEMI A

Napajeci zdroj PAN Inter-
national, cena 1000 K¢.
Sponzor: FCC Folprecht
Usti nad Labem.

ECERN
Bt

BET on
o micat®
g

v
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SEZNAMUJEME VAS

Digitalni hodiny s velkym

displejem a teplomérem

Vseobecny popis

Dnes bych chtél ¢tenafe upozornit
na zajimavy vyrobek, ktery se objevil
na nasem trhu. Jsou to digitalni hodi-
ny, fizené krystalem, kombinované
s Udajem kalendare a s udajem teplo-
ty okoli.

Tyto hodiny jsou vybaveny velko-
plodnym displejem LCD, na némz
se jejich hodinovy udaj zobrazuje mi-
moradné velkymi Cislicemi vysokymi
56 mm, se segmenty Sirokymi 6,5 mm.
Casovy Udaj se zobrazuje &tyfmistné,
tedy jako udaj hodin a minut (bez se-
kund). Zobrazovaci cyklus je volitelny:
bud americky 12hodinovy nebo evrop-
sky 24hodinovy.

V levé dolni ¢asti displeje je zobra-
zovan Ciselné udaj mésice a dne, ve
stfedni ¢asti nazev dne (v anglické tfi-
pismenné zkratce) a zcela vpravo tep-
lota okoli, volitelna bud' ve stupnich
Celsia nebo Fahrenheita. Udaje v dol-
ni Casti displeje se zobrazuji mensimi
Cislicemi, vysokymi 18 mm. Udaj ho-
din je, jak jiz bylo Fe€eno, indikovan
v hodinach a minutach, udaj teploty je
ve stupnich s rozliSovaci schopnosti
0,5°.

Na zadni sténé hodin jsou Ctyfi tla-
Citka a jeden posuvny pfepinac. Tyto
prvky se pouzivaji pouze pro nastavo-
vani hodin a kalendare. Pfepinatem
Ize volit bud' polohu CALENDAR (pro
nastavovani kalendare) nebo polohu
CLOCK (pro nastavovani hodin), pfi-
padné polohu LOCK, kterou nastavo-
vani ukonc¢ime.

Hodiny jsou prodavany ve tfech
variantach provedeni: jako kruhové,
jako obdélnikové nebo jako Ctvercove.
Technické parametry i obsluha vSech
typd hodin jsou naprosto shodné,
hodiny se li8i pouze vné&j$im prove-
denim. Kruhové hodiny maji primér
26 cm a jsou feSeny pouze k upevné-
ni na sténu. Shodné jsou vyfeSeny
i Ctvercové hodiny, jejichz strana méfi
24 cm. Obdélnikové provedeni ma
rozméry 39 x 17 cm a tyto hodiny mo-
hou byt upevnény na sténu, pfipadné
je lze postavit na stll nebo na jinou
vodorovnou podlozku, protoze jsou
navic vybaveny zadni vyklopnou opér-
kou. Displej je u v8ech provedeni zcela
shodného obdélnikového tvaru s roz-
méry 15 x 9,5 cm.

Pristroj je napajen dvéma suchymi
¢lanky typu AAA (mikrotuzky) a odebi-
ra ze zdroje proud asi 20 yA. Zname-

na to, ze ¢lanky vydrzi napajet hodiny
déle nez 1 rok. Aby zmensil pravdépo-
dobnost vytoku z vyCerpanych napaje-
cich ¢lankl a tim i moznost poskozeni
elektroniky pFistroje, doporucuje vy-
robce preventivni vyménu napajecich
¢lankd asi po osmi mésicich.

Vyrobce téchto hodin se mi nepo-
dafilo zjistit, protoze neni uveden ani
na pfistroji ani v navodu ani na obalu.
Na pfistroji je pouze nic nefikajici n&-
pis ,Product Tomorrow“. V pfiklada-
ném jednolistovém néavodu, ktery je
pouze v anglické a némecké feci, je
pod pfelepkou uvedeno misto servisu,
firma Wérlein GmbH v zapadonémec-
ké obci Cadolzburgu (coz je kousek
zapadné od Norimberka). Jsem vSak
pfesvédcen, Ze se jedna vyrobek, po-
chazejici z nékteré asijské zemé.

Funkce pfistroje

Popisovany pfistroj je jak ve své
konstrukci, tak i ve svém nastavovani
velice jednoduchy. Pfesunutim hlavni-
ho pfepinaCe do polohy CALENDER
Ize tfemi tlacitky v horni fadé (na zad-
ni sténé) nastavit aktualni rok, meésic
a den. Udaj roku Ize nastavovat v roz-
mezi let 1990 az 2030. Nastavenim
téchto tfi Gdaju se automaticky nasta-
vi i zkratka nazvu dne ve stfednim
sloupci pod udajem hodin. Po posunu-
ti pfepinace do polohy CLOCK slouzi
prvni dvé ze zminénych tfi tlaCitek pro
nastaveni hodin a minut aktualniho
Casu. Tretim tlaCitkem volime, zda
si pfejeme zobrazovat ¢asovy udaj
v 12hodinovém nebo v 24hodinovém
cyklu. Ctvrté tlacitko (ve druhé fadé)

slouzi k volbé mezi zobrazenim teplo-
ty ve stupnich Celsia nebo Fahren-
heita. Po ukonteném nastavovani pfe-
suneme prepina¢ do polohy LOCK
(zamknuto). Zde je vhodné pfipo-
menout, ze se hodiny ,rozebéhnou*
(od nulového sekundového udaje) jiz
v okamziku, kdy nastavime pfislus-
nym tlacitkem minutovy udaj a nikoli
az po pfepnuti pfepinaCe do polohy
LOCK. Zobrazovaci cyklus (12 nebo
24hodinovy) a zobrazeni teploty ve
stupnich Celsia nebo Fahrenheita Ize
volit i tehdy, je-li hlavni pfepinac¢ v po-
loze LOCK.

VSechny tfi typy popisovanych ho-
din jsou velmi elegantni a proti jejich
vngj§imu provedeni nelze mit nejmen-
8i nadmitky. Udaje na displeji jsou per-
fektné viditelné a to z velice Sirokého
pozorovaciho uhlu jak ve vodorov-
ném, tak i ve svislém sméru. Ackoli
vyska Cislic, které udavaji hodiny a mi-
nuty, je ,jen“ 56 mm, jevi se Cislice
podstatné vétsi, nez napfiklad Cislice
stejné velikosti na displeji LED. To je
ziejmé zpUsobeno jednak velkym kon-
trastem zobrazeni, jednak znacnou
tloustkou jednotlivych segmentt (6,5
mm).

Jako urcita nevyhoda by se mohlo
zdat to, Ze displej neni osvétlen. Trva-
Ié osvétleni by ovSem bylo pfi napaje-
ni ze suchych ¢lankd nerealizovatelné
a zapinat kratkodobé osvétleni stisk-
nutim néjakého tlacCitka na pfistroji by
zase bylo velice nepraktické. Diky vel-
kému kontrastu zobrazenych tdajd
jsou v8ak udaje na displeji pfekvapi-
vé dobfe viditelné i pfi velmi slabém
osvétleni. Kromé toho se domnivam,
Ze svitici hodiny (napfiklad s disple-
jem LED a napajené ze sité&) maji plné
opravnéni napfiklad v lozZnici, kde
mnoho uzivatell vyZzaduje, aby mohli
bez problém( zkontrolovat ¢as, kdyz
se v noci probudi. Pro tento typ hodin,
které uzivatelé umisti tfeba v obyva-
cim pokoji nebo v pracovné, pfipadné
na zdi v kuchyni, povazuji osvétleni
displeje za zcela zbyte¢né. Tim by se

MONTH DATE

{ ¢4

DAY

TEMP OL-
23s

SENSOR
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také soucasné ztracela i nesporna vy-
hoda téchto hodin, tedy jejich jedno-
ducha a snadné instalace a moznost
umistovat je na libovolné misto bez
zavislosti na svételné siti.

Nabidka tfi typd téchto hodin umoz-
fuje zajemcdm vybrat si takové prove-
deni, které pro dany ucel pouziti bude
co nejlépe vyhovovat. A jak jsem se jiz
zminil, vnéjsi provedeni vSech typl
téchto hodin je naprosto perfektni a
elegantni a Ize je proto umistit kamkoli
bez obav, Ze by nevypadaly dobfe. U
obou hodin, které jsem mél po dobu
jednoho tydne k dispozici, jsem zkont-
roloval i nastavenou presnost chodu a
zjistil jsem, Ze odchylka od pfesného
Casu za tuto dobu nepfesahla 2 se-
kundy. To znamena, Zze mésicni od-
chylka by neméla byt vétSi nez asi 8
sekund, coz lze povazovat za mimo-
fadné uspokojujici. A to uvazuji od-
chylku pouze v jednom sméru, v praxi
v8ak Ize pocitat s odchylkou, ktera se
mU0ze ménit v obou smérech, z ¢ehoz
by vyplyvala jesté vétsi prfesnost. Po-
dotykam v8ak, Ze tuto kontrolu nelze,
u pouze dvou vyrobk(, povazovat za
statisticky zcela priikaznou.

k neexistenci ¢eského navodu. K ho-
dinam je dodavan pouze jeden list pa-
piru A5, na némz je z jedné strany na-
vod v anglickém jazyce a na druhé
strané navod v némeckém jazyce, pfi-
¢emz se oba navody ve svém obsahu
Castecné lisi. Navod v Cestiné bohuzel
zcela chybi. Oznaceni funkce jednotli-
vych nastavovacich tlacitek je sice na-
tolik zfetelné, Ze si pravdépodobné
i méné zasvéceny uzivatel s jejich
funkci poradi, pfesto si vSak myslim,
Ze by se prodejce mél postarat o téch
nékolik vét v Cesting, které by nasta-
vovani usnadnily. Vyplyva to i ze sku-
te€nosti, ze v zahranici je navod k to-
muto pfistroji samozfejmé dodavan.

Zavér

Tyto digitalni hodiny, kombinované
s udajem data a teploty okoli, povazuiji
za velice zajimavy, elegantni a funk¢-
né zcela bezchybny vyrobek. Také
cenu 1450 K¢, za niz je tento pfistroj
u firmy GM electronic v Praze proda-
van, povazuji za pfiméfenou.
Adrien Hofhans

Se signalovymi
procesory aktivné
proti hluku

Cestujici letadly, alespon nékterymi,
mohou nyni bez nesnazi konverzovat ¢i
jednat, aniz by méli problémy se navzajem
slySet.

Pokud se pro snizeni hladiny hluku po-
chazejiciho od listll otacejicich se vrtuli le-
tadel fady King Air pouzivalo klasickych
metod odhluénéni, dosahlo se snizeni hla-
diny o 1 az 3 dB. Systém aktivniho odhlu¢-

néni NVX firmy Lord Corporation, ktery vy-
uziva signalové procesory TMS320C3X firmy
Texas Instruments a software od Digisonix
Technology, pusobi proti hluku aktivné -
budi sestavu reproduktort signalem, ktery
je zrcadlovym obrazem hluku v kabiné zpu-
sobeného listy otacejicich se vrtuli. Inter-
akci obou akustickych vinéni se vyrazné
zmenS$i hluk - 0 9 az 14 dB. Vyuziti aktivni-
ho odhluénéni je planovano rovnéz pro dal-
§i obdobné typy letadel jako jsou Con-
quest, Cheyenne, Mu-2 a Turbo Com-
mander.

DSP solutions, November 1996, Tl

NOVE
b

Hajek, J.: Zapojeni se dvéma ¢a-
sovaci 555, vydala spoleéné na-
kladatelstvi AA Praha a BEN -
technicka literatura, 112 stran
A5, obj. ¢islo 120887, MC 119 K¢.

Volné pokrac¢ovani knihy Casovaé 555
- prakticka zapojeni, ktera pfed dvéma lety
vysla v nakladatelstvi BEN a obsahovala
navody vyhradné s jednim ¢asovacem.
Nyni autor vybral a odzkou$el navody, je-
jichz jadrem jsou vyhradné dva ¢asovace.

Po nékolika uvodnich strankach obsa-
hujicich zakladni zapojeni ¢asovace nasle-
duje hlavni ¢ast s navody. Ty jsou rozdéleny
do nékolika ucelenych ¢asti s podobnymi
naméty: Casové spinace, Impulsni genera-
tory, Tonové generatory, Méfici pfistroje,
Rlizna zapojeni (Dvojity zvonek, Poloauto-
maticky kli¢, Poplasné zafizeni pro auto,
Analogové-€islicovy prevodnik). Zavér tvori
prehled technickych a elektrickych dat ¢a-
sovace.

Katalog kabelti a vodi¢ti 1997-8,
vydalo nakladatelstvi IN-EL, 102
stran A4, obj. ¢islo 120812, MC
105 K¢.

Tento nejuspésnéjsi a rovnéz neproda-
vanéjsi katalog je opét na svété. Proti
svym predchidcim je rozsifen jak co do
celkového rozsahu, tak i sortimentem. Byl
pfipravovan ve spolupraci s Asociaci velko-
obchodl s elektroinstalaénim materialem.

Nové je v katalogu zafazena skupina
topnych a bezhalogenovych kabelli a ma-
nipulaéni techniky. U pfevazné vétsiny pre-
zentovanych vyrobk(l jsou uvedeny i nejdu-
log obsahuje zpusob oznacovani tuzem-
skych i nékterych zahrani¢nich kabell a
vodi¢u, véetné vyznamu jednotlivych zpU-
sobl znaceni.

Katalog je €ernobily i barevny na kvalit-
nim kfidovém papife. Je uréen projektan-
tim, montaznim firmam, provozovatelim
elektrickych zafizeni a prodejciim elektro-
technickych vyrobkd.

Rozhlas a televize v roce 1997,
vydal spolec¢né Radioservis a
Ceskoslovensky DX klub, 128
stran A5, obj. ¢islo 120898, MC
95 Ké.

Jedna se o uzite¢ného prulvodce roz-
hlasovymi a televiznimi pasmy, ktery vysel
na sklonku minulého roku.

Uvodem se dozvite néco o pfijimacich,
anténach a rozhlasovém vysilani. Dale pfi-
rucka uvadi informace o spolecnosti Ceské
Radiokomunikace, Ceskoslovenském DX
klubu a Ceském rozhlasu. Pak nasledu;ji
hlavni ¢asti knihy: pfehled rozhlasovych
vysilacl v Ceské a Slovenské republice,
pfehled zahrani¢nich stanic vysilajicich
¢esky a slovensky, pfehled evropskych
rozhlasovych vysilacli a zavér tvofi prehled
televiznich vysilacl v Ceské a Slovenské
republice. Priru¢ka téz obsahuje adresy
rozhlasovych a televiznich stanic.

Knihu si muzete zakoupit nebo objed-
nat na dobirku v prodejné technické litera-
tury BEN, VéS$inova 5, Praha 10, 100 00,
tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27
75. DalS$i prodejni mista: Slovanska 19,
sady Petatricatnika 33, Plzern; Cejl 51,
Brno. Adresa na Internetu: www.ben.cz
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
elektrotechniky

(Pokracovani)

Rozhlasova pasma

Vite jisté z vlastni praxe, Ze obycCej-
ny rozhlasovy pfijima¢ ma nékolik vl-
novych rozsah(. Na starych pfijima-
Cich bylo mozné volit mezi dlouhymi,
stfednimi a kratkymi vinami, na novéj-
Sich pfijimacich k tomuto vybéru pfi-
stupuje jesté pasmo velmi kratkych vin;
néktery z uvedenych rozsaht muze
chybét, popf. pasmo kratkych vin mlze
byt rozdéleno na nékolik podrozsaht
(napf. 49, 41, 30, 25, 19 m).

Zkuste si zapnout rozhlasovy pfiji-
mac na rozsah dlouhych vin. Na stup-
nici najdete oznaceni vinovych délek
(pfiblizn& 1000 az 2000 m), nékde jsou
uvedeny i Udaje v jednotkach kmitoCtu
(hertz, Hz, popf. kHz, 1000x vétsi, Ci
MHz, milidnkrat vétsi). Tzv. dlouhé viny
jsou v rozsahu asi 300 az 150 kHz; ¢im
Cet. Matematicky vztah mezi délkou
viny 1 a kmito¢tem f je pfiblizné

A =300/f [m; MHZz]

a je dan rychlosti Sifeni elektromagne-
tického pole (rychlosti svétla) vdaném
prostiedi. Vinova délka je vzdalenost,
kterou urazi elektromagneticka vina za
dobu jednoho kmitu.

Kdyz pfijimac na rozsahu dlouhych
vin pfeladujete, zjistite, Ze zachytite jen
asi 4 az 5 vysilacl na celé stupnici. Po
pfepnuti na stfedni viny, které maji roz-
sah pfiblizné od 190 do 550 m (asi
1600 az 500 kHz), najdete jiz stanic
vice, pfedevsim vecer a v no¢nich ho-
dinach. Nejvic byste jich napocitali ve
dne v rozsahu kratkych vin, obvykle
mezi 16 az 50 m (25 az 6 MHz). Zato
na rozsahu velmi kratkych vin najdete
jen vysilace z okoli, pfiblizné do vzda-
lenosti 80 km. Také televizni vysilace
pracuji v rozsahu velmi kratkych vin a
vite jisté, Ze pokud nemate tzv. spo-
le€nou anténu, musite mit pro pfijem
kazdeého televizniho vysilate samo-
statnou anténu. Navic také zélezi na
tom, kam anténa sméfuje. Jak si to
vSechno vysvétlit?

Sifeni radiovych vin

Vysoko nad nami, asi ve vySce 50
az 400 km, kde je jiz nepatrné hustota
vzduchu, se vytvareji vlivem slunecni-
ho zafeni vrstvy s vét§im mnozstvim
elektricky nabitych ¢asti. Témto vrst-
vam tak, jak jdou za sebou postupné
od Zemé, fikame vrstva D, vrstva E a
nejvyse je vrstva F. Vrstva D ,déla jen
problémy” - radiové viny DV (dlouhé
viny) a SV (stfedni viny) se prichodem
touto vrstvou tlumi. Je to néco podob-

ného, jako byste svitili baterkou na sté-
nu pfes mlé¢né sklo - sténa se sice
osvétli, ale ,nic moc”. Kdyz mlé¢né sklo
odstranite, od bilé zdi se bude svétlo
dobfe odrazet zpét do celé mistnosti.

Pro nas a pasmo stfednich vin je
mlécné sklo vrstvou D a bild zed vrst-
vou E v ionosfére. Ve ve€ernich hodi-
nach, kdyz zapadne slunce, vrstva D
zmizi a od vrstvy E se radiové viny od-
rézeji zpét k zemi. Kratké viny prochéa-
zeji jak vrstvou D, tak E (tyto vrstvy zp(-
sobuji i utlum kratkych vin, ale mnohem
mens8i - ¢im kratSi je délka viny, tim
mensi nastava utlum). Kratké viny se
odrazeji na vrstvé F (ta je pro kratké
viny néco jako zrcadlo pro svételny pa-
prsek) a zpét na Zemi dopadaji témér
ve stejné intenzité, s jakou byly vysla-
ny. Nu a podle toho, je-li zrcadlo Cisté,
Spinavé nebo zaprasené, by se odra-
zelo i vice €i méné svételnych paprs-
kG. V ionosfére vrstva F odrazi kratké
viny tim |épe, &im vice elektricky nabi-
tych &asti obsahuje - fikame €im je vice
ionizovana. Dopadne-li radiova vina do
ionosféry, rozkmita volné elektrony,
které se tak stavaji zdrojem nové, ,od-
razené” radiové viny. Kdyby se elektro-
ny nesrazely s neutralnimi molekula-
mi, vyzafily by celou energii obdrZzenou
od dopadajici viny. Prakticky se v3ak
Cast této energie spotiebovava pravé
pfi téchto srazkach a tim nastava atlum
radiovych vin.

Pokud jde o rychlost Sifeni elektro-
magnetickych vin, $ifi se ve vzducho-
prazdnu stejnou rychlosti jako svétlo,
tzn. 300 000 km/s. Nepatrnou odchyl-
ku smérem doll pfi Sifeni atmosférou
neni tfeba uvazovat.

Velmi kratké viny - tzn. viny krat8i
nez 10 m (od 30 MHz vyS$e) - procha-
zeji vétSinou ionosférickymi vrstvami
bez odrazu, podobné jako svétlo Cirym
sklem. Rikame, Ze se &ifi pfimodare
jako svétlo. Skute¢né, vysilace v roz-
sahu velmi kratkych vin maji jen maly
dosah, jejich signal dosahuje pfiblizné
jen tam, kam je mozné pfi nejlepsi vi-
ditelnosti z antény vysilace dohlédnout.
Aby se dosah vysilacu zvétsil, stavi se
pro né antény hodné vysoko - tfeba na
vysokych kopcich. Dobry pfijem tako-
vych vysilacu je do vzdalenosti 50 az
100 km a proto také televizni vysilani
v dobré kvalité obvykle zachytime jen
od toho ,svého” nejblizSiho vysilace.

o
vysilacl antena

Pros{orové
viny

- . !
prizemni vina

prizemn/
vinag '
antena

Obr. 71. Sifeni elektromagnetickych vin

Za mimoiadnych podminek, napf. pfi
vyskytu vrstvy Es nebo pfi obzvl4sté
silné ionizaci vrstvy F mohou se vyji-
mecné dalkoveé §ifit radiové viny az do
kmitoctu 150 MHz.

Zde plati, Ze od urcitého kmitoctu -
feknéme 8 MHz (velikost tohoto kmi-
toCtu se méni v zavislosti na momen-
talnim stavu inonosféry) se radiové
viny, vyslané kolmo k ionosféfe, jiz ne-
budou odrazet zpét, ale projdou do
kosmického prostoru. Aby se odrazily
radiové viny s timto - nebo i vy$8im
kmitoCtem, musi na ionosféru dopadat
pod urcitym thlem mensim nez je 90 °.
Tento uhel je pro kazdy kmitoCet jiny a
nazyvame jej kriticky uhel (viz obr. 72).
Pomoci radiovych vin odrazenych od
ionosféry - nékdy i vicendsobné odra-
Zenych mezi ionosférou a zemskym
povrchem, dokazeme v oblasti krat-
kych vin prekonat i ty nejvétsi vzdale-
nosti na zemékouli a poslouchat sta-
nice tfeba i z oblasti Oceanie.

Slozeni ionosféry

lonosférou rozumime horni vrstvy
atmosféry ve vysi 60 az 600 km. Asi
do vy8e 100 km mé ionosféra pfibliz-
né stejné slozeni, jako v blizkosti zem-
ského povrchu; ve vétsi vysce zpuso-
bi rGzna hmotnost plynl jejich
rozvrstveni tak, ze v nizSich polohach
je vétsi koncentrace tézsich plyna.

Teplota ionosféry je na spodni hra-
nici kolem 75 °C, rychle klesa a ve vySi
80 km je v rozmezi -70 az -20 °C. Od
této vySe smérem nahoru stoupa i tep-
lota. lonizace spociva v tom, Ze se
z vnéjsi obalky atomu odtrhne elektron
a atom tim ziska elementarni elektric-
ky naboj. lonizace nastava bud plso-
benim ultrafialového zareni (fotoioni-
zace), nebo korpuskularniho zéareni
(narazova ionizace). Hlavnim zdrojem
ionizace je Slunce, nepatrné (zlomky
procenta ionizace plsobené Sluncem)

Obr. 72.
NNS Odraz elektromag-
fonosféra netickych vin od
ionosféry
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pUsobi i hvézdy. lonizujici G¢inek hvézd
se projevi hlavné v dlouhych zimnich
nocich. Proces ionizace a zpétné re-
kombinace probiha v ionosféfe neusta-
le; mnozstvi volnych elektronl a klad-
nych iontll jednotlivych plynd zavisi na
intenzité ultrafialového a korpuskular-
niho zafeni a tato intenzita je mimo
dal$ich vliv( i funkci vysky a zenitové
vzdélenosti Slunce.

Vliv slunecéni ¢innosti

Shrneme-li pfedchozi odstavce, pak
hlavnim zdrojem ionizace je Slunce,
vyzarujici jak ultrafialové, tak hmotné
(korpuskularni) ¢astice. Vliv hmotného
z&feni na ionizaci €ini asi 50 % fotoio-
nizace ultrafialovymi paprsky. Mimoto,
asi ve velikosti 0,1 % ucinku Slunce,
se na ionizaci podileji i hvézdy a ne-
smime zapomenout ani na nepravidel-
né vyrony castic pfi slunecnich erup-
cich. Slunce vykazuje v pribéhu let
rliznou intenzitu ¢innosti, ktera je i po-
zorovatelna okem na sluneénim disku,
kde vidime obvykle nékolik skvrn. Ne-
zalezi ovdem jen na jejich poctu, ale
také umisténi - jsou-li blizko stfedu slu-
necniho kotouce (v ,rovnikove* &asti),
u poéld, nebo na jeho vychodnim ¢&i za-
padnim okraji. Mirou slune&ni Cinnosti
je tzv. relativni &islo slune&nich skvrn
R (Wolfovo €islo)

R=10g+f ,

kde g je poCet skupin slunecnich skvrn
pozorovanych na slunci a f pocet jed-
notlivych pozorovanych skvrn. V iono-
sférické sluzb& se pouziva vice tzv.
dvanactimésic¢ni vyhlazeny primér to-
hoto Cisla (Ry5).

Slunecni skvrny jsou opticky viditel-
né tmavé skvrny na povrchu slunce. Ve
skute€nosti jsou to jicny s proudicimi
nabitymi ¢asticemi. Slunecni €innost
neni stala, ale ma periodicky se opa-
kujici minima a maxima; mezi dvéma
vrcholy sluneéni ¢innosti uplyne pru-
mérné 11 let. Od maxima ¢innost po-
zvolna klesa k minimu a pak se rychle
vraci k maximu. Velké skupiny skvrn
se na slune¢nim disku objevuji i néko-
lik otoCek Slunce za sebou, tedy né-
kolik mésic, jiné jsou viditelné jen pfi
jedné otoc€ce. Slunce se otaci jednou
za 27 dn(, takZe se vlivy sluneéni ¢in-
nosti opakuji s periodicitou téchto 27
dn( a toho se m.j. vyuziva ke kratko-
dobym pfedpovédim Sifeni. V soucas-
né dobé jsme v tésné za minimem slu-
necni Cinnosti, nasledujici maximum
bude v letech 2000 - 2001. Cim vySsi
je slunecni aktivita, tim je vys$si ioniza-
ce ionosféry; to pfinasi moznost vyu-
Zivat vys8i kmitocty, které jsou méné
tlumeny nez nizsi. Ve svych disledcich
to znamena, Ze mldzeme ve Castgji
slySet stanice z jinych kontinentl na
vy$8ich kmitoctech z oblasti kratkych
vin. Pro kmito¢ty nad 50 MHz, tedy
v oblasti velmi kratkych vin, se iono-
sférické zmény projevu;ji jen nepatrné
nebo spiSe vyjimecné.

Zjistovat denné stav slunce a pocet
skvrn na pozemské stanici by bylo do-

sti problematické a v obdobich se za-
tazenou oblohou nemozné. Bylo vSak
Zji8téno, Ze v oblasti centimetrovych vin
pfichdzi ve sméru od Slunce ,Sumo-
vy“ signal, jehoz amplituda je umérna
slunecni ¢innosti. Proto se dnes obvyk-
le uzivé k vyjadfeni aktivity Slunce hod-
nota slune¢niho Sumu méfend v centi-
metrové oblasti radiovych vin na
kmito¢tu 2800 MHz, oznacovana SF
nebo @ s jednotkou SFU, coZ je mj. i
aktivity podle Cisla slunecnich skvrn.
Jesté presngjsi zavislosti bylo dosaze-
no zavedenim tzv. ionosférického in-
dexu ©F,,.

lonosférické mimoradnosti,
poruchy

V pfedchozich odstavcich jsme po-
pisovali jevy, vyskytujici se na Slunci
pravidelné. Mimoto se vSak jesté vy-
skytuji a mGzeme se setkat s pojmy:

lonosférické boure, které jsou zpl-
sobené slunecnimi erupcemi, pfipad-
né prachodem vétsich sluneénich
skvrn pfes stfedni slunecni polednik.
Slunce v tomto pfipadé vysila do pro-
storu silné proudy korpuskularnich ¢as-
tic ve vétSim mnozstvi a ty naruduji
pravidelnou stavbu ionosféry. lonosfé-
rické boure byvaji nejcastéji v blizkos-
ti magnetickych péli a nékdy byvaji
doprovazeny polarni zafi. Trvani tako-
vé ionosférické boure se silnym naru-
8enim podminek se pohybuje obvykle
v rozmezi dvou hodin az dvou dnli a
na jejim zacatku se obvykle projevi
kratkodobé - nékolikahodinové ale vy-
razné zlepSeni podminek hlavné na
vy$8ich kratkovinnych pasmech.

Mimoradna (sporadicka) vrstva Es
se objevuje hlavné v letnim obdobi,
ovSem vyjimecné tfeba i v lednu. Ve
vétSi mife byva pfi minimech slunecni
Cinnosti a projevuje se hlavné pfi Sifeni
vin o kmitoc¢tech vysSich nez 20 MHz,
v mimofadnych pfipadech zasahuje az
do oblasti 150 MHz. Tato vrstva méa
zvlastni mrizovitou strukturu, muze byt
rizné naklonéna plsobenim tzv. slu-
necniho vétru a jeji poloha se obvykle
rychle méni. PUsobi v§ak témér jako
dokonala odrazna vrstva (jako pro svét-
lo zrcadlo) a tak mUuzeme nékteré letni
odpoledne pozorovat televizni signaly

1. TV pasma z Kyjeva, stfidajici se se
signaly moskevské televize, pfechaze-
jici pak do sméru ltalie - Spanélsko.
Pfechodem televiznich vysilacl na
vy$Si kmitocty tohoto pozorovatelného
fenoménu ubyva, dnes zjistime vyskyt
mimofadné Es vrstvy nejlépe prola-
dénim pasma VKV rozhlasu 86 az
108 MHz, které byva zaplnéno enorm-
nim mnozstvim stanic z okrajovych
Casti Evropy, jinak neslySitelnych. Také
stanice, vysilajici na CB pasmu
27 MHz jsou v |été ¢asto rudeny stani-
cemi ze vzdalenych zemi.

Nahlé ionosférické poruchy se pro-
jevi po silnych vyronech v oblasti krat-
kovinného ultrafialového az rentgeno-
vého zafeni. To je nékdy tak silné, Ze
kratkodobé ionizuje vrstvu D daleko
vice, nez je jeji obvykla ionizace, a vét-
Sina radiovych vin, které ji normalné
prochazeji jen s nepatrnym zeslabe-
nim, se zcela utlumi a ,zmlknou®i sta-
nice, které v tu dobu bézné slychame.
Tento jev nastava jen na osvétlené
stran& zemékoule a trva od nékolika
minut do nékolika hodin. V literatufe
se nazyva Dellingerliv efekt.

Mimo uvedenych jevu se vSak jesté
projevuje vliv geomagnetického pole
Zemé. Vyzkum vSech jevl a pficin
v poslednich letech je velmi intenzivni
a na pomoc dfive obvyklym balénovym
Ci raketovym sondam pfisly umélé dru-
Zice Zemé&, umoznujici pohled na io-
nosféru ,z druhé strany“. Dostupné
literatury z oboru $ifeni elektromagne-
tickych vin je malo, velmi dobrym vo-
ditkem jsou Clanky ing. Jandy OK1HH
v naSem Casopise.

I na kratkych vinach se vsak proje-
vuji pfi pfijmu poruchy. Ty jsou dvojiho
druhu - primyslové a atmosférické.
Pramyslové vznikaji v elektronickych
zarizenich v8eho druhu a mély by byt
odstrafiovany hned u zdroje rudeni.
Hlavné ve méstech v8ak dnes jiz trva-
la aroven tohoto ruSeni pfekracuje
unosnou miru a nezfidka byva ome-
zujicim prvkem slySitelnosti slabych
signall. Atmosférické poruchy vznika-
ji v mistnich bourkach a $ifi se do ce-
Iého svéta hlavné z rovnikovych oblas-
ti, uroven téchto poruch je vyssi v 1été
nez v zimé.

(pokracovani)

Oprava k ¢lanku
»Elektronické hodiny MidraTime2“

Po sestaveni hodin a kone&ném
oziveni jsem zjistil, Ze hodiny maji den-
ni cyklus 22 misto poZzadovanych 24
hodin. Tzn., Ze po ¢ase 21:59 neuka-
zaly hodiny v nasledujici minuté Cas
22:00, ale displej se vynuloval na
00:00. Cyba byla zfejmé v nastaveni
modulu ¢&itacl 106 a 107. Proto jsem
k plvodnimu schématu doplnil dvé di-
ody KA261 (viz obr. 1) a upravil tak
modul Citani na 24. Diody Ize snadno
doplnit na pGvodni desku s plo$nymi
Spoji. .

Petr Sevéik

Jednotky hodin

Obr. 1.

Uprava zapojeni hodin MidraTime2.
Diody jsou pfidény k vyvodim Q. a Qy
CitaCe 106. Podle nazoru redakce by
pravdépodobné stacilo prepaojit
katodu D14 z vyvodu Qg na Qy
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Elektronicka fazovka

Pro zjistovani fazového napéti v roz-
vodné siti se pouzivaji zkouSecky dout-
navkove, elektromagnetické a elek-
doutnavkova, kterou staci pfipojit jedno-
poélové pouze k fazovému vodici, svit dout-
navky je vSak zvlasté na slunecnim svétle
malo zietelny. Nevyhodou elektromag-
netickych a bé&znych elektronickych
zkousSecek je nutnost dvoupolového
pfipojeni.

Dale je popsana elektronicka zkou-
Secka, ktera se pouziva stejné snadno
jako doutnavkova, jeji indikace je vSak
vyrazna - svitivou diodou LED a soucas-
né akusticka. Zkousecka je uréena pro
napéti 110 az 400 V.

Schéma zapojeni zkousecky je na
obr. 1. Zapojeni vychazi z principu dout-
navkové zkousecky a obsahuje sériove
spojeni doutnavky NE1 a rezistor(l R12 a
R13 pro omezeni proudu doutnavkou.
Doutnavka je pfes bezpecnostni konden-
zator C1 vyvedena na méfici hrot J1, re-
zistor R13 je vyveden na dotykovou plos-
ku J2. Jestlize se dotykame rukou plosky
J2 a na hrot J1 pfivedeme fazové napéti,
doutnavka se rozsviti.

Ostatni obvody zkouSecky zvyraziuji
indikaéni funkci doutnavky. Stfidavé na-

péti z rozsvicené doutnavky je usmérné-
no diodou D1 (Ize pouzit typ 1N4007) a
pfes odporovy déli¢ R1, R2 spina tran-
zistor T1. Signal z kolektoru T1 je vyhla-
zen kondenzatorem C2 a proudové zesi-
len tranzistorem T2. Pfi rozsvicené
doutnavce NE1 pfejde kolektor T2 do
vysoké urovné (asi +3 V) a rozsviti se
indika¢ni LED D2, pfipojena pfes R5
mezi kolektor T2 a zem.

Soucasné s rozsvicenim LED se vy-
sokou urovni na rezistorech R8 a R9
spusti multivibrator s tranzistory T3 a T4,
ktery generuje signal o kmitoctu asi
2 kHz pro akustickou signalizaci. Kmito-
Cet signalu je uréen hodnotami soucéas-
tek R8, R9 a C3, C4. Signal se odebi-
ra z kolektoru T4, zesiluje se tranzistorem
T5 a je zaveden do piezoreproduktoru
RE1. Kapacita piezoreproduktoru je vybi-
jena rezistorem R11.

Elektronické obvody zkou$ec€ky jsou
napajeny napétim 3 V ze dvou tuzko-
vych ¢lankl, napajeni se zapina spi-
na¢em S1. Klidovy odbér proudu zkou-
Secky je 3,5 mA, odbér pfi signalizaci je
17 mA.

Soucastky zkousecky jsou umisté-
ny na desce s jednostrannymi plo$nymi
spoji podle obr. 2. Z prostorovych dlivo-
dd jsou nékteré rezistory pfipajeny ,na-

BAP795  BC107 BC177 BC148 BC148 BC107 +3V
méfici hrot
R3 R& R7[] R11 RE1 st
J1 c1 3k3 1k c3 c4 1k 1k piezo ¢
T 1n5,1000 3 }
T T2 dof_v::
D1 R4 R1O plogka
10k EI i 33k
5

NE1
_ L C2 R5
u T 10u 33
D2,’

LED 5 mm, gerv.

Obr. 1. Elektronicka fazovka
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji elektronické fazovky a jeji osazeni soucastkami
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stojato”. Deska je spolu s drzakem
dvou tuzkovych ¢lankl (B1 a B2) vlo-
zena do podlouhlého pouzdra z plas-
tické hmoty. Na pfedni sténu pouzdra je
pfisSroubovan méfici hrot o délce asi
60 mm, zhotoveny z mosazné kulatiny o
prdméru 2 az 3 mm. Na hrot je naviéknu-
ta buzirka z PVC, ze které vy€niva pouze
$picka hrotu v délce 5 mm. Na boc¢ni sté-
nu pouzdra je namontovan spina¢ S1 a
jsou v ni diry pro LED D2 a piezorepro-
duktor. V pfedni ¢asti bo¢ni stény je téz
umisténa dotykova ploska z kousku ne-
korodujiciho plechu.

Seznam soucastek

Rezistory (kovové, 0,5 W)

R1 1 MQ

R2 510 kQ

R3 3,3 kQ

R4, R8, R9 10 kQ

R5 330

R6, R7, R11 1kQ

R10 33 kQ

R12, R13 560 kQ
Kondenzatory

C1 1,5 nF/1000 V, féliovy
Cc2 10 uF/16 V, elektrolyticky
C3,C4 10 nF, keramicky
Ostatni soucastky

T1,T5 BC107

T2 BC177

T3, T4 BC148 (BC107)

D1 BAP795 (1N4001)

D2 LED 5 mm, ¢ervena
NE1 indika¢ni doutnavka

s dratovymi vyvody

RE1 piezoreproduktor 18 mm

S1 posuvny prepinac
jednopolovy

B1, B2 suchy ¢lanek 1,5V, R6
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Pripravek k méfeni
Zenerova napéti

Velikost Zenerova napéti ma svoji
dulezitost pro funkci riznych elektronic-
kych obvodl, pfitom udaj o tomto napéti
je na Zenerovych diodach vétSinou neci-
telny. Proto byl navrzen pfipravek, ktery
umoznuje u diod s neclitelnym oznace-
nim Zenerovo napéti snadno zmeéfit.

Pripravek obsahuje sitovy zdroj s vy-
stupnim ss napétim asi 16 V, ktery zava-
di do méfené Zenerovy diody pfes ome-
zovaci rezistor maly ss proud (nékolik
mA). Pratokem proudu se vytvari na Ze-
nerové diodé ubytek napéti rovny Zene-
rovu napéti diody, velikost Zenerova
napéti se méri vnéj§im ss voltmet-
rem (multimetrem), pfipojenym para-
leIné k mérené diodé.

Zapojeni pfipravku je na obr. 3. Za-
kladem pfipravku je maly sitovy transfor-
matorek (s prifezem jadra 20 x 20 mm)
o sekundarnim napéti 12 V. Toto napéti
je jednocestné usmérnéno diodou D1 a vy-
hlazeno elektrolytickym kondenzato-
rem C1, ke kterému je paralelné pfi-
pojen zatézovy rezistor R1. Ss napéti
z kondenzatoru C1 je vyvedeno pfes
omezovaci rezistor R2 na pfistrojové
svorky, ke kterym se pfipojuje méfena
Zenerova dioda a ss voltmetr.



Zhotoveni pfipravku necini zad-
nych potizi a je ponechano na moznos-
tech a pfedstavivosti konstruktéra.
Vzhledem k tomu, Ze pfipravek pracuje
se sitovym napétim, je nutno dbat zvy-
Sené opatrnosti a obvody spojené se
siti fadné izolovat.

Jaromir Trnavsky

1N4007 R2 ss Umetr
TR1 Pt 1
D1 10k
230V 12y Ry
50Hz c1=[|RL ©
1k
220ur,35 merena ZD

Obr. 3. Pripravek pro méreni
Zenerova napéti

Poznamka redakce: Jak vyplyva
z pouziteho principu, lze pfipravkem
méfit Zenerovo napéti pouze o néco
mensi, nezZ je ss napéti na kondenza-
toru C1, tj. v popsaném zapojeni asi
do 15 V. Pokud by bylo zapotfebi mé-
fit vét8i Zenerovo napéti, je nutné
zvétSit ss méfici napéti na C1 a sou-
Casné pfiméfené zvétsit odpory re-
zistorG R1 a R2. Napf. pfi pouziti
transformatoru se sekundarnim na-
pétim 24 V dosahne napéti na C1 ve-
likosti pfes 30 V a je mozné méfit Ze-
nerovo napéti do 30 V. V tom pfipadé
pouzijeme R1 o odporu 2,2 kQ/1 W a
R2 o odporu 18 kQ/0,5 W. Vzhledem
k tomu, Ze ze sekundarniho vinuti
transformatoru se odebira proud o
velikosti pouhych nékolika desitek
mA, postaci transformator dimenzo-
vat na 3 VA.

Zkousecka napéti akumulatort

Zkou$ecka identifikuje a opticky in-
dikuje diodou LED ftfi intervaly velikosti
napéti automobilového akumulatoru.
Pfi spravné velikosti napéti v intervalu
11 az 15 V LED nesviti. Pfi napéti vét-
§im nez 15 V (pfepéti) LED blika s kmi-
toCtem asi 1 Hz, pfi napéti menSim nez
11 V (podpéti) LED trvale sviti.

Zapojeni zkouSecky je na obr. 4.
Mérené napéti z akumulatoru se pfipo-
juje mezi svorky vstup + a vstup -. Veli-
kost méfeného napéti se vyhodnocuje
dvéma hradly NAND (I01a a |101b) typu
7400, ktera jsou vyuzita jako kompara-
tory s rozhodovaci drovni asi 1,4 V.
Méfené napéti se zmensuje odporovy-
mi déli¢i s D1 a R1 az R4 tak, aby se
hradlo 101b otviralo pfi vstupnim napéti
11 V a 101a pfi napéti 15 V. Hradla
I01a a 101b jsou provazana rezistory
R6, R7 a kondenzatorem C1 tak, ze
tvofi astabilni multivibrator. Pokud jsou
obé hradla oteviena, multivibrator kmita
na kmitoCtu asi 1 Hz. Vystupni signal
z hradla 101b je negovan a proudové
zesilen dalSimi hradly I01c a IO1d a z je-
jich vystupll je veden na indikaéni D3.

P¥i vstupnim napéti mensim nez 11 V
jsou na vystupech 101a i I01b vysoké
urovné, na vystupech 101c a 101d jsou
nizké arovné a LED D3 trvale sviti.
V intervalu vstupniho napéti 11 az 15V
je na vystupu IO01a vysoka uroven a na
vystupu 101b nizka droven. Na vystu-
pech 101c a I01d je vysoka uroven a
D3 nesviti. Pfi vstupnim napéti vétSim
nez 15V jsou obé hradla oteviena, jimi
tvofeny multivibrator kmita a D3 blika.

ZkouSecCka je napajena méfenym
napétim, napajeci napéti +5 V pro hrad-

BZX85U00. 2 R5 BZX85V005.1 LED
o — ’
vstup + 430
ZSDl 7
RS
R1
910
Obr.4.
ZkouSecka
napéti
akumulatoru
R2 [R4 1O1b
vstup - 240 L[240

7400

la 101 je z méfeného napéti zmendeno dé-
licem s R5 a Zenerovou diodou D2.
Zkouse€ méri napéti s presnosti 5 %
v teplotnim rozsahu 15 az 35 °C, meze
meéficich intervalll Ize pfipadné upravit
zménou odport rezistorll R1 a R3.
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Jednoduchy tester infraéervenych
dalkovych ovladac

V gisle PE 11/97 str. 13 jste uvedli
tester infradervenych (IC) dalkovych
ovladacl (DO), k jehoz stavbé z novych
soucastek by bylo zapotfebi asi 80 K¢.
To byl podnét k popsani jednodussiho
testeru, ktery je prakticky zadarmo.

Pfed ¢asem jsem experimentoval
s nalezenou fotodiodou 1PP75 (TESLA).
Tuto diodu jsem zapojil k digitalnimu
voltmetru a vysledek byl, Ze fungovala
jako solarni ¢lanek. Potom jsem foto-
diodu pfipojil na sluchatko - viz obr. 5. -
a piilozil k ni vysilaci IC LED dalkového
ovladace. Zméacknul jsem tla¢itko na
DO a zpozoroval jsem zajimavy jev. Ve
sluchéatku bylo slySet modulovany sig-
nal vysilany z DO.

Obr. 5.
Szl PP75 Tester IC
¢ dalkovych
75Q ovladacéu

Tento jev nastava zfejmé proto, Zze
kromé& okolniho slunec¢niho svétla, kte-
ré zplsobuje vznik ss napéti na elektro-
dach fotodiody, snima fotodioda i dal$i
rizné typy zareni, jako je prave IC svét-
lo. Toto IC svétlo vybuzuje v diodé stfi-
davé napéti, které je pak slySet ve sluchat-
ku. To znamena, Ze obvod nepotrebuje
napdjeni. Jedinou nevyhodou je, Ze
ucinnost pfenosu signalu je mala a pro
dosazeni dostate¢né hlasitosti zvuku
ve sluchatku musime umistit fotodiodu
od vysilaci LED DO do vzdalenosti
max. 15 cm, ale to nebyva problém. Pro
svljj pokus jsem pouzil jedno z dvojice
sluchatek ARF210 o impedanci 75 Q
vyroby TESLA. Lze pouZit i jina slu-
chatka, jako tfeba telefonni o impedan-
ci 50 Q.

Testerem podle obr. 5 zkouSime
DO tak, Ze pfiloZime fotodiodu k vysi-
laci LED DO a pfi spravné funkci DO
uslySime ve sluchatku dostate¢né sil-
ny signal.

Jakub Broz

TESTING NT’s LIMITS
s, SQL Server

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha
1, tel./fax (02) 24 23 19 33 (starman@bohem-net.cz,
staram@srv.net; http://www.srv.net/~staram/starman.html),
Vv niz si lze prohlédnout ukazkova Cisla a pfedplatit jakéko-

liv Casopisy z USA a prostudovat a zakoupit cokoli
z bohaté nabidky knih, vychéazejicich v USA,
v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) (Casopisy i
knihy nejen elektrotechnické, elektronické ¢i pocitacové -
nékolik set titulll) - pro stalé zakazniky sleva az 14 %.

Casopis Windows NT je uréen pro uZivatele stejnojmen-
ného produktu a seznamuje je s novinkami v oboru, s apli-
kacemi a se zkuSenostmi s pouzivanim Windows NT. V re-
cenzovaném Cisle ¢asopisu jsou napf. ¢lanky: Profily
vyvojart NT, Co se déje v pocitacové telefonii, Integrace
Windows NT a UNIXu, Co je nového ve Windows NT 4.0
RAS?, Program Emergency Repair Disk atd.

Casopis je mé&siénik formatu A4, ma primérné 176
stran a je tiSté€n barevné na kfidovém papife. Pfedplatné
pro zahrani¢i na jeden rok je 89 US dolard, jedno &islo stoji
v USA 4,95 dolaru.
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LCmetr s PIC

Jan Przeczek, OK2UFY

LCmetr s PIC je uréen pro jednoduché a rychlé méreni malych
kapacit a indukénosti (0,1 pF az 1 pF; 0,01 pH az 100 mH). K jedno-
duchosti méreni patfi jako samoziejmost automatické piepinani
rozsaht, véetné kalibrace a odeéteni vnitinich kapacit a indukénos-

ti pristroje.

Zakladem mérfeni kapacit a induké-
nosti LCmetru s PIC je méfeni frek-
vence oscilatoru s 101. Po zapnuti
LCmetru s PIC se rozb&hne oscilator
101, L1, C1, procesor zméfi frekvenci
F,. Nasleduje kalibrace. K rezonan¢-
nimu obvodu L1, C1 se paralelné po-
moci relé Re1 pfipoji kalibrani kon-
denzator C2a, b. Potom néasleduje
zméreni frekvence f,.

1
22LCy

1
27,/L4(C4 +1020)

fi

fy =

Frekvence oscilatoru je pfi méfené
kapacité 1 pF asi 750 kHz a pfi méfe-
né kapacité 1 yF asi 20 kHz. Pfi mé-
feni kapacity je sepnuty pfepinac
PF. 3a, ktery pfifadi méfeny konden-
zator paralelné k C1. Pfi méfeni in-
dukCnosti je sepnuty pfepinac PF. 2a,
ktery pfifadi méfenou civku do série
s L1. Vysledna zmérena kapacita a in-
duk&nost:

2
Cx =|-1]-¢
fs

LCmetrem s PIC miZeme odedist
vstupni kapacitu Cp(induknost Ls)
vstupnich svorek LCmetru s PIC, popf.
méficich hrotl - a to tlacitkem ,0".

Vysledna zmérena kapaC|ta a |n—
dukénost je :

f2
Cy =|-L -
X |:f22

Pfi nulovani nechavame vstupni
svorky u méfeni kapacit rozpojené.
PFi méfeni indukénosti vstupni svorky
zkratujeme zkratovacim mustkem.

Procesor PIC16C58 vypocitava
v8echny vy8e uvedené matematické
vzorce, méfi frekvenci a fidi displej
LCD. Po zapnuti LCmetru s PIC a pfi
vypnutych pfepinacich méfeni se na
displeji objevi napis ,STOP“. Rozbiha
se oscilator a méri se frekvence f;. Po
chvili nam displej LCD oznami kalibra-
ci ,KALIBRUJI*. Procesor pres relé
pfipoji kondenzéator C2a, b k rezo-
nancnimu obvodu C1, L1 a zmé&fi frek-
venci f,.

Po uskute¢néni téchto ukonl nam
displej oznami ,MUZES MERIT*. V této
chvili miizeme zapnout méfeni L nebo
C. Pfi zapnuti obou méfeni L a C na-
jednou nam displej oznami ,VADNA
VOLBA®, proto musime jedno mére-
ni vypnout. Pokud zapomeneme po
ukon&eni méreni spinaCe L a C vy-
pnout a znovu zapneme LCmetr, dis-
plej nés upozorni ,VYPNI VOLBU".
Jestlize bychom nevypnuli volby mé-
feni, nebylo by mozné kalibrovat.

}q-cp

Popis sestaveni

Cely pfistroj je postaven na jedné
desce s ploSnymi spoji a je vestavén

VYBRALI JSME NA
OBALKU

do plastové krabice U-UNKA (GM
electronic), ve které je také drzak Sesti
baterii R6, z nichZ je pfistroj napajen.
Soucastky potfebné k sestaveni pfi-
stroje se osazuji v porfadi: rezistory,
kondenzatory, relé, konstrukéni prvky
(pfepinace, civka, distancni sloupky,
svorky, ... ), polovodi¢oveé soucastky,
displej LCD 16 znakl - 1 rfadek.

Vzhledem k pouziti miniaturnich
soucastek pouzijte mikropajeCku s re-
gulaci teploty (napf. ERS 50) a kvalitni
pajku (napf. SN60Pb) s dostatecnym
mnozstvim tavidla (kalafuna).

Zapdjeni kalibracniho kondenzatoru
C2a, b vénujeme nalezitou pozornost,
nebot na jeho pfesnosti a stabilité
zavisi vysledna presnost a dlouhodo-
ba stabilita méfeni. Tento kondenza-
tor musi byt vybran (kapacitu 1020 pF)
a jeho prehfati pfi pajeni by mohlo mit
za nasledek zménu kapacity i dlouho-
dobé stability!

PolovodiCové soucastky, které ne-
jsou umistény v objimce, pajime rov-
néz co nejkratsi dobu a na zavér az
po zevrubné kontrole jiz zapajenych
pasivnich soucastek. Mé&fici svorky
pfiSroubujeme k desce s plodnymi
spoji pomoci $roubd a distan¢nich
sloupkll M3x 15 mm. Nakonec umisti-
me displej LCD na distan¢ni sloupky
M3x 25 mm a propojime se zakladni
deskou. Do plastové krabice umistime
pfistroj az po oziveni a vyzkouSeni.

Uvedeni do provozu

Odbér celého LCmetru s PIC je asi
11 mA. V dobé kalibrace se zvétsi od-
bér na 22 mA po dobu 1 s. PFi pouziti
jiné krabicky je vzhledem k minimalni-

R6

" —
LCD 1x16
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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mu odbéru mozné pouzit desti¢kovou
baterii 9 V. Napéti z baterie 9 V je sta-
bilizovano 103 na 5 V pro displej LCD,
101, 102. Rezistor R6 omezuje proud
pro podsvétleny displej (to neni nutné
pouzit). Odporovym trimrem P1 nasta-
vujeme kontrast displeje LCD.

PoZadavek na presnost je jen u kali-
bra¢niho kondenzatoru C2a, b, ktery
by mél mit pfesnost kapacity nejméné
1 %. Na této kapacité je zavisla vy-
slednd presnost méfeni LCmetru
s PIC. C2a, b se sklada z nékolika
kondenzator( tak, aby mél kapacitu
1020 pF. Zakladem je stabilni a pfes-
ny kondenzator 1000 pF (PHILIPS typ
KS 427, KS 433). Do kapacity 1020 pF
,dostavime” jednim nebo dvéma kon-
denzéatory z hmoty NPO. Na L1 a C1
nejsou kladeny zvlastni pozadavky,
pokud jde o pfesnost, vyhovi toleran-
ce 5 %. Ostatni soucastky jsou béz-
nych toleranci.

Civka L1 je sestavena na jadfe civ-
ky 09P (oznaceni GM electronic) a ma
induk&nost 330 pH.

PUvodni vinuti odvineme, navine-
me asi 43 zavitl dratem o priimeéru
0,3 mm. DUlezité pro tuto civku je jeji
sériovy odpor. Ten by nemél prekrocit
0,2 Q. Indukénost civky L1 68 yH by
méla byt dodrZena s pfesnosti £5 %,
coz by pfi 43 zavitech mélo byt dodr-
zeno.

PFesnost méfeni je zavisla na pres-
nosti kalibracni kapacity, proto je nut-
né ji vénovat nejvétsi pozornost. Jen
tak se da dodrzet maximalni presnost.
Maximalni méfena kapacita je 1,5 pF
a induk&nost 150 mH.

Pozor! LCmetr s PIC méfi jen ne-
polarizované kondenzatory.

LCmetr s PIC byl srovnavan s mé-
ficim pfistrojem HP 4275. S tohoto po-
rovnani vychazeji nepresnosti v méfe-
ni LCmetru s PIC. Dosazené vysledky
jsou v této kategorii pfistrojii vic nez
dobré.

Popis hlaseni
displeje LCD

STOP - Casova prodleva 3 sekundy
pro rozbéh a stabilizaci frekvence os-
cilatoru 101.

KALIBRUJI! - méfi frekvenci fya f, za
pomoci pfipojeného kondenzatoru
C2a, b. Doba kalibrace je 1 s.

MUZES MERIT! - volime druh méfeni
pfepinatem L nebo C. Jednotky mé-
feni C = pF, nF, yF. Jednotky méreni
L =nH, pH, mH.

VYPNI VOLBU! - je sepnut spinac L
nebo C, po kalibraci je nutné oba spi-
nace vypnout.

VADNA VOLBA! - jsou sepnuty oba
spinaCe L a C, spina¢ jednoho druhu
méfeni je nutné vypnout.

NENI Lx ! - na méficich svorkach
neni pfipojena civka s induk&nosti.

NENI KAPACITA! - na méficich svor-
kach je pfipojen kondenzator, ktery
ma svod.

pm— 14
[ ]
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Ce 1A Re 1 —
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q
R _L l i | I
1+
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USTUP  Lx/Cx
Pr4 4}

Popis programu
pro LCmetr s PIC

Inicializace CPU a 10 portu.
Inicializace displeje LCD.

Kontrola sepnuti spinace L a C.
Jestlize je L nebo C sepnut,
Displej ,VYPNI VOLBU*
Jestlize neni L a C sepnuto,
Displej ,STOP*
(Cas pro rozbéh a stabilizaci oscilatoru
101, 3s)

Kalibrace:
Displej ,KALIBRUJI*
Méfeni frekvence f;
Sepnuti kalibra¢ni kapacity
(C2a, b)
Méfeni frekvence f,
Odpojeni kalibracni kapacity
(C2a, b)
Vypocet C1
Vypocet L1

Displej ,MUZES MERIT*

Pokud jsou oba spinate L a C
sepnuty
Displej ,VADNA VOLBA"

Jestlize pfi sepnuti L neni na méfi-
cich svorkach pfipojena civku s in-
duké&nosti (nekmita oscilator 101)

Displej ,NENI Lx!*

Jestlize pfi sepnuti C je na méfi-
cich svorkach kapacita se svodem
(nekmité oscilator 101).

Displej ,NENI KAPACITA®

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji a rozmisténi souc¢astek
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Zdroj
referen¢niho
napéti 5V
s malym Sumem

Vyrobci integrovanych referenc-
nich zdroji napéti uvadeéji ke svym
vyrobkim velikost mezivrcholového
Sumového napéti v pasmu 0,1 az 10
Hz. Pfi jejich pouziti v pfevodnicich
A/C je v8ak vétsinou dileZité pasmo
Sirsi.

Napf. pro referen¢ni zdroj AD586
od Analog Devices a Sifce pasma
1 MHz dosahuje ruSivé napéti mezi
SpiCkami az 200 pV. | kdyz tento zdroj
Lopfeny“ o iontové implantovanou Ze-

hodné&jsi nez ty, které vyuZivaji refe-
rencni zdroje se zakazanou Sifkou
pasma (band-gap), Ize i jeho Sum dale
zmenSit.

AD586 ma k tomuto ucelu vyvod,
na kterém pfipojeny kondenzator 1 pF,
vytvofi s vnitfnim rezistorem dolni pro-
pust prvniho fadu s mezni frekvenci
40 Hz a zmensi mezivrcholovou veli-
kost Sumového napéti na uroven asi
160 pV.

Pokud nejsme spokojeni se Sumem
na nizkych frekvencich, je dobrym fe-
Senim zapojit za 101 jesté externi
filtr tvofeny R1 a C4 s mezni frek-
venci 1,6 Hz a oddélit jej od vystupu
sledovaem z operacniho zesilovace
s malym Sumem OP27GZ. Kone¢nym
protiSumovym prostifedkem je filtr s
velkou kapacitou na vystupu 102, kte-
ry ma pfiznivy vliv i na stabilitu vystup-

ci i pfi vysokych frekvencich zajistuje
paralelni keramicky kondenzator C8.

JH
[1] Low-noise-Spannungsreferenz mit
hoher Prazision. Elektor 27 (1996), ¢.
7-8, s. 31, 32.

° ° °
Velmi rychly prevodnik A/C

TLC5540 je typove oznaceni 8bito-
vého pfevodniku A/C, ktery umozni
diky minimalni vzorkovaci rychlosti 40
MSPS (=milionl vzork(/s) digitalizaci
i rychle proménnych analogovych sig-
nalll. Architektura ¢ipu obsahuje vzor-
kovaci obvod (sample and hold), refe-
rencni zdroj a tfistavovy vystup. Diky
technologii CMOS je ztratovy vykon
obvodu jen 85 mW.

nerovu diodu je z tohoto hlediska vy- niho napéti. Malou vystupni impedan- JH
+15V -
omA 2’\ 101 AD586JN 1%?(’3
T +V\N
j{ Rz
Obr. 1. R1 e sV
Zdroj 1 Ry Al Vou'; s 10k R2
referenéniho Ro i 10
napéti +5 V 3 f op16z
S malym
Sumem 7
noise red. p N ground
s T4
+__ c1 1 + C3 +__ C4 1 cs +__ c7 1 cs
ov TayT ton T o T o T 10w T 1o
— 0
Vynulovani displeje. vrozsahu 1 pF az 10 nF £0,5 %, 102 PIC16C58
Jestlize je sepnuty spina¢ L (zkratova- vrozsahu 10 nF az 1 yF +2 %, 103 78L05
né méfici svorky) vrozsahu 0,1 pF az 1 pF £7 %, D1 1 N4148
Sepnuti spinace ,0“ zapis in- +7 % nepresnosti se dosahuje  LCD DV16100S1RB
dukénosti Lx do RAM ve spodnich mezich rozsahu. (neprosvétleny)
Displej ,Lx = 0“ Napajeni: 9 V/asi 11 mA. DV16100S1FBLY
Jestlize je sepnuty spinac C. Zobrazeni: (prosvétleny)

Sepnuti spinage ,0“ zapis ka-
pacity Cx do RAM

Displej ,Cx = 0*

Méreni Lx.
Sepnuty spinac L.
Méfeni f,.
Vypocet Lx.

Displej ,Lx =
Méfeni Cx.
Sepnuty spinac C.
Méreni f,.
Vypocet Cx.

Displej ,Cx =
Konec.

Technicka data

Meéfici rozsahy:
induk¢nost 0,01 uH az 100 mH,
kapacita 0,1 pF az 1 pF.
Automatické prepinani rozsahd.
Autokalibrace.
Presnost mérfeni:
v rozsahu 1 yH az 10 mH +0,5 %,
v rozsahu 10 az 100 mH +2 %,
v rozsahu 10 az 100 nH 7 %,

displej LCD 16 znak(l x 1 rfadek.
Pouzité soucastky

Rezistory (0207 - GM electronic)

R1,R2, R3 100 kQ
R4 1kQ
R5 47 kQ
R6 82 Q
P1 10 kQ, (PT 10 V) GM
Kondenzatory
C1 680 pF styroflex 5 %
C2a,b,c 1020 pF,

styroflex + NP 0, 0,5 %
C3, C4 10 pF/16 V, tantal
C5 4,7 uF/10 V, tantal
C6, C9,
C10, C11,
C13 100 nF, keramika
C7,C8 22 pF, (NP 0)
C12 10 pF/25 V, elektrolyt.
C14 47 uF/16 V, elektrolyt.

Polovodi¢ové soucastky
101 LM311AN

Ostatni soucastky

X krystal 8 MHz, HC 49
Re1 relé SIL 5 V/500 Q
PF.1 Isostat

2x prepinac s aretaci
PF.2, 3 Isostat

4x prepinac s aretaci
Pi.4 Isostat

2x pfepinaC bez aretace
L1 68 uH, 09 P

Pouzita literatura

[1] Digitales L/C-Meter mit hoher Ge-
nauigkeit. Electronic Kits 5/96.

Naprogramovany procesor PIC,
desku s ploSnymi spoji a dalsi sou-
castky k LCmetru s PIC Ize objednat
na adrese:

Jan Przeczek,

Kolma ¢.p. 502,

739 34 SENOV,

tel: 069/688 73 32 (odpoledne),

069/6257 235 (dopoledne).
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Anténni
zesilovace

Stanislav Skapa

Po znac¢né renesanci anténnich zesilovact na poc¢atku 90tych let
zajem v pozdéjsich letech ustal. Ochabnuti zajmu je zcela pochopi-
telné a souvisi s vystavbou novych a vykonnéjSich pozemnich vysi-
lacu, dostupnosti satelitnich komplett a rozsifujici se kabelovou te-
levizi. Pfesto se domnivam, Zze existuji oblasti, kde by anténni
zesilovacé zlepsil kvalitu pfijimaného signalu, i pfipadné rozsiril po-
Cet pfijimanych programi (zde mam na mysli zejména zahranicni

programy).

Bydlim na Jizni Moravé, kde lze
pfijimat devét programud (CT1, CT2,
STV1, STV2, ORF1, ORF2, NOVA,
PRIMA, MARKIZA) v dobré &i vyborné
kvalité. Bydlite-li v panelovém domg,
pak TKR (televizni kabelovy rozvod)
neumozni vétSinou rozvod vice nez
Sesti program(i. Chtél-li jsem pfijimat
i zbylé tfi programy, mél jsem nasle-
dujici moznosti:

- Postavit si nebo zakoupit vlastni an-
ténu a k ni zapojit pfedzesilovac (né-
kdy nemusi byt potfebny) a tuto anté-
nu sloucit se stavajicim TKR.

- Pfipojit se ke kabelové televizi.
OvS8em po prostudovani programoveé
nabidky a finan&nich podminek jsem
tuto moznost zamitl, nebot ze 16 po-
skytovanych programi jsem schopen
pfijimat vySe zmifiovanych 9 progra-
mu.

Rozhodl| jsem se pro prvni moz-
nost. Pomoci jednoduché antény (an-
téna typu B od J. Macouna) jsem si
nasel vhodné vysilace zbylych progra-
mu a zjistil jsem, Ze dva programy
(CT2 - K47 a PRIMA - K60) maji smér
pfijmu od sebe rozdilny asi 15° a treti
program (MARKIZA - K44) ma thel
pfijmu asi 150° az 160° (vzhledem na
pfedchozi). Z pfijmovych podminek
vyplynulo, Ze |ze programy na kana-
lech K47 a K60 pfijimat spole€¢nou an-
ténou nasmérovanou na K47, pro ka-
nal K44 musela byt zhotovena nova
anténa. Sloudit tyto antény jsem se
rozhodl zapojenim sluCovace typu ,jeden
kanal a zbytek pasma"“ a k naslednému
slouceni s TKR jsem pouzil jednodu-
ché kmitoctové vyhybky (VHF + UHF).

Obr. 1. Schéma pasmového zesilovace s odladovacem

Z urcitych davodl jsem nemohl pouzi-
vat venkovni antény, nybrz jsem musel
umistit tyto kratké antény v obyvacim
pokoji tak, aby co nejméné prekazely.
Abych dosahl kvalitniho pfijmu i s ma-
lymi jinternimi“ anténami, musely byt
pouzity zesilovace, které zaroven kry-
ly i ztraty vzniklé ve vedeni (asi 15 m)
ke druhému pfijimaci a v rozboCovaci.

ZpocCatku jsem pouZil Sirokopas-
move zesilovace, které jsem mél k dis-
pozici a pokusil se vyrobit pdsmové
propusti a zadrze pomoci ¢lankd LC
az za témito zesilovaci. Vysledek byl
mirné lepsi nez jsem oCekaval a s pfi-
jmem i kvalitou signélu jsem byl vcel-
ku spokojen.

Pozdé&ji mne zaujal inzerat v PE11/96
na vf tranzistor AT41586, jenz, podle
meého nazoru, ma sluSné parametry
za solidni cenu. Vybrané technické
parametry jsou v tab. 1 (cena tranzisto-
ru byla 30 KE&). BEéhem prazdnin jsem
se rozhodl zlepSit stavajici zapojeni
antén a zesilovace. Pro stavbu kana-
lového zesilovace jsem pouZil bipolar-
ni tranzistory a ¢lanky LC. A jako ,do-
pInék* jsem postavil Sirokopasmovy
zesilova¢ s odladovaCem (nékdy se
mlZe odladovac také pouzit pro odla-
déni kanalu, na némz chceme mit vi-
deomagnetofon nebo videohry, pfFi-
padné nostalgicky 8bitovy pocitac).

Nize popsané zesilovaCe asi maji
pro nékoho nepochopitelny tvar, ovéem
musim zddraznit, Ze zesilovace jsou
zaroven i soucasti ,stozaru“ antény.
Pokud se rozhodnete dodrzet tento
tvar, upozorfiuji, Zze stavba zesilovacl
v takto stisnénych prostorech vyzadu-

i

je kromé& mikropajecky také obratnost
a trpélivost.

Zesilovac s odladovacem
prolV.aV. pasmo

Dvoustupriovy zesilova¢ s odlado-
vatem bez zpétnych vazeb pro IV. a
V. pasmo vychazi z klasickych zapoje-
ni, odladovaci obvody jsou pfed a za
druhym zesilovacim stupném (obr. 1).
Na vstupu je Zobellv ¢lanek K, za
nimz nasleduje tranzistor T1. Tranzis-
tor T1 je umistén do otvoru v prepaz-
ce, pramér otvoru je asi 5 mm (zalezi
na rozmérech R1, ktery je také umis-
tén do téhoz otvoru, R1 je v provedeni
SMD), otvor se nachazi zhruba upro-
stfed pfepazky. Pracovni bod T1 je
pfiblizné 5 V/9,5 mA. Tranzistor T2 ma
zkraceny vSechny vyvody na mini-
mum a je pfipajen na desku s plo$ny-
mi spoji. Pracovni bod T2 je pfiblizné
7,7 VI25 mA. R3 je v provedeni SMD
a je umistén na T2. Souc¢asné jsou na
desku pfipajeny odladovaci obvody, tj.
trimry C7, C8 (foliové provedeni), kon-
denzatory C4, C5 a civky L2, L3.

Civky L2, L3 jsou tvofeny dratem
(o priméru 0,5 mm, délky 15 mm) vy-
tvarovanym do tvaru pismene U. Civ-
ky L4 a L5 jsou vzduchové. Témér
cela krabicka zesilovace byla spajena
z konzervového (pocinovaného) ple-
chu, dno krabicky je tvofeno deskou
s ploSnymi spoji z jednostranné plato-
vaného kuprextitu tloustky 1,5 mm, na
desce je umistén i symetrizacni Clen.
Rozmisténi soucastek a pfislusné roz-
méry jsou na obr. 2, vySka bocnic je
15 mm. Naméreny prabéh zesileni je
na obr. 3, odladovac je nastaven na K44,

Tab. 1. Parametry AT41586

Electrical spec. AT41586 Typ.
(Ta=25°C, Ucg =8 V) values
NFy: Ic=10mA f=1GHz| 1,4dB
f=2GHz| 1,7dB
f=4GHz| 3,0dB
Ga le=10mA f=1GHz| 17,0dB
f=2GHz| 12,5dB
f=4GHz| 8,0dB
fri lc =25 mA 8,0 GHz
UEBO max 16V
UCBO max 20V
UCEO max 12V
le max 60 mA

co O

{]»f?

25

Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji pasmového
zesilovace s odladovacem
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Obr. 3. Charakteristika pasmového zesilovace s odladovacem

na nosnou obrazu. Pribéh Sumového
Cisla byl v8ak modelovan pocitatem,
proto nabadam k obezfetnosti pfi po-
suzovani tohoto priibéhu.

Seznam soucastek

R1 56 kQ, SMD 1206
Siemens Matsushita
R2 680 Q, TR 151 (191)
R3 27 kQ, SMD 1206
Siemens Matsushita
R4 150 Q, TR 151 (191)
C1 4,7 pF, TK 656 (755)
Cc2 3,3 pF, TK 656 (755)
C3 15 pF, TK 656 (755)
C4 1 pF, TK 656 (755)
C5 1,5 pF, TK 656 (755)
C6 47 pF, TK 755
C7,C8 1,2 az 6 pF, féliovy trimr
C9 2,2 nF, TK 744 (745)
T1 AT-41586
T2 BFR 90

L1 -1 1/3 zavitu dratu o & 0,5 mm
CuL na priimér 3 mm

L2, L3 - 15 mm dratu CuL o & 0,5 mm,
tvarovano do pismene U

L4 - 12 zavith dratu o & 0,2 mm CuL
na priméru 3 mm

L5 - 18 zavith dratu o & 0,2 mm CuL
na prdmeéru 3 mm + symetrizacni
¢len (mosten 7 mm) + panelovy kolik,
pfipadné F-konektor + prichodkovy
kondenzator

Kanalovy zesilova¢€ pro
pasmo 600 az 700 MHz

Kanalovy zesilovac vychazi opét
z klasickych konstrukci kanalovych
zesilovacl s bipolarnimi tranzistory,

Obr. 4. Schéma kanalového zesilovace

T 0 600
700

f [MHz]

av$ak misto rezonatoru je za kazdym
zesilovacim stupném zafazen jedno-
duchy ladény obvod, viz obr. 4. Na
vstupu tentokrat neni Zobellv ¢lanek
K, ale jen vazebni kondenzator C1.
Tranzistor T1 je umistén do otvoru
v pfepazce, primér otvoru je asi 5 mm
(zalezi na rozmérech R1, ktery je také
umistén do téhoz otvoru), otvor se na-
chazi zhruba uprostred prepazky.
Pracovni bod T1 je pfiblizné 5,1 V/
/7,8 mA. Rezistor R1 je v provedeni
SMD, R2 je v klasickém provedeni.
Nasleduje prvni ladény obvod, kapa-
citni trimr C8 (foliovy), prostfedni vy-
vod trimru je ohnuty o 90°. Konden-
zatory C2 a C3 jsou SMD a ,pajeci
plosky“ jsou tvofeny ohnutym vyvo-
dem trimru C8 a kolektorem T1, pfi-
padné emitorem T2. Civka L1 je tvofe-
na dratem o priméru 0,5 mm v délce
15 mm, vytvarovanym do tvaru pisme-
ne U. Tranzistor T2 je umistén v pfe-
pazce obdobné jako T1, ovSem v pie-
pazce je nutné udélat dalsi otvor pro
vyvod rezistoru R2, R3 je opét SMD.
Pracovni bod T2 je pfiblizné 6,6 /32 mA.
Druhy ladény obvod je podobny prvni-
mu. Kondenzator C7 je v klasickém
provedeni a slouzi ¢aste¢né k odpru-
zeni konektoru. Civky L3 a L4 jsou
vzduchové. Krabitka zesilovace je to-
toZzna s pfedchozi krabi¢kou. Rozmis-
téni soucastek a prislusné rozméry
jsou na obr. 5, vyska bocnic je 15 mm.
Naméreny pribéh zesileni je na
obr. 6, zesilova¢ je naladén na K44.
Samoziejmé je mozné timto kanalo-
vym zesilovatem naladit i kanaly na
niz8ich frekvencich (470 az 600 MHz),
pak v8ak doporuc€uji vynechat kon-
denzatory C5 a C6 u druhého ladéné-

650 700

Obr. 6. Charakteristika kanalového zesilovace

ho obvodu. Sumové &islo zesilovade
je asi 1,5 dB.

Seznam soucastek

T1, T2 AT41586
R1 68 kQ, SMD 1206
Siemens Matsushita
R2 820 O, TR 151 (191)
R3 27 kQ, SMD 1206
Siemens Matsushita
R4 150 Q, TR 151 (191)
C1 3,3 pF, TK 656 (755)
C2azC6 1 pF, SMD 1206
Siemens Matsushita
Cc7 1 pF, TK 656 (755)
C8, C9 1,2 - 6 pF, foliovy trimr
C10 2,2 nF, TK 744 (745)

L1, L2 - 15 mm dratu CuL o & 0,5 mm,
tvarovano do pismene U
L3 - 12 zavith dratu o @ 0,2 mm CuL
na priméru 3 mm
L4 - 18 zavith dratu o @ 0,2 mm CuL
na prdmeéru 3 mm + symetrizacni
¢len (mosten 7 mm) + panelovy kolik,
pfipadné F-konektor + prichodkovy
kondenzator
Zaveér

Hlavnim cilem konstrukce zesilo-
vacu bylo zlepsit kvalitu pfijmu TV sig-
nalu. Dil¢imi cily téchto konstrukci
zesilovacl bylo vyzkous$et tranzistor
AT41586 a zjistit jaké selektivity jsou
schopny Clanky LC at jiz v klasickém &i
SMD provedeni. Pro kvalitni kanalovy
zesilovac je vyhodnégj8i pouzit moderni
tranzistory GaAs-FET, s nimiz Ize po-
stavit zesilova¢ s Sumovym cCislem
mensim nez 1 dB. Na druhou stranu
v8ak cena téchto tranzistor( je vys$si a

750
f [MHz]

L4

01’(.’1_—L O

25

Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji kanalového zesilovace
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RU Ieta °—°°_F§_81§I ary cv) o Stabilizace napéti

o] o—o 3d0d s tyristorem
MUze slouzit téZ jako losovaci zafi- Cle——00 SI‘E“ V uvedeném zapojeni pfivadime
zeni. Stisknutim tladitka se C1 nabije. &0 0 0000

4 > e C1 nabije na fidici elektrodu tyristoru stabilizo-
Prevodnik U/f (101), k némuz je pfi- °+° 1 °—°p6 °_°°_°p7° ° vané napéti +12 V. Zmensi-li se napé-

pojen, se rozkmita a svymi impulsy oo ti na katodé tyristoru pod uroven stabi-
ovlada Johnsonuv ¢ita¢ 102, ktery po- lizovaného napéti, fidici elektroda se
stupné pfepind LED1 az LED10. Po oproti katodé stane kladné&jsi, tyristor
uvolnéni tlacitka se C1 pfes R4 pozvol- se otevie a s kazdou na anodu pficha-
na vybiji, kmito¢et impulsd se zpoma- zejici kladnou pulvinou zaéne nabijet
luje, aZ se nakonec zcela zastavi. Kte- "\ /" kondenzator C. Kdyz napéti na C do-

ra LED zUstane svitit je véci nahody
a nelze to ovladdacim tlacitkem nijak
ovlivnit.

Pro akusticky efekt je pouzito malé
piezoelektrické sluchatko, v némz je
sly$et jednotlivé impulsy. Pokud se
smifime s véts$imi rozméry, mizeme
pouzit i obvyklé telefonni sluchatko.
C3 a R11 zajistuji vynulovani Citace
ve vychozi poloze pfi kazdém zapnuti
spinace.

Desky s ploSnymi spoji, desti¢kova
baterie 9 V, vypinac i tlacitko jsou za-
montovany v krabi¢ce od pohlcovace
pachu ,Sorbex"“, pouZivaného v chlad-

sahne +12 V, tyristor se uzavie do té
doby, nez se napéti na kondenzatoru
C zmensi a cely déj se opakuje. UCin-
nost stabilizace je asi 10 %.

Zdenék Hajek

1PM8 2Nb44s

L c]’/ﬂﬁv
| 0

INGOOT ?v 13w

Obr. 1. Schéma zapojeni

ni¢kach.
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Obr. 1. Schéma zapojeni rulety

Sumové pfizpUsobeni je obtiznéjsi Literatura [3] Alexy, J.: Selektivita bez rezonato-
(dutinové rezonatory &i paskova vede- rov. PE 1/1996.

ni). Pokud se rozhodnete pro individu- [1] Glos, B.: Délkovy pfijem v praxi. [4] Siemens Matsushita Components:
alni pfijem TV, zaméite se nejprve na AR B3/1988. Pasive components for surface mou-
anténu, protoze ta je nejlepSim ,vyso- [2] Krupka, Z; Kuncl, J.: Vf zesilovace, ting. Product Survey 1995.
kofrekven&nim zesilovacem®. filtry... AR B1/87. [5] Katalog GM Electronic 1994.
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Suprava sond
k osciloskopu

Rudolf Becka

(Pokracovanie)

Nastavenie sondy

Na vstup sondy privedieme jedno-
smerné napatie (100 az 1000 V) mera-
né Cislicovym voltmetrom. Na vystup
zapojime druhy Cislicovy voltmeter so
vstupnym odporom 10 MQ. Prepina¢
na sonde sa prepne do polohy 10 MQ.
Rezistor R3 vyberieme z TR 161 radu
E96 tak, aby bol deliaci pomer presne
1000. Vystup sondy pripojime na osci-
loskop, vstup pripojime na zdroj ob-
diznikového napétia asi 1kHz so strie-

dou asi 1:1. NajvhodnejSie je pouzit
kalibrator osciloskopov podla [1]. Pre-
pina¢ na sonde sa prepne do polohy
1 MQ. Kondenzator C4, popripade
i C3 sa vyberie tak, aby na obrazovke
osciloskopu bol srdvne vykompenzo-
vany priebeh. Skontrolujeme sprav-
nost’ zapojenia prepinaa Pr1 na sonde.
Prepina¢ prepneme do polohy 10 MQ,
priebeh na obrazovke musi klesnut
0 9 %. PrepinaC Pr1 je zapnuty v polo-
he 10 MQ. Pri praci s delicom pri me-
rani vn napati do 5 kV v zasade vzdy

modry
Tal

cerveny

Obr. 20. ™

Zapojenie
sondy ku
PU500

315V us

Obr. 21.
Zjednodu$ena

schéma

mikrovinnej rary ~ #°V

2 450 MHz

10ms 10ms

4 kv

VW A\
Obr. 22. Priebeh napajacieho napétia
U2 na magnetréne

E1

Ul D1 ¥ Ri=Rz

Obr. 23. Zapojenie usmerriovaca
v mikrovinnej rare

Obr. 24.
Doska
s plodnymi
spojmi
ku PU500

SONDA KU PU 500

KM 140

L vystup

pripojujeme najskér zemniaci vyvod
sondy a az potom Zivy hrot sondy pri-
pojime k meranému napéatiu. Sonda
je uréenad na meranie napati v sla-
boprudovych oblastiach, nie je ur-
€ena na meranie v energetike - t.j.
v silnoprudovych obvodoch.

VN DELIC KU PU 500

Technické data

Max. vstupné medzivrcholové napétie:
5 kV.
Meranie striedavého
napétia do 3 kV v spolupraci
s PU500 na rozsahu:
Meranie zaporného napétia
do 4 kV v mikrovinnych
rarach v spolupraci
s PU500 na rozsahu:

3V

10 V.

Na meranie vn napéati v mikrovin-
nych rarach v spolupraci s meracim
pristrojom PU 500 - METRA Blansko
sluzi sonda, ktorej schéma je na obr.
20. Na vysvetlenie deliacich pomerov
sondy je dobré poznat’ schému a ¢in-
nost mikrovinej rary. Akokolvek to
znie honosne ,MIKROVLNNA RURA®,
ak vynechame kopu réznych prepina-
C¢ov na primarnej strane transforma-
tora TR1 a zapojenie motoréeka na
otacanie taniera, ostane nam velmi
jednoducha schéma mikrovinnej rury
(vid obr. 21). Na sekundarnej strane
transformatora TR1 je Zeraviace vinutie,
sluziace na Zeravenie magnetronu.

Druhé vinutie dodava napatie pre
anodu magnetronu. Napatie U1 je
naprazdno asi 2,1 kV a pri zatazi
asi 2 kV. Cez poistku Po1 uloZenu
vo vysokonapatovom puzdre pria-
mo medzi dvoma vn kablami je napa-
jany zdvojovac napétia pozostavajuci
z vn olejového kondenzatora C1, di6-
dy D1 a magnetronu E1, ktory z hla-
diska usmerriovaca tvori dalSiu diodu.
Zapojenie zdroja mikrovinnej rury ako
usmerfiovaca je na obr. 23, kde mag-
netrén je ako diéda E1 a vnutorny od-
por magnetronu je vlastne zatazovaci
odpor usmerfiovaca. Ako vidno, zapo-
jenie predstavuje zdvojovac¢ napétia
bez filtratného kondenzatora. Na ka-
téde magnetrénu je klu¢ované napa-
tie - 4 kV proti zemi (vid obr. 23), ked-
Ze andda magnetronu je uzemnena.
Toto napétie (je takmer obdlznikového
tvaru so striedou 1 : 1) bude Deprez-
sky pristroj, aky je pouzity v PU500,
ukazovat polovi¢nu hodnotu. Aby ne-
bolo merané napéatie treba stale na-

——— —
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sobit’ dvomi, je deli€ na meranie tohto
napatia upraveny, jeho deliaci pomer
je miesto 1000 len 500. KedZe vstup-
ny odpor pristroja PU 500 sa meni
s prepinanim rozsahov, plati deliaci
pomer len na rozsahu 10 V.

Po prepnuti prepinaca Pr1 do polo-
hy ,~“ mozno merat sekundarne vn
napatie U1. Toto napatie naprazdno
(pri preru$eni poistky Po1) je priblizne
2,1 kV a pri praci ,mikrovinky“ je pri-
blizne 2 kV. Primar transformatora je
pripojeny cez spustu réznych spina-
Cov priamo na siet, a tak ako kolise
sietové napétie, budu kolisat' i sekun-
darne napétia U1 a U2 a U3. Zapoje-
nie usmernovaca jednotlivych ,mikro-
viniek“ sa podoba ako vajce vajcu,
niektoré starSie typy mali o jednu di6-
du naviac zapojenu v sérii s E1, toto
zapojenie ukazuje obr. 23, len miesto
E1 si treba predstavit druhu polovo-
di¢ovu diédu a Ri je vlastne mag-
netrén.

Pri merani v mikrovinke treba dbat’
na bezpecnost pri praci, treba si uve-
domit, Ze napatia U1 a U2 su velmi
nebezpeéné a velmi ,tvrdé“ napétia.
Je tu uplne ina situacia ako v televiz-
nych prijimacoch, kde su podstatne
vy§8ie napaétia, ale tie su relativne
~,makkeé"“, dodavajuce prudy do 1 mA,
kdeZto zdroj v mikrovinnej rure dodéa-
va do magnetrénu prud viac ako 1 A
v zavislosti od vykonu ,mikrovinky*“.
Velmi opatrne treba postupovat’ i pri
merani Zeraviaceho napétia. Toto na-
patie mozno merat’ priamo striedavym
voltmetrom. Tu si treba uvedomit, Ze
hoci toto napétie je malé (3,15 V), je
na velkom zapornom potenciali (-4 kV)
voCi zemi. Pri merani Zeraviaceho na-
patia treba pouzit’ vodic¢e s dostatoc-
nou izolaciou. Vhodny je napriklad vn
kabel ST 0,35 na napétie 10 kV. Je
velmi ohybny, dobre sa s nim pracuje
a mame istotu, Ze pri jeho dotyku
s kostrou neddjde k prierazu. Pri me-
rani musi byt meraci pristroj PU 500
poloZeny na izolaCnej podloZzke a nie
priamo na kovovej Casti ,mikrovinky*“.

Dalej upozoriiujem na to, ze pri-
stroj PU 500 musi byt pri merani
zeraviaceho napaétia bezpodmie-
neéne napdjany z vstavanej batérie

a nie z réznych siet'ovych adapté-
rov. ako sa Casto ,upravuju“ rézne

multimetre, len aby sa uSetrili naklady
na batérie.

Z hladiska bezpec€nosti su na tom
najhorsie r6zne pochybné sietove
adaptéry predavané na trzniciach
z aziskej produkcie. KedZe Zeraviace
napatie ma voci zemi potencial 4 kV,
bol by transformator v sietovom
adaptéri namahany tymto napéatim a
zaruCene by doslo k prierazu jeho se-
kundaru voci sieti a navazne na to
k zni¢eniu multimetra. Zeraviace na-

pitie nesmie byt’ merané ani ziad-
nym inym pristrojom napajanym zo
siete!!! Pri merani vn napéati U1 a U2

nebezpecie zni¢enia multimetra ne-
hrozi, kedZe tieto napétia su sondou
podelené na malé napétia. Pri merani

vn napéti najprv spojime zemniaci vy-
vod sondy so zemou a az potom prilo-
Z2ime hrot sondy na bod s vn napatim.
Po mechanickej stranke je deli€ k PU
500 zabudovany do rovnakej plasto-
vej krabicky ako predo$ly deli¢ 1000 :
1, len na vystupe miesto konektora
BNC su pouzité bananiky, ktoré sa za-
suvaju do PU 500. Doska s ploSnymi
spojmi je na obr. 24.

AKTiVNA
DIFERENCIALNA
SONDA 100 : 1

Technické data

Max. vstupné medzivrcholové napétie:
1,5 kV do 100 kHz.

Max. vstupné medzivrcholové napétie:
250 V.do 1 MHz.

Deliaci pomer: 100 £ 1%.
Vstupny odpor: 19 MQ.
Vstupna kapacita: asi 5 pF.

Potlacenie suhlasného signalu CMR:
asi 60 dB na 1 kHz.
Napéjanie zo sietového adaptéra:
asi 30 V/25 mA.
Di?ka sondy s kablom: 1,8 m.

Castokrat sme postaveni pred prob-
Iém merat’ osciloskopom napétie, kto-
rého ani jeden pdl nie je spojeny so
zemou, oba poly meraného napétia
maju vocli zemi urcity potencial. Ako
nudzoveé rieSenie sa ponuka pouzit
dvojkanalovy osciloskop v polohe
LADD" (s€itanie) prepnutim jedného
kanala na ,-“, ¢im sa osciloskop pre-
pne do polohy ,od¢itanie”. Na obra-
zovke osciloskopu bude znazorneny
priebeh, ktory je dany rozdielom oboch
vstupnych signalov, pritom je v3ak dé-
leZité, aby oba kanale mali nastavené
rovnaké citlivosti. Pri prepinani citli-
vosti sa musia menit’ citlivosti oboch
kandlov. Prave tu sa robia Casto chy-
by, jednoducho sa zabudne prepnuat
citlivost druhého kanalu.

Nevyhodou takéhoto merania je
dalej to, Zze bezné osciloskopy maju
dovolené pomerne malé suhlasné na-
patie, t.j. napétie voCi zemi a dalej to,
ze potlaCenie suhlasného signalu je
pomerne malé a byva bezne asi 40 : 1,
t.j. 32 dB. LacnejSie osciloskopy ne-
maju tento parameter v technickych
podmienkach vobec udavany.

Podstatne vyhodnejSie je pri potre-
be merat’ diferencialne napatie pouzit
diferencialnu sondu. Profesionalne
vyrabané diferencialne sondy moz-
no rozdelit do dvoch skupin. Prvu
skupinu predstavuju sondy, ktoré
maju dve deliace sondy pevne spoje-
né s diferencialnym zosilfiovacom. Ty-
pickym predstavitefom je napriklad
sonda firmy TES-TEC. Na vstupe ma
tato diferencialna sonda dve deliace
sondy liSiace sa od beznych sond
tym, Ze jedna (kladnd) je Cervena a
druha (zéporna) je modra a tiez tym,
Ze ani jedna nema zemniaci privod.
Obe su nizkokapacitnymi kéblami pev-

ne spojené s krabickou, v ktorej je za-
budovany diferencialny zosilfiovac.
Pomocou posuvného prepinata moz-
no menit’ zoslabenie sondy 20 alebo
200krat. Pri deliacom pomere 200 : 1
mbze byt maximalne vstupné napatie
+1400 V.

Snad najprepracovanejSim dife-
rencidlnym zosiliovaom na meranie
pomerne velkych napéti je diferencial-
ny zosilfiova¢ A6902B firmy Tektronix
[3]- Tu su k dispozicii dva pary delia-
cich sond. ,Malé* sondy kazda do na-
patia 500 V, teda diferencialne napa-
tie méze mat 1000 V a dve ,velké"
sondy, kazda na napéatie 3000 V, Cize
medzi Spi¢kami oboch sond mdze byt
napatie 6000 V a to az do kmitoctu
240 kHz. Pri men8ich napétiach moz-
no sondy pouzit do kmito¢tu 25 MHz.
Pri kmito¢te 6 MHz méze byt napatie
privedené na vstup sondy az 500 V.

Parametre diferencidlneho zosil-
fnovaca A6902B spolu so sondami
umozAuju merania na tyristorovych
regulatoroch od najmensieho az po ty-
ristorové regulatory vo velkych elek-
trickych lokomotivach.

Druhu skupinu diferencialnych
sond predstavuju sondy, ktoré tvoria
jeden kompaktny celok, vstupné deli-
Ce a diferencialny zosilfiovac su v jed-
nej krabi¢ke. Vstupné napatia sa pri-
vadzaju na dva privodné farebne
odlisené kabliky o dlzke asi 15 az
20 cm zakon¢ené mernymi hrotmi ale-
bo redukciami, na ktoré mozno na-
skrutkovat’ rozne merné Stipce. Takto
su konStruované napriklad sondy
P5200 a P5205 firmy Tektronix a tiez
sondy, ktorych kon$trukcia je popisa-
né nizSie. Rdzne tyristorové a triakové
regulatory pouzivané na regulaciu
otaciek motorov (vitaciek, navijaciek
Sijacich strojov apod.), regulatorov
osvetlenia ako i regulatorov vyhrieva-
cich telies v elektrickych rdrach na pe-
Cenie, mavaju vzdy regulacny prvok
(tyristor alebo triak) galvanicky spoje-
ny so sietou. Meranie priebehov na
tychto regulatoroch pomocou oscilo-
skopu s beznymi sondami nie je moz-
né.

AK je regulétor zabudovany v pre-
nosnom zariadeni a jeho prikon je ra-
dove stovky W, mozno takyto regulator
pripojit na oddelovaci transformator
obdobne, ako sa to praktizuje u tele-
viznych prijimacov a potom mozno na
regulatore merat’ napétia oscilosko-
pom s beznymi sondami. Ak v8ak za-
riadenie ma velky prikon alebo je trvale
prepojené so sietou (napr. elektrické
rury na pecenie), nemozno takéto za-
riadenia pripojit na oddefovaci trans-
formator.

Na meranie napati i na takychto
zariadeniach pomocou osciloskopu
sluzia diferencialne sondy s dostato¢-
ne velkym deliacim pomerom. Na tieto
ucely bola zostrojena diferencialna
sonda, ktorej schéma je na obr. 25.
Na vstupe sondy su v oboch privo-
doch vykompenzované odporové deli-
Ce napétia s deliacim pomerom 100.
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Na vstupe su pouzité vysokoohmo-
vé vysokonapatové rezistory (R1 az
R4) firmy PHILIPS, ktoré sa pouzivaju
na prepojenie oddelenej a neoddele-
nej zeme v televiznych prijimacoch,
monitoroch apod. Vyrobca dovoluje
priviest’ na rezistory napétie az 2,5 kV.

K rezistorom su pripojené Styri
400voltové keramické kondenzatory a
kedZe deli¢e su v oboch privodoch,
mbze byt medzi + a - svorkou napétie
8x 400 V = 3200 V. Tato napatova re-
zerva je hlavne z toho dévodu, aby
rézne napatove Spice vznikajuce pri
regultoroch s indukénou zatazou ne-
znicili vstupny deli¢ a nasledne i integ-
rovany obvod sondy. Rezistory R1 az
R4 su dohromady na napétie 10 kV.

Na napajanie sondy sluzi maly sie-
tovy adaptér s profesionalne vyrdba-
nym transformatorom 9WN 667.51,
ktory ma delenu kostri¢ku - vylisok

R16
1k2
05W

9WNB67.51 4x KY 130/600

KZ260/15
KZ260/15

Obr. 25. Zapojenie diferencialnej sondy 100 : 1

Umax 1,5 kW
Unu 280
R 19 Mo

AMTIVHA DIFERENCIALNA SONDA 10001
[

0 - 100 kHz
4:1MHz
o cea SpF

Obr. 26. Fotografia diferencialnej sondy 100 : 1

V kladnej svorke je vstupny deli¢ tvo-
reny rezistormi R3 a R4, ktoré tvoria
,horny“ koniec deli¢a, rezistory RS a
R6 tvoria ,spodny* koniec deli¢a. Kon-
denzatory C5 az C10 sluzia na vy-
kompenzovanie deli¢a. V zapornej
vetve su zapojené v ,hornom* konci
rezistory R1 a R2, ,spodny*“ koniec de-
lica tvoria rezistory R7 a R8, ku ktorym
su z hladiska delenia pripojené para-
lelne rezistory R9 a R10. Na kompen-

zaciu sluzia kondenzatory C1 az C4 a
C11 az C13. KedZe v kladnom aj v za-
pornom privode je zaradeny deli¢
s deliacim pomerom 100x, bude na
vstupe integrovaného obvodu napétie
zoslabené 200x. Aby bol vysledny de-
liaci pomer 100x, musi integrovany
obvod 101 zosilnit merané napétie 2x.
Rezistory R7 az R10 okrem toho, Ze
su sucastou vstupného deli¢a, nasta-
vuju i zisk 101 na 2x.

WW’
=

—1 +12V
R13

N D9 10R

KZ260/12
LQ1732 T(;é
KZ260/12

J_ C16
100u

25V

-12v

z umelej hmoty, ktord ma samostatné
okienko pre kazdé vinutie. Vdaka
tomu ma transformétor velku izolacnu
pevnost (4 kV). Sekundarne napétie
je diédami D1 az D4 usmernené a
kondenzatorom C17 vyfiltrované. Cez
rezistor R15 a napéjaci kabel privede-
né na Zenerové diédy D9, D10. Stred
diéd je uzemneny a tak sa ziskaju dve
symetrické napatia £12 V. Toto rie-
Senie je z toho dévodu, aby na napa-
janie postacil dvojzilovy - v tomto pri-
pade tieneny kabel. Diédy D5 a D6
sluzia ako zataz, ked sietovy adaptér
pracuje naprazdno, bez zataze by
napéatie na C17 pri stupnuti siete
mohlo prekrocit dovolenu hodnotu. Pri
zapojeni sondy do napajaca sa diédy
D5 a D6 neuplatnia, kedZe napéatie
diéd D9 a D10 je menSie.

Sonda je zabudovana do plastove;j
krabicky (vid obr. 26) uréenej pre kon-
Strukciu réznych sond. Krabi¢ku moz-
no kupit v predajniach GM electronic.
Doska s ploSnymi spojmi a rozlozenie
suciastok je na obr. 27.

(Dokoncenie nabudtce)

Obr. 27.
Doska ¢°
s ploSnymi
difeigr?{;‘rlzglne' Cs5,. . C6. CZ_ (B~ — %
7001 TR R e |>-ffo Rgd] ¥
C10 c13
—c%— —t%— cn xpl & Ijmo
B, -
— 1

C16
_——*"R—’lz I*E‘gl vystup
m— zdroj
R13 S| R4 —?—
DS D10
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Programator
jednocipovych mikroprocesort

Atmel 89C2051

David Hofr

V soucéasné dobé se objevuje stale vice aplikaci s jedno€ipovymi mikro-
pocitaci AT89C2051 firmy Atmel. Mezi jejich nejvétsi vyhody patii zejména
plna kompatibilita s procesory rady 51, pouzdro DIL 20, pamét’ programu
typu FLASH, ktera umoznuje vicenasobné piepisovani programu a také

Iwww.atmel.com.

Asi pfed rokem jsem se o tyto pro-
cesory zacal zajimat a potfeboval jsem
spolehlivy, jednoduchy a pokud mozno
levny programator. Na Internetu jsem
ale na8el zapojeni bud pfili§ jednodu-

movat i obvody 8051 v pouzdru DIL40.
Proto jsem navrhl zapojeni, které je na

CAN25MY0 74241 8243 89¢2051
1
7 2
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5k 4l yal®e : = ;
P42 — S har RST
A 6 1% 3
4 43 Y3 1 5 4 p3p 12
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Obr. 1. Schéma programatoru

<« Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

Popis zapojeni

Programator je pfipojen k pocitaci
pies paralelni port (konektor Cannon
25). PocCet vstupnich a vystupnich sig-
nald je roz§ifen expandérem 8243. Pro-
toZe je vétsina paralelnich portl jedno-
smérna, je obousmérna sbérnice
expanderu pfipojena pfes obvod 74241
na vstupni a vystupni signaly paralel-
niho portu. Oba tranzistory a Zenerovy
diody slouZzi ke spinani napéti (0 V, 5V
nebo 12 V) na vstupu RST obvodu
89C2051. Svitivé diody indikuji zapnu-
ti napéajeciho napéti a probihajici pro-
gramovani obvodu.

Oziveni

Osazenou a zkontrolovanou desku
s ploSnymi spoji programatoru pfipoji-
te k paralelnimu portu LPT1 nebo LPT2
a pfipojite napajeci napéti programa-
toru 12 az 15V. Na PC spustite pro-
gram
PATMEL.EXE cwv test.bin

Program si najde, na kterém portu
je programator pfipojen, a vyzve vas ke
vloZeni procesoru do objimky. Poté pro-
cesor smaze, zapi$e a zkontroluje.

Jestlize program nenajde programa-
tor, zkontrolujte napéjeci napéti progra-
matoru, kabel, pfipadné obvod 74241
nebo paralelni port. Jestlize program
nereaguje na vlozeni procesoru do ob-
jimky, mGze byt chyba v expanderu
8243 nebo procesoruAT89C2051. Chy-
by pfi mazani a zapisovani jsou vétsi-
nou zpUsobeny pfili§ dlouhym kabelem.

Program PATMEL se spousti z pfi-
kazové radky MS-DOSu s pfisluSnymi
parametry:
PATMEL.EXE C/W/VIR soubor [/b1] [/b2],
kde

C znamena smazani procesoru

W  zapis do procesoru

R ¢&teni z procesoru a zapis do
souboru

V  porovnani obsahu paméti

procesoru se souborem
soubor binérni soubor (*.bin, *.com)
nebo soubor IntelHEX (*.hex)
/b1, Ib2 naprogramovani ochrannych
bit(l (,LockBit(“) 1 a 2

D1
03
K ‘ —[I%— Rzl::] R4f\T1 )
K ¢ T2 c1_[13
D2 R1 1 Q-l- 3
R3 R5 o
L THEN
| 103 - objimka |: +12v]’:| o
GND = c2
8
=
102 101 1 14
\"_\_E:'Jf PROG.
AT839C2051

Obr. 3. Osazeni desky s ploSnymi spoji
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dbx nebo Dolby S?

Martin Hlavicka

Dovoluiji si reagovat na élanek ,,Sirokopasmovy kompandér“ uvefejnény
v PE 1/98. Sam jsem jiz pred péti lety postavil kompandér dbx s obvodem
NE570, ktery byl otistén v [1]. Proto bych se rad se ¢tenari podélil o nékolik

poznatkl z této oblasti.

Jakmile postavite kompandér, bu-
dete mile pfekvapeni dokonalym od-
stupem signalu od Sumu, ktery je do-
konce lepSi nez u systému Dolby S.
Staticky odstup signal - Sum je opravdu
velky — asi 90 dB (skoro jako CD). Ne-
myslete si v8ak, Ze kompandér je vSe-
Iék na neduhy analogového zaznamu!
Je tfeba mit na paméti, Ze kompandér
je velmi citlivy na pfebuzeni. | kdyZ bys-
te popisovany pfistroj doplnili méficem
urovné signalu, pfebuzeni se stejné
nevyhnete, tfeba pfi nahravani z gra-
mofonovych desek. Pokud nevéfite,
vyzkousejte si zapojit kompandér bez
magnetofonu: z vystupu kompresoru
rovnou do vstupu expandéru a na vstup
kompresoru pfipojte signal z gramo-
fonu. Praskot desky uplné rozhodi
kompandér a vysledkem je vadna dy-
namika signalu. Otazkou je, jak se proti
kratkodobému prebuzeni branit. Prv-
ni, asi nejjednodudsi moznosti je
zmenS$it na minimum kapacitu konden-
zatoru C5, to v8ak za cenu vétsiho
zkresleni na nizkych kmito¢tech. Dal-
§i moznosti je zafadit pfed kompandér
regulator urovné a nahravat s urovni
signalu asi o 20 dB mensi. JenZe pfi
mensSi Urovni signalu zase nedoceni-
me kvality kompandéru. Dal$im feSe-
nim je predradit pfed kompandér spe-
cialni filtr pro sniZzeni urovné praskotu
v signalu, jehoz realizace je pomérné
slozita a nakladna. Pokud se ndm ne-
podafi tento nedostatek odstranit, ne-
zbyva nic jiného, nez se smifit s tim,
Ze nebudeme moci nahravat z gramo-
fonu.

Mezi dalSi nectnosti Sirokopasmo-
vych kompandér( patii odmaskovava-
ni Sumu. Moderni kompandéry sice
nedychaji, jak se popisuje v [2], ale po-
kud nahravate tfeba samotnou flétnu
nebo klavir, uslySite, Ze zaznam Sumi
skoro jako magnetofon bez potlaCova-
¢e Sumu. Nejhorsi je na tom ta skute¢-
nost, Ze Sum neni konstantni a méni se,
nékdy i skokem v zavislosti na hudeb-
nikovi, coZ vylozené rusi a kazi dojem
z nahravky. Pfi nahravani vySe zminé-

né flétny jsme dosahli daleko lepSich
vysledkll se systémem Dolby B. Pro-
to se systémy dbx jiz v modernich kon-
strukcich neosazuji, ale pouziva se
spiSe systém Dolby S, ktery signal fil-
try rozdéluje do tfi pasem a kazdé pas-
mo zpracovava zvlast. Tim k odmas-
kovani Sumu prakticky nedochazi.

Na zakladé uvefejnéného &lanku
usuzuji, ze autor pouziva kompandér
ve spojeni s kazetovym magnetofo-
nem. Takové uspofadani mize byt
uspokojivé pfi poslechu moderni (tech-
nicky nenaro¢né) hudby. Kompandéry
dbx jsou velmi haklivé na kvalitu za-
znamového materialu. Jisté mi date za
pravdu, ze kvalita kazet neni dobra
ani v chromdioxidovém provedeni. Po
nékolika pfehranich se na ni vyskyt-
nou drop-outy, které se podepisi na
kvalité nahravky daleko vétsi mérou,
nez kdybychom poslouchali zaznam
bez uziti kompandéru.

Je sice pravda, ze firmy (TEAC,
TECHNICS) osazuji magnetofony sys-
témem dbx, ale pokud vim, tak nyni
jen u civkovych pristrojl, kde diky vét-
8i posuvné rychlosti pasku dosahne-
me lepSiho odstupu signalu od Sumu
a rovnéz mnozstvi drop-outd je mini-
malni. Staticky odstup ruSivych napéti
bézného kazetoveého pristroje je kolem
55 dB, u civkového magnetofonu se
pohybuje kolem 63 dB. Pokud je od-
stup signal - Sum magnetofonu vétsi,
méné se projevi odmaskovani Sumu.

Nejvic chyb ovSem napécha nedo-
konaly kontakt pasku s magnetofono-
vymi hlavami, pfipadné také rozjusto-
vani hlav. Kazetové magnetofony,
vybavené systémem Dolby S, maji hla-
vy uchycené alespon ve tfech bodech.
Pfed zaznamem kalibruji zaznamové
a pfedmagnetizacni cesty podle dru-
hu pasku. PFi pouzivani systému dbx
doporucuji alespon nastavit spravnou
pfedmagnetizaci. Z principu systému
je zfejmé, Ze se signaly nahravaji
v plné drovni. Musime si tedy dat po-
zor, abychom pasek nepfebudili. Pfi
nevhodné nastavené prfedmagnetiza-

ci se mlZe pasek prebudit i pfi men-
Sich urovnich signalu!

Na zakladé zkuSenosti pouzivam
kompandér vyhradné s civkovym mag-
netofonem s posuvem 19 cm/s. Zaro-
ven si vybirdm, jaky druh hudby budu
nahravat. Pro rock a pop je subjektivni
dojem opravdu dobry, sestava hraje
jako CD. Klasickou hudbu, samostat-
né hudebni nastroje, pfipadné zvuko-
vé efekty radéji nahravam bez uziti
kompandéru. Kamaradi, ktefi se zivi
zaznamem zvuku, pokud mohou, kom-
pandéry radé&ji nepouzivaji. Nejenze
vnadeji do signalové cesty zkresleni,
ale i diky starnuti pasku a magnetofo-
nu nemusi kvalitné prevést signal do
puvodniho stavu.

Kompandéry dbx maji oproti systé-
mim Dolby také Fadu vyhod! Pokud
chceme vytvofit kopii zdznamu nahra-
ného systémem dbx, miizeme okamzi-
té, bez uziti kompandéru, zaznam zko-
pirovat na druhy magnetofon. Takto
v8ak nemlizeme zachazet se zazna-
mem v systémemu Dolby. Tam musi-
me nejdfiv signal odkédovat a na dru-
hém magnetofonu znovu zakédovat.
Zaznam pofizeny systémem Dolby
neni vzdy pIiné kompatibilni na v8ech
magnetofonech, ponévadz nastaveni
signalovych cest a zarovern kvalita kon-
taktu pasku s hlavou velkou mirou
ovliviiuji spravné prevedeni signalu do
puvodniho stavu. Ne vZdy jsou také
kvalitné nastavené urovné zaznamo-
vych a snimacich zesilovac¢i v mag-
netofonu. ProtoZze kompandéry systé-
mu dbx pracuji na principu zesilovace
s fizenym ziskem, nevyZaduji pfesné
dodrZeni urovni signalu.

Zavér

Pokud chcete mit opravdu kvalitni
nahravky, uvazujte spiSe o koupi digi-
talniho pristroje (DAT, MD, DVD), pfi-
padné o magnetofonu se systémem
Dolby S. V pfipadé&, Ze jiZ mate kom-
pandér postaveny nebo o ném silné
uvazujete, doporucuji si k nému zakou-
pit CD generator, s jehoz pomoci na-
stavite alespor spravnou pfedmagne-
tizaci pro dany typ pasku.
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Seznam soucastek

R1 270 Q, miniaturni rezistor
R2 az R5 1 kQ, miniaturni rezistory

C1,C2 100 nF, ker. kondenzator
C3 100 pF, elektrolyticky kond.
101 8243, expandér

102 74L.S241

U1 78L05, stabilizator

T1, T2  tranzistor n-p-n (BC546 apod.)

D1 ¢ervena LED

D2 zelena LED

D3 1N4001

D4 Zenerova dioda 12V,
napf. BZX83V012

D5 Zenerova dioda 4,3V,

napi. BZX83V004.3
objimka DIL20 precizni nebo ZIF
konektor Cannon 25M do desky
s plodnymi spoji

propojovaci kabel k paralelnimu portu
(délka maximalné 0,5 m!)

zdroj12az 15V

program PATMEL.EXE (je k dispozici na

adrese cas3.zlin.vutbr.cz/~hofr/).

Pfipadné dotazy zasilejte na adre-
su d.hofr@zlin.vutbr.cz.

Program je k dispozici také na www
strance ¢asopisu Prakticka elektronika.
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Prevodniky D/A pro PC

Ing. Ivan Dolezal

(Pokracovani)

V minulém ¢gisle byly popsany jednoduché prevodniky D/A pro paralelni
port PC. V tomto Cisle si popiSeme fizeni prevodniku PWM s obvodem 8253
a konstrukci filtru k tomuto prevodniku

Zakladem pro nastaveni obvodu
8253 na LPT portu je funkce set8253,
ktera nastavuje do registru €. reg hod-
notu value — tab. 1.

V globalni proménné Iptbase je ulo-
Zena bazova adresa portu LPT. Za kon-
stantou CPOSTAT je skryta hodnota 7h
klidového stavu signall fidiciho portu.
Logickym soucinem s FCh se vynuluji
nastavi podle bitll invertované adresy
registru. Zapisovy puls je vytvofen nu-
lovanim 2. bitu CONTROL registru.

Obvod |01 pak naprogramujeme pro
pozadovanou funkci posloupnosti podle
tab. 2.

Konstanty jsou CP =3, TIMO =0,
TIM1 =1, TIM2 = 2. Period je Cislo un-
signed integer, jednotkou je perioda ho-
din generatoru, tj. 0,2 pys. Nulova hod-
nota voli nejdelSi periodu, odpovidajici
Cislu 65536, tj. 13,1 ms, Cili kmitocCet
f, = 76,3 Hz. PoZadovanou stfidu sig-
nalu PWM prvniho kanalu nastavi dal-
§i 2 volani funkce :

set8253(TIM1,BLO(chanlval));
set8253(TIM1,BHI(chanlval));

Druhy kandl se nastavi analogicky.

Z vnitini funkce obvodu 8253 a pro-
vedené inverze vystupniho signalu ply-
ne, ze je-li hodnota predavana funkci
set8253 rovna nule, bude na vystupu tr-
vale uroven log. 1 (tedy PWM 100 %),
naopak trvalého vystupu log. 0 neni
mozno dosahnout — vzdy je pfitomen
impuls s urovni log. 1 o délce jedné
periody hodin. Pfedavana hodnota ne-
smi byt vétSi nez nastavena hodnota
period. Je-li s ni shodna, je vystup opét
trvale na urovni log. 1. Je vhodné, aby
rozsah parametru lezel v intervalu 0 az
period-1. K tomu staci pouha inkremen-
tace hodnoty pfed prfedanim funkci
set8253. Pokud bychom pozadovali zfej-
mé vhodngjsi stav, kdy je mozno na-
stavit na vystupu trvale uroven log. 0 a
pfi maximalnim vystupu je Uroveri log. 1
pferuSena urovni log. 0 pouze na dobu
jedné periody hodin, museli bychom pfi-
dat na vystup dalSi invertor a funkci pfe-
davat misto pfimé hodnoty PWM hod-
notu doplitkovou do hodnoty period.

Uplny pfevodnik D/A, poskytujici vy-
hlazené vystupni napéti, obdrzime za-
fazenim filtru na vystup pfevodniku
PWM. Kromé toho musi elektronicky
pfepina¢ prepinat stabilni referenéni
napéti. Jeden kanal takového doplriku

Tab. 1. Funkce set8253 pro nastaveni obvodu 8253 na LPT portu (jazyk C)

void set8253( int reg, int value )

{

int stat;
outportb(Iptbase+0,value);

stat = CPOSTAT & OxFC | ~reg & 0x03;

outportb(Iptbase+2, stat);
outportb(Iptbase+2, stat & 0xFB);
outportb(Iptbase+2, stat);

/* hodnota do DATA registru */

/* ptiprava stavu CONTROL reg. */
/* nastaveni adresy v 8253 */

/* zacatek zapisového pulsu */

/* konec zéapisového pulsu */

Tab. 2. Naprogramovéani obvodu 8253 na poZadovanou funkci (jazyk C)

set8253(CP,0x34);
set8253(CP,0x72);
set8253(CP,0xB2);
set8253(TIMO0,BLO(period));
set8253(TIMO,BHI(period));

/* TIMO v modu c.2 (asym. delic) */

/* TIM1 v modu c.1 (MKO) */

/* TIM2 v modu c.1 (MKO) */

/* nastaveni periody PWM do TIMO */

PWMO

T74HCO04

GND

je na obr. 4. Pfepinatem je invertor
technologie HC, napajeny ze zdroje re-
ferencniho napéti +5,00 V. Kazdy ka-
nal vyuziva 3 invertory 103 zapojené pa-
ralelné pro ziskani men$iho vnitfniho
odporu a pfipojené pfimo na vystup
8253 (tj. bez 102D, resp. IO2E z obr.3).
Zdroj referencniho napéti s integrova-
nym obvodem 102 (na obr. 5) je pak po-
chopitelné spole¢ny obéma kanalim.
V referencnim zdroji je pouzit kvalitni
obvod Analog Devices REF195, oviem
v nejlevnéjsi verzi GP v plastovém
pouzdru DIP8 s toleranci vystupniho
napéti +5,000 £0,010 V ateplotnim ko-
eficientem do 25 ppm/K (typicky
10 ppm/K).

Hradla generatoru hodin by méla
zustat v jiném integrovaném obvodu,
jednak aby zbyte¢né nezatéZovala re-
ferencni zdroj (odbér hradel neni pfi
kmito¢tu 5 MHz zanedbatelny), jednak
aby se do vystupniho signalu nedosta-
val Sum z generatoru.

Jak jiz bylo fe€eno, vlastnosti sério-
vého pfevodniku mohou ovliviiovat pa-
rametry elektronického pfepinace. Kdy-
si jsem ne zcela trivialnim odvozenim
ziskal vztah mezi pomérnou asymetrii
odpor( obou cest prfepinace € a pomér-
nou nelinearitou pfevodu & v jednodu-
chém tvaru = ¢/4 za pfedpokladu, ze
asymetrie je mala. Vztah byl odvozen
na obvodu integra¢niho ¢lanku RC, kte-
ry ma takovou Casovou konstantu, ze
filtruje impulsy PWM. Rezistor R ¢lan-
ku (odpovida R4 na obr. 4) je pfepojo-
van pfepinacem, jehoZ vnitfni odpor
v cesté spojujici na zem je R, a
v cesté pfipojujici na referenni napéti
je Ry, Asymetrie ¢ je definovana

g= (RonL - RonH) IR,
nelinearita & jako pomér maximailni od-
chylky vystupniho napéti od idealni pfe-
vodni pfimky k rozsahu vystupniho na-
péti. Idedlni pfimka je proloZzena
krajnimi body rozsahu, maximalni neli-
nearita je zde uprostfed rozsahu.

Mé&renim vystupu jednoho hradla
obvodu 74HCO04 pfi zatizeni odporem
100 kQ byl zjistén v drovni log. 0 (za-

101

REF195GP 5.00 V
+uno—2 vt vo |8 UREF
8 l+ ciz
D 22u
.
END GND

Obr. 5. Zdroj referen¢niho napéti
k filtru podle obr. 4

g"
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Obr. 4. Vystupni filtr prevodniku PWM
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téZ proti Uy ) vnitini odporR; = 30,9 Q,
v urovni log. 1 (z&téz proti zemi) pak
R, =40,8 Q. Z téchto dajd vychazi pro
zapojeni na obr. 4, kde pfedpokladam,
Ze se paralelnim spojenim vystup( tfi
invertorl zmensi vnitini odporg/ i asy-
metrie 3x, hodnota ¢ =-3,6.10™ a neli-
nearita pak (v absolutni hodnoté)
5=9,0.10%. To odpovida 0,6 LSB pfi
16bitovém prevodu.

Filtr z obr. 4, realizovany &tyfnasob-
nym operacnim zesilovacem 101, je
maximalnim feSenim pro 16bitovy pfe-
vodnik. Jedna se o dvojitou dolni pro-
pust 2. fadu (I01A, 101B) a v obvodech
nastaveni nuly a rozsahu (I01C) a vy-
stupniho invertoru (I01D) o dvé dolni
propusti 1. Fadu. Impulsy PWM jsou tak
celkové filtrovany propusti 6. fadu. Jak
znamo, realizace propusti vy$siho nez
3. fadu s jednim zesilovatem vyzaduje
extrémné presné dodrZeni hodnot pa-
sivnich souCastek a ma naroky i na
parametry operacniho zesilovace. Mez-
ni kmitoCet propusti je dan periodou
PWM, ktera tak musi zUstat viceméné
konstantni.

Chceme-li stfidavou slozku impulsl
PWM potladit v podstaté uplné, poza-
dujeme, aby vystupni napéti Spicka-
$picka neprekrocilo hodnotu 1 LSB. Filtr
tedy musi mit pro kmitocet PWM zesi-
leni A =20 log 2N (dB), kde N je rozli-
Seni pfevodniku D/A v bitech. Pro pl-
nych 16 bitl dostaneme A =-96,3 dB.
Dolni propust mtého fadu ma
Vv nepropustném pasmu strmost Gtlumu
20.m dB/dek (na dek&du, tj. mezi kmi-
toCty s pomérem 1:10). Dolni propust
naseho filtru 6. fadu tedy musi mit kmi-
toCet zlomuf, niz8i 0 96,3 /120 = 0,803
dekad od kmitoCtu f,, coZ odpovida
100803 = 0,157, tedy f, = 12,0 Hz.

Navrh filtrd s operacnimi zesilovaci
je nejnoveéji uveden v [2]. Zde jsou ta-
belovany koeficienty k; pro vypoCet ka-
pacit dvou resp. tfi kondenzator( dolni
propusti 2. resp. 3. fadu podle vztahu:

G2t R
kde R jsou stejné odpory v zapojeni
dolnich propusti.

Filtr 6. Fadu se podle [2] sklada ze tFi
propusti 2. fadu, zafazenych za sebou
(pFesngji kaskadné). Neumime tedy
podle bézné dostupné literatury urcit
presnou kapacitu kondenzatord, ktera
by zajistila definovanou aproximaci cha-
rakteristiky filtru, mame-li 2 propusti
2. f&du a 2 propusti 1. fadu. Kromé toho
vzajemné pomery koeficientu k; a tedy
i kapacit C; jsou i pro nejbézné;si But-
terworthQv filtr 6. radu takova ,divna*“
Cisla, Zze bychom nemohli pouZzit kon-
denzatory z bézné fady E6 a museli
bychom je skladat. Tento problém ne-
nastane u hornich propusti, kde se voli
ke stejnym kapacitam rlizné odpory
z fady E24.

Rozhodl jsem se navrhnout a reali-
zovat dolni propusti 1. i 2. Fadu pro
mezni kmitoCet f, samostatné. Pro pro-
pust 2. Fadu pak plati pro zpétnovazeb-
ni kondenzator C, konstanta k; = J2a
pro kondenzator C, na vstupu operac-
niho zesilovace k5 =+2/2. Pro dolni
propust 1. fadu je k =1, dostavame
bézny vztah pro ¢lanek RC. Po dosa-
zeni obdrzime hodnoty z obr. 4. Odpo-

ry rezistord byly zvoleny z fady E24 tak,
aby vysly kapacity kondenzator(
z dostupné rady E6.

Toto FeSeni samoziejmé zplisobi, Zze
na kmitoCtu f, je potlaceni signalu
12 dB, protoze kazda propust vnasi
3 dB. Pribéh kmitoctové charakteristi-
ky filtru v této oblasti neni tak ostry, jak
by bylo v pfipadé Butterworthovy apro-
ximace. Pro ucely filtrace signalu z pre-
vodniku PWM to v8ak nevadi, pouze se
ponékud protahne odezva na skokovou
zmeénu vstupu. Nebyl jsem si vak jist,
jak to bude se strmosti Utlumu. Podro-
bil jsem proto obvod simulaci
v programu PSPICE a zjistil, ze se str-
most zmensi pouze o necelé 2 dB na
dekédu, tj. 0 3 %, cozZ neni podstatné,
takze i utlum kmitoctu PWM bude té-
méf shodny s navrhovanym utlumem.

Kazdy filtr samoziejmé prodluzuje
dobu odezvy vystupu na skok hodnoty
PWM, nastavené do 8253. Dobu usté&-
leni jsem zméfil pfiblizné digitalnim os-
ciloskopem, pfesné udaje bylo nutno
zjistit z programové simulace, protoze
osciloskop ma, jak znamo, jen 8bito-
vé rozliseni. Odezva ma zakmity, pfe-
kmit &ini 1,4 %. Uplné ustaleni na
" LSB trva 278 ms, doba ustaleni na
0,1 % od této hodnoty ¢ini 163 ms. Zde
vidime podstatnou nevyhodu sériové-
ho prevodu D/A.

Stfidava slozka pfi 50 % hodnoté
PWM byla filtrem potlatena z 5 V (Spi¢-
ka-Spicka, obdélnik) na 0,03 mV (efek-
tivnich, sinus), coz predstavuje potla-
Ceni asi 98 dB v souhlase s navrhem
filtru.

Nastaveni nuly na 101C vyrovnava
jednak zbytkové napéti elektronického
pfepinace, jednak ofset (vstupni napé-
tovou nesymetrii) operacnich zesilova-
¢l. V pfipadé, Ze nestaci rozsah trimru
R1, zmenSime R12. Nastaveni rozsa-
hu téz vyrovnava vliv pfepinace, pfe-
devsim v8ak umoziiuje vyrovnat rozptyl
napéti integrovaného referenéni zdro-
je a rezistorl ve zpétné vazbé 101C a
IO1D. Trimr R3 by mél byt viceotacko-
vy, aby umoznil jemné nastavit rozsah.
V pfipadé, Ze nestaci jeho rozsah, je
nutno pfidat velky paralelni nebo maly
sériovy odpor k R11 resp. R8.

V pfipadé nizsich narok( na pres-
nost pfevodniku a filtraci je mozno vy-
pustit obvod s I01C a I01D, popf i jed-
nu dolni propust 2. fadu a obtizngji
dostupnou referenci nahradit napf. béz-
nym stabilizatorem 78L05.

Popsany navrh filtru umozni pfizpQ-
sobit jeho feSeni jinému kmitoCtu £,
vstupni PWM, men8imu rozlieni nebo
niz§im pozadavkdm na filtraci. Pone-
chame-li obvodové feSeni z obr. 4, staci
pfi xnasobném zvétseni kmitoCtu £, sni-
zit vS8echny kapacity propusti xkrat a
naopak.

Linearitu pfevodniku jsem zméfil
opét multimetrem Hewlett-Packard.
Vysledky byly vyborné. Uprostied roz-
sahu byla namé&fena nelinearita
0,11 mV, coz odpovida 0,0022 %
z rozsahu a 1,4 LSB pfi 16bitovém roz-
liseni. Tato udaj je sice vétsi, nez by
odpovidalo teoretickému vypoctu, pro-
vedenému vyse, je vSak tfeba uvazit
i mozné dalSi vlivy nez jen asymetrii od-
poru spinace. U tak malé nelinearity

mUze byt jiz v podezieni i operacni ze-
silova¢ TLO74, ktery rozhodné neni spe-
cidlnim typem pro méfici ucely. Mohou
se uplatniti néjaké dynamické vlastnosti
obvodu. Kromé toho byla mozna chy-
ba méfeni multimetrem vé&tsi (0,14 mV
pfi udaji 2,5V na rozsahu 10 V) nez
zji8téna nelinearita. Pro spolehlivé vy-
hodnoceni by méla byt nejvyse polo-
viéni.

Nelinearitu zplisobenou rozdilnym
vystupnim odporem hradel v Urovni
log.0 a log. 1 by bylo mozné dale
zmensit fadovym zvétSenim odporu R4,
coz znamena ovSem zmeénit umérné
i odpory dal$ich rezistorl a nepfimo
umérné kapacity kondenzatord v prvni
dolni propusti. S&dm jsem to v8ak jiz ne-
zkousel.

Z vysledkd méfeni plyne, Ze tento
pfevodnik D/A by mohl byt pouzivan
napf. ke kalibraci 3 a 4" mistnych
multimetr nebo samostatnych pievod-
nika A/D.

Integrovany obvod 8253 (do 5 MHz)
nabizi napf. GM Electronic za 90 K¢,
referencni obvod REF195GP od Ana-
log Devices stoji 166 K& (Amtek s.r.o.
Brno), cena ostatnich sou¢astek je niz-
ka. Kondenzatory v zapojeni z obr. 4 by
mély mit toleranci nejvySe 10 %, musi-
me tedy pouzit féliove typy s plastovym
dielektrikem. Dva paralelné fazené kon-
denzatory 100 nF miZzeme nahradit jed-
nim 220 nF — odchylka neni pfili§ vel-
ka. VSechny obvody jsem zapojoval na
nepajivém kontaktnim poli, takZe bohu-
Zel nemohu poskytnout obrazce plos-
nych spoji. Znamena to vSak, Ze pfi
dodrzZeni elementarnich zasad je moz-
no tyto obvody bez problém( zap3jet
na univerzalni desce s plodnymi spoji.

Programy k fizeni pfevodnikd D/A
s pouzitim vySe uvedenych funkci ja-
zyka C resp. napsané v jazyce Pascal
je mozno bez problému spoustét
v DOS okné Windows. | kdyz mé to
ponékud pFekvapilo, je mozné na por-
ty PC pfimo pfistupovat i ve 32bitovych
aplikacich pro Windows 95. AvSak jak
pfekladace firmy Borland, tak Microsoft
umyslné nemaji ve své 32bitoveé
knihovné funkce typu outportb resp.
outp. Nezbyva nez pouzit samostatny
32bitovy asembler nebo inline asem-
bler C++ prekladace, takovou funkci si
napsat a dat ji napf. do DLL knihovny.
Tato problematika v8ak jiz pfesahuje
zamérfeni a rozsah tohoto pfispévku.

Program DAC8253 k nastavovani
a ovéfovani pfevodniku PWM je
k dispozici ve zdrojové (jazyk C) i spus-
titelné podobé& na WWW strance Prak-
tické elektroniky:
http://lwww.spinet.cz/aradio/
nebo pfimo:
http://www.spinet.cz/aradio/dac8253.c
http://www.spinet.cz/aradio/dac8253.exe
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(Pokracovani, v nékterém
z prFistich ¢isel bude popsan
prevodnik D/A pro sériovy port)
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UKV a cm antény
v programech pro PC

Ing. M. Prochazka, CSc.

lll. Mikropaskové antény
(flickova anténa)

Mikropasek jako vedeni vf energie
byl poprvé pouzit na zacatku 50. let a
bylo ihned jasné, Ze obvody sloZené
z mikropaskl jsou schopny vyzarovat.
MySlenka realizovat antény z mikro-
paskl nebyla prehlédnuta a ackoliv se
objevily informace o nékolika takovych
anténach, trvalo az do 70. let, nez
byla témto anténam vénovana vétsi
pozornost. Dosazitelnost kvalitné&j$ich
dielektrickych materiald (substrata),
na kterych Ize realizovat mikropasko-
vé antény, potfeba vytvofit anténni
systémy pouzitelné k vestavbé do hla-
vic raket, pfipadné na trupy letadel,
byly hlavni divody k hlub$imu studiu
teorie a technologie mikropaskovych
antén.

Ackoliv mikropaskové antény po-
skytuji shora uvedené moznosti kon-
formniho vestavéni na pfislu§né nosi-
C¢e a do nynéjsi doby se prohloubily
znalosti o vlastnostech téchto antén,
je stale jeSté otazkou, zdali mohou
zcela nahradit konven¢ni anténni sys-
témy. Jde zejména o to, Ze energetic-
ka ucinnost mikropaskovych antén je
v priméru mensi a také zpracovatelné
kmito&tové pasmo je uzsi. V posled-
nich letech se problematice Sifky kmi-
totového pasma vénovala znacna
pozornost [1] a to zejména z hlediska
vstupni impedance; Sifka pasma pro
vyzafovaci diagramy je vétSinou pod-
statné vétsi.

Mechanismus vyzafovani mikro-
paskovych antén se da pochopit nejlé-
pe z &innosti jednoduchého, oteviené-
ho mikropaskového vedeni (obr. 1),
Na vedeni postupuje pficna elektro-
magneticka vina TEM, ktera je nejen
odrazena Castecné zpét od oteviené-
ho konce vedeni, ale na tomto konci
je také Céstecné vyzérena, pfipadné
transformovéna do povrchové viny na
substratu.

vyzafovani

Obr. 1.
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Obr. 2a.

Nejjednodussi tvar mikropaskove
antény je tzv. flickova anténa (patch
antenna) pravouhlého tvaru (obr. 2a).

Délka flicku (motivu) L ma byt pfi-
blizné pul viny v pouzitém dielektriku
tedy:

L= 242,
ta je vzdy mensi nez je pllvina ve
vzduchu (44 < Ao).

Hlavni podil na vyzafovéani a tvorbé
anténniho diagramu maji dvé pficné
Stérbiny, vzdalené navzéjem o délku
L. Z orientace elektrickych siloCar na
Stérbinach plyne i polarizace vyzafo-
vaného vinéni (obr. 2b).

Pomineme-Ili vzgjemnou vazbu této
dvojice Stérbin, ukazuje se, Ze u tohoto
zakladniho tvaru flickové antény exis-
tuje pro kazdy substrat urcité pracovni
,0kno“ v pasmu kmitoctll, kde spodni
hranici je pozadovana ucinnost (10 az
80 %) a horni hranici je stupen vybu-
zeni povrchové viny, ktery jesté maze-
me tolerovat. Povrchové viny se Sifi
na substratu a jakmile narazi na pre-
kazku sousedni mikropaskové struk-
tury nebo okraj nosné desticky, vznik-
ne nezadouci vyzafovani a vytvori se
v diagramu zareni parazitni postranni
laloky. Soucasné se zvétsi i uroven
kiizové polarizace vyzafené vf ener-
gie. Kfizova polarizace se velmi obtiz-
né omezuje a v zasadé je funkci roz-
méru W na flicku.

Prosté flickova anténa tvofi vlastné
rezonan¢ni obvod tlumeny vlastnim
vyzafovanim a ztratami v dielektriku
substratu.

Z plGvodni jednoduché, linearné
polarizované, flickové antény se po-
stupem doby vyvinula fada dalSich
tvard, napf. kruhovy, kosouhly nebo
obloukovy flicek a daldi tvary, které
mohou vytvofit i kruhovou polarizaci

napajeci vedeni

N\

vInéni (téz v zavislosti na zplisobu bu-
zeni antény). Flickové antény se zfid-
ka pouzivaji jednotlivé. Radi se do
rizné komplikovanych anténnich fad.
PFi konstrukci téchto fad vystupuji do
popredi jeSté vice problémy s pfena-
Senou Sifkou kmitoCtového pasma,
impedanénim pfizplsobenim a para-
zitnim vyzafovanim [2]. Podrobné&jsi a
rozsahlejSi informace o teorii a praxi
mikropaskovych antén najde Ctenéf
v celé fadé odb. ¢lankd a knih napf.
[2, 3].

Diagram zareni
pomoci PC

NiZe uvedeny program vychazi
z pomeérné slozitych matematickych
vyraz{ obsahujicich zakladni rozmé-
rové parametry pravouhlého ,flicku®,
umisténého na nekonecné velké pod-
loZce [4]. Z toho plyne, Ze vypoctené
diagramy jsou pouze informativni a
slouzi vice ¢i méné k zjisténi, jak pd-
sobi parametry na vysledny diagram
zéfeni.

Vypocetni praxe ukazala, Ze dia-
gramy flickovych antén, jejichZ para-
metry jsou zna¢n& mimo ,rozumnou®
oblast €innosti, maji ,divoké“ tvary a
mohou i zastavit program. V lepSim
pfipadé vyboli mimo zobrazovaci
meze grafiky programu. Pfi védomi
téchto omezeni je tfeba pfistupovat
k uzivani programu. Ackoliv program
umoziuje poditat diagramy v rliznych
fezech podle uhlu ¢, vétSinou postaci
znat diagramy ve dvou zékladnich ro-
vinach atopro ¢=0"a ¢ = 90", tedy
diagramy v rovinach E a H.

Za vychozi informaci o rozmérech
pravouhlé flickové antény je mozné
pouzit nasledujici parametry:

F = 9375 MHz,
W=57mm, L=13 mm,
h=32mm,
g =2,32.
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JEDNODUCHY
MONITOR NAPETI
BATERIE

Obvod, jehoz zapojeni je na obr. 1,
sleduje velikost napéti baterie ze Ctyr
akumulatort NiCd, ktera jej rovnéz
napdji a pokles jejiho napéti pod 4 V
signalizuje blikdnim svitivé diody. Po-
kud je napéti jesté dostatecné, odebi-
ra obvod ze sledované baterie jen
8 PA.

Jadrem zapojeni je 101 (klidovy
napajeci proud 10 pA), ktery v 8vyvo-
dovém pouzdfe obsahuje operacni
zesilovag, komparator a referencni
zdroj 1,2 V, pfipojeny k invertujicimu
vstupu komparatoru.

Napéti baterie, vydélené délicem
z rezistorll R6/R7, je pfivedeno na ne-
invertujici vstup C+ tohoto komparato-
ru. Pokud je napéti baterie vétsi nez 4
V, je vystup komparatoru Coyr ve sta-
vu ,H* poté pfejde do ,L“. Operacni
zesilovag v pouzdfe tvofi spolu s re-
zistory R1 az R4 a kondenzatorem C1

astabilni multivibrator kmitajici s frek-
venci 1 Hz, kdyz je dioda D1 (pfipoje-
na anodou na vystup komparatoru)
uzaviena, tedy pfi poklesu napéti ba-
terie pod 4 V. Nevyhodou zapojeni je,
coz je ovdem cena za jeho jednodu-
chost, Ze signaliza¢ni dioda dale pfi-
spiva k vybijeni baterie. Je tedy vhod-
né uvazovat o jeho pouziti tam, kde je
nadéje, ze si blikajici diody nékdo
brzy vS§imne.
JH

[1] Yongping, Xia: Simple circuit moni-
tors battery voltage. EDN 41, 1996,
21. listopadu, s. 97.

Rychlé komparatory
s malou spotiebou

Nova rodina velmi rychlych pfes-
nych komparator( (Texas Instruments)
je ur€ena pro aplikace v rychlych ske-
nerech a radi¢ich pevnych diskl. Vy-
stupy komparatorti TL3016 a TL3116
jsou kompatibilni s logickymi obvody
TTL. Cenové maiji byt az tfikrat vyhod-
né&jSi nez srovnatelné konkurenéni vy-
robky. Podrobnosti na www adrese:
http://www.ti.com/sc/docs/news/1997/
97016.htm

° ° °
N4 148
Rl o1 Obr. 1.
™~ Blikani
5M6 dn 5 LED  svitivé
o o bo 52\3 diody
|+ 3 A= 107 Cour oznamuje
bx T A+ REF pokles
nicd | 4lenD o+ R8 napéti
Ctyr¢lankoveé
5M6 2K paterie NiCd
pod 4V
MAXS51

Program PATCH ;

{ Vypocet diagramu flickove anteny

SEP:= EPSE-ZINTH¥ZINTH¥KOSFI*KQSFI;

pravouhle} EPTH:= -SWKXKOSFI* (EPSE-ZINTH*ZINTH) /SEP;
uses Graph,Crt; EPFI:= SWKXxKOSTH%ZINFIXEPSE /SEP;
const PI = 3.1415927; xa = 60; ya = 445; dx = 21; EH2:= EPTHXEPTH;
const dy = 40;: EF2:= EPFIXEPFI;
label 11,12,15,100; EP[I]:= sqrt(EH2+EF2);
type pole = array [1..181] of real; THETA:= THETA+STEP*STR;
;SIEP N THLIJ:= THEP+STEP*(i-1);

; : pole; if EP[I] > EMAX then EMAX:= ;
F,W,L,h,EPS,FI,FIP,STR,KP,EPSE ,DEL,THETA : real; ;nd; o o BreH
WK,LK,SWK,SEP, ZINTH, ZINFI ,KOSTH,KOSFI,Ak : real; I . N .
Ap,Ad,THEP,THEK,STEP,EH2,EF2,E ,EPTH,EPFI : real; ggf;égund%N¥EE§2§% ggIéftﬁgéND(ggE§?%§§MAx,
EMAX,EMDB, EPSEL,DEL1 : real; ‘ EMDB:= 20%0.424394%1n(EP[31);
Iv,ip,Jdd,izz,id,yaa,JOB : integer; YM1:= Round (50%10%dy/50):

XP,¥p XL Y11 ¢ integer; ¥M2:= Round (EMDB*10%dy/50)
EPT,¥M, VM1, VM2 NTHE : longint; o ; yrous
K . YM:= YM1I + ¥M2Z;
z,ch @ char; Readln(z);
procedure InGraph; Iz?raih% !
v 3 . 'z E)

g:;igd,Gm,Gr ¢ integer: SetTextStyle(1,0,2);

Gd:= Detect: SetUserCharSi{e(l,2,2,3); .

InitGraph(Gd,Gm, "C:\BPASCAL\BGI\ *); QutTextXY(130,15, ANTENNI DIAGRAM ;

Gr:= GraphResult; for ji:= 0 to 10 do L%ne(xa,ya—JJ*dy,xa+378,ya—33*dy):

if Gr <> grOk then begin for ip:= 0 to 18 do Line(xa+ip*dx,ya-400,xa+ipkdx,yal;

Writeln( ‘Chyba: *,GraphErrorMsg(Gr)); SetTextStyle(1,0,2);

Halt(1); SetUserChar3ize(1,2,1,2);

end; QutTextXY(40,ya, ~90 -60 -30 /) 3075

end; OutTextXY(370,ya, "60 0stp ") ;
begin OutTextXY (20,35, dB 0" ;0utTextXY(35,77, "-5");

Writeln; Writeln; OutTextXY (30,115, -107);

Writeln(~ FLICKOVA ANTENA"; OutTextXY (30,155, =15 ");0utTextXY(30,190, -20");
Writeln;Writeln; X . OutTextXY (30,235, *~-25");
100 Wai@:lg(' Vsechny delkove miry v [mm]’); OutTextX¥Y(30,275, -30");0utTextXY (30,315, "-35");

¢ Writeln; X R OutTextXY(30,355, '-40");

Wr;telq( - ZaQaveJte postupne ) OutTextXY (30,395, ~45");0utTextXY (25,430, "-50");
Write( ~ kmitocet [MHz]: F=");Read(F); if EPI = 0 then Ak:= -1 else Ak:=1;
Write( " - sirka flicku W=');Read(W); if EPI = 0 then yaa:= 45 else yaa:= ya:
Write( "~ -~ delka flicku L=");Read(L); if EPT = 1 then YM:= 0;

Write(  ~ - tloustka substratu b= ");Read(h); for izz:z 1 to ﬁTHE do begin
grigeépé - realt. permitivita substratu er="); idiz izatl:

ead (EPS); - . ; .
Writeln( "~ - uhel FIP={ 0 - 90%,po zadani uhlu FIP', ?g'éé%ié?oigogoiﬁiiBZéiini??[1ZZ]))’
° pokracujte grafem diagramu’); - s S .
Write( = - stiskem <enmter> FIP=");Read (FIP); B e 4394 In (EPLLA 1))
Writeln( ~ - smazani grafu stisknete Zx <enter>’); Yg:: vaa Rgszd(Ap*;g:dy/50§/9 %ﬁ A
THEP:= -90; . - " !
THER = 90 X1:= 249+Round (Thlid 1%9%dx/90);
STEP:= 2; Y1l:= yaa-Round (Ad*10xdy/50) - YM;
STR:= PI/180; Line(Xp,Yp,X1.Y1);

KP:= 2%PI/(3eb/F); 11 : end;

EPSE1:= exp(-0.05%1n(1+12%xh/W)); Readln(z);

EPSE:= 0. 5% (EPS+1)+0 . 5% (EPS~1)*EPSEL; CloseGraph;

DEL1:= (EPSE-0.258)%(W/h+0.83)

DEL:= 0.412%(EPSE+0.3)%(W/h+0.264)/DEL1;
NTHE:= trunc(abs ((THEP-THEK)/STEP))+1;
FI:=( FIP+0.1)*3TR;

THETA:= THEP*STR;

Writeln;Writeln;

Writeln( -~ pokracovani vypoctu:stisknete 1libv_klavesu’);
KeyPressed:
Ch:= Readkey:

Writeln;Writeln;

Emax:= 0; X Write( * Pro movou serii dat zadejte JOB-1, °,
for I:= 1 to NTHE do begin ‘Jinak JOB =0; JOB=");Read (JOB);
ZINTH:= sin(THETA); ClrScr;
KOSFI:= cos(F1); if JOB = 1 then goto 100 else goto 15;
ZINFI:= sin(FI); 15 : end.
KOSTH:= cos(THETA)Y;

WK:= O.5%KP*WrZINTHXZINFI;
LK:= 0.5%KPx(L+2%DEL )*ZINTHXKOSFI;

SWK:= sin(WK)/(WK¥cos(LK));
( Prakticka elektronika :WR&NIT] - 3/98

(Pokracovani)
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; Uaor - lae Ugisy : o |
max jmax | max ‘| max | max| max|max o ;
POiME M | M| MWrcw | M v [mA} M {pF) | Ins] ]
VN2224N2 VDMn [SP | 251 6 240 | 240 | 20| 1,5.1150 |- 21 25 2A 2,231 1-3 <350 |<15+{ TO39 {SUP| 18
en 7 125* 5 2A 1<1,5" <90- 4 TiIN
VN2224N3 251 1 0,91150 | 125 10 2A .{0,9<1,25" 500# TO92 SUP{ 18R
. 5* 170* 240 0 <0,05 . TIN-
VN2224ND 25 . 150 : Cip SuP
VN2406B VDMn | SP | 25 [6,25] 240 | 240 | 20 {0,63[150 |- 20 10 . 5001 >03 0,8-2 <125 <8+{ TO39. |SuP| 18
i en 100125 ’ 0,4 170* 2,5 100 <10* <17-} “ TIN
25 ki 10 500 <6*
VN2224D VDMn 25120 240 | 240 20 |1,12]150 |6,25 120 0 <0,01 T0220 |SUP| 220
en 100 8 : 0,7 80* : "TIN
%1 3 . ~
VN2224L VDBMn 25 0,8 | 240-|240 | 20 |0,47[150 | 156 T092 SUP{ 18R
en 100 10,32 0,11 170" ’ TIN
25 17 : .
VN2406L VDMn [ SP | 25*|08 | 240 | 240 | 30 |0,22|150 | 156* 100 500 0,5>0,3 0,8-2 1 <125 | <8+ T092 SIL| 18R
en 100*10,32 0,14 25 100 8<i0* - . <23- TIN
. 25" 0,6* 10 500 4,2<6*
, , 120 | 0 | <001 |
VN2410L VDMn | SP 125" (0,8 | 240 | 240 | 30 10,18/ 150 | 156" } 100 : 500 0,5>0,3 . 1082 | <125 | <8+ TO92 SiL1” 18R
en 100*|0,32 0,11 ' 2,5 100 8<1(* ’ <23~ TiN
25* 0,47 : 10 500 4,2<6" 1
120 0 <0,01
VN2410M VDMn | SP | 25" | 1 240 | 240 30 |0,2]150 - 100 500 1 0,550,3 0,8—2 <125 { <B+| TO0237 - |SIL| 18R
en 100%1 0,4 0,13 ~ 2,5 100 8<10* <23- TIN
25* 0,544 10 500 4,2<6* '
120 0 - <0,01
VN2780LG VDMn | SP | 25 11,5 800 800 | 20 /0,19]150 | 83 25 500 >0,15 1-3 | <600 |<15+] SO-8 SUP{ 81B
: en a . 7 104* 10 500 <16” <35- : TiIN
VN2780ND 25 800 {800 | 20 - |150 600 0 <0,01 6004 ¢ip SUP -
VN3012L VDMn | SP |} 25 | ‘1 300 4§ 300 | 20 |0,18]/ 1501 125 15 100 0,16 0,6-1,8 <90 }<20+ TO%2 SUP| 18R
i en 05" 170* 45 140 9,5<20* ’ <65~ TIN:
’ : 10 180 <12t
300 0 <0,001 .
'VN3205N3 _VDMn | SP | 25 1 50 50 20 11,21150 | 125 25 . 1 2A 1,551 0,8-2,4 | <300 |<10+{. TO92 SUP| 18R
- en 8| -~ | 170" ] N3;N6: 45 1,54 <0,45" - <25~ . TIN
VN3205N6 2513 50 | 50 20 | 1,5|150 | 41,6 10 -3A <3 300# PDIP14 |SUP| D14-1
o 8* 83,3 | 'N8: 45 750 <0,45* TIN.
| VN3205N8 25 50- | 50 20 11,5150} 15 10 1,5A <0,3* TO243AA {SUP! 88
8 | 787 - TiN
VN3205ND 25 50 {5020 150 50 0 <0,01 ¢ip SUP{ -
VN3515L VDMn | SP | 25108 | 350 | 350 { 30 |0,15{150 | 156 15 100 10,250,125 | 0,6-1,81 <90 [<20+| TO92 SIL| 18R )
en 100*10,32 0,09 170* - 45 100 <i2* ) . <65-1 TIN
) 251 - ‘ 110,727 280 [ <0,QO1 )
VN4012B VDMn [SP | 25} 5 400 | 400 | 20 {0,42[150 | 25 15 100 10,350,125 | 0,6-1,8 | <110 | <20+ TO39 |SUP| 18
en 1001 2 0,27 125t | 45 100 | 9,5<15" - .| <65~ TIN
25 .; 13 ‘
VN4012L VDMn 25108 | 400 | 400 | 20 [0,16]150 | 125 | 320 0 <0,001- T092 SUP| 18R
en 100 10,32 ) - 0,1 170* TIN
i 25 * ) 0,657 ) )
VN4o012L VDMn | SP | 25" 10,81 400 | 400 | 30 |{0,16{150 ,125 15 100 0,25>0,125 | 0,6-1,8 | <90 | <20+| - TO92 SiL | 18R
en 100*(0,32 0,1 170* 45 100 | <12* <65- “TIN
25* 10,8* 360 0 <0,001
VN45350L VDMn éP 25108 450 | 30 {0,03;150| 156" 15 10 >0,005 1-45 <20 |<10+}  T092 SiL| 18R
en 100 0,32* 0,019 10 10 320<350* . ) <30- . .
- 25 0,129 110 5 300
' 250 | 0 | <50nA - ,
VN45350T VDMn | 8P | 25 |0,35 450 | 30 |0,02{ 150 | 350" 15 - 10 >0,005 1-45 | <20 1<10+| S$O0T23 | SIL 23
Vo4 - en 100 10,14 0,013 10 10 320<350* <10- -
. 25 0,087 10 5 300°
250 0 <50nA
VN50300L VDMn | SP 25 0,8 1500 1 30 0,033‘ 150 |-156" 15 10 | >0,005 | 1-4,5 <20 | <8+ T092 }SIL] 18R
en 100 (0,32 0,021 ‘ 10 10 250<300* <20-
- 25 0,13 . 10 .5 240"
4 R 25 | 0 | <50nA A
VN50300T. -~ VDMn | 8P| 25 10,35 500 | 30 0,022 150 | 350" | 15 10 >0,005 1-45 <20 | <B+| SOT23 | SiL 23 .
en . 100 10,14 0,013 - 10 10 250<300* <20~
25 0,08 10 5 | 240°
. . ) 250 0 <50nA .
VNS008A SMn sP 25 1125 600 |. 20 {577} 150 1] 15 . 3A 3,3>3 2-4 1200 }<20+! TO204AA | SiL 31
en 1001 50 40* 1 3,65 80* 10 3A | <2t i <85- E g TIN
25 ; 15* 600 0 <2 400#
VNS008D SMn SP 251125 ‘600 | 20 |5,771 150 1 15 ) 3A. 3,3>3 2-4 1200 |<20+| TO220AB | SIL.| 220
en 1007 50 40* 13,65 80* ) 10 3A T <2t <85~ TIN |
25 15%| 600 0 <2 , 400# .
VNSO009A SMn SP [ 25 {125 600 | 201 5 {150 1 15 "3A 3,3>3 2-4 1200 | <20+ | TO204AA | SiL 31
‘en 1001 50 ' 40" 13,16 80*. . 10 ‘3A <2* . <85- TIN
25 14" 600 0 <2 » 4004

25
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Ugp: o 1 Ugtse b
max max | max |'max | max)maximax| - :
LMW M [ M| M{APO| KWL M v [mA] M fpF1 -1 [ns]
VNS009D SMn SP | 25 (125 600 | 201 5 {150 ] 1 15 = - 3A 3,33 2-4 1200 | <20+| TO220AB | SIL | 220
en , 1001 50 40" 3,16 80* 10 3A |- <2~ <85~ TiN
25 e 60 | 0 | < 400#
VNTO09A: SMn SP 25 125 650 | 20 5,77 150 1 15 3A 3,33 2-4 1200 |<20+{ TO204AA | SIL 31
en 100} 50 40* 3,65 80* 10 3A <2* <85~ : . TiN
25 ) 15* 650 0 <2 4004
VNT008D SMn SP i 25 (125 650 | 20 {5,771150 1 15 . 3A | 333 2-4 1200 {<20+| TO220AB.| SiL | 220
en 100} 50 40 | 3,65 80* 10 3A <2* <B5-| . : TiN
25 1\ 5* 650 0 <2, 400#
VNTO09A SMn SP 25 {125 600 | 20 7 5 {150 1 15 3A 3,3>3 2-4. 1200 | <20+| TO204AA | SiL 31
en 100 | 50 40" | 3,16 80" 10 3A <2* <85~ TIN
25 | 14* 650 <0 <2 ) v . 14004
VNT009D SMn SP | 25 {125 600 | 20| 5 {150 1 15 . 3A 3,3>3 2-4 ) 1200 <2k0+ TO220AB | SIL | 220
en 1100} 50 40" 3,16 80* 10 3A <2* s <85~ . TIN
25 14* 650 0 <2 4004
VP0104N2 VDMp [ SP- | 25 {35 40 40 20-10,45/150 1 . 35 25 - 500 |0,1950,15 | 1,5-3,5| <60 [4<6+! TO39 SUP| 18
en 1 125* 5 100 | 11<15* 3<7-| . TiP
VPO104N3 254 1 40 40 20 10,25, 150 | 125 10 500 6<8* 400#| TO92 SUP) 18R
R : 0,8* 170" 40 ) <0,01 - TiP
VPO0104N5 25115 40 1 40 20| 11150 8,3 : B TO220 |SUP| 220
. 1,2* 70* TiP
VPO104N6 25 ]2 40 40 | 200,35/ 150 | 62,5 PDIP14 - | SUP| D14-1
1 10" TP
VPO104N7 2513 40 40 20 10,4150 ; 41,6 CDIP14. |SUP! D141
1* 83,3 TiP
VPO104N9 25| 1 40 | 40 20{0,25{150 | 125 T052 SUP| 18
. 1 240 TP
VPO104ND 25 40 40 20 10,25{ 150 ) SuUpP ’
; 1"
VPO106N2 VDMp. | SP | 25 {35 ‘60, 60 20 10,45/ 150 | 35 25 . 500 0,19>0,15 15-351 <60 }4<6+] TO39 SUP| 18
en ] ’ ' 1* 125* 5 100 11<15* 3<7- TP
VPO106N3 251 1 60 60 20 10,25/ 150 | 125 10 500 | 6<8* 400# T092 SUP! 18R
0,8* 170* 60 0 <0,01 . . TiP
VPO106N5 25 115 60 60 2011|150 83 T0220 |SUP| . 220 .
1,2* 70" . T1P
VPO106N6 251 2 60 €0 20 10,35 150 | 62,5 PDIP14 |SUP| D14-1.
. 1" 110" TP
VPO106N7 251 3 60 60 .20 04}150] 41,6 CDIP14 - |SUP| D14-1
1* 83,3" T1P
VPO106N9 251 1 60 60 20 10,25/ 150 | 125 TO52 SuP; 18
i 245° f=> G
VPO106ND 2 60 | 60 | 20 150 , Gp |SuP
VPO109N2 VDOMp | SP" | 25 |3,5 90 90 20 | 0;451150 |- 35 25 500 10,19>0,15 | 15-35| <60 |4<B+] TO39 sup 18
en RS 1" 125* 5 100 11<15* . 3<7- TP
VPO109N3 25 |1 90 | 90 20-10,25{ 150 | 125 10 500 6<8* 4004 T092 suUP) 18R
0,8 170* 90 0 <0,01 . TP
VPO109N5 25115 90 90 20| 1 {150 83 TO220 |SUP{ 220
) : 1.2 70* . TiP
VPO109N9 2511 90 90 20 0,25/ 150 | 125 - “TO52 SUP| 18
! | 240" . TiP
VPO103ND 25 90 90 20 150 - ip SUpP
VPO116N2 VDMp- | 8P 251{35| 160 {160 { 20 [ 0,2[150 | 35 25 100 . |0,07>0,05 1,5-3,5| <60 [<10+] TO39 SUP|{ 18
. en - . 0,652 125" 5 50 25<40* <10~ - TP
VPO116N3 251 1 160 | 160 { 20 | 0,1{150 { 125 10 100 15<25* 500#!  TO92 SUP{ 18R
: R 0,35% 170* 160 0 <0,01 TP
. VPO116N5 25115 160 | 160 | 20 |0,425150 | 83 T0220 {SUP| 220
1 70* T1P
VPO116ND 25 | 160 | 160 | 20 150 &ip SUP|.
VP0120N2 VDMp SP | 25135 200 | 200 20| 02150 | 35 25 100 |0,07>0,05 | 1,5-35| <60 |<10+} TO39 sSupPi 18
. en 0,65% 125* 5 50 25<40* “ <10~ T1P
VP0120N3 259 1 200 1200} 201 0,1{150 125 3 10 100 15<25* 500#! TO92 SUP| . 18R
. 0,351 ° | 170" 200 0 <0,01 . T1P
‘VPO120NS 25115 1 200 | 200 | 20 10429150 | 8,3 T0220 ~|SUP| 220
. . 1* 70* TtP
VPO120ND 25 200 {200 | 20 150 ’ &ip SUP
VP0300B . VDMp | SP 25 16,25] 30 30 20 §1,251150 | 20 10 500 0,29>0,2 2-4.5 <150 | <30+ TO39 SUP 18
- en - 1100)2,5 0,7¢ 170* . 12 1000 ; 1,8<2,5* <30-! TO205AD | SIL | TiP
) 25 3" 25 0 <0,01 .
VP0300L‘ VDMp | SP 25 (0,8 30 30 20 {0,32] 150 | 156* 10 500 0,29>0,2 2-4,5 <150 |<30+|{ TO92 SUP| 18R
en 100 (0,32 0,2 12 1000 | 1,8<2,5" : <30+ i T1P
25 y 2,4* 25 0 <0,01
VPO30OM . VDMp [ SP | 25| 1 30 30 204 0;5150 | 125" 10 500 1§ 0,29>0,2 2-45 | <150 |<30+| TO237 | SiLy 18R
en 100 0,4 0,32 12 1 1000 | 1,8<25" <30- \ TP
25 3" 25 0 <0,01 -
VP0335N1 VDMp | 8P | 25 |100| 350 | 350 | 20-{27|150| 1,25 25 500 0,8>0,5 2,5—‘4,5 <700 |<40+| ~ TO3 SUP| - 3
. en 5" 300" 5 250 6* <110 TP
VP0335N2 25| 6 350 | 350 | 20| 0,7{150 | 20,8. 10 500 5<6* 500#| - TO39 SUPj 18
5 125* | 350 B <0,2- N TP
VP0335N5 25|50 | 350 | 350 | 20 | 1,6({150}¢ 2,5 . TO220  |SUP| 220 |
5* 40" JiP
- VPO33SND 25 350 | 350 | 20 150 Eip SUP

26




Stavime reproduktorové

soustavy (VI)

RNDr. Bohumil Sykora

Minule byl vyzrazen hlavni smysl po-
uzivani ozvuénice a kdo dobfie cetl, po-
chopil, Ze timto smyslem je totalni likvi-
dace zvuku vyzafovaného zadni stranou
membrany reproduktoru. Nejde o likvida-
ci energie, ta se, jak zname, znic¢it nema-
Ze, a tak v tomto pfipadé pfeménujeme
energii zvukovou v energii tepelnou.
OvS8em neni to vlastné Skoda? Samo-
ziejmé je a akustici si dost nalamali hla-
vu s tim, jak toto mrhani energii vyloucit
nebo aspori omezit, jinymi slovy jak zvuk
vyzéafeny zadni stranou membrany néjak
uzite€né vyuzit.

Problém m{ize na prvni pohled vypa-
dat jednodus$e - potiz spocCiva vlastné jen
v tom, Ze ,zadni vina“ ma opacnou pola-
ritu oproti viné ,pfedni. Kdyby bylo moz-
né né&jak ji prepdlovat, bylo by to v su-
chu. U elektrickych obvodu je to celkem
jednoduché, tam se prosté vezme trans-
formator jedna k jedné (pfipadné jedna
k minus jedné). Bohuzel akustické systé-
my sice dokazeme popsat analogickym
schématem sloZzenym z prvkd chovaji-
cich se jako elektrické soucastky, mlize-
me dokonce vytvofit i akusticky transfor-
mator, z fyzikalnich souvislosti v8ak pro
zapojeni analogickych prvki vyplyvaji
jistd omezeni a jednim z t&chto omezeni
je nemoznost vytvoreni transformatoru
obracejiciho polaritu.

Priroda nastésti byla k akustikim as-
pon trochu milosrdnd, takZze ponechala
jistou moznost pro oto€eni polarity sig-
nalu bez transformatoru, a touto moz-
nosti je fazovy posuv. Nez se v8ak do
tohoto tématu ponofime hloubgji, ujas-
néme si trochu terminologii. Bé€zné se
operuje s pojmy jako inverze polarity, fa-
zova inverze, otaceni faze, otaceni pola-
rity nebo zména polarity jako s pojmy vi-
ceméné ekvivalentnimi. To je ale hruby
omyl, pojem faze znamena néco zcela ji-
ného nez pojem polarity. Pojem faze se
puvodné zavadi pro periodické signaly,
v nejjednodussim pfipadé pro signal si-
nusovy. Tento signal se popisuje vzor-
cem:

A(t) = Ap. sin 2z.f.t + ¢).

V tomto vyrazu je signal popsan jako
jista veli€¢ina proménna v Case. V oka-
mziku, kterému odpovida ¢asovy udaj f,
je velikost signalu (okamzita velikost)
rovna A(t). A, je Spickova hodnota signa-

lu a f je jeho kmitocet. Vyraz v zavorce
(2z.f.t + ¢) je okamzita faze signalu
nebo, chapeme-li €as t jako obecnou ne-
zavisle proménnou, hovofime o fazi sig-
nalu (okamzitd hodnota se cizojazyéné
nazyvéa elongace). Veli¢ina ¢ se pak
oznacuje jako fazovy posuv - opét ve
zcela obecném smyslu.

Je jasné, ze termin ,fazova inverze*
nebo ,oto€eni faze* nedava z hlediska
pravé uvedeného vykladu dost dobry
smysl. Fakticky by totiz znamenal néco
jako ,prfepolovani ¢asu“, tj. nahrazeni
signalu jinym signalem, u kterého by ¢as
probihal opaénym smérem. V praxi se
ovSem slovo faze stalo souéasti technic-
ké hantyrky, kterd si na matematickou
pifesnost nepotrpi, a v uvedené souvis-
losti se uziva jako ekvivalent slova pola-
rita (v tomto smyslu bylo pouzito i v pfed-
chozi ¢asti tohoto serialu). Obraceni Ci
inverze polarity uz smysl dava, je to pros-
t& zmé&na znaménka hodnoty signalu,
kterou pro obecny ¢asovy pribéh signa-
lu vyjadfime vynasobenim vyrazu pro
tuto hodnotu &islem -1. Mezi polaritou a
fazi v8ak prece jen jistd - a ne prave ne-
vyznamna - souvislost existuje. Vyplyva
to z vlastnosti matematické funkce si-
nus, pro kterou plati:

sin (x) = -1.sin(x + =).

S pouzitim vzorce vyjadfujiciho ¢aso-
vy priibéh sinusového signalu to zname-
na, ze mizeme psat:

-A(t) = Ap. sin 2z.ft+ ¢ + )

U sinusového signalu tedy je mozné
vhodnym fazovym posuvem obratit
(invertovat) polaritu.

V elektronice jsou samoziejmé zna-
mé obvody, u kterych vznikd zména fa-
zového posuvu v zavislosti na kmitoCtu a
je mozné zkonstruovat i obvody, které
pro jisty kmitoCet (popf. kmitocty) obra-
ceji polaritu tim, ze zavadéji fazovy po-
suv o velikosti  (ve stupnich je to 180 °).
Obdobné je tomu i v akustice - i zde Ize
zkonstruovat akustické obvody, které
pro jisty kmito€et, diky svému fazovému
posuvu, otaceji polaritu. Slova ,pro jisty
kmitocet” pfitom neznamenaji, Zze pro
jiné kmitoCty se nedéje nic. | pro tyto
kmitocty se jisty fazovy posuv objevuije,
lisi se v8ak od =, pfipadné 180 ° tim
vice, ¢im vice je kmitoCet vzdalen od
onoho optimalniho.
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Obr. 1. I:l Rm I Lm - cm ’
Rs L1 _ )
— 0909 ul
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Pokud jde o konstrukci ozvuénice,
miizeme takovy akusticky obvod pouzit
tak, ze signal vyzareny do vnitfniho pro-
storu ozvucnice pres pfislusny akusticky
obvod vyvedeme do vné&jsiho prostoru a
tak alespor do jisté miry, v jistém ome-
zeném kmitoctovém pasmu zuzitkujeme
energii vyzafenou zadni ¢asti membra-
ny.

Nejznaméjsi konstrukci ozvuénice
takto usporadanou je bassreflexova
ozvuénice. Akusticky obvod tvofi otvor
nebo trubice, spojujici vnitini objem skfi-
né s vnéjskem, ve spoluplsobeni s pod-
dajnosti vzduchu uzavieného ve skfini.
Pro toto uspofadani je mozné vytvofit
analogické schéma, které si ukazeme.
Nejprve se ale vratime k ozvuénici uza-
viené. Jeji ponékud zjednodusené na-
hradni schéma je na obr. 1. Je mozné
ukazat, ze akusticky tlak, ktery reproduk-
tor v této ozvuc€nici uzavieny vytvafi v jis-
té vzdalenosti, je - opét zjednodusené -
pfimo umérny proudu tekoucimu kon-
denzatorem C,.

Zjednodu$ené nahradni schéma ozvuc-
nice typu bassreflex je na obr. 2. Zde pfi-
byl kondenzator Cy, ktery reprezentuje
hmotnost vzduchu kmitajiciho v otvoru
nebo natrubku. Mezi proudem, ktery jim
protéka, a akustickym tlakem, za ktery je
otvor (natrubek) zodpovédny, plati opét
pfima umérnost, jen s jinou konstantou.
To vSe Ize samoziejmé znazornit kmito-
Stovymi charakteristikami. Typicka ukaz-
ka amplitudové charakteristiky reproduk-
toru v uzaviené ozvucnici pro nékolik
rliznych objem0 je na obr. 3. Obdobné
charakteristiky pro ozvuénici typu bass-
reflex jsou na obr. 4.

Z obou soustav charakteristik je patr-
né, ze v pracovnim pasmu reprodukto-
ru je vzdy jista oblast (jakési stfedni
basy), ve které se citlivost reprodukto-
ru pfi zmensujicim se objemu ozvuénice
toctl je pri vétsim objemu citlivost vys$si.
A optimaliza¢ni strategie v oblasti basl
bude tématem pristi casti.

(Pokracovani priste)
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Pameéti neni nikdy dost

Ing. Jan Netuka, David Synovec, Ing. Jifi Martinek

Kazdy, kdo ma co do ¢inéni s pocitaci (a kdo dnes nema), k tomu presvédceni drive ¢i
pozdéji dospéje: paméti neni nikdy dost. Nejnazornéjsim piikladem jsou osobni pocitace PC.
Stovky kilobajtu, které ptivodné postacovaly jako pracovni pamét, slouzi nyni jako ,,pouhé“
paméti vyrovnavaci. Vime, ze operaéni systémy i aplikaéni programy si €ini naroky na desitky
megabajti paméti RAM. Argumentem jsou i diskova média: na zacatku stovky kilobajtd, pfip.
jednotky megabaijti, dnes jednotky gigabajtu a to i v pfenosnych pocitacich PC.

Neni proto Zzadnym prekvapenim, ze stejnou pis-
ni¢ku Ize zaslechnout i na poli vestavnych (mikro)
pocitacl. Motivem jsou predevsim zvy$ené naroky na
objem dat, ktera konecny uZivatel chce, potfebuje
nebo dokonce musi registrovat. Ruku v ruce s timto
pozadavkem vSak zazni, nejéastéji jako kategoricky
imperativ, i pozadavek druhy: naklady navic musi byt
jen ty nejnutnéjsi.

Presné tak se i v praxi déje. Jednim z prvnich,
ktefi takové dvojjediné prani vyslovili, je dlouholety, ji-
nak velmi spokojeny (podle vlastniho vyjadfeni), uzi-
vatel mikropocitacli ,podle potieby” z rodiny UCB52
[1], jmenovité typu UCB320-BAS [2]. Pripojil viak
také prani dalsi, obé snadno pochopitelna:

- pamétové médium musi byt nezavislé na napajecim
napéti (tedy zadna SRAM se zaloznim napajenim),

- pamét navic nesmi vyvolat podstatné zmény v jiz
provozovaném fidicim programovém zabezpeceni
(proto Zadna nova verze vestavéného prekladace
programovaciho jazyka BASIC UCB320). Co nejmen-
§i energetickou spotfebu uz ani nemusel zminovat,
rozumi se samo sebou.

V nékolika pfistich odstavcich ukazeme, jak se
podafilo vycerpavajicim zptsobem naplnit vyse cito-
vané konkrétni poZadavky, z nichz hlavni mifil nejdFi-
ve k desitkam, pozdéji ke stovkam kilobajta (KB).
Soucasné tak nabidneme optimalni vychodisko z ,pa-
métové nouze i ve vSech podobnych pfipadech. Za-
vér ¢lanku naznaci, ze i malym mikropocitactim
nejsou nedostupné kapacity pro zaznam dat fadu jed-
notek a desitek megabaitd (MB).

Malé sériové paméti

Pfi patrani po soucastkach, které nam mohou
pomoci predlozenou Ulohu vyfesit, rozhodné nemu-
zeme prehlédnout sériové paméti EEPROM [3]. Roz-
hodné nabizeji spravnou technologii, dale pak stan-
dardizovana rozhrani s malym poctem signalti, jen
8vyvodova pouzdra s jednotnym pfifazenim vyvod(
signallim rozhrani, malou pracovni i klidovou spotfe-
bu i pfiznivou cenu. Mezi integrovanymi obvody patfi
k tém nejuzitecnéjsim, vétsinou pro ulozeni dulezi-
tych (konfiguranich a kalibra¢nich) dat. Misto vSak
také nalezly v ,pfatelskych* vestavnych mikropocita-
gich jako paméti programu [4]. Jesté nedavno by byla
pro potieby registrace zajimavého objemu dat (tedy
na urovni desitek KB) na zavadu jejich mala kapacita.
Z pocatecnich 128 bajtii vyrostly sériové paméti
EEPROM uz davno, do atraktivni kapacity 32 KB
v§ak dospély v pribéhu roku 1997.

Ze tii typl rozhrani (Microwire, SPI, I°C, blizsi viz
napf. [5]), ktera jsou u sériovych paméti EEPROM za-
vedena, je pro feSeni nasi tlohy rozhodujici shérnice
[?C. Z mnoha dobrych divodu (viz [1]) ma I°C postave-
ni systémového komunikacniho kanalu v mikropocita-
¢ich rodiny UCB52 firmy MITE (http://www.mite.cz),
ale dnes jiz zdaleka nejen v nich. Proto je kazdy
mikropocita¢ z rodiny UCB52 vybaven pfipojnym ko-
nektorem sbérnice I°C a uvniti objimkou pro vlozeni
sériové paméti EEPROM s timto rozhranim.

Sériovou pamét EEPROM s kapacitou 32 KB a
s rozhranim 1°C ohlasila jako prvni firma Atmel (http://
www.atmel.com) pod oznacenim AT24C256. Adresa
tohoto obvodu na sbérnici I°C je dana binarim cis-
lem 10100XX, v némz bity na pozicich X nabyvaji
hodnoty podle zapojenim vyvodu 1 (bit A0) a 2 (bit
A1) pouzdra paméti. Na jednu shérnici IC proto mo-
hou byt pfipojeny az &tyfi obvody AT24C256, tvofici
pamét EEPROM o velikosti 128 KB. Pamétova mis-
ta, kazdé pro jeden bajt, jsou v AT24C256 identifiko-
vana adresou (z pozice sbérnice 1°C podadresou)
v rozsahu 0 az 32767 (0 az 7FFFH).

Je-li obvod AT24C256 vlozen do objimky v mik-
ropocitaci rodiny UCB52, plati AO = A1 =1, a jeho ad-
resa na sbérnici I°C ma proto hodnotu 83 (53H, nebot
binarné 1010011). Programova obsluha této paméti
je zabezpecena standardnimi prostredky. Kompilaéni
programovaci jazyky mikropocitacu UCB52-MON a
UCB320-MON mohou téZit ze zdrojovych podprogramd
[2C-SW a 12C-CNTRL. Také mikropoditate UCB52-
BAS a UCB320-BAS vystaci, jak jsme si pfali, se
zavedenymi pfikazy WR_I2C, RD_I2C a RDS_I2C
programovacich jazyk(i BASIC UCB52 a BASIC
UCB320. Jako pfiklad zde uvedme pfikaz, jimZ se
v mikropocita¢i UCB320-BAS na prvni adresu horni
poloviny paméti AT24C256, tj. na adresu 16384
(4000H), ulozi hodnota 100:

WR_I2C 83, 40H, 0, 100

Uznejte, jednoduseji uz to opravdu nejde. A spo-
tfeba obvodu? Také dobré zpravy, dokonce i pfi na-
pajecim napéti 5 V: po dobu zapisu nejvyse 3 mA,
v klidovém stavu méné nez 5 pA.

Velké sériové paméti

Dobra, s desitkami kilobajtli jsme se v minulém
odstavci bezvadné vyrovnali, miizeme si proto doprat
oddechovy ¢as. Damokliv me¢ paméti pro stovky ki-
lobajtti dat nam vsak nedovoli tésit se z prvniho Uspé-
chu pfili§ dlouho.

Prvni napad je vzapéti doprovazen velkymi po-
chybnostmi: pouzit jako médium klasickou pamét
FEPROM (Flash), napf. typ Am29C040 s kapacitou
512 KB (ovSem vcetné nezbytné spravy, viz [6]), a vy-
volat tak hluboky systémovy fez do architektury a na-
konec i do programového zabezpeceni mikropo-
¢itacové rodiny UCB52. Navic ani troSku obecné
fedeni.

Proskakujici zpravy v poloviné roku 1997 pficha-
zeji jako dar z nebe (nebo opravdu $tésti preje pfipra-
venym?). Tykaji se nového druhu paméti FEPROM
od 2 Mb vySe a nasi pozornost upoutavaji i sériovym
rozhranim SPI [7]. Pod heslem DataFlash se s nimi
prihlasila, Zadné prekvapeni, firma Atmel. Nejprve
predstavila tfi obvody pro napajeci napéti 5 V (fada
AT45D ) a stejny pocet funkénich ekvivalentl pro
men$i napajeci napéti 2,7 V az 3,3 V (fada AT45DB ).
Vechny tyto typy jsou soustiedény v nasledujici ta-
bulce s udaji o jejich kapacité a o pouzdrech, v nichz
jsou dodavany:
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Jako predstavitele zvolme typ AT45D041 a jeho
prostfednictvim si blize povS§imnéme vlastnosti, ktery-
mi se uvedené paméti DataFlash vyznacuji. Blokové
schéma na obr. 1 je spolecné pro vSechny typy. Také
vétsinu nasledujicich zakladnich charakteristik obvo-
du AT45D041 Ize aplikovat i na typy ostatni:

- synchronni sériové rozhrani SPI (Serial Peripheral
Interface), taktovaci kmitocet az 10 MHz;

- hlavni pamét FEPROM (flash memory array) o ka-
pacité 4 325 376 bitl (2048 stranek po 264 B);

- dvé vyrovnavaci paméti RAM (buffer 1, buffer 2) o
délce 264 B;

- obnoveni obsahu (programovani) stranky v jediném
cyklu mazani/zapis;

- moznost zvlastni ochrany dat v prvnich 256 strankach;
- doba programovani stranky typ. 10 ms;

- doba prenosu stranky do vyrovnavaci paméti typ. 80 pis;
- napajeci napéti 4,5az55V,

- spotfeba pfi programovani sektoru typ. 25 mA;

- klidova spotfeba typ. 20 pA.

| pro DataFlash plati, Ze sériové rozhrani usnad-
fiuje pfipojovani (véetné navrhu desky s plosnymi
spoji), zvétduje spolehlivost, minimalizuje ruseni a re-
dukuje velikost pouzdra a pocet funkénich vyvodi. Za
povSimnuti stoji neobvykla délka stranek 264 B, na
néz je ¢lenéna hlavni pamét FEPROM. Nabizi se tak
moznost vyuzit ¢ast kazdé stranky nad obvyklych
256 B pro ,sluzebni“ ucely, napf. pro zabezpeceni
dat. Dvé vyrovnavaci paméti RAM umoziuji obvodu
pfijimat data béhem programovani stranky hlavni pa-
meéti FEPROM. Typickym pouzitim obvodu DataFlash
je zadznam zvuku, obrazu a dat.

Na obr. 2 je usporadani vyvodi pouzdra PLCC32
paméti DataFlash. Pristup k paméti je uvoliovan sig-
nalem /CS a slouzi mu vyvody Sl (vstup sériovych
dat), SO (vystup sériovych dat) a SCK (vstup taktova-
ciho signalu). Vstupnim signalem /RESET se ukonéu-
ji v8echny probihajici ¢innosti obvodu a nastavuje se
klidovy stav interniho Fizeni. Stavem /BUSY signalu
READY//BUSY obvod indikuje, ze hlavni pamét FE-
PROM a jedna z vyrovnavacich paméti jsou zane-
prazdnény (napf. programovanim sektoru). Vstup a
vystup dat do druhé z vyrovnavacich paméti je vSak
soucasné mozny. Pfiznak signalu READY//BUSY je
nejvyznamnéjsim bitem stavového registru, ktery je
integrovan v kazdém obvodu DataFlash. Tfemi bity
stavového registru je indikovana pamétova kapacita
obvodu. Signal /WP je uréen k blokovani zmény ob-
sahu prvnich 256 stranek hlavni paméti FEPROM.

V&echny €innosti (médy cinnosti) obvodl Da-
taFlash mohou byt rozdéleny do dvou skupin. Cin-
nosti skupiny A se dotykaji hlavni paméti FEPROM:

- pfimé ¢&teni stranky;

- pfepis stranky do vyrovnavaci paméti 1 nebo 2 (dale
jen VP);

- porovnani stranky s VP;

- programovani stranky z VP véetné pfedchazejiciho
mazani;

- programovani stranky z VP bez pfedchazejiciho
mazani;

- pfimé programovani stranky;

- automatické preprogramovani stranky.

Skupinu B tvofi ¢innosti, které nemaji vliv na ob-

sah hlavni paméti:

- ¢teni z VP;

- zapis do VP;

- Cteni stavového registru.

Jestlize je provadéna néktera ¢innost ze skupiny
A, jina z této skupiny nemaze byt zahajena. Naopak,
kterakoliv ¢innost ze skupiny B mize byt v této dobé
spusténa. Vdechny Einnosti obvodu DataFlash jsou
fizeny pomoci poveld. Povely musi byt, stejné jako
data, pfivedeny bit po bitu na sériovy vstup Sl pouzdra

QWP
Obr. 2. DRESET
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pouzdra Hne
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(. Modul
- paméti dat
o MEMOD-S

obvodu DataFlash. Jako pfiklad konstrukce povelu
poslouzi sekvence, jiz se predepisuje prepis dat z ur-
¢ené stranky hlavni paméti FEPROM do vyrovnavaci
paméti 2:

8 bitli - kod povelu (55H);

4 bity - nevyznamné (rezervovany);

11 bitt - adresa stranky;

9 bitli - nevyznamné.

Druhy pfiklad, tentokrat pro ¢teni z uréeného
mista vyrovnavaci paméti 2:
8 bitli - kod povelu (56H);
15 bitt - nevyznamné;
9 bitli - adresa mista ve vyrovnavaci paméti.

Podobné jsou sestaveny povely i pro vSechny
dalsi Cinnosti, které byly vySe uvedeny ve skupinach
AaB.

Pro Uplnost uvedme, Ze na prvni Etrtleti 1998
ohlasila firma Atmel ve skupiné obvodi DataFlash
typy AT45D161 a AT45DB161 s kapacitou 16 Mb. Od
prvni skupiny obvodu se li§i dvojnasobnou velikosti
vyrovnavacich paméti (528 B).

Zda se, Ze nové souéastky DataFlash jsou
opravdu dobrym zékladem paméti dat Fadu stovek KB
pro malé mikropocitace. Kdyby se navic ,chovaly*
stejné (nebo alespon skoro stejné) jako sériova
pamét EEPROM AT24C256 s patficné vétsi kapaci-
tou, méli bychom po starostech (viz vy$e). Ten napad
za pokus rozhodné stoji.

Modul MEMOD

Podafilo se, jsme v cilové rovince. Na obr. 3
pfedstavujeme modul paméti dat MEMOD-S s témito
vlastnostmi:

- kapacita paméti FEPROM volitelna ve jmenovitych
hodnotach 256 KB, 512 KB, 768 KB, nebo 1024 KB;
- rozhrani sbérmice I°C, postaveni SLAVE;

- adresa 66 (42H), s moznosti zmény (napf. pro sou-
¢asné pouziti vice modulli);

- programové ovladani standardnimi prostredky (pfi-
kazy a knihovnami);

- rozhrani pro rychly pfenos dat z paméti do pfipoje-
ného osobniho poéitace PC;

- generovani kontrolniho souctu pfi zapisu dat do pa-
méti (pro zabezpeceni pfenosu dat do PC);

- napajeci napéti 5V £ 5 %;

- spotfeba typ. 12 mA;

- rozméry ($ x v x h) 48 x 96 x 24 mm (bez drzaku pro
pfipevnéni na rozvadécovou listu DIN35).

Fotografie napovida, ze pamétovym médiem
modulu MEMOD-S jsou obvody DataFlash v pouz-
drech PLCC32, alternativné bud AT45D021 nebo
AT45D041. Pamét je organizovana po bajtech a po
logickych strankach o velikosti 256 B. Stranky ,tésné*
navazuji jedna na druhou a tvofi tak souvisly paméto-
vy prostor. VV ramci stranky pokryvaji adresy interval
ADRM = 0 az 255 (FFH). Rozsah adres stranek

sDA 9

(ADRS) pro jednotliva provedeni modulu MEMOD-S
vyplyva z nasledujici tabulky: zasahuje od ADRS = 0
do pfislusné nejvyssi adresy, ktera je vyjadiena v po-
slednim sloupci tabulky vy$sim (ADRS_H) a niz8im
(ADRS_L) bajtem.

Kapacita Pouzité Nejvyssi adresa
(KB) obvody stranky (HEX)
ADRS_H ADRS_L

256 AT45D021 03 FF

512 AT45D041 07 FF

768 AT45D041 0B FF
AT45D021

1024 AT45D041  OF FF
AT45D041

Blokové schéma na obr. 4 odhaluje tajemstvi dal-
Sich dulezitych vlastnosti modulu MEMOD-S. (Po-
drobné schéma zapojeni modulu MEMOD-S je sou-
¢asti dokumentace, ktera je dostupna pres stranku
www.mite.cz v siti Internet.) Diky vlastnimu fadici,
kterym je integrovany mikropocita¢ RISC typu
AT90S1200, ziskal MEMOD-S pfedevsim kyzené
rozhrani sbérnice 1°C. Tato zde pouzita, ale jinak zce-
la obecna programova realizace rozhrani podfizené
(SLAVE) stanice I°C, bude popsana pristé. Pfipojny-
mi misty sbérnice [°C a napajeciho napéti 5 V jsou
paralelné spojené vidlice s péti kontakty. Radi¢ vyvo-
lava, v souladu s pozadavky ze strany I°C, véechny
potfebné Einnosti paméti (paméti) DataFlash. Ma za
Ukol i automatickou identifikaci poctu, umisténi a typu
DataFlash, kterymi je MEMOD-S skutecné osazen.

Komunikacnim rozhranim IC je predurcen jed-
noduchy zplsob programové obsluhy modulu ME-
MOD-S. Uzivatelské programové zabezpeceni proto
mize skutecné s vyhodou vyuzit zavedenych nebo
bézné dostupnych prostredku (napf. pfikazu jazykl
BASIC UCB52 i BASIC UCB320 a knihoven 12C-SW
a I2C-CNTRL), tedy stejnych jako pro sériové paméti
EEPROM. Proto jako pfiklad uvedme pfikaz, jimz se
z mikropocitate UCB320-BAS pfenese do modulu
MEMOD-S hodnota 100:

WR_I2C 66, adrs_h, adrs_I, adrm, 100.

Prvnim parametrem pfikazu je samozfejmé adre-
sa modulu MEMOD-S pro shémici I°C (standardné
66). Parametry adrs_h, adrs_|a adrm pofadé oznacu-
ji vy88i a niz8i bajt adresy cilové stranky a adresu pa-
métového mista na této strance. Presné feceno, na
zakladé tohoto pfikazu je nejprve obsah pfislu$né ci-
lové stranky FEPROM pfepsan do vyrovnavaci pa-
méti a potom na jeji misto adrm ulozena hodnota 100.
Cilova stranka je pfeprogramovana aktualnim obsa-
hem vyrovnavaci paméti, jakmile se zméni (zjevné
nebo skryté) hodnota adrs_h nebo adrs |, tj. v oka-
mziku, kdy je pozadovan zapis do jiné (ne vSak nutné
dalsi) stranky. Pfeprogramovani stranky mize tedy
byt kdykoliv jednodu$e vynuceno, mj. i univerzalnim
pfikazem:

WR_I2C 66, OFFH, OFFH.

Prenos dat z modulu MEMOD-S zpét na shérnici
IC je zabezpecen analogickymi postupy.

Sbérnice I2C v§ak neni jedinym rozhranim modu-
lu MEMOD-S. Druhé, reprezentované 9pélovou za-
suvkou typu D-SUB a potiebnymi budici a pfijimaci
(integrovany obvod 74HC244), je typicky uréeno pro
spojeni s paralelni branou prenosného osobniho po-
¢itace PC. Vyhovuje narokiim na rychly prenos velké-
ho objemu dat z modulu MEMOD-S do programd,
kterymi data budou podle potreby dale zpracovana,
znazornéna nebo archivovana. Korektni pfepinani
pristupu k pamétovym obvodim DataFlash z obou
rozhrani ma opét na starosti jiz nékolikrat zminény
mikropocitag - fadic.

Jesté kratce k programovému zabezpeceni
pfenosu dat na strané pocitace PC, napf.
pro programovaci jazyk Turbo
Pascal: Zakladem muze
byt procedura ReadPage,
kterou se obsah uréené
stranky (adresa PageAdr)

7
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Obr. 4. Blokové
schéma modulu 2
MEMOD-S

8 6

PC et 74HC244

DATAFLASH 1t

DATAFLASH 2

Obr. 6. Karta CompactFlash jako
vnéjsi pamét’ mikropocitace
uklada do proménné Data typu pole délky 264 bajtli
(type PageArray = array [0..263] of byte):
procedure ReadPage
(PageAdr: word; var Data: PageArray; var Error: byte).

Zprava o vysledku kontrol, které jsou soucasti
procedury, se predava v parametru Error. Procedura
ReadPage je i s pfikladem pouziti dostupna na adre-
se www.mite.cz v siti Internet.

Druhym, pravé popsanym, komunikaénim roz-
hranim neni vybaveno jednodussi provedeni modulu
s oznacenim MEMOD-R. Alternativni moznosti mon-
taze obou provedeni modulu MEMOD poskytuji tfi
upevnovaci otvory v desce s ploSnymi spoji.

A co UCT5207?

Nékteré aplikace signalizuji, Ze pamétova nedo-
statecnost mlize byt shledana i u mikropocitace a ter-
minalu UCT520, pfestoze nabizi az 512 KB paméti
FEPROM a 512 KB paméti SRAM [6]. Dal$i prostor
pro data (az do 2 MB) je v takové situaci pfipraven
nabidnout maly pfidavny modul, uvnitf f la MEMOD
(obr. 5). K programové obsluze pak analogicky po-
slouzi bud identické pfikazy jazyka BASIC UCT520
nebo podprogramy z knihovny UCT520-LIB.

Nakonec nabidka pro opravdu naroéné: az desit-
ky MB vnéjsi paméti pro mikropocita¢ ,do ruky* v po-
dobé karty CompactFlash [8]. Pfidavny modul (obr. 6)
musi i tentokrat obsahovat vedlejsi fidici mikropocitac.

Reseni problému ,paméti neni nikdy dost* ve
spojeni s vestavnymi mikropo¢itai i s mikropogitaci
,do ruky” budou predstavena ve stanku firmy MITE
Hradec Kralové, s. r. 0. na vystavé AMPER 98 (sta-
nek R1).
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Obr. 5.
Mikropocitac
UCT520
s vnéjsi paméti
f la MEMOD
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Potenciometry
tuzemskeé vyroby

Potenciometry a nastavitelné odpo-
ry — odporové trimry patfi, stejné jako
kondenzatory, o nichZ jsme podrobnéji
psali v jednom z pfedchéazejicich Cisel
naseho Casopisu, k zakladnim elektro-
nickym soucCéastkam a jsou soucasti té-
méf kazdého elektronického pfistroje Ci
zafizeni.

Abychom nasim ¢tenarlim usnadnili
orientaci, pfinaSime nasledujici pfehled
v tuzemsku vyrabénych potenciometr(
a trimra.

NejrozSifengjSi a nejzadanéjsi jsou
malé potenciometry typové fady TP 160
az 169. Tato fada vychazi ze sady kon-
stru¢nich prvkd, ktera umozriuje nabid-
nout konstruktériim velmi Sirokou pa-
letu rliznych modifikaci provedenti, a to
jak pokud jde o elektrické parametry,
tak i mechanické provedeni, jak je pa-
trné z nasledujicich obrazka.

Obr. 1. Potenciometry TP 160
s kovovou hrideli o priméru 4 nebo
6 mm, ¢i s hrideli s ozubenim,
v délkach 10 az 60 mm od dosedaci
plosky na upevriovaci zdéfi

Obr. 2. Potenciometry s plastovou hrideli
nebo s plastovou hrideli i plastovou zdéfi
s vyvody do desek s plosSnymi spoji nebo
pajecimi ocky. Jsou vhodné zejména
tam, kde se poZaduje zvySena elektricka
izola¢ni pevnost

Obr. 3. Potenciometry mohou mit
aretaci ve stredni poloze nebo
stupriovitou regulaci s jedenacti nebo
Ctyficeti jednou polohou. Oznacuji se
TP 160 a Z1 nebo Z11, pripadné Z41

Obr. 4. Potenciometry TP 160R
s ozubenou hrideli volitelné délky
20 az 60 mm, piné nahrazujici
nekvalitni dovazené potenciometry

Obr. 5. Potenciometry s riznym
provedenim upevriovacich zdéri

Nasledujici obrazek uvadi zakladni
udaje pro rozmérovou specifikaci. Tyto
udaje musi konstruktér znat, aby zvolil
nejvhodnéjsi provedeni potenciometru.

Rozméry B a b jsou primér a délka
upeviiovaci zdéfe. Vyrobce nabizi
upevnovaci zdéfe kovové, opatfené
zavitem M7 x 0,75 s areta¢nim vystup-
kem nebo bez areta¢niho vystupku a
téleso zdére z plastu se zavitem
M9 x 0,75. Plastova zdéf zajistuje ve
spojeni s plastovou hrideli vy$si stupen
izolace. Rozméry d a L specifikuji pro-
vedeni hfidele; d je primeér, L je délka
hfidele od dosedaci plochy na zdéfi po-
tenciometru. Zakonceni hrideli je voli-

Obr. 6. Potenciometry dvojité,
S nezavislym ovladanim obou sekci,
typ TP 166 a TP 166A

telné z fady moznosti. Odporova dra-
ha je vyvedena na péjeci oCka nebo na
Spicky pro pfipajeni do desky s ploSny-
mi Spoji.

Obr. 7. Dvojity potenciometr,
typ TP 167 s dvoupdlovym
oto¢nym spinacem

Obr. 8. Potenciometry dvojnasobné
(stereo), typ TP 169 se zaru¢ovanym
soubéhem obou sekci, trojité i
Ctyfnasobné, vSechny sekce jsou
ovladany spolec¢nou hrideli

Obr. 9. Potenciometry fady TP 160
se vyrabéji rovnéz s dvoupdlovym
oto¢nym vypinacem jako typy TP 164
aTP 164 A

Pribéh odporové drahy muize byt
bud linearni (N), logaritmicky s rozsa-
hem 50 nebo 60 dB (G50), exponenci-
alni (50 nebo 60 dB — E) nebo special-
ni (S). Zaru€ovany soubé&h odporovych
drah pro cely priibéh nastaveni jsou 4,
3, 2, pfipadné i 1 dB. Potenciometry
s linearnim prib&hem se vyrabéji v roz-
sahu odport 100 Q az 5 MQ, pro ostat-
ni prGbéhy v rozsahu 5 kQ az 2,5 MQ
v fadé R3, pfip. v fadé E6 (podle CSN -
IEC) s toleranci jmenovitého odporu 30,
20 nebo 10 %. Jmenovité zatiZzeni od-
porové drahy je 0,2 W (N), resp. 0,1 W
pro nelinearni prabéhy.

V8echny typy provedeni potencio-
metr( fady TP 160 mohou byt vybave-
ny dvoupodlovym otoénym spinacem, viz
obr. 10.

Obr. 10. Potenciometry
s dvoupdlovym oto¢nym spinacem
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Obr. 11. Precizni cermetové
potenciometry TP 100, TP 052C,
TP 195, TP 199

Precizni potenciometry na obr. 11
jsou uréeny pro priimyslové aplikace.
Mohou byt s uhlikovou vrstvou v prove-
deni s linearnim nebo logaritmickym
pribéhem odporové drahy, pod ozna-
¢enim TP 190 nebo s cermetovou od-
porovou drahou na keramické podloz-
ce. Typy TP 195 a TP 199 o priméru
19 mm jsou urCeny pro vykonové zati-
Zeni 1 W, typ TP 196 pro vykonové za-
tizeni 2 W. Tyto potenciometry musi byt
upevnény na kovovém panelu. Poten-
ciometry TP 199 maji zaruCovanou
dlouhou dobu Zivota a jsou doporuco-
kymi naroky na presnost a stabilitu. Vy-
robce zarucuje nejméné 500 000 cykIa,
od levého k pravému dorazu a zpét. Ty-
picky dosahovana Zivotnost je v8ak 1
az 2 miliény cykll. Tyto potenciometry
v8ak nejsou pouzitelné pro akustické
pristroje.

Typ TP 100 o priméru 10 mm je pro
jmenovité zatizeni 0,5 W, TP 052 o pra-
méru 15 mm pro zatizeni az do 1 W.

Obr. 12. Odporové trimry, velké 9 mm
pod oznacenim TP 008 a TP 009,
16 mm pod oznacenim TP 040 az

042, pripadné TP 043 a trimry
velké 25 mm pod oznacenim
TP 026, TP 027

Ekonomické provedeni trimr( s dob-
rymi parametry, s lineérni lakosazovou
odporovou drahou na podlozce z tvr-
zeného papiru je na obr. 12. Vyvody
jsou pajecimi Spickami do desek s plos-
nymi spoji.

Odporove trimry s cermetovou vrst-
vou se vyznacuji velmi dobrou stabili-
tou nastaveni, malym teplotnim souci-
nitelem odporu a zna¢nou zatizitelnosti.
Tyto soucastky jsou vhodné zejména
pro pouziti v obvodech s vétSimi naro-
ky na spolehlivost a stabilitu v obvodech
pramyslové elektroniky.

Obr. 18. Trimry P 15 Ize dopinit
i plastovou ovladaci hrideli a pouZivat
Jako miniaturni potenciometry

Obr. 14. Precizni vysoce stabilni
odporové trimry na keramické
podlozce

Obr. 15. Knoflikové
potenciometry TP 320

Knoflikové potenciometry se vyrabgji
s linearnim pribéhem odporové drahy
v rozsahu 220 Q az 5 MQ s toleranci
30 a 20 %, s logaritmickym pribéhem
v rozsahu 5 az 500 kQ, s utlumem 50
nebo 60 dB a s toleranci 30 a 20 %
nebo exponencialnim priibéhem.

Obr. 16. Knoflikové
potenciometry P 15

Obr. 13. Odporové trimry TP 005,
TP 008 a TP 009

Obr. 17. Zapouzdiené odporové
trimry P 15

Obr. 19. Tahové potenciometry
S odporovou lakosazovou drahou
délky 40 mm (TP 640 a TP 646) a

58 mm (TP 650 a TP 656)

Tahové potenciometry se vyrabéji
jako jednoduché, tandemoveé nebo ste-
reo se zaruc¢ovanym soubéhem 3 dB.
Odporova draha mlze mit linearni, lo-
garitmicky nebo exponencialni pribéh.

Tuzemsky vyrobce — Elektronické
soucastky Ostrava — ma dokonale pro-
pracovany systém kontroly a fizeni kva-
lity. Je certifikovan nékolika vyznamny-
mi zahrani¢nimi kooperacnimi partnery.
Vice nez 60 % produkce vyvazi prede-
v§im do Némecka, Ameriky a do ostat-
nich zemi.

| ] L

Vysoka kvalita souCastek je zaruCe-
na duslednou kontrolou a stoprocent-
nim mérenim v8ech parametrt na au-
tomatickych testovacich stanicich.

remni dokumentaci, kterou vam vyrob-
ce zaSle na vyzadani. Soulastky se
dodavaji bez mnozstevniho omezeni,
jiz od jednoho kusu. Prodej malych
mnozstvi zajistuje zasilkova sluzba.
Elektronické
Soucdstky
Ostrava yo.....
Syllabova 33, 703 00 Ostrava-Vitkovice
Tel: 069 351 860, 6623385
Fax: 069 351 969, 6623386, 216 407
E - mail: eso@ostrava.czcom.cz
Web Site: http://www.czcom.cz/eso
Ing. Karel Vyoral
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CB report

Technické reseni ruc¢ni radiostanice CB

DNT MICRO

(Dokonceni)

Kmito¢tova syntéza radiostanice je
realizovana jednoucelovym integrova-
nym obvodem PLL2001S a oscilatory
VCO jsou dva samostatné: jeden pro
pfijimac a druhy pro vysila¢. Tim je do-
sazeno optimalnich parametr a velmi

diostanice je feSen zplisobem obvyk-
lym u modernich ru¢nich radiostanic
s ohledem na velkou ucinnost konco-
vého stupné a malé vyzafovani para-
zitnich kmitoc¢td. Stanice DNT MICRO
je pochopitelné schvalena pro pouziti
a prodej v CR prostfednictvim drzitele

Stanice DNT MICRO je prvni ruéni
radiostanici vybavenou moderni selek-
tivni volbou pracujici v profesionalnim
formatu ZVEI. Tato volba s velkymi
moznostmi je pouzivana pfedevSim u
profesionalnich radiostanic a jsou ji
vybaveny mj. i CB radiostanice ZIR-
KON, SAPHIR, CARAT. Vyhodnoceni
a generaci selektivni volby obstaravéa
samostatny mikroprocesor, ovladani
vSech funkci stanice fidi dal8i mikropro-
cesor a podpurné obvody.

Modifikace stanice pro r(izné normy,
vétsi pocet kanall a rGzné kmitoctové
rastry je mozna pfimo zadanim kédu
na klavesnici po spojeni pfislusné pro-
pojky ve stanici.

rychlé reakce smyc¢ky VCO. Vysilac ra- homologace - firmy ELIX. OK1XVV
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Novy souosy kabel 50 Q AIRCOM PLUS

Cinitel zkraceni je 0,85. Provozni na-

AIRCOM PLUS je novy souosy ka-
bel s impedanci 50 Q a velmi dobrymi
elektrickymi a mechanickymi vlastnost-
mi. Ma velmi maly utlum a je zvlasté
vhodny pro pasma VHF, UHF a SHF.
Ma elasticky vnéjsi plast z PVC a vzhle-
dové je podobny znamému kabelu RG-
213. Vnéjsi vodi¢ tvofi médéna folie, na
vnitfni strané potazena umélou hmotou,
¢imz je omezena moznost jejiho preru-
Seni v ohybech s malym polomérem.
Folie je chranéna opletenim, které po-
kryva 75 % plochy félie.

Vycentrovani vnitini Zily je zabezpe-
¢eno podélnymi neposunovatelnymi
vnitfnimi pfepazkami z plastu. Kabel
proto zachovava jmenovitou impedan-
ci i pfi ohnuti do malého oblouku. Vnitf-
ni vodi¢ je zapustén v umélé hmoté,
¢imz je zajisténa jeho ochrana proti
korozi.

Posunuti vnitfnich vodi¢a kabelu,
zpUsobené ohybanim nebo pfipojova-
nim konektor(, neni u kabelu typu AIR-
COM PLUS mozné. Kabel s konektory
Ize libovolné ohybat, aniz by se preru-
Sil kontakt s vnitfnim kolikem u konek-
tori typu N. Navic ve spolupraci s vy-
robcem konektrord byl pro tento kabel
vyvinut specialni N-konektor.

Utlum kabelu
AIRCOM v dB na
100 m: 10 MHz
0,9 dB, 145 MHz
4,5 dB, 432 MHz
8,2 dB, 1296 MHz
15,2 dB.

@ kabelu je
10,8 mm, I vniti-
niho vodice je
2,7 mm, & vnéjSi-
ho vodice 7,9 mm.

péti max. 5 kV. Polomér ohybu 55 mm.
Teplotni rozsah -40 az 80 °C.

Maximalni pfenaseny vykon: na
kmito¢tu 10 MHz 5,5 kV, na 100 MHz
1275 W, na 1000 MHz 250 W.

Tento kabel dodava firma GES-
ELECTRONICS, viz jeji inzerat na str.
XXVII.
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UDELEJTE SI SVUJ WEB

Celosvétova pavucina — World Wide Web — je fantasticky zpisob komunikace se svétem pro vsechny,
kdo maji pristup k Internetu. Vedle elektronické posty a diskuznich skupin umoznuje barevny a zivy pri-
stup k nepfebernému mnozstvi informaci a prezentaci ze vSech oboru lidské ¢innosti, které jen ve svété
existuji. Neni ale pouze prostfredkem k pasivnimu ziskavani téchto informaci, ale i moznosti ke sdileni
a publikovani vasich vlastnich informaci, nazort, véeho, o co se chcete se ,,svétem* podélit.

Diky modernim softwarovym pro-  mace o svych vyrobcich a sluzbach, vazanych hypertextovymi odkazy
duktim k tomu jiz nejsou zapotiebi  poskytovat k nim technickou dokumen-  a vazbami.

znalosti programovani v HTML a po-  taci, komunikovat se svymi dodavateli Pfed nékolika malo lety, v pocatcich
dobnych technik a svoje vlastni we- i odbérateli. V ramci vaseho pfipojeni  bouflivého rozvoje WWW Internetu,
bové stranky si miiZzete vytvoritpohodl-  k Internetu to dnes jiz neni draha zale-  bylo zapotfebi k publikovani stranek
né a intuitivné napf. se softwarem Mi-  Zitost a mnoho poskytovatell nabizi  znat jazyk HTML (hypertext markup
crosoft Frontpage. pro tento ucel urgity prostor i zcela  language). Byl to prostfedek pomérné

K ¢emu vam budou vlastni osobni  zdarma. Konstrukce a vyuzitelnostwe-  jednoduchy, mél umoznit publikovani
webové stranky? Pro ty, kdoradikomu-  bu v8ak neni podminéna pouze pfipo-  formatovanych textovych dokumentu.
nikuji s ostatnimi, budou jejich stalou  jenim k Internetu. Interni podnikové  Ostatné jednoduchy kurs jazyka HTML
vizitkou na Internetu — mohou informo-  pocitacové sité ho mohou vyuzit stej-  jsme pfed dvéma lety v AR uverejnili.
vat o vaSich zajmech a zalibach, md-  né dobie a mlze prispét k lepsi vza-  Béhem téch nékolika let se vSak z jed-
Zete nanich sdilet s celym svétem svo-  jemné komunikaci a informovanostiza-  noduchych textovych dokument(i na
je oblibené texty, citaty, obrazkyimelo-  méstnancu a zvyseni produktivity pra-  webu staly dokumenty plné multime-
die, propagovat svoji obec, mésto, ce. Konec¢né i bez jakékoliv sité je sys- dialni, aktivni, a umérné tomu ,zeslozi-
sportovni klub, fanklub, pofadané se-  tém provazanych webovych stranek  tél“ i jazyk HTML a dal$i prostfedky
Slosti, koncerty — vS8echno, ¢im napl-  velmi praktickym zplsobem elektronic-  k jejich tvorbé a sestavovani. Doslo tak
fnujete svij Zivot a chcete to sdilet sos-  kého publikovani jakychkoliv i piné ke stejné situaci, jako pred del$i dobou
tatnimi. Pro drobné podnikatele a ma-  multimedialnich dokument( s obrazky, v oblasti DTP, tisku textovych doku-
Ié firmy je to mozZnost, jak Sifit infor-  animacemi, videoklipy i zvukem, pro-  mentd — pfimé vpisovani riznych ké-
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dd, oznadujicich typ, velikost a styl pis-
ma, fadkovani, okraje atd. bylo nahra-
zeno specialnimi aplikacemi, kde se
vSechny tyto ukony zacaly délat intui-
tivné, graficky, a prestala byt nutna
znalost onéch kodu. A tak jak napf.
PageMaker nahradil dfive hojné pou-
Zivany TeX pro pfipravu titénych pub-
likaci, jsou zde FrontPage a podobné
aplikace pro pfipravu webovych pub-
likaci.

Webova publikace se sklada vzdy
z ur€itého mnozstvi tzv. stranek. Stran-
ka je to, co méate najednou v okné pro-
hlizece (i kdyz to tfeba neni celé na-
jednou vidét a musite to posouvat).
Stranka tak mGze byt i hodné rozsah-
1a, ale zvykem byva délat stranky spise
jednoduché a prehledné a dalsi infor-
mace umistovat na dalSi a dalSi stran-
ky, které jsou mezi sebou vSechny pro-
pojeny hypertextovymi odkazy. Hyper-
textovy odkaz znamena, ze mlzete
tuknout na zvyraznénou ¢ast textu ne-
bo obrazek a zobrazi se vam okamzité
dal$i souvisejici stranka (charakteri-
zovana zminénym zvyraznénym tex-
tem nebo obrazkem). Hypertextové
odkazy mohou vést nejen na dalsi
stranky dané webové publikace, ale
k jakémukoliv jinému dokumentu (tfe-
ba ve Wordu nebo Excelu) nebo na ja-
kékoliv misto na Internetu v celém
svété. Proto se to jmenuje web — zna-
mena to pavudina, a kdyz si pfedsta-
vite, jak je v§echno pomoci odkazu
propojeno, za¢nete chapat, pro€ ten
nazev.

Pripravu webové publikace Ize roz-
délit na obsahovou a organizacni. Or-
ganizaéni pfiprava znamena sestave-
ni celého systému stranek, podstranek
a odkazl, aby to bylo pfehledné, aby
bylo mozné se odevSad vrétit na tu
zakladni, tvodni stranku (nazyvanou
home page — domovska stranka), aby
kazdy mohl snadno nalézt to, co hled3,
aby v8echny stranky mély urcity spo-
le€ny styl a uspofadani. Obsahova pfi-
prava potom znamena tvorbu obsahu
jednotlivych stranek, pripravu textd,
obrazkl a jinych dopliika.

Proto ma i Microsoft FrontPage dva
zakladni nastroje — FrontPage Explo-
rer a FrontPage Editor.

FrontPage Explorer pouzijete k vy-
budovani webové publikace a pozdéji
k jejimu udrzovani, aktualizaci, spravé
a publikovani na Internet nebo intranet.
Poskytuje vam rGzné pohledy na pfi-
pravovanou publikaci a disponuje pro-
stfedky k jejimu zakladnimu grafické-
mu ladéni. Eviduje a podle potfeby
zobrazuje vzajemné propojeni vSech
stranek, kontroluje, Ze vSechny odka-
zy nékam sméfuji, eviduje pro vasi se-
znam vSech &innosti, které je jesté za-
potfebi udélat. Graficky pouhym pre-
souvanim mysi, stejné jako v operac-

"FromPageos

=§ FrontPage Explorer - My New Web =1
File Edit Wiew Toolz Help
[ MewPage  EnPublish = & -gh - & B X W Q K
[ views ] Navigation - My New Web
Falders
i
lie g
Al Files I i 1
@ Konitky Odkazy Obrézky
Mavigation
]
@‘_‘@ Contents
Hyperinks | Title Size | Type Modified D ate Modified By =]
falder
falder
-~ falder
Hglt::t'ﬂgk [ blackbrdgf~ blackbid gif SIKE  gf 4.2199818:2252
default. htm Moje strénky 539 him 421998182252
D default.zav default.zav KB zav 421998182252
index. htm Home Page 1KE  him 421998182252
Themes interest. htm Konicky 946 htm 421998182252
myfayv3.htm Odkazy 456 htm 421998182252
ﬂ phota.htm Obréazky 325 him 421998182252 =
El sunzet.gif sunzet.gif 23KB g 421998182252 =
Tasks 3 | L,J

Pracovni okno FrontPage Exploreru se zakladnimi nékolika strankami

nim systému Windows, umistujete do
tvofeného systému nové stranky, pro-
pojujete je, vytvarite celkovou struktu-
ru a organizujete pouzivané soubory
do adresafu. Z profesionalné pfipra-
venych grafickych Sablon si mizete
vybrat zakladni uspofadani vSech stra-
nek, vzhled ovladacich tlacitek, roz-
misténi textu na strankach, pouzité
typy pisma.

FrontPage Editor pouzijete k tvor-
bé jednotlivych stranek vasi webové
publikace a jejich pfipadnym pozdéj-
§im upravam. Umoziiuje vam pohodl-
né do stranek vkladat text, obrazky, ta-
bulky, formulafe, multimedialni prvky
atd. Zobrazuje stranku tak, jak bude vy-

padat v prohlizeci, takze muzete postu-
povat zcela intuitivné. Nemusite se ucit
zadné programovani ani kédy HTML,
ty vytvofi FrontPage Editorza vas a ani
o tom nebudete védét. Pro ty, ktefi ale
chtéji zasahovat pfimo do kédd HTML,
zde ta moznost samoziejmé je, opét
velmi pohodina a prehledna.

DalSi soucasti FrontPage jsou tzv.
FrontPage Server Extensions — je to
sada drobnych programd, které jsou
umistény na serveru, na kterém je vy-
tvareny web ulozen. Umoznuji rGzné
administrativni a organiza¢ni ukony
s vaSi webovou publikaci. Nemusite
o nich vlbec nic védét, nainstaluji se
automaticky pfi instalaci FrontPage.

l‘;? FrontPage Explorer Hi=lE
File Edit ¥iew Tools Help
CilewPage @puwbish = & G B % BX 2E 9 Q&
[views | Themes - My New Web
ﬁ Theme Previsw
Falders 7y This Weh Doss No Use A
i Themes | sm e e e s 8 8 e e s e 8 s e e e e 8 e e =
B | o uessecuations @ Banner
All Files
Blocks -
Blueprint |
e ~ Button - Button ~ Button
actus - — —
Navigation Capsules
. Citrus Punch
- Cleat Day M
Hp Comation Zone Heading 1
Downtown
Hypeilinks Expediion
i Fiesta B Sullet 1
@ik Geared Lip Factory » Eullet?
. Global Marksting
Huperling, Highway ® Bullet3
A Checkers
In Motion -
i i Heading 2
T
Laverme
Thomee Lomies Reqular Text Sample =
Madein Conlrast = P
ﬁ ] Wivid Colors Back Home Up Next
Tasks ] Active Graphics
7] Background Image Reqular Link
il r

Pod ikonou Themes si miZete vybrat z vice nez 50 zakladnich styl( pro vas web
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Na CD-ROM s Microsoft FrontPage
najdete jesté i Microsoft Internet Ex-
ternetovy prohlize¢ — a program Image
Composer pro tvorbu obrazku pro va-
Se webové publikace.

Pokusime se ted velmi stru¢né po-
psat, jak si snadno a rychle vytvofite
svych prvnich par stranek vasi prezen-
tace na WWW Internetu pomoci Micro-
soft FrontPage a predpfipravenych Sa-
blon. Nebudeme se vénovat popisu
v8ech moznosti a technik, které prin-
cip HTML umoziiuje — to by bylo o né-
¢em jiném a i pfi maximalni stru¢nosti
by se to neveslo na tyto tfi stranky. Ti,
co budou chtit do tvorby webovych
publikaci proniknout hloubégji, maji
moznost studovat bohaty elektronicky
manual (help) k programu nebo nékte-
rou z fady vydanych kniznich publikaci
na toto téma. Tento Clanek by vam mél
ukazat, Ze vlastné nepotfebujete témér
nic védét a umét a presto si muzete
pomérné snadno a rychle vytvorit sv(j
web.

Zacnete tim, ze spustite FrontPage
Explorer. Jeho okno obsahuje stan-
dardni fadku s nabidkami a nastrojo-
vym pruhem (ovladacimi tlaCitky), pruh
se sedmi velkymi ikonami po levé stra-
né a hlavni plochu rozdélenou do dvou
Casti — v té horni jsou graficky (obdél-
ni¢ky) znazornény stranky, ze kterych
se vaSe webova publikace sklada,
v dolni jsou pak adresare a soubory ve
stejném uspofadani (a se stejnym
ovladanim) jako v bézném Windows
Exploreru.

V okné se vam zobrazi jedna za-
kladni stranka a tfi stranky na ni nava-
zané — je to proto, abyste nezacinali
s prazdnym oknem. V8echno muzete
ménit. Zakladni stranku si néjak pojme-
nujte — stejné tak i dalSi stranky, abyste
se v nich pozdéji snadno orientovali.

V uvedeném pfikladu jsme zaklad-
ni stranku — home page — pojmenovali
Moje stranka, dalSi stranky potom Ko-
ni¢ky, Obrazky a Odkazy. Chcete-li
pfidat dalSi stranky, je to velice jedno-
duché — tuknutim (oznacenim) zvolite
tu stavajici stranku, pod kterou ma byt
nova stranka zafazena, pravym tlacit-
kem mySi vyvolate menu a zvolite New
page (Nova stranka). Objevi se vam
jako dalSi obdélni¢ek v horni ¢asti pra-
covniho okna.

Nyni zvolite ze sedmi ikon na levé
strané ikonu Themes. Tady si mizete
vybrat z vice nez 50 rliznych grafickych
stylQ, pfipravenych profesionalnimi vy-
tvarniky. Definuji typy a velikosti pis-
ma zakladniho textu i nadpisa, typ bul-
lett (pro seznamy), vzhled tlagitek (but-
ton) pro pfechod na dal$i stranky, o-
znaceni aktivnich a pouzitych odkaz
a dalSi grafické prvky. Zakladni prvky
z vybraného stylu se pak objevi na
kazdé vasi strance (stavajici i nové).
Déale mate pfi pfidavani nové stranky
k dispozici nékolik desitek Sablon
s navrzenym uspofadanim stranky
(pocet sloupcl, jejich Sirka, velikosti
okraju atd.). Ve vybrané $abloné potom

[ rrompageEnor-ewpagez) |
T Fle Edt View Go lnsent Fomat Iook Table Frame Window Help 18] x|
DER sy | tme-= ¢ gom e =220 1 R|[Bxsas]|
[Nama | [ HaAs|rzo pe=s=tices FEFcHO
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII .- " " -
6} [Banner]

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetuer
adipizcing elit, sed}

diem nonumrmy nibh 3
euismad tincidunt ut 3
lacreet dolore magna
aliguam erat 3
volutpat. Duis autem §
dolor in hendrerit in
wulputate velit esse

2 hemithy -}

% Normal £ HTML £ Preview 7 | <]

~ [Button] / ~ [Button] / ~ [Button] )

Ut wisi enim ad minim
weniam, quis nostrud

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing -
elit, sed diem nonummy nibh euismod tincidunt ut lacreet
dolore magna aliguam erat volutpat. Ut wisis enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tution ullamcarper
Suscipit [obortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat. Duis te feugifacilisi. Duis autem dalor in
hendrerit in vulputate velit esse molestie consequat, vel
illum dolore eu feugiat nulla facilisis at vero eros et
accumsan et iusto odio dignissim qui blandit praesent
ILuptatum zril delenit au gue duis dolore te feugat nulla
facilisi

Ut wisi enim ad minim weniam, quis nostrud exerci taion

illamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex en

icommodo consequat. Duis te feugifacilisi per suscipit

{lobortis nisl ut aliquip ex en commodo consequat.Lorem =
;

[42 seconds | Il

Viyberete-li si pro novou stranku Sablonu, vypada to pak asi takto. Text a obrazky
nahradite svymi vlastnimi, profesionalni graficka Gprava vam zuistane

nahradite pivodni nesmysiny text i za-
stupné obrazky svymi vlastnimi a vel-
mi rychle a bez dlouhych experimentt
tak ziskate profesionalni vzhled své
publikace.

Nyni vytvofite a upravite obsah jed-
notlivych stranek. Dvojim tuknutim na
zvolenou stranku v okné Navigation se
otevie FrontPage Editor s vybranou
strankou. Oteviena stranka ma vyba-
veni zakladnimi prvky ze zvolené Sab-
lony a univerzalni nadpisy. Univerzal-
ni nadpisy nahradite texty podle vase-
ho pfani, stranku naplnite textem (bud
pfimo z klavesnice, nebo ze samostat-
ného souboru, popf. zkopirovanim ze
schranky) a doplnite obrazky. Postu-
pujete jako v béZném textovém editoru.

FrontPage patfi do rodiny Microsoft
Office (kde je textovy editor Word, ta-
bulkovy procesor Excel, databazovy
program Access a prezentacéni pro-
gram PowerPoint), takze ma s témito
programy velmi podobné zakladni
ovladani a umoznuje vzajemnou tés-
nou spolupraci.

FrontPage Editor ma na spodni
strané okna tfi zalozky — Normal, HTML
a Preview. V poloze Normal tvofite ne-
bo upravujete stranku, v poloze HTML
muzete pfimo editovat zakladni tvar
dokumentu v HTML (s barevnym rozli-
$enim rdznych prvkd zapisu), v poloze
Preview pak vidite dokument tak, jak
ho budou vidét navstévnici vaseho mi-
sta na webu.

Stejnym postupem vytvofite vSech-
ny svoje stranky — na stranku Obrazky
date napf. svoje oblibené fotografie, na
stranku Odkazy preferované adresy
zajimavych mist na Internetu ap.
(oznadite, pfetahnete mysi, pustite).

FrontPage vam umozfiuje nahrat
i kterykoliv stavajici web a dale s nim
pracovat. M(izete tedy postupovat i tak,
Ze si nahrajete néjaké stranky, které se

vam libi, a na jejich zakladé (misto na
bazi Sablony) vytvofite svoji publikaci.
Jednotlivé stranky upravite ve Front-
Page Editoru—nahradite a doplnite pu-
vodni texty svymi vlastnimi, zvolite
pfisluSné nadpisy, popf. vyménite ne-
bo upravite obrazky. Ve FrontPage Ex-
ploreru potom upravite vazby mezi jed-
notlivymi strankami a vSechny odkazy.

Pokud se po néjaké dobé rozhod-
nete obsah nebo i uspofadani stranek
zmeénit nebo upravit, velmi ocenite na-
stroje, které vam k tomu FrontPage
nabizi. MUzete napf. vyhledavat a za-
ménovat texty v celé publikaci — zmé-
nite-li tfeba svoje telefonni &islo, ne-
musite hledat kde vSude ho méte na-
psané — prosté jen zadate zaménit pl-
vodni za nové a mate jistotu, Zze to bude
v8ude. FrontPage automaticky udrzuje
vSechny odkazy. Pokud se tedy roz-
hodnete napf. usporadat vSechny va-
Se pouzité soubory pfehledné do ad-
resaru (texty zvlast, obrazky zvlast,
grafiku ap.), udélate to ve FrontPage
Exploreru a program sam upravi odka-
zy ve v8ech dokumentech tak, aby
vS8echno fungovalo jako dfiv.

Kdyz je vSechno hotové, zvolite pu-
blikovat a po vepsani adresy pfislus-
ného serveru, na kterém ma byt vas
web umistén, FrontPage pomoci pfis-
luSného protokolu (http nebo ftp) pre-
sune vSechny soubory vasi publikace
na tento server.

A to je vSechno. Pro zacatek vam
na to staci par desitek minut. Ostatné
na CD-ROM s Microsoft FrontPage na-
jdete navod nadepsany Intranet za 60
minut, pod jehoz vedenim si za hodinu
vytvofite zakladni vnitrofiremni web.

Nashledanou na Internetu!

Microsoft
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StudyWorks si mlizete pred-
stavit jako textovy procesor, kte-
ry ovlada matematiku. Rozumi
vétsiné matematickych vzorcl
a vyrazl a umi je automaticky u-
pravovat, resit a vypocitavat. Umi
z nich ale také délat grafy a vy-
tvaret animace. Nabidne vam bo-
haté knihovny bézné pouziva-
nych vzorci z mnoha obor(, kte-
ré jinak pracné hledate v riznych
u€ebnicich nebo encyklopediich.

Pracovni plocha StudyWorks je ob-
dobna pracovni plose textoveho edi-
toru, nebo lIépe DTP programu. MiZete
na ni kdekoliv zacit psat. Nazveme-li
oblast, zabranou urcitym zapisem, re-
gion, rozliSuje program dva typy regio-
nu — textové a matematické. Textové
regiony zlstavaiji stale v té podobé, jak
jste je vyplnili, jsou ,mrtvé“. Na rozdil
od toho jsou matematické regiony ,Zi-
vé“. Co to znamena? StudyWorks se
snazi jim porozumét a dat je do sou-
vislosti. NapiSete-li napf. Ze a=5, pro-
gram to zaregistruje a kdekoliv dale na
strance (smérem doprava a dol() po-
uZijete proménnou a, program za ni
automaticky dosadi 5. Vratite-li se zpét
a zménite hodnotu proménné napf. na
a=7, automaticky se pfepocitaji vSech-
[_[O[x]

B, Restoring Force of a Spring - Resource Centre

E(m@[t|e]3=|nle=|s|n)

Force constant
of the epring.

= |

13

k Spring
at rest

Displacement L
of the spring. &%

Formula .
B
“ Shtichea

Spring
restoring  F =k Ax x

force:

Example |

A springscale stretches a dstance of 3 om when you attach a

weight of 50 newton te the endof the spring. What is the spring

constant of the scale?
F = 50 newton Ax=Gem

F

£

k =1667 .00
m

L ol

ko=

El

StudyWorks!

B Standard Deviation - Resource Centre
Pl RS E IR E CAE EE
=

Example |

The 5AT (Standardised Aptitude Test)is used by American
colleges as part of their entrance requirements. The average
SAT maths scores for 1995 in the United States are storedin a
datafile called SATMath, Find the standard deviation for this
population.

& = READPRN (SATMath)
n = length{x)

=40.7%

Studwiorks has a built-in standard deviation function, stdev, which
findk the standard deviation of the population

stdew(x) =40.388
KT ;I_:«I

StudyWorks ma vybaveni pro bézné
statistické vypocty

A nemusite to napsat hned za uvede-
nou definici, Ize to napsat kdekoliv na
strance.

Rizné matematické vyrazy, sym-
boly, operatory a konstrukce neni nut-
né pracné tvofit znak po znaku, ale do
zapisu se vkladaji z palety (viz obr.).
[_[Ox]

E- Newton's Second Law of Motion - Resource Centre

2w/ ¢|E (=[x sle=|s|

Teorie, vzorce, priklad - na obréazku je to
0 vypoctu spiralové pruziny

ny nasledujici vyrazy, které a obsahu-
ji. Je to jakysi celoobrazovkovy kalku-
lator.

Abyste se nemuseli neustale vracet
nékam na zacatek a ménit hodnotu
proménné, umozni vam StudyWorks
tvorbu libovolnych funkci. Chcete napf.
vypocitat plochu kruhu pro rlizné hod-
noty jeho poloméru. Mlzete napsat

r=5 a potom Tr?=

a za rovnitkem automaticky vyskoci
vysledek 78,5. Opravite-lirnar=7, vy-
sledek se zméni na 153,9.

Nebo mulzete vytvorit funkci — na-
zveme ji plocha (r) a budeme ji defino-
vat jako plocha (r) = Tr?. Kdykoliv nyni
napiSete napf. plocha (5) =, objevi se
hned vysledek (78,5). NapiSete tfeba
plocha (35)= a dostanete 3846,5.

=
Example |
A Jetliner has a mass of 386000 kg, including fuel and passengers,
and develops a thrust (force) of 570000 newton. In the absence of
other forces, such as gravity, what is the plane's acceleration?

StudyWorks s vami pfi praci inteli-
gentné spolupracuje. Cokoliv se mu ve
vasem zapisu ,nezda“, zobrazi cer-
vené. Upozorni vas tak napf. na to, Ze
pouzivate proménné, které nebyly za-
tim nikde definovany, nebo Ze scitate
jednotky které nelze séitat ap.

Kromé toho, ze fesi rovnice a vypo-
¢itava vyrazy, umi StudyWorks také
tvofit grafy. | ty operativné reaguji na
zmeénu podminek ¢€i hodnot promén-

B Atomic Mass - Resource Centre 1 1 E3
E[5|9|%|E[3 | |t | @] ||
|
Example
2C has a nuclidic mass of 2.0 amu, and its relative abundance
is 98.892%. BC has a nuclidc mass of 3.00335 amu, and its
relative abundance is 1108%. What value would you expect to
finden the Periodic Table for the atomic mass of carban?
Froton
Neutron o
Election
iE'e} e
L | ;ﬂl

StudyWorks umi i chemické vypocty

nych a tak hned nazorné vidite, co
ktera zména zpUsobi.

Program neni omezen na algeb-
raické vyrazy a rovnice, ale poradi si

How much thrust weuldit take to give the same plane

F := 570000 newton 1 = 386000-kg B! Periodic Table of Elements - Resource Centre: [- Ol
W E 4 Elmle|E|els|mnlel|s|a]
M sec? + . |
Periodic Table of the Elements
Inert
EXWWE E Alkali Metals Gases
7
vl

an acceleration of 4.9 meters per second squared? o
(That is, half the acceleration due to gravity.) — fl
a=49 -
2
Ag Ssilver
I = ||+ — 1591400 newten
8 o Atomic number: 47
I% ﬁ Atomic mass: 107 8682
o | 1l Ateric radius - 144510 %,
Meltingtemperature: T = 1235.1°K
In | e | | Lanthanide Series Boiling temperature: Ty = 485K
inide Series Critical temperature: T = T460.K
log | m ()] =2 pemiee® Standardstate: Solid
tan] 7 ]lalg = b Colour. white
Discoverer: Known to ancients
~ V4o - .. Date discovered: Frehistoric
eS| 45 |B [ Do vypoétii Ize vkladat i jednotky e, ' )
snf 1|23+ (viz vypocet nahore), symboly se el o
= ol=1= vkladaji z palety (vlevo),
chemici maji k dispozici kompletni periodickou tabulku prvku
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i s vektory, maticemi, trigonometricky-
mi funkcemi, derivacemi, integraly,
komplexnimi €isly atd.

Je k dispozici celé spektrum jedno-
tek a program mezi nimi automaticky
pfepocitava. Jednotky Ize zahrnout pfi-
mo do pocitaného vyrazu &i rovnice.
V jedné rovnici tak Ize napf. jednu miru
uvést v milimetrech a druhou v palcich.
Vysledek bude spravné a bude v téch
jednotkach, které si pro néj zvolite.

StudyWorks pocita s presnosti na
15 desetinnych mist a zobrazi jich to-
lik, kolik si pfejete (zaokrouhluje pfitom
podle vSeobecné platnych pravidel).

Svij vypocet mizete tak jak ho pi-
Sete doplnovat libovolnym textem —
komentafi, vysvétlivkami, slovnimi defi-
nicemi ap. V8e se necha po pracovni
ploSe posouvat, pfesouvat i kopirovat,
slozité vzorce nemusite tedy na jiné
misto pracné prepisovat, ale jednodu-
Se je tam zkopirujete.

Pokud chcete vidét nazorné vliv
zmény urcitého parametru na grafické
vyjadreni rovnice nebo vyrazu, mizete
vytvofit animaci, jakysi maly videoklip,
kde se plynule nebo v nastavitelnych
krocich a €asovych intervalech méni
zvoleny parametr a graficky zobrazuje
vysledek.

StudyWorks umi vlozit do stranky
obrazky. To by nebylo nic mimoradné-
ho, protozZe to umi prakticky kazdy tex-
tovy editor. StudyWorks vSak umi po-
jmout obrazek jako matici bod (Cisel)
— nakonec obrazek nic jiného také ne-
ni. V ten moment s nim ale mizete

EE, Hardy-Weinberg Equilibrium - Resource Centre M=l
Al R E B S =]
™ =l
Number of generations: N := 100 & Cickan thic number and prese
F9 to ses anothsr simulatian.
Number in original pepulation with genotype
A= 100 A= 600 aa = 300
Total population size:  Tot = 1000
Genotype Distribution in a Population
800
600 ng{
400 ,‘/
|
200 ['\«-\/\
L]
\*"'W”"\/A\
0 0 0 0 0 0
— AA
— Aa
T aa

Pokud jde o biologii, miiZete
napf. pocitat vyvoj typl a mutaci s ohle-
dem na zakony dédi¢nosti

provadét rizné matematické operace
a dostavate se k tomu, ¢emu se fika
image processing. U Cernobilych ob-
razk( ma kazdy bod obrazku hodnotu
mezi 0 a 255, u barevnych obrazk pfi-
sludi jednomu bodu tfi takova Cisla —
samostatné pro Cervenou, zelenou
a modrou barvu. Matematickymi ope-
racemi s matici pak Ize ménit napf. kon-
trast, svétlost, pomér jednotlivych za-
kladnich barev, Ize obrazky zvétSovat,
zmensSovat, rozmazavat atd.
StudyWorks toho umi tolik, ze se to
samozrejmé nemuze vejit na dvé stran-
ky Casopisu. Nicméné chtél bych se
zminit jesté o né¢em dalsim. Ve vybavé

programu jsou bohaté knihovny — jsou
to v podstaté uc¢ebnice zakladu fyziky,
matematiky, chemie atd., kde jsou
v8echny principy vysvétleny a na pfi-
kladech dolozeny (viz uvedené obraz-
ky). Z téchto ,ucebnic” si mizete coko-
liv zkopirovat na pracovni plochu pro-
gramu a dale s tim pracovat. Vypocty
jsou ,zivé“ i v u€ebnicich, i na vasi
strance, |ze tedy ménit hodnoty pro-
ménnych a sledovat dlsledky. Mate
po ruce vSechny potfebné vzorce
a konstanty, nemusite je nikde pracné
hledat a pak pfepisovat — prosté si je
pouze pfetahnete do svého vypoctu.

B The Earth in the Solar System - Resource Centre M=
Blm|e[E|E[3|n|nle=|5|a)|
= =
Average Earth-5un distance =
8
dg=TAU 4g=149610"
Maximum Earth-Sun distance:
8
d o = LO17 AT g = 1521107k u
Minimum Earth-5un dstance
8
d i = 0.983 AT @ i = 1471:10°
The Earth i tiltedwith respect to the Sun. This tilt is what
accounts for the seasons on Earth
tlt = 2345 deg,
2345
North pole
Equator
KT} _’d

Nechybi fyzikalni informace, vzorce
a Udaje o planeté Zemi

Ato porad jesté neni v8echno. Zad-
ny program v dnes$ni dobé nemlZe
ignorovat Internet a StudyWorks ho
plné vyuziva. Z Internetu mizete zis-
kavat mnozstvi dalSich podobné zpra-
covanych studijnich materiall a infor-
maci a pak také muzete spolupraco-
vat s ostatnimi uzivateli tohoto soft-
[H[=1 E3

B Histograms - Resource Centre

bl (IR AT EY B ENE SRS =T ]

2|

-~k
BRI oo - i)
noclasses + 2

mh =i+ :eﬂ(

Studyworks has a built-in function hist
that caloulates the frequenay for each
interval,

freq = hist{int, x)

+
Findthe midpoint of each interval to use
on the horizontal axis for graphing.

mid, = int_+ 5 (m%—mtl)

k= 1. noclasses

pL o 1

1] oD,
450 500 550 400
idh =

Ly 5E

Snadno se ke véem vypoctiam tvori
automaticky aktualizované grafy

waru. Rozhrani pro praci s Internetem
je pfimo zabudovano do StudyWorks
a firma MathSoft udrzuje na webu roz-
sahla mista pro vzajemné kontakty
uzivatell a zasobuje je novymi a zaji-
mavymi dopliiky a informacemi. Staci
jen tuknout na ikonku ...
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Science Library

& Earth Science * Biology

& Chemistry

Reference Tables \: Statistics

o -{i- . Animations created in StudyWorks

m !

Doprovodné knihovny jsou prehledné
roztridény

« = Physics

Kdyz jsem se seznamil se Study-
Works, opravdu jsem zalitoval, ze uz
nechodim do Skoly. A zacal jsem si
v nich 8kolni latku z fyziky, chemie, ma-
tematiky a pribuznych obor( alespori
osvézovat a opakovat.

[- O] ]

B, Fundamental Physical Constants - Resource Centre

Elm|@s (== nle=(s=)]

Basic Science Reference :1
Fundamental Physical Constants

Velocity of light in vacuum ¢ i= 299792458
sec

3
= 667259 10712 -
g sec

Gravitational constant

Electron charge e = 160217733107 % coul

Planck's constant (h) b= 66260755 107 joule-sec

Auvrgadro's number 1 = 6.0221367 107 mols”!

Atemic mass unit

AT = 16605402 10 kg

1 farad
Permittivity of vasuum 2= 8854187817 10712 225

m

7 nEWton

Permeability of vacuum i g = 4w 10

amp

V8echny vzorce mate jako na dlani

Software StudyWorks je produktem
firmy MathSoft a je jakymsi derivatem
jejiho softwaru MathCAD, ktery jsme
v AR popsali v loriském roce. Je zatim
k dispozici pro fyziku a pro matematiku.
Protoze je ale uréen Skolam a studen-
tim, je jeho cena nanejvy$ pfizniva
(pod 1500 KE&). K vyzkouseni nam jej
zapujcila firma HAAR International
s.r.o., Kaprova 11, Praha 1.

B+ Modeling Predator-Prey Dynamics - Resource Centre M=l B

bl R A S E RN LAY E [~

n,

1 [“t(o"bpt”*r‘t

[ec (8 vem]

< Prey Equation

P < Predatar Equation
This system s not stable but the differential equation form of
this model gives perfectly stable predator-prey population
cecillations,

This shaws how
predator and prey
populations change
over time. Note that
prey population
increases gradually

andthen crashes,
5 £ T g andthat predator
increases lag behind
pray population
increases

iy ull
StudyWorks vam nabidne nejen
fyzikalni, ale i biologické vypocty
a jejich grafické znazornéni

- Prey
~ Predator




INTERNET

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI MICROSOFT A SPINET

Tak jak je prace s Internetem stéle po-
pularnéjsi a vyuzivanéjsi, je zapotrebi
umoznit rychlé a snadné pfipojeni k Inter-
netu i laikiim, lidem, ktefi pouzivaji poci-
tac stejné jako napr. televizor, pracku ne-
bo mikrovinnou troubu. Takovi uzivatelé
obvykle nemaji potuchy o tom, co je to
TCP/IP,DNS, IP ap. a kde se v pocitaci na-
stavuji jejich parametry.

Koncem loriského roku uved! Spinet na trh
Internet Starter Kit, bali¢ek, kde je vSe potfebné
k tomu, aby se novy zajemce mohl béhem do-
slova nékolika minut pfipojit k Internetu a zacit
vyuzivat jeho moznosti.

V bali¢ku naleznete veskery potiebny soft-
ware — Microsoft Internet Explorer v eské i an-
glické verzi (verze 3.02), Internet Mail&News,
NetMeeting, Comic Chat, ActiveMovie a HTML
Layout Control. Dale je zde stru¢na pfirucka
s popisem instalace v€etné vyobrazeni pfislus-
nych dialogovych oken a jejich nastaveni. A sa-
mozfejmé zde naleznete zakladni pfihlaSovaci
Udaje, potfebné pro pfipojeni u firmy Spinet
a mate automaticky uhrazeny zavadéci poplatek
pro pfistup k jejim sluzbam. Po pfipojeni si
muzete v pribéhu nékolika dni zménit uziva-
telské prihlaSovaci jméno a vytvofit novou adre-
su elektronické posty.

Na CD-ROM s potifebnym softwarem najde-
te dale zakladni informace o Internetu a jeho vy-
uzivani, rizné zajimavé adresy na webu, abyste
méli kde zacit a dokonce i nékolik her firmy Mi-
crosoft (Monster Truck Madness, Close Combat,
Hellbender, NBA Full Court Press a Return of
Arcade). Ti, ktefi se chtéji zabyvat i tvorbou viast-
nich prezentaci na webu, uvitaji i dalSi CD-ROM
— tficetidenni zkuSebni verzi softwaru Corel Web
Master Suite.

Spinet v sou¢asné dobé nabizi pét tarifnich
skupin pro pfipojeni k Internetu:

Sluzba Pausal| minut| 1 minuta | 1 minuta

zdarma ve dne v noci
Single 202 K¢ 0| 1,00 K¢ | 0,60 K¢
Plus 399 K¢ 0| 1,00 K¢ | 0,00 K¢
Classic | 500 K¢ 60| 0,80 K¢ | 0,50 K&
Extra 825 K¢| 180| 0,70 K¢ | 0,40 KC
Gold 1350 K&| 300/ 0,50 K& | 0,30 K&

K dispozici je i pfipojeni GSM, tzn. Ze pfi pfi-
pojeni z mobilniho telefonu neplatite telefonni
tarif do JTS (cca 10 K& za minutu), ale pouze
cca 3 K¢ za minutu za spojeni GSM-GSM.

Na webovém serveru Spinetu si mlzete pro-
najmout prostor pro své webové stranky — ser-
ver je umistén pfimo v hlavnim uzlu sité EuNet
a je proto velmi dobfe dostupny.

V bfeznu ma byt uvedena na trh druha verze
SpiNet Internet Starter Kitu — zména bude hlav-
né v tom, ze balicek bude obsahovat Microsoft
Internet Explorer 4.0 a vybaveni pro vSechny
typy pocitacu véetné PSION series 3 a 5. Jak
se pfipojit k Internetu s kapesnim pocitacem
PSION bude proto jednim z dalSich témat této
rubriky.

[ Domouska stranka spolecnosti Spilet a.s. - Microsoft Internet Explorer

| Fle Edt View Bo Favoites Help

| Address [[] tp: v spinet cz¢

j |J Links

——

() siuzay

@ OBJEDNAVKA
PRIPOJENI

@ TECHNICKA
PODPORA
INTERNET

SOFTWARE

JINE
SLUZBY
SPINET
INFO

I =

Internet Starter Kit

Jedine@ny zplsob, jak se pfipgjit k Intemetu. Baligek obsahuje
pledplaceny zavadEcl poplatek ke sluZhd Spiket Single,
software Microsoft Intemet Explorer a fadu dalSich produktd

Nové tarifni skupiny cen pfipejeni
Od prosince 1997 zavadi spolecnost Spilet nové skupiny tarifd
prosluZby piipojent k Internetu.

Skoleni Internetu

Spoleénost Spilet piichazi s novou sluzbou. Skoleni Internetu
Maugite s pouZivat hlawni sluZby Intemetu a provést instalaci a
nastaven( pfistupu k Internetu na Vadem pogtadi

Masicni billing na www

Qd prosince je pro wSechny uZivatele slufeb SpiMet zavedena
nova slugba - mésiEni vipisy provozu (billing) on-line, Testowvacl
provaz

SpiNet Mobil

Ffipojeni k Internetu prostfednictvim Yaseho telefony GSM
piimo na telefon GSM. UZivatel ziskd jednotnou telefonni sazbhu
7 celé CR, ktera se pohybuje okolo 3 Kifmin. Testovaci provoz

=l

=l

drobnych informaci o pfipojeni k Internetu tu najdete i mnoZstvi
uzZite¢ného softwaru a odkazul na zajimavé mista na Internetu

STARTER KIT

[ Domouska stranka spolecn

ile  Edit View Go Fgvoites Help

licrosoft Internet Explorer

| Address [[8] g v spinet ezt

j |J Links

Server Spinetu dostal novou grafickou Upravu a bohat$i obsah a kromé po-

oy
() sizay

@ OBJEDNAVKA
PRIPOJENI

@ TECHNICKA
PODPORA
INTERNET

SOFTWARE

JINE
SLUZBY
SPINET
INFO

I SpiNet sluzby
Pripojeni k Intermetu pomocl telefonni komutowvane linky. Spojeni je
realizovano pro lokalnl potitate a jednotlive pracovni stanice poditaZowych
siti. W pocitaéi musi byt pfimo pfipojen modem Kazdy uZivatel ziska plny
pifstup k Internetu a jednu schranku eleldronicke posty v ramci domény
login.cz. Ke sluzbé Spitet Single je moZné zfidit dalsi schranky
elektronické posty rovnéZ v domené login.cz {cena 180 -KE mésiéné, viz
slufba Spilet Mailbox). Sluzba je dostupna 24 hodin denné, 7 dniv tydnu
Podporovana rychlost pfenosu dat je 33 6 kbps. Ke slu#bé je moing se
pripojit prostfednictvim JTS nebo mobilniho telefonu GSM (viz sluZba
SpiMet Wobil)

I Kategorie Mésitni

pausal Kfmin
I Single®
Plus
I Classic
Extra

l Gold

Noc zzooeon  Minut
zdarma

=l

Podrobnosti o novinkach ve sluzbach najdete na www.spinet.cz

Telefonni ¢isla
pro pfipojeni
GSM:
0602 454 888 (Eurotel)

0603 494 995 (Paegas)

K INTERNETU VAS PRIPOJI

e

L~ 27 (= =

=T
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icrosoft Internet Explorer

| Fie Edt Go Favoites Help

| astiress [[8] hiip e viade.cz

Urad viady Ceské republiky

koo | @ VIada Ceské republiky

[ mzCR - Microsoft Internet Explorer - [Working Offline] ]|

View Go Favortes Help

tp v ecr o2/ -

MINISTERSTVO ZDRAVQTNlCTVi
Ceské republiky
ASCIl - Windows 1250 15O Latin2 Mac KEYBCS2 PC Latin2  KOI8-CS

. ) Rada pro néarodnosti
ad viady OB Vladni whbor pro zdravotné postiZzené obcany

Pst 11801 Rada pro nadace

[ [ [ [@nemetzan | ® Ministerstvo
® Resort

~

® Aktuality

O

English Postaveni viady CR |6 Ministerstvo iivotniho prostiedi CR - Microsoft Inlent Eplnmr - Working Offline] ty
AsCll Clenové viady r o . .
[P IS Brogramaové prohiaseni viady Bb [ Mo Bp (g [ED tnické zdroje
CPasz Address [[8] hio e env.cz! |
Kamen. Fulltextové whledavani v usnesenich wlady
Macilosh Program pfistiho zasedani viady a dotace
50 Lokin? R . . I\*‘IINISTERS ) { Fe a seznamy
ady, vybory a komise viady A a1 L
’ ZI\V TNIH(_) PROSTREDI kdy a ndvody |
Nase adresa: Rada viady CR pro wzium a wvoj CESKE RE PL‘[BLH\

® Vazby a spoluprice B
® Siav Fivotniho prostiedi CR

druka Napiste nam

et 2one 4

= & Intemet zone

STATNI SPRAVA ,... fy7ersects

_Podelsim vahani uz i statni sprava objevila Internet a svoje stranky maji az na tfi jiz vSechna ministerstva
i Urad vlady. Jsou vétSinou dobre zpracované a aktualizované a najdete na nich mnozstvi dokumentt,
o kterych jste si mysleli, ze k nim nemate pristup. Zde jsou prislusné adresy:

Urad vlady CR - www.vlada.cz, Ministerstvo dopravy a spojti - www.mdcr.cz, Ministerstvo financi - www.mfcr.cz, Ministerstvo pro
mistni rozvoj - www.mhcr.cz, Ministerstvo obrany - www.army.cz, Ministerstvo primyslu a obchodu - www.mpo.cz, Ministerstvo spraved|-
nosti - www.justice.cz, Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - www.msmt.cz, Ministerstvo vnitra - www.mvcr.cz, Ministerstvo
zahraniénich véci - www.czech.cz, Ministerstvo zdravotnictvi -
www.mzcr.cz, Ministerstvo Zivotniho prostiedi - www.env.cz.

Svoje stranky zatim nemaji: Ministerstvo kultury, Ministerstvo

prace a socialnich véci, Ministerstvo zemé&délstvi.

[5 Ministerstvo dopravy a spojti Ceské republiky - Microsoft Internet Expiorer

| Fle Edt View Go Favaitss Help

| Address [[9] mmpu/swmwemder.c2/

republiky

NabreZ Ludvika Svabody 12
11015 Praha 1

Ministerstvo dopravy a spoji Ceské

[ New Page 1 - Microsoft Internet Explorer

View Go Favortes Help

Yiew Go Favorites  Help

hitpdww. czech.c2/indlexcz htm

ba CESKY
£2 ENGLISH

dokumenty
novinky

konzulérni
a vizové
otazky

ekonomika

struktura
a éinnost

[

Vitete na otrdnkdct:
Henistenstua dopravy a speji

[ Internet zone.

g s aimy.c2/

MINISTERSTVO FINANCI

Letenska 15, 118 10 Praha
tel +420-2-57041111, fax +420-2-57042788

Ministerstvo financf je Ustfednim organem statni spravy pro
statni rozpocet republiky, statni zavarecny dcet republiky, statni
pokladnu Ceské republily, finanznitrh, dané, poplatky a clo,

® Odkazy

® Generélni

feditelstvi cel finanéni hospaodaieni, finanéni kontrolu, U¢etnictv, audit a darové
poradensty, véci devizové viemné pohledéavek a zévazkl statu
® platci DPH wgi zahranigi, ochranu Zahraniénich investic, pro tomboly, loterie
a jing podobné hry, hospodareni s majetkem statu, privatizaci
® Platci spotiebni majetiku statu, pro véci pojistoven, penzijnich fondl, ceny a pro
dané tinnost zaméfenou proti legalizaci wnosl z trestné ginnosti.

5

Finanénich organii Ministerstvo financi zajistuje Clenstvi v mezinarodnich finantnich
institucich a finangnich organech Organizace pro hospodarskou
LACGLLETAY -\ praci & rozvo (OECDY), Evropske unie a dalsich

IHHS_P_EE'[ mezingrodnich hospodarskych seskupeni, pokud toto glenstyi

I‘“S"lf'[y"! nepfislusi wiugné Ceské narodni bance.

povodnemi j
0 [ [ intemet zone W

‘ Yygjenshké
Skobstvi

@ o =g (| @ ©
Bask | Fousd | Glop  Aefwh  Home | Seach Favorler Histoy Chamnels
| Adress [8] et et c2r

5 B A &8 &=
Fulseieen  Mal Fonts Print Ed

S| - Ministerstvo vnitra - Ministry of Interior of the Czech i
Eg% Republic - Ministerium des Innern der Tschechischen M\'

Republik
g Vitejte na natich strénkhch
§]  Volha kidovini éestiny:
Agcii PCLat2 [30Lat2 Mae 1250

@ Rejstitl
@ Aktuality
@ Dopravni informace

oM
Ry
o e

MNapitte slove (souslovl), které cheete najit
N8 WWW.IVCE.Cz

o
o 4

@ Diirénd po osobich L

avicech

@ Shuzby obtanim Vymazat | Odeslat dotaz
@ Prevence kiminality
@ Vibirova Heeni

@ Hledite zaméstadni? a - = = - 1 —

@ Statitické p¥ehledy

Informace pro osoby cestujici do Ceskeé republiky

I =

[8] Chceme prbiZt Ginnost ministerstva wnitra [ [ [ [ /4 Intemet zone 4
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CD-ROM

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMOU MEDIA TRADE a SPIDLA Data Processing

EVROPA

A, e
HRAMICE i
MSRE T
Sitenr Y
- EANEAEaroagkE
vt
e
vo?Nﬂs\ PRUMYSL
.
Enedmaive
eorne
RARODNTPARKY
Z Gvodni obrazovky

(nahore) se dostanete
snadno ke v§em
informacim. Kde to
jde, jsou informace
vyjédreny i graficky

. ZEMEPIS

JADERNE ELEKTRARNY
PODIL NA VYROBE ENERGIE

Bl ad 75 %

PREHLED STATU

§' NEMECKA MARKA

™ B s0a:75%

V. [_]40azs0%
S [ |soazaown
] 202230 %

do 20 %
bez jadernych
elektraren

! TY
FOTO || VIDED opAKLY | EeES

(viz vpravo)

Dalsi CD-ROM ze serialu Ze-
mépis - kontinenty je zaméfen na
nas rodny svétadil - Evropu. Na
urovni stredoskolského studia
prinasi prehledné informace ze
vSech oblasti a doplfiuje je mlu-
venym komentarem, obrazky
a videoklipy. Jeho obsah nejlépe
dokumentuji nazvy jednotlivych
kapitol a podkapitol:

Pfirodni poméry (Poloha, rozloha
hranice; Mofe, pobfezi, ostrovy; Po-
vrch; Vodstvo; Podnebi; Pldy, rostlin-
stvo, zivocCisstvo; Evropské narodni
parky), Obyvatelstvo (Obyvatelstvo; Si-
dla), Hospodafstvi (Primysl; Zemé-
délstvi; Doprava), Prehled statl.

ZEMEDELSTVI

Kazda podkapitola je pak dale roz-
délena na 5 az 15 témat, ke kterym je
mluveny vyklad, mapky, obrazky (ob-
Cas i se zvukovou kulisou) a grafy. Pod
nazvem kapitoly Obyvatelstvo tak na-
pfiklad dale najdete Pocet obyvatel,
Hustota osidleni, Prirozeny prirastek,
Nadéje doziti, Jazyky, Narody, Zamést-
nanost a Nezaméstnanost.

Na CD-ROM jsou celkem tfi verze
programu - 16-bitova a 32-bitova verze
pro PC a verze pro pocitace Macintosh
(Apple). Program se spousti pfimo
z CD-ROM, nevyzaduje instalaci. Jeho
ovladani je pomérné prehledné a intui-
tivni a grafické provedeni je pfijemné
(viz ukazky obrazovek).

V Ffadé Zemépis - kontinenty zatim
vySly tituly Australie, Severni Amerika
a Evropa, letos maji vyjit dalSi tfi - Asie,
Afrika a Jizni Amerika.

Tento CD-ROM vyrabi a dodava firma

MEDIA trade CZ s.r. o.
Riegrovo nam. 153, 767 01 Kroméfiz
tel./fax 0634 331514, 330662
www.mediatrade.cz, media@mediatrade.com
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Vite, ze hram se v AR vénu-
jeme jen okrajové a obcéas — jed-
nak maji své ¢asopisy ajednak se
domnivame, ze ¢as se obecné da
travit uzitecnéji. Ale obcas si clo-
vék potrebuje i zarelaxovat a vé-
novat se nééemu upiné jinému,
nez své praci nebo vzdélavani.
Pak se hodi mit doma par her,
z kterych si Ize v takovy okamzik
vybrat. Na nasem trhu je v tomto
sméru bohata nabidka — patri do
ni i CD-ROM Hracuv raj.

Na cédécku najdete témér 80 her
nebo jejich hratelnych demoverzi. Jsou
rozdéleny do deseti skupin:

Akeni: CyberGladiators, DeathDrome,
Eradicator, Hellbender, Hunter/Hunted,
Krypton Egg 95, Ultra Blast, Sonic, Cyber-
Gladiators od ZD Net, SkullCracker, Star-
gunner, Shattered Steel, Tyrian, Battle Are-
na Toshinden, Virtua Fighter PC, Virtua
Squad.

Karetni: Pretty Good Solitaire, Real Vi-
deo Poker, Real Deal, Spades the Card
Game, Hardwood Solitaire, KSP Solitaire
pro Windows, Casino Verite Blackjack,
Euchre, Funcrd95 Card Games, Pinochle.

Strategie: Star General, Vortex: My
Way!, Z, Oil Cap Pro, Deadlock: Planetary
Conquest, Muzzle Velocity.

Adventure: Sapiens, Stay Tooned!,
Beavis a Butt-Head in Virtual Stupidity,
Monty Python’s Quest at the Holy Gral.

Deskové: Ancient Yacht.

Logické: Incredible Machine 3,Taipei,
WinChess, Chess Mates, Morejongg pro
Windows 95.

3D: 3D Ultra Pinball (Demo), Bad Mojo,
Catacomb Abyss 3D, Amazeing, 3D Ham-
ster’s Adventure.

Sportovni: Wayne Greztky and the
NHLPA All-Stars, Triple Play '97, Trophy
Bass, FIFA Soccer '97, Football pro Win-
dows, HardBall 5, NCAA Championship
Basketball, PGA Tour, Madden NFL '97.

Simulatory: F22 - Lightning I, Advan-
ced Tactical Fighters, IndyCar Racing II,
Sukhoi Su-27 Flanker, Black Knight: Marine
Strike Fighter SE.

Ostatni: Throwing Axes pro Quake,
Backgammon for Windows, Rally Racers,
Roadwarrior, Super Ice Qube Hopper, Su-
per Game Cheat, Thexder, Wall Street
Raider, Wild Seven Slots, YahtC pro Win-
dows 95, Absolute Pinball, Ace Ventura Ad-

Hracav réj prinasi
desitky her

pro odpocinek,
zabavu i pouceni

Na obrazovce pocitace si pfijdou na své
uZ i rybari ...

Vétsina her je
graficky perfekt-
né vybavena

a tak je pfijemné
se na né i jen di-
vat, hraje-li je
nékdo jiny

venture, Destruction Derby 2, FullTilt, Last
Knight at Camelot, Lemmings Paintball, Mi-
cro Machines 2, Quatris I1++.

Kazdy ma jiny vkus a jiné poZadav-
ky a tak Ize téZko jednotlivé hry néjak
obecné posuzovat. Kazdopadné jde
0 vybér, mnohé hry se nemuseji insta-
lovat a daji se spustit pfimo z CD-ROM.
Zajimavou raritou je simulator rybareni
(ve stylu znamych simulatort golfu).
CD-ROM je vybaven pohodinym uzi-
vatelskym interfejsem se stru¢nymi
charakteristikami jednotlivych her.

ghstart| L,/ winolF (<Clintoar.. | [BAdobe PageMaker .| B Microsonword - h.. | Gy Exploring - EPED.. | L WinGIF (<Clipoar...|[@Uttra Pinball B4 & 1850

Play T Tdesets Backgiound GetHint (H) Undo(U) BukUndo(B) Help ' TEE
NG oy (e
tn@enmnnm l % @\‘ l l! @@
Friritd 8 4 X
— s 585 00000
e it )] ‘
= / é.-, 3 ek |
9/l 1| o x| LI
o8l | i f% Ve vybéru
‘ﬁ-“ Fr nechybi
] &_; @ I l% ani perfektni
o . : i1 provedeni znamé
J@i % EE B | stolni hry
% = Mahjongg
@1 P (pod nazvem
i l' g Morejongg pro
® i .
—— = Windows 95)
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RADIO ,,Nostalgie*

IR

Letecka radiostanice RSI

Jaroslav Subert

(Dokonceni)

SmésSovac a oscilator v jedné elek-
tronce pouziva zapojeni podobné funkci
pentagridu, osazen je v8ak jen pentodou
6K7 (E2). Oscilator pracuje ve znamém
~sbodovém* zapojeni s katodou na od-
bocce civky oscilatoru. Anodu tohoto os-
cilatoru tvofi mfizka G2. Preselektorem
(E1) zesileny vstupni signal se pfivadi
na hradici mrizku G3 a zpUsobuje ovliv-
néni toku elektronl - proménnou ,distri-
buci“ elektronli mezi mfizku G2 a anodu
v rytmu vstupniho signalu. Protoze ale
tok elektronli od katody ma jiz ,rytmus”
oscilatoru, vytvareji se tak na anodé
kombinacni kmitoCty (souctovy a rozdi-
lovy) - nastava tak ,sméSovani“.

Dal$i pozoruhodnosti je zapojeni pen-
tody 6K7 (E5) pro funkci diodového de-
tektoru a soucasné i nf predzesilovace.
Anoda této elektronky dostava mezifrek-
venc¢ni napéti, zesilené dvoustupriovym
zesilovatem a jesté navic zvySené trans-
formacnim pomérem zavitl civek L10/
L11. Anoda elektronky funguje jako ano-
da detekéni diody, a€ je ,tak vzdalena®
od své katody! Tato katoda ale neni na
zemnim potencialu, nybrz ma kladné
predpéti z délice R10/R11, a to asi 1,7
az 2 V. Timto napétim je dioda ,zablo-
kovana“ a otevira se az pro signaly, kte-
ré toto napéti prevysi, tj. na niz8i napéti
nereaguje a tak je v pfijimaci umicen
Sum! ProtoZe je dioda také zdrojem na-

re

QST 11/1997, Newington, USA: Amatéfi
jako spojafi ve sluzbach armady za Il. svétové
valky. Pfedzesilova¢ s MMIC (Mini-Circuits Labs)
pro UHF ,od DC aZ ke svételnému zareni“. Lev-
na oto¢na ramova anténa pro 17 m. Nf predze-
silova¢ s AGC a zpétnou vazbou pro zlepseni
vérnosti amplitudové modulace. Je rozieSena
zahada sporadickeé vrstvy E? Skladna anténa pro
80 az2 m. Vysila BY2QLY. Nova digitalni tech-
nologie pro povétrnostni vystrahy a tisfiovou
sluzbu. Sestikanalovy délici zesilova¢. Jedno-
duchy piepina¢ mikrofon/TNC/SSTV. Transcei-
ver Ten-Tec OMNI VI Plus MF/HF (KV). Trans-
vertor SSB Electronic LT2S MK I 2 m (input 144
az 146 MHz, output 28 az 30 MHz). Anténa Yagi
M22M12 (2 m). Transceiver Drake TR270FM
(VKV). Je 10 m pasmo VKV? Paket radio je mrt-
Vvé; at Zije paket radio!

CQ AMATEUR RADIO 11/1997, Hicksville,
USA: TransceiverAlinco DX-70TH HF/VHF (1,8
az 30 MHz, 50 az 54 MHz, RX 150 kHz az 30
MHz a 50 az 54 MHz). Stavebnice koncového
stupné Heathkit Warrior upravena i pro 160 m.
Transvertor Ten-Tec 1208 14 MHz az 50 MHz).
Jak vylepsit staré méfici pfistroje (sada pfesnych
odport, zdroje pfesnych napéti, zdroje referenc-
nich napéti, bo¢niky, jednoduchy oscilator kmi-
tocet/€as). Antény pro 15 m, dipél pro pasmo 10
az 15 m. UKV pfijima¢ z roku 1938; postavte si

O ¢em piSi jiné radioamatérské ¢asopisy

péti, automaticky regulujiciho zisk pfiji-
mace (AVC), plsobi toto predpéti diody
zaroven jako tzv. ,zpozdéné AVC*. Mfiz-
ky G1 a G2 téZe elektronky (E5) pracuji
jako trioda (G2 je ve funkci anody), vyu-
zita pro nf zesileni (pfedzesilova¢ pro
budi¢ koncového stupné). Pracovnim od-
porem v této ,anodé“ je nf tlumivka L12.
Vyhodou tlumivkové vazby je jeji velky
odpor pro ténové kmitocty (wL) a tim vel-
ke zesileni a pfitom skoro nulovy Ubytek
stejnosmérného napajeciho napéti vli-
vem velmi malého realného odporu vi-
nuti. Tak dostava tato ,anoda“ plné na-
pajeci napéti 26 V a presto pracuje s vel-
kym dynamickym odporem, davajicim
velké zesileni.

Elektronka budic¢e koncového stupné
(EB) pracuje ve tf. A a potfebné predpéti
si vytvafi svym mfiZkovym proudem ubyt-
kem na velkém mfizkovém odporu R15
(3,3 MQ).

Vykonovy koncovy stupen v push-pul-
lovém zapojeni (E7, E8) je linearizovan
rezistory R17 a R18, prfes které jsou na-
pajeny jejich stinici mfizky z protilehlych
anod.

Zde nutno opét pfipomenout, Ze tran-
zistory v té dobé jesté nebyly a i TESLA
ve svém pfiruénim katalogu elektronek
bé&zné uvadéla také typ 6F35 (ekv.
6AJ5), uréeny pro anodové napéti 28 V
(= napéti dobijené baterie 24 V). Priji-
mac mél udavanou citlivost 6 pV pro piny
vykon do sluchatek, ale pro specialni

kratkovinny pfijimac mél pfekvapivé niz-
ky mezifrekvencni kmitoCet, pouhych 460
kHz! Jakoby pfijima¢ konstruoval ama-
tér ze svych ,Suplikovych” zasob a vyu-
Zil mezifrekvence z bézného stfedovin-
ného pfijimace. Jeho odolnost proti
zrcadlovému pfijmu musela byt nevalna!
(Porovnejte vySe popsané opatfeni pro-
ti ,zrcadlGlm* u pfijimace FuG 16.)

Tato radiostanice, také umisténa
v ocase letounu, neSla za letu preladit
na jiny kmito€et, nebot neméla dalkové
ladéni. Mohla tedy pracovat pouze na je-
diném kmitoctu, na ktery byla na zemi na-
stavena - narozdil od FuG 16, kterou bylo
mozno za letu preladovat na 4 rizné
kmitocty diky dalkovému motorickému la-
déni vysilace i pfijimace, pfi¢emzZ pravé
nastaveny kmitoCet vysilate se nemusel
shodovat s kmitoctem pfijimace (napf. pfi
provozu EMEG = méfeni vzdalenosti).

Skoro Sokem pUsobilo, Ze do stanice
RSI s tak pokrokovym pfijima¢em jen na
24 V patfila i krabi¢ka ,Zesilovac inter-
komu“ s jedinou elektronkou (pro doho-
vor pilota se stfelcem, sedicim zady
k nému) a kvdli této jediné elektronce mu-
sel béZet rotatni méni¢ na 250 V! Malou
upravou se pfece mohl vyuzit nf zesilo-
vac pfijimace anebo do té bedynky oko-
pirovat nf stupen z pfijimace pro 24 V (=
3 ks 13P1S) a rota¢ni ménic¢ interkomu
mohl odpadnout. To ale nikoho nena-
padlo anebo napadnout nesmélo.

Svym kmito¢tovym rozsahem 150 az
200 fixird (asi pro utajeni kmitoc¢tu), coz
odpovidalo rozsahu 3750 az 5000 kHz,
mohla RSI spolupracovat se stanici FUG
10, jejiz kratkovinna €ast méla rozsah
3000 az 6000 kHz a kterou byly vybave-
ny vSechny letidtni véZe i radiovozy Fidi-
ciho létani.

[ ) o

Dal&i technické udaje o RSI, jako vy-
kon vysilace, dosah spojeni, vdha, mi ne-
jsou znamy; mne zaujal ten pfijimac s na-
pajecim napétim pouhych 24 V.

takovy pro 6 m! Katalog praktickych obvod( (nf
zesilovace, vf zesilovace a prizplisobovaci Cle-
ny Z s tranzistory). Poznamkovy blok paket ra-
dia (vstup At 1200 Bd, vystup At 9600; vétsi a
lepsi sité; piiklady konfigurace aj.).

BREAK-IN 11/1997, Christchurch, Novy
Zéland: Pokusy v Tasmanii na 177 kHz a na
180 kHz. Zesilova¢ 140 W na 2 m. Radioamaté-
fi mohou pomahat pfi prognézach pocasi. Filtr
proti TVl za deset minut. Sirokopasmova smé-
rovka pro pasmo 23 cm. Sumovy gnerator VHF.
Zpravy Spole¢nosti pro zachovani amplitudové
modulace. Vysla kniha ,Ham Shacks, Brass
Pounders and Rag Chewers*, sto let amatérské-
ho radia na Novém Zélandé.

RADIOAMATOR 10/1997, Kijev: Ukrajinsky
sputnikovy spojovy systém s integraini obsluhou.
Paging na Ukrajiné. Trunking - mobilni spoje pro
,profi a nejen pro né. Mobilni telefony GSM
Ascom Elisto a Ascom Axento. Firma DeTeWe
od jednoduchého telefonu k jednotnému komu-
nikaénimu systému. INMARSAT v plném provo-
zu. Zhotoveni desky s plodnymi spoji. KT315 jako
varikap. Regulator napéti pro automobil (a mo-
tocykl). Cislicové €asové relé s regulaci vykonu
pro fototisk. Nabije¢ pro baterku s akumulato-
rem. Automaticky vypinag televizoru IMS. Adap-
tér VKV k piijimaci s pfimym zesilenim. Modu-
lator. lonistory - kondenzatory s dvojitou

elektrickou vrstvou. Sirokopasmovy zesilovac vy-
konu k amatérskému transceiveru. Cim je moz-
no nahradit elektronky 6P15P ABR4P, kdyz $pat-
né pracuji ve videozesilovaci televizoru.
KvasimUstkovy zesilova¢ vykonu ,ZC“. Anténni
systemy druZicoveé televize. Ukrajinsky trh. MIT-
RIS - systém integralniho ovladani: Stav a per-
spektivy. Videokamery - konstrukéni principy a
zakladni Udaje.

FUNKAMATEUR 2/1998, Berlin: Ruéni
skener Kenwood TH-G71E pro pasma 2 m a
70 cm s SSB a s vestavénym TV monitorem.
Velmi dlouhé viny a dlouhé viny: Zajimavosti
mezi 10 a 300 kHz. Radiodustojnikem na palu-
bé lodi ,Mariaeck”. Typy a rady pro sibickare
(i zacate€niky). Kurs programovani AVR-
AT90S1200, druhé pokra¢ovani. Mini-Win: Win-
dows do kapsy u vesty. Jednoduchy logicky ana-
lyzator s pocitacem. Vf generator pro 100 kHz
az 30 MHz. Pokojovy teplomér s nastavitelnou
stupnici LED. Zapojeni s CW-laserovymi dioda-
mi. Konstrukéni &asti, které v radiotechnice ur-
¢uji kmitoCet. Telefonni sluchatko jako pfislu$en-
stvi k amatérskému zafizeni. Pfestavba Ten-Tec
na 50/28 MHz. Odbocovaci krystalovy filtr vama-
térském provozu - vypocet a stavba. Mnohopas-
mova anténa jiného druhu. Transvertor 144 MHz/
KV pro mobilni a/nebo QRP provoz.

Dr. Ing. J. Danes, OK1YG
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Provoz Paket

Radio 9600 Bd

Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX

Uvod

Diky masovému rozsifeni pocitacl
PC roste velmi rychle pocet novych uzi-
vatell v radioamatérské digitalni siti
paket radia (dale jen PR). Bohuzel ale
odpovidajicim tempem neroste také po-
¢et nodl, pres které by tito novi uZiva-
telé mohli do sité vstupovat. Neni to az
tak otazka financi, ale spiSe Casu, kte-
ry je potfeba takovému nddu vénovat.
Zéaroven stagnuje i uroven techniky, kte-
rou novi uzivatelé (ale i ti ,stafi“) pouzi-
vaji.

Podle mého nazoru dnes roste po-
¢et radioamatértl v siti PR mnohem
rychleji nez pocet uzivateld 2 m fonic-
kych prevadécli. Rada novych hamu
sklada zkousky s odhodlanim vénovat
se pouze provozu PR. Tato skutecnost
byva vétsinou ,,opravdovych* radioama-
térd Smahem odsuzovana a komento-
vana ,...Ze to neni ta prava amatéfi-
na...“. Omyl. Radioamatérsky sport
dnes nejsou jen kratké viny. Provoz PR,
zvlasté vySSimi rychlostmi, vystavba a
rozSifovani sité, to vSechno vyzaduje
spoustu kombinovanych znalosti a zku-
Senosti z obor(l digitalni techniky, vf
techniky (az do pasma 13 cm), anténa-
finy apod. V neposledni fadé to je také
mnoho $plhani sysopl do kopcu, hou-
pani se 15 m nad zemi na stozaru a
podobné legracky.

Dneska si pod pojmem PR kazdy
predstavi modem BAYCOM pfipojeny
ke svému 145 MHz TRXu ,ru¢ce”. Sta-
Ci tedy investovat par stokorun do mo-
demu a hura do digitalu. Jenze ouha,
na nejbliz8§im nédu (coz dnes mulze
znamenat 1 nebo 100 km) pracuje za
stejnych podminek 10 dalSich stanic a
efektivni pfenosova rychlost pada za-
vratné dold. Provoz PR se potom stava
velmi pomalym a fada uZivatelll radéji
vycka nocni hodiny, kdy je zatiZzeni sité
mensi, nebo neustale proklina sysopa
(toho, kdo se o nod stara).

Regeni této situace jsou dv&. Tim
prvnim je zahusténi sité n6dt PR s user
vstupy, nejlépe do vzalenosti 50 km.
Druhym feSenim je budovani novych
uzivatelskych vstupl v pasmu 430 MHz
rychlosti miniméalné 9600 Bd. RozSife-
ni vstupll 9600 Bd u nas brani nedo-
stupnost vhodného TRXu (jsou na néj
kladeny vétsi naroky nez na TRX pro
1200 Bd), relativni slozZitost pouziva-
nych modem a ¢astecné také neinfor-
movanost uZivatell. O moZnostech rliz-
nych kombinaci usporadani pracovisté
pro 9600 Bd pfistup do sité PR vas se-
znamim v nasledujicich fadcich.

Teorie

Nejprve ale trochu teorie. Zakladni
rozdil mezi technikou PR pro 1200 Bd
a 9600 Bd je v ,upravé” signalu mezi
pocitatem a TRXem. Pro PR 1200 Bd
se vyuziva modulace AFSK (klicovani
zménou audio kmitoctu), kdy log. 1 na
vstupu modemu znamena 1200 Hz na
jeho vystupu a log. 0 potom 2200 Hz
(Bell 202). Vysledny signal tudiz spada
do oblasti béznych fonickych kmitocth
a mlze byt pfivadén na mikrofonni
vstup libovolného FM TRXu. U provo-
zu PR 9600 Bd se pouziva modulace
FSK (klicovani zménou kmitoctu), kdy
se modulagni signal pfivadi pfimo na
varikap TRXu a log. 1 zplsobi zménu
nosného kmito¢tu na jednu hodnotu,
log. 0 na druhou hodnotu.

Samoziejmé se snazime pfi pfeno-
su pouzivat minimalni Sifku pasma a
nemuizeme proto privadét na varikap
TRXu pfimo obdélnikovy signal TTL,
ale musime jej vhodnym zplsobem
upravit. Blokové schéma 9600 Bd mo-
demu je na obr.1. Pfi vysilani pfichaze-
ji digitalni data do scrambleru. Ten za-
jisti, Ze se v datovém toku neobjevu;ji
za sebou fady jedniCek, nul nebo stej-
nych pasazi dat.

TXDATA

Obr.

Scramblovani (znahodfiovani) dat
pfinasi nékolik vyhod. Prvni je odstra-
néni stejnosmérné slozky signalu, kte-
ra by mohla zpUsobit odladéni TRXu.
Dale je potom energie scramblované-
ho signalu rovnomérné rozloZzena po
celém pasmu a vymizi ostré spektralni
slozky, které by zplsobovaly ruseni
v sousednich kanalech. TFeti vyhodou
je, ze na strané pfijimace pracuje de-
modulator lépe se signalem, ktery ma
rovnomérné rozlozené ,1“a ,0“. Scram-
blovany signal je veden do digitalniho
filtru FIR (filtr s kone&nou impulsni cha-
rakteristikou), ktery je realizovan pomo-
ci paméti EPROM a 8bitového posuv-
ného registru. Odpovidajici vystupni
profil signalu je vyhledavan v tabulce
v EPROM na zakladé 4 pfedchozich a
4 nastavajicich bitl. Vyhledané osmi-
bitové slovo je pfevedeno na analogo-
vy signal béZznym pfevodnikemAD s n&-
slednym interpolacnim filtrem. Z jeho
vystupu je potom signal veden na mo-
dulaéni vstup TRXu.

PFi pfijmu je signal z demodulatoru
pfijimace pfiveden na nizkofrekvencni
filtr se zesilovaem a na detektor. Po
prachodu descramblerem jsou data pfi-
vedena do pocitace.

Modemy

VySe uvedeny popis je prevzat od
autora modemu, Jamese Millera
G3RUH, ktery se stal standardem pro
9600 Bd PR. Prvni modemy se sklada-
ly z 19 integrovanych obvod( na desce
100x160 mm.

Pozdéji se objevily zjednoduSené
varianty, které vyuzivaly vyhod progra-
movatelnych hradlovych poli GAL. Je-
jim autorem byl Hennig Rech, DF9IC.
Jeho modem se sklada z 11 bé&znych
integrovanych obvod( na desce o roz-
mérech 90x80 mm. DF9IC je také au-
torem posledni verze, kdy se mu poda-
filo vSechny digitélni obvody realizovat
v mikroprocesoru firmy MICROCHIP a
vznikl tak modem PICPAR. Na desce o
rozmérech 50x90 mm je pouze mikro-
procesor, operacni zesilovac a jeden lo-
gicky obvod. Modem se pfipojuje pfi-
mo na paralelni port pocitace.
K dispozici je varianta i pro pfipojeni
k TNC. VSechny ovladace pro tento mo-
dem jsou bézné dostupné a pIné kom-
patibilni se SW na nddech. Da se pfi-
rovnat k modemu typu BAYCOM pro

2. Blokové schéma modemu PICPAR

MODOUT
— > SCRAMBLER |—>| SIPO +—¥ FIR —¥ DA —> FILTER (——
TXCLK /]\ 1\ /[\

PC

NFIN

—> FILTER DETECTOR

RXDATA
k™

‘EZSCQ!%NBLER
CLK_REC

RXCLK
>

Obr. 1. Blokové schéma modemu PR
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji modemu PICPAR

1200 Bd - mala desticka na portu PC
se SW ovlada¢em, TRX a nic vic. Blo-
kové schéma je na obr. 2, ukézka des-
ky s plodnymi spoji na obr. 3.

V procesoru PIC jsou integrovany
v8echny dllezité obvody modemu -
DCD (digitalni detekce signalu), obno-
va hodinového taktu, rekonstrukce dat
i FIR filtr. Pfes vyrovnavaci registr FIFO
(CMOS 4517) pak pfedava data do PC.
AD pfevodnik je realizovan siti R-2R
z presnych rezistord. Nizkofrekvenéni
filtry tvofi ,rail-to-rail“ operacni zesilo-
va€ OPA491 s malym pfikonem. Ke kli-
Covani TRXu slouzi tranzistor BS107.
Podrobny popis Ize najit v ¢asopise
Funkamateur €. 9/1996, str. 1010. Bliz-
§i informace vam rad poskytne Vlada,
OK2WX@OKOPKR

V nedavné dobé se objevil na Inter-
netu i dal§i modem s nazem YAM (Yet
Another Modem) od IV3NWV. Je jesté
jednodu$si a hlavné levné&jsi nez mo-
dem PICPAR. Autor vméstnal vSechny
digitalni obvody modemu do hradlové-
ho pole Xilinx. Buriky hradlového pole
maji charakter paméti RAM, takze je
cely modem nejprve pied pouzitim nut-
né nakonfigurovat, tedy ,nahrat* do négj
program. To se dé&je pfes sériovou lin-
ku PC, pfes kterou potom vstupuji do
pocitate demodulovana data. Pfed
spusténim ovladace se spusti tzv. loa-
der - nahravac, poté vlastni rezidentni
program a nakonec terminéalovy pro-
gram.

V dobé psani ¢lanku byly jiz k dispo-
zici ovladace pro TFX, Flexneta TNOS.
Hlavni vyhodou tohoto modemu je sku-
te€nost, Ze se autor zachoval naprosto
jako radioamatér a dal volné k dispozi-
ci vSechny programy, vykresy i desky
plo$nych spojd. Diky tomu neni nutné
kupovat drahy mikroprocesor, tedy spi-
Se program uvnitf. Nicméné i dalSi ob-
vody kolem hradlového pole se jevi jed-
nodussi nez u PICPARu. Vykres
modemu je na obrazku 4, veskeré ovla-
dace Ize nalézt na Internetu http.//www.-
microlet.com/yam/index.html.

Pozadavky na TRX

Jak bylo uvedeno vy$e, jsou na TRX
pro 9600 Bd PR kladeny vé&tsi naroky.
PFi rychlosti 9600 Bd a zdvihu +3kHz
potfebujeme pfiblizné 20 kHz Siroky ka-
nal. V zadném pfipadé nelze provo-
zovat PR 9600 Bd s béznou rucni ra-
diostanici. Existuje nékolik znamych

TX R PLR

(=
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uprav takovych radiostanic, ale za cenu
dost velkych zasahl do pGvodniho za-
pojeni. TRX musi splfiovat tyto poza-
davky:

Prijimac:

® vystup nf signalu pfimo z demodul&-
toru;

® pienos stejnosmérné slozky z demo-
dulatoru;

® kmitoCtova charakteristika ne horSi
nez -4 dB na kmitoc¢tu 4,8 kHz a-10 dB
na 7,2 kHz;

® hladkéa fazova charakteristika;

® mala zména parametrll pii rozladéni
2 kHz mimo kanal.

Vysilac:

® piima modulace FM;

® pienos od DC do 7,2 kHz.
Nejvhodnéjsi jsou vysilace zaloze-

né na principu pfimo modulovaného

krystalu s fetézcem nasobicl, naopak

zcela nevhodné jsou TRXy se synteza-

torem s PLL (pfenos nizkych kmitoct().

BliZe tuto problematiku vysvétlim v dal-

8im pfipravovaném ¢&lanku.

Transceiver:

V TRXech jiz takovy vybér rliznych
typl neni. Pravé pofizeni vhodného
TRXu je nejvétsi problém.Az do nedav-
na neexistoval na naSem trhu Zzadny
jednoucelovy TRX pro 9600 Bd PR. Za-
koupit se daly pouze stolni ¢i mobilni
TRXy renomovanych firem za Castky
mnoho nad 10 000 K&, ty jsou na trhu
i nadale. Nedavno se objevil na trhu
maly jednokandlovy TRX firmy TEKK,
fizeny krystalem a o vykonu 5 W. Jeho
cena je necelych 8000 K¢ a je idedlni
pro véechny kteFi se necitl' na stavbu
ce opét rad poda VIada, OK2WX@
OKOPKR. U néj mUZzete ziskat i staveb-
nici i hotovy modem PICPAR.

Zatim neexistovalo zadné ryze Ces-
ké feseni, které maze byt mnohem lev-
né&jsi. Proto jsem se pokusil zkonstruo-
vatjednoduchy alevny TRX vhodny pro
provoz pies mistni néd, ktery jsem po-
jmenoval ,MiniTRX Serak" (pfedpokla-
dana cena soucastek je 2500 K¢). Na-
vod na jeho stavbu najdete v nékterém
z piistich Cisel PE-A Radia.

Jak tedy na to?

Co si ma tedy zajemce o provoz PR
9600 Bd pofridit?

Zkuste se projit nasledujicim pavou-
kem.

Obr. 4. Modem YAM

MODEM

Mam TNC?

ANO—> Chci si modem postavit sam (umim to)?
ANO — DF9IC verze G3RUH
NE— PICPAR pro TNC

NE — Chci si modem postavit sam?
ANO— YAM modem
NE — PICPAR modem pro LPT

TRX
Mam néd do 30 km bez prekazek?
ANO — Chci si jej postavit sam (umim to ?!)?
ANO —> miniTRX Serak
NE — TEKK, MOBIL, JINE*
NE — Nod sly$im 59, ale potrebuji vétsi vykon a
dobrou anténu?
ANO — JINE*, MOBIL
NE — postavim si novy néd a
pomohu tak nejen sobé

MOBIL - profesionalni radioamatérsky TRX ur-
¢eny i pro provoz 9600 Bd PR, vétsinou stolni nebo
mobilni provedeni.

JINE*- ob&as se objevi vyprodej pouzitého pro-
fesionalniho TRXu, vhodného k pfestavbé pro pro-
voz 9600 Bd. Aktualni stav rad sdélim na pozada-
ni, pfipadné Ize napsat dotaz do sit¢ PR. Cenové
rozmezi se pohybuje od 3500 K& za TRX vySe.

Zaveér

Jak plyne z celého &lanku, provoz
PR 9600 Bd vyzaduje urcitou investici,
ktera mGze byt v tom nejlep$im pfipa-
dé asi 3500 K& (home made TRX i mo-
dem). Ve srovnani s cenou nového KV
TRXu ¢i nové rucni radiostanice je to
témér zanedbatelna ¢astka. Vyhody
9k6 provozu ovSem uzivatel pozna oka-
mzité a urcité bude okouzlen, protoze
proti ucpanému USERu 1k2 se jevi 9k6
jako zavratna rychlost Setfici ¢as a ner-
vy nejen operatora. Tento ¢lanek mél
byt pouze kratkou informaci pro nejsir-
8i radioamatérskou vefejnost o provo-
zu PR 9600 Bd. Pokud by se rad né-
kdo zabyval technikou PR podrobnéji,
staCi se obratit na nékterého sysopa
nddu, ktery urCité€ v duchu hamspiritu
poradi ,jak na to“.

Pouzita literatura

[1]1 Kneip, J.; Rech, W. H.: PICPAR -
einfaches 9600-Baud-FSK-Modem fir
die Centronics-Schnittstelle, FUNKA-
MATEUR 9/1996.

[2] www.amsat.org/amsat/articles/
g3ruh

[3] www.microlet.com/yam/index.htmi
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Kongres FIRAC ve Francii

. BRUT
36'™ CONGRES F 1 R A C

SEVRIER
du 18 au 22 Septembre 1997

362me Congrés FIRAC 18..22-09-97
QSLvia: F1 OXM

cuvée spéciale GRAC élaborée par F6CND

12?:].[[: RO-Z4242.01 - Elabera par Bernard POT TIN Troissy-Bavguigny 31700, France h El
= e ——pomcer:
= =—Trae =

V poradi jiz 36. kongres FIRAC (kul-
turni organizace radioamatéri-zeleznica-
il, ktera ma své odbocky v fadé zemi Ev-
ropy) by si tentokrate zaslouzil podtitul
...kde vino teklo proudem. Probé&hl ve
dnech 18.-22. zafi 1997 v Sevrier (Savoj-
sko-Francie) - v aredlu stfediska EURO-
VILLAGE, které jinak slouzi k ,rodinné re-
kreaci®, jak si ji pfedstavuji ve Francii a
okolnich statech. Tam byli v8ichni u¢ast-
nici ubytovani, méli zajisténo stravovani,
ve spole€enskych mistnostech probéhla
jednotliva zasedani, folklérni vecer a kul-
turni program a byly instalovany KV i VKV
radiostanice se znackou F5RAC. Celkem
se zUcastnilo 146 osob, z toho 97 ¢lend
FIRAC, ostatni jako rodinni pfislunici.
Z Ceskeé republiky pfijel jen jeden zastup-
ce.

Jiz prvni den po spolecné vecefi pro-
béhlo zasedani Rady prezidentd narod-
nich organizaci FIRAC, pfi kterém byly
projednany a schvaleny materialy pro jed-
nani kongresu. Vzhledem k tomu, ze se
neuskutecnilo spole¢né zasedani na jafe
lofiského roku, bylo jednani zavazné
(mimo bé&zné agendy jako zpravy poklad-
nika, revizni komise, schvaleni vysledku
zavodl a soutézi poradanych v loriském
roce, informaci o vydanych diplomech)
projednal navrh na nové predsednictvo,
zpravy italského a ¢eského zastupce o
stavu pfiprav kongres( v roce 1998 a 1999
(Sorento, Praha) a hlavné navrh novych
stanov FIRAC, které by respektovaly nové
vztahy vzniklé jako disledek privatizaci
drah, navrhy novych podminek soutézi a
zavodU a pripominky doslé v priibéhu roku
z jednotlivych narodnich organizaci véet-
né pfihlasky Makedonie za nového ¢lena;
diskutovano ¢lenstvi Slovinska a Jugosla-
vie) a nepodafrilo se ve v8ech bodech do-
jitk jednoznaénym zavériim, které by kon-
gres odsouhlasil.

Nas$ navrh na posun terminu telegraf-
ni kratkovinné ¢asti soutéze FIRAC vzhle-
dem ke kolizi s SSB ¢asti CQ WW DX
contestu nebyl pfijat, ale bude zarazen
jako pfipominka pfi vyhodnoceni zatim na-
vrzenych podminek. | tak bylo zasedani
ukonceno az v 02.00 hodin pfistiho dne.

Kongresové jednani bylo otevieno
slavnostnim zahajenim 19. 10. v 10.00.
Promluvili na ném prezident FIRAC Det-
lef Gard, pak zastupce poradajici organi-
zace GRAC, velmi zasvécené hovofil pfi-
tomny zastupce FISAIC p. Erwin
Semmelrath, ktery pfedal zlatou medaili
FISAIC nyné&jsSimu sekretafi GRAC (dfive
i prezidentu této organizace), ktery se ak-

Vlevo: vinéta z Sampariského vina, které specialné pro kongres
FIRAC vypéstoval a vyrobil vinar Bernard Pottin, F6CND.

- Vpravo: QSL listek specialni stanice F5RAC

tivné podilel na organizaci vSech pfedcho-
zich Uspésnych kongresu pofadanych ve
Francii. Slavnostniho zasedani se zu¢ast-
nili i zastupci oblastni organizace REF,
UAICF, francouzskych drah a PTT. Poté
byly pfedany pohary za vitézstvi v souté-
Zi, kterou poradal v lonském roce GRAC,
a medaile za vitézstvi ve FISAIC/FIRAC
contestu.

Odpoledne jiz pokracovalo pracovni
zasedani kongresu, které otevrel prezi-
dent p. Detlef Gard. Vzpomnél 18 zemre-
lych €lent, jejichz pamatku uctili pFitomni
povstanim. Bylo zvoleno pfedsednictvo ve
starém sloZeni a odsouhlasena pfihlaska
Makedonie jako nového ¢lena FIRAC
(v prihlasce uveden pocet asi 350 ¢lend!).
S potleskem pfitomnych byla pfijata infor-
mace o poradani kongresu v roce 1999
v Praze, v€etné navrzenych doplfikovych
akei.

Dale byli pfitomni sezndmeni s navr-
hem zmén soutézi a zavod(l s platnosti
od pristiho roku. Bylo odsouhlaseno slo-
zeni uzsi komise na dopracovani kone¢-
ného navrhu novych stanov, které budou
predlozeny k projednani narodnim prezi-
dentlim na prezidentské rade, ktera se se-
jde letos na jafe v Lucembursku.

Cast vénovana kultufe a poznavani
kraje poradatell tentokrat vysla téz nad-
miru dobfe k maximalni spokojenosti
v8ech Ucastnikd. Prispéla k tomu jednak
dobra organizace vSech akci (jeden ve-
Cer vyplnil folklérni pofad, po jednom
z pracovnich zasedani projizdka lodi po
jezefe Annecy a prohlidka mésta a také
celodenni vylet do Chamonix a na ledov-
ce Mont Blancu), jednak po€asi - prvni
mracky jsme vidéli az v den odjezdu a
oproti nasim krajim také teploty odpovi-
daly jihu Francie, i kdyZ se jednalo o hor-
skou oblast Savojskych Alp.

Jednim z prekvapeni bylo zafizeni, kte-
ré by zaslouzilo aplikovat i u nas... Ve spo-
le¢né jidelné byly nepretrzité k dispozici
kava (na nékolik zplsobu), kakao, citru-
sSovy napoj, a - svéte div se, vino ,rose” a
Cervené. Stacilo jen zmacknou pfislusny
knoflik nebo otoc¢it uzavérem na pipé; ot-
vor na vhazovani minci chybél, takze tyto
pozitky byly mimo podavana menu a zdar-
ma Vv libovolném mnozstvi. Jen pfiznivelm
bilych vin byla tato podavana v lahvich
hbitou obsluhou, ale rovnéz v mnozstvi ne-
omezeném (upfimné fe€eno, jednou pfi
vecefi doslo...)

Skoda jen, Ze pracovisté stanice
F5RAC nebylo |épe pfipraveno (vzajem-
né ruseni dvou stanic ICOM 723 a 751

i pfi zapojeni jen na poslech) a navic bylo
jiz v sobotu odpoledne zruseno, takze jen
asi 20 nasich stanic dostalo potvrzeni o
spojenich ...

Lougili jsme se slovy ,na shledanou
pristé v Sorentu” a ja doufam, ze se to
podafi véem, ktefi se zicastnili loriského
kongresu... Brzy bude uspofadan kongres
i unas a nase organizace by se méla pred-
stavit jako solidni reprezentant radioama-
térQ, ktefi pracuji pfimo na zeleznici,
v oborech se zeleznici souvisejicich a také
radioamatérd - pfiznivcd zeleznice. Je jes-
t& mnoho neorganizovanych, ktefi jsou tak
zbaveni moznosti podilet se na fadé akci,
které FIRAC pro radioamatéry porada, po-
znat nové kraje a hlavné spfiznéné duse
nejen koni¢kem, ale i profesi z celé Evro-
py i zajimavosti cizich Zelezni€nich sprav.
Vyzyvam proto vS8echny, kdo jesté stoji
mimo, aby se pfihlasili ke ¢lenstvi a spo-
lupraci.

oK2QX

Z lonského Daytonu

Kazdoro€niho setkani v Daytonu,
Ohio se loni zu¢astnilo pres 28 000 radi-
oamatérd zAmeriky a mnoha dal$ich zemi
celého svéta. Na tomto setkani se uvedla
zcela nova firma Kachina z Arizony pred-
vedenim nového typu transceiveru
505DSP. Ten sestava ze samostatného
boxu o rozmérech béznych transceiverd,
ktery je propojeny sériovym kabelem
s ovladacim panelem. Na panelu jsou ko-
nektory pro mikrofon, reproduktor, sluchat-
ka a kli¢. Celé zafizeni Ize ovladat z poci-
tace programem bézicim pod Windows.
Transceiver pouziva 16/24bitové DSP na
40 KHz. Prodava se asi za 2000 dolar(i
(podrobny popis pfineseme v nékterém
z pfistich Cisel - pozn. red.).

Firmy ICOM, Ten-Teca Rockwell Col-
lins se vétSinou prezentovaly novymi typy
pfijimact ovladanymi z PC. Napfiklad
ICOM PCR1000 je pfijimag¢ s trojitym smé-
Sovanim. Je fizen programem pracujicim
pod Windows 95, kmitoctovy rozsah je od
10 KHz az do 1,3 GHz. Predpoklada se,
ze o tento pfijimac bude velky zajem na
trhu (dal$i podrobnosti rovnéz pfineseme
- pozn. red.). Firma YAESU predvedla
novy transceiver FT-920 a zcela novy,
udajné nejmensi na svété dualband han-
dheld VX-1R s vykonem pll wattu. Ame-
ricka firma Ten-Tec pfedstavila vylepSe-
ny transceiver Omni VI Plus s filtry DSP.
Také se prezentovalo mnoho novych fi-
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rem zabyvajicich se vyrobou antén pro KV
i VKV péasma. Znama firma Cushcraft
pfedvedla novy typ antény Yagi. Napf. 8EL
anténa X-8 ma boom dlouhy 8,4 m, na
némz jsou i dva prvky pro pasmo 40 m.
Tyto antény jsou zhotoveny ze specialnich
material(i a vydrzi napor vétru o rychlosti
az 160 km/h. Na zasedani oficialniho vy-
boru daytonského setkani spolu s vede-
nim ARRL bylo rozhodnuto, Ze se v roce
2000 bude v Daytonu konat oficialni na-
rodni setkani organizace ARRL.

OK2Js

Diploma Universiada 99

V roce 1999 bude na Malorce uspora-
déna universiada. Podobné jako tomu bylo
pfi olympijskych hrach v Barcelonég, i k této
prilezitosti se pfipravuje fada doprovod-
nych akci. Radioamatéfi chystaji vysilani
specialnich stanic s jednopismennym su-
fixem, které budou vysilat z mist, kde bude
univerziada poradana, dalsi stanice budou
mit suffix doplnén ¢&islici 99. Za spojeni
s nimi a se stanici EAGURP jiz od 1. 4.
1997 bude vydavan pamétni diplom. Pre-
hled o spojenich se bude zasilat na adre-
su: Union de Radioaficionados de Palma,
Ap. de correos 34, 07080 Palma de Mal-
lorca, Islas Baleares, Esparia.

Qx

Svycarska expedice
na St. Brandon (3B7)

0Od 6. do 17. 5. 1998 bude souostro-
vi St. Brandon v éteru nepretrzité na
v§ech pasmech.

Cilem DXpedice je souostrovi St. Bran-
don (¢i Cargados ostrovy, 3B7), patfici
k ostrovni republice Mauritius (3B8) a na-
chazejici se asi 400 km severné od ni
(QTH: 17 J, 58 V).

Organizator: USKA sekce Zug,
HBIRF; koordinator projektu: HB9JAI,
semag@swissonline.ch, HB9JAI@
HBYEAS-8.CHE.EU

Ucastnici: 3B8CF, 4X1DF/A, HB9ABO,
HBY9ADP, HB9AFH, HBOAFI, HBOAHL,
HB9AJW, HB9BQI, HB9BQW, HBI9BXE,
HB9JAI, K5KG.

Termin:

24. 4. 98 odjezd prlzkumniku;

2. 5. 98 odjezd vypravy z Curychu;
6.5.98 az 17. 5. 98 provoz z 3B7,

18. 5. 98 demontaz stanovist a navrat.

Licence: Pisemné potvrzeni uradu
z Mauritia uz mame i s pfislibem udéleni
licence pro St. Brandon.

Financovani: K zajisténi nutnych fi-
nanci jsme odkazani na sponzory ze spo-
le¢enstvi DXmand.

Konto vypravy: Banka: Schweizeris-
cher Bankverein, Bundesplatz 1, CH-6300
Zug, Svycarsko; konto c. Q 824.996.0
CHF, Q 824.996.1 USD; poznamka ,Car-
gados-Expedition”. Pokladnik: Josef Me-
ier, HB9AJW, 100450.540@compuserve.-
com. Dékujeme za vas pfispévek!

Vybaveni: 4 kratkovinné stanice s PA
1 kW a pfislusnymi anténami. Stanice
VHF na 6 nebo 2 m 100 W pro pokusy
3B7-3B8.

Provoz: 24 hodin na v8ech pasmech.
Druhy provozu: CW, SSB, RTTY a SSTV.

LOG: Aktualni stav logu bude denné
zprostfedkovan na WWW pres Inmarsat
Std-M.

WWW: Stanovisté WWW pro expedi-
ci St. Brandon se praveé stavi. V provozu
bude asi v poloviné Unora 1998. Adresu

na toto stanovisté dostanete na http://
www.uska.ch pod ,Links®, ,DXPedition®,
jakmile bude v provozu.

HB9ABO

VKV

Kalendar zavodu na duben
4.4. Contest Lario (Italy) 432 MHz ~ 14.00-22.00
5.4. ContestLario 1,3GHzavy$e 06.00-13.00
7.4. NordicActivity 144 MHz 17.00-21.00
12.4. Velikonocni zavod ') 144 MHz a vyse

07.00-13.00
12.4. Velikonocni zavod déti ') 144 MHz a vyse

13.00-14.00
11.4. Contest Lazio(Italy)50 MHz 07.00-17.00
12.4. CW Contest Lazio 144 MHz  07.00-17.00
14.4. NordicActivity 432 MHz 17.00-21.00
14.4. VKVCWParty 144 MHz 18.00-20.00
18.4. S5Maraton  144a432MHz  13.00-20.00
18.4. SSB - Contest Lazio 144 MHz ~ 13.00-21.00

19.4. SSB - Contest Lazio 144 MHz  06.00-10.00

19.4. AGGH Activity 432 MHz az 76 GHz
07.00-10.00

19.4. OEActivity 432 MHz az 10 GHz 07.00-12.00

19.4. Provozni VKV aktiv 144 MHz az 10 GHz

08.00-11.00
28.4. Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00
28.4. VKV CW Party 144 MHz 18.00-20.00

") podminky viz AMA 1/95, deniky na
OK1VEA;

VSeobecné podminky pro zavody na VKV
viz PE-AR 8-9/96.

KV

Kalendar KV zavodu
na brezen a duben

OK1MG

14.3.  OM Activity CW/SSB  05.00-07.00
14.-15.3.DIGQSOParty ~ FONE  viz podm.
15.3.  AMA Sprint CW  05.00-06.00
21.-22.3.Russian DX Cont. ~ MIX 12.00-12.00
21.-22.3.Internat. SSTVDARC SSTV  12.00-12.00
21.-22.3.BAR.T.G. Spring RTTY 02.00-02.00
28.-29.3.CQ WW WPX Cont. SSB  00.00-24.00
44 SSB liga SSB  04.00-06.00
4-54. SPDXContest SSB,CW 15.00-15.00
4.-54. ElettraMarconi YL-OM MIX 13.00-13.00
4-54. EAWWRTTY RTTY 16.00-16.00
5.4. Provozni aktiv KV~ CW  04.00-06.00
6.4. Aktivita 160 SSB 19.00-21.00
8.-10.4. YLto YL DX Contest CW 14.00-02.00
10.-12.4. Japan Contest CW 23.00-23.00
11.4.  OM Activity CW 04.00-04.59
11.4.  OM Activity SSB 05.00-06.00
11.-12.4.DIG QSO Party CW  viz podm.
11.-12.4.King of Spain Cont. MIX 18.00-18.00
124.  UBA8Om SSB  06.00-10.00
13.4.  Aktivita 160 CW 19.00-21.00
18.-19.4. Holyland DX Cont. ~ MIX 18.00-18.00
18.4.  OK CW zavod CW 05.00-07.00
18.4.  EU Sprint Spring  SSB 15.00-19.00
18.-19.4. YU-DX Contest MIX  12.00-12.00
22.-24.4.YLto YL DX Contest SSB 14.00-02.00
25.-26.4.SP DX RTTY Cont. RTTY  12.00-24.00
25.-26.4. Helvetia XXVI MIX  13.00-13.00
25.4.  Hanacky pohar MIX  05.00-06.29

Podminky jednotlivych zavodd uvede-
nych v kalendafi naleznete v ¢ervené fadé
AR roku 1995, pfip. v nasledujicich ro¢ni-
cich PE-AR: SSB liga, Provozni aktiv PE-
AR 1/98, OM Activity PE-AR 1/97, Elettra
Marconi, King of Spain (Trofeo el Rey) a
YL to YL AR 3/95, YU-DX AR 4/95, SP
DX a Japan contest PE-AR 3/97, CQ-
WPX a B.A.R.T.G. PE-AR 2/97, Russian

DX PE-AR 2/96, Holyland (pozor, datum
zde uvedené plati a deniky na adresu:
Israel Amateur Radio Club, Contest Ma-
nager, Box 17600, Tel Aviv 61176, Isra-
el), DIG party viz minulé &islo, EU a AMA
Sprint, Hanacky pohar (oprava - v sobo-
tu!) a EA WW RTTY PE-AR 3/96.

UBA 80 m contestporada belgicka ra-
dioamatérska organizace
druhou nedéli v bfeznu
CW provozem a druhou
nedéli v dubnu SSB pro-
vozem, vzdy od 06.00 do
10.00 UTC. Spojeni se na-
vazuji jen s ON stanicemi,
vyménuje se kdd slozeny
z RST (RS) a pof. ¢isla
spojeni od 001, ON stani-
ce navic predavaji sekci
UBA a zkratku provincie.
Kazdé spojeni se hodnoti
tfemi body, nasobici jsou sekce UBA a
provincie. Deniky vzdy do 3 tydnu po za-
vodeé na: Lode Kenens, ON6KL, Oudestra-
at 4, B-3560 Lummen, Belgium. Jednotli-
vé provincie maji tyto zkratky: AN, BR, BS,
BW, HT, VB, LB, LG, LU, NR, OV, WV.

DX YL to North American YL Con-
test je zavod, jehoz se mo-
hou ucastnit pouze YL ope-
ratorky. Spojeni se navazuji
pouze s YL stanicemi W a
VE v pasmech 3,5-28 MHz,
dal$i zajimavosti je, ze za-
vod probiha ve vSedni dny -
obvykle od stfedy 14.00 do
patku 02.00 UTC, ve dru-
hém tydnu mésice telegraf-
nim, ve tfetim tydnu SSB
provozem. Povolena doba
provozu je 24 hodin, vyménuje se kéd slo-
zeny z RS(T), pofadového ¢&isla spojeni a
zkratky statu, provincie nebo zemé. Kaz-
dé spojeni se hodnoti jednim bodem, na-
sobici jsou jednotlivé staty USA a provin-
cie Kanady. Pfi vykony max. 150 W CW
nebo 300 W PEP SSB si koneény vysle-
dek vynasobi Ucastnice koeficientem 1,25.
Deniky musi pofadateli dojit nejpozdéji do
20. kvétna; adresa: Nancy Hall, Box 775,
North Olmsted, OH 44070 USA.

Podminky OK-CW zavodu - Memo-
rialu Pavla Homoly. Tento zavod vyhla-
Suje Cesky radioklub a kona se vzdy treti
sobotu v dubnu od 05.00 do 07.00 UTC
(tzn. pfi letnim ¢ase od
07.00 do 09.00 podle na-

Sich hodinek) jen telegraf-

nim provozem, a to na

kmitoc¢tech 1860-1900 kHz

a 3520-3570 kHz. Zavodi

se ve dvou jednohodino-

vych etapach. Zavodu se

mohou Ucastnit Ceské

i slovenské stanice. Vy-

hodnocena bude kazda

zemé v kategoriich: a)

obé pasma, b) pasmo 3,5 MHz, c¢) stani-
ce QRP do 5 W vykonu - obé pasma, d)
posluchagi. Vyménuje se koéd slozeny
z RST a pétimistné skupiny pismen, kde
prvni tfi pismena udavaji okresni znak, po-
sledni dvé si kazda stanice zvoli libovol-
né a v pribéhu zavodu je neméni. Kazdé
navazané spojeni se hodnoti jednim bo-
dem, nasobici jsou jednotlivé okresni zna-
ky na kazdém pasmu zvlast, ale bez ohle-
du na etapy. Deniky je tfeba zaslat do 14
dnd po zavodé na adresu: Radioklub
OK10FM, c/o Pavel Pok, Sokolovska 59,
323 12 Plzer.

oK2QX
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Predpovéd podminek Sireni KV na biezen

Razantni vzestup slunecni aktivity, ktery jsme zaZili vioni v listopadu, se na
vysi klouzavého priiméru relativniho ¢isla skvrn v piné mife projevil az nyni,
kdy mame k dispozici i Cislo skvrn za prosinec: R=41,5. Takze mlzeme vypo-
Citat udaj pro lofisky Serven: R,,=20,5. Tempo riistu aktivity se nyni zrychluje a
ze strmosti vzestupné ¢asti kfivky souéasného 23. cyklu budeme moci jiz zahy
zpfesnit vy$i a polohu jeho maxima. Zatim pfedpokladame, pro letosni bfezen
Ru=44 a z této hodnoty vychazeji i pfipojené kfivky. Cilem zlistava R,,=160 na
jare roku 2000.

Nadale stoupajici slunecni radiace bude pficinou razantngj8i zmény cha-
rakteru vyvoje v ionosféfe ze zimniho na jarni. Kratkovinna pasma nad 20 MHz
se jiz kone¢né budou otevirat spolehlivéji a na jih a jihovychod to jiz pijde Casto
slusné i na desitce. Pritom mdzeme byt prekvapeni pomérné velkym rozdilem
mezi jednotlivymi sousednimi pasmy 21 - 24 - 28 MHz, kdy nizsi z pasem bude
otevieno podstatné déle a Sifeji, nez sousedni vy$$i. Tichomoii sice bude do-
sazitelné nadale jesté spise jen na 7-14 MHz, ale v lepSich dnech mlze MUF
stoupnout nad 18 MHz. V dolnich pasmech a tomto obdobi roku Ize standard-
né doporugit vyuzivani soumrakové zény (gray line).

V pravidelném pFehledu je na fadé lofisky prosinec. Kratkodoby pokles slu-
necni radiace ke konci prvni dekady nic nezménil na prevladajicim vlivu trvaji-
ciho dlouhodobého vzestupu sluneéni aktivity v pfedchozich tydnech a mési-
cich. Pokles erupéni aktivity navic pfispél k geomagneticky klidnému vyvoji,
ktery az na malé peripetie trval od 25. listopadu do 9. prosince. Podminky $ife-
ni kratkych vin na celém vyvoji vydélaly a drobné poruchy mezi 3. a 5. prosincem
cely vyvoj jedté ozvlastnily. V daldich dnech na tom byla vyjimeéné dobfe ze-
jména pasma dolni, zejména osmdesatka. Jednou z nejzajimavéjsich udalosti
bylo okno ze Stfedni Evropy do zapadni Australie v nedéli 7. prosince okolo
08.00 UTC, kdy jsme zaroven slySeli majak VK6RBP ve zna¢né sile na vech
péti kmitoCtech od 14 az po 28 MHz. Po dalSich dvou dnech velmi dobrych
podminek na dolnich pasmech stabilniho otevirani osmdesatky na zapadni
pobrezi USA nasledovala 10. prosince otekavana (a radné predpovézena)
porucha. V jeji kladné fazi se odehralo vytetné otevieni desetimetrového pas-
ma na USA mezi 10. a 14. hodinou UTC, z néhoZ nejlepsi byl zavér mezi 13.20-
13.50 UTC. Po poruse doslo k postupnému zhorSeni, ale zpo&atku jen mirné-
mu a hlavné ve vy$8ich zemépisnych Sifkach.

V poloviné prosince se zatalo objevovat vétsi mnoZstvi sluneénich skvrn
v mistech, kde pfedtim aktivita nebyla, a naopak. Z dal$iho vyvoje stoji zato
pfipomenout velmi dobré odpoledni otevfeni na USA 18. prosince (WWV byl
pritom vyte€né slySet na 15 MHz a zaroved s echem i na 10 MHz) a do vy$Sich
Sifek 23. prosince (VESAT byl u nas velmi dobrfe slySet celé dopoledne). Na
Ctyficitce prichazely 24. prosince rano kratkou cestou tfepotavé signdly ze se-
verni ¢asti zapadniho pobfezi USA (Washington) a sou¢asné dlouhou cestou
a s echem signdly z jeho jizni ¢asti (Kalifornie). Kvaziperiodické maximum slu-
neéni aktivity prob&hlo o Vanocich a kratce po nich. Po erupcich z 26.-27.
prosince nasledovala 30. prosince geomagneticka porucha s polamni zafi. Au-
rora v pasmu dvou metrll startovala na severnim pobfezi Némecka okolo 16.00

Aden, Yemen

DJ97ZB Franz / JHTAJT Zarro
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UTC a piestoze nebyla nejhorsi, dale na jih ani tentokrat jesté nedosahla. Zo-
taveni po poruse bylo rychlé a probéhlo jiz 31. prosince, pfitemz navic spora-
dicka vrstva E pomohla k otevieni patnactky i desitky.

Z majak IBP byl znovu aktivovan a denné byl dobfe slyset 574B a stejné
jako jej jsme na vdech péti pasmech mohli denné slySet zejména 4X6TU a
pipadné i ZS6DN a OH2B. Signaly majakl z jizni polokoule (LU4AA, OA4B,
YV5B) prochazely denné na 2 az 3 pasmech, podobné jako na 14 a 18 MHz
signaly ZL6B. Bézné byly slyset i VK6RBP, JA2IGY, 4U1UN a Casto slu$né
i WBWX. O VK6RBP na viech péti pasmech byla jiz zminka vySe. Naopak
vypnuty byly 4S7B (pro ktery se hleda nové QTH) a CS3B.

Pramérny sluneni tok v prosinci byl 98,8 jakozto primér dennich hodnot
117,112, 112,107, 104, 109, 99, 98, 97, 95, 96, 93, 89, 90, 89, 85, 86, 86, 90,
90, 92, 97, 104, 108, 105, 105, 96, 102, 104, 101 a 105. V zavislosti na zmé-
nach na Slunci byla aktivita magnetického pole Zemé jesté mensi nez v listo-
padu, takze primér indexdi A, z Wingstu €inil extrémné malych 5,0, coz je pri-
mér fady dennich index( 5, 5,6, 9, 10,3,2,0,2,17,11,3,1,2,3,4,5,8, 3, 4,
5,2,4,4,1,2,0,1,3,26a3.

OK1HH

Franz, DJ9ZB, a Zorro, JH1AJT, ziskali v r. 1996 povoleni
k vysilani z republiky Jemen. Ozvali se pod zna¢kou 701A
zAdenu. Pouzivali pouze maly transceiver Kenwood TS-50S se
100 watty. Antény méli pouze vertikalni Cushcraft R-5 a dratové
dipdly. Jejich svizny provoz dovolil navazat spojeni mnoha radi-
oamatérdm, ktefi potfebovali tuto vzacnou zemi DXCC. QSL vy-
fizoval Zorro, JH1AJT. Po ukonéeni jejich expedice se vSak ozva-
ly Ufady z hlavniho mésta Sana a komentovaly jejich provoz
s tim, Ze nebyl povolen ustfednimi organy. Dodate¢né se zjisti-
lo, ze Franz a Zorro méli pouze povoleni od mistniho minister-
stva komunikaci v Adenu. Tyto Ufady vSak spadaji pod hlavni
spravu v Sana. Status této znacky neni tedy dale vyjasnéni a
stale se nevi, zdali bude platit do diplomu DXCC.
OK2JS

INZERCE

()

Cena radkové inzerce: za prvni fadek 75 K¢,
za kazdy dalsi i zapoc€aty 30 K¢&.

Prodam osciloskopy TEKTRONIX 465, 2x100 MHz
(16 000), T465B s multimetrem (17 600), T434, T463,
T465. Oscil. SCHLUMBERGER 5818, 2x100 MHz
(9800). Multimetr METRIX MX563 (1200). Plotr Aritma
516.R. Tengler, tel.: (0206) 62 47 39.

Koupim vysilacky wehrmachtu z r. 1939 - 1945, i
celé shirky! Po$lete mi vasi cenovou predstavu - dobfe
platim! Pro pfistroje si pfijedu sam. Mimo to koupim pfi-
sluSenstvi pro vysilacky jako napr. letecké kukly, mikro-
fony, sluchatka, kolickové kontakty, elktronky, antény a
jiné letecké pfislusenstvi z vy$e uvedené doby. Mam
zajem i o pfistroje k rozebrani na nahradni dily. D. Hu-
rek, Smetanastr. 5, D-15517 Frstenwalde/Spree, BRD.
Predam citlivy hfada¢ kovov podfa ARB4/90 + 2 ks
cievky (1800), x-taly 500 KHz, 1 MHz, 10 MHz/55, 50,
20, RF12 - 2 ks, kon¢im. Zoznam za znamku. J. Durec,
916 01 Stara Tura ¢. 1224.

Kipim 10 typ TMS1122. Tel.: (0855) 39 74 60, 39 09
07.

Predam vozidlové radiostanice typ TESLA VR22,
rok vyroby 1989, nezapojené, nepouzivané, cena doho-
dou. Tel.: (0822) 326 931
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Extremné svitivé LED ?

Jednou z nejpouzivanéjsich skupin soucastek ve spotrebni i specialni
elektronice jsou v sou¢asné dobé optoelektronické soucastky. V zafizenich

slouzi k nejriiznéjsim tceliim - LED ja
lovaci prvky, displeje k zobrazovani i

ko signalizacni, podsvétlovaci a osvét-
nformaci textovych i grafickych, opto-

¢leny k oddélovani obvodu, fotosnimace ke snimani informaci, IR moduly

pro prenos signalu aj.

Neni to tak davno, kdy se na naSem
trhu objevily technologicky nenaro¢né, ex-
trémné levné soucastky z Dalného vycho-
du, jejichz parametry byly vice nez pro-
blematické. Tim nechci v Zzadné pfipadé
obecné znevazovat kvalitu vyrobk( vyro-
benych v asijské oblasti. Je tam cela fada
firem, spliiujicich nejvyssi kvalitativni
ukazatele. Prakticky veskeré Casti elek-
tronickych zafizeni masové prodavanych
po celém svété veetné audiotechniky, vi-
deotechniky, kancelarské a vypocetni
techniky aj. se vyrabé&ji pravé tam. Prosté
$mejd zlistane $mejdem, at jiz byl vyro-
ben kdekoliv na svété a problematické
komponenty k nam pfivedla naSe snaha
o minimalizaci ndkupni ceny bez ohledu
na kvalitu zbozi.

Optoelektronické prvky jsou svou pod-
statou pomérné jednoduché a zdalo by se,
Ze na tomto poli nds nemU(ze nic prekva-
pit. Opak je v8ak pravdou. Vzhledem
k tomu, Ze vétSina zafizeni se bez opto-
elektronickych sou¢astek neobejde, poku-
sim se shrnout Uspéchy za poslednich né-
kolik let v oblasti vyvoje LED, coz je jedna
z dominatnich oblasti optoelektroniky. Pro
,LEDKy" jsou charakteristické barvy a pro-
to tedy budu postupovat po barvach. Na
zaveér se zminim o nékolika dalSich z nich
odvislych aplikacich.

Cervena - nékdy mam pocit, ze Cer-
vené LED nam sviti jiZz od doby Velke fij-
nové socialistické revoluce. Je pravdou,
Ze vyroba ¢ervenych Cipl LED byla zviad-
nuta nejdfive, patfi zfejmé co se tyce
barvy k nejjednodussim a takeé vyvojem
dosla relativné nejdale. Cipy LED emitu-
jici Cervené svétlo pokryvaji celé spekt-
rum Cervenych bareyv, coz je v oblasti LED
zatim ojedinélé. Znamena to vinovou
délku 630 az 700 nm v zavislosti na dru-
hu €ipu. U LED s malou svitivosti jsou to
Cipy GaAsP/GaP a GaAsP, u LED s vétsi
svitivosti se ustalil ¢ip GaA/As. Dosahu-
je se takto svitivosti az 4 cd pfi uhlu vét-
§im nez 20 °. Pokud se podstatné zmen-

zelend

$i Uhel (pod 5 °), mlze svitivost prekro-
Cit i 5 cd. V praxi ovSem takto koncetro-
vané svételné svazky najdou jen stézi
uplatnéni (alespoit mné& neni znamé) ne-
bot pfi velmi Gzkych vyzafovacich thlech
je daleko lep$i vyuzit ponékud jiného
zdroje svétla, a to laserovych diod. Ty
jsou k dispozici zejména v barvé Cerve-
né a pfitom s podstatné vétsi svitivosti.
Jiz asi rok jsou vSak na trhu i Cervené
LED se dvéma integrovanymi Cipy. Takto
je mozné standardné dosahnout svitivosti
az 10 cd pfi vyzafovacim thlu 15 °. Tuto
specialni technologii diky licencim zatim
nepouziva mnoho vyrobc.

Zluta - o co Iépe umi soucasni vyrobci
¢ervenou barvu, o to hlre Zlutou. Zluté
svétlo se Cipy LED dafi ,vyrabét‘ zatim
jen ve vinovych délkach od 580 do 590
nm. Pfitom bliZze ke kyZené Zluté €ili smé-
rem k 580 nm se dafi dostavat jen pfis-
nym vybérem z obrovskych vyrobenych
mnozstvi, nebo si vyrobci poméahaji Zlu-
tym zabarvenim pouzdra. Obecné plati,
ze ¢im vice Zluta LED sviti, tim je jeji svétlo
vice oranzové. Standardni Zluté LED se
vyrabéji s Cipy GaAsP/GaP a extrémné
svitivé s €ipy INGaAlP. Totéz plati o barvé
oranzové s posledné jmenovanym Cipem
pfi 620 nm. Svitivosti dosahované s témi-
to Cipy u Zluté barvy se pohybujido 5 cd a
u barvy oranzové az do 7 cd pfi thlu vy-
zafovani 10 az 15 °. Cipy vyzatujici oran-
zovou barvu dosahuji viibec nejvétsi svi-
tivosti.

Zelena - u zelenych LED jesté done-
davna kralovaly €ipy s pfechody GaP
s vinovou délkou 565 az 570 nm, zahrnu-
jici jak standardni, tak extrémné svitivé
LED az do 1 cd pfi 10 °. Tato vinova délka
v8ak zahrnuje pouze barvu bledé zelenou
az takika zlutou.

Jiz zhruba rok od nékolika malo vyrob-
cll jsou k mani i LED opravdu zelené -
s vinovou délkou 525 nm (mozno Ficisyté
zelené, vzil se anglicky termin pure gre-
en LED) s extrémné velkou svitivosti. Ty

oranZova
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vyuzivaji €ipy GalnN a jsou schopny svitit
az 6 cd pfi 15 ° nebo 2 cd pfi 30 °. Ceno-
vé se ovéem od svych bledézelenych ses-
tricek (které lze koupit za 1 az 3 K¢/
/ks) velmi li8i. Jejich cena se zatim nedo-
stala pod 1 USD/ks. Po prvnim setkani
s témito LED ziska Elovék pocit, ze vyvoj
v této oblasti nabira tempo, které Ize jen
stézi predvidat.

Modra - modra LED spatfila svétlo
svéta pomérné nedavno. Pouzivaji se
¢ipy SiC s vinovou délkou kolem 465 az
470 nm a svitivosti do 0,1 cd nebo ¢Cipy
GalnN (470 nm) a GaN/SiC (430 nm).
LED vyrabéné z posledné dvou jmenova-
nych ¢ipll dosahuji svitivosti az 2 cd pfi
15°a 1 cd pfi 30 °. U extrémné svitivych
modrych LED se uz cena za 1 kus pohy-
buje pod 1 USD.

Za jakysi hybrid nebo odpad vyvoje
modrych a zelenych LED Ize oznadit LED
emitujci modrozelené svétlo. Pro tyto Cipy
GalnN s vinovou délkou kolem 500 nm
jsou charakteristické svitivosti do 2,6 cd
pfi 15 °. Pfiznam se v8ak, ze jsem se za-
tim nesetkal s jejich aplikaci, zejména
kdyz ani jejich cena neni zrovna pfiznivé
(1 az 2 USD/ks).

Pozorny &tenar jisté postrehl, ze ve
vy&tu barev jedna schazi: bila - bila bar-
va je i z relativné kratkého pohledu Zivota
LED dilo posledniho okamziku. Na trhu je
velmi kratce. Zato v8ak ma oslnujici sviti-
vost - pfi vyzafovacim uhlu 30 stuprid az
1 cd. Vyrébi se na stejné bazi jako modré
Cipy a zifejmé proto je jejich svétlo zatim
studené (modro) bilé. Odstin modré je
vSak velmi nesnadno patrny. Teplota bar-
vy lezi kolem 8000 Kelvind. Tim spadl ur-
¢ité ,kamen ze srdce” v8em aplikacim
LED, které ,vyrabély“ bilé svétlo micha-
nim tfi zakladnich barev - Cervené, zele-
né a modré. Takika sou€asné vsak pfisla
na svét i dalSi cesta, jak ziskat bilé svétlo
z ¢ipu LED. Jsou to sice dvouvyvodové
LED, obsahuji v8ak v jednom pouzdru 3
Cipy vySe zminénych barev a bilé svétlo
z nich vychéazi standardné vyrobcem na-
michané v zadané barevné teploté. Sviti-
vost dosahuje 0,4 cd pfi 60 °. Informace o
cené trojCipovych bilych LED zatim ne-
mam, ale jist& bude zavratna. Ceny jed-
nocCipovych bilych LED se pohybuiji jiz
kolem 1,5 USD.

V sortimentu v§ech ,lep$ich“ vyrobcl
najdeme také pinébarevnou LED integru-
jici v sobé 3 €ipy zakladnich barev. Kaz-
da barva ma sv(j vyvod a takto Ize pou-
hou zménou napajeni dosahnout
zbarveni v celém barevném spektru. Vy-
rabi se jak v dratovém, tak v SMD prove-
deni. Jen jejich svitivost je$té nedosahu-
je extrémnich parametrd (tzn. fadu
jednotek candel).

To se v8ak pomalu, ale jisté dostava-
me ponékud jinam.

Na zaveér bych chtél jesté sdélit, ze vy-
robit cely sortiment LED je schopno za-
tim jen nékolik malo vyrobcl pouzivaji-
cich ,high tech* a disponujicich bohaté
podporovanym vlastnim vyvojem. Proto
tyto novinky nepatfi mezi nejlacingjsi a
nelze je hledat u jiz zminénych ,levnych®
vyrobcU pouzivajicich jiz zavedené a lety
vyzkou$ené technologie.

VétSinu ze zde uvedenych LED lze
zakoupit u firmy TRON Brno, viz inzerat
v inzertni ¢asti Casopisu.

Ing. Tronik



