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NAS ROZHOVOR

Nas rozhovor s panem Kar-
lem Hrodkem, obchodnim za-
stupcem firmy AVX Kyocera
pro Ceskou republiku, Polsko a
Madarsko. Kompletni sortiment
soucastek firmy AVX v Ceské re-
publice dodava Ryston Electro-
nics s.r.o.

Pane Hrodku, muizete nasim cte-
naram pfiblizit firmu AVX Kyoce-
ra a jeji aktivity v Ceské republi-
ce?

AVX patfi mezi vedouci svétové vy-
robce pasivnich elektronickych soucas-
tek, pfevazné keramickych a tantalo-
vych kondenzatord a pfibuznych
vyrobkl. Firma byla zaloZena v roce
1972, sidli v USA a od roku 1990 je je-
jim vétSinovym vlastnikem japonska
spole¢nost Kyocera Corporation. Vyra-
bime na 37 mistech v 17 zemich svéta.
Mnoho zajimavych informaci o sorti-
mentu najdete na nadi internetové ad-
rese http://www.avxcorp.com. Jsou
tam katalogové listy vSech vyrabénych
soucastek, uzite€né utility pro vyhleda-
ni spravného rezonatoru pro dany inte-
grovany obvod, nebo program pro
usnadnéni prace se znacenim konden-
zatord...

V letoSnim roce firma AVX odkoupila
divizi pasivnich soucastek od firmy Thom-
son, ¢imz se posilil sortiment v oblasti
keramickych kondenzatort. Nabidka se
rozsifila o féliové kondenzatory, termis-
tory, varistory a ferity. Od 1. listopadu je
nahrazeno oznaceni Thomson zkratkou
TPC, soucastky budou oznaceny pisme-
nem T. Vyroba pasivnich soucastek ne-
patfila k preferovanym vyrobnim aktivi-
tam firmy Thomson a po poklesu investic
v minulych letech se firma Thomson roz-
hodla tyto aktivity opustit. Pfevzetim téch-
to aktivit se rozSifil sortiment a upevnila
pozice AVX na svétovém trhu pasivnich
soucastek.

V Cervnu 1992 byla v Praze zaloze-
na firmaAVX Czechoslovakia s. r. 0. se
sidlem v Lan8krouné, ktera byla pozdgji
pfejmenovana na AVX Czech Repub-
lics.r. o.

Vyrobni zavod AVX v LanSkrouné
patfi mezi svétovou Spicku ve vyrobé
tantalovych kondenzator(i. Kapacita
vyroby pfedstavuje jednu pétinu celo-
svétove produkce Cipovych tantalovych
kondenzator(. V zavodé se provadi tak-
zvana ,montaz”. Této etapé prfedchazi
vyroba zakladnich tablet ze slisované-
ho tantalového prasku (tém se Fika
,anoda”) v zadvodé v jihoanglickém
Paigntonu. Tantalové kondenzatory se
v CR vyrabé&ji uz od roku 1963 a jiz od
roku 1990 pracovala TESLA Lan$kroun
na zakazkach pro firmuAVX formou vy-
robni kooperace. V sou€asné dobé je

Karel Hrodek, obchodni zastupce
firmy AVX Kyocera

v Lanskrouné ve vystavbé novy vyrob-
ni zavod, ktery bude po spusténi vyro-
by v pfistim roce zajistovat i vyrobu
anod. Od loriského roku mame dalsi
nové pracovisté v Uherském Hradisti,
kde balime naS8i evropskou produkci
kondenzator( pro povrchovou montaz.
Viyrobené kondenzétory se z Ceskeé re-
publiky expeduji do distribu¢nich cen-
ter v Severnim Irsku, USA a Singapu-
ru. Z téchto skladu zajistujeme dodavky
celého vyrobniho sortimentu firmy AVX.
Priimyslovi zakaznici v Ceské republi-
ce jsou odbavovani evropskou centra-
lou v severoirském Larne.

V roce 1992 jsme zacinali v lan-
Skrounském vyrobnim z&vodé se 400
zaméstnanci. Momentalné mame
v tuzemsku vice nez 3000 zamé&stnan-
ci a patfime k nejvétS§im zahrani¢nim
zaméstnavatelim v Ceské republice.
Jako jedni z prvnich primyslovych pod-
nikd v CR jsme v roce 1994 nas vyrob-
ni zavod v LanSkrouné uspésné certifi-
kovali podle norem ISO 9001. Podle
této normy jsou certifikovany v8echny
nase vyrobni kapacity ve svété a zavo-
dy vyrabgjici soucastky pro automobi-
lovy primysl pfechazeji k pfisnym nor-
mam fizeni kvality QS 9000.

Pfed tfemi lety jsme navazali ob-
chodni spolupréaci s pfednim tuzem-
skym distributorem elektronickych sou-
Castek, firmou Ryston Electronics
s. I. 0. se sidlem v Praze. Tato firma do-
déava cely sortiment vyrobki AVX zékaz-
nikiim v Ceské republice, bézné pou-
Zivany sortiment soucCastek drzi
skladem a disponuje kvalitnim technic-
kym a provoznim zazemim. Pfesvédci-
li jsme se, Ze systém skladovani zbozi
a odbaveni objednavek zakaznik( fir-
mou Ryston dobfe navazuje na systém
fizeni jakosti v AVX. Firma Ryston se
na zakladé zku$enosti s primyslovymi
zékazniky a se zajmem zprlhlednit
vSechny pracovni postupy od pfejima-
ni a skladovani komponentd, vyvoje
vyrobk( az po koncové sluzby rozhod-
la certifikovat vlastni systém jakosti dle
ISO 9001 na sklonku letoSniho roku.
Systém Fizeni jakosti v této firmé zava-
di renomovana konzulta¢ni spole€nost
Ernst & Young.
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Jaky je sortiment vasich vyrob-
ka?

Denni celosvétova kapacita vyroby
AVX je 250 milioni souc¢astek denné.
Vyrabime Siroky sortiment pasivnich
soucastek. Dovolte mi kratce predsta-
vit jednotlivé skupiny:

Keramické kondenzatory

Vicevrstvy keramicky kondenzator
(MLC - multilayer ceramic capacitor) je
monoliticky blok vrstev keramiky prolo-
Zenych plochymi elektrodami, které roz-
déluji dva opacné poély keramického
dielektrika. Tato jednoduchd struktura
v§ak skryva mnoho diimyslu ve vybéru
vhodnych materialG a vyrobnich postu-
pu pro zajisténi vysoké kvality soucas-
tek v mnozstvich potfebnych v soucas-
né elektronické vyrobé. Vyrabime tyto
kondenzatory v klasickém provedeni
s vyvody do desek s ploSnymi spoji a
také v provedeni pro povrchovou mon-
taz SMD. Klasické typy jsou v provedeni
radialnim, axialnim i DIL (dual in line).
SMD kondenzatory jsou ve velikostech
0402 az 3640 (oznaceni znamena dél-
ka x Sifka, napf. 0805 znamena délku
0,08 a Sifku 0,05 palce). Kondenzatory
maji kapacitu fadu od 0,1 pF do stovek
MF pro napéti do 5000 V. Podle typu ke-
ramické hmoty jsou déleny do tfid pod-
le teplotni zavislosti. Nejstabiln&jsi hmo-
ta je NPO (tfida 1), hmoty X7R, Z5U,
nebo Y5V (tfida 2) maji rizné zavislos-
ti kapacity na teploté nebo dalSich elek-
trickych parametrech. Pro pochopeni
téchto vazeb dava AVX na své interne-
tové adrese k dispozici program Spi-
Cap. Vyrabime keramické kondenzato-
ry s malym sériovym odporem (ESR) i
kondenzatory pro vstupni a vystupni fil-
traci v DC-DC ménic¢ich (SMPS).

AVX patfi mezi nejvétsi svétové vy-
robce tantalovych kondenzatort a na-
bizi Siroky sortiment mnoha velikosti,
typl a technickych parametrd, které
jsou vyrabény dle pozadavkl soucas-
né elektronické vyroby. Sidlem Tanta-
lové divize je AVX Paignton a spadaji
pod ni vyrobni zavody v Paigntonu ve
Velké Britanii, v Biddefordu ve staté Ma-
ine v USA, v Juarezu v Mexiku, v Lan-
Skrouné& v Ceské republice a zavod v El
Salvadoru. Divize se jmenuje podle za-
kladni suroviny pfi vyrobé tantalovych
kondenzatoru - tantalu. Tantal je prvek
druhotné ziskavany pfi tézbé cinu
v hlavnich loziscich v Kanadé, Brazilii
a Australii. Kapacita, kterou je tantalo-
vy kondenzator schopen pojmout, je pfi-
mo umérna typu tantalového prachu po-

uzitého pro vyrobu anod. Typicka veli-
kost zrn je 2 az 10 ym. Anody se vyra-
béji slisovanim prachu za obrovského
tlaku a dal8imi chemickymi a tepelny-
mi Upravami pfi vysokych teplotach
(1500 - 2000 °C). Plati, ze ¢im vétsi je
povrch vychoziho materialu pfed sliso-
vanim, tim vétsi je kapacita. Pro kon-
denzator 22 uF/25V je plocha prachu
asi 150 cm? | coz je zhruba polovina
této stranky. AVX dava viem zakazni-
kam k dispozici technickou podporu pfi
aplikacich s tantalovymi kondenzatory.
Jsme zaroven schopni vyvinout a séri-
ové vyrobit kondenzatory podle speci-
alnich zakaznickych pozadavk

Tantalové kondenzatory vyvodové

Rada TAP je uréena pro pouZiti od
-55 °C do +85 °C pfi jmenovitém napé-
ti a az do +125 °C pfi pfepoctu napéti.
Jsou tfi preferované druhy formovani
vyvodu, podle kterych jsou soucastky
adjustovany na pasce pro strojove osa-
zovani nebo sypané pro ru¢ni osazo-
vani. Axialni kondenzatory fady TAR
jsou vyrabény ve Ctyfech velikostech a
jsou vyrabény téz pro strojové osazo-
vani. TAA jsou hermeticky uzaviené
kondenzatory a jsou téz vyrabény ve
Ctyfech velikostech. Dvé fady série MI-
NITAN jsou k dispozici s radialnimi i
axialnimi vyvody. TMH fada je urCena
pro aplikace napajené z malych bate-
rii. Kondenzatory velikosti X v fadé TMH
jsou nejmensi vyvodové tantalové kon-
denzatory na svété. Vlajkovou lodi sé-
riit MINITAN je fada TMM, ktera je
k dispozici v péti velikostech a splfiuje
pfisné pozadavky vojenskych norem
MIL.

Tantalové kondenzatory Cipové

Zakladni fada TAJ je urena pro Si-
roké vyuziti a je vyrabéna v zakladnich
péti velikostech A, B, C, D, E. Tam, kde
je kladen dlraz na vysku desky s plos-
nymi spoji, je mozno pouzit nizkoprofi-
lovou fadu TAJ low profile, kde je vySka
kondenzatort snizena na nejnutné;jsi
minimum. Rada TPS je uréena pro apli-
kace s malym sériovym odporem, na-
priklad pfi typickych konstrukcich na-
pajecich zdroji. Rada TAC microchip
je fadou nejmenSich Cipovych tantalo-
vych kondenzatord na svété, ktera pfi
rozméru 1,35 x 2 mm dosahuje kapaci-
ty 0,47 yF na 4 V.

Mezi nejaktualnéjsi novinky v naSem
sortimentu patfi napfiklad tantalové
kondenzatory pro povrchovou montaz
o kapacité 1000 yF pfi4V a6V, vice-
vrstvé keramické kondenzatory do ka-

1. Vnéj8i vrstvy vyrobené z dioxidu
manganu, grafitu a stfibra

. Lisované epoxidové pouzdro

. Anodovy vyvod

. Svar anodového vyvodu a anody

. Katodovy vyvod

. Kapacitni element obsahujici tantal,
pentoxid tantalu (dielektrikum) a dioxid
manganu (pevny elektrolyt)

7. Spoj vodivym epoxidem na katodovy

vyvod
8. Tantalovy dratek

O W

pacity 22 uF pfi 10 V nebo patentova-
ny Z Chip kondenzator se sériovym od-
porem v jednom pouzdife 0603
s kapacitami 33 az 150 pF s dielektri-
kem NPO a rozsahem odporu 22 az
150 Q, ktery eliminuje odrazy a je ide-
alni pro dosazeni maximalni integrity
signalu.

Rezistory

Vyrabime Fady Cipovych metalizova-
nych rezistor( pro povrchovou montaz,
v€etné odporovych siti, miniaturnich
potenciometrti SMD i standardni fady
vyvodovych miniaturnich rezistord.

Filtry, rezonatory a oscilatory

Keramické technologie AVX umoz-
nily zvétsit selektivitu nebo Sirokopas-
movost keramickych filtrGi. Filtry Ize vy-
robit s odpovidajici charakteristikou pro
kazdou aplikaci. Keramické filtry AVX
jsou pasmoveé propusti obsahujici jeden
nebo vice rezonatord. Vyrabime také
filtry s akustickou povrchovou vinou a
dielektrické filtry pro aplikace ve vyso-
kofrekvencni technice.
Prepétové ochrany a pojistky

Prvky TransGuard se svoji ojediné-
lou vysokoenergetickou vicevrstvou
strukturou patfi k nejvyspélejSim ochra-
nam proti pfepéti. Jsou to ,keramické”
polovodi¢e na bazi oxidu zinku (ZnQO)
s podobnymi vlastnostmi jako Zenero-
vy diody - transily (TVS). StaticGuard
jsou obdobné prvky pro ochranu proti
statickym vybojum. Kombinaci obou je
MultiGuard. Accau-Guard je rychla mi-
niaturni pojistka v pouzdrech 0603,
0805, 1206 vyrabéna tenkovrstvou
technologii (thin film) uréena pro ochra-
nu desek s ploSnymi spoji v telekomu-
nikacich, nabijeckach baterii, monito-
rech LCD atd.

Piezoelektrické prvky

Nabizime velky vybér piezokeramic-
kych prvku at jiz samokmitajicich, nebo
ovladanych externim obvodem, akus-
tickych generatord, piezovyzvanécu
s malou spotfebou a velkym akustickym
tlakem.

Koncernu AVX vyrabi i Siroky sorti-
ment konektorll, které dodavame pod
obchodnim oznagenim ELCO.

Kde Ize nalézt komponenty AVX?

Mnoho spotiebitelll pfichazi denné
do styku s vyrobky AVX, aniz by si to
uvédomovali. NaSe soucastky najdete
v mobilnich telefonech, radiostanicich,
diskovych jednotkach, CD-ROM me-
chanikach, telefonnich ustfednéach,
v nejmoderné&jsi automobilové elektro-
nice, spotrebni elektronice i v nejnaroc-
n&jsi lekarské, vojenské a kosmické
elektronice. Mezi naSe zakazniky patfi
Nokia, Bosch, Motorola, Seagate, Sie-
mens Nixdorf, Samsung, Sony, Braun,
General Motors, VW Skoda, BMW. Fir-
ma AVX se v soucasnosti aktivné podi-
li na celosvétovém komunika&nim pro-
jektu Iridium.

Dékuji vam za rozhovor.
Pripravil Ing. Jaroslav Belza
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SEZNAMUJEME VAS

Mobilni
telefon

Motorola
d160

Dnesni test bude opét tak trochu
neobvykly, protoze se sice bude ne-
pfimo tykat funkce tohoto velmi dobré-
ho mobilniho telefonu, avSak spise se
bude zabyvat tim, o ¢em se v honos-
nych reklamach skromné& mi¢i, a to je
skute€na sluzba zakaznikovi. A tuto
sluzbu povazuji pro v8echny kupujici
za mimoradné dllezitou.

A nyni ¢tenafe seznamim s jednim
pfipadem, ktery zcela zfejmé& nebude
ojedinély. Pfed urCitym ¢asem jsem
se totiz rozhodl ke koupi mobilniho te-
lefonniho pfistroje. Nevim uz pfesné
z jakych sympatii, av8ak prednost
jsem dal siti Paegas a zakoupil jsem
si pristroj Motorola d160, protoZe se
mi libil a zdal se mi vyhodny i z hledis-
ka mozné variability napéjeni (z vloze-
né akumulatorové sady nebo nouzové
z tuZzkovych suchych ¢lank(). Po ¢ase
tento telefon u mne vidél jeden z mych
pratel, a protoZe se mu take libil, kou-
pil si ho rovnéz. Zakratko mu v8ak na-
staly problémy, kterym v souCasné
dobé& nechce témér nikdo véfit. Dovo-
lim si je chronologicky stru¢né popsat.

MUj pritel pfistroj zakoupil dne 3.
srpna tohoto roku v prodejné v Sedl-
Canech a zacal ho ihned pouzivat. Za-
kratko v3ak zjistil, Ze mu po plném na-
biti akumulatorového bloku, jimz byl
pfistroj vybaven, pfistroj vydrzi v po-
hotovostnim stavu necely jeden den
(a to i kdyz netelefonuje), pak se na
displeji objevi hlaseni ,baterie vybita“
a pristroj se vypne. Dospél tedy k lo-
gickému zaveéru, Ze je zifejmé vadny
néktery Clanek v Ctyfclankovém aku-
mulatorovém bloku.

Dne 7. zafi tohoto roku se tedy ob-
ratil s reklamaci nejprve na prodejce
v SedlI¢anech. Ten byl velmi ochotny
reklamaci pfijmout, sdélil mu vsak, Ze
musi nejprve pfistroj pfedat jakési
sbérné, ktera je mimo SedICany, a ze
teprve tato sbérna ho pak mlze pre-
dat dal smluvni opravné firmy Paegas
v Praze. Upozornil ho, Ze tento postup
i s pfislusnou vyménou akumulatoro-
vého bloku mlize byt velmi zdlouhavy
a muize trvat mozna i déle nez mésic.

To se mému pfiteli pochopitelné
zdalo jako zbyte¢né zdrzovani celého
postupu, a proto radéji pfistroj predal
osobné druhy den (tedy 8. zafi) oprav-
né EBM-mobil v Praze 3, Jeseniova
47, ktera je jedinou smluvni opravnou
pro spole¢nost Radiomobil, provozuji-

ci sit Paegas. Pristroj byl touto oprav-
nou pfijat k zaru¢ni reklamaci a na
opravni list pracovnik opravny pozna-
menal jako zavadu, ze ,baterie nedrzi
svou kapacitu®“. Mému pfiteli pak do-
porucil, aby se poptal asi tak za 10
dn(, protoZe maiji oprav pfili§ mnoho.

Za tyden, tedy 14. zafi, se muj pfi-
tel v opravné dotazoval, zda je uz re-
klamace vyfizena. V opravné mu v8ak
s politovanim sdélili, Ze stale jesté nic
konkrétniho nevédi, a zadali ho, aby
se zeptal opét za dalSi tyden. Cekal
tedy dale a 23. z&Fi se pokousel do
opravny zavolat, aby tam nemusel jez-
dit osobné. ProtoZze se mu to v8ak
pfes veskerou snahu nepodaifilo, zajel
do opravny druhy den osobné.

24. zafi mu v opravné sdélili, ze
.reklamace byla pozastavena®, proto-
Ze bylo potvrzeno, Ze je vadny akumu-
latorovy blok (coz se pfedpokladalo
od zacatku), ale protoZze opravna na-
hradni blok k dispozici nema, Zze musi
pockat, nez dostanou od vyrobce na-
hradni akumulatorové bloky. To pry
mUze trvat cely mésic, pfipadné jesté
déle. Kdyz m{j pfitel projevil nazor, ze
takovy zpUsob vyfizovani zaruéni re-
klamace povazuje za velmi nesolidni,
protoze za pfistroj trvale plati poplatek
a jiz dva tydny ho vinou vyrobce ne-
muze pouzivat, a ted se tato doba
prodlouzi o fadu dal$ich tydnt, nabidli
mu, Ze mu na tuto dobu mohou zap(j-
¢it jiny telefonni pristroj. Za toto zap(j-
Ceni v8ak zaplati 650 K& a kromé toho
musi za zapujceny pfistroj sloZit zalo-
hu 4000 K&. Na namitku, Ze si v oprav-
né ponechavaji jeho nefunkéni pfi-
stroj a je$té navic pozaduji nemalou
zalohu a k tomu jesté poplatek za za-
pUjceni je pfinejmensim nemoralni,
vUbec nereagovali a dal$i diskusi ne-
pfipoustéli.

MUj pfitel mél tehdy u sebe néco
malo pfes 2500 K&, a proto je zadal,
aby se tedy alespon spokojili se zalo-
hou v podobé jeho pfistroje a této
Castky, to vSak opét zdvofile odmitli.
Ani jednani s vedoucim opravny, p.
Vinklerem, ktery by pfizvan, na véci
nic nezménilo. Ten pouze naznacil, ze
by bylo mozné vyjimecné upustit od
pozZadavku platby 650 K¢ za zapUjce-
ni.

MUj pritel byl tedy nucen opét odjet
domu opatfit si dal$i penize, aby mohl
pozadavky opravny uspokojit, do oprav-
ny se vratit a po slozeni ¢astky 4000
K& mu byl zapUGjéen nahradni pfistroj
jiného vyrobce. Jeho pfistroj i s vad-
nym akumulatorem a se zalohou si
v opravné ponechali. V dobé odevzda-
ni tohoto rukopisu tento stav dosud
trva a opravna stale nema pro tyto pfi-
stroje nahradni akumulatorové bloky.
Na otazku, kdo bude platit pravidelné
povinné platby spole¢nosti Radiomo-
bil za dobu, kdy byl pfistroj v zaru¢ni
opravné a kdy jesté uzivatel nemél
pfistroj nahradni (od 8. do 24. zafi),
tedy déle nez pll mésice, opravna
rovnéz nedovedla odpovédét.

K tomu si dovoluji pfi€init nékolik
osobnich poznamek. Opravna EBM
mobil je bohuzel jedinou smluvni
opravnou firmy Radiomobil, ktera pro-
vozuje sit Paegas. O kvalifikaci pra-
covnikl, ktefi potfebuji ¢trnact dni
k tomu, aby zkontrolovali, zda je aku-
mulatorovy blok vadny, mam znacné
pochybnosti. Tento Ukon totiz Ize rea-
lizovat nejdéle béhem 5hodin a navic
bez trvalé pfitomnosti jakéhokoli pra-
covnika.

Kvalifikovanému pracovniku staci,
kdyZ po nékolika hodinach zkontroluje
napéti na vybijeném akumulatoru
(ktery byl pfed tim nabit) a je mu vse
jasné. Pokud vSak tento ukon pracov-
nikim opravny trva &trnact dni a po-
kud navic nemaji nahradni akumula-
torovy blok pro uvedeni pfistroje do
funk&niho stavu a dovoli si dat zakaz-
nikovi, ktery reklamuje v zaruce, vice
nez mésicni, a to jeSté zcela nejistou
Ihttu pro vyménu tohoto bloku, pak to
svédcCi o velice Spatné organizaci a
malém zajmu o uspokojeni zakaznika.
Vrha to v8ak také velmi nepfiznivé
svétlo nejen na tuto opravnu, ale i téz
na spole¢nost Radiomobil, ktera si ji
jako jedinou smluvni opravnu vybrala.

Chtél bych jesté zdlraznit, Ze se
cela tato neuvéfitelna historie tykala
pfistroje v zaru¢ni dobé, starého je-
den mésic, kdy by kazdy predpokladal
maximalni ochotu i snahu zakaznikovi
vyhovét i za cenu vymény celého pfi-
stroje, v€etné akumulatorového bloku.
Nechci ani domyslet, co by se asi
délo, kdyby se jednalo o béznou poza-
ruéni opravu. To by patrné zakaznika
vyhodili zdvofile rovnou. K tomu je tre-
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ba jesté dodat, Ze je zminéna opravna
vzdy velmi pfeplnéna zakazniky, coz
téZz néco vypovida, a Ze opakované
Cekani ve fronté je vice neZ nepfijem-
né a tuto anabazi musel zakaznik
opakovat celkem Ctyfikrat (a jesté jed-
nou, az si pro pfistroj pfijde).

To vSak jeSté nebyl se zkuSenost-
mi s akumulatorovymi bloky tohoto, ji-
nak velmi dobrého mobilniho telefonu
Motorola d160 konec. V nasi rodiné je
totiz tento typ telefonu pouzivan jiz té-
méF rok, slouzi vSak v praxi pouze pro
jedno az dvé kratké zavolani denné a
po realizovaném spojeni je pravidelné
vypinan. Proto je pomérné obtizné od-
hadnout dobu, kterou na jedno nabiti
vydrzi v provozu. Pfesto se mi v8ak
zdalo, Ze i pfi vypnutém stavu je nutné
jeho akumulatorovy blok ¢im dale tim
Castéji nabijet a Ze, obvykle po viken-
dovém klidu, kdy byva ve vypnutém
stavu témér tfi dny, ho jiz nelze v pon-
déli zaregistrovat, protoZe pfi registra-
ci hlasi, Ze je jiz ,baterie vybita“.

Po shora popsaném pfipadu jsem
se proto rozhodl, Ze se pokusim zjistit
pfi¢inu. ProtoZe jiz nemohu uplatfiovat
zaruku (o coz bych se po této ziskané
zkuSenosti dnes nepokusil ani v za-
rucni dobé), rozhodl jsem se akumula-
torovy blok zkontrolovat. Nejprve jsem
tedy akumulatorovy blok pIn& nabil a
pak jsem ho zkuSebné vybijel defino-
vanym proudem 100 mA. PIné nabity
akumuldtorovy blok mél po nabiti na-
péti 5,6 V. V priibéhu definovaného
vybijeni se toto napéti pomérné rychle
zmens$ovalo, av8ak po tfech hodinach
vybijeni kleslo na 4,2 V, coZ bylo jas-
nym znamenim, Ze néco neni v porad-
ku. Kdyz jsem v tomto stavu vlozil
akumulatorovy blok do pfistroje a po-
kusil se pfistroj zaregistrovat, jiz se to
nepovedlo. A to jsem tedy z pIné nabi-
tého akumulatorového bloku odebral
pouze 300 mAh.

Z bloku jsem tedy nejprve odstranil
ochrannou néalepku, abych se snadné-
ji dostal k jednotlivym akumulatortim.
Pomoci $pendlikli jsem pak napicho-
val plastové obaly jednotlivych aku-
mulatoru a za trvalého odbéru 100 mA
jsem postupné méfil napéti na jednot-
livych akumulatorech. Tfi akumulatory
vykazovaly napéti 1,2 V, ale Ctvrty
pouze 0,6 V. Kdyz jsem zkuSebné
zvétSil odbér na 250 mA, coz pfiblizné
odpovida proudovému narlstu v oka-
mziku registrace pfistroje, zmensilo
se na inkriminovaném akumulatoru
napéti na 0,2 V. Na celém bloku tedy
zUstalo napéti 3,8 V a na to jiz pristroj
samoziejmeé reagoval tak, zZe zdroj od-
pojil. Podotykam, Ze na rozdil od spe-
cializované opravny, ktera k zjisténi
vadného akumulatoru potfebovala tfi
tydny, trvala mi tato kontrola jen néko-
lik hodin, a Ze béhem ni bylo tfeba jen

vzdy asi po hodiné zkontrolovat pri-
béh vybijeni, coz mé&, jako pracovnika,
prakticky nijak nezaneprazdnilo.

Po tomto zjisténi jsem dospél k na-
zoru, Zze mé ani nenapadne, abych vy-
hazoval pfehnanou ¢astku za novy
akumulatorovy blok, ktery by zfejmé
také za moc nestal a navic ho oprav-
na v tu dobu viilbec neméla na skladé.
Rozhodl jsem se proto, Ze tuto zalezi-
tost budu Fesit uplné jinak. Vadny aku-
mulator jsem nejprve (po ¢aste¢ném
rozfiznuti) z plastového drzaku vy-
jmul. Jako nahradu jsem pouzil bézny
akumulator tuzkového provedeni, kte-
ry bylo mozné zcela jednodu8e zasu-
nout na misto vadného. Mél pfitom
perfektni kontakt a drZel tak pevng, Zze
ho ani nebylo tfeba zalepovat. Tim
byla celd oprava hotova a ja jsem
uSetfil nejen nemalé penize, av8ak
zfejmé i tu spoustu velmi nepfijem-
nych potizi a zcela zbyte¢né vynalo-
Zeného ¢asu i nakladu, coz jsem vyli-
Cil na zac¢atku tohoto prispévku.

Zatim je, alespoil v mém pfipadg,
vSe v nejlepSim pofadku a pfistroj Mo-
torola d160 se nyni chova presné tak,
jak jsem to od né&j oCekaval. V pohoto-
vostnim stavu (pokud je v noci vypi-
nan) vydrzi bez nejmensich problému
témér cely tyden. Jen ¢ekam, kdy
svUj Zivot skonci néktery z dalSich
tfi zbyvajicich plvodnich akumula-
tort. Vzhledem k dosud ziskanym
zku$enostem se v8ak opravnéné oba-
vam, Ze to patrné nemusi dlouho trvat.
V takovém pfipadé v8ak budu postu-
povat naprosto shodnym zptsobem a
zminénou opravnu s timto problémem
v Zadném pfipadé nenavstivim.

Protoze vznikla u dvou téchto aku-
mulatorovych blokd naprosto shodna
zavada a protoze v opravné neni
k dispozici ani jediny akumulatorovy
blok, mohu opravnéné predpokladat,
ze nejde o zadny vyjimecny pfipad.
Nekvalita pouzivanych akumulatord
by proto méla byt jak vyrobci, tak
i smluvni opravné dobfe znama. Kdyz
se jiz vyrobce nedovede pro tento, ji-
nak velmi dobry telefonni pfistroj, po-
starat o kvalitn&j§i akumulatory, méla
by alespor jeho smluvni opravna po-
stupovat vUci postizenym zakaznikiim
daleko vstficnéjs§im zplsobem. A to
by si méla zajistit pfedevsim spolec-
nost Radiomobil, pokud ma o své za-
kazniky takovy zajem, jaky inzeruje ve
svych reklamach. Zajimat by vSak to
mélo i firmu Motorola, jejimz vyrob-
kem je zminény telefonni pfistroj, pro-
toze bézny zakaznik v takovych pfipa-
dech nejen kvalitu tohoto pfistroje
nedoceni, ale z neznalosti bude roz-
hlasovat, Ze se jedna o pfistroj poru-
chovy, ackoli vina bude vyhradné na
nevyhovujicich akumulatorech.

Adrien Hofhans
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Peroutka, O.: Mikrokontroléry
PIC16C7X, vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura, 208
stran B5 + pfiiloha 24 stran A5,
obj. ¢islo 180041, 249 K¢.

Mikrokontroléry (,jednoc€ipy” &i ,monoli-
tické mikropogitace*) fady PIC jsou popu-
larni nejen pro svoji nizkou cenu. Pozadu
nezUstava ani literatura k této problematice.

V soucasné dobé vychazi souhrnné
informace o obvodech 16C71, 16C73 a
16C74. Priru¢ka zahrnuje zakladni popis,
pfehled architektury, usporadani paméti,
problematiku prace s porty, specialni viast-
nosti CPU a dal$i informace nutné k se-
riézni praci s témito mikrokontroléry. Prilo-
hu tvofi seznam systémovych registrii a
popis instrukci.

Schommers, A.: Elektronika ta-
jemstvi zbavena - Kniha 2: Poku-
sy se stfidavym proudem, vyda-
lo nakladatelstvi HEL, 160 stran
A5, obj. cislo 120948, 128 K¢.

Elektronika tajemstvi zbavena je fada
péti knih, které jsou uréeny zajemcim
o techniku, zejména pak mladym. V této
druhé knize, obsahujici opét mnoho experi-
mentalnich zapojeni, se dovite vSe podstat-
né o stfidavém proudu. Uvedme jen par
zakladnich pojmu: astabilni multivibrator,
kmitoCet a tvar viny, kondenzatory a civky,
usmérnovace, filtry a stabilizatory, operac-
ni zesilovace, vf technika. V dodatku pak
v piehledném usporadanl najdete nejdule-
formace pro kazdodenni praxi.

K vydani se pfipravuji dal$i 3 dily. Kni-
hy jsou vhodné pro zaéinajici elektroniky.

Knihy si muzete zakoupit nebo objed-
nat na dobirku v prodejné technické litera-
tury BEN, Vésinova 5, 100 00 Praha 10,
tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27
75. Dal$i prodejni mista: Jindfisska 29,
Praha 1, Slovanska 19, sady Pétatricatni-
ki 33, Plzen; Cejl 51, Brno. Adresa na In-
ternetu: www.ben.cz. Zasielkova sl. na
Slovensku: Anima, TyrSovo nabreZie 1 (ho-
tel Hutnik), 040 01 KoSice, tel./fax (095)
6003225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Jednoduchy
napajeci zdroj

(Pokracovani)
Jaroslav Belza

Pro malé napajeci zdroje se mi
osvédcilo zapojeni podle obr. 15. Na
vstup je pfivedeno nestabilizované
napéti (napf. z usmérnovace, baterie
nebo akumulatoru). Na vystupu po-
mocného stabilizatoru 78L05 je refe-
ren¢ni napéti, v tomto pfipadé 5 V. Po-
tenciometrem P nastavujeme vystupni
napéti. Operacni zesilova¢ a tranzis-
tor T1 tvofi vlastné jen ,vykonovy zesi-
lovac®, ktery zesiluje napéti z bézce po-
tenciometru P.

G
T’IOOn

vystupni napétf

Obr. 15. Regulovatelny stabilizovany
zdroj s operacnim zesilovacem

Jako zdroj referen&niho napéti
mUze byt pouzit i jiny typ stabilizatoru,
velikost vystupniho napéti pfitom neni
pfili§ dulezitd. Z bézné dostupnych
typl lze pouzit napf. také LM317,
ICL8069 (1,25 V); TL431 (2,5 V); refe-
rencni zdroj z MAA723 (7,15 V) nebo
MABO1 (10 V). Vstupni napéti v8ak
musi byt tak velké, aby stabilizator
spravné pracoval a referen¢ni napéti
bylo stabilni. Zpravidla staci, kdyz je
vstupni napéti alespon o 3 V vétSi nez
referencni napéti.

Vystupni napéti zdroje nastavujeme
potenciometrem P. Je-li nastaven na
maximum, je vystupni napéti uréeno
rezistory R1 a R2

UO = URBMH
o R o
kde Ug je vystupni a Ug referencni
napéti.

Vystupni napéti nemuze byt samo-
zfejmé vétsi nez napéti vstupni. Maxi-
malni vystupni napéti je zpravidla asi
02 az 3V mensi.

Pozornost je tfeba vénovat vybéru
operacniho zesilovace. MiiZzeme pou-
Zit napfiklad bézny OZ typu MAA741
(WAT741). Aby vSak zdroj pracoval a dal
se regulovat od 0V, je tfeba k jeho
napajeni jesté zaporné napéti nejmé-
né 3 V. Kladné napdjeci napéti OZ je
pfipojeno ke vstupu zdroje. Tento OZ
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Obr. 16. Zapojeni jednoduchého napajeciho zdroje

ma na vstupech bipolarni tranzistory
s vodivosti n-p-n. Pferusi-li se z né&ja-
kého duvodu kontakt béZce potencio-
metru s odporovou drahou, pFestane
téci proud do vstupu OZ a napéti na
vystupu se zmenSi k nule.

Ziskat zaporné napajeci napéti
mUze byt v nékterych pfipadech obtiz-
né. Pak miZzeme pouzit takovy typ ope-
racniho zesilovace, ktery umi zpraco-
vavat signaly blizké zapornému
napajecimu napéti, a zaporné napaje-
ci napéti OZ pfipojit na zem zdroje
(0 V). Z béznych typu vyhovuje napf.
LM358 (dvojnasobny OZ) nebo LM324
(CtyFnasobny). Vnitfni zapojeni je u
obou typu obdobné.

Jednoduchy zdroj

Konkrétni zapojeni zdroje je na obr.
16. Oproti obr. 15 je dokreslen usmér-
fova¢ a zapojeni je doplnéno nékoli-
ka dalSimi soucastkami, zlepSujicimi
jeho vlastnosti.

Svitiva dioda LED2 indikuje zapnu-
ty zdroj. Rezistor R3 s kondenzatorem
C7 zmen8uji Sum ve vystupnim napéti
zdroje. Na vstupu operacniho zesilo-
vacCe LM358 jsou tranzistory p-n-p. Aby
se v pfipadé poruchy potenciometru
zmenSilo vystupni napéti k nule, je ke
vstupu OZ pfipojen rezistor R4. Na
bé&Znou funkci zdroje ma tento rezistor
zanedbatelny vliv. V praxi nelze vylou-
¢it ani pfipad, kdy budeme zdrojem na-
bijet akumulatory. Aby se zdroj nepo-
Skodil v pfipadé, kdy vypneme
napdjeni a akumulatory zlistanou pfi-
pojeny, je do vystupu zapojena dioda
D5. Ta zamezi zpétnému prlchodu
proudu. Rezistor R5 omezuje zkrato-
vy proud zdroje pfedevSim v prvnim
okamziku zkratu, kdy je kondenzator
C5 jesté zcela nabit.

Zdroj nema zadné dalSi omezeni
vystupniho proudu. U zdroji s vystup-
nim proudem do 0,5 A, napajenych
z malého transformatoru, neni problém
dimenzovat soucastky tak, aby zdroj
vydrzel i delSi zkrat na vystupu.

Zdroj muUzete postavit na desce
s ploSnymi spoji z obr. 18. Na desku
osadime jen soucastky uvedené ve
schématu, ostatni (které jsou na obr.
18 navic) zatim neosazujeme.

Jednoduchy zdroj s indikaci

Napéti pro zdroj ziskame ze sito-
vého adaptéru nebo malého transfor-
matoru. V obou pfipadech se jedna o
meékky zdroj napéti. To znamena, ze
se zatizenim se vystupni napéti rych-
le zmenSuje. Pouzijeme-li napf. trans-
formator se sekundarnim napétim 15V
a pfikonem napf. 5 VA, bude napéti na
filtranim kondenzatoru (C5) naprazd-
no asi 25V. Zdroj pak bude schopen
dodat pIné vystupni napéti 15V pfi
proudu asi do 150 mA, pfi napéti 5V
vSak Ize odebrat proud napf. 300 mA.
Dale popsany indikacni obvod nas
upozorni na stav, kdy se zmensi vstup-
ni napéti natolik, ze vystupni napéti jiz
neni stabilizovano.

Zapojeni zdroje s indika¢nimi obvo-
dy je na obr. 17. Indika¢ni obvod ma
dvé cCasti.

Prvni ¢ast indikacniho obvodu nas
varuje, ze vstupni napéti je pfilis malé.
Pfi malém vstupnim napéti nebude
spravné pracovat zdroj referen¢niho
napéti s 101. Stabilizator 78L05 potre-
buje ke spravné funkci napajeci napé-
tinejméné 7 V. Tranzistor T2 je pfi béz-
ném provozu zcela otevien proudem
prochéazejicim Zenerovou diodou D6 a
rezistorem R6. Pfi napajecim napéti
mensim nez asi 7,5V se T2 uzavie a
pfes R8 a D7 prochazi proud na bazi
T3. Tranzistor T3 se otevie a LED1 se
rozsviti.

Tranzistory T3 a T4 jsou v zapojeni,
které dodava do LED1 prakticky kon-
stantni proud asi 15 mA jiz od napéti
asi 3 V. Otevieme-li tranzistor T3 prou-
dem do baze, vytvori proud prochaze-
jici LED1 a T3 ubytek napéti na rezis-
toru R9. Dosahne-li tento Ubytek napéti
asi 0,5V, otevird se tranzistor T4 a
zmens§i proud tekouci do baze T3 tak,
ze ¢ast budiciho proudu svede k zemi.
Tranzistor T3 je proto vzdy otevien
pouze tak, aby na rezistoru R9 byl uby-
tek pravé 0,5V. Odpor rezistoru pak
urCuje, jakym proudem bude buzena
LED. Bez tohoto obvodu by LED1 pfi
malém napajecim napéti svitila jen
velmi malo, pfipadné pfi velkém napa-
jecim napéti by byla namahana nad-
mérnym proudem. Pro LED s malym
pfikonem zvolime R9 = 150 Q.
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Obr. 17. Zapojeni napajeciho zdroje s indikacnimi obvody

Druha ¢ast indika¢niho obvodu sle- MINI ZDRQJ bcs 18%98
duje zvinéni napéti na vystupu zdroje. () OmmmOm=0
Zvinéni napéti se na vystupu objevi
tehdy, je-li rozdil mezi vstupnim a vy-
stupnim napétim tak maly, Ze zdroj
neni schopen napéti stabilizovat. Tuto
¢ast indika¢niho obvodu si spolu s me-
chanickym provedenim popiSeme pfis-
té. Pro nejvétsi nedoCkavce uvadim
s pfedstihem desku s ploSnymi spoji a
seznam soucastek.

o 09

Rozpiska soucastek

R1, R3, R6, R7, R8, R10,

R11aR14 10 kQ
R2 4,7 kQ 17
R4 1MQ
R5 2.2 Q/2 W, viz text LEDZ LEm
R9 33Q
R12 22 kQ @ P
R13 1,8 MQ
R15 1,5 kQ Ao % »
P 10 kQ, lin. potenciometr K1
C1azC4 22 nF, keramicky ——> B —(>|— %
C5 2200 pF/25 'V, elektrolyt. €2 _| w
C6, C9, 4 I—
C10, C12 100 nF, keramicky D4 —|<I—
C7,C11 1 uF/50 V, elektrolyticky D3 ——
C8 10 uF/16V, elektrolyt. o @ 4Rz HRi2F
D1 az D5 1N4007 C3 c11
D6 BZX55 6V2,
D7 ﬁggfgﬁg;'gﬁf dg’,zn;/pf. Obr. 18. Deska s plosSnymi spoji pro zdroj z obr. 16 a 17 a rozmisténi soucastek
1N4148, KA262 apod.
LED1 Cervena, matna
LED2 zelena, matna
T1 n-p-n vykonovy tranzistor
v pouzdru TO220, napf.
BD243
T2azT4 libovolny n-p-n tranzistor,
napf. KC238, BC548
apod.
T5 libovolny p-n-p tranzistor,
napf. KC307, BC558
apod.
101 78L05, stabilizator
102 LM358, dvojity operacni
zesilovac

Cervena a &erna plastova zditka
Konektor SCD-016, viz text
Chladi¢ pro T1 (DO2)
Sitovy adaptér s vystupnim napétim 15
az 24 V a vystupnim proudem 300 az
1000 mA (vhodné pro zacateCniky —
nehrozi uraz elektrickym proudem)
nebo transformator 5 az 10 VA s jednim
sekundarnim vinutim s napétim 15 V.
Desku s ploSnymi spoji Ize objed-
nat u firmy Kohout, Nosicka 16, 100 00
Praha 10, tel.: (02) 781 38 23.
(Dokonceni pristé) Obr. 19. Napéjeci zdroj se sitovym adaptérem (vhodné i pro zacatecniky)
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Prakticky hlida¢ teploty

Konstruktér elektronickych zafizeni
je Casto postaven pfed problém kon-
troly provozni teploty rdznych dild. Pre-
hiati, obzvlasté polovodiCovych sou-
¢asti, mize vést ve svém dusledku ke
Spatné funkci, popfipadé k destrukci
celého zafizeni. Je proto nutné za
provozu zafizeni kontrolovat teplotu
kritického dilu. Ke kontrole se pouzi-
vaji rlizné hlidace teplot, vyuzivajici
vétSinou polovodiCovych cCidel. Pfi do-
sazeni jmenovité teploty hlidaného
dilu nas hlidae o tomto stavu infor-
muji a pfipadné provedou i patficny
zéasah. Od hlidacich obvod( vyZaduje-
me rychlou odezvu na teplotni podnét
a moznost pfesného a Casové stabil-
niho nastaveni jmenovité teploty.

Na obr. 1 je schéma zapojeni hli-
dace teploty, které vyuzivda modernich
polovodi¢ovych prvkd, je shadno na-

+12V

01

101

ADG30 r3
T- 1k
<K
R2 1k2
102
P1 L431
22
<0
R1 "t
6kB
Z2EM

Obr. 1. Hlidac¢ teploty

stavitelny a nastavena jmenovita tep-
lota je Casové velmi stabilni. Jako sni-
mac teploty se vyuziva dvouvyvodovy
monoliticky snimac teploty AD590
(I01). Tento obvod, vyrabény firmou
Analog Devices, se chova jako teplo-
tou fizeny zdroj proudu, o jehozZ vyni-
kajicich vlastnostech se Ize docist
napf. v [1].

Pfi teploté okoli +25 °C protéka
obvodem AD590 proud 298,2 pA a
absolutni zménou tohoto proudu je
1 yA/K. Tyto hodnoty jsou garantova-
ny vyrobcem v rozsahu teplot od -25
az +105 °C a pfi napajecim napéti
4 az 30 V. Obvod 102 je napétovy re-
gulator TL431 (popsan v [2]), zde je
v8ak vyuzit trochu netypicky, a to jako
komparator [3]. Hlida¢ teploty podle
obr. 1 pracuje nasledujicim zpuso-
bem. Vystupni proud teplotniho sni-
mace 101 vytvafi na sériové spoje-
nych rezistorech P1 a R1 napéti, které

je pfimo umérné teploté cidla 101.
Se zvétsujici se teplotou se zvétSu-
je i toto napéti. Dosahne-li napéti na
rezistorech P1 a R1 velikost U (v na-
Sem pfipadé 2,5 V), danou obvodem
102, 102 zméni svUj stav a rozsviti se
LED D1. Tim je indikovano dosazeni
nebo pfekroCeni jmenovité teploty. Pfi
zmens$eni teploty pod jmenovitou veli-
kost se vraci 101 do vychoziho stavu
a D1 zhasne.

Na obr. 2 je zapojeni pfedchoziho
hlidace doplnéné o obvod s LED D2,
ktera sviti, pokud je teplota Cidla men-
i, nez je teplota jmenovita. Pfi mensi
teploté Cidla nez jmenovité ma kom-
parator 102 na své katodé (bod K na
schématu) napéti blizké napéti napa-
jecimu. Tento stav vyhodnocuje ob-
vod s tranzistory T1, T2, ktery aktivuje
LED D2. Tranzistor T1 pracuje v tom-
to zapojeni jako Zenerova dioda s na-
pétim asi 7 V. ProtoZe proud baze
tranzistoru T2 protéka i pfes LED D1,
catecné ji rozsvécuje. Tento nezadou-
ci svit D1 potlaCime paralelnim rezis-
torem R4. Zapojime-li do série s LED
D1 nebo D2 vstup optoelektrického
vazebniho ¢lenu, miZzeme pomoci to-
hoto ¢lenu ovladat dalSi obvody, které
mohou napf. hlidané zafizeni vy-
pnout. Obvod byl pouzit téZ jako jed-
noduchy termostat - Ubytkem napéti
na LED D2 byl spustén klopny obvod,
ktery pfimo spinal topné téleso. Pro
dostate¢nou stabilitu obvodu je nutné
pouzit kvalitni prvky R1 a P1 (viceo-
tackovy) a také musime dobfe pfipev-
nit teplotni snimac 101 na soucast, je-
jiz teplotu hliddme. Jako Cidlo teploty
Ize pouzit téZ obvod B511 a s malou
upravou i ¢idla LM334, LM35.

Hlida¢ teploty podle obr. 1 i obr. 2
je zapojen na desce s ploSnymi spoji.
Obrazec plo$nych spoji a rozmisténi
soucastek na desce je na obr. 3. Pfi
zapojovani varianty hlidace bez LED
D2 podle obr. 1 vypustime soucastky
T1, T2, D2 aR4 az R7.

Nastaveni obvodu je jednoduché.
Po pfipojeni napéjeciho napéti a do-
sazeni pozadované teploty Cidla na-
stavime P1 tak, aby se pravé rozsvitila
LED D1 nebo zhasla D2. Zména sta-
vu LED neni skokova, je mozné najit
oblast, kdy sviti obé& LED, tedy D1 i D2.
Tato oblast je ,Siroka” asi 0,2 °C a pro
vétsinu aplikaci neni na zavadu. Hod-
noty R1 a P1 vyhovuji pro nastaveni
v rozsahu teplot asi 25 az 90 °C. Pro
teploty nizsi nez 25 °C je nutné odpory

o +i2U
1k T1 BC238
Obr. 2.
Hlidac teploty
s indikaci
dvéma
diodami LED o2En

NOVE
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Malina, V.: Poznavame elektro-
niku I. Nakladatelstvi KOPP Ceské
Budéjovice 1998, 224 stran.

Je to jiz pét let, kdy poprvé dostali
Ctenafi do rukou I. dil edice Pozndvame
elektroniku. Nasledovalo druhé vydani a
po ném nékolik reedici. Kniha jiz poslou-
Zila mnoha zajemcum, ktefi se takto se-
znamili se zaklady elektroniky, a to nejen
z fad mladeze, kterym byla ur€ena, ny-
brz i z fad dospélych. Nyni vychazi treti
vydani - pfepracované a rozSifené. Autor
timto reagoval na rostouci zajem ze stra-
ny studujici mladeze, ktera ve znacné
mife vyuziva jak prvniho, tak i dalSich
dild této knizni Fady (. az IV. dil), pocita-
je v to i ,Digitalni techniku”. Nepochybné
je to tim, ze publikace pfinaseji pohled
na elektroniku z ponékud jiného uhlu,
nez jak jej mUze prezentovat stfedoskol-
ska ucebnice.

Ve tfetim vydani prvého dilu se &te-
nar kromé jiného podrobnéji seznami
s tranzistory FET, a to i formou presvéd-
¢ivého experimentu. Nalezne tu zaklad-
ni informace o souastkach SMD,
véetné jejich pajeni. Mlze si vyzkouset
dal$i stavebni navody (u€inny blika¢
s péti LED k jizdnimu kolu, integrovany
zesilova¢ TDA2003). Pfedevsim vsak
autor v tomto dilu upfesnil popis po-
chodd, vztahll a zavislosti v elektronic-
kych obvodech, ¢imz vySel vstfic pravé
studujici mladezi. Pfitom pojednani ne-
ztratilo nic na své srozumitelnosti.

Nové vydani se prodava i po rozsire-
ni o 48 stran za nezménénou cenu. Pro-
to bylo nutné rozlougit se s barevnym
zvyraznénim nékterych pasazi (nyni
jsou zvyraznény cerné &i Sede), ctenar
v8ak uvita prakticky barevny kéd rezisto-
r0 na vnéjsi strané obalky.

Cena: 119,- K¢ (zGistava nezménéna).
VSechny ¢&tyfi dily edice Poznavame
elektroniku (kazdy za 119,- K¢&) a Digital-
ni techniku (za 99,- K¢&) si mlzete objed-
nat na adrese:

Nakladatelstvi KOPP, Sumavska 3,
370 01 Ceské Budéjovice, tel./fax: 038
-646 04 74, e-mail: knihy@kopp.cz.
Kompletni nabidku naleznete na inter-
netu na adrese http://www.kopp.cz.

POZNAVAME
ELEKTRONIKU 1.

Vaclay Malina
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téchto soucasti zvétsit, pro vyssi tep-
lotu zmenSit. Obvod Ize navrhnout i na
jina napajeci napéti (8 az 30 V), je
v8ak nutné dodrzet podminku mini-
malniho provozniho napéti €idla, které
je 4 V. Bude-li teplotni ¢idlo umisté-
no ve vétsi vzdalenosti od obvodu
102, a zvlasté v prostredi s rusivymi
signaly, je vhodné doplnit obvod filt-
rem RC [1].

Popsany hlida¢ teploty je nazornou
ukazkou jednoduchého a spolehlivé-
ho obvodu, kde se vyuziva 10 TL431
v netypickém zapojeni, ve kterém
efektivné pracuje. Jina netradi¢ni pou-
ziti tohoto obvodu Ize najit v [3].

%) TJ Mz
ot
)

Q —/©

—
O-—l

- -

] +

uw £

W3z
NZT+

0@ 2©® ©® 0¢g

offo _
°FJo[5 o -
off 1o ofir_Jo
olre Jo Of7__Jo
%) 9.

o

2

o
2

N
g

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji
hlidace teploty

Seznam soucastek
pro zapojeni podle obr. 2

R1, R6 6,8 kQ, metal.
R2, R7 1,2 kQ, metal.
R3, R4 1 kQ, metal.
R5 3,3 kQ, metal.
P1 2,2 kQ, trimr viceotack.
C1 100 nF, féliovy
D1 LED, ¢ervena
D2 LED, zelena
T1,T2 BC238

101 AD590 (B511)
102 TL431

Literatura
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Autor ma k dispozici omezené mnoz-
stvi (30 ks) teplotnich cidel B511 v cené
60,- K¢/1 ks plus poStovné, ktera je ocho-
ten pripadnym zajemcum zaslat. Piste
na adresu: Daniel Kalivoda, Stefanikova
296, 533 41 Lazné Bohdanec.

Daniel Kalivoda

PivoFon 99

Pan Theremin vymyslel elektronic-
ky hudebni nastroj a nazval jej There-
minvox. To se dva vf oscilatory vyladi
na nulovy zaznéj a pak se jeden po-
moci vnéjsi anténky pfiblizenim ruky
rozladuje a zesileny zaznéj, s kmito-
¢tem od nuly do nékolika kHz, tvori gli-
zandové tény, z nichz Sikovny manipu-
lator dovede vykouzlit tklivé melodie.

ProtoZze znam mnoho radioamaté-
r(i i hudebné nadanych, ktefi mimo jiz
uvedené zaliby holduji v pfiméfené
mife i p&nivému moku, premyslel
jsem, jak jim ty zaliby komplexné zpfi-
jemnit, a vymyslel jsem PivoFon. Ze
schématu na obr. 4 je zfejmé, Ze srdce
tvofi dobfe znamy integrovany ¢asovac
a organem k vyluzovani tonu je sonda,
zhotovena z oboustranné platovaného
Cuprextitu a opatfena mikrospinatem
S1, ktery pfipojuje jednu stranu sondy
na vyvod 7 Casovace (nacrtek padory-

pravé obsah nadoby tvofi médium,
které dle hloubky ponofené sondy vy-
tvafi potfebny vné&jsi rezistor mezi vy-
vody 6 a 7 Casovace a tim urCuje vys-
ku ,vyrabéného” ténu. S hodnotami
soucastek, uvedenymi ve schématu,
je vychozi kmitoCet 150 Hz a rozsah
3 oktavy. Samoziejmé, Ze hraci sondu
Ize zhotovit i jinak a pro experimenta-
tory se nabizi pole neorané. Tomu,
kdo pivo nepije, poslouzi v nouzi jako
médium i voda. OvSem zazitek perso-
nalu a hostu restaurace, kterou spo-
le&né& navstivi trio hudebné zaloze-
nych radioamatérd, jez si poruci pivo,
z kapsy vytahnou PivoFony a trojhlas-
né zahraji dojemnou vanocni koledu,
mUiZe sotva co prekonat. Pfi pouziva-
ni PivoFonu dokonce nevadi, kdyz
se hudebnikovi klepou ruce, nebot
je k dispozici impozantni vibrato. Jinak
ov8em charakter hry pfipomina citeru
a pokud je mikrospinac trvale sepnut,
pfipomina zase glizandovou hru na
Thereminvoxu.

Pfi napajeni 12 V je spotieba jen
30 mA a je neuvéfitelné, jaky kraval
vydava pouzity dynamicky ménic
SENNHEISER typu KD 97-12 (50 Q,
89 dB, 500 mW). Kdo by chtél hlasi-
tost nastroje regulovat, zapoji do série
s méni¢em potenciometr P1 s odpo-
rem asi 1 kQ. Kondenzator C1 pouZzi-
jeme foliovy, elektrolyticky kondenza-
tor C3 je na napéti 16 V. Popisovat
zpUsob hry nema smysl, kazdy pfi prv-
nim ponofeni sondy do piva okamzité
pochopi, jak PivoFon funguje.

Tak s chuti do toho, abyste to stihli
do Vanoc, pfinejhorsim do Silvestra a
stali se hvézdami kazdé veselé spo-

su sondy je rovnéz na obr. 1). Nejdu-  le¢nosti. OK1ACP
.l
=l 1 +5U,/10mA
1k5 8 4 +12U,30mA
z
S1 c3
6 10t 3 4
s2 555 500 P1
1k/lin
. -]_5 1
SSNDﬁ , LcCl c2 SP1
oboustranny 'I'lu 10n ZEM
|| Cuprextit T o
SONDA plocha pokrytd oboustranné médi
y
$ 2
12 —M Obr. 4.
; PivoFon 99
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INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel./fax (02) 24 23 19 33 (Internet: http://www.starman.net,
E-mail: prague@starman.bohemia.net), v niz si lze pro-
hlédnout ukazkova Cisla a pfedplatit jakékoliv Casopisy

LS i

7
PRASEY

z USA a prostudovat a zakoupit cokoli z velmi bohaté na-
bidky knih, vychazejicich v USA, v Anglii, Holandsku a ve
Springer Verlag (BRD) (Casopisy i knihy nejen elektrotech-
nické, elektronické ¢i pocitacové - nékolik set titulll) - pro
stalé zakazniky sleva az 14 %.

Casopis Electronic House vychazi v USA a je uren pro
Ctenare, ktefi si chtéji zlepsit Zivotni styl pomoci domaci elek-
troniky. Casopis pfinasi informace o aplikaci elektroniky ve
vnitfnich a vné&jSich obytnych prostorach a o novych elektro-
nickych vyrobcich. V recenzovaném ukazkovém Cisle ¢aso-
pisu se pojednava napf. o doméci kancelafi, o automatizova-
ném bazénu, o vzorovém feSeni détskeho pokoje atd.

Casopis je dvoumésicnik formatu A4, ma 80 stran a je
tistén barevné na kiidovém papife. Pfedplatné pro USA na
jeden rok je 23,95 US dolaru (pfedplatné pro Evropu neni
uvedeno), jednotlivé Cislo Casopisu stoji 4,95 dolaru.
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Nf vykonové zesilovacCe

Ing. Zdenék Zatopek

Zesilovac 2x 40 W

V zesilovadi jsou pouzity vykono-
vé 10 typu LM3886T. Tyto 10 vynikaji
malym Sumem, intermodulaénim
zkreslenim okolo 0,06 % v celé vyko-
nové Sifce akustického pasma a mi-
nimem vnéjSich soucéastek.

Popis funkce

Schéma zesilovace je na obr. 1. Jed-
na se 0 mirné upravenou verzi zapoje-
ni doporu¢eného firmou MOTOROLA,
ktera obvod LM3886T uvedla na trh.
Dale je popsan levy kanal.

Vstupni nf signal (asi 0,5 V pro plné
vybuzeni) je pfivddén ze svorkovnice
RK2 pfes vazebni kondenzator C9 na
vstup 70 1071. Rezistor R9 udrzuje
vstup na potencialu zemé& a urcuje
vstupni odpor zesilovace. Odporovym
délicem R10 a R14 je nastaveno tfice-
tinasobné zesileni nf signalu. Diky od-
délovacimu kondenzatoru C4 je ss ze-
sileni jednotkové, a proto se vystupni
ss napéti zesilovace malo odchyluje od
potencialu zemé. Kmitani v nadakus-

tickém pasmu zamezuji ¢lanky R12,
C71, R11, C1 a R15, C5. Funkce
STANDBY neni vyuzita. Opozdéné pfi-
pojeni reproduktoru (kvlli zamezeni
Jupnuti”) zajistuje ¢lanek R19, C22.
Zpozdéni mizeme prodlouzit zvétSe-
nim kapacity C22. Z vystupu 31071 je
vyveden vykonové zesileny nf signal
pfes kontakt relé RE1 a civku L1 (ktera
upravuje zatézovaci impedanci) na vy-
stupni svorkovnici RK1.

Reproduktor, pfipojeny ke svorkov-
nici RK1, je chranén proti pretizeni ss
proudem pfi zapnuti napajeni nebo pfi
poru$e zesilovace ochrannym obvodem
s relé RE1. Tranzistor T1 spolu s kon-
denzéatorem C6 zajiStuje zpozdéné se-
pnuti relé RE1 po zapnuti napajeni.
Toto zpozdéni je asi 3 vtefiny a lze je
prodlouzit zvétSenim kapacity konden-
zatoru C6. Zpozdovaci obvod je napa-
jen napétim asi 10 V, stabilizovanym jen
Zenerovou diodou ZD1. Pracovni proud
ZD1 Ize podle skutecné velikosti napa-
jeciho napéti zesilovae upravit zmé-
nou odporu rezistoru R4. Proud do civ-
ky relé je zesilen tranzistorem T2, dioda

RS8

VYBRALI JSME NA
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D4 uzavira proud civkou relé pfi vypi-
nani T2 a tim zabrafuje vytvofeni na-
pétové Spicky, rezistor R8 ,srazi” na-
pajeci napéti zesilovace na velikost
vhodnou pro napajeni civky relé (okolo
12 V). Ss slozka vystupniho signalu
zesilovace se pfivadi do ochranného
obvodu rezistorem R1 a pfes D1 a T4
nebo D2 a T3 (podle polarity ss slozky)
vypina relé. Nf slozka vystupniho sig-
nalu zesilovace je potlacena bipolarnim
kondenzatorem, slozenym z C7 a C8,
a nema na funkci ochrany vliv.

Zesilovac je napajen sitovym napa-
jeCem, jehoz schéma je na obr. 2. Na-
pajeC poskytuje nestabilizovana napé-
ti asi +25 V a -25 V pro napajeni
vykonovych stupnli a pomocné napéti
+15 V, které je pro dal8i vyuZiti vyve-
deno na svorkovnici RK54.

Konstrukce
VétSina soucastek zesilovace (s vy-
jimkou PO1, C100 a TR1) je umisténa
na desce s jednostrannymi ploSnymi
spoji. Obrazec spojli a rozmisténi sou-
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Obr. 1. Zesilovac 2x 40 W
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Obr. 2. Napajec
k zesilovaci 2x 40 W
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Castek na desce (v méfitku 1:1) je na
obr. 3. Pohled na osazenou desku je
na titulni strané Casopisu.

Pokud nekoupime jiz vyvrtanou des-
ku s plodnymi spoji, vyvrtdme nejprve
do desky v8echny diry. Diry maji prd-
méry od 0,8 do 1,3 mm podle priméru
vyvodl soucastek. Pfed osazovanim

° s

LM 3886U

desky peclivé zkontrolujeme, zda ne-
jsou na desce zkraty a pferuéené spo-

po nejvyssi. Civky L1 a L51 jsou samo-
nosné a jsou zhotoveny navinutim 10
zavitl médéného dratu o prdiméru 1 mm
s lakovou izolaci na pramér 8 mm. Vy-
vody civek, zbavené izolace, jsou pfi-

pajeny k vyvodim rezistorli R13 a R63.
1071 a 10121 jsou izolované pfipevné-
ny k chladi¢i ZH 610 o délce 70 mm
(chladici kfidlo 10 je spojeno s vyvo-
dem zéporného napajeciho napéti).
Pro lep&i pfenos tepla jsou dosedaci
plochy 10 a chladi¢e potfeny silikono-
vou vazelinou.

Pfi dodrzeni zadsad spravné monta-
Ze funguje zesilovac¢ ,napoprvé” a neni
tfeba nic nastavovat. K zapojené des-
ce pfipojime napajeci napéti a zkont-
rolujeme klidovy proud, ktery ma byt
v rozmezi 110 az 130 mA. Déle zkon-
trolujeme napéti +10 V na ZD1 a ZD51.
Sluchem téz zkontrolujeme ,cvakani”
relé po zapnuti napajeni. Je-li vée v po-
rfadku, pfipojime k zesilovaci reproduk-
tory a zdroj nf signalu a ovéfime celko-
vou funkci zesilovace.

Seznam soucastek
zesilovace 2x 40 W a napajece

Rezistory (RR 0,5 W/1 %)
R1, R19, R51, R69 33 kQ

R2, R52 1MQ
R3, R7,R53, R57 10 kQ
R4, R54 820 Qx
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Obr. 3. Deska s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek zesilovace 2x 40 W
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Polovodice

101 LM7815(7812)
1071, 10121 LM3886T

D1, D2, D51, D52 KA222

D4, D9, D10, D54  1N4002

D5, D6, D7, D8 1N5403

ZD1, ZD51 BZX85/10V

(ZD 10 V, 1,3 W)

T1,T3,T51,T53  KC238B (apod.)

T2, T52 BC517 (Darl.
40 V, 100 mA)
T4, T54 KC308B (apod.)

Ostatni soucastky

TR1 toroidni transformator
230 V/2x 17 VI75 VA,
2x 15 VI7 VA

PO1 500 mA, rychla (F),
5x20 mm

RE1, RE51 relé 12V,

RT 424012 (apod.)

RK1, RK2,

RK51, RK52,

RK54 Sroub. svorkovnice,
dvoupolova

RK53 Sroub. svorkovnice,
pétipolova

deska s ploSnymi spoji, chladi¢ ZH 610
o délce 70 mm, silikonova vazelina, po-
jistkove drzaky, dist. sloupky, spojova-
ci material atd.

R5, R55 220 kQ
R6, R16, R56, R66 390 kQ
R8*, R58* 47 az 220 Q
R9, R10, R11,
R59, R60, R61 22 kQ
R12, R62 4,7 kQ
R13, R63 10 Q2 W
R14, R64 680 Q
R15, R65 390
R17, R18 220
Kondenzatory
C1, C51 47 pF, ker.
C2, C3,
C10, C11 4700 uF/35V, SKR
C4, C54 10 uF/35V, SKR
C5, C12,
C13, C20,
C21, C55,
C70, C72 220 nF/63 V, ker.
Ce, C7,
C8, C56,
C57, C58 47 yF/16 V, SKR
C9, C59 2,2 uF/50 V, SKR
C14, C15 100 pF/63 V, SKR
C16 470 pyF/25 V, SKR
Cc17 100 uF/16 V, SKR
C18, C19 47 nF, féliovy, TC 205
C22,C73 1 uF/50 V, SKR
C71,C121 220 pF, ker.
c C* 100 nF/40 V, ker.
C100 33 nF/630 V, TC 208
Civky
L1, L51 viz text

IN/R

u4 C71 é
o H 2

I

230V

SOHz p

c100 J-
33n T
630V

FS00mA

230V/13V/50VA

R1i

4

i3

1 TDARiS16

3

8 10 11

Zesilovac 2x 20 W

Zesilova€ spliuje pri jednodu-
chém zapojeni a sou¢astkové nena-
ro¢nosti pozadavky na dobré tech-
nické parametry a kvalitni zvuk. Pfi
zkresleni pod 0,5 % poskytuje do za-
tézi o impedanci 4 Q vykon 2x 20 W.
Pro plné vybuzeni vyzaduje vstupni
napéti asi 0,5 V.

Popis funkce

Schéma zesilovace je na obr. 4. Za-
kladem zesilovace jsou integrované
obvody 1071 al0121 typu TDA1516BQ,
které obsahuji po dvojicich vykonovych
zesilovacli, zapojenych do mustku. V 10
jsou integrovany i rezistory obvodul
predpéti a zpétnych vazeb, takze 10
vyZaduji jen minimum vné&jSich soucas-
tek. Podstatnou Casti zesilovace jsou
obvody ochrany reproduktor( pred pre-
tizenim ss proudem pfi zapnuti napa-
jeni nebo pfi poruSe zesilovace. Dale
je popsan pravy kanal.

Tranzistor T1 spolu s kondenzato-
rem C6 zajiStuje zpozdéné sepnuti relé
RE1 po zapnuti napdjeni. Toto zpoz-
déni trva asi 3 vtefiny a Ize je prodlouzit
zvétdenim kapacity kondenzatoru C6.
Zpozdovaci obvod je napajen napétim
asi 10 V, stabilizovanym jen Zenerovou
diodou ZD1. Proud do civky relé je zesi-
len tranzistorem T2, dioda D4 zabranuje
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Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek zesilovace 2x 20 W

vytvofeni napétové Spicky na kolekto-
ru T2 pfi vypinani relé, rezistor R8
zmenS$uje napajeci napéti civky relé.
Zapojeni obvodu ochrany reprodukto-
ru pfi poruse zesilovace vychazi z po-
znatku, Ze pfi poruse je mezi vystupy
zesilovace (5, 9 1071) poruchové na-
péti nejcastéji rovné poloviné (9 V) nebo
celému napdjecimu napéti (18 V). Pro-
to mohly byt jako €idla poruchového na-
péti pouzity optoelektrické vazebni Cle-
ny (101), které sice maji malou citlivost,
ale vhodné oddéluji ochranny obvod od
splovouciho” vystupu zesilovace. Jsou
zapojeny vzdy dva vazebni ¢leny anti-
paralelng, aby snimaly obé polarity po-
ruchového napéti. Pfi poru$e uzemfiuji
tranzistory vazebnich ¢lenl pres T3
bazi T2 a tim vypinaji relé RE1. Vystup-
ni napéti zesilovace se pfivad i na va-
zebni Cleny pfes dolni propust R1, C1,
C4 (C1, C4 jsou zapojeny jako bipolar-
ni elektrolyticky kondenzator), ktera pfe-
nasi ss poruchové napéti a potlacuje
uzite¢ny nf signal.

Zesilovac je napajen jednoduchym
sitovym napajeCem, ktery poskytuje
jediné nestabilizované napéti asi +18 V.
Privod sité a napajeni vykonovych 10
jsou jistény rychlymi (F) pojistkami PO2
a PO1.

Konstrukce

Soucastky zesilovace (s vyjimkou
PO2, C100 a TR1) jsou pfipajeny na
desce s ploSnymi spoji. Obrazec spo-

ju a rozmisténi soucastek na desce
(v méfitku 1:1) je na obr. 5. Fotogra-
fie osazené desky je na titulni strané
Casopisu.

O vrtani, kontrole a osazovani des-
ky s ploSnymi spoji plati totéz, co jiz bylo
feCeno v popisu pifedchoziho zesilova-
Ce. Vykonové 1071 a 10121 pfipevni-
me na chladi¢ ZH 610 o délce 70 mm,
styéné plochy potfeme silikonovou
vazelinou.

Oziveni necini potize a je podobné
jako u pfedchoziho zesilovace.

Seznam soucastek
zesilovace 2x 20 W

Rezistory (RR 0,5 W/1 %)

R1, R51 1,8 kQ

R2, R52 1 MQ

R3, R7, R53, R57 10 kQ

R4, R54 470 Q

R6, R56 4,7 kQ

R8, R58 82 Q
Kondenzatory

C1, C4, C6, C51,

C52, C56 47 yF/16 VvV, SKR
C2,C3 4700 uF/25V, SKR
C71,C121 220 nF, féliovy, TC 351
C72,C122 100 yF/25V, SKR
C73,C123 100 nF/40 V, ker.
C100 33 nF/630 V, TC 208
Polovodice

101, 1051 PC827 (PC826)
1071, 10121 TDA1516BQ
D5, D6, D7, D8 1N5403

1N4002
BZX85/10 V

(ZD 10V, 1,3 W)
KC238B (apod.)
BC517 (Darl.

40 V, 100 mA)

D4, D54
ZD1, ZD51

T1, T3, T51, T53
T2, T52

Ostatni soucastky

TRA1 toroidni transformator
(nebo EI25x32)
230 V/13 V/50 VA
PO1 4 A, rychla (F), 5x20 mm
PO2 500 mA, rychla (F),
5x20 mm
RE1, RE51 relé 12V,
RT 424012 (apod.)
U1 Sroub. svorkovnice,
tfipdlova
U2, U3,
U4, U5 Sroub. svorkovnice,

dvoupolova

deska s ploSnymi spoji, chladi¢ ZH 610
o délce 70 mm, silikonova vazelina, po-
jistkove drzaky, dist. sloupky, spojova-
ci material atd.

Stavebnice zesilovace 2x 40 W bez
trafa TR1 a chladice stoji 850,- K¢, sta-
vebnice zesilovace 2x 20 W bez trafa
TR1 a chladi¢e stoji 680,- K¢, poStovné
¢ini 89,- K¢. Pisemné objednavky zasi-
lejte na adresu: Marie Zatopkova, Piony-
ru 828/2, 708 00 Ostrava - Poruba. Pri-
padné dotazy volejte autorovi Ing. Z.
Zatopkovi na tel./fax.: 069/6628184
v dobé od 20 do 21 hod.
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Vanocni hvezda
trochu jinak

FrantiSek Borysek

Timto prispévkem bych se chtél vratit ke konstrukci publikované v AR
A10/91 na str. 392. Protoze je tato ozdoba mezi amatéry stale oblibena,
chtél bych se podélit o zkuSenosti se stavbou a hlavné s upravami této

konstrukce.

Schéma zapojeni verze napajené
napétim 12V je na obr. 1a, verze na-
pajené 24V na obr. 1b. Zapojeni je
v podstaté stejné jako u puvodni kon-
strukce, byly vS§ak pozménény a upra-
veny hodnoty nékterych soucastek.
Vétsi zménu prodélala napajeci ¢ast
ozdoby. Hvézda je nyni napajena bez-
pec¢nym stabilizovanym napétim 12V
(24 V), a proto Ize tuto ozdobu pouzit i
v automobilech s palubnim napétim 12
nebo 24 V. Z téchto divodl musel byt
u verze pro napéti 12V okruh Cerve-
nych LED rozdélen na Ctyfi ¢asti, kde
je namisto dvaceti LED v sérii zapoje-
no Ctyfikrat pét LED sérioparalelné, a
okruh Zlutych LED na dvakrat Ctyfi
LED. U varianty pro 24 V je rozdélen
pouze okruh €ervenych LED na dva-
krat deset. Odbér ze zdroje nepfesah-
ne 80 mA.

Nejvétsi rozdil spociva, jak je jiz na
prvni pohled vidét, v konstrukéni upra-
vé této hvézdy, ktera je osazena sviti-
vymi diodami o prdméru 10 mm. Takto
velkd hvézda muze byt jiz pouzita
k vyzdobé oken domd, vyloh obchodd,
v automobilech atd. K tomuto ucelu
byla navrzena zcela nova deska s plos-
nymi spoji, na které je kromé LED i ve§-
kera Fidici elektronika v€etné napajeci
Casti s usmeérfiovacem, tvofenym dio-
dovym mustkem v pouzdie DIL a sta-
bilizatorem 7812 (7824). Odpor rezis-
tord R1 az R3 byl zmensen na 1kQ
(10 kQ), nebot pfi vétSim odporu se
hvézda ,zastavovala“ a zGstavala pou-
ze svitit. Ze stejnych dlvod( bylo nut-
no zvétsit kapacitu startovaciho kon-
denzatoru C8. Nyni je mozno rychlost
pfepinani nastavit zménou kapacity
kondenzatord C5 az C7 — ¢im mensi
kapacita, tim rychlejsi stfidani barev.
Byly postupné vyzkouSeny kondenza-
tory s kapacitou 2,2 az 330 pF. Pfi po-
uziti kondenzatort s nejvétsi kapaci-
tou prepina hvézda velmi pomalu a
plynule ,ztraci a nabira barvy“, coz pu-
sobi rovnéz velmi efektnim dojmem.

Osazeni a oziveni hvézdy by nemé-
lo Cinit pfi pouziti dobrych soucéstek a
peclivé praci zadny problém. Hvézda
musi fungovat na prvni zapojeni. Hlav-
né dbame na spravnou orientaci LED.
Ty je mozno osadit jak klasické difus-
ni, tak i s ¢irym pouzdrem, které plso-
bi na pohled rovnéz péknym dojmem.
Ve vzorcich byly pouzity LED KING-
BRIGHT typu L-813.D difusni a

L-813.C s velkym jasem a Cirym pouz-
drem. Soucéstky fidici elektroniky véet-
né napajeci ¢asti Ize osadit i ze strany
spoju, aby nerusily zepfedu vzhled oz-
doby. V tomto pfipadé vyvrtame pou-

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

ze diry pro LED. Desku s ploSnymi
spoji (obr. 2) I1ze po vyvrtani pfed osa-
zenim LED diod prestfiknout na stra-
né soucastek Cernou barvou a vytvofit
tak tmavy podklad. Zejména LED s &i-
rym pouzdrem pak Iépe na tomto pod-
kladu vynikaji. Elektrolytické konden-
zatory a stabilizator 101 umistime
nalezato. V pfipadé pfipajeni soucas-
tek ze strany spoji pozor na polaritu
diodového mustku! V tomto pfipadé je
nutno jej upravit bud opatrnym prevra-
cenim vyvodul na pouzdre, nebo jej vy-
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Obr. 1b. Zapojeni hvézdy pro napajeci napéti 24 V

(_ Prakticka elektronika [Nt - 12/98




pustit a do pfivodu kladného napéti za-
pojit diodu 1N4007 a zaporny pol pro-
pojit se vstupem dratovou propojkou,
¢imz vznikne jednocestny usmeérrio-
vac. Tato uprava nijak konstrukci neu-
blizi. Pfi pouziti dale popsaného sito-
vého adaptéru nebo pfi umisténi
hvézdy v automobilu vypustime i sta-
bilizator a jeho vstup s vystupem pro-
pojime dratovou propojkou. Hvézdu Ize
sestavit i jako oboustrannou, a to tak,
ze osadime LED dvé stejné desky
s ploSnymi spoji, avSak soucastky fi-
dici elektroniky a napajeci ¢asti osadi-
me pouze na jedné desce. Rezistory
R4 az R7 je nutno osadit na obé des-
ky. Desky pak mezi sebou propojime
Ctyrzilovym kablikem na pajeci body
k tomu pfeduréené a seSroubujeme.
K mechanickému spojeni pouzijeme
distan¢ni sloupky s vySkou 10 az
15 mm a Srouby M3. Rozmisténi sou-
Castek na desce s ploSnymi spoji je na
obr. 3.

Stabilizovany napajeci zdroj

K ozdobé (a nejen k ni) byl navrzen
i napajeci zdroj doplnény usmérfiova-
¢em a stabilizatorem. Schéma zdroje
je na obr. 4, deska s ploSnymi spoji a
rozloZeni souCastek na obr. 5 a 6. Ve
zdroji je pouzit bezpec€nostni transfor-
mator 2,8 VA s vyvody do desky s plos-
nymi spoji s jednoduchym sekundar-
nim vinutim. Pro napajeni hvézdy
pouzijeme transformator se sekundar-
nim napétim 12 az 15 V. Pouzijete-li
zdroj pro jinou aplikaci, zvolte transfor-
mator podle potfeby. Totéz plati i pfi
volbé stabilizatoru. Zdroj je navrzen pro
vestavéni do krabi¢ky U-adaptér od
GM electronic. Osazeni, ozZiveni a se-
staveni zdroje je snadné. Nejdfive osa-
dime desku s ploSnymi spoji vSemi
soucastkami. Stabilizator umistime na
maly chladi€¢. LED propojime tenkym
dvouzilovym kablikem a vlepime do
predvrtaného otvoru 3 mm na krytu
krabi¢ky (je zde pro ni jiz vylisovany
krouzek), odpor omezovaciho rezisto-
ru R1 vypocteme podle vystupniho na-
péti zdroje, neni vSak nutné tyto sou-
Castky ve zdroji osazovat. Pripojime
pFivodni kabel pro vystupni stabilizo-
vané napéti potfebné délky. Sitoveé pri-
vody, které jsou soucasti krabicky, pfi-
pajime na pajeci plosky ze strany
spoju. V této souvislosti je tfeba upo-
zornit na skutecnost, Zze pracujeme se
sitovym napétim, a proto je nutno do-
drzet bezpelnostni pfedpisy. Proto
nedoporucuji stavbu zdroje mladym a
nezku$enym amatérim. Po pfemére-
ni a odzkouSeni adaptéru krabicku sle-
pime napf. sekundovym lepidlem.

Seznam soucastek
pro hvézdu s LED o @ 10 mm

V zavorce jsou uvedeny soucastky pro
verzi napajenou napétim 24 V)

R1azR3 1kQ (10 kQ)
R4 82 Q (560 Q)
R5 82 Q (150 Q)

c 1988

F8 Hvezda 18mm

il

Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji (1:1) pro vanocni hvézdu (verze 12 V)
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Obr. 4. Zapojeni sitového adaptéru
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Jednoduchy prijimac
pro pasmo CB

V pfijimaci na obr. 1 je vyuzit obvod
TDA7000 pGvodné uréeny pro pfijima-
e VKV.

Kondenzatory v mezifrekvencnim
filtru byly pfepocitany pro malou Sifku
kanalu. Protoze by vSak mezifrekvenc-
ni kmitoCet vySel pouze 7 kHz a zasa-
hoval by do slysitelného pasma, byla
selektivita mf filtru zvétSena rezonanc-
nim obvodem L3, C12 a mezifrekven¢-
ni kmitocCet je v uvedeném zapojeni asi
12 kHz.

Princip zpracovani signélu v obvo-
du TDA7000 je zajimavy a neobvykly.
Oscilator pfijimace kmita o mezifrek-
vencni kmitoCet nize, nez je pfijimany
signal, a je doladovan nefiltrovanym
vystupnim napétim z detektoru. Tim je
zavedena zaporna zpétna vazba, kte-
ra redukuje kmitoctovy zdvih mezifrek-
vencniho signalu. Efekt je podobny,
jako kdyby se mf filtr pfeladoval podle
zmén kmitoc¢tu signalu. Proto je moz-
né proti jinym pfijimac¢im zmensit $if-
ku pasma mezifrekvenéniho zesilova-
Ce, ¢imz se zmensi Sum. Pro pasmo
CB se osvédcila Sitka 5 kHz (-3 dB).
Zdvih neni redukovan pfi vy$Sich mo-
dula¢nich kmitoctech, kde fazové
zpozdéni signalu v mf filtru neumozni
¢innost zpétné vazby. Pfi velkém
zmenseni Sifky pasma mf zesilovace
jsou vy&8i kmitocty potlaceny, nebo pfi
vy$8im zdvihu zkresleny. Do mezifrek-
vence neni mozno zaradit filtr s vétsi
selektivitou, protoze by se tim narusil
fazovy posun zpétnovazebniho signa-

lu a byla by deformovana kmitoctova
charakteristika nf signalu, nebo by byl
mf zesilova¢ nestabilni.

PFijima¢ ma ,potlaceny” signél na zr-
cadlovém kmitoctu. Pro tento signal se
obraci polarita zpétné vazby v obvodu
AFC, a tim se zvétsi kmitoctovy zdvih
az k odladéni signalu a tento signal je
necitelny. PFijem signélu na zrcadlo-
vém kmitoCtu v3ak zhorSuje Sumové
Cislo pfijimace (pfijima se dvojnasob-
na Sifka pasma) a signalem na zrca-
dlovém kmitoc¢tu se pfijima¢ mlze za-
hitit. Citlivost pfijimace je asi 1,5 pV,
coz je vzhledem k Sifce kanalu dost
$patné. Je dana zplsobem zpracova-
ni signalu, takze ji nelze zlepSit ani pfi-
danim dalSiho pfedzesilovace. Zmére-

na Sifka zachyceni byla pfi 2 pV 8 kHz,
pfi 100 pV asi 40 kHz.

Pri stavbé pfijimace doporucuji po-
uzit nékterou ze stavebnic pfijimac
VKYV s timto obvodem. Pfijimac byl po-
psan napf. v AR 7/93, pfedzesilovac
v AR 9/95. Zapojeni je az na induké-
nosti civek, kapacity kondenzatori a
na pridanou civku L3 prakticky stejné.
Civky L1 a L4 jsou vinuty dratem @ 0,3
mm jako samonosné na priméru 5
mm. Civka L1 m&a 9 z, L4 ma 6 z. Civ-
ky se ladi roztahovanim zavitd. Po na-
ladéni je vhodné civku L4 zakapnout
parafinem. Civky L1, L2 a L4 maji byt
na sebe kolmé, aby se omezily neza-
douci vazby. Pokud by byl pfijimac
nestabilni, je mozno paralelné k L2
pripojit rezistor 200 az 500 Q.

U vzorku po zmenSeni Sifky pasma
mf zesilovace nepracoval umiovac
Sumu. Jeho vystupni napéti na vyvo-
du &. 1 kleslo proti Sirokopasmovému
provozu asi 5x.

Ing. Vladimir Andél
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82 Q (220 Q)

120 Q (vypustén)

330 uF/35V (220 puF/50 V)
47 yF/16 V (47 uF/25 V)
100 nF

47 uF/25V, viz text

150 nF (220 nF)

1N4148

LED 10 mm Cervena, viz text
LED 10 mm zluta, viz text
LED 10 mm zelena, viz text
B250C1000DIL, viz text
BC337-25, BC546B

7812 (7824) plast 1A,

viz text

deska s ploSnymi spoji

svorkovnice ARK500-2, do desky

s ploSnymi spoji

> R6

R7
C1
Cc2
C3,C4
C5azC7
C8
D1 az D3
D4 az D23
D24 az D31
D32 az D36
DM
T1azT3
101

Seznam soucastek
pro sitovy adaptér

R1 viz text

230V

Transformator 2,8 VA
1 sekundamni vinuti

R1 +
-—t0

vystup
0

Obr. 5 a 6. Deska s plosSnymi spoji (1:1) pro sitovy adaptér a rozmisténi
soucastek na desce

C1 470 uF/35V

Cc2 100 pF/25V

C3,C4 100 nF

D1 LED 3 mm, viz text

DM B250C1500, mustek kulaty
101 stabilizator 1 A s plastovym

pouzdrem, viz text
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Transformator do desky s ploSnymi spo-
ji EI30/18, 2,8 VA, 1x sekundarni vi-
nuti, viz text

krabicka U-ADAPTER

deska s ploSnymi spoji

vodice pro vystupni napéti

chladi¢ DO1



Praskova feromagneticka
jadra MPP, HF a KOOL Mp

Ing. Josef Jansa

Tento prispévek volné navazuje na ¢lanek [1] a pfinasi informace
o0 méné béznych a méné znamych kovovych praskovych materia-

lech pro vyrobu toroidnich jader.

Pro dosazeni velké ucinnosti a ma-
lych rozmérd modernich spinanych
zdroji a ménic¢l napéti je pro jadra
v nich aplikovanych akumulacnich tlu-
mivek a transformatord nutné pouzit
feromagnetické materialy, které se vy-
znacuji velkou nasycenou indukci a
velmi dobrymi vf vlastnostmi. Zatim-
co prvni podmince pfili§ nevyhovuji
feritové materialy [2] s nasycenou in-
dukci nejvySe asi 0,5 T, druhou Casto
nemohou splnit b&zné Zelezopracho-
vé materialy [1] s pfijatelnymi ztratami
do nékolika desitek kHz. Dobrym fe-
Senim mohou byt nize popsana pras-
kova jadra na bazi slitin zeleza s dalSi-
mi kovy.

MPP - Molypermalloy

Pod timto oznaCenim se obvykle
skryva praskovy material ze slitiny
pfiblizného slozeni Ni80OFeMo (molyb-
denpermalloy, supermalloy). Vyzna-
Cuje velkou rezistivitou, malymi hys-
tereznimi ztratami i malymi ztratami
vifivymi proudy, vynikajici stabilitou
indukénosti po stejnosmérném mag-
netovani (zména v rfadu desetin %) Ci
pfi vysoké stejnosmérné predmagneti-
zaci i minimalni zavislosti induk&nosti
na velikosti stfidavého magnetovani
az do indukce 0,2 T. Ze v&ech tii popi-
sovanych material(i se vyznaduje nej-
vys$Sim Q, nejmensimi ztratami a nej-
8irS§im rozsahem permeability i jeji
nejvétsi stabilitou, naopak nevyhodou
je relativné mensi nasycena indukce
asi0,7T.

MPP jadra jsou idealni volbou pro
civky s velkym Q a vysokou stabilitu
indukénosti za rliznych magnetickych
a teplotnich podminek (napf. pro filtry
a ladéné obvody), a to az do frekvenci
fadu jednotek MHz. (V oblasti nad pfi-
blizné 300 kHz se jiz ovéem projevuji
ztraty vifivymi proudy a Cinitel ja-
kosti i u jader MPP s malou relativni
permeabilitou klesa). Jsou nejlep-
§im kovovym praskovym materia-
lem pro civky s malymi ztratami (do
spinanych zdroji, méni¢d a odruso-
vacich filtr().

Toroidni jadra MPP se vyrabéji
v rozsahu relativnich permeabilit y =
= 14 az 550, s toleranci £8 %. O vy-
te¢né stabilité parametrd svédci sku-
teCnost, Ze v ramci této tolerance jsou
jadra obvykle dodavana tfidéna do
skupin po 2 %. Na pfani Ize tuto stabi-
litu dale zlepsit zvlastni upravou a tyto
skupiny zuzit az na 1 %.

HF - High Flux

Tato praskova jadra ze slitiny
Ni50Fe50 (permalloy) jsou podobna
jadrim MPP, av$ak diky své vysoké
nasycené indukci asi 1,5 T jsou mnoh-
dy vyhodngjsi pro velké vykony nebo
velkou stejnosmérnou magnetizaci.
Ve srovnani s zelezoprachovymi ja-
dry, jejichz nasycena indukce je po-
dobn4, jsou jejich ztraty zfetelné men-
Si.

HF jadra jsou velmi vhodna pro
odrudovaci filtry, u nichZ pfi velkém
stfidavém napéti na tlumivce nesmi
nastat jeji saturace. Dale se pouzi-
vaji jako jadra akumulacnich a filtrac-
nich tlumivek ve spinanych zdrojich,
nebot’ jejich velkd nasycend indukce
pfinasi schopnost vétsi akumulace
energie nez v MPP nebo mezerovych
feritovych jadrech stejné velikosti a

Tab. 1.

stejné efektivni permeability. Tlumivky
pak mohou byt men&i nez obdobné
vyrobky s jadry MPP &i feritovymi. Vel-
mi mala remanentni indukce HF jader
poskytuje v kombinaci s vysokou na-
sycenou indukci velky rozkmit AB, coz
tato jadra Cini dale velmi vhodnymi
pro jednoCinné aplikace, jako jsou
pulsni a flyback transformatory.

Toroidni HF jadra se vyrabéji v roz-
sahu relativnich permeabilit y = 14 az
160 s toleranci £8 %.

KOOL Mp

Pod timto oznacenim (téz Super
MSS) se skryva prasek ze slitiny Fe-
SiAl, znamé jako Sendust Ci Alsifer.
Jadra z tohoto materialu jsou charak-
teristicka nasycenou indukci asi 0,9 T,
tedy o néco mensi, nez maji bézna jad-
ra zelezoprachova. Ve srovnani s nimi
v8ak vykazuji znacné& mensi ztraty pfi
vysokofrekvencnich aplikacich.

Jadra KOOL My jsou podobné
jako predchozi typy vhodna pro aku-
mulaéni tlumivky ve spinanych zdro-
jich. Maji vétsi schopnost akumulace
energie nez MPP &i mezerové ferity
stejné velikosti a efektivni permeabili-
ty. Tam, kde k ohfevu tlumivky pfispi-
véa hlavné stfidavéa slozka proudu (zvl-
néni, AC ripple), jsou jaddra KOOL My
lepSi nez jadra Zelezoprachova, nebot
umoznfuji pfi stejném ohfevu mensi
rozméry. Stejné jako HF jadra jsou

Zelezoprach HF KOOL Mu MPP Ferity
Ztraty nejvyssi > nejnizsi
Nasyc. indukce [T] 1,6 1,5 0,9 0,7 0,5
Rel. permeabilita 3-85 14-160 60 - 125 14 -550 10 - 10000
Relativni cena nizka vysoka stfedni vysoka stfedni
Tab. 2.
Kmito&et Indukce Ztraty [mW/cm’]
[kHz} [mT] Fe1 | Fe2 HF  |KOOL My MPP Ferit 1 Ferit 2
25 49 24 14 8 3 2 0,6
50 200 128 84 27 12 10 3
25 100 820 680 480 110, - 58 47 17
200 420 276 180 93
300 950 684 241
400 1350
25 130 53 32 19 7 6 2
50 50 510 280 190 75 30 22 8
100 1120 300 150 110 41
200 1200 700 220
25 320 120 76 53 19 7 3
100 50 610 450 220 87 51 18
100 830 390 240 100
25 830 250 180 150 49 18 7
200 50 1050 570 230 110 45
100 1100 261
300 25 : 400 290 250 87 35 17
50 1000 380 200 80
500 25 710 550 500 180 96 51
50 845 235
700 25 1040 290 200 110
50
1000 25 255
Vysvétlivky k porovndvanym materialom :
Fe1 BeZny Zelezoprach s u =75[1]
Fe 2 Nejkvalitnéjsf Zelezoprach pro.vf oblast s u = 35
HF, KOOL My, MPP Materidly s u = 60 .
Ferit 1 Bé&iny vykonovy ferit N27, H21 apod. [2]
Ferit 2 Spickovy vykonovy ferit N72
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vhodna do odru$ovacich filtrG, u nichz
pfi velkém stfidavém napéti na tlumiv-
ce nesmi nastat jeji saturace, a pro
jednocinné aplikace.

Toroidni jadra KOOL My se vyrabé-
ji v rozsahu relativnich permeabilit
1 =60 az 125 s toleranci + 8 az 15 %.

Srovnani magneticky mékkych
praskovych materialt

Pro usnadnéni vybéru vhodného
materialu pro urCitou aplikaci mohou
poslouzit pfilozené tabulky, v nichz
jsou materialy sefazeny podle daného
kriteria.

Zakladni porovnani z hlediska
hlavnich magnetickych parametrl a
ceny uvadi tab. 1. Uvedené velikosti
nasycené indukce je pfitom nutné brat
jako orientacni, nebot do znané miry
zavisi i na konkrétnim materialu dané
skupiny a jeho permeabilité. Totéz
plati i o cenovém porovnani.

Podrobné a konkrétné je porovna-
ni mérnych ztrat jednotlivych materia-
10 pfi daném kmitoc¢tu, indukci a teplo-
té 25 °C zachyceno v tab. 2. Zde je na
misté& upozornit, Ze pfipustna uroven
mérnych ztrat jadra dané tlumivky vel-
mi podstatné zavisi na jejim provede-
ni a na odvodu tepla z celkovych ztrat
Pe. + P, do okoli. Velmi obecné Ize
v8ak fici, Ze civky s feritovymi jadry
»snesou“ maximalni pfipustné ,watto-
vé"“ ztraty asi 100 az 200 mW/cm?,
tepelné podstatné Iépe vodiva kovova
praskova jadra Ize pak provozovat i pfi
nékolikrat vétSich mérnych ztratach.

Tab. 3.
Ferity s mezerou MPP  KOOL My HF Zelezoprach
Energie nejmensi nejvetsi
Tab. 4.
Ferity s mezerou  Zelezoprach KOOL My MPP HF
DC odolnost nejmensi nejvetsi

Je-li primarni hlavné schopnost ja-
dra akumulovat magnetickou energii
'L,LI2, jak je tomu napf. u akumulac-
nich tlumivek spinanych zdroja, je po-
fadi material dano predevsim vyuzi-
telnym zdvihem magnetické indukce -
viz tab. 3. Rovnéz toto srovnani je
pouze orientacni a plati pro jadra stej-
nych rozmér( a stejné efektivni per-
meability.

V aplikaci, kde je jadro syceno vel-
kou stejnosmérnou pfedmagnetizaci,
jak je tomu napf. u filtracnich tlumivek,
se od jisté urovné stejnosmérného
pole zmenS8uje inkrementélni permea-
bilita, ktera urCuje efektivni induk¢-
nost jadra. Jestlize materialy stejné
efektivni permeability porovname z to-
hoto hlediska, dostaneme pofadi pod-
le tab. 4.

V praxi je na tlumivku kladena ob-
vykle kombinace uvedenych pozadav-
ki, pficemz podstatna byva rovnéz
otazka cenova - jadra MPP a HF jsou
ve srovnani s béznym Zelezopracho-
vym materidlem [1] asi o fad drazsi a
podstatné tak ovliviiuji koncovou cenu
vyrobku.

Dostupnost magneticky
mékkych praskovych materialt

Zatimco tlumivky se standardnimi
Zelezoprachovymi jadry jsou bezpro-
blémové velmi pfijatelné dostupné
z b&zné produkce firmy PMEC Sum-
perk [1] a totéz plati i o vétSiné ferito-
vych jader standardni kvality z nabidky
PRAMET Sumperk [2], je dostupnost
MPP, HF a KOOL My jader proble-
va jadra jsou totiz vyhradné zahranic-
ni (pfevazné zadmorské) provenience,
na rozdil od nich je vSak dosud jejich
tuzemska spotieba pfili§ mala, nez
aby byl jejich dovoz rentabilni i pro vy-
robni sféru. Lze proto jen doufat, ze
snaha nasich elektrotechnickych firem
o lep8i parametry jimi vyrabé&nych spi-
nanych zdroji a podobnych zafizeni
umozni vyrobky s témito perspektivni-
mi jadry na trh Casem uvést.

Literatura

[1] Jansa, J.: Zelezoprachové toroidni
tlumivky. PE 8/97.
[2] Petrek, J.: Feritova jadra. AR B4/94.

Kalibrator ¢asové
zakladny
osciloskopu

Leckdo z praktickych elektronikd
zjistil, Ze se nevyplaci slepé véfit ani
svym pfistrojim. Ostatné se to netyka
jen jich, a tak tam, kde se nejednd jen
o orientacni méfeni - ,plus-minus cih-
la“, se o méfici schopnosti pouziva-
nych méfidel ve vhodnych intervalech
a pred kazdym dualezitym méfenim
presvédCujeme.

Profesionalové maji bud vlastni
zdroj etalonového signalu, ktery si po-
chopitelné nechavaji v pravidelnych
intervalech ovéfovat porovnanim s eta-
lonem vys$$iho Ffadu na specializova-
ném pracovisti, nebo si davaji kalib-
rovat pfimo své pfistroje a starost
o etalon pfenechaji jinym.

Dost v8ak této kratké exkurze do
oblasti metrologie, kterda méla jen
uvést popis jednoduchého kalibratoru
Casové zakladny osciloskopu. Ten je
jednim z Casto se vyskytujicich po-
mocnik( elektronika amatéra i profe-
sionala a Casto slouzi nejen k zobra-
zeni pribéh(, ale i k méfeni kmitoctu
zobrazeného periodického déje nebo
délky impulsu. Abychom se pred mé-
fenim pfesvédcili o mife souhlasu

Udaje Casové osy (mlize se ménit
starnutim soucastek generatoru ¢aso-
vé zakladny), pfipadné generator na-
stavili, poslouzi nam jednoduchy a
levny kalibrator zapojeny podle obr. 1.
Zdrojem pravouhlého kalibraéniho
signalu je oscilator s hradlem 74HCT04
fizeny krystalem o kmito¢tu 1 MHz,
ktery Ize pfesnégji nastavit kapacitnim
trimrem 4 az 60 pF. Dvé&ma binarni-
mi déli¢i jsou jesté ziskany kmitocCty
500 kHz a 250 kHz.

V pfipadé potreby Ize doplnit jesté
dalSi délici stupné, pokud méfime spi-
Se déje pomalejsi. Lze téz doporudit
vyuzit zbyla hradla z 74HCTO04 jako
oddélovaci stupné vystupl kalibrato-
ru, zvlasté pokud je budeme pfivadét
na vstup osciloskopu pfimo, bez son-

dy 1 : 10. KmitoCet oZiveného oscila-
toru je tfeba doladit minimalné po 5
minutach po zapnuti napajeni Citatem,
0 jehoz dobré funkci jsme se pfesvéd-
Cili. K napajeni kalibratoru poslouzi
laboratorni zdroj nastaveny na 5V,
nebo baterie 9 V, chceme-li jej pouzi-
vat jako prenosny.

Pokud budeme napajet kalibrator
napétim stabilizovanym vné nebo po-
moci stabilizatoru LM336, mizeme ho
pouzit i ke kontrole a pfipadnému na-
staveni citlivosti vertikalniho zesilova-
Ce.

JH
[1] Whitehead, W.: Simple circuit pro-

vides timebase calibration. EDN 24.
dubna 1997, s. 88.

PLHCTO4 PHCT? 90
100n ’ o
U A )
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+ o nepouZité vsiupy (3,5,9,11,13) —oGAD
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Zesilovac 400 W
pro hudebni
skupiny

Ing. Josef Sedlak

Kazdy, kdo se nékdy prakticky zabyval konstrukci kvalitniho niz-

kofrekvenéniho zesilovaée vétsiho vykonu, jisté zjistil, Zze nejde
o zcela jednoduchou a hlavné levnou zalezitost. Bézné zesilovace

uréené pro provoz v bytovych podminkach nelze s ispéchem pou-

zit. U soustav pro ozvuéovani obytnych prostor je kladen maximalni
duraz na kvalitu reprodukce a vyrovnanou frekvenéni charakteristiku,
citlivost vzhledem k vykonim zesilovacu neni tak dulezita. V oblasti
hlubokych téntli obvykle vykazuji vyrazné vétsi impedance nez jme-

novité, jev je nejvyraznéjsi u basreflexovych soustav. Solidni vyrob-

ci hifi soustav, napfiklad firma Visation, tuto zavislost udavaiji.

Napfiklad u basreflexové soustavy
VIB TRISTAR Ill se impedance sou-
stavy z jmenovitych 8 Q v okoli 50
az 60 Hz zvétsi na vice nez 40 Q.
Soustava ma pfitom i v tomto pasmu
vyrovnanou frekvenéni charakteristi-
ku. Vykonovy zesilovag v8ak ve vySe
uvedeném pfipadé dodava znacné
mensi vykon, a to se pfiznivé odrazi
v mensich kolektorovych ztratach
koncovych tranzistor. Navic zesilo-
vace v bytovych podminkach nejsou
témér nikdy pouzivany v oblasti maxi-

malniho vykonu. Hlubokotdnové jed-
notky pro profesionalni ucely pouzivaji
reproduktort vétsSich prdmeérd o niz-
$ich rezonanénich kmitoétech. Z du-
vodu co nejvétsi citlivosti (dosahujici
az 115 dB - 1 W/1 m) se akusticka im-
pedance prizpusobuje zvukovody. Im-
pedance soustav byvaji témér pres-
né shodné s udanymi, nékdy dokonce
i mensi. Vykonové zatiZeni zesilova-
Ce, urCeného pro buzeni takovychto
soustav, byva zna¢né. Konstrukce,
kterou vam predkladéam, vznikla z po-

tfeby zhotovit vSestranné pouZzitelny,
vykonny a kvalitni modul zesilovace.
Velmi dllezitym pozadavkem pfi navr-
hu byla jednoducha mechanicka kon-
strukce, modul musi byt mozné upev-
nit na profilové chladice, umisténé na
boc¢nich sténach, pfipadné na aktivni
chladi¢ umistovany ve stfedu pfistro-
jové skiiné. Snazil jsem se o nejuni-
verzalngjSi provedeni, deska s plosny-
mi spoji se da pouzit i pro zhotoveni
zesilovace nizsiho vykonu pouhou na-
hradou vykonovych a budicich tranzis-
tor(i za jiné typy.

Technické parametry

Vystupni vykon sinusovy: > 400 W.
Vystupni vykon hudebni: > 550 W.
Jmenovita impedance: 4 Q.
Vykonova Sitka pasma: 30 kHz.

Frekvencni charakteristika:
5 Hz az 60 kHz (-2 dB).

Odstup rusivych napéti: > 130 dB.
Vstupni citlivost: 6 V/400 W.
Vstupni impedance: 10 kQ.
Napajeci napéti: +70 V.
Zkresleni: <0,2 %.

Popis zapojeni

Jde o klasické zapojeni vykonové-
ho zesilovace, které je bézné pouziva-
no s mirnymi obménami vétSinou vy-
robcu profesionalnich zafizeni (napf.
Dynacord). Tranzistory ve vstupnim
diferen¢nim zesilovaci (z divodu do-
sazeni malého driftu) musime spolu
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tepelné spojit, napfiklad slepenim
vhodnym lepidlem nebo alespoh pre-
vle€enim kousku silikonové buzirky.
Ve zdrojich konstantnich proudl po-
uZijeme bé&zné kiemikové diody, zvlas-
té s ohledem na tepelnou zavislost
napéti v propustném sméru, aby pfi-
blizZné odpovidala tepelné zavislosti
pfechodl e-b pouzitych tranzistord.
Zenerovy diody nedoporuduji pouzivat
i s ohledem na jejich vétsi Sum. Pouzi-
jeme-li kvalitni polovodi¢ové soucast-
ky a metalizované rezistory s malou
toleranci, neni nutné kompenzovat
drift obvodem pro nastaveni nulového
napéti ani ,DC-servem®, pfesto za
provozu vétSinou nepfesahne 50 mV.

Za pozornost stoji pfedevsim zapojeni
napétoveho budiciho stupné, musi byt
schopen dodat mezivrcholové napéti
kolem 140 V pfi vyborné linearité. Pro
jeho realizaci pouzijeme BF469/470,
puvodné uréené pro obrazové zesilo-
vace. Néktera zapojeni rozkmitového
stupné vykazuji nestabilitu pfi buzeni
do limitace, nejsou ani tak proudové
saturovany budici tranzistory, jako
spiSe zanika proud budice. Proto se
v limitaci kupodivu jednoduché zesilo-
vace 1x 200 W chovaly lépe a posle-
chové pfijemnéji nez slozita zapojeni
s antilimitacnimi obvody.

Obvod fizeni budice byl oproti kla-
sickym zapojenim doplnén o Zenero-

vy diody D9 a D10, které zabranuji po-
klesu proudu budice pfi limitaci k nule,
a tedy i nepfijemnému zakmitavani.
Zenerovy diody musime s ohledem na
maly drift parovat.

Konstrukce rozkmitového stupné
spolu s proudovym budi¢em ovliviuje
vysledny zvuk vice, nez pouZiti dra-
hych vykonovych tranzistord. Proudo-
vy budi¢ osazeny ,darlingtony” T13 a
T14 pracuje diky nastaveni pfedpéti
bazi ve tfidé ,A" i béhem limitace.

K vlastnimu proudovému buzeni
vykonovych tranzistorll pouZzijeme tran-
zistory TESLA KD649/KD650 (pla-
stové pouzdro), daji se vybrat kusy
se zavérnym napétim az 160 V, coz
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pro dany ucel vyhovi. Vlastnite-li cha-
rakteroskop, pfekontrolujte pfevodni
charakteristiky. Na misté rozkmitového
stupné mizeme osadit i BDX53/54,
byvaji rychlejsi a daji se na naSem
trhu sehnat se zavérnym napétim ko-
lem 130 V, coz postaci pro konstrukci
zesilovace 300 W.

Budic¢ je schopen pracovat i s tran-
zistory s men8im zesilovacim Cinite-
lem, které by se v jinych zapojenich
nedaly vyuzit. Napfiklad se podafilo
dosahnout vykonu 300 W na kanal
také s vybranymi 2N2955/3055.

V dnedni dob& ma smysl, s ohle-
dem na pfedpokladanou oblast pouzi-
ti, osadit vykonové tranzistory s kolek-
torovou ztratou 250 W. Zajistime-li
dokonalé, nejlépe aktivni chlazeni
ventilatorem, mlzeme zvazit pouziti
bipolarnich vykonovych tranzistor(
MJ15024/15025 se zavérnym napétim
250 V, kolektorovym proudem 16 A a
ztratovym vykonem 250 W. Vyhodou
tohoto osazeni bude moznost dosah-
nout vys8Sich vystupnich napéti, to
umozni napfiklad budit pfimo 100 V
rozvody nebo zatéze s impedanci 8 Q,
a tak omezit vykonové ztraty na pfivo-
dech k reproduktortim.

Samoziejmé je nutné dimenzovat
na vyS$Si napéti i ostatni souCastky.
Zesilovac¢ by podle vypoctd mél dodat
az 650 W/4 Q, vzhledem k cené tran-
zistorll jsem v8ak s timto osazenim
dosud neexperimentoval. Chtél bych
téZ upozornit na moznost pouzit vyko-
nové ,darlingtony“ nebo VMOS, které
po mirné upravé hodnot soucastek
mUzeme rovnéz osadit.

Pracovni bod budiCe nastavime tak,
aby tranzistory protékal proud 80 az
100 mA. Emitorovy proud zplisobi na
rezistorech R26 a R27 ubytek kolem
0,4 V, pfi kterém budou vykonové tran-
zistory jesté zavreny. Nepracuji ve tfidé
AB, jak je obvyklé, avSak v Cisté tfidé B,
tj. bez klidového proudu. Dlivodem je
dosazeni vétSiho vystupniho vykonu,
lepSiho odstupu a ucinnosti i v oblasti
malych vykonu. Pfi malych vystupnich
napétich vzhledem k malym odportim
rezistorl R26 a R27 prevezmou funkci
koncovych tranzistordl T13 a T14, pra-
cujici v Cisté tfidé A. Pfechodové
zkresleni bude uc¢inné potlaceno. Tim-
to netradi¢nim zplsobem dosahneme
i velmi dobré stability, protoze vyko-
nové Darlingtonovy tranzistory na
misté budiCe by pfi malych proudech
baze (pfi klasickém nastaveni) vyka-
zovaly velké nelinearity zesilovaciho
Cinitele a mezniho kmitoctu.

Pro pfesné nastaveni pracovniho
bodu osadime na misté R22 trimr, na-
stavime optimalni pfedpéti bazi a poté
jeho odpor zméfime a nahradime pev-
nym rezistorem. Trimr miZeme pone-
chat, mize se v8ak ¢asem poskodit
vlivem otfes(, vniknuti prachu nebo
vihkosti, nelze ani vyloucit zménu jeho
nastaveni. Selhani trimru mize vést az
k likvidaci vykonovych tranzistort.

Pfi popsaném nastaveni klidovy
proud zbyte&né& neohfivd koncové

tranzistory. Malé odpory v bazich kon-
covych tranzistorl zajistuji co nejvétsi
mozné prlrazné napéti, budi¢ sice
pracuje s vétSim ztrdtovym vykonem,
jeho vykon se pfi¢ita k vystupnimu.
U béznych konstrukci s ohledem na li-
nearitu se nastavuji pomérné velké
klidové proudy koncového stupné, do-
sahujici az 100 mA/par, pfi tfech pa-
rech vykonovych tranzistorl a napajecim
napéti 140 V to predstavuje celkovou
vykonovou ztratu 42 W. Teoreticka vy-
konova ztrata pro tento typ zesilovace
pfi sinusovém buzeni sice vychéazi asi
160 W, avSak hudebni signal nema si-
nusovy charakter a jeho stfedni hod-
nota byva pfi pouZiti zesilovace v sys-
tému PA asi kolem 5 % této ztraty pfi
buzeni vyskovych a az 50 % pfi buzeni
nizkotonovych soustav. Zalezi samo-
zfejmé i na druhu hudebni produkce.

Budici stupen byl ovéfen i pro vétsi
vykony s tranzistory npn v kvazikom-
plementarnim zapojeni. S vybranymi
deseti kusy KD3773 nebyl problém
dosahnout vystupniho sinusového vy-
konu pfi napéjeni 2x 100 V 950 W do
zatéZze 4 Q. ProtoZe zesilova¢ nebylo
mozné spolehlivé ,uchladit’, zmenSili
jsme vykon na 2 x 650 W. Tfi stereofon-
ni zesilovace funguji dosud bezporucho-
vé a bez jediné zavady pfes Ctyfi roky.

Frekven&ni charakteristika zesilo-
vaCe odpovida pouzitym soucCastkam,
vykonova $ifka pasma je volena s ohle-
dem na dany ucel. Kdybychom poza-
dovali lep8i frekvencni pfenos, neni
vhodné pouzivat nizkofrekvenéni tran-
zistory, lepSi jsou typy pro obrazové
zesilovace. Zkousel jsem zesilovacC
osazeny na vstupu BF422/BF423,
rychlymi tranzistory Motorola typu MJ
na misté budic¢e a KUX41/2SB557 v kon-
covém stupni, av8ak pfi poslechovém
srovnani nebyl znat Zadny rozdil. Bylo
dosazeno vykonové Siiky pasma ko-
lem 250 kHz.

PouZijeme-li takového zafizeni v prak-
tickém provozu, je nutné zamezit moz-
nosti vzniku vysokofrekvencni zpétné
vazby pouzitim kvalitnich propojova-
cich kabell. Navic v pfipadé naindu-
kovani rozhlasové frekvence z blizkého
dlouhovinného vysilace do vstupu spo-
lehlivé neslySné ,odpraskneme” vyskove
Ze pfi méfeni signalnim generatorem
nezjistime vibec zadnou vadu.

Vstupni citlivost byla zdmérné zvo-
lena pomérné mala, protoze se pfed-
poklada pouziti linkového symetrické-
ho pfedzesilovace s vstupni citlivosti
1,55 V, osazeného obvody TL074.
Predzesilova¢ mizeme navrhnout tak,
aby bylo mozné volit u dvoukanalové-
ho zesilovace mustkovy rezim pomoci
pfepinace, a tak v pfipad& nutnosti
zdvojnasobit vystupni vykon.

Funkce a nastaveni pojistky
proti pietizeni

Ochrana proti zkratu na vystupu
vyhodnocuje velikost zatéZovaci impe-

dance zesilovace. Pracuje na zakladé
snimani proudu koncového stupné a
vystupniho napéti. Velmi dllezité je
spravné nastaveni odporl R28, R29.
Jestlize totiz protéka vykonovymi tran-
zistory proud, aniz by se na zatéZova-
cim odporu objevilo napéti, T22 a T23 se
oteviou a zkratuji kolektory proudové-
ho budi¢e T11 a T12 na vystup, ¢imz
zamezi vybuzeni koncovych tranzisto-
r0. Pfi pouziti nékterych reprosoustav
je v8ak nutné ochranu nastavit na men-
§i citlivost snizenim odporu rezistor(
R32 a R33. Mlze nastat pfipad, Ze
impedance reprosoustavy pfi nékte-
rych kmito¢tech obsahuje velkou in-
dukeni slozku, a tak ochrana nechténé
sepne. Hlavné pfi pouziti kompaktnich
soustav nebo hlubokoténovych ,$nekd"
radéji vibec neosazujeme R32 a R33.
Tyto rezistory zlepSuji funci ochrany
v oblasti nizSich kolektorovych proudl
vykonovych tranzistor(, takze zesilo-
va¢ odola i trvalému zkratu na vystu-

pu.

Seznam soucastek

R1 10 kQ
R2 1,2 kQ
R3, R4 68 O
R5, R6 820 O
R7, R8 47 kQ
R9, R10 27 Q
R11 680 Q
R12, R14 150 kQ
R13 680 Q
R15, R16 68 O
R17 56 O
R18 10 kQ
R19 1,8 kQ
R20 150
R21 47 Q
R22 2,7 kQ
R23 1,0 kQ
R24 150
R25 47 Q
R26, R27 47 Q
R28, R29 4,7 kQ
R30, R31 470 Q
R32, R33 82 kQ
R34 a2 R40 0,47 O
R41, R42 22 kQ
C1 270 pF
C2, C3, C6 100 pF
Cc4, C5 220 pF
c7 33 pF
c8 560 pF
C9, C10 15 pF
c11 220 nF
C12, C13 10 nF
C14, C15 470 nF
D1, D2 ZPD20
D3 az D6,

D9 az D12 KA261
D7, D8 0v8
D13, D14 1N4007
T1,T2, T3 BC559C
T4, T5, T6 BC549C
T7,T8 KF507
T9, T10 KF517
T11 BF470
T12 BF469
T13 KD649
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T14 BD650
T15 BD135
T16, T17, T18 2N3773
T19, T20, T21 2N6609
T22 KC238
T23 KC308
TL1 viz text
Zapojeni

ochranného obvodu

Vzhledem k cené zesilovace a hlav-
né pfipojenych reproduktorli se roz-
hodné vyplati pouzit ochranny obvod.
Musi odpojit zatéz v pfipadé prehfati
koncovych tranzistorl nebo vyskytu
stejnosmérného napéti na vystupu.
Dale zajistuje opozdéné pfipojeni za-
téZe pfi zapnuti a rychlé odpojeni pfi
vypnuti napajeciho napéti. Koncovy
stupen sice neprodukuje zadné razy
pfi pfipojeni ani odpojeni napajeni,
avSak pokles napajeciho napéti zna-
mena pfirozené limitaci pfi mensim
vykonu, a to nepusobi dobrym doj-
mem.

Nejkvalitn&jsi ochrany vétsinou ob-
sahuji i obvody chranici proti vyskytu
vysokofrekvencnich napéti a zkratu
na vystupu. Ochrana proti zkratu na
vystupu mGze byt realizovana i nepfi-
mo porovnavanim okamzitych hodnot
na vstupu a vystupu. S touto ochranou
jsem byl velmi spokojen, protoze od-
poji zatéz v pripadé jakékoli poruchy
vykonové &asti. Odpoji reproduktory
dokonce pfi Spatné funkci vyhlazova-
cich kondenzatort ve zdroji nebo za-
kmitavani.

Obvod pro opozdéné pfipojeni za-
téze (obr. 3) je pomérné netradi¢ni.
Pfedpoklada se napajeni ze zdroje
s pomalym nabé&hem, sleduje se tedy
napajeci napéti zdroje. Je-li napéti
vétsi nez velikost nastavena pomoci
Zenerovy diody D1, objevi se napéti
na bazi T3. V pfipadé, Ze mame napé-
ti i na bazi T4, relé sepne. Stane se
tak pouze tehdy, kdyz bude mit sni-
maci termistor mensi odpor nez R10.
Se vzrlstajici teplotou se odpor termis-
toru zvétSuje a pfi pfekroCeni odporu
rezistoru R10 kotva relé odpadne. Tep-
lotu mizeme rezistorem R10 jednodu-
Se nastavit. Napéti z vyvodu 6 U1 ote-
vie T4 jen tehdy, jsou-li T1 a T2
v nevodivém stavu, stane se tak pou-

ze v pfipadé nulového napéti na kon-
denzatoru C1. Na tento kondenzator
je pfivedeno vystupni napéti pres re-
zistor R1. Casovou konstantu volime
tak, aby ochrana reagovala i na vyskyt
napéti o kmito¢tech pod 20 Hz. Vzhle-
dem k velkému vykonu a frekvencni-
mu pfenosu i v subsonické oblasti mu-
sime tak zabranit zni¢eni reproduktoru
pfi vyskytu napéti o frekvenci, kterou
neni schopen vyzafovat. Pfi tomto
zplUsobu bude rovnéz zaji$téna nej-
rychlejSi odezva na stejnosmérnou
slozku. K odpojovani reproduktord po-
uzijeme relé s dostate¢né dimenzova-
nymi kontakty. Pfi malych rozmérech
byvaji pomérné drahéa. Proto jsem po-
uzil relé, které dodava firma Enika.
Puvodné je relé uréené pro spinani
svétel v automobilech.

Seznam soucastek

R1 3,9 kQ
R3 68 kQ
R5 22 kQ
R7 3,3 kQ
R8 390 kQ
R9 39 kQ
R10 2,4 kQ
R11 39 kQ
R13 4,7 kQ
Rt 2,4 kQ pfi 70 °C
c1 100 pF
D1 V40

D2 1N4007
D3 2V4

T BC237
T2 BC237
T3 CD639
T4 BC237
T5 CD639
U1 TLO71P
RE1 FRE3CS12

Mechanicka konstrukce

Vykonové tranzistory upevnime na
uhelnik ve tvaru U, slouzici i k mecha-
nickému upevnéni modulu a zabezpe-
Ceni dobrého prfestupu tepla mezi vy-
konovymi tranzistory a chladi¢em.
Zaroven slouzi k chlazeni budicich
tranzistord a zabezpeceni teplotni sta-
bility. V sou¢asné dob& mohu dodat
zesilovac i ve tvaru stereofonniho mo-
dulu s aktivnim chlazenim ventilatorem
a ochranami pfimo na desce s plo3ny-
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Obr. 4. Deska ochrany

mi spoji, ktery je vhodny pro vestavbu
do skfiné 19".

Zavér

Mym cilem bylo popsat konstrukci
jednoduchého a pfitom spolehlivého
koncového stupné pro ozvucovaci
ucely. Koncové tranzistory Motorola
byly zvoleny z divodu dobré reprodu-
kovatelnosti zapojeni, pro mensi vyko-
ny kolem 200 az 300 W stejné& dobie
vyhovi i nékteré vyprodejni typy nebo
2N2955/3055.

Cena stavebnice tohoto typu by se
méla pohybovat v rozmezi 600 az 900
K&/kanal podle toho, jaké jsou pouzity
soucastky.

Uvedena konstrukce vznikla zjed-
nodusenim vykonnéjSiho zesilovace
vyvinutého ve spolupréaci s firmou
Sound & Light Service Ostrava, které
dékuji za cenné rady a spolupraci i pfi
testovani ochrannych obvodu.

Vzhledem k poZadavkum na zjed-
noduseni mechanické konstrukce jsme
pfipravili stavebnici jednodeskového
stereofonniho modulu s aktivnim chla-
zenim a ochrannymi obvody. Sestave-
ny modul pak Ize pripevnit pfimo na
zadni sténu skfinky 19".

Adresa: SEAC, 793 35 Rudna pod
Pradédem 139, tel.: 0646/737 240.

(Pristé spinany zesilovac - tfida D)
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A

STROBOSKOP

Marian Takac

V €lanku popisujem zariadenie na vytvorenie zaujimavych svetel-
nych efektov. Dve xenénové vybojky umiestnené v dvoch reflekto-
roch su zdrojmi svetelnych zableskov. Vybojky blikaju naraz, s frek-
venciou regulovatelnou v rozsahu 1 az asi 25 Hz.

Technické udaje:

220V, 50 Hz.
1az 25 Hz.

Napajacie napétie:
KmitocCet zableskov:

Popis zapojenia

Schéma stroboskopu je na obr. 1.
Cez poistku Po1 a spina¢ S1, ktory je
mechanicky spaty s potenciometrom
P1, je sietové napétie privadzané na
transformator Tr1. Napétie 9 V z jeho
sekundarneho vinutia privddzame na
usmeriovac zloZzeny z diéd D1 az D4
a je filtrované kondenzatorom C1. Ze-
nerova didda D5 s rezistorom R1 zais-
ti napajanie 10. Integrovany obvod
typu 555 je zapojeny ako oscilator,
ktorého frekvencia zavisi od C2 a od
polohy bezca P1.

Z vystupu 101 je signal vedeny cez
rezistor R4 do mriezky tyristora Ty1.
V sekundarnom vinuti sa indukuje na-
pétie radu kilovoltov (asi 6 kV), ktoré
privadzame na mriezku vybojky. Po
zapaleni vyboja sa do nej vybije naboj
kondenzéatora C5. R6 je nabijaci rezis-
tor kondenzatora a diéda D7 je usmer-
novacia.

Cely stroboskop som riesil v dvoch
reflektoroch. Je potrebné, aby blikali
naraz, preto som do druhého reflekto-
ra umiestnil len vybojku s potrebnymi
suciastkami (R4, R5, R6, D6, D7, C4,
C5, Ty1, Tr2), tj. tu Cast, ktora je na
schéme ohrani¢ena Ciarkovane. Do
tejto Casti sa privadza trojzilovy kabel,
v ktorom sa okrem sietového napétia
vedu impulzy z 101.

Mechanicka konstrukcia

Dosky s ploSnymi spojmi su na
obr. 3 a 4. Mechanické prevedenie vi-
diet z obrazkov 5, 6. Celé zariadenie
je umiestnené v krabicke zhotovenej
z rury PVC vnutorného priemeru 150
mm podla obr. 6. Aby sme mohli vsa-
dit’ reflektor, treba sustruhom stencit’
stenu na jednej strane asi na 1 mm na
dizke 8 mm.

Reflektor je pouzity z automobilo-
vého svetlometu priemeru 158 mm.
Uchytky odbrusime, reflektor vsadime
a prilepime vhodnym lepidlom. Z opac-
nej strany su tri otvory so zavitmi M3
na prichytenie zadnej steny.

Zadny kryt je zhotoveny z cuprexti-
tu, ku ktorému po vyvitani v8etkych
otvorov upevnime pomocou dvoch

Obr. 2. Pohlad na stroboskopy ==

uholnikov dosku so suciastkami. Pod-
a obr. 5 zhotovime z kuprextitu dos-
ticku pod vybojku. Pripevnime ju
k doske dvomi uholnikmi. Spravime
drziak (vid obr. 6.), pripevnime ho
pomocou skrutiek M5. K zadnému
panelu pripevnime aj potenciometer
P1.

Podobnym spbsobom postupuje-
me aj pri prevedeni bez generatora
taktovacich impulzov. Samozrejme,
reflektorov a tym aj vybojok mézme
pouzit' viac, vSetky vSak medzi sebou
prepojime.

Pred reflektor m6zme umiestnit
sklenenu tabulu, ktoru na okraji prile-
pime. Fantazii sa medze nekladu,
mozno pouzit’ farebné filtre atd'...

Ozivenie

Pri ozivovani si musime uvedo-
mit, Ze celé zariadenie je galvanic-
ky spojené so sietou. Pri skusani je
vhodné pouzit oddelovaci transfor-
mator.

Zariadenie nevyzaduje ziadne na-
stavovanie, je stabilné a ak sme sa
nedopustili vaznej chyby, funguje na
prvé zapojenie. Stroboskop je pripra-
veny k uzivaniu.
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Obr. 1. Schéma stroboskopu
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Obr. 5. Krabi¢ka na stroboskop
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Zoznam suciastok

Rezistory

R1 330

R2 4,7 kQ

R3 5,6 kQ

R4 1 kQ

R5 220 kQ

R6 220 Q, 15 W
P1+ 81 100 kQ/N s vyp.
Kondenzatory

C1 100 pF, 16 V
Cc2 4,7 uF, 16 V
C3 10 nF, ker.

C4 22 nF, 400 V
C5 10 yF, 350 V, 450 V

alebo 15 pF, 350 V

Polovodi¢ové suciastky

D1 az D4 KY130

D5 KZ260/9V1

D6, D7 1N4007
(KY132-1000)

101 555

Tyl KT505, KT508/600

V1 UB1, FT50

Tr1 transformator v plaste 220 V/9 V,
1az3 VA
Tr2 ZTR 200 alebo ZTK 200

Ostatny material (pre dva reflektory)
Gombik na potenciometer na @4 mm 1ks
Gumové priechodky na @8 mm, 3 ks
Poistkové puzdro do DPS 1 par
Svorkovnice do DPS typ ARK2 1 ks,
typ ARK3 2 ks

Skrutky M3 x 8, 14 ks

Matice M3 8ks

Skrutky M5 x 12, 4 ks )

Dvojlinka 2 x 1,5 mm? (dlzka podla po-
treby) .

Trojlinka 3 x 0,75 mm? (dlzka podla
potreby)

Zoznam pouzitej literatury

[1] Vykonny stroboskop, KTE magazin
elektroniky, 3/1993, str.96-98.
[2] Katalég GM electronic.

Obr. 7. Vnutorné prevedenie
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Stavime reproduktorové

soustavy (XV)

RNDr. Bohumil Sykora

Jak jsme pfislibili minule, zUstane-
me jesté chvili u tématu basoveé sekce
reproduktorové soustavy. O nékterych
specifickych problémech této ¢asti ,hi-
fistickeho" folkléru jsme se jiz dfive
zminili - jedna se pfedev8im o omeze-
ni vyzareného akustického vykonu,
které je dané souvislosti mezi vyko-
nem, vychylkou a plochou membrany
a frekvenci. Maximalni dosazitelng vy-
chylka je dana konstrukénimi moz-
nostmi a u reproduktor( pro aplikace
hifi je dosahovano vychylek do 15 mm
- rozumi se $pickova hodnota v jed-
nom sméru, cemuz odpovida mezivr-
cholova hodnota (neboli ,plus minus®)
tficet milimetrd.

Uvazime-li toto omezeni, pak pod
jistou kmito¢tovou hranici je akusticky
vykon reproduktoru limitovan maxi-
malni vychylkou. Posunout tuto hrani-
ci k niz8§im kmito&tim je pfi ponechani
maximalni vychylky mozné jen zvétse-
nim plochy membrany reproduktoru,
jejiz potfebnéa velikost je nepfimo
umeérna druhé mocniné hrani¢niho
kmitoCtu. PFiklad: pro snizeni hranic-
niho kmito¢tu z 60 Hz na polovinu
(tedy 30 Hz) je nutné plochu membra-
ny zvétsit na Ctyfnasobek. Pokud na-
vic chceme v oblasti nad hrani¢nim
kmitoCtem zachovat citlivost (coz je
nutné z hlediska tepelného namahani
kmitaci civky) a rozumny pribéh kmi-
toCtové charakteristiky, pak z dalSich

souvislosti vyplyva, Ze rezonanéni
kmitoCet reproduktoru musime rovnéz
snizit na polovinu a ekvivalentni ob-
jem reproduktoru (tudiZ i objem ozvuc-
nice) je nutné zvétsit na osminasobek.
Opét pfiklad: uzaviena reproduktoro-
véa soustava s citlivosti 90 dB a s dol-
nim meznim kmito¢tem 40 Hz (miné-
no pro pokles o 3 dB) by musela mit
objem pfiblizné 120 litrd. Kdybychom
chtéli snizit mezni kmito¢et na 30 Hz a
zachovat citlivost, potfebovali bychom
objem 280 litrd. Tato hodnota je za-
kladnim parametrem navrhu a nezavi-
si na parametrech reproduktoru. Na
nich ovSem zavisi, zdali soustava bude
splfiovat ostatni pozadavky, coz je
nutné chapat tak, ze v ramci navrhu
musime také najit reproduktor s pat-
ficnymi parametry (v tomto pfipadé
s ekvivalentnim objemem 280 litrd, re-
zonan¢ni frekvenci 22,5 Hz a Cinite-
lem jakosti 0,5).

Z uvedenych prikladu je celkem
jasné, Ze pro patficné kvalitni repro-
dukci basl je nutné, aby ozvucénice
meéla patfi¢ny objem, pficemz pfi zvy-
Sovani narokd na kvalitu se pozadav-
ky na tento objem velmi strmé zvétsuji.
Konstruktéfi se proto snazi vymyslet
riizné zplsoby, jak kvality dosahnout
pfi men8im objemu. Jednou z moz-
nosti je basreflexova ozvuénice, kte-
rou jsme se zabyvali minule. U ni je
zlepSeni reprodukce v pozadovaném

pasmu (pfipadné zmens$eni objemu)
vykoupeno strmé&jSim poklesem cha-
rakteristiky pod dolni mezni frekvenci.
Je také jesté mozné obétovat citlivost
nad jistou hranici, coz vede k rliznym
variantam ozvucénic typu pasmova
propust.

Tfi nejCastéji uzivané varianty jsou
na pfipojenych obrazcich. Varianta na
obr. 1a ma hodné spole¢ného s basre-
flexem - vlastné je to basreflex, u kte-
rého je zvuk vyzafovan pouze pfes re-
zonator. KmitoCtova charakteristika
pro optimalizované provedeni se stej-
nym reproduktorem a stejnym celko-
vym objemem jako u basreflexu v mi-
nulé ¢asti (vypoltena opét programem
LSP CAD) je na obr. 1b. V porovnani
s basreflexem je ponékud mensi citli-
vost v pfenaseném pasmu, pokles pod
dolni mezni frekvenci je vS8ak méné
strmy. Varianta na obr. 2a z hlediska
strmosti poklesu odpovida basreflexu,
jeji citlivost je ponékud vétsi (obr. 2b).
Varianta na obr. 3a se chova dosti po-
dobné (viz obr. 3b), v nékterych pfipa-
dech v8ak mize byt vyhodnéjsi z hle-
diska realizace, protoze ma pouze
jeden vystupni otvor.

Optimalizaci se v uvedenych pfi-
padech rozumi nastaveni na pokud
mozno plochy pribéh amplitudové
charakteristiky v pfenaseném pasmu.
V takovém pfipadé existuje jisté ome-
zeni pro Sifku pfenadeného pasma - po-
mér horniho mezniho kmitoc¢tu k dolni-
mu je ve v8ech pfipadech pfiblizné tfi
ku jedné. Spokojime-li se s méné plo-
chou charakteristikou ,sedlového” typu
(dva vrcholy, uprostfed pasma je mini-
mum), mlZe byt Sitka pasma vétsi. Pfi
menSi Sifce pasma je zase mozné do-
sahnout vétsi citlivosti, na coz se Cas-
to hfei u mnoha popularnich komerc-
nich konstrukci tzv. subwoofer(.

K problematice subwoofer( se jes-
Rear box g Front box Rear hox Front box t& v budoucnu propracujeme, pozna-
menejme jen, Ze trochu problematické
renomé, které tyto konstrukce maji
casti ,hifistické“ vefejnosti, plyne
Rear port Front port u cas ti, o MO
Port L pravé z vétdinou nevhodné& voleného
| ' | | kompromisu mezi Sifkou pasma a citli-
vosti. i e e
ost (Pokracovani priste)
Obr. 1a. Obr. 3a. dB deg
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Regulatory obratok
ventilatorov, alebo
chladenie PC

Miroslav Drozda

Jednou z mala moznosti Uprav, ktoru si méze bezny amatér vylepsit’
svoje PC, je zlepsenie chladenia komponentov vnutri v PC a tym napriklad
zvysit’ jeho spolahlivost. Vhodnému chladeniu komponentov v PC sa zvy-
Cajne nevenuje az taka pozornost’, aku by si dana problematika zasluzila.

Skor nez zacheme

V PC najviac lokalneho tepla vyvija
procesor, pevny disk a vykonové prvky
v napajacom zdroji. Preto su nové za-
kladové dosky pre stolné PC su vyba-
vené réznymi systémami pre Setrenie
energie, obdobne, ako je tomu u note-
bookov. USetri sa tak nielen energia, ale
aj vzniklé teplo je podstatne mensie. V
dnesnych beznych PC sa na chladenie
pouzivaju Standardne dva ventilatory.
Prvy je umiestneny v zdroji a zabezpe-
Cuje potrebnu cirkulaciu vzduchu v
skrinke a druhy je umiestneny na chla-
dici procesoru.

Bezne pouzivané chladi¢e pre pro-
cesory maju detské rozmery a preto po-
trebné chladenie zabezpecuje maly
ventilatoréek. K zhor§enému chladeniu
procesoru najviac prispieva asi skuto¢-
nost, Ze mnohé firmy, ktoré sa venuju
skladaniu beznych PC, v ramci Uspory
materialu nepouzivaju pastu pre zmen-
Senie tepelného odporu medzi proce-
sorom a chladicom. DalSim nedostat-
kom, ktory sa da pripisat na vrub
vyrobcov chladiov je ten, Ze ventila-
torCek je priskrutkovany tesne na chla-
dici, Co spdsobuje zvacSenie odporu pri-
etoku vzduchu a tym zmenS$enie
ucinnosti chladenia. Preto je vhodné
ventilatoréek posadit na distanéné stipi-
ky asi 5 mm nad chladi¢. V praxi sa to
prejavi asi tak, ze po pouziti vhodnej
pasty pre zlepSenie tepelného styku
medzi procesorom a chladi¢om klesne
teplota procesoru z 57 az 59 °C na 53
az 54 °C a po uprave upevnenia venti-
lator¢eka dokonca na 50 az 51 °C. (Me-
rané na zakladovej doske ASUS
TX97LE, vybavenej obvodom LM78 pre
sledovanie hardwaru, teplotny senzor
je u dosky umiestneny pod procesorom,
bol osadeny AMD-K6 233 MHz.) Co sa
tyka chladenia suciastok v napajacom
zdroji, ide hlavne o vykonové tranzisto-
ry a usmernovacie didédy. Pouzité chla-
di¢e maju zvacsa tiez primerane malé
rozmery, pretoze sa pocita s chladenim
ventilatora, umiestneného v skrinke
zdroja. NajbeznejSim nedostatkom
s ktorym sa m6zeme pri zdrojoch stret-
nut, je napriklad ten, Ze izolacna fdlia
pod doskou s ploSnymi spojmi zasahu-
je svojimi rozmermi aj do oblasti vetra-
cich otvorov na skrinke zdroja a bloku-

je tak volnému prietoku vzduchu. Preto
je dobré izola¢nu foliu vhodne za-
strihnat. LepSiemu chladeniu zdroja na-
pomdze aj zvacsenie vetracich otvorov.
Najjednoduchsie rieSenie je pootoCenie
rebier mriezky (kadial prudi vzduch do
zdroja) 0 90°, ¢im sa plocha vetracieho
otvoru skoro zdvojnasobi.

Regulatory obratok ventilatorov

Najvacsim zdrojom hluku v PC by-
vaju najcastejSie ventilatory, ale nie je
vzdy nutné, aby pracovali na plny vy-
kon. To sa da vhodne vyrieSit pouzitim
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Obr. 1. Uprava chladenia v skrini PC

regulatoru obratok. Zial, neplati to pre
ventilatorCek, ktory chladi procesor.
Chladenie procesoru dost ¢asto pracu-
je na hranici unosnosti a preto je om-
noho vhodnejSie procesor radSej vyba-
vit velkym pasivnym chladi¢om, tak ako
tomu byva aj u procesorov INTEL Penti-
um Il a do prednej Casti skrinky PC rad-
Sej umiestnit’ druhy ,velky“ ventilator,
pripojeny na regulator obratok - obr. 1.
(Z&kladova doska ASUS TX97LE pro-
blém riadenia ventilatorov rieSi tak, ze
pri prechode dosky do rezimu SLEEP
MODE, kedy je vacsina komponentov
odstavend, vypina napjanie ventilato-
rov, ¢im se obmedzi hlu¢nost.)

Jedno z najjednoduchsich zapojeni
regulatora sa nachadza na obr. 2. Za-
pojenie je navrhnuté tak, aby pri teplote
asi 20 °C bolo napatie na ventilatore asi
5 az 6V. To je napétie, pri ktorom sa
ventilator rozbieha. Pri plynulom zvysSo-
vani teploty sa bude plynule zvySovat
aj napétie na ventilatore, az pri zvySeni
teploty asi na 35 °C napétie na ventila-
tore dosiahne 11,5V, ¢o predstavuje
maximalne otacky ventilatoru.

Co sa tyka samotného zapojenia, na
snimanie teploty sluzi termistor R1, kto-
ry je napajany zdrojom konstantného
prudu. Velkost pradu te¢uceho cez ter-
mistor je dana suctom /g, + Ugg4/R2 a
pohybuje sa okolo 120 pA. Tym je za-
bezpectené, Ze sa termistor neohrieva
vplivom prechodu prudu. Zapojenie
tranzistorov T1 az T3 spolu s rezistor-
mi R3 a R4 predstavuje velmi jednodu-
chy ,operacny” zosilfiova¢. Jednosmer-
na spéatna vazba je zavedena rezistormi
R5 a R6; zmenou ich pomeru sa da
upravit' zosilnenie, tj. teplotny rozsah
regulacie podla potreby (¢im je men-
Sie zosilnenie, tym vacsi je teplotny roz-
sah regulacie). Termistor R1, ktory sni-
ma teplotu, je vhodné umiestnit bud
v blizkosti procesoru alebo v blizkosti
niektorého z chladi¢ov v napajacom
zdroji. Pri spoloénom regulovani dvoch
ventilatorov je v8ak nutné tranzistor T3
vybavit chladiacim kridielkom, pretoze
pri regulacii méze na nom vznikat tepel-
na strata az okolo 1 W.

Na obr. 4. sa nachadza dalSie zapo-
jenie regulatora obratok s oblubenym
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Obr. 2. Schéma zapojenia tranzistoro-

vého regulatoru obratok
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Obr. 3. Doska s plosnymi
spojmi tranzistorového
reguléatoru
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Obr. 4. Schéma zapojenia impulznej requlacie obratok
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Obr. 5. Doska s ploSnymi spojmi impulzného regulatoru
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Obr. 6. Priebehy napétia na vyvodoch 2 a 3 obvodu NE555 v zavislosti od teploty

obvodom NESS35. Jedna sa o impulznu
regulaciu so zmenou dlzky impulzu v
zavislosti na teplote. Rozsah regulacie
je obdobny ako v predoslom zapojeni:
20 az 35 °C. Oproti predchadzajucemu
zapojeniu sa liSi tym, Ze regulagny tran-
zistor T2 pracuje v spinacom rezime a
tak na fiom prakticky nevznika ziadne
stratové teplo, takZe regulacia je efek-
tivnejSia.

Obvod 101 - NE555 pracuje v jeho
typickom zapojeni ako generator. Na-
bijaci prud kondenzatoru C1, tj. doba
nabijania, je dana odporom rezistorov
R3 a R4, vybijaci prud kondenzatoru C1
je v8ak zavisly od teploty. Obvod, zlo-
Zeny z termistoru R1, rezistoru R2 a
tranzistoru T1, zabezpecuje potrebnu
teplotnu zavislost vybijania ¢asovacie-
ho kondenzatoru C1, tak ako to ukazu-
je obr. 6. Pri velmi nizkych teplotach sa
¢innost tepelne zavislého obvodu
v zapojeni prakticky neprejavi a kon-
denzator C1 je vybijany len cez rezis-
tor R4. Pri zvySenej teplote sa vSak
vplivom zmenSovania odporu termisto-
ru R1 otvara tranzistor T1 a tym sa zvy-

Suje vybijaci prud a skracuje doba vy-
bijania ¢asovacieho kondenzatoru C1.
Pomer doby medzi nabijanim a vybija-
nim ¢asovacieho kondenzatoru vyjad-
ruje obratky ventilatoru — ¢im je doba
vybijania kratSia, tym su obratky venti-
latoru vy$Sie.

Nasledujuce zapojenie regulatoru
obratok bolo navrhnuté pre pouzitie

MHB4046

10k
f<c;ND @ 1

GND

Obr. 7. Zapojenie elektronického komutatoru

motoréeka ventilatora

v systémoch so zakladovou doskou
ASUS TX97LE. Téato zakladova doska
sa vyznaCuje tym, Ze je vybavena ob-
vodom, oznacovanym ako ,,On Board
Monitor“. Jedna sa o obvod LM78 od
National Semiconductor pre sledovanie
doélezitych veli¢in v systéme. Ide o sle-
dovanie napajacich napéti, teploty pro-
cesoru a zakladovej dosky a sledova-
nie ¢innosti ventilatorov, pouzitych pre
chladenie systému. Doska ma tri konek-
tory pre pripojenie ventilatorov: pre
zdrojovy, pre procesorovy a pre venti-
lator umiestneny na Sasi skrinky. Pou-
Zité ventilatory vdak musia mat okrem
Standardnych privodov napajania eSte
treti privod, na ktorom je vyvedeny sig-
nal z Hallovej sondy. Tento vyvod byva
oznacovany ako ,Rotation®.

Na obr. 7. sa nachadza typické za-
pojenie elektroniky ventilatoru. Cievky
statoru byvaju bezne vinuté ako
Stvorpolové alebo Sestpolové podla po-
Zadovanych obratok ventilatoru, tj. 3000
alebo 2300 ota€ok za minutu u ventila-
torov 80 x 80 x 25 mm.

Vlastné zapojenie regulatoru obra-
tok sa nachadza na obr. 8. Zapojenie
na regulaciu obratok pouziva techniku
fazového zavesu. K tomuto Ucelu bol
pouzity integrovany obvod MHB4046.
Funkcia zapojenia je navonok ta ista
ako v predchadzajucich zapojeniach, tj.
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Obr. 9. Doska s ploSnymi spojmi
regulatoru s fazovym zavesom
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CD prehravac
v automobilu

Martin Hlavicka

Nejeden motorista touzi po CD prehravaci v automobilu. Cena takového
pristroje se vSak pohybuje kolem 10 000 K¢&. Pro ty, ktefi nechtéji nebo
nemohou investovat tak zavratnou sumu, nabizim zajimavé feseni, které
vas prijde nejvyse na tietinu vySe zminéné ¢astky. V bazarech nebo vypro-
dejich mizeme zakoupit pouzitou mechaniku CD-ROM za cenu kolem
1000 K¢, pri€emz nova stoji asi 2500 K¢. Takovou mechaniku doplnime
napajecim zdrojem, popisovanym v tomto élanku, a muzeme ji pfripojit

k autoradiu.

Rozbor problému

Néktefi z vas, kdoz mate zkuSenosti
se systémem CD, muUzete mit obavy
ze Spatného drzeni stopy. Po nékolika
experimentech s CD-ROM rdznych
znacek jsem se presveédcil, Ze mecha-
niky jsou vagci otfesim dost odolné.
Odolnost je dobra diky velké vyrovna-
vaci paméti (256 kB), kterou ,vicerych-
lostni“ mechaniky potfebuji k opravam
chyb, zplGsobenych velkou rychlosti
Cteni dat. Zvukové CD se vSak Cte stan-
dardni rychlosti, tudiz vyrovnavaci pa-
mét mlze poslouzit k opravam chyb,
které vzniknou otfesy, vibracemi a ji-
nymi mechanickymi vlivy. Cim vy$si
rychlosti ¢teni mechanika dosahuje,
tim je pro nas zamér vhodnéjsi. Slus-

nych vysledkl muZzeme dosahnout i
s dvourychlostni mechanikou (jedno-
rychlostni jsem nezkouSel).

Jiz jeden rok takovy prehrava¢ CD
vyuzivam s mechanikou umoznujici
¢teni 24nasobnou rychlosti ve voze
se sportovné ladénym podvozkem
cestach mechanika nepfeskocila. O
kvalitach mechaniky svéd&i mimo jiné
to, ze kdyz s ni v ruce ,zachrastite”,
¢i ji obratite vzharu nohama, taktéz
nepreskocCi. Experimenty také proka-
zaly, ze ¢im je mechanika rychlejsi,
tim ma zpravidla hor8i zvuk. V repro-
dukci se objevuje piskani a cvréeni.
Kompromisem muze byt mechanika
se ¢tenim 2 az 8nasobnou rychlosti.
Zalezi také na znacce.

Jesté nez se pustime do stavby, je
nutné ujasnit si pozadavky a omezeni
popisovaného feSeni:

1) MuZeme pouzit jen mechaniku, vy-
bavenou tzv. ,audiopanelem”. Ta ma na
¢elnim panelu tlagitka PLAY a FFWD.
2) Musime se smifit s nepohodinym
ovladanim, k dispozici jsou pouze funk-
ce PLAY, SKIP-dopfedu, STOP.

3) Mechanika nema displej, tzn. nema-
me informaci o stopé€, resp. Case.

4) Zvuk z mechaniky CD-ROM nepat-
fi k nejlepSim, ale do auta pIné posta-
Cuje a v kazdém pfipadé predci kaze-
tovy magnetofon.

5) V malych automobilech asi nena-
jdeme misto, kam ji vestavime, pfes-
toze rozméry mechaniky jsou obdob-
né rozmérim autoradia.

Mechanika CD-ROM potfebuje ke
své Cinnosti napéti +12 a +5 V s tole-
ranci do 5 %. Ze zdroje 5V odebere
proud az 0,5 A a ze zdroje 12 V az
1,6 A. Proudy se samoziejmé& budou
liSit podle toho, jakou mechaniku pou-
zijeme. Uvedené odbéry proudu se
vztahuji na mechaniku 24x a kratko-
dobé& mohou byt i vétsi. Z pozadavku
je zfejmé, Ze se stabilizatory fady 78XX
nevystacime. Abychom na vystupu sta-
bilizatoru dosahli pozadovaného napé-
ti, musi byt na vstupu napéti alespon
0 3V vétsi nez napéti na vystupu. Sta-
bilizatory fady 78XX navic omezuji
proud na 1 A.

Proto jsem postavil velmi jednodu-
chy méni¢ napéti z 12 V na asi 18 V,
za kterym pak nésleduji tfisvorkoveé

Katalog FK technics
na CD-ROM

CD-ROM s katalogem naleznou v tomto
Cisle naleznou predplatitelé firmy Amaro.
Ostatni ¢tenari si mohou tento CD-ROM
osobné vyzvednout v prodejné firmy FK tech-
nics, Praha 3 - Zizkov, Konévova 62/883.

Katalog je mozno otevirat v programu
Acrobat Reader verze 3.0 (také jej nalez-
nete na tomto CD). Cely sortiment této fir-
my naleznete v adresafi (slozce) KATALOG.

Dale jsou na tomto CD zajimavé demo-
verze programU( pro tvorbu elektronickych
schémat a desek: ECAD, FORMICA, Or-
CAD. Tyto programy je mozno spoustét pfi-
mo z CD pod nalezitymi adresafi.

Uzivatelé WIN 3.x, ¢i bez zapnutého au-
torun ve WIN 95, 98 si mohou CD spustit
z nasleduijici cesty - D:\katalog.exe (kde D
je pismeno vasi CD-ROM). Po odkliknuti
dialogového okna s informacemi (OK) se
spusti program NavRoad, ve kterém se po-
hybuje podobné jako v internetovych pro-
hlize€ich (Internet Explorer, Netscape Na-
vigator).

regulacia obratok ventilatoru v rozsahu
teplét 20 az 35 °C, trimrom RS je vSak
mozné tento rozsah upravit. Tranzistor
T1 spolu s rezistormi R1 a R4, trimrom
R3 a termistorom R2 predstavuju pre-
vodnik teplota — napétie. Trimrom R3
sa riadi velkost prudu prechadzajiuceho
termistorom R2 a tym jeho pracovny
bod. Napétie z prevodniku sa privadza
na vyvod €. 8 101, ktorym sa riadi frek-
vencia napatim riadeného oscilatoru,
nachadzajuceho sa v integrovanom ob-
vode 101. Zakladna frekvencia oscila-
toru je dana kondenzatorom C1 a re-
zistorom R9, rezistor R10 upravuje
rozsah preladenia oscilatoru. Na vyvo-
de €. 4101 sa nachadza vystup oscila-
toru a jeho signal je privedeny na dru-
hy vstup fazového komparatoru, vyvod
¢. 3 101. Signal z ventilatoru je najprv
upraveny odporovym deli€¢om R6, R7 a
kondenzatorom C5, diéda D1 sluzi na
potlagenie SpiCiek (rekuperacna), sig-
nal sa nakoniec cez oddelovaci kon-

denzator C4 privadza na prvy vstup fa-
zového komparatoru, vyvod ¢€.712 101.
Signal z oscilatoru a ventilatoru je vo
fazovom komparatore porovnavany a
na vyvode €.73 101 sa nachadza jeho
vystup. Na vystupe fazového kompa-
ratoru je zapojena dolna prepust, re-
zistor R8 a kondenzator C6, z ktorej sa
nakoniec riadiace napatie privadza do
vykonového obvodu, tranzistory T2a T3
spolu s rezistorom R11. Vykonovy ob-
vod potom budi pripojeny ventilator.
Uvedeny regulator sa k zakladovej do-
ske pripdja tak, Ze privody z ventilatoru
zapojime do regulatoru a napajanie re-
gulatoru spolu s vyvodom ,Rotation®
zapojime do zakladovej dosky. Trimrom
R3 potom za studena nastavime za-
kladné obratky ventilatoru. Regulator je
pouzitelny pre riadenie motoréekov v
rozsahu asi od 500 az po 5000 otacok
za minutu, takze st pouZitefné praktic-
ky vSetky bezné typy. Co sa tyka pouzi-
tého ventilatoru, nevadi, ak nemame

zrovna po ruke vhodny trojvyvodovy typ.
Prakticky kazdy ventilator pouzivany v
PC sa da upravit na trojvyvodovy. Naj-
vacsi problém bude asi s rozobratim sa-
motného ventilatoru. Vstupny obvod re-
gulatoru je v38ak navrhnuty tak, ze je
mozné potrebny signal odoberat’ aj
z privodu niektorého statorového vinu-
tia motor&eka, ktoré byva lahSie dostup-
né. Regula¢ny obvod sa da eSte dopl-
nit indikacnou LED na indikovanie
¢innosti fazového komparatoru. LED pri
spravnej ¢innosti bude poblikavat podla
synchronizovania sa obvodu a pri za-
staveni sa ventilatoru z akéhokolvek
doévodu LED zhasne. LED sa pripaja
cez rezistor 2,2 kQ na vyvod €. 1 101
katédou na zem.

NajddlezitejSie nakoniec: Pre vSet-
ky popisované zapojenia plati jedna
z4sada, ze do PC ich umiestnime az
po dékladnom oziveni na stole, predi-
deme tak riziku nechceného poskode-
nia PC, napr. pri skrate napajania.
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Obr. 1.

Schéma zapojeni ménice pro
napajeni mechaniky CD

D stabilizatory, proudové posilené tran-

zistorem.

Vlastnosti ménice

Vstupni napéti: 9az 18 V.
Vystupni napéti: 18 V.
Vystupni proud: az 3A.
Uginnost: pFiblizné 70 %.

Pracovni kmitocet: podle zatizeni,
kolem 50 kHz.
Provozni teplota: 0az60°C

(vysledna teplota je vSak omezena

vlastnostmi CD-ROM mechaniky).
Popis zapojeni

Zapojeni zvysujiciho ménice (boost)
s Fidicim obvodem firmy Thomson
UC3843N je na obr. 1. Civka L1 je
v obvodu zapojena do série se spina-
cim prvkem T1 (MOS tranzistor). Po
sepnuti tranzistoru T1 se kondenzator
C6 vybiji do zatéze, nemuze se vSak
vybijet do zdroje, protoze je oddélen
diodou D1. Proud vybuzeny vstupnim
napétim te€e civkou L1 pfes tranzistor
T1 do zemé. V civce se akumuluje
energie

1 2

W=§L.l .
Proud civkou roste az do okamziku,
kdy je tranzistor T1 uzavfen. V tomto
okamziku chce civka udrzet smér a ve-
likost plvodniho proudu a vznika na
ni indukované napéti, které se scita
s napajecim napétim. Vysledné napé-
ti nabiji kondenzator C6 a je o napéti
indukované v L1 vy$Si nez napajeci na-
péti. Cely cyklus se znovu opakuje.

Otevirani a zavirani tranzistoru Fidi
obvod 101. Na snimacim rezistoru R6
ziskavame informaci o proudu, ktera
se pfes integracni ¢lanek C2 a R5 pfi-
vadi na vstup 3 101. Toto napéti je
umeérné proudu, prochazejicimu T1 a
L1. Délicem R7 a R8 je dana velikost
vystupniho napéti. Nebyl by problém
zhotovit méni¢ pfimo na 12V, ale vy-
stupni napéti by bylo stabilizovano jen
tehdy, dokud by vstupni napéti bylo
mensi nez pozZadované napéti.
V nasem pfipadé ma byt na vystupu
meénice (tj. na C6) napéti 18 V. Pokud
bychom na vstupu zvySovali napéti nad
18 V, poroste také umérné i vystupni
napéti. Bohuzel jsem nepfisel na zpu-
sob, jak se s timto jevem vyporadat,

) - o
JJOOO;J R9 22 T1
d o5 BUZ11
I 101 QUC3843N
R2
100k
[ R3
R1 C1 15k 11?:
RS 10k 10n
L—— L ?2 L] R4
68k n 710k
R7 J. c3
10k Imn
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000 =9
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u

2
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—{Iot]-  {Re}

l-cm .
S

+12V_GND
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Obr. 2. Rozmisténi soucastek na
desce a deska s ploSnymi spoji
ménice

coz trochu zkomplikovalo konstrukci o
tfisvorkovy stabilizator 102 a tranzis-
tor T2. Integracnim ¢lankem R4 a C3
je dan pracovni kmito¢et ménice. Pro
klidovy kmitocCet plati:

Y

C R,

Dalsi mformace o integrovaném obvo-
du 101 naleznete v [2] a [4].

Dioda D1 je Shottkyho typu.

Za méni¢em nasleduje stabilizator
7812, ,posileny” tranzistorem T2. Tak-
to zapojeny stabilizator je schopny do-
dat vétsi vystupni proud. Pro napéti 5 V
vystaime se stabilizatorem 7805, ne-
bot proud v této vétvi by mél bytdo 1 A.

Popis konstrukce

Amatéry, ktefi se boji konstrukci
s civkami, mohu ujistit, Ze v nasem pfi-
padé je neCeka nic straSného. Na civce
pfili§ nezalezi. Ze Suplikovych zasob
jsem pouzil hrni¢kové jadro s vnéjSim
pramérem 25 mm, Al = 1000, zhotove-

L c4 0 1 D2
T )y 1000p 1N4148

D1
1N5818

+12V

+5V

c9 C10 |C8
100n | 100n | 47y
GND

l

(=

103

né z materialu H22. PFfi montazi mi ja-
dro prasklo, nahradil jsem je stejnym
jadrem, ale s Al 400, a méni¢ presto
funguje. Pokud budete jadro kupovat,
je vhodnéjsi material H21 s Al 1000.
Civku tvofi asi 20 zavitd dratu CuL o
priméru 1,5 mm. Nemél jsem vSak
k dispozici takovy drat, tak jsem sou-
¢asné navinul 3 draty o pruméru
0,5 mm, které bézné seZenete z vychy-
lovacich civek staré televize. (Navinu-
tim civky vice draty soucasné se zmen-
S§i ztraty v civce — pozn. red.)
Indukénost by méla byt v rozmezi 20
az 60 pH.

Rezistor R6 zhotovime z kusu kon-
stantanového dratu. Drat svineme do
Sroubovice a jen tak jej pfipajime.

Pfi osazovani |01 a T1 davame po-
zor na statickou elektfinu. Desku
s plodnymi spoji mGzeme zapajet i pis-
tolovou pajeckou. Nesmime ji vSak bé-
hem pajeni zapinat &i vypinat.

Na pozici tranzistoru T2 jsem pou-
Zil typ BUX84 ze svych zasob. Vzhle-
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Obr. 3. Pripojeni prehravace CD ke
zdroji a autoradiu
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Obr. 4. Pro nas ddlezité konektory
na mechanice CD-ROM
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Obr. 5. Uprava zapojeni autoradia

dem k cené vSak tento typ nemohu do-
porucit. Pro (pomalej$i) mechaniky
s mensim odbérem muZeme pouZit typ
BD239, jinak jsou vhodnéjsi vykonngj-
i tranzistory BD711 nebo BD243, kte-
ré nastésti nejsou o moc drazsi. Dale
je tfeba doplnit 103, T1 a T2 chladi-
¢em. Na tranzistoru T2 se mize ztra-
cet vykon az 15 W! Kondenzatory C9
a C10 pfipajime ze strany plosnych
spojl.

Oziveni

Osazenou desku s ploSnymi spoji
pfipojime na regulovatelny zdroj
s proudovym omezenim. Klidovy odbér
by mél byt do 100 mA. Zkontrolujeme
vystupni napéti ménice na katodé dio-
dy D1. Mélo by byt v rozmezi 18 az
21 V. Neni-li napéti v tomto rozsahu,
mUzZeme je upravit zménou rezistoru

R8. Cim vétsi odpor rezistoru, tim vét-
8i je vystupni napéti. V pfipadé, ze je
napéti mnohem vétsi a svoji velikosti
ohrozuje kondenzator C6, je zfejmé
poskozen referencni zdroj uvnitf inte-
grovaného obvodu. Zavadu by mohl
zpUsobit zkrat; takovym zplsobem se
mi podafilo integrovany obvod znicit.
Mechaniku CD-ROM pfipojime ke
zdroji az po vyzkousSeni a ovéreni ,tvr-
dosti” zdroje. Podle typu mechaniky
CD-ROM (velikosti odebiraného prou-
du) zvolime proud ochranné pojistky.

Pfi spravném osazeni a zapajeni
soucastek zdroj funguje na prvni za-
pojeni.

Montaz do automobilu

Umisténi v automobilu zavisi na
konkrétnim typu vozidla, zde ponecha-
vam prostor vasi fantazii. Je ale nutné
dbat na to, aby se napajeci vodice ni-
kde nezkratovaly, coZz by mohlo zpU-
sobit pozar vozidla.

Mechaniku CD pouzivam ve voze
Peugeot 309. Pokud jezdim sam, lezi
mechanika na sedadle spolujezdce.
V plné obsazeném voze je mechanika
poloZzena na zadnim stfedovém tune-
lu. Obavam se, Ze obdobné feseni bu-
dou muset podstoupit i majitelé vozl
Skoda.

Mechanika CD-ROM je vybavena
analogovym vystupem — viz obr. 4.
Odtud vyvedeme signal, ktery pfipoji-
me k zesilovaci nebo autoradiu. Zase
je tfeba postupovat individualné podle
typu autoradia. V naSem automobilu
mame obyc&ejné analogové radio Sa-
nyo. Nacrtek zapojeni je patrny z obr.
3 a 5. Kvolbé& mezi rezimy CD - RA-
DIO jsem pouzil pfepina¢ AM - FM
s tim, Ze poslech radia jsem omezil na
velmi kratké viny. V jakostnéjSich pfiji-
macich muZete prepinani vyresit elek-
tronickym pFepinacem.

Hlavné je nutné vyvarovat se zem-
nich smyc¢ek. Kupodivu jsem s nimi
nemeél zadné problémy. Doporuduiji sig-
nalni zem pfipojit pouze ke kostre au-
toradia a na prehravaci CD ji viibec ne-
zapojovat! Pokud bychom tak neucinili,
vytvofila by se zemni smycka pfes na-
pajeci zem na autobaterii a odtud do
radia.

Mechanika CD ma pomérné silny
linkovy vystup asi 1 V/0 dB. Vystupni
napéti je tfeba zpravidla zmensit,
av8ak zélezi na daném typu radia.

8 L VREF

5V 50mA

I

INTERNAL
BIAS

OUTPUT

CURRENT

" Pwm
LATCH
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COMPARATOR UC3842A
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DosiNa31

Obr. 6. Vnitini zapojeni obvodut rfady UC384x
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Zaveér

Stavba celého zdroje nepfesahne
Castku 200 K¢, pficemz pouzitou me-
chaniku CD pofidime za 1500 K¢&.

Domnivam se, ze dané FeSeni po-
muze preklenout obdobi, kdy jsou CD
pifehravace do automobilu netunosné
drahé.

Rozpis pouzitych soucastek

R1, R4, R7 10kQ

R2 100 kQ

R3 15 kQ

R5 1kQ

R6 0,1Q/5W (62 mm kon-
stantanu 0 0,63 mm, viz
poznamka)

R8 68 kQ

R9 22 Q

C1,C3 10 nF

C2,C4 1nF

C5, C6 1000 pyF / 35V

C7,C8 47 yF / 35V

C9, C10 100 nF

L1 20 az 60 pH, 20 z na hrni-
Ckovém jadfe 01 =11 mm,
02 =25 mm, Al = 1000, H22

D1 1N5818, Shottky 3A/30 V

D2 1N4148, obyCejna Si dioda

T BUZ11

T2 BUX84, BD239 (2 A),
BD243 (6 A), BD711 (12 A)

101 UC3843N

102 7812 (,v plastu®)

103 7805 (,v plastu®)

mechanika CD-ROM s ,audiopanelem”

Pozn.: Konstantanovy drat 0O 0,5
mm a hrni¢kové jadro 18 x 11 mm
Al =2940, H21 (pak méa L1 jen 10 2)
Ize sehnat v prodejné COMPO, obvod
UC3843N sezenete v PS electronic
nebo GM electronic, konektory a me-
chaniku CD-ROM napf. v prodejné
ALZASOFT, Délnicka 5, Praha 7.
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Na vasSe pfipominky ke konstrukci se
té8im na adrese
hlavicm@feld.cvut.cz

K ¢lanku ,,Stereofonni
kazetovy prehravac
k PC“ z PE 8/98

Po sestaveni nékolika dalSich pre-
hravacd se ukazalo, Ze nékteré kaze-
ty mohou byt nahrany tak silng, az je
signal na vystupu zkresleny. V tom pfi-
padé postaci zmensit zesileni snima-
ciho zesilovae zvétSenim odporu R5
na 2,2 kQ. JB



Spinac ventilatoru

pfevodniky vSude tam, kde nejsou pfi-
li§ velké naroky na presnost regulace.

Seznam soucastek

| " 4
chladice v 2
R2 1,2 kQ
. S , , . P - T R3 3,8 kQ
Byl jsem jednim svym dobrym zna-  zménit pfepojenim bazi tranzistort T1 R4 1'kO
mym pozadan o spina¢ motoru venti- a T2 najiné LED, které v8ak v zapojeni R5 a3 RS 10 kQ
latoru chladi€e do auta, nebot do t¢ nesmi byt vedle sebe (napf. D4 a D5). R9 6.8 kQ
doby jej musel spinat ru¢né. Spina¢, Rozsah regulace |ze upravit také trim- R10 560 o
jenz byl uvefejnén v PE 8/97 se mipfi- rem P1 nebo zmé&nou odporu rezistoru R11 27 kO
li§ neosvédcil, a proto jsem se pustil R11 upravujiciho zesileni zesilovace na P1 4’7 KO
do stavby vlastniho. Postupné jsemse  vstupu.
dopracoval az k budi¢im LED, takze Jsou zde takeé tlacitka TI1 a TI3, kte-  C1 100 nF
vysledny obvod pracuje jednak jako ré umoziuji kdykoliv sepnout nebo vy- Cc2 220 nF
spinac verv1tllatoru, a jesté jako indikac- pv)nout ventilator (relé). Rele yg.ak nemd-  ny o5 D14 jakékoli LED
ni teplomér. 7e sepnout, bude-li svitit LED u D12 1N4148
Jedna se v podstaté o jednoduchy tranzistoru T2 (D3). Relé nemlize také T1 T2 BC557
regulator, ktery pracuje také jako méfi-  sepnout, pokud je praveé sepnut T1 (sviti T3, BD139
ci pfistroj - teplomér. Regulator sepne  D5) nebo bude stisknuto nedopatfenim 101 MA741
ventilator, je-li na jeho vstup, ktery je  vypinaci tlaCitko TI1. Proto je zde roz- 102 LM3914
paralelné pfipojen k pomérovému mé-  pinaci tlaCitko TI2 (reset), které na oka- 103 CMOS 4013
ficimu systému teploméru na palubni  mzik odpoji spinaci napéti pro 103. Poté 104 7812
desce, pfivedeno napéti asi 2,1V, kte-  relé znovu sepne.
ré odpovida teploté pfiblizné 80 °C, a Zapojeni je natolik jednoduché auni-  TI1, TI3 spinaci tla¢itko
vypne, zvétsi-li se toto napétina 2,6 V,  verzalni, Ze neuvadim anidesku s plos-  TI2 rozpinaci tlacitko
coz odpovida teploté asi 75 °C. Toto  nymispoji. Myslim si, Ze popisované za- Relé napf. automobilové relé
spinaci a rozpinaci napéti je mozno fizeni Ize pouzit s vhodnymi snimaci a Jan Bachorik
7812
MAAZ4T LM3974 ‘ 4013 pya i
Tl T e T
W
18 N ips o5 7 T3 - »7-.!5,1——"2—20/1
4| 771\\'% o e 2 5 xD1 L
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Obr. 1. Spinac ventilatoru chladice s indikaci teploty

Jednoduchy programator
PIC16C84

V odbornej literature bolo uverejne-
nych uz niekolko typov programatorov
jednocipovych mikropocitatov. Zapoje-
nie nasledujuceho programatora vy-
chadza z menej znameho programato-
ra typu LUDIPIPO. Jeho nevyhodou je,
Ze je pouzitelny len pre procesor
PIC16C84.

Vlastnosti zapojenia:

- moznost programovat’ paméat’ pro-
gramu (1024 x 14bit) a datovu EE-
PROM 64 x 8bit,

- nevyzaduje externé napajanie (po-
uziva napatie zo sérioveého portu po-
Citaca,

- maximalna jednoduchost zapojenia,

- minimalne ndklady na stavbu zaria-
denia.

ZD-5V6  IN4148
Bt
k2 ® - 0u/15 Vv
) +
1] A\ 116
_2] 117,
3] 176 .
10k
Lo 4 175
0 5 5t pic16ces {4 |
sl° o 8] 13
5 | 7 12
z P) #
slo ° 2 o ™
oly 9] 110
2k2 DILT6
22k

Obr. 1. Jednoduchy programator
PIC16C84

Programator sa pripaja na sériovy
port pocitaa, z ktorého sa ziskava
programovacie napétie 5V, stabilizo-
vané Zenerovou didédou. Pokial neu-
robite chybu, zariadenie pracuje na
prvé zapojenie. Celé zariadenie je
postavené na doske s ploSnymi spoj-
mi o rozmeroch 3 x 4 cm, prispajko-
vané ku konektoru CANNON 9, takze
tvori jeden celok. Zapojenie progra-
matora je natolko jednoduché, Ze si
dosku mdze navhnut kazdy podfa
svojho vkusu.

Ovladanie programatora zabezpe-
Cuje znamy, volne Sireny program PIP-
02.exe spolu s nevyhnutnym ovlada-
¢om na sériovy port pocitaa. Uvedené
programy su od firmy Silicon-Studio a
daju sa ziskat' na internetovej adrese,
napriklad:

http://www.microchip.com alebo
http://www.sistudio.com/sc/pip02.zip

MB
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CB report

Otevirame staronové téma:
Potize s okolim pri stavbé antén

Pusobi radioamatérim jejich okoli potize? Nebo spiSe pusobi radioamatéfi
potize svému okoli? Kuriézni jsou situace, kdy si zplisobuji radioamatéfi potize
navzajem. Jednou z hlavnich pfiéin stfetti véeho druhu jsou antény a jejich in-
stalace. Tento problém dobre znali uz nasi radioamatérsti pradédové, coz do-
kumentujeme ukazkou z radioamatérské literatury 20. let. Pozdéji byl tento pro-
blém celkem podrobné zpracovan v serialu ,,Antény a paragrafy“ v ¢asopise
Amatérské radio (AR A1 az AR A3/1984 - doporucujeme i po letech prostudo-
vat). A jaka je situace dnes? NapiSte nam svoje zkusenosti a rady, abychom je
mohli zverejnit pro pouceni ostatnim. Zacéneme dopisem ¢tenare z Kladna.

Vazena redakce,

obracim se na Vas s problémem, se
kterym si nevim rady. Pfed ¢asem jsem
si zakoupil CB stanici a zacaly trable.
Jako Clovék, ktery nema rad zbytecné
problémy, pozadal jsem pisemné realitni
kancelar, kterda ma v péci nas dim, o
povoleni umistit si anténu na stfechu
domu, ve kterém bydlim. Po vice nez
Sesti tydnech jsem se koneéné dockal
odpovédi, ovSem stanovisko bylo zami-
tavé a bez sdéleni dlivodu, zato s vy-
hrGzkou pravnich sankci, kdybych naho-

dou neuposlechl a anténu si prfesto na
stfechu dal.

Kdyz jsem se zacal zajimat, pro¢ mi
byla zamitnuta moje zadost, dozvédél
jsem se opravdové perly. Nejdfive, ze je
stfecha pfed opravou. Namitl jsem tedy,
ze rad poc¢kam po opravé, ale na to mi
bylo fe¢eno, Ze stfecha nebude ,nasla-
pova“ a tudiz se tam nebude moci cho-
dit. Podotykam, Ze jde o rovnou stfechu.
Po mé namitce, Ze se pfeci musi délat
revize hromosvodu a dalSich zafizeni na
stfeSe, jsem se dozvédél, ze ti, co to bu-
dou délat, budou taky védét, kam Slap-

tora.

2. 'Hodla-li projektant oteviené anteny napnouti antenu nad do-
pravnimi cestami nebo nad jinymi cizimi nemovitostmi, neb
vzty€iti podpéry antenni v télese dopravni cesty neb jiném cizim
pozemku, na cizich budovich nebo jinych objektech, a to na
zdech, fasadach, stfechach, terasich a pod., musi si k tomu
opatfiti svoleni vlastnika této nemovitosti nebo toho, komu pfti
sludi pravo naklidati s takovou nemovitosti. '

Pii tom musi projektant naleZité piihliZeti ke stavebné policej-
nim, bezpenostnim, prip.'i k dopravnim po%adavkim a Setfiti
naboZenského a nirodniho citu obyvatelstva, malebnosti a krasy
krajiny a historickych, uméleckych a pfirodnich pamatek.

Za tim Ulelem jest nutno, opatriti si pfedem schvileni projektu
ptisludnych Gfadd politickych, pokud se tykd prislusného pa-
matkového urfadu (na Slovensku referitu pro ochranu pamatek
v Bratislavé), pfi Cem¥ budiZ dbano pokynii nejblizsiho konserva

Obr. 1. Ukézka z knihy ,500 otdzek a odpovédi ze vSech obor( radia®, ktera vysla
v Praze r. 1925. Citace je z oddilu ,Jaka narizeni dnes u nas plati pro vystavbu a pou-
Zivani anten?* a zda se, Ze v nékterych smérech to méli nasi dédové téz3i nez my

Upevnéni anteny na kominu.

Obr. 2. Z téZe knihy nazorny navod, jak
upevnit anténu na (soused(v) komin

nout a kam ne. Na namitku, Zze snad neni
problém sdélit mi toto tajemstvi, jsem
odpovéd nedostal. Chtél jsem tedy anté-
nu umistit tak, aby se nedotykala stfechy
- na nékterou z vétracich Sachet nebo na
vyfazeny stozar od spole¢né antény.
Ani to neslo. Pro zménu jsem se dozvé-
dél, ze kdyz to povoli mné, bude to chtit
kazdy. A v tomto duchu se vedla debata
na toto téma s odpovédnou pracovnici
na Méstském ufadé. Nemluvim o tom,
ze jsem UFednici pfesveédcoval, ze pfi
montazi antény budou dodrzeny v8echny
normy, bezpeénostni hlediska a predpi-
sy, které se tohoto problému tykaji a ze
v zadném pfipadé stfecha nebude po-
Skozena.

Kdyz se ov8em rozhlédnu po méste,
vidim, Ze témér na kazdém druhém
domé anténa je. Jak podivné. Jsou - jak
jsem se dozvédél - taci, ktefi povoleni od
toho samého Ufadu dostali a néktefi i
bez problémdu. Dalsi se pro jistotu na nic
radéji neptali, zvlasté po zkuSenostech
nas, ktefi jsme to zkusili. A jak jsem se
na pasmu dozvédél, neni nas malo, kdo
by anténu na stfechu chtéli a nesmi.

Chtél bych Vas proto pozadat o Vas
nazor na tento problém. Mél jsem zato,
ze v ramci Generalniho povoleni je moz-
né ziskat i moznost k umisténi antény na
stfechu, tak jako to je v pfipadé pfijmu
televizniho a rozhlasového signalu, kdyz
majitel nemovitosti nemUze nebo nechce
zajistit kvalitni pfijem. Nebo jsme oprav-
du odkazani na milost a nemilost v3eli-
kych urednikd, ktefi - jak se v tomto pfi-
padé ukazalo - nemaji ani potuchy, co
CB je a jak vlastné vypada takova anté-
na, okolo které délaji takové divadlo?

Vlastimil Havelka, Kladno

CB na Ukrajiné aneb jiny kraj, jiny mrav

PFi pfileZitosti Mezinarodniho setkani
radioamatérd v Holicich jsme se setkali
s ukrajinskym hostem - byl jim Slava So-
kalski, UX1DC, z Uzgorodu. Radiotech-
nika je jeho profesi, zabyva se servisem,
montazemi a prodejem radiostanic vSe-
ho druhu. Vypravél nam, jaké podminky
jsou pro uzivatele ob¢anskych radiosta-
nic stanoveny na Ukrajiné (konec srpna
1998).

Slava Sokalski je kromé radioamatér-
skych pasem aktivni i v pasmu CB, kde
pouziva volaci znac¢ku 315PA/DX, a to,
co nam sdélil o CB na Ukrajiné, mozno
nazvat ,zlym snem sibickare“. Ostatné
posudte sami:

Pro provoz v pasmu CB jsou na Ukra-
jiné udélovany z centra v Kijeveé licence -
poradek musi byt. Ale udrzovat poradek,
to néco stoji. Proto je nutno za takovou
licenci zaplatit. Zajemce o provoz v pas-
mu CB nejprve musi ziskat tzv. povoleni,
za které zaplati 49,20 hfiven (asi 47
DM). Kdyz ma povoleni, zazada pisem-
né o vydani licence. Za tu zaplati dalSich
70 hfiven (asi 68 DM), celkem tedy pres
2000 K¢ za to, ze mlze uzivat pasmo
CB. Cena bézné CB radiostanice ,han-
dy* je na Ukrajiné asi 100 hfiven.

Neni tomu tak davno, co nas CTU vy-
biral za registraci CB radiostanice jedno-
razovy poplatek 100 K¢ (fadou uzivatell

CB byl ignorovan) a bylo to povazovano
mnohymi za nehoraznost.

Ukrajinsti radioamatéfi-vysilaci jsou
na tom podstatné Iépe. Ti plati za licenci
ro¢ni poplatek 7 hfiven. Také sit radioa-
matérskych prevadécu na Ukrajiné
houstne jako v ostatnich zemich. Jen
v Uzgorodu a nejbliz§im okoli jsou do-
stupné tfi FM prevadéce, z nichz jeden
vénovala ukrajinskym radioamatérdim
madarska univerzita. Slava, UX1DC, vy-
uziva nejvice prevadé¢ URODWA v ka-
nale R3. Odhaduje, Ze pres tento pfeva-
déc¢ vysila pravidelné asi padesat
koncesionara.

Nedaleko Uzgorodu je umisté&n rov-
néz néd sité paket radia, propojeny
s madarskou siti PR v pasmu 430 MHz.

pfm

(Praktické elektronika LNRELIN] - 12/98




PC HOBBY

INTERNET - CD-ROM - SOFTWARE - HARDWARE
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@ Open an existing
project
@ visit Greetings
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@ create or delete
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DOMACI GRAFICKE STUDIO

Mnozstvi osobnich pocitaci v éeskych domacnostech pozvolna narusta a jejich klesajici ceny tento
trend jisté jesté urychli. Diky tomu prestavaji byt pocitace pouze nastrojem ,,badatel(i a stavaji se spotiebni
elektronikou. Pristrojem, s kterym si lze hrat, studovat, komunikovat ... a tfeba i tisknout rizné pohlednice,
pozvanky, blahopiani, diplomy ap. A k tomu je pravé popisovany software - Microsoft Greetings Work-

shop.

Kromé pocitace k tomu potfebujete
samoziejmé i tiskarnu - soucasné in-
koustové tiskarny jsou cenové dostup-
né i pro domacnosti (jiz od nékolika
tisic K&) a jejich barevny tisk, obzvlasté
pfi pouziti kvalitnéjSiho (drazsiho) pa-
piru je jiz zcela reprezentativni.

Greetings Workshop (volné prelo-
zeno asi jako dilna na pohlednice) je
uréen opravdu ,uzivateldm spotfebni
elektroniky“. Z GUvodni obrazovky (viz
obrazek) si pomérné snadno i Uplny
zacateCnik v praci s poCitatem vybere
co chce délat a je pak velice ,pevné“
veden az do zdarného dokonceni dila.
Nemusite byt ani zdatnymi grafiky Ci
navrhafi - pro vSechny typy tiskovin

“Redakce
haseho ¢asopisu
vam preje
hezké Vanoce

(Prakticka elektronika JNICIIL - 12/98

mate k dispozici nepfeberné mnozstvi
vzor(, které si mGzete upravovat a pfi-
zplsobovat svému vkusu (z velmi bo-
hatych databazi podkladu a clipartt),
ale i rovnou pouzit, tak jak jsou.
V programu mUzete tvorit:
® pozvanky, karti¢ky, oznameni,
pohlednice,
® plakaty a transparenty (slepo-
vanim z vice listt A4),
® zpravodaje (noviny),
® kalendare,
® diplomy,
® dopisni papiry,
® Stitky (samolepky) a nalepky,
® multimedialni elektronické po-
hlednice.



Vyberete-li si ze vstupni obrazovky
typ tiskoviny, mate vzdy zakladni vol-
bu - zda chcete tvofit zcela samostat-
né z distého stolu, nebo zda chcete
pouzit nékteré z pfipravenych vzorud
a pouze je dotvofit. Pokud pracujete
s pfipravenymi vzory, mate moznost na
nich prakticky vSe ménit - barvy, pod-

Dlouhy transparent slepite z potfebného poctu vytisténych listi A4

What do you want to do?

& £
S \cf»ﬁ e
— losef Howdk

Dlauhd 35
11000 Praha 1
el 1234 G678

Josef Hovak

Dlouhd 35

11000 Prahal
tel. 1234 5676

Ke kazdému kroku dostanete nabidku
moznych ¢&innosti (ramecek vpravo) a objevi
se pruhy (na hornim okraji obrazovky)

S nastroji, pomoci kterych Ize potfebné
Upravy realizovat (zde na dopisnim papiru)

klady, texty, pisma, rozmisténi objek- |

tl na strance atd. Ovladani programu
je v této fazi podobné, jako u vSech
ostatnich produktd Microsoftu - nastro-
jové pruhy a tladitka.

Z hlediska tisku program ,hlida“
velikost netisknutelnych okraju (podle
typu tiskarny) a podrobné vas vede, je-
li zapotfebi tisknout oboustranné.

IEZSIV]

prespoinim béhu
Josef Novak

kategorie seniori

Vystal VPR Dne 16.121998

Nechybi bohaty vybér diplom( pro vsech-
ny prilezitosti sportovni, spolecenské
i pracovni

Pro rozesilani elektronickou postou
muzete tvofit i multimedialni pohled-
nice s animacemi a doprovodnymi zvu-
ky a rovnou je z programu odeslat.
Prijemce nepotfebuje k jejich pfehrani
zadny specialni program.

Na Gvodni obrazovce si muzete vy-
brat i /dea Book od firmy HallMark - je
to elektronicka publikace, ktera nabizi
mnoho tipl k ¢emu vyuzit vSechny ty
karticky, pohlednice, Stitky ap.

A konecné je tu i moznost ,go on-
line” (telefon na zakladni obrazovce).
Zvolite-li ji, pfipojite se na internetové
stranky, pfipravované Microsoftem
specialné pro uzivatele tohoto softwaru
(HomePublishing.com).
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Nékolika tuknutimi Ize vytvofit
adresni Stitky a jakékoliv jiné
samolepky

| Fie Edt Miew Go Favories

Kalendafe mohou byt mésicni, rocni, vicelistové,

[ Home Page - Microsoft Internet Explorer
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Mahogany Christmas

from Hallmark »

Now, for the first time, Mahogany
Christmas greetings are available
for your home computer
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See recipes sent in from
customers and read their ideas for
designing school reports
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REPRODUKTORY

PRO MULTIMEDIA 0D FIRMY YAMAHA

Nejznaméjsimi vyrobky firmy Yama-
ha jsou asi elektronické hudebni nastro-
je. Firma vyrabi vS8ak také spotfebni
elektroniku a komponenty pro vypocet-
ni techniku (zvukové karty a mechani-
ky CD-ROM). V tomto ¢lanku bych chtél
pfedstavit multimediélni reproduktory.

Dnes je prakticky kazdy domaci po-
¢ita¢ PC vybaven zvukovou kartou. K té
vS8ak byvaji zpravidla pfipojeny repro-
duktory, zakoupené v hor$im pripadé
na trzisti za nékolik desitek K¢, v lep-
§im u firmy prodavajici vypocetni tech-
niku. Kvalita téchto reproduktort byva
dosti Spatna a zpravidla se hodi jen
k nenaro€nému ozvuceni pocitatovych
her. Pro pfehravani hudby (at uz z CD
nebo rlznych datovych soubor() je
vSak tfeba pouZit kvalitni reproduktory,
nema-li byt vyluzovany zvuk na darovni

YST-M15

pifenosného radiopfijimace. Vyzkousel
jsem na svém pocitadi jiz hezkou fadu
reproduktor(, ale Zzadny mne zcela ne-
uspokojil - bud mély Spatny zvuk (ty
k pocita¢lim) nebo silné rozptylové pole
permanentnich magnett reproduktort
(ty k hifi sestavam). Proto kdyz jsem ob-
jevil v nabidce firmy ZERO reproduk-
tory Yamaha, pozadal jsem o jejich za-
pujceni k poslechovym testim.

VSechny reproduktory Yamaha jsou
vybaveny vlastnim vykonovym zesilo-
vacem a jsou magneticky stinéné. Lze
je proto umistit t€sné vedle monitoru
pocitate. Reproduktory |ze pouzit ne-
jen k ozvuceni PC, ale také rtznych
walkmant a diskmanu, které jsou stan-
dardné vybaveny pouze vystupem pro
sluchatka. Testoval jsem vSechny re-
produktory uvedené v tabulce, kromé
typu YST-M7.

VSechny reproduktory jsou v plasto-
vych skfifikach a jsou dobfe utlumené.
Ani jeden z testova-
nych kusU nezacal
pfi vétsi hlasitosti
drnlet nebo rezo-
novat na urcitém
kmitoctu. Pouzité
zesilovace maji
meékky nabéh, pfi
zapnuti a vypnuti
se ozve nanejvys ti-
ché lupnuti.

Reproduktory
YST-M15 maji pre-
kvapivé dobry zvuk,
uvazime-li, ze je
pouzit pouze jeden
Sirokopasmovy re-
produktor v kazde
skFifice. Hlubokych
tond vsak uslysite
jen pomalu i pfesto, Ze skfinky maji
bassreflexovou ozvuénici a zesilovac je
vybaven obvodem Active Servo Tech-
nology zlepSujicim reprodukci hlubo-
kych tonda.

YST-M20 DSP je navic doplnén ob-
vodem pro zlepSeni prostorového zvu-
ku (Digital Surround Processing). Ob-

YAMAHA

YST-M20 DSP
typ vystupni kmitocCtovy prameér pocet | DSP | vystup na | napajeci
vykon rozsah reproduktord | vstupu sluchétka | zdroj
YST-M7 2x5W | 80Hzaz20kHz | 2x6,5cm 2 ne ano vné;jsi
YST-M15 2x10W | 70 Hz az 20 kHz 2x8cm 2 ne ano vnéjsi
YST-M20 DSP | 2x 10 W | 70 Hz az 20 kHz 2x8cm 2 ano ano vnéjsi
YST-MS25 2x5W | 100 Hz az 20 kHz 2x5cm 2 ne ano vnitrni
15W 40 az 250 Hz 12cm
YST-MSW5 15W 40 az 250 Hz 12cm 1 ne ne vnitfni

Tab. 1. Technické Gdaje reproduktori Yamaha

vod pracuje docela pékné, avsak pfi ti-
chém poslechu je v reprodukci slySet
Sum a signal je znatelné zkresleny.
Nastésti Ize tlaCitkem DSP na celnim
panelu DSP vypnout.

YST-MSW25 je systém se subwoo-
ferem a dvéma satelity. Hraje docela
pékné, av8ak délici kmitoCet je podle
mého nazoru pfili§ vysoko. Subwoofer
neni proto vhodné umistit pfili§ daleko
od stfedu poslechového prostoru.

YST-MSWS je samostatny subwoo-
fer pro zlepSeni reprodukce nizkych
kmitoctl. Spolu s YST-M15 nebo M20
DSP to ,hraje” pfi bézné hlasitosti vel-
mi pékng, avSak musime se smifit s vel-
kym poctem nejrliznéjsich propojova-
cich kabell. Subwoofer pfi velkych
hlasitostech bohuZzel ,ztraci dech® — nej-
dfive zac¢ne ,funét a brzy nato omezo-
vat nf zesilova¢ nebo nestaci vychylka
membrany reproduktoru — pfi€inu jsem
bohuZel nedokazal urcit.

| pfes uvedené vytky se nesporné
jedna o jedny z nejkvalitngjSich repro-
duktort, které Ize k PC v tuzemsku kou-
pit. Chcete-li na vanoce udélat radost
svym blizkym nebo sobé&, dostanete je
u firmy ZERO spol. s r. 0., Turnovské-
ho 263, Praha 10, tel. 71 000 111.

YOB

YST-MSW25

Computer white color

YST-MSW5
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INTERNET

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI SPINET A MICROSOFT

The Tech (www.thetech.org)
vybira kazdy mésic 10 nejoblibe-
néjSich mist na WWW Internetu
zamérenych na prirodnii technic-
ké védy a uréenych pro ucitele,
studenty a rodiny. Seznamime
vas s listopadovym vybérem - je
to zajimavé nejen pro samotné
informace, které na vybranych
mistech najdete, ale i z hlediska
poznani, jakou (pro nas zatim
zcela nepiedstavitelnou) roli hra-
je dnes Internet ve vzdélavani
a Skolni vyuce v USA.

Fotografie bunék
www.cellsalive.com/

| fotografovani bunék muze byt ko-
nic¢ek. Jeho vysledky najdete na tom-
to misté. Nabidne vam zcela novy po-
hled na buriky a dal$i mikrobiologické
entity. Dozvite se zde i jak byly fotogra-
fie pofizeny.

[ Searchopolis - Microsoft Internet Explorer
| Fle Edt Yiew Go Favoiles Help

v;\kTheTech

museum of innovation

discover wvisit

: TRy
il TRy

Frrzy™

shop

[ ICYouSee - Microsoft Internet Explorer

Fie Edt Vew Go Favoies Hep

Address [[8] hitp:/unww.ithaca.eculbran  Training/ Y ouSee il

[ CELLS alive! - Microsoft Internet Explorer
| Fle Edt Vew Go Favortes Help

The lthaca College Library presents

|8

N

‘ Before Even the ics: A Special Note to A
Beginners

[ZIoIX] i nesw to you or still seems incamprehensible, you

‘ ouSee page. Here's your first lesson about the ‘Web

H Address [[8] it wwn celisalive. com/

g [FraiEE REEGEaE TR Ayl

| Address [[8] b /s searchopolis.com/

CELIS 2liye!

ine Pulmonary Artery Endothelial Cell

i cell is stained with fluorescent probes to show DNA
nuclei (blue) and microtubules (green).

T etz

C lessons. Note: If you are using Lynx, simply hit the
= Return or Enter key

[ [ [ | |4 niemetzone

Privodce webem
pro zacatecniky

Sugar —

Cytosine and
Thymine

Searchopolis News and Updates
Include Searchopolis on your Web Sitel

|4 Infemet zone

Searchopolis
www.searchopolis.com/

Dal$i novy vyhledavaci server - je
zaméfen na teenagery a v jejich stylu
jim pomaha vyhledavat informace, kte-
ré potrebuji. Jsou zde i diskusni sku-
piny, hry, zpravodajstvi atd.

Privodce webem
www.ithaca.edu/library/
Training/ICYouSee.html

Pro zacate¢niky mUze byt Internet
obtizné a ne pfilis pratelské misto. Zde
dostanete rady jak krok za krokem ob-
jevovat jeho puvaby.

Zdroj pro ucitele

www.pbs.org/teachersource/

V USA je podpora vyuky na vSech
stupnich z Internetu nepfedstavitelné
rozvinuta. Je zde samoziejmé také
mnoho zdrojl pro uditele - u¢ebni lek-
ce z rlznych obord, obrazky a tabulky

File  Edit  iew

Fotografie bunék (nahore),
Searchopolis (vlevo),
Access Excellence (vpravo)
a Zdroj pro ucitele (dole)

Molecule: Bases —

Two -

Views e
Phosphate

.
gup ® OF0
o}

|
|

Address I@ hittp: /A pbz. org/teachersourcetechknowindes html

PBS

FIND IT!
TV for Teachers
In Your Town

Shop PBES
presents PBS VIDED

Teacher
Previews

PBS WY |
‘online

1

TeacherSource

ususg seel HUBLARAED B

3B Ly 2 Tysey

N

[ [ @ intemetzone

Fidelity

THE CHARIT.&BLEJ?’??FUND e .

Arts &
Literature  Vocation Studies

y Health &  Social Math Science T

Browse techhology+elated PES educator resounces by
subject area and grade level.

Discover online technology activities for kids and tips for

their caregivers.
Stut_ient Web?aﬂingi global Fead about grant and conferences information, assessment
audience, universal appeal! and standards, what's new in the field, book and site reviews.

Lesson Plans and activity suggestions for smarter media use.

Chedk aut these tips for Increase your Intemet know-how.
beginner, intermediate, and
advanced technology use in the

Digital
Television: A
Cringley Crash
Course provides
A-Z coverage of
LTV,

|

| of
4

’_ ’_ ’_ @ Internet zone
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[ NASA - MSU/Bozeman CERES Project - Microsoft Internet Explorer M=

File Edt Miew Go Favortes Help

[ WORLDTIME: interactive atlas, time info, public holidays - Microsoft Internet Explorer

Fle Edt View Go Favoites Hep

Address [[8] hitp:/rbtc. mantana. cdu/cares!

I

CERES Project

Center for Educational

Resources (CERES) Project
Through funding from NASE
University and clagsroam 1¢
nation have developed an e
interactive K-12 science ed

B Structure and Evolution of the

Fle Edt Wiew Go Favailes

Help

arrent time

Microsoft Internet Explorer

Address [[8) hitp://umw wordtime.

bindut, 351

teaching astronomy. Close
National Science Educatior

Adeltess [[8] hitp //universe. gsfc.nasa gov/

based lessons make maxir
NASA resources, data, an
contemporary teaching strs
search engines and two gre
to K-12 teachers

NASA/MSU-Bozeman CERES Project

NA
Then

The Quests The

Projekt CERES
pro vyuku
astronomie
(nahore)

a jeden z projekti
NASA -

Struktura a vyvoj
vesmiru (vpravo)

[ Cool Science Images - Microsoft Internet Explorer

File Edi Yew Go Faveriies Help

y Sthedlere ¥ Evoleion
of the Universe

The Roadmap Education and Outreach Resources Press Releases

Hear ye not the
Tum OF mighty
wovki 7

Keats

o Dr Alan Bunner,
Therme Director

Structure & Evolution
of the Universe
Subcommittee,
SEUS

Office of Space

4 Intemet zone

WorldTime - atlas pro uréovani
¢asu kdekoliv na Zemi (nahore)

Science Open
Research

[ making it Click! - Microsaft Internet Explorer M= B
Fie Edt View Go Favoites Help
[88 || address [[3] ritp: v engagingscience.org/micémic.him -
= |

Opportunities

4 Inteinet zone

address [[8] htp:inens1.nens. wisc.edutcoimagest

D Intemet zone

can email us at

Fle Edi Yiew Go Favoites Help

Welcome to Making it Click!

Making it Click is a new
online publication of Engaging
Science. If you have a stary
idea or something of interest
to elementary level teachers
working with computers you

esciencefdvanagua.org. Be e
ist Lah - Free Fun Educational Science Experiments for Kids & Children of all ... 5

hn Online Magazine about Computers in the Classroom

Making it Click!

New Engaging Science Teleconvergence Project

Gigantosaurus skull stolen!! Palice need your help! This is the
premise behind Engaging Science's latest B.C. schools
intemet-technologies project, the murder-mystery "Theft an the
Disorient Express." The project is a joint effort with BCNet, wha
has supplied technical support and contributed to the purchase
of computer systems for the participating schools.

Address [[3] hitp: /. lash, net/ spartech/Fl Reckolnd

Reeko's Mad Scientist Lab,

Welcome to Reeko's Mad |
Scientist Lab. Your source of free
science experiments for parents,
teachers, and children of all
ages. Kick off your shoes. Pull
up a chair. Make yourself
comfortable. Oh yeah, did we
mention that protective goggles

are required...

Is this Reeko? Reeko? You feeling

Na pomezi védy a uméni - hurikan Bonnie

pro vyuku, interaktivni online aktivity.
Toto misto je jednim z nich.

Access Excellence
http://Iwww.gene.com/ae/

Access Excellence je americky néa-
rodni vzdélavaci program, zahajeny
v roce 1993 a poskytujici vysokoSkol-
skym (z naseho hlediska stfedo$kol-
skym) ucitelim biologie moZnost ko-
munikace s kolegy, védci a nejdllezi-
t&jSimi zdroji informaci prostfednictvim
WWW Internetu. Nabizi lekce biotech-
nologii, pfilezitosti ke spolupraci a na-
méty pro zaclenéni prvk( biotechnolo-
gii do vyuky a domacich ukolu.

Projekt CERES

http://btc.montana.edu/ceres/

Za podpory NASA, statni univerzi-
ty v Montané a ugitelt z celych USA
byla vytvofena rozsahlé online interak-
tivni knihovna vzdélavacich materiall
pro vyuku astronomie. V maximalni
mife vyuZiva vynikajici zdroje, data
a obrazky NASA.

0K buddy?

Got a question or comment about our
science lah? Email Reeko and let him
know what's on your mind!

ding a School Web Site

mentary schools are getting access to
are taking the next step and publishing

any teachers and students are

lding it can be to take their work to the

ja little learning a class can share its work

5 as well ag teachers and schools around

|4 Intemet zone

#Klikdme* -

o pocitacich ve tridé
(nahore)

a Laborator Sileného
védce (vlevo)

[#] 15 items remaining] B Intemet zone

Na pomezi védy a uméni
http://news1.news.wisc.edu/
coolimages/

Zajimavé obrazky, u kterych Casto
na prvni pohled nepoznate, jde-lio mo-
derni uméni nebo o snimek z elektro-
nového mikroskopu. VSechny fotogra-
fie jsou ale védecké, i kdyZz svym plso-
benim i umélecké ...

Pocitace ve tridé

www.engagingscience.org/mic/

mic.htm

Volné pFistupna elektronicka pub-
likace s mnozstvim ¢lankud, vyuco-
vacich osnov, naméti ke Skolnim ak-
tivitam a odkazud na dalSi materialy.

Laborator Sileného védce
www.flash.net/~spartech/
ReekoScience/Reekolndex.htm

Opravdu se to tak jmenuje a je to
perfektni zdroj namétt k védeckym ex-

(Prakticka elektronika JNICIIL - 12/98

perimentdm pro rodice, ucitele a déti
jakéhokoliv véku. Aktivity a pokusy jsou
pfizplsobeny tomu, aby je mohli spo-
le€né délat dospéli (rodie) a déti a po-
silil se tak jejich vzajemny vztah pro-
stfednictvim spoleéného védeckého
badani a u€eni se.

Atlas ¢asu WorldTime
www.worldtime.com/index.html

WorldTime je volné pfistupny we-
bovy atlas s informacemi o mistnim
Case a €asech vychodu a zapadu Slun-
ce ve stovkach mist celého svéta. Na-
vic zde najdete i data vefejnych svatkl
v dané zemi.

K INTERNETU VAS PRIPOJI

-
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Mozna jste nékdy zatouzili vi-
dét své okoli zkosmické perspek-
tivy nebo se podivat na letecky
snimek mista své oblibené dovo-
lené. Takové snimky vSak byva-
valy obvykle tajné, protoze ,,stra-
tegicky dulezité“. Doba se vSak
méni a dnes si clovék miize toto
prani spinit, pohodiné, od svého
pocitace - na Internetu provozu-
je Microsoft nejvétsi svétovou
online databazi, databazi satelit-
nich a leteckych snimkii celé (té-
mérF) nasi planety.

Zazitek je to opravdu fascinujici.
Misto, které chcete vidét, mizete za-
dat tfemi rdznymi zpGsoby. Bud udate
jeho zemépisné soufadnice, nebo jeho
nazev, nebo ho prosté ukazete v mapé.
Pomérné rychle se vam vykresli sni-
mek s neuvéfitelnou rozliSovaci schop-
nosti. Je obvykle slozen z vice sekci
(3x3, 4x4, 5x4 ap.) a tuknutim na poza-
dované misto dostanete jesté podrob-
néjsi fotografii az do maximalniho rozli-

B welcome to TerraServer -

icrosoft Internet Explorer

J File  Edit iew Go Favortes Help |

JAddI’ESS I@ http: //terraserver. microsoft. com/

M microsorr | PRODUCTS | SEARCH | SUPPORT | SHOP | WRITE US |

Contents: A jti
onients The World's Largest Online Database! {8 6mers
Have you ever wondered what your neighborhood looked
like from space, or wished you could get an aerial shot of CBMmﬂ.
wour favarite vacation spot? Welcome to Microsoft® ,,,,,,,K.m{/i

TerraServer, one of the Web's most engaging sites -
providing a bold demonstration of Microsoft's scalability

while taking on the ambitious challenge of presenting the 2USGS
earth in a mosaic of photographic imagery.

rcdonce v g wecsd

SPIN-2
s s

Database Size: 1.01 TeraBytes
Size of uncompressed images: 4.1 TeraBytes
__Database rows covering shaded area: 301.5 million

Find a Spot on Earth  ~ Place
9374 Name

» Geo
Coordinates

» Map
Search

Place

Namelpraha

State/Province

CnuntrvICzech Type

W Enter one or more fields to qualify your search.

| ’_’_'_ﬁ Intemet zone

terraserver.microsoft.com

Seni, kdy jeden pixel na obrazovce od-
povida 1,5 metru (!']) ve skute¢nosti.
Dokladaiji to naSe obrazky - na tom vét-
§im je stfed Prahy (Staré mésto, i to
server vi a napiSe to tam), na malém
obrazku v tomto sloupci je obrazek Va-
clavského namesti v Praze (pro Usporu
mista je to jen vyfez). Stacilo zadat
Praha a Czech (viz obrazek nahofe).
Znate-li pfesné zemépisné soufadnice
napf. své chaty (z GPS nebo podrob-
né mapy), zadate je a mate béhem né-
kolika desitek vtefin snimek, na kterém
mozna uvidite i tu chatu (vyzkou$eno!).
A pokud jste se presné netrefili, Sipka-
mi na okrajich okna mizete snimek
posouvat ve vSech smérech.
TerraServer vyuziva databazovy
program Microsoft SQL Server 7.0 na
hardwaru Digital AlphaServer 8400
firmy Compagq, obrazky jsou ulozeny
na pamétovém subsystému Compaq
StorageWorks ESA 10000. Databaze
ma pres 300 miliénl polozek, celkovy
objem komprimovanych dat je 1,01 TB

Pohled na Vaclavské namésti v Praze
(je to jenom o kousek zmenSeny vyrez
z okna pfi maximalnim rozliseni)

NEJVETSI ONLINE DATABAZE NA SVETE

(terabajtu), objem nekomprimovanych
dat je pfes 4 TB.

Snimky pochazeji ze dvou zdroju.
United States Geological Survey (ame-
ricky geologicky prazkum) poskytl ze
svych archivu ,narovnané® digitalizova-
né letecké fotografie, firma SPIN-2

Favortes  Help

icrosoft Internet Explorer

poskytla satelitni snimky s vysokym
rozliS§enim z odtajnénych archivi rus-
kych mapovacich satelit(.

Kromé prohlizeni na obrazovce si
muzete snimky od zminénych firem
i zakoupit - jejich ceny jsou podle veli-
kosti asi od 8 do 20 USD.

# wicrosorr | prooucts | seamce | sueport | swop | wanmEus |

I\.r'l"l;sr 0soft’

S e

Contents:

Stare Mesto, Praha, Ceska Republika
Irmage acquired on 15 May 1992

1
‘@ Done |

l_l_’_ﬁ Irtemet 2one 4
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CD-ROM

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI MEDIA TRADE a SPIDLA Data Processing

Nova sharewarova edice firmy
MEDIA trade MODRY BLESK pfi-
nasi aktualni novinky z oblasti
volné sifenych programu, téma-
ticky rozdélené do ctyr samostat-
nych ¢asti, zamérenych na Inter-
net, hudbu, hudebni soubory
MP3 a pracovni plochu ve Win-
dows. Kazdé €asti je vénovan je-
den plny CD-ROM. Seznamime
vas blize s jejich obsahem.

Modry blesk:
Internet a komunikace

Miliény lidi denné naplno vyuzivaji
Internet. Pokud mezi né patfite nebo
chcete patfit i vy, pak na tomto CD-
ROM najdete mnozstvi utilit, které vam
uleh¢i, zpestfi a zpfijemni praci na Siti.
Navic ziskavate étrnact dni pripojeni
zdarma pres InternetOnLine.

Vybirat muzete z nabidky nasledu-
jicich program:

® browsery (prohlizece) (13 ks,
160 MB) — najdete zde vSechny znamé
i méné bézné - napf. Microsoft Inter-
net Explorer 4.01, Netscape 4.06, Ope-
ra, Mosaic ad.),

® download (10 ks, 30 MB) — utili-
ty, které umozni efektivnéjsi stahovani
dat, nejrychlejsi spojeni v nejvhod-
néjSim Case a omezi situace, kdy vam
kazdou chvili néco ,spadne” na mini-
mum (Godzilla, Getright...),

® TP klienti (6 ks, 13 MB) —s jejich
pomoci ziskate uzite¢né a zajimaveé
soubory z FTP archivl (Cute FTP, WS
FTP...),

® akceleratory (6 ks, 17 MB) — sta-
hovani webovych stranek pomoci ak-
celeratoru, ktery optimalizuje rychlost
pfipojeni k Internetu a urychluje pohyb
mezi strankami (Net Accelerator, Net-
sonic...),

® mérice pripojeni (5 ks, 13 MB) —
eviduji a ukazuji délku pfipojeni k siti
a umozni vam tim zhospodarnit vasi
praci na Internetu (Net Medic, Time on
line...),

® HTML editory (7 ks, 40 MB) — pro-
gramy uréené pro amatérské tvlrce

€3 Any Speed

| = Hor.Grid
[l VerGrid
| sha

I © Siart | ? Siny |Tr=ndu | :’J;liingﬁl Clusz | Flzlp I

Program AnySpeed - monitor rychlosti
vaseho pfipojeni k Internetu

webovych stranek od téch nejjedno-
Tarantule...),

® HTML Utility (10 ks, 15 MB) — do-
pliujici programy k HTML editordim
(Microsoft Word Assistant, Microsoft
Excel Assistant...),

® komunikace (4 ks, 12 MB) — ko-
munikace po Internetu v redlném Case
(ICQ, mIRC, Netmeeting ...),

® plug-in (9 ks, 4 MB) — doplnky
k prohlize¢am, rozsitujici jejich moz-
nosti, napf. spousténi videosekvenci
pfimo z Internetu. Kazdy z deviti nabi-
zenych je ur€en pro jiny format (Mac-
romedia, Realplayer...).

® mailery (5 ks, 20 MB) — programy
pro elektronickou postu (e-mail) (Eudo-
ra Light, Postman...),

® bookmarks (14 ks, 40 MB) — pro-
gramy pro spravu vasich ,zalozek" vy-
tvofi prehlednou databanku prohlize-
nych stranek,

® Off-line (4 ks, 7 MB) — urychli na-
¢itani stranek, které si mazete pomoci
téchto utilit stahovat v noci a prohlizet
pak ve dne bez pfipojeni k Siti (Msie
Cache Explorer, Web Downloader...),

® WWW stranky — nabidka k pro-
hlizeni pro ty, ktefi se jesté nerozhodli
se pfipojit a chtéji si to vyzkouset z CD-
ROM (webové stranky www.cd-rom.cz
firmy Media Trade),

) SpeedyNet

View Sites

Web Site Verify All Exit

Akcelerator internetového pripojeni
SpeedyNet

® utility (23 ks, 50 MB) — nékolik
uzite€¢nych programu potfebnych k in-
stalaci a bezproblémovému provozu
nékterych aplikaci na tomto CD — kom-
primacni a dekomprimacni programy,
antivirovy program, rzné prohlizece
ad. (ACDSee, WinZip...).

Modry blesk:
Hudba a zvuk

Ucelena, peclivé vybrand a setfidé-
na sbirka hudebniho softwaru pro
vSechny, ktefi hudbu nejenom poslou-
chaji, ale i délaji nebo chté&ji délat. Na-
jdete zde mnoho aktualnich programd,
S nimiz Ize samostatné samplovat, stfi-
hat, komponovat vlastni hudbu, ale
i editovat zvuky, ovladat radiokarty
a upravovat zvukové projevy Windows,
poustét si audio CD, poslouchat radio
pres Internet ap.

(Prakticka elektronika JNICIIL - 12/98

MODRY BLESK

hudba a zvuk

Nékomu stai hudbu jen poslouchat. Nékdo j
rdd upravaje. Nékdo i dokonce sdm vyt
Ucelend sbirka uiteéného software pro kaidého,

Na CD-ROM najdete:

® CD prehravace (23 ks, 30 MB) —
tyto utility jsou alternativou standard-
nimu pfehravaci z Windows (Discman,
Easy CD, Mystic CD Player...),

® prehravace WAV (16 ks, 17 MB)
— programy pro pfehravani, tvorbu
a editaci soubortl WAV (Sound Wave
97, Wav Play...),

® univerzalni prehravace (17 ks, 35
MB) — kombinované pfehravace mno-
ha zvukovych i video formatd (Unreal
Player, WinAmp...),

® utility k souborim MOD (6 ks, 7
MB) — utility pro tvorbu a spravu sou-
bort formatu MOD (Music Maniac,
XMPlay...),

® utility k souborum MIDI (32 ks,
55 MB) — utility pro vytvareni prehra-
vani a editovani soubor MIDI (Torna-
do, Midimaze, Rmidi...),

® nastroje na zménu ozvuceni
Windows (10 ks, 8 MB) (Open Sound,
Sound Mapper...),

® tvorba a editace zvuku (9 ks, 7
MB — umozni generovani a editovani
zvuku at'jiz skladate hudbu nebo potre-
bujete upravit &i vytvorit zvuk (Digital
Sampler Generator, Smorphi...),

® ostatni aplikace (9 ks, 20 MB) —
najdete zde utility, které pfimo nesou-
viseji s ostatnimi tématy: ovladani ra-
dio karet, Web-radio a dalsi,

® soubory MOD (44 ks, 24 MB) —
kolekce skladeb ve formatech *.mod,
*.s3m a *.it,

® soubory MIDI (270 ks, 5 MB) —
kolekce kvalitnich skladeb ve forméatu
MIDI,

® soubory WAV (162 ks, 200 MB)
— s riznym tématickym zamérenim
jsou rozdélené do tfech kategorii (Efek-
ty, Zvuky a Skladby). Na své si pfijdou
jak posluchadi, tak i hudebnici.

® utility (23 ks, 50 MB) — nékolik
uzite€nych programu potfebnych k in-
stalaci a bezproblémovému provozu
nékterych aplikaci na tomto CD — de-
komprimacni programy, antivirovy pro-
gram, prohlizece ad.
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Real Player - nejznaméjsi program pro
pfimé pfehravani zvukovych nahravek
z Internetu

Modry blesk:

MP3 (MPEG3)

Asi vite, Ze MPEG3 je zpUsob kom-
primace zvukového zaznamu, ktery
zmen§i soubor typu WAV asi na jednu
sedminu az dvanactinu, aniz by bylo
postfehnutelné jakékoliv zhorseni kva-
lity zvuku pfi pfehravani.

S timto vybérem programi ziskate
vSechny nastroje potfebné pro samplo-
vani skladeb z hudebnich CD, jejich
konverzi na MP3 a nejriiznéjsi Gpravy.
Kromé utilit pro konverzi hudebnich
nahravek je zde velky vybér univerzal-
nich prehravacli, umoznujicich repro-
dukovat vétSinu zvukovych formatl
(WAV, MP3, MIDI, MOD, CDA ad.).

Aby bylo s ¢im experimentovat, je
na cédécku 260 MB skladeb, na nichz
si mlizete vyzkouset moznosti pro-
gramu:

® prfehravace (50 ks, 85 MB) — na-
bidka kvalitnich prehravacl se Sirokou
Skalou vyuziti, s nimiz |ze pfehravat
hudebni soubory typu *.wav, *.mp3,
*.mid, *.mod a dalSi (WinAmp, Mp3
Blaster, Yamp...),

® kompresory (13 ks, 20 MB) — pro-
gramy potfebné pro pfevod hudby
a zvuk( do formatu MP3 (Mp3 Com-
pressor, Mp3 Maker, Mp3 Box...),

® grabovace (10 ks, 13 MB) — prvni
krok pfi tvorbé& MP3 je umoznén pfe-
vodniky stop ze zvukového CD na béz-
né soubory *.WAV (WinDac, CD-DA
Extractor...),

® Plug-in (60 ks, 30 MB) — doplriky
pro zpfijemnéni prace s pfehravacem
WinAmp:

- zvukové: umozni volit si barvu
zvuku a efekty (halové zabarveni zvu-
ku, surround, 3D zvuk ap.),

- zakladni: zjednodusi praci s pre-
hravacem WinAmp a umozni napfiklad
spusténi hudby z Internetu,

- textové: podporuji textovy dopro-
vod skladby, umoziiuji zobrazeni na-
zvu skupiny, skladby, roku vydani, stylu
nebo druhu skladby atd.,

- grafické: nejobsahlejsi skupina
doplikl, ktera graficky dopliiuje po-
slech pfehravané hudby. Pestra paleta
2D a 3D equalizeru, osciloskopu, gra-

fickych animaci, rotujicich obrazcu
a dalSich zajimavosti.

® skiny (vzhled prehravace) (350
ks, 140 MB) — pokud vés omrzi obycej-
ny vzhled pfehravace WinAmp, je zde
pro vas mnozstvi alternativ ve stylu
filmd (Titanic, Star Trek, X-files...), her
(Quake, Starcraft, Mortal combat...),
pocitact (OS2, Macintosh a PC...),
napoju (Coca Cola, Budweiser, Jack
Daniels), barev (fada riznobarevnych
provedeni), aut (pro fanousky rychlych
kol), budoucnosti (velmi dobfe zpra-
cované futurologické naméty, abstrakt-
ni, umélecka i sci-fi tvorba),

® {vorba playlisti (15 ks, 30 MB) —
Playlist Makers jsou utilitky pro snazsi
a pohodInéjsi tvorbu seznam(i pro pre-
hrava¢ WinAmp. Jednodu$e lze ke
skladbé pfifazovat nazev i interpreta -
nechybi ani ukladani, nacitani, nahod-
ny vybér a dalSi uzite¢né funkce.

® skladby ve formatu MPEG3 (260
MB) — rGzné skladby pfipravené pro
vase experimenty (Dance, House, Me-
tal, Rock, Electronic ad.),

® tvorba skinu (5 ks, 4 MB) — pokud
vam nebudou stacit skiny z tohoto CD,
muzete si udélat svoje vlastni. Lze
nacitat pfedem vytvofené obrazky na-
priklad z Photoshopu, Corelu, atd.,

® utility (23 ks) — nékolik uzitecnych
program0 — komprimacni programy,
antivirovy program a mnoho dalSich.

Modry blesk:
Pracovni plocha

Jak nazev napovida, na tomto CD-
ROM najdete programy pro Upravy pra-
covni plochy Windows.

Nabizime vam jejich pfehled:

® nastroje (47 ks, 45 MB) — nastro-
je pro usnadnéni a zefektivnéni prace
s pracovni plochou a Windows vibec
(APK Control Centre, Desktop Chan-
ger, Microangelo...),

® jkony (42 druh(, 8000 ikon, 18
MB) — mnoho rozmanitych ikon a iko-
nek pro vSechny pfilezitosti,

® kurzory (23 druh(, 1000 kurzori,
9 MB) — nabidka nejraznéjsich kurzort
pro vasi mys,

® fapety (9 druhd, 300 tapet, 130
MB) — tapety na plochu — mnozstvi no-
vych a originalnich navrhl pro oziveni
pozadi va$i pracovni plochy,

® kompletni motivy (12 druhd, 500
motiv(, 400 MB). Themes nebo-li mo-
tivy pracovni plochy jsou vlastné sbir-
kou jednotlivych komponent — kurzora,
ikon, zvukU a pozadi. Mate-li Windows
95 Plus! nebo Windows 98, pak staci
spustit soubor s koncovkou .theme.
Pokud pouzivate klasicka Windows 95,
musite soucésti instalovat jednotlivé.
Najdete zde tyto motivy: Sport, Stroje,
Pocitace, Hudba, Hry, Zvifata, Pfiroda,
Film, Televize, Lidé, Nabozenstvi.

® utility (23 ks). Nékolik uzite€nych
programu potiebnych k instalaci a bez-
problémovému provozu nékterych ap-
likaci na tomto CD — komprimacni pro-
gramy, antivirovy program ad.

(Prakticks elektronika [JINLERIN - 12/98

Firma MEDIA Trade nabizi &tena-
fum naseho ¢asopisu s mimoradnou
slevou jako

vanocni darek
svUj novy CD-ROM pro déti
Virtualni Skola: Matematika

Maji vaSe déti strach z matematiky?
Pokud ano, umoznéte jim dobrodruz-
nou cestu do svéta Cisel pfi niz jim ne-
hrozi ani karavy pohled ucitele ani pét-
ka. Na kosmické lodi doleti déti az na
planetu Pocitadel, kde se nejen pobavi
s jejimi obyvateli, ale nauci se i zakla-
ddm matematiky. Ozvu€eny program
s vynikajici grafikou a animacemi na-
bizi dobrodruznou cestu deseti mésty.
Kazdé z nich se potyka s jinymi mate-
matickymi problémy, které déti pomo-
hou jejich obyvatelim vyresit.

Pocetnich ukoll je nékolik stovek
a kazdy z nich je vlastné samostatny
kresleny pfibéh. Po Uspésném vyrese-
ni jednotlivych ukoll je dité ocenéno
vysvédcenim, které mu podle stupné
obtiznosti udéli nejriznéjsi zabavné
tituly. Na své cesté budou déti nacha-
zet rdzné predméty, které zde zane-
chaly pfedchozi vypravy. Jejich sbirka
pak vytvofi v lodni laboratofi badate-
lovu vlastni multimedialni kosmickou
encyklopedii.

Pocetni pfiklady jsou €lenény na
uvodni a porovnavaci cvic¢eni, mnoziny
a podmnoziny, jejich srovnavani a pra-
niky, pojem Cisel, Cisla v desitkové
soustave, porovnavani Cisel s vyuzitim
znaku, séitani, odéitani, nasobeni, dé-
leni.

Program je uréeny pro déti od pred-
Skolniho véku az po tfeti tfidu a nabizi
mnoho zajimavych zazitk(i, zabavy
a dobrodruzstvi. Sami se presvédcite,
Ze uceni nemusi byt muceni a mozna
budete pfekvapeni s jakou chuti se
vaSe déti budou bavit matematikou.

VANOCNI KUPON
Objednate-li si do konce roku CD-ROM
Virtualni Skola: Matematika,
dostanete ho za 675 K¢ (misto 750 K¢&)

Jméno

Adresa

MEDIA trade CZ s. r. o.
Riegrovo nam. 153, 767 01 Kroméfiz




Cesky vybér prinasi ¢as od éa-
su tvorbu ¢eskych autorti share-
waru a dalSi volné Sifené progra-
my, které s uzivatelem komuni-
kuji v ¢estiné. Je obvykle dopinén
i o dostupné programy sloven-
skych autort.

Dvé cédécka obsahuji pfevazné pro-
gramy a utility pro MS DOS, i kdyz se na-
jdou i moderni a pékné programy pro Win-
dows (jeden z nich, ktery jak svym praktic-
kym vyuzitim, tak i provedenim z nabidky
opravdu vy¢niva, popisujeme v zavéru
stranky podrobnéji).

Programy jsou rozdéleny do osmi sek-
ci - Grafika, Hry, Programovani, Text, Vzdeé-
lani, Aplikace, Hobby, Hudba, Informace,
Internet, Obchod, Utility a Slovenské pro-
gramy.

Sekce Grafiky pfinasi kreslici programy,
prohlizeCe obrazku, prehravace videoklipl
ap. Rozsahla sekce herobsahuje spise jed-
nodussi hry pro MS DOS, ale i hry pro Win-
dows jako je napf. znamy a popularni Mari-
a8. Programatofi najdou ve své sekci néko-
lik editor(i, instalacni programy, utility k pre-
jmenovani soubort ap. Nékolik textovych
utilit slouzi prevazné ke konverzi formatu
a manipulaci s texty. Sekce Vzdélani obsa-
huje nékolik jazykovych programu, komplet
program( pro vyuku telegrafni abecedy,
ucebnici chemie, pomucky k vyuce psani
na stroji ad. Mezi aplikacemi najdete tfeba
kompletni popularni program pro navrh
plosnych spoju Formica, rizné kalendare,
adresare a databanky (tfeba nékolik data-
bazi vtipu), elektronickou kucharku, budiky
aalarmy ad. Do sekce Hobby jsou zafazeny
multimedialni programy, katalogy sci-fi lite-
ratury i mnoho povidek, losovaci programy
pro Sportku a Stastnych deset ad. V hudeb-
ni sekci jsou pfehravace a databaze pro
organizaci a evidenci soubor MP3, filtry,
elektronicky zpévnik ap. Mezi informacemi
najdete napf. rizné ¢asopisy, pravodce Dol-
nim Rakouskem, encyklopedii pocitaco-
vych vir(i, periodickou soustavu prvka, mar-
ketingovy informacni systém atd. Sekce
Internetu obsahuje pomUcky pro tvorbu
webovych stranek, programovani skriptl
CGl, programovani HTML a celou sadu
¢eskych produktl Microsoftu pro praci na
Internetu. Pod nadpisem Obchod jsou rdz-
na ucetnictvi, fakturace, evidence cestov-
nich pfikazu, ceniky, knihy jizd ad. Bohata
je sekce Utility s mnozstvim drobnych pro-
gramku pro prohlizeni, konverze, praci se
soubory, méfeni systému ap. Ve Sloven-
ské sekci jsou jak puvodni slovenské pro-
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- dvé cédécka

S nejriznéj§imi ces-
kymi a slovenskymi
progrémky, hrami

a utilitami

Navic slovenska sekce!
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gramy, tak slovenské verze nékterych Ces-
kych program( - jednoduché uétovnictvo,
kartotéky, hry, lokalizované klony Norton
Commanderu ap.

DiskBase
DiskBase je program pro vedeni kata-
logu disku. Precte z disku jména adresaru
a soubor( a uloZi je do své databaze. V té

iskBase 5 - [Mdj archiv]
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Vysoko nad prumér vyénivajici program DiskBase

Ize pak vyhledavat, aniz by pfislusny disk
musel byt fyzicky v pocitaci pfitomen. To
nabizi Siroké vyuziti zejména pfi archivaci
dat na diskety, CD-ROM, ZIP, JAZ atd.
DiskBase nabizi komfortni uzivatelské pro-
stiedi, zobrazujici obsah diskll jako bézné
programy pro spravu soubord. Lze ukladat
i obsah archivll ZIP, RAR, LHARC, ARJ,
ARG (M602), ARC ap. Ke kazdému adresafi
i souboru Ize vytvofit informaéni popisku.
PFi vyhledavani v databazich je mozné hle-
dat nejen ve jménech sloZek a soubord, ale
i v téchto popiskach.

Autorem programu DiskBase je Z. Mar-
tinek (Masarykova 4, 312 19 Plzen) a na-
jdete ho i na www.diskbase.com/czech.

Cesky vybér 3

S timto kupénem ziskate u firmy

Spidla

Data Processing

Nad stranémi 4545, 76005 Zlin 5
na CD-ROM slevu 5%

(Prakticka elektronika JNICIIL - 12/98



Vanoc¢ni darky
vybirejte v Holicich

Rozumi se darky pro radioamatéry, tedy darky zpravidla pro nas sa-
motné a rozumi se pfi pfilezitosti tradi¢niho Mezinarodniho setkani radio-
amatér, které se letos konalo ve dnech 28. az 30. 8. jiz po devaté. Je to
vyhodné z prostého dlivodu: v jedné hale a v jednom okamziku mate hez-
ky pohromadé v§echno, po ¢em srdce radioamatéra touzi, a mGzete si vy-
brat, od kterého to chcete vyrobce &i obchodnika, nebot ti zde jsou za-
stoupeni také vSichni.

Za velice prakticky vano¢ni darek pro véechna pasma povazu-
je Mila Hakr, OK1VUM (firma HCS - komunikaéni systémy,
Praha) novinku od firmy ICOM IC-746, transceiver pro KV,
50 MHz a 144 MHz s vykonem 100 W a multifunkénim disple-
jem §:

RPro spolehlivy a kvalitni ,pokec’
na FM v pasmech 2 ma 70 cm
doporucuje Jan Marsalek (fir-
ma RCS/JAMAR, Brno) dual band
handy ICOM IC-W32E

Tolik radioamatérského ,haraburdi’
najednou jako v Holicich na burze
a na blesim trhu se hned tak nevi-
di. Ale i tamodtud odchazelo mno-
ho $tastlivell s vzacnymi exponaty
do svych historickych sbirek i
s nahradnimi dily ke svym strojim

=

#Ov8em v Holicich se zdaleka nejedna pouze o obchod. Za-
sluznou aktivitu tam rozvinul Cesky radioklub. B&hem setkani
dobre fungovalo ,Informaéni centrum pro zacinajici radioama-
téry“, kde instruktofi (na snimku Vasek, OK1CNN, a David,
OK1TDU) predvadéli radioamatérské vyukové programy OK-
TEST a WinTest autora OK1DUO, dosazitelné na Internetu a
v siti PR, a s pfijimaéem YAESU FRG-8800 a transceiverem
Allamat BMT226 demonstrovali radioamatérsky provoz.

Propagaci radioamatérskému setkani v Holicich zajistovala
tradiéné vysilaci stanice OK5H, vybavena pro KV transceive-
rem IC-756 a anténou GEM QUAD na stoZzaru TERMS (foto C

antény viz KE-AR 5/98). Na snimku vpravo u mikrofonu Jirka,

Dal$i zajimavosti z radioamatérského setkani
OK1HXZ. =

Holice 98 na jinych mistech v tomto Cisle

(Praktické elektronika LNRELIN] - 12/98
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Budeme psat
o quadech

Do nasi ro¢enky ELECTUS ’99
(vyjde v bfeznu 1999) pfipravujeme
zajimavé téma:

Cubical quad v amatérské praxi -
jak na to, zpracované Jifim Ha-
vrankem, OK2HY.

Autor predklada inspirativni
obraz pro v8echny zgjemce, ktefi
chtéji kralovskou anténu cubical
quad postavit vlastnim nakladem
(asi 1/3 ceny komeré&nich staveb-
nic) k obrazu svému. Popis nebude
strohym navodem ,takhle to byt
musi a jinak to nejde”, ale dava
moznost dal§im napadim a vylep-
Senim pro pfipadny vznik novych
feSeni. Fotografie, tabulky, vykre-
sy, vypocty, mechanicka i elektric-
ka ¢ast, realizace a zhodnoceni,
provozni zkousky, dokumentace -
vychazi v plném rozsahu. /

Slovensky zvaz
radioamatérov (SZR)
se prezentoval v Holicich

Na snimku z Mezinarodniho radioa-
matérského setkani v Holicich '98 je za-
stupce slovenské delegace R. Kudlag,
OMS3EI, v stanku SZR, ktery byl témér
nepretrzité obleZzen navstévniky, nebot
tam byly k dostani barevné radioamatér-
ské mapy a zajimava literatura. y

Druhy z ¢lend slovenské delegace, S.
Horecky, OM3JW, nas stru¢né informo-
val o radioamatérské organizaci na Slo-
vensku.

Podobné jako v CR mame tradici ra-
dioamatérskych setkani v Holicich, slo-
vensti radioamatéfi poradaji setkani
kazdoroc¢né treti vikend v listopadu ve
Vysokych Tatrach. Jejich setkani je tro-
chu jiného, nekomeréniho charakteru,
ale i tam je prezentovana a nabizena
moderni radioamatérska technika, pfi-
¢emz japonské vyrobce na setkani v Ta-
trach zastupuji zpravidla rakouské ob-
chodni firmy.

SZR (anglicky SARA) ma v soucas-
nosti asi 1300 ¢&lend, coz priblizné odpo-
vida poctu koncesionaili OM. Preziden-
tem SZR je Ing. Anton Mraz, OM3LU.
Oproti CR maji slovensti radioamatéfi
jednu vyhodu - nedopustili rozstépeni
radioamatérské organizace na nékolik
znesvarenych a soupeficich spolkl a
dokonce zavodnici ROB (ARDF) jsou
¢leny SZR (podobna situace je ostatné
ve vétsiné civilizovanych zemi).

Na rozdil od éeského AMA-magazinu
neni slovensky Radiozurnal ¢lenskym
Casopisem SZR (neni hrazen z ¢&len-
skych prispévkl). Vydélecné ¢inni Cle-
nové SZR plati ro€né ¢lensky prispévek
60 Sk, z néhoz je mj. financovana QSL-
sluzba jako Clenska sluzba pro odchaze-
jici QSL (pfichazejici QSL jsou distribuo-
vany v8em, bez ohledu na ¢&lenstvi
v SZR).

O dobrych vztazich mezi radioamaté-
ry OK a OM svédci spole¢na organizace
a ucast v mnoha radioamatérskych sou-
tézich a zavodech, jako byl napf. letoSni
listopadovy OK/OM DX Contest.

pfm

VKV

Kalendar zavodu na leden

AGCW Contest 144 MHz 16.00-19.00
AGCW Contest 432 MHz 19.00-21.00
Contest Romagna (ltaly)* 50 MHz 09.00-17.00
Contest Romagna 144 MHz 07.00-15.00
5.1, Nordic Activity 144 MHz 18.00-22.00
12.1. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00
16.1. S5 Maraton 144 2432 MHz 13.00-20.00
17.1. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
17.1. AGGH Activity* 432 MHz-47 GHz 08.00-11.00
17.1. OE Activity* 432 MHz-10 GHz 08.00-13.00
26.1. Nordic Activity 50 MHz 18.00-22.00

WRN — —
QNN

Podminky jednotlivych zavod, vyhla-
Sovanych Ceskym radioklubem, byly po-
stupné zverejnény v Casopise Prakticka
elektronika A Radio ¢. 2 az 10 v roce
1997 a v AMA-magazinu €. 1/1997. VSe-
obecné podminky pro zavody na VKV
byly naposledy zvefejnény v ¢asopise
Prakticka elektronika A Radio ¢. 8 a 9/
/1996.

Upozornéni: * za nazvem zavodu
znamena, ze zavod bude pravdépodob-
né beze zmény v ¢ase, ale vzhledem
k tomu, ze tento kalendar byl sestavovan
koncem listopadu 1998, neni vylou€eno,
ze poradatel na konci roku 1998 vyhlasi
zmény podminek. Bude-li to mozné, bu-
dou pfipadné zmény v&as ohlaseny, pfi-
nejmensim ve vysilani OK1CRA, pfipad-
né v siti paket radio.

OK1MG

Prehled FM prevadéca
na uzemi Ceské republiky

Ve stanku firmy HCS komunikaéni sys-
témy s. r. 0. Praha jsme pfi Mezinarodnim
radioamatérském setkani v Holicich '98
ziskali aktualni seznam vSech FM preva-
décli v CR. Obsahuje podrobné informace
0 24 prevadécich v pasmu 145 MHz, o 27
pfevadécich v pasmu 430 MHz a o 1 pre-
vadéci v pasmu 1290 MHz.

Seznam sestavil §éf firmy HCS komuni-
kacni systémy Mila Hakr, OK1VUM, ktery
jiz nékolik let pracuje v radé hlavnich ope-
ratord FM prevadécd. Plvodnim smyslem
Cinnosti této rady bylo koordinovat vyuzi-
ti dotaci od CRK na vystavbu prevadé-
Cové sité. V soucasné dobé je nejdulezi-
t&j$im poslanim rady zprostfedkovavat
jednani s CTU hlavné ohledné koncesi pro
prevadéce v pasmu 70 cm, nebot to je pro
nas pouze pasmem sdilenym s jinymi sluz-
bami. Mila, OK1VUM, vzpomina, jak vyfi-
zeni takové koncese dfive trvalo rok nebo
roky, dnes je to zaleZitosti nékolika tydn(.
KdyZ do funkce jednatele s CTU nastupo-

val, bylo u nas v pasmu 70 cm jen nékolik
prevadécu, dnes jich je dvacet sedm a to
povazuje za hlavni vysledek.

Dal$im dalezitym poslanim takového
jednatele je dohodnout fyzické umisténi
pievadége na vhodném kopci. Diky spolu-
praci a vstficnému postoji ACR (konkrétné
radioklubu OK5ACR) se podaifilo letos na
jafe umistit a uvést do provozu prevadéé
v pasmu 70 cm OKOBR na kété Praha
(JN69VQ) v Brdech, pozdéji OKOBPI na
koté Provazce u Pisku a pfestéhovat 2 m
prevadé¢ OKOAC na nové misto - na kétu
Drahlin (JN69XR). Pratelskym po&inem
ACR vig¢i radioamatériim je zfizeni nového
pfevadéce FM 70 cm OKOACR na Mile-
Sovce.

Aktudlni pfehled nasich FM pfevadédl
zvefejnime v nékterém z piistich Cisel.

pfm
KV
Kalendar zavodu

na prosinec a leden
14.12.  Aktivita 160 CW 20.00-22.00
19.-20.12. International Naval MIX 16.00-16.00
19.-20.12. Croatian CW Contest ~ CW 14.00-14.00
27.12.  RAC Canada Contest MIX 00.00-24.00
Worldradio DXathlon celorocné
UBA SWL Competition celoroéné
1.1. New Year Contest CW 09.00-12.00
21.  SSBliga SSB  05.00-07.00
2-3.1. AGCW Winter QRP CW 15.00-15.00
2-31. ARRLRTTYRoundup  DIGI 18.00-24.00
31 Provozni aktiv KV CW 05.00-07.00
41, Aktivita 160 SSB  20.00-22.00
8.-10.1. Japanint. DXLowBand CW 22.00-22.00
9.1, OM Activity CW 05.00-05.59
9.1. Old New Year Cont. CW/SSB 05.00-09.00
9.1.  OM Activity SSB  06.00-07.00
9.-10.1. UFT Contest 160 m CW  viz podm.
9.1, YL-OM Midwinter CW 07.00-19.00
10.1. YL - OM Midwinter SSB 07.00-19.00
10.1. DARC 10 m Wettbewerb MIX 09.00-12.00
111, Aktivita 160 CW 20.00-22.00
16.1.  LZ open Contest CW 12.00-20.00
16.-17.1. Posluchacsky zavod 12.00-12.00
17.1. HADX Contest CW 00.00-24.00
29.-31.1.CQ WW 160 m DX Cont. CW 22.00-16.00
30.-31.1.French DX (REF Cont.) CW 06.00-18.00
30.-31.1.Europ. Community (UBA) SSB  13.00-13.00

Podminky nékterych zavodl uvede-
nych v kalendafi najdete v pfedchozich
ro¢nicich ¢ervené fady PE-AR: SSB liga
a Provozni aktiv PE-AR 1/98, OM Activi-
ty PE-AR 2/97, Aktivita 160 CW PE-AR
6/97 a SSB PE-AR 12/97, Croatian CW
Contest PE-AR 11/97, Canada Contest
PE-AR 6/96. CQ WW 160 m a REF Con-
test PE-AR 1/98, DARC 10 m PE-AR 12/
/96, AGCW-QRP a Japan Int. PE-AR 12/
/97, Happy New Year PE-AR 12/96, ale
je zména adresy: Antonius Recker, Gus-
tav-Mahler-Weg 3, D-48147 Miinster,
Germany. Podminky celoro€nich soutézi
Worldradio a UBA SWL najdete v PE-AR
1/96.

Struéné podminky nékterych zavodu

Old New Year Contest - uvedeny
v kalendafi 9. 1., to neni chyba ani zma-
tek. Zavod vyhlasuje ruska radioamatér-
ska organizace (podle starého ruského
kalendare pfipada Novy rok praveé na 9.
ledna). Pfedava se RS/RST a ¢islo, uda-
vajici, kolik let uplynulo od prvniho spo-
jeni, které operator navazal. Deniky na:
P. O. Box 59, 105122 Moscow, Russia.
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LZ open contest je novy zajimavy
zavod, vzdy 3. sobotu v lednu
od 12.00 do 20.00 UTC na 3,5
a 7 MHz CW. Vyménuje se
kod slozeny z ¢isla vlastniho
spojeni a z pfijatého cisla
v pfedchozim spojeni. Pfi pr-
vém spojeni se dava 001 000.
Spojeni se stejnou stanici je
mozné po 30 minutach opako-
vat (tzn. s jednou stanici je
mozné teoreticky 16 spojeni). Bodova-
ni: spojeni se stanici vlastni zemé 1 bod,
s jinou zemi 2 body. Nasobice nejsou.
Kategorie: QRP, jeden op., vice op. De-
niky na: LZ1KPP radioclub, P. O. Box
79, 1606 Sofia, Bulgaria.

Hungarian DX CW contest je vzdy
v nedéli tfeti vikend v lednu
od 00.00 do 24.00 UTC pro-
vozem CW. Kategorie: jeden
op. - jedno pasmo, jeden op. -
v8echna pasma, vice op. - je-
den TX, vice op. - vice TX.
Zavodi se ve vSech pasmech
od 160 do 10 m mimo WARC.
Vymériuje se RST a pof. Cis-
lo spojeni od 001, HA stanice
RST + kéd oblasti. Clenové HA-DX klu-
bu RST + &lenské &islo. Plati spojeni
s HA/HG stanicemi a se stanicemi jinych
kontinentl. Bodovani: za spojeni s HA/
HG stanici 6 bodU, za spojeni s jinym
kontinentem 3 body. Nadsobice: HA ob-
lasti a ¢lenska Cisla na kazdém pasmu
zvlast. Deniky do 6 tydnl na adresu: HA
DX club, PAKS, P.O.Box 79, H-7031
Hungary.

UFT 160 m contest porada kazdo-
roéné francouzsky klub tele-
grafistll druhou sobotu v led-
nu od 19.00 do 23.00 UTC a
nasledujici nedéli od 05.00
do 09.00 UTC, a to vyhradné
mezi 1830-1840 kHz. Kate-
gorie: a) jeden op., b) klubo-
vé stanice. Clenové UFT da-
vaji kéd RST/Cislo dept./¢lenské Eislo.
Nec&lenové RST/Eislo spojeni od 001/
NM. Bodovani: spojeni s FBUFT 60 b.,
se ¢lenem UFT 15 b., s ostatnimi stani-
cemi F a TK 5 b., s ostatnimi evropskymi
stanicemi 2 b., s jinym kontinentem 10 b.
Nasobice: F8UFT, jednotlivé francouz-
ské dept. a kazda zemé DXCC kromeé F
a TK. Deniky do konce ledna na: F5YJ,
Jacques Carrier, 12 rue Henry Delau-
nay, F-93110 Rosny sous Bois, France.

European Community (UBA) Con-
test: c¢ast SSB posledni vi-
kend v lednu, CW posledni
vikend v unoru. Zacatek
v sobotu ve 13.00 UTC, ko-
nec v nedéli ve 13.00 UTC.
Kategorie: a) jeden op.-
jedno pasmo, b) jeden op. - =
v8echna pasma, c) vice op. n
- jeden TX a v8echna pas-
ma, d) QRP (stanice jako
kat. b, ale s pfikonem do 10 W), e) po-
sluchaci. Pfechod z pasma na pasmo
povolen az po 10 minutach provozu. Za-
vodi se na v8ech pasmech 3,5-28 MHz
podle doporuc¢eni IARU, mimo pasem
WARC. Koéd RS nebo RST a poradové
Cislo spojeni od 001. Belgické stanice
navic oznaceni své provincie. Spojeni se
stanicemi ON se hodnoti 10 body, spoje-
ni s ostatnimi stanicemi zemi patficich
do Evropského spoleenstvi (viz seznam
dale) 3 body, za spojeni s jinou stanici je
1 bod. Pfi zapocteni opakovaného spo-

BFRA

jeni se odecitd 10 bodl za spojeni. Na-
sobici jsou: 10 belgickych provincii (AN,
BW, HT, LB, LG, NM, LU, OV, VB, WV)
a bruselsky region (BR), jednotlivé bel-
gické prefixy a zemé Evropského spole-
¢enstvi: CT, CU, DL, EA, EAG, El, F, G,
GD, Gl, GJ, GM, GU, GW, |, IS, LA, LX,
OE, OH, OHO, 0J0, OZ, PA, SM, SV,
SV5, SV9, SY, TK, ZB2. Deniky se zasi-
laji v obvyklé formé; pokud bude pouzit
vytisk z pocitace, musi mit nalezZitosti
jako psany denik, ev. Ize zaslat denik na
disku ve formatu MS DOS/ASCII. Poslu-
chaci pisi do deniku znacku posloucha-
né stanice, kompletni kod vysilany touto
stanici, znacku protistanice a vlastni re-
port pro slySenou stanici. Bodové se
hodnoti poslouchana stanice. Deniky se
zasilaji do 30 dnl po skonceni zavodu
na adresu: UBA HF Manager, Carine
Ramon, ON7LX, Bruggesteenweg 77, B-
8755 Ruiselede, Belgium nebo E-mail:
ON7TK-ON7LX@innet.be

OoK2QX

Predpovéd’ podminek
Sifeni KV na prosinec

PrestoZe po srpnovém vrcholu jiz sluneéni ak-
tivita nerostla (a zejména v fijnu a listopadu kles-
la), pfedpokladame dalsi vzestup vyhlazenych in-
dexu. Primérné Cislo sluneénich skvrn za zafi bylo
92,9, coz dosazeno na konec vzorce pro vypoCet
dvanactimésicniho klouzavého priméru dava pro
leto$ni dnor R,,=53,6. Denni hodnota slunecniho
toku 178,5 s.f.u., zméreného observatofi v Pentic-
tonu, B.C. 31. srpna 1998, byla zatim nejvy$Sim
Cislem od 10. Unora 1993 (kdy bylo naméfeno
179,6 s.f.u. na sestupné kfivce minulého jedenac-
tiletého cyklu).

Pripojené kfivky pro prosinec jsou v tomto cyk-
lu jiz podruhé vypocteny z €isla skvrn, vétsiho nez
sto - z R,,=111, nebot' ve shodé s ostatnimi zdroji
doufame, Ze aktualni vyvoj dozene pfechodny fij-
novy a listopadovy pokles. | nejkratsi pasma krat-
kych vin pak budou nadale téméf denné Siroce
otevi'ena pro mezikontinentalni spojeni, prestoze
kratici se den na severni polokouli vyrazné omezi
zejména jejich délky otevfeni na trasach podél
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rovnobéZek. Pokratujici pfevaha vzestupu nad
poklesem slune¢ni radiace se v globalnim méfitku
a s uvazenim ionosférické hystereze projevi men-
§im prmémym vyskytem nehomogenit, coZ vyUsti
ve vétSinou dobré a nezfidka lakavé podminky
§ifeni pfi pomérné pravidelném dennim chodu.
V/ kladnych fazich poruch se €ast&ji budou tvofit io-
nosférické vinovody v polarni ¢apce a zejména po-
dél ovalu polarnich zafi - zalezi jen na vhodném
nacasovani jejich pfichodu. Meteoricky roj Gemi-
nid bude vrcholit kolem 13. prosince a kromé pfi-
mého vyuZiti vyznavaci MS by mohl jesté letos na-
posled pfispét k aktivaci sporadické vrstvy E ve
stfednich Sitkach - tedy nékde nad nasimi hlavami.

O¢ vice se blizime maximu cyklu, o to pestfejsi
je vycet udalosti, majicich vliv na zmény podminek
Sifeni kratkych vin. Nésledujici rekapitulace se
tyka letodniho zafi, na jehoz pocatku se ionosféra
konec¢né vzpamatovala z dlouhého a markantniho
zhorSeni po fetézu extrémné silnych poruch. Pre-
kvapenim pfitom byla kladna faze poruchy 1. zafi
(pfi niz vyrazné ozily kmitoCty nad 20 MHz), nasle-
dovana druhy den fazi zapornou. Pfi dostate¢né
slunecni radiaci ale stacilo uklidnéni magnetosféry
posunout podminky $ifeni béhem prvniho zafijo-
vého vikendu vysoko nad priimér. Situaci na krat-
Sich pasmech téz vyrazné zpestfila sporadicka
vrstva E, ktera 6.-7. zafi (a také 12. zafi) vytetné
oteviela desetimetrové pasmo. Pomérné dlouho
(téméf do poloviny zafi) pfetrvaval letni typ chodu
podminek s plochym polednim maximem kritic-
kych kmito&td oblasti F,.

Podminky Sifeni kratkych vin byly pfevazné
kladné ovlivnény zvétsenou slunecni radiaci - a
obéas i kladnymi fazemi poruch (napf. 18. zafi
rano). Kontrast s nasledujicim stavem po poru-
chach byl velky, ale vzhledem k rychlému vyvoji tr-
vala vétSina zhorSeni i zlepSeni kratce a celkové
pretrvavala nadprimérna droveii podminek. V po-
slednich dnech mésice se na stavu ionosféry ne-
gativné podepsal rychly pokles radiace - ranni ote-
vfeni byla pomalad a zpozdéna a zvySeny pocet
nehomogenit v ionosféfe pfispél ke znaénému roz-
ptylu a Gtlumu signald. Po protonové erupci 23.
zafi probéhla porucha 24. zafi - sice bez typické
kladné faze vyvoje, ale také bez zhoreni v denni
dobé. AZ masivni porucha den nato pfinesla oce-
kavanou polarni zafi (s klasickym zpozdénim dvou
dnli po erupci). Prehled ukazli uzavird protonova
erupce 30. zafi (ji vyvrzené Castice poznamenaly
podminky Sifeni zejména 2. fijna). | pfes tyto peri-
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petie se do jiznich smér(i nadale pravidelné otevi-
rala i desitka (zatimco do severnich smérli lezela
vétsinou hranice pravidelnych otevfeni zhruba o
dvé pasma nize).

Z majaku IBP, nejrychlejsi sondy stavu podmi-
nek, jakou mame k dispozici, jsme mohli v deseti-
sekundovych Stérbinach tfiminutového cyklu pravi-
delné slySet 4UTUN, WBWX, ZL6B, VK6RBP,
JA2IGY, 4S7B, ZS6DN, 4X6TU, OH2B, CS3B,
LU4AA, YV5B. Signaly fady z nich pfichazely na
véech péti pasmech (napf. véetné JA2IGY a 4S7B
béhem kladné faze poruchy 18. zafi pfed 07.00
UTC). Vypnuty byly VEBAT (stéhujici se na trvalé
stanovisté severnégji), OA4B a pfechodné 5Z4B.
UZitetné nam mohly byt i ,profesionalni majaky
VL8IPS a LN2A, pfestoze nejsou pfimo v amatér-
skych pasmech. Jejich aktualni kmitocty jsou
5471,6, 7871,6, 10 408,6, 14 396,6 (pozor - zmé-
na) a 20 946,6 kHz a méni se po CEtyfech minutach
ve dvacetiminutovém cyklu. LN2A vysila z QTH
Sveio (59N37, 05E19) vykonem 1 kW, VL8IPS
z Humpty Doo poblize Darwinu (12536, 131E16)
vykonem 2 kW. Presnost ¢asovani véech majaki
v obou projektech je zajiSténa systémem GPS.

Zavér prehledu patfi jako obvykle zafijovym
dennim méfenim. Pramérny slunecni tok 138,4
s.f.u. byl vypoéten z dennich hodnot 177, 163,
163, 155, 154, 165, 151, 154, 145, 142, 139, 135,
131, 122, 117, 119, 117, 123, 127, 132, 138, 141,
143, 135, 139, 136, 127, 123, 116 a 122. Stav ge-
omagnetickeho pole vystihuji indexy A, z Wingstu:
18,12,10,6,7,6,8,8,12,8,8,13,8,7,7,5, 8,
32,10, 5, 11, 8, 12, 25, 81, 20, 10, 6, 10 a 10, prl-
mér ¢inil 13,0.

OK1HH

OSCAR

SUNSAT

SUNSAT (Stellenbosch UNiversity
SATellite) je dalSi ze zajimavych druzic
kategorie amatérskych mikrosatelitd.
Vedoucim projektu je prof. Garth Milne,
ZR1AFH, z této univerzity v Jihoafrické
republice. Na stavbé druzice se podilelo
kromé pracovnik(l univerzity vice nez 50
studentl. Jeji start je planovan na 17.
prosince 1998 ve 12.30 UTC ze zaklad-
ny Vandenberg v Kalifornii raketou
USAF Delta Il. Druzice se bude pohybo-
vat na polarni draze s vySkou perigea
550 a apogea 850 km. Na palubé& bude
FM prevadéc typu ,parrot® (tzn. papou-
Sek neboli opakovac) na frekvenci
145,825 MHz a dva digitalni prevadéce
pro komunikaci ,store & forward“ s kmi-
toc¢ty pro downlink 436,300; 436,250
MHz a pro uplink 145,850; 145,900;
145,950; 436,300; 436,250 MHz. Digi-
talni mody budou pouzivany 1200 Bd
AFSK nebo 9600 Bd FSK.

Druzice je dale vybavena Siroko-
pasmovym transpondérem v pasmech S
(13 cm) a L (24 cm) pro védecké ucely.
Vysila€ v pasmu S bude umozfiovat
napf. pfijem vysoce rozliS§enych obrazku
Uuzemi 50x50 km v realném case. Pfi vy-
konu vysilace 5 W EIRP (pfi Sifce pas-
ma uzite¢ného signalu 40 MHz) bude
v8ak na pfijimaci strané zapotfebi para-
bola o priméru 4,5 m pro odstup S/N =
14,4 dB. Ve spojeni s pfijimaem v pas-
mu L bude k dispozici vykonny digitalni
transpondér s pfenosovou kapacitou
1 Mb/s (v tomto pfipadé bude stacit pa-
rabola o priiméru 2 m).

V ramci $kolnich projektl je v druzici
implementovan mikrofon, ktery bude sni-
mat vibrace stabiliza¢niho gyroskopu a

zafizeni pro studium vlivu
radiace na elektronickée
soucastky.

Druzice je dale vybave-
na preciznim pfijimagem
GPS a laserovymi odraze-
¢i, které umozni studi-
um orbitalnich perturbanci
(méfeni a vyhodnocovani
bude provadét NASA).

Dal$i podrobnosti Ize
ziskat na internetové ad-
rese:
http://sunsat.ee.sun.ac.za

OK2AQK

Keplerianské prvky =

O ¢em pisi jiné
radioamatérské
Casopisy =

RADIO HOBBY 4/1998, Kijev.
Uvniti vakuum, ale jaky div! (Historie
vynalezl vakuové diody a triody.)
Elektronky a zvuk v minulosti a v bu-
doucnosti. Ze zahranicnich ¢asopis.
Elektronky pro koncové stupné Hi-Fi.
DX-klub Radio Hobby. Vlastnosti
kmitoctovych pasem od 3 kHz do
300 GHz. Aktivni anténa pro dlouhé,
stfedni a kratké viny. Transvertor pro

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY  REVN
A0-10  98207.89601 26.87 76.41 0.5979 235.70 52.46 2.05883 1.9E-6 11369
Uo-11  98315.96211 97.90 283.73 0.0012 159.20 200.97 14.70002 2.1E-5 78657

RS-10/11 98316.21395
F0-20  98316.20206
A0-21  98316.22195
RS-12/13 98316.86391

RS-15  98316.34237
F0-29  98315.96655
RS-16  98316.81073

SEDSAT-1 98316.20661

U0-14  98316.18767
A0-16  98316.18645
D0-17  98316.19034
W0-18  98316.20104
10-19  98316.19554
U0-22  98316.16395
K0-23  98316.04819
A0-27  98316.18680
10-26  98316.18517
K0-25  98316.23445
T0-31  98316.18983
G0-32  98316.19687
NOAA-9  98316.70912
NOAA-10  98316.90710

MET-2/17 98316.43730
MET-3/2 98315.93391
NOAA-11 98316.89856
MET-2/18 98316.48036
MET-3/3 98316.28626
MET-2/19 98316.70835
MET-2/20 98316.08542
MET-3/4 98315.95079
NOAA-12  98316.86768
MET-3/5 98316.21554
MET-2/21 98316.22907
OKEAN-1/798316. 49608
NOAA-14  98316.79072
SICH-1  98315.96885
NOAA-15  98316.90136
MIR 98316.76965
UARS  98316.08731
POSAT  98316.18989
PANSAT  98307.57212

pasmo 50-51 MHz (k pfistroji ,Wolna“). SSTV v progra-
mech Windows. Ruské ,radiokomponentni’ strany WWW.
Encyklopedie CD-ROM. Pistroj ke zkouseni a nastavo-
vani kineskopl. Osmikanalovy logicky analyzator. Spo-
lehlivy systém ochrany signalizace. Neobvykly demodula-
tor pulsnich kmitoctl. Méfici komplex (univerzalni
voltmetr, nové moznosti generatoru).

CQ AMATEUR RADIO 10/1998, Hicksville. Z Washing-
tonu (FCC pripravuje zmény povolovacich podminek). Di-
poly s vlozenymi oscilanimi obvody pro umélé antény.
Miniaturni pfirucni transceiver Alinco DJ-C5 pro 2 m a
70 cm FM. Svét idei: Navod na vysila¢ CO sélo s jednou
elektronkou a na dvouelektronkovy pfijima¢ Reinartz
s pavucinovou civkou. Elektronické izolatni obvody. Po-
znamky o anténach. X-1J4 pro paket radio. Pfipravuje se
novy volaci kmitocet pro 50 MHz. DX-expedice: Navassa
1998.

CQ DL 10/1998, Baunatal. Konkuruje Internet amatér-
skému vysilani? Pozdravy se v amatérském provozu smi
predavat. Kanal S6 nadéji pro amatéry vysilace (problé-
my s ruSenim z kabelovych siti)? Historie rozhlasu v Ké-
nigs Wusterhausenu. Ridicak na Internet (DARC na Inter-
netu). Dinosaufi amatérsky provoz. Monitorovaci sluzba.
Amatér-vysila¢ a mezni hodnoty piistroju k udrzovani sr-
decniho rytmu. Z pokladi videnského archivu QSL-list-
ki. Kratké viny jsou dobré proti v§im. Databaze ukra-
denych pristroju. Elektromagnetické pole a pfistroj k udr-
Zovani srdecniho rytmu. Jak velky je tlum plsobeny zdi-
vem? Hodiny s UTC. BPSK - renesance CW. (BPSK = bi-
nary phase shift keying.) Zadny strach pfed amatérskou
televizi! Transceiver pro 70 cm pro paket radio 9k6.
,Mailwatch* - kdykoliv vas informuje, jestli v paket radiu
pro vas leZi néjaka zprava. Elektronkovy koncovy stupen
300 W pro 70 cm. ,Das Friichtchen® - maly pfijima¢ se
dvéma integrovanymi obvody a nékolika souc¢astkami.
Méfeni Sumu v rozsazich UHF/SHF. Transceiver TS-870
jako pfistavek k transvertoru. DX-expedice na Deception
Island. Paket radio multimedialni: Jak se obraz na paket
radiu uci béhat. DK1AD vola DK8BC (k padesatému vy-
roci amatérského provozu v povalecném Némecku).

RADCOM 10/1998, Herts. Dvousmérovy quad za nékolik
liber. QRP transceiver ,Backpacker" (14 MHz). Historie
amatérského radia (4. pokracovani). Rubrika Eurotek:
Speech clipper ke QRP transceiveru. Problémy s anténa-
mi: 3 12 napéjené uprosted, skladany dipdl 412, celovin-
na smycka quad, Bl-Ctverec. Uvod k operaénim zesilova-

99.05 187.01 0.0540 296.28 58.37 12.83247 -3.5E-7 41050
82.94 31.86 0.0034 280.23 79.49 13.74613 9.3E-7 39063
82.92 257.67 0.0028 309.98 49.89 13.74111 4.8E-7 38970
64.82 43.06 0.0151 32.86 328.16 11.27532 -3.9E-7 15979
98.53 291.48 0.0351 296.98 59.59 13.52653 2.6E-7 11044
97.24 218.54 0.0009 62.61 297.61 15.41628 2.4E-4 9486
31.45 290.24 0.0369 52.04 311.29 14.23755 1.0E-5 266
98.48 30.58 0.0011 132.17 228.04 14.30072 4.8E-6 45953
98.50 34.85 0.0011 134,92 225.29 14.30113 4.5E-6 45955
98.51 36.14 0.0011 133.29 226.93 14.30263 5.7E-6 45959
98.51 35.97 0.0012 134,62 225.59 14.30222 5.9E-6 45959
98.51 36.97 0.0012 133.58 226.64 14.30345 5.8E-6 45962
98.23  1.51 0.0007 147.29 212.88 14.37208 6.0E-6 38416
66.08 151.40 0.0015 274.96 84.97 12.86314 -3.7E-7 29371
98.49 22.41 0.0008 172.74 187.39 14.27819 2.2E-6 26727
98.49 22.80 0.0009 172.75 187.38 14.27935 2.9E-6 26729
98.49 22.97 0.0010 154.98 205.19 14.28293 4.4E-6 23544
98.79 25.88 0.0001 124,75 235.39 14.22285 -4.5€-7 1777
98.78 25.84 0.0002 29.84 330.29 14.22199 -4.5€-7 1779
98.85 26.13 0.0015 344,65 15.42 14.13965 1.0E-6 71777
98.59 302.72 0.0012 314.31 45.71 14.25190 4.4E-6 63175
82.54 68.43 0.0017 344.41 15.65 13.84805 -7.6E-7 54507
82.54 265.29 0.0016 197.85 162.21 13.16992 5.1E-7 49501
99.09  4.66 0.0011 292.80 67.20 14.13246 3.1E-6 52255
82.52 300.65 0.0014 34,16 326.05 13.84939 2.6E-7 49036
82.55 237.46 0.0007 333.79 26.28 13.04439 4.4E-7 43268
82.55 10.12 0.0016 312.99 47.00 13.84147 3.4E-6 42327
82.52 305.73 0.0012 212.80 147.24 13.83655 -9.0E-8 41024

E-6

E-5
82.93 219.50 0.0010 235.91 124.11 13.72410 1.8E-6 57060

E-7

E-7

E-7

82.54 112.22 0.0014 125.10 235.14 13.16485 5.1E-7 36303
98.53 320.16 0.0012 239.55 120.46 14.22896 5.4E-6 38940
82.55 60.33 0.0014 133.39 226.84 13.16867 5.1E-7 34823
82.55 11.26 0.0023 40.06 320.22 13.83123 1.1E-6 26250
82.54 330.86 0.0027 103.53 256.89 14.74468 1.5€-5 21993
99.06 276.23 0.0009 291.06 68.96 14.11849 6.7E-6 19941
82.53 112.44 0.0029 79.14 281.31 14.73901 1.7E-5 17210
98.70 344,75 0.0011 158.87 201.29 14.22820 2.6E-6 2605
51.66 11.54 0.0008 323.27 36.79 15.70688 2.9E-4 72736
56.98 191.02 0.0005 93.75 266.41 14,96946 1.3E-5 39179
98.49 23.07 0.0010 156.51 203.66 14.28287 5.2E-6 26735
28.42 127,12 0.0016 29.53 331.41 15.03002 2.9t-4 71

¢lm. Nf zesilovac. Obecna pravidla pro contesty RSGB
na VHF/UHF/SHF v roce 1999.

FUNK 10/1998, Baden-Baden. Tradice a pokrok: Stano-
visko AGZ (Arbeitsgemeinschaft Zukunft) k CW. Alinco
DX-77E (TX 160-10 m, RX 500 kHz-30 MHz). Dirland
DSS 9000F (KV). Ruéni ¢ita¢ kmitocti FZ 302F (10 Hz-
-3 GHz). lkony pro amatérsky pofadac. Zesilova¢ k anté-
né Discone. Stavebnice ,vSevinového pfijimace ,1254*
(od 100 kHz do 30 MHz). Jednoduché pokusy s nf zesilo-
vadi. Napajeni dipdlu a T-antény. S bicyklem na KV a
UKV (7. pokracovani). Otoény kratky dipdl pro 14 MHz.
Profi-software IE3D simuluje elektromagneticka pole.
Amatérské organizace na Internetu: Vlastni homepage.
Elektronik-Shareware 3CD spole¢nosti Hemming (pro vy-
pocty elekronickych konstrukénich prvka). Amatérska za-
pojeni ze zaslych casl: Jednookruhovy piijimac z pova-
le¢nych dob. Kde vane sluneéni vitr - s americkym
pfistrojem SOHO na stopé zahadam. Co bylo na prodejni
vystavé 7. Reintal Electronica 98. Troposférické rekordy
v srpnu. 9MOC: Expedice Spratly 1998 (2. pokracovani).
Vlysilaci technika stanice Deutsche Welle.

CQ HAM RADIO 9/1998, Tokio. Interface pro pfipojeni
amatérské radiostanice k vefejné telefonni siti. Sty¢né
body amatérské radiostanice a Internetu. Pokusy s mag-
netickou kruhovou anténou. 50 MHz SSB transceiver
(ndvod ke stavbé). Stavebnice digitalniho magnetofonu.
Stavba dekodéru Morse. Uméla anténa 250 W od DC do
1000 MHz. Civky pro pfistroje s velkym vykonem. Viykon-
ny elektronicky kli¢ovac. Aktivni anténa 430 MHz pro hon
na lisku. C 5750 - dvoupasmovy mobilni transceiver
s GPS (144 a 430 MHz FM). Prijima¢ FT-1000MP, ktery
umoziuje soucasny pfijem na dvou pasmech (KV). Anté-
na MT-WARC pro 10, 18 a 24 MHz. Rychlostni pfijem
CW pro odrazy od meteoritli. Simulace antén. Sam jsem
si postavil... Expedice na Okinawu na 2 m.  Americké po-
kusy s QRP. Vysila¢ na 50 MHz s QP-21. Generator ho-
dinovych impulst. Vyzkum linearniho zesilovace s elek-
tronkami. Novitra a GPS. Paket radio velkou rychlosti.
Jednoduchy VXO. Findti DX-mani ve mésté Torku. Pod-
zimni raz podminek Sifeni.

CQ ZRS 10/1998, Ljubljana. Pfedvolebni zamysleni.
Kontakty slovinskych radioamatérdi s ceskymi. 14. setka-
ni oldtimerd. Portrét: Romina Dovganova, S56RXT. DX-
expedice na Santa Cruz, Temotu, Solomon Islands. Day-
ton 1998. UKV aktivity. Konference EME 1998 v Pafizi.

Prvni slovinské spojeni na 3,4 GHz. HW 4 m? S57S |:>
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MLADEZ A RADIOKLUBY

Predvanocni radioamatérska krizovka s tajenkou

P¥i telegrafnich spojenich mezi radio-
amatéry se uzivaji nejriznéjsi zkratky -
velmi Casto odvozené z anglictiny. Jed-
notlivé znaky se vysilaji telegrafnim kli-
¢em ve formé tecek a Carek.

Nase kfizovka je urCena predevSim
tém, kdo se telegrafni abecedu a mezi-
narodni radioamatérské zkratky uci, aby
si mohli svoje znalosti procvicit a ovéfit.
Krizovka ma Cisté radioamatérskou te-
matiku a je sloZzena ze zkratek a znakd,
které jsou rozepsany ve tvaru tecek a
¢arek telegrafni abecedy. Do kazdého
prazdného okénka patfi tedy pouze jed-
na teCka nebo jedna Carka.

/ oddéluje pismena uvnitf jednoho vyrazu
oddéluje jednotlivé vyrazy

Legenda

Vodorovné:

1 blizko (angl.); prefix Spanélska; 2
velmi (angl.); 3 sle¢na (zkratka); sit
(angl.); 4 cekejte (zkratka); prefix V. Bri-
tanie; v (napf. v ... hodin - angl.); 5 spo-
le¢ny znak v prefixu Libérie a Estonska;
prefix Irska; dékuji vam; 6 TAJENKA
(Telegrafista se bez ..... neobejde.); 7
,with* Gesky; vyzareny vykon (zkratka); 8
otaznik; nizkoSumovy (zkratka); spolec¢-
ny znak v prefixu Islandu a Somalska.

(Takova tu jesté nikdy nebyla!)

A|lB|C|D|E|F]|G | J|K|L|M|N]JO]|P
1 ! ! ] /
2]/ / /
3 ! x] ! !
4 / ] (x] / /
5 (x] / E3) / /
6 / / / /
7 | [ I | B /
8 E3) / [x]
Svisle: M anténni ladici jednotka (zkratka); N

A vysilag; spole¢ny znak prefixu Li-
bérie a Irska; B ,in“ (Cesky); 1. znak pre-
fixu Filipin; C znacka vyrobce telegraf-
nich pfidavkl a vyukovych zafizeni; D
prefix Nové Kaledonie; E telegrafni
zkratka pro utery (angl.); F zkratka elek-
tronvoltu; 1. znak v prefixu Kanarskych
ostrovl; G zkratka s vyznamem ,piepi-
nam®; nejkrat$i znak morseovky; H pre-
fix Holandska; | prefix Australie; J prefix
V. Britanie; kfizek (konec zpravy); K vy
(zkratka); prefix Irska; L prefix Francie;

v Perseidach 1998 na 144 MHz. 9. svétové mistrovstvi
v ARDF v Nyiregyhaze v Madarsku. SSB/CW RTX na
3400 MHz. Spektralni analyzator 100 kHz-1750 MHz.
Stredovinny pfijima¢ bez baterii. Technologie Uspé$ného
pouzivani elektronickych soucastek v extrémnich pod-
minkéach poZarl a zaplav. Amatérska televize. Amatérské
satelity v zafi 1998.

FUNKAMATEUR 8/1998, Berlin. 23. Ham Radio: Pro-
mény v amatérském vysilani. 3B7RF, expedice St. Bran-
don. Dvoupasmovy Kenwood TM-G707E, hospodéarna
verze: Zluty div (144 a 430 MHz). Maly a Sikovny: VHF/
UHF Alinco Microhandy DJ-C5E (2 m/70 cm, 86 gramd).
Od A do Z: Novinky pro DXmana na nejdelSich vinach.
Umélé zdroje poruch pfi druZicovém pfijmu. Jak funguje
mikrovinna trouba? CB bez $umu. Elektronicky ponk
V5.0 (program na simulovani schémat). Program DART:
Ze starého nové (vylepSeni kvality starych nahravek).
Kurs programovani AVR-AT90S1200 (8. pokracovani).
,Der Brenner", programovaci zafizeni firmy Equinox. Mo-
dul méfeni teplot fizeny mikrokapacitou. Pokusy s lavino-
vitymi fotodiodami a s laserovymi diodami. Méfici pfi-
stroje a postupy: Oscilogramy periodickych funkci.
Katalogové listy TDA8136, TDA8137, TEA2025A a TEA
2025D. Vypocet méfice stojatych vin - nejen pro viny
dlouhé. Jednoduchd anténa pro druzicovy provoz. Rychly
modem FSK pro adaptér EPP. Pfijimaci konvertor 50/
128 MHz.

WELTWEIT HOREN 10/1998, Erlangen. 60 let némec-
kého vysilani BBC. Den otevienych dvefi v Nauenu. Sam
v jiznim Atlantiku (ndmoini radiovy provoz v roce 1910).
45 let némeckého vysilani z HCJB (Quito, Ecuador).
Stredni viny ve Spanélsku. Pokusy s kratkovinnou pfiji-
maci anténou Q-TEK HF 30 v DX-Campu. Zapadoné-
mecky rozhlasovy vysila¢ Langenberg. Vysila¢ KHBI na
Saipanu prodan. Némecké vysilani z VarSavy. Stanice
zachycené na dlouhych, stfednich a kratkych vinach.

RADIO AND COMMUNICATIONS 9/98, Wonga Park,
Australia. Linearni vf zesilovat EMTRON DX-2 pro KV
1,5 kW. Dvoupasmovy handheld ALINCO DJ-C5. Stromy
Ize vyuZit jako anténu. Pfehled australskych prevadécd.
Novy handheld pro VKV od ICOM: IC-Q7E (s pfijimaéem
od 50 MHz do 1,2 GHz). DX expedice na Santa Cruz,
H40AB. Antény vnitfni a ve stisnénych prostorach. Pri-
vodce teorif a praxi pfijimacich filtrd. Rozhlasovy DX-ing.
Prijimaci antény typu loop. Baudwalking - radio a radioa-
matéfi na Internetu. Zpravy z radioklubl. DX zpravy.
IOTA. Pfedpovéd podminek Sifeni KV. Pravni poradna
pro radioamatéry.

Ing. J. Danes, OK1YG

jestlize (angl.); O anténa (zkratka); P
prefix Gréonska.
Pfijemnou zébavu pfeje
OK1AGA

Vylusténou tajenku muizete zaslat na
korespondencnim listku na adresu re-
dakce: AMARO, PE-AR, Radlicka 2,
150 00 Praha 5 do 15. 12. 1998. Pét vy-
losovanych vyhercu ziska ro¢ni pred-
platné ¢asopist firmy AMARO.

Spravné feSeni a jména péti vyhercu
budou zverejnéna v pfistim Cisle.

® Také v Némecku se pfizpusobili sou-
¢asnému trendu a snizili pozadavky na
znalost morseovky pfi zkouskach. Nové
existuji pouze tfi tfidy: 1 - (dfive B), kde
se pozaduje znalost 12 WPM (tj. asi 60
zn/min); 2 - VKV licence (bez morseovky)
a 3 - zac¢atecnici, pouze 145 a 430 MHz
max. 10 W out. Kontroverzni je rozhod-
nuti, ze vSichni dosavadni drzitelé licen-
ce tfidy A (tj. zacatec¢niku, ktefi skladali
zkousku z morseovky jen rychlosti 6 WPM
(30 zn/min) byli pfefazeni automaticky do
tridy 1.

ax

INZERCE

()

Cena radkové inzerce: za prvni tuény Fa-
dek 75 K¢, za kazdy dalSi i zapoCaty 30
K¢E.

Homolog. elektron. signalni zafizeni urcené pro
paralelni signalizaci k telef. pfistr. do hluéného
prostfedi, instal. mimo telef. stanice, ovérené

v mnoha zavodech, vyrabi, dodava a blizsi infor-
mace poda: VEDAS, Bzany 52, 417 63 Zalany.

Koupim staré ¢asopisy Radio r. 1940-43, Do-
maci dilna, Mlady konstruktér apod. Stanislav Va-
cek, Stfekovska 1344, 182 00 Praha.

Kupim schému na vyrobu stroboskopu, litera-
taru, alebo aj (ne)hotovy komplet. Tel. 00421/7/62
24 52 61.

AEL Communications CR, s. r. o. pfijme pra-
covnika na nasledujici pracovisté:
servisni technik na opravu radiostanic.

PoZadavky: 1) praxe v oboru radiokomunikacni
techniky; 2) ukoncené minimalné SS vzdélani
v oboru. Nabidky zasilejte na nasledujici adresu
nebo nas kontaktujte na uvedenych telefonnich
Cislech: AEL Communications, s. r. 0., Geologicka
2, 152 00 Praha 5, tel.: (02) 581 53 00, fax: (02)
581 53 60.

Spole¢nost zabyvajici se do-
davkami méfici a vypocetni tech-
niky pfijme technika do hlavniho
pracovniho poméru. Informace
na tel.: (02) 8384 2047.
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Prakticka olaktronika A Radio

Konstrukcni

Rocnik Ill, 1998
Séfredaktor Ing. Josef Kellner

Stavebnice a konstrukce - A Radio

Rocnik Il, 1998
Séfredaktor Alan Kraus

LEGENDA: Prvni &islo oznaéuje stranku, &islo za lomitkem sesit. Rimské éislice oznaéuji obalky pfislusnych sesi-
td, pfip. zafazeni v inzertni pfiloze ¢asopisu; DPS znamena, Ze v ¢lanku je deska s plosnymi spoji, ,,M“ oznacuje
¢lanek v modré radé - Konstrukéni elektronika A Radio, ,,Z“ ¢lanek v Zluté radé - Stavebnice a konstrukce A Ra-
dio, ,,E“ €lanek v roéence ELECTUS. Neni-li ¢iselny udaj doplnén pismenem, jedna se o ¢lanek v zakladni radé

Prakticka elektronika A Radio.
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