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NAS ROZHOVOR

s panem ing. Davidem Krejcar-
kem, Regional Sales Manage-
rem pro Skandinavii a Vychodni
Evropu firmy Cooper Bussmann.

Jaka je historie a souc¢asnost
vasi firmy a ¢im se zabyva?

Firma Bussmann patfi do elektro-
technické divize primyslového kon-
cernu Cooper Industries. Byla zaloze-
na jiz v roce 1914. V soucasné dobé
ma tato spole¢nost s celosvétovou
plsobnosti vice nez 3000 zaméstnan-
cl a je bezesporu nejvétSim svétovym
vyrobcem pojistek, ochrannych zafi-
zeni pro energetiku, elektrotechniku a
elektroniku a jejich pFisluSenstvi na
svété.

V sou€asné dobé nabizi firma Buss-
mann vice nez 35 tisic typu pojistek
pro ochrany témérf jakéhokoliv zafize-
ni vyuzivajiciho elektfinu. Pokud bylo
feceno, ze spole€nost Bussmann ma
celosvétovou plsobnost, znamena to,
Ze jeji vyrobni zavody a obchodni za-
stoupeni jsou pfitomny na vSech kon-
tinentech svéta.

Celosvétova centrala je v americkém
staté Missouri ve mésté St. Louis, ve
kterém je také umisténa vyroba minia-
turnich pojistek SMD, pojistek pro te-
lekomunikace a nékterych typl auto-
mobilovych pojistek. V USA jsou dalSi
Ctyfi tovarny, dvé jsou v Mexiku, jedna
v Brazilii a ¢tyfi v Evropé&. Hlavni stra-
tegii firmy Bussmann je vyvoj novych
produkt pro svétové elektrotechnické
trhy a spolupréace pfi vyvoji aplikaci
klicovych zakaznikl. Ackoliv jsou
v8echny vyrobni tovarny firmy Buss-
mann certifikovany pro fizeni kvality
vyroby a distribuce podle ISO 9002 a
pfipravuje se splnéni naro¢nych pod-
minek podle ISO 14000, nechce firma
zUstat pouze vyrobcem pojistek a pfi-
sluSenstvi. Ve spolupraci s vyvojovymi
inzenyry elektrotechnickych gigant
se podili na ,zakaznicky“ orientova-
ném pfistupu, kdy napf. s telekomuni-
kacnim koncernem Lucent Techno-
logies vyvinula a jiZ vyrabi aplikaci
presné podle pozadavku zakaznika.

Dikazem toho, Ze Bussmann in-
vestuje velkou ¢ast svych prostfedku
do vyvoje novych produktd, je skutec-
nost uvedeni 92 novych produktl na
trh od roku 1988. Celosvétové ma
Bussmann 175 uznanych patentd.
Kromé toho, Ze zUstava nejvétsSim vy-
robcem pojistek, je také nejvétSim vy-
robcem stroju pro jejich vyrobu.

Evropska centrala firmy je v anglic-
kém mésteCku Burton-on-the-Wolds
v hrabstvi Leicestershire. V této lokali-
té vyrabi nékteré pojistky pro ochranu
vykonovych polovodi¢l, nékteré po-

Ing. David Krejcarek

jistky HV, MV a LV, trakéni pojistky a
nékteré prepinace pro energetiku. Té-
mér vesSkera vyroba malych tavnych
pojistek a pFisluSenstvi je soustfedé-
na v jihozapadni Anglii ve mésté Fro-
me.

Kdo jsou vasi nejvétsi zakazni-
ci?

Velmi kvalitni sklenéné a keramic-
ké pojistky 5x 20 mm, 5x 15 mm a val-
cové keramické pojistky dnes pouziva
velka vétSina elektrotechnickych a
elektronickych firem v celém svété.
Elektronicti a telekomunikacni giganti
pouzivaji také provedeni SMD pojis-
tek a pfepétovych ochran. Nelze ne-
jmenovat spokojené zakazniky, jaky-
mi jsou jiZ zminovany koncern Lucent
Technologies, Svédsky Ericsson, fin-
ska Nokia, Alcatel ve Francii a Spa-
nélsku nebo némecky Siemens a
mnoho dalSich. Vyrobci spotfebni
elektroniky jako Sony, Matsushita
- Panasonic, Daewoo, Samsung, ale
napf. i slovenska OVP Orava pouziva-
ji pojistky 5x 20 mm a drzéaky v rlz-
nych provedenich.

Jaka je obchodni politika firmy
a jak se vasSe vyrobky dostavaji
na cesky trh?

Soucasna obchodni politika firmy
Bussmann na evropském trhu je tako-
va, Z2e obhospodafujeme zakazniky
prostfednictvim distributorl kompo-
nentd, avSak také pfimo v obchodnich
pfipadech, kde to zakaznik sam vyzZa-
duje. Vybrani evropsti distributofi vy-
robkd nasi firmy jsou ve velmi Uzkém
kontaktu s logistickymi centry ve Vel-
ké Britanii a mnohdy maiji i s ro¢nim
prfedstihem nasmlouvané dodavky.
Né&ktefi z nich své produkty prodavaji
po dohodé s firmou Bussmann pod
svym obchodnim jménem, jako napfi-
klad italska firma OMEGA, jejiz vyrob-
ky v CR a na Slovensku uspésné dis-
tribuuje firma ENIKA z Nové Paky. Je
tedy pravdou, Ze Ize klast rovnitko
mezi Spickové pojistky Bussmann a
pojistky OMEGA, nebot jsou identic-
ké, kromé& obchodniho jména.
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Pojistky velikosti 5% 20 mm jiZz mayji
své stéalé misto na trhu

Ugastnite se u nas néjakych vy-
stav, kde se Ize seznamit s va-
Sim sortimentem?

Pravidelné se ucastnime mezina-
rodniho elektrotechnického veletrhu
AMPER prostfednictvim firmy ENIKA.
V této firmé& mame pomérné silné za-
zemi. Ta nejen nase vyrobky prodava,
ale i je sama kompletuje do svych za-
fizeni. Pravidelné inzeruji naSe vyrob-
ky a dodavaji na €esky trh pomé&rné
znacna mnozstvi. V katalogu této fir-
my najdou zajemci o naSe vyrobky
nejzajimavéjsi ¢ast toho, co nabizime.

Mate ve vyrobnim sortimentu
néjaké novinky, na které byste
chtéli poukazat?

Na veletrhu Elektronika 98 v Mni-
chové firma Bussmann pfedevs$im
prezentovala své nové miniaturni po-
jistky (pojistky SMD pro aplikace 250 V
spliujici IEC-127) a rtzné typy pfepé-
tovych ochran.

Dnes jsou jiZz klasickou ochrannou
soucastkou MOV (Metal-Oxid-Varis-
tor). MOV je v podstaté nelinearni na
napéti zavisly rezistor, ktery je navrze-
ny k omezeni nebezpecnych pfecho-
dovych pfepéti. Ma velkou vstupni im-
pedanci pfi provoznim napéti, avSak
pfi pfepétové Spicce nad tzv. spouste-
ci Urovni se impedance prudce zmen-
Suje, takze MOV svede vyboj a absor-
buje jeho energii. Na trh se dodava
v provedeni SMD nebo jako klasicka
soucCastka o prumeérech 5 az 53 mm.
Standardni fada postacuje pro ochra-
nu aplikaci 14 az 1700 V a energii
prepétovych pulsii od 0,3 do 70 000 J.

DalSi novinkou je pfepé&tova ochra-
na proti svodu elektrostatického vybo-
je (ESD), uvedena na trh pod nazvem
SurgX. Jedna se o ochranu vhodnou
pro velmi rychlé datové aplikace (vy-
pocetni technika, telefony, ustfedny
apod.). Jejim zakladem je polymer
prepinajici velmi rychle do stavu nizké
impedance. Je obousmérny (schopen
svést kladny i zaporny vyboj), ma vel-
mi malou parazitni kapacitu (méné
nez 1 pF) a velmi rychlou odezvu (ty-
picky méné nez 1 ns). Za normalnich
podminek jim protéka proud menSi nez
10 pA. SurgX splfiuje IEC 1000-4-2,
MIL-STD-883C a vyhovuje EMC direk-
tivé 89/336/EEC.

Jaké ma vase firma plany do
budoucna?

Cooper Bussmann bude v budouc-
nosti déle vyvijet nové produkty pro
proudové a napétové ochrany. Zfejmé
nebude zasahovat do oblasti, jako je
vyroba mikroprocesor( a jiné ,kosmic-

Neni tato pojistka pfilis velka?

ké technologie®, avS§ak zUstane velmi
kvalitnim a spolehlivym dodavatelem
pojistek, jejich pfisluSenstvi a nékte-
rych specialnich ochrannych produk-
td, bez kterych se zadné ,kosmické
technologie“ neobejdou.

Jelikoz produkty Cooper Bussman
splfuji vSechny hlavni mezinarodni
standardy (IEC, BS, DIN, UL, CSA
atd.) a vyroba je certifikovana podle
ISO, doufame, ze oslovi vétSinu profe-
sionalu v oblasti vyvoje, vyroby a ob-
chodu v oblasti elektroniky, elektro-
techniky a energetiky.

Co byste fekl ¢tenariim na za-
vér?

V pfipadé zajmu jsme ochotni zod-
povédét jakékoliv dotazy. Kontakty na
nas jsou uvedeny na Il. strané& obalky.

Dékujeme vam za rozhovor.
Pripravil ing. Josef Kellner

Jsou €ipové karty
bezpecné?

Pfi snaze odhalit a vyuZzit data na
Cipovych kartach zkousi ,pranikari“
v8echno mozné i nemozné pomoci
programovych prostfedkl. Kdyz soft-
ware nestaci, zbyva jesté hardware.
Tak zvané ,zpétné inzenyrstvi (rever-
se engineering)“ uz doménou sou-
kromnikt-amatér neni, vedle znalos-
ti jsou tfeba také dokonale vybavené
laboratofe. Casto se jim zabyvaji
i sami vyrobci, aby se ,poucili“ u své
konkurence. Pfitom se analyzuje struk-
tura Cipu, napf. pfi postupném odstra-
fovani jeho jednotlivych vrstev. Mno-
ho zajimavého se o této Cinnosti Ize

dodist v [1]. Pro tento kratky pFispévek
v8ak z ného byla vybrana dnes jiz
spiSe humorna pasaz. Jako skutecni
mistfi v destruktivni analyze integro-
vanych obvodu jsou zde oznacovani
inZzenyfi polovodiového primyslu by-
valého vychodniho bloku, pfedevSim
NDR. Ti pry takto odhalili, kdyZ agenti
ziskali jeden z prvnich vzork, i tajem-
80. let, 16bitového procesoru 80286 a
poté jej v jednotlivych exemplafich na-
podobili. Zavedeni do sériové produk-
ce se vsak jiz nepodafilo. DalSim ob-
jektem zajmu byl procesor VAX od
Digital Equipment. Po sejmuti nékoli-
ka vrstev pry polovodiCovy specialista
(nyni podnikatel v Erfurtu) narazil na
néco neobvyklého. Mezi tranzistory se
objevila struktura jina, nez cokoli, co

dosud v této souvislosti vidél. Posléze
Vv ni rozeznal pismena azbuky - blaho-
pfejeme vam, Ze jste se dopracovali
az sem. D4l se uz nedostanete. Tak
alespon pise [1].
[1] Elektronik 17/1998, s. 64, 67.

JH

Z Jaguara bude
v noci lépe vidét

Pokrocily systém pro no¢ni vidéni
NVS (Night Vision System) vyvinuly
spole¢né firmy Texas Instruments, Ja-
guar Cars a Univerzita Cranfield. Sys-
tém tvoreny infracervenou digitalni vi-
deokamerou a displejem umozni vidét
za tmy i prekazky, které bézné svétlo-
mety zviditelni podstatné pozdéji.

(&

NEZAPOMENTE!
Soucasné s timto Cislem PE vychazi také

priloha ELECTUS 99

J
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Vyhlaseni Konkursu PE-AR

na nejlepsi radioamatérské konstrukce v roce 1999

Pravidla

Konkursu PE-AR jsme zvolili co nejjed-
nodussi. Ziskali jsme fadu sponzord, a pro-
to bude kromé& penéznich odmén rozdéle-
no mnoho vécnych prémii.

Do Konkursu pfijimame libovolné kon-
strukce bez ohledu na to, zda jsou jedno-
duché nebo slozitéjsi.

Pfihlasené konstrukce budou posuzova-
ny z hlediska jejich plvodnosti, vtipnosti,
technického provedeni a predevsim ucel-
nosti.

Vs8echny konstrukce musi splfiovat pod-
minky bezpe&ného provozu zejména z hle-
diska moznosti Urazu elektrickym proudem.

Pro konkurs je na odmény vyclenéna
¢astka 60 000 KE. Termin uzavérky pfihla-
Sek je 17. zafi 1999.

Podminky konkursu PE-AR

1. Konkurs je neanonymni a mlze se
ho zi¢&astnit kazdy. Dokumentace musi byt
oznacena jménem a adresou, rodnym ¢&is-
lem (pro pfipadny honorar) a dalSimi udaji,
které umozni v pfipadé potfeby kontakt
s pfihlaSenym uéastnikem.

2. Pouziti soucastek je libovolné. Sna-
hou konstruktérd ma byt moderni obvodo-
vé feSeni.

3. Prispévek do Konkursu musi byt za-
slan (podan na postu) do 17. zafi 1999 a
musi obsahovat:

a) pfihlasku s osobnimi udaji autora (viz
bod 1);

b) schéma zapojeni;

c) vykres desek s ploSnymi spoji;

d) podrobny popis pfihlasené konstrukce.
V Gvodu musi byt struéné uvedeno, k jaké-
mu ucelu ma vyrobek slouzit (pfipadné zdl-
vodnéni koncepce) a shrnuty zakladni tech-
nické udaje;

e) do Konkursu je mozno pfihlasit také
vyrobky, na kterych se podileli dva nebo
nékolik konstruktérd.

4. Textova ¢ast musi byt napsana poci-
taCovou tiskarnou nebo strojem (hustota
textu 30 fadek po 60 znacich na strankach
formatu A4). Uvitdme, dodate-li podklady

ke konstrukci na disketé. Zmensi se tak ri-
ziko vzniku chyb pfi pfepisovani textu a pre-
kreslovani obrazkl. Format souborti (PC)
Ize dohodnout s redakci. Vykresy mohou
byt na oby&ejném papife a kresleny tuzkou,

Prvni cena v Konkursu: pajeci stanice
s odsavanim SL-916 (za 11 770 K¢), véno-
vala firma FK technics

fixem nebo jinak, ale tak, aby byly pfehled-
né (obrazky jsou pro tisk pfekreslovany).
Vykresy i fotografie musi byt ocislovany,
v textu na né musi byt odkazy. Na konci
textovécasti musi byt uveden seznam po-
uzitych soucastek, vSechny texty pod jed-
notlivé obrazky a seznam pouzité literatu-

5. Prihlaseny mohou byt pouze takové
konstrukce, které dosud nebyly vCR a SR
publikovany - redakce si pfitom vyhrazuje
pravo jejich zverejnéni. Pokud bude kon-
strukce zvefejnéna, bude honorovana jako
pfispévek bez ohledu na to, zda byla &i
nebyla v Konkursu odménéna.

6. Pfispévky bude hodnotit komise usta-
novena podle dohody pofadateld. V pfipa-
dé potfeby si komise vyZzada posudky spe-
cializovanych pracovist. Clenové komise
jsou z uéasti v Konkursu vylouceni.

7. Dokumentace konstrukci, které ne-
budou uvefejnény, budou na pozadani vra-
ceny. Finanéni ceny i vécné prémie budou
udéleny do konce roku 1999 a vysledky
Konkursu PE-AR 1999 budou zvefejnény
v PE-AR 1 nebo 2/2000.

s

Sponzor: FK technics Praha.
& DIAMETRAL

4 displeje, elektr. ovladani za 5185 K&.
Sponzor: DIAMETRAL Praha.

Vécné prémie a sponzofi:

Pajeci stanice s odsavanim SL-916 v cené 11 770 K¢ a
multimetr se solarnim napajenim DMMUT93 za 2170 K¢&.

~

technics

Laboratorni zdroj P130R51D 2x 0-30 V, 0-4 A, 5 V/2 A,

Vécna prémie 5000 K& za jednoduchou konstrukci nebo
stavebnici uzite€ného dopliiku k radioamatérské vysilaci
stanici. Sponzor: RMC Nova Dubnica, SR.

R4

[\
ELECTRONICS

Soucastky podle vlastniho vybéru ze sor-
timentu firmy v hodnoté 5000 K&.
Sponzor: RYSTON ELECTRONICS
Praha.

Vécna prémie v cené
5000 K¢ z oboru elektroniky pod-
le vlastniho vybéru.

Sponzor: Cesky radioklub.
Ruéni radiostanice CB, typ ELIX 535 s rozhlasovym
pfijimacem, cena 3490 K&

£ _x Sponzor: ELIX Praha.
Sada pristrojovych skiinék BOPLA konstvlerjkterum, ktefi —m— ‘ IN‘ ;

svlj vyrobek dodaji vestavény ve skfifice od firmy

BOPLA. [BOHEMI A
Sponzor: ELING Nova Dubnica a ELING Bohemia

Uherské Hradisteé.

<eCHNICk 4
_+__
LTepaTURP
BEN

-

Napajeci zdroj PAN International, cena 1000 K¢.
Sponzor: FCC Folprecht, Usti nad Labem.

Kazdy uc€astnik Konkursu obdrzi
knihu z nakladatelstvi BEN-tech-
nicka literatura; jeden z ucastni-
ki dostane knihy v cené 1000 K¢.
Sponzor: BEN-technicka litera-
tura.
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SEZNAMUJEME VAS

A4

Automobilovy prijimac

PHILIPS RC 312

Celkovy popis

Po urcité odmlice pfinesla tato firma
opét na trh automobilovy pfijimac, ktery je
nou proti odcizeni tim, ze ho Ize z trvale
vestavéné zasuvky jednoduse vyjmout a
odnést. Stale platna poucka fika, ze kde
nic neni, nelze to ukradnout.

Pfijima¢ ma Ctyfi vinové rozsahy VKV 1,
VKV 2, SV a DV. Vysilace Ize ladit auto-
maticky nebo ru¢né a navic je vybaven
funkci AUTOSTORE, ktera umozriuje stisk-
nutim jediného tlacitka automaticky naladit
a ulozit do paméti Sest vysilacd, které jsou
dosazitelné v misté pfijmu. Citlivost vyhle-
davani vysilacu Ize volit ve dvou stupnich
DISTANT nebo LOCAL. V prvnim pfipadé
jsou vyhledavany vSechny dosazitelné vy-
silaCe, ve druhém pak pouze mistni siln&jsi
vysilace. V kazdém vinovém rozsahu lze
do paméti ulozit az Sest vysilacl. Stisknu-
tim tlacitka SCAN aktivujeme funkci, ktera
zajiStuje postupnou reprodukci pétisekun-
dovych ukazek okamzitych pofadl vSech
vysilacl, které byly ulozeny do paméti.
Snad ani nemusim dodavat, Ze libovolny
vysilag, ulozeny v paméti, Ize kdykoli vyvo-
lat stisknutim tlagitka paméti (1 az 6).

PFistroj je dale vybaven kazetovym pre-
hravacem, ktery umoznuje reprodukovat
pasek v kazetach obéma sméry, coz zna-
mena, ze po ukon&eni reprodukce jedné
stopy se smér posuvu pasku automaticky
zméni a je reprodukovana druha stopa. Na
opacnou stopu lze téZ kdykoli pFejit stisk-
nutim obou tlacitek pro pfevijeni pasku.
Pasek Ize v pfistroji pfevijet obéma sméry
(vpfed i vzad).

Zesilovac pfistroje umoznuje ovladat
hlasitost knoflikem (nikoli tlacditky), a timtéz
knoflikem Ize téz pfistroj zapnout nebo vy-
pnout. Dal$i dva mensi knofliky slouzi pro
oddélenou regulaci hloubek a vy$ek. Oba
regulatory maji aretovanou stfedni polohu.
Lze téz aktivovat nebo dezaktivovat funkci
LOUDNESS, coz je v podstaté fyziologicka
regulace hlasitosti, kdy jsou pfi nastavené
mensi hlasitosti reprodukce zdurazriovany
hloubky, coz pfispiva k pfijemnéjSimu a
vérohodné&jsimu poslechu. K vystupu zesi-
lovace Ize pfipojit dva nebo &tyfi reproduk-
tory. Pokud jsou pfipojeny pouze dva, ma
byt (podle vyrobce) k dispozici maximalni

vystupni vykon 2x 35 W, pfi pfipojeni Ctyf
reproduktort ma byt (opét podle vyrobce)
k dispozici maximalni vystupni vykon 4x
15 W. Vzajemnou hlasitost levych a pra-
vych i pfednich a zadnich reproduktor( Ize
individualné vyvazovat.

Displej i ovladaci prvky jsou podsviceny
oranzovocerveneé a pristroj je vybaven i tzv.
pilotnim osvétlenim hlavnich ovladacich
prvkl. To znamena, Ze jsou tyto prvky
osvétleny vZzdy po zapnuti osvétleni vozu,
aby mél uzivatel, i kdyz je pfijimac jesté ve
vypnutém stavu, lepSi orientaci o umisténi
ovladacich prvku. PFistroj ma téz napétovy
vystup pro pfipojeni elektronické antény,
pfipadné pro pfipojeni ovladaciho relé ,mo-
torové“ antény.

Po ukonceni jizdy Ize cely pfistroj zce-
la jednodu$e z vestavéné zasuvky vysu-
nout a z automobilu odnést. | kdyz tento
Ukon muze leckdo povazovat za nepfilis
prakticky, pfedstavuje naprosto spolehli-
vou ochranu proti pfipadné kradezi.

Technické udaje podle vyrobce

Vinové rozsahy pfijimace:
FM 1 (65,0 az 74,0 MHz),
FM 2 (87,5 az 108,0 MHz),
MW (522 az 1611 kHz),
LW (153 az 281 kHz).
Vystupni vykon:  2x 35 W nebo 4x 15 W.
Napajeni: 12 V (uzemnény zaporny poél).
Pojistka: 75 A

Funkce pfistroje

Automobilovy pfijima¢ RC 312 Ize zafa-
dit do stfedni cenové tfidy. Podle mého
osobniho nazoru ma tento pfistroj dvé za-
kladni pfednosti. Jak jsem se jiz v ivodu
zminil, ma stoprocentni ochranu proti kra-
dezi. To je dulezité predevsim v pfipadé,
kdy jsme nuceni ponechat automobil za-
parkovany na ulici béhem noci. Za druhou
vyhodu povazuji regulaci hlasitosti, avSak
predevsim hloubek a vySek pomoci knofli-
kovych a nikoli tlacitkovych ovladacu. Po-
trebujeme-li naptiklad pfi ovladani univer-
zalnimi tlagitky (+ a -) zménit nastaveni
hloubek nebo vySek, musime nejprve opa-
kovanym stisknutim jiného tlacitka ovlada-
ni hloubek nebo vySek navolit a pak teprve
tlagitky + nebo - ukon realizovat. To je

2% 35% POWER

RC 312

v naprosté vétsiné pfipadd nejen kompliko-
vangjsi, ale nuti nas to téz k pohledu na
displej, zda jsme spravné navolili hloubky
nebo vysky. A to je, alespor podle mého
nazoru, nejen zdlouhavéjsi, ale z hlediska
U popisovaného pfistroje Ize takovy ukon
realizovat zcela poslepu pootocenim jedi-
ného knofliku. Ovladani viceucelovymi tla-
Citky je vSak pro vyrobce jednodu8si a pre-
devsim levnégjsi.

Vlastnosti pfijimaci ¢asti jsou naprosto
vyhovuijici, vyhodna je i funkce AUTOSTO-
RE, kterd umozfiuje pfi prGjezdu rdznymi
oblastmi rychle a pohodIné vyhledat vzdy
Sest vysilacu, které jsou v této oblasti do-
sazitelné. Pokud by v daném misté nebylo
mozno Sest vysilacu nalézt, zGstanou na
poslednich mistech v paméti ty vysilace,
které tam puvodné byly.

Vestaveény kazetovy pfehravac je téz
zcela uspokojujici, protoZze umoziuje re-
produkovat kazety v obou smérech posuvu
pasku bez nutnosti kazetu vyjimat a obra-
cet. KdyZ dojde na pasku jedna stopa az
na konec, smér posuvu se automaticky ob-
rati a je reprodukovana druha stopa. Povel
k obraceni sméru posuvu pasku lze téz
kdykoli udélit ruéné. Reprodukce z pasku
se ukoncuje stisknutim tlacitka, kterym se
kazeta vysune z pfistroje a pfistroj se auto-
maticky pfepne na pfijem rozhlasu.

Otazka vystupniho vykonu byla jiz na
téchto mistech vicekrat diskutovana a ne-
jen u automobilovych pfijimact. Pro maxi-
malni vystupni vykon plati totiZz jasna mate-
matické pravidla a je s podivem, jak se jim
vSichni vyrobci vyhybaji. Udavany vystupni
vykon tohoto pfistroje (a to plati i pro ob-
dobné pfistroje jinych vyrobcu) je naprosto
nesmyslny a kazdy si tuto skute¢nost
muze s tuzkou v ruce jednoduchym vypo-
¢tem ovéfit. S touto neseridznosti vSech
vyrobcl, kterd obzvlasté u pfenosnych pfi-
stroji napajenych ze suchych ¢lankd (kde
jsou vystupni vykony udavany 40 W nebo
také 80 W) pfimo bije do o€i, se uz patrné
budeme muset smifit. Témto udajim vsak
v zadném pfipadé nevéfte. U tohoto pfi-
stroje jsem naméfil sinusové vystupni vy-
kony pfi napajecim napéti 12 V a zkresleni
10 % pfi pfipojeni ¢tyf reproduktor 4x
3 W, pfi pfipojeni dvou reproduktort 2x 6 W.
Hudebni a sinusovy vykon jsou v tomto pfi-
padé zcela totozné, protoze se jedna o na-
prosto tvrdy napajeci zdroj.

Zaveér

Prijima¢ Philips RC 312 je nabizen v ob-
chodech za 4990 K&, coz povaZzuji za cenu
celkem pfiméFenou jeho vlastnostem. Jed-
na se o kvalitni znackovy vyrobek, ktery
ma navic, jak jsem jiz vysvétlil, nékolik
vlastnosti, pro které je mi sympaticky.

Adrien Hofhans

AUTOREVERSE CASSETTE DECK
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AKUMULATORY,
které jsou jiné

Nazev ,Pure Lead Technology* (technolo-
gie vyuzivajici Cisté olovo) oznacuje akumu-
latory, které jsou k dostani u firmy Hawker
Batteries Group. Nabizeji bezkonkurenéni vy-
kon spolu s Sirokou pouzitelnosti.

Srdcem této nové skupiny vyrobku je mfiz-
ka z Cistého olova. Spolu se znamou technolo-
gii rekombinace plynu firmy Hawkers pfinesly
tyto akumulatory revoluci do zdroju elektrické
energie a vytvofily novou generaci olovénych
kyselinovych akumulatord.

Akumulatory s Cistym olovem obsahuji vice
energie a vydrzi podstatné déle nez konvenéni
akumulatory stejné velikosti. Maji pozoruhod-
nou kapacitu a svou celkovou vykonnost si
uchovavaji v Siroké Skale teplot. Kombinace mi-
nimalni udrzby a prodlouzené Zivotnosti slibuje
nizké celkové néklady.

Znacky akumulatorti Cyclon®, Monobloc,
Genesis®, Odyssey™ a SBS™ byly vyvinuty
pro rizné aplikace, maji vSak spolecnou tech-
nologii ,Pure Lead".

lanky z ¢&istého olova vyvinula firma Gates
Corporation (dnes Hawker Energy Products
Inc.) v roce 1973 (typ SBS™). V roce 1989 byl
k Cistému olovu ve vyrobcich Cyclon® a Gene-
sis® pfidan cin. Ten pfinesl velkou schopnost
cyklického obnovovani a vétsi odolnost vugi
aplikacim, které by mohly akumulatory pfehna-
né vybit.

Odyssey™, nejnovéjsi prirlstek do ,rodiny*,
rozSifuje vyhody technologie Cistého olova a
schopnosti rychlého dobijeni.

| kdyz akumulatory ,Pure Lead* vyuZivaji
stejnou technologii, kazdy typ byl zkonstruovan
pro urcitou sluzbu.

Cyclon® a Monobloc nabizeji Spitkovy vykon
pro vSechny aplikace s malou kapacitou (Ah).
Odyssey™ - diky vynikajici schopnosti rozbi-
hani motoru a rychlému dobijeni je tento aku-
mulator idealnim FfeSenim pro startovani.
Genesis® maji konstrukci pro ,hlubsi* vybijeni
a cyklickou praci.

SBS™ jsou nejlepsi volbou pro aplikace s trva-
lym dobijenim.

Jednoclankové

akumulatory Cyclon®

Clanky Cyclon® jsou idealni pro aplikace
vyzadujici kapacitu do 25 Ah. Uzaviena kon-
strukce pouziva systém s nenasycenym elekt-
rolytem a mfizkou z patentované slitiny. Vétsi
tlaky v konstrukci €lankd a vysoka Cistota mate-
rialu pfispivaji k del$i Zivotnosti (rekombinaéni
ucinnost pfi nabijeni vy$Si nez 99,7 %). Mohou
pracovat v jakékoliv poloze, Ize je pouzivat
v blizkosti citlivych zafizeni nebo prostiedi
s lidmi. Dvouvoltové stuprfiovani akumulatoru
Cyclon® umoziuje pfesné nastavit napéti a
tvofit konfigurace na miru podle poZadavku za-
kaznika. Komponenty jsou schvaleny UL a od-
povidaji normam UL924 a UL1778. Chemické
slozeni z Eistého olova a cinu je idealni pro pra-
videlné (at' uz planované &i nikoliv) stfidani pra-
covnich cykld. To plati pro zalozni aplikace
i pfenosna zafizeni. Akumulatory maji nevied-
ni odolnost proti pfebijeni. Clanky jsou svoji
konstrukci suché, zafazeny mezi neregulované
vlhké elektrické akumulatory, zabezpecené
proti Uniku elektrolytu. Jejich pfeprava je jedno-
dussi a levngjsi, nevyZaduje oznaceni jako ne-
bezpeény naklad. Akumulatory Cyclon® zvla-
daji teplotni rozsah pfi skladovani a vybijeni od
-65 °C do +65 °C a pfi nabijeni -40 °C az +65 °C.

Tenké mfizka, velky povrch &lanku a mo-
derni konstrukce €lanku s absorbovanou skle-
nénou vyplni (AGM) umoznuji extrémné rychlé
nabijeni a poskytuji stabilni napéti. Minimalni
samovybijeni v podstaté eliminuje nejb&zné;jsi
starosti pfi skladovani, znamé u konvenc¢nich
olovénych akumulator(. Velka pozornost je vé-
novana materialu plasté, tésnému uzavfeni,
vnitfnim spojdm i zapouzdfeni ¢lanku.

Akumulatory Monobloc

KaZdy plastovy Monobloc sestava ze tfi
jednoclankovych prvkd. Ty jsou uvniti propoje-
ny a vytvareji tak akumulatory 6 V. Ty je mozné
k dosazeni pozadovaného napéti nebo kapacity
dale paralelné nebo sériové propojovat. Kvdli
snadnéj$imu pouziti se baterie Monobloc
dodavaiji s plochymi kontakty, coZ usnadiuje a
zrychluje elektrické zapojeni.

Akumulatory Genesis®

Uzaviené akumulatory Genesis® jsou zkon-
struovany pro naro¢né aplikace vyZaduijici na-
vic vysokou spolehlivost. Jsou k dostani ve
tfech verzich: v sestavé Superior (SP), Enhan-
ced (EP) a Value (VP). Tfi konfigurace akumu-
latorl Genesis®, s nebo bez kovového plaste,
s nebo bez protizapalnych zdbran umozfiuji
konstruktérim aplikaci volit optimalni kombinace.

Akumulatory SBS™

SBS™ je nejlepsi volbou pro aplikace s tr-
valym dobijenim - jako jsou telekomunikace
nebo zalozni systémy (UPS). Maji neobyé&ejnou
schopnost kratkodobého vysokého vydaje
proudu a jsou obzvlasté odolné proti nesprav-
nému pouziti. Diky vyraznému omezeni koroze
mfiZky bylo dosaZeno delSi Zivotnosti. Prodlou-
Zené Zivotnosti pfispiva i malé samovolné vybi-
jeni, které navic zmen3uje naroky na udrzovaci
dobijeni. Konstrukce s regulacnimi ventily spo-
lu s vlastni firemni technologii pro rekombinaci
plynd (AGM) odstraruje nutnost kontrolovat
hustotu a doplfiovat kapalinu.

Akumulatory Odyssey™

Odyssey™ dale rozsifuje vyhody technolo-
gie ,Pure Lead" a umoziiuje i startovani moto-
rG. Maji vétsi vykon a del$i Zivotnost - az osm
let. Dokazou opakované kratkodobé dodavat
velké proudy a Ize je bez poSkozeni vybijet aZ
do 100 % jejich zalozni kapacity. Bez jakéhoko-
liv ,voIného" elektrolytu (ten se kompletné ab-
sorbuje v separatorech) je mozné tyto akumu-
latory provozovat v prakticky jakékoliv poloze.
Navic nevyzaduji Zadnou udrzbu. Pfi startovani
motorll nabizeji v porovnani s elektrolytem za-
plavenymi nebo gelovymi startovacimi akumu-
latory lepSi vykon. Po dobu del$i nez 3 s doka-
zou dodavat az 1000 A (v zavislosti na modelu)
pfi napéti do 7,2 V. Snaseji 400 plné vybijeji-
cich cykll a jsou idealni pro aplikace vyzaduijici
velkou kapacitu - az do ¢tyfnasobku kapacity
béznych akumulatord SLI. Vydrzi ve stejnych
aplikacich az ¢tyfikrat déle nez bézné SLI. Pfi
méné naroném pouziti a pfi teploté 25 °C je
béZné Zivotnost osm let. Konstrukce s absorbo-
vanym elektrolytem a uzavienym plastém od-
strafiuje riziko uniku kyseliny pfi dopravé a in-
stalaci. Akumulatory jsou klasifikovany jako
neregulované, tésné uzaviené, vihké akumula-
tory, snadnéji a levnéji se dopravuji, nevyzaduiji
oznaceni jako nebezpecny material. Absence
procesu zplynovani odstrariuje problémy s ven-
tilaci v uzavienych nebo citlivych prostfedich.
Akumulatory jsou vybaveny bezpe€nostnim
ventilem umoznujicim Unik plynu pfi vdzném
prebiti. Tento ventil se po akci sdm znovu utésni.

Vyrobky Hawker Batteries Group u nas pro-
dava firma FULGUR BATTMAN (viz inzerce).

Pozadavky na konstrukci CYCLON® MONOBLOC ODYSSEY™ GENESIS® SBS™
Kapacita [Ah] 25az25 25az8 13 az 24 13az38 7,3az347
Zivotnost [rokd]* 10 8 viz nize 10 15
Rozsah teplot [°C] -65az +65  -40 az +40  -40 az +60 -40 az +55 -40 az +55
(s kovovym plastém) - - - -40 az +65

Zivotnost Odyssey™ aZ 8 let, zéleZi na aplikaci (neni uréen pro aplikaci s trvalym dobijenim.
* Za predpokladu, Ze je pouZivan v souladu s instrukcemi vyrobce. Jakékoliv jiné pouZiti oviiviiuje Zivotnost.
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Robert
Lani¢ek

Lanicek, R.: ELEKTRONIKA ob-
vody ¢ soucastky * déje. Vydalo
nakladatelstvi BEN - technicka li-
teratura, 480 stran B5, objednaci
Cislo 120885, 499 K¢.

Pfestoze se tato kniha zabyva pouze
klasickou analogovou technikou, neni a asi
ani nemUze byt tato omezena ¢ast elektro-
niky zpracovana vy&erpavajicim zplsobem.
Nicméné zakladni elektrické obvody a jejich
principy jsou v publikaci vysvétleny a dale
procvi¢eny v fadé feSenych pfikladd. Pred-
poklada znalost stfedoskolské matematiky.
Kniha muze slouzit jako studijni pomucka
pro posluchace pramyslovych i vysokych
Skol. Nékteré pasaze mohou byt uZiteCné
i vyvojovym pracovnikim v elektronice.

304 zajimavych zapojeni (1. dil).
Vydalo nakladatelstvi HEL, 208
stran A5, objednaci ¢islo 120962,
147 K¢.

A je tu dalSi pFirucka pro kutily. Je plna
napadu, stejné jako dvé predchozi (305 za-
jimavych zapojeni, 1. a 2. dil). Najdete v ni
spoustu dalSich, u nas dosud nepublikova-
nych navodd na stavbu konstrukci z oboru
audio a video (TV) techniky, dale poéitacl
a jejich pfidavnych zafizeni. Posledni kapi-
tola s nazvem ,Ruzné" pfinasi inspiraci pro
vSechny (napf. Mé&fi¢ frekvence s jednim
integrovanym obvodem; Blikajici LED na
220 V; Digitalni potenciometr; JednocCipovy
napétove fizeny oscilator (VCO); Nastavitel-
na Zenerova dioda; Elektronicky ,kFizovy*
spinac; Nasobic frekvence; Infracerveny mi-
krofon; Oddélovaci zesilovag; Svétlo reagu-
jici na pisknuti; Programovatelna spinaci
posloupnost; Hleda¢ kli¢u apod.).

Knihy si mizete zakoupit nebo objed-
nat na dobirku v prodejné technické litera-
tury BEN, Vésinova 5, 100 00 Praha 10,
tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27
75. Dalsi mista: Jindrisska 29, Praha 1;
Slovanska 19, sady Pétatricatniki 33, PI-
zerni; Cejl 51, Brno. Adresa na Internetu:
www.ben.cz. Zasielkova sl. na Slovensku:
Anima, TyrSovo nabrezie 1 (hotel Hutnik),
040 01 Kosice, tel./fax (095) 6003225.



AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Kondenzatory,
jejich vlastnosti
a pouziti

Ing. Jifi Pe€ek, OK2QX

(Dokonceni)

9. Varikapy

Tento druh promé&nnych kondenza-
torl na polovodiGové bazi byl velmi
struéné popsan v nasi ,Skole“ v Cisle
9/97 PE. U polovodi¢li ma kazdy pie-
chod p-n uréitou kapacitu, ktera se
méni s polarizacnim napétim, které je
na tomto pfechodu. Zprvu tato vlast-
nost byla povazovana za nezadouci a
konstruktéfi se snazili zajistit napéto-
vou zavislost co nejmensi. Teprve poz-
déji doSlo na praktické vyuziti tohoto
jevu, takZe dnes se varikapy bé&zZné vy-
uzivaji v ladicich obvodech, v obvo-
dech samocinného dolad'ovani kmito-
C¢tu, v modula¢nich obvodech pro
kmitoCtové modulované vysilace a jin-
de. Dioda je pfitom zapojena pro ovla-
daci napéti v nepropustném sméru,
takze prlichozi proud je zanedbatelny.
Bézneé dostupné typy varikapl maji ka-
pacity napf. 2 az 15 pF (typy pro obvo-
dy VKV) nebo 12 az 250 pF (pro ladici
obvody do 30 MHz) pfi zménach na-
péti 1 az 25 pfipadné 1 az 30 V. VZdy
pfi nejmensim polarizaénim napéti je
kapacita varikapu nejvétsi.

Varikapy ovSem maji také své ne-
vyhody — napf. nelze je pouzit k ladéni
ve vykonovych obvodech (napéti na-

kmitané na obvodu ovliviuje kapaci-
tu, ale s vyhodou je naopak pro tuto
nelinearitu vyuzivame v nasobigich
kmitoctu), varikap musi byt galvanicky
oddélen dalSim kondenzéatorem od civ-
ky, ktera by jinak tvofila zkrat pro pola-
rizaéni napéti, problematické je i do-
sazeni pfesného ,soubéhu” pro vice
ladénych obvodl v celém rozsahu
zmén kapacity (coz vSak pro vétSinu
aplikaci neni podstatné), maji také vét-
§i teplotni zavislost oproti klasickym
oto¢nym kondenzatorim.

10. Vybér vhodného typu

Stavba elektronického pristroje
byva uspésna pouze v pfipadég, Ze pro
jeho sestaveni pouzijeme i odpovida-
jici soucéastky. Jen malokdy byva v roz-
piskach u kondenzatori uveden typ,
ktery konstruktér pouzil, mimo konden-
zatory elektrolytické. PouZiti elektroly-
tickych kondenzator( je zpravidla jed-
noznacné i bez uvedeni typu. Ten, kdo
si chce pfistroj postavit, si opiSe z roz-
pisky potfebné udaje a pak bé&ha
z obchodu do obchodu a shani jednot-
livé kousky bez ohledu na provedeni.
To je nezfidka pfi¢ina pozdéjSiho neu-
spéchu pfi uvadéni pfistroje do provo-
zu.

Kdo je chytry, mél by postupovat ji-
nak. Kromé dlikladného prostudovani
navodu a schématu by si mél prfede-
v8im zjistit, zda v dostupné literatufe
jiz nebylo néco podobného zvefejné-
no a prostudovat i takové &lanky a
schémata. V mnoha pfipadech Ize na-
lIézt prakticky stejné nebo obdobné
schéma se stejnou funkci, kde jsou jed-
notlivé konstrukéni prvky blize popséa-
ny. Nastésti 95 % a mozna i vice prv-

kG neni vibec kritickych a pouzijeme-
li nékde misto elektrolytického konden-
zatoru 100 yF kondenzator 220 pF
nebo obracené, nic se nestane. OvSem
napf. na misto blokovacich kondenza-
tord keramickych, které maji tvofit zkrat
pro vysokofrekvenéni proudy, nemuze-
me nikdy pouzit klasicky kondenzator
féliovy, byt by mél presné stejnou ka-
pacitu. Jeho parazitni indukénost zpQ-
sobi, Zze se chova, jako by v obvodu
nebyl viibec zapojen. Nékdy stoji za to
u kondenzator(, kterych mame vétsi
mnozstvi a jsou zalité, takZe nelze zjis-
tit, o jaky typ se jednd, jeden znicit a
Stipacimi kleStémi se podivat na jeho
Jvnitfnosti“. Uvnitf zdanlivé keramické-
ho trubi¢kového kondenzéatoru nalez-
neme mozna svitek a obracené. U blo-
kovacich kondenzatort ve vf obvodech
se snazime, aby pfivodni dratky byly
zkracené na nejmensi miru, abychom
snizili i parazitni indukénost privodi na
minimum!

Zbyva se zminit je$té o posledni
skupiné dotaz(, ¢i spiSe prani: zvefej-
nit navod na jednoduchy méfi¢ kapa-
cit. Najdéte si v8ak €. 11 z roku 1997 a
tam na strané 12 je pfesné to, co hle-
date (Zdenék Picha: Pomérovy méfic
kapacity). Nejedna se o velmi pfesny
méfri¢ kapacit, takovy by pfi§el na mno-
ho penéz a jeho stavba neni obvykle
uréena zacatec¢nikim. | v nasem
Casopise jiz ovSem byly podobné na-
vody zvefejnény. Pokud budete mit
k dispozici nékolik kondenzator( se
znamou kapacitou (napf. v fadé 50 pF
- 500 pF - 5 nF - 50 nF), dokazete i
s timto jednoduchym pfistrojem urcit
méfenou kapacitu s odchylkou do 10 %
mefeného udaje.

Znaceni soucastek
ciselnym kédem

Casto se setkavame se soucastka-
mi, které misto srozumitelného ozna-
€eni hodnoty maji na sobé jen néjaké
.podezrielé® Cislo. Takto byvaji ozna-
Ceny predevsim keramické kondenza-
tory a rezistory SMD. Dfiv jsme se

s témito soucastkami setkali jen pfi

Obr. 1. Vlevo kondenzator s kapacitou
1nF (10 x 102) a vpravo s ponékud
nezvyklou kapacitou 20 nF (20 x 10°)

Obr. 2. Rezistorové sit 1 M (10 x 10°)
opravach zahrani¢nich pfistroj, dnes
se bézné prodavaji.

Ciselné oznaceni byva zpravidla tfi-
mistné. Prvni dvé Cislice oznacuji Ci-
selnou hodnotu, posledni nasobitel
(pocet nul). Vyjimkou je Cislice 9, ktera

s

1502

Obr. 3.
Rezistory SMD
shora:
22k (22 x 102),
5102(51x 109 a
15 k2 (150 x 102)

zmenSuje udaj prvnich dvou &islic 10x.
U &tyfmistného znacdeni (pouziva se
napf. pro presné rezistory) je systém
obdobny. Myslim, Ze vice je zfejmé
z pripojenych obrazkd. Pokud je kera-
micky kondenzator oznacen jen dvéma
Cislicemi, znaci tyto Cislice zpravidla pfi-
mo kapacitu v pikofaradech. Je-li udaj
o kapacité Cislo s te¢kou, znaci toto Cis-
lo kapacitu v mikrofaradech.

O znaceni dalSich soucastek a sou-
Céastek v zahrani¢nich schématech si
povime pristé. Jaroslav Belza

Obr. 4. Kondenzator s kapacitou
1,8 pF (18 x 0,1) a 0,022 uF = 22 nF
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Vystrazny majak

Tato konstrukce spada do katego-
rie oblibenych blikatek. Majak obsa-
huje tfi diody LED s velkym jasem
o pruméru 10 mm, které se periodic-
ky rozsvéceji. LED jsou umistény ve
vrcholech trojuhelniku, pfi jejich blika-
ni vznika dojem rotujiciho zhasnutého
bodu. S uvedenymi hodnotami sou-
Castek trva jedna rotace zhasnutého
bodu asi 1 sekundu.

Schéma majaku je na obr. 1. Jed-
na se o tfistavovy multivibrator s tfemi
tranzistory T1 az T3, které maji zapo-
jeny v kolektorovych obvodech diody
LED D1 az D3. Pfi spravné funkci ob-
vodu jsou vzdy dva tranzistory sepnuty
a jeden je vypnuty. Po nabiti vazebni-
ho kondenzatoru, ktery spojuje bazi
vypnutého tranzistoru s kolektorem
pfedchoziho tranzistoru, pfejde vy-
pnuty tranzistor do sepnutého stavu a
pfi tomto pfechodu se pfes dalsi va-
zebni kondenzéator vypne nasledujici
tranzistor. Kdyz tento tranzistor po na-
biti vazebniho kondenzatoru znovu
sepne, vypne dalSi tranzistor atd.
Dobu vypnuti jednotlivych tranzistor(
urcuji ¢asové konstanty vazebnich
¢lanka C1, R3, C2, R4 a C3, R1, zmé-
nou kapacit kondenzatorll Ize pfipad-
né upravit rychlost blikani. Z popisu
funkce je zfejmé, Ze sviti vzdy dvé ze
tfi LED souCasné a mezi LED tedy
vlastné rotuje stav zhasnuto.

Majak je navrzen pro napajeni ss
napétim okolo 5 V napf. ze suchych
¢lankl, akumulatort nebo sitového
adaptéru. Odbér proudu je asi 25 mA.
PFi napéti pod 4 V se multivibrator
Spatné rozbiha, pfi vétsim napajecim
napéti jsou zna¢né proudové zatizeny
prechody baze-emitor tranzistora.

Soucastky majaku jsou pfipajeny
na desce s ploSnymi spoji. Obrazec
spoji a rozmisténi soucastek na des-
ce je na obr. 2. Barvu a typ diod LED
muzZeme zménit podle svého vkusu,
tranzistory mohou byt pouZity i star-
Sich typt (KC508 apod.).

o

71

PEO54

L o,

O ¢ Dl a O
g )
E[Ee R R
B EEE H
moQom
T3 c2 T2
o

PE0S4 ©

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
vystrazného majaku a jeji osazeni
soucastkami

Seznam soucastek

R1, R3, R5 4,7 kQ

R2, R4, R6 330 Q

C1,C2,C3 100 yF/10 VvV

D1, D2, D3 LED ¢ervena 10 mm,
s velkou svitivosti

T1,T2, T3 BC546B

deska s ploSnymi spoji ¢. PE054
Jifi Kocourek ml.

Pozn. red.: popsany multivibrator,
stejné jako béZné dvoutranzistorové
multivibratory s kapacitni vazbou, trpi
spole€nou nectnosti, a to nespolehli-
vosti funkce. PFi poklesu napajeciho
napéti nebo pfi naindukovaném ruse-
ni mohou sepnout sou¢asné vSechny
tranzistory multivibratoru a multivibra-
tor se pak uz samovolné nerozkmita.
V takovém pfipadé je nutné odpojit
asi na 10 s napajeni a pak napajeni
znovu zapnout. Multivibrator by se

BC546B BC546B BC546B
50 w0 (|55 w0z [J5% go0
o +
5V
[ R1 [] R3 f] RS
4k 7 4k7 4k7
C1 C2 C3
71—l 72—} T3 ¢+—4
@P 100u @? 1000 @? 100p
o ZEM

Obr. 1. Vystrazny majak
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pak mél rozkmitat. Rozkmitani Ize do-
sahnout bez vypinani napajeni také
,zkratovanim“ nékterého z vazebnich
kondenzator.

Vzhledem k nespolehlivosti funk-
ce je lepSi kapacitné vazané multivib-
ratory vibec nepouzivat a jako gene-
rator kmitd pouzit napf. osvédceny
Casovac 555, ktery kmita spolehlivé.

Soumrakovy spinac¢
a detektor Izi

Jmenuji se Jifi Adamek a chodim
do 8. B. Jsem vas$ vérny &tenaf a moc
se mné vas Casopis libi. Jenom bych
vital vice jednoduchych schémat, pro-
to vam néjaké posilam.

KF507

’ r

[ R1
WK65060

T1

R2

. P1
250k /LIN

Obr. 3. Soumrakovy spina¢

ZEM
O

Na obr. 3 je zapojeni soumrakové-
ho spinace. Potenciometrem P1 se
nastavuje citlivost (velikost osvétleni
fotorezistoru R1, na kterou spinac re-
aguje). Podle vyuziti kontaktll mlze
relé RE1 z4téz spinat nebo vypinat.

KC508 GC510

P1
50k /LIN

S1

Obr. 4. Detektor IZi

Na obr. 4 je schéma detektoru IZi.
Zafizeni pracuje na principu zmény
odporu klze pfi stresu. Na svorky A, B
jsou pfipojeny kovové elektrody. Mé&fi-
dlo M1 je pouzito co nejcitlivéjsi. Po-
tenciometrem P1 se ovlada citlivost
detektoru.

Jifi Adamek

Levny a ucéinny imobilizér
Na strankach odbornych ¢asopisu
jiz byla zvefejnéna cela fada nejriiz-
néjSich imobilizérd, jak s klasickymi
obvody, tak i s procesory. VSechna
tato zafizeni bezpochyby spliuji sv(j
ucel, ale nékdy jsou zbyte€né slozita
a tim padem i draha v porovnani s je-
jich uginnosti.



Nasledujici popis se bude tykat
imobilizéru, ktery velmi u€inné ochrani
vas automobil, pfitom je vSak nesrov-
natelné jednodussi a hlavné levnéjsi.

Princip zafizeni zpociva v ukryti ja-
zyCkového kontaktu, ktery v rozepnu-
tém stavu blokuje nastartovani auto-
mobilu, nékde pod palubni deskou
nebo v okoli. Kontakt se aktivuje (spi-
na) miniaturnim magnetem, ktery ma
uzivatel u sebe (napfiklad v kli¢en-
ce) a vi pfesné&, kam magnet pfilozit.
Pfipadny nevitany navstévnik pouhym
zrakem nic nenajde.

Popis zapojeni

Schéma imobilizéru je na obr. 5.
Po sepnuti jazyékového kontaktu
(JAZ. KONTAKT) se pres rezistor R1
nabije kondenzator C1. R1 zmenSuje
nabijeci proud a tim prodluZuje zivot-
nost kontaktu. Jakmile je C1 nabit,
otevie se tranzistor T1 a sepne relé
RE1, jehoz kontakty pfipoji plus pdl
baterie (+BAT) k hlavnimu vypinadi
S1. Kondenzator C1 zajistuje ¢asovou
prodlevu, takze mame asi 10 s na to,
abychom otodili klickem zapalovani
S1. Pfes D1 zGstane T1 trvale sepnut
a relé drzi po celou dobu. Po vytaZeni
klicku zapalovani a po uplynuti doby
10 s se C1 vybije, tranzistor T1 se
zavie a relé odpada. To samé se déje
v pfipadé, Ze po aktivaci jazyCkového
kontaktu nebylo do 10 s oto€eno kli¢-
kem. V tomto pfipadé je nutno cely
postup opakovat. Dobu, po jejimz
uplynuti zpoZzdéné odpada relé REA1,
je mozno ménit kapacitou C1, i kdyz
v praxi je ¢as 10 s vétSinou dosta-
Cujici. Kapacité 100 yF kondenzatoru
C1 odpovida ¢as asi 6 s, kapacité

220 pF odpovida ¢as 10 s a kapacité
470 uF odpovida ¢as 18 s. Dioda D2
chrani tranzistor proti vysokonapéto-
vym $Spic¢kdm indukovanym v civce
RE1. Dioda LED slouzi jako signaliza-
ce sepnutého relé a je vhodné ji umis-
tit jinam, nez kde je ukryt jazyCkovy
kontakt, abychom zbyte¢né& na ono
misto neupozorhovali. Celé zafizeni
je napajeno nepfretrzité a v klidu nema
Zadny odbér. Kontakty relé mohou téz
odpojovat pfivod k zapalovaci civce,
popf. jinou daleZitou elektrickou ¢ast
vaseho automobilu. Je nutné ovSem
vzit vzdy v Uvahu princip pfidrzovaci-
ho obvodu pfes D1. Dalsi dulezitou
véci je vybér relé, protoZe hlavnim pfi-
vodem od baterie ke spinaci teCou
velmi velké proudy (kratkodobé az de-
sitky ampéru). Spinaci proud pouzi-
tého relé v zapojeni je 35 A. Jazyckovy
kontakt by mél mit vysokou citlivost,
aby jej bylo mozné spolehlivé spinat
i pfes silngjsi plast.

Soucastky imobilizéru jsou umis-
tény na desce s ploSnymi spoji. Ob-
razec spoju a rozmisténi soucastek
na desce je na obr. 6.

Montaz do automobilu

Pferuste vodi¢ od baterie do hlav-
niho spinaCe zapalovani a vodi¢ pfi-
pojte na napajeci svorku imobilizéru
(oznacenou +BAT). Vystup RE pfipoj-
te k hlavnimu spinaci zapalovani. Na
svorky JK1 a JK2 pfipojte jazyCkovy
kontakt a na svorku PR vystup z hlav-
niho spinace zapalovani (na tomto vy-
stupu musi byt kladné napajeci napéti
az po oto€eni klic¢em, samoziejmé,
je-li sepnuto relé RE1). Signaliza¢ni
dioda LED se pfipoji na svorky LEDA
(anoda) a GND (katoda).

JK2 JKi +BAT
+12U
JAZ.KONTAKT GND ZEM
\rel 10
220 Ti|BCB4SC [ #LeD
R2 R3  |LEDA
—{ 1
1k
RE
Loz st
IN4148
,Cl
= 220u PR
16U

Ol
9

i

© @ ol
+BAT
JK1
CIUKA
RE. s
LEDA ¥ 02
GND-C D1 et P
PR -B'- 4+ R2
Kz b B VBT
N 45 mm
e

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji
imobilizéru a rozmisténi soucastek

Téchto zafizeni bylo namontovano
jiz nékolik kusu k naprosté spokoje-
nosti jejich uzivateld.

Seznam soucastek

(o1] 220 yF/16 V,
elektrolyt., rad.

R1 220Q

R2 10 kQ

R3 1kQ

LED libovolny typ

D1,D2 1N4148

T BC 549C

Re automobilové relé, civka

12 V, kontakt 35 A
citlivy jazyCkovy kontakt
miniaturni magnet primér 3 mm,

délka 12 mm

Stavebnici za 190,- K¢ nebo hotovy
imobilizér za 230,- K¢ si muzete objed-
nat na adrese: FLAJZAR, Hlinicka 262,
696 42 Vracov, tel.: 0629/628596,
628629, vecer 628540.

Tomas Flajzar

* Firma Microchip Technology uvadi,
Ze v roce 1997 dodala na trh 176 mili-
onl svych popularnich mikrokon-
troléra PIC a tim se zaradila na druhé
misto v pofadi vyrobct osmibitovych
mikrokontrolér(l. Firma byla zaloZena
roku 1989 a v roce 1990 dodala 20

Obr. 5. Levny a Gcinny imobilizér

miliond integrovanych obvodu.
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INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel./fax (02) 24 23 19 33 (Internet: http://www.starman.net,
E-mail: prague@starman.bohemia.net), v niz si Ize pro-
hlédnout ukazkova cgisla a pfedplatit jakékoliv asopisy

z USA a prostudovat a zakoupit cokoli z velmi bohaté na-
bidky knih, vychazejicich v USA, v Anglii, Holandsku a ve
Springer Verlag (BRD) (Casopisy i knihy nejen elektrotech-
nické, elektronické &i pocitacové - nékolik set titull) - pro
stalé zakazniky sleva az 14 %.

Casopis SOUND & COMMUNICATIONS vychazi v USA
a je ur€en pro profesionalni pracovniky, zabyvajici se integ-
raci systém(, sjednavanim kontrakt( a konzultantskou ¢in-
nosti. Casopis informuje o elektroakustickych zafizenich a
jejich aplikaci. V recenzovaném Ccisle €asopisu jsou &lanky
Letni kino v Ozarks, Chubby Checker o tom nikdy nesnil,
Prvky pro ovladani hlasitosti, Sluneény Seatle vita ASA atd.

Casopis vychazi tfinactkrat za rok, ma format pfiblizné
A4, méa 90 stran a je tiStén barevné& na kfidovém papife.
Predplatné pro zahrani¢i na jeden rok je 65,00 US dolaru,
cena jednotlivého Cisla ¢asopisu neni uvedena.
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1300 MHz LCD

Milos Zajic

Plvodni zamér byl zménit typ displeje u ¢itace do 1300 MHz publikované-

ho v PE 5/97. Pripojeni LCD displeje

k této konstrukci vSak nebylo jednodu-

ché a navic program byl omezen kapacitou paméti pouzitého procesoru.
Proto vznikla zcela nova konstrukce, ktera ma spole¢né pouze vstupni ob-
vody. Vétsi pamét’ umoznila i dal$i funkce a rozsifeni. Opét byl kladen dtiraz
na velky pomér vykon/cena. Novinkou jsou vSechny konstanty programova-
telné jednoduse uzivatelem. Pro jednoucelové aplikace Ize také nastavit
vychozi stav pristroje po zapnuti (funkce a rozsah).

Popsany c¢ita€¢ umozZiuje svou
velkou univerzalnosti vétSinu méfeni i
dosti specialnich, potfebnych v dilné
radioamatéra ¢i jinde. Jako Cislicova
stupnice je pouzitelny prakticky pro
v§echny typy pfijimact od dlouhych vin
pfes televizni az po satelitni.

Z dosazenych parametrl a poctu
funkci (Ize je doplfiovat a rozSifovat) je
vidét, Ze stavba Citace z klasickych ob-
vodU je dnes jiz neefektivni.

Zakladni technické udaje

Vstup A
Kmitoctovy rozsah: 5 Hz az 30 MHz.
Citlivost: <100 mV (typ. 30 mV).
Vstupni odpor: 1 MQ.
Rozliseni: 100; 10; 1; 0,1 Hz.
Vstup B

Kmitoctovy rozsah: 20 az 1300 MHz.

1 MQ.
1 us; 1 ms.

Vstupni odpor:
Rozlieni:

Dalsi funkce
Zobrazeni TV kanalu a odchylky.
Méreni velmi nizkych kmitoctu:
pod 1 Hz rozliSeni 1 pHz.
Meéreni teploty.
Stav po zapnuti.
Otackomér: 1 az 100 000 ot./min,
5 rozsahd - aut. volba,
délitel 1 az 6.
prosty ¢itac,
7 dekad s predvolbou,
vystup koincidence.
do 24 hodin,
rozliSeni 0,01 s.

Prosty citac:

Stopky:

Extemni preddélic:
1:2, 1:4, 1:64, 1:128, 1:256.
Mf. kmitocty: 15x,
volné programovatelné
s krokem 10 Hz,

Napéjeni: 5V stab., max.
17 az 50 mA podle funkce,

nebo 7 az 12 V nestab.
Rozmeéry: 80 x 85 x40 mm

(desky s pl. spoji bez tlacitek).
Popis zapojeni

Schéma zapojeni celého Citace je na
obr. 1. Jadrem je jednocCipovy mikropro-
cesor fady 8051. Vzhledem k poctu
poZadovanych vstupt a vystupt a veli-
kosti programové paméti je pouzit typ
v pouzdie DIL40 ATMEL 89C5x s pa-
méti programu PEROM. Ta ma vyhodu
v moznosti mnohonasobného pro-
gramovani (az 1000x) bez nutnosti ma-
zani UV svétlem. Procesor pracuje z di-
vodu mens8i spotfeby na kmitoctu
12 MHz. Celkové mala spotreba a typ
displeje ma pfiznivy vliv i na malou uro-
veh ruseni. Pro pamét uZivatelskych
Udajt (mf. kmitoCty aj.) je pouZita séri-
ova pamét EEPROM 106 s kapacitou
256 bajtl. Jeji kapacita neni pIné vyu-
Zita. PocCet pfedvoleb je omezen na 16,
aby krokovani v menu nebylo pfrili§
zdlouhavé. S pamétmi se sbérnici 12C
mam lepsi zkusenosti nez s typy 93Cxx.
Firma ATMEL vyrabi procesor i s pa-
méti EEPROM v jednom pouzdre, ale
jeho cena je podstatné vyssi nez kom-
binace dvou samostatnych |10.

Brana PO procesoru je vyuZita jako
osmibitova obousmérna sbérnice. Ta
zajistuje komunikaci s displejem, rych-
lym preddéli¢em a klavesnici.

Jako zobrazovac je pouZit inteligentni
alfanumericky zobrazovaci modul 1x 16
znakU. V pripadé potieby Ize pouzit i typ
displeje s podsvétlenim LED nebo lumi-
niscen¢ni folii. Je to jen otazka ceny a

Citlivost: <100 mV (typ. 10 mV). 1x korekce SSB.  spotieby. Podsvétleni je vSak znacné
Vstupni odpor: 50Q. Zobrazovac: maticovy LCD  energeticky naro¢né v porovnani s ostatni
Rozliseni: 10; 1; 0,1; 0,01 kHz. 16x 1 znak, elektronikou CitaCe. Existuje verze progra-
V2.0 pro 16x 2 znaky. mu i pro dvoufadkovy disple;.
Méfeni Sifky impulsu Ovladani: 3 tlacitka: Vstupni signal s kmitocty do 30 MHz
Rozsah: 0az 999 s. Funkce +, Funkce -, Rozsah. je po oddéleni stejnosmérné slozky pfi-
Citlivost: TTL. Osazeni: 6 10, 3 tranz., 11 diod.  veden na omezovaci ochranné diody a
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Obr. 1. Schéma citace do 1300 MHz s displejem LCD
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na oddélovaci stupen s T1. Ten slouzi
pouze k dosazeni velké vstupni impe-
dance. DalSi stupeni je navazan kapa-
citné C7 a C5. Kapacita C7 uréuje spod-
ni mezni kmitocet vstupu A. Signal dale
prochazi pres elektronicky prepinac
vstupll 102. Vzhledem k prepinani do-
sti vysokych kmito¢td musi byt 102
v provedeni HC(T). Jeho funkce je ovla-
dana programové. DalSi ¢ast tohoto
obvodu je vyuzita pfi funkci méreni
BFO. Tranzistor T2 slouzi jako Siroko-
pasmovy zesilova€ pro dosazeni po-
tfebné citlivosti. Pracovni bod T2 je
nastaven rezistorem R5. Na kolektoru
T2 je jiz signal s dostateCnym rozkmi-
tem pro nasledujici tvarova¢ CMOS.
Z néj pokracuje jiz signal s obdélniko-
vym pribéhem do rychlého preddélice
104. Jeho vystup s kmitoctem 256krat
niz8im je po upraveni R10, C13, D8,
103 na potfebnou Sifku zpracovavan
procesorem. Pfeddéli¢ zvySuje nizky
mezni kmitoCet Citace mikroprocesoru.
104 spolu s vnitfnim ¢itacem proceso-
ru tvofi hlavni binarni ¢ita¢ o délce 32
bitl. Ten slouzi pro témér véechna hlav-
ni méfeni.

Pfi méfeni velmi vysokych kmito¢tl
je signal pfivadén na délicku ECL 101.

Ta déli pomérem 64, takze Ize pouzit i
typy od jinych vyrobcl (napf. znamy
U664BS aj.). Vstup délicky je chranén
proti pfepéti dvojici Schottkyho diod D5,
D6. Citlivost a mezni kmitocet vstupu B
jsou urceny vlastnostmi 101. Vystup je
pfiveden pfes C22 na prepinac 102 a
zesilova€ T2. Napajeci napéti délicky je
spinano programové pomoci T3. Tak je
napajeni vstupu B zapnuto pouze teh-
dy, vyzaduje-li to zvolena funkce. Vzhle-
dem ke spotrebé délicky |01 oproti zbyt-
ku zapojeni je to vyrazna uspora.

Pro méfeni impulsd se vyuZiva vstup
C. Pro méfeni i velmi pomalych dg&ju
musi byt se stejnosmérnou vazbou.
Vstupni signdl pfichazi pfes ochranu
tvofenou R7, D3, D4 na tvarovac 103.
Jeho vystupy jsou pfipojeny na vstupy
pferuseni procesoru. Protoze preruSe-
ni reaguje pouze na sestupnou hranu,
je signal pro druhé prerudeni inverto-
van. Funkce prostého CitaCe vyuziva téz
tento vstup.

Na desce je pfipraveno pfipojeni
obousmérného sériového kanalu
(RS232). Vzhledem k dostupnosti pro-
cesorl s dostatec¢né velkou paméti,
mUze byt ¢itaC bez problém( rozsifen
o dalsi funkce.

{1}

Popis programového vybaveni

Cely program je napsan v asemble-
ru a u verze 1.0 ma zdrojovy text asi
3000 fadek. Pri vétSiné méfeni je pou-
Zita aritmetika s rozliSenim 32 bit (10
dekad), u nékterych funkci az 48 bitdl
pro dosazeni pozadované presnosti.
Program v procesoru je blokovan proti
cteni.

Pro bé&zna méfeni vyssich kmitoctl
je pouzito klasického zplisobu, tj. méfi
se pocet impulsd za presné definova-
nou dobu. Ma to své opodstatnéni. Po-
uziti zplsobu (napf. AR 5/94) méreni
poctu impulst a jejich celkové délky za
pfiblizné konstantni dobu dava velmi
dobré vysledky pfi mé&feni velmi nizkych
kmitoéth, ale celkova presnost této
metody je omezena rychlosti pouzité-
ho mikroprocesoru (max. 5-6 dekad) pfi
stejné méfici dobé&. Proto je zde tento
princip pouzit pouze u otackomeéru, kde
je vyhodny. Pro méfeni velmi nizkych
kmitoéta je pouzita funkce vypoc&tu kmi-
toctu z periody signalu.

Dale neni pouzito matematickych
operaci ke korekci pfeddélicd. Korigu-
je se zménou délky méfici doby. Tim
odpadé pouziti kritickych aritmetickych
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operaci (hlavné déleni), pfi kterych se
udaj zaokrouhluje a vznikaji nepfes-
nosti.

Stavba a oziveni

Vétsina pouzitych 10 je typu CMOS
v&etné displeje, a proto dodrzujte zasa-
dy pro zachazeni s témito sou¢astkami.

Cela elektronika citace je na jedné
desce s ploSnymi spoji (obr. 2). Mala
destiCka s tlacitky slouzi v podstaté
pouze jako mechanicky montazni dil.
V pripadé pouziti jinych typd tlacitek
(napf. kulatych do panelu) ji nemusime
pouzit.

Jako prvni osadime 5 dratovych pro-
pojek. Potom osazujeme postupné dal-
Si sou¢astky od nejmensich po nejvét-
$i. Pokud nebudeme pouZivat variantu
SSB s mérenim BFO, nemusime osa-
zovat R22, R23, C18, C19. Téz neni
nutny stabilizator 107 pfi pouziti stabili-
zovaného zdroje. Soucastky kolem 101
by mély mit co nejkratSi vyvody. Zde je

Obr. 3. Montaz desky displeje a

tlacitek
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Obr. 4. Napajeci zdroj pro Cita¢
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ov

1000M/25V 10M/25V

mozno pouzit kondenzatory v provede-
ni SMD.

Pro dosazeni malych rozmér( jsou
dva 10 umistény pod procesorem. Pro-
to si pfedem prekontrolujeme, zda je
pouzita objimka vhodna. Vétsina béz-
nych objimek vyhovuje. Displej a des-
ka tlacCitek jsou propojeny uhlovymi
$pickami. Zplsob montaze displeje a
desky tlacitek je detailné znazornén na
obr. 3. Tuto operaci provedeme jako
posledni, pfi€emz dbame na kolmost
obou desek. Pro zvétSeni mechanické
pevnosti je vhodné displej s deskou tla-
Citek spojit dvéma Srouby M2 s distan¢-
nimi podlozkami tl. 3 mm.

Pro propojeni vstupnich konektorl
s deskou (zejména vstup B) musi byt
pouzit kvalitni vf koaxialni kablik pfimé-
fené tloustky.

Oziveni je velmi jednoduché. Cela
konstrukce je podfizena maximalni jed-
noduchosti a minimalnimu po¢tu nasta-
vovacich prvkd. Pfi peclivé praci (hlav-
né pajeni) by mél pfistroj pracovat na
prvni zapojeni. Pfi prvnim zapnuti do-
porucuji zdroj s proudovym omezenim
na asi 50 mA a postupné zvétSovat na-
péti od nuly. Daji se tak bez poskozeni
identifikovat obracené zapajené obvo-
dy a jiné chyby vedouci vétsinou k de-
strukci soucastek. Trimrem P1 nasta-
vime pozadovany kontrast displeje. Je
pfitom nutno brat v uvahu téz uhel po-
hledu na disple;j.

NejdUlezitéj$i cinnosti je nastaveni
pifesného kmito&tu oscilatoru. Na vstup
pfivedeme signal z kvalitniho genera-
toru nebo normalu o kmito¢tu 10 az
20 MHz. Zvolime rozlieni 1 Hz a trim-
rem C15 nastavime shodny udaj na ge-
neratoru a Citaci. Nastavovat pfi vy$Sim
rozliSeni nema vyznam, protoze celko-
va presnost tak velka neni. Pokud roz-
sah trimru nestaci, zménime kapacitu

—
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Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji zdroje Citace

C16 (C17) na potfebnou velikost. Roz-
ptyl parametri krystalt co do kmitoétu
a schopnosti kmitat v daném zapojeni
je bohuzel dost velky i od jednoho vy-
robce.

Pokud chceme dosahnout maximal-
ni citlivosti, tak zkontrolujeme napéti na
kolektoru T2. Mélo by zde byt asi 2 az
3V bez signalu. Pfipadné zménime
odpor RS tak, aby citlivost byla co nej-
vétsi. Nastavovat pracovni bod tranzis-
toru je vhodné provadét se signalem o
kmitoCtu v horni poloviné rozsahu pfi-
slusného vstupu.

Mechanicka koncepce

Vzhledem k tomu, ze se jedna o vf
zafizeni, méla by byt krabicka kovova.
Pouzijete-li plastovou, méla by sprav-
né byt uvnitf opatfena alespon stiné-
nim z izolované médéné félie. Je to
vhodné z hlediska vyzarovani obvodu
CitaCe a naopak pfi pouzivani Citace
v silném vf poli. U zobrazeného vzorku
je pouzita kovova krabicka UAH 312
(GM Electronic). Nejpracnéjsi je vyre-
zani otvoru pro displej. S pouzitim plas-
tikového ramecku (GM) dosahneme
perfektniho vzhledu i pfi nepfili§ pres-
né praci. Na €elnim panelu je nalepen
kontaktnim lepidlem &titek (obr. 4). Cel-
kové provedeni je vidét na snimcich.
Deska elektroniky je upevnéna Ctyfmi
distan€nimi sloupky se zavity M3.
V zadni ¢asti je umistén zdroj na dvou
distancnich sloupcich. Zadni panel ob-
sahuje sitovy vypinac&, zasuvku pro si-
tovou $idru a konektor pro vnéjsi zdroj
12 V.

Celkové provedeni neni nijak zavaz-
né, Ize napf. pouzit variantu s disple-
jem rovnobézné nad zakladni deskou
s ploSnymi spoji. Tato moznost je vhod-
na pfi konstrukci pfistroje ,do ruky“. Cel-
kové rozméry potom jsou malé.

Zajemce o zménu obrazce plodné-
ho spoje musim upozornit, Ze vzhledem
k malym rozmérdm zafizeni je navrh
desky dosti kriticky. Deska byla dvakrat
pfepracovavana, protoze vstupni zesi-
lovace byly ruSeny logickou &asti. Diky
vhodné konstrukci a vedeni zemnich
spoju byl tento problém odstranén.

Upozornéni: Jednofadkové displeje
16x1 znakl maiji vyvody na horni stra-
né. Proto je zakladni deska s pfipoje-
nym displejem v normalni poloze stra-
nou péajeni nahoru. Dvoufadkové
displeje jsou vétsinou obracené, tedy
vyvody dolG a deska je potom v nor-
malni poloze.

Napajeni

PFi pouziti displeje LCD je spotieba
pristroje dosti mala. Pfi méfenich, kdy
je signal pfiveden na vstupy A a C, je
asi 15 mA a pfi méfenich se signalem
na vstupu B asi 45 mA (bez 107). Ze
zkusenosti s predchozimi typy &itacl
vim, Ze je €asto zniCen procesor nepo-
zornosti — pfivedenim velkého napaje-
ciho napéti. Proto je na desce umistén
stabilizator 78L05, ktery je mozno na-
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hradit propojkou pfi napajeni ze stabili-
zovaného zdroje. Dioda D7 slouZi jako
ochranna.

V popisovaném vzorku je pouzit si-
tovy zdroj dle obr. 4. Je tak jednodu-
chy, ze neni asi tfeba dalSiho komen-
téfe. Vystup zdroje je vyveden téZ na
konektor na zadnim panelu. Konektor
Ize pouzit napf. pro napajeni z autoba-
terie nebo naopak jako vystup 12 V pro
napajeni raznych doplika.

PFi bateriovém napajeni by bylo nej-
vhodné&jsi pouzit maly spinany zdroj
z napéti 9 V nebo naopak z 1 az 2 ¢lan-
kd. Velmi dobré obvody na tyto aplika-
ce vyrabi firma MAXIM (viz AR B 6/96).

Navod k obsluze

Pro ovladani pfistroje slouzi tfi
tlacitka FUNKCE+, FUNKCE- a ROZ-
SAH. Tlagitky FUNKCE si vybirame po-
tfebnou funkci. Jeji nazev je zobrazo-
van na displeji. Jako prvni pismeno se
u kazdé funkce zobrazuje nazev pouzi-
tého vstupu (A, B, C).

A vstup pro signaly od 5 Hz do 30 MHz.

B vstup pro signaly od 20 do 1300 MHz.

C stejnosmérny vstup TTL pro méreni
impuls(, velmi nizkych kmitoct(,
prosty Cita€ a otaCkomér.

Prvnim stiskem FUNKCE+ nebo
FUNKCE- se na chvili zobrazi nazev
aktualni zvolené funkce. DalSim stis-
kem se po dobu zobrazeni ndzvu daji
funkce prepinat. Pokud se tlacitko zno-
vu nestiskne, zUstava aktivni zvolena
funkce. Tlacitkem ROZSAH se voli
méfici rozsah nebo parametr funkce.
PFi vétSiné méreni signalizuje hvézdic-
ka vlevo na displeji blikanim funkci
hradla (GATE).

Kazdy ukon&eny zapis do paméti
EEPROM zobrazi kontrolni hlaseni:
Zapsano O.K. Po zapnuti pfistroje se
asi na 1 s objevi Cislo verze programo-
vého vybaveni.

U varianty s dvouradkovym disple-
jem je na hornim rfadku trvale zobrazen
nazev funkce a na spodnim radku mé-
feny udaj. Po stisku tlaCitek FUNKCE
se na spodnim fadku objevi znaky ,=".

Nastaveni vychoziho stavu
Pokud pouzivame pristroj ¢asto na
stejné méfeni, musime normalné po

kazdém zapnuti nastavit pozadovanou

funkci a rozsah. Tato nova funkce nam

zbyte€nou praci uSetfi. Postup nasta-
veni:

a) nastavime pozadovanou funkci i
rozsah (pfipadné i mf kmitocCet),

b) stiskneme tlaCitko FUNKCE+, drzi-
me a soucasné s nim stiskneme
FUNKCE-. Obé tlacitka stale drzi-
me a asi po 3 s se objevi na displeji:
Zapsano O.K. Tlacitka pustime.
Nyni se po kazdém zapnuti automa-

ticky nastavi c&ita¢ do stavu, v jakém
jsme provedli zapis. Tuto funkci Ize po-
uzit napf. v pfipadég, Ze je pfistroj ve-
stavén do jiného jako jednoucelovy —
tfeba jako stupnice.

Popis funkci

A : Frekvence nizké

Méreni kmitoétll do 30 MHz. Jsou
k dispozici 4 rozsahy s rozliSenim 100;
10; 1; 0,1 Hz.

A : Stupnice nizké frekvence

Méfi kmitoCet shodné jako pfedcho-
zi funkce, ale pfed zobrazenim je pfi-
¢ten nebo odecten mezifrekvenéni kmi-
toCet — zalezi na zvoleném udaji a
znaménku v nasledujici funkci (téz v za-
vislosti na vné&jSim vstupu, viz 2. ¢ast:
Dopliiky - vyuziti vstupl a vystup().

A : Nastaveni MF nizké

Stiskem tlacitka ROZSAH vybereme
potfebny udaj v€etné znaménka. K dis-
pozici je celkem 16 hodnot, kazda
s moznosti odecteni nebo pficteni. Po-
sledni pfedvolba je vyhrazena pro ko-
rekci Sitky pasma filtru pfi pfijmu SSB.
Je oznacena zobrazenim pismena S
vlevo na displeji.

Udaj mf kmitocCtu Ize nastavit jiny pro
nizké kmitoCty a jiny pro vysoké. Ta-
bulka kmito¢td je ale pro obé funkce
shodna.

Mezifrekvenéni kmitoGet mlze byt az
1000 MHz s krokem 10 Hz. Zménime
ho nasledujicim zplsobem. Vybereme
prislu$ny udaj. Stiskneme tlacitko ROZ-
SAH na dobu delSi nez 3 s. Zapnuti
editaéniho rezimu se projevi blikajici
teCkou. Nyni tlacitkem FUNKCE+ a
FUNKCE- nastavime udaj v pfislusné
dekadé. Stiskem tlacitka ROZSAH se

posuneme na nasledujici dekadu. Kro-
kovat je mozZno znovu dokola. Editaci
ukon&ime a udaj zapiSeme do paméti
opét dlouhym stiskem tlacitka ROZ-
SAH. Zapis je potvrzen zpravou:
Zapsano - O.K.

Cita¢ je dodavan s predprogramo-
vanymi béznymi mf kmitocty. Ty je moz-
no samoziejmé jakkoliv zménit podle
potfeby.

B : Frekvence vysoké

Slouzi k méfeni kmitoctl asi od
20 MHz vyse. S mensi citlivosti vstupu
Ize méfit i kmito€ty pod 20 MHz. Mé&Fi
s rozliSenim 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz a
10 Hz. VétsSina vf délicek bez signalu
kmita, coz se projevuje na displeji neu-
stale ménicim se udajem fadu stovek
MHz. Pro dosazeni maximalni rychlos-
ti méfeni a citlivosti neni pouzito pro-
gramové blokovani tohoto jevu.

B : Stupnice vysoké frekvence

Méri stejnym zplisobem jako pred-
chozi funkce, ale s korekci mf kmito-
ctu.

B : TV kanaly

Pokud méfeny kmitoCet spada do
oblasti TV vysilani (v€etné kabelové TV
i hyperband), zobrazi se na displeji Cislo
kanalu a jeho odchylka od nosné obra-
zu v této formé:
napf. Ch:R 41 -1,23 MHz
kanal 41, odchylka -1,23 MHz;

Ch:S 23 0.25 MHz
kabel. kanal 23, odchylka +0,25 MHz.

Pokud je méfeny kmitocet mimo ja-
kékoliv pasmo, zobrazi se udaj o kmi-
toctu. Tlacitkem ROZSAH je mozno
kdykoliv pfepnout ze zobrazeni kanall
na kmitoCet a opacné.

PFi tomto méfeni je vzdy zapnuta ko-
rekce mf. kmitoctu. Pokud chceme mé-
fit pfimy kmitoCet (bez korekce) musi byt
zvolen nulovy mf kmitocet. Je proto vhod-
né si nechat jednu predvolbu mf kmito-
¢tu nulovou. Tabulka kanall je podle nor-
my CCIR - D/K, pfi¢emz kabelové kanaly
jsou dle CCIR - B/G. Tato kombinace je
u nas nejcastéji pouzivana.

B : Nastaveni MF vysoké

Nastaveni Udaje o mf kmitoctu pro
vysoké kmitoCty. Postup je stejny jako
pro nizké, ale je mozno nastavit jiny udaj.

. Obr. 6.
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Externi preddéli¢

Pro méfeni vysokych kmitoétli az do
5 GHz je mozno pouzit externich pred-
délich. Funkce zajistuje korekci tak, aby
displej ukazoval spravny udaj bez nut-
nosti pfepoc¢tu. Nejsou téz nutné zad-
né dopliujici obvody pro dosazeni de-
kadického déliciho poméru. Pouziti
externich pireddéli¢t je vhodné z hle-
diska pfipojeni. S pfenosem nizSich
kmitoctll delSim kabelem jsou vzdy
mensi problémy. K dispozici jsou tyto
varianty:

a) 1:2 — Vstup B. RozSifeni kmitocto-
vého rozsahu dvakrat, tj. az do
2,6 GHz (SAB8726, U832).

b) 1:4 —Vstup B. RozSifeni rozsahu do
3,5 az 5 GHz (podle mezniho kmi-
toctu 10, napf. U834 do 3 GHz).

c) 1:64 — Vstup A. Pro pouziti s exter-
ni preddéliCkou jako sondou. Kmi-
toCet do 1,3 GHz, parametry jako
vstup B. Sonda obsahuje pouze 1
10 (SAB6456, U664BS, U813BS)
bez dal$ich déli¢i a tvarovacil. Téz
pro méfeni na starSich TV kanélo-
vych voli¢ich s vestavénou déli¢kou.

d) 1:128 — Vstup A. Pro externi déli¢-
ku 128. Pouziva se hlavné ve vstup-
nich jednotkach satelitnich pfijima-
¢a. CitaC je mozno pouzit jako
stupnici pro starsi pfijimace.

e) 1:256 — Vstup A. Jako slou¢ena va-
rianta b) + c) s externi preddélickou
64x a 4x (MB506).

Pfi pouziti variant c), d), e) se pouzi-
va vstup A. Tato skute€nost je zobra-
zovana na displeji.

C : Impuls - Sirka v log. ,,1“

Méfeni Sifky impulsu v logické urov-
ni ,H*. Mé&fi od 1 ys do maximalni délky
999 s ve dvou rozsazich. RozliSeni je
1 us a 1 ms. Vstupni signal musi mit
urovné logiky TTL. Ke zméfeni staci
jeden impuls. Do pfichodu dal$iho zU-
stdva zmérena hodnota na displeji.
Pokud signal nesplfiuje parametry po-
psané dale, mize byt Udaj zobrazova-
ny na displeji nestabilni.

C : Impuls - Sirka v log. ,,0

Mé&feni Sifky impulsu v logické urov-
ni ,L“. Rozlieni je stejné jako pfi pre-
deslé funkci. Pro zméfeni jsou nutné 2

celé periody signalu.

C : Impuls - perioda signalu

Pro méfeni periody signalu je zmé-
fena doba trvani v obou urovnich a zob-
razen jejich sou€et. Rozsah méfeni je
shodny jako u $irky impulsu.

C : Impuls - frekvence

Pro méfeni velmi nizkych kmitoctd
se pouziva metoda vypoctu kmitoctu
z periody. Prepinani rozsah( je u této
funkce automatické. Nejvétsi pfesnos-
ti je dosaZzeno na kmitoctech menSich
jak 1 Hz. Smérem k vy$8im kmitoctiim
se pfesnost postupné zmenSuje, takze
pro kmitoCty asi od 100 Hz vyse je lep-
Si pouzit vstupu A.

Pro véechna méfeni impulsl je ma-
ximalni vstupni kmitocet signalu ome-
zen na asi 50 kHz. Minimalni Sifka im-
pulsu je 1 us.

C : Otackomér

Pro méreni otacek je pouzit algorit-
mus, pracujici na principu méreni po¢-
tu impulsd a jejich celkové délky za
urcitou jednotku Casu, ktera je zhruba
konstantni. Vypoctem je z téchto hod-
not ziskan pozadovany udaj. Tento al-
goritmus ma svoje vyhody i nevyhody,
jak jiz bylo fe€eno. Zde je vyhodny.

Mé&feni otacek pracuje v rozsahu asi
od 1 ot/min do 100 000 ot/min. V celém
rozsahu je pfesnost méfeni lepSi jak
0,1 %, tj. vzdy minimalné 4 platné cisli-
ce. Lze tedy méfit napf. otacky 600,0
ot/min s pfesnosti az na 0,1 ot/min. Pre-
pinani rozsah( je automatické. Méfici
doba je konstantni asi 1 s a prodluzuje
se u velmi malych dajli na dobu délky
1 periody vstupniho signélu.

Pro korekci zplUsobu snimani je
k dispozici délitel v rozsahu 1 az 6.
Udava pocet impulstl ze snimace na
jednu otacku. Napf. prerusovac klasic-
kého ¢&tyivalcového Etyftaktniho moto-
ru dava 2 impulsy za jednu otacku.
Délitel se pfepina stiskem tlacitka
ROZSAH. Jednim stiskem se zobrazi
pravé nastaveny udaj a dalSim stis-
kem jej Ize zménit.

Pro vstup signalu je pouzit vstup C
s urovnémi TTL a stejnosmérnou vaz-
bou. Ta je nutna, protoze vstupni sig-
nal mdze mit velmi nizky kmitocet. Ma-

ximalni kmito€et vstupu otackoméru je
asi 5 kHz (50 000 ot/min pfi déliteli 6,
coz je vice nez dostatecné). Vstupniim-
pulsy musi mit 8ifku minimalné 110 ps.
Nékteré snimace lze pfipojit na vstup
pfimo. Pfimé pfipojeni mechanického
spinaciho kontaktu nedoporucuiji.

C: Prosty ¢ita¢

Jedna se o prosty ¢ita¢ impulsl
s pfedvolbou. Kazdy impuls na vstupu
znamena zvétSeni udaje na displeji o
1. Nuluje se stiskem tlacitka FUNKCE+
nebo FUNKCE-. Nulovat Ize téz vnéj-
§im signalem v urovni L pfivedenym
na vyvod X. Citag &ita na nab&znou hra-
nu signalu.

Novou funkci je pfedvolba. Po stis-
ku tlacitka ROZSAH se zobrazi udaj
predvolby — napf. Pre : 12345. Dosah-
ne-li ¢ita¢ tohoto stavu, objevi se na dis-
pleji pfed udajem o poctu impulst znak
P a na vystupu Y se zméni signal na
uroven ,L“. Timto signalem Ize ovladat
napf. spinac s relé.

Predvolby se zméni stejnym zpUso-
bem jako zména mf kmitoct. Stiskem
tlacitka ROZSAH na déle jak 3 s pre-
jdeme do rezimu editace. Ukon¢ime jej
stejnym postupem.

Maximalni kmitoCet Citani je asi
50 kHz a Sifka impulsu min. 2 ps. Me-
chanicky kontakt nelze pfipojit pfimo
bez osetieni jeho zakmit(.

Stopky

Slouzi k méfeni asového intervalu.
Start a Stop se ovlada tlacitkem ROZ-
SAH a nuluji se jednim stiskem tlacitka
FUNKCE+ nebo FUNKCE-. Casovy
udaj je zobrazen ve tvaru:

1h 23m 45.67s

Stopky maji 24hodinovy cyklus a
méfi s rozliSenim na 0,01 s. Funkce
nulovani i spusténi je mozno ovladat
vnéjSim logickym signalem.

Méreni teploty

Do posledni verze programu byla
doplnéna funkce teploméru. Pro snima-
ni je pouzito ¢idlo typu SMT 160-30-92,
které ma vystup v podobé Sitkové mo-
dulovaného obdélnikového signalu. Ten
je zpracovavan specialnim programem
v CitaCi a zobrazovan. Rozsah méreni

je -45°C az 130 °C, rozliseni 0,1 °C. D

Obr. 7. Vnitini a vnéjsi provedeni ¢itace
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strankach nasich ¢asopist nékolik kon- 4

strukci prijimaca, které vyuzivaly pfiji- T o1 5 coraic
macového &ipu MC3362. Jedna se o T Famp L p—LindLO Vo F{DE Filter
pfijima¢ do 200 MHz s dvojim sméso-

L20P s0p| ¢
- = T 19 + 10.7 MHz
vanim a s citlivosti 0,6 uV. Obdobou to- fozishk Nl L
8 18 360
1
9

hoto €ipu je MC3363, ktery obsahuje Coramic
navic vstupni tranzistor a jehoz citlivost Filter FD T
Demod 17| 1.0k Recovered
03 | Limiter ED 015 ok Audio

je podle katalogu 0,3 pV. Tyto oblibené 85k
obvody se v8ak jiz pfestaly vyrabét.
Timto €lankem bych chtél upozornit o
konstruktéry, at' je v novych konstruk- L

cich nevyuzivaji. Nahradou, nikoliv viak
pfimou, je obvod MC13135DW.

MC13135 je obvod druhé generace,
také ureny pro uzkopasmové pfijima-
¢e FM s dvojim smésovanim. Hlavni
rozdil proti MC3362 je ten, ze je prefe-
rovana pouze verze SMD se sufixem
DW. Obvod mUiZze byt pouzit pro bez-
$ndrové telefony, scannery, détské mo-
nitory, radioamatérské pfijimace &i riiz-
na datova pojitka. Zakladni parametry
jsou obdobné:

Kompletni uzkopasmovy FM pfijimac.
Kmito&tovy rozsah do 200 MHz.
Vystup RSSI v rozsahu 70 dB.
Napajeni 2 az 6 V.
Odbér proudu 3,5 mA.
Impedance nf vystupu <25 Q.
Integrovany varikap.
Posileny vystup prvniho oscilatoru pro
pfipojeni PLL.

Oproti MC3362 obsahuje MC13135
posileny vystup RSSI (sila pfijimaného

I

i 16
T 01 |1 I :
15 I RSS!
1 1 Output

13 39k

455 kHz

5=

Quad Coil

L1

Obr.1. Zapojeni MC13135 jako prijimace v pasmu 49 MHz
(Zapojeni je prevzato z katalogového listu firmy Motorola)

signalu), coz je velmi uzite¢né. Tato
funkce je spiSe znama pod nazvem
Smetr, méfi¢ sily pole. Dale obsahuje
operacni zesilovacg, ktery ma vyvedeny
vSéechny vyvody a mUliZze byt zapojen
jako zesilova¢ &i komparator. Zménén
byl i prvni smé&8ovaci oscilator, ktery je
nyni typu Colpits. Ma vyveden emitor i
bazi tranzistoru a je uréeny pro krysta-
lové zapojeni (maximalné krystaly na
3. harmonické do 60 MHz) nebo jako
VCO (napétim fizeny oscilator). Pro
vy$8i kmitocty mlze byt pouZit externi
oscilator.

Pouzité dvojité vyvazené smésova-
€¢e maji potlaeni lokalniho oscilatoru
40 az 60 dB a oproti MC3362 lepsi li-
nearitu a odolnost. Podle tdajl vyrob-
ce by mél mit demodulovany signal
MC13135 také mensi zkresleni.

Myslim si, ze nema cenu podrobné
popisovat v8echny parametry. Zajem-
ce najde kompletni dokumentaci vcet-
né vykres( plo$nych spojl na interne-
tu, napfiklad na adrese
http://motorola.com/sps/rf. Blokové
schéma obvodu je na obr.1.

Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX

Cidlo dodava GM Electronic a je uve-
deno v katalogu pro rok 1998 na stra-
né Xll (oznageni je zde pravdépodob-
né chybné, uvedeno SMT 100 misto
160) . Najdete zde zakladni technické
udaje i zapojeni pouzdra. Cena €idla je
asi 115 K&. Je to sice o néco vice nez
za jiné typy s analogovym vystupem,
ale ma to nékteré vyhody, které jsou
k ,nezaplaceni®. Cidlo totiz pfipojime a
mizZeme okamzité méfit. Neni nutna
Z24adna kalibrace(!), protoze tu zajistuje
vyrobce. Nemusime tedy zdlouhavé na-
stavovat udaj pfi 0 a 100 °C, vétSinou
jesté opakované, jak je to nutné u na-
prosté vétsiny jinych zapojeni. Dalsi
vyhodou je, Ze pfenos signalu z ¢idla je
digitélni, takZze na pfivodni kabel jsou
kladeny minimalni naroky. Nemusi byt
stinén az do 20 m vzdalenosti a jeho
prafez mize byt velmi maly. Také Ize
velmi snadno Cidla zamé&novat nebo
pfepinat, coZ u nekalibrovanych typl
nejde.

Vlastni pfipojeni Cidla je velmi jed-
noduché. Vystup se pfipojuje pfimo do
vstupu C. Napajeni ¢idla 5 V mizeme
odebirat z logické Casti CitaCe. Odbér
je velmi maly, asi 0,2 mA.

Rozpiska soucastek

deska citace

R1, R22, R23 100

R2, R4, R6, R7,

R14 az 16 1kQ

R3, R8 1MQ

R5, R12 56 kQ

R9 10 kQ

R10 100 kQ

R11 27 kQ

R13 8x 10 kQ
P1 10 kQ, trimr
C1 100 yF/16 V
C2,C7,C8 47 yFMov
C3azC5,C10az C12, C18,
C19, C21, C22 1nF

C6 100 nF/100V, fél.
C9, C13 100 pF

C14 2,2 yF/63 V
C15 22 pF, trimr
C16, C17, C20 47pF

D1az D4, D8 az D11 1N4148

D5, D6 BAT41

D7 1N4001

T1 BF245

T2 BFR90(91)
T3 BC556(557)

101 SAB6456

102 74HC4053

103 74HC14

104 74HC590

105 AT89C51,
naprogramovany

106 AT24C02

107 78L05

X1 12,000 MHz

L1 68 uH

Z1 LM16155

TI1 az TI3 P-B1720D

napajeci zdroj

C1 1000 uF/25V

C2 10 yF/25 V

D1 B250C1500

D2 1N4007

101 7812

Tr WL4812-1

V druhé ¢&asti ¢lanku budou popsa-
ny rtzné dopliiky a roz§ifeni Citace.
Stavebnici je mozno si objednat na ad-
rese autora: Milo§ Zajic, Halkova 739,
289 11 Pecky, tel. 0324 / 945510
e-mail: mzajic@iol.cz
http://web.telecom.cz/mzajic

(Pokrac¢ovani)

( Prakticka elektronika aNRELIN] - 3/99




Ohmmeter
so Sirokym
meracim rozsahom

Miroslav Drozda

Popisované zapojenie slizi na meranie odporov v Sirokom rozsahu hod-
not, prakticky od 0,1 Q az po 100 MQ a to v deviatich meracich rozsahoch:
1Q,10Q,100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ, 1 MQ, 10 MQ a 100 MQ. Pristroj je napa-
jany zo siete 220 V a na indikaciu meraného udaja pouziva panelovy rucic-

kovy meraci pristroj MP120.
Popis zapojenia

Uplné zapojenie ohmmetra sa na-
chadza na obr. 1.

Princip merania odporov tohto za-
pojenia je velmi jednoduchy. Merany
rezistor Rx sa napaja zo zdroja kon-
Stantného pradu a ubytok napatia, kto-
ry vznika na meranom odpore, sa me-
ria voltmetrom. NajdélezitejSimi
Castami zapojenia su preto prepinatel-
ny zdroj konstantného pradu a voltme-

ter s vefmi velkym vstupnym odporom.
Zdroj konstantného pradu tvori zdroj
referenéného napatia, komparator, re-
gulaény obvod a referené¢na odporova
dekada. Na mieste referenéného zdro-
ja napéatia bol pouzity integrovany ob-
vod MABO1D (I01) v jeho zakladnom
zapojeni. Jeho vystupné napéatie 10 V
je upravené odporovym delicom R2 a
R4 na potrebnu velkost 1,1 V. Toto na-
patie je mozné este jemne upravit trim-
rom R1, ktory sa pouziva na kalibraciu

samotného ohmmetra. Komparator
v zapojeni sluzi na porovnavanie refe-
rencného napéatia s napatim, ktoré
vzniklo na referen¢nej odporovej de-
kade (rezistory R13 az R19) pri pre-
chode meracieho prudu. Jeho chybo-
vé napatie na vystupe potom ovlada
regulaény obvod. Na mieste kompara-
toru bol pouzity opera€ny zosilfiovac
s tranzistormi JFET na vstupe -
MAB355 (102). Jeho velky vstupny
odpor zabezpecuje minimalne ovplyv-
fovanie obvodu referenénej odporovej
dekady hlavne pri meraniach na roz-
sahoch s malym meracim prudom. In-
tegrovany obvod 102 ma este v obvo-
de spatnej vazby zapojeny integracny
kondenzator C4, ktory zabezpecuje ,tI-
menie“ regulacnej smycky. Ako regu-
laény obvod sluZi dvojica tranzistorov
T1 a T2. V podstate ako regulac¢ny pr-
vok pracuje tranzistor JFET T1, a pre-
toZe pouzity typ nie je vhodny pre re-
gulovanie vacsich prudov, zapojenie
obsahuje eSte ,pomocny* tranzistor T2.
Ten sa uplatiiuje len pri meracich
prudoch vacésich ako 1 mA. Ako je
z predchadzajuceho popisu zrejme,
velkost meracieho prudu uréuje nasta-
venie referenénej odporovej dekady,
ktorej odpor sa meni prepinacom Pr1a.

KFY46 (5%)T3 330R
| S|
R25 By
10ufly  AS0uFl4 == KY130,/80
c6| gl C7| 1000uF|cs D1azD4 bro 10k1
22nF 200mA 1k 100k
— R = 100R 1M
c13 P 1R *—10M
€ 22nF ° —e -
D10] 50uF|, 1000uF |4 cral 13V~ TR—e—s  «—100M
3x = =
Kz260/13| €9 C10 220V~ Prepna& rozsahov
150R 13V~
| S|
R24
150R —
= D5a#D8
5 R23 R16 10kO 100k
uF| 4 +  220F| | R17
N = == ==
b11l c11 1000uFfc12  c15 HERE™ 1Mo
‘ C16|22nF 100R
R14
R13 1omo R19
10uF 11RO Pria
MABO1D Hﬂcz o
lm | ™ KFY18 Nastavenie O
== |01 = NG
10uF RS 3K3ﬁ 10R MAB355
1k0 ~ mAB3SS5 R7 R8 1M Rg
L] 10k
R2 A0k XN 1mA
oo ™ 102 103 — P
Kalibrdcia| o b RS A4 = M R10
R4 c4)
| 10nF
T1
NP ksa393 -
+]|C3
}—m S 10k0
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—_
R20
RX@F kT Prib =7

Obr. 1. Zapojenie ohmmetra
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Obr. 2.
Doska s plosnymi
spojmi ohmmetra

a rozmestnenie
suciastok na
doske
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Nasledujuca tabulka ukazuje velkost
meracieho prudu v jednotlivych rozsa-
hoch. Na meranie ubytku napéatia na
meranom odpore Rx sluzi voltmeter. Je
dolezité, aby mal velmi velky vstupny
odpor, pretoze inak by ovplyviioval
presnost hlavne pri merani velkych od-
porov v oblasti MQ. Preto i na tomto
mieste bol pouzity operacny zosilfio-
vac¢ s tranzistormi JFET na vstupe
MAB355 (I03). Pretoze v zavislosti od
pouzitého meracieho rozsahu potrebu-
jeme merat napéatia o velkosti do
100 mV, 1V a10V, je vobvode smy¢-
ky zapornej spatnej vazby 103 zapoje-
ny odporovy deli¢, rezistory R20 az
R22 a prepinacom Pr1b sa voli potreb-
né napatové zosilnenie, 100, 10 alebo
1. Na vystupe operacného zosilfiova-
¢a 103 je potom zapojeny voltmeter s
rozsahom 10V, meraci pristroj MP s
predradnym odporom R12. Trimer R11
sluzi na nastavenie vstupnej napato-
vej nesymetrie pouzitého operacného
zosilfiovaca.

Celé zapojenie pouziva na napaja-
nie symetrické napatie okrem referenc-
ného zdroja napétia, ktory je napgjany
samostatne. Zapojenie ma pomerne
maly odber pradu, len niekolko mA, az
na meranie na rozsahu 1 Q, kedy
vzrastie odber pradu v kladnej napéja-
cej vetvi na vySe 100 mA. Preto sa na
napdjanie ohmmetra pouziva jednodu-
chy napajaci zdroj, v ktorom sa na sta-
bilizaciu napéatia pouzivaju Zenerove
diédy D9 az D11.

Konstrukcia a postup
pri ozivovani
Zapojenie je postavené na jedno-
strannej doske s ploSnymi spojmi o roz-

CL 01 RZ'j fJRBEJ] :] ﬁiﬁ]
] (] e ripoash

\‘ 10.5cm
12.5¢cm
ﬂmﬁ J» D1a¥D4 Po
im; 4 e C1i . ﬁm
Dg .t R25 +U| T ﬁ T
DwoCg+ l— R24 mfm .
Pg— - e Pr2
C11|H chjz C1i ﬁ JE"B .
' I+ R23 +l T iy T §
P D5a#D8
R5 R7(R8 - R10L__8

meroch 12,5 x 10,5 cm. Obrazec plos-
ného spoja aj s rozlozenim suciastok
sa nachadza na obr. 2. Co sa tyka po-
uzitych suciastok, je dblezité, aby v za-
pojeni boli pouzité ,kovoveé* typy rezis-
torov s malou tepelnou zavislostou.
Presnost merania pristroja zavisi od
presnosti rezistorov R13 az R22 pou-
Zitych v odporovych deliCoch. PouZije-
me preto €o najpresnejSie typy. Dalej
je dolezité, aby kondenatory C4 a C5
boli kvalitné féliové typy s velkym izo-

laénym odporom a aby nedochadzalo
k neziaducemu ovplyviovaniu pri me-
rani hlavne velkych odporov. DéleZita
je aj volba pouzitého prepinaca Pr1,
ktory by mal mat’ minimalny prechodo-
vy odpor. LepSie je pouZit na tomto
mieste robusnejsi typ. Pretoze na tran-
zistore T2 pri merani odporov na roz-
sahu 1 Q vznika tepelna strata asi
1,2 W, je ho potrebné vybavit prime-
ranym chladiCom. A eSte na zaver: je
dobré dodrzat topolégiu zapojenia
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Tab. 1. Meracie prudy ohmmetra

Meraci rozsah Meraci prud
do1Q 100 mA
do 10 Q 10 mA

do 100 @ 10 mA
do 1 kQ 1 mA
do 10 kQ 100 pA
do 100 kQ 10 pA
do 1 MQ 1 uA
do 10 MQ 0,1 pA
do 100 MQ 0,1 pA

hlavne v obvode svoriek meraného
odporu Rx, aby sa zbyto¢ne k udaju
meraného odporu neprirataval aj od-
por privodov ku svorkam, hlavne pri
merani odporov do 1 Q.

Samotné ozivenie a nastavenie
ohmmetra je inak jednoduché. Po pri-
pojeni napajania skontrolujeme zbez-
ne napatia v napajacom zdroji. Je déle-
zité, aby napatie na kondenzatore C6
nebolo mensie ako 12V a napétie na
Zenerovej diéde D11 mensie ako 13 V.
Dalej méZeme skontrolovat napéatie na
vystupe referenéného zdroja, na rezis-
tore R2 by malo byt napétie okolo 1,1V
a zmenou polohy beZca R1 by sa malo
menit. Potom prepneme meraci roz-
sah ohmmetra na 10 kQ a skratujeme
svorky Rx. Trimrom R11 nastavime na
meracom pristroji MP nulu (za predpo-
kladu, Ze sme uz predtym nastavili me-
chanicku nulu pouzitého panelového
meracieho pristroja MP120). Potom do
meracich svoriek Rx zapojime presny
rezistor s odporom 10 kQ a trimrom R1
nastavime vychylku ruci¢ky meracie-
ho pristroja na pInu vychylku — na 10.
To by bolo k nastavovaniu vSetko, na-

koniec eSte mbzeme preverit popiso-
vany ohmmeter aj na ostatnych rozsa-
hoch.

Rozpiska suciastok

Rezistory

(vSetky TR 191, okrem uvedenych)
R1 100 kQ, TP 012

R2 1kQ

R3 8,2 kQ

R4, R5, R,

R9, R10 1MQ

R7 3,3kQ

R8 10 Q

R11 33kQ, TP 012

R12 10 kQ

R13 11,0Q,1 %, TR 192
R14 100 Q, 1 %

R15 1,0kQ, 1%

R16 10,0 kQ, 1 %

R17 100 kQ, 1 %

R18 1,0 MQ, 1 %, TR 192
R19 10,0 MQ, 1 %, TR 193
R20 1,1kQ,1%

R21 10,0kQ, 1%

R22 100 kQ, 1 %

R23, R24 150 Q/1 W, TR 223
R25 330 Q/1 W, TR 223
Kondenzatory

C1, C2,

C3,C6 10 yF/15V, TE 984
Cc4 47 nF, TC 206

C5 10 nF, TC 208

C7,C9, C11 47 uF/25V, TF 009
C8, C10, C12 1000 pF/16 V, TF 008
C13azC16 22nF, TC 207

Polovodic¢ové suciastky

T KS4393
T2 KFY18
T3 KFY46
101 MABO1D
102, 103 MAB355
D1 az D8 KY130/80
D9azD11  KZ260/13

Ostatné
Pr1  prepina€ 9 polbh, 2 pakety
Pr2 sietovy vypina€ ISOSTAT
MP  panelovy meraci pristroj
MP120 - 1 mA
TR sietovy transformator
220 V/3x 13 V - 200 mA

Nahrady polovo¢i¢ovych
soucastek

NeseZenete-li soucastky z produk-
ce TESLA, mizete v ohmmetru pouzit
tyto bézné dostupné nahrady:
KS4393 = BF256, KFY18 = BD140,
KFY46 = BD139, MAB355 = LF355,
KY130/80 = 1N4001, KZ260/13=
= BZX85V013.

Vétsi problém bude s nahradou
MABO1D. Nesezenete-li tento obvod po
riznych vyprodejich, Ize pouzit nasle-
dujici upravu zapojeni. Na misté 101
zapojime dratovou propojku mezi vyvo-
dy 2 a 6. C1 a R1 vypustime. Lze také
vypustit D11 a odpor rezistoru R4 zvét-
Sitaz na 100 kQ. Misto R2 zapojime ob-
vod ICL8069. Tato napétova reference
ma vSak napéti 1,25V misto pozado-
vanych 1,1 V. Ohmmetr pak ,neusadi-
me* do rozsahu nastavenim trimru R1,
ale trimrem s odporem 2,5 kQ, zapoje-
nym do série s R12 a méficim pfistro-
jem. V pfipadé&, Ze pouZijete ruckovy
mé&fici pfistroj s jinou citlivosti, je tfeba
umeérné upravit odpor nejenom R12, ale
i pfidaného trimru. V pfipadé této upra-
vy bude tfeba ponékud zvétsit napaje-
ci napéti — diody D9 a D10 pouzijeme
pro napéti 15 V.

Pouzijete-li ICL8069, Ize vypustit i
pomocny usmérfiova¢ (D5 az D8, C11,
C12, C15, C16 a R23) a rezistor R4
pfipojit volnym koncem na zem.

Belza

Netradicni
zavada u LM317

Zdroj s timto obvodem vykazoval za-
jimavou zavadu. Ackoli celé zapojeni
bylo naprosto v pofadku a chybu ne a
ne najit, na vystupu tohoto obvodu bylo
neustale napéti, které tam byt nemélo.

Nabyl jsem proto dojmu, ze 10 je
vadny (ackoli by mne to pfi jejich spo-
lehlivosti pfekvapilo). Tésné pred de-
montazi jsem si vzpomnél na katalogo-
vy list, ktery od tohoto obvodu mam. Po
ddkladném prostudovani byla zavada
odhalena.

Obvod LM317 (a pfibuzné) potfebu-
ji ke spravné €innosti minimalni vystup-
ni proud asi 10 mA; bez tohoto proudu
je na vystupu vétsi napéti, nez nasta-
vené. Velké nebezpedi je u napajeni
obvodud CMOS, kde vystupni minimal-
ni proud nebude urcité spinén, coz
muze vést k pfepéti a zniCeni téchto
soucastek. Proto LM317 vzdy zatézu-
jeme, coz Ize realizovat i jako formu in-
dikace ,provozu“ pomoci rezistoru a
LED. Proud volime minimalné 10 mA.

Pokud pouzivame tento obvod jako
regulovatelny zdroj, je nutné, aby byl
tento proud dodrZen i pfi nejmensim
vystupnim napéti.

Zdenék Korab

Pozn. redakce: V béznych pfipadech
postacuje k zatizeni stabilizatoru rezis-
tor R1 (viz obr. 1). Tento rezistor ma
zameérné maly odpor, i kdyz do vyvodu
1 te€e jen zanedbatelny proud. Proto-
Ze mezi vystupem stabilizatoru a vyvo-
dem 1 je trvale napéti asi 1,2V, teCe
rezistorem proud 5 mA nezavisle na
vystupnim napéti. Minimalni proud za-
tézi je podle katalogového listu typicky
3,5 mA, maximalné az 10 mA. Proto
tato ,pfedzatéz“ nemusi nékdy stacit.

LM317 2x IN4001

) 2[ 107]3

in out *

vstup 7 R1 X vystup
L 240 "
100n T P
4+
p ot u

. 2k5 T70,u }

Obr. 1. Doporucené zapojeni LM317

K élanku ,,.Soumrakovy
spina¢“ z PE 11/98

V zapojeni uvedena dioda D7 (viz
obr. 1) je nejen naprosto zbytecna, ale
dokonce Skodliva, nebot zcela bezucel-
né zvétSuje zatizeni rezistoru R12 o
2,2 W. ProtoZe rezistorem prochazi jes-
té i proud ,pracovni (pfes D6), je vy-
sledné zatizeni rezistoru prakticky dvoj-
nasobné. Vypusténim D7 se &innost
obvodu nijak neporusi, jen rezistorem
prestane prochazet zaporna pulvina.
Dioda D6 musi byt pro napéti alespori
600 V, napf. 1N4007. }

Jaroslav Subert

i L
D7 & = + C4

zD2 T 50u

Obr. 1. Uprava zapojeni soumrakové-
ho spinac¢e — D7 se vypusti
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Nf zosilnovac 4x 25 W
pre automobil
s |0 TDA7384A

Ing. Anton Kosmel

Uvedena konstrukcia vznikla z potreby uviest’ do praxe moderny
monoliticky integrovany obvod firmy SGS-THOMSON Microelectro-
nics TDA7384A. Pouzitim uvedeného integrovaného obvodu, ktory
obsahuje Styri do mostika zapojené kanaly, je mozné vyrobit’ nf zo-
silhovaé vhodny pre pouzitie s napajacim napatim 12 V, tj. pre
automobil. Nizkofrekvenény zosilnovac realizovany obvodom
TDA7384A obsahuje zdroj napajacieho napatia s filtraciou a ochran-
nou poistkou, vstupy su realizované cez konektory CINCH a ostatné
pripojenia (napajacie napitie, MUTE, STAND-BY, Styri reprodukto-
ry) prostrednictvom svoriek. Koncovy vykonovy stupen je kon-
strukéne navrhnuty tak, aby vSetky jeho suciastky boli na jednej do-
ske s minimalnymi rozmermi a nevyzadoval zlozité ozivovanie. Cela
doska je umiestnena v profile Al, ktory zaroven plni funkciu odvodu
stratového tepla.

Elektrické parametre STAND-BY prahové napétie pre OFF:

max 1,5 V.

Typické hodnoty: Vec = 14,4V, MUTE prahove napétie pre PLAY:
f=1kHz, R=4Q, min 3,5 V.

Ta=25°C. MUTE prahové napétie pre MUTE:
max 1,5 V.

Kludovy prud (bez zataZe na vystupe):

190 mA (min 120 mA, max 270 mA).  Odstup medzi kanalmi:

Max. prac. napéjacie napétie: 18 V. f=1kHz,Po=4W  70dB,
Max. napétie (t = 50 ms): 50 V. f=10kHz, Po=4W 60 dB.
Napaétovy zisk: 26 dB.

Max. vykonova strata Popis TDA7384A

(teplota puzdra t = 70 °C): 80 W.

Teplota prechodu: 150 °C. TDA7384A je Stvorica do mostika

Vystupny vykon (13,2 V, 14,4 V):
4x 21 W, 4x 25 W.
THD (Po = 4W): 0,04 %.
Funkcia MUTE (Po = 4 W): 90 dB.
STAND-BY prahové napétie pre ON:
min 3,5 V.

zapojenych vykonovych nizkofrek-
venénych zosilfiovaov pracujucich
v triede AB s trvalym vykonom 4x 25 W/
14 Qpre 14,4V, 4x21 W/A Q pre 13,2 V.

Integrovany obvod je vyrobeny mo-
nolitickym procesom a je montovany
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Obr. 1. Schéma
zapojenia csl

47M/25V

—

coNs

do puzdra FLEXIWATT25 s 25 vyvod-
mi. Obsahuje elektronicku ochranu,
ktora zabezpecuje ochranu pred skra-
tom vystupu na zem, alebo na napaja-
cie napatie a pred tepelnym znic¢enim.
Obvod ma funkciu umléovad - MUTE,
funkciu STAND-BY a funkciu AUTO-
MUTE pri poklese napajacieho napa-
tia (zabrani poSkodeniu akumulatora).
Prechodné javy, ktoré vznikaju pri za-
pnuti a vypnuti zosilfiovacov obvod
eliminuje vlastnym elektronicky riade-
nim uml¢ovacom. Celé zapojenie ob-
vodu je vefmi jednoduché a obsahuje
minimum externych suciastok. Obvod
ma pevné nastavenie napatového zo-
silnenia u vSetkych kandlov na 26 dB.
Jeho $pickové vlastnosti ho predurcu-
ju na pouzitie do ,stereo High-end car
radio* aplikacii.

Zapojenie vyvodov

10 TDA7384A
1. GND
2. GND - OUT2
3. OuUT 2 -
4, ST-BY
5. OUT 2 +
6. Vcec +
7. OUT 1 -
8. GND OUT 1
9. OUT 1+
10. SVR
11. IN 1
12. IN 2
13. S-GND
14. IN 4
15. IN 3
16. AC - GND
17. OUT 3 +
18. GND OUT 3
19. OUT3 -
20. Vce +
21. OuUT 4 +
22. MUTE
23. OUT 4 -
24. GND OUT 4
25. NC.

Popis zapojenia

Celkova schéma zapojenia nf zo-
silfiovaca je na obr. 1, vychadza z do-
poru¢eného zapojenia s nesymetric-
kym napajacim napéatim. Signal zo
vstupnych konektorov CINCH je pri-
vadzany cez odporové trimre P1, P2,
P3 a P4 a féliové kondenzatory C1,
C2, C3 a C4 postupne na vstupy IN1
az IN4 integrovaného obvodu 101.

Kapacita kondenzatorov C1 az C4
100 nF zabezpeli u TDA7384A, ze je
spolahlivo prenasana frekvencia od
16 Hz. Odporové trimre P1 az P4 slu-
Zia na nastavenie vstupnej Urovne pre
kazdy kanal osobitne. To je velmi
dolezité pre pouzitie prednych aj zad-
nych reproduktorov v aute, kedy je
mozné vhodne nastavit' hlasitost' pred-
nych aj zadnych reproduktorov podla
ich vlastnosti a umiestnenia v interiéri
automobilu. V pripade, Ze nepotrebu-
jeme rozdielnu droven pre predné a
zadné reproduktory, ale naopak chce-
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me rovnaku, osadime len jeden z dvo-
jice trimrov P1, P2 a P3, P4 a osadi-
me skratovacie prepojky JP1 a JP2
(na schéme nie su).

Na vyvode 4 integrovaného obvo-
du 101 sa nachadza funkcia STAND-
BY, ktora znamena, Ze zosilfiovad sa
nezapina ,klasicky privedenim napa-
tia na vyvody obvodu®, to je privedené
trvale na vyvody 6 a 20, ale privede-
nim napatia min 3,5 V na vyvod 4 |01
cez rezistor R1. Kondenzator C9 za-
branuje skokovému nabehu zosilfio-
vaca. Skratovaci kontakt JP1 sluzi ako
servisny. V praxi sa zosilfiova¢ zapina
tak, Zze sa privedie napdjacie napatie
asi 6 az 12 V cez konektor CON6 po
zapnuti autoradia alebo CD menic¢a,
ktoré sa objavi po ich zapnuti na vy-
stupnom konektore. Prud, ktory tecie
do vyvodu 4 101 je asi 10 pA. Toto
usporiadanie zapnutia a vypnhutia jed-
noducho a komfortne rieSi spinanie
velkych prudov, ktoré mézu dosahovat
asi 4 A - v obvode TDA7384A sa na-
chadza dalSia zaujimava funkcia - elek-
tronicky spina¢ napajacieho napatia.

Napajacie napéatie je privedené cez
konektor CON5 cez ochranné diédy
D1, D2 a D3, ktoré su usporiadané
paralelne na vyvod 6 (napajanie kana-
lu 1 a2)avyvod 20 (napajanie kanalu
3 a 4). Kondenzatory C08, C8, C11,
C12, C13, C14 plnia funkciu odrusenia
a filtracie napajacieho napéatia. Dioda
LED D4 signalizuje stav STAND-BY.

Funkcia MUTE sluzi na umlcanie
zosiliiova¢a uzemnenim vyvodu 22 cez
R2, utlm pri vykone 4 W je asi 90 dB.

Reproduktory sa pripajaju na svor-
ky CON1, CON2 A CON3

Cela doska je umiestnena v skrin-
ke z hlinikového profilu, ktory zaroven
sluzi aj ako chladi¢ (obr. 3). Pre zlep-
Senie odvodu stratového tepla je moz-
né priskrutkovat’ dali rebrovany profil.

Pouzité suciastky

R1, R2 10 kQ
R3 1,5 kQ
P1az P4 10 KQ/N
C1az C4,C8,C08 100 nF
C5 470 nF

Obr. 3.
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C6 47 uF/125 vV

C9, C10 1 uF

C11azC14 470 uF

101 TDA7384A

D1, D2, D3 1N4007

D4 LED

FU1 6 A

IN1 az IN4 CINCH

CON1, CON2 RIAO03

CONS3, CON5, 6 RIA02

JP3 JUMPER
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Zaver

Uvedeny zosilfiova¢ sme realizo-
vali v sérii 50 ks so 100 % reproduko-
vatelnostou a vybornymi vlastnostami
aj vdaka kvalitne a prehladne navrhnu-
tej doske s ploSnymi spojmi a minimu
externych suciastok. Vykon zosilfiovaca
je pre pouzitie v automobile plne po-
stacujuci aj s dostato&nou vykonovou
rezervou. Ostava uz len verit, Ze ho
pripadni zaujemci o stavbu budu vyuzi-
vat’ vo svojich autach s mierou.

Celu stavebnicu, vratane chladi-
cov, skrine a sietovych transforma-
torov, pripadne fubovolnu ¢ast zo
stavebnice je mozné objednat na do-
bierku (pisomne, telefonicky, pripadne
faxom): A. M. 1. S., spol. s r. 0., Kalin-
ciaka 5, 971 01 Prievidza, tel./fax:
0862/542 24 89, mobil 0905 623 676.
E-mail: amis_sro@hotmail_sro
http://lwww.mujweb.cz/www/amis_sro
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Vacuum tube
amplifier 40 W

zesilovac s elektronkami

Ing. Jaroslav Vlach

Clanek prichazi s tématikou zdanlivé jiz davno zapomenutou: s konstrukci
vykonového nizkofrekvenéniho zesilovace osazeného elektronkami. Toto
zafizeni nachazi uplatnéni pfedevsim u nékterych znalci a muzikantt pre-
devsim pro svij charakteristicky zvuk, ktery tranzistorovy zesilova¢ nedo-
kaze nahradit. Rada svétovych vyrobcu profesionalnich nizkofrekvenénich
zarizeni nabizi takové zesilovace v cenovych relacich, nad nimiz se mnohdy
az taji dech. Pred triceti lety jsme se s témito zafizenimi mohli bézné setkat
i v nasi technické literature, dnes se v$ak po nich slehla zem. Je proto dost
mozné, ze navozené téma vzbudi mozna u nékoho rozpaky, u nékoho tiché
nostalgické vzpominky, u nékoho vsak i pobidku ke konstrukci a vyrobé

takového zafrizeni.

Trochu historie

Slova lampa &i elektronka dnes prak-
ticky nikomu nic nefikaji. A pfece diky
této elektronické soucastce se vyvoj lid-
stva ve 20. stoleti vyraznou mérou po-
sunul vpfed. Objev amerického fyzika
Lee de Foresta z roku 1904 béhem
nékolika malo let dosahl vyznamného
roz8ifeni a umoznil rozmach novych
obor lidské ¢innosti: elektroniky, radio-
techniky, vysilaci techniky, vypoc&etni
techniky a dalSich oblasti. Od roku
1948, kdy byl uveden na trh prvni tran-
zistor, elektronka svadéla urputny boj
o svoji existenci, az definitivné musela
ustoupit v poloviné 60. let z vétSiny
svych pozic. A po¢atkem 80. let zmize-
la i z jednoho z poslednich mist v pfi-
strojich pro domacnost - z obvodu vy-
sokého napéti barevného televizoru.
Dnes se s elektronkou setkdme vlast-
né jen na misté obrazovky televizoru a
pocitaCe, pfip. v oblasti vysilacich za-
fizeni.

Koncové nizkofrekvenéni zesilova-
Ce s koncepci, ktera preCkala témér
pulstoleti, se vyrabély v tehdejSim n.
p. TESLA Pardubice od roku 1950
(KZ25, resp. KZ50), tehdy jesté
s koncovymi pentodami typu 4654.
Tyto elektronky se Casto pFehfivaly
nebo mechanicky poskodily (napf. ¢e-
pi¢ka s anodovym vyvodem nebo ba-
kelitova patice se odlepovaly od skle-
néné barky apod.). V poloviné 50. let
se ve vyrobnim programu n. p. TESLA
Roznov objevila elektronka EL34, coz
byl evropsky ekvivalent americké vy-
konové pentody 6CA7 (katalogovy list
sestaveny podle [3] je uveden v tab.
1). Diky svym vlastnostem se tato elek-
tronka vyrabi a pouZziva jiz vice nez 40
let. Konstrukce této elektronky umoz-
fiuje pfi dvojcinném zapojeni koncové-
ho stupné konstruovat koncové nizko-
frekvencéni zesilovace s vystupnim
vykonem az 100 W. Zesilovace AZK

vstup

201, resp. AZK 401 (tzv. ,Sedivé plac-
ky“) vyrabéné od roku 1961 v n. p.
TESLA Valasské Mezifi¢i a pozdéji
v n.p. TESLA Vrable, osazené pravé
dvojici elektronek EL34, patfily
k zafizenim, ktera hojné vyuzivali mu-
zikanti a hudebni skupiny jesté fadu let.
Na né pozdéji navazaly zesilovace AZK
405 (MONO 50), AZK 160 (MONO
130), AZK 360 (MUSIC 130), resp. AZK
450 (MONO 70). Konstrukce uvede-
nych zesilovaéu vychazela z dnes uz
pfekonané koncepce rozvodu vystup-
niho signalu s jmenovitym napétim
100V, ktera predpokladala vybaveni
reproduktorové soustavy pfevodnim
transformatorem pro pfevod z rozvodu
100 V na impedanci reproduktoru. No-
véjSi zesilovaCe uZ byly vybaveny
transformatorem s pfevodem na impe-
danci 8, resp. 15 Q (viz literatura [1] a

X1

hlasitost

L.

i

= C13
R17

I an7 f‘
270

c7
220;1T330

[2]). Od poloviny 70. let i u nas pfe-
vladly uz polovodi¢ové koncové zesi-
lovace, nejprve s bipolarnimi tranzis-
tory, pozdé&ji téz s tranzistory
unipolarnimi (obvykle typu V-MOS).

Pfitomnost

V soucasné dobé se vyrobou kon-
covych zesilovacu s pouzitim elektro-
nek zabyva fada v profesionalnim své-
t& znamych firem, jako je napf.
Marshall, Heathkit, Lamm Industries,
Dynaco, Rocktron, D. Berning, Hoffman
Amplifiers, Marantz, Hughes & Kettner,
ASV - M. Sebart a dalSi. Pfi podrobnéj-
8im studiu zapojeni elektronkovych ze-
silovacu Ize dojit k zajimavému poznat-
ku: nejdulezitéjsi ¢asti pro dosazeni
pozadovaného vysledku je vystupni
transformator. Z téchto dlvodu fada fi-
rem nabizi jako konstrukéni prvek vy-
stupni transformatory riiznych konstruk-
ci, od klasickych na jadrech El az po
transformatory na toroidnim jadre. Ama-
térovi potom nezbyva, nez si dil bud
koupit nebo laborovat.

Zapojeni a konstrukce

Zapojeni koncového zesilovace
s elektronkami v dvojéinném zapojeni
se béhem let pfili§ nezménila a dozna-
la urcitého optima, které umozriuje do-
sahnout rozumného vystupniho vyko-
nu pfi pomérné malém mnozstvi
soucastek. V minulosti ,utajovana“ pfi-
tomnost elektronek (napf. u zesilovace
MONO 70 horizontalni poloha konco-
vych elektronek vedla ke Spatnému
odvadéni tepla a k jejich postupnému
znehodnocovani) je nyni zase ,v modeé®,
a tak konstruktéfi a vyrobci dosahuji
umysiné takového archaického vzhle-
du zesilovacu, ktery by byl zcela nemys-
litelny tfeba pfed dvaceti lety.

Na obr. 1 je schéma koncového ze-
silovace se tfemi elektronkami, které

0|
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R18
270

Obr. 1. Schéma zapojeni koncového zesilovaée s elektronkami
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bylo inspirovano zapojenim uvedenym
v [6]. Ve funkci prvniho stupné, zaro-
ven budice a invertoru pro koncovy stu-
pen, je pouZita elektronka ECC83 ob-
sahujici dvé triody (katalogovy list
sestaveny podle [3] je uveden v tab. 2).
Koncovy stupen je zapojen jako dvoj-
¢inny (tzv. push-pull) s vystupnim trans-
formatorem, ktery je osazen dvéma
vykonovymi pentodami EL34. Zapoje-
ni je velmi jednoduché, neobsahuje
korekéni obvody, pfesto umoznuje vy-
tvofit koncovy zesilovag s vykonem az
100 W. V uvedeném pfipadé bude vy-
kon zesilovace 40 W, coz vyplyva ze
zvoleného napajeciho napéti.

Vstupni signal je pfivadén ze vstup-
niho konektoru X1 pfes oddélovaci kon-
denzator C1 na mfizku prvni triody E1a.
Po zesileni je pfes kondenzator C3 pfi-
vadén na prvni mfizku prvni vykonové
elektronky E2. Vazbou pfes katody je
signdl pfivadén na druhou triodu E1b,
ktera pracuje jako invertor, a odtud na
prvni mfiZzku druhé vykonové elektron-
ky E3. Elektronky E2 a E3 tvofi dvoj-
¢inny koncovy stupen s buzenim do
transformatoru Tr2. Indukéni vazbou se
na sekundarni vinuti pfipojuje reproduk-
tor Re.

Obstarani vystupniho transformato-
ru bude asi Cinit urcité obtiZze. V tab. 3
jsou uvedeny parametry vystupniho
transformatoru pro dvojc¢inné zapojeni
elektronkového koncového stupné
(podle pramene [6]), které Ize pouzit pfi
navrhu. Tento transformator je navinut
na C jadrech. Domnivam se, Ze vyroby
by se mohla ujmout néktera firma.

Zapojeni napajeciho zdroje je velmi
jednoduché. Z prvniho sekundarniho
vinuti transformatoru Tr1 se po usmér-
néni mistkem D1 a filtraci kondenza-
tory C8, resp. C9 ziskava napajeci na-
péti pro anody elektronek, z druhého
sekundarniho vinuti je napajeno Zha-
veni jejich katod. V8echna vinuti jsou
jisténa pojistkami.

Konstrukce zesilovace je v tomto
¢lanku jen nazna&ena, protoze moznos-
ti mechanického uspofadani je cela
fada. Pro jednoduchost bylo zavrzeno
umisténi sou¢astek na desce s plosny-
mi spoji a zvolena tzv. vzdusna kon-
strukce vyuzivajici drzdku soucastek
s pajecimi o€ky, k nimz jsou souéastky
pripajeny. Tento zplsob se pouzival jes-
t& v 60. letech. Jeho vyhoda je v tom,
Ze dovoluje snadné upravy a opravy,
coz je pro amatéra velkou vyhodou.
Dals$im dlvodem pro volbu takového
zapojeni je pfitomnost pomérné velké-
ho anodového napéti (pro vykon 100 W
je tfeba zvolit anodové napéti podle tab.
1 az 800 V), takze se zmenSuje moz-
nost pfeskokd nebo sreni, coz by se
negativné projevilo i na kvalité vysled-
ného zvuku zesilovace.

Na obr. 2 je znazornén navrh moz-
né mechanické konstrukce zesilovace.
Sasi je mozno vyrobit z ocelového
(nebo hlinikového) plechu. Rozvinuty
tvar 3asi je vyobrazen na obr. 2. Na
horni strané se odvrtaji otvory pro umis-
téni objimek pro elektronky, filtracniho

Tab. 1. Katalogovy list elektronky EL34

Zhaveni Nf dvoj¢inny zesilova¢ tfidy B
EL34 U-=63V Ugy = 375V 425V 800 V
6CAT le=15A Ug=0V ov ov
Vykonova pentoda pro nepfimé R =470 0 1000 @ 750 oY
konCO\\/;kzc;sL:Iovace Uy =-32V ETXY “39V
R,.= 3,8 ka 3,4 kQ 11 kQ
Statické hodnoty| 1, =2 x 35 mA 2 x 30 mA 2 x 25 mA
Upy=250V 1A= 2 x93 mA 2 x 120 mA 2 x 91 mA
UG;=0V I@0=2x4,7mA 2x4,4 mA 2x 3 mA
Ugp =265V lp =2 x25mA 2 x 25 mA 2x 19 mA
Ug=-135V Uy=370V 425V 795V
o= 100 mA Upy=325V 400 V 775V
l@=149mA | Ugg=227V 271V 234V
Patice: oktal S =11 mAV Py=36 W 55 W 100 W
g = 1 k=6% 5% 5%
R=15ka |"Ugy,=400V
2 Rg2 spole&ny pro obé elektronky

Vysvétlivky zkratek

U,y napétinaanodé

napéti na anodé v klidu (pfi IA = 0 mA)
napdjeci napéti (pfed anodovym odporem)
Ug  Zhavici napéti

Ug  napétinamfizce

In anodovy proud

o anodovy proud v klidu (pfi UG1 =0V)

Tab. 2. Katalogovy list elektronky ECC83

strmost
%32/91 zesilovaci Cinitel mfizky g2
R’ vnitini odpor
Po  vystupnivykon

I§ Zhavici proud
zatéZovaci odpor mezi anodami
k zkresleni

Zhaveni Nf odporovy zesilovaé Mezni hodnoty
ECC83 U-=6,3/126V Ugy = 300 V 300 V Uyp=800V
12AX7 I-=0,3/0,15 A R, =500 ko 100 ko U,=300V
Dvojita trioda nepfimé Ry =1Ma 250 ko Pr=1W
pro nf zesilovace R, = 3.5 ka 0.9 ka I = 8 mA
V=70 54 Ry =22 Ma
Statické hodnoty Ugy =-50 V
Upy=250V Fazovy invertor Uy =180V
R, = 1600 Upgy = 250 V 250 V
Ia= 1,2 mA o = 1 MA 1,1 mA
S =1,6 mA/V R, = 100 ko 200 ko
p =100 = 70 ko 1 ka
R, = 62,5 kQ Ugg=08V 06V
Patice: noval V=25 58
k=18 % 55 %

Vysvétlivky zkratek

U,  napétinaanodé

napéti na anodé v klidu (pfi IA = 0 mA)
napdjeci napéti (pfed anodovym odporem)
U Zhavici napéti

napéti na mfizce g1

max. napéti mezi katodou a Zhavicim viaknem
In anodovy proud

Ik katodovy proud

kondenzatoru C8, dale pak pfipevnova-
ci otvory transformator(i, usmérnovaci-
ho bloku D1 a drzaku soucastek. Na del-
§i bo¢ni strané je vyvrtan otvor
vstupniho konektoru X1, otvor pro upev-
néni potenciometru P1 a vypilovan ot-
vor pro sitovy spina¢ S1. Na proté;si
delSi strané se vytvofi otvory pro sitovy
konektor, pro pojistky Po1 az Po3 a pro
vystupni konektor X2.

Na obr. 3 je znazornén zplsob pro-
pojeni vSech soulastek zesilovace.
VétSina pasivnich soucastek je umis-
téna na drzaku soucastek, jehoz zaklad-
ni desticka je vyrobena z plechu (napf.
pocinovaného), do néhoz jsou pfipev-
néna pajeci ocka. Stfedni tramec je
vystfizen ze stejného plechu a je spa-
jen tzv. natupo se zakladni destickou
drzaku. Tato konstrukce umozriuje po-

Zhavici proud

|

é: strmost

u zesilovaci €initel

\Y zesileni (Ua/Ug1)

R,  anodovy zatéZovaci odpor
Rx  katodovy odpor

PAr anodova ztrata

k zkresleni

meérné snadné a prehledné upevnéni
v8ech pasivnich soucastek.

Spoje naznacené na obr. 3 nepreru-
Sovanou €arou vedeme bud ohebnym
nebo i pevnym vodi¢em s izolaci PVC
o priifezu nejméné& 0,35 mm2. Spoje
oznacené preruSovanou ¢arou oznacuji
rozvod Zhaviciho napéti pro katody
elektronek. Tyto spoje vedeme dvéma
mirné zkroucenymi vodi€i s izolaci
PVC o prafezu nejlépe 0,5 mmZ2. Pro
signalové propojeni potenciometru se
vstupnim konektorem X1 a se vstupem
zesilovace pouzijeme nizkofrekvenéni
stinény kablik.

Propojeni sitovych obvodu (pfipoje-
ni sitového konektoru XZ, sitového
spinace S1, pojistka Po1 a primarni vi-
nuti transformatoru Tr1) provedeme tfi-
pramennym kabelem (napf. zbytek ze
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Obr. 2. Navrh mechanické konstrukce koncového zesilovace s elektronkami

Tr2

Tr1

Obr. 3. Nacrt propojeni souéastek
koncového zesilovace s elektronkami

sitové Snudry) a zelenozluty vodi¢ dob-
fe pFipojime k Sasi. Propojeni vystupu
z transformatoru Tr2 s konektorem X2
vedeme vodi¢em s izolaci PVC o pr-
fezu alespoii 0,5 mm?2.

Rezistory R1az R3, R6, R7,R9, R10
a R15 mohou byt pro zatizeni 0,5 W,
rezistory R11 a R12 musi byt pro zati-
Zeni 5 W, zbyvajici rezistory zvolime pro
zatizeni 1 W. Kondenzatory musi byt

pro napéti 400 V (v pfipadé vétsiho na-
pajeciho napéti je tfeba zvétsit i tuto
hodnotu), kromé C12 a C13, které musi
byt pro napéti alespori 630 V. Konden-
zatory C6 a C7 postaci pro napéti 63 V.

Oziveni

Po sestaveni zesilovaCe peclivé
zkontrolujeme spoje (nesmime zapo-

Tab. 3. Parametry vystupniho transformatoru

Jmenovity vystupni vykon 40 W

Jmenovita impedance primarniho vinuti 4,7 kQ

Jmenovita impedance sekundéarniho vinuti 6 Q

Indukénost primarniho vinuti (a-a) 320 H (pfi 230 V, 50 Hz)
Rozptylova indukénost (a-a) 6,6 mH

Maximalni proud primarnim vinutim 120 mA

Prevodovy pomér 2x 14:1

QOdbocka pro stinici mrizku 40 %

Kapacita primarniho vinuti (a-a) 290 pF

Qdpor primarniho vinuti 154 Q

QOdpor sekundarniho vinuti 0,20

Rozméry 100 x 100 mm, vyska 90 mm

menout na to, Ze pouZzité napajeci
napéti je pomérné vysoké a Zivotu ne-
bezpecné!). Zatim neosazujeme elek-
tronky. Zafizeni pfipojime do sité a
zméFime napdjeci napéti na pfislus-
nych vyvodech objimek pro elektronky
v misté anod a Zhaveni. Je-li vSe
v poradku, pfipojime na vystupni konek-
tor X2 reproduktor o impedanci nejmé-
né 4 Q s vykonem alespon 5W a po-
stupné zasuneme elektronky. Po chvili
(nez se nazhavi katody elektronek) by
mél byt v reproduktoru slySet slaby
brum. Pfilozenim Sroubovaku na vstup
zesilovace (pozor na dotyk s kostrou!)
by se brum mél vyrazné zvétsit. To je
dobra znamka toho, Ze zesilovac pra-
cuje. Protoze zapojeni nema zadnych
nastavovacich prvkd, je velka pravdé-
podobnost, Ze zesilova€ bude dobfe
pracovat na prvni pokus. Pokud tomu
tak neni, zkontrolujeme napéti na ano-
dach (pfip. mfizkach) elektronek. Vét-
Sinou je chyba napf. v chybéjicim spo-
ji, sougastce nebo vadné elektronce.
Zaveér

PfedloZzeny navrh konstrukce vyko-
nového nizkofrekvenéniho zesilovace
osazeného elektronkami z hlediska
obvodového FfeSeni nepfinasi zadné
pfevratné novinky. Ma pfedevsim slou-
Zit k ,opraseni“ starého, dnes uz moz-
na opomenutého feseni, které umoz-
nuje dosahnout s nizkymi naklady
slusného vysledku. Mdze téz poslouzit
k dal&i diskusi a moZnostem fedeni ze-
silovace, ktery je vhodny napf. pro mla-
dé muzikanty.
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Regulator teplovodniho
cerpadla slunecniho kolektoru

Ing. Kamil Toman

(Pokracovani)

Zobrazovaci jednotka

Domnivam se, Ze v dnesni dobé je
celkem zbyte¢né stavét moduly digital-
nich voltmetrd, nebot na trhu je dostatek
téchto univerzalnich digitalnich méridel.
Jako zobrazovaci jednotku jsem tedy na-
konec pouzil pravé tento pfistroj, u které-
ho byl rozsah nastaven odporovym deli-
¢em. Udaji 100.0 odpovida napéti 10 V,
rozsah je tedy 20 V (3'/,mistny displej),
avSak desetinna tecka je nastavena
0 jedno misto doprava. Pro uvedeny rozsah
Ize snadno navrhnout déli¢ podle obr. 5.

Vypocteny odpor 990 kQ je nahrazen
paralelni kombinaci R, = 1,8 MQ a Rg =
= 2,2 MQ. Presnost pouzitych rezistort
by méla byt minimalné 1 %, protoze ta
vyrazné urcuje pfesnost méfeni.

Zobrazovaci jednotka (modul digitalni-
ho voltmetru) musi byt napajena zdrojem,
ktery ma oddélenou zem od vstupnich
svorek INy, a INo. Vezmeme-li v Uvahu
nepfetrzity provoz regulatoru (v zimnich
mésicich regulator slouzi pouze k méfi-
cim ucellim), nezbyva, nez pozadované
napajeni zajistit transformatorem (oddé-
lenym sekundarnim vinutim).

Napajeni

Napajeci zdroj je koncipovan jako
klasicka konstrukce symetrického zdro-
je. V primarnim okruhu nalezneme zara-
zenou pojistku, ktera chrani transforma-
tor a zaroven sit’ v pfipadé poruchy proti
pretizeni. Primarni strana obsahuje inte-
grovany usmérfiovaci mlstek D18, na
ktery navazuji filtraéni kondenzatory C13
a C14. A nakonec je zde typické zapo-
jeni integrovaného stabilizatoru. Tim
mame ,udélano* symetrické napajeni
+12 V. Oddélené napajeni pro zobrazo-
vaci jednotku se sklada z jednocestného
usmérnovace D19, filtracniho kondenza-
toru C19 a zatéZzovaciho rezistoru R61.
Vysledné napéti na vystupu by mélo byt
asi9 V.

V nasledujicich odstavcich je popsan
netradi¢ni postup navrhu filtraénich kon-
denzatorl a chlazeni, ktery je mozné vy-
uzit i pro jiné konstrukce.

Navrh filtracnich kondenzatoru
napajeciho zdroje

Zde popisovany navrh filtracniho
kondenzatoru vychazi z pfedpokladu, ze
dobijeci proud (proud usmérfovaci ote-
vienou diodou) filtracniho kondenzatoru
ma tvar ,pllsinusovky“. Déle je zapotrebi

M —

o,

Obr. 5. - .

Zapojeni - — BT
odporového R %

delice PR -

k vyre$eni slozitych vztahl program na
feSeni nelinearnich rovnic nékterou z nu-
merickych itera¢nich metod (Newtono-
va, Bisekce, Regula falsi), coz by nemél
byt s pocitatem problém. Popfipadé Ize
pouzit i grafickou metodu. Vztahy byly
odvozeny s pomoci integrace pribéhl
nabijecich proudl a napéti. Navrh je vy-
svétlen na pfikladu.

Nejprve prehled pouzitych veli¢in:

Uzdroj - Pozadované vystupni napéti.
Us - Napéti na vstupu stabilizatoru.
Usmin - Minimalni napéti na vstupu sta-
bilizatoru pfi poklesu sité o0 15 %.
Usmax - Maximalni napéti na vstupu
stabilizatoru pfi prepéti sité o 10 %.

Um - Nominalni napéti na sekundarnim
vinuti transformatoru (maximalni ampli-
tuda naprazdno).

Ummin - Minimalni napéti na sekundar-
nim vinuti transformatoru (maximalni
amplituda naprazdno), 15 % pokles sité.
Ummax - Maximalni napéti na sekun-
darnim vinuti transformatoru (maximalni
amplituda naprazdno), 10 % prepéti sité.
Uef - Efektivni napéti na sekundarnim
vinuti pfi daném proudovém odbéru.

tab - Cas nabijeciho proudu kondenza-
toru.

C - Celkova kapacita filtracniho konden-
zétoru.

Is - Odebirany proud.

lef - Efektivni proud sekundaru.

rs - Celkovy sériovy odpor po stabiliza-
tor (transformator + diody) pfi jmenovi-
tém zatizeni.

P - Zvinéni.

n - n-cestné usmeérnéni.

m - pocet diod v usmérhovaci cesté.

Ud - napéti na diodé.

Rd - dynamicky odpor usmérfiovaci diody.

- Pozadujeme navrhnout filtracni kon-
denzator pro zdroj stabilizovaného napé-
ti Uzdroj = 12 V. Vstupni veli€iny jsou:
Usmin = 15 V (stabilizatoru ponechava-
me 3 V), Is =200 mA (odméfeno) ap =5 %
(volba).

- lteraéné vypocteme Ummin:

Odhadli jsme Ud = 0,7V aRd=0,7Q
(tyto parametry zavisi na druhu usmér-
fiovaci diody). Podle tabulky odhaduje-
me ktr = 0,09. Dale n = 2 (2cestny
usmériovac) a m = 1 (u symetrického
zdroje je v usmeérnovaci cesté pouze jed-
na dioda). Vychazi rs = 8,15 Q a itera¢ni
metodou Ummin = 20,915 V.

- Vypogitame Um a Umax:

U Ummin
"= T08s
Konstanty 0,85 a 1,1 popisuji 15 % po-

kles a 10 % prepéti sitového napéti.

V naSem pfipadé vychazi Um = 24,606 V
a Ummax = 27,066 V.

- Zpétné itera¢ni metodou musime vy-
Cislit Us a Usmax.

Ummax = Um.1,1

(16)

n Um—Us—mUd(l 2 Us
§=——| 1~
T rs

Opét itera¢ni metodou vychazi Us =
= 18,377 V a Usmax = 20,646 V. Nyni
tedy zname kolisani amplitudy Um a
vstupni napéti stabilizatoru Us vlivem
kolisani sitového napéti. Toto vstupni
napéti zkontrolujeme s udaji vyrobce
stabilizatoru. V nasich vypodétech jsme
se ovSem dopustili malé chyby tim, ze rs
jsme celou dobu povazovali za konstant-
ni.

- Nyni uréime kapacitu filtraéniho kon-
denzatoru. Nejprve doba, po kterou je
dioda oteviena a kondenzator se nabiji,
je:

wpo L Us
a _Zf ﬁfarcsmUm
Dosadime-li za f = 50 Hz, dostavame
tab = 0,00463 s. Kapacita filtracniho
kondenzatoru potom bude:

OEM%L,Q
T p Us nf_a

Po dosazeni dostavame 1,17 mF.
- Vyrobci transformatoru musime sdélit
parametry Uef a lef:

Um

Vi 1
lef = Z s |—— —
S Noar YT

V nasem pripadé je Uef = 17,402 V a
lef = 0,326 A.
Timto zname vstupni parametry pro na-
vrh transformatoru a kapacitu filtracniho
kondenzatoru.

Popsany navrh filtra¢niho kondenza-
toru prosim chapejte jako demonstraci
toho, jak je mozné navrhovat docela
pfesné za pouziti modernich vypocet-
nich prostfedkl. Zbyva navrhnout chla-
zeni stabilizatoru.

(19)

(20)

(21)

n Ummin— Us min— mUd 2 . Usmin .

Is=— 1 — —arcsin — | =>Ummin=... (14)
V.4 rs T Ummin

kde  rs— e ZSTIN e (15) Navrh chlazeni stabilizatoru

a ktr volime podle nasledujici tabulky:

ktr Usmin/Is
0,07 az 0,1 1az10
0,05 az 0,08 10 az 100
0,04 az 0,06 100 az 1000
n Ummax— Us max— mUd( 2 .
Is=— 1——arcsin
V4 rs Vs

Pro lepSi pochopeni se nejdfive podi-
vejme na rozlozeni teplot a tepelnych
odporl v systému vykonova soucastka -
- chladi¢ - okoli, viz obr. 6.

- Nejprve uréime celkovy ztratovy vykon
na stabilizatoru:

P = (U s Um,-)f ; (22)
Uk

smaxj = Usmax =.... (18)
Ummax
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Ten bude maximalni pfi maximalnim pre-
péti sité a maximalnim proudovém od-
béru. MozZnost zkratu na vystupu stabili-
zatoru neuvazujeme.
- K uchlazeni takového ztraceného vyko-
nu na stabilizatoru budeme potiebovat
celkovy tepelny odpor Ry,

Th max - Thal“']‘(
_ o Jmax @ amax (23)
Prakticky to znamena zvolit maximalni
teplotu okoli a maximalni dovolenou tep-
lotu polovodi¢ového prechodu (uvedeno
v katalogu).
- Pfi nasledujicim vypoctu budeme uva-
zovat pouze tepelné odpory Rthjc a
Rthca podle obr. 6, z kterého mizeme
urcit celkovy vztah pro Rthpotr:

R

thea *

+R

thehladic

Rthp()lr

thehladic

R

thpotr

= Rl/lj(‘ + R

thea

(24)

Odtud plyne koncovy vztah (25) pro tepel-
ny odpor chladi¢e, z kterého budeme na-
vrhovat velikost a tvar chladiciho profilu.
Tepelny odpor pro dany typ a velikost
chladiciho profilu jiz udava vyrobce.

(25)

+R

R, -2R, R, +R’

thic thic* “thpotr thpotr
Ripehtucic = R _+R _R -k

thea thic

Zacne-li velikost Rthchladic vychazet
pfili§ velka, znamena to, Ze stabilizator
se dokaze uchladit sam a dal$i chladi¢
neni potfeba. Avsak i prfesto doporucu;ji
tuto polovodi¢ovou soucastku pfisroubo-
vat alespon k desce ze strany souc¢astek.

Naopak se zmensujici se hodnotou
Rthchladic vzriistaji naroky na velikost a
kvalitu chladiciho profilu.

thpotr

Konstrukce

Cely regulator je sestaven na dvou
deskach s plodnymi spoji (obr. 7 a 8),
pfi¢emz na druhé je zdroj napajecich na-
péti s transformatorem. Stabilizatory pro
symetrické napajeni jsou pfiSroubovany
ze strany soucastek k desce, ktera tak
slouzi i jako chladi¢. Jeji otepleni pfi ma-
ximalnim odbéru je minimalni. Deska

thpotr
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zdroje je s deskou regulatoru spojena
lankovymi vodi¢i a k napojeni na kabel
sitového napéti slouzi svorkovnice.

Deska regulatoru je rozdélena na vy-
konovou a nizkonapétovou ¢ast. Ta dru-
ha obsahuje vstupni méfici obvody a
svorkovnici pro pfipojeni kabell teplot-
nich &idel. Pravé na druhém konci desky
jsou spinaci tranzistory a relé, které spi-
na teplovodni Cerpadlo. Vzajemné inter-
ference jsou tak minimalizovany. Veske-
ré 10 kromé stabilizator(l jsem umistil do
objimek pro jejich snaz$i vyménu. Mimo
tuto desku jsou vSechny indikaéni prvky,
tlacitko, spina¢ a potenciometr k nasta-
veni teploty ZTRATA.

+
il Ny

Obr. 8. 12V 3 l
Deska 0——/°_°
s plosnymi 4

spoji zdroje

Obé desky plosnych spojl jsou nako-
nec vestavény do plastové skfifky, do
které jsme pfedem pfipravili otvory pro
indika¢ni a ovladaci prvky, které je tfeba
po jejich instalaci na €elni strané zakap-
nout lepidlem pro lepSi pevnost. Poten-
ciometr je pfipevnén na subpanel pod
¢elni stranou plastové skrinky. VeSkeré
signalni a napéjeci kabely jsou vyvedeny
shora plastové skfinky. PFistroj neni po-
tfeba pfilis odvétravat, nebot otepleni
elektronickych souc¢astek je minimaini.
Pamatujme také na to, ze kazdy otvor
navic znamena zvétseni prasnosti uvnitf
pfistroje.

(Dokonceni pristé)
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UCB/PIC-2SX:
stale vetsi vykon

Pokud by se vam zdalo, ze jste mikropocita¢ vpravo na obr. 1 jiz nékde
vidéli, nejste daleko od pravdy [1]. Je to vSak jako s auty. Karoserie skoro
stejna, motor a vnitini vybaveni uplné jiné. V tomto pfipadé nadstandardni.
Novy typ mikropocitace chce hodit rukavici vSem, ktefi stale prehlizeji pro-
gramovaci jazyk BASIC, a predstavit se jako mikropogita¢, ktery je skutec-
né mikropoc¢itacem splnénych prani [2].

Historie

Na zacdatku tohoto projektu (1993) byla
mySlenka poskytnout mikropocita€, ktery by byl
gramovatelnym ve vy$Sim programovacim ja-
zyku a ktery by nevyzadoval Zadné dalSi spe-
cidlni vyvojové nastroje. Tak se postupné rodily
mikropocitace s obchodnim oznaceni UCB/PIC
a jejich aplikace [1], [2], [3]. Paraleln& vznikaly
i nové soucastky a podle hesla ,tésti pieje pfi-
pravenym* se objevily i procesory SX firmy Sce-
nix, které maji s procesory PIC mnoho spole¢-
ného. Néco vSak maji navic, a to je pfedevsim
vykon. Dnes predstavuji procesory SX se svymi
50, pfipadné 100 MHz taktovaci frekvence nej-
rychlejsi (nejvykonnéjsi) 8bitové mikrokontrole-
ry na svété. A pravé tento typ procesoru je srd-
cem mikropocitace UCB/PIC-2SX.

Soucasnost

UCB/PIC-2SX vychazi ze stejnych principli
jako jeho predchldci. Je miniaturnim mikropo-
¢itaem pro okamzité pouziti, jeho programo-
vacim jazykem je intuitivni PBASIC a je opatfen
rozhranim pro pohotové zavedeni aplikacniho
programu z osobniho poditace PC. Vyvojové
prostfedi je k dispozici pro DOS i WIN95 na
strankach firmy MITE Hradec Kralové s.r.o.
www.mite.cz/pic zdarma. Jeho rozméry dovolu-
ji chapat mikropocita¢ opravdu jako soucastku.
Vzdyt ma velikost pouzdra DIP24 a mlze byt
vloZen do standardni objimky se 24 vyvody
s rozte€i fad 15,24 mm. Ze schématu na obr. 2.
je patrné, Ze je mozné vyuzit 16 aplikacnich li-
nek PO az P15. Kazda z téchto aplikaénich li-
nek je pod kontrolou pfikazl jazyka PBASIC a
je jen na vas, jak ji vyuZijete (jako vystupni,
vstupni, asynchronni sériovou, generujici puls
atd. [2]). Co tedy vlastné pfinasi UCB/PIC-2SX
proti svému predchidci [2] navic? Podivejme
se do srovnavaci tabulky.

V této tabulce neni zachycena velmi dilezita
skutecnost, totiz Ze mikropocitate UCB/PIC-2
a UCB/PIC-2SX jsou vzajemné vyvodové sluci-
telné. | méné obeznameny ¢tenar vSak vidi
vedle jiz avizovaného zvySeni taktovaci frek-
vence podstatné zvétSeni pamétovych prosto-
rG. Zvétsila se 8x pamét programu, pfibyla i tzv.
zapisnikova pamét. Celkem 16 KB programo-

vého koédu mlze byt pouzito pro umisténi az
osmi program(i 2 KB. Po zapnuti napajeni nebo
signalu RESET je vzdy provadén program 0.
Kazdy z osmi program( musi byt zaveden
zvlast. K tomu je urCen povel Alt +#, kde # (0-7)
je Cislo pamétového bloku. | kdyz je to vlastné
osm nezavislych prostorti, mohou pfi vhodném
pouziti pfikazt RUN tvorit jeden funkéni celek.

Zapisnikova pamét ma celkem 64 B (0-63).
Po pfipojeni napajeni, pfipadné provedeni RE-
SET je naplnéna nulami. Pozice paméti 0-62
jsou pouZitelné pro uloZeni 8bitovych hodnot
proménnych. Zapisnikova pamét je spolecna
pro vSechny programy. Pozice 63 uchovava in-
formaci o pravé bézicim programu (0-7).

Je na misté se seznamit se tfemi novymi
pfikazy jazyka PBASIC: RUN, PUT a GET.
RUN ¢islo
Spusti program ¢islo.

PUT pozice, proménna

Uschova hodnotu proménné na pozici v zapis-
nikové paméti.

GET pozice, proménna

Vyzvedne z pozice v zapisnikové paméti uloZe-
nou hodnotu a vloZi ji do proménné.

| nékterych dalSich prikazl jazyka PBASIC
(i kdyz zdanlivé zastaly beze zmény) se dotkla
zména taktovaci frekvence [5].
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Obr. 2. Schéma zapojeni

mikropocitace UCB/PIC-2SX
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Obchodni oznageni mikropocitace
Pouzity mikrokontrolér
Rychlost provadéni programu
Taktovaci frekvence procesoru
Velikost paméti programu
Velikost paméti pro proménné
Zapisnikova pamét

Pocet aplikacnich linek
Spotreba

Napajeci napéti

Zatizeni kazdé aplikacni linky
Souhrnné zatizeni vSech (Césti)
aplikaénich linek

Pouzdro

Pocet piikazl jazyka PBASIC
Komunikacni port PC pocitace
Programovaci prostiedi

UCB/PIC-2
Microchip PIC 16C57
4000 piikazii PBASIC/sec
20 MHz
2KB
32B (6 1/0, 26 proménné)
NE

16
8 mA, 100 pA v Usporném modu
6-9VDC
20 mA, resp. —25 mA
40 mA, resp. 50 mA
na jednu polovinu aplikacnich
linek (P0=P7 nebo P8-P15)
DIP24
36
COM (9600 Bd)
DOS (Stamp2.exe),
WIN95 (Stamp2w.exe)

UCB/PIC-2SX
Scenix SX28AC/SS
10 000 piikazu PBASIC/sec
50 MHz
16 KB (8 x 2 KB)
32B (6 1/0, 26 proménng)
63B

16
60 mA, 200 pA v Usporném modu
6-9VDC
30 mA, resp. =30 mA
60 mA, resp. 60 mA
na jednu polovinu aplikacnich
linek (P0=P7 nebo P8-P15)
DIP24
39
COM (9600 Bd)
DOS (Stamp2SX.exe),
WIN95 (Stamp2SXw.exe)

Obr. 1. Mikropoc¢ita¢ UCB/PIC-2SX

Chceme-li mikropo¢ita¢ UCB/PIC-2SX vy-
zkouSet, staci nam opravdu velmi malo. Na
obr. 3 je ukdzano schéma zapojeni vyvojové
desky a naznacena jeji podoba. Zakladem je
vlastné jen objimka DD1 pro pouzdro DIP24,
konektor XC1 9 pin pro pfipojeni sériového ka-
belu, svorky XC2 pro pfipojeni zdroje (nejlépe
baterie 9 V). V souladu se schématem mikro-
pocitace (obr. 2) je pfipojena sériova komuni-
kacni linka (Sout/TX, Sin/RX, ATN a Vss/GND),
napajeni (Vin/PWR, Vss/GND) a tlagitko RE-
SET. Do pfipravenych otvord mohou byt dopl-
nény méfici body, napf. fadové konektory X1 a
X2.

Sériovym kabelem pfipojime osobni pogi-
ta¢ PC a spustime na ném programovaci pro-
stfedi. Pokud budeme Cerpat z nékteré z mno-
ha aplikacnich zprav, mame program vytvofeny
b&hem nékolika minut. Povelem Alt +R jej pak
snadno pfeneseme do paméti mikropocitace a
spustime.

Budoucnost

Programovaci prostfedi intuitivniho jazyka
PBASIC, o kterém sméle prohlasime, Ze jej umi
kazdy, je diky velkému vykonu centralniho pro-
cesoru skuteéné vhodnym nastrojem. Mizeme
si jen pfat, aby dal$i generace mikropogitacu
UCB/PIC byla stejné mala nebo jesté mensi a
jesté vykonnéjsi (100 MHz?). U osobnich poci-
tact PC je snaha vytvofit univerzalni sbérnici
pro pfipojeni perifernich zafizeni. Bude dal$i
generace UCB/PIC obsahovat podobnou sbér-
nici?
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Stavime reproduktorove

soustavy (XVIII)

RNDr. Bohumil Sykora

Minule jsme se zacali zabyvat pro-
blémy okolo reprodukce zvuku z hledis-
ka barvy. Samotny pojem barvy zvuku je
ponékud problematicky, vychazi z ana-
logie k vidéni a vlastné viibec neni pres-
né definovan. Ve skute€nosti zahrnuje
velmi Siroky rozsah atributd zvukového
signalu souvisejicich s tim, co se z fyzi-
kalniho hlediska ne zcela korektné
oznacuje jako spektralni slozeni. Prak-
ticky se v pojmu barvy zvuku odrazi za-
sadni prakticka schopnost ¢lovéka (a
nejen ¢Elovéka) rozpoznat napf. kdo mlu-
vi, nezavisle na tom, co fika, ktery nastroj
hraje, nezavisle na tom, které noty hraje,
zvlasté dobfe cvi¢eni odbornici dokazi
identifikovat i konkrétni exemplar (které
housle pravé hraji) a podobné. Jednim
ze zakladnich kritérii kvality reprodukce
je pak to, do jaké miry je individualita
zdroje zvuku zachovana, pficemz z to-
hoto hlediska mohou byt tolerovany
i dosti hrubé nedostatky typu ztraty vy-
Sek, basu nebo obojiho.

Jak jsme si jiz fekli, technicky se jed-
na o zachovani proporcionality ,spekt-
ralnich slozek” pfedevsim v oblasti stfe-
dd. Bohuzel, dynamicky reproduktor
bézné konstrukce je po této strance vel-
mi nedokonalé zafizeni. Vychozi Gvahy
na téma fyzikalni funkce reproduktoru
predpokladaji, ze membrana se chova
jako idealné tuha, pfitom v8ak pokud
mozno nehmotna deska (popf. kuzel
nebo néco podobného). Kdyby tomu tak
skute€né bylo, zadny problém s barvou
stfedU by nas netrapil. Skute¢na mem-
brana je ovSem hmotna a poddajna, a to
je ten problém. Podivejme se, co se
déje, kdyz se kmitaci civka pokusi uvést
membranu do pohybu. V misté spoje
s membranou zaéne pusobit sila, ktera
by nehmotnou tuhou membranu rozhy-
bala jako celek. Skute¢na membrana se

vS8ak zacne misto toho jenom deformo-
vat - ohybat. Deformace se postupné
Sifi, déje se tak ale kone€nou rychlosti
v dusledku setrvaénosti membrany.
V dobé, kdy se kmitaci civka zacne po-
hybovat nazpét, postoupila deformace
o kousek dal a v misté spoje s civkou se
zacina membrana deformovat opacnym
smérem. A tak dale, jak to naznacuji
obr. 1a az d. Po membrané se tedy Sifi
postupna ohybova vina. Co je dlsled-
kem? Ruzné body membrany kmitaji a
tudiz i vyzafuji s riznou fazi, jejich vyza-
fovani se v prostoru scita velmi slozitym
zpUsobem, fazové vztahy zaviseji na
kmito¢tu a na kmitoctu tak zacina velmi
silné zaviset i vysledny akusticky tlak.
Situace se dale komplikuje tim, ze
postupujici ohybova vina se odrazi od
okraje membrany, vraci se zpét, odrazi
se od spoje s kmitackou... a tak dale,
takze na membrané vznikaji stojaté
viny, které pro jisté kmito¢ty vykazuji
cosi jako rezonance (tzv. vlastni ohybo-
vé maédy), pro néz se na kmitoctové
charakteristice objevuji obzvlasté vyraz-
néa zvinéni. Zajimavé je, Ze vyskyt téch-
to modd se projevuje i na impedanéni
charakteristice, coz je dobfe patrné
z obr. 2a az c. Na obr. 2a je celkova mo-
dulova charakteristika impedance jisté-
ho ,oby€ejného” reproduktoru, na obr.
2b je zvétSeny Usek stfednich kmitocta
a na obr. 2c je fazovéa charakteristika
impedance v tomto Useku (pozor - jedna
se o fazovy uhel komplexni impedance,
coZ je néco zcela jiného nez fazova
charakteristika vyzafovani reprodukto-
ru). Viditelné kudrlinky odpovidaji vysky-
tu vlastnich modd. Setkal jsem se do-
konce kdysi s reproduktorem, u kterého
zvinéni impedanéni charakteristiky bylo

tak vyrazné, ze posunulo délici frekven-
ci vyhybky skoro o oktavu.

Zasadnim problémem konstrukce
reproduktoru uréeného pro reprodukci
stfednich kmito€tl (coz nemusi byt jen
specialni ,stfedak®, avsak plati to i pro
basovy reproduktor v dvoupasmové kom-
binaci) je tedy likvidace vlivu ohybovych
kmitli membrany na vyzafrovani. Uplné
se tento vliv vylou it neda, je vSak tim
mensi, ¢im je membrana tuzsi. Vliv
vlastnich médl se omezi tim, Ze se tyto
mody jednak zatlumi pouzitim vhodného
materialu, pfipadné vhodnym natérem
¢i impregnaci, a dale tim, ze se pfislusné
kmito€ty posunou mimo pracovni pasmo
reproduktoru. To je opét véc materialu
terial lehCi a tuzsi. To vede konstruktéry
k pouzivani rliznych kompozitnich ,exo-
tiCnosti“ typu uhlikova vlakna, kevlar,
kovova péna a podobné. Tyto materialy
jsou samoziejmé drahé a to se projevu-
je na cené reproduktorud. Jelikoz kmito-
vétsi primér membrany, jsou uvedené
problémy obzvlast nepfijemné u dvou-
pasmovych konstrukci reproduktorovych
soustav, kdy ,stfedy vyzafuje basak®,
ktery, jak znamo, nemuze byt libovolné
maly. Opravdu kvalitni basovy méni¢
vhodny pro dvoupasmovou soustavu
muze mit cenu vétsi, nez je soucet ceny
slu§né kombinace ,basak” + ,stfedak"
pro trojpasmovou kombinaci. Tento fakt
na zakladé jakéhosi myslenkového zvra-
tu podpofil u nékterych skalnich ,hifistd“
vzité presvédcéeni, ze dvoupasmova
soustava je nutné lepSi nez tfipasmova,
zejména pak kdyz je hodné draha (ono
to pfesvédceni neni tak docela neopod-
statnéné, ovSem ze zcela jinych divodu).
Na to samoziejmé hfeSi vyrobci repro-
duktorovych soustav, avSak to je pro-
blém pro jiné pokracovani naseho seria-
lu. Shrnuto, podtrzeno, neni jednoduché
zkonstruovat opravdu kvalitni stfedoto-
novy reproduktor. Rozhodné je to vSak
mensi problém nez zkonstruovat baso-
vy reproduktor vhodny i pro ,stfedy*.

(Pokracovani pristé - a co vysky?)
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mensia ako 2 mA. Je to dostatoéne
hiboko pod povolenou zatazou pouzi-
vanych vystupnych obvodov.

Cely systém sa nachadza na dvoj-
strannej doske s plodnymi spojmi s roz-
mermi 3,7 x 3,7 cm. Na oboch koncoch
dosky su osadené 25vyvodové konek-
tory CANNON tak, Zze doska tvori
predizovaci kus konektora paralelné-
ho rozhrania. Z bo€nej strany je ste-
reo konektor jack 3,5 mm, cez ktory sa
pripaja AC alebo DC signal, a ktory je
zaroven vystupom D/A prevodnika,
PCM signalu alebo napajania exter-
nych obvodov. AudioPort je postaveny
na baze SMD obvodov s vynimkou
napatovej referencie, ktora je v puzdre

AudioPort

Ing. Daniel Biman, CSc.

Pocitace triedy PC mozno vyuzit’ aj pre iné ucely ako pisaci stroj, surfo-
vanie po Internete alebo hry. Medzi doplnky, ktoré rozsiruju pouzitelnost’
PC patria aj rozne A/D a D/A prevodniky. Zariadenia pre amatérske alebo
poloprofesionalne pouzitie sa kvoli jednoduchosti instalacie a konstruk-
cie Casto pripajaju ku paralelnému alebo sériovému portu pocitaca. Viace-
ro takychto konstrukcii mozno najst’ aj na strankach AR alebo inych od-
bornych ¢asopisov.

Moznosti vyuzit na napajanie elektretového mi-

krofénu alebo vhodného meracieho zo-

Navrhnuté rieSenie AudioPortu je
spojenim miniaturizovanej zvukovej
karty s miniaturizovanou meracou kar-
tou. Na jeho vstup mozno pripojit’ mik-
rofén, snimac gitary alebo analégovy
signal, ktory je vystupom snimaca ale-
bo meracieho ¢lena. D/A prevodnik
AudioPortu umozfuje digitalizovat
vstupny signal na dvoch kanaloch.
Vstupné obvody maju rézne zosilne-
nie, a tak AudioPort mdze pracovat
v dvoch rezimoch. Prvy rezim - AC - je
pre malé striedavé, hlavne akustické
signaly. Druhy rezim - DC - je pre jed-
nosmerné signaly. V rezime AC - strie-
davy vstup s vysokou citlivostou - po-
skytuje AudioPort kvalitu nahravaného
zvuku na urovni 8bitového SoundBlas-
tra. V rezime DC - jednosmerny vstup
- umoziuje 8bitovu digitalizaciu vstup-
ného napatového signalu v rozsahu od
0 do asi 2,75 V. Overena a funkéna je
aj verzia s 12bitovym A/D prevodni-
kom.

Maximalna rychlost A/D prevodu,
ktoru umozhuje rieSenie 8bitového
AudioPortu, je asi 12 kHz. Prevod sa
riadi programovo, a teda maximalna
rychlost prevodu zavisi aj na type PC.
Bezne mozno dosiahnut rychlost pre-
vodu vySe 10 kHz. Podla znamych te-
orémov tato rychlost prevodu postacu-
je pre zaznam zvuku v spektre asi do
5 kHz. 12bitovy prevodnik umoznuje
dosiahnut’ rychlost vzorkovania do
7 kHz. Je vhodny na meranie a zber
udajov. AudioPort poskytuje tiez jed-
noduchy analégovy alebo programo-
vo riadeny PCM vystup.

Instalacia

Konstrukéne je AudioPort predizo-
vaci dvojstranny konektor, ktory sa pri-
poji bud' na volny paralelny port po¢i-
taCa alebo medzi konektor pocita€a a
kabel tlagiarne. V neaktivnhom stave
neovplyvriuje funkciu tlaciarne. PoCas
¢innosti riadiaceho programu Audio-
Portu ostava tlaCiareh pripojena.
V niektorych pripadoch je vhodné tla-
Ciaren vypnut sietovym vypinacom.

AudioPort pre svoju €innost’ nepo-
trebuje externy napajaci zdroj. Vyuzi-
va nizkonapatové obvody s malym pri-
konom, pre ktoré posta€uje napéjanie
ziskané z datovych liniek paralelného
portu. ,Nespotrebovany” prud mozno

silfovaca pri zbere analégovych uda-
jov z r6znych snimacov. MozZnost
nasmerovat PCM vystup na reproduk-
tor PC umoznuje bez dalSich pridav-
nych zariadeni naucit pocita€ rozpra-
vat.

Ako kazdé zariadenie, ktoré sa pri-
paja k pocitacu, aj AudioPort potrebu-
je programovu obsluhu. Standardné
programové pracuje v prostredi DOSu.
Na rozdiel od réznych zvukovych ka-
riet umozniuje jednoduché zaclenenie
jeho obsluhy a vyuzitie moznosti do vy-
tvaranych programov. Pre svoju €in-
nost nevyuziva zZiadne prerusenie.
Jedine pri prehravani audio klipov
ponuka moznost zastavit' interné pre-
ruSenie od hodinového €asovaca, kto-
ré ina¢ spoésobuje akusticky brum
18 Hz.

Konstrukcia

Elektronika AudioPortu vyuziva
A/D prevodnik LTC1098, ktorému pre
¢innost’ postaCuje energia ziskana
z vystupnych liniek paralelného portu
pre tlaciaren. Rychlost prevodu pritom
uplne vyhovuje pre pozadované funk-
cie. Na upravu vstupnych signalov a
ochranu prevodnika sa vyuziva bezny
dvojity operacny zosilfiovac typu
LM358. Jeho spotreba je vysSia ako
spotreba samotného prevodnika. Spo-
lo€néa zataz 8 vystupnych datovych li-
niek paralelného portu, z ktorych sa
AudioPort napaja, je napriek tomu

TO-92 a elektrolytickych kondenzato-
rov, ktoré su umiestnené zo spodnej
strany dosky s ploSnymi spojmi. Dosku
mozno vlozit do krytu pouzivaného na
uchytenie dvoch 25vyvodovych konek-
torov. Pri pripajani ku PC treba sprav-
ne pripojit AudioPort k konektoru tla-
Ciarne. Pripojenie opaénym koncom ku
konektoru COM2 (RS232) vedie spra-
vidla k zni¢eniu A/D prevodnika.

Popis A/D prevodnika

Prevodnik LTC1098 je mikropriko-
novy 8bitovy aproximacny A/D pre-
vodnik so sériovym vystupom udajov.
Obsahuje dva multiplexované progra-
movo volitefné analégové vstupy vy-
bavené sample-and-hold obvodmi.
Vstupy mdézu pracovat bud ako dva
jednoduché alebo ako jeden diferenc-
ny vstup. Prevodnik v aktivnom stave
vyZaduje na ¢innost minimalne 2,7 V
a napdjaci prud maximalne 100 pA.
V kludovom stave, do ktorého pre-
chadza automaticky po kazdom prevo-
de, ma spotrebu typicky 1 nA. Zabu-
dovany je v 8vyvodovom puzdre DIL
alebo vo verzii SMD v puzdre SO8. Na-
péajacie napatie prevodnika, ktoré je za-
roven referenénym napatim, sa moze
pohybovat od 2,7 do 6 V. Maximalna
rychlost vzorkovania a prevodu A/D je
od 16 500 prevodov pri 2,7 V do 33 000
prevodov za sekundu pri napajani 5 V.

Funkcia vyvodov 8vyvodového puz-
dra obvodu LTC1098 je v tabulke 1.

Tab. 1. Funkcia vyvodov obvodu LTC1098

Vyvod| Oznacenie|Funkcia Popis

1 |CS/ Vyber obvodu Logicka uroven L pripoji prevodnik
k napajaniu a prebudi ho k €innosti,
H nastavi rezim so znizenym prikonom
a inicializuje logiku prevodnika

2 |CHO Analégovy vstup | Kanal CHO A/D prevodnika alebo
diferencny vstup +

3 |CH1 Analégovy vstup | Kanal CH1 A/D prevodnika alebo
diferenény vstup -

4 |GND Analdégova zem | Spolo¢na s digitalnou zemou

5 |Din Digitalny vstup | Vstup adresy multiplexovaného
kanalu

6 |Dout Digitalny vystup | Vystup udajov A/D prevodu

7 |CLK Hodinovy vstup | Synchronizaéné hodiny pre posun
udajov

8 |Vcc/Vref |[Napajanie Vstup pre napdjacie a referencné
napatie prevodnika
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Obr. 1. Priebehy logickych signalov pri ¢innosti prevodnika

Prevodnik LTC1098 komunikuje
s riadiacimi obvodmi prostrednictvom
synchrénnej poloduplexnej 4vodiCove;j
sériovej zbernice. Sériova komunika-
cia je synchronizovana hodinovym sig-
nalom CLK. Priebehy komunikacie na
sériovej zbernici mozno vidiet na obr.
1. Kazdy bit je vysielany pri zostupnej
hrane signalu CLK a platny pri vzostup-
nej hrane. Prevodnik LTC1098 najprv
prijima vstupné data, a potom az vy-
siela spat vysledok A/D prevodu v po-

Tab. 2. Vyznam bitov riadiaceho slova

loduplexnom rezime. Tento rezim umoz-
fiuje trojvodiCoveé prepojenie vysielania
a linky Dy @ Doy mézu byt spojene
do jedného obojsmerného signalu.
Datovy prenos sa inicializuje zo-
stupnou hranou signalu CS/. Prevod-
nik sa prebudi k ¢innosti a ¢aka na Start
bit na linke Dy. Po prijme Start bitu sa
cez linku D o¢akava trojbitove vstup-
né slovo, ktoré konfiguruje prevodnik
a Startuje konverziu. Po jednom nulo-
vom bite (NULL) za€ne prevodnik vy-

sielat’ vysledok konverzie po linke
Doyt- Po vymene udajov sa ma signal
CS/ prepnut’ spat do urovne H. Tym
sa zabezpedi inicializacia prevodnika
a jeho priprava na dalsi prevod.

Start bit a trojbitové riadiace vstup-
né slovo je definované postupnostou:

| STARTlSGL/DIFF ODD/SIGNlMSBF |

Vyznam jednotlivych bitov riadiace-
ho slova je upresneny dalej.

START

Prva logicka urover H, zapisana do
prevodnika po prechode CS/ do urov-
ne L, je Start bit. Tento bit inicializuje
prenos udajov. Po Start bite sa nacita-
ju tri nasledujuce vstupné bity ako kon-
figuracéné slovo. DalSie vstupné bity sa
ignoruju az do novej inicializacie pre-
vodnika (nasledovného cyklu CS/).

SGL/DIFF, ODD/SIGN

Dva bity nasledujuce po Start bite
ur€uju adresu multiplexora a funkciu
vstupov podfa tabulky 2. V jednodu-
chom rezime sa vstupné kladné napa-
tie meria voc&i zemi - GND. Riadiacimi
bitmi mozno nastavit pozadovany
vstupny kandl. V pripade AudioPortu

adresa MUX Kanal GND sa tymto voli vstup AC alebo DC.
SGL/DIFF | ODD/SIGN CHO CH1 V diferenénom rezime sa meria na-
L 1 0 + vstup - vstup patie medzi dvomi vstupnymi linkami.
Jednoduchy rezim 1 1 + vstup ~vstup MozZno nastavit priradenie invertujlce-
_ v,.. 0 0 + vstup vstup hoa nelnvertUJucehovystupu k vstlupom
Diferencny rezim CHO a CH1. Tento rezim sa v AudioPor-
0 1 - vstup + vstup 5
te nevyuziva.
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Obr. 2. Zapojenie AudioPortu
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MSBF

Ak je tento bit vstupného slova
v urovni H, bude sa vysielat najvyzna-
mnejSi bit binarneho slova ako prvy.
AK je v Urovni L, bude sa po vyslani
udajov opakovat vysielanie v opacnom
poradi. Vysielany retazec bude mat
tvar B7, B6, B5, B4, B3, B2, B1, B0,
B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7.

Popis funkénej schémy

Zapojenie AudioPortu je na schéme
na obr. 2. Zretelné je paralelné prepo-
jenie obidvoch konektorov K1 a K2 typu
Cannon 25. Jedine linka Error je od-
delena cez rezistor R5, aby nedocha-
dzalo ku koliziam pri hlaseni chyby
z tladiarne, ak ostane tlaciaren naho-
dou pri €innosti s prevodnikom zapnu-
ta. Odpor rezistoru pri bezne rieSenom
rozhrani s obvodmi LSTTL alebo HC-
MOS neovplyvriuje €innost’ hlasenia
Error z tlaciarne.

V zapojeni mozno rozoznat 4 bloky:
napajanie

D/A prevodnik a PCM vystup
zosilfiovace

A/D prevodnik.

Napajanie

Dvoijité diédy D1 az D4 spolu s elek-
trolytickym kondenzatorom CE1 vytva-
raju pri beznom PC a vystupnych lin-
kadch P0.0 az P0.7 v arovni H zdroj
napajacieho napatia asi 4,2 V pre &in-
nost prevodnika a zosilfiovacov. Z na-
pajacieho napéatia sa cez rezistor R29
budi referenény napajaci zdroj s ob-
vodom TL431, ktory pre €innost potre-
buje prud minimalne 1 mA. Jeho z&-
kladné napétie 2,5V sa rezistormi R18
a R27 upravuje na 2,75 V tak, aby po-
staCovalo na napajanie A/D prevodni-
ka. Pre prevod audiosignalov jeho
presnost nie je podstatna. Pri merani
jednosmernych signalov zmena o je-
den bit pre toto referenéné napatie
odpoveda zmene o0 10,8 mV. Presnost
vahovania jedného bitu a zobrazova-
nia spravnych udajov mozno upravit
programovo.

Napajanie externych zariadeni cez
konektor K3 sa povoluje cez tranzistor
T2 linkou P2.2 paralelného portu su-
C¢asne s uvolnenim signalu CS/ pre
prevodnik A/D. Rezistor R4 a diéda D5
sluzia na ochranu systému pri nevhod-
nom pripajani externych obvodov. Za-
roven umoznuju kombinovat napajanie
alebo generovanie vystupného analé-
gového alebo audio signalu na rovna-
kej vystupnej linke konektora K3. Uni-
verzalnejSie rieSenie vstupov a
vystupov by azda bolo viacpélovym ko-
nektorom, ktory by umoznoval samo-
statné vyvedenie vystupov a vstupov
signalov. Vhodny konektor s potrebny-
mi malymi rozmermi vSak nie je do-
stupny a prednost dostala jednodu-
chost’ a kompaktnost konstrukcie pred
zvySenim univerzalnosti zariadenia.

Pre bezné systémy PC navrhnuty
spbésob napajania plne vyhovuje. Pro-
blémy mézu vzniknut pri napajani

z niektorych notebookov alebo PC
S hapajacim napatim obvodov paralel-
ného portu 3,3 V. Pouzitim Shotkyho
diod a iného operacného zosilfovaca
mozno zabezpedit funkciu aj v tomto
pripade. Inou moznostou je pripojenie
externého napajania cez konektor K3
spolu s vhodnou upravou zapojenia na
doske ploSnych spojov.

Ak sa audio vystup nebude v aplika-
cii vyuzivat a bolo by treba dosiahnut
maximalne napajacie napatie externych
zariadeni, mozno premostit’ diédu D5,
rezistor R4 a tranzistor T2 tak, ze sa +
pol kondenzatora CE1 pripoji priamo na
vystupny konektor a zrusi sa alebo sa
neosadi tranzistor T1 alebo rezistor R6,
aby nemohla nastat kolizia pri nahod-
nom zopnuti P2.3. V tomto pripade sa
nebude dat vyuzivat cely blok D/A pre-
vodnika a PCM vystup.

D/A prevodnik a PCM vystup
Odporova siet R-2R vytvara jedno-
duchy D/A prevodnik, ktorého presnost
zavisi najma na presnosti vystupnych
napati liniek datového portu P0.0 az
P0.7 v stavoch H a L a tiez na pres-
nosti odporovej siete. Kvalita vystupu
postacuje pre generovanie audio sig-
nalu pri prehravani nahraného audio
klipu. Tranzistor T1 sluZi na generova-
nie PCM vystupu cez riadiacu linku
P2.3 paralelného portu. Pri vyuzZivani
jeho funkcie mozno pomocou nastave-
nia vystupu D/A regulovat amplitidu,
a teda hlasitost reprodukovania na-
hravky. Obidva rezimy prehravania si
vyzaduju vhodné zosilnenie vystupné-
ho signalu. Pri vyuzivani PCM vystu-
pu postacuje v najjednoduchSom pri-
pade pripojit reproduktor z externého
zdroja na K3 (b). Pozornost sa musi
venovat tomu, aby sa neprekrocil ma-
ximalny pruad tranzistora T1, ktory je
100 mA. Vhodnejsie je pripojit' repro-
duktor cez dva tranzistory podla sché-
my na obr. 3. Programové vybavenie
umoznuje transformovat nahrané
akustické signaly na PCM vystup. Pri

+U
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Obr. 3. Pripojenie reproduktora pri
vyuZivani PCM vystupu AudioPortu
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: —

b

c ol

Obr. 4. Pripojenie analégového
vystupu k nf zosilfiovacu

vyuzivani audio vystupu prostrednic-
tvom D/A prevodnika musi byt tranzis-
tor T2 zatvoreny. Priklad pripojenia nf
zosilfiovaca je na obr. 4.

Vstupné zosilnovace

Vstupny signal pre AC aj DC rezim
sa privadza na spolo¢nom vstupnom
koliku konektora jack K3 (a). Z neho
sa signal rozvetvuje na dva opera¢né
zosilfiovace. Prvy OZ sa vyuziva pre
zosilnenie malych striedavych signa-
lov. Stred napajania OZ je odvodeny
od referenéného napajania A/D pre-
vodnika. Druhy OZ pre DC signal je
zapojeny vo funkcii napatového sledo-
vaca.

V zakladnej verzii AudioPortu sa vy-
uziva dvojity OZ typu LM358. Jeho
hlavnymi prednostami su nizky prikon
(napajaci prud asi 0,8 mA pri 5 V), jed-
noduché napajanie od 3 V, vystupné
napatie od nuly (typicky 8 mV), cena a
dostupnost. Nevyhodou je, Ze maxi-
malny rozkmit kladného vystupného
napéatia je asi o 1,4 V nizSi ako napa-
jacie napatie. Rozdiel napajania OZ a
referenéného napéatia prevodnika, kto-
ry sa vytvori na odpore R29, umoziu-
je tento rozdiel v ramci zapojenia
AudioPortu eliminovat. Tazkosti m6zu
vzniknut pri neStandardnom paralel-
nom porte s mensim napatim na dato-
vych linkach. Potom je vhodné pouzit
operacné zosilfiovace s vacsim roz-
kmitom vystupného napétia alebo
vystupom v rozsahu napajacieho na-
patia a s pozadovanym nizkym napa-
janim a minimalnym prikonom (napr.
TLC27L2, OP291) a vSetky diddy typu
Shotky. Ich cena je vS8ak mnohonasob-
ne vysSia a preto je vhodné pouzit ich
len v odévodnenych pripadoch.

Prevodnik A/D

Vystupy zosilfiovacov AC a DC sa
privadzaju na dva samostatné vstupy
prevodnika A/D. Aktivny vstup sa voli
programovo pred zaciatkom prevodu.
Diéda D6 chrani vstupy prevodnika
A/D najma pri pripadnom napajani
z externého zdroja a nie je nevyhnut-
na. Prevodnik sa aktivuje privedenim
stavu L na vstup CS/. Tym sa zaroven
otvori T2 a napajaju sa externé obvo-
dy. KedZe prevodnik treba po kazdom
prevode nulovat, vystupné napajacie
napatie pulzuje a pri napajani exter-
nych obvodov treba pouZit dostatocne
velky filtraény kondenzator CE2. DalSi
postup prevodu sa riadi linkami DI
(P2.0) a CLK (P2.1). Vystup udajov
prevodnika A/D sa chrani voéi kolizii
so signalom z tlaciarne tranzistorom
T3. Pocita¢ Cita udaje cez linku P1.3.
Rychlost prevodu je limitovana rych-
lostou komunikacie cez paralelné roz-
hranie, rychlostou prevodnika spdso-
bom programovej obsluhy.

Osadenie a ozivenie AudioPortu
Pri vyrobe AudioPortu nehrozia

skryté problémy a ani parametre su-
Ciastok nie su kritické. Doska s plos-
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Obr. 5. Doska s plosnymi spojmi AudioPortu
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nymi spojmi je na obr. 5, rozloZenie su-
Ciastok na obr. 6. VSetky suciastky
SMD sa osadzuju z hornej strany. Po-
staCuju na to dobré oci a vhodné na-
stroje. Elektrolytické kondenzatory, re-
ferenény zdroj a konektor K3 su zo
spodnej strany (elektrolyty rovnobez-
ne s DPS). Doska ploSnych spojov je
navrhnuta pre dva druhy jack konek-
torov. VyhodnejSie su konektory byva-
lej TESLY, ktoré vSak dostat’ uz len vo
vypredajoch. U konektorov dodava-
nych spolo¢nostami GM alebo S.O.S.
treba pred zamontovanim do krabicky
zlozit' priesvitny kryt, odstranit’ preby-
to¢né rozpinacie kontakty, z puzdra
spojovacie plastové koliky a upravit
velkost otvorov na DPS. Odporovu siet
R-2R D/A prevodnika mozno v nudzi
osadit jednym druhom odporov s hod-
notou 2R. Hodnotu R ziskame para-
lelnym spojenim dvoch odporov. Pri
praci s SMD to nerobi problémy. Pred
prispajkovanim CANNON konektorov
je vhodné cely systém usporiadat
v kryte, aby sa dosiahla ich vhodna

Obr. 6. Osadenie dosky z obr. 5

poloha vzhfadom na DPS. Kritickym
miestom mechanickej konStrukcie
mdzZe byt vyvftanie otvoru v jednej po-
lovici krytu pre vystup konektoru jack.
Po osadeni sa AudioPort vizualne pre-
kontroluje a zasunie do paralelného
vystupu PC. Skontroluje sa napajacie
a referencné napatie (najvhodnejSie na
vyvodoch elektrolytickych kondenzato-
rov). Po odstartovani programu, ak je
systém funk&ny, program automaticky
identifikuje paralelny port (adresy
378H, 278H alebo 3BCH), ku ktorému
je AudioPort pripojeny. Ak AudioPort
nepracuje, mozno manualne v rdmci
programu nastavit ¢islo pouzitého por-

napéjanie JACK 3,5 mm

vystup a

—

[}
zem

Obr. 7. Pripojenie
elektretového mikrofénu

tu a skumat priebehy signalov na vy-
stupe portu a A/D prevodnika. Pri rea-
lizacii nie je potrebné osadit vSetky su-
Ciastky. Po malej uprave mozno
AudioPort vyuzit ako 2kanalovy A/D
prevodnik.

Aplikacie

Pre jednoduchsie aplikacie moz-
no vyuzivat napajanie, ktoré posky-
tuje AudioPort na konektore K3. Elek-
tretovy mikrofén mozno pripojit podfla
obr. 7.

Pokial potrebujeme vstupny signal
zosilnit’ a upravit, mozno vyuzit vhod-
ny OZ. Priklad zapojenia diédového
teplomera je na obr. 8. Operacny zo-
silfhova¢ TLC271 pracuje v rezime
so zmensenym prikonom. Snimacim
prvkom je didda D201. Rozsah a citli-
vost teplomera mozno nastavit volbou
R202 a R205. Pociato¢ny udaj teploty
nastavime odporovym trimrom R204.
Prepocet vystupného napéatia na tep-
lotu a presné dostavenie citlivosti moz-
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no urobit programovo. Maximalne vy-
stupné napétie tohoto OZ je asio 0,8 V
pod napajacim napatim, ktoré ziska-
vame na konektore K3 (b). Ak nemoz-
no dosiahnut maximalny vstupny
signal prevodnika A/D, mozno v Audio-
Porte zamenit diédu D5 za Shotkyho
diédu (ziskame asi 0,3 V) alebo pou-
zit iny typ OZ.

Ak napajanie cez konektor K3 ne-
postacuje, mozno pre vlastnu aplika-
ciu vyuzit odboCku z napajania klaves-
nice PC alebo externy zdroj.

Programové vybavenie

Standardné programové vybavenie
slUzi najma na demonstraciu moznos-
ti AudioPortu. V semigrafickom pro-
stredi DOSu mozno vacsinu funkcii a
parametrov ovladat vyberom z menu
pomocou kurzorovych klavesov a kla-
vesu Enter.

Programové funkcie AudioPortu su
orientované na zaznam a prehravanie
kratkych audio klipov. Udaje z prevod-
nika sa ukladaju do RAM. Maximalna
dizka jedného zaznamu - audioklipu je
60 KB, &o predstavuje asi 6 sekund
zaznamu zvuku pri maximalnej rych-
losti A/D prevodnika. Interaktivne moz-
no nastavovat rychlost vzorkovania,
dizku zdznamu a v Sirokom rozsahu pri-
spbsobit rychlost prehravania rychlosti
PC. Druhy blok funkcii umozfiuje na-
smerovat vystup signalu na reproduk-
tor pocCitaa alebo na externy vystup
pomocou PCM alebo D/A prevodnika
a nastavit AC alebo DC rezim ¢&innos-
ti. Priebeh vstupného napatia mozno

sledovat v grafickom osciloskopickom
rezime. Audio klip z operaénej pamati
sa da pod zvolenym menom a vo zvo-
lenom formate ulozit na disk. DalSie
funkcie naznacuju moznosti vyuky ja-
zykov, trénovanie vyslovnosti alebo au-
tomatické ukladanie série audio klipov
na disk. UloZzené subory mozno jednym
povelom skopirovat' na disketu spolu
s kratkym prehravacim programom a
vyuzit pre audiopo$tu alebo audio ko-
munikaciu v pocitacove; sieti.

Na zaver

Aj ked programové vybavenie Au-
dioPortu sa orientuje na pracu so zvu-
kovymi nahravkami, AudioPort nema
a ani neméze mat za ciel konkurovat’
komerénym zvukovym kartam.
Ponuknuté rieSenie je vSak jednou
z najlacnejSich moznosti ziskania di-
gitalnych udajov do PC. Mozno sa pri-
pojit k takmer kazdému pocitacu bez
zasahu do jeho vnutra pri minimalnych
narokoch na montaz. Prevodnik posky-
tuje dostato&nu presnost’ a rychlost aj
pre sledovanie réznych prechodovych
javov. V 12bitovej verzii méze Audio-
Port posluzit ako zaklad digitalneho
voltmetra. Vytvorenie vlastného apli-
ka&ného programu zavisi na potre-
bach, moznostiach a tvorivosti kazdé-
ho uzivatefa.

DalSie informacie a volnu verziu
Standardného riadiaceho programu si
mozno vyziadat cez e-mail: biman@
comeron.sk alebo na telefone: (07)
6436 9228 (z CR predvolba 004217).
Vofnu verziu riadiaceho programu si
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Obr. 8.
Priklad pripojenia

diédového teplomera

mozno tiez stiahnat z internetu na ad-
rese: http//www.spinet.cz/aradio.

Orientacné ceny s DPH: stavebni-
ca: 725 Sk, komplet AudioPort 8:
1080 Sk, 12bitova verzia AudioPort 12
je drahsia o 250 Sk.

Zoznam suciastok

Rezistory puzdro ks
R4 330Q, 0805 1
R28, R29 1kQ, 0805 2
R5, R31 2,7kQ, 0805 2
R6, R7,

R18, R30 10kQ, 0805 4
R2, R3, R9,

R10, R11, R12,

R13, R14, R15,

R16, R17 36 kQ, 0805 11
R8, R19, R20,

R21, R22, R23,

R24,R25,R26 72kQ, 0805 9
R27 100 kQ, 0805 1
R1 1,5 MW, 0805 1
Kondenzatory

Cc2 560 pF, 1206 1
C1,C3,C4,C5 150nF, 1206 4
CE1 100 uF/6 'V, 5x11 1
CE2 47 yF/i6 Vv, 5x11 1
CE3 47 pF/6 'V, tantal 1
Polovodic¢ové suciastky

D1, D2, D3,

D4, D5, D6 BAV70 SOT23 6
T1, T3 BC846 SOT23 2
T2 BC856 SOT23 1
U1 LM358D SO8 1
u2 LTC1098 SO8 1
u3 TL431 TO92 1
Konektory

K1 CANNONZ25, zasuvka 1
K2 CANNONZ25, vidlice 1
K3 EBS35, jack 3,5 mm 1

Kryt redukcie CANNON 25/25 COM 938 1

Literatuira

[1] Firemna literatura a katalégy spo-
lo€nosti Linear Technology Corpo-
ration.

Kdo driv?

Pro rGizné soutéze, pfi kterych zale-
Zi predevSim na postfehu soutézicich,
Ize pouzit obvod z obr. 1. Obvod sig-
nalizuje rozsvicenim pfislusné LED,
kdo stiskl tla¢itko dfive.

Funkce obvodu je velmi jednodu-
cha. V klidovém stavu jsou oba tyris-
tory rozepnuty. Stiskem jednoho z tla-
Citek, napf. S1, se privede napéti na
fidici elektrodu tyristoru. Tyristor Ty1
sepne a LED1 se rozsviti. Sou¢asné
se zmen8i napéti na tyristoru Ty1 asi
na 1V. Stiskneme-li nyni tlaitko S2,
nic se nestane, nebot napéti na Fidici
elektrodé tyristoru Ty2 nedosahne ve-
likosti, potfebné k sepnuti tyristoru.

Reset

o—o +9V
[T]RZ

1k

ﬁR1
1k

LED1
SZ\(\

1<

R3
———1+—— R4

4k7 — T —1—¢
4k7
gy S 152y
Ty1 —° Ty2

R5 R6
3k3 3k3

oV

Obr. 1. Obvod indikujici drive
stisknuté tlacitko

Obvod pracuje obdobné, stiskneme-li
drive S2. Do puvodniho stavu, kdy jsou
oba tyristory nevodivé a nesviti Zadna

LED, uvedeme obvod stiskem tlacitka
sreset’ v pfivodu napajeni.

Je-li potfeba zfetelna jasné viditel-
na indikace, nic nebrani tomu, aby-
chom misto LED pouzili zarovky. Pfi
napajeni napétim 12 V mdzeme pou-
zit zarovky do koncovych svétel v au-
tomobilu. Zarovku zapojime misto sé-
riové kombinace LED a rezistoru.

Pro malé proudy (LED) mGzeme
pouzit tyristory v pouzdru TO92, napf.
BRX44. Pro vétsi proudy (zarovky) po-
uzijeme tyristory napf. TIC126M nebo
TYNG06. Tyristory pro vétSi proudy po-
tfebuji i vétsi proud pro ,zapaleni® ty-
ristoru. Proto bude tfeba pfi jejich po-
uziti zmensit odpor rezistord R3 az R6
az na desetinu (470 a 330 Q)

JB
podle Popular Electronics, December 1998
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CB report
Potize s okolim p¥ri stavbé antén 2

Kratce preru§ime serial CB reportu o jednoduchych vysilaich a vratime se k tématu,
které jsme otevieli v CB reportu v PE-AR 12/98 (s. 32), a sice vyjadfenim pravnika a radi-

oamatéra v jedné osobé.

K problematice umistovani antén
slouzicich radioamatérskému vysilani

JUDr. Viadimir Novotny, OK1CDA

Vyhlaska €.390/1992 Sb. o povolovani
amateérskych vysilacich radiovych stanic, ve
znéni novely €.74/1993 Sb. definuje ,ama-
térskou vysilaci radiovou stanici* (dale jen
.amatérska stanice) jako telekomunikaéni
zafizeni uréené k technickému sebevzdéla-
vani a studiu. Tvofi ji jedno nebo vice vysi-
lacich a pfijimacich zafizeni, véetné antén-
nich systému, patficich témuz drziteli
povoleni a pracujicich v pasmech vyhraze-
nych pro radioamatérsky provoz.

Zcela nepochybné je tedy anténa sou-
&asti amatérské stanice a z technického hle-
diska nelze bez antény fadné amatérskou
stanici provozovat. Tato pravni norma anijina
v8ak nestanovi, kde a jak ma mit amater-
ska stanice umisténou anténu (anténni sys-
tém). Nelze tedy vyvodit pravni zavér, Ze je
zde narok na zfizeni antény kdekoliv.

Postupné se dostavame od jasného kon-
statovani o nutnosti antény do spleti prav-
Nas soucasny pravni fad bych mohl pfirov-
nat ke stfedovékému méstu. Pokud se na
n&j divame z letadla, jevi se nam jasna geo-
metrie ulic vychazejicich z namésti smérem
ke hradbam. Jako péSi pozorovatelé vSak
Zjistime, Ze nékteré ulice nikam nevedou a
jiné, které se tvafi jako slepé, v posledni
chvili vyusti do jiné ulice. Nékde si Ize po-
moci cestou pfes dvorek a nékde se da pre-
lezt plot. Ale pry¢ od paraboly k plathému
pravu.

0 Anténa, ktera nedrazdi sousedy. Ukaz-

ka z knihy E. Redpatha a G. P. Kendalla ,,500

otazek a odpovédi ze vSech oboru radia®,
vydané v Praze r. 1925

Dal8i vyznamnou normou je zakon 110/
1964 Sb.,o telekomunikacich ve znéni za-
kona 150/92 Sb. a 253/94 Sb. V ustanoveni
§ 17 odst. 5 uvédi, Ze pro stavbu venkov-
nich pfijimacich rozhlasovych a televiznich
antén a jejich svodu, pokud jsou dodrzeny
technické normy, popfipadé jiné obecneé
technické predpisy, pokud toto zafizeni ne-
kfizuje pozemni komunikace nebo vedeni,
neni tfeba stavebniho povoleni, ale je tfeba
pfedchoziho souhlasu vlastnika nemovitos-
ti nebo pfedchoziho rozhodnuti soudu.
S timto ustanovenim mizeme tedy opero-
vat pouze a jenom v pfipadé, Zze se nam jed-
na o pfijimaci anténu.

Zakon neupravuje antény vysilaci. Pod-
minkou stavby antény je pfedchozi souhlas
majitele nemovitosti. Zcela dirazné bych va-
roval pfed vykladem tohoto ustanoveni v tom
smyslu, Ze pokud zakon vyzaduje pfedcho-
ziho souhlasu vlastnika nemovitosti pouze
u pfijimaci antény, neplati tento postup u an-
tény vysilaci a tudiz vysilaci anténu mohu
zfidit libovolné. Zde bych doporucoval do-
hodu radioamatéra a vlastnika nemovitosti.
Mozna, ze by svou roli sehrala i néjaka pro-
tisluzba (dozorce vytahu, vyména Zarovek
na chodbéach apod). Amatéfi jsou zpravidla
osoby s elektrotechnickou ¢&i jinou technic-
kou kvalifikaci a je mozné ji v ramci platnych
norem nabidnout vlastniku nemovitosti.
Vzhledem k tomu, ze zna¢na &ast bytového
fondu ve méstech a obcich je v majetku
téchto mést a obci, je mozné se, v pfipadé
nedohody se spravcem nemovitosti (ktery
zastupuije vlastnika), obratit na zastupitelstvo
mésta i obce se svym problémem a poza-

dat o pomoc.

Co. je podzemni antena?

ba mnohdy uplné znemoZfiuji.

Aby snifil atmosférické poruchy, dr. Roger navrhl t. zv. pod-
zemni antenu; jak ukdzalo velké mnoZstvi pokusi provedenych
jednak rimovou antenou, jednak antenou podzemni, osvédcila
se tato velice dobfe. Podzemni antena je uloZena v trubici asi
60—90 cm pod zemi. Isolovany médény drit je pomoci malych
isolatorkd drZen v ose trubice. U podzemnich anten moZno uZit
obyéejného uzeméni, jednak i protivihy. Protivaha sklidi se
ze stejného dratu, stejné délky a stejné uloZeného. Podzemni
antena s popsanou protivihou méi smérovy Uéinek, takie lze ji
vyraditi rugici stanice i kdy% pracuji na stejné ving, jen kdy leZi
v jiném sméru nef stanice, kterou poslouchime. K tomu slouZi
systém radialng rozloZenych dritd, z nich% vidy dva proti sobé
le¥ici mo%no pripojiti zvlditnim prepinadem k svorkdm pfijic
maci stanice. Jeden z dritd tvoii antenu, druhy uzeméni. Podle
toho, kterou dvojici jsme zafadili, miZeme pfijimati stanice riz-
nych smérd. Tento systém podzemnich anten je welice Ginny
a dovoloval prijimati po celou vélku transatlantické stanice, a to
i za boutek, kdy piijem pomoci jinych systémd anten byl zcela
vylouden. Pro kritké vinové délky bylo uZito rdmovych anten
uloZenych pod zemi. Toto uspofadani osvéd(ilo se té% pii elimi-
novani atmosférickjch poruch. Rimové anteny lze pohodlné
instalovati ve sklepich a tunelech, jen tfeba dbiti toho, aby
v blizkosti nebyly velké kovové masy, je% pfijem velmi zeslabuji,

Co v$ak pokud
veskera snaha vyzni
marné a souhlasu
neni dosazeno? Ve
vySe zminéném
ustanoveni § 17 zé&-
kona je naznalena
mozné cesta nahra-
dy souhlasu vlastni-
ka rozhodnutim sou-
du. Tady se vSak jiz
dostavame do pro
laika nepfehlednych
ulicek pravniho
fadu. Setkal jsem se
s navrhem dopisu,
ktery Zadal vlastnika
nemovitosti o sou-
hlas se stavbou an-
tény a kongil kon-
statovanim, ZzZe
v pfipadé nevydani
souhlasu do 15 dnu
se zadatel obrati na
soud, nebot z platné
pravni ipravy ma na
anténu a jeji instala-

ci narok. Takovy dopis v8ak zpravidla ma
pouze jeden vysledek: zaviou se jim cesty
pro dalsi jednani a souhlas vlastnik stejné
neda.

V minulosti nékteré nase soudy judiko-
valy, Ze pokud je vydano spravnim organem
povoleni ke zfizeni a provozu radioamatér-
ské stanice, je nutné vytvofit i podminky pro
jejich fungovani a souhlas misto vlastnika
nemovitosti vydaly. Zde je tfeba udélat maly
exkurs do hlubin prava. Nas pravni fad patfi
do tzv. kontinentalniho pravniho systemu,
kdy soudce je vazan toliko zakonem. DalSi
znamy pravni systém je common law ang-
loamerické pravni oblasti, kde soudce vy-
chazi vzdy z precedentu (jiz rozhodnutého
pfipadu), z obyceje a z&asti i z psanych pra-
videl (zakonu). V nasem pravnim fadu tedy
rozhodnutim jiného soudu (pokud nejde o
instan¢ni subordinaci v konkrétni véci). Nej-
vy$$i soud CR sice vydava sjednocuijici sta-
noviska, kterd vSak maji povahu metodic-
kého navodu a nemohou nezavislé soudy
zavazovat. Tedy odkazovat na judikaturu
z doby, kdy platila odli$na pravni uprava ze-
jména vlastnického prava, ale i jina ustava,
je velmi riskantni.

Jiz jednou jsem kdysi pouzil srovnani
s fidi€skym opravnénim, které také vydava
spravni organ po zjisténi odborné zpusobi-
losti a praktické zkousce. Po uspésné fidic-
ské zkousce si zakoupim viiz a mohu s nim
jezdit, nemohu v8ak na tomto zakladé po-
Zadovat od vlastnika nemovitosti parkovaci
misto. Podle sou¢asné platného prava mo-
hou byt povinnosti ukladany toliko na zakla-
dé zakona. Telekomunikaéni zakon hovofi,
jak je uvedeno vyse, o anténach pfijimacich.
Vlastnictvi opravnéni k vysilani tedy nemu-
Ze byt divodem k vydani nahradniho sou-
hlasu soudem. To by bylo mozné pouze
v pfipadég, Ze by byla anténa pouzivana jako
rozhlasova pfijimaci nebo nejméné jako roz-
hlasové pfijimaci postavena.

V této chvili je vhodné podivat se na upra-
vu najmu bytu, nebot zejména u najemnich
byt se dostavame do potizi pfi instalaci an-
tény. Podle ustanoveni § 688 Obcanského
zakoniku ma najemce bytu a osoby, které
s nim Zziji, vedle prava uzivat byt i pravo uzi-
vat spole¢né prostory a zafizeni domu. Jako
spole€né prostory nelze oznacit stfechu
domu, pokud neni takto upravena (suSeni
pradla, rekreacni ucely). Za zafizeni domu
Ize povazovat vytah, STA, rozvody apod. In-
stalace antény na bé&Znou stfechu, ktera neni
spoleénym prostorem, tedy vyZzaduje sou-
hlas vlastnika nemovitosti. V pfipadé, Ze je
stfecha upravena jako spolecny prostor, je
mozné ji uzivat v souladu s ucelem, k némuz
uzivani slouzi. Ani v tomto pfipadé tedy neni
pro zfizeni antény bez souhlasu vlastnika
nemovitosti opora.

Zavérem muze byt tedy neradostné kon-
statovani, ze v celém nasem pravnim fadu
nenajdeme pouzitelné ustanoveni, které by
nam pomohlo elegantné vyfesit letity pro-
blém umisténi antén. Ve své praxi se setka-
vam s ¢innosti riznych ob&anskych sdruzeni
zahradkard, ochrancu pfirody, pamatkara a
dalSich. V mnoha pfipadech se jim i na mist-
ni urovni podafi prosadit své zajmy. U obec-
nich domu proto vidim jako jednu z cest jed-
nani radioklubl se zastupitelstvy mést a
obci, s dlrazem na zajmovou ¢innost mla-
deze, reprezentaci mésta &i mistni pamat-
ky, spolupraci pfi zajistovani akci obecniho
&i méstskeho vyznamu apod. (k tomu je sa-
moziejmé potieba anténa). Tam, kde toto
neni mozné, nezbyva podle mého nazoru
nez jednat, a to nejen s vlastniky, ale i
s dal§imi fyzickymi &i pravnickymi osobami,
které mohou v této véci pomoci.
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INTERNET - CD-ROM - SOFTWARE - HARDWARE

Rubriku pFipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.cz, V OlSinach 11,100 00 Praha 10

STUDI0 400

EASY, CREATIVE VIDEQ EDITING ON YOUR PC

DOMACI STRIH VIDEA

Studio 400 - Untitled
File Edit “iew Capture

Drive [C:]

e 357.0 MB

™
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Zatim nejlevnéjsi Feseni, jak si doma udélat film z dovolené s ozvuéenim, titulky a prolinackami

Na strankach PC Hobby jsme se touto tematikou zabyvali jiz nékolikrat. Obvykle Slo o pfidavnou kartu
do pocitace, ktera umozni zdigitalizovat zdrojovy signal a ulozit ho na pevny disk poc¢itade — vlastni zpra-
covani zaznamu a vytvoreni jeho pozadované kone¢né podoby probiha pak v poditaéi, z kterého se na-
konec vysledny produkt nahraje pies videorekordér na videokazetu. Toto FeSeni vyzaduje kromé zminéné
karty kvalitni a rychly pocita¢ a hlavné dostatek kapacity na pevném disku, ktery musi byt navic dostatecné
rychly. Celkové tak prijde takové feSeni na desitky tisic korun. Tentokrat vam predstavime reSeni mno-

hem jednodussi a levnéjsi.

Studio 400 od americké firmy Pin-
nacle obsahuje software pro editaci
a stfih videozaznamu, specialni maly
pfistroj Studio Mixer, ktery se pfipoju-
je k pocitaci pfes paralelni port a vkla-
da do vytvarenych filml videoefekty
(prolinani, titulky ap.) a SmartCable,
ktery je pfipojen k pocitali pfes sério-
vy port a ovlada na jedné strané kabe-
lem (pfes konektor LANC nebo podo-
bny) kameru (kamkordér) jako zdroj
signalu, na druhé strané pak prostred-
nictvim dalkového infracerveného o-
vladani videorekordér, na kterém se
definitivni nahravka vytvofi. VSe to stoji
méné nez deset tisic korun.

Cely postup vyroby amatérského
filmu tvofi tfi kroky.

V prvnim kroku je prohlidnut zdro-
jovy pasek (napf. kamerou natoceny
zaznam) a je v komprimované formé
prenesen na pevny disk pocitace. Pou-
Zita technologie SmartCapture vytvari
velice malé soubory, takze se vystaci
s béznym pevnym diskem (na hodinu
zdznamu je zapotfebi pouhych asi 150
MB). Nejde samoziejmé o kvalitni za-
znam, ale o zaznam pro potfeby edi-
tovani a fazeni jednotlivych scén do
kone¢ného aranzma.

Pouzita technologie SmartSeek au-
tomaticky rozpozna zacatky jednotli-
vych scén, nato€enych na videokazetu
kamery, a vytvofi z nich samostatné
soubory. USetfi se tedy mnoho ¢asu,
vynalozeného obvykle na manualni vy-

( Prakticka elektronika PiNIRELIY - 3/99

hledavani zac¢atkd a koncu jednotlivych
zabér(.

V druhém kroku se v pocitaci tvofi
konecna podoba filmu. Jednotlivé za-
béry (scény) nebo jejich Casti se sesta-
vi do pozadovaného sledu, vytvofi se
mezi nimi vhodné prechody, vSe se do-
pIni pfipadnymi titulky a ozvuci.

Konecné ve tretim kroku se vytvofi
konecna verze nahravky. Hardwarové
zafizeni Studia 400 podle v pocitadi
vytvofeného scénafe ovlada kameru
na vstupni strané a videorekordér na
vystupu a v pIné kvalité na néj kopiru-
je vybrané scény ve zvoleném poradi,
pficemz je dopliuje pozadovanymi
pfechody, titulky a zvukem. Pokud byly
pouzity scény z vice nahranych kazet,



[ Studio 400 - Untitled =

File Edit Yiew MakeMovie Toohox Setup Help
| tcaptre  2Edit

Naprosta vétSina prace pfi editovani filmu
spociva ve vybirani a intuitivnim pfesouvani
(drag and drop) ikon, reprezentujicich jednot-
livé komponenty filmu (scény, pfechody, gra-
| fiku, titulky, zvuky), a jejich sestavovani do po-
= Zzadovaného sledu. VSe ostatni vykona soft-
= e ware automaticky. Lze si vybrat z vice nez 100

prolinacich efektd, ze 200 titulkovacich styl(,
z mnoha predpfipravenych zvuka.

|| > | >
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Album Studia 400 na strankach vybéru prechod
mezi jednotlivymi scénami (dole)
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Usporadéani pracovni plochy pfi zavérec-
ném nahravani hotového filmu na kazetu

je nutné je podle pokynu poditace v da-
ny moment vkladat do kamery.
Obvykle neni mozné délat pfesné
stfihy bez tzv. time-kédd, coz jsou Ca-
sové znacky na zaznamovém médiu,
identifikujici pfesné jednotlivé obrazky.
Studio 400 umoznuje presné editovani
novym systémem SmartSeek, ktery
identifikuje jednotlivé obrazky na pasku
i ve standardné pouzivanych amatér-
skych videokamerach bez time-kodu.

Software Studio 400 pracuje pouze
v operacnim systému Windows 95/98.
Jeho ovladani je velmi intuitivni a pfi-
jemné. Pracovni plocha obsahuje né-
kolik zakladnich oblasti.

Album je ta ¢ast, ze které se vybiraji
jednotlivé komponenty tvofeného fil-
mu. Ve C&tyfech slozkach jsou uloZzeny
video scény, grafika (titulky, obrazky),
pfechody a stfihy a zvuky. Celé to vy-
pada opravdu jako album, ve kterém
se da listovat.

Prehravac je mala ,televizni obra-
zovka“ v pravé horni ¢asti pracovni plo-
chy. Lze si v ném pfehrat libovolné zvo-
lené Useky scén, prechody ap. Ukazu-
je i Casové znacCky, které Ize vyuzit pfi
vyhledavani a editovani scén. Ma stan-
dardni ovladaci tlagitka pro start, stop
a pfevijeni vpfed a vzad.

Filmové okno je bézné ve spodni
poloviné pracovni plochy. V ném se fa-
di jednotlivé scény a efekty do vysled-
ného filmu. Mize byt v jednom ze tfi
modl — Storyboard, Timeline a Text.
Storyboard ukazuje scény (reprezen-
tované jednim obrazkem) tak, jak bu-
dou sefazené za sebou ve vysledném
filmu, a znacky zvolenych prechodl
mezi nimi. Timeline ukazuje vSechno
v ¢asové ose, s moznosti pfesného
nastaveni zacatkl a koncll a umisto-
vani dodate¢né grafiky a zvukl. Ko-
nec¢né v médu Text je vidét soupis jed-
notlivych scén ve zvoleném pofadi
s pocatecnim a koncovym ¢asem a ty-
pem pfechodového efektu.
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Name Trimmed start Movie duration Movie start
Clip: 'nokus1 [5.08]' 0:00:05.06 0:00:08.13 0:00:00.00
Wave audio: ‘Carburetor' 0:00:44.15 0:00:00.00
Title averlay: 'Haliday - Fourth of July' 0:00:04.00 0:00:05.06
Transition: Top left side wipe® 0:00:01.00 0:00:08.13
Clip: 'Posezeni WME 98 [1:43.14]' 0:01:43.14 0:00:11.17 0:00:08.13
Wave audio: 'GearGrind’ 0:00:28.04 0:00:13.08
Title owerlay: 'Haoliday - Happy Easter' 0:00:04.00 0:00:16.12
Transition: Wieave' 0:00:01.00 0:00:21.05
Clip: 'Posezeni WME 98 [212.21]' 0:02:12.21 0:00:4517 0:00:21.05
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Album ve sloZce Zvuky a filmové okno
v médu textového vypisu posloupnosti
scén a prechodu

pogitad

Studio Mixer

televizor

kamera

.:il —) -y
||||| o= ()

videorekordér

Zapojeni Studia 400 pro editaci videa

|| Studio 400 - Untided =

=] -E) JENREET

Vysledny film (klip) Ize nejen nahrét
na kazetu, ale i ve formatu AVI (v roz-
liSeni 160 x 120) pfimo na pevny disk
pocitace a kratsi klipy pak tfeba i po-
silat po Internetu.

Studio DC10plus

Pokud chcete své filmy zpracova-
vat celé v pocitaci a jste smifeni s tim,
ze to bude ponékud drazsi, chceme
vas jesté upozornit na novou PCI kar-
tu firmy Pinnacle - miroVIDEO Studio
10plus. | kdyZ to oznaeni nenaznacu-
je, jde o systém navazujici na znamou
kartu DC30, o které jsme v AR jiz psali.
Umi zachytit a uloZit az 50 poli¢ek za
vtefinu v rozliseni 768 x 576 (PAL), da-
tovy tok az 6 MB/s, kompresi MPEG
3,5:1 az 43:1 pfi plném rozliSeni, soft-
ware je prakticky totoZzny s popisova-
nym Studio 400.

Studio 400 i Studio DC10plus vam
radi pfedvedou (i dodaji) ve firmé WME
Data a. s., Nakovarné 1, Praha 10 (tel.
71724316), kde jsme se se zafizenim
seznamili i my.



INTERNET

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI SPINET A MICROSOFT

Pro zajemce o praktickou elektroniku je i na
¢eském Internetu server s €lanky a navody,
jakasi on-line obdoba naseho €asopisu. V jeho
rubrikach Dokumentace, Konstrukce, Software,

Recenze, Aktuality, Napadnicek,

kazdy tyden néco pfibude a je zde i obsahly
soubor odkazi za dal$i uziteéna mista na In-
ternetu u nas i ve svété a prehled ¢eskych elek-
tronickych firem. Najdete ho na adrese hw.cz
a pro predstavu uvadime sou€asny obsah jeho
rubrik Dokumentace a Konstrukce.

hw.cz

DTMF - famy a skute€nost. Jak
funguje tonova volba, jaké jsou jeji za-
kladni vyhody a omezeni. Kratky, pre-
hledovy &lanek, na ktery by mél v bu-
doucnu navazovat podrobnégjsi.

Zaludnosti Lock bit procesort
ATMEL AVR a dalsi ,,drobné mus-
ky“. TéZky Zivot vyvojare, aneb co vie
nedal vyrobce do katalogu. Na rozdil
od firmy INTEL vydal ATMEL dokonce
seznam vlastnich chyb.

Teorie datového IR prenosu. Dal-
§i ¢lanek na toto téma (posledni ¢lanek
o IrDa vzbudil znaény ohlas). Jak spo-
Citat dosah IR pfenosu, co Ize a co
nelze Cekat.

DIMM PC. Predstavte si PC, které
je velké 68 x 40 x 6 mm a obsahuje vie
potfebné. A to levnéji, nez srovnatelné
dosavadni pramyslové pocitace.

Timekeeper Zeropower SRAM.
Popis zajimavého typu obvodu, ktery
vam snad pom(iZze v nékterych proble-
matickych okamzicich. Spravny vyvo-
jarf by o ném mél védét.

AT Klavesnice Il. Pokracovani
pfedchoziho ¢lanku. Tabulky SCAN
kodu, podrobny popis komunikaéniho
protokolu a popis pfipojeni klavesnice
k jednocipu.

Reset AVR . Na co vSechno si musi
dat navrhar pozor, aneb co si na nas
vyrobce vymysli pFisté.

IrDa. Jak to funguje, popis moznosti
i konstrukce, seznameni s vhodnymi
10, prehled jejich cen a nastinéni kon-
strukce bezdratového pojitka s dosa-
hem 200 m.

K INTERNETU VAS PRIPOJI

e
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A HW server - Informace ze sveta elektroniky - Microsoft Internet Explorer

S [=] 3

| address [£] nip:sshw.c2/

Knihovnicka

wddva

‘svet techniky

Posledni aktualizace 08.02.1899
HW server napiste nam do redakce@hw.cz

TECHNET Novinky-to, co byste neméli pfehlédnout
AT Klavesnice Il - . LabProg 48LYV -
25.11.1095 IrDa - rozhrani -13.70.7998 25.4.1095
- = N Jak to funguje, popis Konecné vam piinasime
Zde je volné Pl%lgfﬁggiﬁg‘ Sanku moinosti | konstrukce, jiZ velmi dlouho
misto pro '?'abu\ky SCAN kogh,  SSEN@meni s vhodnymi 10, avizovanau podrabnou
VASI podrobny popis : piehled jejich cena recenzi této pll roku
! nastinénf konstrukce staré novinky na nagem
REKLAMU ;orgurﬁéka;ngoerﬁrotokolu bezdratového pojitkana  trhu. Univerzaliniho
k\gvepsmge’i Jedno(:l 4 200m. Towvsevdouho — programatoruza
Ftéte 7de ) PU- ozekavanem elanku. Ctéte pfim&fenou cenu. Ctéte
zde zde &
2] Done [ [ [T @ nenet zone 7

Vyroba plosnych spoju. Historicky
vyvoj vyroby a vyvoje desek plosnych
spoju. Jedna se o preorganizovany jiz
jednou zvefejnény &lanek.

Pulsni volba Il. Na prvni ¢lanek
o pulsni volbé& pfiSlo mnoho veskrze
zapornych ohlasi na téma nepfesného
vyjadfovani. Clanek jsem opravil a zde
si mGzete prohlédnout schéma tele-
fonu a jeho popis pro uvedeni proble-
matiky na pravou miru.

Pulsni volba. Nevite jak funguje
pulsni volba? Prvni ze série ¢lanku
o telefonni technice.

Zaklady zapojovani siti Twisted
Pair. Praktické zkuSenosti ze zapojo-
vani siti pomoci vodica TP.

Pienos dat po linkach RS485
a RS422. Doplnéni a rozSifeni jiz pub-
likovaného &lanku Uvod do RS 422 &
RS 485 o poznatky z praxe.

Paralelni port + pfenosovy soft-
ware. Plvodni ¢lanek je mirné poo-
praven, ale hlavné doplinén o dva pro-
gramy, uréené pro prenos dat.

Osciloskop v jednom ,,Svabu“.
Prvni, zatim pouze informativni ¢ast
série ¢lankl o integrovaném obvodu
ZM 407 - digitalnim osciloskopu v jed-
nom pouzdfe.

Klavesnice PC. Dost detailni popis
HW rozhrani, tabulka kodu atd.

Kompilovani ze soubort .asm.
Jak zkompilovat soubor .ASM do for-
matu .BIN - reakce na Casté dotazy
¢tenarda.

RS 485 & 422. Popis rozhrani a pre-
nosovych protokold v tomto jedinec-
ném prumyslovém sériovém asyn-
chronnim rozhrani.

Mys - popis pripojeni. Vite jak se
liSi komunikace dvou a ftfitladitkové
mysi? Jak rychle tato rozSifena perife-
rie komunikuje a jak je napajena?
Kromé ¢€lanku je k dispozici ke stazeni

(_Prakticks elektronika [FNRERI - 3/99

i nékolik velmi podrobnych dokumen-
taci k této problematice.

Katalog integrovanych obvodu.
Giant Internet IC Masturbator - vynika-
jici on-line katalog aktivnich integrova-
nych obvodu.

Stabilizator L200. Popis obvodu,
parametry, katalogova zapojeni, vy-
pocty atd.

DCF 77 - pfresny cas i ve vasi ap-
likaci. Perfektné zpracovany pfispé-
vek o tomto standardu.

Vyroba plosnych spoju. Historicky
vyvoj i sou€asnost technologie vyroby
plosnych spoji. Skuteéné kompletni
shrnuti celé problematiky.

XA - Clanek o architektufe XA51.
Novy jednocipovy mikroprocesor vyssi
tfidy s vynikajicimi parametry od firmy
Philips.

Hardware book. Kopie anglické
dokumentace snad v8ech kabeld, ko-
nektort atd.

Vstupni/vystupni karta pro roz-
hrani RS232. Ponékud netradi¢né Fe-
Sena I/O karta. RS232 je rozhrani ne-
vhodné pro rychlé aplikace, ale pro
zakladni méfeni, navic galvanicky od-
délené, plné postaci.

Vyvojové prostiedi pro LAB 51.
Zdaji se vam prodavanand integrovana
prostiedi pro psani vasich programi
pfili§ draha? My vam nabizime jedno
zcela zdarma.

Program pro programovani EEP-
ROM. Jednoducha utilita pro napro-
gramovani sériovych EEPROM.

Cyklovag¢ stéracti. Po dlouhé dobé
zase jedna konstrukce na HW serveru.
Naprogramujte si cyklova¢ do jedno-
Cipového mikroprocesoru.

Pomiucka pro sité Twisted Pair.
Konstrukce zafizeni pro usnadnéni za-
pojovani a testovani vodi¢t TP (kon-
strukéni ¢ast vySe uvedeného ¢lanku).



LAB - 51. Kompletni vyvojovy sys-

/3 Odkaznik HvY serveru - Microsoft Internet Explorer
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| Address [&1 hitp./ fhincz/links/ odkazns_wd himiHP3mobie

Zajimavé svétové odkazy

Ma této strance by se mély nepravidelné pravidelné objevovat odkazy na
Zajimava zapojeni ze svéta spolu s kratkym Ceskym popisem, proty s

Novinky

|
— 3
= |

2 Jednoduchy programator PIC - HW server - Microsoft Internet Explorer

J File Edt “iew Go Favortes Help

J Address I@ hittp: hw. oz constre/pic_proa/pic_prog.html

Systém Prispévky HW server Odkazy
Dokumentace Kdo jsme HW odkaznik

English Version Konstrukce HW news Firmy

Hlavni stranka Software Napadnicek TechNet

Statistika Recenze Knihovnicka Mobil server

Reklama Aktuality Napiste nam Elektrika

tém pro aplikace s jednoCipy na bazi | Bl Edt View Go Favoilss Heb
procesord x51.
Komunikace s diafi a kalkulacka-
mi CASIO. Jak si udélat interface mezi fé’ﬂgh
vas pocita¢ a kalkulacku nebo diar Ca- Tan
sio. Kompletni popis problematiky, vol- Mirror v SK -
né stahnutelné verze program)tl‘] pro HiavrfSl: Pl et
tuto komunikaci. HW server
PFipojeni &idla do PC. Velmi vtip- | Doumentace
né a neotfelé pfipojeni jednoduchého Konstrukce
gidla do PC. .
Zkousecka ovladani satelitniho gl
konvertoru. Velmi jednoducha kon- Knihovnigka
strukce. m s
Programator Atmell v novém. server
Definitivni verze softwaru pro ovladani R
z Turbovision, doplnén popis a doku- Kontakt
mentace k vyrobé programatoru. gW ganky
znamovatel
X25043/45. Programator a popis
této sériové EEPROM pro rozhrani o —
SPI, obsahujici i WATCHDOG.
Simulator 12C na LPT. Program
pro simulovani a obsluhu 12C zafizeni
pfimo na LPT. ]
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i wele. MSN.COM

Microsoft je nejen bezkonkurenéné nejvétsim
svétovym vyrobcem softwaru, ale postupné s ur-
Citym predstihem a bez velké reklamy si buduje své
informacni a obchodni imperium na Internetu. To
vznika neustalym vyvojem a proménami puvodni
sité Microsoft Network (zkratka MSN) - pravdépo-
dobné ji vSichni znate pfinejmensim podle ikony,
kterou vam nabizi instalace operacniho systému
Windows.

Nékolik pavodné vice méné samostatnych mist, zaby-
vajicich se v8emi dllezitymi Zivotnimi ¢innostmi - nakupem,
zabavou, cestovani, financemi, nemovitostmi, auty, laskou
- je v souCasné dobé zastfeSeno spole¢nou adresou
msn.com (home.microsoft.com).

Hlavni stranku msn.com si mlzete nakonfigurovat po-

<4 Personalize your MSN.COM home page - Microsoft Internet Explorer

File Edt Vew Go Favoites Help

Atidress [ niip. home. microsoft com/personaliding/personaliding. asp

@L T
Personalize

your page

personalize

your selections wpdste | 1sset

estimated download time at 28 & Kbps (in seconds)
0

web directory microsoft.com | help [ |

@ 50
[ 1]

| |

Return to aur
basic settings.

Add ar remove sontent from
your MSH.COM home page

Change the layaut of yaur
MSH.COM home page

news G
business @

Apply and view
your changes.

Choose a default search provider fram the list below,

computers & © MSN O Lycos
internet @ AltaVista © Snap
education & € Infoseek

reference

e-mail
7 MSN Hotmail

entertainment

lifestyles &
hobbies

Leawe without B
saving changas.

micrasoft info I MSBET [mE Da\ly
dle vlastnich zajmu (viz obrazek vpravo - Personalize) - na- media clips 2 MSNEC News [ Slate
H H 4 4 H A H H i I New: York Ti [ Onhlow Web Event:
stavite si zpravy z vami preferovaného zdroje, informace 1 local info ‘ v Yor ‘!TSFF@ riow Wb Everts =l
% . ~ T . . 2 Done Intemet zone 7
o pocasi ve vaSem bydlisti, kursy akcii a indexy burs, které -
| 2 MSN Insider's Love Month - Microsort Internet Explorer (0[]
/3 MSN.COM - Microsoft Internet Explorer =] B3 Fle Edt View Go Favoites Hep |
| Ele Edt Vew Go Favoites Help | Address [&1 nie: ove. mon com/ |
HAumesa &) pttp: e micsasoft.com? ~ B - =
DBe a Romantic... go
$39.99 SIMCITY 3000 .
& e <
nson Insider / Love tonth
Feba 141955 Seareh the Web for usg T e e ome L it ieme ccess | reaingaris L iovevont ||
PPN orsonalize | wb diroctory | microsoftcom 1 help | | LOVE
Make It Happen on M3H the
. . quick links A Ticksts Downloads  GetOnline Sports Seores
it here! Buy Books E-cards Maps TV Listings tre love machine t 2
Buy Music E-mail Movie Times  Wihite Pages machi
gﬂ;lsr's Guide Chat Encyclopedia  Stock Quotes  Vellow Pages hOW Poman IC a-r,e gou
Computing - " find the Where's the best place for a Honeymoon?
Entertainment Get news, weather, and other information for your local area. ”gm.g‘ﬂ or plan the perfect . & Uncle Jack's cabin in the mountains
Eua\:r;elsmth . Select a location |Se|ecta region... j |Se|ecta city... j Lteul evening M&H‘S e  Niagara Falls
MSN Insider = 7 cupid's mailboy ™ Hawaii, or anything tropical that still has modem
Hows Click hers for arsas in the U 5 QU'Z tolets
Personal Finance . Send
Real Estate il — valentine e o submit »
Shopping msn hotmail L " i
Small Business Logon Marne: Hotmail Pasgword thﬂ Iove cafe
Sports [ [ L‘E'I o8 & Haw romantic are you? Take this daily quiz to find out
Travel . Get Hotmail, free e-mail you can use from any PC with s o Find % It's written by Dr. Pepper Schwartz, sociology
WEE g‘["::;“"'"“ Internet access. :nz‘;‘;e‘"w‘ stories N prafessor and expert on matters of ramance
Women e =l =
& CT T I memetoons P & \ [ @ etz v
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H Address [&] htip://carpoint msn.com/ |
The smart way to P N
! buy your next car

R i

carPOintw o to msn.com

Carpoint Home | Tablo of Contents | Find | Hew |

New-Car
i Buying
o ) Service Used Car
= Get & free quote Marketplace
now. Great prices Buy your next
f Go behind the scenes & no hassles used car oniine.

of the nation's top Updated daily.

Find a Car Prices & [RESEARCH)
Quick Search Reviews Finance &
Dealer invaice Insurance
prices, rebates, Advice & services
Maks & Modsl revisws & more 1o save you

time: and money.

& New C Used
SelsciModsl 7 Auto Page This Week
Recals, repairs
Surround Video
Categary Buck values of the Week

Acura - Personal
ant latest Blus Neves, festures &
3] | [ @& menet zone

H
v

vas zajimaji, sportovni soutéze, které chcete sledovat, atd.
atd. (v€etné napf. horoskopu pro vase znameni). To vSe
budete mit pFisté na hlavni strance (server vas pfisté iden-
tifikuje podle tzv. cookies, které zanechal na vaSem poci-
taci). Z hlavni stranky msn.com muzete pak snadno prejit
na jednotlivé specializované servery - napf. zpravy ze svéta
- MSNBC News (www.msnbc.com), vSe o penézich, ak-
ciich a kursech - MoneyCentral (moneycentral.msn.com),
vSe o autech a jejich nakupu - CarPoint (carpoint.msn.
com), cestovani a mapy - Expedia (expedia.msn.com,
www.expediamaps. com), nakupovani knih, darka, kvétin,
aut ad. - Shopping (shopping.msn.com), online hry na In-
icrosoft Internet Explorer M=

-2 Microsoft Expedia Maps - Search Resuilt;

.
Expedia Maps
Address finder WIS T

Search Results = s
Troja, Kabylisy Prosele

Home page

Praha [Prague], Frague,
Czech Republic R, num‘é
% e =istavishte

=
Chubsne’
Praha [Praguel, % e
administrative division,
Czech Republic

ltkow,
Naredi galeiis, sossrow - Prague

= sttedovice, Lp i Praha Nowé hEsto
“Beeunaw HL s i

Konevova

Winohradsa
¥ Change Search .. Emauzykasterd | —
fodite I Staré Rtradnics,
Local Highlights g puzie;
inanice .
o yZehrad®
nNil:me

9 1963 hcrosoft Corp and/or its suppliers.  wum expediamaps com

Hide Label

o
Click a point on the map to center it on that location.

Current map size: Standard (gzecz8.87 » Make map larger (12seczs.8r

[T @ intemet zone
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Address [ htip://shapping msn com/msnlink/index asp

Shoppmg You can siill be [WDed, even it yourre late
Shopping Home Gift Guides Gift Finder Gift Reminder I

Secure g Shopping

.

Belated Valentine's DAILY SPECIALS DEPARTMENTS

o Gt Guide Grest Gitts: Flowers, Candy, Jewslry, Food, Clothes, Books, CDs
(Click on Department names for mare stores and specials!)

Auctions & Bargains Gifts & Gadyets

Fiest Auction, Swiss Army Depot 9116ifts.com, egift

Living in a bubble?
pi

- click! Egg_fl%ad'

Egghead.com is the ultimate place to shop.

g0 ta msn.com

@

Books & Magazines Gourmet &
bamesandnable com Books, Groceries
HOT DEALS s oo ) Sl
3 Omaha Steaks, Hamy and
Joni Mitchell CO $0 — David
Cubs CO iallet 811 CarslaAiaval
CarPoint, Expedia.com Travel Greeting Cards &
Rolling Carrier $285 Chocolates
_— i Gadiva Chacolstier, 1-500-
Clothes & Accessories e

Eddie Bauer, Gap Online Store
GREAT PRODUCTS & $30.00- FREE yeur

l—_l_ T mind! FREE after
\Mant More? rebate! Computer Hardware Homel&lGarden

%) Eaghead HECX, Micralarzhouse gardence | e °
€] [ [ @& ntemetzone P
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R MSHN Channel Page - Microsoft Internet Explorer
Edit

Favortes  Help

|J Atldress [£] hitp: v msnbe. com/msn/msnnews_iront asp

/ msnshopplng

1CW plam.

S for '99!

A
garden.com

Microsafte k. o=
MSNBC News
Hews Home Slate: Today's Papers

Clinton may send troops to Kosovo
@ President Clinton said Saturday that as many
as 4,000 American troops would be committed
to a NATO peacekeeping force in Kosovo if
Serbs and ethnic Albanians reach a political
settlerment.

go to msn.com

Clickto go to
www.msnbc.com

FULL COVERAGE
ON MSNBEC.COM

President Bill Clinton announces that he will he will
contribute ground troops to 3 NATO peasekeeping force in
the Kosowe region as he delivers his we ekly radio address in
the Oval Dffice

President calls for healing after Senate acquits him
® President Clintan reached out an olive branch to his accusers in a brief
press conference Friday, hours after the Senate voted to acquit him of

smart perjury and obstruction of justice in his impeachment trial

solutions for

PR The impeachment trial: Winners and losers
daily living

@While historians will pore over the Lewinsky affair for decades to come,
you can help us sort the winners from the losers in the scandal now.
Here's our reading of the conventional wisdom. Wote and tell us what you
think

1 WomenCentral

*Show me my local

L3 ‘ [ [@ntemet zone v

HomeAdvisor

[TICLETTl Getting Started  Heighborhoods  Homes  Financing  Offer & Closing  Help

go to msn.com

0 Today's Rates’ 213 Homes

vew Fed | Beoow  Find homes
15-ear Fixed gooo%  Torsaleand
1-Year Adjustable  5500%  COMpare detalls. N N

@ Get Qualified

\§.‘Apply for a loan

Financing

Get information and
tools to explore your
firancing options

Neighborhoods
Find Information on
schools, crime and
= demographics.
L Getting b
h\ Refinance now Started {
Uniderstand the
home buying process

and get prepared Offer & Closing

Learn about negotisting, inspecting
the house, and closing the deal.

2] [ [ (@& ntemet zane

5 Get the latest
rates by e-mail

=
4

ternetu - Gaming Zone (zone.msn.com), obchod nemovi-
tostmi - Home Advisor (homeadvisor.msn.com), vSechno
o pocitacich, HW, SW, technologie - Computing Central
(computingcentral. msn.com), o lasce - Love Month (/ove.
msn.com), o sportu, soutézich, vysledcich - MSNBC Sport
(www.msnbc. com), o udalostech na webu - Web Events
(webevents. msn.com), specialni server pro zeny - Wo-
menCentral (women.msn.com) a nékolik dalSich. Cely sys-
tém je velice zivy a proménlivy a pfizpUsobuje se pribézné
zajmu navstévnikl - presvédcte se sami.
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Jednou z oblasti, ktera se diky
pocitaclim presunula ze speciali-
zovanych pracovist’ na pracovni
stoly k PC je graficka uprava
a tisk, tzv. desktop publishing,
publikovani ,,ze stolu“. V prvnim
obdobi to vyzadovalo dobrou
znalost prace s pocitatem, tiskar-
nou, a hlavné se specializovanym
softwarem. V posledni dobé se
vyrobci softwaru snazi zpristup-
nit tuto pracii béznym uzivatelim
—aby si mohli snadno arychle pfi-
pravit a vytisknout pozvanku, dip-
lom, zavére¢nou pracovni zpravu
ap. Jednim z programt tohoto
typu je i Microsoft Publisher, ktery
se za nékolik let své existence vy-
vinul v dobre pouzitelny nastroj,
zakomponovany do kancelaiské
sady Microsoft Office — a ve své
nejnovéjsi verzi byl i lokalizovan
do cestiny.

Zakladnim pfistupem k praci v pro-
gramu Microsoft Publisher je pouzivani
a upravovani pfedpfipravenych Sablon.
Chcete-li zacit tvofit novy dokument,
nabidne vam program Katalog, ktery
ma ve Ctyfech slozkach (Publikace po-
dle priivodct, Publikace podle navrhd,
Prazdné publikace a Stavajici pub-
likace) nepfeberné mnozstvi vzorud
a Sablon. Pravodci vas vedou krok za
krokem pfi tvorbé zvolené tiskoviny —
ve vybéru jsou bulletiny, brozury, ozna-
meni, napisy, pohlednice, pozvanky,
prani, vizitky, hlavickové papiry, obal-
ky, formulare, kalendare, reklamy, dip-
lomy, &titky, menu, programy i papirové
skladanky. Z nabidky si mGzete vybrat
i barevné ladéni dokumentu — je zde
mnoho pfipravenych pojmenovanych
kombinaci a v dialogovém okné uvidite
i nahled vytvofeného dokumentu ve
zvolenych barvach.

\ Katalog
Publikace
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Privodci

=a\  Publkace
padle néwhi

Prazdné
publik ace

Stavajici
@ publikace
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Microsoft Publisher pracuje na prin-
cipu ramcu. Na v8e, co chceme do
stranky vlozit (text, obrazek, tabulku,
titulek), musime nejdfive vytvofit ra-
mecek. Ramecky Ize tvofit snadno my-
8i, je ale mozné i jejich pfesné umisténi
arozméry nastavit v dialogovém okné.
Pro kazdy textovy ramec se daji nasta-
vit okraje (levy, pravy, horni, dolni), po-
Cet sloupcll textu a mezery mezi nimi

21X
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¥ Fomulsie
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¥ Meru

@ Programy
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MICROSOFT

SHER

a zpUsob obtékani vliozenych objektu.
Pro sazbu ve stejnych sloupcich tedy
volime jeden velky rdmec a nastavime
pocet sloupcl. Pro nestejné Siroké
sloupce nebo pokraovani na vzdale-
né&jSim misté je zde nastroj, kterym
snadno propojime libovolné ramce me-
zi sebou tak, ze text do nich plynule
pretéka.

Pfi praci s textem umoznuje Pub-
lisher volbu pisma (font, velikost, styl,
podtrhavani, barvu), rizné prokladani
aroztahovani pisma, fadkovani v po¢-
tu fadek odstupriovaném po jedné &tvr-
tiné, pfidavani mezer pfed a za odstav-
cem (pro zménu v bodech), vytvareni
odsazeni a seznamu (i ¢islovanych),
praci s tabulatory, inicialy (zalomeni
velkého pocate¢niho pismena do od-
stavce), zarovnavani textu vertikalné
i horizontéalné, prizpdsobeni textu roz-
méru ramce. Lze pracovati se styly, tak
jak jsou pouzivané v textovém editoru
Microsoft Word. Je zde i Sikovny ,Sté-
tec* z Wordu, kterym Ize okopirovat
celé nastaveni textu a pfenést ho na
jiny text. Stejné jako ve Wordu zde fun-
guje kontrola pravopisu, vzhledem k to-
mu, Ze jde o €eskou verzi, tak samo-
zfejmé v Cestiné i slovenstiné. K dis-
pozici jsou i Automatické opravy (jako
ve Wordu).

Pro tvorbu titulkd vyuziva Publish-
er utilitu WordArt (opét znamou z Wor-
du). Umi délat s textem témér vSe, nac
pomyslite — psat podle kfivek, postup-




: Galerie névrhil
WAy, Objekty podle = Obijekty
kategeric E’.C:\.E podle névhu

Sady navrhd

Obiekty
uZivatele

@& Oadobné ramecky
® Pasy

® Smisi

@ Bloky

@& Bubliny

@& Kapsle

& Sachovnice

@ Frekfizens E4ny
® Vintka

® Stomedek

@& Fodzim

& Plovouci oval

® Ramsthy

® Déti

& Mramor

® Sipky

& Fiiroda

& Vinky —
® Skela

® Indisnsky motiv
® Rovnp okra

& Léto =

Citace 2 wlastniho testu -
oblouky

Obssh - ablouky

Giraffka nadpisu - oblauky

Poznamka v testu - ablauky

EE

Kalendar - oblouky

nit hotovou publikaci na www server
pro Internet. Nejdfive zkontroluje vas
navrh a upozorni vas na mista, ktera
by mohla pfi pfevodu délat problémy
(jazyk HTML pro web nemé tak rozsah-
Ié moznosti, jako program pro DTP).
Potom automaticky prevede publikaci
na webové stranky a zobrazi je v pra-
covnim okné.

Podobnym postupem Ize webové
stranky i pfimo tvofit — vyberete si Sa-

T& AR 3-99.pub - Microsoft Publisher

V Galerii navrhu je k dispozici mnoho hotovych blokd,
které Ize snadno jedinym tuknutim pfenést do

vytvafené stranky

né zvétSovat nebo zmensSovat, stino-
vat, duté pismo, ménit naklon atd.
Obrazky Ize do stranek vkladat z ve-
stavéné galerie klipartt, z jakéhokoliv
vlastniho souboru nebo je pfimo do
stranky naskenovat (twain). Jsou k dis-
pozici jednoduché grafické nastroje pro
kresbu c¢ar, obdélnika, kruht/elips
a dalSich asi 40 pfednastavenych tva-
rd. Vkladat Ize i objekty ze vS§ech pro-
gram(, které to umoznuji. V Galerii
navrhi je opét pfipraveno mnozstvi
hotovych objektu, které Ize vkladat do
tvofenych stranek — graficka uspora-
dani nadpisu, kalendare, loga, kupony,
rizné ozdobné délici ¢ary a ramecky,
odpovédni formulare ap. Do této gale-
rie Ize doplfovat i libovolné vlastni jed-
nou vytvorené prvky a nadale je pouzi-
vat jako hotové bloky, coZ vyrazné zry-
chluje a zjednoduSuje praci. Program
umoznuje samoziejmé i pfesouvani
a prekryvani ramcu a objektl pres se-
be s nastavenim viditelnosti.
Vzhledem ke kancelafské orienta-
ci ma Publisher dost funkci a praktic-
kych nastroju pro praci s tabulkami
a pro tabulky se umistuji samostatné
rdmce. V nabidce je pro tabulky fada
pripravenych barevnych a grafickych
schémat, volitelnych jedinym tuknutim.
Publisher je vybaven i nastroji pro hro-
madnou korespondenci (Mail Merge).
Dokaze pracovat jak s vlastnimi sezna-
my a databazemi, tak se vSemi ostat-
nimi béznymi formaty databazi a se-
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Pro tvorbu atraktivnich titulkt pouZiva Publisher utilitu WordArt,
znamou z textového editoru Microsoft Word

znamu. Lze tak potiskovat obalky, stit-
ky, tisknout sériové dopisy ap.

Hotovou praci Ize nechat progra-
mem zkontrolovat. Podle pfani vyhleda
pfipadné prazdné ramecky, prekryté
objekty, text v oblasti pfete€eni, objekty
mimo oblast tisku, nepomérné obraz-
ky, mezery mezi vétami a dal$i nesrov-
nalosti. Zarover vam nabidne zplsob
jejich odstranéni.

K tisku vyuziva Microsoft Publisher
standardni mechanismus operacniho
systému Microsoft Windows. Program
umoziuje i tisk do postscriptového
souboru pro pfipadné pfedani publi-
kace profesionalnimu DTP studiu k na-
sviceni a vytvoreni filmu pro tisk ve vét-
§im nakladu.

Specialni vlastnosti programu Mi-
crosoft Publisher je, ze dokaze pfemé-

& Microsoft Clip Gallery 4.0

Obrazky

Klipart v této kategorii: 274.

Kliparty |

Acadenmic
Animals
Buildings
Vytvofit tabulku 7| x| Cartoons
Entertainment
~Ukazka Gestures
Puodet fadki [7 E 0K | plosehald
. . 2 Den Kupuijici | Model Styl Barva People at work
Podet sloupoi I - - ﬂl Plants
—— Po MTU ®L Kombi | Cervend srsen sens
Eormat tabulky: - Shapes
an odrd Signs
Ot ABR AR W, Mad
" — Sports & Leisure
5t IPT P Coupé Bila Transparkation
- wieh Backarounds
Ct WY BL Sedan Sedd vieh Banners
Seznam 7 e Buttons
Seznam s nazvem 1 . r L, . " wieb Dividers
Gaznam & nazvem 2 Tento format slouzl k wytvoieni porovnani nebo seznamd. vieh Navigators
P Web Fictures
Sezham s hazvem 3 =l

blonu dokumentu, hned ji pfevedete na
www server a teprve potom délate ve-
Skeré potfebné upravy. Pfevod fungu-
je i zpétné, takze takto vytvorené we-
bové stranky lze pfevést na bulletin
nebo broZuru.

Napovéda, rejstiik i pravodci jed-
notlivymi ¢innostmi jsou zobrazovany
jako soucast pracovniho okna, tedy ni-
koliv v samostatném okné. Vypada to
docela dobfe a vytvafi to ur€itou kom-
paktnost celé aplikace.

Microsoft Publisher je dobry cenové
dostupny program pro doméci a kan-
celarské upravy nejriznéjsich tiskovin.
Jeho vyhodou je propojenost s ostat-
nimi programy Microsoft Office — jak
pokud jde o zpUsob jeho ovladani, tak
i pfi vzajemné spolupraci s jednotlivy-
mi programy.

IS[=] B3

| fiam Zvuky |Eﬂéﬂ\ma[e |

=l ozt
A e |
28k
Mait
Napovéda
*-(Q |

™ Lupa
wlastnosti Kipé
Upravit kategarie...

Importovat Kipy
= B3 Hipy ze shE www

P

Vytvorené tabulce Ize dat snadno profesionalni vzhled
vybérem z navrzenych stylu

V zabudované Galerii klipartt Ize vybirat z nékolika tisic
obrazku v mnoha tématickych kategoriich
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CD-ROM

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI MEDIA TRADE a SPIDLA Data Processing

Komprimované hudebni sou-
bory ve formatu MPEG3 (MP3)
jsou fenoménem doby. Od samé-
ho zaéatku byly vyuzivany nad-
Senci pro muziku, protoze to byla
prvni moznost, jak prenaset (ne-
bo posilat po Internetu) kvalitni
hudbu v souborech o prijatelné
velikosti. Mnoho programatort
nadsené tvori programy pro tvor-
bu téchto soubori a praci s nimi.
Snad na zadné jiné téma neexis-
tuje v soucasné dobé tolik volné
Sifenych programu, jako pro hu-
debni soubory MP3.

Komprimace MPEG3 zachovava
vysokou kvalitu poslechu pfi velkém
kompresnim poméru tim, Ze vychazi
z citlivosti lidského sluchu a odstrariu-
je z nahravek ta data, ktera sluch stej-
né obvykle ani nezaregistruje. Objem
dat ptvodni nahravky Ize tak zmensit
v priméru na 10% pfi poslechem prak-
ticky nepostfehnutelném snizeni kvali-
ty. To plati u kvalitni hudby — pokud ale
pracujete s mluvenym slovem nebo se
smifite s kvalitou reprodukce pramér-
ného ,kazetaku“, dosahnete komprese
i vyrazné vyssi.

Programy, pouzivané pro tvorbu
soubord MP3 a praci s nimi, Ize rozdélit
do nékolika zakladnich kategorii. Pfed-
né je zapotfebi ziskat plnou digitalni
nahravku pozadované skladby. K tomu
slouzi tzv. grabovace — programy, kte-
ré nactou z hudebniho CD nahravku
pfimo v digitalni podobé& a nactena
data ulozi do souboru. Pokud je zdro-
jem nahravky néco jiného, nez hudeb-
ni cédécko, je zapotiebi nahravku zdi-
gitalizovat (umi to kazda zvukova kar-
ta a pfislusny software). Vysledkem je
v obou pfipadech soubor typu WAV —
kazda minuta zaznamu zabere pfibliz-
né 10 MB (Ize to vypocitat ze vzorko-
vaciho kmitoc¢tu a poctu bith na vyja-
dfeni kazdého vzorku).

Pak jsou zde kompresory — progra-
my, které z pfedlozeného souboru
WAV vytvofi komprimaci MPEG3 zmi-
nény soubor MP3.

KUPON

na slevu pfi objednavce do 28. 2. 1999

Modry blesk MPEG3
250 K¢ (misto 275 K¢&)

Jméno

Adresa

MEDIA trade CZ s. r. o.
Riegrovo nam. 153, 767 01 Kroméfiz
tel. 0634/331514

0.
& kbps
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Populéarni prehrava¢é WinAmp v jednom z mnoha set grafickych provedeni

SOFTWARE PRO MP3

Nejvice je prehravacu (playeri) —
jak nazev napovida, slouzi k pfehra-
vani zkomprimovanych soubort MP3
a pfipadnym doprovodnym efekttiim.

Dal$i kategorii jsou programy pro
praci se seznamy skladeb, tzv. listy.
Umoziuji pohodiné sestavovani po-
sloupnosti ze soubord (umisténych na
riznych mistech vaseho pevného dis-
ku nebo jiného pamétového média) a
jejich automatické prehravani. Do této
kategorie Ize zafadit i utility pro tvorbu
nebo editovani doprovodného infor-
macniho textu ke skladbé (tzv. tagu),
ktery se obvykle zobrazi v okénku pre-
hravace.

Daleko nejpopularnéjSim prehra-
vacem je WinAmp. Je naprogramovan
tak, ze umoznuje ménit prvky jeho gra-
fického rozhrani a pfizpUsobit tak jeho
vzhled na obrazovce pocitace vlastni-
mu vkusu uzivatele. Existuji jiz stovky
takovychto variaci a jsou znamé pod
nazvem skiny (skin je kGze...). Dalsi
dopriky k pfehravaci WinAmp umoz-
rnuji zobrazovani (osciloskopické) pra-
béhu pfehravaného signélu, doplnéni
poslechu nejriznéj$imi vizualnimi
efekty na obrazovce atd.

Na Internetu je k volnému stazeni
velké mnoZstvi téchto program a utilit
a samoziejmé i velké mnozstvi zkom-
primovanych skladeb. Primérna sklad-
ba o délce 3 az 4 minuty miva tak 3 MB
a jeji stazeni (kdyz to jde ...) trva tedy
asi 15 minut. Staci, kdyz na kterémko-
liv vyhledavaci (Altavista, Yahoo ap.)
zadate MP3 a dostanete nepfeberné
mnozstvi adres.

Velky a kvalitni vybér ze vSech uve-
denych kategorii programi je na jiz
druhé verzi CD-ROM Modry blesk -
MPEG3 od firmy Media Trade. Je na
ném s velkou rezervou v8e, co mizete
potfebovat nejen pro prvni pokusy.
Najdete zde 50 prehravacd (85 MB,

napf. AMPLifier 1.0, Buggy, CDH Me-
dia Wizard 2.43, CryptoAMP 1.01, Jet-
Audio 4.02, Microsoft Media Player
5.2b, Ram Player 2.0b, Unreal Player
MAX 1.25, Win Play3, WinAmp 2.09,
Yamp 3.2 ....), 11 grabovaci (12 MB,
napf. Audio Grabber 1.31, CD Copy
4.531, CD Worx NT 2.21, CD-DA Ex-
tractor 3.0, CD-Grab Audio Pro 1.0,
Digital Audio Copy 2.2, Mp3 Box 1.22,
WinDAC32 1.47...), 15 kompresor(i (20
MB, napf. AMPlifier Mp3 Encoder 1.4,
Blade Encoder 0.60, Make-It Mp3 0.8,
Mp3 Box 1.22, Mp3 Maker 1.7b, Mpeg
Encoder 0.07a, Sound Limit 1.5, Xing
Tech Encoder 2.1c...), nékolik stovek
skind, vizualiza¢ni doplriky, 15 pro-
gram(l pro praci se seznamy skladeb
(play-listy) (30 MB, napf. Mp3 Lister
1.0, Mp3 Manager 1.0b, Mp3 Playlist
Maker 3.42, Mp3 Playmate 1.1, Mp3
Station 0.91b, PartyDJ 1.4, WinAmp
PlayList Manager 1.61, WinPlay Shell
1.4...), 120 MB jiz zkomprimovanych
hudebnich skladeb riznych Zanri
v souborech MP3.

MODRY BLESK

MPEG Layer 3
—

_mmmmmm“mmm

¥, MEDIA trade

Nalekce nejaktudindiich
plag-in, Skind, samplerd
« piehrdvadi pro kaidéhe. urwtzll

Na CD-ROM Modry blesk - MPEG3
je kvalitni vybér programi pro praci
s komprimovanymi zvukovymi soubory
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Pavabny program EasySim pro simulaci funkce digitalnich obvodu

Na dvou CD-ROM PC Elektro je celkem 286 program(,
jejichz spoleénym jmenovatelem je elektronika. VétSina
program0 je starsiho data a jsou pfevazné pro operacni
systém MS-DOS (ono to asi bylo snazsi navrhnout jedno-
duchy program pro DOS nez pro Windows). Je zde vétsi
mnozstvi riznych systém( pro navrh schémat a plosnych
spoju (véetné popularniho Formica), programy pro analyzu
elektronickych obvodu, vyukové programy pro elektroniku
- vétSinou jde o demoverze s omezenymi funkcemi, byt ¢as-
to vystacujicimi pro amatérské pouziti. Na ukazku jsme vy-
brali EasySim (viz obrazek) - je to jednoduchy a hezky pro-
gram, ve kterém si navrhnete logické schéma s hradly, klop-
nymi obvody, displeji, zarovkami a spinaci, a ono pfimo
~funguje” - podle vstupnich signalt se méni vystupni signa-
ly, ukazuji displeje ap. Z mnoha programu pro vypocet fil-
trG jsme zvolili ukazku z programu FaiSyn. Na cédéckach
je i mnoho katalogovych listd a udaji a rGzné sbirky zaji-
mavych zapojeni - napf. CyberCircuits (viz obrazek). Vénu-
jete-li dostatek €asu vybéru a zkouSeni, najdete v PC Elek-
tro kazdy néco, co vas zaujme.

General Filter Design Window ]
INSTRUMENT STATE[JREADY TO SIMULATE RSOURCE= 50

RLOAD= 50

Source Resistance Filter rdern 5| |0

PLC 1 0 L=1,802787 C=7.025328

Load Resistance

Freq R FilterT
C Butterworth | | ¢ Hormalized Low Pass, Wo=1 PLC 3

€ Low Pass DEF2FP 1 3 FILTER
& Chebyshev T s

€ Elliptic

TERM
& Standard Band Pass FILTER RSOUACE RLOAD

€ Top-C Coupled Resonator BP
€ Parallel Coupled Line BP
£ SIR Distributed Band Pass

= User Defined

FREQ
= Beserved SWEEP 0.1414 3.4142 0,0205

Electret
Mic

R3
6.8k

5.60pF
5

2N2227 §

transmitter will be within the FCC |

Simple FM transmitter -
This circuit is a simple two transistor [2N2222) FM transmitter. Mo license is required for =
this transmitter according to FCC regulations regarding wireless microphones. If

powered by a 9 volt battery and used with an antenna no longer than 12 inches, the

Radio - 5ofb

imits. The microphone is amplified by Q1.

Q2, Cb, and =

Databaze CyberCircuit obsahuje v registrované verzi pres
1100 raznych elektronickych obvodu s popisem funkce
a rozpiskou soucastek. Ve volné Sifené ukazce je jich 100.

AST ABL =

ENTER COMPOMENT VALUES

O s e—
O s e—
I —] T

USER OPTION £

ML . TIVIBR ATCOEE

+V,

F 480, 608 Hz
DUTY CYCLE [66.6666 |
ON TIME [1.388888 __ |mS
OFF TIME [8.694444  [mS

Mee—>

moune —3

D
o NETWORK ANALYZER
Circuit Format

[FMMIEAD  TOUCHTONE ¢ PSI

L C— T
Stop Freq (34142

C 5lpts = 101pts ¢ 201pts ¢ 301pts

—
SIMULATE

FaiSyn je pekny
program pro navrh

Plot Yariabl
[an V521 512 [ 522 I_Vgain‘

[~ Select Plot Format

éebys"evovych  Magnitude & Magnitude in dB --
a BUtheI’WOfthOV}?Ch © Angleindeg ¢ Smith Chart —20090000
filtra - X - Axis Plotting Range Y - Axis Plotting Range
podle zadanych Start Freq WHzZ o Minimum Y
poZadavk( navrhne S iz Masimum ¥
filtr a zobrazijeho Number of Grid Lines (0 to Number of Grid Lines (0 to Close

FAISYN Filter Program ¥1.0 - [C] K. Faison
0.0 AW R WA, —dB[511]

,Zivé“ schéma astabilniho multivibrétoru
s obvodem NE555. Doplinite hodnoty
soucastek a zobrazi se pribéh
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Mgr. Vladislav Taubenhansl

Ne, prosim, nemavejte rukou; pro
mnohé, ktefi ,se dali na radiovou viru®,
jak napsal pan Karel Capek v povidce
,Muz a krystal‘, neni v této zalezitosti
dosud jasno, jak naznacuje nazev ¢lan-
ku ,Svaty Popov“ v jednom tuzemském
radioamatérském periodiku. Nastésti je
vétsiné lidstva lhostejné, kterému z téch
dvou nalezi priorita. Neni nepravdépo-
dobné, jestlize by se byl Marconi narodil
v byrokratickém carském Rusku, zminé-
ny ¢lanek by se nejspis$ jmenoval ,Svaty
Marconi*.

Zadrhel je hlavné v tom, Ze kdyz se
nasi rodi€ove rozhodnou si nasi mali¢kost
objednat, neporadi se s nami pfedem,
kdy, kde a v jakém pohlavi se mame na-
rodit, pfi¢emz neni zanedbatelné ani his-
torické obdobi dé&jin.

Nastésti se radioamatéfi ve volnem
¢ase uchyluji do svych ,hamoven®, kde
se rypaji v elektronickych obvodech a ani
je nenapadne rozdélit svét na tabor ,Po-
povcl“ a ,Marconiovcl“. Je pozoruhod-
né, ze kterykoliv vynalezce néceho, co
souvisi s radiovou aparaturou, badal nej-
prve mezi ¢tyfmi sténami jeho laboratofe
(v sou€asné dobé nékdy i v piedsini by-
tovky) a ani ho nenapadlo vystéhovat se
s vynalezem do pfirody a tam ho duklad-
néji vyzkousdet.

Treba pan profesor Hertz. Mezi para-
bolami dochazi k vinéni, nejspide elek-
tromagnetickému, a dost. Zbylo jen jmé-
no a nazev jednotky kmitoctu.

Povazuji za historicky nevyvratitelnou
skuteénost, Ze panu Popovovi doslo, Zze
onoho vinéni by bylo mozné néjak prak-
ticky vyuzit. Morselv telegraf byl jiz na
sveté, elektromagneticke relé a elektric-
ky zvonek taktéz a v té dobé nejnovéji
Branlyho koherer rovnéz. Zbyvalo ,jen*
najit figl, jak to v8echno pospojovat, aby
to v8echno dohromady utvofilo jeden
funkéni celek, lechtivy na ono Hertzovo
elektromagnetické vinéni. Vynalez visel
ve vzduchu jako zralé jablko na vétvi a

Popov mél tu smulu nebo $tésti, ze se
utrhlo a spadlo na hlavu pravé jemu.

Pan Marconi, mlady muz, velice am-
biciézni, plny zajmu a mladistvého ela-
nu, pravem zpozornél a usoudil, ze by
byla S8koda jabli¢ko nechat lezet pod stro-
mem v travé (v carské byrokracii), aby
tam shnilo. Z laboratofe v otcové vile
v Pontecchiu s aparaturou, sestavenou
podle vzoru Popova (jiné moznosti pfi teh-
dejsi soucastkove zékladné ani nebyly),
se vystéhoval do terénu v okoli vily, coz
bylo dal$i nazralé jablicko, onen genialni
napad, ktery vedl k objevu uzemnéné an-
tény, coz znasobilo pfekvapivé dosah
mezi aparaturami. Byla to Marconiho
intiuce nebo genialita? Tézko zodpovéd-
né odpovédeét, nebot ony dvé schonosti
maji k sobé navzajem tak blizko. Jedno
si v8ak dovolim tvrdit: Marconi byl geni-
alni experimentator.

Ale ani tehdejsi uspésny technicky ex-
periment mnoho neznamenal s vyjimkou
Nobelova dynamitu. Jako dnes, i tehdy
bylo zapotfebi vzbudit z&jem vlivnych &i-
nitell, dnes bychom rekli ,spravné se na-
kontaktovat®. To bylo rozhodujici. Marco-
ni si na predvadéni svych pokusl pozval
zastupce italského ministerstva post,
pana Sinea, ktery se vyjadril velmi pochy-
bovacné o tom, co vidél. Naproti tomu na
britském ministerstvu post, ministerstvu
namornictvi a ministerstvu armady sprav-
né odhadli, Ze je jim pfedvadén zarodek
neéceho, co bude hrat v budouci civilizaci
vyznamnou, ne-li kli€ovou roli. Nevim, jak
dopad| pozdgji Ital pan Sineo, ale italska
ministerstva zpozornéla a zacala ,stfihat
usima*“ jako Marconiho osel, ktery byl jeho
skromnym dopravnim prostfedkem. Psal
se rok 1897, kdyz se z Sovinistické Italie
zacalo ozyvat ,Viva ltalia, viva Marconi!*

Bylo ponékud pozdé plakat nad rozli-
tym mlékem, Marconi zacal podnikat
v Anglii, kde zaloZil akciovou spole¢nost
Marconi. Stavbou vysilaci stanice v Pol-
dhu si stihl znepfatelit kabeloveé spolec-
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Prvni Marconiho pokusny pfistroj

nosti, pracujici pomoci podmoiského ka-
belu. ,Diskrétni pfepravu vasich zprav
sveéfte jen kabellm!* ,Kabely nevytrubuji
vase zpravy do éteru, jako aparaty pana
Marconiho!* Nastalo obdobi nekonenych
soudnich rozepfi. Zalobci byli pfevazné
ti, ktefi ponékud ,zaspali’ a jejich vynale-
zy neopustily uzavfenou laboratof, véet-
né pana Branlyho, plivodce kohereru, az
dosud stéZejni soucasti pfijimace.

Kdyz je nouze nejvyssi... Jako na za-
volanou pfisel vynalez vakuovych elek-
tronek, zhruba v dobé, kdy spole€nost
Marconi stala pfed zanikem a obratky na-
birala némecka spole¢nost Telefunken.
Jako perspektivni se jevily vlastnosti dlou-
hych vin, a tak je generovaly vf alternato-
ry, pohanéné parnim strojem.

(Dokonceni pristé)

Rusti radioamatéfi mivaji na svych QSL listcich ¢asto naméty s A. S. Popovem, italsti radioamatéri s G. Marconim
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Pri prilezitosti 50. narozenin krale Husseina pouZivali jordansti radioamatéri prefix JY50 a
na svych listcich méli tento kral(v obrazek (foto TNX OK1MP)

JY1- Silent Key

Zprava o skonu jordanského krale Hus-
seina naplnila smutkem cely svét. Byl to
nejen velky a vyznamny statnik, zdatny fi-
di¢ zavodnich automobilll, vyborny pilot,
ale i amatér vysila€ a dobry ¢lovék. Narodil
se 4. listopadu 1935 v Ammanu, studoval
na vysokych $kolach v Egypté a v Anglii a
kdyZz byl jordansky krél v roce 1957 zavraz-
dén, nastoupil na trin. | on musel celit
Ukladim a nastraham. Hned v nasleduji-
cim roce, 1958, doslo k pokus(im o jeho
nasilné odstranéni. PFi jedné takové uda-
losti byl ranén do nohy a kdyz let&l do Svy-
carska, pokousely se syrské stihacky jeho
letadlo sestfelit.

Mezi amatéry se traduje, ze kral Husse-
in ziskal koncesi s volaci znackou JY1
v bfeznu 1970. Zdrojem této informace je
¢lanek, ktery v lednu 1971 uverejnila v CQ
Amateur Radio novinarka Sylvia Margolis,
manzelka G3NMR. (Clanek je v prekladu
Petra Vody, OK1IPV, k mani na paket ra-
diu.) Jifi Hold, OK1DR, se setkal s jordan-
skym kralem osobné v roce 1967. Bylo to
na svétove vystavé v Montrealu v Kanadé.
Jifi Hold tam byl se $tabem Ceskosloven-
ské televize a v prestavce oficialniho pro-
gramu meél moznost s panovnikem kratce
pohovorit. Mluvili o stanici VE3XPO, ktera
na vystavé pracovala, kral Hussein se zmi-
nil o svém zafizeni, o pfistrojich, které si
hodla opatfit a ptal se na amatérské vysila-
ni v Ceskoslovensku. Byl uz tehdy amaté-
rem, ale nikoliv je$té amatérem vysilacem.
Tomu nasvédéuji i data spojeni stanice
JY1 se stanicemi ¢eskoslovenskymi, ktera
se datuji od dubna 1970.

18. dubna 1970 se konalo prvni spojeni
OK1ADM, Dr. Véaclava Vsetecky, s JY1 na
14 MHz a 20. dubna 1970 komunikoval
s kralem Husseinem Mgr. Jaroslav Presl,
OK1NH, resp. OK4NH/MM. Navazat ta-
kové spojeni nebylo snadné, protoze o né
vzdycky velmi usilovala spousta stanic na
jeho kmito¢tu. Nékteré davaly jen svou vo-

laci znacku, jak je zvykem v expediénim
provozu, nékteré volaly: ,Vade Veli¢en-
stvo, zde je...". Amatéfi se pfi spojenich
oslovuji kfestnimi jmény, OK1NH zavolal:
,Hallo, Hussein!* a odpovéd jordanského
krale pfisla okamzité. (Panovnikovo jméno
bylo dlouhé, skladalo se z nékolika slov,
ale on byl zndm jen podle svého, po na-
Sem ,kiestniho® jména, coz je u cisafl a
krall obvyklé.) OK1NH dostal z Ammanu
QSL listek a pfilo mu i prani k Vanoctim
1971, které méa ulozeno ve své stani¢ni
kronice. Slouzil jako radiodUstojnik na ¢es-
koslovenskych zamofskych lodich, proce-
stoval cely svét kfizem-krazem a kdyz od
9. do 19. ledna 1981 kotvili v jordanském
pfistavu Aquaba, vypravil se do kralova
letniho sidla. Vidél anténni farmu, ale pa-
novnika nezastihl, nebyl pfitomen.

23. dubna navazal spojeni na 14 MHz
OK1WGW, Jaroslav Pacovsky a 25. dubna
na 21 MHz Milan Cyprian, OK1CM. Dalsi-
mi stanicemi, které s jordanskym kralem
komunikovaly, byly OK1JIX a OK2BVE,
ale podrobnosti jsme se do redakéni uza-
vérky nedovedéli. Dr VSetecka, OK1ADM,
se na amatérskych pasmech setkaval
s kralem Husseinem &astéji: 17. kvétna a
26. kvétna 1970 na 21 MHz, 25. fijna na
28 MHz, 9. ¢ervence 1971 na 3,7 MHz, 23.
prosince 1971 a 4. unora 1972 na 14 MHz.
Za kazdé spojeni dostal OK1ADM kralem
vlastnoruéné podepsany QSL-listek a jed-
nou mu kral Hussein poslal svou fotografii.
Také ho zval na navstévu do Ammanu, ale
OK1ADM tohoto pozvani nevyuzil. Cesto-
vani do nesocialistickych statl uz bylo v té
dobé sice mozné, ale nebylo to nic jedno-
duchého. Kralovo pozvani vsak pfijali né-
ktefi Ameriéané, mezi nimi i Mary Anne
Crider, WA3HUP, o které je fe¢ v ¢lanku
,50 who is looking after the store?* v CQ
Amateur Radio. Byla to aktivni DX-manka,
se kterou se OK1ADM dobfe znal z pasem
a ktera pak krali Husseinovi délala QSL-
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Rukopis krale Husseina na QSL listku pro
OK1ADM

Miady kral Hussein ve vojenské uniformé
(foto TNX OK1ADM)

manazerku. 9. ¢ervence 1971v pasmu
80 m navazal s JY1 spojeni OK1MP, Ing.
Milo$ Prostecky, nyni pfedseda Ceského
radioklubu.

V osmdesatych létech se stanice JY1
vyskytovala na pasmech jen sporadicky a
v devadesatych létech uz vlbec ne. Kral
Hussein byl pfili§ angazovan statnickymi
povinnostmi (v zafi 1997 se s nim setkal
president Havel) a mél problémy se zdra-
vim. V roce 1992 se objevily prvni pfiznaky
rakoviny.

Jeho smrt 7. Unora 1999 vyvolala smu-
tek a UCast radioamatérl i v siti paket ra-
dia. IKOWRB chtél zafidit, aby v den po-
hifbu v8echny stanice vysilaly na uréenych
frekvencich znacku JY1. F6IPS poslal pro-
jev soustrasti kralovské rodiné do Jordan-
ska. ,Ztratili jsme velkého pfitele amatér-
ského radia. Uz nikdy neuslySime jeho
hlas, ale navzdy zUstane v naSich mys-
lich....“ pravil OD5SB.

,Bylo by dobré napsat ¢lanek o JY1*
minil Arnost Vorisek, OK1ZA, a dal se do
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Svétové setkani Skautul v Chile

V obdobi od 28. prosince 1998 do 6. ledna 1999 se usku-
te¢nilo 19. svétové setkani skautskych organizaci. Konalo se
tentokrat v Chile. Seslo se tam dohromady 25 000 skautll a je-
jich vidcl z celého svéta. Jejich tabor byl situovan v oblasti
Picarquin, 60 km jizné od hlavniho mésta Santiaga na Upati
horského masivu And, které v této oblasti dosahuji vysky az
5500 m. Aktivity na spole¢né téma ,Budujeme mir spole¢né”
zahrnovaly exkurze, seminare, horské vystupy, sport a vyménu
skautskych zkusenosti. Programy pro skauty - radioamatéry
nabizely stavbu rlznych elektronickych stavebnic, hon na lisku
v pasmu 80 m, ukazky televizni techniky a na po¢itagich pak
vyuku Morseovy abecedy, samostatnou posluchaéskou stanici,
pfedavani zprav paket radiem.

Z tébora vysilala skautska radioamatérska stanice pod spe-
cialni znackou XR3J. Tato stanice byla hlasem setkani. Praco-
vala v8emi druhy provozu véetné SSTV na v8ech KV a VKV
pasmech. Navazovala spojeni se skautskymi stanicemi z celé-
ho svéta, ale taktéz odpovidala véem radioamatérim, ktefi ji
zavolali. Stanice byla obsluhovana mezinarodnim tymem
skautskych radioamatérl z deseti riznych zemi &tyr kontinen-
tl. QSL pro tuto stanici vybavuje Yves, HB9AOF, na své adre-
se: Yves Margot, 7 Route A. Ferrand, CH-1233, Lully, Switzer-
land. Mezinarodni setkani skautskych organizaci ma velkou
Ulohu pfi vyméné ideji a vzajemném porozuméni mezi mladymi
lidmi v8ech narodnosti. Svétova organizace skautského hnuti
porada svétova setkani skautli kazdé &tyfi roky, kde se setka-
vaji mladi lidé mnoha kultur.

OK2JS

19TH WORLD

Jak ziskat potvrzeni SCOUT JAMBOREE

pro zahranié¢ni vydavatele diplom(?

XR3J

CHILE 1999

Jednou ze sluzeb, kterou zajistuje Cesky radioklub, je ové-
feni seznamu QSL listk( pro vydavatele zahraniénich diplom(.
Ten se pak (v pfipadech, ze to podminky ziskani diplomu pfi-
poustéji - nelze napf. u DXCC) zasila vydavateli misto QSL
listk(l. Abyste takovy ,potvrzeny seznam QSL*, jak se obvykle
v podminkach uvadi (v zahrani¢i se bézné pouziva zkratka
GCR, kterou zaved| K6BX - Clif Evans, zakladatel CHC klubu
ve své ,Knize diplomi” jako zkratku z ,Gengral Certification
Rules"), ziskali, je tfeba zaslat na adresu: CRK, diplomovy
manazer, U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7 - HoleSovice,
v8echny potfebné QSL listky a jejich seznam fazeny bud abe-
cedné, nebo jinym zplsobem, ktery je pro dany diplom vhod-
néjsi. Stejné ovéem musi byt sefazeny i QSL listky, aby byla
jejich kontrola snadna. Navic zaSlete za kazdych zapogatych
200 QSL 20 Ke slozenkou na konto QSL sluzby, pfipadné tuto
sumu, abyste usetfili postovné, pfilozite k zasilce. QSL listky i
jejich potvrzeny seznam budou vraceny na vasi adresu.

-aj imavosti

® Francouzsti radioamatéfi zfejmé pfijdou o vysek 70 cm
pasma 430-434 MHz, nebot’ jak bylo prokazano, dochazi ke
kolizim se zabezpecovacim systémem SYLETRACK, ktery se
pouziva na francouzskych letistich.
® Ve Svycarsku byla 30. 8. 1998 zalozena rovnéz DX nada-
ce, jejimz cilem je podpora DX expedic. Prvym prezidentem byl
zvolen Siggi Bill, HBODLE.
® Novy radioamatérsky Callbook, ktery se nyni vydava jen na
CD-ROM, obsahuje mimo vice nez 1,5 miliénu adres také
mapy v8ech americkych statd a kanadskych provincii, takze si
muizZete bezprostiedné po vyhledani adresy radioamatéra loka-
lizovat jeho QTH i na mapé.
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23. ledna 1999 uzavreli na Staroméstské radnici v Praze
manzelstvi Jana Stépankova a Zdenék Stérbacek,
OK2ZW. Redakce PE-AR se pripojuje ke gratulantum.

(foto TNX OK1CW) /

prace. Sbiral na paket radiu informace o
JY1 a o nasich amatérech, ktefi méli s tou-
to stanici spojeni. Jeho udaje se staly pod-
kladem k napsani této vzpominky. Vycet
stanic, které s JY1 pracovaly, neni uplny.
Zahrnuje jen stanice, které byly dosazitel-
né na paketu a které byly ochotny na vy-
zvu OK1ZA reagovat. Spojeni s kralem
Husseinem mél - jesté jako student- i Ing.

Herbert Ullmann, OK1DWG. Dramatické
zazitky z tohoto spojeni zpracovali a Mladé
Fronté DNES pfedali Herbert, OK1QW, a
OK1FXM, Jan Masek. Redaktor Jifi Pirnik
Clanek jesté upravil po svém a zaradil na
prvni stranu. Z nékterych mali¢kosti se da
soudit, Zze amatérské vysilani je pro Jifiho
Pirnika ponékud odtazité, ale ¢lanek je
zpracovan velmi dobfe a vzbudil u ¢tenari

pozitivni odezvu. Kral Hussein udélal mno-
ho pro rozSifeni a propagaci amatérského
vysilani. Svédectvim je i ¢lanek Sylvie
Margolisové. Snazme se i my o $ifeni na-
Seho hobby a tim pfispéjme k ucténi pa-
matky vyznamného statnika a pfitele radi-
oamatérd, jordanského krale Husseina,
JY1.

Ing. J. Danes, OK1YG
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VKV

Kalendar zavodu na duben

3.-4.4.POZEGA 98 VHF Contest 144 MHz 15.00-15.00

3.4. Contest Lario (Italy) 432 MHz 14.00-22.00

4.4. Contest Lario 1,3 GHz a vy$e 06.00-13.00

4.4. Velikonocni zavod ) 144 MHz a vyse 07.00-13.00

4.4. Velikonocni zavod déti ") 13.00-14.00
144 MHz a vyse

144 MHz 17.00-21.00

50 MHz 07.00-17.00

144 MHz 07.00-17.00

432 MHz 17.00-21.00

144 2432 MHz 13.00-20.00

17.4. SSB - Contest Lazio 144 MHz 13.00-21.00

18.4. SSB - Contest Lazio 144 MHz 06.00-10.00

18.4. AGGH Activity ~ 432 MHz az 76 GHz 07.00-10.00

18.4. OE Activity 432 MHz az 10 GHz 07.00-12.00

18.4. Provozni aktiv 144 MHz az 10 GHz 08.00-11.00

27.4. Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00

6.4. Nordic Activity

10.4. Contest Lazio (Italy)
11.4. CW Contest Lazio
13.4. Nordic Activity

17.4. S5Maraton

1) podminky viz AMA 1/95, deniky na
OK1VEA. VSeobecné podminky pro za-
vody na VKV viz PE-AR 8-9/96.

VHF ,,POZEGA 98“ Contest
vyhlasuje Radio Klub ,Vallis
Aurea”, 9A1BTU; P. O. Box 83;
HR-34000 POZEGA; Croatia.
Navazuji se spojeni mezi sta-
nicemi vSech zemi |. oblasti
IARU, jen v pasmu 144 MHz,
vSemi druhy provozu FONE a
CW. Kéd sestava z RS(T), po-
fadového Cisla spojeni od 001 a WW lo-
katoru. Kategorie: A - Single op.; B - Mul-
ti op.; C - ¢lenové Vallis Aurea klubu. Za
jeden km preklenuté vzdalenosti se poci-
t4 jeden bod. Dale se pocitaji tak zvané
BONUS body za spojeni se stanicemi
Vallis Aurea Radioklubu. V podminkach
neni ovéem fec€eno, jak se tyto stanice
béhem spojeni v zavodé poznaji. Vypo-
¢et bodl BONUS je dosti komplikovany,
takze kdo ma zajem, at' mi poSle ofranko-
vanou obalku se svou adresou a ja mu
poslu kopii originalu pozvanky do zavodu
v angli¢tiné. Deniky Ize odeslat na adre-
su poradatele do 20. dubna 1998.

OK1MG

KV

Kalendar zavodu na
brfezen a duben

133.  OM Activity CW/SSB  05.00-07.00
13.-14.3. DIG QSO Party SSB viz podm.
143.  UBA80m Spring CW 07.00-11.00
143.  DARC Corona 10 m DIGI 11.00-17.00
20.-21.3. BART.G. Spring RTTY 02.00-02.00
20.-21.3. Russian DX Contest MIX  12.00-12.00
20.-21.3. Internat. SSTV DARC  SSTV  12.00-12.00
27.-28.3. CQ WW WPX Contest  SSB  00.00-24.00
34. SSBliga SSB  04.00-06.00
3.-44.  Elettra Marconi YL-OM  MIX 13.00-13.00
3.-44.  SP DX Contest CW/SSB  15.00-15.00
3-44. EAWWRTTY RTTY 16.00-16.00
44, Provozni aktiv KV CW 04.00-06.00
54. Aktivita 160 m SSB 19.00-21.00
7-94.  YLto YL DX Contest CW 14.00-02.00
104.  OM Activity CW 04.00-04.59
104.  OM Activity SSB 05.00-06.00
10.-11.4. DIG QSO Party CW  viz podm.
10.-11.4. Trofeo S. M. el Rey MIX 18.00-18.00
1. 4 UBA 80 m SSB 06.00-10.00
12, Aktivita 160 m CW 19.00-21.00
17. 4 ES Open Championship CW/SSB  05.00-09.00

Stéti, okres Litoméfice.

VIII. setkani radioamatéra a elektroniku Stéti 1999

Termin: sobota 27. bfezna 1999 v Kulturnim stfedisku na Mirovém namésti ve

Program: 7 h. prezentace prodejcli; 8 h. prezentace Ucastnik(; 9 h. zahajeni;
9.30 h. prednasky: Zdroje informaci pro prfedpovédi podminek Sifeni KV i VKV
(OK1HH), Taktika a technika pfi zavodech na KV (OK1DIG); 10 h. ukazky provozu
SSTV a PR; 12.30 h. vyhlaseni vysledk( mobilniho zavodu; 13.00 h. tombola.

Mobilni zavod ,,0 pohar starosty mésta Stéti«

je pofadan pfi pfileZitosti tohoto setkani 27. bfezna 1999 od 6.00 do 9.00 h.
SEC. Pravidla: a) plati pouze mobilni spOJenl navazana béhem cesty ze svého
bydlisté do mista setkani; b) plati spojeni v pasmu 2 m provozem SSB a FM, plati
i spojeni pres pfevédéc‘;e; c) pfijezd do Stéti nahlasit fidici stanici OK1KST na
kmito¢tu 145,575 MHz; d) odevzdat vyplnény soutézni denik do 10.00 h.; e) bodo-
vani: 1 b. spojeni pfes pfevadeég, 2 b. direkt FM, 3 b. direkt SSB.

\

)

17. OK CW zavod CW 05.00-07.00
17. 18 4. Holyland Contest ~ CW/SSB  18.00-18.00
17.-18.4. YU-DX Contest MIX  12.00-12.00
17.4.  EU Sprint Spring SSB 15.00-19.00
23.-254. YLto YLDX Contest ~ SSB  14.00-02.00
244, Hanacky pohéar MIX  05.00-06.29
24.-254. SP DXRTTY Contest RTTY 12.00-24.00
24.-25.4. Helvetia XXVI MIX 13.00-13.00

Terminy uvadime bez zaruky, fada
z nich dosud nebyla potvrzena a nutno
vychazet z praxe. Podminky jednotlivych
zavod( uvedenych v kalendafi naleznete
v téchto Cislech PE-AR: SSB liga, Pro-
vozni aktiv, OM Activity 2/97, Aktivita
160 6/97, UBA, OK-CW zavod a YL to
YL DX (adresa: Nancy Hall, P. O. Box
775, N. Olmsted, OH 44070-775, USA)
3/98, DIG QSO Pty a Int. SSTV DARC 2/
98, Japan Contest 3/97, ES Open 4/98,
CQ-WPX a BARTG (adresa: John Bar-
ber, P. O. Box 611, Cardiff CF26 4UN,
England) 2/97, Russian DX 2/96, EA
WW RTTY, Holyland a Hanacky pohar
(pozor - v sobotu!) 3/96, DIG party 2/98.

Elettra Marconi International Contest
Je mozno se zucdastnit bud SSB, nebo
smisené (CW+SSB+RTTY), spojeni
s OM 1 bod, s YL 2 body, s YL - ¢lenkou
IYLRC (davaji ,RC*) 3 body. Nasobice
DXCC zemé na kazdém pasmu.

King of Spain contest. Vzdy
druhy dubnovy vikend, navazu-
ji se spojeni se stanicemi EA/
EC/ED bud CW nebo SSB (sa-
mostatné hodnoceni). Kazdé
spojeni 1 bod, nasobice Spa-
nélské provincie (davaji Span.
stanice v kédu (jedno &i dvé
pismena). Nase stanice preda-
vaji RS(T) a poradové ¢&islo od 001. Log
na: URE contest manager, P.O.Box 220,
28080 Madrid, Spain. Zuc¢astnit se mo-
hou i posluchaci!

SP-DX contest se kona kaz-
doro¢né prvni vikend v dub-
nu. Ucelem je navazat maxi-
mum spojeni mezi polskymi
amatéry a amatéry z ostatnich
zemi svéta. Zavodi se CW i
SSB provozem v pasmech 1,8
az 28 MHz (mimo WARC), vy-
zva do zavodu od polskych stanic je ,CQ
TEST", ostatni stanice davaji ,CQ SP“.
Vyménuje se RS nebo RST a poradové
Cislo spojeni, polské stanice misto €isla
spojeni predavaji dvoupismenné ozna-
¢eni vojvodstvi. Spojeni s polskou stani-
ci na kazdém pasmu se hodnoti tfemi

URE.

body, nasobicijsou jednotliva vojvodstvi
(celkem 49) bez ohledu na pasma a druh
provozu. Kategorie: a) jeden operator -
v8echna pasma MIX, CW, SSB; b) jeden
operator - jedno pasmo MIX, CW, SSB;
c) vice operatorl véechna pasma MIX;
d) posluchagi. Ti musi pfi zapsat znacky
obou korespondujicich stanic a kéd pre-
davany SP stanici. Kazdou SP stanici si
hodnoti pouze jednou na kazdém pas-
mu, a to tfemi body, jinak je vypocet
shodny jako u amatérl-vysilacd. Denik
muze byt zaslan i ve formé& ASCII file na
disketé. Za spojeni béhem zavodu je
mozné ziskat kromé diplomu za umisté-
ni i dalsi diplomy vydavané PZK, pokud
bude pfilozena zadost. Deniky musi byt
odeslany poradateli nejpozdéji do 30. 4.
na adresu: Polski Zwiazek Krotkofalow-
cow, SP DX Contest Committee, P. O.
BOX 320, 00-950 Warszawa, Poland.

Helvetia contest se kona vzdy posledni
vikend v dubnu, spojeni se na-

vazuji pouze se Svycarskymi
stanicemi. Zavodi se v katego-

riich: a) jeden operator, b) vice
operator(, jeden vysilag, c) po-
sluchaci. Stanice v kategorii a)

musi mit béhem doby zavodu

alesponi $estihodinovou pauzu,

ktera mize byt rozdélena ma-

ximalné do dvou ¢asti. Pracovat je moz-
né CW i SSB, a to v pasmech 160 m
(1810-1850 kHz) az 10 m mimo WARC.
S kazdou stanici je mozné na kazdém
pasmu navazat jedno spojeni bez ohledu
na druh provozu. Vyménuje se kod slo-
zeny z RST a pof. ¢isla spojeni od 001 a
Svycarské stanice navic predavaji dvou-
pismennou zkratku kantonu, coz jsou
nasobice na kazdém pasmu. Kazdé
spojeni se hodnoti tfemi body, v katego-
rii ¢) je hodnoceni stejné. Deniky se pisi
zvlast pro kazdé pasmo a je v nich tfeba
vyznacit kazdy novy nasobi€; nejpozdéji
do 31. 5. se zasilaji na adresu: Nick
Zinsstag, HB9DDZ, Rimattstralle 7, CH-
5084 Rheinsulz, Suisse. Vitézové kate-
gorii v kazdé zemi obdrzi diplom. Stani-
ce, kterd béhem zavodu splni podminky
diplomu H XXVI, mlze o tento diplom
zaz&dat soucasné s denikem ze zavodu,
ev. mliZze spojeni navazana béhem doby
zavodu doplnit potfebnymi QSL listky.
Zkratky kantond: AG, Al, AR, BE, BL,
BS, FR, GE, GL, GR, JU, LU, NE, NW,
OW, SG, SH, SO, Sz, TG, TI, UR, VD,
VS, ZG, ZH.

OK2QX
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Predpovéd podminek sireni KV na brezen

Primérna ¢isla sluneénich skvmn R za listopad
1998 az leden 1999 byla 73,6, 81,6 a 62,4. Vyhla-
zené hodnoty R,,za lofisky kvéten az Cervenec vy-
chazeji na 59,4, 62,5, a 62,4. Primérny slune¢ni
tok za leden byl 140,6, tedy méné, neZ prosinco-
vych 150,3 - a unor na rekordmana zpo&atku urci-
té nevypadal. Maximum cyklu sice nadale Eekéme
na jare roku 2000, ale pfislusné predpovédi R, jiz
nejsou jednotné umistovény na 160 - ale nékteré
zdroje jdou ponékud nize, byt o malo - zatim jen
k 157. Denni hodnoty sluneéniho toku 184 s.f.u.
z 28. prosince a Cislo skvrn R = 186 z 30. prosince
z(stavaji nejvy$simi od pocatku cyklu a z minulého
odpovidaji rok(m 1988 a 1993. S odstupem péti
tydnl pak nasledovala minima: 5. Ginora R = 14 a
6. unora SF = 99.

Uvedena Cisla jsou zhruba hranicemi, ve kte-
tivity a vzhledem k tomu, jak klidné vypadalo Slun-
ce jeSté pocatkem unora, bude patrné blize realité
nasadit na bfezen R, = 121 (a¢ jsme jesté nedav-
no doufali ve vice). Pro pasma DX to znamena, Ze
se patnactka bude dobre otevirat v méfitku celé
zemékoule nejen pfes den, ale az do vecera. Glo-
bélni otevieni dvacitky budou pak pokraCovat i
dlouho do noci. Pasmem, které sice bude zajima-
v&j8i, nez vloni, ale ani letos jesté nepokryje cely
svét, bude desitka. Nejenze bude (az na jizni smé-
ry) pasmem pouze dennim, ale ani tak nepokryje
celou zemékouli. Celkové prevladajici ionizace
nad rekombinaci ¢asto pfinese vyhodu mensiho
Gtlumu pro vétsi Cast rozsahu kratkych vin, a tak
bude bfeznovy vyvoj vice nez jindy prat milovni-
kim QRP. Vystoupi-li slunecni aktivita lehce nad
pramér, bude se moci Siroce otevirat pasmo
24 MHz. V okoli rovnodennosti bude nejvice zavi-
set na tom, zda slunecni aktivita podstatnéji vzros-
te - pak budeme svédky podminek bud pouze mir-
né, anebo vysoce nadprimérnych.

K uplynulému vyvoji: fijen byl klidny, v listopa-
du Slunce ozilo, poté pokratovala zvétsena aktivi-
ta s tendenci rlstu i v prosinci, ktery zacal hned
prvni den kladnou fazi poruchy. DalSich poruchy
na sebe nechaly ¢ekat, nebot erupéni aktivita zi-
stavala mala. Klid prerusil vyron &astic pfi jedné
z méla slabsich erupci 8. 12., nésledovany 11. 12.
prvni vét8i magnetickou boufi. Doznivajici poru-
cha stlacila poté Uroven podminek Sifeni kratkych
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vin nésledujici dny do vyrazného podpriméru.
Vy$Si slunecni radiace k tomu jesté zvétsila denni
tlum na kmitoCtech pod 15 MHz (14.-15.12. do
18 MHz).

Po stfedné mohutnych erupcich 17., 18. a 20.
12. zlstalo magnetické pole Zemé relativné klid-
né. Ba i po dal$im vyronu sluneéni plazmy do me-
ziplanetarniho prostoru 18. 12. nasledovalo jen
malé zvétSeni aktivity 20. 12. Dlouh& noc znemoz-
nila prichod signal severni polarni oblasti a léto
na jizni polokouli omezilo $ifeni vy$sich kmitoctl
tamnimi jiznimi Sifkami a vysledkem byly velmi ty-
pické zimni podminky. Klid skon¢il az 25. 12. a
krat§i porucha probéhla 26. 12., pfi které byla
kladna faze vyvoje pficinou sice kratkého, ale vy-
razného zlepseni.

Nésledovaly jesté rychlé zmény - uklidnéni,
vzestup sluneéni radiace, série stfedné mohut-
nych sluneénich erupci 28. 12., tniky a kratce i au-
roralni zkresleni signalli od severu a méné vy-
znamnd porucha 29. 12., vyvoland transientni
hmotou ve sluneénim vétru. Podminky $ifeni z{-
staly nadpriimérné a rok kongil velmi péknymi ote-
vienimi na Silvestra do Oceanie - rannim i odpo-
lednim.

Z majak IBP jsme pravidelné sledovali zejmé-
na 4U1UN, VK6RBP, JA2IGY, 4S7B, ZS6DN,
524B, 4X6TU, OH2B, CS3B, LU4AA a YV5B,
k nimz se 3. ledna pfidal po dlouhé prestavce
OA4B. Na signalech z jiznich smérl (4S7B,
ZS6DN a 574B) jsme mohli velmi dobfe sledovat
denni Otlum v padsmech 14 a 18 MHz a v men§i
mife, pfipadné ob&as i 21 MHz. O d&jich v auroral-
nim ovalu, véetné sporadické vrstvy E aurorainiho
typu, Casto vypovidal signal OH2B. Zpo¢atku na
vSech péti a pozdéji nejvySe na tfech kmitoctech
byly slySet i VL8IPS a LN2A.

Zavérem je opét prehled dennich méfeni -
nyni za lofisky prosinec. Primémy sluneéni tok
150,3 s.f.u. byl vypoéten z dennich hodnot 163,
152, 153, 148, 142, 142, 153, 162, 154, 134, 143,
147, 144, 144, 142, 141, 146, 155, 138, 135, 135,
129, 140, 139, 144, 145, 167, 184, 183, 179 a
175. Klidnéjsi stav geomagnetického pole dokazu-
jiindexy A, z Wingstu 10, 5, 8, 12, 14, 10, 10, 4, 8,
8,31,10,4,6,9,13,1,2,10,12,4,5, 8,4, 12, 16,
1,13, 31, 6 a 4, jakoZ i jejich primér 9,4.

OK1HH
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T Silent key
Dne 5. unora 1999 ve véku 74 let
zemfel
Emil Hlom, OK1AEH.
Cest jeho pamatce.
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AkCIoUS SpPOIoCnost
elektronicke prvky a komponenty
nahradné diely pre TV, video

meracia technika
Adresa: Predajiia:
Alset a.s. Predajnd doba

A Hlinku 4866/113  Pondelok - Piatok
821 01 PieStany 9%.17"hod
Slovenske

Telefon: 0838/ 7628804,7628806

7623827,7621632

Fax: 0838/ 7621672

e-manl:  slset @ alsersk

Internet: titp./ /weiw alset.sk

ON LINE katalég na Internete ’

REGULATORY TEPLOTY

Programovatel'ny termostat REG-11A

¢ Eravy do
= 30061998 o |
O Regulicia vykurovacich zariadeni pre hyty,
kancelanie, rodinne domy.... priemyselng aplikacic
O Poéitadlo prevadzkovich hodin kotla
O Jedneduchka obsluha, tyZdenny program
0 LCD displej. batdriové napijanie. mikrokentreler
O Dalii sortiment: spinacic hodiny, snimace, prevodniky
0O EUROTERMOSTAT 091, EUROTERMOSTAT 093
0 Ceny od 88%.- 3k bex DPH. velkoobehednd rabaty

<) Microsystems

POBOX 261
080 01 PRESOV

Informéacic a cennik
zasleme bezplatne,

Tel.: (091) 710 398
Tel./Fax: (091) 419 78

H E S S.r.0.

OPRAVY A KALIBRACE
MERICICH PRiISTROJU

OSCILOSKOPY, CITACE, ZDROJE,
MULTIMETRY, GENERA'TORY,
REVIZNI PRISTROJE
Nabizime :
* Opravy Sirokého sortimentu méficich
pristroji, mimo jiné i TESLA Brno.
* Poradenskou €innost pro aplikace
méficich pfistrojd
* Kvalitu a nizké ceny
HES s.r.o., Udrahy .14

664 41 Ostopovice, Bmo-venkov
tel.ffax 05/351373, tel. 05/352918

Sbérny na Slovensku;
HES-zbemia HES-opravna

Tulipanova 3 Trendianska cesta 1880/20
841 01 Bratislava 915 01 Nové Mesto n. Vah.
/! 07/761053 W 0905/444834

fax: 0834/716520
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