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NAS ROZHOVOR

s panem Jifim Berankem,
zastupcem firmy Panasonic In-
dustrial Europe GmbH, ktera
se zabyva vyrobou primarnich
¢lankt a akumulatord.

Firma Panasonic, pokud vim, pa-
tii do obfiho koncernu Matsushi-
ta. Mohl byste nam ho trochu pfi-
blizit?

Firma Matsushita Electric Indu-
strial Ltd. byla zalozena v roce 1918
panem Konosuke Matsushitou. Dnes
se pocita Matsushita Electric k nejvét-
§im vyrobcim elektrickych a elektro-
nickych zafizeni. Vyrobky Matsushita
Electric jsou dodavany na trh celého
svéta pod znackami Panasonic, Na-
tional, Technics, Quasar a Ramsa.
Tyto vyrobky se prodavaji asi ve 180
zemich svéta.

Koncern se vénuje riznym obo-
ram: informaénim a komunikaénim
technologiim, domacim spotfebic¢tm,
audio-video technice, vyrobé elektro-
nickych soucastek, spotfebni elek-
tronice, primyslové elektrotechnice
a také, a to nas zajima nejvice, pri-
marnim ¢lankdm a akumulatordm.

Matsushita Electric je nejvétSim
svétovym vyrobcem spotiebni elek-
troniky, a proto mGze na zakladé dlou-
holetych zkuSenosti stale ¢astéji ino-
vovat své vyrobky a ty pak okamzité
predstavovat svym zakaznikdm.

A nyni k tomu, co nas zajima nej-
vice - primarnim élankam (bate-
riim) a akumulatorim. Jaka je
historie a soucasnost jejich vyvo-
je a vyroby v koncernu Matsu-
shita Electric?

Co se tyka primarnich ¢lankl a
akumulatord, intenzivni vyzkum a vy-
voj, zavadéni nejnovéjsich technologii
do vyroby, striktni kontrola kvality jsou
zakladem, na kterém stavi firma svoji
filosofii, tj. zlepSeni Zivota zakaznika.
Je skutecnosti, ze Clanky a baterie
hraji velmi vyznamnou roli v mnoha
oblastech zivota a maji takovou dule-
Zitost, Ze na nich a jejich kvalité nékdy
doslova zavisi nas zivot.

Clanky a baterie Panasonic jsou
v kazdém kroku vyroby kontrolovany a
v plné automatizovanych vyrobnich
linkach je kvalita produkce vzdy na
prvnim misté.

Matsushita Battery Industrial Co.
Ltd. pfedstavuje ve skupiné Matsu-
shita Electric klicovou soucast a hra-
je podstatnou roli v oblasti elektroniky.
M.B.l. byla zaloZena v r. 1931, kdy
zacala vyrabét prvni suché baterie.

V roce 1961 byla zalozena prvni tovar-
na mimo Japonsko. Dnes vlastni 31
spole¢nosti v 16 zemich svéta. Mat-
sushita disponuje dnes dvaceti tovar-
nami také v Japonsku.

Matsushita pod znackou Panaso-
nic je nejvétsim vyrobcem ¢lankl a
baterii a v této oblasti nabizi Sirokou
paletu vyrobkd od primarnich ¢lankud
a akumulatord az k solarnim ¢lan-
kim. Od jednoduchych ¢lanka 1,5 V
az ke zdrojim posledni generace vé-
nuje Matsushita vyvoji a zavadéni po-
krokové technologie velkou pozor-
nost.

Clanky a baterie Panasonic jsou
v celém svété prodavany svymi za-
stupci v jednotlivych zemich.

Co se tyka Evropy, vyrabi Panaso-
nic v Belgii a v Polsku. Pro distribuci
pramyslovych baterii a akumulator(
je zde v Evropé zfizena firma Panaso-
nic Industrial Europe GmbH a ta je
v Ceské republice reprezentovana vy-
hradné firmou Fulgur Battman spol.
s. T. 0. (viz inzerce).

Jaka je konkrétni souéasna na-
bidka a novinky ve vyrobé pri-
marnich élanka?

Firma Panasonic nabizi celou
$kalu primarnich ¢lankl a baterili,
akumulator(i, pamétovych karet a so-
larnich ¢lankd.

Primarni ¢lanky jsou zinkouhliko-
vé, alkalické, stfibrooxidové, lithiové,
zinkovzdudné.

V posledni dobé& Panasonic vySel
na trh s uplné novou fadou alkalic-
kych baterii Power Max, ktera oproti
drivéjsi technologii dodava az o 30 %
vice energie. Jde o vUbec nejvykon-
néjsi alkalické baterie.

U lithiovych ¢€lanku je vyvinuta nova
fada vysokoteplotni série BR typ A,
u nichZ se vyrazné zlepSuje moznost
aplikaci v zavislosti na teploté. Knofli-
kové lithiové ¢lanky dnes na 3Spici vy-
voje reprezentuji nejtenéi ¢lanky fady
2004, 2005 s tloustkou 0,4 az 0,5 mm.
Dal$i novinkou je ¢lanek CR2450,
ktery ma kapacitu 620 mAh. Pro digi-
talni kamery a fotoaparaty jsou na
trhu nejnovéjsi lithiové ¢lanky CR-V3
s kapacitou 3000 mAh a CR-V6 s ka-
pacitou 1500 mA), které jsou uréeny
jako ndhrada za alkalické clanky.

Pamétové karty Compact Flash
(vlevo na obrazku je redukce do
slotu PCMCIA). Dnes se tyto paméti
flash pouZivaji hlavné v digitalnich
fotoaparatech a kapesnich
pocitacich (palmtopech)
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Tabulka olovénych hermetizovanych akumulatort

, Jmen. . Doba Zivota Rozméry [mm]
Typové napéti Jmen..kapamta [{&h]

oznafeni vl (nabijeni 20 hodin) zgiic zgfc Délka | Sitka | Vyika
LC-RO61R3PU 6 1.3 3-5 5 97.0 24.0 50.0
LC-R121R3PU 12 1.3 3-5 5 97.0 47.5 50.0
LC-T122PU 12 2.0 6 10 177.0 239 60.0
FIE-TA122PU 12 2.0 6 10 182.0 239 61.7
LC-SDI122PU 12 2.0 --- --- 143.5 23.9 65.0
LC-RI22R2PU 12 2.2 3-5 5 177.0 34.0 60.0
- LC-SA122R3AU 12 2.3 --- --- 182.0 23.9 61.7
| LC-RO63R4PU 6 34 3-5 5 134.0 34.0 60.0
. LC-R123R4PU 12 3.4 3-5 5 134.0 67.0 60.0
LC-RB064P 6 4.0 3-5 5 70.0 47.0 102.0
- LC-RBI24P 12 4.0 3-5 5 90.0 70.0 102.0
LC-R064R2P 6 4.2 3-5 5 70.0 48.0 102.0
LC-RO65P 6 5.0 3-5 5 70.0 47.0 102.0
LC-R125P 12 5.0 3-5 5 90.0 70.0 102.0
[ LC-RO67R2P 6 72 3-5 5 151.0 34.0 94.0
LC-PO67R2P 6 7.2 6 10 151.0 34.0 94.0
LC-R127R2P 12 7.2 3-5 5 151.0 64.5 94.0
LC-P127R2P 12 7.2 6 10 151.0 64.5 94.0
LC-R129P1 12 9.0 3-5 5 151.0 64.5 94.0
1 LC-R0612P 6 12.0 3-5 5 151.0 50.0 94.0
_ LC-PO612P 6 12.0 6 10 151.0 50.0 94.0
LC-R1212P 12 12.0 3-5 5 151.0 101.5 94.0
r LC-RC1217P 12 17.0 6 10 181.0 76.0 167.0
I LC-X1224AP 12 24.0 6 10 165.0 125.0 175.0
1 LC-X1224P 12 24.0 6 10 165.0 125.0 175.0
l- LC-X1228AP 12 28.0 6 10 165.0 125.0 175.0
I LC-X1208P 12 28.0 6 10 165.0 125.0 175.0
1 LC-XCI1228AP 12 28.0 --- --- 165.0 125.0 175.0
1. LC-XC1228P 12 28.0 -== - 165.0 125.0 175.0
1 = LC-LA1233P 12 33.0 3-5 5 195.6 130.0 155.0
1 LC-X1238AP 12 38.0 6 10 197.0 165.0 175.0
LC-X1238P 12 38.0 6 10 197.0 165.0 175.0
1 LC-X1242AP 12 42.0 6 10 197.0 165.0 175.0
LC-X1242P 12 42.0 6 10 197.0 165.0 175.0
LC-X1265P 12 65.0 6 10 350.0 166.0 175.0
[ tcxanioop 12 1000 6 10| 407.0 | 1730 | 2100

A co akumulatory, ktery typ pod-
le vas vyhrava a jaké jsou na
trhu novinky?

To je tézké tak jednoznacné fFici.
Sice je pravda, ze napfiklad niklkad-
miové akumulatory zdanlivé vyklizeji
pozice nikimetalhydridovym akumula-
tordm. V nékterych aplikacich (napf.
pro velmi velké odebirané proudy) jsou
v8ak stale nenahraditelné. Ve veli-
kosti SC jsou nejpouzivanéjsi do
akumulatorového nafadi. Pro néj do-
dava Panasonic niklokadmiové aku-
mulatory P-200SCP s jmenovitou ka-
pacitou 2100 mAh, ve velikosti 4/5 SC
dodava typ P-120SCPJ se jmenovi-
tou kapacitou 1350 mAh.

U spotfebnich akumulatord NiCd
tzv. maly monoclanek velikosti C bude
mit kapacitu 2400 mAh a tzv. velky
monoclanek velikosti D 4400 mAh.

Standardné je dodavan tuzkovy aku-
mulator NiCd (velikost AA) v kapacité
1000 mAh.

Akumulatory NiMH jiz nechavaji
svého pfedchldce, alespon co se
tyCe kapacity, dosti vyrazné za sebou.
Ve velikost AAA (tzv. mikrotuzka) do-
dava Panasonic akumulatory jiZz s ka-
pacitou 650 mAh a pro pramyslové
pouziti (s plochou hlavou) az 700 mAh,
ve velikosti AA (tzv. tuzka) 1500 mAh,
ve velikosti 4/5 SC a SC jsou to aku-
mulatory HHR 200 SCP a HHR 300
SCP s kapacitou 2000 a 3000 mAh
s vybijecim proudem az 30 A. Ve veli-
kosti D mame ¢&lanek HHR 650D,
ktery ma kapacitu 6500 mAh a vybije-
ciproud az 70 A.

U olovénych akumulatort se ke
stavajicim velmi Zadanym tzv. deseti-
letym akumulatordm (hermeticky uza-

viené s kyselinou ve formé gelu) fadi
posledni novinky, u kterych se zvétSu-
je kapacita v obalu se stejnym obsa-
hem.

Tak se nam novou technologii
z akumulatoru 12 V/7,2 Ah stava 12 V/
/9 Ah, z 12 V/17 Ah potom 12 V/20 Ah.
Také jiz dodavame 12 V/12 Ah v jed-
nom obalu, tzv. monoblok. Toto vSe
jsou, doufam, velmi pfijemné zpravy
pro odbératele, ktefi vyrabéji UPS (za-
lozni zdroje) apod. Novinkou je také
akumulator 24 V/9 Ah. Olovéné aku-
mulatory dodava Panasonic az do ve-
likosti kapacity 3000 Ah.

Hitem se v posledni dobé staly
akumulatory Lithium lon (Li-lon), kte-
ré vSichni zname z pouziti v nejmo-
dernéjsSich mobilnich telefonech, no-
teboocich, videokamerach apod.

Akumulatory s touto technologii
v8ak zatim nelze vyuzit maloodbérate-
li, pokud v8ak existuje moznost apli-
kace ve vétSich projektech, jsou nasi
technici pfipraveni vstoupit v jednani
o technickych podminkach.

TotéZ plati i o nejzhavéjSi novince
v oblasti akumulatora. Jde o lithium-
polymerové akumulatory. Nedavno
zacal Panasonic jako prvni se sério-
vou vyrobou téchto ¢lankd. Tloustka
nového akumulatoru je pouze 3,6 mm
a je idealni pro pouziti v mobilnich te-
lefonech a jinych typech ,8tihlé elek-
troniky*“.

Jak je vidét, u ,Panasonicu® si
muize kazdy pfijit na své, co vSak
bezradny zakaznik?

Protoze Ize pouzit naSe primarni
¢lanky a akumulatory pro nepfeberné
mnozstvi aplikaci, jsme zakaznikovi
vzdy k dispozici pro radu, jaky typ pro
jakou aplikaci pouzit.

Samozfejmosti jsou dodavky ¢lan-
kd a baterii s nejriznéjSimi vyvody, vy-
roba sestav pfesné podle pfani a po-
tfeby zakaznika atd.

Nas tym je pfipraven v oblastech
zdroju energie a nabijeni byt napo-
mocen feSit jakykoliv projekt.

Dékuji vam za rozhovor a dou-
fam, ze se nebudou zvétSovat
jen prodana mnozstvi, ale stale
vice také kapacity pfi zmensSo-
vani hmotnosti. V tom vam preji
zvlasté mnoho uspéchu.

Pripravil ing. Josef Kellner.

Prevodniky
signalu s digitalnim
vyvazovanim
mériciho muastku

Novy integrovany obvod firmy MA-
XIM zjednodusi vyrobu senzord zalo-

Zenych na mustkovém méfeni. Typic-
kym pfedstavitelem jsou piezorezis-
tivni snimace tlaku.

Obvody MAX1457 a 1458 umozfiu-
ji diky vysokému stupni integrace
nejen vyrovnani muastku, avsak i li-
nearizaci, teplotni kompenzaci a na-
staveni rozpéti signalu bez potfeby
manualniho nastavovani trimry. Na-

staveni systému je ulozeno ve vngjsi
(u obvodu MAX1457) nebo vnitfni (u ob-
vodu MAX1458) paméti EEPROM.

Obvody jsou pfinosem zvlasté pro
vyrobce senzord, protoZe jejich vyroba
se znacné zjednodus$i a zlevni. Vice
se lze dozvédét na internetové adre-
se http://www.maxim-ic.com.

JH

(' stale si muzete objednat roénik 1997 a 1998 PE a KE na CD ROM )

( Prakticka elektronika YRERlY - 11/99
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SEZNAMUJEME VAS

Hudebni
minisystém

Philips
FW 890

Celkovy popis

Tato hudebni ,minivéz* je jednim
z novych vyrobkt firmy Philips, které
se objevily na trhu. V prodejni sestavé
se sklada ze zakladniho pfistroje, sa-
moziejmé s dalkovym ovladacem, s re-
produktorovou sadou, ktera obsahuje
dva Celni reproduktory, jeden stfedovy
reproduktor a dva zadni efektové repro-
duktory (surround), dale s jednou ra-
movou anténou pro pfijem vysilacl
v rozsazich SV a DV, s jednou nahraz-
kovou dratovou anténou pro pfijem
vysilacl v rozsahu VKV a se sitovou
pfivodni Sndrou. Pfistroj je vybaven
dekodérem Dolby Surround, ktery je
schopen, kromé bézného stereofonni-
ho signalu, zpracovavat téz signély
Dolby Surround, Center Phantom a
Dolby 3 Stereo. Vysledny zvukovy do-
jem pak mize byt reprodukovan zmi-
nénymi péti reproduktory, pfipadné re-
produktorovymi soustavami.

P¥istroj je vybaven tunerem se tfemi
vinovymi rozsahy, dale ménic¢em pro
vlozeni az tfi kompaktnich desek a dvé-
ma kazetovymi magnetofony, z nichz
jeden umoznuje zaznam i reprodukci a
druhy pouze reprodukci. Kromé toho
Ize k tomuto pFistroji pfipojit téz libo-
volny vnéjsi zdroj signalu. K tomuto
u€elu ma vnéjsi vstup s oznacenim
AUX. Ur¢itou novinkou je podstatné
zmen3$eni spotieby v pohotovostnim
stavu. Pokud je totiz uveden do pohoto-
vostniho stavu, pfepoji se za okamzik
do tzv. usporného pohotovostniho sta-
vu, v némz jeho celkova spotfeba ne-
prekracuje 2 W.

Rozhlasovy pfijimac je vybaven
automatickym ladénim s moznosti
ulozit do paméti az 40 vysilacd. Po-
chopitelné Ize vysilaCe ladit a ukladat
do paméti také ru¢né. K dispozici jsou
tfi vinové rozsahy (velmi kratké viny,
stfedni viny a dlouhé viny). Pro nahraz-
kovy pfijem Ize pouzit ramovou anténu
(SV a DV) nebo dratovou anténu (VKV).
Pfijimacova ¢ast je vybavena dekodé-
rem signalu RDS, takze na displeji jsou
zobrazovany nazvy naladénych vysila-
¢U, pfipadné druh pofadu a dalsi infor-
mace, jako jsou dopravni nebo zpravo-
dajské informace, které RDS muze
poskytovat. To plati samoziejmé pouze
pro ty vysilae v rozsahu VKV, které

RDS vysilaji, ale t&ch je v dnesni dobé
naprosta vétsina. Udaj ¢asu (hodin) je
automaticky prebiran ze signalu RDS
toho vysilace, ktery je uloZen na prvnim
programovém misté (samoziejmé po-
kud tam ulozeny vysila¢ tyto informace
vysila).

Pfehrava¢ kompaktnich desek je
ménicového typu a umoziiuje vloZit do
karuselového zasobniku aZz tfi desky.
Méni¢ umi reprodukovat kromé lisova-
nych desek i desky typu CD-R a CD
-RW. Déle je vybaven vSemi bé&znymi
funkcemi, jako je napfiklad zrychlena
reprodukce, reprodukce v nahodném
vybéru skladeb, pfedem naprogramo-
vana reprodukce, volba ur¢ité skladby
nebo opakovani urcité skladby nebo
desky.

Magnetofon, oznaceny cislem 1, slou-
Zi pouze pro reprodukci, magnetofon,
oznaceny Cislem 2, slouZi jak pro re-
produkci, tak i pro zaznam. Magnetofon
2 kromé toho umi automaticky obracet
smér posuvu pasku. Tato funkce po-
skytuje tfi moznosti:

- Po ukonéeni reprodukce nebo zazna-
mu se na konci kazdé stopy magneto-
fon zastavi.

- Po ukonéeni postupné reprodukce
nebo zaznamu obou stop se magneto-
fon automaticky zastavi.

- Reprodukce (nikoli v8ak zaznam) je
nepfetrzita tim zplsobem, Ze se na
konci kazdé stopy smér posuvu pasku
automaticky zméni.

Magnetofony jsou vybaveny systé-
mem Dolby NR pro zmenseni Sumu
(ktery |ze samoziejmé vypnout). Lze
téZ realizovat prepis z magnetofonu 1
na magnetofon 2, pfipadné automaticky
pfepis obsahu desky na pasek v mag-
netofonu 2, coz znamena, zZe se po za-
pojeni zaznamu na magnetofon zapoji
automaticky reprodukce prepisované
desky. Funkce, nazyvana KARAOKE,
umoznuje signal z pfipojeného mikrofo-
nu smichat se signalem z libovolného
zdroje, napfiklad z tuneru, z ménice
CD, z magnetofonu nebo z jiného vnéj-
Siho zdroje. Tento smichany signal Ize
pochopitelné téz nahravat na magneto-
fon 2. Magnetofony se automaticky pre-
pinaji pro zaznamovy material Fe a Cr.

Zesilovacge jsou vybaveny pétipas-
movym ekvalizérem. Funkce DSC (Di-

gital Sound Control) umoznuje zvolit
razné charaktery zvuku: OPTIMAL,
TECHNO, ROCK, CLASSIC, VOCAL
nebo JAZZ.

Funkce VEC (Virtual Environment
Control) zase umoznuje pfizpUsobit
charakter zvuku poslechovému prosto-
ru. Volit Ize HALL, DISCO, CONCERT,
CLUB, CINEMA nebo ARCADE. Uziva-
tel ma jesté také moznost zvolit si az
Sest vlastnich nastaveni charakteru
zvuku (PERSONAL SOUND), a aby
to nebylo v8echno, muize jesté volit
zvuk: SURF, STROBE, PAN nebo
HOLD.

Navic muze jesté zvolit tfi rdzné
moznosti zdliraznéni hloubek v repro-
dukci: BEAT, PUNCH anebo BLAST.

Dvé hlavni &elni reproduktorové
soustavy jsou tfipasmové, basreflexo-
veého provedeni a jejich zakladni re-
produktory maji primér 20 cm, stfe-
dovy reproduktor ma primér 6,5 cm
a vySkové reproduktory maji pramér
2,5 cm. Celni stfedni reproduktorova
soustava je tvofena samostatnym re-
produktorem o priiméru 10 cm. Obé
zadni efektové soustavy jsou rovnéz
jednoduché s reproduktory o priméru
10 cm.

K pfistroji Ize zfejmé jesté zakoupit
specialni aktivni hloubkovy reproduktor
(subwoofer), ktery vSak neni v zakladni
vybavé a o némz v navodu nejsou bliz-
§i informace. Zfejmé se bude jednat
o aktivni subwoofer, ktery bude vyzado-
vat napajeni ze sité, protoze pro pfipo-
jeni tohoto reproduktoru je na pfistroji
pouze napétovy vystup.

Pristroj je kromé toho jesté vybaven
automatickym vypinacem, ktery umoz-
fiuje automaticky vypnout cely pfistroj
za pfedem nastaveny Cas. Nastavit Ize:
60, 45, 30 nebo 15 minut, pfipadné tuto
funkci vypnout.

DalSim uzite€nym dopliikem je &a-
sovy spinac, ktery umozni pfistroj v pre-
dem stanoveném Case zapnout, coz
Ize, podle vyrobce, vyuzit napfiklad jako
budicek.

Zbyva jesté dodat, Ze je k dispozici
téz vystup digitalniho signalu (DIGI-
TAL OUT), ktery Ize propojit s obdob-
nym vstupem na jiném zafizeni, které
umi tento digitalni signal dale zpraco-
vat.
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Technické udaje
D podle vyrobce
ZESILOVAC
Vystupni vykon:
2x 120 W RMS (pf. kanaly), R, =6 Q,
40 W RMS (stfedni kanal), R, = 12 Q,
2x 20 W RMS (zadni kanaly), R, =6 Q.
Odstup s/s: >75 dBA (IEC).
Kmitoctovy pribéh:
40 az 20 000 Hz +3 dB.
Vstupni citlivost AUX/CD-R: 650 mV.
Vstupni citlivost MIC: 2,5mV.
Impedance sluchatek: 32 az 1000 Q.
Vystup pro subwoofer:
1,2V, R =22kQ.
Linkovy vystup: 500 mV, R; = 22 kQ.
Digitalni vystup:  1EC 968, 44,1 kHz.

MENIC CD

Pocet programovych mist: 40.
Kmitoctovy pribéh: 40 az 20 000 Hz.
Odstup s/s: >76 dBA.
Preslech mezi kanaly:>79 dB (1 kHz).
Zkresleni: <0,02 % (1 kHz).

TUNER
Vinové rozsahy:
87,5 az 108 MHz (FM=VKV),
531 az 1602 kHz (MW=S8V),
153 az 279kHz (LW=DV).
Pocet programovych mist: 40.

MAGNETOFONY
Kmitoctovy pribéh:
60 az 15 000 Hz (v pasmu 5 dB).
Odstup s/3 (s Dolby NR):
>58 dBA (IEC I/Fe),
>62 dBA (IEC Il/Cr).
Koliséni rychlosti posuvu:
<0,4 % (DIN).

HLAVNi REPRODUKTORY

Systém: 3cestny, basreflex.
Impedance: 6 Q.
Hloubkovy systéem: 0 20 cm.
Stredovy systém: 0 6,5 cm,
Vyskovy system: 0 2,5 cm.

Rozméry (§ x vx h): 25x34x32cm.

Hmotnost: 5kg.
STREDOVY REPRODUKTOR

Systém: Basreflex.
Impedance: 12 Q.
Primér systému: 0 10 cm.

Rozméry (§ xvx h): 27 x14 x 24 cm.

ZADNi REPRO. (SURROUND)

Impedance: 3Q.
Primér systému: O 10 cm.
Rozméry (§ xvxh): 23x10x23 cm.

VSEOBECNE UDAJE
Napajeci napéti: 220 az 230 V/50 Hz.
Prikon: 260 W (max).

Prikon v pohotovostnim stavu: 20 W.
Pfikon v uspor. poh. stavu: 2W.
Rozméry pfistroje (§ x v x h):

27 x 31 x 39 cm.
Hmotnost: 19,5 kg.
Funkce pristroje

Popisovana minivéz je jiz na prvni
pohled velmi ,futuristicka® a vyhlizi vel-
mi ,moderné®. Jakmile ji uvedeme do
chodu, velkoplo$ny displej se rozsviti
mnoha barvami, v8e se na ném pohy-

buje a blika, takze se v ném nejprve
musime zorientovat. To je dnes ovSem
velmi modni, sveé pristroje tak feSi vétsi-
na vyrobcl a pokud to neovliviiuje jejich
funkci, musime to bez odporu pfijmout.
Na druhé strané je vSak tfeba pfiznat,
Ze vSechny &asti pfistroje pracuji tak,
jak se to od nich oCekava, a ze je tedy
po funkéni strance pfistroj v naprostém
poradku.

Za uvahu v$ak stoji kombinace moz-
nosti, které tato ,véz* poskytuje:

Jak jiz bylo v dvodnim odstavci fe-
¢eno, lze u FW 809 volit Sest charakte-
rd zvuku, ty Ize dale doplnit volbou dal-
Sich Sesti charaktert zvuku a &tyfmi
jinymi zvukovymi efekty a nakonec Ize
jesté zvolit tfi urovné zddraznéni hlou-
bek. Neni pochyb o tom, Ze v8echny
tyto upravy zvuku moderni digitalni
technika umozniuje, avSak zlstava otaz-
ka, zda si s tim uzivatel bude vibec vé-
dét rady, protoze ma k dispozici nékolik
stovek vzgjemnych kombinaci, které
mu, v nevhodné kombinaci, mohou vy-
sledny dojem z reprodukované hudby
naopak zcela znehodnotit. Zde bych
v8ak chtél znovu zdlraznit, Ze tyto zpU-
soby pouziva naprosta vétSina vyrobcl
(aby nikdo z nich nezlstal pozadu) a
ze se s tim patrné bude nutné smifit,
dokud nékdo nedostane rozum. A ze
se podobné absurdity nevyskytuji jen
v elektroakustice.

To plati téZ o vykonu pouzitych ze-
silovacu, které jsou vyrobcem udavany
pro Celni reproduktory 2x 120 W, pro
stfedni reproduktor 1x 40 W a pro zad-
ni reproduktory 2x 20 W. Kdyz si to
i Skolni dité secte, da mu to dohromady
320 W, pfi ucinnosti feknéme 80 % je
tedy potrebny celkovy vystupni vykon
400 W. Maximalni pfikon pfistroje ze
sité je vSak udavan 260 W, takze zde
mame opét jedno Spickové perpetuum
mobile. Jako Uplnou perli¢ku uvadim,
Ze propagacni letak pro tento pfistroj
dokonce udava celkovy vystupni vykon
2000 W PMPO (slovy dvatisice watt()
pfi pfikonu 260 W.

To jsou tedy mé faktické pfipomin-
ky, které vsak, jak jsem se jiZ mnoho-
krat zminil, plati téméf obecné pro
vSechny vyrobky spotfebni elektroniky.
Jinak proti této hudebni minisestavé ne-
Ize mit zadné dalSi namitky. Vzhled je
otazkou vkusu a mnoha zajemcim se
nesporné bude libit a po provozni stran-
ce je téz plné uspokoji. Samoziejme,
Ze na ném lze nastavit standardni
charakter zvuku, ovSem pouze za pred-
pokladu, Ze uZivatel nebude s jeho ne-
prebernymi ovladacimi moznostmi ne-
smysIné experimentovat.

Zavér

| kdyz jsem vyslovil uréité nazory,
které by v8ak bylo mozné témérF zobec-
nit na vSechny podobné vyrobky, je mi-
nivéz FW 890 nesporné velmi atraktivni
pFistroj, ktery, jak jsem jiz fekl, mdze
svému uzivateli poskytnout témé&f ne-
kone¢né moznosti ve volbé charakteru
zvuku a pokud tento charakter spravné
a citlivé zvoli, ziska skutec¢né velmi kva-
litni reprodukci. Firma Philips doporu-
Cuje prodejni cenu 17 990,- K&.

Adrien Hofhans

[Elcktron

\vIkostee

Pecek, J.: Elektronika v kostce.
Vydalo nakladatelstvi BEN - tech-
nicka literatura, 112 stran A5,
obj. €islo 120992, 119 K¢.

Kniha poslouzi hlavné tém, ktefi se sna-
Zi najit vysvétleni zakladnich pojmu z elek-
troniky, jez jsou jim neznamé, snazi se jim
porozumeét, pfipadné poznat jejich souvis-
losti. Prvni ¢ast maze poslouzit i k rozsiteni
a prohloubeni $kolnich védomosti. V zakla-
dech elektroniky a v kapitolach z radiotech-
niky najdete pfehledné vétsinu latky, jejiz
znalost je pozadovana pfi zkouskach pro ra-
dioamatéry - vysilace. Kapitoly z vypocetni
techniky nejspi$ zaujmou tu ¢ast ctenard,
ktera se zajima o vnitfni pochody v &islico-
vych obvodech.

Z obsahu: 1. Zaklady elektrotechniky;
2. Soucastky; 3. Kapitoly z radiotechniky;
4. Zakladni obvody vypocetni techniky.

Meca, D. a kol.: CB pro mazaky 1.
Vydalo nakladatelstvi BEN - tech-
nicka literatura, 128 stran A5,
obj. €islo 120952, 129 K¢.

VolIné navazuje na mimoradné uspésny ti-
tul ,Nebojte se CB". Tentokrat je vSak za-
méfena prevazné technicky. V prvnim dilu
naleznete kapitolu o méfeni na CB, ve které
je kromé jiného navod na amatérskou stav-
bu kombinovaného méfice CSV, faze a vyko-
nu. V kapitole o selektivnich volbach se do-
zvite mnoho zajimaveého o jejich konstrukci
a pouzivani. Nasleduje par zajimavosti
o vyuzivani CB na jizdnim kole. Problemati-
ka digitalniho pfenosu dat na CB je zde jen
struéné nastinéna - podrobné informace, na-
vody na stavbu modemu a zkuSenosti z pro-
vozu Packet Radia se pfipravuji do druhého
dilu knizky. Po informaci o poc¢itaovych
programech pro praci s lokatory nasleduje
ponékud netradic¢ni kapitola - 51 plvodnich
kreslenych vtipG s tématikou CB. Nakonec
se dozvite, jak zalozit viastni CB klub.

Knihy si muzZete zakoupit nebo objednat na do-
birku v prodejné technické literatury BEN, Vésino-
va 5, 100 00 Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62,
fax 782 27 75. Dalsi prodejni mista: Jindfisska 29,
Praha 1, sady Pétatficatniki 33, Plzeri; Cejl 51,
Brno; Malé namésti 6, Hradec Kralové, e-mail: kni-
hy@ben.cz, Adresa na Internetu: http://www.ben.cz.
Zasielkova sl. na Slovensku: Anima, anima@do-
do.sk, TyrSovo nébr. 1 (hotel Hutnik), 040 01 Kosi-
ce, tel ffax (095) 60 03 225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Hratky
s logickymi
obvody

Pfipojeni tlacitka - pokrac¢ovani

Tlagitko pfipojujeme k logickym ob-
vodUm proto, abychom jim néco ovla-
dali. Nej¢astéji potfebujeme néco za-
pinat a vypinat. Pokud chceme pouZzit
zvI4st tladitko pro zapnuti a vypnuti,
muZeme pouZit zapojeni z obr. 5 v mi-
nulém Cisle. Logické obvody pouZije-
me vSak radéji CMOS. Klopny obvod
R-S nemusime sestavovat z jednotli-
vych hradel, mizeme vyuzit vhodny
logicky obvod. Z fady CMOS to mize
byt napf. 4044. Zapojeni s timto klop-
nym obvodem je na obr. 10. Z jedno-
ho pouzdra IO sestavite az ¢&tyfi tako-
vé obvody.

' +Uee
[ | m]] L’m” 185 wistp
E QF—
3
4

Yo T
zapnoutj_ j_vypnout

% 4044

x| »l

Obr. 10. Obvod zapnout/vypnout
S klopnym obvodem R-S

Jesté jednodusdeji Ize obvod s po-
dobnou funkci sestavit ze dvou inver-
tord. Zapojeni je na obr. 11. Stikneme-
li napf. tlacitko ,vypnout®, pfivede se
na vstup prvniho invertoru logicka
uroven L. Po uvolnéni tlacitka je na
vstupu tato urovén dale udrZovana
zpétnou vazbou z vystupu druhého in-
vertoru pfes rezistor R1. Funkce tla-
Citka ,zapnout” je obdobna. V tomto
zapojeni nesmime nikdy stisknout obé
tlacitka souCasné - zkratuje se tak na-
pajeci napéti. Pokud by se tak mohlo
stét, staci zapojit do série s jednim tla-
Citkem (je jedno kterym) rezistor s od-
porem napf. 1 kQ. P¥i stisku obou tla-

%4049
2 * +Uge
Tt R2
_| R1 100k
zapnout 100k 1
107a 107
1 ,
7 6 5 4 | sty
Tl_| 8

vypnoutj_

Obr. 11. Obvod zapnout/vypnout se
dvéma tlacitky sestaveny z invertort

Citek se pak pouze zvétsi napdjeci
proud. Potfebujeme-li definovat stav
obvodu po zapnuti napajeciho napéti,
stacdi pfidat do vhodného mista rezis-
tor pfipojeny ke kladnému nebo zapor-
nému napajecimu napéti. Na obr. 11
plni tuto funkci R2.

Logickou uvahou si snadno ovéfi-
te, Zze na rezistoru R1 je napéti jen po
velmi kratky okamzik pfi pfeklopeni ob-
vodu a Ze jeho odpor nema na funkci
obvodu prakticky vliv. Opravdu, muze-
te jej klidné nahradit zkratem a obvod
bude pracovat stejné. Dokonce ani ne-
budou pfekroceny zadné mezni para-
metry 0. Obvod pak mizete zapojit i
podle obr. 12.

%4049
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Ij 100k
I07a 1071b
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Obr. 12. Upravené zapojeni obvodu
zobr. 11

Podobnym zplsobem Ize ovladat i
vice nez jen dva stavy. Na obr. 13 je
obvod se tfemi tlagitky. Stiskneme-li
pfislusné tlacitko (napf. ,1%), objevi se
na stejné oznaceném vystupu logicka
uroven H. Na ostatnich vystupech je
uroven L. VSimnéte si, Zze v zapojeni
nejsou zadné rezistory. Podobné Ize
zapojit ovladani pro Ctyfi tlacitka (se
Ctyfmi tfivstupovymi hradly), pfipadné
i pét nebo vice tlacitek. Pro vétsi po-
Cet tladitek se vSak jiz obvod stale vice
komplikuje. Tento obvod muiZete pou-
zit napf. jako ovladaci €ast pfi prepi-
nani vstupl v nf zesilovagi.

& :H vystup 1
L
—o
zapnout 1 H2
P & :'2 vystup 2
L
H3
zapnout 2
n :'3 vystup 3
o,
L
—o0 Oo—=
zapnout 3

Obr. 13. Pfepinani se tremi tlacCitky

V zapojeni na obr. 13 se daji misto
hradel NAND (4011, 7400) pouzit i
hradla NOR (4001, 7402). Tlacitka jsou
pak zapojena proti kladnému napaje-
cimu napéti. Proto vystupy pfepinace
potom maji ,pozitivni“ drovné, usetfi-
me i invertory na vystupu. Zapojeni
v8ak potom neni pfili§ vhodné pro ob-

vody fady 74.., protoZe ty jsou schop-
ny dodat v drovni L znacny proud. P¥i
soucasném stisku vice tlacitek pracuji
obvody trvale do zkratu a mohly by se
znicit. U obvodu fady 4000 toto nebez-
peci nehrozi, nebot i pfi zkratu teCe
vystupnimi tranzistory obvodu proud
nejvyse nékolik mA.

Nékdy je mozno pouzit obvody, ur-
¢ené plvodné pro zcela jiny ucel. Napf.
obvod 4028 je dekodér z kodu BCD na
kod 1 z 10. Je-li tedy napf. na vstupu
binarni kod ,0110“ (dekadicky 6), maiji
vS8echny vystupy uroven L, pouze na
vystupu Q6 je uroven H. Je-li binarni
Cislo vétsi, nez je rozsah dekodéru -
napf. ,1111* (dekadicky 15, hexadeci-
malné F), jsou vSechny vystupy v Urov-
ni L. S timto dekodérem se da sestavit
pfepinac pro pét tlacitek, jeho zapoje-
ni je na obr. 14.
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Obr. 14. Prepinac pro 5 tlaCitek

Podivejme se, jak obvod funguje.
Pfedpokladejme, Ze je na vSech vstu-
pech uroven L (napf. po stisknuti tla-
¢itka ,0“). Na vystupu QO je uroven H,
na vSech ostatnich L. Pfes rezistory je
uroven L udrzovana i na vstupech de-
kodéru. Stiskneme-Ili nyni napf. tlagit-
ko , 3 objevi se na vstupu C uroven
H. Na vstupech 10 je nyni binarni ¢islo
0100 (dekadicky 4). Vystup Q4 10 (vy-
vod 1) prejde do urovné H a urover H
je pfes rezistor udrZzovana i po uvolné-
ni tla¢itka na vstupu C. Uroven H je i
na vystupu ,3“ pfepinace, vSechny
ostatni vystupy jsou v trovni L. Obdob-
né obvod pracuje i pfi stisku tlagitek
»1% ,2“ nebo ,4“. Stiskneme-li sou¢as-
né dvé nebo vice tlacitek, jsou vSech-
ny vystupy pfepinace v drovni L (neni-
li stisknuto tlagitko ,0%), nebo je v urovni
H vystup ,0“. Po uvolnéni se nastavi
obvod podle tlagitka, které bylo uvol-
néno jako posledni. Rezistor v pfivo-
du k tla¢itkdm zamezuje zkratovani na-
pajeciho zdroje.

Potfebujeme-li po zapnuti ,pfedvo-
lit* urcity vystup, zapojime paralelné
k odpovidajicimu tla€itku kondenzéator
s kapacitou fadu pF. To ostatné plati i
pro zapojeni z obr. 13. VH

(Pokracovani pristé)
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Elektronicky metroném

Toto jednoduché a lacné zariade-
nie ma sluzit hudobnikom ako na-
hrada klasického mechanického me-
tronému, ktory je niekolkonasobne
drahsi.

Zakladné technické udaje

Minimalny pocet taktov: 35/min.
Maximélny pocet taktov: 400/min.
Indikacia tempa: akusticka a opticka.

Napajacie napétie: 9V (batéria).
Odber prudu: 50 mA.
Rozmery dosky: 90 x 95 mm.

Popis zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 1.
Ako budi¢ LED je pouzity patstupriovy
Johnsonov ¢gita¢ CMOS 4017. Vhod-
nym usporiadanim LED je vytvoreny
efekt kolisajucej sa rucicky metrono-
mu. Ako generator impulzov je pouZity
multivibrator, zlozeny z ¢asovaca 555.

Tempo sa déa plynule nastavit' poten-
ciometrom P1. Ako akusticka indika-
cia je pouzité telefénne sluchadlo
s impedanciou 50 Q. Kondenzator C1
oddeluje stejnosmerne sluchadlo.
Na obr. 2 je doska s ploSnymi spoj-
mi a rozmiestnenie suciastok na dos-
ke. Vzhladom na maly odber prudu je
mozné pouzit' batériové napajanie.
Zoznam suciastok

R1azR11 680 Q

R12 1 kQ

P1 25 kQ/lin., potenciometer
C1 220 uF/16 V, rad.

Cc2 10 yF/25V, rad.

C3 10 nF, keram.
D1azD10 LED, 5 mm

101 NE555

102 CMOS 4017

SL1 telefénne sluchadlo 50 Q

doska s ploSnymi spojmi ¢. PE129
Marian Hostak

O +12V

R1
100k

c2
]
1
22n

R3
SL1 ﬁlk
c1

D1
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33n
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1

Obr. 3 : KFS07 |
Vystrazny Seo
bzuciak 7em

Vystrazny bzuciak

Opisované zariadenie (obr. 3) do-
pifia biely svetelny signal pri cavani
preruSovanym zvukovym signalom.
Tento spdsob zvySenia bezpecénosti
premavky sa bezne pouziva napr.
v autobusoch Karosa.

Ako prerusovac je vyuzita blikaju-
ca LED D1, ktora prostrednictvom
VT1 preruduje napdajanie bzuciaka
v ,klasickom®“ zapojeni. Akustickym
meni¢om SL1 je sluchadlova telefén-
na vloZzka s impedanciou 50 Q, pri-
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1 102 CMOS 4817 e [ ] .,
s la NESSS co | 12 4 J3 _SLi+
R
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Obr. 1. Elektronicky metroném
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© Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi elektronického

metronému
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padne maly reproduktor s podobnou
impedanciou. Tranzistory VT1 a VT2
su lubovolné NPN z radu KF50x ale-
bo KD13x. Na farbe LED D1 nezalezi.
Zariadenie sa pripoji paralelne k Zia-
rovkam pre cuvanie.

MoZnou obmenou je pripojit za-
porny pél napajania k parkovaciemu
osvetleniu, ¢im sa dosiahne vypnutie
akustického signalu v noci. V tom
pripade treba do privodu napajania
zaradit diédu, aby sa pri zapnuti
osvetlenia obvod neznicil prepdlo-
vanim.

Na umiestnenie je vhodna mriez-
ka alebo iny otvor v zadnej Casti auta.

Ing. Vladimir Cizmar

Znovu jednoduchy kédovy
spinac

Velmi ma zaujal ¢lanok ,Jednodu-
chy kédovy spinac® z tejto rubriky v PE
7/99. Pri vSetkej jednoduchosti a u-
¢innosti ma spinac¢ jeden nedosta-
tok: svetiacimi diédami D1 az D3 po-
maha nevitanému navstevnikovi
napr. vasej skrinky otvorit ju asi za 2
az 3 minuty.

Robi sa to tak: stlaCame tlacidla
postupne od prvého po dvanaste.
Spravne tlacidlo prvej cifry kodu dava
0 sebe vediet rozsvietenou LED D1.
Potom stla€ame ostatné tlacidla. Ne-
zalezi na tom, ¢&i bude stlatené jedno
nespravne, my sme si uz zapomatali
prvu cifru kodu. Takisto mbézeme uro-
bit so v8etkymi ciframi kédu a relé
RE1 ¢&i elektronicky zamok sa zapne.

TL1
=l

.

M P

Pochopiac tento problém, rozho-
dol som sa C&iasto€ne zmenit sché-
mu spinaca (obr. 4), aby zlodejovi ne-
zostala ani jedna prileZitost.

LED D1 az D3 vynechame a mies-
to nich pouzijeme rezistory o odpore
8,2 az 12 kQ. LED D4 zostane, uka-
zuje, Ze kod je spravny a relé RE1 je
zopnuté. D5 na novej schéme ukazu-
je, Ze kodovy spina¢ funguje a ¢aka
na zadanie kodu. Ak nechceme, aby
spina¢ v klude spotreboval energiu,
mézZeme vynechat LED D5.

Zoznam suciastok

R1 az R3 8,2az12kQ/0,6 W
R4, R5 1kQ/0,6 W

D4 LED, zelena

D5 LED, &ervena
TY1 az TY4 KT508/300

TL1 az TL4 spinacie tlacidla
TL5 az TL12 rozpinacie tlacidla

Maxim Mizov

Tester operacénich
zesilovacu

Testovany operacni zesilova¢ (OZ)
je zapojen jako astabilni multivibra-
tor. Spravna funkce testovaného OZ
je indikovana blikanim dvou LED.

Zapojeni testeru je na obr. 5. Ne-
invertujici vstup testovaného OZ (I0x)
je spojen s vystupem OZ pfes odpo-
rovy déli¢ (R1, R3), invertujici vstup je
spojen s vystupem pfes integracni
¢lanek R2, C1. Kondenzator C1 se
nabiji a vybiji pfes R2 a vystup OZ
pfechazi z kladné do zaporné satura-
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Obr. 5. Tester operacnich zesilovact

ce a naopak vzdy v okamziku, kdyz
napéti na C1 prekroci kladnou nebo
zapornou uroven napéti na neinvertu-
jicim vstupu OZ. Kmitocet oscilaci je
asi 1 Hz. Vystupni signal OZ pres ze-
silovaCe proudu s tranzistory T1 a T2
(T1 maze byt béznéjsiho typu BC546
a T2 typu BC556) rozsvéci LED D1
a D2.

Tester je napajen symetrickym
napétim 2x 9 V ze dvou destickovych
baterii, odbér proudu je asi 18 mA.
Napajeni se zapina dvoupdlovym spi-
nacem S1. P¥i pfipojovani testovaného
OZ musi byt napajeni vzdy vypnuto!

Urcitou pozornost je tfeba vénovat
pl"'ipojem' testovanych OZ. Nejvhod-
ché, dvojité a ¢tyfnasobné OZ na
zvlastni desticku a kontakty objimek
vyvést na malé zdirky. Vyvody testeru
(2 pro invertujici vstup OZ, 3 pro nein-
vertujici vstup OZ, 4 pro zaporny pdl
napajeni OZ, 6 pro vystup OZ a 7 pro
kladny poél napajeni OZ) opatfime
kratkymi kabliky s bananky a bananky
pak pfipojujeme do odpovidajicich
zdifek na desce s objimkami.

Pokud je testovany OZ dobry, bli-
kaji stfidavé LED D1 a D2 s kmito-
¢tem asi 1 Hz. Kdyz je OZ Spatny, tr-
vale sviti jedna z LED.

Obr. 4. Jednoduchy kédovy spinac
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Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce

ULRICH L. RORDEJERRY WHITAKER,
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,

tel./fax (02) 24 23 19 33 (Internet: http://www.starman.net,
E-mail: prague@starman.bohemia.net), v niz si Ize
pfedplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a zakoupit cokoli
z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich v USA, v An-
glii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) (€asopisy
i knihy nejen elektrotechnické, elektronické Ci poci-
tacové - nékolik set titull) - pro stalé zakazniky sleva
az 14 %.

Knihu Communications Receivers: Principles and
Design (druhé vydani), jejimiz autory jsou Ulrich L. Rhode,
Jerry Whitaker a T. T. N. Bucher vydalo nakladatelstvi
McGraw-Hill v roce 1996.

Po doplnéni nejnovéjSich poznatk( o digitalnich a
celularnich technologiich je nové vydani klasické pra-
ce idealnim pravodcem teorii i praxi pfi navrhu v§ech
typt komunikaénich pfijimacl - kratkovinnych, vojen-
skych, rozhlasovych i zamé&fovacich.

Kniha mé& 669 stran textu s mnoha obrazky, kvalitni
vazbu a v CR stoji 3138,- K&.
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PERIODICKY
CASOVAC

Ing. Pavel Hula

Mit k dispozici vlastni bazén ma spoustu vyhod obzvlasté v par-
nych dnech. Na druhé strané to vSak prinasi také nemalo starosti
s provozovanim a udrzovanim bazénu v pouzitelném stavu. Nema-
lym problémem byva samotné napousténi bazénu. Kazdy zdroj je
vy€erpatelny a malokdo ma tak zdatnou studnu, aby mohl napustit
cely bazén najednou. Obvykle pak tato ¢innost znamena rozdéleni
celého aktu na nékolik etap, pri€emz musime neustale hlidat zaso-
bu vody ve studni a pfitom riskujeme, ze pfi opomenuti kontroly
pfekro¢ime kapacitu pramenu a mize se poskodit ¢erpadlo. Popi-
sované zarizeni sice kapacitu studny nezvysi, mize nas vsak ales-
pon ¢astecné zbavit starosti s dozorem pfi napousténi bazénu.

Principem funkce pfistroje je perio-
dické otevirani elektromagnetického
ventilu pfivodu vody (pfipadné spous-
téni motoru cerpadla) ve volitelnych
intervalech. Navic je pfistroj vybaven
vstupem uréenym pro pfipojeni hladi-
noveho spinace a jeho zkratovani
(sepnuti hladinového spinace) ukonéi
cely proces (nebo na dobu sepnuti
hladinového spinace pozastavi pro-
ces napousténi).

Konstrukce pfistroje vznikla na za-
kladé zkuSenosti s jeho pfedchld-
cem, ktery byl postaven jiz pfed lety
s pouzitim soucastkové zakladny po-
platné dobé& jeho vzniku. PouZiti mik-
rokontroléru s vhodnym programem
umoznilo podstatn& zmensit rozméry
a zjednodusit obvodové feSeni celého
pfistroje a navic ho doplnit o indika-
ci zbyvajiciho ¢asu jak v dobé pro-
dlevy mezi jednotlivymi intervaly se-
pnuti, tak i €asu zbyvajiciho do konce
sepnuti. Vystupem mikroprocesoru je
spinan optotriak, ktery svym vystupem
budi pfimo vykonovy triak. Pouzity op-
totriak slouzi jednak ke galvanickému
oddéleni vykonového obvodu a jednak
pouZzity typ zajisStuje spinani v nule,
¢imz je minimalizovano ruseni pfi spi-
nani zatéze. Sepnuty stav vystupu je

indikovan svitem &ervené LED. Cin-
nost celého pfistroje je doplnéna indi-
kaci zelenou LED, ktera po pfipojeni
napajeciho napéti pfi normaini funkci
blika v rytmu 1 Hz. Po sepnuti hladi-
nového spinace obé LED zhasnou a
na displeji se rozsviti symbol PL jako
indikace naplnéného bazénu. Z bez-
pecnostnich divodl je vhodnéjsi pou-
Zit magneticky ventil na nizSi napéti
(24 V) a celé zafizeni napajet ze sito-
vého transformatoru s nalezitou izolaci.
Kromé tohoto zakladniho uréeni mize
tento jednoduchy pfistroj nalézt i jiné
uplatnéni, napf. pro fizeni nuceného
vétrani uzavfenych prostor apod.

Dale Ize pouzit tento spinac pfi do-
plfiovani vody do rezervoaru pro maxi-
malni vyuziti kapacity vrtu pfi nedo-
statku vody. Pro tento pfipad je nutné
pfidat jeSté jeden hladinovy spinag,
umistény nad sacim koSem, pomoci
néhoz je hlidana minimalni hladina
vody. Aktivaci spinace se Cerpani oka-
mzité prerusi a nastavi se zaCatek Ce-
kaci doby. Pro funkci tohoto vstupu
byl vyuzit vyvod P35. LED zustala pfi-
pojena, ovSem jiz v jiné funkci. Pfi po-
klesu hladiny pod minimalni uroven
musi hladinovy spinac zajistit pfivede-
ni urovné log. 0 na vyvod 35. Cervena
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hladiny. Vstup P35 je nutné pfipojit
pfes ochranny obvod, napf. podobné
jako je tomu u vstupu P17.

Struéna charakteristika

Uréeni pristroje:
Ridi napousténi vody do bazénu.
Princip funkce: Periodické spinani elmag.
ventilu (pfip. Cerpadla) doplnéné
kontrolou hladinovym spinacem.
Doba sepnuti vystupu:
Konstantni, 1 minuta.
Volitelna, intervaly
15, 30, 60 a 90 minut.
Napajeci st nebo ss napéti: 6 az 12 V.
Proudova spotreba: asi 50 mA.
Spinana zatéz:
3 A/220 V (podle triaku),
spinani v nule.
Mechanické rozméry: 80x 80x 25 mm.

Doba prodlevy:

Obvodové feseni

Schéma pristroje je na obr. 1. Nejdi-
mikrokontrolér IC1 typu AT89C1051,
ktery ma ve svém programu zakompo-
novany vSechny potfebné funkce. Ke-
ramicky rezonator X1 spolu s konden-
zatory C1 a C2 tvofi vnéjsi obvod
oscilatoru. Kondenzator C6 spolu s re-
zistorem R3 slouZi pro nulovani mik-
ropocitae po pfipojeni napajeciho
napéti. Na vstupy P30 a P31 je pfipo-
jen dvoumistny spinac DIL, ktery slou-
Zi pro volbu intervalu prodlevy mezi
jednotlivymi sepnutimi. Jednotlivé po-
lohy 00, 01, 10, 11 odpovidaji ¢asim
15, 30, 60 a 90 minut. Stav spinacl se
zjiStuje vzdy na zacatku prodlevy, a
proto se zména jejich nastaveni bé-
hem prodlevy projevi az v pfistim cyk-
lu. Doba sepnuti je konstantni, vzdy
1 minuta.

D3
. . . v , . . r , Ic2
LED pak indikuje dosazeni minimalni 7805 70051 suan
ZEL  CERV ] IS It D4 1A o
D1 | D2 = oo 40(DJ§I\I
[rt_}—— c3 !
L fok c4l [E2T | suam
SIS 1 T2 ;|06
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Obr. 1. Schéma pristroje suta
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Tranzistor T3 spolu s rezistory R15
a R16 tvofi vstup pro pfipojeni hladi-
nového spinace. V klidu je na tomto
vstupu napéti asi 3 V, tranzistor T3 je
sepnuty a na vstupu P17 je uroven
log. 0. Spojenim vstupu se zemi (se-
pnutim spinace) se tranzistor T3 uza-
vie a diky vnitfnimu ,pull up“ rezistoru
se zméni Uroven vstupu P17 na log. 1.
Tranzistory T1 a T2 spolu s rezistory
R6 az R12 budi dvoumistny displej
LED, ktery pracuje v multiplexnim re-
Zimu a zobrazuje &as, ktery zbyva do
sepnuti vystupu (Udaj je zobrazovan
v minutach), a v dobé sepnuti je na dis-
pleji zobrazovan pocet vtefin, kdy bude
vystup jesté sepnut. Uroven log. 1 na
vstupu P17 v dobé sepnutého vystupu
zrusi toto sepnuti a pfistroj opusti re-
zim cyklického spinani vystupu. Na
displeji se objevi symbol PL a tento
stav zlistava zachovan po celou dobu
pfitomnosti Urovné log. 1 na vstupu
P17. Zména urovné na tomto vstupu
na log. 0 zpusobi nastartovani dalSiho
cyklu, za€inajiciho opét prodlevou.

Na vystupy P34 a P35 jsou pres
omezovaci rezistory pfipojeny indikac-
ni diody D1 (zelena) a D2 (Cervena).
Z vystupu P33 je buzen optotriak OT1
MOC3062, kterému pro sepnuti po-
stacuje proud 10 mA. Vystup optotria-
ku fidi spinani vykonového triaku TR1.
Pouzity typ T410/700 umozriuje spi-
nani i sitového napéti pfi proudu do
3 A. Bez pfidavného chlazeni Ize spi-
nat proud asi 0,7 A, pro vétsi proudo-
vé zatiZeni je potfeba zvolit odpovida-
jici chladi¢, pfipadné pouzit triak na
vétsi proud (napf. typ TIC216 pro
proud do 6 A). Diody D3 az D6 tvofi
muUstkovy usmérfiovac, napajeci napéti
je stabilizovano monolitickym stabili-
zatorem 7805. Pro napajeni Ize pouzit
stejnosmérné nebo stfidavé napéti
o velikosti 6 az 24 V. Proudovy odbér
je asi 50 mA. Podle velikosti napajeci-
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ho napéti je potfeba zvolit kondenza-
tor C4 a rovnéz zabezpec it pfipadné
chlazeni stabilizatoru.

Mechanicka konstrukce

Cely pfistroj je postaven na jedné
desce s jednostrannymi ploSnymi spo-
ji 0 rozmérech 74 x 74 mm a je umis-
tén do ploché elektroinstalacni krabice
typu LK80. Pro pfipojeni napajeciho
napéti, kontaktl hladinového spinace
i pro vystup spinace jsou pouzity ftfi
dvojice Sroubovacich svorek do desek
s ploSnymi spoji typu ARK210/2. Pro
pfipojeni vodi¢l je potfeba v boku kra-
bic¢ky vyvrtat odpovidajici otvory. Nad
displejem je vyfiznut do vi¢ka krabicky
otvor asi 20 x 28 mm, do kterého vle-
pime &ervené organické sklo, a v pra-
vém hornim rohu vyvrtdme dva otvory
5 mm pro ¢ervenou a zelenou indikacni
LED. Desku osazujeme béZnym po-
stupem, nejprve osadime rezistory a
ostatni pasivni soucastky, pak polovo-
di¢e. Pro mikrokontrolér je vhodné po-
uzit objimku.

PFivody k diodam LED ponechame
dostatecné dlouhé, aby diody prosly
otvory ve vi¢ku. Pro pfipojeni displeje
je vhodné&jsi pouzit rovnéz objimky,
aby displej nebyl pfilis pod vickem
krabicky ,utopen®.

Oziveni

Po peclivém osazeni desky je vhod-
né pfed zasunutim mikrokontroléru
zkontrolovat velikost napajeciho na-
péti na vystupu stabilizatoru, které
musi mit 5 V. Je-li vSe v poradku, na-
pajeni vypneme a osadime i napro-
gramovany mikrokontrolér.

Do vystupniho obvodu pfipojime
zatéz (napf nahradni obvod se stolni
lampou) pro kontrolu spinani triaku.
Vstupy pro hladinovy spina¢ ponecha-
me volné. Po opétovném zapnuti se
na displeji objevi ¢as prodlevy podle
pozice spinace DIL (pfipadné jumpe-

Obr. 4. Priklad
zapojeni pro 24 V
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rd) a rozblika se zelena LED kmito-
¢tem 0,5 Hz. Stav displeje se kazdou
minutu zmenS$i o 1 a po dosazeni sta-
vu 0 se navodi stav sepnuti - rozsviti
se Cervena LED, na displeji nasko&i
60 a tento udaj se kazdou sekundu
zmenSi o 1. Rovnéz se sepne triak a
zatéz by méla byt pod napétim. Po
uplynuti doby sepnuti se triak roze-
pne, zhasne Cervena LED a na disple-
ji se objevi opét pfedvolena doba pro-
dlevy a vSe se opakuje. Zkratujeme-li
v dobé sepnuti svorky pro hladinovy
spinac, ukondi se stav sepnuti, a na
displeji se objevi PL. V tomto stavu
pristroj setrva, pokud budou vstupni
svorky hladinového spinage propojeny;
zruSime-li jejich propojeni, skoCi program
na zacatek prodlevy a vSe se opakuje
jako po zapnuti napajeciho napéti.

Pouzité soucastky

Soucastky jsou bézné a jsou zvole-
pofizovaci naklady na konstrukci pfi-
stroje. Misto dvoumistného pfepinace
DIP Ize pouzit dvajici jumperG. Na pozici
optotriaku OT1 je potieba pouzit typ
MOC3062 nebo MOC3063 (pfipadné
ekvivalent od jinych vyrobctl). Typ 3040
z dlvodu malé citlivosti nevyhovuije.

R1, R2, R6 az R12 470 Q

R3 33 kQ

R4, R5, R15, R16 10 kQ

R13 330 Q

R14 220 Q

C1,C2 22 pF, keram.

C4 330 pF/16 vV
C3,C5 100 nF, keram.
C6 10 yF/16 VvV

D1 LED 5 mm/2 mA, z
D2 LED 5 mm/2 mA, ¢
D3 az D6 1N4005

T1, T2 BC558

T3 BC548

IC1 AT89C1051

IC2 7805

01,02 MAN72

o1 MOC3062

TR1 T410/700

X1 keramicky rezonator 4 MHz
SV1, SV2, SV3 ARK210/2

S1 spina¢ DIP

Naprogramovany mikrokontrolér
Ize objednat za 300 K¢ na adrese:
Ing. Pavel Hala, Jabloriova 2, 106 00
Praha 10, tel.: (02) 755 16 72; e-mail:
hupa@post.cz.
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Kodovy zamek

Ing. Dalibor Kuchta

Kdyz se fekne ,,k6dovy zamek", jisté se kazdému spravnému ,,bastliro-
vi“ vybavi nékolik jiz drive otiSténych konstrukci. OvSem vétsina z nich bud’
neoplyva velkym komfortem obsluhy, nebo je jejich konstrukce zbyteé¢né
slozita a draha. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl pro vyvoj viastni konstruk-
ce. Mezi jeji hlavni vlastnosti patii jednoduchost, maly pfikon (asi 0,45 W),
nizké pofrizovaci naklady, vysoky komfort ovladani (moznost pouziti az 9
osmimistnych koédil) a plna funkénost pfi vypadku napéti sité (max 60. h).

Popis elektrického zapojeni

Schéma elektrického zapojeni je na
obr. 1. Zakladem kédového zamku je
dnes velmi oblibeny mikroprocesor
AT89C2051. Po drobné upraveé progra-
mu by bylo mozné pouZzit i jednocipo-
vy mikropocita¢ AT89C1051 s tim roz-
dilem, Ze pocet predvolenych kodu by
se omezil na &tyfi. Vzhledem k velmi
malému cenovému rozdilu obou pP se
mi tento postup zda zbytecny. Vypis fi-
diciho programu si mizete stahnout po
Internetu z www stranek PE. Vzhledem
k jednoduchosti elektrického zapojeni,
diky vySe zminénému mikroprocesoru
je zapojeni z vétSi ¢asti srozumitelné
na prvni pohled. Jak je vidét na obr.
1a, z brany P1 mikroprocesoru je vyu-
Zito 6 bita P1.2 - P1.7 plus bit P3.3 pro
klavesnici. Dale je vyuzit bit P3.4 pro
spinani elektrického zamku, bit P3.5
pro LED D8 signalizujici stav BLOKO-
VANO a bit P3.7 pro zvukovou signali-
zaci. Za zminku stoji systém ,souZiti*
akumulatoru s obvodem. Akumulator
zde plni roli nahradniho zdroje

v pfipadé vypadku proudu, avsak je
vyuzit i pfi sitovém napajeni k sepnuti
elektrického zamku, kdy odbér stoup-
ne z asi 45 mA na pfiblizné 600 mA.
Toto FeSeni skyta tu vyhodu, ze pouzi-
ty sitovy transformator stacilo dimen-
zovat pouze na klidovy proud asi
45 mA. Akumulator je dobijen ve dvou
stavech, tzv. udrzovacim dobijenim
pfes rezistor R16, a to proudem asi
1,6 mA. Dale pak po kazdém otevieni
je energie vracena zpét do akumula-
toru zvySenym dobijecim proudem
pfes T2 a R15 po dobu asi 2,5 minuty.
Pokud se zamek pouzije vicekrat za-
sebou v kratkém ¢asovém intervalu,
nabijeci doba se automaticky prodlouzi
podle poctu otevieni. Aby bylo zajisté-
no dostateéné napajeci napéti pro mi-
kroprocesor pfi vypadku sité, je v dobé
sepnuti elektrického zamku dioda D5
zkratovana tranzistorem T3, protoze
v tomto stavu vzhledem k velkému vy-
bijecimu proudu rychle klesa napéti
akumulatoru. Je vhodné se jesté zmi-
nit, Ze v dobé otevreni elektrického
zamku se méfi napéti na akumulatoru
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komparatorem implementovanym
v mikroprocesoru (vstupy P1.1a P1.0).
Pokud toto napéti poklesne pod defi-
novanou urovef nastavenou trimrem
P, je na tuto skute&nost upozornén uzi-
vatel varovnym ,pipanim®.

Popis mechanické konstrukce

Cely systém kodového zamku se
sklada ze tfi Casti. Hlavni ¢asti je sa-
motna deska kédového zamku (viz obr.
2). Tu je mozno umistit napfiklad
do krabic¢ky o rozmérech 135 x 70 x
32 mm, ktera se bez oznaceni proda-
va napf. ve firmé& Hadex v Ostravé.

DalSi Casti je klavesnice pfipojena
k zakladni desce pfes konektor K1.
Vzhledem k tomu, Ze jsem mél na kla-
vesnici urCité specifické naroky, a to pfi
nizkych pofizovacich nakladech, rozho-
dl jsem se pro vlastni konstrukci. Kla-
vesnice obsahuje kromé samotnych
tlaCitek dvé signalizacni diody (BLOKO-
VANO, OTEVRENO) a dale piezoelek-
tricky méni¢ PE ke zvukové signaliza-
ci. Zjednodudeny konstrukéni nakres
klavesnice je mozno vidét na obr. 4. Z&-
klad tvofi deska s ploSnymi spoji, viz
obr. 3, na které jsou ze strany médi osa-
zeny soucastky. BoCnice a vnitfni pFic-
ky jsou vyfezany také z kuprextitu a pfi-
pajeny na zakladni desku klavesnice.
Pomérné komplikovana je kryci vrstva
klavesnice, ktera je pfilepena shora.
Slozeni této kryci vrstvy je také dobfe
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Obr. 1. Schéma zapojeni kbdového zamku
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Obr.2. Deska s plosnymi spoji pro hlavni desku kédového zamku v méfitku 1:1 a rozmisténi soucastek na desce
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Obr.3. Deska s plosnymi spoji pro klavesnici a indikacni obvody kédového zamku v méfitku 1:1 a rozmisténi soucastek

byla umisténa na vnitfni strané dvefi a
klavesnice v témze misté na strané
vneéjsi.

A nakonec posledni ¢asti je samot-
ny elektricky zamek, tak dobfe znamy
z panelovych domu, ktery uvolfiuje
dverni zapadku. K nému je vhodné po-
dotknout, Ze zamek otevira pfi stejno-

smérném napéti vétsim nez 3 V. Na-
péti na akumulatoru pfi otevieni se
rychle zmenSuje az na 3,4 az 3,5V,
takze provozni napéti je dostateCné
pro spolehlivé otevreni.

K vybéru soucastek Ize fici, ze je-
jich hodnoty nejsou kritické, s vyjimkou
R7 a nastaveni P. KLED D8 a D9 je

nutno uvést, Zze se mi nepodafilo obje-
vit typy o dostatecné svitivosti a zaro-
ven malé vySce (j. do 6 mm). Proto
jsem pouzil diody o vyhovujicich roz-
mérech, avSak s mensi svitivosti pro
proud 2 mA. V pfipadé, ze pouzijete
jiny typ s vétsi spotfebou, je nutno pa-
matovat na zménu odporu rezistorll R3
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destilky z bezbarvé PVC apod.

cuprextit

piezoelement Q2

Obr. 4. Sestava
kldvesnice pro
koédovy zamek

a R18. Dale je tfeba brat v uvahu in-
dukované napétové Spicky v budicim
stupni T1, které zavisi na induk&nosti
L, ale i odporu R1 a proto je nutné po-
uzit tranzistor s vétsim Uggq.

Popis ovladani

Po prvnim zapnuti kbdového zam-
ku do sité a nasledném pfipojeni aku-
mulatoru do obvodu je mikroprocesor
resetovan a je nutno vlozit kody, které
chceme pouzivat. Kédy vlozime po
zmacknuti tlaéitka ENTER. Ozve se
tén signalizujici otevfeni. Po odeznéni
ténu je nutno asi do 2 sekund opétov-
né zmacknout ENTER, ¢imz se mikro-
procesor dostane do mdédu zadavani
kodu. Nejprve je nutno zvolit €islo kodu
od 1 do 9 a poté mlGzeme volit jedno
az osmimistné Cislo. Pokud chceme
naprogramovat vice kédud, a to az 9,
jak vyplyva z pfedchozi véty, musime
zmacknout ENTER jednou a postup
opakovat. Pokud chceme zadavani
koédu ukondit, zmackneme ENTER
dvakrat za sebou. Cervena LED sig-
nalizujici blokovaci stav se na nékolik
sekund rozblika na znameni, Ze zamek
pfesel do normalniho médu. P¥i otevi-
rani zamku se jednoduse navoli kéd a
zmackne ENTER, ozve se kratka zvu-
kové sekvence. Po asi dvousekundo-
vé pauze se rozsviti zelena LED ,OTE-

jednostranna félie

oboustranna félie

VRENO* se soudasnym uvoln&nim
zapadky v elektrickém zamku. Jestli-
Ze je zvoleny kéd Spatny, coz nam da
zamek najevo opét vystiznou zvukovou
signalizaci, mGzeme volbu opakovat
jesté dvakrat, poté spusti zamek ,mi-
niaturni poplach® a rozsviti se Cer-
vena LED ,BLOKOVANO®. Tim pfejde
mikroprocesor do tfetiho mozného sta-
vu — zablokovani, a to asi na dobu 15
minut. Po tuto dobu, jak jiz nazev sam
napovida, je kédovy zamek zabloko-
van a nepfijima ani spravny kod. Ten-
to blokovaci stav zajistuje nemoznost
postupného hledani spravné kombina-
ce nepovolanou osobou. Naprogramo-
vané kédy lze samoziejmé libovolné
ménit vzdy po vlozeni spravné kombi-
nace stejnym zpuUsobem jako pfi za-
pnuti. Celkové Ize vynulovat zamek
kromé jiz vySe uvedeného zplsobu
také tlac¢itkem TI1. Pro spravnou funk-
ci je nutné jesté uvést, Ze akumulator
musi byt také pfipojen, protoze neslou-
Zi pouze jako ndhradni zdroj pfi vypad-
ku sité, ale také pro napajeni elektric-
kého zamku pfi otevirani, jak jiz bylo
uvedeno vySe. Bez pfipojeného aku-
mulatoru se pfi otevieni neuvolni za-
padka v zamku. Pfi vypadku elektric-
ké sité je zamek pIné funkéni az na
osvétleni kldvesnice, které je v tomto
pFipadé vypnuto z Uspornych ddvodd.

Obr. 5. Fotografie hotového kodového zamku

Zavérem je mozné fici, Ze konstruk-
ce splnila ma oCekavani ve viech smé-
rech. Hotovy propojeny systém vSech
tii ¢asti je mozno vidét na obr. 5. Za-
mek funguje nepfretrzité po dobu jed-
noho roku, a to bez poruchy.

Seznam soucastek

R1 100 Q
R2 2,7 kQ
R3, R7, R18 1kQ
R4 68 kQ
R5 220 Q
R6, R12,

R13, R14 5,6 kQ
R8 3,3 kQ
R9 10 kQ
R10, R11 56 kQ
R15 120 Q
R16 2,2kQ
R17 68 Q
P 10 kQ/N, trimr stabilni

typ, napf. TP 010
C1 220 uF/10 V (radialni)
Cc2 47 uF/6,3 V (tantalovy)
C3 10 yF/10 V (radialni)
C4, C5 33 pF
D1 KY130 az KY132 apod.
D2, D3,

D5, D7 KA261, 1N4148 apod.
D4 Zener. dioda 4,3 V/0,5W
D6 Zener. dioda 5,6 V/0,5 W
D8 LED &ervena, viz text
D9 LED zelena, viz text
D10 az D21 miniaturni LED Zzluta

2,5x2,5mm
T1 BC639, apod. viz text
T2,T3,T4 BC638, apod.
Po 32 mA/T, pojistka 20 mm
B NiCd akumulator
3,6 V/280 mAh do desky
s ploSnymi spoji
Re relé LM 44B00 nebo jiné
(5V/0,6 A)
THazTHM2 mikrospinac 6 x 6 mm,
vySka 12,5 mm
L 15 mH, tlumivka radialni
X1 krystal 3 MHz
PE piezoméni¢ 0 27 mm,
napf. typ KDI 2734
Tr 230/6 V; 1 VA zality
v plastu napf. typ myrra
] diod. mustek B250 D
K1, K2,

K3, K5 kolikova (jumper) lista
K4 lista s dutinkami
4 elektricky zamek typ

4FN87701 pro napéti
6az8V~

V8echny rezistory staci pro zatizeni
0,25 W, s toleranci do 10 % (napf. TR 212).

Pouzita literatura

[1] DOC513.pdf (instruction set),
www.atmel.com

[2] DOC505.pdf (AT89C2051),
www.atmel.com

[3] Skalicky, P.: Mikroprocesory fady
8051. BEN - tech. literatura.

Pozn. red.: Vypis programu v asem-
bleru si muzete stahnout po Internetu
na adrese www.spinet.cz/aradio/
lkodzamek.zip. Vzhledem k jeho dél-
ce jej nebylo mozno otisknout.
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Schodist'ovy
casovy spinac,

tentokrat jinak

Jaroslav Belza

Na strankach PE bylo otisténo v posledni dobé nékolik zdarilych scho-
distovych ¢asovych spinact, uréenych jako nahrada za ¢asové spinace
tovarni vyroby. Na rozdil od téchto konstrukci Ize zde popsany ¢asovy spi-
nac zapojit do bézného okruhu spinac - zarovka bez jakychkoli uprav sta-

vajicich rozvodu.

Pfipojeni Casového spinace je na
obr. 1. Casovy spina¢ ma jen dva vy-
vody, kterymi je pfipojen paralelné k tla-
Citku (obr. 1a) nebo vypinaci (obr. 1b).
Pokud pouZzijeme tlagitko, pracuje ob-
vod jako klasicky schodistovy spinac
— po stisku tlacitka sviti svétlo po na-
stavenou dobu. Pfipojime-li ¢asovy
spina¢ paralelné k pUvodnimu spina-
¢i, prodlouzime svit Zarovky napf. po
dobu potfebnou k opusténi mistnosti.
Rozméry Casového spinace jsou tak
malé, Ze jej Ize umistit do bézné elek-
troinstalaéni krabice pod plvodni si-
tovy spinac. V elektroinstalaci neni tfe-
ba nic ménit, neni potfeba ani zadny
pomocny vodic.

e L QN
T 3
A B
a)
Casovy spina¢
L1 /. ) N
A B

Casovy spina¢ b)

Obr. 1. Pfipojeni ¢asového spinace

Casovy spinaé ma véak i nedostat-
ky. Vzhledem k pouZitému principu
— spinac se spousti poklesem napaje-
ciho napéti — jej nelze pouzit tam, kde
vadi ob&asné nahodné sepnuti. Spinac
sepne, prerusi-li se na okamzik dodav-
ka elektrické energie, coZ se muze stat
pfi boufce nebo pfi manipulacich v roz-
vodné. V mistech, kde je sit' ,mékka“,
vadi i zapnuti vykonného spotfebice,
jakym je napf. vysavac€. Tento spinac
neni proto vhodny napf. do loznice, kde
by ndhodné rozsviceni bylo dosti rusi-
vé, ale napf. v obyvacim pokoji, na
schodech do sklepa nebo na pldu jej
muzete klidné pouzit. Dal$i omezeni
je vykonové — maximalni zatéz je asi
400 W.

Technické udaje

Nastaveni ¢asu:

od 0 do nékolika minut.
Zatéz: 10 az 100 W, &inna (zarovka).
Vlastni spotfeba: 1,6 VA; <0,1 W.
Indikace: svitivou diodou.

Popis zapojeni

Prvni verzi Casoveho spinacCe jsem
postavil asi pfed dvéma roky. Casova-
ci obvod byl sestaven ze Ctyf tranzis-
tord. Zapojeni bylo velmi jednoduché,
avSak pokles sitového napéti jiz o né-
kolik procent zpUsobil zablikani pFipo-
jené Zarovky. Zde pfedkladam uprave-
né zapojeni, které jiz timto neduhem
netrpi. Schéma €asového spinace je
na obr. 2. V zapojeni Ize snadno rozli-
Sit tfi Casti: Je to Casovaci obvod s 101,
102 a tranzistorem, spinaci ¢ast s op-
to¢lenem a triakem a napajeci €ast
s diodami D1 az D6, rezistorem R1 a
kondenzatory C1 a C2.

Vyfesit napgjeni obvodu bylo nej-
tvrd$im ofiskem celé konstrukce. Ca-
sovy spina€ musi byt napdjen jak pfi
sepnutém, tak i rozepnutém triaku.
Neni-li pfitomno zadné napajeci napé-
ti, napf. jsou-li vyvody A a B zkratova-
ny tladitkem, je po obnoveni nap3gjeni
spustén Casovaci obvod. Je-li triak
sepnut, prochazi proud pfes zarovku
(viz obr. 1) do pfivodu A a pfes triak na
mustkovy usmérnovac¢ s diodami D1,
D2, D5 a D6. Na misté D5 a D6 jsou
pouzity Zenerovy diody s napétim
5,6 V. Napéti na filtraénim kondenza-
toru C2 proto nemuze byt vétsinez 5V,
protoZe napéti Zenerovy diody je jesté
zmenSeno o ubytek napéti na druhé
Zenerové diodé, ktera je v propustném
sméru. Zenerovy diody se stfidaji ve
stabilizaci podle momentalni polarity
napajeciho napéti. Celkovy ubytek
napéti mezi vyvody A a B je asi 7 az

8V, coz se na jasu Zarovky prakticky
neprojevi. V klidovém stavu je triak ro-
zepnut, zarovka nesviti a mezi vyvody
A a B je prakticky plné sitové napéti.
Obvod je napajen jalovym proudem,
prochazejicim rezistorem R1 a kon-
denzatorem C1. K usmérnéni jsou nyni
pouzity diody D3 az D6. Vystupni na-
péti je stabilizovano Zenerovymi dio-
dami, stejné jako v pfedchozim pfipa-
dé. Filtra¢ni kondenzator C2 ma
zamérné velmi malou kapacitu, aby
Casovy spinac reagoval i na kratké
stisknuti tlacitka.

Pravé Zenerovy diody omezuji ma-
ximalni spinany vykon. Vykonova Ze-
nerova dioda 1N5339, pouzita v kon-
strukci, ma maximalni trvaly proud
865 mA. ProtoZe se diody stfidaji, Ize
je zatizit dvojnasobnym proudem
1730 mA. Tento proud prochazi pfi za-
tizeni 398 W. Pak se v3ak na kazdé
Zenerové diodé ztraci vykon téméf
5 W, ktery se nemudze v malém prosto-
ru elektroinstalaéni krabice rozptylit.
Doporuéuji proto nepouzivat zatéz vét-
$i naz asi 100 W. Pro vétsi vykony by
bylo mozné nahradit D5 a D6 b&Znymi
usmérfiovacimi diodami a vystupni na-
péti stabilizovat paralelnim regulato-
rem pfipojenym k C2.

Casovaci obvod spina triak po pre-
dem nastavenou dobu. Musi se spo-
lehlivé nastartovat po pfipojeni napa-
jeciho napéti nebo pfi jeho znaéném
poklesu. K ¢asovani obvodu je pouzit
znadmy obvod 555, tentokrat v prove-
deni CMOS, ktery je zapojen jako mo-
nostabilni klopny obvod. Spinany ¢as
je urcen rezistorem R3 a kondenzato-
rem C3, pfipojenymi k vyvodim 6 a 7
102 a Ize jej spocitat podle vzorce

t=1,1R3:C3  [s; MQ, pFI.

Ke spousténi MKO je pouzit obvod
MAX809R. Tento obvod je specialné
uréen pro generovani signalu RESET
v zafizenich s mikroprocesory. Obvod
generuje signal RESET dlouhy asi
240 ms vzdy, zmenSi-li se napajeci na-
péti pod uréenou mez. Obvody fady
MAX809 se vyrabéji s pevné nastave-
nym prahovym napétim 4,63; 4,38; 4,0;
3,08; 2,93 a 2,63 V. V zapojeni je pou-
Zit typ MAX809R s prahovym napétim
2,63 V. Pouziti tohoto obvodu zajistilo
velkou spolehlivost Casového spinace.
Kratkodoby pokles sitového napéti i o

T410/700

R2 100 A
o1 ——1¢
R1
R3 R GZ\‘ZZ 470
H ™ R4 [ % c1
Ve 8 |4 1k R5 Tet T 100n/275 v~
o1 [FESETL 2 H 470 D1 D2
6l o2 3 et i<
GND [ D3 D4
m i e
=cs3 B o e
10u 5
= c2 L
T 22
MAXB09R 556 BC237 mocsozo X 1N4007

2x 1N5339

Obr. 2. Schéma ¢asového spinace
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nékolik desitek procent nezplsobi fa-
leSné sepnuti, naopak po uplném vy-
padku napéti se MKO vzdy spolehlivé
preklopi.

Nesezenete-li obvod MAX809R,
muzZete v nouzi pouzit misto néj zapo-
jeni podle obr. 3. Spinani monostabil-
niho klopného obvodu je v8ak potom
dosti nespolehlivé.

R3
100k m™
Al

2
6
[

= c3

Toeon T 100
C555

Obr. 3. Nahrada za obvod MAX809R

15

V klidovém stavu je na vystupu MKO
(vyvod 3 102) napéti blizké nule. (Za
nulové napéti zde povazujeme napéti
na zaporném polu C2.) Rezistorem R4
prochazi proud, LED sviti a indikuje
pripraveny ¢asovy spinac. Svitiva dio-
da s R4 pfedstavuje zaroven nezbyt-
nou klidovou zatéz obvodu. Po sepnu-
ti tla¢itka a zkratovani vyvodl A a B,
viz obr. 1, se musi kondenzator C2
rychle vybit pod prahové napéti 101.
Protoze vlastni odbér 101 i 102 je vel-
mi maly (jsou v provedeni CMOS), je
nutna zminéna klidova zatéz. Nepotfe-
bujeme-li indikaci, nemusime LED po-
uzit, je v8ak tfeba ji nahradit propoj-
kou. Odpor rezistoru R4 pak zvétSime
na 2,2 az 3,3 kQ.

Je-li MKO spustén, je na vyvodu 3
102 napéti blizké kladnému napajeci-
mu napéti. Rezistorem R5 prochazi
proud a pfes optron je sepnut triak. Ve
zkuSebnich vzorcich spinace jsem po-
uzil obvody C555 od riiznych vyrobcu.
Zatimco vS8echny byly schopné dodat
dostateCny proud proti kladnému na-
pajecimu napéti, proti zapornému byl
maximalni vystupni proud mnohem
mensi. Proto bylo zapojeni doplnéno
o tranzistor T1, ktery posiluje vystup
102 pro napajeni optronu.

Spinaci ¢ast je tvofena optotriakem
O1 a triakem Tc1. Pouziti optotriaku
bylo nutné, protoZe triak je na jiném
potencialu nez ¢asovaci obvod. Jme-
novity proud vstupni LED optronu je
20 mA. Tak velky proud vSak neni pro
sepnuti k dispozici. Cely napajeci
proud pro prvni sepnuti prochazi C1 a
je asi 7 mA. Rezistorem RS je proud
omezen asi na 6 mA. Testoval jsem né-
kolik optotriakll od riznych vyrobcl a
pouze jeden potfeboval pro upiné se-
pnuti proud asi 7 mA, ostatni vyhové-
ly. Optotriaky byly zkou$eny zapojené
do Casoveého spinace, pouze LED op-
tronu byla napajena z externiho zdro-
je. Jako zatéz poslouZzila Zarovka 15 W.
Neuplné sepnuti se projevi nejen men-
§im jasem zarovky, ale i bzu¢enim ob-
vodu. Pokud by ¢asovy spina¢ nefun-
goval spravné, hledal bych chybu
prave tady.

Stavba a oziveni

Deska s ploSnymi spoji pro ¢asovy
spina¢ a rozmisténi sou€éstek je na
obr. 4. Bude-li spina¢ umistén v elek-
troinstalaéni krabici, ofizneme rohy
podle naznagenych &ar. Deska bude
volné uloZena pod sitovym spinadem
nebo tlacitkem. V opacném pfipadé
rohy ponechame a vyvrtame diry pro
uchyceni desky. Podle poZadovaného
¢asu zvolime odpor rezistoru R3 a ka-
pacitu kondenzatoru C3. Nechce-li se
vam pocitat, mizete zvolit tyto soucast-
ky podle tab. 1. Je tfeba si uvédomit,
Ze elektrolytické kondenzatory maji po-
mérné velkou toleranci kapacity, a tak
muze byt vysledny ¢as ponékud odlis-
ny. Desku osadime sou&astkami, jako
posledni zapajime 101 a 102. 101 se
vyrabi jen v provedeni SMD, a proto je
na desce zapajen ze strany spoju.
Doporucuji zapajet nejdfive 101 a tepr-
ve potom (nebo soucasné) vyvody 1 a
2 obvodu 102. Kondenzator C1 je
umistén naleZato vedle desky s plo$-
nymi spoji. Provedeni desky je patrné
z prilozené fotografie.

Tab. 1. Nastaveni spinacich ¢ast

R3 [Mq]

C3 [uF]
10 Ms|17s|24s|36s|52s| -
22 24 s|36s|53s|80s|114s| -
47 |51s|78s|114 s|171 5243 5|352 s

111522334768

Hotovy spinac pfipojite vyvody A a
B paralelné k tlaCitku nebo spinaci.
Prohozeni vyvodl nema zadny vliv na
funkci zafizeni. Oziveni je velmi jed-
noduché - pokud neudélate chybu, pra-
cuje spinac na prvni zapojeni. P¥i praci
zachovejte nezbytnou opatrnost,
zarizeni je galvanicky spojeno se
siti. Z tohoto dlivodu neni konstrukce
vhodna pro za¢ateéniky.

Rozpiska souéastek

R1, R5 470 Q

R2 100 Q

R3 1 az 10 MQ, viz text

R4 1kQ

C1 100 nF/275 V~, CFAC

Cc2 22 uF/16 V, elektrolyticky
C3 10 az 47 YF/16 V, viz text
D1azD4 1N4007

D5, D6 1N5339B, ZD 5,6 V/I5 W
T1 BC237 (BC548 apod.)

101 MAXB809R

102 C555 (KS555, TS555 apod)
o1 MOC3020

Tc1 T410/700

LED jakakoli s malym pfikonem

deska s ploSnymi spoji

Integrovany obvod MAX809R Ize za-
koupit u firmy SE Spezial-Electronic
KG; hotel Praha, sal. 200; SuSicka 20,
160 35 Praha 6, tel.: (02) 2434 3270 za
84 K¢ i s DPH.

Desku s ploSnymi spoji vam vyrobi fir-
ma Spoj, Nosicka 16, 100 00 Praha 10,

tel.: (02) 781 38 23.
A CFAC1@8n B Ostatni soucastky jsou bézné dostup-
I} né.
C1
' o
i1 A
DI —P>
Tcl
D
01
o
LED e
Obr. 4.
Deska s

plosnymi spoji
v méfitku 1:1 a
rozmisténi
soucastek na
desce
(nahore)

Obr. 5.
Fotografie
osazené desky
¢asoveého
spinace
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MAX809/MAX810

obvody pro generovani
signalu RESET

Obvody MAX809 a MAX810 jsou
uréeny pro generovani signalu RESET
a sledovani napéjeciho napéti v obvo-
dech s mikroprocesory, pfipadné i ji-
nych Eislicovych obvodech. Obvod ke
svoji funkci nevyzaduje zadné externi
soucéstky.

Obvody maji jedinou funkci — gene-
ruji signal RESET vzdy, zmenSi-li se
napajeci napéti pod nastavenou mez.
Vystupni signal je dlouhy nejméné
140 ms. Obvod MAX809 ma vystup ak-
tivni v drovni L (po dobu signalu RE-
SET je na vystupu napéti blizké nule),
obvod MAX810 mé vystup aktivni
v urovni H. Funkce obvodu je zajisténa
jesté pfi napéti 1 V. Vnitini komparator

GND E
maxim

MAX809
MAX810

Q Vee

RESET (RESET) E

S0T23-3

je navrzen tak, Ze ignoruje kratké rusi-
vé impulsy na napajecim napéti. Ob-
vod je dodavan v tfivyvodovém pouzd-
ru SOT23. Rozmisténi vyvodu je patrné
na obr. 1, typické zapojeni je na obr. 2.

Obvody MAX809/MAX810 se vyrabéji
s pevné nastavenym prahovym napétim,
udaje jsou uvedeny v tab. 1. Mezni uda-
je obvodu jsou v tab. 2 a v tab. 3 jsou
vybrany nékteré provozni idaje. Podrob-
né&jSi informace naleznete v katalogovém
listu (datasheetu), ktery si muzete stah-
nout z www.maxim-ic.com. Pro zajima-
vost: obvod MAX809 obsahuje na &ipu
275 tranzistor(. ;

Obvody MAXIM prodava v CR firma
SE Spezial-Electronic.

Vee
i

Vee Vee

MAXIMN
MAX809

RESET RESET

INPUT

[
=
S
Q
=
S

11
1

Tab. 1. Prahové napéti obvodi
MAX809/MAX810. Upiné oznacéeni je
napr. MAX809L

4 Oznaceni na
Posledni nzrpaéq?\;;?o pouzdfe
PISMENO| RESET (V]
MAX809]MAX810

L 4,63 AAAA | AGAA

M 4,38 ABAA | AHAA

J 4,00 CWAA | -

T 3,08 ACAA | AJAA

S 2,93 ADAA | AKAA

R 2,63 AFAA | ALAA

Tab. 2. Mezni udaje obvodu MAX809/
/MAX810

Napéjeci napéti Vo~. -0,3az6,0V.
Napéti na vyvodu RESET:
-0,3azVcc+0,3V.

Proud z/do vyvodu RESET: 20 mA.
Max. rychlost zmeny Vo 100 Vius.
Viykonova ztrata: 320 mW.

Pracovni teplota: -40 az +105 °C.

Tab. 3. Nejdulezitéjsi provozni udaje
MAX809/MAX810

Napéajeci napéti: 1az55V.

Napajeci proud (pfi 3,6 V): typ. 17 pA.
Délka vystupniho impulsu:

typ. 240 ms,

min. 140, max. 560 ms

pfi teploté -40 az +85 °C.

Vystupni proud: 1,2 mA (R/S/T),
Obr. 1. Zapojeni vyvodu (shora) Obr. 2. Pripojeni obvodi MAX809/ 3,2 mA (L/M).
obvodi MAX809/MAX810 MAX810 JB
Jak napéjet Vice MAX761 U,T+5V 2N2222A IN5817  2N2222A
rgm ’ . c1 L1 +1C2
svitivych diod Too s o ,Jg Iz
y mum ] U+ LX |7 ~
v sérii zdrojem 5V 4,—{ T e
] L ) ] ) control LMZ M1 I22,u
Vyhodou sériové zapojenych LED je LED1
jejich pfiblizné shodny jas. To viak vy- fR7 Pl ol *
Zaduje napajeci napéti vétsi, nez je pfi- LBo 1 Ym1 5 ¥ LED2
sluSny nasobek propustného napéti s|oer DJI R6 3k3 ] |
diod. Se zvySujicim spinanym napaje- EPT rols S %3 g5 ¥ LED,
cim zdrojem Ize napéjet vice diod, i kdyz T Rl 2%
je k dispozici jen 5V, jak tomu byva oon 15V SHDNS4 5
v logickych systémech. Pfidanim néko- reference | o uFF
lika externich soucasti k Fidicimu obvo- 6] _l—ON

du MAX761 Ize k potfebnému zvétSeni
napéti pfidat i schopnost nastavit a udr-
zovat pozadovany proud diodami.
Standardni zapojeni zvySovaciho
ménice napéti, které tvori 101, L1, D1
a vSechny kondenzatory, dodava pro
fadu diod napéti o velikosti, ur€ené na-
pétim na vstupu FB. To je odvozeno od
proudu diodami. Pokud by na vstup FB
bylo pfipojeno pouze napéti ze snima-
ciho rezistoru R4, muselo by na ném
vzniklé napéti dosahnout 1,5V - shod-
né s napétim interniho referenéniho
zdroje. To by ovSem znamenalo dosti
velky ztraceny vykon. Proto jsou do ob-
vodu doplInény rezistory R5 a R6, kte-
rymi je k ubytku na R4 pfipocten jisty
dil vstupniho napéti, a tak je mozné po-
uzit ke snimani proudu rezistor s men-

Obr. 1. ZvySovaci spinany regulator napéti nastavi automaticky potfebné
vystupni napéti a udrzuje proud fadou sériové zapojenych svitivych diod

§im odporem. V pfipadé soucastek na
obr. 1 je proud diodami 88 mA urcen re-
zistorem 5 Q namisto 17 Q. Obvod sa-
mocinné nastavi potfebné vystupni na-
péti podle poctu svitivych diod v fadé.
Minimalni nutny pocet jsou 3 diody, ma-
ximalni je dan maximalnim vystupnim
napétim spinaného zdroje s MAX761 -
15 V.

Pfivedenim signalu vysoké urovné
na vyvod SHDN je regulator vypnut.
Uplné odepnuti diod v tomto pfipadé
zajisti tranzistor T1, zapojeny v sérii
s diodami. Tranzistor T2 spolu s inter-

nim komparatorem v 101 tvofi ochra-
nu, ktera pusobi v pfipadé rozpojeni di-
odové fady, kdy by se preruSenim zpét-
novazebni smy¢ky nadmérné zvétsilo
vystupni napéti zdroje. V pfipadé, ze by
napéti na kondenzatoru C3 dosahlo
15V, ur€enych odpory v déli¢i R1/R2,
rozepne vystupni spina¢ na vystupu
LBO, sepne T2 a vypne zdroj zvétSe-
nim napéti na vyvodu FB na uroven U,.
JH
[1]1 Sherman, L.: Logic Power Drives
High-Intensity LEDs. Electronic De-
sign 1997, 23. fijna, s. 142, 144.
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Reproduktorove boxy
pro domaci kino

Karel Rochelt

Tento Elanek chce seznamit étenare se zakladnimi pozadavky na
reproduktorové boxy uréené k pouziti v soustavach domaciho kina.
Jeho soucasti je také prakticky navod na mozné resSeni téchto sou-

stav.

Zajemci, ktefi si pofidili nebo chtégji
pofidit aparaturu domaciho kina, jsou
postaveni pfed problém, jak co nejlé-
pe ozvucit prostor tak, aby vynaloZené
prostfedky na pofizeni vlastniho deko-
déru (vétSinou AV receivru) byly do-
stateéné dobfe vyuZity nejen v pro-
vozu domaciho kina, ale i pro bézny
stereofonni poslech hudby.

Protoze se jedna minimalné o 5 ks
reproduktorovych box(, hraje zde také
cena pomérné velkou roli.

ZkuSenosti ukazuji, ze pokud chce-
me pfi poslechu filmU se zakédova-
nym zvukem Dolby Surround Prologic
nebo i AC 3, THX a DTS dosahnout
opravdu dobrého prostorového viemu
bez toho, aby zvuk nekontrolované
putoval sem a tam, musi byt vSechny
reproduktorové boxy stejné nebo té-
méF stejné. Proto je nanejvy$ vhodné
pofidit si pét kusl stejnych reproduk-
torovych soustav. Zde narazime na
problém, Ze vyrobci nabizeji sice po-
mérné velké mnozstvi takovych se-
stav, byvaji vSak vétSinou uréeny pro
umisténi do vétSich poslechovych
prostor - jsou tedy i objemové vétsi a
tim i drazsi. Z vlastni zkuSenosti vim,
Ze pro fadu zajemcu je problém pro-
storu prvofady. To v8ak neznamen4,
Ze se chtéji pfipravit o urcité zvukové
kvality, které jsou také zakladem pro
dobry pfenos zvuku.

Pokud se seznamime s pozadav-
ky, které kladou jednotlivé systémy
kédovani na pouzité reproduktorove
boxy, zjistime, Ze by tyto boxy nemély
mit vyrazny pokles ve stfednim frek-
venénim pasmu, aby se zarucila dob-
ra srozumitelnost feci. Dale by tyto
boxy nemély mit rozsah sahajici zby-
te¢né do nizkych kmitoctd, protoze
opét prebytek basu v fe¢ovych kana-

lech zpUsobuje urcité zabarveni zvuku
vzdalujici nas od reality. DokonalejSi
systémy proto pozaduji pro hlavni a
stfedovy kanal kmito&tovy rozsah 80
az 20 000 Hz a pocitaji pro pfenos
hlubokych basi pouze se subwoofe-
rem. Tento poZadavek je pro zadni
efektové boxy u AC 3 a THX stejny
s tim, Ze by tyto boxy mély byt kon-
struovany jako dipdl, tj. mély by vyza-
fovat minimalné do dvou sméru - do-
pfedu a dozadu, aby se k posluchadi
dostal i odrazeny zvuk od zadni stény
mistnosti, ktery umocni prostorovy
efekt. Tento poZzadavek nelze v ma-
lych mistnostech prakticky spinit, pro-
toZe nelze zadni boxy vhodné umistit,
nebot’ pro spravnou funkci musi byt od
zadni stény vzdaleny alespori 70 cm.
Dolby Surround Prologic neni v tomto
ohledu tak naro¢né, protoZze vyZzaduje
kmitoCtovy rozsah efektovych boxu
pouze 150 az 7000 Hz s tim, ze Ize
natoCit efektové boxy pfimo na poslu-
chace.

DalSim technickym poZadavkem je
minimalni jmenovita impedance 8 Q a
to je velmi dulezité, protoZe napf. v sys-
tému Dolby Surround Prologic se viastné
pfipojuji zadni efektové boxy paralel-
né k jednomu vykonovému zesilovaci.

Na co nesmime zapomenout, je
magnetické stinéni pouzitych repro-
duktor(, i kdyz se to v praxi tyka vétsi-
nou pouze centralniho boxu a pfipadné
subwooferu, pokud je umistén blizko
televizoru. Hlavni boxy, které jsou
vzdaleny vice nez 1 m od televizoru
neni tfeba stinit, protoZe moderni tele-
vizory s obrazovkou in-line jiZ nejsou
tolik nachylné na magnetické pole
(neplati to vSak pro obrazovky pocita-
¢ovych monitord, ve kterych se stale
hojné vyuziva obrazovek typu Delta,

které jsou mnohem citlivéjsi na mag-
netické pole).

Mezi dalSi poZadavky patfi podle
standardu THX také urcita smérovost
boxl - a to ve sméru horizontalnim.
Podle THX je tfeba zajistit, aby boxy
mély v horizontalni roviné Siroky vyza-
fovaci uhel a ve vertikdlnim sméru
pouze maly vyzafovaci uhel. Z toho je
patrné, Ze standard THX jiz pfedpo-
klada uziti domaciho kina ve vétSich
prostorach, protoze timto opatfenim
se zmenSuje podil odrazl od stropu a
podlahy. Pokud pouzivame aparaturu
v menSich prostorach (napf. v naSich
pramérnych ,obyvacich* o rozmérech
zhruba 3,8 x 4,6 m), neni tfeba na ten-
to pozadavek brat zfetel, protoze od-
razy od stropu a podlahy se tolik ne-
uplatiuji. Jestlize bychom chtéli tuto
podminku splnit, museli bychom bez-
podmine¢né pouzit minimalné tfi re-
produktory v kazdém boxu - a to dva
kusy stfedobasovych a jeden kus vys-
kového s tim, Ze se vySkovy reproduk-
tor umisti doprostfed mezi stiedoba-
sové (tzv. usporadani D’Appolito). Pouze
toto usporadani zpusobi, Ze boxy maji
omezen vyzafovaci uhel smérem na-
horu a dolu v pfipadé, Ze jsou repro-
duktory umistény v fadé nad sebou.
Pokud umistime reproduktory vedle
sebe, jsou vyzafovaci charakteristiky
pochopitelné obracené - tj. Siroky vy-
zafovaci Uhel je ve sméru vertikalnim.

Dal$im pozadavkem podle THX je
konstrukce subwooferu jako basrefle-
xového boxu s rozsahem 35 az 200 Hz
s tim, Ze kmito¢ty nad 80 Hz jsou
elektronicky omezeny jiz v dekodé-
ru. Tento pozadavek je mi osobné
velmi sympaticky, protoze u subwoo-
ferd konstruovanych jako pasmova
propust vzdy vznika efekt, Ze na kmi-
toctu, na kterém je naladéna pasmova
propust, je pfenos bas( sice dostate¢-
né kvalitni s dynamikou a ,prokresle-
nim*, avSak kmitocty jiz velmi blizké
trpi velkou ,nekonkrétnosti, rozmaza-
nim*“ a ztratou dynamiky. Je to zplso-
beno hlavné velmi malou pfenasenou
kmito&tovou oblasti. V praxi se pak
zda, ze vSechny basové tony zni jako-
by stejné nebo se i ztraceji. Pro nékte-
ré pouziti, jako je poslech technohud-
by nebo i vétSiny zvukovych efektl
v oblasti pouziti domaciho kina, muze
byt sice vysledek dostadujici, naro¢-
néjSiho posluchace tento efekt vSak
jisté odradi.

i Datei : S
Datei : PP w
Kommentar - W130S5S +SC 10N 15 litru BR Kormentar : 130 SC+SC 10N 6 Iitri
T ——— - o
120 b — I o BOF 360° 120 db - 807 j2o2
R 1€ns Ang Litddi —
Anp Liitddie — 115 ap|onRlituds (U S s s 0 N0 - U SN U S 0 4 3150
115 dbf--3---1- —4---- B Ent e B --d-- 315° Inbad P fip ¥
Inpedanz T 1ane 110 ap|[ 229 70 2700
110 db 720¢ 2700 g3
1ins
105 dbf--i---4-L —mded-- B E oD et EEE ST —-da- 2250
105 dbf--i---q-% B Ran EE T I S a s B PR --da- 225¢°
2332 ibns
100 db 60F 1g80% 100 di 60F 1302
Brs
95 dbl-—i-—i--L - EUEEIE S & S N S e 1350
95 db|--i--4-k B Ran o T R E =S EE S PSR ——d-- 135°
3t 6ns
90 db so¢ a0°
90 db s0¢ 90
30 4ns
85 dbf--i---4-L - Mook 1 - o = - - 45°
85 dbl--i--i-{-F [N FE O N 5 H e - ase ) S
Rt bk - N AN 450 — T b il g g e s Zns
Vs [t i ot 80 db ao¢ oe
80 db 407 o ons
Ons Py 45
75 dbf--d--iod- R e i et EEE BT ——de- -
75 db|--4--H-L B Rn o T A= B PR -4 -a5¢ z
-482 Fe 2ns
70 db 30- -90e
70 db 30F -20% -
-30: ans.
65 db-—i-ph b R B S E i Sl B A S —-d-- -135°]
65 db|--pfd-t B Ran EE T I S = B PR ——d-- -1359] -
TARRY s Ve 153
60 db 20 -180%]
60 db 20¢ -180°] z
i — Z8ms / i 8ns
55 dbpd----L [ IEEE ool —2259]
55 db - B o i sk B SEEE S S B Tgu e j S o -225° | .
L fame" —10ns| '__/' Tms|
i _2709] 50 db 10¢ -270°|
50 db = 10¢ -230°| 350
a5 db|--3--i-{-+ g Y A RS S - ——d -315%|
45 dbl--i---4-b T i oo s CEEr PEEEE —-da- -315°] -
3332 1ans
_3609] 40 db P O - S — e -360°|
40 db bra——e Ton—Ena— (st Tonh 600 stea -t 20000 -3¢0 Z0 S0 10D |z00. : 500 ' |1000 |Z000 | |5000 | 1000020000 Sikn

Obr. 1. Frekvencni a impedanéni prabéh hlavniho boxu

Obr. 2. Frekvencéni a impedanéni prabéh centralniho boxu
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1,5 mH -1 mm
- -
' l
10 uF
- (W 130 SC)
~ _

(10 ohm/10W)
12,2 ohm/10W 4,7 uF

———

W130s |+

SC10N |,

0,33 mH - 0,6 mm

Obr. 3. Schéma vyhybky

Ve specifikacich THX jsou uvede-
né i doporu¢ené minimalni vykony po-
uzitych zesilovacd, které jsou pomér-
né vysoke, tento pozadavek Ize tedy
brat na zfetel pouze pfi pouziti velkych
ozvuc€ovacich sestav ve velkych mist-
nostech, v malych mistnostech bych
se spi§ zamé&fil na kvalitu pouzitych
zesilovaca.

Zde nabidnuté feSeni reprodukto-
rovych soustav splfiuje tedy tyto poza-
davky:

- Pfedpokladané pouziti v rezimu do-
maciho kina i jako bézné ,hifi stereo®
v menSich mistnostech.

- Vyuziti nejen v Dolby Surround Pro-
vach domaciho kina (THX, AC 3, DTS).

Jedna se o 5 ks témér stejnych re-
lativné malych reproduktorovych boxu.
Maiji prakticky stejné osazeni s obdobny-
mi pfenosovymi charakteristikami, kmi-
toCtové jsou velmi vyrovnané zejména
v pasmu stfednich kmitoctd. Jejich
zvuk je pomérné velmi kvalitni a z hle-
diska ,detailnosti a prokreslenosti®
zvuku splrfiuji pozadavky i naroéného
posluchace (minimalni impedance 8 Q).
V centralnim boxu jsou odstinéné re-
produktory. Pro umisténi boxt se po-
¢itd s odpovidajicimi stojany nebo
umisténim pfimo na televizoru u cent-
ralniho boxu. Hlavni reproduktorové
boxy diky vétSimu objemu a pouziti
basreflexu splfiuji moznost pouzit je
i samostatné v bézném stereofonnim
poslechu bez pouziti subwooferu.
Sestavu Ize doplnit odpovidajicim sub-
wooferem rdzné velikosti.

Cenové naklady na kompletni osa-
zeni sestavy 5 ks boxd bez skfini (re-
produktory a kompletni vnitfnosti s pouZi-
tim originalnich dild VISATON) jsou
pfiblizné 12 000 K¢ a lze je jesté mir-
né zmensit napf. vlastni vyrobou tlu-
mivek a frekvenénich vyhybek.

Volba pouzitych reproduktort

Jako vySkové reproduktory byly
zvoleny magneticky stinéné reproduk-
tory VISATON SC 10 N 8 Q. Jedna se
o kalotovy typ s primérem civky 25 mm,
ktera je chlazena ferofluidikem ve
vzduchové mezefe. Tyto reproduktory
jsou inovovanou verzi reproduktoru
SC 10, u kterého se od zacatku roku
1999 dodava novy typ kaloty s jemnéj-
8i tkaninou a novym pouzitym lakem
- zvukové se to projevilo na ,detailngj-
8§im“ zvuku a vyrovnangjSim frekvenc-
nim pribéhu.

Jako stfedobasovy reproduktor byl
zvolen typ VISATON W 130 S 8 Q a

jeho magneticky stinéna verze W 130 SC
8 Q. Tyto 13 cm reproduktory jsou
prakticky zcela shodné, pouze W 130 SC
je doplnén o kompenzaéni magnet a
stinici kryt magnetického systému. Je
tedy rozmérové hlubsi (67 mm oproti
54 mm). Pfidanim kompenzacniho
magnetu také vzniklo vétsi syceni ve
vzduchové mezefe a tim vzrostla citli-
vost reproduktoru o 1 dB. Kmito&tovy
pribéh a ostatni parametry zdstavaji
prakticky nezménény. Vyhodou téchto
reproduktorl je vysokozdvihova kon-
strukce, diky které mohou dobfe vyza-
fovat i relativné velké hlasitosti v ba-
sové oblasti. S témito reproduktory Ize
velmi dobfe ozvuéit mensi mistnosti
bez toho, Ze budeme omezeni malym
akustickym tlakem v basové oblasti.
Lze je velmi dobfe pouzit az do asi
3500 Hz, do tohoto kmitoctu maji vel-
mi vyrovnany frekvenéni prabéh a
dobré zakmitové chovani. Muzeme
tedy zvolit, jestli pouzijeme stinénou
verzi (centr) nebo verzi bez stinéni
(hlavni a efektové boxy) s tim, ze se
pouze nepatrné zméni Gtlum vyskové-
ho reproduktoru.

Hlavni boxy

Aby mohly byt pouzity tyto repro-
duktorové boxy bez problému s nedo-
statkem bast v samostatném provozu
L,hifi stereo®, byla zvolena basreflexo-
va skFfifi o vnitfnim objemu 15 litrG.
Predpoklada se umisténi na vhodné
stojany tak, aby byly boxy umistény ve
vysce uSi posluchace. Kmitoctovy roz-
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"

sah téchto boxu je od 43 Hz, coz je
pro malou mistnost vétSinou optimum
pro to, aby byl zvuk dostatecné syty
v basech, avSak jesté nedunél vlivem
prostorovych rezonanci mistnosti.

Skfiné jsou hlub$i konstrukce, aby
mél basreflexovy natrubek BR 19.24
(pramér otvoru 60 mm, délka 19 cm)
za sebou dostatecné velky prostor. Na
sk¥iné je nejvhodnéjsi pouzit vynikaji-
ci material MDF s tloustkou 19 mm
nebo Ize pouzit i kvalitni dfevotfisku.
Skfin je vzhledem k malym rozmérdm
bez vnitfnich vyztuh. Strmost frek-
vencni vyhybky je 12 dB/okt. s déli-
cim kmitoctem 2800 Hz.

Stfedobasovy reproduktor W 130 S
je mozné nahradit v pfipadé potieby
(blizké umisténi boxl u televizoru) sti-
nénym reproduktorem W 130 SC, pou-
ze zmensime odpor rezistoru 12,2 Q
(sériové fazeni 10 22,2 Q) na 10 Q ve
vysSkové vétvi frekvenéni vyhybky jako
u centralniho boxu.

Vnitfni prostor boxu je tfeba vice
zatlumit, proto se pouzije do kazdého
boxu cely balik tlumiciho materialu
VISATON ze syntetické viny. Ve skifini
se umisti tak, aby rovnomérné zaplrio-
val prostor jiz tésné nad basreflexo-
vym natrubkem. Pokud chcete dotah-
nout zatlumeni skiiné do detailu, je
vhodné jesté polepit vnitfni stény asi
1 cm tlustym ,filcem® nebo molitanem.
Frekvenéni vyhybku na desce s plos-
nymi spoji umistime na zadni sténu za
basovy reproduktor. Pro vnitini rozvod
pouzijeme vodi¢e o prafezu 1 nebo
1,5 mm?2.
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Obr. 4. Rozmeéry hlavnich reproduktorovych boxt
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(Prakticka elektronika EYREYeH - 11/99




485

340

1

(— )
90
340
w M N # 234

A

N 3T £97

Obr. 6. Rozméry skriné pro subwoofer

Na vykresu skfini neni uveden ot-
vor pro pfivodni konektor, je tedy tfe-
ba vyfiznout jeSté na zadni sténé ot-
vor podle pouzitého konektoru.

Zatizitelnost boxu je 50/80 W podle
DIN a kmitoCtovy rozsah je az do
20 000 Hz.

Citlivost boxt je 83 dBs W 130 S a
84 dB s W 130 SC.

Centralni box

ProtoZze na centralni box nejsou
kladeny pozadavky na pfenos nejniz-
Sich kmitoc¢td a jsou jiz i pfi kédovani
v systémech domaciho kina omezeny
na kmito¢tu 80 (THX) nebo i 100 Hz
(Dolby Prologic), mizeme pouzit rela-
tivné malou uzavienou ozvucnici o ob-
jemu 6 litrd. | s takto malym objemem
splfiuje tento box rozsah od 70 Hz.
Rozméry skfiné témérf opisuji rozméry
pouzitych reproduktor( pfi hloubce
skiiné 20 cm. Jako stfedobasovy re-
produktor je nutné pouzit stinény typ
W 130 SC, aby byla zajisténa moz-
nost umisténi v t&sné blizkosti televi-
zoru nebo na ném. Frekvenéni vyhyb-

ka je stejnd, pouze odpor rezistoru ve
vyskové vétvi musi mit velikost 10 Q.
Pro zatlumeni skfiné se pouzije pul
baliku tlumiciho materialu VISATON,
jsou tedy opét pomérné silné zatlume-
ny.

Efektové boxy

Efektové boxy mlGZeme postavit
stejné velké jako centralni, pokud je
raturach domaciho kina. Pokud vSak
budeme vyuZivat pouze systém Dolby
Surround Prologic, miZeme objem
skfini podstatné zmensit, protoze i v ob-
jemu 4 litry je mezni kmitoCet stale jes-
té 80 Hz. Pfitom Dolby Prologic méa
pfenaseny signal jiz elektronicky ome-
zen na rozsah 150 az 7000 Hz. Navic,
pokud umistime tyto boxy na zed nebo
do jeji tésné blizkosti, podil basové
sloZky se subjektivné zvétsi vlivem vy-
zafovani do mensiho prostoru. Jako
stfedobasové reproduktory pouzijeme
W 130 S a odpor rezistoru ve vyskové
vétvi bude 12,2 Q. Pokud budete
umistovat boxy pfimo na zed, je moz-
né je udélat velmi ploché (az 9 cm)
s tim, Zze se zvétsi Celni plocha. Mezi
zdi a skfini je potom v8ak tfeba vytvo-
fit mezeru, napf. malymi gumovymi
noziCkami, aby skfifh nemohla pfi hra-
ni rezonovat o zed.

Umisténi boxt

Umisténi box( je tfeba vénovat pa-
tfi€nou péci. Pro co nejlepsi zvukovy
viem by mély byt vSechny boxy pfibliz-
né stejné daleko od posluchace ve
vysce usi. Efektové boxy musi byt mi-
nimalné po stranach posluchace, lep-
§i umisténi je alespon 15 stupnt za
posluchacem. Pokud je to mozné, na-
smérujeme efektové boxy tak, aby byl
zvuk alespon Caste¢né odrazen od
zadni stény (soubézné s ni nebo mirné
proti ni), protoZe se tak vétSinou umoc-
ni viem velkého prostoru - zde ovSem
zaleZi na vhodné odrazivosti stény.

Centralni box je nejlepsi umistit
pfimo na televizoru, je jedno, jestli na
vy8ku nebo nalezato. Pokud pouzijete
i subwoofer, je vzdy nejlepsi ho umis-
tit také do blizkosti televizoru, protoze
pfece jenom dokazeme rozpoznat, od-
kud pfichazi energie basovych ténd, a
to by mélo souhlasit se smérem, ve
kterém je obraz.

Subwoofer

Pfi volbé reproduktoru pro pouziti
v subwooferovém boxu je tfeba dobre
vybirat.

Ne kazdy reproduktor je pro toto
pouziti vhodnym kandidatem. Pokud
chceme dosahnout jiz pomérné hlubo-
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Obr. 7. Pouzité reproduktory (W 130 S, W 130 SC, SC 10 N)
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tim, ze reprodukce bude dostate¢né

ynamicka s Cistym nezkreslenym
zvukem, je asi nejlepSim kompromi-
sem pouzit reproduktor o priméru
membrany 25 cm, ktery ma vysoko-
zdvihovou konstrukci - tj. ma pomérné
vysokou civku a silné polové nastav-
ce, které umoznuji linearni vychylku
membrany okolo 20 mm. Tyto repro-
duktory nabizi jiz mnoho vyrobcu, patfi
vzdy v8ak do trochu drazsi kategorie.

Reproduktory s vét8§i membranou
mohou poskytnout sice jesté vétsi zvu-
kovou kvalitu (zejména mensi zkresleni),
avSak skfiné pro tyto reproduktory vy-
chazeji objemové minimalné dvakrat
vétsi, a tim vznika problém s jejich
umisténim. Naopak pouziti reproduk-
tord s mensi membranou pfinasi ome-
zeng&jSi dynamicky rozsah, aniz by se
objem skiiné néjak dramaticky zmen-
Sil a ani cena téchto reproduktord neni
jiz o mnoho mensi.

Pro zde nabidnutou moznost vyroby
subwooferu byla zvolena basreflexova
skiin o vnitfnim objemu 39 litrG s ven-
kovnimi rozméry 340 x 340 x 485 mm.
Lze ji osadit celkem &tyfmi typy basovych
reproduktorti z nabidky VISATON liSi-
cimi se kvalitou: TIW 250 (6670 K¢),
GF 250 (4360 K¢&), WSP 26 S (2850 K¢&)
nebo s mirnymi vyhradami W 250 S
(1930 K&). Osobné doporucuiji GF 250.

Tento reproduktor s membranou
ze skelnych vlaken (obdoba Kevlaru)
muze nabidnout v této skFini nejhlubsi
bas s extrémni dynamikou a Cistotou
pfi velmi sluSném poméru k cené. TIW
250 dokaze poskytnout jesté preciz-
néjsi zvuk, ktery v8ak oceni pouze
majitelé nejlepSich aparatur. WSP 26 S
je stale jeSté velmi dobrou volbou,
zvuk je jiz ale mirné omezen dynamic-

Ijého basu v jesté relativné malé skfini

kym chovanim reproduktoru. W 250 S
uvadim jako ekonomickou moznost,
ktera také jesté poskytuje dobré dy-
namické chovani, kmito¢tovy rozsah
v8ak jiz nejde tak hluboko jako v pfed-
chozich pfipadech. Kmito¢tovy rozsah
boxu je od 35 Hz mimo W 250 S, u kte-
rého zagina od 45 Hz.

Tyto reproduktory nejsou bézné
dodavany v magneticky stinéném pro-
vedeni, firma VISATON pro né v8ak
dodava pfidavné kompenzaéni mag-
nety (KM 140), které se pfilepi na zad-
ni polovou desku magnetického sys-
tému reproduktoru. Tim se podstatné
omezi magnetické vyzafovani a sub-
woofer je mozné umistit do tésné bliz-
kosti televizoru nebo pod né,j.

Skfin pro reproduktor je tfeba vyro-
bit s maximalni péc¢i, co se tyka tuhos-
ti a kvalitniho slepeni, aby v budoucnu
nemohly vzniknout potiZze s rezonan-
cemi skfiné.

Pro zpevnéni skfiné je vhodné vy-
robit vnitfni vyztuZny ram spojujici Cty-
fi stény, jak je uvedeno na obr. 6. Pou-
zity basreflexovy natrubek VISATON
BR 25.50 musi byt umist&n mimo osu
skfiné, protoZe jeho zvukovod je za-
hnuty. Toto opatfeni, spolu se zaoble-
nymi ustimi natrubku, zamezuje vzni-
ku turbulenci vzduchu, které mohou
u takovychto malych skfini nastavat.
Turbulence by se projevovaly sy€ivym
zvukem pfi velmi velkych hlasitostech.
Vnitfni zatlumeni skfiné neni nutné
vzhledem k pfedpokladanému pouziti,
pokud vSak chcete udélat pro zvuk
maximum, muzete polepit vnitfni sté-
ny 1 cm tlustym ,filcem® nebo molita-
nem. Na vykresu skfiné neni opét za-
kreslen otvor pro pfivodni konektor.
Subwoofer je navrzen bez frekvenéni
vyhybky - pokud ji budete v nékterych

pfipadech potfebovat (vyvod pro sub-
woofer nema elektronickou vyhybku
- starSi a levnéjSi aparatury), je mozné
pouzit vyhybku 12 dB s civkou s feritovym
jadrem 8,2 az 10 mH se saturaénim
proudem minimalné 5 A a bipolarnim
kondenzatorem 100 pF/100 V. Kon-
denzator s vétsi kapacitou neni mozné
pouzit, protoze potom klesa minimalni
impedance boxu vyrazné pod 4 Q!!!

Optimalnim feSenim pro napajeni
subwooferu je v8ak vzdy pouzit samo-
statny zesilova¢ s nastavitelnym hor-
nim meznim kmito¢tem a hlasitosti.

Zatizitelnost subwooferu je dana
zatizitelnosti pouZzitého reproduktoru a
je tedy minimalné 100/150 W pro
W 250 S az 200/350 W pro TIW 250
podle DIN.

Pfi pfipojeni subwooferu je tfeba
vzdy vyzkouS$et, ktera polarita pfi-
pojeni subwooferu je pro celkovy zvuk
vhodnéjsi - toto je velmi individualni
vzhledem k umisténi.

Subwoofer je velmi vhodné umistit
na hroty, aby se nepfenasely rezo-
nance do podlahy mistnosti.

Snad jesté nékolik doporu€eni na
zaveér. Pro celkovy dobry vjem z do-
maciho kina je vzdy pfedpokladem
pouzit televizor s vétsi uhlopfiCkou a
vhodné nastavit zvukovou aparaturu.
Zvukové efekty nema cenu pfehanét,
jinak se stavaji viceméné rusivymi a
nepravdivymi. Kvalita pouzité aparatu-
ry nema zanedbatelny vliv, zde bych
rad poukazal na velmi dobré zkuSe-
nosti se znaCkami Marantz a Yamaha,

Bliz8i informace Ize ziskat na adre-
se: Karel Rochelt, ROCHELT s. r. o.,
Klimentovska 152, 354 71 Velka Hled-
sebe (tel.: 0165/622 688).

Naparovana
platinova cidla
teploty Pt100

Odporova platinova €idla Pt100 se déli do dvou
skupin podle zplisobu vyroby na vinutd a napafova-
na. Jejich profesionalni i amatérské vyuziti je vhodné
vSude tam, kde je preferovana vétsi pfesnost méfeni.
Nejb&znéjsi oblast pouziti téchto platinovych od-
porovych Cidel je zejména vytapéni, klimatizace,
energetika, potravinaisky prlmysl, chemicky primy-
sl, meteorologie, méfeni a regulace, zkuSebnictvi,
zdravotnictvi apod.

V tomto ¢lanku vam chceme pfedstavit naparo-
vana platinové odporova ¢idla teploty Pt100, Pt500,
Pt1000 vyrabéna touto nejmladsi technologii vyroby
v Japonsku. Pro Uplnost dodejme, Ze hlavni vyhodou
vdech téchto Cidel je bezesporu vy33i kvalita a pod-
statné nizsi cena, na kterou ma zejména vliv velka
sériovost (podobné jako pfi vyrobé integrovanych ob-
vodu).

Na keramicky substrat je napafena tenkd vrstva
platiny. Tato vrstva je fotolitograficky strukturovana a
pomoci laseru je odpor snimace pfesné nastaven na
jmenovity odpor (Pt100, Pt500, Pt1000). Aktivni vrst-
va je pasivovana izolaéni vrstvou, ktera chrani senzor
proti vné&jSimu chemickému a mechanickému posko-
zeni. Kapka fixujici dva paladiové vyvody dlouhé
10 mm je také z keramiky. Vyvody jsou obdélnikové-
ho prifezu. Rozmér keramické desticky zalezi na
tom, zda jde o Pt100, Pt500 nebo Pt1000.

Cidla Pt100 jsou dodévana ve dvou rozmérech:
1,6 x3,2x1,0mma2,0x5,0x 1,0 mm, zatimco ¢i-
dla Pt500 a Pt1000 jsou dodavana pouze v rozméru
2,0 x5,0 x 1,0 mm.

Standardné jsou k dispozici €idla ve tfidach pres-
nosti A a B a dale potom ve tfidé 1/3DIN a 0,8. Pro
pofadek si zopakujme, Ze v toleranéni tfidé A maji
meze toleranéniho pasma pfi 0 °C hodnotu 0,15 °C
(20,06 Q), ve tfidé B £0,3 °C (0,12 Q) a ve tfidé C
0,8 20,6 °C (£0,25 Q). UmysIng byla opomenuta tfida
1/3DIN, ktera je nejpfesnéjsi, tzn. ze meze jejiho tole-
ranéniho pasma pfi 0 °C maji hodnotu 0,1 °C. Za
nékolik let se v§ak dovozce téchto Cidel jesté nesetkal
s pozadavkem na takovou pfesnost. Neznamena to
v3ak, Ze by nebyla €idla v této tfidé presnosti k dispozici.

Dal$i dilezitou charakteristikou je stabilita, kte-
rou vyrobce popisuje nasledovné. PouZivaji-li se tato
¢idla priibézné pfi 400 °C po dobu 6000 hodin, je pfi-
padna odchylka od normalu pfi 0 °C do 0,055 Q, tzn.
maximainé 0,14 °C (u modelu Pt100 - 1,6 x 3,2 mm
je odchylka pouze 0,02 °C).

Tato Cidla odpovidaji mezindrodnim normam a
standardim IEC, DIN, JIS a maji mezinarodni kvalita-
tivni certifikaci ISO 9001.

Viyrobce doporu¢uje pouzivat €idla v rozmezi od
-50 do +500 °C. V praxi se jevi idedlni (z hlediska li-
nearity) pracovni rozsah od 0 do 400 °C pro tfidu A
a od 0 do 500 °C pro tfidu B. Odolnost ¢idel proti $o-
kiim a vibracim zarucovana vyrobcem nejlépe doku-
mentuje jejich pouZiti na méfeni teploty dalnice D1.
Cidla jsou umisténa asi 10 cm pod povrchem vozovky
a jiz vice nez 24 mésicl Gspésné snimaji teplotu.

Samoziejmosti je 100 % vystupni kontrola Cidel.
Vysledkem je jemné vytidéni Cidel (s pfesnosti na
0,01 Q) po 10 kusech do podskupin v ramci jednotli-

vych tfid presnosti. Zakladni baleni je tedy 10 kusd.
Na kaZdém zakladnim obalu je uveden odpor v Q pfi
0 °C. Tzn., Ze zékaznik obdrzi téméf stejna Cidla
dané tfidy pfesnosti. Tato skutegnost slouzi k Uspofe
¢asu, prace a tim i dal$ich nakladd na danou aplikaci.
Horkou novinkou jsou €idla Pt100 vyvinuta pro
SMD montaz. Jejich rozmér je 1,6 x 3,2 x 0,5 mm.
Doporuceny rozsah pouziti je od -50 do +155 °C. Je-
Zéavérem lze fici, Ze hlavni vyhodou vSech téchto
¢idel je predevsim kvalita, maly rozmér, stabilita, jem-
né tfidéni a moznost vzorkovych dodavek (min. 10
kusti) v cenach od 72 do 98 K& za kus (!!!) v zavislosti
na typu a tfidé presnosti.
Cidla dodava firma INTRAX s. r. 0., V jamé 1,
111 21 Praha 1, tel. (02) 2416 2411, 2416 2089, fax
(02) 24162412, intax@intrax.cz.
Ing. Marcela Blahova
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,Hadi“ nebo také

A A &V 4

bézici

svetla

Stanislav Kubin

»Hadi“ nebo také bézici svétla byla pouzita pro zvyraznéni pouta-
cich panell spinaciho systému SSS-1 [1]. Je mozné je pouzit vSude
tam, kde potiebujeme zdtiraznit symbol, napis nebo uréité zarizeni.
Vyhodou uvedenych hadi je moznost jejich ovladani externim na-

pétim.
Popis napajeciho zdroje

Pro napadjeni je pouzito sitového
transformatoru MT609-2. Dvé sekun-
darni vinuti jsou propojena paralelné.
Maximalni dodany proud je asi 550 mA.
Ubytky napéti na diodach D5 a D6
zvySuji napéti na vystupu stabilizatoru
k velikosti 7 V, coz je maximalni napéa-
jeci napéti obvodt HC. Dioda D7 indi-
kuje zapnuti zdroje.

Popis ,,hadi

V zapojeni jsou pouzity obvody
74HC4060 a 74HC138. Integrovany
obvod 74HC4060 ma funkci ¢asové
zakladny s vystupem v kédu BCD na
Q4, Q5 a Q6. Frekvence je dana re-

zistory R1, R2 a kondenzatorem C2.
Obvod 74HC138 dekoduje kéd BCD
na vystup jeden z osmi v negativni lo-
gice (aktivni 0). Na vystupech Y0 az
Y2, Z3 nebo Y4 jsou zapojeny diody
LED, které jsou na deskach s plodny-
mi spoji rozmistény do pozadovanych
obrazcl. Dekodér 74HC138 pfepina
v8ech 8 vystupl. Pro jednoduchost
neni oSetfeno preteceni.

Napajeci napéti je spinano tranzis-
torem T1 zapojenym v obvodé opto-
¢lenu 103. Buzeni diody LED optocle-
nu je pfevzato z [2].

Velikost spinaciho napéti pfivadé-
ného na CAC a DAC je 230 V. Pro po-
uziti mensiho spinaciho napéti musi-
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Obr. 1. Schéma zapojeni zdroje
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji zdroje (HADO)

me prepoditat odpor rezistord R5 a
R6.

Na obr. 9 je schéma zapojeni indi-
kaéni diody D1 LED 10 mm R. Tato
dioda rozsvicenim indikuje pfivedeni
spinaciho napéti na vstupy CAC a
DAC.

Osazeni a oziveni

V8echny desky s ploSnymi spoji
jsou oznaceny HADX, i kdyZ se jedna
0 napajeci zdroj (HADO) nebo pouze
o kontrolku (HAD4).

Konstrukce je navrZzena na jedno-
strannych deskach s ploSnymi spoji.
k nejvy§s§im (u desky HAD2 neza-
pomeneme na propojku). Vysku diod
LED upravime podle potfeby.

Konstrukce napajeciho zdroje i hadd
je velmi jednoducha. P¥i peclivé praci
a s pouzitim spravnych soucastek
musi pracovat na prvni zapojeni.

Napajeci zdroj je napajen napétim
230 V, musime byt opatrni pfi zapojo-
vani sitové ¢asti. Téz ovladani hadud
je prostfednictvim ovladaciho napéti
230 V. | zde je potieba zvySené opatr-
nosti, aby nedo$lo k urazu pfi ozivova-
ni a provozovani.

Seznam soucastek

HADO

R1 680 Q

C1 470 yF/16 V
C2,C4 4,7 yF/16 VvV
C3 47 nF

D1 az D6 1N4007

D7 LED 5mmR
F1 100 mA

H1, H2 PL120000
CH1 DO3

101 7805

TR MT609-2
PS1 deska HADO0(S2020)
HAD1

R1 1,2 kQ

R2 220 kQ

R3 2,2 kQ

R4 180 Q

R5, R6 22 kQ

C1 4,7 uF/16 V
Cc2 15 nF

C3 47 uF/135V
D1 az D5 LED5mm G
D6 BZY033

D7 1N4007

101 74HC4060
102 74HC138
103 4N25

T1 BC548B
PS1 deska HAD1(S2021)
HAD2

R1 1,2 kQ

R2 220 kQ

R3 2,2 kQ

R4 180 Q

R5, R6 22 kQ

R7 15Q

C1 4,7 uF/16 V
C2 15 nF
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Tvarovac pro
programovatelny
meric spotreby

Stanislav Kubin

Tvarovac slouzi pro upravu délky

impulsu pro programovatelny méfic
spotfeby [1].

Zakladni technické parametry

Napajeci napéti: +8az +15V.

Minimalni délka impulsu na vstupu:
250 ps.

Minimalni perioda: 25 ms.

Popis zapojeni

pratokomérem 1 litr vody po dobu asi
10 minut (to odpovida spotfebé 6 litrd
za hodinu nebo také ujeti 100 km za
jednu hodinu pfi prdmérné spotiebé 6
litrd/100 km) a méfil pocet impuls.
Napocital jsem 6415 impulsl. Z ¢ehoz
jsem usoudil, Ze impulst bude asi
6400/1 litr. Programovatelny méfic
spotfeby vSak pro spravnou funkci
potfebuje impuls s délkou minimalné
50 ms.

+12w

Tvarovac¢ s I01A vydéli impulsy
pfichazejici na vstup CLK dvéma a
tim impuls prodlouzi. U programova-
telného méfice spotfeby [1] nastavime
preddélicku na 320. Impulst je po vy-
déleni 3200, avSak méfi¢ spotieby
méfi s rozliSenim 0,1 litr.

Tvarovaé jsem zapojil na univer-
zalni desce a pfiSrouboval jednim
Sroubkem k pratokoméru.

Seznam soucastek

R1 2,2 kQ

R2 10 kQ

C1 6,8 nF, CK*

C2 4,7 uF/16 V, CE
C3 47 nF, CK

101 4013B

* zapojit pouze v pfipadé, ze impuls
z prutokoméru bude zakmitavat

Literatura

[1] Kubin, S.: Programovatelny méfic¢
spotfeby. PE 7/99.

+124

Tvarovac je navrzen pro prutoko-
mér vyrabény v byvalé NDR a pouzi- rositadlo spotiebu
vany v automobilech Wartburg. Hodi Obr 1 BADBImE 11t & To1A 51018 1
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indikaéni LED

D1 LED 10 mm R
D2 BZY033

D3 1N4007

103 4N25

T BC548B

PS1 deska HAD4(S2024)

Obr. 10. Deska s ploSnymi spoji indikacni LED (HAD4)

Literatura

[1] Kubin, S; Munzar, M: Sitovy spina-
ci systém SSS-1. PE 5 Z 8/98.

[2] Kubin, S.: Bezkontaktni Fizeni to-
peni. PE 6/99.

Zaveér

zarizenich lze od autora ziskat na
strankach Internetu http://web.iol.cz/sct;
e-mail:sct@iol.cz.
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Nové supersvitivé LED

Dostali jsme do redakce nové LED,
které prodava firma FK technics. Tyto
LED se vyrabgji v barvé zelené, modré
a bilé. VSechny se vyznacluji neobycej-
nou intenzitou vyzafovaného svétla.
Svitivosti pfekonavaji miniaturni Zarov-
ky s mnohem vétSim pfikonem. Napf.
bild LED, napajend proudem 20 mA

sviti vice nez miniaturni svitilna se Z2a-
rovkou 1,5 V/200 mA, opatfenou reflek-
torem. Vybrané technické udaje k né-
kterym z té&chto LED jsou v tab. 1.

Za povSimnuti stoji velky ubytek na-
péti na diodé v propustném sméru. Dio-
dy proto nelze pfimo pouZzit v obvodech
s malym napajecim napétim.

Tab. 1. Elektrické a optické vlastnosti novych LED s velkou svitivosti. Vdechny

LED mayji ¢iré bezbarvé pouzdro

Typ Material| Barva | Vinova | Maximalni Ubytek napéti Svitivost| Vyzarovaci
Cipu délka trvaly v propustném uhel
proud sméru pfi 20 mA
[nm] [mA] typ. [V] [max. [V]| [mcd] []
53MBC-D*P | GalnN | modra 470 30 3,6 4,0 2000 15
53WCH#P GalnN bila - 25 3,6 4,0 3000 20
53MBC-C*P | GalnN | modra 470 30 3,6 4,0 650 30
53WCL#P | GalnN bila - 25 3,6 4,0 1100 45
53SGC-A*P | GalnN | zelena 525 30 3,6 4,0 1200 45

Obr. 1.
Rozméry
pouzdra LED.
Podle typu je A
6,6 az 7,6 mm,
B=11,3az

@ 12,4 mm

o
25,4
min

0,5
typ.

—

katoda

ploska oznacuje katodu

I 1,0
l_‘l*Ir min.

2,54

Vlastnosti téchto LED mne inspiro-
valy k sestaveni miniaturni svitilny.
K napéjeni je pouzit jeden bézny nebo
NiCd ¢lanek a potfebné vétsi napéti je
ziskdano méni¢em. Navod otiskneme
v nékterém z pristich Cisel PE.

Zde popsané LED lze zakoupit
u firmy FK technics, viz inzertni ¢ast
naseho Casopisu. JB

Dopinky k poplasnému
zarizeni z PE 12/97

Poplasné zafizeni jsem postavil nej-
dfive pro svého Svagra. Pfi stavbé dru-
hého kusu (pro sebe) jsem zapojeni
doplnil o dalSi obvody, které vylepSuji
vlastnosti tohoto vyborného zafizeni.

Podle obr. 1 jsem pfidal tfi diody a
tlaCitko TI4. To proto, Ze nékdo ma prs-
ty jak ,Spalky“ a sepnout pfi uvedeni
poplasného zafizeni do pohotovosti tfi
tlacitka najednou mlzZe byt pro majite-
le takovych prstd problém. Jednim tla-
Citkem je to pohodIné&jsi.

Podle obr. 2 jsem osadil relé RP-
700 (muUze byt i podobné). Jeden pra-
covni kontakt funguje jako pfidrzny. Po
Lodeznéni“ sirény zlistane relé dale se-
pnuté a jeho kontakty dal blokuji co-
koli, co je tfeba na vozidle blokovat,
aby byl znemoznén jeho provoz. Pfi-
pojena LED tento stav signalizuje a
majitel vidi, Ze popladné zafizeni bylo
~pouzito®.

K zapojeni v dolni ¢asti obr. 2 mne
inspirovala moznost ,dobyt* se do vo-
zidla, odpojit a nasledné pfipojit aku-
mulator. Tim se resetuje poplasné za-
fizeni a vyfadi z provozu. Chvilkové (a
nejen chvilkové) houkani dnes nikoho
nezajima, takze to musime zlodé&jim
znepfijemnit. Obvod funguje tak, ze po
opétovném pfipojeni akumulatoru na
chvilku sepne jazyckové relé a jeho
kontakt sepne blokovaci relé v horni
Céasti obrazku. To se ,chytne® a blokuje
jiz popsanym zpusobem.

Obr. 3. ukazuje ovladani poplasné-
ho zafizeni ne skrytym spinaéem, ale
magnetem, ktery muze byt kdekoli
v auté ,pfilepen” na kovové ¢asti karo-
serie. Magneticky snima¢ MS m(ze byt
skryt pod kobercem ¢&i plastovou &asti
interiéru auta. Klidovy kontakt relé na-
paji popladné zafizeni na svorku ¢. 3
(+12 V). Potfebujeme-li zménit kod, pfi-

Tl ke 5
o—
T[2 e 6
T3 - Z |
4 o ¥ 3 %
3xSi

Obr. 1. Pripojeni étvrtého tlacitka

Obr. 2. Pripojeni blokovaciho
relé (vpravo)

78L05

padné odblokovat relé z obr. 2, staci
~prejet“ magnetem nad mistem, kde se
skryva MS, blokovaci relé odpadne a
resetuje se poplasné zafizeni.
Protoze sirénu s podobnym ,hla-
sem“ ma kdekdo, neni poznat, ze hou-
ka praveé vase auto. Vyrobil jsem proto
astabilni klopny obvod s ¢asovacem
555 arelé (muGze to byt i tyristor), které
spina houkacku. Svoje auto si pak ur-
Cité poznate.
Ivan Horcik

+12V

na svorku ¢.3Pz
(+12V)

Obr. 3. Obvod pro skryté ovladani

Oprava k ¢lanku
»Kapesni TV
generator PAL*
z PE 5/99

Na desce s ploSnymi spoji je chyba,
vyvod 717 obvodu MC1377 ma byt pfi-
pojen pouze na kondenzator C12 a ne
jiz na napajeci napéti +12 V.

Ing. Martin Senfeld
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Stavime reproduktorove

soustavy (XXVI)

RNDr. Bohumil Sykora

V minulé ¢asti jsem na zavér polozil
fe€nickou otazku - kolik membran vlast-
né potfebujeme? Jara Cimrman by asi
odpovédél - zkuste to bez membrany,
mily Sykoro! A véfte nebo nevéite, ono to
také jde. Existuje elektroakusticky ménic
zvany ionofon, ktery se (zjednodusené)
sklada z kovového hrotu v draténé klic-
ce. Kdyz se na hrot pfivede dostatecné
vysoké stejnosmérné napéti, vznikne ko-
lem hrotu jehly koronovy vyboj, ktery vy-
tvofi oblacek ionizovaného vzduchu.
Kdyz se k stejnosmérnému napéti pficte
stfidava slozka, zacne oblacek pulzovat
a vyzafuje zvukovou vinu. Je to princi-
pialné jednoduché, prakticky vSesméro-
vé, ,chodi* to do ultravysokych kmitodt,
avSak bohuzel je to dost malo citlivé a
vzhledem k tomu, Ze technologie zase
neni az tak snadna, jak by se mohlo zdat,
taky ,sakramentsky drahé. Nicméné jes-
té pred par lety (nevim, jak ted) tento za-
zrak nabizela firma FANE.

Avsak zpatky k proze kazdodenniho
zivota. Naprosta vétSina konstrukci re-
produktord pouziva membranu, i kdyz
ta nemusi vzdy tvofit samostatny kon-
struk&ni dil - viz napf. paskové reproduk-
tory, u kterych je funkce membrany slou-
¢ena s funkci kmitaci civky. Membrana,
jak jsme si jiz naznacdili, tvofi pfechod
z mechanické casti reproduktoru na
akustickou a je potfebné znat, jak funguije.

Fyzikalné je to celkem jednoduché,
pokud uvazujeme o idedlni pistové kru-
hové membrané, kterou tvofi nekonecné
lehky a dokonale tuhy kotou¢, pohybujici
se bez tfeni a souCasné s dokonalym
utésnénim v odpovidajicim kruhovém vy-
fezu nekonecné tuhé desky. Ma-li takova
membrana plochu S, pak do okolniho
prostredi (a to na obé strany desky neza-
visle) pumpuje objemovou rychlost vy,
ktera je dana jako soucin plochy mem-
brany a jeji mechanickeé rychlosti. Pfejde-
me-li k harmonickému kmitani o frekven-
ci fa budeme se zajimat jen o amplitudy
(tedy Spickové hodnoty ¢asové promén-
nych veli¢in), pak objemova rychlost ve
vztahu k vychylce membrany bude dana
jako vy = 21.f.y.S nebo, jak je zvykem
psat, w = w.y.S.

Membrana pfitom funguje z hlediska
pfechodu z elektrické strany na akustic-
kou také jako transformator sily na tlak,
tedy v analogii jakoby ,napétovy” trans-
formator s pfevodnim pomérem 1/S - tady
analogie malounko pokulhava, protoze
prevodni pomér elektrického transforma-
toru je bezrozmérna veli¢ina, avSak bud-
te bez obav, funguje to. Pfispévek reak-
ce vzduchu, tedy to, co oznacujeme jako
vyzarovaci impedance, miizeme pak pre-
pocist z akustické strany na mechanic-
kou vynasobenim S2.

Objemova rychlost v elektroakustické
analogii odpovida proudu a vykon, ktery
pfeda do okolniho prostfedi, je analogic-
ky elektrickému vykonu rovny soucinu
druhé mocniny rychlosti a realné slozky
zatézovaci impedance. Zatézovaci impe-
danci je v tomto pfipadé tzv. vyzafrovaci
impedance membrany, stanovena na za-
kladé velmi slozitého matematického od-

vozeni, které nebudeme uvadét (podrob-
nosti najdete napt. v knize od prof. J. Mer-
hauta ,Teorie elektroakustickych pfistroju”).

Pro nasi potfebu staci védét, ze pro
nepfilis vysoké kmitoCty se vyzafovaci im-
pedance chova jako sériové spojeni odporu

Rar = @?.p/(2T.C0),
ktery udava realnou slozku, a hmotnosti

mar = 8p/(3T[2.I'),
ktera udava imaginarni slozku. V téchto
vyrazech r je polomér membrany, p zna-
mena hustotu vzduchu a ¢g rychlost zvu-
ku. Odporova slozka vyzafovaci impe-
dance je to, co od membrany pfijima
akusticky vykon, hmotnostni slozka pak
reprezentuje tzv. hmotu spolukmitajiciho
vzduchu. Tedy jakysi balik vzduchu, kte-
ry membrana posunuje sem a tam a kte-
ry se uplatfiuje jen jako pfirlstek celkoveé
hmotnosti kmitaciho systému. Praktické
vypocty ukazuji, ze vyzarovani u béznych
konstrukci reproduktori k celkové me-
chanické impedanci systému pfispiva
celkem zanedbatelné& (vyjimku tvofi elek-
trostatické a ,pravé paskové® ménice).
Z hlediska nazornosti je ponékud nepfi-
jemné, Ze vyzarovaci odpor je umérny
druhé mocniné kmitoc¢tu. Z praktického
hlediska je to v8ak naopak velmi dobfe a
hned si fekneme pro¢.

Pohyb membrany je buzen silou, pu-
sobici na kmitacku, a rychlost je dana po-
mérem sily a mechanické impedance.
V oblasti pod rezonanénim kmitoctem je
vychylka uréena rovnovahou mezi touto
silou a reakci tuhosti kmitaciho systému
(silou stlaCujeme pruzinu, velikost stlaceni
je umérna sile). Nad rezonanénim kmito-
¢tem je pohyb membrany uréen rovnova-
hou mezi budici silou a silou setrvaénost-
ni reakce kmitaciho systému (tady uz
samoziejmé neuvazujeme o nehmotném
pistu). Setrva¢na sila je umérna soucinu
hmotnosti membrany a zrychleni, zrych-
leni membrany ve vztahu ke kmitoctu a
rychlosti pohybu membrany je pak dano
jako a = w.v a vztah mezi silou a rychlosti
ma tvar v = F/(w.m), ktery uz by vam
mohl byt povédomy, protoze je to vlastné
jeden ze vztah(, na kterych se zaklada
elektromechanicka analogie. Pro vypocet
akustického vykonu potfebujeme znat
druhou mocninu objemové rychlosti, a ta
je dana jako

V2 = S2.F2/(a?. m?),
takZe pro vysledny akusticky vykon plati:

pa = S2.F2. p/(21.co. M?).

Jelikoz se kmito¢tové zavislé ¢leny
vykrati, je vysledny akusticky vykon imér-
ny druhé mocniné sily, ta je bez kmitocto-
vé zavislosti Umérna proudu a ten je zase
- alespon v jisté ¢asti kmitoCtového pas-
ma - umérny napéti, pfipadné podilu na-
péti na kmitaCce a jeji jmenovité impe-
danci. Takze vysledny akusticky vykon je
(nebo alespori mél by byt) nezavisle na
kmito¢tu umérny druhé mocniné napéti
na kmitacce. To je ten maly zézrak pfiro-
dy, na kterém je zalozena funkce dyna-
mického reproduktoru. Neplati vSak
bohuzel zcela bezvyhradné. V oblasti re-
zonance reproduktoru je mechanicka im-

pedance systému dana podstatné slozi-
téjSim vztahem a pod rezonanci je sile
umérna vychylka, nikoli zrychleni, takze
rychlost je pfimo umérna kmitoctu a vy-
kon je pfimo umérny &tvrté mocniné kmi-
toctu. U stfednich kmitoctl nartsta impe-
dance kmita¢ky vlivem jeji indukénosti,
takze vykon by zde mél mit klesajici ten-
denci. Zde se v3ak uplatriuje vliv (obvyk-
le) kuzelového tvaru membrany, ktery
zpuUsobuje, Ze vyzarovaci impedance je
ponékud vétsi, nez by méla byt podle
teorie tuhého kotouce, ¢imz se narast
elektrické impedance pfiblizné kompen-
zuje. A pak existuje oblast, ve které se
odporova slozka vyzafovaci impedance
zacina blizit velikosti hmotnostni slozky,
a zde (teorii odvozeno, praxi potvrzeno)
prestavaiji platit vyrazy pro vyzarovaci od-
por a hmotnost, kterych jsme pouzili pro
odvozeni vztahu pro vykon. Membrana
se zac¢ina chovat podstatné slozitéji a da-
lezité je, ze smérem k vy$Sim kmitoctim
se jiz vyzarovaci odpor dale nezvétSuje,
takze pfi konstantnim napéti na kmitacce
vyzareny vykon zacne rychle klesat. Jed-
na se o oblast, kde polomér membrany
priblizné odpovida ¢tvrtiné vinové délky
vyzafovaného zvuku.

Nékdy se hovofi o tzv. kritické frek-
venci membrany, dané vzorcem fx = KI/r,
kde r je polomér membrany a K konstan-
ta, ktera mGze byt definovana podle rz-
nych kritérii, takze jeji hodnota se pohy-
buje v rozmezi zhruba od 55 do 115.
Kriticnost této frekvence vSak nezname-
na, ze nad ni by reproduktor prestal pra-
covat. On si pracuje vesele dal, avSak
jeho vyzafovani za¢ina byt smérové,
vyzafeny vykon se koncentruje k ose
membrany a tento efekt prakticky pfes-
né kompenzuje pokles vykonu, pokud jde
o frekven¢ni charakteristiku méfenou na
ose reproduktoru.

Osova amplitudova charakteristika
tedy muaze byt viceméné vyrovnana i do-
sti vysoko nad kritickou frekvenci, vykonu
se jiz ovSem nedostava a to ma rizné
dopady na charakter zvuku, pokud je re-
produktor poslechové hodnocen v pod-
minkach, ve kterych se uplatfiuji odrazy
zvuku.

Prakticky priklad: basovy reproduktor
0 jmenovitém prdméru 17 cm ma ucinny
polomér membrany asi 7 cm. Pouzijeme-
znamena to, Ze by nemél byt pouzivan
na kmito¢tech vyssich nez asi 1640 Hz.
Ve skute€nosti byva hranice pouzitelnosti
reproduktoru ponékud vysSi. To je dano
tim, Ze ohybové vinéni membrany, které
ji fakticky uvadi do pohybu, je tlumeno
smérem od stfedu k okraji membrany.
Nasledkem toho se u vys$Sich frekvenci
reproduktor chova, jako by mél mensi
primeér.

Mira tlumeni se da ovlivnit volbou ma-
terialu membrany, rdznymi natéry a po-
dobné, takze v pfiznivych pfipadech Ize
reproduktor pouzivat az do dvojnasobku
kritické frekvence. Paradoxni je, Ze rdzné
exkluzivni konstrukce na bazi kevlaru,
uhlikovych vlaken, ,sendvi¢ovych* uspora-
dani apod., které maiji za cil potlacit viast-
ni ohybové kmity (vliv vlastnich médu)
membrany, tento efekt rovnéz potlacuiji,
takze u takto konstruovanych reproduktorti
je nutné brat omezeni na kritickou frek-
venci vazneéji nez u konstrukci ,obycej-
nych“. U téch se pro uvedeny pfiklad
(s pfimhoufenim obou o¢&i) da pocitat
s omezenim na - feknéme - 2,5 az 3 kHz.
A co potom?

Inu, dal$i membrana, mily Cimrmane!

(Pokracovani pfisté - ,Dalsi membrany...)

(Prakticka elektronika EYEEYes - 11/99




Nf zosilnovac 2x 10 W
Midrawatt 3

Miroslav Drozda

Dalej popisované zapojenie nf zosiliiovaéa bolo navrhnuté s ohfadom na
jednoduchost’ a primerané uzitkové vlastnosti. Hodi sa na pouzitie vdoma-
cich minisystémoch, ale aj ako prvy ,,velky“ nf zosilfiiovaé pre zacinajtcich
amatérov. Zapojenie obsahuje standardné ovl