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NAS ROZHOVOR

s panem Antoninem Vrabcem,
jednatelem éeské poboéky kon-
cernu Schurter, vyrabéjiciho po-
jistky, pojistkova pouzdra a dalSi
jistici prvky, tla€itka, membranové
klavesnice a podobné vyrobky.

Pracujete pro koncern Schurter jiz
od roku 1969, vite tedy o ném té-
méf vSe. Mohl byste nase ctenare
na uvod seznamit s jeho historii a
zamérfenim?

Firma Schurter byla zaloZzena v roce
1933 ve Svycarském Lucernu panem
Heinrichem Schurterem. Pivodné méla
jen 7 zaméstnancl a vyrabéla porcela-
nove pojistky pro domacnosti. Prvni
kontakty s tehdejSim Ceskoslovenskem
navazala jiz ve svych zacatcich tim, ze
nakupovala az do znarodnéni v 50. le-
tech keramicky material pro tyto pojistky
v zapadocCeském kraji. Firma prosla dal-
Sim vyvojem a v roce 1969 otevira dru-
hou tovarni budovu v Lucernu a v nasle-
dujicich letech rozsifuje svou vyrobu
i do zahranici:

1970 otevira vyrobni zavod v némec-
kém Endingenu;

1986 ve Francii v kraji Champagne;
1990 v Ceské republice v Malé Skale;
1998 v Anglii;

1998 v Indii.

Vedle téchto vyrobnich zavodl ma
firma Schurter v sou¢asné dobé pfiméa
prodejni zastoupeni v USA, Italii, Svéd-
sku, Japonsku, Singapuru a Hong Kongu.

Schurter je rodinny podnik patfici jiz 3.
generaci rodiny, vSechny zavody a pobo¢-
ky dnes zastresuje holding Schurter AG.

Zminil jste se o tovarné v Ceské
republice. Znamena to, ze Svycar-
sky koncern pievedl ¢ast své vy-
roby k nam?

Ano, je tomu tak, rozhodli jsme se
vyuzit ,8ikovnych &eskych rukou“ pfi
ruénich montazich a pracich na poloau-
tomatech. Nasim cilem do budoucnosti
je prevést do CR v8echny vyrobni €in-
nosti, které nelze zautomatizovat. Zaci-
nali jsme s 12 zaméstnanci ve Snéhove,
v prosinci 1996 bylo rozhodnuto postavit
novy zavod na zelené louce v nedaleké
obci Mala Skéla a jiz 11. 9. 1998 v ném
byla zahdjena vyroba. V sou¢asné dobé
tento zavod v Malé Skale zaméstnava
120 pracovnikl, to znamena, ze jsme
zde vytvofili vyborné pracovni pfilezi-
tosti pro pétinu zdejsiho obyvatelstva
v produktivnim veéku.

Vétsina nasich étenafi jsou tech-
nici €i vyvojovi pracovnici, zajimajici
se zejména o sortiment a technické
parametry. Mohl byste nam strué¢-
né fici, ve kterych oblastech je fir-
ma Schurter aktivni?

Nasi vyrobu |ze rozdélit do nasleduji-
cich skupin: pojistky a pojistkové drzaky;
voli€e napéti; sitové napajeci zasuvky,
vidlice a jejich kombinace s odrusSovaci-
mi filtry, voli¢i napéti, vypinaci a pojist-
kovymi drzaky; nadproudové jistice; in-

dikaéni soucastky; testovaci koliky a
zdifky; tlacitka a klavesnice.

Zaénéme u pojistek, zdanlivé jed-
noduchych vyrobki.

Pojistka vypada na prvni pohled jako
jednoduché zafizeni, musi v8ak splfo-
vat fadu technickych parametrl a vyho-
vovat mezinarodnim normam. Firma
Schurter je sedmym nejvét§im svéto-
vym vyrobcem pojistek a vyrabi praktic-
Ky v8echny druhy pojistek. Jsou to napf.
trubickové pajistky v rozmérech 5 x 20 mm
(evropska norma), 6,3 x 32 mm (americ-
k& norma), pojistky k zapajeni do DPS
s radialnimi i axialnimi vyvody, pojistky
SMD, pojistky se sklenénym i porcela-
novym téliskem, pojistky super rychlé,
rychlé, stfedni, pomalé i super pomalé,
pojistky az do 30 kA/660 V, super rychlé
pojistky 2 mA pro Iékafske ucely apod.
Ve Francii vyrabime pojistky s kontrol-
kou, tj. takové, které indikuji vizualné
svlij stav a takovou pojistku Ize pak
v fadé pojistek snadno identifikovat.

K vétsiné pojistek je potfeba po-
jistkovy drzak. Vim, ze vase nabid-
ka je velmi rozsahla a ve vaSem
katalogu zabira témér 60 stranek.
Dovedl byste ji shrnout v ramci
jednoho odstavce?

Ke kazdé pojistce (samozfejmé s vy-
jimkou pojistek uréenych k zapajeni do
desky s ploSnymi spoji) dodavame po-
jistkovy drzak, od jednoduchych az po
slozité s rlznym stupném ochrany proti
dotyku pfi vyméné pojistkové viozky.
Jednoduché drzéky jsou uréené pro
pecnostni pojistkova pouzdra se insta-
luji do zadnich panell zafizeni. U nej-
bezpelnéjSich provedeni je pak témér
nemozny dotyk s Zivou &asti, pojistka je
vsunuta do krytu drzaku a jeho povole-
nim se nejprve rozpoji obvod a teprve
nasledné je mozné manipulovat s jiz
elektricky odpojenou pojistkou. Existuji
drzaky trubi¢kovych pojistek jen pro ve-
likost 5 x 20 nebo 6,3 x 32, ale také uni-
verzalni pro oba jmenované typy, které
oceni zejména vyrobci zafizeni urée-
nych pro vyvoz do rGznych zemi. Pojist-
ky i jejich drzaky jsou schvaleny riizny-
mi svétovymi zkusebnami.

Ruizné jistici prvky dodavate pod
souhrnnym oznaéenim ,circuit
breakers* (prerusovace obvodu).
O jaké soucastky se jedna a kde
nalézaji uplatnéni?

Tyto jistiCe jsou ochranné prvky na
bazi bimetaloveého spinace, pfi trvalém
pfetizeni v obvodu tento obvod roze-
pnou. Existuji i verze kombinujici u€inek
bimetalu s elektromagnetem, ktery oka-
mzité rozepne v pfipadé zkratu v obvodu,
dalSi verze mohou obsahovat podpéto-
vy vypina¢ nebo dalkové ruéni ovladani.

Centrala v Lucernu
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Vyrébime jistie na celou $kalu proudo-
vych hodnot, existuji rizné stupné kryti
podle IP. Uplatnéni nachazeji v pramys-
lovych vyrobcich, napf. tlakovych Cisti-
¢ich WAP, kompresorech, zahradnich
sekackach, vodnich Cerpadlech, vysa-
vacich apod.

Rada téchto jisti¢u (pferusovadii)
AS168 pfipomina svym vzhledem
bézné jistiCe v domacnosti. Zna-
mena to, Zze vyrabite také jistice
do domovnich rozvodi?

Ne, nevyrabime. V pfipadé AS168
se jedna o konstrukéné mnohem slozi-
t&jSi zafizeni s jinymi parametry, s rych-
lym zha8enim oblouku apod. Tyto jistiCe
jsou urcéeny pro pramyslové aplikace,
napf. ochranu rdznych elektromotord,
transformatord apod.

Casto pouzivanymi prvky jsou tzv.
sit'ové eurozasuvky a vidlice, kte-
ré nalezneme v kazdém poéitaco-
vém zdroji a v mnoha primyslo-
vych vyrobcich i spotfebigich pro
domacnost. Casto jsou spojovany
do riznych sestav. Co v této ob-
lasti nabizite?

Uceleny sortiment zasuvek a zastr-
¢ek a kombinaci, v&etné integrovanych
pojistkovych drzakul, vypinach, volicu
napéti a odrusovacich filtrG. Vyrobky
jsou k dispozici ve tfidé 1 (se stfednim
zemnicim kolikem) i ve tfidé 2 (bez koli-
ku). Souc¢asnym trendem konstruktéru
je kombinace jednoduché napajeci za-
suvky s pojistkovym drzakem v jednom
kusu, spolu s krytkou pojistek jde pak
o jeden celek s nékolika zplsoby mon-
taze a uchyceni. O tyto vyrobky je v této
oblasti nejvétsi zajem, mezi nase sku-
te¢né velké odbératele patfi napf. Nokia.

Dal$im bezesporu zajimavym vyrob-
kem je kombinovany dil, umistovany v zad-
nim panelu a obsahujici pfivodni za-
suvku, voli¢ napéti, vypina¢ a drzak
pojistek. Ovladani vypinace je vyvede-
no na ¢elni stranu zafizeni bovdenem,
ktery mlze byt rizné dlouhy a mlze
vést prakticky kudykoliv. Timto FeSenim
se vyhneme nutnosti vést sitové napéti
pfes celé zafizeni a vyznamné tak
zmensime moznost ruseni. Proto je ta-
kovato konstrukce vhodna pro audio-
techniku a Iékarfské pfistroje.

Ve vasem katalogu jsem nasel také
série ruznych spinaéi, mechanic-
kych i piezoelektrickych.

Vyrabime systém tlacitek nebo tla-
Citkovych spinacl, které jsou uréeny
pfedev§im pro prliimyslova pouziti na
spinani malého napéti do 60 V. Jsou
v rGznych provedenich, nékteré k piimé
montazi do DPS jako jednotlivé dily
klavesnic, s popisem nebo bez, s po-
stfibfenymi nebo pozlacenymi kontakty,
s krytim IP40 nebo IP65, s podsvétle-
nim nebo bez apod. Pro prostfedi, ve
kterém nem(ze byt pouzit pohyblivy
kontakt (napf. extrémné prasné nebo
vybusné) nebo kde hrozi ,vandalové®,
jsou ur€eny nase piezoelektricka tladit-
ka, spinaci i rozpinaci, bez prosvétleni
nebo s iluminaénim krouzkem, aby byla
i ve tmé snadno indentifikovatelna.

S jakymi dal$imi vyrobky byste
nas jesté rad seznamil?

Jesté jsme se nezminili o indikaé-
nich diodach, tj. LED v rlznych plasto-
vych pouzdrech uzplisobenych pro riiz-
né druhy montédze. Rovnéz vyrabime
nejriznéjsi klavesnice od standardnich
9tlacitkovych typl, pouzivanych v tele-
fonnich automatech & bankomatech, az
po velké klavesnice typu PC. Vedle né-
kolika standardnich typ( nabizime vyro-
bu témér libovolné klavesnice zékaznic-
kého provedeni, klavesnice kombinujici
prakticky cokoliv s ¢imkoliv, tedy riznou
konfiguraci riznych tlagitek, s centralni
promackavaci félii, s okénkem pro dis-
plej, s vyfezem, s kovovymi klavesami,
které trvanlivé popisujeme laserovym

paprskem apod. Novym vyrobkem jsou
i klavesnice typu ,touch screen (doty-
kova obrazovka - prihledné félie reagu-
jici na dotyk prstu v konkrétnim misté a
slouzici jako vstupni zafizeni pog€itace,
kdy se félie umistuje pfed monitor - po-
uziti napf. v automatech informujicich
o jizdnich radech autobusu, vydavaji-
cich jizdenky atd.).

Jak se ve vasi firmé starate o kva-
litu? Mnohé vyrobni firmy zajima,
ma-li vyrobce soucastek certifika-
ci podle mezinarodnich norem.
Jak je na tom firma Schurter?

Schurter AG ma certifikaty 1ISO9001,
ISO9002 i ISO14001. Vyroba v Ceské
republice pfevzala vSechny postupy,
vstupni, mezioperacni i vystupni kontroly
i dokumentaci pribéhu vyroby ze Svy-
carska, takZe i zde probiha vyroba v sou-
ladu s vyjmenovanymi predpisy. Nedav-
no obstal ¢esky provoz pfi kontrolnim
auditu z Underwriter Laboratories.

formace o vasem sortimentu?

Firma ma své Ceské stranky na in-
ternetu: http:/www.schurter.cz. Podrob-
né a uplné informace o sortimentu jsou
uvedené v naSich tisténych katalozich
rozdélenych do jednotlivych skupin vy-
robkl. Katalogy jsou dvojjazyéné, v an-
gli¢tiné a némciné a obsahuji u kazdého
prvku vedle vyobrazeni jeho popis, ta-
bulku parametr(i, geometrické rozméry
a grafy podstatnych prabéh( dalezitych
veli¢in. Kazda kapitola obsahuje uvod
informujici konstruktéra o podstaté pro-
blematiky. V ¢eském jazyce pak vycha-
zeji ¢lanky v rliznych odbornych ¢asopi-
sech.

Kde si mize zakaznik vase vyrob-
ky zakoupit, jaké jsou limity pro
minimalni odbéry, jaké jsou ob-
vyklé dodaci lhity, v jaké pozici
se citite v cenové oblasti?

Vséechny nase vyrobky si mlize za-
kaznik zakoupit u naSeho autorizované-
ho distributora pro Ceskou a Sloven-
skou republiku - firmy GM Electronic
(viz inzerce). GM Electronic disponuje
velkoobchodnimi oddélenimi i maloob-
chodnimi prodejnami, takze v pfipadé
béznych polozek neni zakaznik limitovan
zadnym minimalnim odbérem. U méné
obvyklych polozek, které uvedena firma
nehodla drzet ve svych skladech, je li-
mitem pocet kusl v jednom baleni, tj.
napf. u pojistek 10 ks, u zasuvek 50
nebo 25 ks apod. Na registrované zaji-
maveé projekty je mozné po dohodé do-
dat vzorky v kusovém mnozstvi i u ne-
standardnich polozek. Dodaci |haty na
bézné polozky se pohybuji okolo 14 dnt
(nema-li je distributor pfimo ve skladu),
specialni polozky dodavame do 3 az 6
tydnu.

V cenové oblasti je potfeba srovna-
vat srovnatelné. Vyrobky nasi firmy jsou
sice drazsi nez neznackoveé zbozi asij-
skych vyrobcl nemajici obvykle ani plat-
né certifikaty autorizovanych zkuseben,
v oblasti kvality se v8ak citime v pozici
Spi¢koveé firmy, kterd dodava svou kvali-
tu za vice nez pfiznivou cenu.

Dékuji vam za rozhovor a preji mno-
ho dal$ich vyrobnich tuspéchii.

Pfipravil ing. Hynek Stfelka a ing. Josef Kellner.
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Vyhlaseni Konkursu PE-AR

na nejlepsi radioamatérské konstrukce v roce 2000

Pravidla

Konkursu PE-AR jsme zvolili co nejjed-
nodussi. Ziskali jsme fadu sponzort, a proto
bude kromé penéznich odmén rozdéleno
mnoho vécnych prémii.

Do Konkursu pfijimame libovolné kon-
strukce bez ohledu na to, zda jsou jedno-

PfihlaSené konstrukce budou posuzovany
z hlediska jejich plivodnosti, vtipnosti, tech-
nického provedeni a pfedevsim ucelnosti.

Vs8echny konstrukce musi splfiovat pod-
minky bezpeéného provozu zejména z hle-
diska moznosti Urazu elektrickym proudem.

Pro Konkurs je na odmény vyclenéna
¢astka 60 000 K¢&. Termin uzavérky pfihla-
Sek je 15. zari 2000.

Podminky Konkursu PE-AR

1. Konkurs je neanonymni a mize se ho
zUcCastnit kazdy. Dokumentace musi byt
oznacena jménem a adresou, rodnym ¢is-
lem (pro pfipadny honorar) a dalSimi udaji,
které umozni kontakt s pfihlasenym ucast-
nikem.

Prvni cena v Konkursu: profesionalni

odsavaci pistole s profukem SC7000Z
(za 17 000 Kgc),
vénovala firma
FK technics

2. Pouziti souc¢astek je libovolné. Sna-
hou konstruktért ma byt moderni obvodo-
vé feseni.

3. Prispévek do Konkursu musi byt za-
slan (podan na postu) do 15. zafi 2000 a
musi obsahovat:

a) pfihlasku s osobnimi Gdaji autora (viz
bod 1);

b) schéma zapojeni;

c) vykres desek s ploSnymi spoji;

d) podrobny popis pfihlasené konstrukce.
V Gvodu musi byt struéné uvedeno, k jaké-
mu Ucelu ma vyrobek slouzit (pfipadné zd(-
vodnéni koncepce) a shrnuty zakladni tech-
nické udaje;

s

Vécné prémie a sponzori:

Profesionalni odsavaci pistole s profukem SC7000Z
za 17 000 K¢&; multimetr DMM890, cena 890 K&.

Sponzor: FK technics Praha.

¢ DIAMETRAL

Laboratorni zdroj P230R51D 2x 0-30 V, 0-4 A, 5 V/2 A,

4 displeje, elektr. ovladani za 8601 K&.
Sponzor: DIAMETRAL Praha.

Vécna premie 5000 K& za jednoduchou konstrukci nebo
stavebnici uzite€ného dopliiku k radioamatérské vysilaci
stanici. Sponzor: RMC Nova Dubnica, SR.

VVécna prémie v cené

7000 K¢ z oboru elektroniky
podle vlastniho vybéru.
Sponzor: Cesky radioklub.

X ELIX

BOPLA.

Sponzor: ELING Nova Dubnica a ELING Bohemia

Uherské Hradisté.

<eCHNICk 4

L '

ITERATURP
BEN

\_ tura.

Napéjeci stabilizovany zdroj hama, typ 46506,
3 az 12 V/1200 mA, cena 1000 Ke.
Sponzor: FCC Folprecht, Usti nad Labem.

Ruéni radiostanice CB, typ ELIX 535 s rozhlasovym
pfijima¢em, cena 3490 K¢&.
Sponzor: ELIX Praha.

Sada pfistrojovych skiinék BOPLA konstruktérim, ktefi s I N G
svUj vyrobek dodaji vestavény ve skfifice od firmy s L

Kazdy u€astnik Konkursu obdrzi
knihu z nakladatelstvi BEN-tech-
nicka literatura; jeden z u&astni-
ki dostane knihy v cené 1000 K¢&.
Sponzor: BEN-technicka litera-

~

technics

R4

AN
ELECTRONICS

Soucastky podle vlastniho vybéru ze sor-
timentu firmy v hodnoté 5000 K&.
Sponzor: RYSTON ELECTRONICS
Praha.

[B O HEMIAf

e) do Konkursu je mozno pfihlasit také
vyrobky, na kterych se podileli dva nebo
nékolik konstruktérd.

4. Textova ¢ast musi byt napsana poci-
taCovou tiskarnou nebo strojem (hustota
textu 30 fadek po 60 znacich na strankach
formatu A4). Uvitame, dodate-li podklady ke
konstrukci na disketé. Zmensi se tak riziko
vzniku chyb pfi pfepisovani textu a prekres-
lovani obrazk(l. Format soubort (PC) Ize
dohodnout s redakci. Vykresy mohou byt
na obycejném papife a kresleny tuzkou, fi-
xem nebo jinak, ale tak, aby byly pfehledné
(obrazky jsou pro tisk pfekreslovany). Vy-
kresy i fotografie musi byt oCislovany,
v textu na né musi byt odkazy. Na konci
textové €asti musi byt uveden seznam po-
uzitych soucastek, vdechny texty pod jed-
notlivé obrazky a seznam pouZzité literatury.

5. Pfihlaseny mohou byt pouze takové
konstrukce, které dosud nebyly v CR a SR
publikovany - redakce si pfitom vyhrazuje
pravo jejich zvefejnéni. Pokud bude kon-
strukce zvefejnéna, bude honorovana jako
pFispévek bez ohledu na to, zda byla ¢i ne-
byla v Konkursu odménéna.

6. Prispévky bude hodnotit komise usta-
novena podle dohody poradatell. V pfipa-
dé potieby si komise vyzada posudky spe-
cializovanych pracovist. Clenové komise
jsou z ucasti v Konkursu vylouéeni.

7. Dokumentace konstrukci, které nebu-
dou uvefejnény, budou na pozadani vrace-
ny. Finanéni ceny i vécné prémie budou
udéleny do konce roku 2000 a vysledky
Konkursu PE-AR 2000 budou zvefejnény
v PE-AR 1/2001.

Kazdy ucastnik Konkursu PE-AR 2000 obdrzi zdarma CD-ROM s obsahem roéniku 1999 v§ech ¢asopist firmy AMARO
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SEZNAMUJEME VAS

Vykonovy
zesilovac
do automobilu

VDO DAYTON
PA 2460,
PA 4400 a 4600

Celkovy popis

Pred timto testem bych nejprve rad
vyjadril svlj nazor. Myslim si totiz, ze
reélny vystupni vykon bé&znych auto-
mobilovych pfijimacl, ktery je pribliz-
né 5 W na kanal, tedy u bézného &tyr-
kanélového pfistroje dohromady kolem
20 W, ozvuci prostor ve voze tak, ze
to maze byt ¢asto az nadmérné. Dale
si myslim, Ze pouzivat ve voze vystup-
ni vykony nad 100 W je nejen napros-
to zbyte€né, ale v mnoha pripadech
i velmi nebezpecné, protoze takova
hlasitost reprodukce zcela znemoznu-
je orientovat se v akustickém déni
v provozu a predev8im v akustickych
dopravnich signalech. Reprodukce ve
voze, v némz duni basy tak, Ze je to
slySet az do okoli, tyto signaly zcela
spolehlivé prehlusi. A blizi-li se odné-
kud sanitka, policie nebo hasici, je ko-
lize nablizku. Poslech s nadmérnou
hlasitosti (fekl bych spiSe velmi pre-
mrsténou hlasitosti) povazuji za stejny
nesvar jako za volantem koufit a sou-
Casné telefonovat mobilnim pfistro-
jem. A toho jsem byl jiz nékolikrat
svédkem. Tyto zesilovace se vSak vy-
rabéji a také prodavaji, ¢tenafi se na

kanal pak Ize tfeba propojit do mUstku
(pro zvétSeni vystupniho vykonu) a
z téchto propojenych kanall napajet
napfiklad subwoofer. Je téZ mozné
propojit vzZdy dva kanaly do mdstku a
ziskat tak dvoukanalovy zesilovacé
s podstatné vétsim vystupnim vyko-
nem. Dvoukanalovy zesilovac PA 2460
Ize pouzit rovnéz pro napajeni dvou
reproduktorti, anebo v mistkovém jed-
nokanalovém zapojeni (tedy mono-
fonnim) ziskat mimofradné velky vy-
stupni vykon.

Vsechny typy zesilovacll jsou vy-
baveny dolnopropustnym a hornopro-
pustnym filtrem. Dolnopropustny filtr
Ize plynule nastavit v rozmezi 20 az
200 Hz, hornopropustny filtr Ize nasta-
vovat plynule v rozmezi 5 az 100 kHz.
Zesilovace jsou dale vybaveny regula-
torem LOW BOOST, kterym lze (rov-
néz plynule) zdlraznit v reprodukci
kmito¢tové pasmo v okoli 40 Hz (a to
az o 12 dB). Pristroje jsou vybaveny
dvéma vstupy (LINE a HIGH), které
umoznuji pouzit zdroj signalu s vy-
stupnim napétim mezi 0,3 az 4 V. To

Tab. 1. Technické udaje podle vyrobce

v praxi zajiStuje moznost pfipojit tyto
zesilovace k jakémukoli béZnému au-
tomobilovému pfijimaci. Vstup LINE je
navic vybaven vstupnim regulatorem.
Napajeci pfivody a téz vyvody pro re-
produktory pouzivaji pfipojeni pomoci
Sroubd, aby byl trvale zaji§tén dobry a
spolehlivy kontakt.

Zesilovace jsou vybaveny dalkovym
spinanim napajeni, takZze pokud pro-
pojime jejich svorku, ozna¢enou RE-
MOTE, s pfislusnym kontaktem na
pfijimaci, zapoji se zesilova¢ automa-
ticky v okamziku, kdy uzivatel zapne
rozhlasovy pfijimac. Svorku s oznacenim
REMOTE propojime napfiklad s kon-
taktem pro napajeni relé motorové an-
tény nebo elektronické antény (na této
svorce se totiz po zapnuti automobilo-
vého pfijimace objevi napajeci napéti,
které ovlada fidici obvod zesilovace.

Funkce pfistroje

Nejdrive nékolik slov o udajich vy-
robce, které se tykaji vystupniho vykonu.

né ob&as dotazuji, a tak nezbyva, nez
je téz pojmout do test. PA 4400 PA 4600 PA 2460
Firma Mannesmann VDO nabizi Poget kanalu: 4 4 4
automobilistim tfi typy vnéjsich vyko- Mstkové zapojeni: 4/3/2 kanaly 4/3/2kanaly 2/1kanal
novych zesilovac, kterymi Ize doplnit Vystupni vykon:
bézné automobilové pfljlma(':e pro za- Pro4 Q (0,08 %): 4x 100 W 4x 150 W 2% 230 W
Jisténi vétSiho akustickeho vykonu. | by g (08 9): 4X 50 W AXTOW 2% 100 W
e myzgio Jjog";"i'é%%aj'ggz Et‘;sr;('g Pro4 Q (0.8 %) 4x60 W 4x90 W 2x 140 W
nalové. Zesilovac Ize do vozu vesta- \ ”JlfStkoYe_m zapojen): 2 1?0 w x 1§0 w x 2§0 w
vét na libovolné misto, vyrobce véak Zatezovaci impedance: 2az8Q 2az8Q 2az8Q
doporuguje vestavét ho tam, kde bude Vstupni citlivost (line): 03az2V 03az2V 03az2V
zesilova& dobfe chlazen a kde pfi pfi- Vstupni citlivost (high): 06az4V 06az4V 06az4V
padné nehodé neohrozi zadného z ces- Bass boost (40 Hz): - 0az+10dB 0az +10db
tujicich. Doporucuje montaz do kufru Dolnopropustny filtr: 20 az 200 Hz 20 az 200 Hz 20 az 200 Hz
vozu, pfipadné pod palubni desku Hornopropustny filtr: 5az 100 kHz 5aZ 100 kHz 5aZ 100 kHz
nebo pod sedadlo. Kmitoét. pribéh (-3 dB): 5 Hz a7 100 kHz 5 Hz a7 100 kHz 5 Hz a7 100 kHz
Ctyrkanalové zesilovace PA 4400 Odstup s/&: 100 dB 100 dB 100 dB
a PA 4600 umoziuji v zakladnim po- | vstyp. impedance (line): 20kQ 20kQ 20kQ
uziti pfipojit na vystup kazdého kanalu Vstup. impedance (high): 270 270 270
jedenvreprodyktor.vvvdruhf'aovariap_té Pojistka: 30A 40 A 30A
jae dvoma z tfecphrtg’dﬁ%f;r;?;’i nebensy | Neieci napa 1052 16V 10522 16V 1052 16V
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Tak napfiklad u zesilovace PA 4600 je
na obalu i na skfini pfistroje udavan
vystupni vykon 4x 150 W, dohromady
tedy 600 W. Tento udaj v8ak neni bli-
ze specifikovan. Pojistka zesilovace je
pfitom dimenzovana na 40 A, coz zna-
mena, Ze pii plném vyuZiti zesilovace
nebude smét proudovy odbér pfekro-
Cit asi 80 %, tedy pfiblizné 32 A. Pfi
napéti v palubni siti vozidla, které za
urgitych podminek miize pfi jizdé do-
sahnout pfiblizné 13,5 V, to znamena,
Ze pfistroj odebira ze zdroje pfi jizdé
asi 430 W, pfi stojicim vozidle to je
v8ak méné nez 400 W. Udavany vy-
stupni vykon 600 W tedy z tohoto ze-
silovace Cini perpetuum mobile, které
je za provozu schopno vyrabét navic
trvale nemalou energii.

V technickych udajich se vSak jiz
uvedend Cisla zdaji o néco seri6zngj-
Si. Pro tentyZ zesilova€ je zde uvadén
vystupni vykon (rovnéz bez blizSi spe-
cifikace) 4x 100 W, to &ini dohromady
jen 400 W, coz se v8ak pro bé&zného
uzivatele z neznamych ddvodd od
predeslého vykonu podstatné liSi. Na
dal8i fadce v technickych udajich je
pro ¢tyfohmové reproduktory (zkresle-
ni 0,08 %) uveden opét jiny vystupni
vykon, a to 4x 70 W, coz dava dohro-
mady 280 W, a to by se jiz dalo brat
jako redlné. Zlstava ovSem otazkou,
pro€ jsou kupujicimu udavany pfede-
Slé dva zcela nesmysiné vystupni vy-
kony. Takto si miize vybrat: bud 600 W,
nebo 400 W, pfipadné 280 W. Co je
tedy pravda?

Vyrobce k zesilova¢lim nedodava
Z2adné propojovaci vodice, takze tyto
vodi¢e (pro napajeni zesilovace i pro
privody k reproduktorim) si musi kaz-
dy, pokud nesvéfi instalaci odborné
dilng, zvolit a zakoupit sam. Neni to
v8ak zcela jednoduché, protoze jak
napajeci, tak i reproduktorové pfivody
musi mit dostate¢ny prirez, aby na
nich nevznikaly nepfipustné ubytky
napéti a aby se téZ pfipadné& neohfi-
valy. Z tohoto diivodu Ize jen doporu-
Cit, aby si instalaci, ktera je sice po-
drobné popsana v navodu, nedélal
neznaly uzivatel sam, ale aby ji pro jis-
totu svéfril prislusnému odbornému
pracovisti. Otazka nadmérného ohfi-
vani neni v tomto pfipadé& nijak kritic-
ka, protoze volné vedeny kabel o prii-
fezu napfiklad 1,5 mm? snadno shese
pii nepodstatném ohievu proud az 25 A,
horsi je to vSak s ubytkem napéti na

pfivodnim vodi&i pfi plném vykonu ze-
silovace. Zapojime-li napajeni zesilo-
vace tak, jak doporucuje navod, tedy
pfimo k akumulatoru a umistime-li ze-
silova¢ kamsi do prostoru kufru, ma-
Zzeme v méné pfiznivych pfipadech
u velkého vozu (a do malych vozl asi
takovy zesilovaé montovat nebude-
me) pocitat s délkou pfivodniho kabe-
lu pfiblizné 4 m. Zesilova¢ ukostfime
nékde v misté jeho nainstalovani, tak-
Ze zpétny vodi¢ neni tfeba uvazovat.
Zesilova¢ muize ze zdroje, pii piném
vykonu, odebirat nejvySe 35 A. Pfi po-
uziti napajeciho kabelu o délce 4 m a
o prifezu 1,5 mm? by byl na tomto pfi-
vodu ubytek napéti asi 1,8 V, coz by
jiz mé&lo nezanedbatelny vliv na ode-
vzdany vystupni vykon. Pfi pouziti vo-
dice o prifezu 2,5 mm? by byl Ubytek
pouze 1,1V, a to se jiz zda jako pfija-
telny kompromis.

Zesilovacg je po vné&jsi i vnitini stran-
ce proveden velmi peclivé a pokud bu-
dou pouzity spravné dimenzované
propojovaci kabely a pokud tyto kabe-
ly budou vhodnym zplsobem vedeny,
nemeély by byt s jeho provozem Z2adné
potize.

Také navod k tomuto zesilovadi je
dobfe zpracovan, nechybi v ném Zad-
né dulezité udaje a na jeho konci je
Sest stran s nazornymi ilustracemi
Sesti hlavnich zplsobl zapojeni a po-
uziti. Podle mého nazoru vSak mél byt
jesSté doplnén tabulkou s doporuceny-
mi prlfezy vodi¢l v zavislosti na jejich
nutné délce.

Zaveér

Svij zasadni nazor na tyto pfistro-
je a na jejich pouzivani jsem jiz vyjad-
fil na za¢atku tohoto testu. Jinak Ize
po funkéni strance i po strance vnéjsi-
ho provedeni o tomto vyrobku mluvit
jen pochvalné. Je vyroben velmi bytel-
né, takze vzbuzuje dojem, ze by patr-
né bez uhony prezil i rozsahlou auto-
nehodu. y

Jak jsem se informoval, do CR bu-
dou prozatim dovaZeny pouze dva
z téchto tfi typl. Typ PA 2460 se bude
prodavat za 8990 K¢ a typ PA 4600 se
bude prodavat za 10 990 K¢.

Kdo si tedy takovym pfistrojem chce
obohatit vybaveni svého automobilu,
myslim, Ze si jeden z téchto zesilova-
¢l mlze koupit bez obav, Ze by byl vy-
sledkem zklaman.

Adrien Hofhans

Dvojity MOSFET
s kanalem P ma nejmensi
Ropson) Na mm? pouzdra

Novinkou vyrobniho programu firmy
Fairchild Semiconductor (stranka na
Internetu www.fairchilsemi.com) je
dvojity MOSFET FDC6306P, u kterého
se podafilo vyuzitim pokrocilé archi-
tektury ¢ipu ozna¢ené PowerTrench™
a nového fesSeni pouzdra SuperSOT-6
dosahnout odporu v sepnutém stavu

Rbs(on) j&n 160 mQ a zvétsit vykonovou
ztratu v porovnani s obdobnymi spina-
cimi tranzistory. Tim se uspofi misto
na spojové desce, protoze nové pouz-
dro je vyznamné& mensSi nez bézné
uzivana pouzdra SO-8 a TSSOP-8.
DalSi pfednosti je nizké prahové na-
péti 2,5 V, coZz umozni zbavit se jinak
nutnych uroviiovych pievodnik(.
FDC6306P naleznou své misto v ba-
teriové napajenych aplikacich typu
mobilnich telefon(, videokamer a digi-
talnich asistentech. JH

NOVE
E

~Osciloskopy
994 A do-2

Artur Seibt

HEL

Seibt, A.: Osciloskopy od A do Z.
Vydalo nakladatelstvi HEL, 256
stran, obj. €. 121015, 357 K¢.

Rozsahla publikace se vy&erpavajicim
zplisobem zabyva veskerymi otazkami funkce
a vyuziti osciloskopu. Vénuje se predevsim
analogovym osciloskopim, ale ani digitalni
osciloskopy nepfichazeji zkratka. Velka
pozornost je vénovana méfeni, vyuziti pfi-
sluSenstvi osciloskopu a €asto prekvapivym
moznostem, které osciloskopy nabizeji.

Honys, V.: Pfiruéka pro zkousky
elektrotechniku. Vydal IN-EL, 148
stran A5, obj. €. 120812, 147 K&.

Jednd se jiz o dalSi aktualizované vyda-
ni této velmi zadané pfiru¢ky. Shrnuje to,
co by pro kazdého elektrotechnika mélo
byt podstatné, totiz zakladni problematiku
bezpelnosti elektrickych zafizeni. Tato
¢ast je pro ovéfeni odborné zpusobilosti
sahuje vice nez 200 kontrolnich otazek.

Podobné jako v pfedchozich pfiru¢kach
jsou i zde ustanoveni novych, mnohdy ob-
tizné srozumitelnych norem podlozena lo-
gickym oduvodnénim jejich pozadavku.
Obsah norem se tak stava zajimavym a
pfistupnym v8em elektrotechnikim, bez
ohledu na jejich pfedchozi odbornou pfi-
pravu.

Pfiru¢ka popisuje poznatky o plsobeni
elektfiny na zivy organismus, z nichz jsou
odvozeny pozadavky novych pfedpisi na
ochranu pfed urazem elektrickym prou-
dem. Soucasti knihy je i kapitola o posky-
tovani prvni pomoci pfi urazech elektrickou
energii. Nemalou pozornost vénuje autor
koexistenci dosavadnich zafizeni s instala-
cemi vybudovanymi jiz podle novych pfed-
pisu.

Knihy si miZete zakoupit nebo objednat na dobirku
v prodejné technické literatury BEN, Védinova 5, 100 00
Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27
75. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Praha 1, sady
Pétatricatniku 33, Plzeri; Cejl 51, Bmo; Malé ndmésti 6,
Hradec Krélové, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkova sl. na Slo-
vensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nébr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 KoSice, tel./fax (095) 6003225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Hratky
s logickymi
obvody

Indikace s LED,
multiplexni displej

V minulém dilu jsme si ukazali na
obr. 24 az 26, jak pfipojit displej s LED
k dekodéru. Pokud bychom chtéli pfi-
pojit vicemistny displej, potfebovali by-
chom velké mnozZstvi propojovacich
vodich. V takovém pripadé se vétSinou
pouziva displej v multiplexnim zapoje-
ni. Pocet propojovacich vodi¢u je pak
mnohem mensi.

Princip funkce je velmi jednoduchy.
Zobrazovaci prvky jsou zapojeny tak,
Z2e v daném okamziku nemohou svitit
vSechny najednou, nybrz jen jejich
Cast. V dalSim okamziku pak sviti jina
skupina zobrazovacich prvk(. Pokud
se zobrazovani mezi témito skupina-
mi piepina dostate¢né rychle, zda se,
jako by svitil cely displej. Aby displej
viditelné neblikal, je tfeba, aby cely
zobrazovaci cyklus probéhl alespon
100x za sekundu.

Predstavte si, Ze mame napr. Ctyi-
mistny displej, ve kterém jsou pouzity
Cislicovky se spole¢nou anodou. Ka-
todu segmentu a prvni Cislicovky pro-
pojime s katodou segmentu a u dru-
hé, tieti a &tvrté Cislicovky. Podobné
propojime i ostatni segmenty. Vysled-
né zapojeni doplnéné omezovacimi
rezistory je na obr. 31. Elektronicky
obvod, fidici displej, pfivede napajeci
napéti na anodu zvolené Cislicovky a
soucasné spoji se ,zemi“ pfislusné
vstupy a az g tak, aby se na displeji
rozsvitila pozadovana Cislice. Poté se
totéz opakuje s dalSi Cislicovkou.

Je zfejmé, ze kazda Cislicovka sviti
pouze &tvrtinu doby. Proto je tfeba zvo-
lit odpory rezistord Ra az Rg tak, aby
segmentem displeje tekl vétsi, pfibliz-
né &tyfnasobny proud. Pfi vétSim po-
&tu zobrazovadl je tieba dat pozor, aby
nebyl pfekro€en maximalni proud dis-
pleje. Rovnéz jas displeje pak jiz neni
umérny prochazejicimu proudu. Proto
se multiplexni zapojeni pouziva nejvy-
Se pro 6 az 8mistny disple;j.

DalSi propojovaci vodie je mozné
uspofit umisténim dekodérd v blizkos-
ti displeje, viz obr. 32.

Zapojeni multiplexniho displeje je
velmi vhodné pro rGzné konstrukce
s jednoCipovymi mikroprocesory, ne-
bot' ty maji zpravidla jen omezeny po-
Cet vyvodl a postupné zobrazovani
jednotlivych Cislic se snadno realizuje
programem. S klasickymi obvody TTL
nebo CMOS je zapojeni multiplexniho
displeje pomérné slozité, pokud nepo-
uzijeme obvody uréené specialné pro

A3

——o
p 3
N
——o
>
ey

I

Q/C

otnanng,,
ey
B
(=2

@

@
«Q

O

- oh — eh - oh
alb|cdefgh alb|cdefgh alb|cdefgh a|b|cdefgh
.5 — T 1 T
spolené - —
vyvody ¢ —
segment ? —1
g —1

P
o
[
Ne
ps]
Q

E]dt4

B]dtls’ E]d{Z dtt

Obr. 31. Zapojeni zobrazovact v multiplexnim displeji
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Obr. 32. Dalsi propojovaci vodi¢e usporime umisténim dekodérii u displeje

tento zplsob zobrazovani. Takovymi
obvody jsou napf. CMOS 4553 (Moto-
rola MC14553) - tfimistny dekadicky €i-
taC a obvod 4534 - pétimistny deka-
dicky Citac. Sikovnéjsi je prvni z nich,
nebot ma i vyrovnavaci pamét, a dva
obvody Ize snadno spojit k fizeni jed-
noho Sestimistného displeje. S nékoli-
ka dal$imi 10 snadno sestavite méfi¢
kmito€tu nebo Eislicovou stupnici. Dru-
hy obvod vyrovnavaci paméti nema
(stav ¢itacll se pfimo zobrazuje) a hodi
se pouze ke konstrukci rliznych poci-
tadel.

Na obr. 33 je katalogové zapojeni
modulu tfimistného Citace s obvodem
MC14553 (4553). Napajeni IO je stan-
dardné na vyvodech 8 a 16 a mélo by
byt blokovano kondenzatory napf.
100 nF. Kondenzator 1 nF potfebuje
oscilator vnitfniho multiplexeru. Pro
praktické pouziti je tfeba modul dopl-
nit Casovou zakladnou. Podrobny po-
pis obvodu a jednoduchou €asovou za-
kladnu najdete v ¢lanku Zdenka

Davida v Amatérském radiu 4/95 na
strané 14. Vyznam fidicich signald:
MR - Master reset. Logicka uroven H
nuluje vnitini Citace.
LE - Latch enable. Pfi trovni L se zob-
razuje aktualni stav vnitfnich ¢itacu, pfi
pfechodu na uroven H se stav &itacl
zapiSe do vyrovnavaci paméti a pfi
urovni H se zobrazuje obsah vyrovna-
vaci paméti.
Dis - disable. Pfi urovni L se Citaji im-
pulsy na vstupu Clk, pfi urovni H je
vstup Clk zablokovan. Vstup Clk rea-
guje na sestupnou hranu impulsu.
Clk - clock. Vstup prvniho ¢&itace. Pfi
urovni H se mohou ¢itat impulsy na
vstupu Dis. Vstup Dis reaguje na na-
béZnou hranu impulsu. Vstupy Dis a
Clk tvofi jednoduché hradlo, jehoz je-
den vstup je invertovan.
O.F. - Overflow. Pfeteceni, vystup na
dalsi ¢itace. VH
(Pokracovani pristé)
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Obr. 33. Modul tfimistného ¢itace s obvodem 4553
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Dalkovy spinac¢
sitovych spotrebict

Obc¢as byvame postaveni pfed po-
Zadavek, aby z nékolika mist, vzdale-
nych desitky aZ stovky metrd, bylo moz-
no zapinat a vypinat né&jaky elektricky
spotfebi¢, napf. osvétleni, motor Cer-
padla, elektromagneticky ventil apod.

Pro nazornost uvedu pfiklad.
Mame stavebni objekt, napf. rodinny
domek, stojici uprostfed pozemku,
kde garaz (dilna, sklenik atd.) jsou
umistény mimo objekt, nékde na dru-
hém konci zahrady.

P¥i odchodu z domu za tmy si
chceme posvitit, protoze i ve znamém
terénu je dobfe védeét, jaka prekvape-
ni nas tam cekaji, a i dobrym o¢im
vzdy chvili trva, nez tmé pfivyknou. Po
pfichodu do garaze (dilny, skleniku)
nebo pfi odchodu mimo objekt na ve-
fejnou komunikaci musime svétlo
zase zhasnout a pfi navratu rozsvécet
v opa¢ném poradi.

To znamena, Ze vypinae musime
umistit v domé u vchodovych dvefi,
u branky na ulici, pfipadné u vrat pro
vjezd auta (neni-li shodny se vstupni
brankou) a v garazi.

Je vyhodné dalsi vypina¢ umistit
také v loznici pro pfipad, abychom
v noci, hlasi-li na§ pes nebo bezped-
nostni zafizeni ,neCekanou® navstévu,
si na ni posvitili a nalezité se pfipravi-
li k jejimu uvitani. Nenadalé rozsvice-
ni ma na vetrelce stejny psychologic-
ky ucinek, jak vystfel do vzduchu.

Sa

Kdybychom popsanou instalaci
provadéli standardnim zplGsobem
s kfizovymi spinaci (viz obr. 1), spo-
tfebujeme desitky metr(i nejméné tfi-
zilového kabelu CYKY, coz pfedstavu-
je uctyhodnou cenu, nehledé k obtiZzim
pfi kladeni kabelu mimo budovu.
Jedna se o instalci sitového napéti,
kterou musime zabezpecit pfed doty-
kem zivych €asti, ¢imz narazime na
celou fadu bezpe€nostnich norem a
s nimi spojenych problém(. Stan-
dardni zapojeni je opodstatnéné jen
tehdy, jsou-li osvétlovaci télesa umis-
téna po celé délce vedeni nebo az na
jeho obou koncich, takZze se stejné
rozvodu sitového napéti nevyhneme.

K ovladani elektrickych spotrebici
nelze pouzit ani bezpe€ného napéti
tak, jak je to obvyklé napf. u obré-
bécich strojli nebo technologickych
linek. Pracovali bychom sice s bez-
pecnym napétim, ale pfi ovladani
z vice mist bude toto zafizeni krajné
nespolehlivé, protoZze zavada v jedi-
ném rozpinacim tlacitku (Spatny kon-
takt) vyfadi cely systém z provozu.
Navic propojeni vSech ovladacl
(tlacitek) by bylo ponékud kompli-
kované.

Dalkové ovladani ultrazvukem
nebo infratervenym zafenim pro vel-
kou vzdalenost nepada v Uvahu a po-
uziti vf signalu neumoznuji nase
pravni normy, protoZe zafizeni by mu-
selo byt ufedné schvaleno, coz je pro
individualné zhotovené amatérské
zarizeni pozadavek zcela iluzorni.
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Obr. 1. Standardni zapojeni kfizovych spinaci

Proto byl navrZzen elektronicky
obvod, nazvany dalkovy spinac, kte-
ry umoziuje dalkové ovladat sitove
spotiebie s vyuzZitim bezpeéného
stfidavého napéti 24 V.

Popis funkce

Schéma déalkového spinace je na
obr. 2. Stisknutim kteréhokoli ovlada-
ciho tlac¢itka S1 az Sn pfivedeme na
vstup 71 dalkového spinace kladné (pfi
stisknuti S2 atd.) nebo zaporné (pfi
stisknuti S1 atd.) pllviny jednocest-
né usmérnéného napéti. Diody D1 a
D2 rozli$i polaritu pdlvin a zavedou je
na vstup odpovidajiciho optoclenu
0OS1 nebo OS2. Kondenzatory C1 a
C2 vyhlazuji jednocestné usmérné-
né napéti, aby optocleny nebyly buzeny
impulsné. Vystupnim fototranzisto-
rem optoc¢lenu OS2 je spinan tranzis-
tor T1, vystupnim fototranzistorem
optoclenu OS1 je spinan tyristor TY1.

Tranzistor T1 spolu s tyristorem
tvofi klasicky stejnosmérny tyristorovy
spina¢ s komutaénim kondenzatorem.

Pokud od tlacitka S1 pfichazeji za-
porné pulviny napéti, aktivuje se OS1
a sepne tyristor TY1. Tyristor, ktery je
napajen ¢astecné vyfiltrovanym (kon-
denzatorem C4) stejnosmérnym napé-
tim, zUstava sepnut, i kdyZz jiz na vstupu
dalkového spinace zadné zaporné
pulviny nejsou a Fidici elektrodou tyris-
toru pfestane protékat budici proud.
Mezi anodou a katodou tyristoru z{-
stava jen nepatrné saturaéni napéti,
takze kondenzator C3 se pres rezistor
R4 nabije na pIné napéjeci napéti.

Tyristor spiné proud do civky relé
RE1, jehoZ kontakty ovladaji poza-
dovany sitovy spotfebi€.

Sepne-li nyni tranzistor T1, pfipoji
se nabity kondenzator C3 paralelné
k tyristoru. Tyristor je napétim kon-
denzatoru polarizovan v opacném
sméru a proud tekouci anodou tyris-
toru se zmensi na nulu. Je-li zaporné
napéti pfipojeno k anodé alespori po
dobu rovnou vypinaci dobé tyristoru,
tyristor vypne.

Z uvedeného popisu vyplyva, ze
vypinat budou tlacitka, ktera na vstup
spinace (a tim na OS2, ktery spina
T1) dodavaji kladné pulviny napéti (ij.
tlacitka S2 atd.).

Obr. 2. Schéma
dalkového spinace
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Obr. 3. Obrazec plosnych spoju
dalkového spinace

Poznamky ke stavbé

Soucastky dalkového spinace
jsou pfipajeny na desce o rozmérech
80 x 45 mm s jednostrannymi plo$-
nymi spoji. Obrazec plo$nych spojl
je na obr. 3, rozmisténi sou€astek na
desce je na obr. 4. Jako vyvody 1 az 6
jsou do desky pfipajeny médéné dra-
ty, které jsou zasunuty do Sestipdlové
slamaci“ Sroubovaci svorkovnice. Po-
hled na osazenou desku je na obr. 5.

Dalkovy spina¢ neni tfeba nasta-
vovat a pfi peclivém zhotoveni pracuje
,na prvni zapojeni®.

Dalkovy spina€ je napajen ze sito-
vého transformatoru TR1 stfidavym
napétim 24 V. Transformator je vyko-
nové dimenzovan podle proudu civ-
ky relé RE1, protoZe dalkovy spinag
v klidu Zadny proud neodebira.

Typ relé volime podle poZzadova-
ného spinaného napéti a vykonu. Vo-
lime radéji robustni primyslové relé.
Civka relé je pro ss napéti 24 V.

Odpor rezistorll R1 a R2, které
omezuji proud tekouci optocleny OS1
a OS2, je stanoven tak, aby odpor
ovladaci smycky (v€etné prechodové-
ho odporu tlacitek a odporu diod v pro-
pustném sméru) mohl byt az 100 Q.
To znamena, Ze pfi pouziti médéného

Digital
Audio Signal
Processing

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
v niz si Ize pfedplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-
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Obr. 4. Rozmisténi soucastek na
desce dalkového spinace

vodi¢e o priiméru 0,6 mm mulze byt
maximalni délka ovladaci smycky
750 m, coz pro vétSinu aplikaci boha-
té postadi.

Deska dalkového spinace je spolu
s transformatorem TR1 a relé RE1 ve-
stavéna do izola¢ni skfifiky z plastické
hmoty a skfirika je umisténa pobliz ovla-
daného spotiebite nebo v rozvadédi.

Dalkovy spina¢ se ovlada spinaci-
mi tlaCitky S1 az Sn, ktera jsou spolu
s diodami DS1 az DSn umisténa
v ovladacich. Ovladace jsou na obr. 2
oznaceny jako TL-1, TL-2 atd. Kazdy
ovlada¢ obsahuje dvé tlacitka, jedno
(ZAP.) pro zapnuti spotfebie a druhé
(VYP.) pro vypnuti spotfebice.

Jako ovladacich tlagitek S1 az Sn
Ize pouzit tfeba i zvonkovych tlacitek.

vé vhodnéjsi jsou mikrospinace, kte-
rych je na trhu cela fada. Lze je ziskat
i v riznych vyprodejich z klavesnic li-
kvidovanych po¢itaca.

Ovladace s mikrospinaci Ize snad-
no umistit do elektroinstalacnich
krabic KP2 nebo 6418-14 s vickem
6483-10.

Pro vihké a mokré prostfedi se
osveédcily tzv. jazyCkoveé kontakty, které
jsou ve sklenénych zatavech a vih-
kost jim nevadi.

Obr. 5. Dalkovy spina¢

Nevyhodou je, ze jazy&kové kon-
takty Ize ovladat vyhradné magne-
tickym polem, coz pfedpoklada no-
sit s sebou kousek magnetického
feritu, tfeba jako pfivések ke klicum.

Vyhodou jazy¢kovych kontakt( na-
opak je (kromé vodotésnosti), ze roz-
svitit nebo zhasnout muaze jen ten,
kdo systém zna a ma s sebou vhod-
ny magnet.

Ovladace umistime na vybranych
mistech do elektroinstalacnich krabic
a propojime je s dalkovym spina-
¢em. Pro rozvod k ovlada¢um vystaci-
me s telefonni dvoulinkou nebo zvon-
kovym dratem.

Seznam soucastek

R1, R2 680 Q, miniaturni
R3 3,9 kQ, miniaturni
R4 1,8 kQ, miniaturni
C1, C2 6,8 uF, TE 135

C3 47 nF/50 V, TC 206
C4 47 uF/63V, TF 011
D1 az D7,

DS1azDSn 1N4003

T1 KF506

TY1 KT501

0S1, 0S2 WK 164 14

RE1 viz text

TR1 viz text

S1azSn viz text

deska s plosnymi spoji ¢. PE161
FrantiSek Louda
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! Upozoriujeme !
Tématem Casopisu Konstrukéni elek-
tronika A Radio (modré) 2/2000,
ktery vychazi zacatkem dubna 2000,
m jsou ,Praktické konstrukce z analo-
m gové techniky” z oboru nizkofrek-
m vencni techniky a techniky pro vyba-

[ ] veni domaci dilny.
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stoji 4404,- K&.

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronic-
ké ¢i pocitacové - nékolik set titull) - pro stalé zakaz-
niky sleva az 14 %.

Knihu Digital Audio Signal Processing, jejimz auto-
rem je Udo Zolzer, vydalo nakladatelstvi John Wiley &
Sons Ltd v roce 1997.

Kniha je ur€ena studentim i inzenyram, ktefi pracu-
ji v oblasti zvukové a pfenosové techniky. Kniha po-
drobné pojednava o pfevodu DA/AD a systémech DPS,
Cislicovych prfenosovych systémech a kédovani M-PEG,
o studiové technice a pamétovych médiich atd.

Kniha ma 279 stran textu s velkym mnozstvim ob-
razkd a diagramu, kvalitni vazbu s tvrdou obalkou a v CR



ELEKTRONKOVE
ZESILOVACE

Karel Rochelt

Ackoliv se dnes vyrabi absolutni vétSina spotfebni audioelektro-
niky na bazi polovodicu, a koneckoncu by nesla jeji pfevazna cast
bez polovodicu viibec realizovat, stale si udrzuje oblast nizkofrek-
vencnich zesilovacu jisty zajem o vyuzivani elektronek jako aktiv-
nich soucastek. Je to zejména diky dosazitelné kvalité zvuku. Timto
¢lankem chci pfispét k zpfehlednéni této problematiky, ktera je ¢as-
to obestiena nepravdami, bludy a myty. Souéasti tohoto élanku je
i navod na elektronkovy zesilovaé ve dvou riiznych verzich, ktery
svoji kvalitou uspokoji i ty nejnaroénéjsi zajemce o kvalitni zvuk.

Plvodné jsem predpokladal, ze
napiSu Clanek, ve kterém bude jedno-
duSe uveden navod na stavbu elek-
tronkového zesilovace, ale protoze
jsem si v8ak uvédomil, Zze v dnesni
dobé prevazna cast zajemcl o tuto
techniku jiz témér viibec nevi, s ¢im
se mohou setkat a na jaké narazi pro-
blémy; za¢nu tedy ponékud zeSiroka.

V pocatcich vyuzivani slouZila au-
dioelektronika hlavné k dorozumivani
lidi mezi sebou a byly tedy kladeny
pozadavky pouze na to, aby byla za-
jiSténa zakladni srozumitelnost feci.
Tato zafizeni vyuzivala jako prvni ar-
mada (jako téméf vzdy je hnacim mo-
torem vyvoje) a spoje. Pro jejich ucely
vyhovovala zafizeni s relativné malym
vykonem a malym pfenasSenym frek-
venénim pasmem. Pozdéji se pocho-
pitelné vyuZziti audioelektroniky pfe-
neslo i do oblasti béZné zabavy, kde
vzrostla potfeba vétSich dosaZitelnych
vykonU zesilovacl a jejich kvality. Za-
timco spoje a armada vyuzivaly pfe-
devsim vysilacky, u kterych vykon 1 W
bylo mozné dosahnout bez problému
v jedno€inném zapojeni, pro potieby
v oblasti zabavy (at uz to byla r(izna
gramoradia nebo zesilovace pro ozvu-
¢eni salul) silné vzrostla poptavka po
vétSim vykonu a kvalité zvuku. S jed-
nocinnym zapojenim bylo v té dobé se
sehnatelnymi elektronkami mozné zis-
kat vykon max. 8 W pfi zkresleni 10 %.
S vyvojem, ktery pfinesl dvoj¢inné za-
pojeni (tzv. Push - Pull - PP) a vyrobu
vykonnéjSich elektronek jako EL34,
bylo moZné dosahnout s dvéma EL34
vykon az 100 W pfi zkresleni okolo
5 %.

Timto zapojenim byla zahajena ma-
sova vyroba vykonnéjsich zesilovaci,
na zakladé kterych bylo mozné zlep-
Sovat parametry reproduktor(i (U&in-
nost prestala byt zakladnim pozadav-
kem na reproduktor a zaCalo se vice
hledét také na Sitku pfenasSeného pasma
a kvalitu zvuku). Po ur€ité dobé&, kdyz
kvalita reproduktor(l a vlastné i ostat-
nich zafizeni zpracovavajicich hudebni
signdl doséhla jiz velmi solidni urovné,
opét nastala poptavka po moznostech
zlep$eni kvality zvuku zesilovacd, a to
zejména v nahravacich studiich a po-
dobnych naroénych aplikacich. Tento
dalSi vyvoj pfinesl paralelni dvoj¢inné
zapojeni (Parallel - Push - Pull - PPP),
které bylo vyuzivano zejména v na-

hravacich studiich, protoze jeho zapo-
napajeciho napéti. Tyto zesilovace
to (v dobé, kdy teprve nastupovaly se-
lenové usmérfiovace a veSkeré sou-
Castky byly pomérné drahé) velmi pro-
drazovalo. Proto bylo jejich roz§ifeni
malé a nevrylo se vyrazné do podveé-
domi audiotechnikl i pfes své pod-
statné pfinosy na kvalitu zvuku (zkres-
leni 1 %, mensi vnitfni odpor, mozZnost
dosahnout vétsiho Cinitele tlumeni).

Navic pomérné brzy po tomto vy-
Voji v zapojeni nastal masovy nastup
polovodicové techniky, ktery umoznil
jeji podstatné zlevnéni a tim velkou
dostupnost - tomu nemohla elektron-
kova technika dostate¢né konkurovat.
Nicméné po urcité dobé se nejnaroc-
néjSi posluchaci zacali opét k elek-
tronkové technice navracet, protoze
tato technika ma stéle v audiooblasti
co fici. Poptavka po téchto zesilova-
Cich pfinesla to, ze dnes opét existuje
cela rada vyrobcu nabizejicich tyto ze-
silovace - je v8ak v mnoha pfipadech
otazkou, jestli elektronka sama o sobé
je vzdy pfinosem v kvalité zvuku.

Pokud se podivame blize na zapo-
jeni téchto zesilovacu, zjistime, Zze se
jedna vétSinou o témér totozna zapo-
jeni typu Push-Pull nebo jednocginna
zapojeni €asto vyuzivajici exkluziv-
nich vykonovych elektronek (vétSinou
triody), které diky své malosériové vy-
robé a exkluzivité vyhanéji cenu k ab-
surdnim ¢astkam.

Je vSak jen omezeny pocet vyrob-
cli, u kterych je patrna snaha o dalsi
vyvoj, vétSina viceméné kopiruje ové-
fena zapojeni. AvSak i u téchto zesilo-
vacl jsou patrné rozdily v kvalité zvu-
ku, a to zejména diky kvalit& pouzitych
vystupnich prevodnik( (transformato-
rua), které si vétsina vyrobcl vyrabi
sama - proc, to si osvétlime dale.

V nasledujicich odstavcich se za-
méfime na urcité oblasti, které zasadni
mérou ovliviuji kvalitu zvuku elektron-
kovych zesilovacli a na které bychom
se tedy méli pfi stavbé téchto zesilo-
vacl zaméfit.

Jsou to: typ zapojeni a jeho vliv na
kvalitu zvuku; vliv nastaveni zpétné
vazby na kvalitu zvuku; vliv vyvazani
zpétné vazby na kvalitu zvuku; vystup-
ni prevodnik a jeho vliv na kvalitu zvu-
ku; vzajemné ovliviiovani zesilovace a
reproduktord; vliv pouZzitych soucastek

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

a sitového transformatoru na kvalitu
zvuku a spolehlivost zesilovace; vliv
konstrukce skfiné zesilovace na kvali-
tu zvuku a jeho parametry.

Typ zapojeni

Z hlediska zapojeni vykonovych
elektronek k vystupnimu pfevodniku
se v podstaté vyskytuji pouze tfi typy
zapojeni :

- Jednoéinné zapojeni - (Single-En-
ded) nejjednodussi zapojeni, v praxi
vyZadujici minimalné jednu vykonovou
elektronku (vykonovou triodu nebo
pentodu v ultralinearnim zapojeni (viz
obr. 1a) a budici stupen, ktery vzhle-
dem k potfebnému napétovému zesi-
leni a impedanénimu pfizpldsobeni
musi byt feSen jako dvojstupriovy. Z hle-
diska zvuku teoreticky jisté nejlepsi fe-
Seni, protoZe zcela odpada prechodové
zkresleni. Toto zapojeni sice produku-
je zna&né harmonické zkresleni, pro-
toZze se vSak jedna v pfevazné mire
vzdy o druhou harmonickou, neni toto
zkresleni sluchem témér postiehnutelné.

Pfi konstrukci v8ak narazime na
urcitd omezeni, kterymi jsou zejména
maximalni mozny dosazitelny vykon
dany elektronkou, ktery se da pomér-
né bez problému v uréitych mezich
zvétsit paralelnim fazenim vykono-
vych elektronek. Potom na omezeni
plynouci z konstrukce prevodnikl pro
tato zapojeni. Protoze témito prevod-
niky protéka vzdy pomérné velky staly
klidovy proud, musi byt Zelezné jadro
i pro pomérné malé vykony zna¢né
velké, a to i pfi velmi kvalitni konstruk-
ci. To se vzdy nepfiznivé projevi na
prenosovych vlastnostech prevodniku
- minimalné v kmito¢tovém rozsahu.
Jak si v pfistich odstavcich fekneme,
vlastni fyzicka velikost pfevodniku ve
svych dusledcich negativné ovliviiuje
mozny pfenadeny kmitoctovy rozsah,

> €

Obr. 1a. Princip zapojeni
Jjednocinného zesilovace

(Praktickz’l elektronika L&Y - 3/2000
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hlavné vlivem parazitnich a mezizavi-
tovych kapacit. S velmi kvalitnim pre-
vodnikem se da dosahnout vykon pou-
ze asi 30 W, aniz by se pfevodnik
zacal jiz pfili§ negativné projevovat.
Na druhou stranu 30 W je jiz pékny
vykon a takovéto zesilovace lze i po-
mérmné levné (napf. s dvéma KT88 v jed-
nom kanale - viz obr. 1b) realizovat pfi
dosazeni vyborné kvality zvuku.

Nevyhodou téchto zesilovacl je
nutnost napajeni velmi kvalitnimi sta-
bilizatory anodového napéti, které celé
zapojeni pomérné prodrazi (coz neni
to nejhorsi), a dale to, Ze pfevodniky
pro tato zapojeni maji vzdy pomérné
velky stejnosmérny odpor sekundarni-
ho vinuti, a tim klesa Cinitel tlumeni
zesilovace bé&zné na hodnoty 2 az 4.
U takovychto zesilovacl je tedy nutné
vybirat pfipojené reproduktorové sou-
stavy nebo upravovat jejich impedanc-
ni priibéh, coz je v praxi pro bézného
spotiebitele znaény problém.

Pokud se vam v8ak podafi nalézt
vhodné kvalitni soustavy (vyrobci béz-
né& neudavaji frekvenni a impedancni
priibéh) nebo si je dokazete vyrobit,
pfipadné stavajici upravit, jisté dosta-
nete aparaturu nejvyssi kvality. S vyko-
nem 30 W milzZete vétdinou bez pro-
blém0 napajet soustavy s citlivosti od
85 dB vySe, aniz byste méli pocit, ze
se vykonu nedostava (i kdyz to neplati
vzdy - viz dale).

- Dvoj€inné zapojeni - (Push-Pull)
- z hlediska kvality zvuku znaéné pro-
blematické zapojeni. Toto zapojeni
(viz obr. 2a) vzhledem k tomu, Ze pfi
své Cinnosti vyuziva dvé primarni vinuti
a vykonové elektronky, musi pracovat
ve tfidé AB, takze pokud chceme do-
sahnout trochu rozumny vykon, produ-
kuje jesté znacné pfechodové zkresle-
ni. Primarni vinuti musi byt pro idealni
Cinnost naprosto shodna (to nelze v praxi

Obr. 2a. Princip zapojeni
dvojcinného zesilovace

A165/2

0 Obr. 1b. Praktické
zapojeni jednocinného
zesilovace
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nikdy dosahnout), protoze potom na-
stupuji ve zvy8ené mife i zkresleni
vznikla pfechodovymi jevy v pfevodni-
ku. Navic, protoze jsou sekundarni vi-
nuti viastné dvé, je zde i problém ve
vétS§im vnitfnim odporu zesilovace,
protoze pro stejné vybuzeni pfevodni-
ku je nutna dvojnasobna délka vinuti
nez u jedno€inného nebo zapojeni
PPP. Vnitini odpor zpUsobuje horsi
dynamické vlastnosti a men$i Cinitel
tlumeni. Navic toto zapojeni neumoz-
fuje uspésné fungujici vyvazani zpét-
né vazby jiné, nez ze sekundarniho vi-
nuti pfevodniku (Ze toto vyvazani je to
nejméné vhodné, si povime déle).
Toto schéma zapojeni potfebuje
pro svoji funkci minimalné dvé vyko-
nové elektronky a dvé (nebo jednu
dvojitou) v budicim stupni - jedna bude
plnit funkci rozkmitového stupné a druha
funkci invertoru (viz obr. 2b). Jedna se
o typické nejjednodussi zapojeni, kte-
ré sice vyuziva s malymi obménami
cela rada vyrobcl, avSak bohuzel ma
celou fadu nedostatkd. Protoze témér
celé napétové zesileni musi obstara-
vat prvni elektronka, nezbyva u ni pfi-
li§ mnoho mista pro rozsah funkce
zpétné vazby (vliv zpétné vazby si po-
drobnéji upfesnime pozdéji). Aby bylo
mozné dosahnout co mozna nejvétSiho
napétového zesileni, je zde pouZit sé-
riovy ¢len RC (100 pF/25 V + 100 Q)
v obvodu katody. Navazujicim stup-
ném je jiz invertor. Zde je problémem
to, ze vystup z takto feSeného inverto-
ru neni nikdy dokonale symetricky vli-
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vem ,nizkoohmového“ vystupu na ka-
todé a ,vysokoohmového* na anodé.
Tento problém se ponékud zmenS$uje
vloZenim pfidavného rezistoru v kato-
dé (zde 3,3 kQ), stoprocentné to viak
problém neodstrani. ProtozZe je zesileni
celého zesilovace naprazdno (bez uza-
viené zpétné vazby) pomérné malé,
vyuziva se jes§té mensiho zesileni vy-
konovymi pentodami.

LepsSi feSeni ukazuje zapojeni in-
vertoru u zesilovate EDGAR (viz obr 2c).
Takto feSeny invertor je vyuzivan hlav-
né americkymi vyrobci. Protoze elek-
tronky pouzité v tomto typu invertoru
nemusi mit velké zesileni, mohou se
na jejich mistech osadit typy s vétsi
proudovou zatiZitelnosti. To umoziuje
vytvofit ,nizkoohmové&;jsi“ vystup pro
fizeni vykonovych elektronek a jejich
fizeni je nasledné pfesné&jsi - musi se
v8ak vzdy v zapojeni pouzit vétS§i mnoz-
stvi elektronek. Oproti pfedchozi verzi
je jeho vystup zcela symetricky a jesté
mirné zesileny, proto zfejmé& vyrobce
upustil od ¢lenu RC v katodé prvni
elektronky. Ze to asi nebylo nejlepSi
feSeni, bohuzel dokazuje slySitelné
vétSi zkresleni neZ u pfedchazejiciho
typu. U tohoto zesilovace se vSak také
uplatfiuje vliv nevhodné nastavené ve-
likosti zpé&tné vazby a méné kvalitniho
vystupniho pfevodniku (mensi pfeno-
sové pasmo), ktery zasadni mérou
vzdy ovliviiuje celkovou kvalitu celého
zesilovace bez ohledu na typ zapojeni.

Koncové elektronky jsou klasické
EL34 nebo E34L zapojené v ultrali-

bneérnim zapojeni. Pokud chceme do-
6J8
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Obr. 2c. Zapojeni
zesilovace EDGAR

sahnout velkou kvalitu zvuku, musime
u pentod vzdy sahnout k tomuto feSeni.
Na stinici mfizku se pfivadi ¢ast napé-
ti z pfevodniku, ktera se méni v zavis-
losti na vybuzeni. Tim je zavedena
zpétna vazba, ktera linearizuje priibéh
zesileni pentody, avSak omezuje jeji
mozny vydany vykon. Proto se dvéma
EL34 mlizeme ziskat vykon pouze 30
az 35 W na kanal.

Vyhodou PP zapojeni jsou pomér-
né& malé naroky na filtraci anodového
napéti, takze mohou byt zesilovace
levnéjsi. Toto zapojeni pouziva pre-
vazna cast vyrobcl, i kdyz s nim nelze
dosahnout nikdy (urcité ne s takto jed-
noduse FfeSenymi) absolutné Spicko-
vych kvalit zvuku. Na druhou stranu
i tato kvalita zvuku je dost dobra na to,
aby dokazala pfesvédcit mnoho z4&-
jemcu ke koupi, pokud tyto zesilovace
porovnaji se stejné drahymi nebo
drazsimi polovodiCovymi ,kolegy*.

- Paralelni dvojéinné zapojeni (Pa-
rallel Push-Pull - PPP). Toto zapojeni
vyuziva nezvykle zapojené dva zdroje
anodového napéti, kdy kazdy zdroj
napaji jednu vykonovou elektronku.
Tyto elektronky jsou vS8ak pfipojeny
k jednomu sekundarnimu vinuti polari-
tou obracené (viz obr. 3a). Protoze je
jedna vykonova elektronka v daném
okamziku buzena kladnou pdlvinou a
druha elektronka zapornou pulvinou,

R30

Obr. 3a. Princip zapojeni
paralelniho dvojéinného ¢
zesilovace
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avsak jejich vystup na pfevodnik je
pfipojen obracené&, pracuji vzdy obé
elektronky spole¢né paralelné ,do vyko-
nu“ zesilovace. Vyhodou tohoto zapojeni
je potfeba pouze jednoho sekundarniho
vinuti, které ma oproti srovnatelnému
prevodniku PP pouze polovi¢ni délku.
Tim je moZno omezit negativni jevy
vzniklé na pfevodniku. DalSi vyhodou
je to, Ze se prevodnik pfipojuje na ka-
todu vykonovych elektronek a jeho
pfipojeni je ,nizkoohmové* - vykonové
elektronky plni funkci katodovych sle-
dovacl. O vyhodach tohoto pripojeni
se neni tfeba rozepisovat, protoZe jsou
znamy i z polovodi€ové techniky. Dal-
§i vyhodou je moznost vyvazat zpét-
nou vazbu jesté pfed prevodnikem,
takZe ta neni nevhodné ovliviiovana
pfipojenou zatézi. ProtoZze vykonoveé
elektronky pracuji jako katodové sle-
dovace, nemohou jiz pfinadSet dalSi
vlastni zesileni, proto se musi budi¢ a
invertor skladat z vice stupna, aby
bylo dosazeno potfebného napétové-
ho zesileni (viz obr. 3b). Toto zapojeni
je vlastné schématem naseho zesilo-

RS R11
2k7

vace v jednodussim (levné&jSim) pro-
vedeni.

Prvni elektronka obstarava vétsi
Céast celkového zesileni, za ni je druha
zapojena jako katodovy sledovac, aby
mohl byt pfipojeny invertor navazan
,nizkoohmové“ a mél tak lepsSi vy-
sledky. Invertor jesté ,lehce” zesilu-
je budici signal pro vykonové pento-
dy. Abychom dobfe pochopili funkci
zesilovace, musime se podivat i na
schéma zdroje, ktery je zde uveden
pro jeden kanal (viz obr. 3c). Pokud
si prohlédneme body pfipojeni a spo-
jime si to s funkci zesilovace, zjistime,
Ze toto zapojeni ma v bodé pfenosu
energie blize k jednoginnému zapo-
jeni nez k PP. Protoze je sekundarni
vinuti prevodniku pouze jedno, mlize
byt jeho konstrukce jednodudsi bez
narokl na absolutni symetrii jako u PP,
a tim se zmens§uji problémy s pfe-
chodovymi jevy na pfevodniku. Vétsi
zkresleni oproti zesilovaclim v jedno-
¢inném zapojeni vyvazuje tento typ
zesilovace menSim vnitfnim odporem
a moznosti zkonstruovat pfevodnik

c4|,
5x 10uFI

R10

lc11c13]
2x 47uF

AP234

=

o™

1N4007

C12C14]
=3 =

6 |2x 47uF]
R18

c9

TREY 0,22uF
p R16 R28
' 10K 150
Obr. 3b. Schéma zapojeni R12 Lo A2
zesilovace PPP 35 47k
—1— 0 G2

(Praktickz’l elektronika L&Y - 3/2000

p—C

0

2 ohm
4 ohm
8 ohm



NTR-P/3

A2

230V

c1 J‘ 0,1uF
310V
R1| |22

R2
0 G1

c3l, cs5 |, R3
== 220uF = 47u0F M15

B500C1500

M1

B500C1500

1000uF

=1

Ug1
c101
R100[] 100 50V
1000uF M1
._*‘["_4 Ug2
c102
50V
D102 AR 1N4007
M2

1N4007

D101

+
€103 == 1000uF

f
J‘
f

s vétSim Cinitelem tlumeni. Tim se zis-
k& vétsi univerzalnost k moznostem
pfipojeni rtiznych typd reproduktoro-
vych soustav. V praxi Ize dosahnout vi-
ceméné stejné zvukové kvality jako
s jednocinnymi typy - v tomto pfipadé
daleko vice zaleZi na tom, jaké sou-
stavy a jakym zplsobem pfipojime,
nez jaké jsou vlastnosti toho kterého
zesilovace.

Praktickou nevyhodou tohoto za-
pojeni je slozitost napajeciho zdroje a
z ni plynouci potieba deseti sekundar-
nich vinuti sitového transformatoru
pro stereofonni verzi zesilovace, ktera
tuto verzi prodrazuji. Tato potiebna
slozitost vSak vzdy nuti vyrobce k tomu,
Ze nenapdjeji oba kanaly z jednoho
zdroje, ale kazdy kanal ma svUj sepa-
ratni zdroj, kanaly se vzadjemné ne-
ovliviiuji, coz se nasledné velmi dobie
projevi na kvalité zvuku. Dosazitelny
vykon je prakticky shodny s obdobné
osazenymi zesilovaci PP.

Vliv zpétné vazby
na kvalitu zvuku zesilovace

Okolo tohoto tématu se vyskytuje
mnoho chybnych tvrzeni vyplyvajicich
z nepochopeni problému. V prvé fadé
si musime uvédomit, co vlastné zpét-
na vazba opravuje. Zakladni funkci je
nastavit napétove zesileni daného ob-
vodu. Protoze pouzité soucastky maji
vzdy néjakou vyrobni toleranci, zave-
deni zpétné vazby vliv t&chto toleranci
prakticky vynuluje a zesileni je v praxi
zavislé pouze na presnosti rezistor(,
které porovnavaji pfimy a zesileny
signal. Timto zplsobem dokaze opra-
vit i nelinearitu aktivnich soucastek,
pokud pro to ma dostatecny rozsah
regulace. Konec¢né i prechodové jevy
vzniklé uvniti zesilovace se jejim za-
vedenim znaéné redukuji, se zvySujici
se frekvenci se vS§ak zmensuje schop-
nost zpétné vazby tyto chyby opravo-
vat. Takto Ize zajistit b€zné zkresleni

M2

Obr. 3c. Zapojeni
zdroje PPP 35 pro jeden kanal

zesilovale ve slySitelném pasmu pod
0,1 % jak u polovodiCovych, tak i elek-
tronkovych zesilovacl. Takto by byl
reprodukovany zvuk zfejmé velmi kva-
litni, pokud by reproduktorové sousta-
vy byly pouze odporovou zatézi.

Bohuzel vSak reproduktorové sou-
stavy jsou smésici odporové, indukéni
a kapacitni zatéze, ktera je navic kmi-
toCtové zavisla. U jednodussich zapo-
jeni soustav ma zatéz nejprve znacné
indukéni charakter a se zvySujici se
frekvenci prechazi na kapacitni. U slo-
kolikrat ménit z induk&ni na kapacitni.
Navic v oblasti rezonance basového
reproduktoru nebo basreflexového na-
staveni se prudce méni charakter za-
téZe nejen z hlediska fazovych pomeérd,
ale tento charakter se méni dynamicky
v zavislosti na tom, jak se membrana
zpozduje za budicim signalem. V tom-
to smyslu pfipomina chovani repro-
duktoru bézny elektromotor.

Protoze se reakce membrany na
budici signal hlavné vlivem jeji vlastni
hmotnosti vzdy zpozdi, nastane stav,
kdy se vlivem vzniklého fazového po-
suvu zesilovac snazi dohnat zpozdéni
membrany vét§im dodanym vykonem.
Pri pfiblizeni k poZzadované poloze
membrany se fazovy posuv zmensi a
zmensuje se navic i dodavany vykon ze-
silovaCe. Tento stav vznika pfi rozkmi-
tavani membrany. Pfi odeznéni signa-
lu zase membrana dokmitava jako
pruzina a je tfeba ji brzdit ,vyrobou vy-
konu“ v protifazi (prakticky vinuti re-
produktoru zkratovat). | kdyz je toto
velmi zjednodu8ené vysvétleni chova-
ni reproduktoru a zesilovace mezi se-
bou, ukazuje, jaké slozité véci nasta-
vaji pfi jejich €innosti.

V praxi potom vlivem téchto zmén
pfipojené zatéze vznika cela fada fa-
zovych posuvl, které zplsobuji ¢as-
te€¢né spravnou a ¢astecné Spatnou
Cinnost zpétné vazby. Signal pfivede-
ny do scitaciho bodu z vystupu zesilo-
vace je za plvodnim signalem potom
zpozdén nebo ho pfedchazi, na vystu-
pu zesilovace timto zplsobem vznika
cela fada zakmitll a tvarovych zkresle-
ni. Teoreticky lze vliv pfipojenych re-
produktorovych soustav zcela omezit
pouze tim, Ze by mél zesilova¢ neko-
necny vykon, nulovy vnitfni odpor a
nekonecnou rychlost. Ani jedno z toho
vSak nelze dosahnout.

Mnoho nesmysll je v tvrzeni, Zze
kvalita zvuku je zavisla na velikosti

60dB \
1\ 2

40dB

|
1
|
20dB i
|
|
I

=— slysitelné pasmo —’l f
Obr. 4. Zesileni dvou zesilovact bez
uzavfené smycky zpétné vazby

zpétné vazby, ktera je pak vypocitana
z poméru odpor( v bodé, kam je zpét-
na vazba pfivedena - u elektronko-
vych zesilovacl tedy zpravidla z po-
méru odporu pfivadéjiciho zpétnou
vazbu z vystupu zesilovace a katodo-
vého odporu elektronky budiciho stup-
né. Tento pomér v8ak viibec neuréuje
velikost zpétné vazby - uruje pouze
velikost napétového zesileni zesilova-
€e k danému bodu.

Pokud bychom chtéli zjistit oprav-
dovou velikost zpétné vazby (nebo
spiSe velikost mozné regulace zpét-
nou vazbou), museli bychom odpor
pfivadé&jici signal odpojit a zméfit, jaké
je ted zesileni zesilovae bez uzaviené
napétové zpétné vazby. Pomér mezi
velikosti napétového zesileni bez uza-
viené zpétné vazby a zesilenim pfi
uzaviené zpétné vazbé je skutecné
mozny rozsah regulace zpétné vazby.
Velikost regulace je navic kmitoctové
z4visla (viz obr. 4). Koncovy stupen €. 1
ma zesileni pfi chodu na prazdno (bez
uzaviené smycky zpétné vazby) 60 dB,
koncovy stupen €. 2 pouze 40 dB. Po-
Zadované napétové zesileni je 20 dB.
Prvni koncovy stupefi ma tedy 40 dB
mozné rezervy pro regulaci zpétné
vazby, druhy pouze 20 dB. Rozdil je
vS8ak v tom, ze druhy koncovy stupen
mUze kdykoliv regulovat celym svym
rozsahem zpétné vazby celou slysitelnou
kmitoCtovou oblast, zatimco u prvniho
koncového stupné nastava pokles jiz
ve slySitelném pasmu. Ve vysokoténo-
vé oblasti je tedy koncovy stupen €. 1
vice nachylny k prfebuzeni. Pokud se
chceme tomuto problému vyhnout,
musi se bezpodmineéné zvétsit Sirka
prenaseného pasma pii chodu naprazd-
no, coz vzdy piinasi pfi velkych zesile-
nich problémy s celkovou stabilitou
zesilovace.

Naproti tomu u zesilovace ¢. 2 mi-
Zeme mit zase obavy z toho, Ze se
zvétsi celkové zkresleni a zmenS§i €ini-
tel tlumeni. Tomu se da dobfe zamezit
konstrukci zesilovace tak, ze zakladni
zapojeni bez zpétné vazby musi mit
samo o sobé& malé zkresleni a velkou
Sifku pfenaseného pasma. Tento po-
Zadavek Ize bez problémi v elektron-
kové technice splnit, pokud pomineme
vliv vystupniho pfevodniku.

DalSim problémem tykajicim se
zpétné vazby je rychlost jeji reakce.
Signal zpétné vazby je vzdy ponékud
opozdény za budicim signalem. Ten
musi napied probéhnout vstupnimi,
budicimi a koncovymi aktivnimi sou-
Castkami v zesilovaci, nez se dostane
do bodu, ze kterého je opét vracen na
vstup. Protoze na kazdé aktivni sou-
Castce vznika urcité zpozdéni zejmé-
na vlivem parazitnich kapacit pfecho-
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dd pn u polovodi¢ovych soucastek a
parazitnich kapacit u mrizek elektro-
nek, je reakce zpétné vazby ponékud
opozdéna. Z tohoto lze usuzovat, ze
€im je pocet aktivnich soucastek v ces-
té signalu mensi, tim bude reakce
zpétné vazby rychlejsi.

Z dlivodu uvedenych v tomto od-
stavci by se mohlo zdat, Ze nelze na-
vrhnout zesilova€ tak, aby se zpétna
vazba negativné neprojevovala vytva-
fenim urcitych typl zakmitl ve vysled-
ném zvuku. Ve skute€nosti (pfi vybéru
kvalitnich sou€astek v zapojeni) je vliv
zpétné vazby vzdy dobry vzhledem
k dosazené kvalité zvuku a zalezi da-
leko vice na tom, jak je v zapojeni
aplikovana.

Vliv vyvazani zpétné vazby
na kvalitu zvuku

Jisté jste se jiz setkali s tvrzenim,
Ze zesilovaCe bez zpétné vazby maji
absolutné nejlepsi zvuk. To Ize pova-
Zovat za velmi odvazneé tvrzeni. Kazda
aktivni soucastka v zapojeni zesilova-
¢e neni zcela linearni - nebo spise
pravdivéji fe€eno, ma témér linearni
pribéh zesileni pfi ur€itych pracov-
nich podminkach. To pfenesené zna-
mena, Ze fizeny signal pfi daném na-
péti a proudu fidici sou¢astky ziska
urCitou hodnotu a Ze pfi zvétSeni fidi-
ciho proudu nebo napéti o x-nasobek
se i tato hodnota zméni o x-nasobek.
Vyrobni praxe v8ak neumozZriuje vyro-
bu zcela identickych soucéastek a je
vzdy poznamenana urcitou toleranci
dosahovanych hodnot. Z tohoto dlvo-
du bychom jiz museli peclivé vybirat
kazdou parovou soucastku do stereo-
fonniho zesilovace, aby zesilovaly oba
kanaly shodné. To je v praxi velmi pro-
blematické a nakladné, protoze tole-
rance soucastek jsou dost velké a musi
se vzdy vybirat z velkého poctu kus(.
Napf. u tranzistoru BC549C mize byt
zesileni v rozsahu 380 az 800. Zesile-
ni miZe byt tedy i vice jak dvojnasob-
né rozdilné. To samé plati i u elektro-
nek, i kdyz zde jsou vyrobni tolerance
zpravidla mensi, napf. ECC83 muze
mit zesileni v rozsahu 75 az 125, coz
je asi 1,6nasobek.

DalSim problémem je to, Ze tyto
aktivni soucastky, zejména vlivem pa-
razitnich kapacit produkuiji vlastni zkres-
leni, které je Zadouci omezit. To vSe
nam pom0ze vyresit zavedeni zpétné
vazby. Z vySe uvedeného je patrné, ze
uz diky men8im tolerancim elektronek
Ize zmens§it ndroky na mozny rozsah
potfebné regulace zpétné vazby v jimi
osazenych zesilovacich.

Dalo by se tedy fici - pokud zavede-
me zpétnou vazbu z vystupu zesilovace
(bude vyvazana z vystupu zesilovace)
mame vyhrano, protoZze veskery chy-
bovy signal bude opraven - tak, jak je
to u zesilovact JADIS a EDGAR. Bo-
huzel toto je zcela chybna domnénka.
U elektronkovych zesilovacl vstupuje
do hry podstatnou mérou vliv vystupniho
pfevodniku. Ten ma z hlediska funkce
nékolik vlivll. Kromé Zadouciho pievo-
du audiosignalu také plsobi jako dolni
propust a to v obou smérech - jak v pre-
vodu signalu ze zesilovace ven, tak

stejné ve sméru do zesilovace. Dal-
Sim vlivem je to, ze ma snahu zesilo-
vac vlivem parazitnich kapacit rozkmi-
tavat na urcitych kmitoétech. Tyto
zakmity, které jsou v nadzvukové ob-
lasti, nemuze prevodnik pirenést ven,
z(stavaji uvniti zesilovace, avSak zpét-
na vazba je nemize opravovat. Na vy-
stupni vinuti je pfipojena reprodukto-
rova soustava. Ta ma velmi daleko
k idealni odporove zatézi, protoze se
sklada nejen z odporové zatéze, ale
i z mnoha kapacit a induk&nosti. Aby
to nebylo tak jednoduché, maji navic
reproduktory pofad snahu délat néco,
co nechceme - tj. hlavné vlivem pruz-
ného zavéSeni membrany dokmitavat
a indukovat tak dalSi napéti, které se
zpétné objevi na vystupu zesilovace.

Souctem rliznych nabijecich a vy-
bijecich konstant a indukci napéti vzni-
ka celé spektrum chybovych signald,
které se snazi zpétna vazba opravit.
U slysitelnych signall se ji to vcelku
dafi, avSak protoze spektrum chybo-
vych signall je i znaéné nadzvukové,
nemulZe je zpétna vazba diky nepro-
pustnosti vysokych kmitoétt prevodniku
opravit na vlastnim vystupu zesilova-
Ce. Zpétna vazba tedy neopravi vSe-
chen chybovy signal, avSak oprava je
kmitoCtové zavisla. Uvniti zesilovace
pied pfevodnikem se zvétSuje zkres-
leni, protoZe k uzite€nému signalu se
navic pfipojuje opravny nadzvukovy
signal vytvofeny zpétnou vazbou. Toto
zkresleni je pomérné znacné. Na mé-
ficich pfistrojich sice naméfite pfi béz-
nych metodach méreni zkresleni asi
1 %, to vSak plati pouze pro idealni si-
nusovy pribéh. V disledku sloZzeného
signalu z riznych frekvenci a tvar(i se
zkresleni podstatné zvétsuje.

Zkresleni vyrazné stoupa s vybu-
zenim zesilovae a u méné vykonnych
a u zesilovacli s mensim rozsahem
regulace zpétné vazby vede napied
k vyraznému ,zdrsnéni“ reprodukce a
nasledné az k vypadavani signalu.
Nékdo si vysvétluje tyto efekty nedo-
state€nou vykonovou rezervou zdroje,
av8ak prava pficina je v takto vyvaza-
né zpétné vazbé. Takto vyvazanou
zpétnou vazbu Ize nalézt u vSech typl
zapojeni elektronkovych zesilovac,
ale v podstaté je nutna pouze u typu
PP, kde ji prakticky nelze vyvazat jinde.

DalSi moznosti je vyvazat zpétnou
vazbu z mista pfipojeni primarniho vi-
nuti pfevodniku, jak je to v pfipadé za-
pojeni PPP. Zde zpétna vazba bez
problém( opravuje veskery chybny
signal vznikly uvniti zesilovace. Chy-
bovy signal vznikly za pfevodnikem
opravuje pouze ve slySitelné oblasti,
vyrazné& nadzvukovou oblast jiZ ne-
opravuje. Protoze vSak zakmity v re-
produktorovych soustavach vznikaji
spiSe ve slysSitelné oblasti, jsou chybo-
vé signaly opraveny ve velké mife a
zhor$eny zvuk maji na svédomi jiné
vlivy - zejména vliv reproduktorovych
kabelli a ovliviiovani reproduktorl a
zesilovaCe mezi sebou.

Oba pfedstavené typy vyvazani
zpétné vazby maiji spoleéné znaky v tom,
Ze zveétsuji Cinitel tlumeni zesilovace
na vystupu a linearizuji vystupni frek-
vencni pribéh. To znamen3, ze vyrov-
navaji zmény frekvenéniho priibéhu,

které nastévaji vlivem kmitoctové ne-
stejného impedanéniho pribéhu pfi-
pojenych soustav a relativné velkého
stejnosmérného odporu sekundarniho
vinuti pfevodniku.

V pfipadé vyvazani zpétné vazby
z primarniho vinuti by se mohlo zdat,
Ze to neni pravda, av$ak je tieba si
uvédomit, Zze v tomto pfipadé se cho-
va vystupni pfevodnik stejné jako béz-
ny transformator. Pokud na sekundarni
vinuti pfipojime misto jedné zarovky
dvé (zmensi se odpor zatéze a zvétsi
se odebirany proud), zvedne se pou-
ze pifevadény vykon. To samé vznika
i v pfipadé zesilovace, kdy zmenS8eni
odporové zatéze (impedance) zplso-
bi vétsi dodavany vykon, i kdyz v tom-
to pfipadé jiz se nevyrovnava frek-
vencni pribéh zcela dokonale vlivem
ztrat na prevodniku.

Jina situace nastane, pokud zpét-
nou vazbu vyvazeme jesté pred vyko-
novou elektronkou tak, jak je to ve zde
uvedeném zesilovacCi v jedno€inném
zapojeni. Zpétna vazba omezuje pou-
ze zkresleni vzniklé v budicim stupni a
zkresleni vznikla na vykonovych elek-
tronkach a jejich interakcich s pfevod-
nikem zlstavaji beze zmény. Také
zkresleni vznikla vlivem funkce repro-
duktord a reproduktorovych kabell
nejsou omezena.

Dalo by se pfedpokladat, ze vétsi
podil zkresleni bude u tohoto zesilo-
vale zietelny.

V praxi tomu v8ak u tohoto zapoje-
ni tak neni ze dvou dlvod(. Jednak
lokalni zpétna vazba zavedena z od-
bocky pfevodniku na stinici mfizky vy-
konovych elektronek znaéné linearizu-
je jejich pribéh zesileni a omezuje
vlastni zkresleni, navic je toto zkresleni
charakteristické prfedevsim nejvétSim
podilem druhé harmonické, na kterou
lidsky sluch neni tak citlivy. | kdyz na-
méfime u tohoto zesilovace zkresleni
10 % pfi plném vybuzeni, neni ve zvu-
ku prakticky slySet a reprodukce se
zda byt velmi ,Cista“. Nevyhodou toho-
to vyvazani je to, ze zpétna vazba jiz
nezmensuje Cinitel tlumeni na vystupu
ani nelinearizuje frekvencni prabéh.
Reproduktorové soustavy dostanou
pouze Cisty budici signal, Zzadny opravny.
Z Casti je to nevyhoda, z €asti vyhoda.
Nevyhoda je to v oblasti rezonance ba-
soveho reproduktoru, kde zesilova¢
nemUze dodavat vykon navic a mem-
brana se tedy vice zpozduje, nez u ji-
nych zplsobu vyvazani zpétné vazby.
Vyhodou je to ve stfednich a vysko-
vych oblastech, ve kterych reproduk-
tory nedostavaji také chybny signal
vytvofeny zpétnou vazbou, a je tedy
méné zkresleny.

To klade zvySené naroky na pfipo-
jené reproduktorové soustavy, zejmé-
na na jejich impedanéni pribéh. Ten
by mél byt co nejvice vyrovnany a bez
prudkych zmén, jinak bude vlivem ma-
Iého cinitele tlumeni ovliviiovan frek-
vencni priibéh pfipojenych soustav.
Tento vliv sice neni az tak velky, jak
se Casto prezentuje, nicméné pfi kri-
tickém poslechu je dobfe slySitelny a
zalezi jiz na kazdém konkrétnim typu
soustav, jak se pro tento druh zesilo-
vacu hodi.

(Pokracovani priste)
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Videokorektor

Ing. Petr Novak

Na strankach AR jiz byla otiSténa néktera zapojeni pro opravu videosig-
nalu. Tento ¢lanek si neklade za cil predlozit ¢tenari dalSi druh zapojeni
tohoto typu, ale navrh zcela jiného feseni. Kde procesor s paméti programu
v cené sto korun (nepocitaje praci pri psani programu, ktery neni jednodu-
chy pfi nutnosti dodrZeni presnych €asovych interval) je nahrazen obvody

v cené dvaceti korun.

Zde popisované zafizeni nemusi byt
funkéni na vSechny druhy umysiného
poskozeni videosignalu, ale pfedstavu-
je mnohem jednodussi feseni.

Zdroj tvofi stabilizator I01 s C1, C2,
C3, C4 a C16. Dioda D1 zabrariuje pfe-
polovani pfivedeného napéti. Dioda D2
s rezistorem R1 slouzi pro indikaci za-
pnuti napajeni.

Vstupni ,video* ¢ast byla prevzata
z ¢lanku v AR-A 7/94. Neni tedy nutny
jeji popis. Pouze jsem vypustil tranzis-
tor KC308.

Uprava zacina az za tranzistorem
T3, kde byl pfidan rezistor R18, ktery

monostabilni klopny obvod I03A. Rad-
kovy synchronizaéni impuls je deteko-
van pfi svém zacatku. Monostabilni
klopny obvod IO3A zpozdi detekci fad-
kového impulsu o 12 az 15 ys az do
doby, kdy se MKO vrati do plvodniho
stavu. V tomto okamziku se spusti dal-
§i monostabilni klopny obvod O3B, kte-
ry pres D4 zablokuje prochazejici video-
signal (uzemni bazi T4) a otevie T5,
€imz do vystupu pfivede stejnosmérnou
uroven odpovidajici prazdnému (podle
normy neposkozenému) fadku. Pokud
by zapojeni obsahovalo pouze I03A a
I03B, zrusi se vSechny televizni Fadky.

spoustéci uroven je vytvofena nékdy
v pribéhu snimkového impulsu. Ten
musi byt samoziejmé zachovan, stej-
né jako fadkovy impuls. Monostabilni
klopny obvod I02A zpozdi tuto detekci
az za snimkovy impuls a takzvané vy-
rovnavaci impulsy. Po uplynuti tohoto
Casového intervalu se spusti monosta-
bilni klopny obvod |02B na dobu néko-
lika zatemnénych fadkl (podle R26 a
C13). 102B ovsem povoluje €innost
IO3A a I03B odblokovanim vstupu
/RES. Tim se zrusi pozadovany pocet
zatemnénych fadkd a nahradi se stej-
nosmérnou drovni.

Tyto Ffadky nejsou pouZity pro pre-
nos viditelné oblasti videosignalu
(pouzivaji se pro teletext a specialni
mé&fici ucely), ale byvaji umysiné dopl-
novany rusivym signalem, ktery se pro-
jevuje pfi dalSim zpracovani.

Dioda D5 slouzi pro indikaci pfitom-
nosti videosignalu, ktery svym snimko-
vym impulsem spousti IO2A a poté
102B.

Ziskova vyroba je mozna pouze se
souhlasem autora.

Seznam soucastek

spolu s C10 tvori integra¢ni ¢lanek pro  Z tohoto ddvodu se blokuje ¢innost R1, R29 2,2 kQ (podle pouzité
detekovani snimkového synchronizac- MKO v 103 dalS§imi MKO v |02. Na in- LED)
niho impulsu. Popis €innosti je celkem  tegracnim ¢lanku R18, C10 se vytvoii R2 68 Q
jednoduchy a vyplyva ze schématu. spoustéci aroveri pro I02A pouze v pfi- R3, R11 3,9 kQ
Z kolektoru T3 jsou odebirany fadkové padé detekovani snimkového synchro- R4, R5 820 Q
synchronizacni impulsy, které spoustéji  nizaCniho impulsu (viz TV norma). Tato R6 180 Q
C16
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Obr. 1. Zapojeni korektoru pro videosignal
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Meéric elektrolytickych
kondenzatoru

Tento méfic je zajimavy hlavné svou
prakti€nosti pfi opravach, jelikoz umoz-
ni rychle zméfit pfipojené kondenzato-
ry v obvodu. Pfi méfeni nevadi paralel-
né pfipojené rezistory ¢i polovodiCové
prfechody. Rozeznava Spatné kontakto-
vani vyvodl uvniti kondenzatoru, zmé-
nu kapacity a pfi pouziti osciloskopu
dokonce miZeme tfidit nové konden-
zatory podle velikosti vnitfniho sériové-
ho odporu.

Jako ukazatel velikosti kapacity je
pouzit ocejchovany potenciometr P1
s vétSim knoflikem (od 1 do 1000 pF).
Presnost je dostate€na, nebot vyrobni
tolerance kapacity jsou zna¢né. Otace-
nim potenciometru P1 se méni vySka
tdnu z piezomeénice od 10 Hz (klepe) az
po 10 kHz. Po pfipojeni neznamého
kondenzatoru Cx otacenim P1 hleda-
me polohu, ve které pravé piezoménic

ztichne, a na stupnici prfecteme udaj ka-
pacity (od 1 yF do 1000 pF).

Zapojeni na obrazku se sklada z pro-
ménného oscilatoru 10 Hz az 10 kHz
s 101 555-CMOS, jehoz vystup je po-
silen tranzistory T1 a T2. Signal s ob-
délnikovym priibéhem je pak délicem
P2, R3 utlumen asi na 300 mV a opé-
tovné zesilen s OZ1. Diody D1, D2 jsou
pouze ochranné (proti nabitym konden-
zatoriim). Dostatecny mezivrcholovy
rozkmit napéti na vystupu OZ1 pak
ovlivni komparatory v nasledujicim 102
555-CMQOS, jehoz vystup budi piezoe-
lektricky ménic.

Pokud je pfipojen neznamy konden-
zator Cx a potenciometrem P1 zvySu-
jeme kmitocet oscilatoru s 101, zmen-
Suje se rozkmit napéti za odporovym
délicem P2, R3 a po zesileni i na vy-
stupu OZ1. P¥i ur€itém kmitoctu jiz vy-

stupni signal z vystupu OZ nestaci

k preklapéni komparatoru v 102 a pie-
zoménic ztichne.

Mé&fi€ je napajen se sitového adap-
téru, a proto je pouzit stabilizator 12 V
a ochranna dioda D3 proti pfepoélova-
ni.

Potenciometr ocejchujeme podle
novych kondenzatori a P2 nastavime
tak, aby se cela stupnice vesla do roz-
sahu 1 az 1000 pF. Na polaritu je tfeba
dbat predevsim u tantalovych konden-
zator(i, bézné elektrolytické kratkodo-
bé prepdlovani snesou.

Naméfeny vysledek ovlivni (kromé&

zmény kapacity):
O +50 % paralelné k Cx pfipojeny re-
zistor s odporem asi 47 Q. Nastésti ta-
kova kombinace v zapojenich neni as-
ta.

O -50 % vnitfni odpor 15 Q vznikly
§patnym kontaktovanim vyvodu (¢asta
zavada). Svod Cx se vSak nezaregis-
truje, avSak jej Ize odhalit namérenim
zménénych pracovnich bod v obvodu.

Lubos$ Kubernat

101 102 78L12 D3
€555 2xKC... 2xKY... B0SOD C555 [k .
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tedy 1000 uFaz Tuf
R7,R17,R22 680 Q R26 27 kQ 101 78L05 (7805)
R8, R27 2,7 kQ C1,C3,C5 100 pF/16V 102, 103 CMOS 4098
R9 1kQ C2, C4, C16 47 nF (blokovaci) T1azT5 KC238B
R10, R12, R13 470 Q C6 22 yF/116 v D1 1N....
R14, R19 10Q C7 470 pF (proti pfepblovani zdroje)
R15 68 kQ Cc8 470 nF D2 LED, napf. zelena
R16 680 kQ C9 220 pF (zapnuto)
R18 15 kQ C10 1nF D3, D4 GA... (dioda s malym
R20 100 Q C11 220 yF/16 v Ubytkem napéti)
R21 150 Q C12 100 nF D5 LED, napf¥. oranzova (pfi-
R23 6,8 kQ C13 150 nF tomnost videosignalu)
R24 120 Q C14 4,7 nF 2x CINCH (videovstup a vystup)
R25, R28 5,6 kQ C15 22 nF 1x napajeci konektor (napf. jack)
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji v méfitku 1:1 a rozmisténi soucéastek na desce
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High-End zarizeni
pro potlaceni sumu
SSM2000

Karel Barton

Dale popisované zafizeni je uréeno k vyraznému potlaceni rusivého Sumu
v audiosignalu, ktery vznika jak pri jeho zaznamu, tak i v prenosové cesté.
Zafrizeni pracuje na principu kombinace napét'ové fizeného zesilovace a na-
pét'oveé fizeného filtru. S propracovanym, patentové chranénym algoritmem
tak bylo dosazeno vynikajicich vysledku - viz technické parametry nize.
K velkym vyhodam zafizeni rovnéz patfi, ze se pouziva jednocestné - je
v reprodukénim zafizeni zafazeno pouze mezi vystupnimi svorkami zdroje
nizkofrekvenéniho signalu a vystupnim zesilova¢em a nepodili se nijak na
upravé nf signalu pri jeho zaznamu. Je rovnéz plné kompatibilni se systé-
mem Dolby-B a pii nahradé tohoto zafizeni systémem SSM2000 je dokonce
dosazeno podstatného zlepseni kvalitativnich parametrid - zejména mensi
sSum (tedy jeho znatelné vétSiho potlaceni) a mensi zkresleni.

Uvod

V nas8i i zahraniéni literatufe jiz bylo
popséano nékolik rliznych zafizeni, je-
jichz cilem je pokud mozno v co nej-
vétsi mife zredukovat - potlacit - uro-
ven Sumu, obsazeného v audiosignalu.
To se tyka zejména procesu zaznamu
na magnetické zaznamové materialy
(8um je zplsoben nehomogenitou
magnetickych astecek, tvoficich mag-
netickou vrstvu zdznamového materi-
alu). Pfi zdznamu na tato média je
vznik pfidavného Sumu nejmarkantnéj-
Si. Je v8ak Casto potieba potlacit také
Sum vznikajici na pfenosové cesté sig-
nalu, napfiklad na vystupu tuneru FM.

Mezi nejznaméjSimi profesionalnimi
systémy vyvinutymi pro tento Gcel je
mozno jmenovat napfiklad obvod DNL
od firmy Philips, obvody firmy Dolby
Laboratories, Inc. Dolby-A, Dolby-B,
Dolby-C, Dolby-S, obvod High-Com fir-
my Telefunken a v neposledni fadé
dale zminény systém DBX od firmy
DBX, Inc. Kazdy tento systém ma sa-
moziejmé své vyhody i nevyhody, at
uz se to tyka ceny, slucitelnosti, méfit-
ka nasazeni, sloZitosti ¢i vyslednych
parametr(.

Jako jednozna€né nejucinnéjsi ze
v§ech téchto vyse uvedenych systému
se pro ucel maximalniho potlaceni
Sumu nesporné jevi systém DBX (spo-
jeni kompresoru dynamiky a expandé-
ru jako Sirokopasmovy kompandér), je-
hoz konstrukce byla pfed Casem
uvefejnéna napfiklad v [1]. AvSak i na-
sazeni tohoto nepochybné velmi kva-
litniho zafizeni ma své urcité nevyho-
dy. Hlavni nevyhodou systému DBX je
zejména nutnost pouzit toto zafizeni
jak pfi zaznamu, tak i pfi reprodukci.
To znamena, Ze nahravky pofizené
timto systémem lze kvalitné prehréat
pouze opét pfi jeho opétném pouziti, a
jak se jednou pro né&j rozhodneme,

jsme tedy na vybaveni timto systémem
do jisté miry jiz ,odkazani“. Stejné tak
pokud nahravka neni s pouzitim sys-
tému DBX pofizena, nemuizeme ji tim-
to systémem ani pfehravat a nenalez-
neme tak pro né&j v tomto pfipadé
uplatnéni. Z charakteru &innosti sys-
tému DBX téz vyplyva jeho nekompa-
tibilita s ostatnimi systémy.

Proto dale predkladam navod na
konstrukci High-End zafizeni pro po-
tlaceni Sumu SSM2000, které tyto vyse
zminéné nevyhody odstranuje.

Popis zapojeni a €innosti

Srdcem celého zapojeni je integro-
vany obvod SSM2000. Tento obvod
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pfedstavuje nové vyvinuty systém pro
redukci Sumu, zalozeny na patentova-
ném obvodovém feSeni nazvaném
,HUSH", které je registrovanou ob-
chodni zna€kou firmy Rocktron Corpo-
ration.

Systém sestava z kombinace dyna-
mického filtru a kompresoru dynami-
ky. Tak je dosazeno vysokého stupné
potlaceni Sumu bez sou€asného vzni-
ku riznych vedlejsich rusivych akus-
tickych projevll (znatelné snizeni dy-
namiky nebo omezeni horni hranice
pfenaseného kmitoctového pasma,
zkresleni, dychani), spojenych obvyk-
le s vétSinou systémU uréenych k re-
dukci Sumu. Dal$i nezbytnou soucasti
celého systému je obvod pro ziskani
adaptivni prahové urovné (Adaptive
Treshold Circuit), ktery detekuje nomi-
nalni uroven zpracovavaného signalu
a v zavislosti na této urovni tak dyna-
micky nastavuje prahové urovné pro
fidici ¢ast. Timto je dosazeno optimal-
nich vysledkl a potlageni Sumu az o
25 dB v zavislosti na velikosti zpraco-
vavaného signalu a jeho kmitoctovém
spektru. ZjednoduSené schéma vniti-
niho blokového zapojeni obvodu
SSM2000 je na obr. 1.

Integrovany obvod SSM2000 je
dvoukanalovy, nizkofrekvenéni signa-
ly pravého i levého kanalu prochazeji
tedy nejprve pfes samostatné napéto-
vé fizené filtry (Voltage Controlled Fil-
ter -VCF) a poté pfes napétoveé fizené
zesilovace (Voltage Controlled Ampli-
fier - VCA) na vystup. Oba tyto stupné

- Napétim Napetim 4[>—<7R
N AU fizeny
fizeny filtr zesilovaé ouT
I ] [
Lo Napétim Napetim ~>—0L
N A fizeny out
fizeny filtr zesilovaé
I . T
interface o
DEFEAT 0 log. signalu Vné&jsi fizeni zesileni
interface
MUTEo_Iog. signalu Nastaveni
prahové
? urovné
| Rozdilovy
Detektor zesilovaé
[ prahové
’7 urovné
Horni Detektor S,
propust [|3pickové tirovné Rozdilovy
zesilovaé

_Detektor
SpiCkoveé rovng|

Obr. 1. Blokové schéma vnitiniho zapojeni obvodu SSM2000
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signal sklon 6 dB/okt
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Obr. 2. Prenosova charakteristika vstup - vystup a prenosova charakteristika
napétim fizeného filtru

maji velmi malé zkresleni a zanedba-
telny vlastni Sum.

Pro ziskani fidiciho napéti jsou oba
vstupni signaly seéteny v sumarizac-
nim zesilovaci a detekovany v detek-
torech SpiCkové hodnoty (Peak Detec-
tor). Spi¢kovému detektoru uréenému
pro ovladani napétim fizeného filtru je
navic pfedrazen filtr typu dolni propust
(High-Pass Filter). Je tim zajisténo, aby
tento detektor nereagoval na pripad-
né vysokofrekvenéni signaly, coz by
negativné ovliviiovalo funkci filtru fize-
ného napétim. Napéti z vystupli detek-
torli je pfivedeno na jeden ze vstupl
rozdilovych zesilovacl (Diference
Amplifier), zatimco na druhy vstup roz-
dilovych zesilovacl je pfipojeno napéti
z vystupu vySe zminéného obvodu pro
ziskani adaptivni prahové urovné. Tak-
to ziskanym vyslednym napétim na vy-
stupech rozdilovych zesilovacl je re-
gulovana cinnost napétim fizeného
filtru a napétim fizeného zesilovace.

Zlomovy kmitoet napétim fizené-
ho filtru je mozno uzivatelsky defino-
vat tak, aby pokryl potfeby dané apli-
kace a obvykle byva v pdsmu 1 az
35 kHz. Pokles amplitudy na vystupu
napétové Fizeného filtru je od zlomo-
vého kmito¢tu se strmosti 6 dB na ok-

tavu, jak je to dobfe patrno z pfenoso-
vé charakteristiky na obr. 2. Zlomovy
kmito€et je dan kapacitou kondenza-
toru pfipojeného mezi vyvody 3 a 4,
resp. 21 a 22 integrovaného obvodu
SSM2000 (ve schématu zapojeni to
jsou kondenzatory C3 a C10). Pfi ka-
pacité 1 nF je kmitoCet zlomu 3 az
37 kHz, coz v dané aplikaci znamena,
ze Sirka pasma napétim fizeného filt-
ru je proménna v zavislosti na urovni
vstupniho signalu. Pfi vstupnim signalu
velké urovné je Sifka pasma 37 kHz
(Sum je silnym signalem maskovan),
pfi snizovani urovné vstupniho signa-
lu se postupné posouva horni mezni
kmitocet smérem dold, a to az na hra-
nici 3 kHz (Sumova slozka s vy8Simi
kmitocty je odfiltrovana). Sekci tohoto
dynamického filtru je mozno snizit Sum
o 10 dB.

Napétové fizeny zesilovac zde pra-
cuje jako expandér dynamiky - viz
vstupné-vystupni pfenosova charakte-
ristika na obr. 2. Na sniZeni hladiny
Sumu se mulze podilet dal$imi az
15 dB. Soucinnost a spravna funkce
v§ech vyse popisovanych obvodu je
fizena velmi dobfe propracovanym pa-
tentové chranénym algoritmem. Jen
tak bylo mozno dosahnout opravdu
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RIN o} 2] [23}—o RouT
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Obr. 3. Zakladni zapojeni integrovaného obvodu SSM2000
(prevzato z katalogoveého listu)
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ucinného potlaceni Sumu bez jakych-
koli nezadoucich vedlejsich jev.

Zakladni zapojeni integrovaného
obvodu SSM2000 v&etné popisu funk-
ce jeho jednotlivych vyvodu je na obr.
3. Jak je vidét, obvod je navic vybaven
digitalnimi vstupy MUTE a DEFEAT.
Funkce MUTE jak znamo odpoji vystup
a prerusi signal. Vstupem DEFEAT je
mozno v pfipadé potfeby vyradit funk-
ci potlacovace Sumu - vystupy obvodu
se propoji se vstupy a signal ma ne-
zménény, linearni pribéh.

Ve schématu zapojeni na obr. 4 je
signal ze vstupnich konektori pfiveden
na neinvertujici vstupy operacnich ze-
silovaéli IC1a pro levy kanal a IC1b pro
kanal pravy. Operacni zesilovace jsou
zapojeny jako napétové sledovace a
maji tedy jednotkové zesileni. Tento
stupen byl zafazen pfed vlastni vstu-
py obvodu SSM2000 z diivodu pomér-
né velmi malé vstupni impedance vstu-
pG obvodu SSM2000, ktera byva
v rozmezi 6 az 8 kQ. Takto mala vstup-
ni impedance zafizeni ma nevyhodu
jednak v tom, ze pfedchozi obvody
mohou byt neumérné zatiZzeny, a za
druhé v potfebé vazebnich kondenza-
torli s velkou kapacitou - to proto, aby
se nesnizila dolni hranice pfenasené-
ho kmitoCtového pasma. Jelikoz kva-
litni svitkové kondenzatory s kapacitou
nékolik pF jsou pomérné drahé, roz-
mérné a obtiZnéji dostupné, je pfedra-
zeni operacniho zesilovace celkem
vyhodnou variantou, kterd navic sou-
Casné vyiesi i problém s malou vstup-
ni impedanci. Aby se nezhorsila kvali-
ta celého zafizeni, je na misté IC1
tfeba pouzit kvalitni operacni zesilova¢
s malym Sumem. Vhodnym typem je
napfiklad NE5532 (levny, snadno do-
stupny) nebo LM833 (o néco drazsi a
hiie dostupny) nebo vynikajici OP275
a OP285 s malym Sumem a zkresle-
nim, s velkou a symetrickou rychlosti
pifebéhu, ale také bohuzel s velkou
cenou.

Pro elektronické ovladani funkci
DEFEAT a MUTE byly pfidany dva
klopné obvody Flip-Flop, realizované
ze dvou polovin integrovaného obvo-
du CMOS 4013. Kratké impulzy z mik-
rospinacovych tlacitek jsou o$etieny a
pfepinaji stavy na vystupech obvodu
4013. Funkce DEFEAT a MUTE jsou
aktivni pfi logické urovni H na vstupech
16 a 17 obvodu SSM2000. Provozni
stav zafizeni indikuji svitivé diody D5,
D6 a D7 umisténé na pfednim panelu.
Pokud bychom funkci DEFEAT nebo
MUTE nechtéli vyuzivat, mGzeme ob-
vody pro pfepinani téchto funkci zcela
vypustit a vstupy 16 a 17 obvodu
SSM2000 pfipojit na zem.

Popisované zafizeni je v signélo-
vém fetézci nejvhodnéjsi zaradit pod-
le obr. 6 pravé za vystup predzesilova-
Ce s prepinacem vstupnich signall a
pfed vstup vykonového zesilovace
s regulatorem hlasitosti. Podrobné;jsi
popis obvodu SSM2000, jeho funkci a
nékolik dalgich aplikaci bude z divo-
da rozsahu ¢lanku uvedeno v Kon-
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strukéni elektronice, v Cisle vénova-
ném zajimavym a praktickym obvoddm
a zapojenim z oblasti nizkofrekven&ni
a audio techniky.

Zakladni parametry zafizeni

Efektivni potlaéeni Sumu: 25 dB
(10 dB sekce dynamické-

ho filtru a 15 dB sekce

kompresoru dynamiky).

Harmonické zkresleni: 0,02 %.
Odstup signal/Sum: 86 dB.
Vstupni impedance: 47 kQ.

Napajeci zdroj

Napajeci zdroj poskytuje pro napa-
jeni zafizeni symetrické stabilizované
napéti. U vystupniho napéti pro napa-
jeni tohoto typu pristroje je velmi dlile-
Zité, aby mélo co nejmensi zvinéni a
obsah dalSich nezadoucich slozek, coz
by jinak negativné plsobilo na celko-
vé parametry zafizeni. Proto je zde pro
co nejucinngjsi filtraci pouzito ponékud
netypické zapojeni s integrovanym ob-
vodem TL431. Jedna se o precizni re-
ferenéni obvod s nastavitelnym vystup-
nim napétim. TL431 je tfisvorkovy
monoliticky obvod a pracuje jako bo¢-
nikovy regulator - tedy stejné jako Ze-
nerova dioda s velmi malym teplotnim
koeficientem a s nastavitelnym pracov-
nim napétim. Pracovni napéti se na-
stavuje dvéma externimi rezistory
v rozsahu od 2,495 V (Groven referenc-
niho napéti) az do 36 V. Jeho velikost
je uréena dvéma rezistory R1 a R2
(v konkrétnim zapojeni kombinaci re-
zistor R10/R11 a R14/R13 zapoje-
nych ke vstupu REF obvodu TL431)
podle nasledujici rovnice:

UvysT = UREF x H +ﬂH+ IREF x R1
o R2g

Obr. 5. Rozmisténi soucastek na
desce s plosnymi spoji potlacovace
Sumu SSM2000
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Tento obvod vyniké téz velkym roz-
sahem pracovniho proudu, ktery miize
byt v rozmezi od 1 do 100 mA pfi ty-
pické dynamické vystupni impedanci
0,22 Q. Jelikoz TL431 pracuje jako
bocnikovy regulator, mize byt pouzit
jako zdroj referenéniho napéti nejen
kladné, ale i zaporné polarity. Nezane-
dbatelnou vyhodou je v této aplikaci téz
mala Sumova slozka vystupniho napé-
ti. Podrobny popis obvodu TL431 viet-
né nékolika jeho zapojeni mohou za-
jemci nalézt v [2].

Takto zapojeny zdroj ma na vystu-
pu mnohem mensi zvinéni a Sum nez
maji klasické monolitické stabilizatory.
Monolitické stabilizatory jsou totiZz po-
mérné tvrdym zdrojem s velmi malym
vystupnim odporem, a dalSi filtrace zvl-
néni a rusivého napéti superponova-
ného na vystupnim napéti je proto tedy
velice obtiZna - vyZzadovala by elektro-
lytické kondenzatory s pomérné velky-
mi az nerealnymi kapacitami.

Za zminku stoji jesté pouziti rezis-
torll R5 az R8, zapojenych v sérii
s usmérnovacimi diodami D1 az D4 ve
dvoucestném usmériiovadi zdroje. Tyto
rezistory uméle zvétsuji dynamicky od-
por diod. ZvétSenim dynamického od-
poru diod se zmens§i uroven a strmost
impulzd vznikajicich pfi spinani a roz-

pinani diod a zlepSi se moznost jejich
nasledného odfiltrovani. Jinak totiz tyto
impulzy zbyte¢né zvétSuji Sum v sig-
nalovych obvodech.

Oziveni a nastaveni

Oziveni a nastaveni tohoto zafize-
ni by pfi pouziti kvalitnich souCastek a
pozorné a peclivé montazi a kontrole
pied prvnim zapnutim nemélo pramér-
né zkuSenému konstruktérovi Cinit
snad Zadné potize. Dbame zejména na
spravnou orientaci pouzder integrova-
nych obvodu a spravné pélovani elek-
trolytickych kondenzatord, referenc-
nich obvodl a diod. Pied zapajenim
ostatnich komponentll je vhodné nej-
dfive osadit soucastky zdroje a ovéfit
pfedtim pro jistotu jeho bezchybnou
funkci. Spravnou ¢&innost samotného
zarizeni ovéfime pfivedenim nizkofre-
kvenéniho signalu s dostatecnou urov-
ni na vstupy a na vystupech bychom
za predpokladu spravné funkce méli
obdrzet nizkofrekvenéni signal v ne-
zménéné podobé, jako je na vstupech.
To je idealni, ale zarover téméf realny
stav, kdy pro z&kladni oZiveni nepotie-
bujeme zadné zvlastni méfici pfistroje
a vybaveni. Jestlize tomu tak neni,
zméfime nejprve vSechna stejnosmér-
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Obr. 6. Nejvhodnéjsi zafazeni obvodu SSM2000 v signalovém retézci

na napeéti, a pokud ani toto pfipadnou
chybu neodhali, nezbyva, nez pfipoje-
nim signalu z nizkofrekvencniho gene-
ratoru na vstup a postupnym mérenim
nf milivoltmetrem smérem od vstupu
k vystupu zjistit, v které casti zapojeni
je pfipadna chyba.

Mechanicka konstrukce

Popisovany pfistroj byl navrzen jako
samostatny, nezavisly na vné&jSim na-
pajecim zdroji, tedy s vlastnim napa-
jenim a je umistén v kovové krabi¢ce
z ocelového plechu tl. 1 mm (stejna
krabi¢ka byla pouZzita v konstrukci v [1].
VSechny kovové dily, tj. spodni dil, zad-
ni panel, pfedni panel a kryt jsou na-
vzajem spojeny dvéma sloupky z oce-
lového ¢tvercového profilu 8 x 8 mm,
do nichz jsou vyfiznuty 4 prlchozi za-
vity M3 pro seSroubovani. Vyhodou
krabi¢ky z ocelového plechu oproti
plastové krabi¢ce je kromé jeji vétsi
mechanické pevnosti hlavné to, Ze po-
skytuje elektronickym obvodim ne-
zbytné odstinéni pfed elektromagne-
tickym polem a zabranuje tak vniku
nezadoucich rusivych signalli do citli-
vych obvodU zafizeni, které by mohly
negativné ovlivnit vysledné parametry
pfistroje. Za timto ucelem je vhodné
jesté uvnitf krabicky umistit stinici pre-
pazku mezi zdroj s transformatorem a
ostatni signalové obvody. Toto neni
nezbytné pfi pouziti toroidniho trans-
formatoru, avsak pfi pouziti bézného
transformatorku s jadrem s plechy El
je tato uprava vhodna.

Na zadnim panelu jsou umistény
dva konektory typu RCA (Cinch) pro
pfipojeni vystupu zdroje signalu (vstup
zafizeni SSM2000) a dva pro pfipoje-
ni vstupu zesilovace (vystup zafizeni
SSM2000). Nahofe jsou konektory le-
vého kanalu (€erna barva), dole konek-
tory kanalu pravého (Eervena barva).
Na pfednim panelu jsou pfepinace

Obr. 7. Deska s ploSnymi spoji potlacovace Sumu SSM2000 v méritku 1:1 (80 x 172 mm)
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Energeticky usporny
regulator obratok vetrania
pre Skodu Favorit

Ing. Vladimir Cizmar

Intenzita nateného vetrania vo vozi-
dlach Skoda je rieSena desatrocia jed-
noduchym spdsobom. ZniZenie obra-
tok duchadla sa dosahuje zaradenim
predradného odporu (teliesko z odpo-
rového drétu) chladeného nasavanym
vzduchom do privodu napétia. Kedze
vyroba elektrickej energie vo vozidle je
mimoriadne draha zalezitost a ceny
polovodicov sa na rozdiel od cien ben-
zinu znizuju, opisany spésob regulacie
je ekonomicky odévodneny. Tento pre-
dradnik je kompatibilny s pévodnym
odpornikovym (vyZzaduje navysSe iba
privod kostry), takZze nie je potrebné
zasahovat' do kabelaze.

Podl'a poziadaviek na intenzitu ve-
trania sa napajacie napétie privadza po-
stupne na svorky 1 (najnizSie obréatky)
az 3 (najvysSie obratky). Pri polohe 3
je motor pripojeny priamo, pretoze
prudovym zat'azenim by sa na vykono-

vom tranzistore vytvorila neprijatelna
strata energie. V polohe 1 a 2 sa obrat-
ky reguluju zmenou striedy budenia
koncového tranzistora.

Frekvencia spinania bola zvolena
ako kompromis. Pri nizkych frekven-
ciach bol chod motora trhavy, pri akus-
tickych bolo po€ut piskanie, horna me-

dza je dana spinacimi vlastnostami po-
uzitého koncového tranzistora. V privo-
de napédjania k 555 je ochranny obvod
s prepatovou diddou, vyhovie aj Zene-
rova didda na asi 16 V. Koncovy tran-
zistor nevyzaduje zvlastny chladic, staci
jednoduchy hlinikovy drziak na pripev-
nenie v prude nasavaného vzduchu (na
mieste pdvodnej dosticky s odpornik-
mi). Ak je moznost vyberu, odporu¢am
vybrat’ kus s najvacsim zosilfovacim ¢i-
nitelom. Aj ked’ na odrusenie je pouzity
len keramicky kondenzéator pripojeny
paralelne k motoru, bolo zistené mini-
malne ruSenie rozhlasového prijmu v
pasme AM, ktoré je v8ak pod uroviiou
ruSenia samotnej zapalovacej sustavy.

Tato uprava je pouzitelna aj pre iné
vozidla s regulaciou v + pole.
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Obr. 1. Energeticky uspomy regulator obratok vetrania

funkce s indikaci aktualniho provozni-
ho stavu s LED a sitovy spinac.

Pouzité soucastky

Co se tyka pouzitych soucastek, jes-
té jednou bych rad zduraznil, Ze zejmé-
na na misté operaéniho zesilovace I1C1
je nutno pouzit pokud mozno co nej-
kvalitn&jsi typ s malym Sumem. Rov-
néz kondenzatory je vhodné volit pfed-
nostné foliové, pfi vétsich kapacitach
(kromé filtracnich kondenzator( ve
zdroji) pfipadné bipolarni elektrolytic-
ké nebo tantalové.

Toroidni transformator je v zalitém
provedeni do desky s ploSnymi spoji a
je pouzit z diivodu téméf zanedbatel-
ného rozptylového elektromagnetické-
ho pole oproti typu s plechy El. V zafi-
zenich, zpracovavajicich at jiz stfidavé
Ci stejnosmérné signaly malych urov-
ni, by pouziti toroidnich transformato-
ri mélo byt spiSe samoziejmosti nez
vyjimkou.

Na misté toroidniho transformatoru
Ize samoziejmé pouZit i klasicky trans-
formator s plechy El, ktery je mnohem
snaze dostupny a levnéjsi. Na jeho po-
uziti bylo pfi konstrukci pamatovano a
na desce s ploSnymi spoji jsou pajeci
plosky pro vyvody obou téchto typa.

Roztece vyvodl soucastek jsou
v rastru 2,54 mm a jeho nasobcich, a
pokud tak neni uvedeno v rozpisce
soucastek, je nutno toto zkontrolovat
konkrétné podle desky plosnych spo-
ji. U nékterych kondenzator(i je pama-
tovano na osazeni kondenzatoru s roz-

te¢i vyvodi 2,54 i 5,08 mm a na desce
jsou pro né tedy 3 pajeci plosky.

V8echny mechanické dily, potiebné
k sestaveni krabicky (spodni dil, pred-
ni panel, zadni panel, kryt - bez povr-
chové upravy, 2 ks rozpérny sloupek 8
x 8 x 82 mm - s povrchovou Upravou
pozinkovanim a s vyfiznutymi zavity
M3 a 4 ks gumovych nozZi¢ek k pfile-
peni), je mozno ziskat u autora telefo-
nickou nebo faxovou objednavkou na
Cisle (02) 6972305, e-mailem na adre-
se kbarton@thermoking.com nebo pi-
semnou objednavkou na adrese Karel
Barton, Rohacova 82, Praha 3, 130 00,
formou dobirky v cené 85 K& + pos-
tovné. Tato nabidka plati jen do vycer-
pani zasob. Stejnym zplsobem je
mozné v pfipadé zajmu objednat i des-
ku s plosnymi spoji a integrovany ob-
vod SSM2000.

Soupiska
pouzitych soucastek
R1, R2,

R15, R18 100 kQ
R3 1kQ
R4 510 Q
R5 az R8 22 Q
R9, R12 150 Q
R10, R11,

R13,R14 2,7 kQ
R16, R19 2,2 MQ
R17, R20 1,5 kQ
C1,C2 1 uF/50V
C3, C10 1nF
C4 2,2 nF
C5, C6 22 nF

Cc7 3 uF

C8 1 uF

C9 3,3 uF

c11 220 nF

C12azC15 22nF

C16, C17 2200 pF (2m2)/16 V

C18, C19 1000 pF (1m)/10V

C20, C21 220 nF

CB 100 nF

D1 az D4 1N4148

D5, D7 LEDR 3 mm -
Cervena 2 mA

D6 LEDR 3 mm -
zelena 2 mA

IC1 NE5532 - viz text

IC2 SSM2000

IC3, IC4 TL431

IC5 CD4013

T Tlacgitko do panelu -
zeleny hmatnik

TI2 Tlacitko do panelu -

Cerveny hmatnik

Tr Transformator pro mon-
t4z do desky s ploSnymi
spoji, 2 x 9 V/1,9 VA, to-
roidni, nebo ElI (viz text)

Konektor RCA (CINCH) - 4 ks

Sitovy vypinac pro montaz do panelu

Literatura

[1] Bartori, K.: Sirokopasmovy kompan-
dér Hi-Fi. Prakticka elektronika - A
Radio 1/98, s.10 az 13.

[2] Bartori, K.: Popis obvodu TL431.
Konstrukéni elektronika - A Radio
4/98, s.150 az 151.

[3] SSM2000 - HUSH Stereo Noise Re-
duction System with Adaptive Thre-
shold. Katalogovy list.
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Jednofazovy
regulator vykonu

Vaclav Palecek

V élanku je popsan regulator vykonu topného télesa 1 kW napajeného ze

sité 230 V/50 Hz. Podle nastaveni po

tenciometru se reguluje vykon v rozsa-

hu 50 az 95 %. Regulator nevytvafri rusivé impulsy, avSak je nevhodny pro

regulaci spotrebi¢e s malou €asovo

Regulator pracuje na principu PWM
(modulace Sirkou impglsﬂ). Schémare-
gulatoru je na obr. 1. Ridici elektronika
je napajena ze zdroje tvofeného trans-
formatorem Tr1, diodami D1 a D3, kon-
denzatory C2 az C4 a stabilizatoru 101.
Dioda D3 je dUlezita, protoze oddéluje
filtraéni kondenzator C3 od D1, takze
na anodé D3 je 100x za sekundu nulo-
vé napéti. Toho vyuziva obvod slozeny
z R1, R2, C1, T1 a R5, ktery vytvori
impuls s urovni H na vstupu €. 13 102
pouze pii prlichodu sinusovky nulou.

Regulator pracuje s periodou T (asi
3 s - viz obr. 2), vytvaienou oscilatorem
s hradlem A, kondenzatorem C5, rezis-
tory R6 az R8 a diodami D4 a D5. Stfi-
da (a tedy i vykon) se nastavuje poten-
ciometrem R7. Pokud bychom chtéli
regulovat od nizSiho vykonu, zmen§i-
me odpor R6. Prakticky je dosazitelny
regulaéni rozsah 5 az 95 %.

Signal s periodou T je veden na
vstup 12 hradla B. Pokud je sou€asné
na vstupu 72 a 13 uroven H, na vystu-
pu 77 je uroven L a tranzistor T2 vede.
Optotriak O¢1 sepne a tim je pfes D7
pfivedeno zapalovaci napéti na triak
Te1. Tak je zajiSténo spinani vykono-
vého triaku v nule.

Rezistor R16 a kondenzator C6 jes-
té zlepsuje odruseni a také plsobi jako

u konstantou - napf. zarovky.

Hradlo D, R12, R13, T3, R3, R4 a LED
D2 také pouze signalizuji funkci. AvSak
D2 je umisténa mimo desku s plodny-
mi spoji, a tak je zde moznost zavleCe-
ni rusivych signalll (pfi primyslovém

pojeni.

Poznamky ke konstrukci

Soucastky regulatoru zakreslené na
obr. 1 vramecku jsou umistény na des-
ce s ploSnymi spoji, pouze triak Tc1 je
pfipevnén k chladi¢i. Potenciometr R7
je lep$i pfipojit stinénym vodi¢em. Sig-
naliza¢ni obvody s hradly C a D ne-
musi byt zapojeny, avSak pak nezapo-
mente vstupy téchto hradel pfipojit
napf. na 0 V. Usmériova¢ D7 je v da-
ném zapojeni zbyte€ny, avSak je po-
tfebny pfi pouziti opto€lenu O¢1 jiné-
ho typu - napf. s vystupnim tyristorem.

Nakres desky s ploSnymi spoji neu-
vadim, upozorfiuji v8ak na nutnost za-
chovat velké izola¢ni vzdalenosti u ob-
vodU se sitovym napétim.

Pokud by byl regulator zapojen v tfi-
fazovém zafizeni, je nutno regulator i
regulovany spotfebi¢ napajet ze stejné
faze!

Seznam soucastek

R5, R9, R10,

R12, R13 12 kQ

R6 330 kQ

R7 500 kQ, potenciometr

R8 10 kQ

R11 8,2 kQ

R14, R17 1kQ

R15 220 /0,5 W

R 16 100 Q/0,5 W

C1 0,47 pF, tantal.

C2 10 nF/32 V

C3 2200 uF/35V

C4 100 nF/32 V

C5 6,8 uF/25 V, tantal.

C6 56 nF /1000 V

D1, D7 DB 107 (380 V, 1 A)

D2, D6 LED

D3 1N4007

D4, D5 1N4148

T1, T3 KC 509

T2 KF 517

101 L7812CV

102 CMOS 4093

O¢1 S21MD3, optotriak

Te1 BTA 20/600, triak
(20 A, 600 V)

Po1 pojistka 6 A

Po2 pojistka 0,3 A

V1 varistor ERZC 07 DK391
(~250V; 25 J)

Tr1 transformator 230/12 V;
2,8 VA
Zavérem

Regulator vznikl jako nahrada vad-
ného regula¢niho transformatoru ve
stroji na zpracovani plastli a spolehlivé
pracuje v prostiedi se silnym ruSenim.
Je zajimavé, Ze pofizeni tohoto regula-
ho transformatoru. Véfim, Ze regulator
najde uplatnéni i v amatérské praxi.

!P‘; 50 % Rysx \P—*QS % emx
| Y

— =P

filtr rusivych impulstl piichazejicich ze  R1 470 Q/0,5 W T=3g T=3s
sité. R2 4,7 kQ —t
Hradlo C, R11 a svitiva dioda D6 R3 3,3 kQ oL o
pouze signalizuji funkci oscilatoru. R4 33kQ Obr. 2. Prabéh signalu oscilatoru pro
vykon 50 a 95 %
P U AN IN4007 2x IN4148 KF517 BTA20/600
N topné T1a3 T3
téleso B
kW Ec
___________ 4 5 ?
C6 RT6 B 7812
| seny 100/05W | : ry
101 / v Tel | A
| +12V 00V N 2|
| bt IN oUT G /A |
| R2 220/ IN‘ |O
4k7 GND /05w | ut
| - m;l GND
l 230/2v | R 1 | BTA20
l 28 VA 01 6| + 1% 600CwW
| 470/ C4 # In : ry
/05w 3 - NN
{ ' c1 | Ra co [£3 | 100n N 07 I
470n
| ov T 3| Jion fem2 } IE
e ————————— | Az
DB107 KC509 7812 4093 (hradla) KC509 S21MD3  DB107

Obr. 1. Jednofazovy regulator vykonu - schéma zapojeni
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Jednoduchy

Obr. 2. Schéma
zapojeni rychlé

[v]
[&]

f preddélicky .
b4 A4 r r \ &V 4 A\ 4 J 101
ctyrmistny citac . o @
I_N“C2—2 N Zour |8
Ing. Martin Senfeld, OK1DXQ ogor 00T

Pfi konstrukci mnoha elektronickych pfristroja (nf a vf generato-

ry, GDO, pfijimace, transceivery pro amatérska pasma) si mizeme
vyuzitim jednoduchého ¢itae uSetfit mnoho problému s vyrobou
mechanické stupnice a podstatné zlepsit uzitné vlastnosti zafizeni.
Pouzity €itaé musi byt samoziejmé co nejjednodussi, nejmensi a
nejlevnéjsi. Jsou znamy konstrukce s mikrokontroléry Atmel nebo
Microchip PIC16C84. V ¢lanku je popsan citac, ktery vyuziva nejjed-
nodussi mikrokontrolér v pouzdie SO18 fy Microchip PIC16C54.

z %
N [\
GI.E 18986456 gL ¥ 8L

vy max. proud portu je 50 mA, proto
jsou pouzity displeje s velkou svitivos-
ti), anody jsou spinany emitorovymi
sledovaci T1 az T4 (zatiZzeni portu A je
zanedbatelné). Mé&feny kmitocet (ty-

Technické Gdaje - . picky max. vice nez 60 MHz) v uUrovni
! Propoj. mf kmitoCet TTL se pfivadi na vstup RTCC. Rezim
- Rezimy &innosti (volba propojkou A) 1 RBO 455 kHz Cinnosti (viz tabulky) se nastavi konfigu-
V rezimech 1 a2 4 jsou &tyfi dilEi 2 RB1 465 kHz raCnimi propojkami A, B, C. Ty jsou &te-
podrozsahy, které se pfepinaji auto- 3 RB2 9 MHz ny vzdy po pripojeni napajeciho napéti.
maticky (automaticky se méni poloha 4 RB3 10.695 MH Pfo Vyss krp|t9cty nez 69 .MHZ €
desetinné tecky). , z nutné pouzit pfedfazenou délicku 64
5 RB4 10,7 MHz napf. v zapojeni podle obr. 2.
Propoj. Rozsah Rozlis. max Méf./s 6 GND 0 MHz

1RBO 0001ai 4500kHz  1Hz 1 (prime zobrazeni kmitoctu) Mechanicka konstrukce
2RB1 001az 4500kHz ~ 10Hz 10 Gxi o el oy Citag je sestaven na jednostranné
IRB2 0,001a26000MHz  1KHz 10 - VoIb? pri¢itani/od&itani mf kmitoctu desce s plognymi spoji (57,5 x 25 mm)
4RB3 0001a 100MHZ* fkHz 14 | (ProPoikaC). s vyuzitim sougéstek SMD. Deska po-
5RB4 fako2 dlezobrkiz 1kHz 10 Propoj. mf pricistiodegist |  Cita s konfiguracnim rezistorem SMD
, ' N — R9 pro rezim 2 (v rezimech 1 a 2 neni
6OND jako3, alezobr kHz* 1kHz 14 1+5V pricist treba osazovat R10, R11). V ostatnich
* S pfidavnou preddélickou 64, dolni 20V odedist rezimech je nutné pouzit rezistory

mezni kmitoCty jsou dany vlastnostmi
preddélicky.

- Volba mezifrekvence pro pouziti jako
stupnice (propojka B) (Ize pouzit pou-
ze v rezimech 3 az 6).

Popis zapojeni

Cita& obsahuje kromé& stabilizatoru
5 V pouze jeden integrovany obvod
- mikrokontrolér PIC16C54. VSechny
funkce jsou zajiStény programové.
Oba porty mikrokontroléru jsou vyuzity

v klasickém provedeni, pfipajené ze
strany spojl. Pro zjednoduseni plos-
nych spojl jsou oproti schématu C1 a
C2 pfipojeny na +5 V mistona 0 V.

Programové vybaveni

Vypis programu (modifikovany HEX

s pro buzeni multiplexovaného displeje.  format INHEX8M) je uveden v zavéru
=1 Segmenty displeje jsou spinany pies 102
"’T omezovaci rezistory R1 az R8 (celko- 78L05 +12V
Q1 2 . . . Lfvw u |2
«+ GND
20000kHz h N c
+==8
[ “a 16 | gecr 8 e 17 T o1
I 2|2ﬁ :L e BC846 \Iy T2
- s Lt BC846 13
[ C|2' T 15 { osc2  mAs 2 Beess L fﬁ
| 2'2'7 ro1 BC846
PIC16C54 ot 50 01, 02, 03, 5
RBO < J a Z E B
R2 80 g?: — = — = — i; —
B e [y |
: | I — ] — I —
RB2 [ 1 4 { {
B3 g R4 ES@ | —"e 3| —"e | —"e | —"e
. o RS . o] o o o
HDSP-A181 HDSP-A181 HDSP-A1B1 HDSP-A101
INPUT TTL \ pes [ RS, —99 |
RTCC 12 R7|_—pee
MAX. 6BMHz Res - .
_ Re? 13
° SRS Obr.1. Schéma zapojeni
r CitaCe
Q| —
2l 2|2
N
A YBYC
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¢lanku. Lze jej téz stahnout z Internetu
na strankach PE.

Uvedeni do chodu

Cita& pracuje na prvni zapojeni (je
nutna pecliva prace a kontrola pfipad-
nych zkrat(i na desce ohmmetrem).
Vyuzivame-li rezimy €innosti 5 nebo 6,
bude nutné doladit pfesné kmitocCet
krystalu zménou C1, pfipadné C2.

Clanek ma slouzit jako podklad pro
individuélni zhotoveni pristroje. Vyro-

ba pristroje za uplatu bez souhlasu
autora neni povolena.

Literatura

[1] Katalog jedno€ipovych mikropoci-
tach fy MICROCHIP.

Seznam soucastek

R1 az R8 680 Q, SMD, 0805
R9 az R11 10 kQ, viz text
C1,C2 22 pF, SMD, 0805
C3,C4 100 nF, SMD, 0805

101 PIC16C54HS/SO
(P1C16C54-20/S0)

(nutné naprogramovat - Ize téz objed-

nat u firmy ALMITE, Rooseveltova 9, 102

468 51 Smrzovka) 01 az 04

:10000000B30A000000000000000000000000000033
:1000100000000000000000000000000000000000E0
:1000200000000000000000000000000000000000D0O
:1000300000000000000000000000000000000000C0O
:1000400000000000000000080400000000000000A4
:1000500000000000000000000000000000000000A0
:1000600000000000030C2BOOADOC2A00400900002A
:10007000EA02360A00000000EB02340A0000000821
:1000800001022E000F028E000307470A4D0AAD0O23F
:1000900043064BOA4COAACO2530A00000000000061
:1000A0000000000000000E022F000008030CC00139
:1000B0002A006A062000300CCO01L2A00EA0620004F
:1000C00000080FOEE20190089F08310819081E0869
:1000D000580850089D081008180814085208F0081D
:1000E00013087008FF0815023400160235001702C5
:1000F000360018023700190238001A0239001B02B4
:100100003A00FFOC3BO000083A0C2800EEOC2900D6
:10011000FFOC3DO0OFFOC3F000008D60C2800EDOC42
:100120002900880A700C2800A00C2900FEOC890AFE
:100130003A0C28005E0C2900FEOC890A080C2800E5
:100140005E0C2900FE0C890A680269027D027F02AA
:10015000A8024307B20AAS024307B20ABD02430735
:10016000B20ABF020008000C0500E00C0600000CFEFB
:100170002500130C3E007F007D0069006800010C23
:1001800026002409280CE6063E00C6068409020C57
:1001900026002409240CE6063E00C6068D09040C40
:1001A00026002409550CE6063E00C6069209080CF6
:1001B00026002409530CE6063E00C6069809100CDA
:1001C00026002409150CE6063E00C6069E09000C12
:1001D00026002409A606A409FF0C340035003600C9
:1001E0003700000C0600380C1EO7FAOA320C5E07B6
:1001FO00FAOA340C02000400000C2F002D002C0021

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji ¢itace 2 : 1
(57,56 x 25 mm, pohled ze strany klasickych soucastek)

78L05 SMD
HDSP - A101 Q1

BC846
20 000 kHz

T1azT4

:1002000021005E060F0B3E060B0OB320C3C00010971
:1002100000000000140B200C3C001209140B0O50COC
:100220003C00000000000000000C25001702260022
:100230006505240922092409000C25001602260060
:100240004505240922092409000C25001502260071
:100250002505240922092409000C25001402260082
:1002600005052409220924095E07360BO000FC025B
:10027000140B0000040001022E000F028E00030781
:10028000420B480BAD024306460B470BAC02000085
:10029000000C25001E07580B030C5E06050C2F00F2
:1002A0006B0003046E036D036C036BO3EF02510BD1
:1002BO000OAOCSEO07010C2FO000802EE010307680B11
:1002C000010CED010307680B010CEC010306AB0206
:1002D0000902ED010307700BO10CEC010306AB02F0
:1002E0001DO2EC010306AB021FO02EBOIEFO025COBE7
:1002F0009E07890B320C5E07050CEE010307890B84
:10030000010CED010307890B010CEC010307890BBC
:10031000AB020304200C2F00700071007200730008
:100320006E036D036C036B0373037203710370033D
:10033000EF029BOBA80B130C24005609120C24008F
:100340005609110C24005609100C24005609900B74
:10035000130261093B00930361093A00120261092B
:1003600039009203610938001102610937009103D5
:1003700061093600100261093500900361093400FB
:10038000BEO7C70B7E0698047E079904D20BDEO07D2
:10039000CEOBSE0696045E079704D20B5E069904A8
:1003A0005E079A041E07D60BDEO7DCOB1402300FC3
:1003B0004307E00B7309D60B730973095E077309D2
:1003C000140C2400040C2F000002EFOE800F4306D3
:1003D000OECOB40024307F50BA402EF02E40BFFOC09
:0CO3E000340035003600800C3700FBOAAA
:00000001FF

Spinany zdroj
v sitovém adaptéru

Na rozdil od obvyklého provedeni si-
tovych adaptér(, které poskytuji stabi-
lizované stejnosmérné napéti pro si-
tové napajeni pristrojli napajenych

bateriemi, nebo bez vlastni napajeci
Casti, obsahuje novy adaptér firmy As-
tec (www.astec.com) DA7 namisto li-
nearniho stabilizatoru regulator im-
pulsni.

Vyhodou tohoto fe8eni je Siroky
rozsah vstupniho sitového napéti
(180 az 264 V), vyssi ucinnost (>63 %),

mensi hmotnost a rozméry (65 x 52 x
X 29 mm). Zdroj, chranény proti pretize-
ni a zkratu, poskytuje napéti 5V +5 %,
zatizitelnost je az 7,5 W. Obavany do-
provod spinanych zdrojd, zvinéni a
Sum, se podafilo zmensit pod 50 mV.
Vestavény filtr zajistuje splnéni elek-
tromagnetické kompatibility. JH
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Stavime reproduktorové

soustavy (XXX)

RNDr. Bohumil Sykora

V minulé &asti jsem vam pfedlozil cha-
rakteristiku kmitoctové zavislosti indexu
smérovosti dvojice zafi¢u a v podstaté
jsem k tomu moc bliZz§iho nefekl. Ale to
ihned napravim. Za povSimnuti na uvede-
né charakteristice stoji pfedevsim oblast
zhruba od 500 Hz do 3 kHz - mimo jiné
take proto, Ze v této oblasti se zpravidla vy-
skytuji délici frekvence vyhybek, ale jsou
i jiné duvody.

Podivejme se tedy na onu charakteris-
tiku trochu blize. Vidime, Zze smérem od
zvétSuje, az na kmito¢tu 1 kHz dosahuje
pfesné 3 dB. Na tomto kmito&tu je pro
dany pfipad vzdalenost reproduktorii rovna
poloviné vinové délky. Pfi dalSim zvySova-
ni kmito€tu se index smérovosti dale zvét-
Suje, az pro pfiblizné 1500 Hz dosahuje
maxima asi 4 dB, pak opét klesa, na kmito-
&tu 2 kHz se vraci ke 3 dB a na kmitoctu
2500 Hz dosahuje minima pfiblizné 2,5 dB.
Pak opét stoupa, klesa, stoupa, klesa, avsak
odchylky od limitni hodnoty 3 dB jsou stale
méné vyrazné. Obecné plati, ze pro kmito-
Cty, pro které je vzdalenost reproduktort
rovna celistvému nasobku poloviny vinové
delky, je index smérovosti pfesné 3 dB.
Prvni maximum nastava pro tfi Ctvrtiny vi-
noveé délky, prvni minimum pro pét étvrtin a
pak se maxima a minima pravidelné stfida-
ji, coZ by se dalo celkem jednoduse mate-
maticky vyjadfit, avSak vy$si nasobky jiz
nejsou prakticky zajimavé. Pro uvedené
konkrétni kmitocty jsou dobrou ilustraci ob-
razky 1 az 4, kde jsou znazornény svislé
fezy smérovou charakteristikou dvojice za-
ficu podle uvedenych udajd. Mimochodem,
z tvaru charakteristiky pro 2500 Hz je dob-
fe vidét, ze maly Cinitel smérovosti nezna-
mena néco jako Siroky vyzafovaci ,lalok*
v ose soustavy - spiSe jde o to, Ze se velka
&ast energie vyzafi mimo osu soustavy.

Pro konstrukci reproduktorovych sou-
stav z toho plyne jeden podstatny zavér.
Pokud chceme, aby soustava v oblasti dé-
lici frekvence méla co nejmensi index smé-
rovosti a nemizeme dosahnout toho, aby
vzdalenost zafi¢u byla podstatné mensi
nez polovina vinové délky na délici frek-
venci, musime vhodné zvolit kombinaci
vzdalenosti zaficu a délici frekvence tak,
abychom se ,strefili“ do minima indexu
smérovosti. V Uvahu pfichazi hlavné prvni
minimum, tedy vzdalenost odpovidajici péti
Etvrtinam vinové délky. Napfiklad, uvazi-
me-li, Ze u dvoupasmové soustavy s pru-
mérem basového ménice (rozumi se kose)
17 cm a s vysokoténovym méni¢em o mon-
taznim prdméru 10 cm je minimalni dosazi-

|
| :
KMITOCET 1000 .0 Hz |I] 3 |I] !
UZDALENOST d 1 0.17 n ! : KHITOCET
CINITEL SMEROVDSTI 2.96 dB i KMITOCET 1500.0 Hz |
UHEL SUAZKU 48 deg ‘ UZDALENOST d 1 0.17 m | UZDALENOST d 1
| CINITEL SMEROUDSTI 4.06 dB |
i UHEL SUAZKU 40 deg | UHEL SUAZKU
| :
| i
I 1
| :
I 1
| ;
| :
| i
| :
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Obr. 1. a Obr. 2. a Obr. 3.

telna vzdalenost stfedu - nebo presnéji fe-
&eno rozte€ os - pfiblizné 14 cm, znamena
to, ze délici frekvence by méla byt pfiblizné
3,06 kHz - ne vice, ne méné. Chceme-li
pouzit mensi frekvenci, musime jit* s re-
produktory dal od sebe, pro vyssi frekvenci
by asi bylo nutné pouzit mensi ménice.

Docela dobrfe to ladi s praxi, tyto frek-
vence se skute¢né pouzivaji a pfislusné
reproduktory jsou zpravidla konstruovany
tak, Ze jim pfislusna pasma svédg¢i. U ftfi-
pasmovych soustav je to trochu kompliko-
vanéj8i, avSak zasady jsou stejné a celkem
se i daji dodrzet. Zbyva jen otazka, pro¢
usilovat o co nejniz8i Cinitel smérovosti.
Odpoveéd uz nespada tak docela do oblasti
techniky, spiSe je to zalezitost subjektivni.
Cim je smérovost soustavy mensi, tim
méné ostra je lokalizace ve stereofonnim
obraze, sou¢asné je vSak poslechova baze
lIépe vykryta, zdanlivy zvukovy prostor je
lépe vypInén - atd. atd.; a to vSe se poslu-
chaéum obvykle libi. Takze odpovéd zni
- protoze se to tak libi. Néktefi vyrobci re-
produktorovych soustav jdou dokonce tak
daleko, ze do vyhybek pfidavaji specialni
obvody, které index smérovosti zmens8uji
pod teoretickou hodnotu. Toho je mozné
dosahnout ¢arovanim s fazemi reprodukto-
ri, a o tom si néco fekneme.

Nejdfiv si vd8ak musime udélat termino-
logické jasno. Existuje dosti velky zmatek
kolem pouzivani termint polarita, pélovani,
faze, fazovani a podobné. Fazovani se né-
kdy dokonce ztotoZfiuje s pélovanim. Tak-
Ze: Pélovani je to, co mi ukaze pfipojeni
reproduktoru na zdroj stejnosmérného prou-
du. To je znamy ,baterkovy" test - pfipojim-li
baterii k reproduktoru tak, aby kladny pol
byl na ¢ervené oznaéené svorce, ma mem-
brana ,povylézt‘ z reproduktoru ven. Akus-
tickym jazykem feceno - kladné napéti
zpUsobi kladnou vychylku a nasledné klad-
ny akusticky tlak, totiz stlaéeni vzduchu
pfed membranou (kladnou odchylku od
rovnovazné hodnoty). PotiZ je vSak v tom,
Ze tohle plati jen pro stejnosmérny proud,
pfipadné signaly s kmitocty hluboko pod
rezonanénim kmitoétem kmitaciho systé-
mu reproduktoru. Reproduktor je po me-
chanické strance soustava, ktera se (jak jiz
bylo dfive fe€eno) chova jako hornopro-
pustny filtr druhého stupné, tedy s limitni
strmosti 12 dB na oktavu. Disledkem toho
je, ze na rezonan¢ni frekvenci vykazuje
elektromechanicky pfenos fazovy posun
90 stupil a nad rezonancni frekvenci se
tento posun dale zvétSuje, az v limitnim
pfipadé (pro nekonec¢nou frekvenci - hle
- pusta teorie, avSak staéi asi tak desetina-

CINITEL SMEROVOSTI 3.06 dB

sobek rezonanéni frekvence), posuv €ini
180 stupfl. Coz fakticky znamena skoro
totéz, co pfepdlovani reproduktoru. Obra-
ceni polarity je totiz ekvivalentni fazovému
posuvu 180 (plus nebo minus) stupriti, av§ak
pozor, nezavisle na kmito€tu. Obecné
nelze realnym elektrickym obvodem do-
sahnout konstantniho fazového posuvu
v libovolné Sirokém pasmu kmitoétl, pou-
ze pravé s vyjimkou zmény polarity, coz je
Lfazovy posuv* o lichy nasobek 180 stupriu.

Pokud jste nékde cetli o vyhybkach, filt-
rech & €emkoli jiném s konstantni fazi, jed-
nalo se nejspisSe bud' o bohapusty reklamni
2vast, anebo pfinejlep$im o znaéné ne-
pfesné vyjadfovani. Jedna vyjimka ovéem
mozna je, a tou je tzv. vyhybka s nulovou
fazi. Tim se rozumi, ze soucet napéti na
vystupech vyhybky ma nulovy fazovy po-
suv oproti vstupnimu napéti. Takovou vy-
hybkou je napf. ,prachobycejna® vyhybka
se strmosti 6 dB na oktavu, avSak pokud
s ni realizujeme reproduktorovou sousta-
vu, vysledek diky vlastnim fazovym zavis-
lostem prenosu reproduktorl stejné nulo-
vou ani jinak konstantni fazi mit nebude.
K téhle problematice bych se rad jesté né-
kdy vratil, ale bohuzel se neobejde bez
dost netrivialniho matematického aparatu,
takze spiSe asi €asem doporu¢im né&jakou
literaturu. Ostatné mam pocit, ze se rychle
blizi doba, kdy jedno z pokraovani naseho
serialu bude vénovano pouze opakovani
zakladnich pojm a prehledu literatury.

Avsak jesté zpatky k fazovani. Povida-
ni o smérovych charakteristikach a inde-
xech smérovosti, které jste si precetli pfed
chvili, plati za pfedpokladu, Ze ménice sle-
dované dvojice pracuji ve fazi. Toho je
prakticky mozné dosahnout pouze tehdy,
jestlize se za prvé jedné o stejné reproduk-
tory, a za druhé, jestlize vyhybka ma str-
most rovnou sudému nasobku 6 dB na
oktavu (tedy napf. 12 nebo 24). Druhy pfed-
poklad se celkem spinit da, i kdyz z hlediska
navrhu pfislu§nych délicich filtrt (s pfihléd-
nutim k velmi komplikované impedanci re-
produktorl tyto obvody zatézujicich) to
neni nijak jednoducha véc. Prvni pfedpo-
klad vSak nemé dost dobry smysl, protoZze
vyhybky se délaji pravé proto, aby ,naucily”
spolupraci rizné reproduktory. Ty maji rGz-
né amplitudové a fazové charakteristiky,
takze veskera teorie by pfiSla vnive¢, po-
kud bychom si ovSem nedali pfi navrhu vy-
hybky asponi trochu prace s tim, abychom
specifické vlastnosti reproduktor(i respek-
tovali. Coz je ostatné nutné tak jako tak.
Proto znalost uvedenych zakonitosti ma
prakticky vyznam pfinejmensim v tom, Ze
poskytuje zakladni voditko, a to, jak dalece
pifesné se tyto zakonitosti uplatni u kon-
krétni reproduktorové soustavy, zalezi pfe-
devsim na tom, do jaké miry se chovani re-
produktord li$i od idedlu a tudiz do jaké
miry se konstruktér musi uchylovat k ruz-
nym trikim, aby nedokonalost reprodukto-
ri vykompenzoval svym umem.

(Pokracovani pristé: ,Trocha praktické-
ho &arovani s fazemi, amplitudami... a tak
vibec”)
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Hodiny
s kompletnim datem a

¢trnactidennim budicim
cyklem

Martin Kohout

Protoze kazdé rano vstavam do Skoly jinak, a to jesté podle toho, zda je
sudy nebo lichy tyden, rozhodl jsem se postavit budik, ktery by budil kazdy
den v lichém a sudém tydnu podle nastaveni. Dfive jsem musel kazdy vecer
budik nastavovat na dalSi den, coz mé moc nebavilo, nehledé na to, ze jsem
budik nékdy nastavit zapomnél, nebo jsem budik nechténé nastavil na jiny
€as. A tak z lenosti vzniklo toto zapojeni.

Hodiny zobrazuji ¢as ve formatu
hh:mm:ss. Dale obsahuji kompletni
datum, tj. den v tydnu, den v mésici,
meésic, rok a nastaveni sudého nebo li-
chého tydne. Obsahuji také budik, kte-
ry se nastavuje ve ¢trnactidennim cyk-
lu. To znamenad, ze budik mize byt
nastaven na kazdy den v lichém a su-
dém tydnu jinak.

Popis funkci a ovladani hodin

Hodiny se ovladaji tfemi tlacitky.
Kazdeé tlacitko ma dvé funkce. Pfi za-
kladnim zobrazeni v m6du hodin (obr.
1) maji tlacitka nasledujici vyznam:
TH - voli méd nastavovani;

TI2 - zapina nebo vypina budik;
TI3 - zastavuje vyzvanéni budiku.

V modu hodin zobrazuje displej ak-
tualni ¢as, den v tydnu a datum. P¥i
zapnutém budiku se na displeji v pra-
vém hornim rohu zobrazuje €as budi-
ku nasledujiciho dne. Zajima nas vice,
v kolik bude budik zvonit zitra rano, nez

kdy nas budil dnes rano. Pfi vypnutém
budiku se €as nezobrazi.

Zvolime-li nyni méd nastavovani (tla-
Citko TI1) zméni se vyznam tlacitek:
TI1 - pokracuj;

TI2 - pohyb vzad,;
TI3 - pohyb vpfed.

V tomto mddu se nejprve vybira, bu-
dou-li se nastavovat hodiny, datum
nebo budik. V§echny informace se zob-
razuji pfimo na displeji. Tlacitky TI2
nebo TI3 vybereme, co budeme nasta-
vovat, a tlaCitkem TI1 potvrdime volbu
vybéru.

Vlybereme-li nastavovani hodin, jsou
na displeji postupné zobrazeny dotazy
na zmeénu hodin, minut a sekund. Tla-
Citky TI2 nebo TI3 ménime udaj a tla-
Citkem TI1 pokraCujeme v nastavovani
dalsich udaja. UlozZi se pouze ty, které
se zménily.

Pfi nastavovani data jsme dotazo-
vani na nastaveni dne v tydnu, tydne
(sudého nebo lichého), mésice, dne
v mésici a roku. | kdyz se tyden nikde
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Obr. 2. Zapojeni hodin
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Obr. 1. Displej hodin

nezobrazuje, je dilezity pro spravnou
¢innost budiku. Stejné je to i s rokem,
ktery je zase dulezity pro spravnou funk-
ci data v prestupnych rocich. Tato ko-
rekce funguje do roku 2100.

PFi nastavovani budiku zadavame
hodiny a minuty ve dnech 1 az 14. Prv-
nim dnem se mysli pondéli sudého ty-
dne, druhy den znamena utery sudého
tydne atd. Osmy den je pondéli lichého
tydne atd., az ¢trnacty den je nedéle li-
chého tydne. Potifebujeme-li, aby budik
napf. v sobotu a v nedéli nebudil, za-
dame na tyto dny &as buzeni 0:00. Pfi
takto nastaveném €ase budiku se bu-
dik nespusti. Proto nelze nastavit ¢as
buzeni v Zzadném pfipadé na pulnoc.

Ukoncime-li nastavovani tdaj, vrati
se hodiny do médu hodin (obr. 1).

Popis zapojeni

Schéma zapojeni (obr. 2) neni nijak
slozité. Je zde pouzit mikroprocesor

Obr. 3. Deska s ploSnymi spoji hodin -
nahore ze strany soucastek, dole ze
strany spoju
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Obr. 4. Rozmisténi soucastek hodin
na desce s ploSnymi spoji



PIC16F84 firmy Microchip, obvod real-
ného ¢asu (Real Time Clock) DS1302
firmy DALLAS, LCD displej 2x 16 zna-
kil bez podsvétleni (napi. MC1602E-
TGR), zapojeni pro ovladani piezoelek-
trického ménice (KPE-121) a obvod pro
pfepnuti (dioda 1N4148) na zalozni
baterii v pfipadé vypadku elektrické
sité.

Napajeci napéti pro RTC, mikropro-
cesor a displej je upraveno na 5V sta-
bilizatorem 78L05. Je lepSi pouzit sta-
bilizator od firmy HOLTEK HT7050,
ktery je uren pro bateriové aplikace.
Odbér samotného stabilizatoru je mno-
hem mensSi nez u obvodu 78L05, a tak
vydrzi zalozni baterie déle. Tento ob-
vod je vSak tézko dostupny. Dioda D1
pracuje jako piepinac v pfipadé vypad-
ku napajeciho napéti. Napajeci napéti
musi byt vétSi nez napéti baterie 9V,
ktera je pouzita jako zalozni zdroj pfi
vypadku elektricke sité. Napajeci napéti
volime napf. 12 V. Lze pouzit béZné na-
pajeci adaptéry s vystupnim napétim
alespon 10V, které pouzivame napf.
k napajeni walkmanu. Musime si dat
pozor na maximalni vstupni napéti
pouzitého stabilizatoru, u 78L05 je
maximalni vstupni napéti 30 V. Odbér
zapojeni neni sice velky, ale hodiny se
nedaji trvale napajet z baterie. Baterie
slouzi pouze jako zaloha, ale k trvalému
napajeni se nepouziva. Pfi vypadku
elektrické sité pracuji hodiny zcela nor-
malné se v8emi uvedenymi funkcemi.

Mikroprocesor pracuje na kmitoctu
uréeném krystalem X2, tj. 4 MHz. Mik-
roprocesor se stara o komunikaci
s displejem (4 datové vodie a 2 fidi-
ci), obvodem RTC (1 hodinovy signal,
1 signal vybéru obvodu a 1 obousmér-
ny datovy vodi€), tlacitky a ovladanim
piezoménice (zapojeni s tranzistorem).
Pomoci rezistorové sité je na vstupy mi-
kroprocesoru nastavena trvale vysoka
uroven a tlacitka spinaji do nuly.

U obvodu RTC neni zapojen vyvod
pro dobijeni zaloZzniho zdroje. Krystal
X1 s kmito¢tem 32,768 kHz je potieb-
ny jako generator pro obvod RTC.

Displej je zapojen pro Ctyibitovou
jednosmérnou komunikaci s mikropro-
cesorem. Trimrem P1 se nastavuje kon-
trast LCD displeje.

Samovybuzovaci piezoménic je za-
pojen do obvodu s tranzistorem. Zapo-
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Obr. 5 a 6. Deska s plosnymi spoji
tlacitek a rozmisténi soucastek
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Tab. 1. Viypis programu hodin

:100000000130990090016E2AF42882074E34613441
:1000100073347434613476346934743480344834DD
:100020006F34643469346E347934803444346134E8
:10003000743475346D34203480344234753464340F
:1000400000346B34203480344E346F3476340134D1
:10005000203402346134733480344E346F34763457
:100060000134203464346134743475346D34803434
:100070004E346F34763401342034023461347334B6
:10008000203420342034203464346E346534803499
:1000900048346F34643469346E34613480344D34A0
:1000A00069346E3475347434613480345334653457
:1000B0006B3475346E346434613480344434653464
:1000C0006E34203420348034543401346434653444
:1000D0006E3480344D3403347334003463348034EC
:1000E00052346F346B34203420348034733475349C
:1000F0006434013420342034203480346C34693446
:100100006334683401342034203420348034703433
:100110006F346E34643403346C340034803404340B
:1001200074346534723401342034203480347334B0
:1001300074340534653464346134203480340234DA
:10014000743476347234743465346B34803470347F
:100150000634743465346B34203420348034733482
:100160006F3462346F3474346134203480346E34CC
:100170006534643403346C346534203480342E3474
:1001800080343A34803420342034203420342034F5
:1001900080348207303431343234333434343534BB
:1001A000363437343834393482077034783482073F
:1001B00000008134893491349934A134A934B134A4
:1001C000820700003234293432343134323431344D
:1001D0003234323431348207093410341734000099
:1001E00000003234313432348C0003088D00901COE
:1001F0000029101CFF281118FF28061400290610DA
:100200001608AC000A2216082C0603190E29160837
:10021000013A031D0E291908013A9900901C2B2957
:100220001608A400A4030310A40D0E301918A40787
:100230002822A200A40A2822A300220403192B29A1
:100240001108031D2B2912082306031D2B2913084F
:1002500022060319101400309A00130810128B2183
:100260008B307B21120810168B21BB307B2111087B
:1002700010168B21901C542907301606031D4329A4
:10028000FF301918A400A40A2822A200A40A2822D8
:10029000A3000B309A00220810128B21BB307B2167
:1002A000230810168B2158290B309A00BD307B2172
:1002B00040309A001608D7207B214A309A00140853
:1002C00010128B21B9307B21150810128B21B93007
:1002D0007B210D0883000C080B11090006080E395C
:1002E0000E3A031D6E293322861C0134061D02348A
:1002F000861D033474299C001C0805209E00803A4A
:10030000031908009A171A084D229A131E084B2247
:100310009COA9A0ATC299C009A171A084D229A1363
:100320001CO0EOF39101A9929031D992920304B22D0
:100330009B29C9204B229R0A9A171A084D229A1310
:100340001C080F39C9204B229A0A080007309B0766
:100350000301831C06309B02A0301B0603199B017E
:10036000080001309B020301831C06309B02F93018
:100370001B06031D080099309B00080090114930AE
:100380009A001B088B216E218F00013A0319A621C8
:100390000F08023RA0319B1210F08033A03190800A4
:1003A00090151F081B06031DD92920089B00A621B4
:1003B000BEF2920081B06031DBF291F089B00B12170
:1003C000BF290830RA5000511831685118312A60CDC
:1003D00085110318851505158316851583120511DA
:1003E000A50BE42908000830A500051103108519A4
:1003F0000314A60C05150511A50BF6290800051612
:10040000A6000310A60DA617E1211B08A600EI21FG
:100410000512080005160830A700BF30A600E1212C
:1004200011308400F32126088000840AA70B122ACY
:10043000051208000516A7002408A6000310A60D43
:10044000C030A604£1212708A600E121051208001A
:1004500005162408R600A60DC130A604E121F3214B
:100460002608051208001330A9006630A800442AA7
:100470000530A9004C30A800442A1F30A800A9016B

:10048000442A0A30A800A901A80B442A2908031904
:100490000800A903442A05144E2A05108514AR0051
:1004A0000F3086052R08F0398604851085140F3030
:1004B00086052A0EF039860485100518672A013052
:1004C0002A060319692A02302A060319692A4122D9
:1004D00008003822080001304D22080083169730RA
:1004E0008100£83085000E308600831233223322EB
:1004r000051085143030860085103822851485104B
:100500003D2285148510412220304D2228304D2275
:1005100008304D220C304D2206304D224030A500CF
:1005200026000301890026084D22831608148312B1
:1005300008084B22A60A890AA50B932A0A229B01C6
:100540000030FF211F30A40003011A22A40BA42AAB
:10055000A0308B006E218F000132031910100F0894
:1005600002320319BD220F08033A031DAA2A8B136E
:100570006B22C3226B228B17AA2A9018C12A9014CF
:1005800008009010080000309A00003078219B0189
:1005900040309A001B08EB207B216E218F00013A2E
:1005A00003199B0A0F08023R03199B030F08033A29
:1005B0000319E52A1B08033A03199B011B0BFF3AIC
:1005C000031DC82A02309B00C82A1B080319EB2A06
:1005D0001B18272BBA2B6B2200309A001E307B2170
:1005E00040309A004230782113089B009930A000D4
:1005F00024309F001012BE21901D022B1B08930077
:100600000230FF214030920049307B2112089B00C4
:100610009930200060309F001016BE21901D142B51
:100620001B0892000130FF2140309A0050307B219E
:1006300011089B009930A00060309F001016BE2169
:10064000901D262B1B0891000030FF2108006B2213
:1006500000309A0027307821901140309A005830RA
:100660007B2116089B0049309A001608D7207B2171
:100670006E218F00013A0319A6210F08023A0319CF
:10068000B1210F08033A0319542B90151B08083A%F
:10069000013003199B001B08003A031D512B073042
:1006A0009B001B089600332B05309019FF219011F9
:1006B00040309A005E307B2119089B0049309R0037
:1006C0001908D4207B216E218F00013A0319A6213D
:1006D0000F08023A0319B1210F08033A03197E2BCO
:1006E00090151B08023A03199B011B08993A031D38
:1006F0007B2B01309B001B0899005E2B49309A0030
:100700008D307B214030920064307B2115089B006E
:100710000030200013309F001012BE21901D942BBA
:100720001B0895000430FF2140309A0058307B218F
:1007300014089B000030A0001508E0209F00101254
:10074000BE21901DA72B1B0894000330FF214030D1
:100750009A006A307B2117089B0099302000003076
:100760009r001016BE21901DB92B1B089700063064
:10077000FF2108006B220030920032307B210130CB
:10078000A1002401093092002108980010128B21BE
:1007900040309A004230782128229B009930A000F3
:1007A00024309F001012BE211B081A2240309A00EC
:1007B00049307B21A40A28229B009930R2000603098
:1007C0009F001016BE211B081A22A40A21089B00B4
:0E07D000A6211B08A100153A031DC22B08002C
:00000001FF

Tab. 2. Vypis vnitini datové EEPROM

0000: 02 04 OC 04 04 04 OE 00
0008: 02 04 11 11 OF 01 OE 00
0010: OA 04 OE 10 10 11 OE 00
0018: 0A 04 OE 11 1F 10 OE 00
0020: 02 04 11 11 11 13 OD 00
0028: OA 04 16 19 10 10 10 00
0030: 02 04 OE 01 OF 11 OF 00
0038: 00 00 00 OO0 00 00 00 0O

Vypis programu naleznete také na
Internetové strance Praktické elektro-
niky: www.aradio.cz/prog.htm



vstup  F1
+12V

Spinany menic
12/20 V, 2,2 A

Jifi Reich

Po koupi notebooku z druhé ruky jsem byl nucen resit problém, jak zajis-

tit jeho napajeni z palubni sité 12 V v automobilu. Jelikoz jsem zjistil, ze po-

dobné ménice se v obchodech prodavaji za cenu okolo 3000,- K¢, rozhodl
jsem se postavit toto zafizeni sam. V sou¢asné dobé se na Internetu zvedla
diskuze na toto téma, ukazujici, ze o tento vyrobek je zajem. Proto jsem se
rozhodl vysledek svého snazeni zverejnit.

Pfedem jsem se vzdal moznosti na-
bijet ze zdroje 12 V v auté také vesta-
vény akumulator a to cely problém
znacéné zjednodusilo. Na zacatku jsem
zavrhl rlizné konstrukce na bazi diodo-
vého nasobice, které se pro dany vy-
kon nehodi. Inspirovala mne konstruk-
ce v AR A 1/88, kde byl popsan ménic
12/28 V. Pouzil jsem modernéjsich,
bézné dostupnych soucastek a vznikla
tato konstrukce.

10 TL494 je Fidici obvod pro spina-
né zdroje a je pouzivan v mnoha zdro-
jich v PC. Tranzistor T1 je BUZ11 ktery
je ve spinacich aplikacich vyhodnéjsi,
protoze ma mensi Ubytek napéti v pro-
pustném sméru. Jedina trochu proble-
maticka souéastka je tlumivka L1. Zho-
toveni tlumivky neni pfili§ tézké a jeji
induk&nost nema pfili§ velky vliv na
funkci. Pokud by byla jeji indukénost
napfiklad o 100 % vétsi, nic se nesta-

09 mH (prolpy;=2A)

- N F2 vystup
10A e 315 4 T20V
ro D2 22 15 A
R8
5k6
4 50k L +LC5
c6 5 5k6 = =
4 7 Ch | 2x470u/
m/ /35v

/16v 74
101 13

) m 4n#
M
@ T1 (H; R18
9 NS> D1
200

TL494

BUZ11 < 2x PBYR 10100

Obr. 1. Zapojeni méni¢e z 12 na 20 V

ne. Ja jsem pouzil hrnickové jadro
26 x 16 mm z hmoty H22 a s konstan-
tou A =2600, kterou jsem zmensil asi
0,8 mm velkou vzduchovou mezerou
mezi obéma dily jadra. To se ukazalo
nezbytné, aby se zmensilo syceni feri-
tového jadra, které je v této konfiguraci
méni¢e namahano vice nez napfiklad
v klasickych spinanych zdrojich.

Pro navinuti civky jsem pouzil drat
o praméru 0,7 mm. Priblizny pocet za-
vitll je 20. Trimrem R1 nastavime ma-
ximalni stfidu regulace PWM na asi
70 %. Trimrem R2 se nastavuje vystup-
ni napéti a trimrem R3 je mozno na-
stavit minimalni napéti, pfi kterém
ménic jeSté bude pracovat. To je zvoli-
me asi 10V, protoze pfi men§im na-
péti se prestava plné otevirat tranzis-
tor T1.

Toto nastaveni se da také vyuzit pro
ochranu baterie pfed uplnym vybitim.
Typy Shottkyho diod neni nutno dodr-
Zet, pouze to musi byt rychlé diody.
Nedoporucuji zaménit dva vystupni fil-
traéni kondenzatory C4 a C5 za jeden
kus. Kondenzatorem C7 a rezistorem
R11 se nastavi kmitocet ménice,
v daném pfipadé asi 25 kHz. Na tom-
to kmito¢tu jsem dosahl nejvétsi ucin-
nosti ménice s pouzitymi soucastkami.

Popsany méni¢ pracuje s ucinnosti
okolo 75 %, takZe pro chlazeni tranzis-
tor(i a diod stac¢i maly chladi¢. Byly po-
staveny pouze dva prototypy na uni-
verzalni desce s ploSnymi spoji, a proto
neni nakres desky k dispozici. Cena
méni¢e by neméla pfesahnout 300,-
KE.

Literatura

[1] Papica, J.; Zaruba, J.: Vykonovy
méni¢ 12V -28 V. AR A 1/88, s. 25.

[2] Firemni dokumentace k TL494 (vy-
rabi napf. Texas Instruments, Moto-
rola ...).

jeni vyvodl z ménice je zobrazeno ve
schématu. Trimrem P2 Ize doladit hla-
sitost zvuku.

Mechanicka konstrukce

Deska s plosnymi spoji je navrzena
jako dvouvrstva (obr. 3) s rozméry 53,34
x 35,566 mm. Pro pohodIngjsi pajeni
doporucuji pouzit precizni objimky, kte-
ré se lépe pajeji ze strany soucastek.
Displej je s deskou propojen 14zilovym
kabelem, ktery je na jednom konci pfi-
pajen k displeji a na druhé strané ma
nasazen konektor K1. Pfi zapojovani
kabelu si musime dat pozor na sprav-
né pfipojeni, tj. musi se shodovat pfi-
pojeni prvniho vyvodu na displeji a
prvniho vyvodu z konektoru, jak je
oznaceno ve schématu). TlaCitka jsou
na samostatné desce a pfipojena opét
kabelem. Pouzil jsem tla€itka P-B1715
od GM Electronic, ale je samoziejmeé

na kazdém, jaka si zvoli. K témto tlacit-
kéim je deska na obr. 5.

Program

Program v tab. 1 je vypsan ve for-
matu inhx8m INTEL HEX. Dale je po-
tfeba naprogramovat vnitini datovou
EEPROM podle tab. 2.

U mikroprocesoru se nastavi:

OSC XT

Watchdog Timer Off
Power-up Timer On
Code Protect Off

Seznam soucastek

R1 100 kQ
R2,R3  1kQ

SP1 4x 10 kQ
P1,P2  25kQ (22 kQ)
C1,C2  22pF

D1,D2  1N4148

™ BC548B

101 PIC16F84

102 DS1302

103 78L05

X1 32,768 kHz

X2 4 MHz

K1 konektor 2x 7 pin(, S2G20
displej 2x 16 znakd

MC1602E-TGR

objimka  precizni DILOSPZ
objimka precizni DIL18PZ
tlacitko P-B1715 (3 ks)
konektor  2x 7 pind, PFL14
kabel 14zilovy plochy pro

konektor PFL14
piezoméni¢ KPE-121
klips na baterii 9 V

Obvod DS1302 muzete také koupit
u firmy HT-Eurep (Svétova 10, 180 00
Praha 8). Mikroprocesor po dohodé
naprogramuji. Martin Kohout, tel. 321/
711254, e-mail: kohoutm2@fel.cvut.cz
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Obvody pro bezdratovy
prenos dat na kratkou
vzdalenost v pasmu 434 MHz

Ing. Pavel Lajsner, OK2UCX; Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX

V dnesni dobé se stale vice prosazuji bezdratové komunikace.
Pro pfenos dat na kratkou vzdalenost (anglicky Short Range Data
Transfer - SRDT) je v Evropé vyélenéno nékolik frekvenénich use-
kud, z nichz jeden je okolo kmito¢tu 433,920 MHz. Toto pasmo je vy-
hrazeno pro ritizna pojitka, dalkova méreni teploty, oviadani modelt,
centralni zamykani a vSechny podobné aplikace, ve kterych je pro-
pojeni vodi¢i nevyhodné, ne-li nemozné.

Na trhu existuje mnozstvi rGznych
schémat, moduld ¢i integrovanych za-
pojeni. Firma Motorola vyvinula spe-
cialné pro tento ucel jeden par inte-
grovanych obvodU, které tyto aplikace
vyraznym zpUsobem zjednodusuji. Je-
jich stru€énym popisem se nyni bude-
me zabyvat. Prvnim obvodem je vy-
sila¢ UHF pro 434 MHz MC33490
(znamy také pod kédovym oznaceni
Tango), druhym je integrovany pfijima¢
UHF MC33590 (s kédovym oznacenim
Romeo).

UHF vysila¢ Motorola
MC33490 (Tango)

Zakladni udaje
- Miniaturni vysila¢ malého vykonu
(Pout = 1 mW max.).
- Ladéni smyckou PLL - Zadné nasta-
vovani.
- Pasmo 314 MHz nebo 434 MHz.
- Rozsah napéajeciho napéti je 3,8 V
az6,5V.
- Kli¢ovani ASK nebo FSK.

Tango je jednoCipovy vysilac UHF
v miniaturnim pouzdie TSSOP se 16
vyvody. Nosny kmitocet je odvozen

PLLEN PLL & AMP BIAS
L CONTROL >
DATA | \l(
AM
MODULATION
ENABLE
0scH oP1
—
v > —
o co
0sc2
A A awpfirer OF2
DIVIDER
32
TXGND
¥ XTAL1
REFERENCE | g
- PFD
PFD OSCILLATOR [—®
7 7 XTAL:
LOCK
DIVIDE | o o
O(?LI DETECT BY 4
UPCLK

Obr. 1. Blokové schéma
vysilace UHF Tango

z krystalového rezonatoru, obvod rov-
néz generuje stabilni hodinovy signal
pro mikroprocesor. Blokové schéma
je naobr. 1.

Srdcem obvodu je napétim fizeny
oscilator (VCO), fazovy detektor (PFD)
a délicka 32 (DIVIDER 32). Tyto bloky
tvofi smyCku fazového zavésu, ktera
poskytuje signal na vysledném kmito-
Ctu 434 MHz. Vystup z oscilatoru je
zesilen a pres diferencialni vystup ve-
den pfimo do antény. Ta je v ukazko-
vém zapojeni vytvoiena obrazcem pfi-
mo na ploSném spoji. Vykon vysilace
je podle specifikaci maximalné 0 dBm
(1 mW do 50 Q zatéze).

Obvod umozriuje klicovani ASK, s né-
kolika souc¢astkami navic i FSK. Kli¢o-
vani ASK (nebo také OOK - On/Off
Keying) ma své vyhody - jednak se na
strané vysilaCe $etfi energie, coz je
vyhodné zvl4sté u bateriovych zapoje-
ni (rizné ,klicenky", atd.). Druhou vy-
hodou je fakt, Ze klicovany signal ASK
Ize pak bez problém(l zpracovavat pfi-
jimagem Romeo, jak bude ukazano
dale.

Tango jesté obsahuje fidici blok
(CONTROL), pomoci néhoz se ovla-
daji vSechny funkce tohoto na prvni
pohled jednoduchého vysilace.

U1

CLK ooLl

DAT PLLEN

14

Obr. 3. Ukazka obrazce
smyckové antény

Na obr. 2 je uvedeno typické zapo-
jeni vysilaCe, poCet vnéjSich soucas-
tek je minimalni. Ctyfi volné vyvody
jsou ur€ené k propojeni s fidicim mik-
roprocesorem. Vyvod CLK poskytuje
obdélnikovy hodinovy signal, zbylé tfi
vodice jsou ur€ené k ovladani obvodu.

Diferencialni vystup obvodu je uzpU-
soben pro pouziti smyckové antény
tvofené obrazcem na ploSném spoji.
Takto Ize dale zjednodusit konstrukci
miniaturniho vysilace. Pfiklad antény
je vyobrazen na obr. 3 (skute¢né roz-
méry jsou 20 x 20 mm).

UHF prijimac¢ Motorola
MC33590 (Romeo)

Zakladni udaje
- Jednocipovy miniaturni pfijimac.
- Ladéni smyckou PLL - Zadné nasta-
vovani.
- Pasmo 314 MHz nebo 434 MHz vol-
bou krystalu.
- Rozsah napajeciho napéti je 3,8 V
az6,5V.
- KliCovani ASK.
- Ctyfi nastavitelné rychlosti pfenosu
9600, 4800, 2400 a 1200 Bd.

Romeo je jednocipovy pfijima¢ UHF
v miniaturnim pouzdie TQFP se 32
vyvody. Nosny kmitoCet je odvozen
z krystalového rezonatoru, obvod po-
skytuje stabilni hodinovy signal pro
mikroprocesor na strané pfijmu. Blo-
kové schéma je na obr. 4.

Srdcem obvodu je opét napétim fi-
zeny oscilator (VCO), fazovy detektor
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(PFD) a dé&ligka 32 (DIVIDER 32).

Tyto bloky tvofi smycku fazového za-

vésu poskytujici signal na kmito&tu

433 MHz + 450 kHz. Vystup z oscilato-

ru je smésovan se vstupnim signalem

z antény. PouZité je zapojeni sméSo-

vace s potlaCenim zrcadlového kmito-
¢tu (anglicky ,Image Cancelling Mi-
xer”). Toto zapojeni zajiStuje dobré
potlageni zrcadlového pfijmu pfi po-
uziti (zde jediného) nizkého mezifrek-
venéniho kmitoétu bez externich filtr(.

Mezifrekvencni signal je filtrovan
digitalnim filtrem se Sifkou pasma asi
200 kHz. V dalSim stupni se detekuje
signal ASK a nasleduje digitalni roz-
poznavani hodin a dat. Obr. 5 ukazuje
typické zapojeni pfijimace s minimal-
nim poc¢tem soucastek.

Vstupni filtr SAW (filtr s povrcho-
vou vinou) chrani citlivy vstup pfijima-
Ce pred silnymi signaly vzdalenych
kmitoctl. Pro jednodussi aplikace Ize
filtr vypustit.

Na ,digitalni* strané jsou dostupné
celkem tfi vystupni signély pro mikro-
procesor. Prvni ze signall jsou rege-
nerované hodiny, druhy jsou data, tfeti
signalizuje zacatek bloku dat. Pomoci
tohoto jednoduchého rozhrani se ma-
ximalnim zplsobem zjednodusuje pfi-
pojeni Romea k mikroprocesoru.

Usporny rezim pfijimaée

Pro zmen8eni odbéru proudu je
v pfijimac¢i Romeo vestavén systém,
kdy vétSina obvodu ,spi“ a probouzi
se pouze na kratiCky okamzik. Pokud
neni v této kratké periodé pfijat spe-
cialni znak, pfijima¢ se opét uspi. Vy-
sila¢ Tango tedy pfed kazdym blokem
dat musi jesté vyslat tak dlouhou sek-
venci téchto znakl, aby se alespoi je-
den ,trefil* do kratkého obdobi, kdy
Romeo posloucha. Jakmile se Romeo
.probudi“, véechny obvody zlstavaji
aktivni na delSi dobu a je oekavan
pfijem dat. Pak se Romeo vraci zpét
do cyklovani mezi ,spankem* a aktivi-
tou.

Zaveér

Obvody Motorola MC33490 (Tan-
go) a MC33590 (Romeo) umoznuji
opravdu jednoduchou a efektivni rea-
lizaci bezdratového pfenosu dat na
kratkou vzdalenost. Celkova miniaturi-
zace a integrace vétSiny funkci na Cip
maximalné zjednodusuje koncepci ce-
Iého zafizeni a pfi zachovani zaklad-
nich pravidel navrhu ploSného spoje
zaruCuje i dokonalou reprodukovatel-
nost konstrukce. Dal$i informace
0 obvodech firmy Motorola hledejte
u GES Plzeri nebo Macro Weil Praha,
pripadné na Internetovych strankach
firmy Motorola http.//design-net.com.

Oprava a zkusSenosti

k ¢lankim o vykonovych

zesilovacich 200 a 400 W

z PE 11 a 12/98

Omlouvam se véem ¢&tenarum ¢lanku

v PE 12/98 za chyby, které se mi vioudily

do popisu zesilovace 400 W a dékuji véem,
ktefi mne na né& upozornili. Zvlasté panu
Vojtéchu Vorackovi, ktery ma velmi dobré
zkuSenosti s podobnym modulem vlastniho
navrhu ze své pfedchozi studiové praxe,
za konzultaci ohledné spolehlivosti zesilo-
vace i nabidnutou pomoc pfi méfeni zkres-
leni hotovych modulli. Dostal jsem rovnéz

velké mnozstvi dotazii ohledné konstrukce
a dimenzovani napajeciho zdroje a vypo-
&tu vystupniho vykonu.

Nakonec se jeSté omlouvam, ze pro
nemoc a pracovni vytizeni je oprava zve-
fejnéna tak pozdé.

Oprava chyb z PE 11/98

R19 méa mit spravné odpor 470 Q.
Oprava chyb z z PE 12/98

1. Dioda D8 je zkratovana. Spravné spoj
od anody D8 musi jit na rezistor R24.

2. Na schématu ma byt spoj od kolektoru
T23 k emitoru T14 pferusen.

3. Na diodé D8 musi byt takovy ubytek,
aby byly otevieny pfechody b-e T11 a T12.
Pro experimentovani jsem pouzil dvé sério-
vé zapojené diody KA261. Na sériové spo-
jenych diodach jsem naméfil ubytek asi 1,1 V
pfi 1 mA. Diody je nutné samoziejmé zapo-
jit v propustném sméru. S ohledem na zku-
Senosti se ZPD 2,4, které maji Zenerovo
napéti pfi 1 mA asi 1,7 V, Ize usuzovat, ze
pravdépodobné nejlépe vyhovi ZPD 2,0.
Misto Zenerovych diod Ize pouzit i diody
LED. Budou pravdépodobné& nejlepSim fe-
Senim s ohledem na Sum a rozptyl para-
metra.

4. Do ¢&lanku se vloudila chyba tim, Ze jsem
poslal k otisténi vy8si verzi desky s plosny-
mi spoji oproti schématu. Byl pfidan kon-
denzator C9 pro lepsi blokovani T15. Pfi-
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dany kondenzator zplsobil chaos. Je zaji-
mavé, ze se nasli takovi, ze zesilova¢ po-
stavili tak, jak uznali za vhodné, a pracoval
na prvni zapojeni. Deska a jeji navrh tedy
byl v pofadku, a tak se ho budeme drzet.
Budu uvadét oznaceni a hodnoty na obraz-
ku s rozmisténim soucéstek:

C10 a C11 15 az 39 pF. Kapacita zavisi na
typu vykonovych tranzistorli. Z experimen-
tu zfejmé vyplyva, Zze ¢im jsou vykonové
tranzistory kvalitngjsi, tim mensi kapacitu
si mUzeme dovolit. Kapacity vS§ak nesmi-
me zmenS§it pod hranici, kdy se zesilovaé
rozkmitd. Kmita v8ak celkem ,kultivované*
na frekvencich kolem 2 az 10 MHz s ampli-
tudou nepfevysujici 0,5 V. Kapacita C9
neni kriticka, da se pouzit kondenzator od
47 do 220 nF. Vétsi by se asi neveSel na
desku. C8 se nékdy nemusi vilbec pouzit,
vétsinou staci 56 pF, lépe az 820 pF.

5. Neuvedena vystupni tlumivka. Pro béz-
né reproduktorové soustavy ji postaéi na-
hradit propojkou. U kapacitnich zatézi by
jalova slozka zatézovala koncovy stuper.
Proto je vhodné navinout asi 10 az 20 zavi-
td CuL o priméru 0,8 mm na rezistor asi
5 W s odporem asi 10 Q. Tato kombinace
zajisti tlumeni zakmit. Jalova slozka vzni-
ka hlavné u piezokeramickych reprodukto-
rd, u kterych vyrobci doporuéuji do série
s reproduktorem zapojovat rezistor o odpo-
ru asi 50 Q. Rezistor vSak zhor8uje citli-
vost, a tak vyrobci soustav rezistor nezapo-
juji.

Dale se mnozstvi dotazl tykalo vstup-
nich tranzistorl CD640, které tdajné ne-
jsou bézné na trhu. Jedna se o pfimy ekviva-
lent KC640. Lze samoziejmé pouzit BC640,
smifime-li se s jinym pofadim vyvodu.

Pro vétsi vystupni vykon nez 400 W by
bylo nutné pouzit vétsi mnozstvi konco-
vych tranzistorl a budi¢e s vét§im zavér-
nym napétim. Jde vSak jiz o specialni sou-
Céastky, a tak by se stavba v amatérskych
podminkach nevyplatila.

Proto nabizim verzi 600 W konstruova-
nou jako monobloky v kvazikomplementar-
nim zapojeni s tranzistory 2N3773 Toshi-
ba, a komplementy Motorola MJE15030
/MJE15031, budi¢i MJ340/MJ350, BF471
/IBF472. Diferen¢ni ¢len je celkem beze
zmén, vykonova Sifka pasma dosahuje
30 kHz. Dale mohu ke stavebnicim nabid-
nout Zebrové chladi¢e, vyhlazovaci kon-
denzatory a transformatory.

K nejobvyklejSim dotazim

Zesilovace jsou konstruovany jako stej-
nosmérné vazané, a tak mohou pracovat
ve velmi Siroké oblasti napajecich napéti.
Musime si v8ak uvédomit, Ze pfi napajeni
napétim 2 x 35 V se zmenS$i vykon zesi-
lovale tak, Ze je nutné zvazit, zdali by
nebylo vyhodné&jsi zvolit konstrukci s inte-
grovanym obvodem. Ohledné integro-
vanych zesilovacl a jejich chovani jsem
dostal velké mnozstvi dotazd a omlouvam
se, jestlize jsem na nékteré z ¢asovych
divodu neodpovédél. Jednalo se hlavné
o rady, jak zamezit vf kmitani a ,houpani“
basového reproduktoru. Kmitani Ize zabra-
nit jednoduse - vyrobci integrovanych zesi-
lovacl uvadéji doporuceny obrazec plos-
ného spoje, vlastni navrh vyZaduje, i kdyz
to na prvni pohled nevypada, znaéné zku-
Senosti. ,Houpani“ reproduktoru jisté znaji
vSichni pamétnici gramofon(, desek a kva-
litnich zesilovacl. Zesilovace prenaseji
s utlumem frekvenéni pasmo jiz od 5 Hz,
zvinéni desky pak zplUsobuje pomalé vy-
chylky membrany reproduktoru. Proto se
vstupy kvalitnéjSich zafizeni vybavuji tzv.
subsonickym filtrem. Podobny jev vSak na-
stava i u zesilovacl, napdjenych nesymet-
ricky, hlavné v oblasti limitace. Od jednoho
&tenare jsem se dozvédél, Ze tento jev maji

na svédomi koncové Darlingtonovy tranzis-
tory. P¥i bliz§im zkoumani jevu bylo zjisté-
no takovéto chovani u nesymetricky napa-
jeny koncovych stupii. Domnivam se, ze
jev zpUsobuje kolisani napdjeciho napéti,
prenasejici se vstupnim déliéem, nastavu-
jicim na vystupu poloviéni napéti zdroje.
Vstup byva stejnosmérné oddélen konden-
zatorem. Ma-li kapacitu dostate€nou pro
pfenos nejnizsich kmitoctl, propousti zvl-
néni napajeciho zdroje do pfipojeného
zdroje signalu. Tim vznika nékdy i tézko
definované intermodulaéni zkresleni a ne-
pfirozena reprodukce hlubokych tonu, a je
samoziejmé jedno, je-li zesilovac integro-
vany nebo tranzistorovy. Jistym feSenim
problému je na vstupu pouzit linkovy trans-
formator, nebo zesilova¢ napdjet spinanym
stabilizovanym zdrojem. Neni-li tato pod-
minka dodrZena, vyplati se nesymetrické
napajeni u vykonnéjsich zesilovaél zavrh-
nout, i kdyz obzvlasté muistkova zapojeni
napéajena nesymetricky vypadaji na prvni
pohled elegantné.

Z velmi ¢astych dotazl ohledné vystup-
niho vykonu a dimenzovani zdroje, které
jsem v popisu neuvedl, usuzuji, Ze ohledné
vystupniho vykonu zesilovaéu a jeho vzta-
hu k napajecimu napéti nebyly dosud na
strdnkach Casopisu uvedeny jednoduché
pfiklady vypoctu. Vykon je pfimo umérny
druhé mocniné napajeciho napéti a nepfi-
mo umeérny odporu zatéze. Pro vypoclty
nas bude zajimat maximalni vystupni na-
péti. Vypolteme je jednoduse odeétenim
ubytk( na koncovém stupni a vyrovnava-
cich emitorovych rezistorech v limitaci od
absolutni hodnoty napajeciho napéti klad-
né nebo zaporné vétve.

U uvedenych zapojeni jsem ubytek
v saturaci naméfil asi kolem 5 V pfi napaje-
ni 70 V. Pfi ni28im napéjecim napéti by byl
ubytek samoziejmé o néco mensi, avSak
u uvedenych konstrukci se nemulze zmen-
Sit pod 3 V. U klasickych kvazikomple-
mentarnich zapojeni jsou ubytky o néco
mens8i, maji tedy mirné vy8si u€innost, a
tak se hodi pro vétsi vykony. Pro napa-
jeni modulu 500 W je optimalni napajeci
napéti 86 V a maximalni hodnota tedy do-
sahne:

Unax = Up - Usst =86 -5=81V

Unax - maximalni napéti,

Usat - saturaéni napéti koncového stupné.
Predpokladame-li buzeni zesilovace si-

nusovym signalem, dostaneme na vystupu

efektivni hodnotu napéti:

Uet = Unax/1,41 = 81/1,41 = 57,5V

U - efektivni hodnota vystupniho napéti.

Vystupni sinusovy vykon pak bude:

P = UIR,

R, - zatéZzovaci odpor.

ZatéZovacim odporem bude pravdépodob-

né reproduktor 4 Q:

P =57,52/4 =826 W

Pfi tomto vystupnim vykonu nebude
jesté vystupni napéti zkresleno. Vyrobci in-
tegrovanych obvodd vS8ak udavaji vystupni
vykony pfi zkresleni 10 %. Prubéh vystup-
niho napéti vSak nebude sinusovy, proto
jeho efektivni hodnotu nezméfime obycej-
nym pfistrojem ani nevysta€ime s jednod-
chymi vypoéty bez pouziti integralt. Podle
naméfenych katalogovych tdaju vyrobcu
integrovanych obvodu zfejmé& musime si-
nusovy vykon vynasobit ¢islem 1,5 az 1,6.
Tedy pfi zkresleni 10 % by zesilova¢ mél
vykon asi 1250 W. Podobné uvahy vedou
vSak k ponékud pfehnanym udajim vy-
stupnich vykonu. V praxi pouzivame pro
napajeni zesilovacl jednoduchy nestabili-
zovany zdroj.

Vykon transformatoru by mél byt ales-
pon roven pozadovanému vystupnimu vy-
konu, kondenzatory by mély mit kapacitu
alespon 2x 10 000 uF ve vétvi pro 500 W a
2x 5 000 pF pro verzi 200 W.

Dimenzovani zdroje

Zdroj pfi pozadovaném vykonu by mél
byt dimenzovan, vzhledem k uginnosti ze-
silovace, skoro na dvojnasobek. Takto mu-
sime postupovat, navrhujeme-li napajeni
spinanym zdrojem. Své opodstatnéni ma
v pfipadé napajeni z baterie, napfiklad v au-
tomobilu. Nesmime v8ak zapomenout na
ekonomické hledisko, protoze zdroj bude
pravdépodobné nejnakladnéjsi soucasti
zesilovace. Naproti tomu klasicky transfor-
matorovy sitovy zdroj si mizeme dovolit
pretéZovat, zesilova¢ nebudime stale sinu-
sovym signalem. U zdroje s toroidnim trans-
formatorem 600 VA se pak zmenSi pfi sinu-
sovém buzeni napéti na 2x 72 V a vystupni
vykon asi na 550 W. Pfi buzeni hudebnim
signalem by ve Spi¢kach zesilova¢ mohl
dodavat hudebni vykon, odpovidajici napé-
ti nezatizeného zdroje, v naSem pfipadé
asi kolem 800 W.

Sekundarni napéti transformatoru:

Sekundarni vinuti transformatoru musi
mit vyvedeny stifed, a napéti naprazdno
stanovime podle vztahu:

Us =2 (Uy1,41)

Us - sekundarni napéti

U, - napéjeci napéti naprazdno

Ve vypoctu jsme zanedbali ubytek napéti
na usmériovacich diodach.

Dimenzovani
vykonovych rezistoru

Pfi vystupnim vykonu 400 W prochazi
zatézi proud 10 A (efektivni hodnota). Bé-
hem pulperiody je efektivni hodnota proudu
prochazejiciho rezistorem 3,34 A. Pfi od-
poru rezistoru 0,47 Q bude vykonova ztrata
odpovidat soucinu tohoto odporu a druhé
mocniny proudu, tj. 5,24 W. B&hem celé
periody av8ak tranzistory pracuji pfi sinu-
sovém signalu s uhlem otevieni 180 °.
Efektivni vykon se b&hem periody zmensi
na polovinu, tj. na 2,62 W. Zesilovac v pro-
vozu v8ak nikdy neni zatizen tolik, jako pfi
sinusovém buzeni. Proto jsem zvolil drato-
vé rezistory 4 W.

Nastaveni a oziveni zesilovace

Velké mnozstvi dotazll se tykalo vyuziti
zesilovacu v hifi a high-end oblasti. Pro mi-
nimalizaci zkresleni je vyhodnéj$i osadit
trimr na pozici R23. Zmen8ovanim jeho od-
poru budeme zvySovat pfedpéti bazi kon-
covych tranzistorl. V pfipadé $patného
kontaktu bé&zce trimru napéti na bazich
koncovych tranzistorl poklesne a nemo-
hou se tak zni¢it. Nahradit trimr pevnym re-
zistorem je nutné proto, Ze hudebnici ne-
znali véci maji tendenci s nastavovacimi
trimry tocit. Domnivaji se, Ze jen timto zpUso-
bem dodaji aparatufe ,spravny zvuk“. Ne-
dokazi v8ak pochopit, ,pro¢€ to pak nehraje”.

Zesilovag€ je kvalitné teplotné kompen-
zovany nemame-li velké naroky na vystup-
ni vykon, mizeme na misté koncovych
tranzistorti pouzit vybirané KD607/KD617.
S nimi jsem zesilova¢ prakticky ovéfil az
do vystupniho vykonu 300 W. Zavérné na-
péti vd8ak musi dosahovat alespon 130 V.
Ze 100 ks vyhovovalo pouze 6 kusu. V pfi-
padé, Ze nemame pozadavek na tak velky
lem 150 W, tj. napéjeni 2x 45 V nemusime
prakticky tranzistory vybirat, zavérné napé-
ti pouze zkontrolujeme.

Stavebnice stale dodavam a pripadné
dotazy rad zodpovim na tel. 0601/548 906
a 0646/737 240. O zesilovacich je téz stran-
ka na Internetu www.high-end.cz, dotazy
piSte na adresu: seac@high-end.cz nebo
na: J. Sedlak, 793 35 Rudna p. Prad 139.
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Imobilizér pro auta
nasich zen

Vojtéch Voracek, OK1XVV

Byl jsem postaven pred ukol vyrobit jednoduchy imobilizér, ktery by na-
hradil u éeskych automobilistii tak oblibeny skryty vypinac¢. Jako podmin-
ku jsem si dal automatickou aktivaci po opusténi vozu. Bylo totiz dost téz-
ké donutit osobu, pro kterou byl imobilizér uréen, aby vzdy po opusténi
vozu udélala néco proti jeho zcizeni — tfeba pravé rozpojila skryty vypina¢
a tim okruh zapalovani u benzinového motoru nebo uzavér paliva u vstfi-
kovaciho cerpadla ,,dieselu”. Také dezaktivace imobilizéru méla byt co nej-
jednodussi (pro uzivatelku automobilu, nikoliv pro zlodéje). Podminkou
bylo také, aby cena imobilizéru nepfesahla cenu 1 % pouzivaného automo-
bilu - u nékterych kupovanych luxusnich imobilizéra by totiz cena imobili-
zéru mohla presahnout cenu chranéného automobilu. Tyto imobilizéry stej-
né nedélaji nic jiného, nez Ze rozpoji jeden nebo nékolik okruh.

Vysledkem asi desetiminutového
vyvoje a hodinové prace je jednodu-
ché zapojeni na obr. 1, které Ize reali-
zovat se soucastkami pfiblizné za 80,-
Ke.

Popis funkce

Srdcem zapojeni je vykonovy tran-
zistor MOSFET T1. Tento tranzistor spi-
na relé, pfes které je napajen zapalo-
vaci okruh automobilu &i uzavér paliva.

Cely imobilizér je zafazen za spinac
zapalovani (klicek). V klidovem stavu
je imobilizér bez napéti, kondenzator
C1 je pfes rezitor R2 vybit a tranzistor
T1 je nevodivy — kontakt relé Re1 neni
sepnut, okruh je rozpojen. Po usednu-
ti do vozu obsluha sepne nejprve krat-
kodobé tlacitko TI1. To mlize byt skry-
té vestavéné jen pro tento ucel nebo
Ize kladné napéti na R1 pfivést napfr.
ze spinace svételné houkacky ¢i jiné-
ho spotfebice. Pfipadné lIze vyuzit i
skryty jazyCkovy kontakt ovladany
magnetem. Je jednodus$e potieba pfi-
vést tfeba jen kratkodobé kladné na-

2xIN4007
BUZ11

trvalych
+12V

Ti1
.

100u/
/25V

péti na R1. ZpUsob si kazdy jisté vy-
mysli podle konfigurace spotiebicl
v automobilu a neni asi dobré davat de-
tailni navod. MGzete ovladani i kombi-
novat — napf. stisknout dvé tlaCitka
soucasné atd. Tim se pifes R1 a D1
pfivede kladné napéti na kondenzator
C1, ten se nabije a tranzistor T1 se-
pne — je vodivy. Lze zapnout zapalo-
vani (to Ize i pfed dezaktivaci, ale bez
efektu) a normalné startovat. Za pro-
vozu je tranzistor T1 drzen otevieny
kladnym napétim na elektrodé G pfi-
vedenym pies D2 a R3. Relé je stale
sepnuto, kratké prestavky v jizdé (az
do ¢asové konstanty R2/C1) nevyradi
zapalovani vozu z €innosti (napf. zhas-
nuti motoru pfi rozjezdu — imobilizér je
uréen pro Zeny) a neni nutno znovu
imobilizér dezaktivovat.

Po vypnuti zapalovani neni obvod
napajen a pomalu se pfes R2 zaéne
vybijet C1. Asi za 5 minut (Cas auto-
matické aktivace |ze nastavit volbou R2
nebo C1) se napéti na elektrodé G
tranzistoru zmens§i na velikost, pfi kte-
ré tranzistor uz nebude vodivy (asi pfi

sp/nac'.zapa/.
(kiicek)

100u/
/16V

siréna

kzapalovin/

Obr. 1. Zapojeni jednoduchého imobilizéru pro automobil
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3 V). Pfi zapnuti zapalovani relé ne-
sepne a vlz nelze nastartovat. Je nut-
no opét néjakym zplsobem privést
kladné napéti na R1 a nabit C1.

Pro zvySeni komfortu a upozornéni
obsluhy Ize imobilizér doplnit piezoe-
letrickou sirénou S1. Ta bude indiko-
vat snahu o spusténi motoru bez vyfa-
zeného imobilizéru. Tim upozorni
obsluhu, pfip. vyZene zlodéje. Podmin-
kou je pouziti relé s pfepinacim kon-
taktem. Pfi zapnuti zapalovani siréna
kratce ,,lupne®, nez relé sepne. Zalezi
na rychlosti relé a sirény. Jeji nabéh
Ize podle potifeby zpozdit a dobéh pro-
dlouzit integraénim ¢lankem C2/R4.

Stavba pristroje
a pouzité soucéastky

Vzhledem k jednoduchosti Ize za-
pojeni postavit na nékolik pajecich
bodU (nytk() na desce z izolantu nebo
vyrobit jednoduchou desku s ploSnymi
spoji. Rozméry desky jsou dany v pod-
staté rozméry relé — relé musi mit civ-
ku na 12 V a kontakty pro vétsi zatize-
ni — min. na 6 A. Vyhovi rizna relé
z vyfazenych automobil(l atd. Takova
relé spi$ nez v prodejnach s ,elektro-
soucastkami“ koupime v prodejnach
s nahradnimi dily do automobilll. Pre-
pinaci kontakt umozni zapojeni sirény.

Ostatni soucastky jsou zcela béz-
né, jako T1 vyhovi jakykoliv MOSFET
(N-vodivost) pro proud 5 A a vice (aby
se nemusel chladit pfi odbéru relé do
200 mA) a napéti nad 30 V, napf. roz-
Sifeny BUZ11 atd.

Oziveni

Vzhledem ke koncepci zapojeni
neni zavada pfistroje pravdépodobna
i pfi fadové toleranci soucastek, proto
pokud je zapojeni sestaveno podle
schématu, bude vzdy fungovat a neni
tfeba nic ozivovat. Lze si upravit aso-
vou konstantu automatické aktivace
zménou kondenzatoru C1 (od 33 do
470 uF) nebo rezistoru R2 (1 az
10 MQ). Pro béZny provoz vyhovi sou-
Castky uvedené v rozpisce.

Seznam soucastek

R1 100 Q
R2 3,3MQ

R3 47kQ

R4 100 Q, (viz text)

C1 100 pF/25 V

C2 1000 pF/16 V (viz text)
D1,D2  1N4001 apod.

T1 MOSFET min. 5 A/30 V,

napf. BUZ11, BUZ11A,
BUZ10, fada IRF, IRFZ,
IRL, IRLI, GPN atd.

relé s civkou 12V, pfepina-
ci kontakt min. 6 A

(podle odbéru rozpojova-
ného okruhu v automobilu)
S1 piezoelektricka siréna

Re1

™ spinaci tlacitko (viz text).



CB report

Test radiostanic

Tento test provéroval kvalitu radio-
stanic od firmy President, a to typu

firmy PRESIDENT /‘ :
Hen et

Harry, Wilson, Johnson, Herbert a Ge-
orge. TRX jsem neporovnaval mezi
sebou, jde preci jen o prili§ velky ce-
novy a dle mého predpokladu i tedy
kvalitativni rozdil. SpiSe jsem se za-
méfil na provozni vlastnosti jednotli-
vych radiostanic. Neodpustil jsem si
v8ak srovnani s nékterymi b&znymi
typy od jinych firem. Pfi hodnoceni
jsem se zaméfil na citlivost, odolnost
proti silnym signallim, kanalovou se-
lektivitu a odolnost proti parazitnim
pFijmam.

Dale byla posuzovana vérnost mo-
dulace. Ostatni vlastnosti, hlavné u
vysilace, jako napfiklad neZzadouci vy-
zarovani na harmonickych kmitoctech
jsou jasné stanoveny normou a pfi je-
jich nesplnéni by TRX ani neprosel
homologaci.

Harry

Jedna se o nejlevnégjsi a také nej-
jednodussi typ stanice. VnéjSi vzhled
je vcelku libivy, hlavné pokud jde o
stfibrné provedeni.

Po zapnuti TRX nas pfekvapi po-
mérné znacny zakladni Sum pfijima-
Ce, silngjsi, nez je obvyklé. To snizuje
vyuzitelnou citlivost, pfesto tento para-
metr hodnotim jako vcelku uspokojivy.
Odolnost proti silnym signallim je také
vcelku dobra. Kanalova selektivita je u
Harryho a na tuto cenovou tfidu velmi
dobra a ,neprolézaji“ ani mistni stani-
ce. Prijem ,parazitd“ je jesté na pfija-
telné urovni. NejhorSi pfipad nastava,
pokud vysilaji nékde na pasmu dvé

.""'r.-"' P T T T Y T TH, 1 AL

Obr. 1. Pohled na &elni panel radiostanice typu Harry

mistni stanice (dvé a vice). Potom je
mozné slySet obrovské mnozstvi pa-
razitnich signalQ, které znemozni pra-
ci téméf na vSech Ctyficeti kanélech.
Pokud se Harry pfipoji k vysoko umis-
téné anténé s velkym ziskem, zacina
se hltit a I1ze ob&as zaslechnout i roz-
hlasové stanice s modulaci AM z béz-
nych kratkovinnych rozhlasovych pa-
sem.

Modulace tohoto TRX je spiSe ba-
sov&jsi a dunivéjsi, coz pfili§ nepro-
spiva srozumitelnosti hlavné pfi spoje-
ni s dal§i mobilni stanici na vétsi
vzdalenost.

Vybaveni TRX je mirné nadstan-
dardni pro tuto cenovou tfidu. Kladné
hodnotim LED S-metr. Ovladaci prvky
radiostanice: samoziejmé hlasitost
spojena s vypinaem, squelch, ktery
zapina i ASC (automatic squelch con-

trol), volba kanalu 19 (u nas bez vy-
znamu - pozn. red.), moznost PA (pu-
blic address) provozu (jednosmérny
interkom) a pfepinani kanald, tzv. feh-
tacka. Za nadstandard povazuji RF
gain, filtr ANL (automatic noise limiter)
a jiz zminény S-metr. Zde v§ak musim
konstatovat, Ze zapnuti filtru ANL ne-
mélo zadny efekt na kvalitu pfijmu,
taktéz funkce ASC mne nikterak ne-
nadchla. Parametrové bych zaradil
tuto stanici spiSe mezi podpriimérné,
a to hlavné z dlivodu vyrazné vétsiho
vlastniho Sumu a tim niz8i vyuzitelné
citlivosti v provozu. Za tutéz cenu
bych radé&ji zvolil TRX RALLYE od fir-
my DNT, ktery se v provozu choval
nesrovnatelné Iépe.

Milan Nymburk
(Pokracovani)

Pro€ nejsou na trhu modemy
pro paket radio?

Mnoho zakaznikl se divi, Zze v seri-
6znich prodejnach s komunikacni
technikou nelze zakoupit modemy pro
PR. Napf. v nasi prodejné ELIX se na
tento sortiment tydné pta nékolik za-
kaznikll. Ve snaze zaradit do sorti-
mentu prodejny tyto vyrobky - mode-
my pro paket radio na pasma CB a
VKV - s rychlosti 1k2 a pro UKV
s rychlosti 9k6 jsme narazili na zatim
nefesitelny problém. Ve snaze vyho-
vét amatérlm jsme kontaktovali snad
vS8echny do uvahy pfipadajici vyrobce,
ale nikdo z nich nam nemohl vyhovét
tak, aby modemy mohly byt do sorti-
mentu prodejny ELIX zafazeny.

Jak jisté mnozi v&di, Nafizeni vlady
€. 169 z r.1997 a Zakon ¢&. 22/1997
Sb. o technickych pozadavcich na vy-
robky nafizuji vyrobci nebo dovozci
pifed uvedenim na trh opatfit stanove-

ny vyrobek ProhlaSenim o shodé
s pfislusnymi normami. To pfedpokla-
da, aby takovy vyrobek, kterého se
pfislusny zakon tyka, - v naSem pfipa-
dé modem - prosel celou fadou certifi-
kacnich méfeni v autorizované zku-
Sebné, ktera vydanim certifikatu
osvédcéi, Ze vyrobek je v souladu
s technickymi pozadavky na vyrobky.
Schvaleni musi byt vystaveno na
vSechny vyrobky, které obsahuji elek-
trické nebo elektronické souc€asti, mo-
hou zplsobit elektromagnetické ruse-
ni (oscilatory a spinané polovodicové
pfechody v modemech), mohou byt
ovlivnény vnéjSim elektromagnetic-
kym polem atd. A Ze v pfipadé mode-
mu bude schvalovani slozité (obsahu-
je polovodicové prechody a obvody
LSI, ma oscilator a navic je ur€en
k pfipojeni k telekomunika¢nimu zafi-

zeni - radiostanici) a drahé, o tom
neni pochyb. Zadny z vyrobcl ¢i do-
vozcu tuto certifikaci (leden 2000)
doposud nezajistil a vzhledem k pred-
pokladanym vysokym nakladim a
pomérné malému prodavanému
mnozstvi asi hned tak nezajisti - cena
modemu by byla z pfevazné &asti tvo-
fena spiSe cenou certifikace nez ce-
nou soucastek. Navic mam obavy, ze
bé&zna provedeni modemu velmi pfis-
nym certifikanim podminkam ani ne-
vyhovi.

Pokud by nahodou nékdo neschva-
lené modemy bez ProhlaSeni o shodé
do sortimentu prodejny zaradil nebo ji-
nak distribuoval, bude se ho bezpro-
stfedné tykat paragraf 19 Zakona ¢.
22, ktery umoznuje ulozit pokutu az
20 miliond K& tomu, kdo uvedl na trh
nebo distribuoval takovy vyrobek bez
certifikace - Prohlaseni o shodé nebo
s nepravdivym Prohladenim o shodé.

A to si jisté kazdy solidni prodejce
rozmysli.

OK1XVV
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Vyuziti vypocetniho potencialu obrovského mnozstvi osobnich poéitac¢i, rozmisténych po celém svété,
umoznuje Internet, ktery mtize jejich ¢innost koordinovat. Znamym uspésnym pripadem bylo rozlusténi
zabezpecovacich kodi DES. S velice originalnim projektem pfrisla v lofiském roce univerzita vamerickém
Berkeley, kde je koordinovan projekt SETI (Searching ExtraTerrestrial Intelligency, hledani mimozemskych
inteligenci). Ke zpracovani obrovského mnozstvi dat, pofizovanych radioteleskopem v Arecibu, vyzvala
uzivatele osobnich pocitacu z celého svéta a nabidla jim k tomu program v podobé Setfice obrazovky,
ktery pracuje zcela automaticky a pouze v dobé, kdy pocitaé nevyuzivate.

Nejlepsi ndm znama metoda komu-
nikace je pomoci radiovych vin. Vysi-
lani informaci timto zplsobem je lev-
né, pouzivané zarizeni snadno zhoto-
vitelné, informace se prenaseji z na-
Seho hlediska nejvy$si moznou rych-
losti — rychlosti svétla. Budeme tedy
predpokladat, Ze k podobnym zavérim
doSly i nékteré jiné civilizace ve ves-
miru a budou se snazit s nami nava-
zat kontakt timto zplsobem — pomoci
radiovych vin.

Proto se snazime zachytit pfipad-
né radiové vysilani pfipadnych mimo-
zemskych civilizaci. Neni to samozfej-
meé jednoduché — nezname ani kmitoc-
tové pasmo, natoz konkrétni kmitocet,

ani zpusob vysilani, modulace, ¢asovy
prabéh, nezname nic — a celé spektrum
radiovych vin je velmi obrovské ,mis-
to“ k hledani ,jehly v kupce sena®“.

Zamifime-li radioteleskop do ves-
miru, je tam mnozstvi riznych signald.
Nékteré vyzafuje samotna nase gala-
xie (niz§i pasmo kmitoctd), nékteré po-
chazeji z nasi atmosféry (vys$si pasmo
kmitoctd). Mezi témito dvéma Sumovy-
mi oblastmi je relativné tiché pasmo od
asi 1 GHz do 10 GHz.

SETI@home
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Z hlediska vysilani je vyhodné pou-
zit kmito¢tové co nejuzsi signal — [épe
vyuzije energii a |épe se na pfijimaci
strané odliSi od bézného Sumu. Nic-
méné z hlediska jeho hledani je to nao-
pak — je pak nutné prozkoumavat milio-
ny uzkych kmito¢tovych pasem, aby-
chom signal objevili.

Jaky signal tedy oCekavame, Ze
pfi naSem usili zachytime? V podstaté
jsou dvé moznosti — bud mimozemska
civilizace vysila takovy signal zdmeérné
a ma vzbudit nasi pozornost, nebo jen
normalné po svém Zzije a pfipadné sig-
naly z jejiho okoli jen ,prosakuji“. NapF.
z nasi Zemé musi takovych signall
unikat velké mnozstvi — ze silnych te-



leviznich a radiovych vysilacd, z vojen-
skych radar( ap. Déje se tak jiz zhru-
ba 50 let, takze ty nejvzdalengjsi ,nase”
signaly uz jsou ve vzdalenosti 50 své-
telnych let. Neni to samoziejmé z hle-
diska velikosti vesmiru nebo i jen nasi
galaxie zadna mira, ale vzdyt jsme
s tou technikou sotva zacali ...

Pokousime se tedy hledat takove-
to ,nezamérné“ Sifené signaly a pfed-
pokladame pfitom, Ze bychom tim spi-
Se zachytili i pfipadné signaly zamérné
nasim smérem vysilané.

Tak jak se signal vzdaluje od svého
zdroje, je stale slabsi a slabsi. Vzda-
lenosti ve vesmiru jsou tak obrovské,
Ze pokud néjaky signal dorazi az k Ze-
mi, bude velmi slaby. Abychom ho mo-
hli viibec zaslechnout, potfebujeme
tedy veliké ,ucho®. Timto ,velikym
uchem® je pro SETI nejvétsi radiote-
leskop svéta nedaleko Areciba v Por-
toriku (obr. 3). Jeho pevné parabolické
zrcadlo ma primér 305 metrl a jeho
plocha je vétsi nez 26 fotbalovych hrist.
Toto zrcadlo odrazi a soustfeduje sla-
bé signaly z vesmiru na pfijimaci an-
tény, zavésené 150 metrli nad nim.

Pro hledani ,inteligentnich“ signalt
jsou obzvlasté vhodné kmitocty okolo
1420 MHz —jsou v ,tichém*“ pasmu bliz-
ko tzv. ,vodni diry* (viz obr.2). Vzhle-
dem k jejich dlleZitosti pro radioastro-
nomii je celosvétové zakazano v roz-
sahu 1420 az 1427 MHz cokoliv vysilat.

107 g
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Obr. 2. Pro prijem slabych signal(
Je vyhodné pasmo okolo 1420 MHz

A co se stane, pokud bude hledani
uspésné? Komunita okolo SETI se do-
hodla na deklaraci principt a postupu,
jak informovat sebe navzajem i zbytek
svéta o takovém objevu. Pfedné musi
objevitel pouzit vSechny dostupné pro-
stfedky k ovéfeni toho, ze jde opravdu
o0 mimozemsky signal. Potom muize in-
formovat své okoli, aby ziskal nezavis-
Ié potvrzeni svého objevu. Pokud pro-
jde témito testy, mize byt pak infor-
mace rozsifena ve védeckych kruzich
i na vefejnosti. VSechna shromazdéna
data musi byt k dispozici védecké ko-
munité pro dal$i analyzy.

Jak SETiI@home pracuje?

Zakladnim problémem je obrovské
mnozstvi dat. VétSina stavajicich pro-
gram( SETI buduje vykonné pocitace,
které analyzuji data z radioteleskopu
v realném Case. Zadny z téchto poci-
tacl neprohlizi zpracovavana data do
pfilisné hloubky pokud jde o slabé sig-

Obr. 3. Nejvétsi svetovy radioteleskop v Arecibu v Portoriku

naly nebo neobvyklé typy signald. Je
to proto, Ze vykon pocitacu pro takové
analyzy jesté stale neni dostatecny.
Pocita€ tak vykonny, aby tyto ukoly
v realném Case zvladl, je zatim pro
projekt SETI naprosto nedostupny. Mi-
sto velkého pocitace, ktery by signal
zpracovaval okamZzité, se tak pouzivaji
mensi pocitaCe, kterym to trva déle.
A nezpracovana data se hromadi. Bylo
by zapotfebi velké mnozstvi malych
pocitacl, pracujicich soubézné na jed-
notlivych ¢astech analyzy. Ale ani na
to nema SETI potfebné finanéni pros-
tredky.

Tym na univerzité v Berkeley si ale
uvédomil, Ze tyto tisice pocitacl, vyuzi-
telnych pro analyzu hromadicich se
dat, jiz existuji. VétSina z nich navic
pfevaznou dobu zahali s nahodnymi
obrazky na obrazovce. Jsou to nase/
vaSe pocitate na pracovnich stolech
po celém svété. A tak se zrodil projekt
SETI@home (Cti SETI at home, {j. hle-
dani mimozemskeé inteligence doma).
Je postaven na tom, ze presvédci do-
statek uzivatel(l pocitacu k tomu, aby
propujcili svlij pocitac ve chvilich, kdy
ho sami nevyuzivaji, pro vyhodnocova-
ni dat z radioteleskopu v Arecibu. Vy-
pocty provadi program v podobé Setfi-
¢e obrazovky (screen saver) a okamzi-
té prestane (jako vSechny Setfice obra-
zovky), zacnete-li s pocitatem néco
délat. Jednou za €as (za par dni) si pak
v dobé vaseho pfipojeni k Internetu vy-
méni s univerzitou v Berkeley zpraco-
vana data za dalSi varku. A pokracu-
je. Takhle jednoduché to je.

Nastesti charakter dat a zplisob je-
jich zpracovani umozriuje rozdeélit je na
,malé kousky“ které mohou byt zpra-
covavany nezavisle na sobé.

Radioteleskop v Arecibu je pevné
nasmérovan a ,nevidi“ tak na celou ob-
lohu. To, co mGze vidét (diky pohybim
Zeme), staci ,oskenovat” za dva roky
celkem tfikrat. Na tuto dobu — {j. pfibliz-
né dva roky — byl zatim popisovany
projekt SETI@home naplanovan.
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Porcovani dat

Data z radioteleskopu jsou zazna-
menavana na magnetickou pasku DLT
v objemu asi 35 GB denné (zhruba jed-
na paska). Protoze Arecibo nema do-
statecné Siroké pfipojeni k Internetu,
musi se paska pfepravit na univerzitu
v Berkeley bé&Znou postou. Tam jsou
potom data rozdélena na ,porce” 0,25
MB (work-units), které jsou rozesilany
po Internetu do celého svéta ochotnym
uzivatelllm pocitacl ke zpracovani.

1418.75 MHz

2.5 MHz wide SETI@home band
1420 MHz 1421.25 MHz

|
A Ok

1—10 kHz "slices" R

Obr. 4. Sledované spektrum
a jeho rozdéleni

Projekt SETI@home sleduje pasmo
Siroké 2,5 MHz se stfedem na 1420
MHz. Toto spektrum se softwaroveé roz-
déli na 256 ¢asti po zhruba 10 kHz. Pro
zaznam signall do 10 kHz je zapotie-
bi zaznamenat 20 000 bitd za sekun-
du. Ke zpracovani se kazdému posila
asi 107 vtefin téchto dat. Dohromady
to tedy dava vySe uvedenych 0,25 MB.
K tomu se ,pfibaluje” mnozstvi doplni-
kovych informaci, takZe celkova ,zasil-
ka“ obnasi asi 340 kB dat.

Va$ pocita€ zpracovava tato data
pouze ve chvilich, kdy ho nepouzivate,
a k Internetu se potrebuje pfipoijit (sa-
moziejmé s vasim souhlasem) pouze
tehdy, kdyz je prace dokoncena a je ji
tfeba odeslat a ,nafasovat” novou (ce-
ly proces trva asi 5 minut). Pokud se
nékdo dlouho neozve, ma se za to, ze
spolupraci prerusil a na jeho praci po-
kraCuje pak nékdo jiny.

Co se v datech
z radioteleskopu hleda?

Co bude vas pocitac pro SETI dé-

lat? Co presné se ve zpracovavanych

datech hleda? Oc¢ekava se, Ze mimo-
zemska civilizace bude vysilat takovy



signal, ktery je co nejefektivnéjsi z je-
jich hlediska a co nejsnaze deteko-
vatelny pro nas. Vysilani na mnoha
kmitoc¢tech neni efektivni, spotfebuje
mnoho energie. Pokud se vykon sou-
stfedi do zpravy ve velmi tzkém kmi-
toCtovém pasmu, pfijaty signal se sna-
ze oddéli od Sumu v pozadi. Je to vel-
mi dulezité proto, Ze predpokladané
vzdalenosti jsou obrovské a olekava-
né signaly tedy velmi slabé. Nehleda
se tedy Sirokopasmovy signal, hleda se
velice konkrétni Uzkopasmova zprava.
Program pro zpracovani dat v Setfici
obrazovky pracuje tak, jako byste ladili
radiopfijimac na rGzné kmitocty a sle-
dovali méfi¢ sily signalu. Pokud sila
signalu vzroste, je to zajimavé. Je sa-
moziejmé nutné vyloucit vechna lo-
kalni ruseni (ze Zemé a satelitd), signa-
ly z téchto zdrojl jsou vSak viceméné
konstantni a tak to neni téZké. Radio-
teleskop Arecibo je pevné uloZen a ne-
muze tak sledovat pohyb nebeskych
téles. Proto fakticky tato télesa precha-
zeji pfed ohniskem teleskopu. Trva jim
to asi 12 vtefin. Ma tedy smysl hledat
signal maximalné této délky.

Né&které moznosti typu zachycené-
ho signalu jsou na nasledujicich ob-
razcich.

wide
bandwidth

Frequency

Time
Obr. 5. Sirokopasmovy signél

Obr. 5 ukazuje Sirokopasmovy sig-
nal. Mnoho signall o riznych kmitoc¢-
tech je smichano dohromady. Signal
zacina jako slaby vlevo, dosahuje ma-
xima ve stfedu grafu o 6 vtefin pozdéji
a dalSich 6 vtefin opét klesa. Asi to by-
chom ocekavali od mimozemského
signalu, kdyz jeho zdroj pfechazi nad
ohniskem teleskopu. Po Sirokopasmo-
vych zdrojich se vSak v sou€asné dobé
nepatra.

ST Charrow
| bandwidth |

Frequency

Time
Obr. 6. Uzkopésmovy signal

Signal na obr. 6 je jiz z hlediska pro-
jektu zajimavéjsi. Zobrazuje signal
v mnohem uzs§im kmitotovém pasmu,
ktery se rovnéz zesiluje a zeslabuje
béhem dvanactivtefinové periody. Pro-
toze nevime, jak ,uzky“ signal ve sku-

te€nostije, testuje se pfitomnost signa-
lu pfi nékolika rGznych Sirkach pasma.

Kdyby naSi mimozemsti pratelé
chtéli do svého signalu vloZzit urcitou in-
formaci (coz je pravdépodobné), témér
jisté by signal mél tvar pulsu. | takové
signaly se hledaji (obr. 7).

A T Warfowhand pulsed signat

quency

Fre

Obr. 7. Pulsni signal

Je nepravdépodobné, Ze by se na-
$e planetarni systémy v(ci sobé nepo-
hybovaly. Diky tomu je pravdépodob-
ny tzv. Dopplerdv efekt, zména kmitoc-
tu signalu zplsobena pohybem zdroje
oproti pfijemci. To muZe zapficinit zvy-
Seni nebo pokles kmito¢tu zachycené-
ho signalu béhem 12 vtefin pfechodu
nad ohniskem teleskopu. Musi se sa-
mozfejmé uvazovat (a hledat) i signa-
ly s pulsy i Dopplerovym efektem sou-
¢asné (obr. 8).

4 "Chirped” and pulsed signal

Frequency

Obr. 8. Signél s Dopplerovym efektem

Software Setrice
a jeho vypocéty

Vas pocita¢ vykonava na datech
rychlé Fourierovy transformace a hleda
silné signaly na rlznych kombinacich
zakladnich kmito¢td, $ifky pasma
a Dopplerova posunu. Na kazdé ,por-
ci“ dat, kterou obdrzite, se vykonaji
nasledujici operace:

Nejdfive je nutné odstranit vSech-
ny dusledky Dopplerova efektu (po-
sunu kmito¢tu zptusobeného pohybem
zdroje). Musi se to udélat celkem
5000x, od -5 Hz/s do +5 Hz/s v inter-
valech 0,002 Hz/s. Pro kazdy posun (tj.
celkem 5000x) je celych 107 sekund
dat ,narovnano® a rozdéleno do 8 blokl
po 13,375 s. Kazdy tento blok je pak
prozkouman s Siftkou pasma 0,07 Hz
na pfipadné signaly (peaks) —to je cel-
kem 131 072 testd pro kazdy blok pro
kazdy krok Dopplerova posunu. V této
prvni fazi udéla vas pocitac asi 100 mi-
liard vypocta.

Tim to ale nekonci. V dal8im kroku
se zdvojnasobi Sifka pasma na 0,15
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Hz. P¥i této Sifce pasma se rozsifi i pa-
smo Dopplerova posunu od -10 Hz/s
do +10 Hz/s. Vzhledem k vétsi Sifce
pasma se vSak celkovy pocet testl
oproti ,prvnimu kolu“ pfesto snizi na
Ctvrtinu. DalSi krok opét zdvojnasobi
Sifku pasma (z 0,15 na 0,3 Hz) a takto
se pokracuje az do Sifky pasma 1200
Hz (celkem tedy 14 zdvojnasobeni Sif-
ky pasma). Celkovy pocet vypocetnich
operaci tak naroste asi na 175 miliard.

Nakonec jsou signaly, které nécim
vyboduji z priméru, provérovany, zda
narustaji a klesaji béhem dvanacti-
sekundového intervalu (¢as priichodu
pfipadného zdroje nad ohniskem tele-
skopu). To je nutna podminka, aby
mohly byt potencialné mimozemského
pavodu.

Jak dlouho v8echny tyto vypocty tr-
vaji? Na primérném modelu dnesniho
domaciho osobniho pocitate néco me-
zi 10 a 50 hodinami pro jednu work-
unit, jednu porci dat — jde o Cisty €as,
tj. pokud by poéitac pracoval pouze na
analyze téchto dat. Prakticky to je tedy
soucet vSech téch chvil, kdy vy na po-
CitaCi nepracujete, spusti se Setfi¢ ob-
razovky a pocitac analyzuje data. Z to-
ho je tedy zfejmé, pro¢ potfebuje SETI
tolik pocitaca.

V8echny signaly, které vas pocitac
vyhodnoti jako nestandardni, jsou ode-
slany zpét na univerzitu v Berkeley
k dalSi analyze. Maji tam rozsahlou da-
tabazi vSech znamych pozemskych
zdroju radiovych signal, ktera je neu-
stale aktualizovana. Porovnanim s tou-
to databazi bude zfejmé 99,9999%
vSech detekovanych signall vyfazeno
jako znamé interference pozemskych
signald.

Pokud né&jaké signaly zbudou, jsou
porovnavany s jinym pozorovanim
stejné ¢asti oblohy. To mlze trvat az 6
meésicl, protoze tym SETI nemuze
bézné ovlivnit praci teleskopu. Je-li
signal potvrzen, pracovni tym SETI si
vyZada na teleskopu vyhrazeny Cas
a provede znovu pozorovani nejzaji-
mavéjSich signall. Je-li signal pozo-
rovan dvakrat Ci vicekrat a prosel vdemi
ovéfovacimi testy, je pozadana jina
skupina o zopakovani pozorovani. Ta-
to skupina pouZzije jiné teleskopy, pfiji-
mace, pocitace ap. To by mélo vyloucit
pfipadnou chybu v zafizeni nebo v pro-
gramu, nebo umély zasah do signald.
Spolu s druhou skupinou provede pra-
covni tym interferometricka méreni (pfi
souCasném pozorovani ze dvou na-
vzajem velmi vzdalenych mist). To ma-
Ze potvrdit, pfichazi-li signal opravdu
z mezihvézdné vzdalenosti.

Teprve potom se informace pfeda
Mezinarodni astronomické unii (IAU)
a zvefejni béznymi zplsoby. Osoba,
na jejimz pocitaci byl signal nalezen,
bude vyjmenovana jako spoluobjevitel
s ostatnimi ¢leny tymu SETI. V této fazi
ale porad neni jisté, zda byl signal ge-
nerovan inteligentni civilizaci nebo zda
jde napf. o né&jaky novy astronomicky
fenomén.



Co zobrazuje
Setii€ obrazovky?

Setfi¢ obrazovky SETI@home je
slozity védecky analyticky software.
Jak bylo jiz fe€eno, vykonava rozsah-
ly soubor matematickych operaci na
datech, ktera si nahrajete z univerzity
v Berkeley. Na obrazovce vidite jen ne-
patrnou ¢ast vysledkd jeho Cinnosti.
Obrazovka Setfi¢e (viz velky obr.1 na
zacatku c¢lanku) je rozdélena do C&tyr
hlavnich sekci — informace o uzivateli
(User Info), informace o datech (Data
Info), analyza dat (Data Analysis)
a prostorovy graf zavislosti ¢asu, kmi-
toCtu a sily signalu (Frequency-Time-
Power graph).

Informace o uzivateli (User Info)

Tato sekce (obr. 9) zobrazuje infor-
mace 0 0sobé, ktera zpracovava stava-
jici blok dat. Je zde jméno uzivatele po-

User Info
Mame: Ron Hipschman

S0 hr 15 min 36.9

Total computer tinm

Obr. 9. Informace o uZivateli

Citace, celkovy pocet ,porci“ dat (work-
units), které jiz zpracoval a celkovy
Cas, ktery jiz po€ita€ zpracovani dat vé-
noval (Cisty ¢as zpracovani, nikoliv cel-
kovy €as provozu pocitace).

Informace o datech (Data Info)

Tato sekce (obr. 10) obsahuje infor-
mace o bloku dat, ktery je pravé zpra-
covavan. Umoziuje v pfipadé nalezeni
.podezielého” signalu znovu vyhledat
toto misto na obloze a prozkoumat pfi-
sluSnou ¢ast radiového spektra.

Obr. 10. Informace o datech

Prvni fadek uréuje polohu na oblo-
ze, z které byla tato data ziskana. Po-
uziva se standardni astronomicky sou-
fadnicovy systém, soufadnice Right
Ascension a Declination. Podle téchto
Gdaji si mazete najit misto, kterym se
vas pocitac pravé zabyva, na bézné
hvézdné mapé. Radioteleskop v Areci-
bu vzhledem ke své pevné poloze ob-
sahne jen asi jednu tfetinu oblohy.
Prizkum SETI je omezen na deklinace
od 0 do 35° severné. Paprsek telesko-
pu je Siroky asi 0,1° a v souboru 107
sekund dat (vase ,porce”) se posune
na obloze asi o 0,6°. VaSe data tedy
reprezentuji ¢tvere€ek na obloze asi
0,6° Siroky a 0,1° vysoky.

Druhy fadek udava ¢as GMT, kdy
byla data zaznamenana (stfed stosed-
mivtefinového bloku). DalSi fadek uva-
di zdroj dat, radioteleskop Arecibo. Po-
sledni fadek udava zakladni kmitocet
dat, ktera pocita¢ analyzuje. Jak bylo

Obr. 13. Prostorovy graf detekovanych signalti

uvedeno, cely projekt analyzuje radio-
vé spektrum Siroké 2,5 MHz a rozdélu-
je ho na Useky po 10 kHz. Udaj na
obrazovce fika, kde v téch 2,5 MHz je
umisténo vaSich pravé zpracovava-
nych 10 kHz.

Analyza dat (Data Analysis)

Zatimco vySe uvedené dvé sekce
zUstavaji béhem zpracovani jedné por-
ce dat konstantni, sekce analyzy dat
zobrazuje vysledky probihajicich vy-
poctl (obr. 12). Horni Fadek fika, jakou
¢innosti se pocitac¢ prave zabyva. Mize
skenovat dosavadni vysledky, pfipojo-
vat se k serveru, pfijimat data, tfidit
data, pocitat rychlé Fourierovy trans-
formace, odstranovat Doppler(v po-
sun, porovnavat signaly ap. Druhy Fa-
dek této sekce udava stavajici Dopple-
rlv posun a $ifku pasma, pro které vy-
pocty probihaji. Treti Fadek uvadi hod-
notu Power, kterd udava, jak silny je
signal vzhledem k dfive vypocCitané
zakladni urovni. Dal$i hodnota Fit fika,
jak prabéh signalu odpovida idealnimu
pribéhu v pfipadé, Ze by signal skutec-
né pochazel z vesmiru. Graf pak uka-
zuje aktualni data — silu signélu na da-
ném kmitoctu v zavislosti na ¢ase. Je
to vlastné jeden ,platek” z velkého gra-
fu v dolni ¢asti Setfice.

Graf Kmitocet-Cas-sila signalu

V tomto velkém 3D grafu (obr. 13)
v dolni &asti obrazovky Setfice je gra-
ficka reprezentace vypocitanych rych-
lych Fourierovych transformaci. Kmito-
Cet odpovida horizontalni ose x, sila
signalu vertikalni ose y a ¢as ose z.
Barvy v grafu nemaji zadny vyznam
a byly pouzity pouze z estetickych du-
vodd.

Ani vyznamny mimozemsky signal
nemusi byt z tohoto grafu jesté patrny,
protoZe muze byt prekryt okolnim Su-
mem. Takze at vidite cokoliv, pfili§ se
nevzrusujte — je to pravdépodobné né-
jaky mistni zdroj rudeni nebo prolétajici
satelit. V priméru kazdé 3 az 6 mésicl
se radioteleskop ,diva“ na stejné mis-
to na obloze a muze se tak opakované
provéfit pfipadna pfitomnost signalu.

Pokud mate zajem o dalsi infor-
mace, najdete je na Internetu na ad-
rese www.setiathome.com, odkud si
také muzete zdarma stahnout popiso-
vany $etfi¢ obrazovky a popfipadé se
pfihlasit ke spolupraci na tomto projek-
tu SETI@home.
svétovém radioteleskopu v Arecibu
s mnoha fotografiemi najdete na ad-
rese www.naic.edu.

Data Analysis

Obr. 12. V sekci
Analyza dat
se zobrazuji

pribéh
a vysledky
vypoctu

Owerall: 49.
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esolution: 0.075 Hz




< C'aszaXML? >

Dokonceni z minulého cisla. Jazyk XML piedstavuje vyrazny pokrok v popisu a vyméné dat webovymi
aplikacemi s vyuzitim jednoduchého, transparentniho a pruzného standardniho formatu. Bill Gates rekl
loni na nejvétSim svétovém pocitacovém veletrhu, Ze ,,... strukturalni jazyk XML se stane klicovou inter-
netovou technologii, vyraznéjsi nez HTML.“

Vyhody XML

Extensible Markup Language pfi-
nasi do webovych aplikaci mnoho cen-
nych vyhod:

® umoznuje vyhledavani s pouzi-
teln&jSimi vysledky,

® usnadiiuje vyvoj flexibilnich we-
bovych aplikaci,

® umoziuje snadnou integraci dat
z rGznych zdrojq,

® |ze integrovat data z vice riznych
aplikaci,

® jsou mozné lokalni vypocty a ma-
nipulace s daty,

® data Ize zobrazovat vice razny-
mi zpUsoby,

® jsou mozné dil¢i aktualizace dat,

® v3e jsou oteviené standardy,

® poskytuje vhodny format pro po-
silani pres web,

® umoziuje lepSi rozsifitelnost na-
vrhovanych aplikaci,

® ma zaruCenu podporu od produk-
td Microsoftu.

Pouzitelnéjsi
vysledky vyhledavani

Data mohou byt v XML specificky
oznacovana, coz umoznuje rozlisit ve
vyhledavani napf. knihy od Winstona
Churchilla od knih o ném. Souc¢asné
vyhledavaci metody pravdépodobné
smisi oba typy knih dohromady. Bez
XML je zapotfebi, aby vyhledavaci ap-
likace znala u kazdé databaze sché-
ma, popisujici jak je sestavena. To je
prakticky nemozné, protoze kazd4 da-
tabaze popisuje sva data obvykle vlast-
nim specifickym zpisobem. S pouzitim
XML v8ak mohou byt napf. knihy snad-
no kategorizovany standardnim zp(-
sobem podle autord, nazvd, ¢isla ISBN
nebo dalSich kritérii. Vyhledavaci soft-
ware potom muzZe prohledavat napf.
v8echna mista prodavajici knihy kon-
zistentnim zpUsobem, definujicim v u-
vedeném pfikladu, ze jde o knihy od
urcitého autora (a ne o ném).

Snazsi vyvoj flexibilnich
webovych aplikaci

Jsou-li data nalezena, ve formatu
XML mohou byt dodana dal8im apli-
kacim, objektim nebo servertiim stred-
ni vrstvy k dalSimu zpracovani. Nebo
mohou byt poslana k zobrazeni v pro-
hlize€i. XML spolu s HTML pro zobra-
zovani, skripty pro logiku a univerzal-
nim objektovym modelem pro inter-
akce s daty a displejem tvofi technolo-
gie potfebneé pro flexibilni vyvoj tfivrst-
vych webovych aplikaci.

Snadna integrace dat
z nesourodych zdroju

Prohledavani vice raznych navza-
jem nekompatibilnich databazi je dnes
prakticky nemozné. XML umoznuje
snadnou kombinaci strukturovanych
dat z rdznych zdroja. Softwarové utili-
ty mohou v serveru stfedni vrstvy inte-
grovat data z databazi a dalSich ap-
likaci v pozadi. Tato data pak mohou
byt dopravena klientlim nebo dal$im
serverlm pro pfipadné dal$i spojovani,
zpracovani a rozesilani.

Data z vice rtiznych aplikaci

Rozsifitelnost a flexibilita XML mu
umozniuje popsat data obsazena v Siro-
kém spektru nesourodych aplikaci —
napf. popsat soubory webovych stra-
nek stejné jako Ciselné udaje v data-
bazi. ProtoZe data zak6dovana v XML
popisuji i sebe sama, mohou byt vyme-
novana a zpracovavana aniz by aplika-
ce musela mit zabudovany popis pfiji-
manych dat.

Lokalni vypocty
a manipulace s daty

Poté, co jsou data ve formatu XML
doru€ena na klientsky pocita€, mohou
byt roztfidéna a lokalné s nimi lze ma-
nipulovat a editovat je klientskymi ap-
likacemi. Lze je tedy nejen prohliZet,
ale Ize s nimi i pracovat. XML Object
Model umoznuje, aby se s daty praco-
valo i pomoci skriptl nebo jinych pro-
gramovacich jazykl. To vse Ize délat
bez opakovanych néavratl na server.
Vratime-li se k pfikladu z minulého Cis-
la (Udaje o pocasi), pomoci XML Ize
urcit napf. oblasti s vysokym nebo niz-
kym tlakem, vypocitat prGmérnou te-
plotu v daném misté nebo ¢asovém
obdobi ap. Jsou-li udaje o atmosféric-
kém tlaku k dispozici pro kazdy region
v dané zemi, Ize sestavit i tlakové mapy
(grafy) ap. Oddéleni uzivatelského roz-
hrani k prohliZzeni dat od dat samot-
nych umoznuje pomoci jednoduchého,
flexibilniho a otevieného formatu tvorit
pro web vykonné aplikace, které by
byly dfive pfedstavitelné jen u Spicko-
vych databazi.

Vice pohledti na data

Jsou-li jednou data v osobnim po¢i-
taci, Ize je prohlizet riznymi zpUsoby.
XML jednoduchym, otevienym, robust-
nim a rozsifovatelnym zpUsobem popi-
suje strukturovana data a dopliiuje tak
HTML, ktery je Siroce pouzivan k popi-
su uzivatelského rozhrani. Zatimco
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HTML popisuje vzhled dat (grafickou
stranku), XML popisuje samotna data.
V pfipadé udaji o pocasi — primérné-
mu uzivateli stai udaje o maximalni
a minimalni teploté a srazkach, ale
napf. piloti a dalSi profese potfebuji
znat tlak vzduchu, rosny bod a dalSi
informace. ProtoZe zobrazovani je ve
formatu XML od dat oddélené, je moz-
né prezentovat jen ta data a takovym
zplsobem, jakym jsou pravé pozado-
vana, a to bez jakékoliv dal$i komuni-
kace s jejich plvodnim zdrojem.

Dilci aktualizace dat

Data mohou byt pomoci XML upra-
vovana diléim zpusobem, aniz by bylo
potfeba posilat tam a zpét cely soubor,
ve kterém je zmény zapotfebi provést.
Napf. zméni-li se teplota z 25 na 24
stupnll,staci zaslat na server v souboru
XML tuto jedinou zménu a neni nutné
kvali tomu upravit a znovu nahrat ¢ast
databaze.

Posilani dat po webu
Protoze XML je otevieny (verejny)
format na bazi textu, mize byt posilan
pomoci protokolu HTTP stejnym zpU-
sobem, jako se dnes posila HTML, bez
jakychkoliv zmén ve stavajicich sitich.

Rozsiritelnost

Protoze XML zcela oddéluje vy-
znam znacek od uvazovaného zobra-
zeni, autofi mohou do strukturovanych
dat vlozit popisy procedur k vytvorfeni
riznych zobrazeni dat. To je nesmirné
mocny mechanismus k pfeneseni co
nejvice uzivatelskych interakci na
klientsky pocitac, ¢imz se odlehci ser-
veru a siti a zrychli se tak pfistup k po-
zadovanym informacim.

Oteviené standardy

XML je postaven na vyzkouSené na
standardech zalozené technologii op-
timalizované pro web. Microsoft spolu-
pracuje s pracovni skupinou W3C pro
XML a dalSimi vyznamnymi firmami na
zajisténi interoperability a podpory pro
vyvojare, autory a uzivatele na riznych
systémech a prohlizec€ich a na dalSim
vyvoji standardu XML.

Iniciativy tvofi tfi souvisejici stan-
dardy:

XML (Extensible Markup Language)

XML 1.0 je nyni jako doporuceni
v zavérecné fazi stvrzovaciho procesu
W3C. Znamena to, ze standard je sta-
bilni a mGze byt pIné vyuzivan vyvojafi
nastroju a webovych aplikaci.



XSL (Extensible Style Language)

Microsoft spolu s firmami ArborText
Inc. a Inso Corp. navrhl konsorciu W3C
specifikaci znamou jako Extensible
Style Language. XSL se pouziva k pfe-
vodu dat XML na HTML nebo jiny pre-
zentacni format. V sou€asné dobé je
standard XSL ve fazi pracovni skupiny
W3C a stale se vyviji. XSL poskytuje
nadmnozinu funkci jazyka CCS (Cas-
cading Style Sheets) a umoznuje vy-
vojarfim budovat prezentaéni struktu-
ry rozdilné od datovych struktur. CSS
Ize i nadale pouzivat pro jednoduse
strukturovana data XML, ale nemize
prezentovat informace v jiném pofadi,
nez jsou uvedené. XSL bude rovnéz
umét generovat CSS spolu s HTML.

XLL (Extensible Linking Language).

Standard XLL definuje hypertextové
odkazy (link) v XML podobné, jako jsou
definovany odkazy v HTML, ale je moc-
né&jsi. Odkazy mohou jit napf. do vice
smérl zarover a mohou existovat na

objektové urovni a ne jen na urovni jed-
notlivych stranek dokumenta.

Podpora
od produktt Microsoftu

Microsoft Internet Explorer umoz-
fuje jiz od verze 4.0 uzivatelim edito-
vat a prohlizet data ve formatu XML.
Microsoft poskytuje zatim tyto nastro-
je pro XML:

Obecny analyzator (parser) XML

Analyzator ¢te soubory XML a ge-
neruje hierarchickou strukturu (strom),
pak predava data prohlize¢im a dal-
§im aplikacim pro zpracovani. Micro-
soft ma dva analyzatory - MSXML Par-
ser, vysoce vykonny neovéfujici ana-
lyzator napsany v jazyku C++ a doda-
vany s Internet Explorerem, a MSXML
Parser in Java, ovéfujici analyzator
Vv jazyku Java, ktery je uréeny pro vyvo-
jare k zabudovani do jejich aplikaci (Ize
stahnout z webu).

XML Data Source Object

XML DSO poméha vyvojaram v pfi-
pojovani ke strukturovanym datiim
XML a jejich dynamickému dodavani
do stranek HTML.

Souhrn

Extensible Markup Language, XML,
umoznuje vyjadfeni Sirokého spektra
dat a informaci s tim, ze data sama
sebe popisuji, takZe strukturovana da-
ta ve formatu XML mohou byt zpraco-
vana softwarem, ktery nema zadny
zabudovany vyklad jejich vyznamu.
Microsoft podporuje XML ve svych pro-
hlize€ich Internet Explorer (od verze
4.0) a planuje jeho podporu v mnoha
dalSich aplikacich. Se svoji flexibilitou
a univerzalnosti by mohl XML dodat
datiim na Internetu strukturu v ramci
standardniho protokolu HTTP a pfivést
tak WWW Internetu o dalSi krok blize
k vyuZiti jeho potencialu pro univerzalni
komunikaci s kymkoliv kdekoliv.

Nova verze operaéniho systé-
mu Microsoftu - Windows 2000,
ktera byla 22. unora uvedena na
Cesky trh, je idealni platformou
pro piisti generaci aplikaci a je za-
mérena na vSechny typy pocita-
¢ovych systémi od prenosnych
a stolnich pocéitac¢a az po nejmo-
dernéjsi servery s clustery. Po-
muze firmam a organizacim ma-
ximalné vyuzit Internet prostied-
nictvim spolehlivé, snadno ovla-
datelné infrastruktury, optimali-
zované pro sou¢asné i v nejblizsi
budoucnosti oéekavané technic-
ké vybaveni pocitact. Vyvoj ope-
ra¢niho systému Windows 2000
predstavuje zatim nejvétsi pro-
jekt vyvoje produktu v historii Mi-
crosoftu.

Jeho hlavni pfinosy Ize rozdé-
lit do ¢tyr zakladnich kategorii:

Podnikani s vyuzitim Internetu

Operacni systém Windows 2000
pfimo vybizi k maximalnimu vyuziti
Internetu a intranetu v podnikani. PIné
integrovany internetovy server umoz-
nuje provozovat spolehlivé, distribuo-
vané snadno roz$ifovatelné webové
aplikace. Diky architektufe Windows
DNA 2000 poskytuje operaéni systém
Windows 2000 rozsahly soubor funkci
pro vyvojafe webovych mist a stranek
vCetné vykonného webového serveru
s ASP, vyuziti komponent COM+, pod-
pory transakci, pfistupu k databazim,
zajisténi bezpecného pfipojeni k inter-
netu a komplexni podpory jazyka XML.

Spolehlivost

Operacni systém Windows 2000
ma zdokonalenou architekturu, ktera

zajiStuje spolehlivéjsi provozuschop-

Microsoit Windows 2000

nost systému, konzistentni vykon ap-
likaci, vétsi odolnost proti jejich chy-
bam a vypadkim a moznost dynamic-
ké konfigurace systému.

Snazsi sprava systému

Operacni systém Windows 2000 se
|épe instaluje, ovlada a udrZuje - obsa-
huje funkce pro centralizovanou spra-
vu s novymi technologiemi IntelliMirror
a Active Directory, které vyrazné zry-
chluji a zjednodusuji zavadéni i udrzbu
systému na stolnich i serverovych po-
CitaCich v organizacich, coz pfispiva
k vyraznému snizeni nakladl na vlast-
néni a provoz pocitact (TCO) v orga-
nizacich vSech velikosti.

Zvyseni produktivity prace na
v§ech typech pocitacu

Operacni systém Windows 2000
zajiStuje bezproblémovy pfistup k in-
formacim, Sirokou podporu pfenos-
nych pocitact a sitového hardwaru,
podporu rychlych internetovych linek
DSL (Digital Subscriber Line), kabelo-
vych modemu a bezdratovych tech-
nologii. Podporuje sou¢asné i vyvijené
periférie s rozhranim USB (Universal
Serial Bus), IEEE 1394 (FireWire) a
IrDA.

Windows 2000 Professional je do-
sud nejrychlejsim klientem Windows.
Nezavislé testy ukazaly, ze je v kon-
figuracich s minimalné 64 MB operac-
ni paméti az o 39 % rychlejsi nez Win-
dows 95, az o0 30 % rychlejSi nez Win-
dows 98 a az 0 24 % rychlejSi nez Win-
dows NT Workstation 4.0. Ve Windows
2000 pracuji az 0 30% rychleji i webové
servery a aplikace.
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Varianty

Operacni systém Microsoft Win-
dows 2000 bude dodavan na trh ve
Ctyfech provedenich:

Windows 2000 Professional
- operacni systém pro pracovni sta-

v8echny uzivatele, ktefi chtéji jedno-
duchy, robustni a bezpecny systém pro
osobni pocita¢. Kombinuje bezpe¢nost
a stabilitu Windows NT s pfijemnym
a znamym uzivatelskym pfistupem
z Windows 98.

Windows 2000 Server

- je novou generaci viceucelového
sitového operacniho systému. Je ur-
€en pro pocitacoveé sité malych a stfed-
né velkych organizaci.

Windows 2000 Advanced Server

- je serverovym operacnim systé-
mem pro zakladni kriticky dllezité pod-
nikové a webové servery a je vhodny
i pro databazové operace.

Windows 2000 Datacenter Server

- je nejvykonné&jsi verzi serverového
operacniho systému. Je optimalizovan
pro skladovani dat, analytické systé-
my, simulace vSeho druhu, védecké
vypoclty ap. Tato varianta Windows
2000 pfijde na trh az v poloviné tohoto
roku.

Do €estiny budou lokalizovany prvni
dvé varianty, tj. Windows 2000 Profes-
sional a Windows 2000 Server — bude
to poprvé, co bude lokalizovan i serve-
rovy produkt. Ceské verze produkt
budou k dispozici pfiblizné v prvni polo-
viné dubna 2000.



Otevirani starSich souborii v novéjSich verzich
programii kancelaiské sady Microsoft Office

Nasledujici tabulky pfehledné ukazuji, co Ize délat s dokumenty verze pro-
gramu v hornim rfadku tabulky (nadpisy sloupct) v programu verze uvedené v prv-
nim sloupci kazdé tabulky. Zkratky W, Mac nebo M u verze programu znamenaji
verzi pro Windows, resp. Macintosh. Jednotliva pismena v tabulce znamenaji:

R (read) - program umi precist tento soubor, W (write) - program umi zapsat
soubor do nativniho formatu bez vétSi degradace, O (open) - program umi otevfit
soubor, popf. E (edit) i editovat, ale neumi ho jiz zpét v plvodnim formatu uloZit,
DC (design& create) - databaze muize byt navrzena a vytvorena v této verzi.

Age of Empires II: The Age of }
. . . v ex s Textov Word Word Word Word Word

Kings byla nejprodavang;si editor 2000 | 97,98 | 97-2000 | 95/6.0 | 5.xMac

hrou loiiskych Vanoc Word &6.0/95 | W/Mac

Spoleénost Microsoft oznamila, ze RTF
prodala v celém svété jiz pfes dva mi-
liony kusG hry Age of Empires Il: The Word 2000 R, W R, W R, W R, W R, W
Age of Kings. Byla to jedna z nejocCe- Word 98 Mac R W R W R W R W R W
kavangjsich her v roce 1999 a rychle ’ ’ ’ ’ ’
se objevila na &ele prodejnich ZebFicki Word 97 R, W R, W R, W R, W R, W
v celém svétg, pfiCemz prvni misto ob- Word 95 o) [0) R, W * R, W R, W
sadila v USA, Japonsku, Spojeném .
kralovstvi, Némech, Francii,pA{JstréIii Word 6.0 W/Mac 0 O R,W R, W R, W
a Koreji. Word 5.x Mac (0] O O, E O, E R, W

Age of Empires Il je pokracovanim Word 2.0 - - O,E* O, E R, W
ocenované strategické hry Age of Em-

%{;Z'kzrgglg’;:]gol%ig Iaetdc;c\ilgic:;ggsnt: * Udaje s hvézdickou plati jen pro zapis do formatu Word 6.0/95
moznost vést k rozkvétu jednu z 13 ci-

vilizaci. Hru vyvinulo Ensemble Stu- Tabulkovy Excel Excel Excel | Excel | Excel Excel
dios of Dallas a Age of Empires Il si za- procesor 2000 97 W, 97 95 5.0 4.0
chovava epicky rozmér a pristupnost, Excel 98 Mac | &5.0/95 W/Mac 3.0
kterd pomohla prvni €asti hry k prodeji

vice nez 3 miliond |icenSOVanych kOpIi Excel 2000 R W R W R W R W R W R W
v celém svété. Hra vyuziva navrhai- ’ ' ' ’ ’ '
skych zku$enosti Bruce Shelleyho, Excel 98 Mac R, W R, W R, W R, W R, W R, W
spolutviirce takové herni klasiky jako Excel 97 R, W R, W R, W R, W R, W R, W
je Civilization a Railroad Tycoon, Excel 95 _ _ R W * R W R W R W
a kombinuje perfektni grafiku s drama- o ’ ’ ’

ty a intrikami stfedovéku. Podporuje Excel 5.0 W/Mac - - R, W R, W R, W R, W
hru vice (az osmi) hraca po Internetu Excel 4.0 - - - - R, W R, W
na MSN Gaming Zone.

Age of Empires Il vyuziva efektni Excel 3.0 - - - - - R, W
g:ﬁgg,ktgsﬁ;‘yc‘;dﬁrg'cﬁ rg‘;g'fgcgnz'nz";’;: * Gdaje s hvézdickou plati jen pro zapis do formatu Excel 5.0/95
notorickym hra€m intenzivni, strhujici
a pohlcujici hru. Hragci zacinaji s mini- Prezentacni Power Power Power Power Power
malnimi prostfedky a maji vybudovat program Point Point Point Point Point
velkou civilizaci a porazit nepratele po- PowerPoint 2000 97 W 97-2000 95 4.0
moci strategického rozhodovani bé- 98 Mac &95 W/Mac
hem celé hry. Kazda z 13 civilizaci hry,
v€etné Mongolu, Keltd, Vikingu a Ja- PowerPoint 2000| R, W R, W R, W R, W R, W
poncu, reprezentuje jiné atributy, stav- .
by a technologie a ma specifické bojo- PowerPoint 98 M| R, W R, W R, W R, W R, W
vé jednotky v souladu se svoji histo- PowerPoint 97 R, W R, W R, W R, W R, W
rickou pfedlohou. Kromé toho nabizi PowerPoint 95 O, E O, E O,E* R, W R, W
Age of Empires pét riznych meziher na . *
bazi pfib&h(i prominentnich historic- PowerPoint 4.0 O.E OE OE O.E R, W
kych osobnostl, aj?skr?e#%iiaﬂ?arf,ﬁtﬂe(?é * Gdaje s hvézdickou plati jen pro zapis do formatu PowerPoint 95
vtahuji hrace, postupujici spolu s hrdi-
nou k vitézstvi, hloubé&ji do hry. Databazovy Access Access Access Access Access

Kromé toho, Ze je nejprodavanéjsi program 2000 97 95 2.0 1.x
hrou pro PC, je Age of Empires Il jed-
nou z her nejlépe pfijimanych a oceno- Access 2000 R, W,DC R, W R, W R, W -
vanyeh kritikou. Access 97 - |RW,DC| RW | RW | RW

Vice informaci je k dispozici na ofi- Access 95 _ RW* |R W DC R W R W
cialnim webovém misté této hry na ’ T ' ’
www.microsoft.com/games/age2/, Access 2.0 - - - R, W, DC R, W
nebo na vyvojarském webovém misté Access 1.x - - - - R, W

firmy Ensemble Studios na adrese
www.ensemblestudios.com/.

* Udaj s hvézdickou plati pouze formou pfilohy k databazi 97
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725 ROUTE 66 Evropa - [Bez nazvul]
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Program ROUTE 66 vyhledava
nejkratsi, nejrychlejsi, nejlevnéjsi

zi libovolnymi 450 000 misty v Ev-
ropé. V programu jsou zahrnuta
vSechna evropska mésta. Lze za-
davat neomezeny pocet bodu za-
staveni a vypocitat optimalni po-
fadi pro navstiveni téchto mist.

Program obsahuje mapy celé Evro-
py i plany mést, na kterych jsou vidét
hlavni ulice (nejpodrobnéjsi zobrazeni
je 1:20 000). Zobrazeni si mazete pfi-
zpUsobit volbou zobrazovanych kate-
gorii na mapé. Pokud se vam zd4a ma-
pa pfeplnénd, je mozné napfiklad vy-
pnout nazvy vedlejSich silnic a men-
Sich mést. Lze ménit i barvy pro silni-
ce a pozadi. Zobrazené mapy je moz-
né exportovat do jinych program( pres
Schranku (clipboard).

V mapach se daji vyhledavat més-
ta, PSC, hlavni ulice, body zajmu a tzv.
pfipinacky. Vybrane ulice jsou zobra-
zeny modfe, u nazvi mést a PSC se
objevuje modry Ctverecek.

Udaje pro vypo&et planované trasy
se vkladaji do okna Planovat trasu.
Jednotlivé body cesty se pfidavaji bud
vkladanim nazvd mist a PSC (pfip. je-
jich vybérem z vestavéné databaze),
nebo jejich pfesnym oznacenim v ma-
pé. Mlzete tak trasu naplanovat pres-
né od svého domu. Jakékoliv misto Ize
oznadit jako doCasny bod cesty nebo
jako trvaly bod pomoci tzv. pripinacku
(jako byste do klasické nasténné mapy
zapichli pfipinacek). Je mozné vytvorit
vazbu mezi pfipinackem a souborem
(napf. textovym souborem, obrazkem
nebo webovou strankou), ktery se pak
pfi tuknuti na pfipinacek zobrazi.

Pro kazdou sestavenou trasu vytvo-
fi program podrobny itinerar. Obsahu-

je postupné vSechna mista, kterymi
projizdite, kterym smérem pfipadné
odbocite a jaky je nazev a Cislo silni-
ce. Tuknete-li v popisu trasy na urcity
fadek, objevi se ve vedlejSim okné au-
tomaticky pfislusna c¢ast mapy. Vypra-
cované trasy lze ukladat do souboru.
RGzné dfive vytvorené a ulozené tra-
sy je mozné vyvolat sou€asné a tak je
snadno porovnavat.

Do Route 66 je mozné zadat pra-
mérné rychlosti a spotfebu vaseho au-
ta pro jednotlivé typy silnic a okoli (mé-
sta, obce, volna krajina). Program pak
podle vasi volby pocita razné typy tra-
sy — nejrychlejsi, nejkratsi, nejefek-
tivnéjsi, nejlevnéjsi.

Do programu jsou také zapracova-
ny podrobné informace o riznych mis-

tech. MUzZete svou trasu sestavit tak,
aby prochazela témito misty nebo tato
mista vyhledavat. Stejné jako u ,pfipi-
nacku“ Ize i v téchto bodech vyvolat
doplnujici informace. Zobrazeni obou
typU mist Ize vypinat.

Program Route 66 vyZaduje poci-
ta€ s procesorem 486 nebo lepSim, 16
MB RAM, 50 MB na pevném disku, me-
chaniku CD-ROM, graficky adaptér
s 256 barvami a operacni systém Win-
dows 95, 98 nebo Windows NT.

Produkt Route 66 - Evropa nam po-
skytla firma XPi s. r. 0. (0800 199 966),
ktera je vyhradnim distributorem tohoto
i nékterych dalSich produktd firmy
IMSlsoft (www.imsisoft.com) v Ceské
republice.

Planovat trasu HE
Mista | Body zsimu | Pripinacky |
ZEME [eska republika Iista v sousedstvi
CH =l|[F15400 Praha [Siiverec]
(g IF2 15500 Praha [Reparie)
L e 215500 Praha | y)
Jak vidite z obrazkd, D 72 15500 Praha [Trebonice) 210100 Praha [Michle)
DK 115531 Praha [Lipence] 310600 Praha [Zabehiice]
progr: a_m R?Ute 66 E =| [=15600 Fraha Zbrasiav] =/ |E=2 10500 Fraha (Stiasnice) =
komunikuje i ¢esky = [15500 Praiia [Stoduky) [{oentium cblasti FSE]
Ize nastavit
. ( .. o Efidat I [ debrat | Smazat seznamm |
jeden z deseti jazyku).
Trasal mejrychle]si j sl ozobni viiz j vl nejefektivnés pofadi j fram-[via]-to
V tomto okné Zemé | Miste [ Iméno [=
se zadavaji body |z 2 15500 Praha (Stodulky) [centium oblasti PSE)
L, EAY dao 30167 Hannawer
navrhované trasy - pro
cestu na pocitacovy _r"
veletrh CeBIT 2 :
byla hledana trasa Mastaveni. Zpoétat Stamna
z Prahy do Hannoveru
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Dva produkty dvou vyrobct
v jediné krabici: spoleéné posky-
tuji oba CD-ROM - Evropa a Déji-
ny evropské civilizace - o naSem
svétadilu vSechny zakladni infor-
mace, které by mél kazdy vzdéla-
ny obyvatel Evropy znat.

CD-ROM Evropa nabizi pfehledné
zemeépisné informace o svétadilu
v kterém Zijeme - v jednotlivych kapi-
tolach jsou popsany pfirodni poméry
(poloha, rozloha, hranice, mofe, po-
brezi, ostrovy, vodstvo, podnebi, pudy,
rostlinstvo, zivociSstvo), obyvatelstvo
(hustota osidleni, jazyky, zaméstna-
nost) a jeho sidla (struény popis nejvét-
Sich evropskych mést) a hospodarstvi
(primysl, zemédélstvi, doprava). Kaz-
da kapitola je rozdélena na 5 az 15 té-
mat - ke kazdému tématu je mluveny
vyklad, mapky, obrazky, grafy a video-
klipy. Celkovy prehled vSech evrop-
skych statd pak ukazuje jejich umisténi
na mapé a v tabulkach nejdllezitéjsi
Ciselné udaje o kazdém z nich.

Prohlizeci program se spousti pfi-
mo z CD-ROM (je tam ve tfech verzich
- 16-bitové, 32-bitové i pro pocitace
Macintosh) a nevyzaduje instalaci zad-
nych soubort na pevny disk.

Prehledné udaje
0 soucasnych
statech Evropy
prinasi CD-ROM

stejného jména

MORE, POBREZI,
OSTROVY
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a prehledny el / .
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EVROPSKE

o ALBANIE

® ANDORRA
® BELGIE

» BELORUSKO
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A HERCEGOVINA

® BULHARSKO
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# DANSKO

® ESTONSKO

o FINSKO

= FRANCIE

mKONCENi

MNFORMACE

CE =
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Hiedari | Obseh [ Reistrik | Zoet [Precess| < | 3> [ Husba | Mapy | Iest |

Il Hisva pron

LUméni

Il Hizva diuns

il Hiava teti I3 valka §védska

Il Hizva étna
Il Hiava pats
By Hiova sests
I TRICETILETA VALKA
[E) 11 Kofeny koniiktu
B 172 Ceskortalcka a danska walka
sedska
[B) 14 Valka fvédskadrancouzska a ve.
[2) /5 Nasledky konflikiu
11, BAROKN KULTURA
IIl. MOCENSKY YZE STUP ZAPADOEY.
IV, ODVRACEN] DSMANSKE EXPANZE
V. Z&PAS 0 POBALTI A UKRAJINU
litll Hiava sedms
Il Hiava osma
il Hiova devats
il Hiava desats
Il Hiava jedendots
Il Fimove ukazky

Obsah {Hiedani{ Aejsiit,

Ve Srédské armadé wstoupil na bojifté Hicetileté
wélley Einitel, ktery nejen zvrdtil dosavadni prevahy
keatolicke-habsburského tdbora, ale dokonce mohl
rajistit rozhodny tspEch protestantské strang. Tato
armada se rekrutovala ze svobodnych Swidskych a
finsleyeh sedlalk, el nendrofngch, onsich,
hiuboce wéicich a oddanych svému kréli
Phipotteme-h k tomu postupné zavidéni stejnokr
oje (uniformy), modem#js wizbroje a
progresivmiji taktiky, pochopime snadno, proé
Gustay IT. Adolf zpotatiu snadno wyhraval bitvy a
rychle epanoval vEtdiny fifskeho tzemi vietng
Bavorska, Ia clsafskce strang mu dolcazal Celit pouze Albrecht z Valditejna a
v nerozhodné bitvé s jeho armadou u Litzenu rolo 1632 ztratil Svédsky krdl
Avot. Jeho kanclér Axel Oxenstierna sice ve valce polkratoval, nebyl viak
stein® strhujict osobnosti Navie doeru a nastuplyni Gustava I Kristims stile
- vice odpuzovala luterdnsked stiizivost a piitahovala ji katolicka vira,
rozmatilejii Bvotn styl a zejména kulturn bohatsti katolick tho (zviadts

-

CD-ROM Déjiny
evropské civilizace
se zase zabyva jeji

historii

VSE O NASI

EVROPE

CD-ROM Déjiny evropské civi-
lizace je multimedialnim zpracovanim
dvoudilné tisténé publikace (ucebnice)
stejného nazvu (ISBN 80-7185-007-1).
Oproti knizni verzi je zde navic mnoho
barevnych obrazk(, dobovych hudeb-
nich ukazek i filmové videoklipy. Sa-
mostatné pfilohy k textu tvofi atlas 58
historickych map, atlas vytvarného
uméni (se 129 ukazkami), 65 hudeb-
nich ukazek od klasiky az po Beatles,
Pink Floyds a Led Zeppelin a 16 filmo-
vych ukazek (pocCatky letectvi, invaze
spojencl v Normandii, Jaltska konfe-
rence, Beatles, Gorbacov, Thatchero-
va, Reagan, valka v byvalé Jugoslavii
ad.). Nabyté védomosti si mGzete oveé-
fovat v déjepisném testu.

Text knihy je zpracovan velmi pfe-
hledné v systému Microsoft Help (jako
systém napovédy ve Windows). Jeho
stromova struktura je neustale k dispo-
zici v levé Casti okna, v pravé Casti je
text s obrazky. Popisuje vyvoj evrop-
ské civilizace od jejich prvopoc¢atkl
pfed zacatkem naseho letopoctu pres
v8echna vyznamna obdobi az do de-
vadesatych let dvacatého stoleti.

CD-ROM Evropa je z dilny znameé
firmy MEDIA trade (vydala mj. i obdob-
né tituly o dalSich svétadilech), Dé&jiny
evropské civilizace jsou od firmy Future
Media International (vydala mj. i Dé&jiny
koruny ceskeé).

Text obou dilt knihy
,Déjiny evropské
civilizace*

Je prehledné rozcle-
nén do 11 hlav

a lze v ném snadno
vyhledavat v rejstrfi-
ku i v celém textu

(Praktické elektronikaiNRRELI -3/2000

KUPON

na slevu pfi objednavce do 31. 3. 2000

Evropa a Déjiny evropské civilizace
720 K¢ (misto 799 K¢)

Jméno

Adresa

MEDIA trade s. r. o.
Krakovska 25, 110 00 Praha 1
tel. 02 22212029




RADIO , Historie”

" ENIGMA -

velky uspéch Polska

V novodobé historii Polska je asi nejzna-
méj$im povstani ve Varsavé, bitva o Monte
Cassino, ale malokdo vi néco o historii ob-
jeveni tajemstvi ENIGMy, slavného Sifrova-
ciho stroje, ktery pouzivalo némecké vele-
ni. Pfitom odhaleni tohoto tajemstvi bylo
nejen velkym vitézstvim polskych kryptoa-
nalytik(i, ale ve svém dusledku podstatné
ovlivnilo cely pribéh valky.

Do té doby, nez nastoupila éra vypocet-
ni techniky i do oblasti utajovani predava-
nych zprav, se prakticky pouzivaly dva za-
kladni $ifrovaci systémy. Prvy znamenal
prohozeni jednotlivych pismen ve slovech
tak, ze vysledné slovo nedavalo smysl (tzv.
transpozice), druhy systém byl podstatné
starsi a pouZival jej jiz pfed dvéma tisici lety
Julius Caesar - byla to tzv. substituce, kdy
jednotliva pismena, pfip. dalsi symboly byly
nahrazeny symboly jinymi.

Némecky inzenyr Arthur Scherbius ve
dvacatych letech pracoval na principu Sifro-
vaciho stroje pracujiciho nékolikanasobnou
substituéni metodou. Stroj nesl nazev ENIG-
MA a kdyZ si chtély dvé osoby vzajemné
vymeénit Sifrovanou zpravu, musely na obou
stranach byt pouzity tytéz, stejnym zpUso-
bem nastavené stroje. PFistroje navic pra-
covaly na principu reciprocity, tzn. Ze se
zpravy mohly zasilat Sifrované obousmeér-
né.

ENIGMA vypadala jako vétsi kuffikovy
psaci stroj s 26 pismeny. Jednotliva pisme-
na byla znazornéna na stroji jesté jednou,
kazdé prosviceno zarovkou. Tyto dvé sku-
piny pismen byly oddéleny tfemi (pozdéji
Ctyfmi) bloky, které provadély vlastni zasif-
rovani (zaménu jednotlivych pismen). Na-
vic tam byl jesté blok tzv. reflektoru, ktery
vracel po trojnasobné (Etyfnasobné) substi-
tuci signél znovu na zacétek, aby jesté jed-
nou probéhl celym systémem. Celkem to
znamenalo velmi komplikovany $ifrovaci
systém, navic bylo mozno pomérné snadno
- zaménou jednotlivych blokl i moznosti
zmény propojeni pfimo v blocich - kdykoliv
zménit Sifrovaci kli¢*. OvSéem problém byl
v tom, Ze bylo nezbytné tyto zmény prova-
dét soucasné na obou stranéch. Existovaly
na to specialni kli¢e. Némci zpoc¢atku Sifro-
vaci kli¢ ménili kazdy tyden, pozdé&ji kazdy
den a nakonec kazdych 8 hodin. Plivodné
(1926) tyto stroje pouzivalo namornictvo,
pozdgji - od roku 1929 pozemni vojsko.

O ENIGMu se od poc¢atku zajimali polsti
kryptoanalytici Marian Rejewski, Jerzy Ro-
zycki a Henryk Zygalski. Za pomoci Gusta-
ve Bertranda, francouzského dlstojnika,
ktery ziskal ke spolupraci némeckého agen-
ta s krycim jménem Ash, s vyuzitim koupe-
né ENIGMy, ktera zpo&atku byla dostupna
na trhu, i dokumentil ziskanych prostrednic-
tvim Ashe, které popisovaly, jakym zplso-
bem pracovat s timto strojem, ale hlavné pak
za pomoci vy$Si matematiky (permutaci) tito
tfi zapaleni kryptoanalytici dokazali v pro-
sinci roku 1932 precist prvy telegram Reich-
swehru, zasifrovany strojem ENIGMA.

Béhem roku pak pfisel k moci Hitler,
ENIGMu zacalo pouzivat i letectvo a Némec-

ko se jednoznacné pfipravovalo k valce.
Polsko usoudilo, Ze bude rozumné své po-
znatky o Sifrovacim stroji pfedat francouz-
skym a britskym kryptoanalytikdm. Ti pfijeli
do Polska, byly jim pfedany jak Sifrovaci stro-
je, tak i poznatky, jak s nimi zachazet.
V anglické delegaci byl ¢lovék z nejpovola-
néjsich - Alfred Dillwyn Knox.

KdyZ vypukla valka a Némci prekrodili
polské hranice, polsti kryptoanalytici urych-
lené spolu se v8emi materidly pfesli do Ru-
munska, aby se pokusili dat je k dispozici
Francii. V Polsku nebyli uzite¢ni - sice moh-
li procitat rozkazy nafizujici némeckému le-
tectvu nalety na jednotlivd mésta, jenze
Polsko bylo prakticky bez letectva, které by
jim mohlo Celit. Bohuzel, zakratko se uka-
zalo, Ze ve Francii je situace obdobna.

Jedinou zemi, ktera mohla ¢elit Némcim
a kde se pfipravovali odpovédné na vale¢-
nou dobu, byla Anglie. Jejich deSifrovaci
stfedisko bylo jesté pfed zacatkem valky
premisténo o nékolik desitek kilometrli na
severozapad od Londyna, do Bletchley Par-
ku. Tam se shromézdila elita matematikd,
filozofll, $achistl. Postupné bylo povolano
a pracovalo tam okolo 10 000 osob, vétsina
ovSem v pomocnych funkcich - jen nékolik
desitek jich védélo, o€ jde, a jejich tajna sku-
pina dostala kryci nazev ,Station X".

Polaci, ktefi umoznili celé toto déni, vdak
s nimi byt nemohli. Rozycki zahynul, kdyz
lod, ktera jej pfepravovala do Afriky, byla
torpédovana, a v Anglii byl na osoby, které
se tfeba jen kratce dostali na Uzemi pod né-
meckou okupaci, uvalen zvlastni rezim. To
platilo nejen pro pfislusniky jinych narodd,
ale i pro Angli¢any samotné, nebot’ mohli byt
ziskani némeckou rozvédkou. Jen velmi
maly okruh osob se dostaval do styku s in-
formacemi, které byly ziskavany diky ENIG-
Mé. Tato skupina nesla nazev Ultra, ostat-
ni, ktefi s informacemi pracovali, nevédeéli,
jak a kde byly ziskany. Mezi rozsifrované
informace byly vkladany i fale$né, aby ne-
bylo odhaleno, ze tajemstvi ENIGMy jiz ta-
jemstvim neni.

Hitler vydal rozkaz k Gtoku na Londyn.
Hlavni silou bylo letectvo, Némci tehdy dis-
ponovali 1800 bombardovacimi letadly a
1200 stihackami, na strané Brit(i bylo jen asi
530 stihacek a 1500 pilotl (z toho 150 pol-

glie proudila pomoc diky lodim plovoucim
pfes Atlantik. Byly tam ovSem také némec-
képonorky, z nichZ kazda méla pro radiové
spojeni se svou zakladnou také ENIGMu.
Diky tomu Angli€ané znali jejich pozice. Ztra-
ty sice byly, ale pohybovaly se v roce 1941
mésiéné na drovni pod 100 000 t. Kdyz pak
Neémci doplnili v roce 1942 do ENIGMy dal-
§i Sifrovaci blok, ztraty prekraéovaly 600 000
tun az do doby, kdy se znovu podafilo zpra-
vy desifrovat - toto obdobi trvalo asi 10 mé-
sicl. Od kvétna 1943 se podafilo potopit 43
neméckych ponorek a v kvétnu 1944 pak
némecké veleni dalo pokyn ke stazeni svych
lodi ze zapadniho Atlantiku.

Angli¢anim se v roce 1943 podairilo se-
strojit prvni poéitac. Jeho vylepSeny model
z roku 1944 jiz dokazal zpracovat 25 000
znaku za sekundu - rychlost, ktera jesté dlou-
ho po valce nebyla pfekonana. Nebyla to
zadna pfenosna krabicka, pocita¢ tehdy
zabiral cely sal, ale preci jen pomahal.

Trochu jina situace byla ve vélce s Ja-
ponskem. Japonci psali abecedou, jejiz pis-
mo ma asi 5000 znaki. Museli tedy prejit
na latinku a také zakoupili nékolik pfistrojd
ENIGMA. Od roku 1937 pouzivali Sifrovaci
stroje, které Ameri¢ané nazvali Purple a na
princip jejich dekddovani pfisel 25. srpna
1940 William Friedman. Diky tomu se po
prvnim GUtoku na Pearl Harbor, ktery skongil
pro Ameri¢any katastrofalné, i v Pacifiku
zadala karta obracet. Uzka tehdejsi spolu-
prace americkych kryptoanalytikdl s Bletch-
ley Parkem je zf'ejma; konstrukce Purple vy-
chazela z ENIGMy.

Je tfeba zaznamenat, ze tisice lidi, ktefi
se podileli na tajemstvi Bletchley Parku, 30
let nevyzradilo sva tajemstvi. Teprve v roce
1974 britska vlada zprostila vSechny ucast-
niky této velké tajné bitvy Sifrantd povinnosti
miceni a Gustave Bertrand - tehdy jiz gene-
ral - publikoval své paméti, kde nalezité vy-
zved| polské zasluhy. Némci pfitom zcela
vylu¢ovali moznost, Ze by na tajemstvi
ENIGMy bylo vilbec mozné pfijit - pokud,
tak jediné zradou. Skuteénost v8ak byla jina.

Pramen: Garlinski, Jozef: ENIGMA -
swiatowy polski sukces MK QTC 7-8/99.

2QX

® Ve dnech 24. a 25. ¢ervence 1999
byly v provozu radioamatérské vysilaci
stanice GBBOENI v Anglii a HF60ENI
v Polsku k pfipomenuti 60. vyro€i spolu-
prace na desifrovani zprav ze strojd
ENIGMA. Komu se podafilo spojeni
s obéma stanicemi, obdrzel pamétni di-
plom.

Obr. 1. Nakres Sifrovaciho stroje ENIGMA
(U. S. patent 1.657.411

skych, coz byla nej-
vétsi skupina cizich
letcll). Nebyt toho,

ze Angli¢ané znali
pfedem némecké
tajné rozkazy, valka
by méla zfejmé jiny
prib&h. 27. zafi
1940 vzlétlo na Ang-
lii 1000 némeckych
letadel, ale vSechny
bojeschopné stroje v

Anglii na to byly pfi-
praveny, vzlétly a
dokéazaly nad vetfel-
ci zvitézit. V té dobé
byly jesté USA neut-
ralni zemi, ale doAn-
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Uzitecny doplnéek
radioamatérskeho vysﬂacmo pracoviste

DiAltica
EnowLEDGE
L &t :

Jednim z hlavnich atributli radioamatérského vysilani je
vzdélavani a sebevzdélavani v mnoha odbornych disciplinach,
mj. v zemépise, at’ uz ¢loveék chce, ¢i nechce.

V PE-AR 11/1999 jsme vés informovali o novém elektronic-
kém zemépisném atlase svéta na CD-ROM, ktery sestavila an-
glicka firma Attica a do ¢eského jazyka prevedla a v CR vydala
spole¢nost JIMAZ. VyzkouS$eli jsme tento atlas v praktickém
radioamatérském zivoté a musime konstatovat, Ze je obohace-
nim. Pfizname se, Ze pod vétsinou exotickych prefixd si umime
predstavit tak maximalné zemi, jiz je prefix pfidélen, a kde ta
zemé pfiblizné lezi. Atlas svéta na CD-ROM v pocitaci vedle
transceiveru vam o misté, s nimz jste pravé navézali spojeni,
povi mnohem vice.

Nejprve shrneme zékladni udaje o atlase a stru¢né popise-
me menu. Nabidka ,Prvky“ obsahuje ,Sokoli oko“ (pohled na
zemékouli shora s vyznacenim mista, které sledujete), ,Sou-
fadnice” (pfesna zemépisna Sirka a délka) a ,Legendu” (vy-
svétlivky ke véem zna¢kam v atlase). Nabidka ,Navod“ obsa-
huje informace, podle nichz se naucite atlas ovladat. Pod
tlagitkem ,Kuffik“ jsou tfi programové moduly, a sice ,Svét” (di-

agramy a grafy dllezitych statistickych ukazatelt pro véechny

zemeé sveéta, napf.: energetika, komunikace, gramotnost, po-
rodnost atd.), ,Data“ (pfehled vyznamnych mezinarodnich or-
ganizaci, seznam dlezitych zmén ve svété, slovnik cizich slov
v atlase aj.) a 2 Viajky” (prehled statnlch vIajek) Asi nejdulezitej-
na 160 000 polozek - zemépisnych nazvu mist, obsazenych
v atlase. Ten je doplnén audioukazkami (angli¢tina, madarsti-
na, ¢intina atd., pfitemz si mGzete nechat napsat a zaznit di-
lezita slova v pozadovaném jazyce - pozdravy, €islovky, dny
v tydnu), videoukazkami a doplfiujicimi texty. Nabidka ,Moz-
nosti” slouzi k vytvofeni mapy, na niz bude jen to, o co mate
zéjem (tfeba jen feky), k nastaveni barev na mapé apod.

V praxi potom pouziti tohoto atlasu na CD-ROM vypada na-
sledovné:

Spojeni v pasmu 14 MHz se stanici KH6/K2PLF, operator
Marty, QTH nicnefikajici ,Maui*. Sta&i jedno kliknuti a objevi se
mapka Havajského souostrovi (viz obr. vpravo nahofe) a do-
zvite se i s obrazky, Zze Maui je jednim z jeho ostrovl, znamy
tim, Ze na svazich tamni vyhaslé sopky Zije ve volné pfirodé
dnes nejohroZenéjsi druh divoké husy, kterd se jmenuje ber-
neska havajska (asi 300 jedincu).

Poté vas zavola Yuri, RX9DB. Jako QTH uvadi Jekatérin-
burg a my, ktefi nepamatujeme carské Rusko, neumime si
predstavit, odkud Yuri vysila. Po dal$im kliknuti je jasné, Ze se
jedna o byvaly Sverdlovsk, DX vzdaleny 1396 km (868 mil) vy-
chodné od Moskvy.

Unaveni morseovkou otevieme ¢asopis Prakticka elektroni-
ka A Radio. V €isle 1/2000 na strané 45 se v hodnoceni podmi-
nek Sifeni KV od F. Jandy, OK1HH, do¢teme: ,Rizni se i od-
had maxima cyklu. RWC Meudon Klasickou metodou R, =119
v prosinci 1999(!)...“ Clovék si hned polozi otazku: Kde sidli tito
skeptici? Staci tfeti kliknuti a uprostfed obrazovky se objevi
predmeésti Pafize.

Tak a jinak je mozno si s atlasem hrat (a vzdélavat se) cely
den. Dodava jej firma JIMAZ, Hefmanova 37, 170 00 Praha 7,
http://www.jimaz.cz

Hodné zabavy a pouceni pfeje

OK1HYN, OK1PFM

Expedice na ostrov Chesterfield

Na druhou polovinu bfezna se pfipra-
vuje velkd mezinarodni expedice na Uze-
mi, které ma podle nékterych pramen
Sanci ziskat podobné jako ostrovy Austral
a Markézy statut samostatné DXCC zemé
- na ostrov Chesterfield. Jak uz to u po-
dobnych expedic byva bézné, chysta se
nepfetrZity provoz péti stanic, které budou
vysilat pod zna¢kou TXODX, a mezi ope-

ratory bude fada znamych osobnosti ra- ".‘:
dioamatérskeho svéta. QSL bude vyfizo-

vat OH2BN. Vybaveni umozni maximal- |44 T“"gf“'ﬁ:’;,‘
né vyuzivat pravé otevienad pasma i tak, "T;:“’ b
Ze soucasné bude na stejném pasmu vy- “‘K'ﬂ ] ¢

J P y ﬁh]} ::: ampln &

silat jedna stanice SSB a druha CW pro-
vozem. Skupina opstrovl Chesterfield lezi
priblizné na 20 °j. §. a 158 °v. d.
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Dalsi aktivita radioklubu
CERAC

Radioklub Rady Evropy s volaci
znackou TP50CE ve dnech 14.-16. 1.
2000 zaktivizoval svou ¢innost, tentokra-
te pod znac¢kou TP2000CE. Vysilani
z budovy Rady Evropy se letos zu¢astnili
Paul, ON6DP, Eric, ON7RN, Joel,
F5PAC (toho znate z navstév rlznych
IOTA lokalit), Jean-Louis, F50OCL, Lau-
rent, FSAEG, Christian, F5LGF, a ve-
douci operator stanice Francis, F6FQK.
Podarilo se navazat 3400 spojeni na
v8ech pasmech véetné WARC, tentokrat
bylo nejproduktivnéjsi pasmo 7 MHz,
kde pile-up (diky nepfili§ dobrym pod-
minkam na vy$Sich pasmech) byl neuvé-
fitelny. Mimo CW a SSB také pfisly ke
slovu provozy SSTV, RTTY a PSK, které
odtud nebyvaly obvyklé, QSL vzdy via
F6FQK.

Poté se v REF contestu objevila tato
stanice s ,normalni* znackou TP2CE,
kdy predévala neobvyklé Cislo departe-
mentu - 99.

Dal$i aktivita se planuje na 9.-11.
¢ervna 2000, ovSem znacka jiz bude
TP200OO0. Radioamatérské organizace
severskych statll totiz podaly prostied-
nictvim svych telekomunika¢nich za-
stoupeni protest u ITU, Zze pouzivani
takovychto zna¢ek (TP2000CE) radioa-
matérskymi stanicemi odporuje radioko-
munikaénimu Fadu a vedouci operator
byl dokonce telefonicky vyzvan, aby
skongil vysilani (i od nas se ozvala stani-
ce OL2000!!). Osobné se domnivam ze
je to spravné - ovSem zakaz musi platit
pro vdechny a nejen v souvislosti s ro-
kem 2000. Znacek s vicemistnymi Cisel-
nymi prefixy se v posledni dobé objevuje
mnoho.

Sluzba étenarim
c¢asopisu FUNKAMATEUR

V Némecku jsou nyni v prodeji tfi typy
Sestipolovych krystalovych filtri s ozna-
¢enim XF70S10, XF70S11 a XF70S12,
které jsou vyrabény na zakazku jako
sluzba ¢tenarim ¢asopisu FUNKAMA-
TEUR. Jsou urceny k vestavéni do an-
ténnich vstupl pfijimacich ¢asti radioa-
matérskych zafizeni pro pasmo 7 MHz,
kde se obvykle nej¢astéji projevuji neza-
douci efekty intermodulaénich produkt(.
Prvy je uréen pro telegrafni ¢ast pasma
a ma stfedni kmitocet 7012,5 kHz, dalsi
dva se stfednim kmitoctem 7052,5 a
7077,5 kHz pro SSB ¢ast pasma. Sire
pasma jednotlivych filtrd je +12,5 kHz a
Utlum v propustném pasmu jen 3,5 dB,
vstupni i vystupni impedance 50 Q a po-
tlaceni nezadoucich kmitoctl pfi rozla-
déni o +40 kHz vétsi nez 60 dB. Dosta-
nete je na adrese: FA Leserservice,
Berlinerstral3e 69, 13189 Berlin.

Stavebni zakon a
radioamateéri

Kdo ma zajem si postavit antenu, mél
by se alespon v hlavnich rysech sezna-
mit s ustanovenim posledni novely sta-
vebniho zakona ¢&. 83/1998 Sb, ktera ma
svoji provadéci vyhlasku €. 131/1998 a
Castecné spada i pod vyhlasku o tech-
nickych pozadavcich na vystavbu &. 137/

‘TP 2000 CE|

/1998. Anténa je vzdy ,nadzemni* a z ci-
tovanych vyhlasek se da odvodit, ze
obecné pro natazeni dratové antény
neni tfeba zadné stavebni povoleni.
V kazdém pfipadé, pokud dratova anté-
na neni v celé délce nad vlastnim po-
zemkem a pokud je alespon jeden lUchyt-
ny bod na cizim objektu, pak (vzhledem
k tomu, Ze na dot€eném objektu bude
tfeba vytvofit néjaky uchytny bod), bude
nezbytné ohladeni a - coZ pokladam za
I0) objektu, na kterém je uchytny bod.
Ten by mél byt pochopitelné pisemny a
mél by byt soucasti ohladovaciho pfipi-
su. Jina ovSem bude situace, kdyz si
hodlate postavit anténni stozar. V tom
pfipadé se jiz jedna o tzv. jednoduchou
stavbu (byt je na vasem vlastnim po-
zemku), pro kterou je stavebni povoleni
nezbytné.

Pozor na CEPT
v Rumunsku!

Vysilat z nékterych zemi na licenci
CEPT neni vibec jednoduché. Podle
oznameni rumunskych Uradt musi nyni
radioamatér pfi viezdu do Rumunska za-
fizeni prihlasit celnim Gfednikim a ti
jsou povinni zafizeni zapsat do pasu. Pfi
vyjezdu je zase nezbytné si vyzadat Skrt-
nuti této pozndmky. Navic je tfeba pfed
odjezdem do Rumunska tamnim Gradiim
ohlasit své jméno, volaci znacku a pred-
pokladané stanovisté, odkud se bude vy-
silat, na adresu: Inpektorat Communica-
tione, Str. Orzari Nr. 5, Bl. 46, etaj 4,
sector 2, Bucaresti, Romania (fax 00 40
1322 2938).

2QX

O ¢em pisi jiné
radioamatérské casopisy <

CQ DL 9/1999, Baunatal. Radioastronomie
jednoduchymi prostiedky. DTMF dekodér
s mikroprocesorem. Tyden na Nauru. M&feni sily
pole jednoduse (4). Program WINQSL. Vicepas-
movy TCVR (2).

CQ DL 10/1999, Baunatal. Pozorovani ionosféry
pfi zatméni Slunce. Koncovy stuperi 40 W pro pas-
mo 70 cm. Zdroj 13,8 V/38 A (1). Test Albrecht
AE-486S.

FUNKAMATEUR 10/1999, Berlin. Vystava IFA
99. 48 hodin v CQ WW DX SSB Contestu ze stani-

ce 4U1VIC. Jednoduché zafizeni pro pfijem druzic
METEOSAT (1). CircuitMaker/TraxMaker - pro-
gramy pro simulaci obvodd a navrh plo$nych spo-
ju. Interfejs pro CASIO FX850/880. Pokusy s LCD
dislejem LM 24014W. GPS modul Pluto. Méfeni
kapacity akumulatord pomoci PIC. Vf sonda
s AD8307. Test PTC-lie. Smérovka Sigma pro
pasmo 14 MHz. PIN diody jako Utlumové &lanky a
spinace. Analyzator obvod(l S DDS generatorem
a AD8307 (1).

QST 9/1999 Newington. Expedice E44DX. DSP
10 all-mode 2 m TCVR s DSP mezifrekvenci (1).
Pfevodnik TTL/RS-232 pro FT-1000. Test FT-
-90R. Test Alinco DR-M03SX. Expedice HKOF.

SWIAT RADIO 9/1999, Warszawa. Test FT-847.
Novinky firmy Maycom - radiostanice pro radioa-
matéry i profesionaly. Revoluéni technologie —
Bluetooth. Meéfici pfistroje pro radioamyatéry (2).

SWIAT RADIO 11/1999, Warszawa. Prehled pfe-
vadécl 2 m a 70 cm v Polsku. Test ALAN 48 Ex-
cel. Popis radiostanice PR-280. Historie a sou¢as-
nost DV vysilate 225 kHz. Systém TETRA. KV
koncovy stupen s elektronkami (2).

OK1DVZ

VKV

Kalendar zavodu
na duben

1.-2.4 ,POZEGA 98" VHF Cont.144 MHz 15.00-15.00
1.4.  Contest Lario (Italy) 5,7 a 10 GHz 14.00-21.00
24. ContestLario 144 az 1296 MHz 06.00-13.00
4.4, Nordic Activity 144 MHz 17.00-21.00
84. ContestLazio (Italy) 432 MHz 12.00-20.00
9.4. Contest Lazio 144 MHz 07.00-13.00
11.4. Nordic Activity 432 MHz 17.00-21.00
15.4. S5 Maraton 144 2432 MHz 13.00-20.00
15.4. CW - Contest Lazio 144 MHz 07.00-14.00
16.4. Contest Lazio 50 MHz 07.00-17.00
16.4. AGGH Activity 432 MHz az 76 GHz 07.00-10.00
16.4. OE Activity 432 MHz az 10 GHz 07.00-12.00
16.4. Provozni VKV aktiv 08.00-11.00
144 MHz az 10 GHz
23.4. Velikonocni zavod ')

144 MHz a vyse

23.4. Velikonocni zavod déti
144 MHz a vyse
50 MHz 17.00-21.00

07.00-13.00
13.00-14.00
25.4. Nordic Activity

') Deniky na OK1VEA: Ludvik Deutsch,
Podhorska 25A, 466 01 Jablonec n/N.
V8eobecné podminky pro zavody na
VKV - viz Amatérské radio ¢. 3/2000,
dale v Casopise Radioamatér ¢.1/2000 a
v siti PR v rubrice ZAVODY.

OK1MG
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KV

Kalendar KV zavodu na
brezen a duben

1.-12.3. DIG QSO Party SSB  viz podm.
8.-19.3. Russian DX Contest MIX 12.00-12.00
8.-19.3. Internat. SSTVDARC ~ SSTV 12.00-12.00
5.-26.3. CQ WW WPX Contest ~ SSB 00.00-24.00
4.

1
1
1
2
1. SSB liga SSB 04.00-06.00
1.

-24.  SP DX Contest CW/SSB 15.00-15.00
1-24. EAWWRTTY RTTY 16.00-16.00
24. Provozni aktiv KV CW 04.00-06.00

34. Aktivita 160 m SSB 19.00-21.00
7-94. Japan Int. HF CW CW 23.00-23.00
84. OM Activity CW 04.00-04.59
8.4. OM Activity SSB 05.00-06.00

8-9.4. Elettra Marconi YL-OM  MIX 13.00-13.00
8.-94. DIG QSO Party CW  viz podm.
8-94. Trofeo S. M. el Rey MIX 18.00-18.00
0. 4 Aktivita 160 m CW 19.00-21.00
OK CW zévod CW 05.00-07.00

1

15.

15. 4 ES open ChampionshipCW/SSB05.00-09.00
15. EU Sprint Spring SSB 15.00-19.00
15. 4 Australian Postcode CW/SSB 00.00-24.00
15.-16.4. YU-DX Contest MIX 12.00-12.00
15.-16.4. YL to YL DX Contest CW 14.00-02.00
15.-16.4. Holyland Contest ~ CW/SSB  18.00-18.00

18.4.  Svétovy den radioamatér(i - 75 let IARU

234.  Low Power Spring Sprint  CW 14.00-20.00
22.-23.4. YL to YL DX Contest SSB 14.00-02.00
294.  Hanacky pohar MIX 05.00-06.29
29.-30.4. SPDXRTTY Contest  RTTY 12.00-24.00
29.-30.4. Helvetia XXVI MIX 13.00-13.00

Zména na letni ¢as je z 25. na 26.
brezna !!!

Terminy uvadime bez zaruky. Pod-
minky jednotlivych zavodil uvedenych
v kalendafi naleznete v téchto ¢islech
PE-AR: SSB liga, Provozni aktiv, OM
Activity 2/97, Aktivita 160 6/97, YL to YL
DX (deniky vloni na: Cleo Bracket, 810
Towne Square Dr, Fremont, NE 68025
USA) 3/98, DIG QSO Pty a Int. SSTV
DARC 2/98, Japan contest 3/97, ES
open 4/98, CQ-WPX a BARTG (adresa:
John Barber, P. O. Box 611, Cardiff
CF26 4UN, England) 2/97, Russian DX
2/96, EA WW RTTY, Holyland 3/96, DIG
party 2/98. Elettra Marconi, King of
Spain, SP-DX a Helvetia 4/99.

Pozor! Od 1. 1. 2000 byly zruseny
nase tzv. ,VSeobecné podminky KV sou-
tézi a zavodl"“!

OK CW ZAVOD se kona vzdy 3. so-
botu v dubnu od 05.00 do
07.00 UTC, tj. od 07.00
do 09.00 hod. mistniho
Casu. Zavod probiha na
pasmech 80 m a 160 m
v segmentech 3540 az
3600 kHz a 1860 az 1950
kHz. Soutézi se v kate-
goriich: a) obé pasma,
b) stanice novackl (do 3
let koncese), ¢) posluchaci. Zavodi se ve
dvou jednohodinovych etapéch. Zavodu
se mohou ucastnit i OM stanice, vyhod-
noceni bude za kazdou zemi zvlast. Vy-
ménuje se kod slozeny z RS(T), okres-
niho znaku a pofadového Cisla, napf.
599 APA 001. Nasobici jsou okresy bez
ohledu na pasmo, ale v kazdé etapé
zvlast. Vlastni okres se jako nasobi¢ ne-
pocitd. Kazdé navazané spojeni se hod-
noti jednim bodem. Spojeni je neplatné,
pokud mé stanice v deniku jakoukoliv
chybu v pfijaté zna¢ce nebo v pfijatém
kédu. V zavodé neni mozné pouzivat

specialni volaci znaky (OL, OKS5,...) ur-
¢ené pouze pro pouziti v mezinarodnich
zavodech. V kazdy okamzik mGze stani-
ce pracovat pouze na jednom pasmu.
Posluchaci mohou kazdou stanici v jed-
né etapé a na kazdém pasmu zazname-
nat pouze jednou. Deniky: Pribézny list
soutézniho deniku obsahuje u kazdého
spojeni datum, ¢as UTC, volaci znak
protistanice, odeslany kod (alespori mé-
nici se ¢ast), pfijaty kéd, body, novy na-
sobi¢. V zahlavi obsahuje vlastni volaci
znak a pofadové Cislo listu. Titulni list
obsahuje nazev zavodu, datum konani,
volaci znak pouzity v zavodé, volaci zna-
ky operatorl, pfesnou adresu, kategorii,
pocet bodu, pocet nasobicu, celkovy vy-
sledek, pouzité zafizeni (v€. vykonu),
anténu, vék operatora, délku trvani kon-
cese a Cestné prohlaseni v tomto znéni:
,Prohlasuji, Ze jsem dodrzel podminky
zavodu a povolovaci podminky a ze
vyse uvedené Udaje jsou pravdivé“. De-
niky je tfeba zaslat do 14 dnl po zavodé
na adresu: Radioklub OK10FM, c/o Pa-
vel POK, Sokolovska 59, 323 12 Plzer,
E-mail: OKZAVOD@radioamater.cz.
Jednotlivé kategorie budou vyhodnoce-
ny, pokud pocet Uc¢astnik(i v pfislusné
kategorii bude minimalné 5. Stanice na
prvnich tfech mistech v kazdé kategorii
obdrzi diplom.

Russian DX Contest - RUDXC se
koné& kazdoro¢né 3. cely vikend v bieznu
v pasmech 1,8 az 28 MHz provozem CW
i SSB, od soboty 12.00 UTC, do nedéle
12.00 UTC. S jednou stanici je mozné
navazat spojeni na kazdém pasmu obé-
ma druhy provozu, ale s podminkou, ze
od pfedchoziho spojeni se stejnou stani-
ci musi uplynout nejméné 10 minut. Ka-
tegorie: jeden operator - v8echna pés-

a (subkategorie: provoz CW, SSB,
MIX), jeden op. - jedno pasmo - MIX,
vice op. - vSechna pasma jeden TX -
MIX, posluchadi - MIX. Pro stanice
s vice operatory plati, Zze pfechod z jed-
noho pasma na druhé je mozny az po
10 minutach od navazaného 1. spojeni
na pasmu. Predavany kod sestava
z RST a poradového gisla spojeni, ruské
stanice pfedavaji RST a dvoupismenné
oznaceni oblasti. Existuji tato oznaceni
oblasti: AB, AD, AL, AM, AO, AR, BA,
BO, BR, BU, CB, CN, CK, CT, CU, DA,
EA, EW, GA, HA, HK, HM, IR, IV, JA,
JN, KA, KB, KC, KE, KG, KI, KJ, KK, KL,
KM, KN, KO, KP, KR, KS, KT, KU, LO,
LP, MA, MD, MG, MO, MR, MU, NN,
NO, NS, NV, OB, OM, OR, PE, PK, PM,
PS, RA, RO, SA, SL, ST, SM, SO, SP,
SR, SV, TA, TB, TL, TM, TN, TO, TU,
TV, UD, UL, UO, VG, VL, VO, VR, YA.
Spojeni se stanicemi vlastni zemé se
hodnoti dvéma body, s jinou zemi na
stejném kontinenté tfemi body, s jinym
kontinentem péti body. Spojeni s rusky-
mi stanicemi se hodnoti 10 body. Naso-
bici jsou zemé DXCC a ruské oblasti na
kazdém pasmu. Vysledek je dan vyna-
sobenim soucétu bodl ze vSech pasem
souctem nasobicl ze véech pasem. De-
niky se zasilaji na adresu: Contest Com-
mittee SRR, P. O. Box 59, 105122 Mos-
cow, Russia.

Holyland Contest - porada se treti
sobotu a nedéli v dubnu. Trva 24 hodin -
od 18.00 do 18.00 UTC. Kategorie: 1.
jeden operator - v8echna pasma, 2. vice
operator( - véechna pasma - jeden vysi-
la¢, 3. posluchac¢i. Pasma 1,8-28 MHz

mimo WARC. Nase stanice
davaji RS(T) a cislo spoje-
ni, izraelské stanice RST a
oblast. S kazdou stanici je
mozné pracovat na kazdém
pasmu CW i SSB provo-
zem. Spojeni se hodnoti
dvéma body v pasmech
1,8-3,5 a 7 MHz, jednim bo-
dem v pasmech 14, 21 a 28 MHz. Naso-
bi¢ je kazda izraelska oblast na kazdém
pasmu. Cestné prohlageni musi obsaho-
vat pasaz o dodrzeni koncesnich podmi-
nek vlastni zemé a podminek tohoto z&-
vodu, deniky (samostatny list za kazdé
pasmo a kazdy druh provozu) nejpozdéji
do mésice po zavodé na: Israel Amateur
adio Club, Contest Manager, Box 17600,
Tel Aviv 61176, Israel. Pozor! |zraelské
stanice pracujici /m nebo /p mohou bé-
hem zavodu zménit oblast, pak plati za
samostatnou stanici z kazdé oblasti. Ta-
kové stanice kromé bézného Cisla v pre-
fixu davaji jesté poradové Cislo oblasti,
ze které pracuji (pfiklad: 4X4JU bude
4X41JU, 4X42JU... 4X46JU ap.). lzrael-
ské regiony: Akko AK, Hasharon HS,
Rechovot RH, Ashgelon AS, Hebron HB,
Shekhem SM, Azza AZ, Jenin JN, Tel
Aviv TA, Beer Sheva BS, Jerusalem JS,
Tulkarm TK, Bethlehem BL, Kinneret KT,
Yarden YN, Hadera HD, Petah Tiqwa
PT, Yizreel YZ, Haifa HF, Ramallah RA,
Zefat ZF, Hagolan HG, Ramla RM. Mi-
moto se lzrael rozdéluje na systém
¢tvercll o rozloze 10 x 10 km, které jsou
identifikovany pismenem a dvoj¢islim -
napf. E14. Stanice pfedavaji ¢tverec a
region, napi. E14TA, a to je oblast, ktera
se pocita jako nasobi¢. Nékteré Ctverce
mohou zasahovat do vice region(.

Hanacky pohar

porada radioklub mésta Olomouce a
redakce PE-AR vzdy
posledni sobotu v dubnu
od 05.00 do 06.29 v péas- A
mu 80 m v usecich 3520-
-3600 a 3700-3770 kHz.
Provoz CW, SSB. Vyzva
na telegrafu TEST OK,
SSB provozem VYZVA
HANACKY POHAR. Kéd
je RS nebo RST a dvoj-
¢isli, udavajici pocet roku
trvani licence stanice.
Kategorie: mix (CW i SSB provoz), CW,
RP. Zavod je jen pro jednotlivce OK i
OM. Pokud se uc¢astni klubova stanice,
musi ji obsluhovat jen jeden operator.
Bodovani: za kazdé spojeni 1 bod,
s kazdou stanici Ize b&hem zavodu pra-
covat jen jednou. Vysledek je dan pros-
tym souctem bod(, v pripadé rovnosti
rozhodne pocet spojeni v prvych 20, (ev.
40, 60) minutach. Spojeni se nehodnoti,
je-li chybné zachycena znacka nebo kéd
protistanice, pokud je protistanici stani-
ce, kterd navazala 5 ¢i méné spojeni,
nebo stanice, ktera neposlala denik k vy-
hodnoceni. Stanice s nejvy$$im poétem
bodl dostane ,Hanacky pohar*, ktery je
mozno ziskat do trvalého drzeni, pokud
stanice tuto trofej ziska 3x za sebou
nebo 5x celkové. Prislus§na kategorie
bude vyhodnocena tehdy, zu€astni-li se
alespon 5 stanic. Rozhodnuti pofadatele
o vysledcich je kone¢né. Denik je tfeba
zaslat do 10 dnu po zavodé na adresu:
Bohumil Kfenek, OK2BOB, Kmochova 5,
779 00 Olomouc.

OoK2QX
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Predpovéd podminek
Sifeni KV na brezen

Prlimérna Cisla slunecnich skvrn R za zafi 1999
az leden 2000 byla 70,9, 116,4, 132,7, 86,4 a 90,2.
Vyhlazené hodnoty Ry, za lofisky leden az Cervenec
vychazeji na 82,5, 84,6, 83,8, 85,4, 90,4, 93,0 a
94,4.V rdmei 23. cyklu byly naméfeny zatim nejvyssi
denni hodnoty slunecniho toku 248,4 s.f.u. dne 28.
8. 1999 a 248,5 s.f.u. 10. 11. 1999; rekordem bylo
tyz den i Cislo skvrn R = 343, pfi¢emz pfedchozi re-
kord vydrZel déle - od 27. 6. 1999 (s R = 341).

Volba nejlépe pouzitelnych indexd pro predpo-
véd na bfezen déavé znaénou volnost. V bulletinech
z 2. tnora uvadi SIDC Brusel klasickou metodou ur-
¢enych Ry,=101£17, (standardni metodou by vyslo
zhruba o patnact vice), zatimco australsky IPS publi-
koval Ry,= 136,9416. S ohledem na soucasné pozo-
rovany a dale ocekavany rlst, jakoz i vzhledem ke
specifikiim radioamatérské &innosti byly pro dosaze-
ni pouzitelngjSich vysledkl nade diagramy tentokrat
vypodteny z Ry,= 141. Praktickym disledkem bude
otevirani vSech pasem véetné desitky pro spojeni
DX (a velmi ¢asto i kmito¢tl mezi 30 az 40 MHz,
v jiznich smérech po znatnou ¢ast dne jesté vice).

Pokud nam obecné pfiznivé obdobi okolo rovno-
dennosti nepokazi rekurence poruch, které se okolo
pfislusné heliografické délky pravidelné vyskytuji jiz
pes pll roku, mohla by nastat zajimava kladna faze
poruchy. Jing rekurence (pokud se udrzi) by mohla
vzristem sluneéni radiace vylepsit vyvoj vétsi casti
prvni bfeznové dekédy a zejména jeji konec.

V obvyklém pfehledu se vratime do lofiského
prosince, co do parametr(i ionosféry (spolu s listopa-
dem) zatim nejlepsiho obdobi sou¢asného jedenac-
tiletého cyklu. PoCatek prosince byl sice pozname-
nan relativnim poklesem sluneéni aktivity, ta ale po
tydnu zacala rist a ve druhé poloviné mésice opét
vyrazné stoupla. Po celou dobu byla zcela dostacuji-
ci k otevirani vSech pasem kratkych vin v denni dobé
- s pochopitelnou vyjimkou severnich smérl a
s pfiméfenym ¢asovym omezenim pro Sifeni podél
rovnobézek. Vzhledem k zimé na severni polokouli
Zemé byla denni maxima kfivek MUF kratka. Nizsi
slunecni aktivita s malou Cetnosti erupci byla nadto
provazena intervaly s mirné zvySenou aktivitou mag-
netického pole Zemé (mezi poruchou ze 4.-5. 12. a
klidnymi dny 11. 12. a 14. 12.). Podminky $ifeni krat-
kych vin se pohybovaly okolo priméru ¢i lehce pod
nim az do 10. 12., nebot trvaly negativni nasledky
pfedchozich poruch. Viyvoj pokracoval kladnou fazi
poruchy 13. 12. a vyraznym del8im uklidnénim od
14. 12. (s krat§im poklesem ve fazi zaporné). Slu-
ne¢ni aktivita pak dale rostla (v¢etné ojedinélych
erupci) a vyvolané zlepSeni podminek bylo nejlépe
znat na desitce (napfiklad na signalu VKONS rano
19. 12.). V posledni prosincové dekadé se dostavila
jak ogekavana uklidnéni a zlepSeni okolo Vanoc, tak
i poruchy okolo pocatku roku 2000.

S postupujici zimou zacalo ve sméru na Japon-
sko pfevladat $ifeni dlouhou cestou nad kratkou
(kazdé dopoledne jsme mohli slySet silnou ozvénu
od oboucestného Sifeni na signalech JA2IGY a
RR90). Pfedzvésti pocatku poruch byl vzrist aktivity
auroraini Es 30. 12. a pak nasledovalo jiz jen zhorse-
niod 31. 12.

V systému synchronnich majakl IBP chybél
(ostatné jiz déle) VK6RBP (kde trva problém
s anténou) a mimo néj jiz jen dosud nespustény
VR2HK. Obcas nevysilal 4X6TU a ze zbylych pat-
nacti byla naprostéa vétsina v provozu nepfetrzité.
Kromé evropskych majak{ byl na vSech péti pas-
mech vytecné slySet RR9O (a &asto i JA2IGY).
K nim se kromé bézné pfijimanych majakil z jiznich
sméri odpoledne zpravidla pfipojil i 4U1UN. Vzdale-
néjsi majéky, od nichZ pfichazi signél spise od seve-
ru, byly pochopitelné slySitelné jen na nékterych
z péti pasem. Z majak mimo amatérska pasma od
Nového roku 2000 postradame LN2A, takZe na stej-
né pétici kmitoCtd zbyva VLIPS (Iépe slysitelny na
10-20 MHz, slabéji na 7 MHz).
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Jakmile se oteviela desitka, vyrojila se fada ma-
jaki i zde a zpravidia se jednotlivé (i po sobé nasle-
dujici) dny od sebe dosti liSily - podminky na kmito-
¢tech nad 20-25 MHz byvaji selektivni.

Stav ionosféry, ktery odpovidal vioni touto dobou
R (efektivnimu Cislu skvrn, které vSak pfimo
nesouvisi se skvrnami, ale je pocitano zpétné
z ionosférickych charakteristik a oznaCuje se Castéji
téz jako SSN,) 60 a2120 (s primérem lehce nad 80),
korespondoval vioni v prosinci s trovni SSN, = 135
pfi kolisani v intervalu 92 (30. 12.) az 179 (22. 12.).

Zaveér patfi pfehledu prosincovych dennich me-
feni dvou nejpouzivanéjSich indexd. Slunecni tok
(Penticton, B. C.) byl postupné 165, 166, 152, 148,
143, 143, 153, 150, 156, 164, 159, 159, 166, 168,
179, 194, 201, 206, 207, 209, 217, 202, 198, 182,
178, 177, 162, 150, 144, 136 a 130, v priméru
169,8. Index geomagnetické aktivity A, ur€ili ve
Wingstu takto: 6, 7, 18, 33, 21, 16, 23, 14, 16, 12, 6,
16,20, 2, 4,5,10,8,6,4,2,0,4,9,11,1,10, 10, 11,
16 a 36. Jejich primér, pouhych 11,5 vysvétluje,
pro¢ byly podminky $ifeni vétsinou dobré a stabilni.

OK1HH

® Pokud jste navazali spojeni se stani-
ci M2000A, pak se jednalo skute¢né o
stanici vyjimecnou - pifedné pracovala na
prelomu let 1999 a 2000, ovSéem stanic
s takovymto prefixem bylo hodné. Ddle-
zitéjsi je, ze tato stanice pracovala pres-
né z mista, kterym prochazi Greenwich-
sky polednik v jihovychodnim Londyné a
které se nazyva Ranger’s House.

® To, Zze naSi radioamatéfi dosahuji
nemalych Uspéchl pfi expedicich na jiné
kontinenty, je celkem znamo. Ale zifejmé
nebyl dosud vibec publikovan Uspéch
jednoho z nich, ktery pfi odjezdu na do-
volenou v Tunisu nezapomnél na radio,
zUc&astnil se ukrajinského zavodu ales-
pon jako poslucha¢ a obsadil 3. misto na
sveté pod znackou 3V/OK2BOB.
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INZERCE

()

Cena radkové inzerce: za prvni tuény radek 75 K¢,
za kazdy dal$i i zapocaty 30 Kc.

Koupim plynem pInéné tetrody 21TE31 (vyr.
TESLA). Vaclav Hor¢icka, Vanéurova 650, 473 01
Novy Bor, tel. (0424) 34736.

Koupim LC mistek BM 366 nebo jiny a impuls-
ni reflektometr. Miloslav Doucha, tel. (02) 2097
1352.

Koupim zobrazova¢ LCD DR401B. Vlastimil
Illek, Janackova 1484, 763 61 Napajedla.

Prodam
zkouseé tranzistorti BM 529,

RLC MOST BM 498

véetné navodu k obsluze, pFiloh a schémat
zapojeni, cena dohodou.

Nabizim k odprodeji i dalSi méfidla fady
TESLA BM.

Koupim (nebo vyménim za jiné BM) méfici
generator BM 223 (nejradéji BM 223E).

Jifi Hajek, Jankovcova 2872, 415 01 Tepli-
ce, tel.: (0417) 29469.

Kupim OMEG England potenciometre
31 z&padiek, 6 mm plast oska okruhla alebo
s ploSkou AUDIO + MUSIC PRODUCTS.
Taborova 11, 929 01 Dunajska Streda. Tel./
fax: 00421/709/552 67 46.

Hfadam firmy, ktoré maju zaujem podni-
kat' na slovenskom trhu.
Tel.: 00421 905 516 581




