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NAS ROZHOVOR

s ing. Davidem Vaverkou,
jednatelem Eeské soukromé fir-
my Zero, zabyvajici se dovo-
zem, prodejem a servisem kom-
ponentd vypocetni techniky a
poskytovanim internetovych
sluzeb.

Spole¢nost Zero ted’ v kvétnu sla-
vi osmé narozeniny. To je dlouha
doba &innosti, miizete nas sezna-
mit s historii?

Firma Zero byla zaloZzena v Praze a
Bratislavé jesté v dobé spoleéné Ces-
koslovenské republiky v roce 1992.
Plvodni naplni ¢innosti byl obchodni
program distribuce komponent teleko-
munikacnich a pocitacovych siti. Po
rozdéleni republiky jsme zalozili téz slo-
venskou spolecnost se sidlem v Brati-
slavé. V kratkosti uvedu udalosti v jed-
notlivych letech:

1992 - zalozZeni spolecnosti a otevieni
pobocek Praha a Bratislava.

1993 - prvni kontakty do zahranici, ofi-
cialni distribuce sitovych produktd
VOLKTEK a rozsifeni spoluprace s tu-
zemskymi partnery a dovozci, zalozeni
sesterské firmy v Bratislavé.

1994 - ziskani oficialniho zastoupeni
vyznamného dodavatele motherboar-
dd, firmy SOYO a rozsifeni ¢innosti o
obchod s béznymi komponenty vypo-
Cetni techniky - INTEL, AMD, WD, Sea-
gate, TOSHIBA a dalsi.

1995 - zacatek oficialni spoluprace
s firmou YAMAHA, distribuce rekordé-
rl CD-R, zvukovych karet a reproduk-
torG. Prvni dodavky médii CD-R.

1996 - rozSifeni firemnich prostor a zis-
kani certifikatu DELL Resseler.

1997 - ziskani partnerstvi s vyznamnym
vyrobcem modemd, spole¢nosti AS-
KEY.

1998 - otevieni pobocCky v Brné. Firma
zacina poskytovat pfipojeni na Internet
a souvisejici sluzby.

1999 - ziskani nového partnera KYE
Corp. a distribuce sitovych prvkd Ge-
nius pro CR, distribuce bezdratovych
zafizeni pro pfenos dat Z-COM.

2000 - zahajeni spoluprace s ¢eskymi
Gramofonovymi zavody.

To je mnoho zastoupeni a éinnos-
ti. Jaké jsou v souéasné dobé
vase nejdulezitéj$i ¢innosti?

V soucasnosti se nase €innost sou-
stfeduje na tfi zakladni oblasti — velko-
obchodni a maloobchodni distribuci
hardware a komponentt, zaruéni a po-
zarucni servis hardware, spravu siti a
sluzby sité Internet.

Ing. David Vaverka, jednatel
spolecnosti Zero

Které vyrobky z vaseho sortimen-
tu se prodavaji nejlépe?

Velmi zajimavou &asti nasi distribu-
ce jsou bezpochyby zafizeni pro &teni,
zapis a prepis CD. Soustiedime se na
kvalitu, a proto jsme za partnera zvolili
spoleénost YAMAHA, ktera je vyznam-
nym vyrobcem zapisovacich a pfepiso-
vacich mechanik a médii. YAMAHA je
na vedoucim misté v rychlosti zapisu a
pfepisu a v sou€asnosti je umoznén
zapis CD-R az osminasobnou rychlos-
ti oproti bézné rychlosti CD a prepis CD-
RW az ¢tyifnasobnou rychlosti. Médium
CD-R o velikosti 650 MB je zapisovaci
mechanika YAMAHA schopna nahrat
za neuveéfitelnych 9 minut.

Jaké druhy médii pro tyto zapiso-
vaci a pfepisovaci mechaniky dis-
tribuujete?

Zabyvame se distribuci vétSiny zna-
¢ek médii CD-R (zapis) a CD-RW (za-
pis, pfepis) v riznych kapacitach dat.
Ceny téchto médii se pohybuji od 20 K&
za kus u neznackovych az po asi 50 K&
za kus u znackovych médii.

To je oproti cenam v minulosti vy-
razné snizeni. Pfedstavite nam
nékteré dalSi vyrobky?

Dalsi dlilezitou sou¢asti nageho sor-
timentu jsou faxmodemy. V této oblasti
spolupracujeme s tchajwanskou spo-
le€nosti ASKEY. Ta dodava kvalitni a
cenové pfijatelné modemy podporujici
V.90 az po ISDN pro rychlosti az do
64 kbps. Modemy je mozné koupit v ex-
ternim i internim provedeni a pfipojit
k pocitaci pres bézné sériove, paralel-
ni ¢i USB rozhrani.

V oblasti pocitacové techniky se
stale hovofi o rychlosti, jejim zvy-
Sovani. Ma to vliv na vase podni-
kani?

To je pravda, neustalé zvySovani
rychlosti je hnaci silou prodeje a ve vy-
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pocetni technice se méni rychlosti zfe-
telné kazdym rokem. Mlizeme vzpo-
menout na dobu pred péti lety, kdy ma-
ximalni rychlosti pro ¢teni z CD ROM
byla dvojnasobna rychlost, o zapisu na
CD-R jsme vSichni jen snili a takto Ize
zavzpominat na vétsinu pocitacovych
komponentl od procesorl, pevnych
diskd, velikosti paméti RAM, pocitaco-
vych rozhrani a modemu. Vzpominam
si, jak byla kdysi rychlost 14 400 bitQ
za sekundu (bps) pro datovy pfenos mezi
centralou a pobockou vysokym stan-
dardem. Dnes je minimem 64 000 bps
a standardem 128 000 bps.

Ve vSeobecném zvySovani rychlosti
pifenosu dat jsme vidéli prilezZitost pfi
zapoceti spoluprace s tchajwanskou
spole¢nosti Z-Com, ktera se zabyva
vyrobou bezdratovych pojitek. Zde se
napfiklad pracuje s rychlostmi az 2 mi-
liony bitl za sekundu a pfipravuji se
zafizeni s troj- az ¢tyfnasobnou rych-
losti. Takovy vyrobek pred péti lety stal
okolo 200 tisic K&, dnes se pohybuje-
me v cenach 20 az 40 tisic K& Mimo-
chodem o téchto produktech jste si
mohli prec€ist v nedavném cCisle Ama-
térského radia.

Vase nabidka produkti je Siroka,
zastupujete mnoho zahrani€nich
spoleénosti. Spolupracujete i s tu-
zemskymi vyrobci?

Co se tyka tuzemskych vyrobctl, do-
volim si uvést prestizni spolupraci s Ces-
kym vyrobcem médii CD-R — Gramo-
fonovymi zavody Lodé&nice, jejichz
vyrobky distribuujeme pod nasi obchod-
ni znackou na ¢eském a slovenském
trhu.

Mnoho lidi zastava nazor, ze ob-
chodnik nevytvafi zadné hodnoty.
Zbozi nakoupi, pfipocte obchodni
pfirazku a pak ho proda dal.

To neni zcela pravda. Prodej vypo-
Cetni techniky neni tak jednoduchy,
doba posunovani krabic jiz davno skon-
Cila. Na kazdy dovazeny vyrobek je tie-
ba mit prohlaseni o shodé, coz pro vét-
§inu vyrobkl znamena nakladné
méfeni v akreditovanych zkusebnach.
Cesky navod k obsluze je téz samozriej-
mosti. Kdo dnes nenabidne solidni z&-
ruku, technickou podporu a kvalitni ser-
vis nema Sanci. Kvalitni distribuce je
sluzba, ktera zabezpecuje tok zboZi od
vyrobce ke spotrebiteli a vytvari pfida-
nou hodnotu.

Provozujete i néjakou viastni vy-
robni €innost nebo jiné sluzby?

Dulezitou soucasti nasi ¢innosti je
zakazkova a sériova vyroba poditacl
pod vlastni znackou — Zero.

Nezanedbatelnou soucasti nasi Cin-
nosti jsou téZ sluzby servisu a oprav
vypocetni techniky, sprava a navrhy siti

v&etné poskytovani internetovych tele-
komunikagnich sluzeb.

V souvislosti s Internetem se sta-
le vice hovofi o elektronickém ob-
chodovani. Je to opravdu tak hor-
ké?

My umoziiujeme zakaznik(im nakou-
pit zboZzi ¢tyfmi zplsoby - osobné, tele-
fonicky, faxem a pres Internet. V sou-
Casné dobé se pres Internet vyfizuje asi
dvacet procent objednavek doslych
vétSinou formou elektronické posty.

A jaky bude podle vas vyvoj do
budoucna?

My vidime v Internetovém obchodo-
vani velké moznosti, a to zejména pro
zkvalitnéni a zrychleni jiz zmifiované
distribuce.

Pro¢ ma zakaznik vytvaret objednav-
ku na svém pocitadi, tisknout ji a posi-
lat faxem, v lep§im pfipad& e-mailem?
Pro€ ma nas obchodnik pfijimat tuto
objednavku od zakaznika a zavadét ji
do objednavkového systému a zékaz-
nika vyrozumét o jejim spinéni?

Nechme zakaznika vytvofit objed-
navku pres internet pfimo od jeho po-
CitaCe do naseho objednavkového sys-
tému. Jestlize se nam toto podafi, tak
zakaznik pfimo uvidi, co mame na skla-
dé&, jaké jsou ceny, kdy mu dorazi zbo-
Z2i, kolik ndm dluzi nebo v jakém stavu
jsou jeho reklamace. My na druhou stra-
nu uSetfime &as obchodnika, ktery se
mUze vénovat dal§im zakaznik{m.

Kdyz to dovedu do konce, tak na nas
miZe byt napojeno spousta malych
obchodd a obchudki, kam zakaznik
dojde, vyplni za pomoci mistniho per-
sonalu konfiguraci pocitace, jakou po-
Zaduje, a druhy den si mdze zaijit pro

hotovy vyrobek, usity na miru podle jeho
pozadavka.

To je hezka vize, ale délate pro jeji
uplatnéni néco konkrétné?

Samoziejmé. Pravé ted rozjizdime
model elektronického obchodovani
v této podobé: Nas zakaznik — dealer —
ma k nam zavedenu pevnou linku pfi-
pojeni k Internetu.

Jak jsem se jiz zminil, naSe firma je
poskytovatelem pfipojeni. Zakaznik tak
vyuziva v8ech sluzeb sité - elektronic-
ké posty, pfipojeni z domova a umisté-
ni vlastnich www stranek na serveru fir-
my. Navic k tomu ma zakaznik pfistup
do na8eho obchodniho systému. Zde
si mlze objednavat zbozi, dozvédét se
blize o jeho parametrech, divat se, kdy
mu zboZi pfijde, kterou pfepravou ode-
Slo nebo kolik ma nezaplacenych fak-
tur.

Zakaznik, ktery objednava zboZi
pfes Internet v ur€itém objemu, ma sle-
vu z ceny pfipojeni k Internetu, takze
aktivni dealer ma u nas pevnou linku
do Internetu zadarmo.

Hovofime o Internetu a webovych
strankach. Mizeme vas na Inter-
netu najit?

Ano, jako poskytovatel internetovych
sluzeb a spole€nost zabyvajici se pro-
dejem dilti pro pocitate musime a jsme
povinni jit dopfedu a mit vlastni www
stranky. Stranky vénované prodeji kom-
ponentd vypocetni techniky miizete na-
jit na http://www.zero.cz, stranky s in-
formacemi o pfipojeni na Internet na
http.//www.znet.cz.

Dékuji za rozhovor

Pripravil ing. Jaroslav Belza

( Nezapomerite na Konkurs PE 2000 (podminky v PE 3/2000, s. 3) )
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Hratky
s logickymi
obvody

DalSi oscilatory
s logickymi obvody

Vratme se jesté k oscilatoru s na-
stavitelnou stfidou z obr. 42. Doplnite-
-li oscilator vykonovym ¢lenem, mize-
te pak vysledny obvod pouzit jako
regulator vykonu. Vykon v zatézi, kte-
rou mlze byt Zarovka nebo stejno-
smérny motor, se reguluje tak, ze za-
t&Z je pfipojena k napajecimu napéti
periodicky na ur€itou dobu. Nazorné je
to nakresleno na obr. 47. Bude-li im-
puls delSi a mezera kratka, potece za-
tézi proud delSi dobu a vykon bude vét-
8i. V opaéném pfipadé, kdyZz bude
impuls kratky a mezera dlouhda, bude
vykon mnohem mensi. Vykon mizete
fidit samoziejmé také vhodnym reosta-
tem (vykonovy potenciometr, zpravidla
ma zapojen jen bézec a jeden konec
odporové drahy) zapojenym v sérii se
zatéZi nebo linearnim regulatorem. Vy-
hodou impulsniho regulatoru vsak je,
Ze teoreticky pracuje beze ztrat — vy-
konovy prvek (tranzistor) neni nutné

IN'EERE
Hb)

|

Obr. 47. Pribéh proudu vykonovym
prvkem v impulsnim regulatoru:
a) velky vykon, b) maly vykon

Obr. 48. Impulsni regulator

V zapojeni na obr. 48 je jako vyko-
novy prvek pouzita dvojice tranzistort
v Darlingtonové zapojeni, ,integrova-
na“ do stejného pouzdra, jako ma béz-
ny tranzistor. Ve schématu je tato
dvojice zakreslena jako obyCejny tran-
zistor, ve skute€¢nosti ma tento integro-
vany obvod zapojeni podle obr. 49.
Tranzistory jsou standardné& doplnény
jesté dvéma rezistory a diodou. Pro

konstruktéry je kromé udaje o maximal-
nim napéti a proudu tranzistoru zaji-
mavy také odpor rezistoru R1, ktery
byva od nékolika jednotek do nékolika
desitek kiloohm(. V tranzistorech pro
vétsi proudy maji rezistory mensi od-
por. Odpor rezistoru R2 je zpravidla
mnohem menSi. Celkovy odpor snad-
no zméfime ohmmetrem mezi vyvody
BacE.

o C

Obr. 49. Tranzistory v Darlingtonové
zapojeni

Protoze hradla CMOS jsou schop-
na dodat pomérné maly proud, je za
oscilatorem zapojen jesté oddélovaci
stupen ze zbylych hradel z pouzdra 10.
Pro zvét8eni vystupniho proudu jsou
vSechna tato hradla zapojena paralel-
né.

IRF530 (do 15 A)
BUZ10 (do 20 A)
IRL.2203 (do 80 A)

10n
I

Obr. 50. Impulsni regulator s vykono-
vym tranzistorem MOSFET

Misto integrované dvojice tranzisto-
rll mizete pouzit i dva bé&zné tranzis-
tory, zapojené podle obr. 49. Mlzete
také pouzit vykonovy tranzistor MOS-
FET v upraveném zapojeni podle obr.
50. Ztraty v regulatoru budou jesté
mensi a vykonovy tranzistor se bude
ohfivat jesté méné. | v tomto pfipadé
je vhodné zapojit oddélovaci stupen
z paralelné zapojenych invertort. Vy-
konové tranzistory MOSFET maji totiz
znacnou kapacitu mezi fidici (gate) a
spole€nou (source) elektrodou. Tento
parazitni kondenzator s kapacitou az
nékolik nanofaradl je tfeba pii sepnu-
ti rychle nabit, aby tranzistor rychle
preSel z rozepnutého do sepnutého
stavu. Pfi rozepnuti tranzistoru je tre-
ba naopak tento kondenzator rychle
vybit, jinak se zvétSuji ztraty a tranzis-
tor se vice zahfiva.

Na obr. 48 a 50 je v zavorce uve-
den maximalni proud pfislusného tran-
zistoru. Doporucuji pouzivat tranzisto-
ry tak do poloviny tohoto udaje.
Potifebujete-li regulovat vétsi proud,
zapojte radéji nékolik tranzistorl para-
lelné.

Uzite¢nou pomuckou v dilné muze
byt jednoduchy generator signalu
s obdélnikovym priibéhem, napf. pod-
le AR A10/89, s. 385. Schéma gene-
ratoru je na obr. 51. KmitoCet se hrubé
nastavuje pfepinacem volbou pfislus-
ného kondenzatoru, jemné potencio-
metrem P. Druhé hradlo slouzi jako
oddélovaci stupen. Zdatné&jsi konstruk-
téfi snadno nahradi zastaraly obvod
TTL obvodem HCMOS, napf. 74HC14.
Jeden invertor se zapoji jako oscilator,
zbylych 5 paralelné jako vystupni ze-
silova€. Soucasné je tfeba asi 10x zvét-
it odpor R1 a P, diodu D lze vypustit.
Kapacitu kondenzatort volime tak, aby
se jednotlivé rozsahy prekryvaly. Kmi-
tocet generatoru mize byt od nékolika
Hz do jednotek az desitek MHz. Pocet
poloh piepinace a kondenzator( voli-
me podle potieby, preladitelnost osci-
latoru je asi 1:10.

ventedl
100n
I

27 500

o 7
I_T_T_T_T ClaicCn

Obr. 51. Jednoduchy generator
signalu s obdélnikovym pribéhem

D = KA206
101 =7413

Dals$i zajimavé zapojeni oscilatoru
s hradly se SKO je na obr. 52. Podle
logickych signalCi na vstupech A a B
mUze kmitat az na tfech rGznych kmi-
toCtech - viz tab. 3. Oscilator Ize pou-
2it napf. ke konstrukci jednoduchého
modemu.

74HC132  2x 1N4148

1k2

74HC132 1K

vystup

-

Obr. 52. Triténovy oscilator

Tab. 3. Kmitocet oscilatoru z obr. 52

A B vystup

0 0 nekmita

0 1 1300 Hz

1 0 2700 Hz

1 1 2000 Hz
VH

(Pokracovani priste)
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Jednoducha zapojeni
pro volny Cas

Obvody, napajené pfimo
ze sité

V nasledujicich fadcich je popsa-
no nékolik blika¢l, spinaéd ovlada-
nych tlacitky, ¢asovacl a dal$ich
obvod, které jsou pro jednoduchost
napéjeny pfimo ze sité.

UPOZORNENI: VSechna uvedena
zapojeni jsou galvanicky spojena se
sitovym napétim, proto dodrzujte
zasady bezpecnosti prace! Pfi ex-
perimentovani pouzivejte oddélova-
ci sitovy transformator a pracujte
pod dohledem druhé osoby, ktera
alespon zarizeni odpoji od sité, kdy-
by vas zasahl proud! (Zasah prou-
dem vyvolava svalovou krfe¢ a sami
nebudete schopni proud prerusit
tim, ze byste vypnuli zafizeni nebo
se ,,pustili dratu®.)

Na obr. 1 je zapojeni vyvodi nej-
Castéji pouzivanych polovodiCovych
soucastek, aby nebylo nutno pfi reali-
zaci obvod vyhledavat zapojeni vyvo-
dd soucastek v rliznych katalozich.

Na obr. 2 je zapojeni blikace pro
sitovou zarovku. Ke spinani proudu do
zarovky je pouzit triak TC1. Privede-
me-li proud do fidici elektrody G, se-

A1 T
G
1 6 ?
2 5
3 4
optotriak
E A2

OO0

A1 A2 G A1 G A2

MOC3040

BT..  KT207/600 KT783, 4
BTA.. KT205/600 KT773,4
TIC... KT729
K
A A I
KBE EKB 5
N... LED,
KC237, .. BCB35, .. oo :
BZX.. LED
KC307, ... KF506
BC546, .. - KZ.. BLK
BC556, ... KA.

Obr. 1. Zapojeni vyvodii nejéastéji
pouZzivanych polovodi¢ovych

soucastek
D1 RL
K l
7
CefeLik 100 TCL a2 230v
= SOHz
At
2
oL B1
I ev zZ1
1 230v

Obr. 2. Blikajici sitova zarovka

pne obvod A1, A2 a zarovka Z1 se
rozsviti. Proud do elektrody G je pre-
ruSovan tzv. samoblikajici diodou
LED (ne oby&ejnou LED) D1, ktera je
napajena z baterie nebo ze sitového
adaptéru. Velikost proudu do elektro-
dy G je omezena rezistorem R1, jinak
by proud stoupl natolik, ze by znicil
LED i samotny triak. KmitoCet blikani
(asi 2 Hz) je dan vyrobcem samobli-
kajici LED a nelze jej zménit. Triak Ize
pouzit jakykoliv pro napéti alespon
400 V. Rozhodné se nesmi zaménit
elektrody A1 a A2 triaku mezi sebou
- pfi zaméné se zni¢i LED. Vzhledem
k oddélenému napajeni blikd LED i bez
pripojeného sitového napéti na triak
(pokud je zapojeni v pofadku).

Na obr. 3 je dal$i blika pro sito-
vou zarovku, ve kterém je pro oddéle-
ni baterie a samoblikajici LED od si-
tového napéti pouzit optotriak 101
typu MOC3040. Optotriak dovoluje
manipulovat s baterii bez nebezpeci
urazu elektrickym proudem.

Na obr. 4 je znamé zapojeni LED,
ktera blika diky lavinovému jevu, pro-
bihajicimu v opa¢né pélovaném tran-
zistoru T1. Pfes rezistor R1 a diodu
D1 je ze sité€ pomalu nabijen kon-
denzator C1. Kdyz dosahne napéti na
C1 velikosti 7 az 10 V, tranzistor sa-
movolné sepne, LED zasviti a C1 se
vybije. Kmitoc€et blikani lze nastavit
zmeénou hodnot R1 nebo C1. Zapoje-
ni se nehodi pro trvaly provoz (24 ho-
din denné). Po nékolika letech totiz
klesne jas diody LED.

Na obr. 5 je zapojeni samoblikaji-
ci LED D7, napajené sitovym napé-
tim pres ,srazeci“ kondenzator C1,
ktery omezuje napajeci proud. Stfida-
vé napéti je usmémovano diodami D1

g LEDBLIK TC1L 2

I01  MOC3040
2 zZ1
= ¢ 230V

2 4

Obr. 3. Blikajici sitova zarovka
s opticky oddélenou napéajeci baterii
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Obr. 4. Blikajici LED s tranzistorem
s lavinovym prirazem
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Obr. 5. Samoblikajici LED, napajena
ze siteé

az D4, kondenzator C2 odstranuje
nepravidelnosti v ¢innosti samoblika-
jici LED D7. LED D5 a D6 jsou béz-
ného typu (Ize je nahradit Zenerovou
diodou o napéti asi 3,5 az 4 V) a
omezuji napéti pro samoblikajici
LED D7, ktera by se jinak znicila.
.Srazeci“ kondenzator (C1) musi byt
v tomto a v nasledujicich zapojenich
urCeny pro sitové napéti, tj. musi byt
pro stfidavé pracovni napéti 250 az
275 V/50 Hz (napf. typu CFAC podle
katalogu GM Electronic). Rezistor
(R1), zafazeny v tomto a v néasleduji-
cich zapojenich do série se ,sraze-
cim“ kondenzatorem, omezuje nabi-
jeci proud kondenzatoru a z ddvodu
spolehlivosti je vhodné pouzit dratovy
typ pro zatizeni 2 az 4 W.

Na obr. 6 je zapojeni dvojice sa-
moblikajicich LED D7 a D8, napéje-
nych ze sité. LED D7 a D8 jsou chra-
nény dvojici Zenerovych diod D5 a
D6. Diky vyrobnim tolerancim blikaji
LED rozdilnymi kmitocty a vytvareji za-
jimavy svételny efekt.

Na obr. 7 je obvod pro napajeni
dvou béZnych LED (D5, D6) sitovym
napétim. Obvod je pfipojen paralelné
ke spinaci S1 sitové zarovky Z1 a
slouzi jako orientani svétlo pfi zhas-
nuté Zzarovce nebo jako signalizace
,zapomenutého* svétla v komore
(LED D5 a D6 sviti pfi vypnutém S1 a
pfevazné jalovy proud, tekouci ,sraze-
cim“ kondenzatorem C1, ,nekrouti”
elektromérem). V8echny soucastky
kromé& kondenzatoru C1 Ize umistit
na malou desku s ploSnymi spoji.

4x 1N4148

o & D Ros
160 D1 |D2 .
250VAC  R1
LEDi\
1k BLIK [\
c2
230V —
SO0Hz 10n
T -]
h 4
LED
BLIK E
D3 |D4
A N IRoe

2x BZX83v004.7
(KZ141)>

Obr. 6. Dvojice samoblikajicich LED,
napajenych ze sité
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Obr. 7. Signalizace (s LED)
,Zapomenutého“ svétla v komore

Do Stitku spinace S1 se v rozich vyvr-
taji diry pro LED, které drzi desku. C1
se umisti do krabice za spinacem.
Zménou kapacity kondenzatoru C1
Ize nastavit optimalni jas LED (C1
muize mit kapacitu max. 270 nF).

Na obr. 8 je zapojeni elektronického
zvonku, ktery trylkuje jako moderni te-
lefony. Elektronicky zvonek miize
nahradit staré mechanické zvonky
DING-DONG na 220 V, u kterych
,shorela“ civka a previnuti je naklad-
néjSi nez uvedené zapojeni. Napajeci
proud generatoru vyzvanéni 101 je
omezen soucastkami C1 a R1. 101 ob-
sahuje mlstkovy usmériiova¢ a ome-
zovaci Zenerovou diodu (28 V), ke
které je pfipojen vyhlazovaci konden-
zator C2. Zménou kapacity konden-
zatoru C3 se méni rychlost trylkova-
ni, trimrem P1 se nastavuje vyska
trylkujicich ton(. Hlasitost nékterych
tonl je znacna, protoze piezoménic
SP1 na jejich kmitoctech rezonuje.

Na obr. 9 je obvod pro ovladani
zarovky tlacitky START a STOP. Ob-
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Obr. 8. Elektronicky zvonek,
napajeny ze sité
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Obr. 9. Sitova Zarovka, oviadana
tlacitky START a STOP
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Obr. 10. Dalsi zapojeni sitové Zarovky, ovladané tlacitky START a STOP

vod vyuziva vyhodnych vlastnosti tria-
ku s malym ovladacim proudem do
fidici elektrody G (u typu TIC225M pro
600 V/8 A je ovladaci proud pod 5 mA).
Obvod miizZe slouzit jako nahrada za
stykacovou kombinaci START/STOP.
Pfi sepnuti tlaCitka START se na
zarovku Z1 pfivede napéti, ze kterého
se odvodi souc¢astkami C1 az R3
ovladaci proud triaku TC1 (C1 a R1
omezuji ovladaci proud, D1 a D2
omezuji a usmérnuji ovladaci napéti,
C2 vyhlazuje ovladaci napéti a pres
déli¢ R2, R3 se ovladaci proud zavadi
do fidici elektrody G). Triak sepne a
zarovka sviti i po uvolnéni tlacitka
START. Stisknutim rozpojovaciho
tlacitka STOP (v klidu je tlac¢itko
STOP sepnuto) se prerusi proud do
zarovky, triak vypne a zlistane vypnuty
i po uvolnéni tlacitka STOP. Vétsina
triak je citlivéj$i na zaporny budici
proud do elektrody G, ¢ehoz je vyuzi-
to i v tomto zapojeni.

Na obr. 10 je dalSi zapojeni sitove
zarovky, ovladané tlacitky START a
STOP. V tomto zapojeni jsou tlacitka
,odlehéena“ (spinaji velmi malé
proudy a napéti) a je mozné pouzit
meéné citlivy triak. Sou¢astkami R1,
C1, D1, D2 a C2 je sitové napéti pre-
ménéno na stejnosmérné napéti asi
7 V (toto napéti zavisi na pouzitém
typu Zenerovy diody D1), kterym se
budi LED optotriaku 101. Pfi stisknuti
tlacitka START sepne pomocny tyris-
tor TY1, ktery slouzi jako pamét, a vy-
budi se optotriak 101. Optotriak se-
pne triak TC1 a rozsviti se ovladana
zarovka Z1. Rozsviti se téz indikacni
LED D3, zapojena do série s tyristo-
rem TY1. Protoze je tyristor TY1 napé-
jen stejnosmérnym napétim, zlstane

sepnut i po uvolnéni tlacitka START a
zarovka trvale sviti. Stisknutim tlacitka
STOP se zkratuje napajeci napéti ty-
ristoru TY1, proud tyristorem zanikne,
tyristor vypne a Zarovka (prostrednic-
tvim 101 a TC1) zhasne. Zarovku Ize
znovu zapnout stisknutim tlacitka
START .

Na obr. 11 je zapojeni ¢asového
spinaCe s integrovanym obvodem
CMOS a s triakem s malym (menSim
nez 5 mA) ovladacim proudem elek-
trody G. Pri stisknuti tlacitka START
se rozsviti Zarovka Z1. Ze sitového
napéti na zarovce se soucastkami
C1, R1, D1, D2 a C2 odvodi stejno-
smérné napéti asi 7 V, které napdji
integrovany obvod 101. 101 je typu
CMOS 4060 a obsahuje oscilator RC
a Ctrnactistupfiovy binarni &itac. Pfi
zapnuti napajeciho napéti je &itac vy-
nulovan obvodem R2, C3 a na vSech
jeho vystupech je nizk& uroven (stav
,l0g. 0%). Nizkou urovni z vystupu Q9
101 sepne pres rezistor R5 triak TC1
(zapornym proudem do elektrody G)
a zarovka zlstane rozsvicena i po
uvolnéni tlaCitka START. Pfi zapnuti
napajeciho napéti také za¢ne kmitat
oscilator v 101 a ¢ita¢ postupné méni
sv(j stav. Po uplynuti nastaveného
€asu (uréeného pouzitym vystupem
101 a kmitoctem oscilatoru) se objevi
na vystupu Q9 101 vysoka uroven
(stav ,log. 1%). V disledku toho zanik-
ne proud do elektrody G triaku TC1,
zarovka zhasne a zanikne i napajeci
napéti integrovaného obvodu 101.
Rezistor R6 po zaniku napajeciho na-
péti 101 rychle vybije kondenzator C2
a tim pfipravi obvod na nové rozsvice-
ni Zarovky. Kmitocet oscilatoru je ur-
€¢en hodnotami soucCastek R3, R4 a
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Obr. 11. Jednoduchy ¢asovy spinac s citlivym triakem
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Obr. 12. Casovy spinaé se senzorovym ovladénim

C4. Pri pouziti hodnot soucastek R3,
R4 a C4 podle schématu na obr. 11
je kmitocet oscilatoru asi 3,2 Hz a pfi
pfipojené elektrodé G TC1 k vystupu
Q9 101 je doba sepnuti zarovky
2,6 min. Dobu sepnuti Zarovky miizeme
zkratit nebo prodlouzit pfipojenim elek-
trody G TC1 k jinému vystupu 101. Pro
vystup Q4 je doba sepnuti 5 s, pro vy-
stup Q5 je doba sepnuti 10 s, pro vy-
stup Q6 je doba sepnuti 20 s, pro vy-
stup Q7 je doba sepnuti 40 s, pro
vystup Q8 je doba sepnuti 80 s, pro
vystup Q9 je doba sepnuti 2,6 min.,
pro vystup Q10 je doba sepnuti
5,3 min., pro vystup Q12 je doba se-
pnuti 21,3 min., pro vystup Q13 je
doba sepnuti 42,6 min., pro vystup
Q14 je doba sepnuti 85 min. Zapo-
jeni neumoznuje prodlouzit ¢as opé-
tovnym stisknutim tlacitka START
v dobé&, kdy Zarovka sviti, Zarovka
musi nejprve zhasnout a pak ji lze
opét rozsvitit.

Na obr. 12 je podobné zapojeni
Casovace, jako je na obr. 11, je vSak
doplnéno o optotriak 102, ktery umoz-
nuje pouzit spinaci triak TC1 s mensi
citlivosti, jsou doplnény orienta¢ni LED
(D7 a D8) a je doplnéna moznost
senzorového ovladani (zarovka se
rozsvéci pfilozenim prstu na doteko-
vou plosku). Sitové napéti je pfemé-
néno soucastkami C1, R1, D1 az D5
a C2 na stejnosmérné napéti asi
7,5 V, které trvale napaji 101. Dotkne-
me-li se prstem dotekové plosky, po-
teCe pfes rezistory R2a a R2b z fazo-

Network

Management

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
v niz si Ize predplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

vého vodice L do ruky nepatrny (bez-
pecny) proud, ktery IO1 vyhodnoti jako
pokyn pro vynulovani (RESET) cCitace.
V8echny vystupy 101 se nastavi do
nizké urovné, vybudi se optotriak 102,
sepne triak TC1 a rozsviti se zarovka
Z1. Po nastaveném Case (stejné jako
u pfedchoziho ¢asovace na obr. 11)
zarovka zhasne, rozsviti se orientacni
LED D7 a D8 a pfes diodu D6 se za-
blokuje oscilator. Misto senzorového
ovladani Ize ¢asovac€ spoustét tlacit-
kem START (S1), jehoz pfipojeni je
nakresleno na schématu ¢arkované.

Lubos Kubernat

Zkouse¢€ pojistek

Pokud &astéji zkouSime pojistky
(zda nejsou prferusené), vyplati se
zkonstruovat popsany zkousec, ktery
je stale pohotové a jehoz pouzivani je
jednodus8si, nez obsluha bé&zného
multimetru.

Zapojeni zkou$ece je na obr. 13.
Zkousec¢ indikuje tfibarevnou LED D1,
zda je pojistka dobra nebo vadna.

ZkouSenou pojistku pfilozime ke
kontaktim J1 a J2. KdyZ je pojistka
prerudena, sviti po stisknuti tlacitka
S1 pouze Cervend dil€i LED, pfipoje-
na pres rezistor R1 k baterii B1. Po-
kud je pojistka dobra, protéka po
stisknuti tlaCitka proud také do zelené
diléi LED (pfes pojistku a rezistor R2)
a tfibarevna LED sviti Zluté (Cervené a
zelené soucasné).

Pouzitd LED je dvojitéd (Cervena a
zelend) o priiméru 5 mm se spolec-
nou katodou.

Obvod vcetné baterie mGzeme ve-
stavét do malé krabi¢ky z plastické
hmoty. Na pfedni sténu krabiky
umistime tlac¢itko S1, LED D1 a kon-
takty J1 a J2 pro pfipojeni zkousené
pojistky. Kontakty zhotovime z pruz-
nych kovovych paskl (fosforbronzo-
vych), ziskanych napf. ze starych relé.

Everyday Practical Electronics, duben 1997

R1
1k2

R2
1k2

"y

0}51
ol TEST
F?

CTESTOVANA
POJISTKAD

D1 r—__o

DUOLED
1
i+ B1
T. ov
3 N >

CERV. ZEL.

Obr. 13. Zkousec pojistek
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! Upozornujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni elek-
tronika A Radio (modré) 3/2000,
ktery vychazi zatatkem cervna 2000,
| jsou ,Spinané zdroje I“. Jsou uvedeny
m principy a teorie spinanych zdroju,
m parametry vhodnych 10 a navrh a prak-

m tické provedeni civek a kondenzator(.
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Kniha obsahuje

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronic-
ké ¢i pocitacové - nékolik set titull) - pro stalé zakaz-
niky sleva az 14 %.

Knihu Network Management - A Practical Perspecti-
ve, jejimiz autory jsou Allan Leinwand a Karen Fang
Conroy, vydalo ve druhém vydani nakladatelstvi ADDI-
SON-WESLEY v roce 1996.

nové informace o platformach systé-

m0 managementu siti, o architektufe a o technologii OSF
DME. Vysvétluje protokol SNMPV2 a jeho vztah k manage-
mentu siti. V knize je také diskutovano pouziti fady objektl
ve funkénim prostoru RMON MIB.

_Kniha méa 338 stran textu a obrazkl, mékkou obalku a
v CR stoji 1739,- K&.

(Praktické elektronika fiQRELIN] - 6/2000




Jednoduchy
mixazni pult

ing. Jifi

Dosoudil

Ke konstrukci tohoto pultu mé pfri

vedl omyl nejmenované zasilkové sluz-

by, kdyz mi poslali jiny typ plastové krabiCky. Ta pfimo vybizela ke stavbé

malého mixazniho pultu pro diskzok
nym tovarnim vyrobkim. Pfistroj je

eje s tretinovymi naklady oproti podob-
navrzen jako jednodeskovy, coz vyraz-

né zjednodusuje mechanickou konstrukci.

Pult obsahuje 4 vstupy a 2 vystupy.
Prvni vstup je monofonni s regulaci ze-
sileni a tfipasmovym korektorem. Je
ur€en predevsim pro pfipojeni mikrofo-
nu. DalSi tfi vstupy jsou stereofonni,
ur€ené pro zdroje s linkovou urovni
(200 mV az 1V). Mixazni pult neobsa-
huje predzesilova¢ pro magnetodyna-
mickou pfenosku, protoZe u nas na
venkové Cerné desky uz neleti (samo-
zfejmé jej Ize doplnit).

Vystupni ¢ast obsahuje tfipasmovy
korektor a dva regulované vystupy. Pro
pfipadné hledani skladeb, hlavné na
magnetofonovych kazetach, je soucasti
pultu monofonni monitorovaci zesilovac
pro sluchatka.

Mefi¢ urovné signalu s LED je pfi-
dan spise z vizualnich nez funkénich
davod(i a mGze byt z konstrukce vypus-
tén. Tim Ize jesté snizit cenu.

Popis funkce

Vstupni obvod (obr. 1) je feSen ne-
symetricky, protoZze se pfedpoklada
kratky pfivodni kabel, a umoziuje pfi-
pojit dynamicky mikrofon nebo signal
s linkovou urovni. Potenciometrem R3
Ize regulovat zesileni v rozsahu 1 az
100. Za vstupnim zesilovatem nasle-

duji tfipasmové korekce se zdvihem
nebo potlaéenim asi +15 dB. Za taho-
vym potenciometrem R14 je signal pfi-
veden pfes rezistory R15 a R16 na obé
sbérnice. Signal z dalSich tfi vstupl je
pres oddélovaci kondenzatory C15 az
C20 a tahové potenciometry pasivné
sloucen rezistory R19 az R28 na sbér-
nice L-BUS a R-BUS.

Pro pfiposlech (monitoring) je zapo-
jen zesilova¢ s 102. Vstup se voli
prepinatem SWH1, hlasitost se fidi po-
tenciometrem R30. Clen C23, R31 za-
branuje rozkmitani. Na vystup se pfipo-
juji sluchatka s konektorem jack 3,5 mm.
Podle potieby zapojime jesté rezistor 10
az 100 Q do série s C22.

Vystupni obvod (obr. 2) tvori zesilo-
vac I03A, |04A s regulovatelnym zesi-
lenim. Vystupni drover Ize nastavit od
0,1 do 1V (pfi vstupnim napéti 0,2 V).
Stejné jako ve vstupnim zesilovaci jsou
pouzity operacni zesilovace s malym
Sumem NE5532. Nasleduje opét tripas-
movy korektor bas, stredUll a vysek. Vy-
stup z korektoru je pfiveden na poten-
ciometry R42 a R43 a z jejich jezdcl
na vystupy OUT1 a OUT2. Vyvod pro
indikatory LED je zapojen pred tyto po-
tenciometry, coz umoznuje Iépe sledo-

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

vat vstupni Uroven a zamezit tak pfi-
padnému zkresleni.

Méfi¢ urovné (obr. 3) je zapojen
podle [1]. Na vstupu je jednoduchy
usmériova€ s TLO72. Usmérnénym
napétim se nabiji kondenzator C49
(C51) a vybiji se pfes R58 (R65). Jako
ovladac¢ LED slouzi LM3915, u néhoz
neni zapojena prvni dioda (vyvod 7).
Ta je pfipojena pfes rezistory R60
(R66) na zem a slouzi k indikaci za-
pnuti. Trimrem R56 (R62) se nastavu-
je pozadovana citlivost.

Napajeci zdroj je na obr. 4. Mixazni
pult je napajen napétim 15V a +12V
pro indikatory LED. K stabilizaci slouzi
stabilizatory 7815 a 7915 ve standard-
nim zapojeni. Z druhého vinuti se
usmérnénim a filtraci ziska napéti
+12 V. Stfidavym napétim ze sekundar-
niho vinuti L3 je napajena zarovka
osvétleni ,mixu“ pfipojena do konekto-
ru CINCH na horni &asti pfistroje.

Pokud nepouzijeme indikator Grov-
né&, staci k napajeni jen napéti +15V a
misto specialniho transformatoru Ize
pouzit néktery sériové vyrabény zality
transformator.

Konstrukce

Mixazni pult je postaven na dvou
deskach s ploSnymi spoji. Prvni obsa-
huje vstupni a vystupni dil, méfi¢ urov-
né& a monitorovaci zesilova¢. Na druhé
je sitovy zdroj. Obé desky jsou propo-
jeny Ctyizilovym kabelem, na strané
zdroje zakon&enym konektorem.

NejvétSim problémem celé konstruk-
ce je obstarani tahovych potenciomet-
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Obr. 3. Indikator trovné signalu - 680

r0i. Proto, i kdyZ je na misté potenciome-
trll R14, R17/R18, R21/R22, R25/R26
predepsany odpor 2x 22 kQ/G, klidné
berte s povdékem potenciometry s od-
porem od 10 do 220 kQ. Pro jiné prove-
deni potenciometrt je nutno upravit des-
ku. Potenciometry R34, R38 a R40 se
pouzivaji u levnéjsich ,vézi* na misté gra-

fickych ekvalizer(l a daji se sehnat u fi-
rem typu HADEX nebo TIPA. Ostatni po-
tenciometry jsou dostupné snadno.
Pouzita krabicka ma odnimatelny
horni panel, coz umozriuje snadné fré-
zovani otvord. Také v zadni ¢asti je sa-
mostatny dil, na ktery jsou nasroubo-
vany vstupni a vystupni konektory.

Hlavni deska je pfiSroubovana k hor-
nimu dilu krabi¢ky pfes distanéni sloup-
ky, které jsou na jedné strané zkoseny.
Na obr. 5 je vykres mého popisu pred-
niho panelu.

Zdroj je pfiSroubovan do spodni ¢asti
(viz foto na obalce). Pro konektor K1 je
zepiedu vrchniho dilu vyvrtan otvor.

Soucastky jsou do desky osazova-
ny ve standardnim pofadi, LED zapa-
jejte az po pfisSroubovani desky. Po osa-
zeni v8ech souclastek propojte mezi
sebou tyto body:

J8 (+15 V) na vyvody 8101, 103, 104 a
na J12 a J18§;

J9(-15 V) navyvody 4101, 103,104 a J17;
J10 (+12 V) na J20;

J15/L na J16;

J15/R na J19;

J11 (GND) na J21;

J5/L na J6;

J5/R na J7.

Vstupni a vystupni konektory jsou
spojeny s deskou stinénou dvojlinkou
se stinénim pfipojenym na obou stra-
nach. Vyvody piepinate SW1 propoji-
me s body (2), (3) a (4).

Oziveni

Po osazeni desky zdroje zkontrolu-
jeme vSechna napéti. Propojime obé
desky. Do objimky zasuneme 102 a na
néktery ze vstupll 2 az 4 pfivedeme sig-
nal. Sluchatky zkontrolujeme funkci
monitoru. Po zasunuti 103 a 104 pfi-
pojime néktery z vystupl OUT1/2 k ze-
silovaci a zkontrolujeme funkci vystup-
niho obvodu.

Vstupni uroven nastavime v obou
kanalech na 200 mV, tahovy potencio-
metr pfesuneme do horni, potenciome-
try korektoru do stfedni polohy a vystup-
ni potenciometr na maximum. Trimry
R32 a R46 nastavime pozadované ma-
ximalni vystupni napéti (0,75 V).

Osadime 105, 106 a 107. Trimry R56
a R62 ,rozsvitime“ (pfi pfedchazejicich
podminkach) diody D5 a D17 (0 dB).
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Obr. 5. Vykres popisu predniho panelu (zmenSeno na 50 %)

Osadime 101, pfipojime mikrofon a

zkontrolujeme funkci vstupniho dilu.
Zavér

Konstrukce si neklade za ukol suplo-
vat studiové nebo profesionalni ,DJ-s
mixy“. Véfim, ze pro nas, ,obycejné
poustéce®, budou jeho parametry do-
statecné. A pfi pofizovaci cené 1500 az
1800 K¢ nam zlstane néjaka ,kacka"
na piratské CD.

Vstup 1 by bylo vhodné doplnit mo-
dulem Echa, jehoz konstrukce se jiz
objevila na strankach AR.

Seznam soucastek

Rezistory
R1, R5, R7, R8, R33, R35, R36,
R41, R44, R45, R47, R48, R49,

R52, R53, R54 10 kQ

R2, R4, R59, R65 1kQ

R9, R11, R37,

R39, R50, R51 3,3 kQ

R13 8,2 kQ

R15, R16, R19,

R20, R23, R24,

R27, R28 47 kQ

R29, R55, R61 100 kQ

R31 10 Q

R57, R63 100 Q

R58, R64 2,2 kQ

R60, R66 680 Q

R3, R6, R10, R12 1x 100 kQ/N,
PC 1621N

R14, R17/18,
R21/22, R25/26  2x25kQ/G, TP 645
(2x 10 kQ/G az 2x 220 kQ/G viz text)

(Praktické elektronika .@R&ELIY- 6/2000

R30

R32, R46,
R56, R62
R34, R38, R40
R42, R43

Kondenzatory
C1

Cc2

C3, C10, C33,
C34, C38, C45
C4,C11, C27,
C35, C39, C46
C5

C6, C31, C32,

1x 25 kQ/G,
TP 160, 10 az 50 kQ

250 kQ, PT10VK
2x 100 kQ/N, H376
2x 25 kQ/G

TP 163, 10 az 50 kQ

4,7 uF/50 V
1 uF/50 V
22 pF, TK

10 uF/25 V
33 nF

C43, C44
C7,C9

C8, C30, C42
C12 az C14, C23,
C24, C36, C37,
C47, C48, C54,
C55, C59, C60
C15 az C21
C22

C25, C50

C28, C40

C29, C41

C49, C51,

C56, C57

C52, C53, C58

47 nF
3,3nF
22 nF

100 nF

220 nF

220 yF/16 vV
470 yF/16 V
47 nF

5,6 nF

100 pF/25 V
2200 pF/25 V

Polovodic¢ové soucastky

101, 103, 104
102

105

106, 107

108

109

D1, D2, D13, D14
D3, D4, D15, D16
D5, D6, D7,

D17, D18, D19
D8 az D12,

D20 az D24

D25 az D32

Ostatni

Distan¢ni sloupek KDR10

NES532

LM386

TLO72

LM3915

7815

7915

1N4148

LED 3 mm RED

LED 3 mm YEL

LED 3 mm GRE
1N4007

10x

Pfistrojova nozicka GF3 4x

Krabicka U-KP15

Pojistkové pouzdro KS20SW

Chladi¢ DO1

2X

Kolébkovy vypina¢ P-B100G
J1- Konektor se zdmkem PSH02-05P

PFHO02-05P

J2- Konektor se zamkem PSH02-02P

PFH02-02P

J3- Svorkovnice ARK 210/2

Flexo $ndra

Zasuvka jack 3,5 SCJ-0354-U
Zasuvka jack 6,3 T36062B
Cinch zasuvka SCJ-1020-8p
Cinch zasuvka SCJ-1020-4p
Cinch zasuvka SCJ-0363R

Objimka SOKL 8
Objimka SOKL 18

5x
2X

Pristrojovy knoflik 3 mm
Pfistrojovy knoflik 4 mm 3x
Pfistrojovy knoflik 6 mm 4x

Prepina€ paketovy WK533 35 (nebo

pod.)
Transformator:

L1:230V

L2: 2x 15 V/200 mA
L3: 1x 9 V/500 mA

o
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Obr. 7. Deska s plosnymi spoji zdroje v méritku 1:1
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Obr. 6. Deska s ploSnymi spoji
mixazniho pultu v méritku 1:1
(Deska se nam bohuzel nevesla na
stranku cela. Nad indikatory - zde
vlevo - je jesté pruh 23 mm Siroky, na
kterém vSak nejsou ani soucastky, ani
spoje - pozn. red.)

Obr. 9. Rozmisténi souc¢astek na
desce zdroje (vievo)

Literatura

[1] Stavebnice a Konstrukce 2/97.
[2] AR B5/88.
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Obr. 8. Rozmisténi soucastek mixazniho pultu
ils Y Technické udaje podle vyrobce Cena zdroje
Stabilizovany eivo0 ks
1 Y Vstupni napéti: 230 V £10%. (véetné DPH).
vs p’l nanyl , Vystupni napéti: 3;4,5;6;7,5;
9,12V 15 %.
p".e,pl r]ate n¥ Vystupni proud: 800 mA. Se zdrojem
S|t Ovy Zd I'Oj Ucmngst: . < >75°%' se dodava
Okolni teplota: -10 az +35 °C. 5 riznych
NVEFS Hmotnost: 70 g. napéjecich
ey o konektoru
Rakouska firma Egston vyrabi fadu Nameérene udaje (i typy
spinanych sitovych stabilizovanych vhodné
zdrojﬂ ,,nda zé?ulvku“ s fﬁ.znjm.i Eapfljti- U(0mA) U(100 mA) U (800 mA) pro mobilni
mi, proudy a tolerancemi. Jejich ugin-
oSt 6 a7 75 %, ) 11,950 11,930 11,790  telefony)
Nas zaujal pfepinatelny univerzalni 8,985 8,955 8,815
zdroj NVEFS 3 az 12 V/800 mA, ktery 7,489 7,45 7,320
ma hmotnost pouze 70 g. Ten vam za- 6,006 5,979 5,828 Zdroje u nas dodava
ruéené ,neurve” zasuvku ze zdi jako se 4,496 4,471 4,351 firma Fulgur Battman
to stava u béznych zdroju. 2,956 2,935 2,851 (viz inzerce).
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FM vysilac

Ing. Radek Vaclavik, ON Semiconductor

Clanek popisuje navod na stavbu malého oscilatoru v pasmu vel-
mi kratkych vin. Na rozdil od dfive publikovanych zapojeni vynika
stabilitou pfi zachovani jednoduchosti a nizké ceny. Zapojeni lze
snadno modifikovat pro pouziti v radioamatérském pasmu 144
nebo 433 MHz. Pouzivani popsané verze pro kmitocty 87,5 MHz az
108 MHz neni v Ceské republice dovoleno.

Kdyz si vzpomenu na sva prvni vf
zapojeni, urcité je mezi nimi i ,VKV
Sténice”. Tvoril ji jednoduchy oscilator
v pasmu VKV modulovany signalem
z elektretového mikrofonu. Napajen
byl z baterie 9 V a jeho dosah byl né-
kolik desitek metrG. Signal Ize piijimat
na bezném pfijimaci VKV a dalo se
s nim uzit mnoho legrace.

Je ov8em nutné zdlraznit, Zze pou-
Zivani takoveho zafizeni neni u nas
nastésti povoleno. Rikam nastésti,
protoze je nutné kmitoctové spektrum
chranit. Kdyby si kazdy mohl vysilat,
kde se mu zlibi, mohly by byt i ohroze-
ny lidské Zivoty. Staci si uvédomit, ze
kousek od rozhlasu VKV jsou kmitocty
pouzivané v letectvi pro blizkou navi-
gaci. Pasmo velmi kratkych vin je také
pouzivano pro spojeni |ékafské za-
chranné sluzby, hasicl, policie, hor-
ské sluzby. Jak by to asi vypadalo,
kdyby na takovém kmitoc¢tu provozo-
val pirat sv(j vysila¢, si kazdy snad
dovede predstavit.

Neni mozné provozovat takové za-
fizeni ani na kmitoctech uvedenych
v Generalnim povoleni Ceského tele-
komunikaéniho ufadu (CTU). Tam se
navic pravi, Ze zafizeni musi splfiovat
zakladni technické parametry a musi
byt homologovano.

Popsané zapojeni vzniklo modifi-
kaci malého vysilace pro radioamatér-
ské pasmo 145 MHz. Plivodné pouzi-
valo uzkopasmovou modulaci. Zménou
programu v mikroprocesoru a obvodu
oscilatoru ho Ize snadno modifikovat
pro jiny kmito€et. Pouzity syntezator
pracuje v rozsahu 50 az 1100 MHz.
Zapojeni je tedy pouzitelné jako za-
kladni ¢i sméSovaci oscilator transcei-
veru.

vodni ,$ténice”, avSak ma zakladni vy-
hodu - stabilitu. Kazdy, kdo si plvodni
»Sténici“ postavil, si asi pamatuje na
problém s rozladovanim. Stacilo pfi-
blizit ruku k civce a oscilator zménil
kmitocet. Starsi pfijimace s AFC (au-
tomatické doladovani kmitoctu) tuto
nevyhodu ¢aste¢né eliminovaly. Dnes
v dobé digitalné ladénych tuner(i ne-

UL
vCO LP —{ PLL
J
PA «—{ AMP up
! 1
OUT MIC

Obr. 1. Blokové schéma vysilace FM

zbyva nez ,pfecvakat” na spravny
kmitocCet.

Plvodné jsem se snazil zapojeni
navrhnout s jednoCipovym vysilacem
MC13176 (viz zapojeni MiniTRX Se-
rak), avSak nebyl jsem uspésny. Ob-
vod je uréen pro aplikace od 220 MHz,
na 100 MHz prestaval oscilator kmitat
a rozladéni bylo malé. Pro zménu kmi-
to€tu bylo potfeba vymeénit referenc¢ni
krystal. Nové zapojeni je univerzalni a
i pfes vétsi slozitost poskytuje vétsi
univerzalnost.

Vysila¢ se sklada z nékolika funké-
nich blokl (viz obr. 1). Zakladem je
napétim fizeny oscilator (VCO) s T1
(BF199). Oscilacni kmitoCet je dan L1
a kombinaci kapacit kondenzatorti C9
az C12 a kapacity varikapu D2. Signal
je veden pres oddélovaci kondenzator
C14 do zesilovace s T2 (PA). Z ngj
je potom signal odebiran k dalSimu
zpracovani. Cast signalu je vedena
pfes C15 do syntezatoru IC1 (PLL,
UMA1014).

Civku L1 tvofi asi 6 zavitll na kost-
ficce o priméru 5 mm, ktera je stiné-
na. To je sice vice naro¢né pfi vyrobg,
nicméné to zlepsuje odolnost zafizeni
proti ruSeni nebo proti pfipadnému
rozladéni.

Syntezator je tvofen obvodem Phi-
lips UMA1014, ktery pracuje v roz-
sahu 50 az 1100 MHz s krokem az
5 kHz. Volil jsem jej pro jeho dostup-
nost a nizkou cenu. Existuje mnoho
podobnych syntezator(i (napfiklad od
firmy Motorola), ale ¢asto jsou u nas

+5U C‘*I{H X1
IC1

OIN

+5U

R2

nedostupné. Jeho cena se pohybuje
pies 100 K&, coz je velmi pfijatelné.

Syntezator je zapojen podle dopo-
ruCeni vyrobce. Napajeci napéti je od-
déleno pfes R8, R14 a blokovano
C19, C20. Z referenéniho krystalu 6 MHz
se odvozuje krok syntezatoru. Ten je
sice 25 kHz, avSak pro pasmo VKV se
vyuziva 100 kHz. Vystup z fazového
detektoru je filtrovan ve filtru smycky
(LP) tvofeném C1, C2, R4, R5. Pres
R11 a D2 ladi napétim fizeny oscila-
tor. Kmitocet mlize byt jemné ménén
ladicim kondenzatorem paralelné pfi-
pojenym k X1.

Na vystupu FX8 obvodu UMA1014
je kmitocet referencniho oscilatoru
podéleny osmi. Pro nés pfipad je to
750 kHz a pouziva se pro taktovani
mikroprocesoru.

Velkou pomoci pfi nastavovani je
dioda LED D1. Ta zhasne, pokud se
fazovy zavés zavési na spravném
kmito€tu. Je-li mimo rozsah zachyce-
ni, dioda sviti.

Nevyhodou (nékdy) syntezéatoru je
nutnost nahrat data po sériové lince
z mikroprocesoru. Na misté synteza-
toru by se dal pouzit i typ s paralelnim
nastavenim kmitoCtu, ale paradoxné
je drazsSi (vyrabi se jich méné). ReSeni
mikroprocesor + sériovy PLL vyjde ce-
nové levnéji. Pouzity mikroprocesor
(uP) je typu AT89C2051. Jeho jedinou
funkci je po zapnuti nahrat data do
syntezatoru a pfepnout se do rezimu
se shizenou spotiebou.

Celé zapojeni se da preladovat
v 255 krocich od 87,5 do 108 MHz po
100 kHz zkratovanim vyvodd P1.0 az
P1.7 mikroprocesoru. Procesor po za-
pnuti zafizeni precte stav portu P1,
vypocita data pro syntezator a posle
je po sbérnici I°C (SDA, SCL).

6 vyvodl brany P1 je pfipojeno na
5 V interné v mikroprocesoru, vyvody
P1.0 a P1.1 jsou pfipojeny na 5 V vo-
di¢em na ploSném spoji. Pokud neni
Z2adny vyvod pfipojen na 0 V, procesor
nacte hodnotu, kterou program inver-
tuje, a vysledkem je 00. Tomuto ,hultému
kanalu“ odpovida kmitocet 87,5 MHz.

+5Ui
£C8

P17

P16

Obr. 2. Schéma zapojeni vysilace FM
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Obr. 3. Deska s ploSnymi spoji

8 bitdl mikroprocesoru umoznuje na-
stavit 255 rliznych kmitoctli s krokem
100 kHz. Pokud napfiklad zkratujeme
vyvody P1.0 a P1.1 na 0 V (nezapo-
meneme predkrabnout spojku na 5 V),
procesor si to vyhodnoti jako kanal
Cislo 3 a nastavi syntezator na kmito-
cet 87,5+ 3.0,1 =87,8 MHz.

Pro obraceny postup, kdy zname
kmitoCet a chceme zjistit Cislo kanalu,
plati: CK = (kmito&et [MHz] - 87,5)/0,1.
Vysledek je dekadicky a po prevedeni
do binarniho tvaru (umi kalkulacka
napf. ve Windows) dostaneme pfimo
polohu zkratovacich spojek. Cislici 1
odpovida spojka na 0 V, Cislici 0 po-
tom nezapojeny vyvod (pro P1.0 a
P1.1 spojka na 5 V).

V tab. 1. je hodnota bitl pro nékte-
ré kmitocty.

Tab.1. Binami vyjadreni pro jednotlivé
kanéaly

f[MHz]  Cislo kanalu Binarné
87,5 0 00000000
87,7 2 00000010
90,0 25 00011001
100,0 125 01111101
105,0 175 10101111
107,9 204 11001100

Pozndmka: U binarniho vyjadfeni je
LSB (nejméné& vyznamny bit) vpravo a
odpovida vyvodu P1.0 mikroproce-
soru.

R1 a C8 zajistuji pomalejSi nulova-
ni mikroprocesoru, aby byla zaru¢ena
spolehliva funkce a nabéh taktovaciho
signélu ze syntezatoru.

Poslednim funkénim blokem je mi-
krofonni zesilova¢ (AMP) s obvodem
IC3 (TLO72) od firmy ON Semiconduc-
tor. Obvod je zapojen jako klasicky in-
vertujici zesilovacg, jehoz zesileni je
dano pomérem R15/R16. R17 a R18
vytvareji umélou zem (polovina napa-
jeciho napéti). C21 a C3 oddéluji stej-
nosmérnou slozku a R19 nap4ji pou-
zity elektretovy mikrofon. Vysledné
modulaéni napéti je zavedeno pfes
R20 do smy¢€ky PLL. Druhy operaéni
zesilovac v pouzdie mlze slouzit jako
kompresor dynamiky apod.

Celé zafizeni je uréeno k napajeni
Z baterii nebo akumulator(i. Jedinym
omezenim je obvod IC1, ktery pracuje
od 4,5 do 5,5 V. Tlumivka TL1 oddélu-
je napajeni oscilatoru a fazového za-
vésu.

V uvahu pro napajeni piipadaji i 3 al-
kalické ¢lanky (4,5 V), Ctyfi ¢lanky
NiCd &i NiMH (4,8 V), pfipadné& ménic
napéti z 2,4 V na 5V (viz dale). Zalezi

na moznostech kazdého. Odbér prou-
du je kolem 20 mA.

Stavba a oziveni

PFi pouziti kvalitnich prfedepsanych
soucastek neskryva stavba zadné za-
ludnosti, i kdyz se zda slozita.

Nejprve si pfipravime civku L1, na
ladéni Ize pouzit feritové jadro NO1 nebo
mosazné. Mosazné zmensuje induké-
nost civky a tim zvySuje kmitocet, feri-
tové naopak. Civka se da také ladit
roztahovanim &i stlacovanim zavita.
Pokud nékdo nema k dispozici ladici
jadra, kmitoCet Ize ménit také pfida-
nim kapacity (trimru) k C12 nebo D2.

Civku je mozné provozovat i bez
krytu, jako samonosnou, avsak je po-
tfeba vyzkousSet, zda nebudou ve vy-
sledném signalu Zadné brumy apod.
Ladéni je pak velmi jednoduché jiz
zminénym roztahovanim zavitd.

Do desky s plo§nymi spoji mizeme
zapajet vSechny soucastky. IC1 je
umistén ze strany spojli. Pokud si ne-
jsme jisti s induk&nosti civky L1, pfipa-
jime kryt pouze lehce ve dvou bodech.
Pro mikroprocesor pouzijeme objimku
a zatim ho do ni nevlozime. Pfipojime
napajeci napéti, zkontrolujeme napéti
+5 V a odbér zafizeni. Poté dame do
objimky mikroprocesor.

Dioda D1 signalizuje zavéS$eni
smycky PLL. Pokud sviti, kmitoCet
oscilatoru je mimo rozsah zachyceni.
Jestlize jsme méli trochu Stésti, smy¢-
ka se zavési na prvni pokus. Neni-li
tomu tak, zméfime napéti na R11. Po-
kud je napéti na hornim konci rozsahu
(kolem 5 V), znamena to, ze kmitoCet
oscilatoru je pfili§ maly a fazovy zavés
se jej snazi zvySit (vysSi ladici napéti).
MdGzeme jej zvétsit pouzitim mosazné-
ho jadra pro L1 nebo roztazenim zavi-
ta.

Pokud je ladici napéti blizké nule,
je nutné snizit kmitoCet oscilatoru pou-
zitim feritového jadra nebo stlacenim
zavitd.

Pfi dosazeni zvoleného kmito&tu
se smycCka zavési na spravny kmito-
Cet a D1 zhasne. Pak nastavime ladici
napéti na polovinu, tedy na 2,5 V.
Nyni mizeme pfipojit kus dratu jako
anténu a naladit pfijima¢ VKV na
spravny kmito&et. Zachyceny signal
by mél byt Cisty, bez brumi a Sumu.

Uroven modulace je nutné nastavit
experimentalné podle pouzitého mik-
rofonu. Zesileni ménime odporem re-
zistoru R15 tak, aby byla hlasitost
demodulovaného signalu v pfijimaci
srovnatelna s hlasitosti ostatnich roz-
hlasovych stanic. Idealni je toto nasta-
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Obr. 4. Rozmisténi soucastek

vovat se zkusebnim nizkofrekvenénim
generatorem. Pokud je nastaven velky
zdvih, smycka se rozpada a LED zagi-
na blikat.

Tim je nastaveni ukonceno. Pokud
se objevi problémy, je nutné nejprve
zkontrolovat funkci oscilatoru pomo-
ci vf milivoltmetru, ¢itace ¢i analy-
zatoru.

Méni¢ napéti

Napajeni z baterie 9 V a stabiliza-
toru neni moc vyhodné, protoze ta
nema dostatecnou kapacitu, jeji cena
neni mala a cena akumulatoru 9 V je
na mQj vkus vysoka.

Efektnim feSenim je vyuzit tzv.
méni¢e DC-DC, které se velmi rozsifily
s rozvojem pfenosnych aplikaci (mo-
bilni telefony, pagery apod.). Jejich
hlavnim ukolem je pfevadét nizké na-
péti akumulatoru (napfiklad 1,2 V) na
napéti provozni. To bude v naSem pfi-
padé 5 V.

Ja jsem se rozhodl pouzit obvod
firmy ON Semiconductor MC33463.
Tento zvySujici (step-up) spinany
regulator v sobé integruje témé&r vSech-
ny soucastky. Vyjimku tvofi akumulag-
ni civka, Shottkyho dioda a filtracni
kondenzator.

Jeho zakladni funkéni zapojeni je
na obr. 5. Vystupni napéti je pevné
dano internim napé&tovym délicem. Na
trhu existuji 3 napétové varianty 3,0 V,
33Vab50V.

Vnitini blokové schéma je na obr. 6.
Zakladem je oscilator 100 kHz, napé-

1N5818
N
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Obr. 5. Schéma zapojeni ménice
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Obr. 6. Blokové schéma
meénice
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tova reference, komparator, napétovy
déli¢, budi¢ a fidici obvod (VFM). Ob-
vod MC33463 existuje ve dvou dal-
Sich provedenich, pro pouziti s exter-
nim spina¢em indukénosti (suffix LT1)
a se spinacem integrovanym uvnitf
(suffix KT1). Ten samoziejmé doda
mensi proud (az 80 mA v zavislosti na
vstupnim napéti), avSak cely ménic
DC-DC pak tvofi pouze 4 soucastky.

Obvod pracuje v rezimu, ve kterém
je doba sepnuti pevné dana oscilato-
rem (fixed on-time) a doba rozepnuti
(variable off-time) zavisi na napéti na
zatézi. To se snima na vyvodu obvodu
OUTPUT, ktery zaroven slouzi jako
napéjeci.

Mezi zakladni prednosti tohoto ob-
vodu patfi:

- maly klidovy proud 4 pA;

- pfesnost vystupniho napéti +2,5 %;
- minimalni startovaci napéti 0,9 V;

- vysoka ucinnost, typicky 80 %.

Obvod je dodavan v miniaturnim
pouzdie SOT 89, které ma rozméry
4.5 x 4,25 mm.

V katalogovych listech si mlzete
prohlédnout fadu dalSich zajimavych
podrobnosti, véetné nékolika grafd.
Na obr. 7 jsou zobrazeny dva, které
napomohou pfi planovani napajeni
vaSeho zafizeni. Je na nich zobrazen
prabéh vystupniho napéti v zavislosti
na zatézi a vstupnim napéti. Lze si
z nich utvofit pfedstavu, kdy pouzit
k napajeni jeden ¢lanek (1,2 V), kdy
dva ¢lanky (2,4 V) a kdy pouzit verzi
s internim budi¢em. Pro nas pfipad,
kdy je odbér proudu asi 20 mA a pou-
zivame interni budi¢ ménice, je vhod-
né pouzit k napajeni 2 tuzkové aku-
mulatory (2,4 V).

Pfikon vysilace FM je P=5x 0,02 =
= 0,1 W, ucinnost ménice je 80 %,
takze celkovy odbér ze dvou akumula-
torG NiCd bude / = 0,12/2,4 = 0,05 A.
Z béznych akumulatord o kapacité
1,2 Ah je tedy mozné provozovat vy-
sila¢ 24 hodin.

Pokud se nékdo rozhodne pouzit
zapojeni ménice s externim budicem,
(obr. 8), mohl by k napajeni pouzit
pouze 1 ¢lanek NiCd. Méni¢ je vSak
potieba pfedem odzkouset a také je
potfeba pocitat s mensi ucinnosti.

Vlastni oziveni neskryva zadné za-
ludnosti. Staci zapajet vSechny sou-
Céastky, pfipojit napajeni a voltmetrem
zkontrolovat vystupni napéti. Pokud
méni¢ nepracuje, ziejmé je nékde fa-
talni chyba - vadna soucéastka, chybé-

jici kontakt apod.
Zavér
Pouziti tohoto malého vysilace je
riznorodé. Jeho primarni uréeni je
jako zakladni oscilator pro radiostani-
ce FM nebo vysilaCe. V zemich, ve
L 1IN5818
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Obr. 8. Zapojeni ménice s externim
budicem

60 — 60
Vip=40V—|
S 50 S 50
< T — et ~
g \\ ) \ g n \ f Vin=20V N
540 Vin=15V e 5 40ly Lngy — Vin=18V_ Vin=2
g | \ Vip=30V : Vin=09V
5 5
e} | Vip=09V )
) o)
> 20 MC33463H-50KT1 { = 2.0 MC33463H-50LT1
L=120 pH L=28puH
0 =BT oLTAz5C
"0 20 40 60 80 100 120 0 100 200 300 400 500 600

lo, OUTPUT CURRENT (mA)

10, OUTPUT CURRENT (mA)

Obr. 7. Zavislost vystupniho napéti na odbéru proudu a vstupnim napéti

kterych je dovoleno pouzivat ho
v pasmu VKV, mlize slouZit jako bez-
$nlrovy mikrofon, monitor détského
pokoje, hracka nebo pfipravek na se-
znameni se s vlastnostmi smyc¢ky PLL.
U nés neni pouziti vysilade v pasmu
VKV dovoleno.

Zapojeni Ize snadno modifikovat
i na vysSi kmitocCty. Staci zménit para-
metry oscilatoru a pfipadné také pou-
Zité tranzistory. Misto zesilovace s T2
Ize vyuzit monolitickych zesilovacu
MAR ¢€i INA apod.

Samostatnou kapitolu tvofi ménic
napéti z2 V na 5 V. Diky minimalnimu
poctu externich soucCastek a nulové-
mu nastavovani mulze slouzit v rGz-
nych pfistrojich napajenych z akumu-
lator(i.

Veskeré podklady pro vyrobu des-
ky s ploSnymi spoji, vypisy programt
a fotografie jsou k dispozici na mé
strance http.//www.qsl.net/ok2xdx.

Autor nedodava soucastky, desky
ani naprogramovany mikroprocesor.
Ty si miZete objednat napriklad u fir-
my EMGO, e-mail: emgo@iol.cz, tel.
0658/601 471, http://www.emgola.cz.
Zavérem bych chtél podékovat M.
Samkovi z Brna za pomoc pfi stavbé
prototypu.
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[1] Internetova stranka firmy ON Semi-
conductor - http://www.onsemi.com
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[3] Aplikacni list pro obvod UMA1014.

Seznam soucastek

Vysilaé
Rezistory
R1, R20 22 kQ
R2, R5, R16,
R17, R18 10 kQ
R3 3,9kQ
R4, R13 18 kQ
R7, R19 4,7 kQ
R8 68 Q
R9 2,2kQ
R10 1kQ
R11 100 kQ
R12 820 Q
R14 12Q
R15 470 kQ*
Kondenzatory
C1 2,2nF
C2 180 nF
C3, C7,C17,
C18, C21 100 nF
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Obr. 9. Priklad desky s ploSnymi
Spoji menice

C4 100 pF

C5 68 pF

C6 39 pF

Ccs8 10 uF

C9, C10 10 pF

C11 120 pF
C12 12 pF

C13 10 nF

C14, C16 1nF

C15 27 pF

C19, C20 47 uF
Polovodic¢ové soucastky

D1 LED

D2 BB405, varikap
IC1 UMA1014
IC2 AT89C2051
IC3 TLO72

T1, T2 BF199

Ostatni soucastky

L1 6 zavitl dratem o priiméru 0,5 mm
na kostfi¢ce o priméru 5 mm, pfipad-
né 6 az 7 zavitu samonosné

TL1 SMCC 100 pH
TL2 SMCC 3,3 yH
X1 6 MHz

Méni¢ napéti
L SMCC 100 az 150 pH
D Shottkyho dioda 1N5818
c 22 uFi6 vV
IC MC33463H-50KT1

Program fidiciho procesoru

:03000000020020DB
:100020007530AC75310DE590F4F8600FC3E5302400
:1000300004F530E5313400F531D8F11200AD74C467
:1000400012006874F8120068741312006874A41225
:100050000068E531120068E53012006812009C75F6
:10006000A8817587010080B87F08334005C2B102BE
:100070000074D2B1000000D2B00000000000C2B095
:10008000DFE8D2B10000000000D2B000000030B1C3
:1000900005D201C2B02200C201C2B022C2B100002A
:1000A00000000002B00000000000D2B122D2B0D2D5
:1000B000B10000000000C2B10000000000C2B02288
:1000C00074007F08D2B0000000A2B100C2B03300BB
:1000D000000000DFEF000000200210C2B1000000AD
:0C00E000D2B00000000000C2B0000022FE
:00000001FF
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Optimalizator
telefonnich poplatku

Ing. Tomas Frolik

S neustale se zvysujicimi poplatky za impuls pfi volani po pevné verejné
telefonni siti ve mné zacala kli¢it myslenka postavit zafizeni, které by uziva-
teli v pribéhu hovoru poskytovalo informaci o dobé zbyvajici do pficteni
dalSiho impulsu. Volajici by pak mohl v€as ukongéit hovor a na druhou stra-
nu by vyuzil v maximalni mire jiz zapoc¢teny impuls.

Po uvahéach nad zafizenim, které by
analyzovalo volené ucastnické Cislo a
v zavislosti na ném by nastavilo auto-
maticky dobu pfic¢itani impulsd, které by
samo spoustélo odpocet €asu po pfi-
hlaseni volaného a zastavilo se po za-
véseni jednoho z ucastnikl a které by
v zavislosti na readlném €ase a dni samo
urCovalo, jde-li o volani v slabém &i sil-
ném provozu, dal jsem nakonec pied-
nost zafizeni daleko jednodussimu. PU-
vodné& zamyS$lené zafizeni by totiz
muselo byt néjakym zplsobem napo-
jeno na koncové zafizeni &i na ucast-
nické vedeni, coz by se ovSsem nemu-
selo bohuzel stale jesté monopolnimu
poskytovateli, firmé Cesky Telecom a.
s., libit.

Realizované zafizeni je diky zamit-
nuti plvodnich pozadavku jednodussi,
na druhou stranu v§ak vyzaduje od ob-
sluhy ur€itou miru znalosti o tom, kam
vlastné vola (do jakého tarifniho pas-
ma) a dale musi obsluha rozhodnout,
jde-li o volani v slabém ¢&i silném pro-
vozu. Hlavné vSak takové zafizeni ne-
porusuje zadné predpisy provozovate-
le pevné sité, jelikoz zadnym zplsobem
nezasahuje do ucastnické pfipojky.

Zakladni technické parametry

Napajeni: baterie 9 V.
Proudovy odbér: asi 20 mA

(v zavislosti na zobrazovaném udaiji).
Rozméry: 83 x 58 x 36 mm.
Hmotnost: 125 g.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je zakresleno na
obr. 1. Ridicim prvkem konstrukce je
mikrokontrolér PIC 16F84. Jeho srdce
tepe na frekvenci 2 MHz fizené krysta-
lem X, vnitfni pfeddéli¢ka neni pouzita.
Kapacita kondenzatori C1 a C2 byla
zvolena na zakladé katalogovych uda-
jl vyrobce.

Celé zafizeni je napajeno z deviti-
voltové baterie. Vzhledem k Cetnosti po-
uzivani pfistroje a jeho odbéru (asi
20 mA) vydrzi baterie v zafizeni dosti
dlouho.

Cast portu B a dva bity portu A jsou
pouzity pro buzeni dvou sedmisegmen-
tovych zobrazovacich jednotek. Pro
buzeni jedné segmentovky je potieba
mit k dispozici sedm bitl (na kazdy seg-
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ment jeden). Dale je tfeba, je-li v zapo-
jeni vice segmentovek tak jako v tomto
pfipadé, ovladat jejich spole¢né vyvo-
dy kvUli vybéru, kterd ze segmentovek
bude svitit.

Pro nas pfipad se dvéma segmen-
tovkami by tedy bylo zapotiebi fidit je-
jich €innost deviti bity. Jelikoz v8ak neni
na mikrokontrolérech tohoto typu vyvo-
dd nazbyt, usetiil jsem diky vtipnému
feSeni jeden bit pouzitim segmentovek,
z nichz jedna ma spole¢ny vyvod ka-
todu, druha an