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NAS ROZHOVOR

s panem Gerdem Kamerem,
obchodnim feditelem pro zahra-
ni¢i spoleénosti ELABO GmbH.
(Crailsheim v SRN), ktera vyrabi
zafizeni pro elektrotechnické la-
boratofre.

Vase spole¢nost dokaze vyborné
sladit ,laboratorni nabytek*“ s mé-
ficimi pfistroji. Pfedstavil byste
nam ji prosim podrobnéji?

Spole¢nost Elabo GmbH byla zalo-
Zena v roce 1972. Od svého zaloZeni
se trvale vénuje vyvoji a vyrobé zafi-
zeni a pristroji pro elektrotechnické
laboratore. Vyrobni aredl spolecnosti
se rozklada na plose skoro 12 000 m?
a je zde zaméstnano pres 160 kvali-
fikovanych pracovnikd. Obchodni ob-
rat spolecnosti pfesahuje 38 mil. DM.
Od roku 1995 je naSe spole¢nost sou-
Casti Berliner Elektro Holding AG. To-
lik k zakladnim udajlim o nasi spole¢-
nosti.

Vedeni spole¢nosti se podaifilo vy-
tvofit pracovni ovzdusi, ve kterém jsou
vSichni pracovnici orientovani hlavné
na zakaznika. To nam umozfiuje do-
sahovat maximalni kvalitu ve vSech
oblastech nasi ¢innosti. ,Pokud ne-
myslite na zakaznika, pak nemyslite*
je slogan, kterému véfime a ktery se
snazime velmi intenzivné uplatiovat
v kazdodenni praxi. Na zakladé tohoto
pifesvédceni nabizime a dodavame ta-
kova feSeni, ktera opravdu spliuji po-
treby nasich zakaznikd vymeénou za
pfiméfenou investici, ktera také vyho-
vuje jejich predpokladiim a rozpoctu.
To se také odrazi v dobré komunikaci
a vzajemném porozuméni s nasimi za-
kazniky.

Ne minuly uspéch, av8ak soucas-
na schopnost je to, co se pocita. Pfed-
pokladem pro to je ergonometrické,
technicky a funkéné dokonalé pracov-
ni prostfedi. ELABO dalo témto poza-
davkim spole¢ny jmenovatel. Kon-
strukce je zalozena na modularnim
principu. ELABO laboratorni a dilen-
ské systémy jsou tak dost flexibilni,

CPraktické elektronika LNELIN - 11/2000

aby se piizplisobily véem prostorim a
specifickym pracovnim podminkam.
Rozméry jednotlivych ¢asti systému
jsou slucitelné s mezinarodnimi roz-
méry pristroji 19 " pro zkousky a mé-
feni. To samoziejmé plati i pro napa-
jeci jednotky.

Inovace a vykonnost jsou zakladni
Cinitelé podilejici se na uspéchu spo-
le€nosti ELABO.

Kombinace laboratorniho nabytku,
napdjecich zdroji a méficich a testo-
vacich pfistroji pfedstavuje rozsiritel-
nou fadu vybaveni umisténou v jed-
nom systému. ELABO vybaveni tak
dovoluje zfidit laboratof nebo dilnu
pifesné podle pozadavku zakaznika.

Kromé toho ma ELABO potifebné
znalosti a moznosti dodat méfici a tes-
tovaci zafizeni i slozité testovaci sys-
témy pro ovéreni elektrické bezpec-
nosti a funkéni testovani elektrickych
spotiebicl a stroju.

Elektricka zafizeni se smi vyrabét
pouze za pfedpokladu, Ze vyhovuji
mezinarodnim smérnicim a splnuji
pfedpisy bezpecnosti prace. Vzhle-
dem k tomu je vyrobce povinen méfit
a testovat své vyrobky. K tomu ELA-
BO nabizi Sirokou fadu samostatnych
meéficich pfistroji nebo automatickych
systému. Pouziti nasich jednotek je
rychlé, spolehlivé a v souladu s bez-
pecnostnimi pfedpisy pomaha zajistit
pozadovanou jakost.

Jak Ize tedy popsat vas kompletni
vyrobni program?

Vyrobni program se d& rozdélit do
péti skupin:
- testovaci systémy;
- elektronické systémy;
- InForm nabytek;
- vyukovy program;
- pfisluSenstvi a doplriky.

Testovaci systémy

Do této €asti patfi zejména kom-
plexni testovaci systémy pro kontrolu
bezpecnosti a kvality, vysokonapéto-
vé testery, testery pfechodovych od-
por(, testery isolace, méfice ,vytékaji-
ciho” proudu atd. Tyto pfistroje jsou
nezbytné pfi vyrobé a vystupni kontro-
le zvlasté u domacich spotiebicd a
i dal$ich elektrickych vyrobk(l. Testy
nemaji sice viditelny vliv na kvalitu,
av8ak jsou nezbytné pro zajisténi bez-
pecnosti vyrobku v souladu s legisla-
tivnimi pfedpisy.



)

vaci systém pro kontrolu toastert

Obr. 1. PIné automaticky testo

PIné automatické testovaci systé-
my |ze vestavét do vyrobni linky a tim
zajistit stoprocentni kontrolu vyroby
(viz napf. obr. 1).

Elektronické systémy

Do této kategorie se daji zaradit
nadstavbové zasuvné moduly, napaje-
ci zdroje a testovaci i méfici pfistroje.
ELABO dodava Sirokou $kalu jedno a
trifazovych napajecich modull s pev-
nym nebo promé&nnym vystupnim na-
pétim, stejnosmérné napajeci zdroje
s pevhym nebo proménnym vystup-
nim napétim, frekvenéni ménice, digi-
talni a analogové multimetrové modu-
ly, testery elektromotor(i az do 120 kW
a kalibrani moduly pro elektrické a
vzduchové aplikace.

ELABO InForm

Je to speciélni nabytkovy systém pro
elektrolaboratofe a dalSi provozy, kde
nestaci bézny kancelafsky nabytek.
Jedna se o modularni systém, ktery
Ize podle potieby doplfovat a rozsifo-
vat. V tomto systému jsou zuro€eny
roky zkusenosti s navrhy pracovist pro
klienty z celého svéta. K neodmyslitel-
nému pozadavku na kvalitu se pfidava
nadCasovy design a je tak vytvafeno
i pfijemné pracovni prostiedi.

Pracovni stoly, které tvofi zaklad
kazdého pracovisté, jsou dodavany ve
standardnim i antistatickém provedeni
v Sifkach 1200 az 2000 mm a hloubce
800 nebo 1000 mm. Pracovni desky
jsou vyrobeny z desek 30 mm potaZe-
nych plastem 0,6 mm. Celni hrany jsou
zaobleny a zesileny na 70 mm. Kon-
strukce stolll je z ocelovych uzavie-
nych profilGi. Nohy stol(l jsou vyrobeny
z tazenych tvrzenych hlinikovych pro-
fill se systémem ,multislot* pro upev-
néni pfidavnych zafizeni. V zadni ¢as-

ti stolu je kabelovy kanal uzavieny po
celé Sifi stolu vikem.

Na stoly je mozné umistit nastavby
pro méfici pristroje, napajeni osvétleni
apod. Cela fada dopliik( a konstruké-
nich prvk{ umoznuje navrhnout praco-
vité prakticky do jakékoliv mistnosti.

Vyukovy program

Pro pfipravu novych odbornikl je
potieba kvalitni zazemi. Na Skoly je
proto v naSem vyrobnim programu pa-
matovano nemalou mérou. Dodavame
celou fadu cviénych pripravk(l, véetné
specialniho nabytku pro Skolni labora-
tofe. Specialni laborator je ve Skole
vyuzita pouze pfi odborné vyuce, avSak
pro béZnou vyuku netechnickych pfed-
métlh neni pfili§ vhodna. Proto jsme
zkonstruovali specialni stoly, které maji
zadni &ast vysouvatelnou nad pracov-
ni plochu. V této vysouvatelné ¢asti
jsou umistény laboratorni pfistroje,
napajeci zdroje apod. Je-li tato ¢ast
zasunuta, je laboratof pfipravena pro
béznou vyuku. Cely systém je navic
dalkové ovladan ze stolu ucitele, takze
s nim studenti nemohou neopravnéné
manipulovat.

Prislusenstvi

Zadné pracovisté se neobejde bez
fady drobnosti a doplrik{. Proto doda-
vame osvétlovaci lampy, antistatické
pfisluSenstvi, Zidle v antistatickém
provedeni, naradi, drzaky kabell atd.

PiestoZe jsem mnoho otazek ne-
polozil, predstavil jste vyrobni
program dokonale. Co lze Fici za-
vérem?

Kvalitu a preciznost zpracovani i
uzitnou hodnotu nasich vyrobkl oce-
Auji zakaznici na celém svété. Tési
mé&, Ze k nim jizZ mohu pocitat i firmy
z Ceské republiky. Autorizovanym ob-
chodnim zastoupenim ve vasi zemi je
firma FC service s. r. 0., U Starého
stadionu 3, 153 00 Praha 5; tel: 02/57
91 06 25, fax: 02/57 91 18 34, e-mail:
elabo@fc.cz; www.elabo.cz.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

NOVE
KNIHY

ANTENY

Encyklopedicka prirucka

Prochazka, M.: Antény - encyklo-
pedicka pfiru¢ka. Vydalo nakla-
datelstvi BEN - technicka litera-
tura, 288 stran B5, obj. ¢. 121022,
299 K¢.

Kniha zaplfiuje dlouholetou mezeru v ées-
ké odborné literatufe. Od posledniho vydani
souborné publikace o anténach uplynulo jiz
témér dvacet let. MladsSi generace odborniku
si musi opatfovat informace o nejnovéjSim
stavu anténni techniky v zahranicni literatu-
fe, jejiz specializované tituly se v tuzem-
skych knihovnach objevuji jen zfidka, a
cena dovezenych originalG predstavuje ne-
malé €astky. Na Internetu Ize sice ziskat
fadu informaci, av§ak ve znacné roztisté-
né formé a samoziejmé cizojazytné. Anté-
nafska encyklopedie je pokusem o moderni
pfistup k technickym informacim formou
encyklopedické pfiru€ky, ktera dovoluje
rychlou orientaci v oboru a sou¢asné poda-
formace o problematice.

Poslouzi jako zakladni zdroj informaci
nejen pro odborniky specializované v oboru
antén, ale i pro Sir8i technickou vefejnost,
véetné velké rodiny radioamatéru, ktefi zde
naleznou odpovédi na zakladni otazky
z anténni techniky a z problematiky spojené
s komunikaci na KV, VKV a UKV. Vzdyt
pravé radioamatéfi se celosvétové zaslou-
zili o vznik celé rfady modifikaci zakladnich
typl antén. VétSina hesel je doplnéna pfi-
slusnymi obrazky, jejichZz pocet je znacné
vétsi, nez je bé&zné u encyklopedii. Tim se
kniha blizi spiSe odborné pfiru¢ce. Publika-
ce vychazi ve druhém, podstatné pfepraco-
vaném vydani, v némz je kladen ddraz na
rychle postupujici digitalizaci vSech radio-
komunikaénich prostredk. | kdyz v tuvodni
Casti pfinasi elementarni teoretické poznat-
Ky, hlavni jeji t&Zisté spociva v popisu a fe-
$eni technickych problém0 radioelektroniky,
véetné konkrétnich navrhi radioelektronic-
kych obvodu, subsystému i systéma.

Knihy si mizete zakoupit nebo objednat na dobirku
v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5, 100 00
Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27 75.
Dalsi prodejni mista: JindfiSské 29, Praha 1, sacy Péta-
tiicétniki 33, Plzeri; Cejl 51, Bmo; Malé namésti 6, Hra-
dec Kralové, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: http://www.ben.cz. Zésielkova sl. na Slovensku:
Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nabr. 1 (hotel Hut-
nik), 040 01 Kosice, tel./fax (095) 6003225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Hratky
s logickymi
obvody

V minulém dile jsme se seznamili
s logickymi obvody CMOS, umoznuji-
cimi za ur€itych podminek zesilovat
analogovy signal. Tyto obvody (s pis-
menem U na konci typového oznace-
ni) se nej¢astéji vyuzivaji pro jednodu-
chou realizaci krystalovych oscilator(.
O krystalovych oscilatorech jsem se jiz
v tomto serialu zminil. Ukazme si né-
které dalSi pouziti.

Na obr. 79 je indikator nf signalu,
ktery mizete pouzit napf. pro automa-
tické spinani napajeciho napéti pro
koncovy zesilova€. Nf signal je pfive-
den napf. z pfedzesilovace, kde je od-
bocen tésné pred regulatorem hlasitos-
ti. Kazdy kanal ma svlj pomocny
zesilova€ z hradel H1 a H2. Diody D1
a D2 slouzi k usmérnéni signalu, jeho
slouceni a stejnosmérnému posuvu.
Hradlo H3 funguje jako stejnosmérny
zesilovac a invertor. V klidovém stavu
je na jeho vystupu uroven log.1. Kdyz
je pfiveden na vstup kteréhokoli po-
mocného zesilova€e nizkofrekvencni
signal vétsi nez 30 mV, zvétsi se na-
péti na fitranim kondenzatoru nad
uroven, pfi které se preklapi hradlo H3,
a na vystupu invertoru se objevi uro-
ven log. 0.

Zapojeni jsem vyzkouSel s obvodem
4069UBE. Lze pouzit i 4049UBE nebo
74HCUO04. K napajeni je pouzito na-
péti 5 V. To mize zpUlsobit problémy
pfi pfipojeni indikatoru ke zdroji signa-
lu. Pro signal s amplitudou vétsi nez
asi 2V se totiz zmenSi vstupni odpor
indikatoru, nebot signal na vstupu in-
vertoru je omezen zachytnymi dioda-
mi na vstupu invertoru. Signal ze zdroje
s véts§im vnitfnim odporem pak muze
byt trochu zkreslen. Naprosta vétSina
zdrojli signalu ma v§ak vystupni napéti
do 1V, a tak nebezpedi zkresleni ne-
hrozi. Nebezpeci zkresleni signalu
nehrozi ani pfi vétsi amplitudé signa-
lu, zapojime-li v zesilovaci indikator do
mista s malym vnitinim odporem, napf.

6kg 1000 2M7

vstup L
D1
D2
vystup
6k8 100n 680k
o—/—H] Izzon
vstup R 2m7

1/2 4069UBE  2x 1N4148

Obr. 79. Indikator nf signalu

az za predzesilovag na vystup operac-
niho zesilovace.

Jednoduchy pfijimaé¢ AM

Zapojeni na obr. 80 uz ani nekon-
vertuje analogovy signal na digitalni,
tak jako pfedchozi indikator, ale je zce-
la analogové. Plivodné jsem chtél vy-
robit pfijimac pro dalkové ovladani, ale
vyvoj se trochu zvrhnul. | kdyZ mne pfi-
jima¢ svym vykonem docela prekva-
pil, ne€ekejte od tohoto jednoduchého
zapojeni zadné zazraky.

Signal z feritové antény prochazi
pfes kondenzator C1 na zesilovac z in-
vertor H1 a H2 (Cislovani neodpovi-
da poradi v pouzdru). Pracovni bod je
do ,analogové*® oblasti nastaven rezis-
torem R1 ve zpétné vazbé prvniho in-
vertoru. Pracovni bod druhého inver-
toru neni tfeba nastavovat. ProtoZe bez
signalu je na vystupu H1 stejné napéti
jako na vstupu, je toto napéti i na vstu-
pu H2. Vlastnosti invertorli v jednom
pouzdie jsou totiz prakticky shodné.
V tomto zesilovaci je soustfedéno celé
napétové zesileni pfijimace.

Nasleduje demodulator (usmérfio-
vac) s diodou D1 a filtracnim &lenem
R2, C2. Pokud by bylo tfeba pouzit
regulator hlasitosti, zapojime potencio-
metr misto R2 a na bézec pfipojime
kondenzator C3.

Za demodulatorem je jesté konco-
vy zesilova€. K poslechu jsem pouzil
bézna ,nizkoohmova“ sluchatka, jaka
jsou dodavana napf. k walkmandm.
Pro tichy poslech Ize misto sluchatek
zapojit i reproduktor s impedanci 50 Q.

D1 =1N4148
101 = HCF4049UBE

ok L =

c5 It

c6
2200 T T 100n

Protoze obvody CMOS jsou schopné
dodat jen maly proud, jsou zapojeny
vSechny zbylé invertory paralelné. Kon-
covy zesilovat mé bez zatéze zesileni
0 néco mensi nez 1 (pfesnéji -1), na-
stavené rezistory R3 a R4 ve zpétné
vazbé. Se sluchatky je zesileni konco-
vého stupné asi 0,2 a zpétna vazba se
uplatiiuje jen malo. Rezistor R4 je nut-
ny k nastaveni pracovniho bodu, R3
by teoreticky $lo nahradit zkratem. Ze-
silovac by pak v§ak nebyl schopen pra-
covat do zatéze s velkym odporem.

U vzorku bylo optimalni napajeci na-
péti 4,5az 6V, i kdyz pracoval od 3 do
9 V. Odbér prijimace (tab. 5) je velmi
zavisly na napajecim napéti.

Tab. 5. Odbér proudu prijimace
v zavislosti na napajecim napéti

UgVI| 34|56 |7 ]9
I,ImA] [0,5]4,5 [10 |18 |27 | 60

Pro pfijima¢ jsem navrhl desku
s ploSnymi spoji podle obr. 81 a 82.
Nejvét§im problémem bude ziejmé
zhotoveni vstupniho ladéného obvodu.
Pouzil jsem feritovou anténu a ladici
kondenzator ze starého radiopfijima-
Ce. Na feritovou anténu jsem v Praze
zachytil stanici CRo2, s kratkou drato-
vou anténou (2 m) jeSté Svobodnou
Evropu a Country radio. Kondenzator
CA pouzijeme jen u dlouhé antény. Cim
bude anténa delSi, tim mensi kapacitu
pouzijeme (50 az 1 pF). U kratké anté-
ny jej nahradime zkratem.
VH
(Dokonceni pristé)

c4
220y

C3 R3
100n 100k

sluchatka
2x32Q

Obr. 80. Primozesilujici pfijimac AM s obvodem HCF4049UBE
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Obr. 81 a 82. Deska s plosSnymi spoji a rozmisténi souéastek pro prijimac z obr. 80
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Jednoducha zapojeni
pro volny Cas

Bateriovy adaptér k DMM
pro méreni malych odporu

Jednoduchy adaptér, jehoz sché-
ma je na obr. 1, umozni pfeménit
bézny digitalni multimetr (DMM) na
Ctyfvodi¢ovy miliohmmetr, se kterym
je mozné presné méfit odpor vodicl,
proudovych bo¢nikl, civek pro velké
proudy, vinuti transformator apod.

Miliohmmetr téZ umoziuje rychle
nalézt zkraty v napajecich zdrojich
nebo na deskach s ploSnymi spoji.

Pfesnost méfeni odporu je asi
+2 %. Lze v8ak dosahnout i vétsi
piesnosti, jak je popsano dale.

Adaptér napaji méfeny rezistor
proudem 1 A, 100 mA nebo 10 mA
v zavislosti na zvoleném rozsahu (roz-
sahy se voli pouzitim pfislusné vy-
stupni svorky O2 az O4). Méfici proud
je zaveden do méfeného rezistoru
dvéma proudovymi méficimi vodici.
Soucasné je k méfenému rezistoru
dal§imi dvéma napétovymi vodici pfi-
pojen DMM s nastavenym rozsahem
2 V. Touto konfiguraci je sestavena
Ctyfvodi¢ova souprava pro méfeni
malych odpor(, v niZ se neuplatni ne-
znédmé odpory pfivodnich proudovych
a napétovych vodicl, které by jinak
zpUsobovaly chyby méfeni.

PFi stisknutém tlacitku S1 je zob-
razovan pfipojenym DMM méreny od-
por pfimo v Q. Je-li na adaptéru zvo-
len napf. rozsah 1 A, je odpor 1,000 Q
zobrazen jako 1,000 V, tzn., Ze napéti
1 mV odpovida odpor 1 mQ. Pokud
by mé&l DMM rozliSeni 1pV, bylo by
rozliSeni odporu 1 pQ.

Pfesnost mé&feni je dana pres-
nosti pouzitého DMM, vstupni napé-
tovou nesymetrii (max. £70 pyV) ope-
raCniho zesilovace IC2 a tolerancemi
rezistorl R1, R2, R4, R5 a R6.

Pfi kalibraci se nejdfive nastavi
proud na rozsahu 1 A zménou odpo-
ru rezistoru R4 nebo pomoci odporo-
vého trimru, pfipojeného mezi rezis-
tory R1 a R2. Pak se nastavi proudy
na rozsazich 100 mA a 10 mA upra-
vou odport rezistorl R5 a R6. Proudy
méfime pfesnym ampérmetrem.

Stisknutim tlac¢itka S1 se zapne
mikropfikonovy referenéni zdroj IC1,
ktery poskytuje napéti 2,500 V. Toto
napéti je délicem z rezistord R1 a
R2 zmenSeno na velikost 0,1 V a je
pfivedeno na neinvertujici vstup ope-
racniho zesilovace (0Z) 102. OZ 102
fidi tranzistor T1 tak, aby napéti na
elektrodé S tranzistoru T1, které vzni-
ka pratokem vystupniho proudu re-
zistory R4, R5 a R6 a je zavedeno
na invertujici vstup OZ 102, mélo
stejnou velikost jako napéti na ne-
invertujicim vstupu OZ, tj. 0,1 V.

Uvedené zapojeni tak pracuje
jako zdroj proudu, ktery te€e z napa-
jeciho ¢lanku B2 o napéti 1,5 V pies
tranzistor T1, rezistory R4, R5 a R6 a
pfisluSnou vystupni svorku 02, O3
nebo O4 do méfeného rezistoru.

Je vhodné poznamenat, Ze pfi
uvolnéném tlac¢itku S1 (nebo pfi od-
pojeném adaptéru) netece Clankem
B2 vlibec zadny proud. Alkalicky ¢la-
nek velikosti ,D“ umozni rfadové tisice
jednotlivych mérfeni i na rozsahu 1 A,
jestlize je tlaCitko S1 stisknuto jen po
nejnutnéj8i dobu na pfecéteni udaje
z DMM. Destic¢kova baterie B1 o na-
péti 9 V vydrzi fadu let, protoze je vybi-
jena proudem menSim nez 30 pA.

Pro vyhledani zkratované soucast-
ky nebo zkratu na desce s ploSnymi
spoji se nejprve pripoji dva proudové
vodiCe pfipravku tak, aby napajely
¢ast obvodu s hledanym zkratem.
Pak se pfipoji jeden z pfivodnich vo-
di¢d DMM tésné vedle mista, kde je
pfpojen jeden z proudovych vodicu.
Hrotem na druhém pfivodnim vodici
DMM se postupné dotykame na rlz-
nych mistech v§ech vodi¢li testované-
ho obvodu a vysledujeme cestu prou-
du podle toho, Ze na cesté proudu se
pfi zvétSujici se vzdalenosti mezi mis-
ty, do kterych jsou pfipojeny vodice
k DMM, plynule zvétSuje ubytek napé-
ti, méfeny DMM. Ukazuje-li DMM kon-
stantni napéti, nezavislé na misté pfi-
pojeni pfivodnich vodi¢l, znamena
to, ze obvodem neprotéka proud a ze
v testované Casti obvodu neni zkrat.

www. spezial.cz
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Obr. 1. Bateriovy adaptér k DMM pro méreni malych odport

(Praktické elektronika fiR&GIG] - 11/2000

NOVE
Malina, V.: Poznavame elek-
troniku V. - vysokofrekvenéni tech-
nika. Nakladatelstvi KOPP Ceské
Budéjovice, 2000.

V Ceskobudéjovickém nakladatelstvi
KOPP vysel jiz paty svazek popularni a
rozSifené edice autora Vaclava Maliny
,Poznavame elektroniku“. Hlavnim tématem
je tentokrat vysokofrekvenéni technika.

Kniha je uréena véem majitellim stanic
CB, ktefi si chtgji utfidit nebo doplnit zna-
losti, dale studujici mladezi a Siroké radioa-
matérske vefejnosti.

Prvni dvé kapitoly uvadéji ¢tenare do
problematiky a seznamuiji s chovanim sou-
Castek ve vf obvodech. Také se zde pro-
biraji vf zesilovace, oscilatory a sméso-
vace - zakladni kameny vf techniky.

Ve 3. kapitole se ¢tenar dozvida vse
o vysila¢ich a navic si mlze ovéfit v pra-
xi, jak pfi vysilani funguje amplitudova a
frekvenéni modulace. Tento ojedinély ex-
periment se realizuje prostfednictvim
stavebnich navodu, jejichz zvladnuti ne-
vyzaduje velké zkuSenosti.

S pfijimaci seznamuje 4. kapitola a
nabizi zajimavy stavebni navod: citlivy
indikator anténniho pole, kterym Ize vyhod-
nocovat ucinnost a vyzafovaci diagram
antén amatérskych vysilacl, véetné mobil-
nich antén.

Z&kladni poznatky o pfijimacich a vysi-
lacich anténach pfinasi 5. kapitola. Re-
spektovanim souhrnu pravidel pfi stavbé
a provozovani antén si zajemce usetfi
mnoha zklamani. Také v posledni kapitole
»Sifeni radiovych vin” nalezne ¢tenar fadu
uziteénych informaci.

Kniha svym zaméfenim a zpracovanim
vyplriuje mezeru mezi publikacemi a srozu-
mitelnym zptsobem ozfejmuje tu ast elek-
troniky, ktera nepatii mezi nejzndméjsi.

Kniha je formatu A5, ma 344 stran a
jeji cena véetné DPH je 149,- K&.

Knihu si mlzete objednat (véetné
vSech starsich dild rady Poznavame elek-
troniku) na dobirku na adrese:

Nakladatelstvi KOPP, Sumavska 3,
370 01 Ceské Budegjovice, tel./fax: 038 -
646 04 74, e-mail: knihy@kopp.cz. Kom-
pletni nabidku naleznete na internetu na
adrese http://www.kopp.cz.

Vaclav Malina
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Automaticka trojzvukova
siréna

Na strankach tohto ¢asopisa bolo
uverejnenych uz niekolko zapojeni,
ktoré vyuzivali obvod UM3561 ako
zvukovy generator. V tychto zapoje-
niach sa v8ak vyuzival len jeden zvuko-
vy signal, ktory sa dal zvolit bud pre-

pinaom, alebo drétovou prepojkou.
Téato siréna v8ak dokaze automa-
ticky prepinat tri rézne druhy signalov,
a to v dvoch nastavitelnych kombi-
naciach. Prva kombinacia signalov
je samopal, sanitka, policia, druha
kombinéacia je samopal, policia, po-
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Obr. 3. Obrazec plosnych spojov a
rozmiestnenie suciastok na doske
automatickej trojzvukovej sirény

Obr. 2. Automaticka trojzvukova siréna

Ziarnici. Siréna je zapojena na do-
ske o0 rozmeroch 50 x 60 mm.

Popis zapojenia

Schéma sirény je na obr. 2. Ako
prepina€ signalov je pouzity patstup-
fovy Johnsonov ¢ita¢ CMOS 4017. In-
terval prepinania jednotlivych signélov
mdbzeme nastavit’ trimrom P1, pripad-
ne zmenou kapacity kondenzatora C1.

Privedenim napéjacieho napatia
sa na vystupe QO ¢itaa 102 objavi
uroven ,log. 1% ktora sa privedie na
vyvod 7 obvodu 103 a zapne zvuk sa-
mopalu. Tento zvuk trva az do pricho-
du dalSieho impulzu, ked sa ,log. 1*
posunie na dalSi vystup Q1. V pripa-
de, Ze je zapnuty spinac S1, privedie
sa na vyvod 6 obvodu |03 uroven
,l0g. 1 a z reproduktora sa ozve zvuk
sanitky. Ak spina€ S1 nie je zapnuty,
ozve sa zvuk policie. Po prechode
dalSieho impulzu sa posunie ,log. 1*
na vystup Q2, a ak je zapnuty spinac
S2, z reproduktora sa ozve zvuk poli-
cie. Ak S2 nie je zapnuty, ozve sa tiez
zvuk policie. Zvuk poziarnikov sa z re-
produktora bude ozyvat, az ked bude
na vystupe Q1 droven ,log. 1“ a bude
zapnuty spina€ S2, pretoze tento zvuk
sa zapne len vtedy, ak je na vyvodoch
1 a 6 103 uroven ,log. 0. Ked sa Uroven
,10g. 1% prenesie na vystup Q3, Citac
102 sa vynuluje a cely dej sa opakuje.

Diédy LED D3 a D4 znizuju napé-
tie pre 103 a sluzia na indikaciu za-
pnutia sirény. Tranzistory T1 a T2 tvo-
ria koncovy zosilfhovac, ktory budi
reproduktor. Hlasitost sirény moze-
me regulovat trimrom P2. Ak by sme
chceli zvysit vykon sirény, staci vyme-
nit tranzistor T2 za tranzistor s vac-
§im vykonom, napr. BD680.

Zapojenie bloku zvukového gene-
ratora je prevzaté z lit. [1].

Napajacie napatie sirény je stabi-
lizované a méze byt v rozsahu 3,5 az
6 V. Odber pradu je 200 mA.

Popis konstrukcie

Obrazec plodnych spojov a roz-
miestnenie suciastok na doske je na
obr. 3.

Prvy osadime obvod |03 a su-
Ciastky R3, R4, R5, P2, C3, C4, D3,
D4, T1, T2 a reproduktor. Ked' pripoji-
me napajacie napatie, ktoré by malo

mat 3,5 az 6 V, mal by sa z reproduk-
tora ozvat zvuk policie. Potom moze-
me osadit ostatné suciastky.

Keby sa zvuky neprepinali, skont-
rolujeme funkénost generatora im-
pulzov 101, pripadne, &i nie je vadny
Citac 102.

Ak by sme chceli z funkcie vyradit
zvuk samopalu, staci preSkriabat
spoj veduci k vyvodu 1 obvodu I03.

Zoznam suciastok

R1, R2 1 kQ

R3 330 kQ

R4 12 kQ

R5 680 Q

P1 20 kQ, trimer PT10H
P2 4.7 kQ, trimer PT10H
C1 470 uyF/10 V, ellyt., rad.
Cc2 10 nF, keram.

C3 2,2 uyF/50 V, ellyt., rad.
C4 100 uF/10V, ellyt., rad.
D1, D2 1N4148

D3, D4 LED 5 mm, ruda

T BC547

T2 KD140

101 NE555

102 CMOS 4017

103 UM3561

S1, S2 spina¢ DIP, dvoupélovy
SP1 reproduktor 8 Q

doska s ploSnymi spojmi ¢. PE185

Literatara

[1] Periaz, E.: Zafizeni pro u€inné pro-
buzeni. PE 11/1997.

Marian Hostak

Vanocéni osvétleni

Kazdy spravny elektronik by mél
prispét k vano¢ni pohodé pfijemnym
osvétlenim, které by nepfipominalo
reklamni poutag, ale spi§ jemné po-
blikavani svicek. Pravé k tomu slouzi
obvod na obr. 4, ktery nahodile méni
jas Ctyf skupin zarovek pomoci fazové
regulace vykonu. Pfed léty navrzené
zapojeni dnes jiz Ize poridit velice lev-
né z vyprodejnich soulastek, véetné
zarovek, zakoupenych na trzisti (mu-
sime upravit jejich kabelaz).

Konstrukce neni vhodna pro zacate¢-
niky, protoze obvod je galvanicky spo-
jen se siti. Pozor na sit'ové napéti!

K nahodilé regulaci jasu je vyuzit
Sum zavérné pdélovaného prfechodu

(Praktické elektronika fiR&GIG] - 11/2000
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BE tranzistord T1 az T4. Sirokopas-
movy Sum zesiluji a filtruji opera¢ni
zesilovace (0Z) 101A az 101D. OZ
I02A az 102D porovnavaji zesilené
Sumové napéti s pilovym pribéhem
napéti z katody D6 a v nahodilych
okamzicich spinaji tyristory TY1 az
TY4. Napéti s pilovym pribéhem je
ziskavano pomoci OZ IO3A, ktery pra-
cuje jako komparator a v okamzicich
prichodu sitového napéti nulou vybiji
pres D6 kondenzator C2. OZ I03B vy-
tvari umélou zem pro IO1A az 101D.
Trimrem P1 ovladame stejnosmér-

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
v niz si Ize predplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

Obr. 4. Vanocni osvétleni

nou slozku napéti na vystupech I01A
az 101D, ktera ur€uje primérny jas
zarovek. Nastaveni P1 vyZaduje trpéli-
vost, nebot po kazdé jeho zméné se
na nékolik minut nasyti OZ I0O1A az
101D a zarovky pak sviti naplno, popf.
nesviti viilbec. Ddvodem uvedeného
jevu jsou zna¢né kapacity kondenza-
torli, potiebné k pfenosu velmi niz-
kych kmito¢td Sumového napéti. P1
ma byt nastaven asi do jedné pétiny
drahy od zemniho bodu. Trimry P2 az
P5 nastavujeme poZadovany kontrast
zmény jasu a dorovname jimi rizna

Sumova c¢isla jednotlivych tranzistord.
Jako L1 jsem k odru$eni tyristorll pou-
Zil tlumivku z reproduktorové vyhybky.

Lubos Kubernat

EEEEEEEEEEEEEEEENENR
! Upozorinujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni elek-
tronika A Radio (modré) 6/2000,
ktery vychazi zacatkem prosince 2000,
m je modularni stavebnice kameroveho za-
m bezpecovaciho systému, jenz obsahuje
m detektor pohybu v obraze, sekvenéni

m piepinac, vklada¢ textu do obrazu atd.
EEEEEEEEEEEEEEEEESR

v roce 1996.

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronic-
ké ¢i pocitacové - nékolik set titull) - pro stalé zakaz-
niky sleva az 14 %.

Knihu The Photographer’s Digital Studio, jejimz auto-
rem je Joe Farace, vydalo nakladatelstvi Peachpit Press

Kniha je uréena pro zacinajici a mirné pokrocilé fo-
tografy. Ukazuje, ze fotografovani digitalnim pristrojem
muze byt tak snadné, jako zamifit a stisknout spoust a
podrobné instruuje, jak nahradit praci v temné komofe
praci na pocitaci s barevnym monitorem a skenerem.

Kniha ma 366 stran textu a velké mnozstvi obrazkd
(i barevnych). Ma format o néco niz8i nez A4, mékkou
obalku a v CR stoji 960,- K&.

(Praktické elektronika fiR&GIG] - 11/2000




ALGEBRA

Zabezpecovaci ustredna

Ing. Pavel Hiila

Algebra je mala étyrsmyc€kova ustfedna zabezpeovaciho zafize-
ni. Obsahuje 24hodinovou smy¢éku, zpozdénou smycku, nezpozdé-
nou smy¢ku a specialni smy¢ku, ktera vyvola alarm az po delSim po-
hybu uvniti hlidaného prostoru. Je uréena pro kontrolu prostoru,
kde muze sice nékdo projit, avSak nesmi se zdrzet déle nez vymeze-
nou dobu. Dalsi beztrestné naruseni tohoto prostoru je mozné az po
delsi dobé klidu. VSechny smyéky jsou v provedeni NC (v klidu je
obvod uzavien), tzn. pracuji s rozpinacimi kontakty ¢idel. K ustred-
né je mozné pfipojit infrapasivni €idla, jakoz i ostatni b&Zné pouziva-
né prvky. Ustfedna se ovlada (aktivace a dezaktivace) pomoci uziva-
telem programovatelného kédu, ktery se zadava z klavesnicového
terminalu. Terminal je s ustfednou propojen dvouvodiéovym vede-
nim. K ustredné Ize zapojit i vice terminalt paralelné, a tudiz je moz-
né ovladat ustfednu z vice mist nezavisle na sobé. Terminal je vyba-
ven tfemi diodami LED, které indikuji stav ustfedny. (Komunikace
mezi terminalem a Ustfednou je obousmérna.) Vystupnimi prvky
ustfedny je spinaci kontakt relé a vysilaci modul RT5, umoznujici
bezdratovy pfenos na kontrolni hlasky.

Charakteristické udaje

Urceni pristroje: Vyhodnocovani signaldi
ze snimadcl, umisténych

ve stfezeném prostoru.

Pocet vstupli: 4

Druhy vstupii: 24hodinova smycka,
nezpozdéna smycka,

zpozdé&na smycka,

specialni smycka.

Odchodové zpoZdéni: 15s.
Prichodové zpozdéni: 20 s.

Specialni smycka:  Doba povoleného
naruseni specialni

smycky - 40 s.
Nutna doba klidu: 20 minut.
Vystup:

Spinaci kontakt relé max. 250 V/5 A.
Doba poplachu: 1 minuta.
Napajeci ss napéti: 12V, zalohované.
Proudovy odbér: v klidu asi 50 mA.
Dosah vf vysilace:

S uvedenym modulem asi 50 m.
Aktivace ustredny: Stisknutim tlaCitka
,C* terminalu (pevné dané).
Dezaktivace ustredny: Ciselnym kédem
z terminalu (uzivatelem
programovatelny jedno
az osmimistny kod).

Mechanické rozméry:
ustfedna 95 x 65 x 20 mm,
hlaska 95 x 65 x 20 mm,
terminal 80 x 70 x 20 mm.

Popis funkce

Po pfipojeni napajeciho napéti je
ustfedna v klidovém stavu, na ustred-
né, na terminalech i na hlasce sviti ze-
lena LED. Stisknutim tlacitka ,C* na ter-
minalu se ustfedna aktivuje a zacne
ubihat doba odchodového zpozdéni.
Tento stav je indikovan rozsvicenim
Zluté LED na terminalu a na hlasce. Na
ustfedné zhasne zelena LED a kratce
problikne &ervena LED. Po uplynuti
doby odchodového zpozdéni ustfedna

zkontroluje nejprve stav véech vstupli a
v pfipadé neporuSenosti vSech smycek
pfejde do aktivniho stavu. Tato skute¢-
nost je oznamena kratkym sepnutim
vystupniho relé (na dobu asi 200 ms),
coz zpUsobi ,kviknuti“ sirény. Opticky je
aktivni stav ustfedny indikovan svitem
Cervené LED na terminalu a na hlasce
a blikanim Cervené LED na ustfedné.
NaruSenost nékteré ze smycek nedo-
voli pfechod do aktivniho stavu, siréna
nekvikne, Cervena LED na ustfedné se
nerozblika a na terminalu se rozsviti
vS8echny tfi LED. V tomto stavu setrva,
dokud v8echny vstupni smy&ky nebu-
dou v poradku, teprve pak se aktivuje.

Prvni tii smycky funguji b&Znym zpd-
sobem a bylo by asi zbytecné podrob-
né popisovat jejich €innost. Ctvrta, spe-
cialni smycka umoznuje beztrestné
naruseni po dobu asi 40 s. V této dobé
se lze v prostoru pohybovat, aniz by
byl vyvolan poplach. Po uplynuti této
doby se v8ak smycka zméni na ne-
zpozdénou (toto je indikovano rozsvi-
cenim zelené LED na ustifedné, cervena
LED blika dal) a jakékoliv dalSi naruseni
prostoru vyvola alarm. Pro uvedeni
specialni smycky do plivodniho stavu
musi byt nejméné 20 minut v klidu. Po
vyvolani poplachu od kteréhokoliv ze
vstupll muze byt opétovny poplach od
téhoz vstupu vyvolan teprve az po jeho
uvedeni do klidového stavu a jeho opé-
tovném naruseni.

Pfi konkrétni aplikaci neni samozrej-
mé nutné pouzit vSechny &tyfi smycky,
je v8ak potfeba nepouzité vstupy spojit
se svorkou GND. Do klidového stavu
Ize ustfednu prepnout v kterékoliv fazi
zadanim spravného koédu z terminalu.
Kod je pfitom voleny uzivatelem, miize
byt jedno az osmimistny a maze byt
slozen ze symbolli 0az 9, B, C, D, E, F.
Symbol ,A“ je pouzit jako ukon€ovaci
znak. Pro zadavani kédu je nutné nejpr-
ve na ustfedné navodit u¢ebni méd, a
to stlacenim tlacitek TL1 a TL2 a jejich

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

postupnym uvolnénim. Nejprve uvolni-
me TL1, TL2 ponechame stisknuté do
doby, nez se rozblika zelena LED. Tim
je ucebni méd navozen a mizeme za-
davat pomoci terminalu zvoleny kéd.
Konec kédu oznamime stisknutim kla-
vesy ,A“ (ta se do kédu nepocita). Kod
mUze byt maximalné osmimistny. (Pfi
zadani vice nez osmi znaku plati vzdy
osm poslednich pred ukoncenim.) Kéd
se zapisuje do paméti EEPROM, a tak
se neztrati ani po pfipadném odpojeni
napajeciho napéti. Nau€enim nového
se stary kad rusi. Uit kod je mozné
jesté na stole po oziveni, nebo i po kone¢-
né montéZi. Pfitom je potfeba si uvédomit,
ze sejmutim krytu ustfedny se sepne
antisabotazni spina€ a vyvola se po-
plach. (24hodinovou smy¢ku Ize vyradit
z ¢innosti pouze odpojenim napajeciho
napéti.)

Casti systému

Celou konstrukci mGzeme rozdélit
na nékolik samostatnych &asti. Zaklad-
nim dilem je vlastni ustfedna, ktera je
ovladana pomoci terminalu. Terminal je
s ustfednou propojen dvouvodi€ovym
vedenim, které slouzi jak pro pfenos
kédového signalu, tak i pro napajeni
vlastniho terminalu. Principielné Ize na
jedno vedeni pfipojit vice terminald.
S uvedenymi soucastkami Ize bez pro-
blému pripojit dva terminaly. Maximalni
pouzitelna délka dvouvodi€ového vede-
ni zalezi na jeho provedeni. Se zkrou-
cenym parem 2x 0,8 mm bylo mozné
pouzit délku az 200 m. Jako doplnék
systému lze pouzit hladsky s radiovym
pfenosem, které umoZziiuji indikovat stav
ustredny (opticky pomoci LED a pfi po-
plachu akusticky vestavénym piezomé-
ni€em) bezdratové, na vzdalenost pfi-
blizné 50 m (s uvedenymi radiovymi
moduly). Hlaska pouziva vlastni zdroj
napajeciho napéti a mlze jich byt po-
uzit prakticky libovolny poc€et. Neni-li
funkce hlasky pozadovana, neni nutné
desku ustfedny vf modulem osazovat
(ostatni funkce ustfedny tim nebudou
nikterak ovlivnény). Princip funkce a
propojeni jednotlivych ¢asti systému je
znazornén na obr. 1.

Princip datového pfenosu
Ustfedna s terminalem (terminaly)

je propojena dvouvodiCovym vedenim,
které slouzi pro pfenos dat a zaroven
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Obr. 1.
Casti
systému
a jejich
propojeni

pro napajeni terminalu. Na vstupu ter-
minalu je diodovy komutator, ktery za-
bezpecuje spravnou polaritu pfi jakém-
koliv pfipojeni vodicl. V Ustfedné je toto
vedeni pfipojeno na zdroj proudu o veli-
kosti asi 50 mA. Terminal ma klidovou
proudovou spotfebu necelych 15 mA,
takzZe pii pfipojeni jednoho nebo dvou
terminalll je mezi vodi¢i maximalni napéti
(asi 11,5 V). Na tuto hodnotu, zmenS$e-
nou o Ubytky napéti na diodovém must-
ku a oddélovaci diodé D1, se nabiji udr-
zovaci kondenzatory C1 a C8. Vlastni
datovy prenos se uskute€nuje ,zkrato-
vanim*“ vedeni (proudového zdroje) na
strané vysilace (pomoci tranzistoru T1)
a sledovanim a vyhodnocovanim napé-
tové urovné smycky na pfijimaci strané.
Pro pfenos jednoho bitu jsou vyhrazeny
4 ms. Pfi log. 1 se vedeni zkratuje na
dobu 1 ms, pro pfenos log. O je doba
zkratu 3 ms. Po stisknuti tlacitka kla-
vesnhice se prenaseji vzdy dva byty. Prvni
je adresovy (adresuje ustiednu), druhy
nese informaci o stisknutém tlacitku.
Obdobné je tomu i v pfipadé pfenosu
dat od ustfedny na terminaly. Opét se
prenadeji vzdy dva byty, prvni s adresou
terminalu, v druhém je zakddovana in-

0101000001100
n M n n N
| |

Il

16 24 32 40 48 56 64

Obr. 2. Kédovani datového prenosu
mezi ustfednou a terminalem

0 8 t [ms]

formace o svitu indikacnich diod termi-
nalu. Na obr. 2 je graficky znazornén
pfipad pfenosu dat od terminalu na
ustfednu pfi stisknuti tlacitka ,C“. Pfe-
nasi se byty AA a 0C (hex).

Pro vf pfenos jsou pouzité moduly
vysilace a pfijimace pracujici na kmito-
Ctu 433 MHz. Je pouzita opét modulace
pomoci Sifky pfenasSeného impulsu,
stejna jako u pfenosu na terminal, pou-
ze na zacatku, pfed samotnym pieno-
sem dat je vyslan nejprve impuls o Sifce
100 ms, pak adresa pro hlasku (B3H) a
pak pfikazovy byte. Data se prenaseji
vzdy pfi zméné stavu ustfedny a kromé
toho jesté ustfedna opakované vysila
zpravy o svém stavu. Pro stav vypnu-
tych smycek (kdy sviti zelena LED) vy-
sila ustfedna datovou zpravu kazdych
55 s, v dobé hlidani (sviti Cervena LED)
je to kazdych 75 s a pfi vyvolani popla-
chu opakuje zpravu kazdou sekundu.

Obvodové reseni

Ustfedna

Vzhledem k tomu, Ze v§echny funk-
ce ustfedny jsou vyfeSeny softwarové
a naprogramovany do obvodu IC1, je
zapojeni celé ustfedny velmi jednodu-
ché. Schéma je na obr. 3. Rezistory
R1 az R4 slouzi pro definovani vstupni
urovné pfi rozpojeni kontaktu vstupni
smycky, rezistory R7 az R10 spolu s kon-
denzatory C1 az C4 a diodami D1 az
D4 tvofi vstupni ochranné filtry pro jed-
notlivé smycky. Invertory IC2 jsou pou-
Zity pro dosazeni velké vstupni impe-

Inialaie
7 5 & &
7] 8 [3] (8]
[ (8] 5] [

dance vstupll ustfedny (hlavné pro
snaz$i realizaci vstupnich filtr(l). Pa-
mét 1C4 slouzi k ulozeni navoleného
kédu pro jeho uchovani b&€hem doby
pfipadného odpojeni napajeciho napéti.
Komparator IC5A zabezpecuje trans-
formaci Urovné pro prenos dat od ter-
minalu. Zde bych chtél poznamenat, Zze
pouzitim nové&jSiho typu mikrokontroléru
fady AVR na misté obvodu IC1 by bylo
mozné vypustit integrované obvody 1C2,
IC4 a IC5 a tim podstatné jesté dale ob-
vodové feSeni ustfedny zjednodusit. Mi-
krospina¢ P1 je pouzit jako antisabotazni
a jeho ukolem je aktivovat 24hodinovou
smyc&ku (pfivedenim drovné log. 1 na
vstup hradla IC2D) pfi sejmuti krytu kra-
bi¢ky. Tranzistor T4 spolu s diodou
D12 a rezistory R12 a R14 tvofi prou-
dovy zdroj pro napajeni terminalu. Veli-
kost proudu Ize nastavit zmé&nou odporu
rezistoru R12. Uvedena hodnota vyho-
vuje pro pouziti jednoho nebo dvou ter-
minal(. Tranzistor T1 slouzi k modulaci
proudové smycky pro zabezpeceni da-
tového pfenosu od ustfedny k termina-
lu. Rezistor R11 spolu s transilem D6
jsou ochranné soucastky, které ucinné
chrani tranzistor T1 proti pfipadnym na-
pétovym Spickam, naindukovanym ve
vedeni k terminalu. Indika¢ni diody D8 a
D10 jsou pfes omezovaci rezistory R13
a R17 fizeny pfimo z vystupl mikro-
kontroléru. Signal pro vystupni relé je
zesilovan tranzistorem T2. Rezistor R15
spolu s kondenzatorem C9 slouzi k nu-
lovani mikrokontroléru po pfipojeni na-
pajeciho napéti, za provozu je mozné
nulovat stisknutim tlacitka TL1. (VyuZzi-
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va se pfi u€eni kodu spolu s tlaCitkem
TL2). Pro radiovy pfenos na hlasky je
pouzit modul RT5, pracujici v pasmu
433 MHz. Modul je ur€en pro pfipojeni
vnéjsi antény. Pro napajeni integrova-
nych obvod(i (mimo IC5) je pouZito napéti
+5V, ziskané lineamim stabilizatorem IC3.
Dioda D9 chrani celé zafizeni pfi na-
hodném pfepolovani napajeciho napéti.

Terminal

Konstrukce terminalu je opét diky
pouZitému mikrokontroléru pomérné jed-
noducha. K portu P1 je pfipojena mati-
cové zapojena klavesnice 4 x 4. VVyvody
PO az P3 slouzi k multiplexovanému
buzeni sloupcl, vyvody P4 az P7 sle-
duji stavy rfadk( klavesnice a na zakla-
dé takto ziskanych informaci je pak vy-
hodnocena stisknuta klavesa. Kazde
stisknuti tlagitka je indikovano kratkym

akustickym signalem ,piezoelementu®
PI1. Deska je navrzena pro pouZiti pie-
zoménic¢l pouzivanych v digitalnich
hodinkach (pro oba pouzZivané priméry
20 a 27 mm). Je mozné pouzit i za-
pouzdieny piezoméni¢ KPT 2040 (ten
je dokonce o poznani hlasitéjsi). Diody
D2, D3 a D4 slouzi k indikaci zprav, pfi-
jmutych od ustfedny. Napéjeni terminalu
je ziskavano z proudové smycky ustied-
ny. Na vstupu terminalu je ochranny
obvod R9, R10 a D5, ktery chrani ter-
minal pfed napé&tovymi Spi¢kami, indu-
kovanymi do vedeni. MGstek BR1 zaru-
Cuje spravnou polaritu pfi libovolném
pfipojeni vodi¢l. Kondenzatory C1 a
C8 maji za ukol ,udrzet” napajeci napéti
i v dobé prenosu dat modulaci proudo-
vé smyc¢ky. Napéti +5 V pro mikrokont-
rolér je pak ziskavano stabilizatorem
IC3. Komparator IC2 sledovanim napé-
tové urovné proudové smycky umoz-

fiuje pfijem dat. Tranzistor T1 pak mo-
dulaci proudové smycky zabezpecluje
prenos dat z terminalu.

Hlaska

Hlaska je pasivni ¢ast celého sys-
tému a slouzi pouze pro pfijem vf sig-
nalu, vysilaného radiovym modulem
ustfedny, jeho dekédovani a nasledné
optické a akustické signalizaci. Obvo-
dové feSeni je opét diky vyuZiti mikro-
kontroléru velmi jednoduché a sklada
se pouze z modulu pfijimace RR3 a
mikrokontroléru, ke kterému jsou pfipo-
jeny indikagni prvky. Dioda D4 chréani
obvody v pfipadé pfepdlovani napajeci-
ho zdroje. Napajeni se pfedpoklada ze
samostatného zdroje 12 V (adaptéru).
Napéti pro mikrokontrolér a modul pfiji-
mace je stabilizovano pomoci monoli-
tického stabilizatoru na 5 V. TlaCitko

Obr. 5.
Rozmisténi
soucastek ustredny
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TL1 je ureno k ,,vypnuti“ akustické sig-
nalizace v pfipadé vyvolani poplachu.
Jeho stisknutim se rozepne vystupni
relé a na dobu asi jedné minuty je hlas-
ka vyfazena z €innosti.

Mechanicka konstrukce

Modul ustfedny je postaven na jedno-
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-
mérech 91 x 66 mm a je urCen pro ve-
stavéni do krabicky KM-28. Ta se po
pripojeni véech vodicl upevni na sténu
Ctyfmi upevriovacimi Srouby. Pro pfipojeni
vodicl jsou pouzity Sroubovaci svorky
typu ARK, zapajené do desky. Anténa
pro vf pfenos je tvofena vodicem dlou-
hym 17 cm, pfipajenym pfimo do desky.

VSechny soucastky terminalu (mimo
klavesnice) jsou umistény na jedno-
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-
mérech 65 x 76 mm. Klavesnice typu
ECO16 je propojena s deskou dutin-
kovou listou s osmi kontakty a me-
chanicky je s deskou spojena pomoci
4 distanc¢nich sloupki o vysce 12 mm.
Takto vznikly celek je pak upevnén
(napf. vlepenim klavesnice) do vhodné
plastové krabicky. Po upravé (odvrtani
stfedniho sloupku) Ize pouzit napf. kra-
bicku typu KM-35, Iépe je vyrobit krabi¢-
ku na miru slepenim z polystyrénu nebo
novoduru nebo spajenim z odiezkl

86+0E€ZdH

kuprextitu. VodiCe jsou k ustfedné pfi-
pojeny opét pomoci svorkovnice ARK,
zapajené do desky.

Hlaska je postavena na desce s plos-
nymi spoji, rozmérové shodné s ustied-
nou, a je ur€ena pro vestaveéni rovnéz
do stejného typu krabicky. Kontakty vy-
stupniho relé hlasky jednak spinaji na-
péti pro piezosirénu a mimo to jsou vy-
vedeny na svorky pro pfipadné jiné
vyuziti. Tla€itko TL1 je pouzito z klaves-
nice Chiconny, deska je vSak navrzena
i pro pouziti tlacitka typu P-B170H.
V kazdém pfipadé je potfeba pouzit asi
14 mm dlouhy hmatnik, aby bylo moz-
né stisknout tlacitko i po zakrytovani.

Stavba

Stavba jednotlivych &asti systému
by neméla €init Zadné potiZze a spociva
v podstaté v osazeni desek s ploSnymi
spoji. U ustfedny a u terminalu je nutné
osadit nejprve dratové propojky, nebot
nékteré vedou pod integrovanymi obvo-
dy. Rezistory R15 a R29 jsou v prove-
deni SMD a jsou zapajeny ze strany
spoju. Diody D8 a D10 (LED) musi mit
dostate¢né dlouhé vyvody, aby po se-
staveni krabi¢ky mohly vy€nivat otvory
v jejim hornim dilu (spodni okraj plastu
diod musi byt asi 17 mm nad deskou).
Uprava krabi¢ky pro ustfednu spociva

A o z 4
1
N ~ D1 78005 g & ¥
D N . —1) . . o=l or uo Fe . . .
v ) mns c 2-|- oND -L D3| D4] D2
2K e pSH ¢ 2 o 1229 = s ez | N/ WV VY
LA T zzouFIzzourI - I- 1uF | o. 1uIO. 1UI >
< [RFD110 -|_
« N BRI ggg KL1
@ @ B8OC1500 ' ECO16M
ozt
030 oo 2 € RIS Sl N Wl B Gl A Bl
s = P31 Pt M2 £
3 3 P32 P12 p e 4 5 6 E |
P33 3§ P13 HO—N i
b3s  pis LK [ wllin 2 wllls 2wl SN e
P37 o Pls 12 L
wo g T A 7_~L BJ_ S_L D_:L.
SO[;,I’; 6. RST §osc1 5 -z el B ol B ol B e
cnema uss  oscz H—e2 D L
tzaque!;l - A | 0 | B | c I
erminalu
CEI C'I A0 Gl (D Wl (D Sl (O Bl
22pF  22pF

ve vyvrtani dvou otvor(i 5 mm pro diody
D8 a D10 a v upilovani krycich pasku
(asi 0 4 mm) v prostoru za svorkami
pro piipojeni vodica. Pro spravnou funkci
antisabotazniho mikrospinace je nutné
pfilepit na vicko krabi¢ky krychli¢ku
(z plastické hmoty nebo z tvrdé pryze)
o vySce asi 10 mm tak, aby pfi uzavie-
ni krabiCky byl klidovy kontakt mikro-
spinace spolehlivé rozepnut. Na pozici
relé Re1 Ize pouzit relé Takamisawa
typu JV12 K'i JV12KT (novéjsi provede-
ni s nesymetrickym rozmisténim vyvo-
dd). Tranzistor T4 v proudovém zdroji
by mél mit vétsi B (alespori 100). Tran-
zistor neni nutné opatfovat chladi¢em.
Kmitoc€et krystalu neni kriticky, mél by
byt v§ak pro vSechny moduly systému
stejny. Pri pouziti krystall odli§ného
kmito€tu se v odpovidajicim poméru
zméni rovnéz veskeré Casovani. Desku
terminalu nejprve upravime vyvrtanim
nebo vyfiznutim otvoru podle pouZitého
piezoménice (komu by nevadilo ,némé*
mackani tlacitek klavesnice, nemusi
piezoménic pouzit). Dutinkovou listu na
propojeni klavesnice s deskou ziskdme
zkracenim desetidutinkové listy vysky
8 mm. Krystal musi byt v nizkém pro-
vedeni (vySka pouzdra 4 mm), jinak se
pod klavesnici nevejde. Diody LED musi
byt zapajeny s dostate¢né dlouhymi
pfivody, aby je bylo mozné prostrcit ot-
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vory ve vrchnim dilu krabi¢ky. Do otvori
v rozich klavesnice Ize opatrné vyfiz-
nout zavit M3 a zaSroubovat (zalepit)
do nich plastové distan¢ni sloupky
KDABMK3x12 (pfecnivajici zavit ofizne-
me). Deska je pak ¢tyimi Srouby M3
k témto sloupkdim piisroubovana. Ve vrch-
nim dilu krabi¢ky vyfizneme otvor podle
osazeni pole tlaCitek klavesnice a do
tohoto otvoru pak klavesnici vliepime.
Hlaska je umisténa do stejné krabicky
jako ustfedna a o Upravé krabicky plati
v8e, co jiz bylo popséano, s tim rozdi-
lem, Ze otvory pro diody jsou tfi a jesté
jeden pro nulovaci tlacitko.

Oziveni

Pfi oZivovani by nemély rovnéz na-
stat zadné potize. U ustfedny je potie-
ba pouze zkontrolovat velikost proudu
pro smyc&ku terminalu. Jeho velikost by
pro pouZziti jednoho nebo dvou termina-
10 méla byt 45 az 50 mA. (Nastaveni se
zméni rezistorem R12.) Je-li hodnota
proudu v pofadku, odpojime napajeci na-
péti a pfipojime termindl. Po opétovném
pfipojeni napajeciho napéti se rozsviti
zelené LED (na ustfedné i na terminalu).
Pfi mackani klaves terminalu je vidét
problikavani diody LED D12 ve zdroji
proudu v ustfedné a piezoménic termi-
nalu pfi stisku klavesy kratce pipne.
Terminal Ize zkouSet pouze pfi napajeni
ze zdroje proudu (nebo alespor ze zdro-
je s omezenim proudu na max. 500 mA),
nebot pfi stisku klavesy se zkratuje na-
pajeci obvod tranzistorem T1. Postu-
pem uvedenym v kapitole ,Popis funk-
ce* pak zadame zvoleny kéd a ovéfime
funkci ustfedny. Je nutné si uvédomit,
Ze bez pfipojenych hlidacich smycek je
potfeba imitovat jejich pfitomnost pro-
pojenim vstupll se svorkou GND. Rov-
néz je nutné zajistit rozpojeni kontaktu

2C2f>rI I2%F

antisabotazniho mikrospinace. Pfi pfi-
pojeni napajeciho napéti na hlasku se-
pne na dobu asi 300 ms vystupni relé a
piezosiréna pipne. Pak m{izeme ovéfit
pfenos jednotlivych zprav od ustiedny.
Na vystupu pfijimaciho modulu (vyvod
14) Ize osciloskopem pozorovat pfiji-
mana data.

Seznam soucéastek
Ustfedna

R1azR4 12kQ, TR 296
R7 azR10, R18 100 kQ, TR 296
R11 15 Q, TR 296
R12 22 Q, TR 296
R13 1kQ, TR 296
R14 3,9kQ, TR 296
R15 33kQ, 1206 SMD
R17 1kQ, TR 296
R19 330 Q, 1206 SMD
R20 4,7kQ, TR 296
C1azC4,C10 0,1 uF, ker.
C7,C8 22 pF, ker.
C9 4,7 uyF/50 vV
C11,C12,C13 10 yF/16 V
Cc14 330 uF/16 VvV
D1 az D4 5V1/400 mW
D6 BZW0613B15
D7 1N4148
D8 LED, 5 mm, ¢erv.
D9 BAW32
D10 LED, 5 mm, zelena
D12 LED, 5 mm, ¢erv.
IC1 89C2051 s programem Algebra
IC2 74HC14
IC3 7805
IC4 93C46
IC5 LM393
T IRFD110
T BC546
T4 BD140
M RT5 radiomodul 433 MHz

P1 P-DMO03S2P mikrospinaé
RE1 JV12KT
LA MINIGX6
Obr. 10.
HP1406S8 Deska
s plosnymi
o o \ spoji hlasky
e sulA +12U
HLASKA SUIB GND
Obr. 11.
Rozmisténi
) S soucéstek hldsky
Q D
S
SU2A
r —I SU2B

T2 MINIBX6
X1 14,3 MHz, HC18V
Sv1 ARK210/2
SV2,5V3,SV4 ARK210/3,
Terminal
R1, R11 100 kQ, TR 296
R3 2,2kQ, TR 296
R4 12 kQ, TR 296
R5 33kQ, TR 296
R6, R7, R8 1,5kQ, TR 296
R9, R10 8,2Q, TR 296
R12 2,2 MQ, TR 296
BR1 B80C1500
C1,C8 220 yF/16 VvV
C2,C3,C7 100 nF, ker.
c4 4,7 uF/50 V
C5,C6 22 pF, ker.
D1 1N4148

D2 LED 3 mm, zluta, s malym pfikonem
D3 LED 3 mm, €ervena, s malym pfikonem
D4 LED 3 mm, zelena, s malym pfikonem

D5 BZW0613B15 transil

IC1 89C1051 s programem Terminal

IC2 LM393N

IC3 78L05

KL1 ECO16M maticova klavesnice 4 x 4

T IRFD110

X1 14,3 MHz, HC18S

Sv1 ARK210/2
Hlaska

R1 33 kQ, TR 296

R2, R3, R4 1kQ, TR 296

C1,C3 0,1 yF, ker.

Cc2 100 yF/ 16 V

C4,C5 10 yF/16 VvV

C6, C7 22 pF, ker.

D1 LED 5 mm, €ervend, s malym pfikonem
D2 LED 5 mm, zelena, s malym pfikonem
D3 LED 5 mm, Zluta, s malym pfikonem

D4 1N4148

IC1 89C2051 s programem Hlaska
IC2 7805

PM KMB-12 piezosirénka

RE1 SIL 5V relé
REC1 RR3, radiomodul pfijimace

T BC546

L1 P-B170H, tlacitko
X1 14,3 MHz
SV1,8V2 ARK210/2

Naprogramované procesory (Ustred-
na 300 K¢, terminal 250 K¢, hlaska
250 Kc) Ize objednat na adrese: Ing.
Pavel Hiila, Jabloriova 2, 106 00 Praha
10; tel.: 02/75 51 672, 0607 565 933;
email: hupa@post.cz.
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Rizeni tfifazovych
asynchronnich motoru
UP firmy Motorola

Ing. Radim VisSinka

Rizeni asynchronnich motort (s kotvou nakratko) je jednou z vel-
mi zajimavych oblasti elektroniky. Pfestoze ma Siroké vyuziti v pra-
xi, stala v minulosti ¢astecné mimo zajem elektronikiu amatéru. Je
to proto, ze tyto motory nelze jednoduse regulovat napétim. Bézné
se regulovaly pouze prepinanim poéli nebo v provedenich s krouz-
kovou kotvou. Az elektronika umoznila regulovat vS§echny asyn-
chronni motory zménou frekvence (musi se ménit i napéti, aby byl
zachovan konstantni magneticky tok; nesmime také zapomenout
pfi malych otackach na chlazeni - ventilator motoru nestaéi). Pro
amatéry to bylo donedavna nerealizovatelné pro slozitost fidici
elektroniky a nedostupnost vykonovych souéastek. Dnesni trh vsak
jiz nabizi vykonné a vysoce integrované ridici mikroprocesory, kte-
ré umoznuji navrhnout a realizovat pohon relativné snadno.

V prvnim dile tohoto €lanku chci
seznamit nasi odbornou verejnost se
zaklady fizeni tfifazovych asynchron-
nich motor( a predstavit mikroproce-
sory firmy Motorola uréené pro tuto
oblast elektroniky. V druhé &asti bude
ukazan popis zapojeni a programového
feSeni jednotky pro fizeni tfifazového
asynchronniho motoru s pouzitim Fidi-
ciho mikroprocesoru MC68HC908MR32
firmy Motorola, ktery byl vyvinut spe-
cialné pro jednoduché aplikace.

Elektrické motory, které pohanégji
rizné systémy v primyslu i v doma-
cich spotfebicich, spotiebovavaji vy-
znamnou Cast vyrabéné elektrické
energie. Vétsina z téchto motord neni
regulovana, a tudiz pracuji s malou
ucinnosti. Soucasny pokrok ve vyko-
nové elektronice a v mikroproceso-
rech umoziuje navrhovat pokrocilé a
pfitom levné systémy fizeni elektric-
kych motor(. Takovéto pohonné jed-
notky, fizené vykonnym mikroproce-
sorem, pfinaseji nasledujici vyhody:

- Vétsi ucinnost vyrobku - fizeni ota-
Cek redukuje ztraty.

- Zlep$eni uzitné hodnoty - digitalni Fi-
zeni umoznuje vytvaret inteligentni re-
gulatory, osetfeni chybovych stavl a
schopnost komunikovat s jinymi sys-
témy.

- Zjednodus8eni elektromechanické
konverze - fizeni otatek mGze v mno-
ha pfipadech nahradit pfevody a pfe-
vodovky.

- Jednoducha aktualizace programu,
protoze mikroprocesor s paméti Flash
umozfiuje rychlou zménu programu
pfimo v systému.

Tfifazovy asynchronni motor
a jeho fizeni

Trfifazovy asynchronni motor je
jednim z nejb&znéji pouzivanych mo-
tor(i. Zvlasté asynchronni motor s kot-
vou hakratko je obecné pouzivany pro

svoji jednoduchost, bezudrzbovy a
spolehlivy chod. Ac¢koliv se vétsinou
pouziva pro aplikace s konstantni rych-
losti, stale Castéji jej mizeme vidét
v aplikacich vyZadujicich plynulou zmé-
nu otacek. Podivejme se nyni blize na
zakladni princip fizeni otacek motoru.

Trifazovy asynchronni motor se
napaji tfifazovym stfidavym napétim,
kde frekvence napajeciho napéti ur-
Cuje otacky motoru. Synchronni otac-
ky motoru se daji urcit podle nasledu-
jiciho vztahu:

n = 120.flp [ot/min; Hz]

kde n_ jsou synchronni otacky, f je
frekvence napajeciho napéti a p je po-
Cet poll statoru motoru. Pocet pold je
vzdy uveden na Stitku motoru. Na pfi-
klad tedy pro Ctyfpdlovy motor (p = 4)
napajeny tfifazovou siti o frekvenci 50 Hz
jsou synchronni otacky 1500 ot/min.
Skute¢né otacky jsou mensi o takzva-
ny skluz (1 az 10 % podle velikosti
motoru a jeho mechanického zatizeni
- ¢im mensi motor, tim vétsi skluz - proto
se motor nazyva asynchronni - syn-
chronni motor by mél vzdy 1500 ot/min).

Z vySe uvedeného je zfejmé, ze
chceme-li Fidit rychlost motoru, je nut-
né v prvni fadé zménit frekvenci napa-
jeciho napéti. Existuje Fada fidicich
metod liSicich se slozitosti v zavislosti
na pozadavcich kvality fizeni. Jina
metoda bude napfiklad pouzita pro fi-
zeni pfesného obrabéciho stroje a jina
pro ovladani ventilatoru.

Jedna z nejjednodussich a zaro-
vefl nejpouzivangjSich metod fizeni je
metoda Fizeni motoru podle napétové
frekvenéni charakteristiky. Tento algo-
ritmus vychazi z faktu, ze pro spravné
fizeni motoru je nutné udrzet pomér
napajeciho napéti a jeho frekvence
konstantni. Tento pomér je dan kon-
strukci motoru, u nas je obecné po-
mér fazového napéti a frekvence
230 V/50 Hz. Napfiklad pfi napajeci
frekvenci 25 Hz - a tedy polovi¢ni

nominaini

100% bod

-

napéti

—

f

nom

frekvence

frekvence

»
»

Obr. 1. Rizeni asynchronniho motoru
podle napétove frekvenéni
charakteristiky

rychlosti motoru - je nutné fazového
napéti motoru 115 V. Napétoveé frek-
venéni charakteristika je uvedena na
obr. 1. Jak je vidét, pomér napéti a
frekvence je udrzovan konstantni
v oblasti do jmenovitych otacek moto-
ru. V oblasti nizkych frekvenci je nut-
né mirné zvétsit napéti z davodu eli-
minace ztrat na odporu vinuti statoru
motoru. V oblasti vy$Sich frekvenci,
po dosazeni maximalniho napéti da-
ného napajecim napétim ménice na-
stava limitace. Napéti uz neni mozné
dale zvySovat a udrZzuje se na maxi-
malni urovni. V této oblasti neni moz-
né motor zatizit tak jako pfi malych
otaCkach. Maximalni otacky motoru
jsou obvykle dvojnasobné jmenovitym
ota¢kam motoru, vyznacenym na jeho
Stitku. Jsou omezeny zejména me-
chanickou konstrukci motoru.

Pro fizeni motor( se pouzivaji zafi-
zeni, zvana frekven&ni ménice. Tyto
méniCe prevadéji vstupni stejnosmér-
né napéti (ziskané usmérnénim stfi-
davého napéti sité€) na stfidavé napéti
definované frekvence a amplitudy. Vy-
konova ¢ast tfifazového ménice obsa-
huje tfi dvojice tranzistorli s antipara-
lelnimi diodami (viz obr. 2). Jednotlivé
tranzistory jsou ovladany mikroproce-
sorem generujicim signal s pulsné Sif-
kovou modulaci (PWM) o frekvenci 16
az 20 kHz.

Vrchni a spodni tranzistor kazdé
faze ménice je fizen v doplfiikovém
modu. To znamena, Ze kdyz je vrchni
tranzistor sepnut, spodni musi byt ro-
zepnut a naopak. Soucasné sepnuti
obou tranzistor( faze vede ke zkratu a
zni¢eni ménice, proto je nutné se to-
muto stavu vyhnout. Z dGvodu konec¢-
né rychlosti spinani tranzistor( je mezi
vypnuti jednoho a sepnuti druhého
tranzistoru ve vétvi vlozena kratka pau-
za v fadu nékolika mikrosekund, aby
nenastal zkrat a méni¢ neprohofel.
Tato Casova prodleva se vSeobecné
nazyva ,deadtime”.

+DC Bus

amplituda

frekvence

o
F

-DC Bus

Faze B
Fize Faze C
L - }/J\

3-fdzovy motor

Obr. 2. Vykonovy stuperi
trifazového ménice
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Tab. 1. Prehled mikrokontrolérii a DSP pro rizeni motort firmy Motorola

68HC908MR8  68HC908MR32 56F803 56F805
Typ procesoru MCU MCU DSP DSP
Rychlost 8 MHz 8 MHz 40 MIPS 40 MIPS
Jadro 8bit - MCU 8bit - MCU 16bit DSP 16bit DSP
Pamét programu 8 kB x 8 FLASH 32 kB x 8 FLASH 32 kB x 16 FLASH 32 kB x 16 FLASH
Pamét dat 256x8 RAM 768x8RAM 2 kBx16 RAM 2 kBx16 RAM
Pfevodnik A/ID 7x10bit 10x10bit 8x12bit 8x12bit
PWM signaly 6 6 6 12
Deadtime korekce Ne Ano Ano Ano
Encoder modul Ne Ne 1 2
Timery 2 2 8 16
Mikroprocesor Motorola nostni ochranou proti neopravnénému
pfistupu.
MC68HC908MR32 7768 B RAM.

Nékolik svétovych firem pfiSlo v po-
sledni dobé& na trh s mikroprocesory
nebo signalovymi procesory uréenymi
pro fizeni motorG. Jednou z téchto fi-
rem je americka firma Motorola, ktera
nedavno predstavila celou fadu ¢ipu
pro toto pouziti.

Tato fada obsahuje jednak jedno-
duché 8bitové mikroprocesory posta-
vené na jadre HCO08 a jednak vykonné
digitalni signalové procesory (DSP).
Nékteré Cleny této fady predstavuje
tab. 1. Celkové Ize fict, ze s témito
soucastkami Ize pokryt Sirokou Fadu
aplikaci - od jednoduchych vétraka a
pump, pfes vytahy a bilou techniku az
po vykonné a pfesné fizeni profesio-
nalnich strojl a zafizeni.

Predstavme si blize mikroprocesor
MC68HC908MR32, ktery se pro svou
jednoduchost a pfiznivou cenu hodi
pro mnoho jednoduchych aplikaci.

Mikroprocesor MC68HC908MR32
je urgen specialné pro fizeni tfifazo-
vych elektrickych motor(, i kdyz ho Ize
pouzit i na fizeni stejnosmérnych, jed-
nofazovych stfidavych, tfifazovych
stejnosmérnych elektricky komutova-
nych (BLDC), spinanych reluktanc-
nich (SR) &i universalnich motord. Mi-
kroprocesor je postaven na vykonném
8bitovém jadru CPUQ8, které umozriu-
je dosahnout vnitini frekvence na sbér-
nici az 8 MHz. Toto jadro vyslo z jadra
CPUO5 hojné vyuzivaného v znamych
procesorech M68HCO05. Jadro CPUO8
(na rozdil od CPUQb) jiz plné podporu-
je programovani v jazyce C, coz zna-
mena znaéné ulehleni prace progra-
matora.

Mikroprocesor MC68HC908MR32
obsahuje nasledujici periferie:

- 32 KB elektricky programovatelné a
mazatelné paméti FLASH s bezpe¢- 4

- 12bitovy, 6kanalovy generator puls-
né Sifkové modulace (obecné pouzi-
vana zkratka je PWM - Pulse Width
Modulation).

- Sériové asynchronni rozhrani (Serial
Communication Interface - SCI).

- Sériové synchronni rozhrani (Serial
Peripheral Interface - SPI).

- 16bitovy 4kanalovy ¢asovac.

- 16bitovy 2kanalovy Casovac.

- Modul generace hodin s fazovym za-
vésem (Phase Lock Loop - PLL).

- Ochrana proti nizkému napajecimu
napéti (Low-Voltage Inhibit - LVI).

- 10bitovy, 10kanalovy analogové Cis-
licovy pfevodnik (Analog-to-Digital Con-
verter - ADC).

- Volitelna ochrana proti zabloudéni
programu (Computer Operating Pro-
perly - COP).

- Externi vstup RESET, RESET pfi na-
b&hu napajeni.

Mikrokontrolér je dodavan v pouzd-
ru s 64 vyvody QFP64 (SMD) nebo 56
vyvody SDIP. Jeho blokové schéma je
na obr. 3.

Vétsina z vy$e uvedenych bloki
mikroprocesoru MR32 je vcelku stan-
dardni. Specialitou je vSak blok gene-
race PWM uréeny pro fizeni motord.
Podivejme se na néj proto podrobnéji.

Blok PWM

Tento blok procesoru 68HCO908MR32
umoznuje generovani tfifazové pulsné
Sifkové modulace PWM, ktera se pou-
Ziva pro fizeni motor(i, a nebo ho Ize
také pouzit ke generovani az Sesti ne-
zavislych signall PWM. Zakladem je
12bitovy cCita¢ spolecny pro vSechny
kanaly tohoto bloku. Perioda €itani to-
hoto CitaCe je zavisla na frekvenci

TIM4
Lvl

32K FLASH ——»PWMI

——»PWM2

——»PWM3

768 Bytes RAM PWM Generdtor | ppwm4

—»PWMS5
—»PWM8

General Purpose
110

Obr. 3 s
Mikroprocesor
MC68HC908MR32
IRQ1 CPUOS
Reset SIM
CGM
Ostatni vyvody:

Vdd, Vss

Vddasl, Vssad, Vrefl, Vrefh
Ydda, Vssa, Osc1, 0sc2, Cgmxfc
PWM Gnd

[l

Chybové
signaly

84-pin QFP

1

Polarita preudu

8 CPU Bus
—>

¥

PWM1 Pin
PWM2 Pin

PWMkanal1a2 | |

PWM3 Pin

PVWM kanal 3 a 4 L P4 Pin

Vystupni Logika
Fault Logic

—» PVWM5 Pin
PWMB Pin

PWM kanal 5a 6 | |
12 &/ Fault

M X . - j}«lmenupt
Casova zakladna ~J" Pins

\j/')« Polarita

7s proudu

Obr. 4. PWM blok mikroprocesoru
MC68HC908MR32

Ridici Logika Bloku

sbérnice mikroprocesoru. Nejvyssi roz-
liSeni je dano maximalni frekvenci
sbérnice 8 MHz (125 ns). Vyrovnani
jednotlivych impulst tfifazovych vystu-
pu mliZze byt bud na hranu (nesymet-
ricka PWM) nebo na stfed (symetricka
PWM). Pfi vyrovnani na stfed a frek-
venci PWM 16 kHz je rozliSeni PWM
az 8 bitl, coz je naprosto dostacujici
pro vétSinu jednoduchych aplikaci.
Vystupni signaly mohou byt v pozitivni
nebo negativni logice (signal sepnuti
je vyjadren logickou 1 nebo 0 na vy-
stupu).

Pokud blok PWM generuje tfifazo-
vé signaly v dopliikovém mddu, pak je
automaticky vkladan mezi jednotlivé
hrany doplitkovych PWM signall ,dead-
time*, ktery je nastavitelny registrem
uvnitf bloku. Takto je umoznéno bez-
pecné generovani fidicich signall pro
vykonovy stupefi bez nebezpedi pro-
hofeni méniCe chybnym sepnutim.

Tento ,deadtime” vSak zpUsobuje
urc€itou odchylku mezi vypocétenym a
skute€nym napétim na motoru. Mikro-
procesor obsahuje specialni hardwa-
rovy obvod, ktery tuto odchylku pomaha
eliminovat. Vliv a funkce kompenzace
vyZaduje detailn&jsi rozbor princip fi-
zeni elektrickych motort, a proto bych
odkazal zajemce o tuto problematiku
na originalni manual k tomuto mikro-
procesoru a specializovanou literaturu.

Dal$i dulezitou vlastnosti periferie
PWM je moznost okamzité zablokovat
vystupni signaly pfi vyskytu chyby na
externim zafizeni. Tato moznost je u to-
hoto mikroprocesoru zafizena hard-
warove, coz zajistuje velmi rychlou reakci
na vzniklou chybu. Procesor obsahuje
Ctyfi vstupy, na které je mozné pfivést
az Ctyfi nezavislé chybové signaly. K to-
muto chybovému hlaseni Ize prifadit
rutinu pieruseni a dale tuto chybu pro-
gramové obslouzit. Vyuzivaji se napfi-
klad pro realizaci nadproudové ¢&i pre-
pétové ochrany.

Detailni popis nejen tohoto mikro-
kontroléru, ale i ostatnich ¢€ipl firmy
Motorola, ur€enych pro fizeni elektric-
kych motor(, Ize nalézt na internetové
strance: www.motorola.com/semicon-
ductor/motor.

VérFim, Zze vas tento uvod do fize-
ni motorl zaujal. V pfistim dile tohoto
Clanku vas sezndmim s praktickym
navrhem jednoduchého tfifazového
ménice asynchronniho motoru.

(Pristé konkrétni aplikace)
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Laserova zavora

Tomas Flajzar

V poslednich letech se v nabidkach nejriznéjsich firem objevily lasery
pouzivané zejména v laserovych ukazovatkach. Protoze cena téchto jed-
notek obsahujicich laserovou diodu i optiku je jiz dnes celkem nizka, nabi-
zi se hned nékolik praktickych vyuziti. V nasledujicim zapojeni jsem navrhl
laserovou zavoru, kterou mizeme s malymi naklady zabezpeéit dim, za-
hradu, garaz ... Prakticky cokoliv proti priiniku nezadouci osoby.

Princip zapojeni

Laserova zavora se sklada ze dvou
zakladnich €asti — vysilace a pfijima-
Ce. Vysila¢ je samotna laserova jed-
notka a jednoduchy stabilizator, ktery
zabranuje zni€eni laserové diody pfi
prekro€eni napéti asi 3,9 V a dovoluje
napajet vysila¢ i pfijimac ze spole¢né-
ho zdroje napéti 9 az 15 V/150 mA.

Prijimac obsahuje fotorezistor, klop-
ny obvod a vykonovy vystup ve formé
kontaktu relé se zatizenim max. 1 A.

V normalnim provoznim stavu sviti
laser ve vysilaci na fotorezistor pfijima-
Ce. Pak ma fotorezistor R3 maly odpor
a vystup hradla A integrovaného ob-
vodu 4011 je udrzovan v urovni log. 1.
Tim zlstava klopny obvod slozeny
z hradel D a B ve vychozim stavu jako
po zapnuti napajeciho napéti, tj. na vy-
stupu hradla D je log. 0, tranzistor T1 je
zavien a relé neni pfitazeno. Jakmile
se paprsek prerusi, zvétsi se odpor fo-
torezistoru a tim se stav na vystupu
hradla A zméni z log. 1 na log. 0. Klop-
ny obvod se pieklopi a stav na vystupu
hradla D se zméni z log. 0 na log.1.
Tranzistor sepne a pfitahne relé, jehoz
kontakty mohou spustit napf. sirénu ¢i
aktivovat zabezpe€ovaci ustrednu.

pi Tl BC547

cerv.
Cl |+ C2+

oM g 47M

LASER

- 3,3V bily

Obr. 1. Zapojeni vysilace

10 4011

-
ZD

Jakmile svétlo opét dopadne na fo-
torezistor, stav na vystupu hradla A se
sice zméni, ale klopny obvod jiz zlista-
ne pieklopeny a relé je pfitazeno az
do doby, nez je zruSen poplachovy stav
stiskem tlacitka TI. Tim se obvod pfe-
klopi do vychozi polohy a relé odpad-
ne. V pfipadé, Ze je zavora napojena
na ustiednu, které staci impuls, mlze
byt tlagitko zkratovano a tim relé se-
pne vzdy jen na okamzik po dobu pfe-
ruSeni paprsku. Hradlo C je nepouzi-
to, proto jsou jeho vstupy trvale
uzemnény. Kondenzator C1 preklopi
klopny obvod po zapnuti napajeni do
vychozi polohy (relé ,nedrzi*). Dioda
D1 chrani tranzistor T1 proti napéto-
vym $pi¢kam, které vznikaji pfi spina-
ni civky relé. LED signalizuje opticky
stav relé. Napajeni pfijimace mlze byt
v rozsahu 9 az 15 V.

Mechanicka konstrukce

Vysila¢ i pfijimac jsou kazdy na sa-
mostatné jednostranné platované des-
ce s ploSnymi spoji. Po osazeni vysi-
lace pfipojte napajeci napéti, ale
nepfipojujte laserovou jednotku. Zapoj-
te misto ni rezistor s odporem asi
100 Q a zméfte multimetrem napéti na
emitoru proti zemi. To by nemélo byt
vétsi nez asi 3,5V. Pokud je napéti
v pofadku, pfipojte laser. Mechanicky
je laser pfichycen plastovou uchytkou
a dvéma Srouby podle obr. 5.

Osazeni pfijimace je také velmi jed-
noduché. Pouze u stabilizatoru 7805
ponechejte delSi vyvody tak, aby jej
bylo mozné ohnout do horizontalni po-
lohy. Stabilizator je pfili§ vysoky a kra-
bi¢ku, do které bylo celé zafizeni na-

c2 C3 stab. C4 C5

5 T+ 1 2805 T 1+ O+ 9-15V
RI R4 s [g] i Jioonr 1 T
120 10k s | P LED 100nF
v
R2 a KDl qR6 G
%5 470 o—0
5 E 2 1N4148 I—O
— R3
=0 6
T l“
1 TlOOnF
—_— 07

Obr. 2. Zapojeni prijimace
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vrzeno, by se na vySku neve$el. Také
fotorezistor R3 je postaven kolmo, sni-
maci stranou smérem k okraji desky
s plodnymi spoji.
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Obr. 3. Deska s ploSnymi spoji a
rozmisténi soucastek vysilace
v méfitku 1 : 1
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Obr. 4. Deska s plosSnymi spoji a
rozmisténi soucastek prijimace
v méfitku 1 : 1



y - |
b

== deska s pl. spoji
Obr. 5. Uchyceni modulu laseru

Vysila€ i pfijimac€ byly navrzeny do
miniaturnich krabi¢ek s uchyty. U vy-
silace i pfijimace je tfeba do horniho
dilu krabi¢ky vyvrtat diry pro svételny
paprsek. U pfijimace vSak doporucCuiji
vyvrtat otvor mensi (prdmér asi 5 mm),
a fotorezistor zapajet co nejdale od
otvoru, aby funkce nebyla ovlivnéna
pranikem vnéjsiho svétla na fotorezis-
tor. S timto je tfeba pocitat i pfi umis-
téni pfijimace tak, aby nebyl napf. ob-
racen fotorezistorem k oknu apod.

Oziveni

Umistéte vysila¢ i pfijima¢ naproti
sobé a premostéte tlacitko Tl. Otace-
nim trimru R2 a pferuSovanim paprs-
ku najdete polohu, pfi které relé neni
pfitazeno a sepne az pfi preruseni pa-
prsku.

Nékolik praktickych pfikladut
pouziti

Tam, kde nepostacuje klasicka in-
fra zavora (ta ma dosah okolo 10 met-
rd), mizete pouzit tuto stavebnici.
V domé mUzete zabezpedit okna i dve-
fe v mistnosti s jedinou soupravou.
Zrcatky vytvofite z paprsku laseru ce-
lou sit, kterou jen stézi nékdo pronik-
ne. Lze také zabezpecit dlouhé chod-
by, dokonce celou zahradu. Paprskem,
odrdzenym zrcatky, vytvofite jakysi
»druhy plot“ kolem vaseho pozemku.

Dosah této laserové zavory je vice
jak 100 metrd. Je v8ak tfeba poditat
s pUsobenim vnéjsich vlivl, zejména
sluni¢ka. To, pokud dopada pod urci-
tym uhlem na zrcatka, ovlivni €innost
zafizeni. V praxi jsem to vyreSil ,ukry-
tim“ zrcatek do ochrannych krabicek,

které maji otvor pouze ve sméru pa-
prsku. V mistnosti tento problém prak-
ticky neni.

Seznam soucastek

Viysilac:

R1 1 kQ

C1 10 yF/16 V

Cc2 47 uF/6 V

ZD Zenerova dioda 3,3V
(nebo 3,9 V)

T BC547

Laserova jednotka F-LASER 5MW
Plastovy drzak laseru

Sroubky M3x15 se zap. hlavou, 2 kusy
Matky M3, 2 kusy

Deska s plosnymi spoji

Krabicka KSO

Prijimac:

R1 120 Q

R2 trimr 2,5 kQ2, PT655

R3 WK 650-60, fotorezistor
TESLA

R4 10 kQ

R5 1kQ

R6 470 Q

C1 100 nF

C2 47 yFle vV

C3 100 nF

C4 100 nF

C5 10 yF/16 V

T BC547

D1 1N4148

D2 libovolna LED
Stabilizator 7805

10 4011

Relé SCHRACK RS420005
Tlacitko P-B1720

Deska s ploSnymi spoji
Krabi¢ka KSO

Upozornéni. Pfi posviceni lase-
rem do o¢i mUize dojit k vaznému po-
Skozeni zraku. Stavebnice neni ur-
¢ena détem a osobam neznalym.

Popsanou stavebnici si mGzZete ob-
jednat na adrese: Tomas Flajzar, HIi-
nicka 262, 696 42 Vracov, tel.: 0629/
/628596, 0629/628629, e-mail:
flajzar@flajzar.cz. Cena kompletni sta-
vebnice v€etné laseru a krabicek je
399,- K&, samostatny laser 145,- K&.
Aktualni nabidku najdete na
www.flajzar.cz.

Obr. 6. Fotografie vysilace a prijimace laserové zavory bez kryti

Jednoduchy
zpusob prevodu
dekadickych Cisel
na binarni

Za poslednich deset let vySel v Ca-
sopisech Amatérské radio a Prakticka
elektronika jen dvakrat ¢lanek, zaby-
vajici se touto tématikou. V obou pfi-
padech se jednalo o pomérné slozité
vypocty, které zejména zacinajici ama-
téry spiSe odradi, nez jim poslouzi.
Pokud v8ak budou tyto vypocty potie-

bovat, je vhodné si zplsob vypoctu
osvojit, nebot kalkulacka nebo pocitac
nemusi byt vzdy po ruce.

Binarni islo si mlizeme predstavit
jako geometrickou posloupnost Cisel,
u které je nasleduijici ¢len dvakrat vét-
§i nez predchozi. Cleny této posloup-
nosti jsou Cisla 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,
128, 256, 512, atd. Za€indme vzdy jed-
ni¢kou a pro prevod Cisla zapisujeme
posloupnost zprava doleva. Pozadova-
né Cislo si sloZzime z téchto Cisel. Pou-
zita Cisla podtrhneme a pod podtrze-
na si napiSeme 1. Pod nepodtrzend si
napiSeme 0. Pocitame tak, Ze od hle-
daného Cisla odecteme vzdy nejblizsi
mensi ¢len z uvedené fady Cisel.

Priklad: Cislo 45 slozime z Cisel 32,
8,4, 1.
vzor: 32+16+8 +4 +2 +1

1 o 1 1 0 1
Hledané binarni Cislo je 101101.

Obracenym postupem prevedeme
binarni Cislo na dekadické. Pod roze-
psané binarni Cislo napiseme zprava
¢leny posloupnosti. Cisla, nad kterymi
je jednicka, podtrhneme a secteme.

Pfiklad: binarni €islo 110010.
vzor: 1 1 o 0 1 O
32+16+8 +4 +2 + 1=
soucet podtrzenych Cisel je 50.
Zdenék Myska
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Elektronicka svetlica

Marian

Hostak

Toto zapojenie dokaze napodobnit’ svetelny efekt, aky vytvara ozajstna
svetlica. Prva faza predstavuje let svetlice a druha faza jej nasledné rozst-
relenie a postupné zhasinanie. Elektronicka svetlica moéze sluzit’ aj ako
originalny reklamny puta¢ do predajni s pyrotechnikou.

Zakladné technické udaje

Napéjacie napétie:
6 az 7V, stabilizované.
170 mA.
70 x 160 mm.

Odber pradu:
Rozmer dosky:

Popis zapojenia

Celé zariadenie sa vlastne sklada
z dvoch blikaov typu ,pohybujuci sa
svetelny bod“ a ,svetelny had“. Sché-
ma celého zapojenia je na obr. 1.

Impulzy generované v multivibrato-
re, ktorého zakladnou €astou je znamy
Casovac 555, su privadzané na vstup
patstupnového Johnsonovho ¢itaca
CMOS 4017 a osembitového posuvné-
ho registra 74HC164. Ich frekvenciu
mdbzeme plynule regulovat’ trimrom P1
v rozmedzi asi od 6 do 47 Hz.

Po privedeni prvého impulzu na
vstup CLK prvého ¢itaca 102 sa na jeho
vystupe QO objavi uroveri log. 1 aLED
D1 sa rozsvieti. Logicka uroven 1 je aj
na vystupe QO druhého ¢itac¢a 103,
ktora zabezpecuje zopnutie tranzisto-
ra T9, ktory napaja prvy rad LED. Po-
drobnejsi popis funkcie tohto blikaca
najdeme v [1]. Sucasne sa privedie im-
pulz aj na hodinovy vstup CLK posuv-
ného registra, ale preto, ze je na vstu-
poch A a B uroven log. 0, je aj na
v8etkych jeho vystupoch urover log. 0

a ziadne iné LED diédy nesvietia. Po
privedeni dalSieho impulzu sa na vy-
stupe ¢itaca 102 posunie logicka uro-
venh 1 na dalSi vystup Q1. LED D1
zhasne a LED D2 sa rozsvieti. Na po-
suvnom registri je stav rovnaky ako pri
prvom impulze. Po uplynuti desiateho
impulzu pretece cCita¢ 102 a na vystu-
pe CO sa objavi logicka 1, ktora sa
prenesie na vstup CLK druhého ¢ita-
€a 103. Logicka 1 z vystupu QO sa po-
sunie na vystup Q1 a zopne sa tran-
zistor T10. Cely dej sa opakuje ako pri
zopnutom tranzistore T9.

Po uplynuti desiatich impulzov do-
jde opét k prete€eniu CitaCa 102 a ten
z vystupu CO (vyvod €. 12) odosle dal-
§i impulz na vstup CKL ¢ita¢a 103.
Tymto sa ukoncila faza letu svetlice.
Uroveni log. 1 sa prenesie na vystup
Q2, odkial sa privedie na vstupy A a B
osembitového posuvného registra. Tak
sa uvedie do funkcie druha ¢ast celé-
ho blikaga, tzv. ,svetelny had*. Citade
102 a |03 pracuju samozrejme dalej,
ale vzhladom na to, Ze na vystupoch
QO a Q1 druhého &itaca 102 je uroven
log. 0, nie su tranzistory T9 a T10
v zopnutom stave a ziadna z LED D1
az D20 nesvieti.

Na kazdy vystup posuvného regist-
ra je pripojeny jeden tranzistor, ktory
budi naraz skupinu s piatimi LED,

z toho kazda LED je v inej vetvi. Sério-
paralelné zapojenie LED som zvolil
kvéli niz8§iemu napéjaciemu napétiu.
Poku8al som sa LED zapojit aj sério-
vo, avSak toto zapojenie vyzadovalo
napajanie az 12 V, ale vzhladom na
to, Ze napajacie napéatie 104 je maxi-
malne 7 V, som toto rieSenie zavrhol.

Postupnym privadzanim impulzov
sa zacinaju spinat jednotlivé tranzis-
tory od T1 az po T8. Na vystupe Q2
Citaca 103 je stale uroven log. 1, Cize
po uplynuti 6smeho impulzu su vSetky
tranzistory zopnuté po dobu dvoch im-
pulzov. Po ich skonceni sa privedenim
impulzu z &itaca 102 na vstup CLK ¢&i-
taca 103 objavi na vystupe Q2 opat
uroven log. 0 a jednotlivé tranzistory
sa zacnu rozpinat v tom istom poradi,
ako sa spinali a skupiny LED zacnu
zhasinat. Tymto spésobom je vytvore-
ny svetelny efekt, aky vytvara vacsina
svetlic. Po zhasnuti v8etkych LED a
uplynuti dal8ich dvoch impulzoch sa na
vystupe Q4 citaca 103 objavi uroven
log.1, ktora sa privedie na vstup reset
¢itaca a na vystupe QO sa objavi uro-
ven log. 1, ktora otvori tranzistor T9 a
cely dej sa opakuje.

Mechanicka konstrukcia

Celé zariadenie som realizoval na
jednej obojstrane platovanej doske
s plodnymi spojmi s rozmermi 70 X
x 160 mm. Pri spajkovani jednotlivych
suciastok doporucujem pouzit radSej
mikrospajkovacku. Tiez musime mat
na pamaéti, Zze pracujeme s obvodmi
CMOS, a preto musime dodrziavat
predpisy pre pracu s tymito obvodmi,
uverejnené napriklad v [2]. Na obr. 2
je pohlad na dosku zo strany spojov a
zo strany suciastok. Pohlad na roz-
miestnenie suciastok je na obr. 3.
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Obr. 1. Elektronické svetlica - schéma zapojenia e D60
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Ako prvé zatneme osadzat LED.
Musime dbat na to, aby boli vSetky
v jednej vySke a aby vy€nievali nad naj-
vy§8imi suciastkami aspon o 3 az 5 mm
pre pripad, Ze sa rozhodneme pristroj
zabudovat’ do krabi¢ky. Z tohto dévo-

du je najlepSie pouzit nové LED, ktoré
maju vyvody dostato¢ne dlhé. Pred-
tym, nez zaneme LED osadzat, skra-
time ich vyvody na rovnaku pozado-
vanu dizku. Do $tyroch otvorov, ktoré
su na okrajoch dosky, vsunieme gumo-

Obr. 3. Pohlad na rozmiestnenie suciastok

vé priechodky, ktoré nam zabezpecia
vzdialenost dosky s ploSnymi spojmi
od pracovnej podlozky (najlepSie tvr-
dej) aspon 3 mm. Toto nam zaisti, Zze
vSetky LED budu v rovnakej vyske.
LED najprv zaspajkujeme na strane su-
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Nf zosilhovac
do PC

Rébert Vojdan

Svoj domaci pocita¢ pouzivam popri praci hlavne ako hudobnu skrinu.
Postupnym pribliZovanim k idealnemu stavu som sa dopracoval k pouzitiu
velkych pasivnych reproboxov a slusného zosilhovaéa. Casom mi vSak
zacala vadit’ potreba zosiliovac zapinat’ a vypinat, ma samozrejma aj slus-
nu spotrebu naprazdno, zaberal dost’ miesta, tak som hFadal moznost’, ako

ho umiestnit’ priamo do pocitaca.

Z predchadzajucich skusenosti so
zvukovymi kartami (€i uz mali vykono-
vy zosilfiova¢ alebo nie), viem, Ze po-
uzitie napajacieho zdroja pre PC na na-
pajanie zosilhovata je haklive
z dévodu ubytku napatia na zemnia-
cich vodi¢och. Dalej je k dispozicii iba
napétie +12V, ale zato stabilizované.
Pri beznom pouziti pocitata by maxi-
malny odber do zosilfiovac¢a nemal pre-
siahnut asi 2 A, v kludovom stave by
mal byt minimalny. Vystupny vykon na
kanal by mal byt najmenej 5 W, z dévo-
du rezervy vykonu rad$ej dvojnasobok.
Chladi¢ by mal byt pasivny, dostatone
velky, aby dobre fungoval i pri zhorSe-
nych tepelnych pomeroch vo vnutri
pocitaca.

Korekcie nie su potrebné, pretoze
pri prehravani hudby pouzivam Win-
Amp, ktory ma korekény panel zabu-
dovany v sebe. Existuju aj samostat-
né programy, napriklad Equalizer99 zo
stranky http://people.vdlweb.com/
kotdudoc/.

Iba ako poznamka pre tych, ktori po-
€avaju hudbu popri praci na PC. Naj-
vacsi hluk (okrem harddisku a ventila-

tora zdroja) robi CD-ROM mechanika.
Pri po¢avani audio CD to nevadi, pre-
toZze vtedy sa mechanika prepne na
najnizsiu rychlost, aku vie a je ticha.
Avsak pri pustani datovych CD (napri-
klad plnych skladieb vo formate MP3,
AAC, VQF alebo WMA ...) mechanika
bezi na maximalnych otackach. Sklad-
ba sa nacita do pamate a po chvili me-
chanika zbada, ze sa z nej ne€ita a
uspi sa. Pri zacati dalSej skladby sa
rozbehne. Poviem pravdu, po par ho-
dinach to ¢loveka otravi. Pombze vy-
brat tichi mechaniku - napriklad CY-
BERDRIVE 24x, 32x su jedny z
najtichsich, ale vela nevydrzia. Najlep-
Sia alternativa su momentalne mecha-
niky TEAC 32x - velmi spolahlivé, po-
merne tiché a precitaju vSetko.
MITSUMI su dobré, ale velmi hluéné,
BTC absolutne nevhodné.

Existuje program s nazvom Drive-
Speed 2000 zo stranky http://users.
.pandora.be/erik.deppe/cdspeed.htm
alebo http://come.to/cdspeed, ktory
dokaze obmedzit rychlost CD mecha-
niky. Po spusteni mechaniku otestuje
a ponukne dostupné rychlosti. Uziva-

tel iba vyberie rychlost a program za-
vrie. Je dobry aj v tom, Ze zamedzi za-
spavaniu mechaniky napriklad pri
hrach. Velmi ho odporuc¢am.

Popis zapojenia

Podla vy8Sie uvedenych poziada-
viek som nasiel fahko dostupny inte-
grovany zosilfiovac od firmy Thomson,
TDA7350. Ponuka ho napriklad GM
electronic alebo SOS, v cene okolo
150,- SK/ks. Je v puzdre Multiwatt11,
€o umoznuje fahku montaz na chladic.
Je primarne uréeny do autoprehrava-
¢ov a mdze byt zapojeny ako stereo
alebo do mostika. Ma diferencialny
vstup, ¢o umozfiuje minimalizovat
brumy prenikajuce po napajacich
kabloch, jeho kfudovy odber je mini-
malny, zosilnenie je iba 30 dB, ¢o za-
istuje velmi maly Sum na vystupe. Ur-
Citou vyhodou je aj to, Ze nepotrebuje
Boucherotov ¢len na vystupe a pri za-
pojeni do mostika ani oddelovacie kon-
denzatory. M4 inteligentny $tart, takze
ziadne rany do reproduktorov sa ne-
konaju.

Na vstupe je rozmerovo maly tan-
demovy potenciometer, vystup ide pria-
mo na konektory typu Cinch.

Sluchatka nepouzivam, takze na ne
nemam ani konektor, samozrejme, kto
chce, ten si ho doplni.

Stavba

Celé zapojenie tak jednoduché, ze
nema vyznam navrhovat dosku s plos-
nymi spojmi.

Vstupny a vystupné konektory su
umiestnené na plechovej krytke prazd-
neho slotu. Vstupny jack je stereo
3,5 mm, vystupné cinche su na plas-
tovej placke, izolované od plechu - zi-
aden bod pre reproduktory sa nesmie
dotknut kostry. Odtial je tienenou dvoj-

Ciastok a potom na strane spojov. Ak
sa rozhodneme pouZzit' na integrované
obvody objimky, pouZijeme precizne,
ktoré sa lepSie spajkuju zo strany su-
Ciastok, pravda, ak nemame prekove-
né otvory. Potom osadime ostatné su-
Ciastky. Prepojky Pr1 az Pr3 musime
izolovat buzirkou. Integrované obvody
zatial do objimok nedavame.

Ozivenie

Teraz si overime funkciu jednotli-
vych blokov. Na vSetkych objimkach
skontrolujeme napajacie napéatie. Po-
tom osadime |01 a skontrolujeme
funkciu generatora impulzov. Dalej
osadime 102 a 103. Mal by sa spustit
blika€ ,pohybujuci sa svetelny bod“. Ak
tomu tak nie je, logickou sondou skon-
trolujeme riadiace signaly na vyvode
€. 14 citaca 102 a logické urovne na
vystupoch QO a Q1 ¢&itac¢a 103. Nako-
niec osadime 104 a ak je na vystupe

Q2 uroven log. 1, mali by sa zac¢at roz-
svecovat' jednotlivé skupiny LED. Ak
by sa tak nestalo, skontrolujeme logic-
ku uroven na vstupoch A a B, pripad-
ne obvod 104 vymenime za novy. Ak
svetlica funguje ako ma, mdézeme ju
zabudovat’ do krabicky, v ktorej su vy-
vitané otvory pre LED a nap3jaci ko-
nektor. Zapojenie mdézeme napajat
z akéhokolvek stabilizovaného zdroja,
pripadne z napajacieho zdroja, ktoré-
ho zapojenie najdeme v [3].

Zoznam suciastok

R1az R10 680 Q

R11, R12 10 kQ

R13, R14, R15 1kQ

P1 20 kQ, trimer
C1 10 yF/16 V
Cc2 10 nF

101 NES555

102, 103 CMOS 4017
104 74HC164

T1azT10 BC547
D1 az D60 LED 3 mm
objimky 2x 16DIL,
1x 14DIL,
1x 8DIL
Pr1, Pr2, Pr3 drétové prepojky

Zaverom

Verim, ze toto zariadenie si zostro-
ja mnohi radioamatéri, pretoze jeho
zapojenie je pomerne jednoduché a
materiél na jeho stavbu je lahko do-
stupny.

Literatura

[1] Svitivé diody, jejich €innost a pou-
ziti. Prakticka elektronika 8/96, s. 6.

[2] Malina, V.: Poznavame elektroniku lII.

[3] Kubin, S.: Hadi nebo také bézici
svétlo. Prakticka elektronika 11/99,
s. 20.
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linkou privedeny signal na kusok uni-
verzalnej dosky, na ktorej su filtracné
kondenzatory, poistka a ochranna di6-
da.

Napajanie je privedené pomocou
upraveného rozbocovacieho napaja-
cieho kabla pre harddisky, da sa kupit
v obchodoch s vypoctovou technikou.

Vlastné zosilfiovace su umiestnené
kazdy na samostatnom chladici, pri-
pevnenom uholnikmi na zakladovu
dosku z hrubého plexiskla. Na jej spod-

nej strane su v rohoch prilepené Che-
moprénom Stvorceky suchého zipsu.
Protikusy su prilepené na spodku po-
CitaCovej skrine, je tam dost miesta.
Modul zosilhovaca sa takto moze lah-
ko vybrat /niet nad zatulanu skrutku vo
vnutri pocitaca/. Pasivne suciastky su
prispajkované priamo na nozi¢ky zo-
silfovaca.

Potenciometer je umiestneny na
krytke malej mechaniky, je tam dost
miesta i pre pripadné korekéné poten-

C1]220n

Obr. 1.
Zosilriovac

10| TDA7350

+12V
= o
1

do PC

M1/G

Ca] 220n

0] TDA7350

M1/G

ciometre (obr. 2) alebo konektor pre
sluchatka.

Prepojenie s audiokartou je pomo-
cou kratkeho stereo kabla s konektor-
mi jack 3,5 mm. Pri spajkovani je po-
trebné davat dobry pozor, pretoze sa
lahko roztapaju - je lepSie pred pajko-
vanim oskriabat plosky a prostredny
vyvod byva nekvalitne nalisovany, od-
poru¢am zacinovat.

Zoznam suciastok

R1 100 k<, log. potenciome-
ter Piher PC16SG100

C1, C3,

C4,C6 220 nF

C2,C5 22 yF

C7,C8 1000 pyF/16 V

U1, U2 TDA 7350, vykonovy
zosilnovaé

D1 P600B (6 A/100 V)

Poistkové puzdro do dosky s pl. spojmi
KS20SW

Chladi¢ V4329D (V4511D) - alebo lubo-
volny s tepelnym odpo-
rom mensim ako 6 °C/W

Zasuvka pre 5 1/4“ mechaniku SVK5

Vidlica pre 5 1/4 mechaniku SVS5

Zasuvka cinch na panel 2x

Zasuvka jack 3,5 mm na panel

vidlica jack 3,5 mm 2x

robert.vojdan@vrm.sk

M1/G  ki0

41,
313
21,
14
+12V Napajaci konektor dutinky
FU1 2A
— sty ~ J5
—T T 4
c7 cs 4
D1 Sierny ~ 3
1G/35 [1G/35 3 Vstup
sierny T 2 2
éewenM 1

Napajaci konektor koliky

Obr. 3. Prevedenie zosilriovaca

basy
ke druhému kanalu

vysky

Obr. 2. Zosilriova¢ mozno doplnit obvodom

pre korekcie basov a vysok
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Sada vyrobku pro
modelové zeleznice

Ivo Strasil

Impulsni regulator

Popisovany vyrobek slouzi k ply-
nulé regulaci rychlosti jizdy mode-
lového vlacku regulatorem PWM,
coz pfispiva k plynulym rozjezdiim
a mensi citlivosti k neCistotam na
kolejich. Regulator ma ochranu proti
zkratu a je mozné jej ovladat exter-
né.

Technické udaje

Napéjeci napéti: stfidavé, 9 az 12V

nebo stejnosmérné 12 az 15V,

po upravé az 18 V.

Typ regulace: impulsni, asi 70 Hz.
Odebirany proud bez zatéze:

15 az 25 mA.

Max. proud do zatéZe: 1 A, omezeny

elektronickou pojistkou.

Popis zapojeni

Na obr. 1 je uvedeno kompletni
schéma zapojeni. Casovac 555 vytva-
fi na vyvodech 6 a 2 signal zhruba pi-
lovitého prabéhu o kmitoctu asi 70 Hz
a napéti mezi 1/3 a 2/3 U_.. Toto na-
péti porovnava IO2 s napétim pfivede-
nym na konektor K1 (pfi externim ovla-
dani), nebo pfes jeho rozpinaci kontakt
s napétim na potenciometru P1 pfes
¢len RC C3, P2, ktery zajistuje plynulé
rozjezdy vlakd.

Vystup 102 otevira Darlingtonovu
dvojici tranzistorti T1, T2 pies LED D8,
ktera kromé indikace zmen8uje pomér-
né dosti velké zaporné saturac¢ni na-
péti OZ. Smér jizdy prepiname prepi-
nacem Pi1.

D7az D4
4xIN4001

~ Aot
koleje =

Ochrana proti zkratu je vyfeSena
dosti primitivné, avSak ucinné. Na R8
je napéti pfimo umérné odebiranému
proudu. PFi zvySeni napétinad asi 1V,
coz odpovida odebiranému proudu asi
1A, se zapali Ty1, pfes D6 zavfe tran-
zistory T1 a T2 a rozsviti D4. Tlacgitko
TI1 zavird tyristor, a tim obnovuje pfi-
vod proudu.

Pristroj se napaji ze sité z transfor-
matoru Tr1 (na obr. 1 neni zakreslen).
Nejvhodnéjsi se ukazalo zapouzdfené
12 V/15 VA, napf. z GM electronic.
Regulator je mozné napéjet také z la-
boratorniho zdroje (nastavit na 15 V)
nebo tfi plochych baterii v sérii. Ty jsou
schopny napajet regulator a jednu lo-
komotivu velikosti TT jedouci polovi¢-
ni rychlosti az 5 hodin. Napajeci na-
péti je usmérnéno diodovym muiistkem
D1 az D4 a filtrovano C1 a C2. C2 za-
jistuje spravnou funkci IO pfi mékkém
zdroji.

Oziveni

Regulator by mél pracovat na prvni
zapojeni. Pokud tomu tak neni, zkont-
rolujeme postupné pfitomnost napaje-
ciho napéti, kmitoCtu okolo 70 Hz na
vyvodu 3 obvodu 555, pfi P1 nastave-
ném doprostied po 40 s pfitomnost asi
poloviny napjeciho napéti na kladném
vstupu 102 a funkci tranzistor(.

Funkci pojistky vyzkouSime tak, ze
vystup zatizime Zarovkou 12 V/21 W
(pouziva se v automobilech).

Konstrukce

Regulator je vestavén do dvojité [is-
tové krabice, pficemz transformator
s pojistkou a vypinacem je umistén
pod kolejistém. Také je mozné jej do-
date¢né vestavét do napajece Fz1-k.
Pro ziskani pfislusného prostoru je po-
tfeba vyménit selenovy usmériovac za
4x1N4001 a odstranit tepelnou pojist-
ku od vinuti pro pfisluSenstvi. Toto vi-
nuti vyuZijeme na napdjeni pfistroje.
Vinuti ma 16 V, napajeci napéti pro 10
je nutné zmenSit Zenerovou diodou

555
+
R1 + Ty1 - BRX44
T T1 - KF507
okt o 148 T2 - KU611 apod.
R2 D6 - 1N4148
ol 01 -
M15
2 Obr:1.
3 _J_ 5 1 Schéma zapojeni
100n T T70n regulatoru PWM

15 V/1,3 W, zapojenou paralelné k C2,
a rezistorem 82 Q/1 W zapojenym mis-
to D5.

Poznamka

Kdo je ,hracicka“, mGze si pfimon-
tovat k regulatoru knoflik ,,brzdy“ (poten-
ciometr 2 MQ paralelné k C3; R3 na-
hradit propojkou; R4 zménit na 2,7 kQ)
a ,zachrannou brzdu“ (zastavi okamzi-
té vlak — tlacitko paralelné k C3).

Modelové prejezdové
zabezpecovaci zarfizeni
(,,cinkaky*)

Modelové PZZ vzniklo z potreby
mit na klubovém kolejisti opravdu
modelovy (tj. pfesné odpovidajici
skutecnosti) prejezd. Toto PZZ ma
vlastnosti, o kterych by si bézné
modely mohly nechat jen zdat, a to:
vystraha po celou dobu, kdy se vlak
pfiblizuje k pfejezdu, ukonéeni vy-
strahy po projeti posledniho vozu
soupravy a akusticka signalizace.

Technické udaje

5V.
max. 150 mA.

Napajeci napéti:
Odebirany proud:
Akusticka signalizace:
mech. zvonek, max. proud 0,8 A.
Modelovany typ: AZD — aktivni
(2 Cervena,1 modré svétlo)

Princip a popis zapojeni

Jede-li vlak zleva, spoji svymi koly
napfed kolejovy kontakt kk1 (sledujte
obr. 3 a schéma zapojeni na obr. 2),
jim se vynuluje klopny obvod RS z hra-
del I01a a IO1b. Poté spoji kk2, jehoz
signalem se tento klopny obvod nasta-
vi a tim spusti i klopny obvod RSz I01¢c
a 101d. Tento KO spusti vystrahu —
pusti hradly 102a a 102b signal
z astabilniho klopného obvodu (AKO,
z hradel 103f a 103g) do &ervenych
LED na sloupech PZZ. V okamziku,
kdy vlak zakryje fotorezistor umistény
pod kolejemi na prejezdu, otevie se T1.
AZ vlak projede, zavie se po urcité
dobé T1 a na vystupu MKO 103a, 103b,
I03c se objevi kratky impuls arovné L,
ktery resetuje klopny obvod z hradel
I01c a 101d, takze se vystraha ukon-
¢i. Jak vlak odjizdi, spoji kk3, coz vyda
znovu impuls pro nastaveni klopného
obvodu RS 101a, I01b. Ten v8ak nema
zadny vliv, protoze klopny obvod RS
je jiz nastaven. Naopak kk4 jej resetu-
je atim spusti blikani modré LED (pfes
102c¢) a pfipravi tak zafizeni na prijezd
dalSiho vlaku. Obdobné pracuje zafi-
zeni pfi prijezdu vlaku v opaéném
sméru.

Z dlivodu vétsi odolnosti proti ruse-
ni jsou pouzity 10 TTL. Obvod s C6,
C7 D5, D6 a tranzistory T2, T3 spina
v rytmu blikani Cervenych svétel me-
chanicky zvonek.
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10,102~ 7400, 103~ 7414

KC507
103e
. R9 1
2k7
KKk4* c3 [ 220u
C4 [ 22 O(u
KK3* R10 + 1
2k7
103f

koleje

4x IN4148

Zdroj

Pro napajeni tohoto a jinych podob-
nych zafizeni jsem navrhl zdroj podle
obr. 4. Je to klasické zapojeni s Graet-
zovym mUstkem a stabilizatorem 7805.
Kondenzatory C2 a C3 zabranuji roz-
kmitani stabilizatoru, D5 indikuje za-
pnuti. Jako transformator je nejlepsi
pouzit sitovy adapter se stiidavym vy-
stupnim napétim a znackou ESC (viet-
namské €asto probijeji!) s napétim 9 V
nebo ,zality" transformator 9 V/5 VA.

Oziveni

Pred vestavénim do kolejisté dopo-
ruCuji signalizator odzkouset. Pokud
nepracuje podle popisu, vyzkouSejte
postupné: €innost astabilniho klopné-
ho obvodu AKO, funkci obou klopnych
obvodl RS, funkci MKO s fotorezisto-
rem a hradel |02. Trimrem R2 nastav-
te vhodnou citlivost fotorezistoru.

4xTN4001
D1azD4

7805

Obr. 4. Schéma zapojeni zdroje

D1 R1 S71
D2 162, |06 Jcern b+ z1
D3 Vs
y Y _
2| 5 X
D4 21w alkalicky
akumuladtor
bx INGT48 15V-AAA

Obr. 5. Schéma osvétleni

napa'/'em'

zvonku

+
Obr. 2.
Schéma zapojeni
D13 modelového prejezdo-
vého zabezpecovaciho
zafizeni

3xIN4148

Obr. 3.
K principu modelového prejezdového
zabezpecovaciho zarizeni (dole)

%i fotorezistor
—

Konstrukce

Stabilizator bude tfeba pfipevnit
k malému chladici. Fotorezistor pod ko-
lejemi je nutno umistit tak, aby na né&j
pfi modelovani no¢niho provozu dopa-
dal dostatek svétla.

Osvétleni vagonu

Jednoduchy obvod zabezpecuje
osvétleni osobnich vozl i pfi stani.
Vyuziva alkalicky akumulator typu
AAA.

Popis zapojeni

Schéma vyrobku je na obr. 5. Na-
pajeci napéti v kolejich méni polaritu
podle sméru jizdy, proto je usmérnéno
diodami D1 az D4. Pfes R1 je dobijen
akumulator. Pfi dosaZeni maximalniho
napéti 1,8 V se rozsviti LED a nabije-

Mot

piejezd kk3 kkd

ni se dale omezi Zenerovou diodou D6
s napétim okolo 1,8 V, kterou vybere-
me z vétsiho poctu kusi diod pro na-
péti 2 V. Z akumulatoru se pfes S1 na-
paji Zarovka 1,5 V/100 mA ze ,sviticiho
pera‘“.

Je vhodné sestroijit si ,nabijeCku” na
vagoény. PouzZijeme kus koleji, na kte-
ré pfivedeme stejnosmérné napéti 5V,
a Cekame, dokud se nerozsviti LED.

Konstrukce

Konstrukce je velice stésnana na
desce o rozmérech 25 x 10 mm. Jako
spina¢ S1 mizeme vyuzit obycejny
jumper, pfipajeny ze strany spoja.

Literatura

[1] Kavalek, J.: 555C pfiruc¢ka pro kon-
struktéry. Epsilon 1994.

[2] Jedlicka, P.: Prehled obvodl TTL
1. dil 7400-7499. BEN 1997.

[3] Katalog GM electronic 1998.

Hrot pro pistolovou
pajecku trochu jinak

V obchodni siti je sice mozno za-
koupit pomérne velké mnozstvi paje-
cich hrotl rlizné kvality, ale zadny mé
pIlné neuspokoijil. Velmi dobré vlastnos-
ti ma oCko zhotovené amatérsky.
Jako material pouzijeme médény drat
o praméru 2 mm (mUzZe byt i lakovany,
lak se odstrani po zhotoveni).

Drat nejprve rozklepeme na kovad-
liné na obdelnikovy priifez, potom pod-
le nakresu lupenkovou pilkou na kov
ze tfi Ctvrtin rozfizneme. Zhutnénim
médi docilime dlouhou Zivotnost o¢ka.
Tenka Spi¢ka umoziuje dobry pristup

k pajenym soucastkam. Je nutné pou-
Zit pistolovou pajecku s pfikonem nej-
méné 100 VA. Tento zpusob vyroby pa-
jeciho hrotu pouzivam jiz dlouhou dobu
a velmi se mi osvédcil.

Josef Novy

Obr. 1. Péajeci hrot
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Mikroprocesor Motorola

PTA/KBI[0:6]

ADC[O:7)/
PTB[0:7]

ADC[11:8)/

PTD[0:3]

RC frequency, freek (MH2)

68HC908JK3/JL3/JK1

Ing. Pavel LajsSner (Motorola)

V PE 10/2000 byla uvefejnéna dalSi konstrukce s mikroproceso-
rem Motorola fady 68HCO08. Jedna se o variantu pro aplikace s men-
Simi naroky na procesor, jakou je pravé i zminény ,,Displej pro do-
maci meteostanici“, ve kterém je pouzita varianta MC68HC908JK3.

Resistor, Reyr (k)

Obr. 3. Zavislost kmitoc¢tu na extemi kombinaci RC
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PTD[0:7) PTB[0:7]
# ¢ POWER SUPPLY  [¢—— VDD
PTD PTB AND
VOLTAGE REGULATOR [—» VSS
DDRD DDRB
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Mikroprocesor 68HC908JK3/JL3/JK1
- jednodussi verze z yP 68HC908GP32
s témito dilezitymi rozdily:
- Moznost volby generatoru hodinového
kmitoCtu fizeného krystalem nebo ker. re-
zonatorem, pfipadné verze RC (viz dale).
- 4 kB FLASH pamét pro variantu JL3/
/JK3; 1,5 kB ve varianté JK1 - progra-
movatelna pfimo v aplikaci.
- 128 B paméti RAM.
- Jeden 16bitovy, dvoukanalovy ¢aso-
vaci PWM modul (TIM).
- Az 12kanéalovy, 8bitovy pfevodnik
AD (ADC).
- AZ 7 vstupll pferuseni od klavesnice
(KBI).
- Az 23 vstupné vystupnich vyvodu
(pro JL3), az 15 vstupné vystupnich
vyvodU (pro JK3).
- 28vyvodové pouzdro PDIP nebo SOIC
(pro JL3), 20vyvodové pouzdro PDIP
nebo SOIC (pro JK3/JK1).
- Oproti GP32 postradaji vdechny ver-
ze JK3/JL3/JK1 bloky sériové asyn-
chronni i synchronni komunikace (SCI
a SPI), dale pak ¢asovaci modul TBM.
Mikroprocesor fady 68HC908JK3/
/JL3/JK1 je svym vybavenim pak ur-
€en pievazné pro jednodussi a méné

se fadi k tm cenové nejzajimavéjsim.
Prestoze je pocet periferii mensi nez
u GP32, vykonny €asovaci modul, velky
pocet kanall prevodniku AD a bohata
zasoba vyvodd s moznostmi vyvolani
fady preruSeni spolu s vyhodnym
pouzdrem jisté zaujme konstruktéry
Siroké Skaly aplikaci.

,Displej pro domaci meteostanici*
je pouhou ukazkou vyuziti jen nékterych
vlastnosti mikroprocesoru fady HC08
a napfriklad jednoducha sériova komu-
nikace je feSena pomoci software.

Detailni informace o viech mikro-
procesorech firmy Motorola Ize nalézt
na http://www.mcu.motsps.com/; pri-
padné u vSech autorizovanych distri-
butortl v Ceské republice.

Porovnani generatord hodin
mikroprocesori Motorola
68HC908JK3/JL3/JK1,
68HRC908JK3/JL3/JK1
a 68HC908GP32

68HC908JK3/JL3/JK1

- Tato fada je vybavena standardnim
generatorem hodin, ktery ma i vétSina
ostatnich variant mikroprocesord fady
68HCO08. Tento modul umoznuje pfi-
pojeni krystalu nebo keramického re-
zonatoru pomoci dvou vyvodd mikropro-
cesorll. Pokud jiz v aplikaci existuje
zdroj hodinového signalu spravné urov-
né&, Ize hodiny pfivést pomoci jednoho
vyvodu do mikroprocesoru, druhy os-
cilatorovy vyvod je pak nakonfiguro-
van jako bézny vyvod /0.
68HRC908JK3/JL3/JK1

- Zajimavéjsi variantou je pouzit osci-
lator RC misto krystalu. Pfi objednavce



Obr. 4. Blokové schéma
obvodu PLL oscilatoru MC68HC908GP32

CGMXCLK
(TO: SIM, TIMTB15A, ADC)

obvodu je ovSem nutné specifikovat, zda pozadujete va-
riantu procesoru normalni nebo RC (li§i se vnitfnim za-
pojenim - obr. 2).

- Se soucastkami 1 % lze dosahnout prfesnosti kmitoctu
10 %, coz je pro mnohé aplikace vice nez dostaCujici.
Odménou je pak Uspora krystalu i jednoho vyvodu pro-
cesoru. S doporu¢enymi soucastkami mlize oscilator
pracovat v rozmezi kmito¢tt 2 az 12 MHz (obr. 3).

68HC908GP32
- Mikroprocesor 68HC908GP32 je vybaven obvodem
PLL, umozZiujicim chod procesoru pfi pouziti levného a

OSCSTOPENB
(FROM CONFIG)

i
i
I
I
I
|
CGMRCLK |
CLOCK A §CGMOUT
BCS SELECT B s oS
CIRCUIT :
“WHEN S = 1 !SIMDIV2

CGMOUT =B 1 (FROM SIM)
VPR1-VPRO

VRS7-VRS0

CGMRDV

REFERENCE
DIVIDER

RDS3-RDS0

-=a

FREQUENCY FREQUENCY
DIVIDER DIVIDER

internim oscilatorem bez nutnosti zapojeni krystalu, re-

zonatoru ¢i obvodu RC.

. — malého rezonatoru 32,768 kHz jako zdroje hodinového
offfior [ AR [ GUURGHED [y cowvel signalu.
[ T __Plawaos | - Mnozstvi konfiguraénich registrli dovoli procesoru
- pracovat v Sirokém spektru kmitoctl (az do max. 32 MHz).
] oS el CROBEC Lef NIRRT e Navic Ize napf. v uspornych médech dezaktivovat obvod
; PLL (procesor pak pracuje na nizkém zékladnim kmito-
o aa] [rae]mr] Ctu) |e_1ktm) usporit gnﬁrgltl), E(:OZ-, je velmi vyhodné zvlasté
- - | u aplikaci napajenych z baterii.
V pfistim dile se seznamime s dalSim procesorem s ji-
! nou variantou oscilatorového obvodu. Procesor je vybaven
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Ridici obvod
pro ,,pichacky*

Jednou jsem byl pozadan, abych se pokusil
uvést do provozu staré pichaci hodiny. Byly po
v8ech strankach v pofadku, avdak chybél jim
zdroj ¢asovych impulst. Tyto hodiny maji krok
ovladany elektromagnetem a vyZaduji dva ob-
délnikové fidici signaly v protifazi o frekvenci
1/120 Hz se stfidou 1 : 1 a amplitudou 0 az 12 V.
Jinymi slovy kazdou minutu je tfeba pfepdlovat
napéti 12 V na civkach elektromagnetu. Civky
jsou dvé a jsou spojené do série, podle napisu
na $titku je odpor kazdé z nich 230 Q, takze pfi
12 V je odebiran proud asi 25 mA.

Jak jsem se dozvédél, dfive byly tyto impul-
sy vytvafeny budto specialnimi kyvadlovymi
hodinami, nebo pfivadény z jakési Casové Ustfedny
pro celou tovarnu, coz je dnes nedostupné.
Presnost hodin je samoziejmé pfimo spjata se
stabilitou kmitoCtu fidicich impulsd, takze jsem
bez vahani sahl po krystalovém oscilatoru. Kmi-
krystalQ, je tfeba vydélit 3 932 160 = 15.2".
Nejprve jsem si fikal, Ze na tak jednoduchou
¢innost je Skoda pouzivat mikroprocesor, a na-
vrhl jsem zapojeni s pouzitim obvodd 4060,
4520, 4049 a proudovym zesilovacem ve tfidé
B s komplementarnimi tranzistory. Déleni 15
jsem hodlal uskute¢nit polovinou obvodu 4520,
pro kterou se nulovaci impuls ziska ,hradlem
AND" slozenym ze ¢tyf diod a jednoho rezistoru.

Pak se mi v8ak zdalo, ze na tak jednodu-
chou &innost je to pfili§ mnoho pouzder, a na-
hradil jsem v8e jednim mikrokontrolérem
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PIC12C508. Nevyhodou pfi pouziti mikrokont-
roléru je jeho nejvyssi dovolené napajeci napé-
ti 5,5 V, takze je tfeba pouzit stabilizator 78L05
a vystupni signaly zesilit téZ napétové. Pro-
gram je velice jednoduchy, zabira pouhych 18
slov programové paméti a je uveden niZe. Ne-
pouzité vyvody jsou iniciovany jako vystupni,
aby na vstupech nebyla nedefinovana logicka
uroven, vyvod MCLR, ktery Ize konfigurovat
pouze jako vstup, je ponechan ve funkci nulo-
vani a je pfipojen na napajeci napéti vnitinim
rezistorem. Konfiguraéni registr je roven FF8,
¢ili ,watchdog timer* i ochrana kédu jsou vypnu-
ty, oscilator je v médu LP. Pokud by nabéh na-
pajeciho napéti byl obzviasté pomaly, mikrokon-
trolér se nemusi spravné vynulovat, v takovém
pfipadé je vhodné pfipojit mezi zem a MCLR
kondenzator s kapacitou fadové jednotek pF
(na desce je na né&j misto). Ten podrZi vyvod
MCLR na nizké trovni do doby, neZ se napaje-
ci napéti zvétsi na pfijatelnou Uroven. Casovaé
mikrokontroléru TO pouZiva hodinovy kmitocet
jako zdroj signalu a mé na vstupu zafazen
pfeddéli¢ 128. Protoze hodinovy kmitocet se
rovna ¢&tvrtingé kmitoctu krystalu, je ¢asovac in-
krementovan s kmitoCtem 32 768/4/128 = 64 Hz.
Déleni 15 je zajisténo opakovanym pficitanim
15 k proménné NEXTTO a ¢ekanim na rovnost
Casovace s touto proménnou.

Dal$i déleni 256 je dosaZeno inkrementaci
proménné CNT a ¢ekanim na jeji nulovou hod-
notu. Pokazdé, kdyz je CNT rovno nule, zméni
se faze obou vystupnich signalu, vysledny kmi-
tocet je tedy jesté poloviéni. Podtrzeno a seéteno
vychazi 1/120 Hz. Proménna CNT ani NEXTTO
neni iniciovana, takze prvni interval po zapnuti
neni pfesné definovan, je vSak nejvyse o néko-
lik vtefin delSi nez 1 minuta. Vystupni signal je
napétové zesilen tranzistory T5 a T6, proudové
E s Obr. 2. Deska
E% s plognymi spoji
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pak T1 az T4. Diody D1 az D4 maji za ukol
chranit tranzistory pfed pfipadnymi napétovymi
Spickami, které se indukuji v civce elektromag-
netu. Celé zafizeni je napajeno z adaptéru 12 V
a protoze odbér se pohybuje kolem 30 mA, sta-
¢&i i nejmensi, nestabilizovany typ.

Presna velikost napajeciho napéti neni kri-
ticka, musi byt vSak dostatend, aby elektro-
magnet spolehlivé pfitahoval i pfes ubytek na-
péti na tranzistorech, ktery je asi 1,5 V. Zhora
je pak napéti omezeno pfedevsim vykonovym
namahanim civky elektromagnetu. Deska s plo$ny-
mi spoji je v hodinach pfipevnéna za pfivodni
draty napajeciho napéti k ld&maci svorkovnici.
Jako alternativni feeni Ize desticku pfilepit
kapkou silikonového nebo taviciho lepidla.

Vypis programu

LIST P=12C508 R=DEC
INCLUDE <P12C508.INC>

NEXTTO: EQU 7

CNT:  EQU 8
ORG 0
MOVLW 0
TRIS 6

MOVLW B'00000001'

MOVWF GPIO
MOVLW B'11000110'
OPTION

WAIT:  MOVF TMRO,W
XORWF NEXTTO,W
BTFSS STATUS,Z
GOTO WAIT
MOVLW 0xOF
ADDWF NEXTTO,F
INCF CNTF
BTFSS STATUS Z
GOTO WAIT
MOVLW B'00000011'
XORWF GPIOF
GOTO WAIT
END

Seznam soucastek

R1 az R4 10 kQ

C1, C2 33 pF, keramicky
C3,C4 100 nF, keramicky
D1 az D4 1N4148
T1,T3,T5, T6 BC547

T2, T4 BC327

U1 PIC12C508

U2 78L05

X1 krystal 32 kHz

RNDr. Josef Hanzal
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Stavime reproduktorove

soustavy (XXXVIiI)

RNDr. Bohumil Sykora

Jak to tedy s témi vyhybkami vlastné
je? Pokusim se do véci vnést trochu
zmatku, jak uz je mym zvykem. Jako vy-
hybka se vlastné oznacuje cokoli, co se
staréd o to, aby reproduktory v soustavé
dostavaly svoji spravnou porci elektric-
kého signalu. Nejcastéji se vyhybkou ro-
zumi néjaka soustava elektrickych filtr,
které rozdéluji pasmo akustického sig-
nalu do nékolika podpasem. Tato pod-
pasma od sebe samozfejmé nejsou
oddélena idealné, existuji jisté meze do-
konalosti tohoto oddéleni a nékdy se
tyto meze jeS$té zamérné zhorsuji. Obec-
né je oddéleni tim dokonalejsi, ¢im vétsi
je strmost vyhybky. Existuji v8ak uspora-
dani, u kterych se pasma prekryvaji, pfi-
padné je celé jedno pasmo obsazeno
v jiném pasmu. To je napfiklad pfipad
dvouapul nebo tfiapllpasmovych sou-
stav, kde dvé spodni pasma jsou tvore-
na dolnopropustnymi filtry s rGznymi dé-
licimi kmitoCty.

Obdobna varianta uspofadani se nékdy
pouziva u systém( obsahujicich sub-
woofer, kdy zakladni soustavy jsou na-
pajeny v basové sekci celym basovym
pasmem a subwoofer reprodukci basi
jenom ,posiluje“. Mize tomu byt i ,zrca-
dlové“ - vySkovéa sekce prenasi celé vy-
sokotonové pasmo a pomocny reproduk-
tor s dal8im filtrem ,posiluje” reprodukci
vy8ek. Extrémnim pfipadem jsou tak
zvané bezvyhybkové soustavy, u kte-
rych vyhybku tvofi jen soustava dratd
nebo odporovych délici a kmitoctové
déleni se ponechava na vlastnostech
reproduktort, které musi byti dosti spe-
cialni. Ve skute€nosti se vétSinou bezvy-
hybkovym uspofadanim rozumi takové
provedeni soustavy, kdy jeden Siroko-
pasmovy nebo alespoi stfedobasovy
reproduktor je napajen signalem celého
akustického pasma a druhy (vysokoto6-
novy) je pfipojen pfinejmensim pfres
kondenzator (tyka se zejména starSich,
malych, levnych nebo automobilovych
soustav). To je podstatné hlavné proto,
Ze vysokotonova cast neni zatizena sig-
nalem celého akustického pasma, coz
by pro ni mohlo byt osudné.

Tady se uz nebezpeéné pfiblizujeme
problematice vicecestnych vyhybek. Za-
tim v8ak zlGstaneme u téch dvoucest-
nych. V minulé ¢&asti jsme se poucili
o kompenzaci impedance reproduktor(
tak, aby vysledkem byl aspon pfiblizné
realny odpor. Pokud toho vyuzZijeme,
vyhybku prvniho a druhého stupné, tedy
se strmosti 6 a 12 dB na oktavu. Jen pro
zopakovani je uvadim na obr. 1 a 2
i s pfislusnymi vzorecky. Veliina o je

1/wZ 1/2wZ 2/30Z 2/0Z Obr. 4. o4
— — —
HP z P 22w Z HP 2 37/40 2 o
Obr. 1. Obr. 2. Obr. 3. -20.0)
22 322w 72w

Zlw
4 -+
LP z LP T 1202 Z

uréena deélici frekvenci fy jako © = 2n.f;.
Vyhybka druhého stupné& na obr. 2 je
typu Linkwitz-Riley, jeZzto se pouziva Cas-
t&ji nez jiné typy, a pfi idealni funkci jsou
jeji vystupy navzajem prepélovany (re-
produktory ,v protifazi®).

Novinkou je vyhybka tfetiho stupné
podle obr. 3 - je typu Butterworth a méa
strmost 18 db na oktavu. Pouziva se po-
nékud méné Casto, nejbé&znéjsi je jeji
uplatnéni u vysokoténovych reproduktord,
protoze je |épe chrani pfed pFetizenim
nizkymi kmitocty. Vypocétené kmitoctové
charakteristiky pro tento typ vyhybky
jsou pro uplnost na obr. 4. Vyhybku
Etvrtého stupné bychom dostali kaskad-
nim zapojenim dvou vyhybek druhého
stupné, zabyvat se ji v8ak nebudeme,
protoze jeji realizace je b&Zné pouze
v aktivhim provedeni a my se zatim pfi-
drzime vyhybek pasivnich.

Velmi ¢asto se diskutuje o fazovych
charakteristikach vyhybek, popf. repro-
duktorovych soustav viibec, néktefi vy-
robci maji dokonce tu odvahu své vyrobky
oznacovat jako soustavy s nulovou fazi
a podobné. Fyzikalni realita je takova,
Ze jakmile zaéneme ohybat amplitudo-
vou charakteristiku, za¢ne se néco dit
i s fazovou charakteristikou. Pokud se
v této souvislosti hovofi o systémech
s linearni fazi, rozumi se tim systémy, je-
jichz fazova charakteristika prochazi nu-
lou a ma pfimkovy charakter, jinak fe€eno
fazovy posun je pfimo umérny kmitoctu.
Tyto systémy mohou mit celkem libovolnou
amplitudovou charakteristiku a z hledis-
ka fazovych pomérQ signal nezavisle na
kmito€tu pouze zpozduji, bohuzel, prak-
ticky jsou realizovatelné pouze digitalni-
mi tzv. FIR filtry (Finite Impulse Respon-
se). V oblasti spotiebni elektroniky se
bézné vyskytuji v CD prehravacdich, ob-
jevily se v8ak jiz i digitalni vyhybky,
které je vyuzivaji. Coz ov8em neni téma
pro nas. U obvodu se soustiedénymi pa-
rametry a kone¢nym poctem prvkl je fa-
zova charakteristika taktéz ,ohnuta“. Bu-
deme se tedy muset smifit s ohnutymi
fazovymi charakteristikami a néjakym tim
fazovym zkreslenim. Jde jen o to, aby
nebylo zbyteéné velké. Podstatné je,
zdali to muzeme sly$et ¢i nikoli. Kdyby
ucho bylo linearni systém a jinak fungo-
valo tak, jak funguje, fazové jevy bychom
asi v naprosté vétsiné pfipadld nepo-
stfehli. Ucho v8ak linearni neni, fazova
zkresleni postfehnutelna jsou, a tak ma
smysl| snazit se o to, aby zafizeni zafa-
zena v cesté signalu méla na jeho fazi
co nejmensi vliv.

Nepfijemnou skutecnosti je, Ze i kdyz
vysledny pfenos po secteni dil€ich pre-

-30.0)

—40.9

nosl jednotlivych pasem ma plochou
amplitudovou charakteristiku, fazové zkres-
leni mGzZe byt nenulové. Nulové fazové
zkresleni (tj. nulovy fazovy posuv sou¢-
tového pfenosu) ma soustava s vyhyb-
kou prvniho stupné, pokud bude osaze-
na idealnimi reproduktory... ale to uz
tady vSechno bylo.

Zhruba plati, Ze &im vys8i je stupen
vyhybky, tim vétsi je deformace fazové
charakteristiky. Neplati to vSak stopro-
centné. Zajimavy je pfipad vyhybky tfe-
tiho stupné Butterworthova typu. Jeden
kazdy dil€i (horni nebo dolni) filtr pfi
zméné kmito€tu od nuly do nekonecna
posouva fazi o 270 stupnl. Pfi pouziti ve
vyhybce mizeme vystupni signdly secist
nebo odecist a pokazdé dostaneme plo-
chou amplitudovou charakteristiku. Po-
kud jejich vystupni signaly selteme (re-
produktory ve fazi), dostaneme pfenos
s konstantni amplitudou a posuvem faze
0 360 stupiid - kde jsme zacali, tam skon-
Cime. Pokud vystupy odeéteme, dosta-
neme rovnéz konstantni amplitudu, ale
fazovy posuv pouze o 180 stupn, tedy
poloviéni nez v pfedchozim pfipadé. AvSak
pozor, skon€ime tim padem u opacéné
polarity oproti té, s kterou jsme zacali.

A ted - co je lepSi? Mam-Ili byt upfim-
ny, sam nevim. V praxi to obvykle do-
padne tak, ze v disledku fazovych chyb
reproduktordl ma jedna varianta lépe vy-
rovnanou amplitudovou charakteristiku,
a ta se pouzije, faze nefaze. Neni to sa-
moziejmé tak docela v pofadku, avSak
snad je to mensi zlo.

Pro uplnost dodavam, Ze sice existu-
je moznost konstruovat vyhybky vy$siho
stupné s nulovou vyslednou fazovou cha-
rakteristikou souctového pfenosu, ampli-
tudové charakteristiky jednotlivych vétvi
jsou v8ak velmi nevyhodné, a tak se tyto
vyhybky v praxi neujaly. SlySitelnost vlast-
niho fazového zkresleni soustavy, at jiz
je podminéna &imkoli, neni ostatné pfili§
vyznamna a v podminkach realného po-
slechu je vcelku zanedbatelna. A navic,
daleko nejpodstatnéjs$im zdrojem fazo-
vych chyb v reproduktorovych soustavach
je to, Ze reproduktory ruznych pasem
soustavy nevyzafuji z jedné roviny. Je-
jich vzdalenost od posluchace je rizna
(coz ma vliv i na amplitudovou charakte-
ristiku) a fazova diference vznikla rozdil-
nou vzdalenosti se konstrukci vyhybky
neda odstranit, da se pouze Castecné
obejit, pokud ovSem nedisponujeme vy-
hybkou s patfiénymi FIR filtry, u kterych
je mozna pfesna kompenzace rozdilu
vzdalenosti. Ze subjektivniho hlediska je
nicméné podstatna predevsim fazova sho-
da pfenosu od soustav pfi stereofonnim
poslechu. Pro spravnou stereofonni lo-
kalizaci je nutné, aby obé soustavy v paru
zkreslovaly stejné. To plati jak pro vlastni
fazové zkresleni soustav, tak pro slozku
vzniklou rGiznou vzdalenosti, a proto - mimo
jiné - musi byt vzdalenost posluchace od
obou soustav pokud mozno shodna.

(Priste: Koncime s vyhybkami - prozatim...)
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Interface
Casio - PC

Vitézslav Vecera

Interface umoziiuje prenos dat mezi elektronickymi diari CASIO a osob-
nim pocitacem. Po praktické zkuSenosti se ztratou cennych dat z elektro-
nického diare vznikl pozadavek na jejich zalohovani.

Vlastnim diaf CASIO SF-R20, ktery
ma ve svém pfisluSenstvi i software pro
prenos dat do PC. Originalni interface
je pfilis drahy a neni soucasti diare.
Rozhodl jsem se proto pro jeho ama-
térskou stavbu. Popisovany interface
umoziuje s pouzitym softwarem pre-
naset data mezi diafem a osobnim
pocitaCem v rezimech telefonniho se-
znamu, obchodni kartotéky, zapisniku,
planovaciho kalendare, kalendafe a
datovych soubor(l spreadsheet. Data
je mozno na PC dale zpracovavat, pfi-
padné prenaset zpét do diare. Vyho-
dou je moznost vytisknout z PC data
vy$e uvedenych rezimd diare. Lze tak
nahradit tiskarnu se sériovym portem.
Datové soubory spreadsheet je nutné
zpracovavat vhodnym programem
napf. Lotus 1-2-3 nebo Excel.

Popis zapojeni

Schéma interface je na obr. 1. Za-
pojeni vyuziva pro pfevod urovni
CMOS/RS232 integrovany obvod
MAX232. Obvod je zapojeny podle do-
poruceni vyrobce [1]. Obvod je napa-
jen z fidicich signalli RTS a DTR. Na-
péti z téchto vyvodl je stabilizovano
obvodem 78L05. Pro funkci interface
staci, kdyz je aktivni alespon jeden
z vy$e uvedenych signall. Signal o
pfitomnosti interface je pfivadén na lin-
ky CTS a DSR.

Mechanicka konstrukce
Diar je propojen konektorem jack

2,5 mm dvouzZilovym stinénym kabli-
kem délky 1 m do krytky konektoru

CANNON 25. Soucastky jsou na des-
ce s ploSnymi spoji, ktera je umisténa
v krytu konektoru CANNON 25. Oba
integrované obvody jsou v provedeni
SMD, kondenzatory a diody jsou béz-
né a jsou pajeny ze strany integrova-
nych obvodl. Konektor je propojen
s deskou draty.

Osazovaci vykres je na obr. 2, vy-
kres desky s ploSnymi spoji je na obr. 3.

Zaver

Popisovany interface je v provozu
2 roky. Pouzivam jej ve spojeni s dia-
fem CASIO SF-R20 a pfilozenym soft-
warem — CASIO COMMUNICATION
SOFTWARE 1 a LUCID LINK.

Seznam soucastek

C1az C6 10 yF/16 V, tantalovy

D1, D2 1N4148

101 MAX232CWE
(provedeni SMD)

102 78LO5ACM
(provedeni SMD)

K1 CANNON 25 7

K2 zastréka jack 2,5 mm
stereo

kryt konektoru CANNON 25
Pouzita literatura

[1] Integrovany obvod MAX232 a jeho
pouziti. AR 2/92.
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Obr. 2. Osazeni desky s ploSnymi
’ MAX232 spoji interface a pripojeni konektort
CANNON 25 a jack 2,5 mm
CANNON 25 c1+l1 \/ 1613 vee
v+ [ ] GND
IN GND GND NC c1- O ) T10UT
nnnan c2+[] [ R1IN
8 7 6 5 c2-O ) R1OUT
] 78L05 v- [ I T1IN S
12 3 4 T20UT[] 3 T2IN
J o o
OUT GND GND NC RzIN [ [ R20UT

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji

Obr. 1. Schéma interface Casio - PC interface v méritku 1 : 1
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TH1

TH2

KTY10

KTY10

11-15U DC

Teplotni rozdilovy
spinac

Jifi Kadlec

Zazizeni umoznuje sledovat dvé nezavislé teploty a spinat kontakty relé
pfi prekroéeni rozdilu teplot vétsim, nez je prednastavena hodnota.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Na ko-
nektor X3 se pfivadi stejnosmérné napaje-
ci napéti. Dioda D6 chrani vnitfni obvody
pfed poskozenim pfi pfiloZzeni napéjeciho
napéti nespravné polarity.

Na konektory X1 a X2 se pfipoji dvé od-
porova teplotni Cidla KTY10, ktera s rezis-
tory R1 a R2 s trimrem P1 vytvareji odpo-
rovy déli¢. Trimr P1 slouzi k nastaveni
poloviny napdjeciho napéti na vstupech
operacnich zesilovacd, a tim je kompenzo-
van rozdil udaju cidel teplot. Nastavovat se
musi v dobé&, kdy obé ¢&idla maji stejnou
teplotu.

Z bézce trimru P1 je napéti z délice pfi-
vedeno na invertujici vstup operacniho ze-
silovace 101B a pfes rezistor R5 na nein-
vertujici vstup 101A.

Trimrem P2 se nastavuje rozdil napéti
na invertujicim vstupu I01A a na neinver-
tujicim vstupu 101B. Timto zplsobem je
definovano pasmo rozdilu teplot, ve kterém
vystupy obou operaénich zesilovaéu zUsta-
vaji v nule.

Funkci zafizeni |ze popsat nasledovné:
Pokud bude teplota obou ¢idel stejna,
bude na bézci potenciometru P1 polovina
napajeciho napéti. Pokud nebude trimr P2
vyto€en do polohy s minimalnim odporem,
bude na vstupech IO1A a 101B urgity roz-
dil napéti, ktery vSak bude soumérny okolo
stfedu napajeciho napéti. V tomto pfipadé
budou vystupy obou operacnich zesilovacu
v nule, budou svitit obé LED a kontakty
relé budou v klidové poloze.

Postupnym zvySovanim teploty na &i-
dle, které je pfipojeno na konektor X1, se
zvétsi odpor tohoto Cidla. Napéti na stfedu
trimru P1 zaéne umérné klesat az na uro-
ven, ktera bude mens$i nez nastavené na-
péti trimrem P2 na neinvertujicim vstupu
I01B. V tomto pfipadé se na jeho vystupu
objevi kladné napéti, které pfes diodu D4 a
tranzistor T1 sepne kontakty relé a zaroven
zhasne LED D2.

Obdobnym zplusobem bude zafizeni
pracovat pfi zvySovani teploty na Cidle, kte-
ré je pfipojeno na konektor X2. V tomto pfi-
padé se napéti na bézci P1 zane zvétso-
vat az na uroven, kterd bude vy3si nez

napéti na invertujicim vstupu I01A. Na vy-
stupu IO1A se potom objevi kladné napéti,
které pfes diodu D3 a tranzistor sepne kon-
takty relé a zhasne LED D1.

Obé ¢idla Ize pfipojit vhodnymi stinény-
mi kabely az do vzdalenosti nékolika met-
ri. Kondenzatory C1 az C7 omezuji vstup-
ni rusivé signaly.

Rozdil teplot muze byt v rozsahu 0 az
150 °C (€idla mohou pracovat v rozsahu
+100 az -50 °C). Zafizeni je tak citlivé, ze
pokud je na trimru P2 nastaven maly odpor,
reaguje na pouhé zahfati Cidla prstem ruky.

Pfi aktivaci LED nezhasne upiné - mir-
né ,zhavi“. Je to zplsobeno prutokem
proudu pfes vystupni diody D4 a D3 a pfes
rezistory R11 a pfechod BE tranzistoru T1.
Jas LED je v8ak tak maly, ze za denniho
svétla je skoro nepostiehnutelny.

Zafizeni je vhodné napajet ze stabilizo-
vaného zdroje nebo alespor ze zdroje, kte-
ry ma vyhlazené vystupni napéti. Proud,
prochéazejici pres kontakty relé, muze byt
max.1 A (omezeno Sifkou spoju), napéti
max. 24 V.

Stavba

Na obr. 2 je deska s ploSnymi spoji a
rozmisténi soucastek. Stavba je tak jedno-
ducha, Ze ji zvladne i zaginajici radioama-
tér.

Nejprve osadime v8echny rezistory R1
az R12 a diody D1 az D6. Pokraujeme
osazenim kondenzatorli C1 az C9, trimru
P1 a P2, integrovaného obvodu 101 a svor-
kovnic X1 az X3.

Tranzistor T1 osadime tak, Ze je orien-
tovan chladici ploskou smérem od relé
RE1. Nakonec osadime relé RE1.

Oziveni

Na svorky X1 a X2 pfipojime teplotni ¢i-
dla KTY10D. Pokud se jich dotykdme ru-
kou, nechame je nékolik minut vychladnout
tak, aby ob& méla stejnou teplotu.

Viceotackovy trimr P2 vytocime zcela
do pravé krajni polohy. Pfipojime ss napa-
jeci napéti 11 az 15 V (pfi dodrzeni polari-
ty). Voltmetrem zméfime napéti na katodé
diody D6 a trimrem P1 nastavime na vyvodu
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5 2L 2
= 100n RE1
= |_| I H100FD12
c
106n I w8 —ﬁk 3
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- o tl-.f J_ Obr. 1. Schéma zapojeni spoji
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jeho bé&Zce polovinu napéti, které jsme
zméfili na katodé D6. Alternativni zpUsob
nastaveni je takovy, ze trimrem P1 otaCime
postupné vpravo a vlevo okolo stfedni hodnoty
a ponechame jej v takové poloze, ve které se
pravé vymeénily LED ve sviceni (jedna se roz-
sviti a druha zhasne).

Aniz bychom zahfivali teplotni Cidla,
otacime trimrem P2 vlevo az do stavu, kdy
se pravé rozsviti obé LED. Nyni vyzkousi-
me C&innost zafizeni. Zahfaty hrot pajky pfi-
blizime k teplotnimu ¢&idlu, které je pfipoje-
no na konektor X1, a po jeho zahfati musi
zhasnout D2. Po dobé&, kdy se vyrovnaji
teploty na obou Cidlech, musi znovu svitit
obé LED. Stejnym zpUsobem zahfejeme
¢idlo, pfipojené na konektor X2, s tim roz-
dilem, Ze musi zhasnout D1. V obou pfipa-
dech, kdy zhasne néktera z LED, musi rea-
govat relé pfepnutim kontaktu.

Otacenim trimrem P2 vilevo dosahne-
me toho, Ze reakce zafizeni bude pfi vét-
§im rozdilu teplot na Cidlech.

Seznam soucastek

R1, R2 39 Q
R3, R4 6,8 kQ
R5, R6 10 kQ
R7, R8 4,7 MQ
R9, R10 1 kQ
R11 47 kQ
R12 220 kQ
P1 1 kQ, PT10V
P2 19 kQ, PM19K010
C1azC7,C9 100 nF
C8 470 yF/16 V
D1, D2 5 mm, ¢erv., 2 mA
D3, D4, D5 1N4148
D6 1N4007
T BD679
101 LM2903
RE1 PELEH100FD12
X1, X2, X3 ARK500/2
X4 ARKS500/3
TH1, TH2 KTY10D
KS S§ KR + GND
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Ventilatory pouzivané
v pocitacich

Pavel Ruzicka

Dnesni pocitace jsou stale modernéjsi, rychlejsi, vykonnéjsi a to s se-
bou také prinasi néktera uskali, jako je napf. nadbyteéné ohfivani obvodu.
Pokud nestaci chlazeni pfirozenou cirkulaci vzduchu, salanim do okoli nebo
vedenim tepla do pasivniho chladice, je nutné pouzit ventilator pro nucené

odvadeéni tepla proudénim vzduchu.

Dnes se vetSinou v pocitaci nacha-
zeji dva ventilatory. Jeden vétsi ve
zdroji, ktery zajistuje chlazeni zdroje a
v8ech ostatnich €asti v pocitaci, a dru-
hy mens$i se pouziva pfimo na proce-
soru. Nékdy je také pocita€ doplnén
tfetim pomocnym vétrakem, ktery je
vhodny zvlasté v serverech a pocita-
gich s véts§im poétem karet a diskd.
Funkéni ventilatory zajistuji bezchyb-
ny chod stroje i pfi vysSich teplotach
okoli a klidny spanek spravct. V na-
Sich koncinach se nejcastéji objevu;ji
ventilatory s tfecimi lozisky nevalné
kvality, které maji omezenou dobu Zi-
vota. Bézné vydrzi jen nékolik mésicl
pfi trvalém provozu. Ventilatory na pro-
cesoru ,odejdou” nékdy jiz po jednom

Obr. 1.

Obr. 2.

mésici. Ventilatory s kulickovymi loZis-
ky jsem vidél zatim jen dva, a to po-
kazdé s vadnou elektronikou. Kvalitni
procesorové vétracky jsou napf. na tzv.
boxovanych procesorech firmy Intel.

Mechanicka konstrukce
ventilatoru

Vétsina ventilatort v soucasnych
pocitacich pouziva velmi podobnou
konstrukci a zapojeni. Ventilator se
sklada ze zakladny, do které je vsaze-
no lozisko. Lozisko, nejcastéji kluzné
(tfeci), je vyrobeno z bronzu nebo je
kulickové. Na stfedovy trn zakladny je
nalisovana destika s elektronikou a na
ni je upevnéna kostficka se &tyfmi civ-
kami a kovovym jadrem, viz obr. 1.

Mens$i ventilatorky, napf. pro chla-
zeni procesoru, maji elektroniku s civ-
kami a loZziskem samonosnou a nali-
sovanou do umélohmotné zakladny.
Civky jsou specialné vinuté a plechy
sloZené tak, aby byly co nejtenéi. Elek-
tronika je vetSinou v provedeni SMD,
viz obr. 2.

Vrtule ventilatoru (viz obr. 3) ma
uprostfed ocelovou osu a na vnitini
strané vylisku je pfilepen magnet ve
tvaru prstence, ktery je na jednom mis-
té pferusen. Magnet ma dva severni a
dva jizni pély. Osicka ma na konci vy-
frézovany zarez, za ktery se po nasu-
nuti do loziska vrtule upevni bezpec¢-
nostni podlozkou. Ta zajisti vrtuli proti
vypadnuti. Zajistovaci podlozka je nej-
Castéji vyrobena z plastu nebo z kovu.

Elektronika
Elektrické zapojeni vSech ventilator-

ki je prakticky shodné a li§i se jen
v drobnych detailech a hodnotéch sou-

Obr. 3.

castek. Zaklad tvori Hallova sonda H1,
ktera je citliva na magnetické pole.
Vystup sondy je pfiveden do prvniho
tranzistoru T1, ktery spina dvé proti-
lehlé civky L1 a L3. Na jeho vystup je
také pfipojen pfes rezistor R2 druhy
tranzistor T2 spinajici zbyvajici dvé
protilehlé civky L2 a L4, umisténé kol-
mo na civky L1 a L3. Na vstupu byva
ochranna dioda D1, ktera chrani ven-
tilator pfi pfepolovani napajeni. Na vy-
stup z Hallovy sondy byva pfipojen ,vy-
tahovaci® (pull-up) rezistor R1, nebot
jeji vystup je zapojen jako otevieny ko-
lektor.
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Obr. 4. Priklad elektrického zapojeni
ventilatoru

Popis funkce

Po zapnuti je vrtule v ur€ité pozici.
Hallova sonda H1 neni sepnuta, tran-
zistor T1 sepne proudem prochéazeji-
cim R1 a proud prochazi i civkami L1
a L3. Tranzistor T2 je rozepnut. Vrtule
se roztaci, a az urazi maximalné ctvrt
otacky, sepne Hallova sonda. Tranzis-
tor T1 se zavie, T2 sepne civky L2 a
L4 a vrtule pokra€uje v pohybu opét o
Ctvrt otacky. Poté Hallova sonda opét
vypne a cely postup se opakuje. Otac-
ky jsou pfimo umérné napajecimu na-
péti. Otacky také zavisi na pouzitych
soucastkach, mechanickém treni, od-
poru vzduchu apod.

Ventilatory se tfemi vyvody

Také jste se uz pozastavili nad tim,
pro€ maji nékteré ventilatory tfi vodi-
¢e? Nebo jak to, ze pocitac vi, kolik
ma ventilator na procesoru otacek? Je
to velmi jednoduché. Cerny vodi€ byva
obvykle zem, tj. 0 V. DalSi vyvod, vét-
Sinou Cerveny, je napajeci napéti
+12 V. Treti vyvod je vystup z Hallovy
sondy, a byva oznacovan jako ,Rotati-
on“ nebo ,Speed”. Barevné znaceni a
zapojeni konektoru neni standardizo-
vano.

ROTATION

DC +12V
GROUND

mozenw

Obr. 5. Priklad zapojeni konektoru
3vodic¢ového ventilatoru
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Vystup ,Rotation” je obvykle posi-
len jednim tranzistorem, zapojenym
s otevienym kolektorem. Na jednu
otacku pfipadaji dva impulzy. Napf. pfi
3000 ot/min je na vystupu kmitocet
100 Hz. Hardware v pocitaCi obvykle
umi méfit s pomérem 1:1, 1:2, 1:4 a
dal$imi. Toho se vyuZiva u ventilatorQ
s jinym poctem polG. V nasem pripadé
je nastaven délici pomér na 1:2 a pfi-
sludny program by mél ukazovat
3000 rpm (rotation per minute). Nékte-
ré zakladni desky jsou schopné ménit
otacky ventilatoru podle teploty. Pou-
zivaji bud zmensovani napajeciho na-
péti nebo pulzné Sifkovou modulaci.
Pocita¢ ma také zpétnou kontrolu pres
snimac otacek. Ventilatory pfi maximal-
nich otackach nékdy dost huéi, proto
je vhodné jim otacky snizit.

—————— Vean
I [SPuLL-p
RESSTOR [ oo Vean MAX
- 0.av MAX

SIGNAL
1]tz 15]ta
1 REVOLLTION

END ) max = 10 ma (option -33)

I¢ MAX = 2.0 ma (Option -33A)
DUTY CYCLE = S0% +10%

Obr. 6. Priibéh vystupniho signalu
z ventilatoru pouzivaného pro méreni
otacek. Tento konkrétni pribéh
pouziva firma NIDEC

»TrivodiCovy” ventilator je mozné si
lehce vyrobit z jakéhokoliv ,dvouvodi-
Cového* ventilatoru pfidanim jednoho
tranzistoru a dvou rezistort. Staci upra-
vit zapojeni podle originalniho ventila-
toru s pfislusnym vystupem — viz dale.

Zavady a jejich odstranéni

Nejcastéjsi zavadou je zadrené lo-
zisko. Je to zpUlsobeno pouzitim ne-
kvalitnich materialdl na kluzna loZiska,
nepresnou vyrobou, velkou prasnosti
nebo vysokou teplotou. Casto je na
viné vice vlivi dohromady. Tomu Ize
tezko predchazet. Pokud se ventilator
zadre a elektronika neshofi, da se ven-
tilator opravit.

Ventilator rozebereme odlepenim
samolepky, odstranénim zajistovaci
podlozky z osy a vytazenim vrtule. Je
tfeba si dat pozor na rlizné distan¢ni
podlozky a gumové krouzky vymezuji-
ci polohu osy. Stétcem, hadrem a vy-
savatem odstranime hruby prach ze
vSech &asti ventilatoru. Do loZiska a na
osu kapneme olej a nechame chvilku
pUsobit. Poté osu vyles§time hadiikem
a lozisko vatiCkou namotanou na ten-
kém Sroubovacku nebo Spejli. Postup
mUzeme nékolikrat opakovat. Po vycis-
téni loZiska a osy miizeme obé tyto Casti
namazat olejem nebo vazelinou a ven-
tilator opét smontovat. S pouzitim va-
zeliny nemam dobré zkuSenosti. Venti-
lator se mlze znovu zadfit za par dn(.
Osvédcil se mi olej, nejlépe néjaky
motorovy, trochu hustsi, pfili§ vSak na
tom nezalezi. Opraveny ventilator ob-
vykle vydrzi nékolik tydnl, mésicli az
let podle typu a podle opotiebeni loZis-
ka. Pokud ma osa po vycisténi v [Gzku

piili§ velkou vali, obvykle se nevyplati
ventilator opravovat, protoze by velmi
brzy po uvedeni do provozu zacal drn-
Cet nebo se opét zadrel.

MUze se také znicit elektronika vi-
nou vétsiho napajeciho napéti nebo
mezizavitovym zkratem civky. MGze se
také nejdfive zadfit ventilator, nasled-
né se prehfeji civky, zkratuje vinuti a
spali tranzistory.

Pokud je ventilator mechanicky
v poradku, toci se voln&, ma vsak pro-
blémy s rozb&éhem a nedosahne jme-
novitych otacek, mize byt problém ve
spinani jedné dvojice civek. Pokud vé-
tracek popostrcite, obvykle se rozjede
a setrvacnosti se to€i i na jednu dvoji-
ci civek. Tato kuridézni zavada byla
napf. u ventilatoru, ktery mél omylem
kapkou cinu spojenu bazi a kolektor
jednoho tranzistoru.

Problémy s hlukem

Nékteré pocitace maji dost hluény
ventilator a jiné ne. Jak je to mozné?
V nékterych zdrojich je vestavén ob-
vod pro regulaci otaCek ventilatoru
v zavislosti na teploté. Pak jsou samo-
zfejmé otacky mensi a hladina hluku
nizsi. Pro nizSi hladinu hluku je také
vhodné zvolit ventilator s mensim po-
¢tem otacek, napf. 2300 rpm. Pokud
takovy ventilator nemame, je mozné
pfipojit napajeni misto na +12V na
+5 V. Toto feSeni ma ov8em dvé uska-
li. Ventilator se mlze $patné rozbihat
a také nemusi dostatecné odvadét tep-
lo. MUzete ho také zapojit mezi +5V a
+12 V. Tak ziskame pro ventilator na-
pajeni +7 V jako vhodny kompromis.
Mlzete také pouZit regulator otacek
v zavislosti na teploté nebo vyuZit hard-
ware pocitace, pokud to umoziuje.

Situace na nasem trhu

V nasich krajich to neni s ventilato-
ry moc rtzové. Nikdo o nich nic nevi,
snad jen to, Ze jsou velké a malé. Po
delSim hledani se mi podafilo narazit
pouze na znacku SUNON. Dodava je
napf. GM Electronic nebo GES Electro-
nic. Bohuzel je k dispozici sortiment
ventilatord s prevazné kluznymi loZis-
ky, i kdyz firma vyrabi témér vSechny
typy i v provedeni s kulickovymi lozZis-
ky. Cena ventilatoru o rozmérech
80x80x25 mm do zdroje PC se pohy-
buje kolem 120,- K&, coz je docela ro-
zumna cena. Bohuzel je to opét typ
s kluznym loZiskem a vysokymi otac-
kami 3000 rpm. (Mimochodem mi byl
prodan jako typ s 2300 rpm.) TakZe Ize
oCekavat, Zze po néjakém Case opét
,odejde a jeSté k tomu bude docela
hlasité hucet. Ale co, v levnéjsich PC
sestavach se stejné jiné ventilatory
nedodavaji. Posledni dobou se u nas
daji sehnat ventilatory do zdroje s ku-
lickovym loziskem znacky Titan za
cenu kolem 180,- K¢, viz odkazy na
konci €lanku. Firma dodéavé také ven-
tilatory do slotu na HDD, na grafické
karty apod.

Elektricka zapojeni ventilatoru
rtiznych vyrobcu a jejich zavady

Na obr. 7 je standardni zapojeni
ventilatoru s ochrannymi rezistory
v sérii s vinutim a v pfivodu napajeci-
ho napéti. Celé zapojeni je v provede-
ni SMD a civky jsou samonosné nizko-
profilové. Zavada byla klasicka -
zadfené loZisko.

12V0C BRUSHLESS FAN ACCA
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Obr. 7.

SMD 1F

Na obr. 8 je klasické zapojeni venti-
latoru. Ma navic ochranny rezistor R1
u Hallovy sondy.

1=2vDC BRUSHLESS FAM ADDA
1 Rl E20R
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MODEL AD@S1ISMS-ATE @S Ex32Smm

Obr. 8.

Uplné klasické zapojeni ventilatoru
je naobr. 9.
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Obr. 9.

Na obr. 10 je zapojeni velmi nety-
pického ventilatoru. Pouziva kulickové
loZzisko a civky jsou spinany pfimo
z Hallovy sondy, pfi¢emz Hallova son-
da ma jeden vystup negovany. Zava-
da byla takova, Ze se ventilator sam
neroztoCil. Bylo to zplsobeno zni¢enim
jednoho spinaciho tranzistoru uvnitf
sondy. Také uplné chybi ochranna di-
oda na vstupu proti prepolovani. Ten-
to ventilator je 3vodicovy a ma tedy vy-
stup impulz(i z Hallovy sondy. Vystupni
obvod je jednoduchy tranzistorovy spi-
na¢ s otevienym kolektorem.
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Obr. 10.

Ventilator na obr. 11 ma opét kla-
sické zapojeni s tim, Ze misto konden-
zatorll jsou pouzity Zenerovy diody.
Slouzi pravdépodobné k odstranéni
napét'ovych Spicek, vznikajicich na civ-
kach pfi rozpinani tranzistoru. Zavada
tohoto ventilatoru byla takova, ze mél
témér ve vSech soucastkach  krater”.
Zfejmé mu nékdo teZce ublizoval. Za-
jimavé je, Ze ma na jedné strané osy
kluzné loZisko a na druhé kuli¢kové.
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Obr. 11.

Identické zapojeni z obr. 12 mély
dva modely od SUNONu, které jsem
mél k dispozici. Na zapojeni je vidét,
Ze se vyrobce snazi evidentné usetfit.
Jako ochranna dioda je pouzit jeden
pfechod z tranzistoru (stejny typ se po-
uziva i pro spinani). Ochranné konden-
zatory chybi. Napis na vétracku se
chlubi ochranénym vinutim, stejné jako
ADDA, ale ochranné rezistory zde vi-
bec nejsou. Elektronika je v SMD pro-
vedeni a civky jsou pouzity samonos-
né nizkoprofilové. Oba dva modely
mély vyjeta loZiska.

Di7ES
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Obr. 12.

Zapojeni ventilatoru na obr. 13 je
opét typické. Pouze hodnoty soucés-
tek se u kazdého vyrobce trochu lisi.
Hallova sonda je stejna jako ve vétrac-
cich SUNON.

Na obr. 14 je velmi usporné zapoje-
ni ventilatoru s minimalnim poctem

SMD 1F

12¥0C FAN YATE LOON
+12W |

Ar4EEL
Senzor

E351

SHD
MODEL DEESM-12A S8 6 25mm

Obr. 13.

soucastek a pfitom docela spolehlivé.
Obsahuje ochrannou diodu a konden-
zatory, které ziejmé omezuji napéto-
vé $picky pfi rozpinani tranzistor.

OC FAN SLEEVE DC12¥ 8.18A

+13v D1
o
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I+

C2-—i —_— C1

[=l=Vg=lr:1"] [=R=Re=lr V]

GHD
S @3 E=25mm

Obr. 14.

Opét klasické zapojeni na obr. 15
je stejné jako u SUNONu. Rozdil je
v civkach, které jsou konstruované
jako u vétsich ventilatord, ale ve velmi
zmenseném provedeni.

12¥0C BRUSHLESS FAN COLORFUL

417
Hall 2

Senzor
fallri
F Z

+1E

SMD 1F

o *
SHD SMD 1F SMD 1F
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Obr. 15.

Ventilator na obr. 16 mé standardni
mechanické provedeni, avSak zcela
odliSnou elektroniku nez vetSina ostat-
nich. Kromé Hallovy sondy obsahuje
specialni integrovany obvod (pro mne
zatim neznamy), ktery se stara o fize-
ni béhu motoru. Ventilator s timto za-
pojenim ma jednu zajimavou vlastnost:
pokud se mu nepodaii z néjakého dl-
vodu rozto€it, vypne napajeni civek a
asi za 1 sekundu to zkusi znovu. To
mUize byt vyhodné v okamziku, kdy se
napf. pfiplete vodi¢€ do vrtule a ventila-
tor se nerozto€i. Na rozdil od b&zného
zapojeni nehrozi, Ze shofi civky nebo
elektronika.

Ventilator na obr. 17 byl uréen jako
pomocné chlazeni harddisku do slotu
5.25" pocitacl IBM. Pouziva kulicko-
va loziska, ma vystup ,rotation“ pro sle-
dovani otacek a pokrocilou konstrukci
elektroniky. K elektronice se nebylo
mozno dostat, proto miZe byt v zapo-

MAX FLOW 12vDC ©.16A FAN

+13v
O

o
SHD
MODEL S@2501 S@x2@xI3Smm

Obr. 16.

jeni n&jaka chyba a nékteré udaje jsou
neuplné. Zvlast zakeiné matouci byly
soucastky, zfejmé rezistory s nulovym
odporem, pravdépodobné slouZici jako
ochrana zafizeni pfi poruse elektroni-
ky ventilatoru. Elektronika je inteligent-
ni, a pokud se vrtule z néjakého dlvo-
du neroztoci, odpoji se napajeni civek
a vétrak zlstane stat. Asi po tfech se-
kundach se pokusi znovu roztodit.

N NIDEC TALSEOC 12V0C B.@9A FAN

+1.;

SHD
MODEL C33842-58 42x42x1@.Smm

Obr. 17.

Regulace otacek ventilatoru

Snizenim otacek ventilatoru se do-
sahne delSi doby Zzivota a nizs$i hlu¢-
nosti. Pokud zafizeni neni pfili§ zahra-
té, neni tfeba, aby ventilator pracoval
na plny vykon. Regulovat otacky Ize
dvéma zpUsoby, a to bud zmensova-
nim napajeciho napéti, nebo impuls-
nim regulatorem (PWM).

Odkazy souvisejici
s ventilatory a chlazenim

http.//www.adda.com.tw/ ADDA obvi-
fiuje SUNON, Ze si nechava paten-
tovat technologie, které jsou volné
dostupné nékolik let pro vSechny.

http://www.nidec.com/ NIDEC vyrabi
velmi kvalitni a spolehlivé ventila-
tory. Pouziva je napfiklad firma IBM.

http://ivww.sunon.com/ SUNON vyra-
bi velmi mnoho riznych typl venti-
latorll. K ndm se bohuzel dostanou
pouze levngjsi (Cti horsi) typy.

http://www.netroedge.com/~Im78/
default. htm Linux system hardware
monitoring.

http.//isim.com/tst/heatsink/index.html
Stranka o chlazeni procesoru a dal-
Sich véci.

http.//www.eastnet.cz/tntrade/katalog/
titan/index.html Titan - chladice
CPU, GFX karet, HDD atd.

http.//pavouk.comp.cz/index.html do-
maci stranka autora.
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Ovladani rychlosti
tahace voziku

Bohuslav Barttinék

Pied nedavnem jsem byl postaven pred problém, jak vyiesSit ovladani
rychlosti elektrického tahace vozikd. Protoze jsem nenasel zadnou vyho-
vujici konstrukci, pustil jsem se do stavby takovéhoto zarizeni sam.

Vzal jsem si na pomoc literaturu a
zacal pocitat. Regulaci rychlosti zmen-
Sovanim napéti jsem okamzité zavrhl,
a tak jsem se soustiedil na impulzni
regulator. Ukol to byl o to t&28i, Ze vo-
zik je napajen baterii 24 V a ma stej-
nosmé&rny motor o vykonu 2 kW. To
znamena, Ze pies négj teCe v idedlnim
nezatizeném stavu téméf 90 A. Kdyz
je motor v zabéru, proud vzroste témér
na &tyfnasobek. Regulaéni obvod mu-
sel mit co nejmensi vlastni ztratu, mu-
sel regulovat témér cely rozsah otacek
a mél byt co nejlevnéjsi.

Proto jsem sahl po ne uplIné elegant-
nim, av8ak naprosto spolehlivém feSe-
ni. AZ na vykonové tranzistory jsem
mél vSechny pouzité soucCastky ve
svych Suplikovych zasobach.

Popis zapojeni

Napajeci napéti 24 V prochazi pres
tlumivku L1 na toroidnim jadfe a diodu
D1 na vstup stabilizatoru 101. Jeho
vstup i vystup jsou blokovany konden-
zatory C1 a C2 proti rozkmitani. Za sta-
bilizatorem je pfipojena kontrolni LED
s rezistorem a kondenzator C3. LED
pouze indikuje, zda je pfipojeno napa-
jeci napéti.

Zakladem regulatoru je jednoduchy
zdroj pravouhlych impulzd, tvofeny
obvodem tranzistoru T1 a prvnim hra-
dlem 102. Otacky motoru jsou nepfi-
mo zavislé na kmito¢tu tohoto oscila-
toru. (Se zménou kmito¢tu se méni
stfida impulst - pozn. red.) Druhé, tre-
ti a ¢tvrté hradlo jsou pouzita jako tva-
rova€ a zaroven i jako negator impul-

napajeni
< 101 a2 107
=

C5a2C10

180R |470uF | 6x 10nF

101 a2 107 = 7400
T1a2T12 = MJ11032

L1 = 10z. Cu prisfez 0,5 mm na priméru 10 mm

Lx1 a2 Lx12 = 2z. Cu priez 1 mm na pruméru 10 mm

sU. Protoze hradla maji omezeny vy-
stupni proud, spojil jsem jejich vystu-

y.
Nasleduje budici a vykonova ¢ast
zapojeni. V kazdém stupni jsou dvé
hradla spojena paralelné. Tim dosah-
neme dostateéného budiciho proudu
pro vykonovy tranzistor. Tranzistor
musi byt pfi arovni log. 1 na vystupu
hradel otevien az do saturace a pfi pfi-
chodu log. 0 se musi okamzité zcela
uzaviit. Podle potfebného vykonu si
muzZeme zafizeni vzdy o dvé hradla a
tranzistor roz§ifit anebo zmensit.

Zde uvedena varianta pocita se za-
té€zi 100 V a proudem 450 A, pficemz
zapojeni ma jesté dostatecnou rezer-
vu.

Deska s ploSnymi spoji (obr. 2) je
navrZzena tak, aby bylo mozZné pouzit
vykonové tranzistory n-p-n v plastovém
pouzdie TO220 nebo tranzistory v ko-
vovém pouzdre TO3. Soucastky se na
desku osazuji klasickym zplsobem.
Nejprve dratové propojky, pak civky,
rezistory, kondenzatory a nakonec in-
tegrované obvody. Myslim, ze pokud
budete pfi osazovani a ozivovani da-
vat pozor, pak je zbyte€né pajet na
desku objimky pro 10. Diry v oblasti
spole&ného kolektoru vyvrtejte tak, aby
médéna plocha byla alespofi 1 mm od
okraje. Pfedejde se tak necht&nému
zkratu Sroubovakem. Tranzistory
v pouzdie TO220 pajime tak, ze vyvo-
dy ohneme smérem dopredu (obr. 4) a
tranzistor zapajime ze strany spojl. To
umozni v8echny tranzistory pfiSroubo-
vat k chladi€i a desku k nému pfichytit
distan&nimi sloupky. Tim vznikne kom-

paktni celek, se kterym mizeme snad-
no manipulovat.

Tranzistory v pouzdru TO3 nejdri-
ve pfiSroubujeme k chladi¢i a potom
teprve draty spojime s deskou. Vyvo-
dy ze spolecného emitoru a kolektoru
pfipojime k instalaci tahate mé&dénym
lankem o priifezu 1 cm2. Vznikne tak
ohebny, dobre vodivy kontakt. Pokud
nechceme riskovat odpafeni médéné
folie, pak je vhodné si desku i s pas-
kem pfedem navrtat a pfitahnout k
sobé Sroubkem. (Vzhledem ke znac-
nému maximalnimu proudu doporucuji
vyvody spolecného kolektoru a emito-
ru pripajet po celé délce spoje - pozn.
red.)

Pfipojeni samotného motoru je jiz
pak snadné (obr. 5). Musime si v8ak
davat pozor na zapojeni svorkovnice,
protoze ne vS§echny motory jsou zapo-
jeny idealné (obr. 6a), ale jako napfi-
klad ten mUj jsou pfimo zapeklité (obr.
6b). V. mém pfipadé jsem zaporny pol
napajeni pfipojil pfes regulator na svor-
ku A2 a svorka A1 zUstala nezapoje-
na. Svorky D1 a D2 pfipojuji pfes vy-
sokoproudové relé na +24 V, takze
mohu volit i smysl| otacek.

Myslim, Ze by se toto zapojeni moh-
lo stat nejen dobrym pomocnikem pro
kutily, ale i zdrojem inspirace. Vzhle-
dem k feSeni, které dba na nizké na-
klady, vznikl univerzalni impulzni regu-
lator, jehoz vlastnosti si ur€ujeme sami
zménou nékolika malo soulastek.

Obr. 4. Vyvody tranzistort ohneme
dopredu

+
+ 24\iss

fidici :

jednotka:

I—_?__

Obr. 5. Pripojeni regulatoru do
obvodu

104A >

1)
B}

spolecny kolektor

spolecny emitor

Obr. 1. Zapojeni regulatoru motoru tahace voziki
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Lxa

Navrh zapojeni a DPS provedl BOZEKGNEMBU.CZ

verze 1.0
Zatizitelnost pri 24Uss az 24000

-
Regulovany zdroj otacek ss motoru
Bohuslav Bartunek (c>2000

Urceno pro motory 12-24U~

Lx1

R1§ T2

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji regulatoru
v méfitku 1:1 a rozmisténi soucastek na desce

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O

Polovodic¢ové soucastky

D1 1N4007
LED zelend 5 mm
101-107 7400
108 LM7805
T1azT12  MJ11032
T13 KC508
Rozpiska soucastek
mM D2 Civky
Rezistory L1 10 z dratem Cu o prire-
a) " RLED 180 Q zu 0,5 mm na toroidnim
o R1 5,6 kQ feritovém nebo zelezo-
a2 R2 33 kQ prachovém jadie
R3 3,3 kQ Lx1 az Lx12 2 z samonosné dratem
M D2 R4 1 MQ Cu o prGfezu 1 mm na
R5-R16 100 Q prdméru 10 mm
b) M Kondenzatory Literatura
A2 C1,C2 100 nF
C3 470 yF/10 Vv [1] Arenda$, M.; Rucka, M.: Amatérské
Obr. 6. Bézné zapojeni motoru (a), C4 33 nF elektronické konstrukce a zapoje-
zapojeni pouZitého motoru (b) C5-C10 10 nF ni. KOPP 1994.
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Vozidlovy simplexni
transceiver Fusprech ,,f”

Rudolf Balek

Fusprech ,f* bylo némecké arméadni vo-
jenské KV pojitko-radiotelefon, kompaktni
vysilag-pfijima¢ v jedné skfini, malych roz-
mérd, s jednotnymi elektronkami a ménicem
umisténym oddélené. Svoji koncepci, tech-
nologii a stavbou (&tyfi moduly ve stinénych
odlévanych pouzdrech z lehkych slitin) mél
na svou dobu velmi progresivni konstrukci.
V povale¢nych létech byl mezi radioamatéry
rozSifen a upravovan pro tehdejSi amatér-
ské pasmo 56 MHz. Néjaky Cas byl také po-
uzivan jako vozidlova stanice nasi arméady
u motostreleckych utvard.

Vznikl v roce 1941 u firmy TELEFUN-
KEN a byl dodavan k dtvarim v roce 1942.
Byl vyrébén ve velkych sériich v ramci jed-
notné a spolecné vyroby (Gemeinschafts) u
firem ,STASSFURT GmbH (kratce STARU)
IMPERIAL” a na naSem uzemi firmou ,OST-
MARKWERKE” v Praze-Kbelich. Existovaly
na pohled stejné tfi starSi verze v novém
rozsahu: ,a" 24 az 25 MHz (1940), ,d” 23 az
24 MHz (1941) a posledni typ ,f", ktery je
pfedmétem Clanku. Tato verze byla urena
pro ochranné a rychlé pancéfové vozy, kde
nahradila star§i rozmérné a od sebe oddéle-
né vysilace a pfijimace (Fu15/16 a SE10U).
Diky jednoduché ovladatelnosti - pouhym
sepnutim tlagitka pfijem/vysilani - zajistoval
rychlé a spolehlivé spojeni mezi velitelskym
vozem a jinymi vozidly. S oznac¢enim ,k”
byla v roce 1944 vyrobena mensi série - po-
drobnosti nejsou znamy - udajné pro dalko-
vé fizeni a ovladani stfel (?). Existuji ndzna-
Ky, ze nejnovéjsi typ z roku 1945 pracoval
v pasmu 27 az 33 MHz s vyzafenym vyko-
nem 40 W. Jednotlivé moduly-polotovary
z vyroby se u nas po valce prodavaly v radi-
oamatérskych obchodech.

El ME45 i El

RADIO ,,Historie”

Transceiver byl
osazen elektronkami
6x RV12P2000 a 1x
RL12P10. Kmitocto-
vy rozsah mél od
19,9975 do 21,4725 MHz, celkem v 60
kanalech, s odstupem jednotlivych kanall
25 kHz. Jednotlivé kanaly byly podle tehdej-
Sich norem oznaceny &isly na stupnici od
341 do 400. Nékteré kusy mély oznaceni ka-
nall nepatrné odli$né: od 342 do 398. Stup-
nice nebyla cejchovana v kmitoctu. Bylo to
odvazné feSeni, uvédomime-li si, Ze pfistroj
nebyl fizen krystaly.

Vf vykon v anténé byl 1,2 W. Nf vykon
(reproduktoru) byl 40 W. Dosah s prutovou
anténou o délce 1,4 m pfi jizdé byl 2 az
3 km, v klidu 3 az 5 km. Samozfejmé v za-
vislosti na prostfedi a okolnim terénu. Poz-
déji dodavana anténa o délce 2 m zvétsila
dosah asi o polovinu; o dal$i zvétseni dosa-
hu nebyl z vojenskostrategického hlediska
zajem. Napajeni pfistroje bylo ze stejno-
smerné palubni sité vozidla - baterie 12 V.
Zhaveni elektronek bylo pfipojeno pfimo na
baterii, anodové napéti dodaval rotani mé-
ni¢ 12 V/300 V. Méni¢ typu SEUa mél vy-
stupni napéti 300 V, byl ale nedokonale od-
ruSen a nahradil ho neru8ici typ SEU1a
s vystupnim napétim 370 V. Odbér z baterie
¢inil 4,1 A, z anodového obvodu 70 mA.
Rychlost otaeni méni¢e 8000 otacek/min.
Celkovy odbér z baterie byl 66 W. Také se
dodaval zdroj s vibraénim méni¢em oznace-
nym SE1x nebo SEp. Pfislusenstvi k sou-
pravé: sluchatka, nakréni mikrofony s pfepi-
nacem pfijem/vysilani, reproduktor, anténa,
méni¢ a kabely s pfislusnymi pfistrojovymi
konektory a anténni skfifka s anténou.

Rz Prive

WAL P08
E3 -

Ed

Bvag Proph RLA2 P

REPR .

tem)

Obr. 2. Zjednodu$ené schéma transceiveru Fusprech ,f’, zapojeného jako prijimaé. E1 - vstupni

elektronka, vf zesilovac a smeésovac; E2 a E3 mf zesilovac; E4 - diodovy detektor k/g1, napéti

AVC k, a; E5 - mistni oscilator, C2 - jemné doladéni kmitoCtu; E6 - nf pfedzesilovac, U1 budici
nf transformator, E7 - koncovy nf zesilovac s vystupnim transformatorem U2
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Obr. 1. Ovladaci panel Fusprech ,f. Odleva
nahore: trojita zditka mikrofon( a oviddaciho
relé, doladéni antény E prijimace, S vysilace,
meéfici pristroj anténniho proudu, anténni
zdirka Ant a zdirka protivahy G. NiZe: zditky
reproduktoru, vedle stupnice, jemné doladéni
pfijimace. Uprostred: pfepinaci zdirka
reproduktor/sluchétka, aretace stupnice volné/
/zajisténo, ladéni pristroje, volaci tlacitko.
Dole: charakteristicky konektor (hruska),
vyrobni S§titek, regulator hlasitosti
s vypinacem. Uprostred dole drzak a pod nim
nezbytni Stitek s nadpisem ,Feind hért mit!”
- Nepritel nasloucha!

Podivejme se na schéma pfistroje: jedna
se o0 jednoduchy superhet, osazeny sedmi
elektronkami. Jednotlivé dily odpovidaly
béZnému standardu: smésovac, oscilator,
dva mf stupné, demodulator s nf pfedzesilo-
vaéem a nf koncovym stupném, ktery se
pfepnutim zménil na vykonovy vf zesilovaé.
Pfijima¢ je fizen AVC, nema ale vf pfedzesi-
lovac (preselektor) a BFO. Pristroj je tedy
uréen pro blizky fénicky provoz. Signal
z antény se vedl pfimo - anténni vinuti neni -
pfes vazebni kondenzator C1/5 nF na jedno-
duchy vstupni obvod L1/C3 sméSovace
s elektronkou E1. Odboc&ka na vstupni civce
impedanéné prizplsobuje anténu na vstupni
obvod. V anodovém okruhu E1 je zapojen
prvni mf filtr, kapacitné vazany na sekundar-
ni vinuti mf transformatoru. Nasleduje mf ze-
silova¢ (jedno vinuti) a pfes kondenzator
C39/50 pF je signal dale pfiveden na elek-
tronku E3. Nasleduje bézny mf transforma-
tor, z jehoZ sekundarniho vinuti je veden
signdl na detekéni a AVC stupen. Jako dio-
dovy detektor pracuje obvod fidici mfizka/
/katoda elektronky E4. Rizeny jsou elektron-
ky E2 a E3. Nf signal je veden pfes potenci-
ometr hlasitosti W29/M5 (s vypinaéem) na nf
pfedzesilova¢ s E4 a dale pfes transforma-
tor U1 na nf koncovy stupen. Vidime, Ze se
jedna o telefonni modulaci uhlikovymi nékré-
nimi mikrofony, coz pIné vyhovovalo. Elek-
tronka E6 jednoduchym pfepnutim pracova-
la jako volaci stupen - kmitotem 1 kHz ze
zpétnovazebniho oscilatoru - pfi stlaceni tla-
¢itka ,RUF” (volani) na pfednim panelu. Mf
kmitoCet byl 1,5 MHz se stélou $ifi pfenase-
ného pasma 13 kHz. Nestabilita vysilace
i pfijimace pfili$ nevadila. Mf transformatory
s ferokartovymi jadry byly umistény na za-
kladné z keramiky. Vinuti bylo z tlust8iho vf
lanka, takze Cinitel jakosti byl dobry. Oscila-
tor pfijimac¢e ECO s elektronkou E5 dodaval
signal na hradici mfizku sméSovace. Multi-
plikacni sméSovani mé ponékud vétsi Sum.
Citlivost pfijimace neni uvedena a pro dané
ucely byla dobré a pIné vyhovujici. KV civky
byly vinuty z tlustého smaltovaného Cu vodi-
¢e na keramickych kostrach.

(Pokracovani)
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The Jungle Baak. 3

MOWGLI'S BROTHERS

Now Rann, the Kite, brings home the night
That Mang, the Bat, sets free -

the herds are shut in byrs and hut,
Forloosed till dawn are we

This i the hour of pridz and power,

Talon and tusk and claw

Oh, hear the call! -~ Good hunting all

That keep the Jungle Law!

Night-Song in the Jungle.

It was seven o'clock of a very warm evening in the Seconee hills when
Father Wolf woke up from his day's rest, scratched himself, yawned, and
spread out his paws one after the other to get rid of the sleepy feeling in the
tips. Mother Wolf lay with her big gray nose dropped across her four tum-
bling, squealing cubs, and the moon shone into the mouth of the cave
where they all lived. “Augeh? said Father Wolf, it is time to hunt again’;
and he was going to spring downhill when a little shadow with a bushy tail
crossed the threshold and whined: “Good luck go with you, O Chief of the
Wolves; and good luck and strong white teeth go with the noble children,
that they may never forget the hungry in this world”

It was the jackal -- Tabaqui, the Dish-licker -- and the wolves of India
despise Tabaqui because he runs about making mischief, and telling tales,
and eating rags and pieces of leather from the village rubbish-heaps. They
are afraid of him too, because Tabaqui, more than any one else in the jun-
gle, is apt to go mad, and then he forgets that he was ever afraid of any one,
and runs through the forest biting everything in his way. Even the tiger
hides when little Tabaqui goes mad, for madness is the most disgraceful
thing that can overtake a wild creature. We call it hydrophobia, but they call
it dewanee -- the madness - and run.

“Enter, then, and look,” said Father Wolf, stiffly; “but there is no food
here”

“For awolf, no,” said Tabaqui; “but for so mean a person as myself a dry
bone is a good feast. Who are we, the Gidur-log [the Jackal People], to pick
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ELEKTRONICKE KNIHY

Stale castéji se objevuje v raznych ptibézich, futuristickych serialech ale i technicky realizovanych
prototypech elektronické ,,desticky“, nahrazujici papirové priruc¢ky, poznamkové bloky a knihy. Uz jim
chybi jen velice malo k tomu, aby mohly své papirové predchidce zaéit pozvolna nahrazovat. Mezi velké

prekazky rozsireni elektronickych knih patfi ,,pfijemnost €teni“ — text na obrazovce vypada obvykle pFilis
»pocitacové“ a je mnoho lidi, ktefi si zatim jeSté porad nemohou predstavit, Zze by si €etli roman na displeji
svého pocitace. A pak je to snadna moznost kopirovani elektronickych textt, ktera umoznuje jejich nelegalni

Sifeni (podobné jako u hudebnich nahravek MP3). Posledné jmenované prekazky se snazi feSit software
Microsoftu pro ¢teni elektronickych text( - Microsoft Reader (je k dispozici zdarma na Internetu).

Microsoft Reader pouziva klasicky
vzhled a rozloZeni kniznich stranek
a typografickou technologii ClearType
— chce tim pfiblizit pocit pfi ¢teni elek-
tronické knihy co nejvice ¢teni knihy
papirové. Uzivatelské rozhrani (ovla-
daci prvky softwaru) neni na strance
elektronické knihy viditelné, ale snad-
no se k nému dostanete kliknutim na
zahlavi nebo Cislo stranky nebo pfimo
na text.

Nastaveni typu, velikosti
a zobrazeni pisma

Microsoft Reader vénuje maximal-
ni pozornost tomu, aby se vas zazitek
z ¢teni co nejvice pfibliZil pocitu pfi
¢teni bézné papirové knihy. Kazdy ma
ale jiny zrak a proto je zde pouzita tech-
nologie ClearType, abyste si mohli na-

stavit pismo, které je vam nejpfijem-
né&jsi. Ve dvou krocich si pfimo na ob-
razovce vybirate z nékolika variant. Vy-
bér se tyka celkového dojmu pisma —
pismo je vzdy patkové (nelze volit font)
a jeho velikost simizete zvolit nezavis-
le na pfedchozim vybéru, nesouvisi
s nim. Volba velikosti pisma samoziej-
mé ovlivni strankovani, ale Microsoft
Reader veSkeré zmény automaticky
oSetri, text znovu zalomi do stranek
a zméni i pFisluSna Cisla stranek v ob-
sahu knihy.

V jednoduché nastavovaci nabidce
(Quick Settings) muzete ménit celko-
vé zobrazeni knihy — bud' v okné nebo
jako celoobrazovkové na ¢erném pod-
kladu, zobrazeni nebo skryti jednotli-
vych typl anotaci (zalozek, zvyraznéni,
poznamek a zakreslenych oznaceni),
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velikost zvoleného pisma a nastaveni
dojmu pisma.

Zpusob ,listovani“ v knize

Na dalSi stranku pfejdete kliknutim
na Cislo stranky nebo vpravo vedle néj,
nebo klavesou PageDown, kurzorovy-
mi tlagitky Vpravo nebo Dolil, nebo me-
zernikem. Na pfedchozi stranku se
muUZzete vratit kliknutim vlevo vedle &is-
la stranky, klavesou PageUp nebo kur-
zorovymi tlaCitky Vlevo ¢i Nahoru. Klik-
nete-li na Cislo stranky pravym tlacit-
kem mysSi, objevi se ovladaci okénko,
pomoci kterého se dostanete na libo-
volnou konkrétni stranku knizky, bud
pohybem (mySi) zobrazeného posuv-
niku, nebo tukanim na Sipky vpfed
a vzad, popf. vepsanim Cisla pozado-
vané stranky.
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Adjusting ClearType™

Step 1. Choose the text that looks best to you. Clicking the image selects
that setting and takes you to the next screen.

abedefghiklmnopqrstuvwyz
ick brown fox jumps

abedefghijklmnoparstuvwyz
ick brown fox jumps

abedefghijklmnoparstuvwiyz

The quick brovwn fox jumps

sbedefghijklmnoparstuvxyz
The quick brovn fox jumps

abedefghijklmnopqrstuvwxyz
The quick brown fox jumps

Nastaveni co nejpfijemnéjsiho pisma -
ClearType

Na obsah nebo titulni stranku elek-
tronické knihy se dostanete z nabidky,
ktera se vam otevre pfi kliknuti na na-
zev knihy v zahlavi stranky. Odtud se
dostanete i do seznamu vSech knizek
ve vasi ,elektronické knihovné*“.

The Jungle Book.

Cover Page
Table of Contents | \ 451561 'S BROTHERS 1
Annotations Index

Guidebook
Library
Quick Settings
Bookstore
Retum

e, brings home the night

Oh, hear the

n o'clock of a very warm evening in the Seconee hills when

ke up from his day's rest, scratched himself, yawned, and

Kliknutim na nézev knihy v zahlavi
stranky se otevre ovladaci menu

Vyhledavani

Kliknete na kterékoliv misto textu
a ze zobrazené nabidky zvolite Find
(Najdi). Do zobrazeného okénka (do
kterého se automaticky vepiSe slovo,
na které jste ukazali) mdzete vepsat
libovolné slovo a nechat ho vyhledat.
Postupnou volbou Find next (Najdi dal-
§i) mdzete pak hledat dalSi vyskyty vy-
braného slova. Hledat Ize samoziejmé
i skupinu slov a dokonce i podobny (ne-
jen presné stejny) text.

his day's rest, seratched himself, yawned, and

Lookup

oke up

spread(scratched
N

13. search aimlessly

Program vam ze slovniku nabidne rizné
vyznamy vybraného slova

Vyznam slov

Microsoft Reader spolupracuje au-
tomaticky se slovnikem z Microsoft En-
carta (ten je zdarma ke stazeni na
strankach Microsoftu) a mdzete si tak
snadno kdykoliv nechat okamzité zo-
brazit vyznam zvoleného slova (vSe je
samoziejmeé anglicky, nicméné vysvét-

leni neznamého slova, byt opét v an-
glictiné, vede Casto k pochopeni jeho
vyznamu).

Knihovna

Knihovna (Library) je vychozi stran-
kou programu Microsoft Reader a zo-
brazuje seznam v8ech elektronickych
knih, uloZzenych ve vaSem pocitacdi.
Dostanete se do ni z nabidky, ktera se
otevre pfi kliknuti na nazev knihy v za-
hlavi stranky. Tato nabidka umoZnuje
rovnéz prejit na posledni ¢tenou stran-
ku nebo k seznamu anotaci.

Microsoft Reader pfida automaticky
ke slozce My Documents (Moje doku-
menty) ve Windows adresari My Library
(Moje knihovna), kam muzete ukladat
vSechny svoje elektronické knihy (jsou
to soubory s pfiponou ./it).

It was seven o'clock of a very warm evening in the Seconee hills when
Father Wolf woke up from his day
one after the other to get rid of t

's rest, seratched himself, yawned, and

Add Bookmark |the
Add Highlight [im-
Add Note ave
Add Drawing P
Find ...

crossed the threshold and vwhin
Wolves; and good luck and stro
that they may never forget the hu

N Copy Text
h g0 Wit [ okup ..
147

ind the wolves of India

¢ runs about making mischief, and telling tales,

Tuknete na slovo a mtizete zvolit riizné zpu-
soby prace s textem (zalozky, zvyraznéni,
poznamky ap.)

Zalozky (Bookmarks)

Na kteroukoliv stranku knizky Ize
umistit ,zalozku“ (bookmark). Oznacite
jakykoliv text, ktery si chcete ,zalozit"
a z kliknutim vyvolané nabidky zvolite
Add Bookmark (Pfidat zalozku). Na
pravém okraji stranky se objevi gra-
ficka ikona zalozky. Kazda dalsi pfi-
dana zalozka bude mit jinou barvu (po
dvanacti zalozkach se barvy opét opa-
kuji). Barvu zalozky mazete ale kdyko-
liv zménit. Jako nazev zalozky se v se-
znamu automaticky zobrazi prvni slovo
nebo nékolik slov, mizete ho vSak
zménit a pojmenovat zalozku libovol-
né. Stejné snadno Ize zalozky rusit.

Na zaloZené misto se pfejde bud
pfimo kliknutim na ikonu (na stejné
strance), nebo volbou zalozky ze se-
znamu anotaci (Annotations Index),
kde jsou oznacené ikonami zalozky.
Na seznam anotaci se dostanete z na-
bidky, ktera se otevie pfi kliknuti na
nazev knihy v zahlavi stranky, nebo
z uvodni stranky knihy.

Zvyraznovani (Highlighting)

Stejné jako to Ize délat u papirovych
knih barevnym fixem (zvyrazriovacem),
muZete i v Microsoft Readeru jakyko-
liv vybrany text barevné zvyraznit (pfi-
dat k nému barevné pozadi). Zvolite
text, kliknutim vyvolate nabidku a z ni
vyberete Add Highlight. Rozsah i bar-
vu zvyraznéni muzete zvolit a kdykoliv
zménit (volba Edit Highlight z nabidky).
K dispozici jsou barvy Zluta, zelena,
modra, ¢ervena a okrova.

Seznam v8ech zvyraznénych &asti
textu najdete vzdy opét v seznamu
anotaci (Annotations Index), kde jsou
oznacené ikonami zvyraznéni.
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Do textu knihy mizete davat zalozky,
psat poznamky, zvyrazriovat ap.

Poznamky (Notes)

K vybranym ¢astem textu knihy Ize
délat pfimo na strance vlastni poznam-
ky. Kurzorem mysi oznacite text, ke
kterému chcete poznamku pfidat, klik-
nete na néj a z oteviené nabidky zvo-
lite Add Note (Pfidat poznamku). Do
otevieného okénka se vepise text po-
znamky. Kliknutim kamkoliv mimo po-
znamku okénko zmizi a objevi se iko-
na poznamky na levém okraji stranky.
Kliknutim na tuto ikonu text znovu zo-
brazite a muzete ho pak i editovat.

Poznamky jsou stejné jako ostatni
anotace uvedené v seznamu anotaci
(Annotations Index). Zde je lIze i pre-
jmenovavat (standardné jsou automa-
ticky pojmenovany podle prvniho slo-
va, ke kterému byly pfifazeny). Kopiro-
vat text mezi jednotlivymi poznamka-
mi Ize standardnim zpUsobem prfes
schranku (Ctrl+C, Ctrl+V).

Kresleni (Drawing)

Tato funkce pfes svlj nazev ne-
pfedpoklada, ze byste knihu ilustrova-
li, ale umozriuje kurzor mysi pouzit jako
barevnou tuzku (barvy Ize zvolit a mé-
nit). MGzete tedy napf. ¢ast textu za-
krouzkovat, podtrhnout, zatrhnout po
strané ap. Funkce Undo umozni zrusit
posledni provedenou operaci.

Na strance, na které jste pouzili
funkci Kresleni, se objevi v levém dol-
nim rohu ikonka. Kliknutim na ni ma-
zete vasSe ,Carani“ skryt a opét vyvo-
lat. Je pevné vazano na stranku, takze
pokud nasledné zménite velikost fon-
tu, ocitne se pravdépodobné na jiném
misté textu a ztrati svoji funkci. Z na-
bidky, oteviené kliknutim na ikonku
Kresleni pravym tlacitkem mysi, Ize
vase doplfiky smazat nebo pfejmeno-
vat. Smazat Ize pouze vSechny ,Cary“
na strance najednou. VSechna vytvo-
fena graficka oznaceni textu jsou opét
uvedena v seznamu anotaci.

Kopirovani textu

Text z elektronické knihy Ize kopiro-
vat obvyklym zplsobem pfes schranku
do kteréhokoliv jiného programu. Vy-
brany text se oznaci kurzorem mysi,
klikne se na né&j a z nabidky se zvoli
Copy Text. Lze tak prenaset ovsem
pouze velmi omezeny rozsah textu (né-
kolik fadku, toto omezeni je nahodné
a pokazdé jiné).

Poslouchani audio-knih

Microsoft Reader je vybaven pro
pfehravani audio-knih ve standardnim
formatu — tyto knihy se prodavaji na



Internetu a vice nez 12 000 titull
najdete napf. na www.audible.com.

Jak ziskat texty ve formatu
Microsoft Reader

Zaroven s uvedenim softwaru Mi-
crosoft Reader bylo pfipraveno v inter-
netové elektronické knihovné univer-
zity statu Virginia v USA mnozstvi textl
a knih v tomto formatu, volné a zdarma
pfistupnych komukoliv z celého svéta
(http://etext.virginia.edu/ebooks). Vice
o tom v rubrice Internet.

Do formatu Microsoft Readeru lze
prevést i jakékoliv dal8i texty pomoci
volné pfistupného softwaru. Samotny
Microsoft nabizi dopInék k textovému
editoru Word, umoziujici ukladat texty
pro Microsoft Reader. Najdete ho na
strankach www.microsoft.com/reader.
Samostatny software pro tvorbu knih
a publikaci pro Microsoft Reader nabizi
americka firma OverDrive Inc., ve verzi
Standard zdarma jako freeware (na
adrese www.overdrive.com).

Aktivace programu
Microsoft Reader

Vydavatelé, ktefi prodavaji své kni-
hy na Internetu v elektronické podobg,
vyZaduji samoziejmé ochranu proti je-
jich kopirovani. Microsoft Reader, pro-
stfednictvim kterého si koupené elek-
tronické knihy stahujete z Internetu,
musi byt pro tyto situace tzv. aktivovan.
Aktivace je jednorazovy jednoduchy
proces, ktery rozsifi Microsoft Reader
na vasSem pocitadi o dalSi potfebny
software. BEhem tohoto procesu pro-
gram shromazdi urcité informace o va-
Sem pocitali a odeSle je na aktivaéni
server Microsoftu. Je pfedan tzv. Hard-
ware Identification code, vypocitany ze
sériovych Cisel a dalSich informaci uni-
katnich pro vas pocitac, a to tak, ze
z tohoto kédu neni mozné zpétné od-
vodit jednotlivé pouzité informace (tzv.
jednosmérnéa haSovaci funkce). Nena-
rusi se tak vase soukromi a nemélo by
dojit k jakémukoliv zneuZiti odeslanych
Udaju. Predava se i identifikacni Cislo
kopie softwaru Microsoft Reader na va-
Sem pocitaci. Na vas pocita€ se rovnéz
nahraje aktivacni certifikat, ktery ovéru-
je, Ze vase kopie softwaru Microsoft
Reader byla aktivovéana pro prohliZzeni
zabezpeceného obsahu. Je zasifrova-
ny a pouziva se pouze v pfipadé, kdyz
se snazite koupit nebo nahrat tituly za-
bezpecené proti kopirovani.

Knihkupectvi

Stranka, oznacena jako Bookstore
(Knihkupectvi), zobrazuje seznam né-
kterych knihkupectvi na Internetu, kde
se daji zakoupit elektronické knihy.
Néktera z nich nabizeji urcité knihy
i zdarma. Tento adresar Ize pribézné
doplfiovat a upravovat. Kliknutim na
ikonu nebo nazev internetového knih-
kupectvi se dostanete na jeho webové
stranky (pfedpokladem je samoziejmé
pfipojeni k Internetu), kde si knihy vy-
berete a stahnete.

Microsoft Proofing Tools

Nastroje pro korektury sady Microsoft Office

Ceska verze sady kancelafskych
programu Microsoft Office 2000 je do-
davana s nastroji pro korektury pro
¢estinu, angli¢tinu, slovenstinu a ném-
¢inu. Je-li zapotiebi provést kontrolu
pravopisu Vv jinych jazycich, nabizi Mi-
crosoft Nastroje pro korektury sady
Microsoft Office 2000 (Microsoft Proof-
ing Tools). Poskytuji pisma, kontrolu
pravopisu a gramatiky a lokalizované
Sablony potfebné k vytvareni a upra-
vam dokumentd ve vice nez 30 dalSich
jazycich pomoci programu sady Office.
Obsahuji i seznamy automatickych op-
rav, slovnik synonym, nastroje pro dé-
leni slov, pravidla pro automatické sou-
hrny (pouze pro Microsoft Word) a edi-
tory IME (Input Method Editor) pro asij-
ské jazyky. Technologie Microsoft Win-
dows Installer umozivuje jejich centrali-
zované nasazeni, program ma rozhra-
ni lokalizované do sedmi jazykd.

Microsoft Proofing Tools obsahuji
nastroje pro korektury pro tyto jazyky:
némcina, italstina, Spanélstina, norsti-
na, Svédstina, francouzstina, katalan-
Stina, holandstina, japonstina, dansti-
na, brazilska portugalstina, ¢estina,
turectina, zjednoduSena ¢instina, tra-
di¢ni &instina, korejstina, finstina, rus-
tina, polstina, ukrajinstina, portugalsti-
na, madarstina, lotystina, litevstina,
estonstina, slovinstina, fectina, bulhar-
Stina, srbstina, slovenstina, baskictina,
rumunstina, chorvatstina, arabstina,
hebrejstina.

Kontrola pravopisu uruje mozné
chyby v textovém souboru na zakladé

porovnani obsahu souboru a databaze
pfipustnych tvarG. Je jednou z nejca-
st&ji vyuzivanych funkci aplikace Mi-
crosoft Word. Kromé pouhého porov-
navani slov z databaze Ize provadét
i slozit&jSi ukoly.

Kontrola gramatiky opravuje véty
pomoci systému pravidel, ktery definu-
je gramatickou stavbu jazyka. Je uzi-
te€nym néstrojem, ktery pomahé pfi
psani na libovolné urovni.

Tezaurus (slovnik synonym) umoz-
fuje vyhledavat synonyma pouzitych
slov a umi zohlednit i jejich rGzné gra-
maticke tvary.

Funkce Automatické opravy muze
automaticky nalézt a opravit preklepy,
pravopisné a gramatické chyby a chyb-
na velka pismena. Pomoci této funkce
také Ize rychle vkladat text, grafiku ne-
bo symboly.

Déleni slov pomaha omezovat me-
zery nebo prazdna mista v zarovna-
ném textu a zachovavat stejnou délku
fadkud v uzkych sloupcich. Pravidla pro
déleni a spojovani slov se v riznych ja-
zycich lisi.

Funkce Automatické souhrny uréu-
je hlavni informace pomoci analyzy
dokumentd. Pracuje nejlépe v doku-
mentech s kvalitni strukturou, napfik-
lad v sestavach, ¢lancich a odbornych
referatech.

Editor IME (Input Method Editor) je
program, umoziujici zadavat do doku-
ment( asijské texty - prevadi stisknuti
klaves na asijské znaky. Rizné asijské
jazyky vyzaduji rizné editory IME.

Herni ,, Xhox“

Zacinaji se tvorit hry pro novy herni hardware Microsoftu

Spole¢nost Microsoft ohlasila, ze
rozeslala vyvojarim her v celém svété
sady pro vyvoj softwaru (XDK) pro svuj
tzv. Xbox. Mohou tak zacit vyvijet hry
pro tento systém videoher nové ge-
nerace, ktery by mél pfijit na trh na pod-
zim roku 2001. Microsoft rozeslal vice
nez 1000 téchto vyvojovych sad do vi-
ce nez 100 firem, které budou vyvijet
ve spolupraci s Microsoftem hry pro
jeho Xbox.

.Microsoft chce spolupracovat se
vSemi nejlepSimi vydavateli a vyvojafri
deni Xboxu na trh na podzim pfistiho
roku,” fekl Robbie Bach, vicepresident
herni divize Microsoftu. ,Dosazeni to-
hoto vyznamného mezniku vice nez 15
mésicu pfed uvedenim Xboxu dava vy-
vojaram prostredky a informace, které
potfebuji pro tvorbu kvalitnich tituld,
uvedenych na trh spolu s Xboxem.*

XDK je velmi vykonna a snadno ov-
ladatelna vyvojafska platforma, umoz-
fujici vyvojarlim zaméfit se na umélec-
kou a obsahovou stranku navrhu hry
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aniz by museli zapasit s programova-
nim. Stejné jako Xbox je i XDK posta-
ven na dobfe znamych c&ipech Intel
a NVIDIA a na popularnich vyvojaf-
skych nastrojich DirectX API od Micro-
softu, coz umozruje kvalitni rendering
videa, skvélé audio a hry nabité nej-
riznéjSimi akcemi.

TFi faze programu XDK zacinaji ny-
ni dostupnym aktualizovatelnym vyvo-
jovym systémem pro PC a kulminuji
pozdéji pfizplsobitelnymi samostatny-
mi jednotkami, které vyvojafi dostanou
zaCatkem roku 2001. Béhem vyvoje
Xboxu budou mit navrhafi pribézné
okamzity pfistup k aktualizovanému
softwaru a nastrojlim tak jak budou
zdokonalovany.

Vyvojovy systém XDK pro PC je na-
vrzen tak, aby poskytl v§em vyvojardm
maximalni volnost pro jejich tvorbu.
Obsahuje pocateéni verzi grafického
hardwaru, velky pevny disk, beta verzi
DirectX 8, technickou dokumentaci
a herni ovladace simulujici funkce bu-
douciho Xboxu.
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Server

/A PCtuning - kazdy den novinky a tipy pro vase PC... - Microsoft Internet Explorer

V minulém ¢isle jsme predsta-
oRalad

»| | Address [&] it #/pcturing zive.ce? ™ -

Fle Edi Yew Favoites Jook Help | <=~

vili internetovy server PC Tuning
(nyni na adrese pctuning.zive.cz).
Navazali jsme s nim kontakt a do-
hodli se, ze nékteré naméty z néj
upravime i pro nas ¢asopis (ne-
bot’ ne kazdy ma zatim pristup
k Internetu). Dnes jsou to tedy za-
jimavé informace o typech obra-
zovek pocitacovych monitort.

Obraz na stinitku obrazovky pocita-
¢ového monitoru vznika ozafovanim
zakladnich barevnych plosek RGB
(Red/Green/Blue, ¢ervena/zelena/mo-
drd) - tzv. luminoford (anglicky phos-
phors) pfes masku elektronovym pa-
prskem. VeSkeré barevné odstiny se
vzdy daji slozit z téchto tfi zakladnich
slozek.

Zakladni rozdil - typy masek

Pokud se vezme jako kritérium druh
a provedeni masky, existuji dvé zasad-
ni kategorie:

® prouzkové (Stérbinové) obrazov-
ky (Grill Mask) - napf. (ale nejenom)
typu Trinitron,

® obrazovky s bodovou, tzv. ,inva-
rovou“ maskou.

Oba typy masek maiji své horlivé
odpdrce i pfiznivce.

!

Prouzkové obrazovky

Obrazovky s bodovou maskou

Prouzkové/stérbinové
obrazovky

Tyto obrazovky (dfive pouze znacky
Trinitron firmy Sony) nabizeji obecné
vétsi luminanci a kontrast diky ,hustSi“
efektivni zafivé plose. V profesionalnim
pouziti napf. pfi DTP je ,zafivost” Stér-
binovych obrazovek dokonce mirné na
S8kodu - jedna se o vérnost tisknutel-
nych barev, tiskem se vSak nikdy nedo-
sahne takto zafivych téna. Je pravda,
Ze v ostatnich oborech je vysoky kon-
trast a luminiscence spiSe pfednosti.

PC tuning
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TYPY OBRAZOVEK

Detail obrazovky Trinitron

Na zvétSeném detailu obrazovky
Trinitron firmy Sony je vidét technolo-
gicky stabiliza¢ni prouzek. U obrazo-
vek s uhlopfi¢kou 15" je pouze jeden,
v pfipadé uhlopficky 17" jsou dva vzda-
lené asi 8 cm od horniho a spodniho
okraje obrazovky. Tento prouzZek slouzi
ke stabilizaci a fixovani soustavy pru-
hovych barevnych luminoford. | kdyz je
velmi malo viditelny, mnozi jej povazuiji
za ru8ivy element.

Invarové/bodové obrazovky

Jsou také nazyvané obrazovky Dot
Trio. Ve vysoce profesionalnim prove-
deni nabizeji Casto ostrejSi detaily diky
pfesné definovanym bodim. Vyroba
téchto obrazovek je navic mnohem lev-
néjSi. Z dlouhodobého hlediska jsou
vSak obrazovky tohoto typu na stalém
ustupu.

Vyvoj jde dal

Ze zéakladnich typl masek se postu-
pem C&asu vyvijely dalSi zdokonalené
verze a varianty. Dlvody, pro¢ vznika-
ji dal8i inovované a kombinované tech-
nologie, jsou dvojiho typu:

® je zde snaha spojit vyhody (a od-
stranit nevyhody) obou zakladnich
(dot/slot) koncepci,

( Prakticka elektronikaliNR&10Y-11/2000

® neméné dulezita je snaha obe-
jitlicen&ni podminky konkurenénich fi-
rem (nyni je jiz k dispozici cela fada
systéma: Trinitron, FD Trinitron, Micro-
tron, CromaClear, Diamondtron, NF
Diamondtron, Flatron, Dynaflat a stale
se vyvijeji dalsi).

Objevuji se tak obrazovky typu:

® Enhanced Dot Trio - otvory jsou
protahlého, elipsovitého tvaru,

Maska typu Enhanced Dot Trio

Slot Mask - prouzky jsou usporadany
do baterii

® S/ot Mask - §térbinové obrazov-
ky bez stabiliza¢nich dratkd, prouzky
jsou usporadany do baterii.

V tomto stadiu se dostavame k dal-
Simu hledisku, slouzicimu k posuzova-
ni obrazovek, k jejich plochosti. PoloZi-
me si tedy otazku Jaka obrazovka je
skute¢né plocha?



Jaka obrazovka
je skute¢né plocha

Ploché obrazovky jsou snahou
o dokonalou geometrii obrazu. Jsou
honbou za idealem plochého a pres-
ného obrazu. Ultra ploché obrazovky
pak maji i dalSi pfijemné vlastnosti -
neodrazi se v nich okoli jako ve vy-
pouklé ¢occe (timto jevem obzvlast
trpély prvni, jesté ,kulaté“ obrazovky
s uhlopfickou 14%).

Zde je vSak nutné podotknout, Ze
ploché obrazovky nejsou absolutnim
a jedinym moznym feSenim. Jejich
princip totiZz vyZaduje komplexni oSe-
tfeni mnoha novych fyzikalnich a geo-
metrickych jevd. | v dnes$ni dobé tedy
maji Spickové klasické obrazovky 162°
opravnéné mnoho pfiznivcu.

Plochost je troch