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NAS ROZHOVOR

s panem Danielem Lethbridgem,
exportnim manazerem firmy Car-
lo Gavazzi, ktera se zabyva vy-
robou komponentu pro elektro-
niku a automatizaci.

Firma, ve které pracujete, je u nas
znama hlavné vyrobou elektro-
mechanickych relé. To vSak zda-
leka neni v8e. Mohl byste nam ji
predstavit?

Firma Carlo Gavazzi byla zalozena
v Italii roku 1931. V soucasné dobé je
Carlo Gavazzi velky nadnarodni kon-
cern s hlavnim sidlem ve Svycarsku.
Zaméstnava pfiblizné 2500 lidi.

Vyrobni zavody se nalézaji v Dan-
sku, Némecku, Italii, na Malté a také
v USA.

Hlavni zamérfeni firmy je pfede-
v8im smérovano na inovace v auto-
matizaci, tj. od vyroby malych teleko-
munikacnich relé az po kompletni
automatizaci jadernych elektraren.

| kdyz vyroba relé (Carlo Gavazzi
Feme) tvofi v porovnani s jinymi akti-
vitami pomérné malou ¢ast, ma po-
mérné silnou tradici - vice nez 25 let.
Relé jsou rovnéz dllezitym faktorem
v fetézci celého priimyslového auto-
matiza¢niho procesu.

Vyroba je zaméfena na nékolik
produktovych fad:

- Senzory.

- Elektronické spinace a fidici jed-
notky.

- Ridici a monitorovaci moduly.

- Systémy zalozené na dvouvodiCové
sbérnici.

U vas je firma znama nejen svymi
relé s obchodnim oznacenim FEME,
ale predevsim jako vyrobce priimyslo-
vych komponent( a fidicich systémd,
polovodi¢ovych spinacl a mechanic-
kych spinacd..

Jaké mate novinky a perspektivni
komponenty ve vasem vyrobnim
programu?

]
Pan Daniel Lethbridge

Chtél bych vyzdvihnout nékteré
produktové fady komponentl zalozZe-
nych na polovodi€ovych spinacich
(Solid state). Rada RS jsou jednofazo-
vé polovodiC¢ové spinace v provedeni
pro Siroké pouziti. Maximalni spina-
ny proud je 10 az 40 A pro odporovou
zatéz pfi maximalnim stfidavém napé-
ti 480 V.

Pro priimyslové pouziti je uréena
fada RM. Spinané proudy mohou do-
sahovat az 100 A pfi stfidavém napéti
600 V. Vzhledem k vnitfnimu zapojeni
spinacl maze byt zatéZ odporova, ka-
pacitni nebo indukéni. A to vSe pfi ne-
uvéfitelné malych rozmérech jedno-
tek: 3 x 5 x 6 cm!

Rada RZ je tfifazovy spina& nava-
zujici na fadu RS/RM pro odporové a
induk&ni zatéze s malym prikonem.
Vynika velkou spinaci rychlosti a pre-
dev8im vybornou odolnosti proti vibra-
cim.

V posledni dobé& nachazeji Siroké
uplatnéni Fidici jednotky pro mékky
start a dobéh (fada RSE), které vy-
znamné zmenSuji mechanické a elek-
trické namahani stroji. Chrani tedy
nejen motor a spojku, ale i pfipojené
zafizeni.

Navazujici fada RR - fidici jednot-
ka pro rychlou reverzaci - nachazi nej-
Castéjsi uplatnéni v dfevoobrabécim
a textilnim primyslu, ve zpracovani
plastd a v technice vytahl. Konkrétné

Vnitini zapojeni polovodicovych
spinacd fady RS + RM

Pramyslovy polovodic¢ovy spina¢
(Solid state) vypada na prvni pohled
nenapadné
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Obrazek ukazuje mozné situace na zarizenich s mékkym startem

(a dobéhem) a bez néj.

to mohou byt, vytahy a zvedaci zafize-
ni, ventilatory a vzduchotechnika, ga-
réazova vrata, plnici linky, pletaci stroje
- pietrhnuti niti apod.

Motor se reverzuje za dobu kratsi
nez 50 ms! Zaru€ovana Zzivotnost spi-
nace je 10 zmén.

Polovodi¢ové spinace je nutné pfi
spinani velkych vykon( samoziejmé
chladit. Z toho dlivodu existuje uce-
lena stavebnicova fada chladi¢l
RHS pro vySe zminéné spinaci jed-
notky.

Jaké jsou prednosti polovodi¢o-
vych spinacét (Solid state) v po-
rovnani s mechanickymi?

NejvétSimi pfednostmi jsou odol-
nost proti zakmitlim, pfi spinani ne-
vznikaji oblouky a doba Zivota je pod-
statné delSi.

Pouziti polovodicovych spinact ma
své opodstatnéni ve vSech pfipadech,
ve kterych je zatéZ spinana velmi Casto.

Vezmeme-li v vahu vybornou odol-
nost proti vibracim, mnohonasobné
vétsi pocet spinacich cykll, spolehli-
vost a maly ovladaci pfikon, tak se po-
uziti polovodiCovych spinacl v konec-
né fazi projevi jednoznacné finanéni
usporou (napf. i snizenim nakladl na
servisni zasahy).

Jak jiz jsme se zminili v avodu,
u nas znaji konstruktéfi znacku
Carlo Gavazzi jako dodavatele
standardnich relé pramyslové kva-
lity.

28.8

58.2

475

Rozmérovy vykres jednofazového
polovodi¢ového spinace
(Solid state) rady RS/RM

Relé, to je nase tradice. Sortiment
je stale velmi rozsahly. Nejroz8ifengj-
§imi fadami z(stavaji relé s oznace-
nim M15 a MZP. Citime rdst zajmu
také o moderni fadu M25. O kvalité a
oblibé téchto relé svéddci i to, Ze vyrob-
ni zavod v lofiském roce nestihal plnit
objednavky svym zakaznikiim, coz se
projevilo v prodlouzeni dodacich Ihdt.
V soucCasné dobé se podafilo situaci
stabilizovat zvySenim vyrobni kapacity
zavodu.

Co pro vas znamena kvalita va-
Sich vyrobku?

Samoziejmé ta je alfou i omegou
spinacich sou&astek. VZzdyt na nich
zavisi vétSina elektrickych zafizeni.
Proto je asi zbyte¢né fikat, ze je to nas
prvofady ukol jak ve vyrobé, tak i ve
VYVOji.

Takze bez dlouhych fe€i zaklad-
nim heslem musi byt kvalita a spoleh-
livost. Jsme také samoziejmé drziteli
certifikatu 1ISO 9000.

Jaka je dnes situace na trhu v Ces-
ké republice?

Drive na vasem trhu prodavaly riz-
né firmy hlavné nase elektromecha-
nicka relé. Nyni je nejzajimavé&jsi pro
Cesky trh to, ze firma Carlo Gavazzi
u vas nasla pfimého partnera pro pro-
dej polovodicovych relé (Solid state),
se kterym jsme také dfive spolupra-
covali v oblasti elektromechanickych
relé. Jedna se o u vas dobie znamou
firmu Enika z Nové Paky.

PFfimy tok zboZi ma také rozhodné
pfiznivy vliv na vyvoj cenové hladiny
dovazenych komponentdl.

Kde v8ude Ize tedy ziskat informa-
ce o vasich vyrobcich?

Jednak je to u jiz zminéné firmy Eni-
ka spol. s r. 0., Nadrazni 609, 509 01
Nové Paka;, tel.: (0434) 66 33 11, fax:
(0434) 66 33 22; e-mail:enika@enika.cz,
nebo na jejich intemetovych strankach:
http://www.enika.cz/mirrors/; pripadné
na naSich: www.carlogavazzi.com/.

Dékuji vam za rozhovor

Pripravil ing. Josef Kellner.

Sedy, V.: Rozeberte si PC. Vydalo
nakladatelstvi BEN - technicka
literatura, 208 stran B5, obj. €.
121051, 199 K¢.

Velmi zajimava kniha, zabyvajici se elek-
tronikou po praktické strance - zadné sa-
hodlouhé teorie, nybrz samé ,blaznivé* pokusy.
,Hard" disky, paméti, tranzistory, ,odpory*...

V knize napf. nenarazite na slovo ,re-
zistor, protoze ,spravny bastlif* takové slo-
vo vyslovit snad ani nemuze.

Po prostudovani knihy dokazete odpa-
jet ,neodpajitelné” i za pomoci kuchyriského
sporaku, dokazete ,vysvobodit ze zajeti”
i vicenohé ,brouky” a dal$i ztfes$téné kous-
ky. Takové véci ,umi* jen zafizeni za milién
korun, nyni byste to mohli dokazat i vy.

V inzeratech se tato kniha objevila s pod-
nadpisem jako ,Silena kniha...“. Je tomu
skute€né tak. Zkuste si tedy doma, pomoci
této neskute¢né pfirucky, postavit z nepo-
tfebnych dili pocitace néco viastnima ruka-
ma. A kdyZ uz nechcete nic stavét, tak si
alespon umichejte ,magnetickej l16gr* a po-
lijte plotnu néjakého ,chciplého” disku, abys-
te kone&né vidéli data na viastni oci!

Rozehnal, Z.: Mikrokontroléry
Motorola HC11. Vydalo naklada-
telstvi BEN - technicka literatu-
ra, 192 stran B5, obj. ¢. 180045,
199 K¢.

Publikace poskytuje informace o za-
kladnich programovacich principech a me-
todach s pfihlédnutim k programovani v real-
ném &ase. UmozZni konstrukci vyvojové
desky s jednocCipovymi mikropogitaci rodiny
HC11 v cené neprekracujici 800 K&. Pro
Ctenafe, ktery si bude chtit vyzkouSet
vSechny ulohy v readlném prostfedi, budou
snadno dostupné vSechny vyvojové pro-
stredky.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, VéSinova 5,
100 00 Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax
782 27 75. Dalsi prodejni mista: Jindiiska 29, Praha 1,
sady Pétatficatniku 33, Plzen; Cejl 51, Brno; Malé na-
mésti 6, Hradec Kralové, e-mail: knihy@ben.cz, adre-
sa na Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkova sl. na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nébr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 KoSice, tel./fax (095) 6003225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Usmérnovac
sitového zdroje

(Pokracovani)

V minulém Cisle jsme si vysvétlili tfi
z4kladni zapojeni usmérfiovace sitové-
ho transformatoru a na zavér ukazali,
Z2e usmérfiovaci diody jsou hamahany
znacénym impulsnim proudem. Z toho-
to dlvodu pouZivame v usmériovadi
vzdy jen diody uréené pro sitové usmér-
flovace. Tyto diody jsou pro takovy re-
zim konstruovany a nehrozi jim zniceni
ani tehdy, kdyz impulsni proud diodou
mnohonasobné piekracuje jeji jmeno-
vity maximalni proud. Stfedni proud di-
odou by naopak mél byt vzdy mensi.
Z bézné prodavanych typl si uvedme
diody 1N4001 az 1N4007 pro proudy
do 1 A a diody 1N5401 az 1N5408 pro
proudy do 3 A. Vhodné jsou také vSech-
ny typy usmériiovacich mustki a diody
TESLA zacinajici pismeny KY.

Jakou kapacitu by mél mit
filtraéni kondenzator?

Na toto téma se vyskytlo v PE jiz
nékolik prispévki. K zvladnuti vypoctu
byly tfeba bud’ znaéné matematicke
znalosti, nebo pocita¢ a program, ktery
by poZzadované vypocty proved|. Zde si
uvedeme jednoduchy postup, ktery
neni sice uplné presny, zato jej (snad)
zvladne kazdy.

stabilizator
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Obr. 7. Usmérriovaé se stabilizatorem
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Zamysleme se nejdfive, k ¢emu
bude usmérfiovac slouzit. NejCastéji je
mezi usmérfiova¢ a napajeny pristroj
vloZen jesté stabilizator napéti, viz
obr. 7. Napajeny pfistroj odebira urcity
proud a timto proudem (zvétSenym o
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Obr. 8. Zjednoduseny pribéh napéti
na filtracnim kondenzatoru
u jednocestného a dvojcestného
usmérriovace

vlastni spotfebu stabilizatoru) je také vy-
bijen filtraéni kondenzator. Vybijeci
proud kondenzatoru se proto v pribé-
hu vybijeni pfili§ neméni. Znamena to
tedy, Ze napéti pfi vybijeni kondenza-
toru nebude mit exponencialni priibéh,
ale linearni (pfimkovy). ZjednoduSme
si jesté trochu vypocet. Pfedpokladej-
me, Ze se kondenzator nabije okamzi-
té jednou za periodu sitového kmito-
Ctu, tak jak je to pro jednocestny
i dvojcestny usmérfiova€ nakresleno na
obr. 8.

Naboj kondenzatoru se znaci Q a
vypocitdme ho ze vzorce

Q=CU, (1M

kde C je kapacita kondenzatoru a U
napéti. Naboj kondenzatoru mizeme
vypocitat také ze vzorce

Q=It, 2
kde / je proud, kterym se kondenzator
nabiji (vybiji) po dobu t. Plati proto také

c-u=It (3)
a z toho po upravé

u=(#pi/c, “4)

resp.

c=(t/U. (5)

Tento vzorec lIze interpretovat také
tak, Ze nabijime-li (vybijime-Ili) konden-
zator s kapacitou C proudem / po dobu
t, zméni se jeho napéti o U. Dosadime-
-li do vzorce za C kapacitu filtraéniho
kondenzatoru, za / proud do zatéze a
za t periodu nabijeni kondenzatoru,
dostaneme zvinéni napéti U na filtrac-
nim kondenzatoru usmérinovace
(obr. 7). Perioda nabijeni je 20 ms u jed-
nocestného a 10 ms u dvojcestného
usmérfiovace. ProtoZe se vSak ve sku-
te€ném usmérfiovaci kondenzator ne-
nabije okamzité, ale nabiji se po dobu
otevieni diody, je doba vybijeni a tim
i skute€né zvinéni napéti vzdy o néco
mensi.

Obdobnym zplsobem mizeme také
z pozadovaného zvinéni napéti spoci-
tat kapacitu kondenzatoru.

Pro nazornost uvedu jeden pfiklad:
Pristroj bude napajen napétim 9V a
bude odebirat proud 100 mA. Ke stabi-
lizaci napéti pouziji stabilizator LM317,
ktery ke své funkci potfebuje napajeci
napéti nejméné o 2 V vétsi, nez je vy-
stupni napéti. Minimalni napéti pred
stabilizatorem bude tedy 11 V. Vlastni
spotiebu stabilizatoru (5 mA) pfipoctu
k odebiranému proudu. K napajeni po-
uziji transformator se sekundarnim na-
pétim 12V a mdstkovy usmériiovac
podle obr. 5. Na filtraénim kondenzato-
ru se usmerni napéti, odpovidajici ma-
ximalnimu napéti pllviny, tj. 1,41krat
vétsi. Toto napéti musime zmensit pro
pfipad, Ze napéti v siti mize poklesnout
0 10 %. Udaj proto vynasobime Cislem

0,9. Toto napéti musime dale zmensit
o0 ubytek napéti na usmérnovacich dio-
dach. Ubytek napéti na diodé odhad-
neme pfi tak malém proudu na 0,5 V.
Protoze proud prochazi u mistkového
usmérfiovace vzdy dvéma diodami, je
tfeba tento ubytek zapodcitat dvakrat.
Piehledné to miZzeme zapsat do vzor-
ce

Ugmex = U, 1,41.09-n.Up,  (6)

kde Ug,,,x j& maximalni napéti na fil-
traCnim kondenzatoru, U, napéti sekun-
darniho vinuti, n poc€et v sérii zapoje-
nych diod (n = 1 pro zapojeni z obr. 1 a
3, n=2 pro zapojeni z obr. 5) a U, uby-
tek napéti na diodé (0,5 az 1V podle
vystupniho proudu). Napétové urovné
v usmérfiovali se stabilizatorem jsou
prehledné znazornény na obr. 9.

Obr. 9. Napétové urovné v usmérrio-
vaci se stabilizatorem

V nasem pfikladu se na kondenza-
toru objevi napéti nejméné

Ucy=121,4109-2:05=14,23 V.

Protoze minimalni napéti na stabili-
zatoru mize byt 11 V, nesmi napéti na
filtra€nim kondenzatoru poklesnout pod
tuto uroven, jinak stabilizator pfestane
stabilizovat a zvinéni se objevi i ve vy-
stupnim napéti. Maximalni zvinéni
napéti na kondenzéatoru proto je
14,23 - 11 =3,23 V. Perioda je v pfipadé
dvojcestného usmérnovace 10 ms
(kondenzator se nabiji 100krat za se-
kundu). Dosadme do vzorce (5)

C =(0,105.0,01) /3,23 =
= 0,000325 F = 325 pF.

Filtracni kondenzator staci s kapa-
citou 325 pF. V fadé vyrabénych kapa-
na tolerance elektrolytickych kondenza-
torG a starnuti volime radéji kondenza-
tor s kapacitou 470 pF.

Vypocet je velmi jednoduchy, vysta-
Cite s vynasobenim nékolika Cisel. Ve
skute€nosti je usmérnéné napéti a jeho
zvInéni jesté ovliviiovano odporem
vinuti transformatoru a diod a uhlem
otevieni. Také vystupni napéti transfor-
matoru se mize dosti lisit od predpo-
klddaného. V praxi se mi v8ak tento jed-
noduchy postup osvédgil.

VH
(Pokracovani pristé)
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Jednoducha zapojeni
pro volny Cas

Indikator nezapnutych
potkavacich svétel
automobilu

Od ledna 2001 vstoupila v plat-
nost novela vyhlasky o pouzivani sil-
ni¢nich motorovych vozidel. Jedna
zména se tyka povinnosti jezdit s roz-
svicenymi svétly i ve dne.

Rozsvitit svétla automobilu v do-
bé, kdy je Spatné vidét, neni pro fi-
di¢e zadny problém. Nezapomene
ov8em fidi¢ rozsvitit svétla pfi plném
dennim svétle? Aby nezapomnél, na-
vrhl jsem nasledujici velmi jednodu-
ché zapojeni, které na tuto povinnost
fidice upozorni.

Popis zapojeni

Schéma indikatoru nezapnutych
potkavacich svétel automobilu je na
obr. 1. Pfivod 1 je zapojen do spinaci
skrifiky osvétleni tam, kde po zapnuti
spinace do polohy potkavacich svétel
je napéti +12 V proti kostre. Pfivod 4
je zapojen do spinaci skfifky zapalo-
vani tam, kde pfi zapnutém zapalova-
ni je napéti +12 V proti kostfe. Pfivody
2 a 5 jsou ukostieny. Mezi vyvody A a
B je pfipojen bzu€ak s provoznim na-
pétim 12 V, napf. typ KPS 553, 12 V,
105 dB. Relé ma civku pro napéti
12 V a jeden spinaci kontakt.

V zaparkovaném automobilu je
relé v klidu (poloha kontakt( viz obr.
1), pfivody 4 a 5 jsou bez napéti, bzu-
¢ak BZ tedy neni v €innosti. Zapne-
me-li zapalovani, objevi se na pfivo-
dech 4 a 5 napéti 12 V. Tim se uvede
do &innosti bzu€ak, ktery nas upozor-
ni na povinnost zapnout svétla.

Zapnutim potkavacich svétel se-
pne relé, nebot na jeho pfivodech 1
a 2 bude napéti 12 V. Vypinaci kon-
takt relé prerusi obvod bzucaku, ktery

10 04
—1 82 | o o5
RE1 A B
2

Obr. 1. Indikator nezapnutych
potkavacich svétel automobilu
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Obr. 3. ZmenSeni napéti pro indikator

prestane bzucet, coz bude jisté pro fi-
di¢e vozu uleva. Zapnutim svétel se
soucasné splni povinnost, vyplyvajici
nam z uvedené vyhlasky.

Misto bzu¢aku je mozné pochopi-
telné pouzit i jiny zpUsob indikace ne-
zapnutych potkavacich svétel, napfr.
obyc€ejnou nebo blikajici diodou LED
(LED sviti pfi nezapnutych potkava-
cich svétlech, je vSak snadno pfe-
hlédnutelna). LED zapojime misto
bzuc¢aku do bodd A a B podle obr. 2.
Rezistor R1 urcuje proud diodou
LED a jeho odpor mlizeme upravit
podle pouzitého typu LED a pozado-
vaného jasu.

V pfipadé&, Ze pro indikaci neza-
pnutych svétel pouZijeme zafizeni
s mensim napajecim napétim, nez je
napéti v palubni siti automobilu,
zmensSime napéti pro indikator stabi-
lizatorem 101 podle obr. 3.

Ing. Jaroslav Jelen

Kontrola svétel
automobilu

V souvislosti s novym silniénim
zakonem a z toho plynouci povin-
nosti svitit v zimnim obdobi i ve dne
pfijde mnoha zapomnétlivym moto-
ristim vhod nékteré z nasledujicich
zapojeni.

Indikaéni modul Piskle 1

Umoznuje akustickym signalem
kontrolovat zapomenuta zapnuta
svétla. Podobnych zapojeni bylo jiz
publikovano mnoho, toto vynika jed-
noduchosti a laci. K jeho vyrobé mo-
nou byt pouzity i ,Suplikové® zasoby.

Schéma modulu je na obr. 4. Z&-
kladem zapojeni je klasicky astabilni
symetricky multivibrator se dvéma
tranzistory. Zakladni kmitocet f multi-
vibratoru je ur€en ¢€lanky C1, R3 a
C2, R2. Protoze C1 = C2 a R2 = RS,
plati pfiblizné:

f=1/(1,4-C1-R3) [Hz, yF, MQ].

V naSem pfipadé je zakladni kmi-
tocet asi 1,2 kHz. Kondenzatory C1 a
C2 pouzijeme kvli stabilité kmitoctu
radéji foliové. Tlumivka L1 zvétSuje
rozkmit signalu na piezoreproduktoru
a tim zvétSuje hlasitost (ale i odbér
proudu). Jeji pouziti je vhodné u hlu¢-
né&jSich vozidel nebo pfi napéti vozid-
lové sité 6 V. Dioda D1 je v zapojeni
nutna, zabranuje posSkozeni modulu
v pfipadé, kdy je na svorce K2 kladné
a na svorce K1 zaporné napéti (zapa-
lovani zapnuto, svétla vypnuta). Roz-
sah pouzitelnych napéti mezi svorka-
miKlaK2je6az24 V.

R4 1N4001

2k2
X1
KP112

Obr. 4. Modul Piskle 1 pro indikaci
rozsvicenych svétel
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Obr. 5. Zapojeni modulu Piskle 1 do
elektroinstalace automobilu - varianta A
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Parkovaci svétla

Obr. 6. Zapojeni modulu Piskle 1 do
elektroinstalace automobilu - varianta B

Pfi montazi modulu do vozu m-
Zeme vyuzit jednu ze dvou variant.

V pfipadé varianty A na obr. 5 pfi-
pojime vodi¢ od svorky K1 na vodi¢
vedouci od spinaci skrifiky a vodi¢ od
svorky K2 pfipojime na spinac parko-
vacich svétel. Vystrazny ton zazni po
vypnuti motoru pfi zapomenutych za-
pnutych svétlech.

[ g/ o001
PE196A

PE196A 02 2

Obr. 7. Obrazec plosnych spoju a
rozmisténi soucastek na desce
modulu Piskle 1 (mér.: 1:1)
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Kdo vyuziva parkovacich svétel
Castéji, zapoji modul podle varianty B
na obr. 6. Ton se ozve po otevieni
dvefi a po jejich zavieni ustane.

Soucastky modulu jsou pfipajeny
na desce s plodnymi spoji (obr. 7).
K vyvodim K1 a K2 miZeme pfipajet
Sroubovaci svorkovnici ARK.

Seznam soucastek

R1, R4 2,2 kQ, miniaturni
R2, R3 27 kQ, miniaturni
C1, C2 22 nF, foliovy
L1 33 mH,
tlumivka 09P-333J
D1 1N4001
T1,T2 BC546
(univerzalni NPN)
X1 piezoreproduktor

KP112 nebo podobny
deska s ploSnymi spoji €. PE196A

Indikaéni modul Piskle 2

O

O néco ,luxusngjsi“ varianta pred-
choziho zapojeni je popsana v nasle-
dujicich radcich.

Zafizeni umi reagovat nejen na za-
pomenuta zapnuta svétla, ale upozor-
ni i na opomenuti zapnout svétla po
nastartovani vozu. Kromé toho je vel-
kou vyhodou jednoducha montaz do
vozu pomoci pouhych dvou vodicd.

Schéma modulu Piskle 2 je na
obr. 8. V zapojeni jsou vyuzity osvédce-
né dvojité Casovace 556 v provedeni
CMOS ve dvou témér stejnych blocich.

Prvni blok, ktery reaguje na opo-
menuti rozsvitit svétla, se sklada z mo-
nostabilniho (MKO) a astabilniho

(AKO) klopného obvodu. MKO (I01A)
se spousti po pfipojeni napajeciho
napéti. Délka T trvani nestabilniho
stavu je omezena na asi 5 s ¢lenem
R1, C1 podle vzorce:

T=1,1-R1-C1 [s; MQ, yF]

a ur€uje dobu trvani akustické vystra-
hy. Po nabiti C1 na 2/3 napajeciho
napéti se MKO vrati do vychoziho
stavu.

Po dobu T je na vystupu MKO vy-
soka uroven napéti, kterym je odblo-
kovan AKO. Toto napéti se na vstup
RESET AKO pfivadi pfes samoblika-
jici LED. Jednoduchym zplsobem je
tak zajisténo preruSovani tonu AKO
v rytmu asi 2 Hz.

AKO je tvofen ¢asovatem 101B a
pracuje na zakladnim kmito&tu asi
1,35 kHz, ktery dobfe vyhovuje pouZzi-
tému piezoreproduktoru. Kmitocet f
AKO je ur€en vztahem:

f=1,44/((2-R5 + R4)-C5) [Hz; MQ, WF].

Druhy blok (v ¢arkovaném ramec-
ku) zajistuje vystrahu pfi zapomenu-
tych zapnutych svétlech. V &innosti je
pfi obracené polarité napajeciho na-
péti, tzn. kdyz na svorce K2 je zaporné
napéti a na svorce K1 je kladné na-
péti.

Funkce druhého bloku je stejna
jako u prvniho bloku. Casova kon-
stanta MKO (I02A) je zvolena asi 11 s,
tzn. Ze po tuto dobu bude znit vy-
strazny ton. Je vypusténa samobli-
kajici LED, a proto je ton nepferu-
Sovany. KmitoCet AKO je stejny jako
v prvnim pfipadé.

V obou blocich jsou pouZity ke spi-
nani vystupniho akustického signalu
tranzistory T1 a T2, piezoreproduktor
X1 je zapojen v jejich kolektorech.

Pro ochranu integrovanych obvo-
da jsou pouzity napétové omezovace
s rezistory a se Zenerovymi diodami
R7, D6 (prvni blok) a R14, D7 (druhy
blok). Omezovae zamezuji proniknu-
ti napétovych Spi¢ek z vozidlové sité
do zafizeni. Kondenzator C7 zajistuje
svym nabojem trvalé napajeni inte-
grovaného obvodu 101 v pfipadé nah-
Iého kratkého poklesu napéjeciho
napéti (napf. pfi zapnuti velkych elek-
tromotor( stérace, ventilatoru apod.)
a tim zamezuje nezadoucimu spous-
téni MKO.

Diody D2 az D5 slouzi jako vyhybky
pro napajeni jednoho nebo druhého
bloku podle toho, jaka polarita napa-
jeciho napéti je k modulu pfipojena.

Tlumivka L1 je pouZita opét ke zvy-
Pfi pouziti L1 mlizeme vypustit rezis-
tor R8.

Jestlize mame na vybér elektroly-
tické kondenzatory, pouzijeme radéji
tantalové, kondenzéatory v obvodu &a-
sovacich ¢lent (C5, C11) pouzije-
me féliové. Ostatni kondenzatory
mohou byt nejlevnéjsi keramické.
Rezistory v obvodu ¢asovacich ¢lend
budou lepsi s pfesnosti 5 %, ostatni
mohou mit toleranci az 20 %.

Modul Piskle 2 je ur€en k pouziti
ve vozech s napajenim 12 V.

V nékterych vozech je jiz u vyrobce
montovano zafizeni pro indikaci zapo-
menutych rozsvicenych svétel. V tom
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Obr. 8. Modul Piskle 2 pro indikaci zhasnutych i rozsvicenych svétel
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® - .
Spinac¢ T
12V zapalovani 2
(1. poloha) Zapalovani | Modul
Piskle 2
K1
® - :
Spinac¢
park. svétel

Parkovaci svétla

Obr. 9. Zapojeni modulu Piskle 2 do
elektroinstalace automobilu

pfipadé mizeme modul Piskle 2
zjednodusit vypusténim druhého blo-
ku (v ¢arkovaném ramecku) a dale
diod D3 a D4.

MontaZz modulu do vozidla je
opét velmi jednoducha, jak je ziejmé
z obr. 9. Vodi¢ od svorky K2 pfipojime
na vyvod od spinace zapalovani, vo-
di¢ od svorky K1 na spinac¢ parkova-
cich svétel.

Soucastky modulu jsou pfipajeny
na desce s ploSnymi spoji (obr. 10).
K vyvodim K1 a K2 mlzZeme pripajet
Sroubovaci svorkovnici ARK.
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Seznam soucastek

R1, R9,

R15, R16 10 MQ, miniaturni
R2, R10 4.7 MQ, miniaturni
R3, R8 1 kQ, miniaturni

R4, R11 51 kQ, miniaturni

R5, R12 510 kQ, miniaturni
R6, R13 8,2 kQ, miniaturni
R7, R14 22 Q, miniaturni

C1 0,47 uF/50 V, elyt., rad.
C2, C3, C6,

C9, C10, C12 10 nF, keramicky

C4 100 nF, keramicky
C5, C11 1 nF, féliovy

Cc7 100 uF/16 V, elyt,, rad.
C8 1 uF/50V, elyt., rad.
L1 33 mH, 09P-333J

D1 LD599 apod.

D2, D3,

D4, D5 1N4001

D6, D7 KZ260/16

T1,T2 BC546 (univerzal. NPN)
IO1 102 C556 (CMOS)

X1 piezoreproduktor
KP112 nebo podobny
deska s ploSnymi spoji €. PE196B

Tomas Tlaskal
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Obr. 10. Obrazec plosnych spoju a rozmisténi souc¢astek na desce modulu
Piskle 2 (mér.: 1:1)

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
v niz si Ize predplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

Akusticka zkousecka
napeti

Na obr. 11 je schéma jednoduché zkou-
Secky napéti, ktera pfi pfitomnosti stejno-
smémeého nebo stfidavého napéti (o velikos-
ti4 az 200 V) na svém vstupu vydava ton.

Zakladem zkousec€ky je samokmitajici
piezoelektricky bzu¢ak BZ1, ktery je uréen
pro napajeni stejnosmérnym napétim o ve-
likosti 12 V, ale pracuje jiz od napéti 4 V.
Aby nezaleZelo na polarité zkouseného na-
péti, pfivadi se toto napéti na bzu¢ak pres
usmérfiovaci mustek z diod D1 az D4.

Rozsah zkouSeného napéti je zvétSen
pfedfadnymi rezistory R1 a R2, které pfi
vétSim vstupnim napéti omezuji proud bzu-
C¢akem. Rezistor R1 je pro zatizeni 1 W
(nebo Iépe 2 W). K bzu€aku je také para-
lelné pfipojena ochranna Zenerova dioda
D5 (12 'V, 1,3 W), ktera nedovoli, aby napé-
ti na bzu¢aku prekrocilo povolenou velikost.

Paralelné k rezistoru R1 je pfipojen
prepina¢ napétovych rozsahti S1. V polo-
ze L je zkratovan R1 a je tak pfepnut nizky
rozsah zkouseného napéti (4 az 24 V),
v poloze H jsou vyuzity oba rezistory a
rozsah zkousenych napéti je 20 az 200 V.
Pfi zkouseni neznamého napéti musime mit
nejprve piepinac vypnuty v poloze H, a
teprve kdyz se neozve bzucak, pfepneme
na nizky rozsah L.

Zkous$ecka je zkonstruovana do malé
krabi¢ky z plastické hmoty a vS8echny
spoje a soucastky jsou dikladné izolova-
ny. Vstup je vyveden kabliky o délce asi
50 cm s méficimi hroty.

FUNKAMATEUR, 2/1995
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Obr. 11. Akusticka zkouSecka napéti

EE E EEEEEEEEEEEEEESR
! Upozornujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni elek-
tronika A Radio (modré) 2/2001,
ktery vychazi soucasné s timto Cislem
PE, jsou zajimava zapojeni ze zabezpe-
Covaci techniky, méfici techniky, radi-
otechniky atd. a je zde také dokonc&eni
¢lanku Videotechnika v zabezpe-

Covacich systémech z KE 6/2000.
EE E EEEEEEEEEEEEETSRm

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronic-
ké ¢i pocitacové - nékolik set titull) -
niky sleva az 14 %.

Knihu Semiconductor Devices and Circuits, kterou
vytvoril kolektiv autor(i pod vedenim Jerry C. Whitakera, vy-
dalo nakladatelstvi CRC Press v roce 1999.

Kniha je pfirukou teorie i praxe polovodi€ové techniky.
Probira fyzikalni principy polovodic¢ovych soucastek a me-
chanizmy jejich destrukce. Dale se zabyva operacnimi ze-
silovaci a filtry se spinanymi kondenzatory. Obsahuje téz
tabulky materialovych konstant a matematickych vzorcu.

Kniha ma 396 stran textu a mnoho €ernobilych foto-
grafii, schémat avgraffl. Ma format o néco nizsi nez A4,
kvalitni vazbu a v CR stoji 4340,- K&.

pro stalé zakaz-
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Impulsni
hledace kovu

Ing. Jan Hajek, Ing. Zdenék Jarchovsky

Hledace kovovych predmétu se tési stalé popularité a navody na
né jsou ¢as od ¢asu uverejiiovany v riznych ¢asopisech. Zpravidla
se jedna o jednoduché detektory kovu s vice ¢i méné malym dosa-
hem. Pro naro€néjsi hledani je vSak zapotfebi vykonnéjSich pfi-
stroji. Navodi na takové hledace je v§ak malo.

V nasledujicim élanku se budeme kratce zabyvat prehledem dru-
ha znamych principt detektori kovi a potom se budeme podrobné
vénovat jiz jen impulsnim detektorim. V praktické ¢asti jsou po-
psany dvé konstrukce vykonnych hleda¢, fizenych jedno¢ipovym
mikroprocesorem. Je to u nas prvni navod na impulsni hledace

kovul.

Stalo se zvykem odbornych €aso-
pist ¢as od Casu otisknout zapojeni
néjakého hledace kovovych predmeé-
t, spi$ jako zajimavou hfi¢ku, mozna
pomucku, avSak vétSinou bez inven-
ce, protoze autofi pfedvadéji jen drob-
né variace starych zapojeni s novymi
soucastkami. (Pozn. redakce: Na naSi
omluvu Ize fici, Zze zapojeni impulsnich
hledacu shanime jiz 10 let. Az teprve
vyvoj hledact s mikrokontroléry umoz-
nil autordm, aby se nebéali okopirovani
a ukradeni svych konstrukci.) Presto
jen v Evropé najdeme vice nez deset
firem, které se zabyvaji vyvojem a vy-
robou detektorti kov(i pro $iroké vyuziti,
a k tomu je tfeba pfipocitat vSechny
armadni vyzkumné ustavy, ve kterych,
kdyZ je nevyvijeji, aspon timto smérem
intenzivné ,dumaji“. Vysledky veSkerého
vyvoje se ztraceji nékde v pancéfo-
vych skfinich a posledni vina publiko-
vani pfistroji stfedni a lepsi kategorie
probéhla v osmdesatych letech - u nas
v roce devadesat.

Od té doby se zmé&nily moznosti
zpracovani signalu, soucastkova za-
kladna a predevsim pfistup k ni. Ke
konstrukci dobrého detektoru nestaci
dobra viile a znalost Ohmova zakona,
kromé jisté pokrocilosti to chce mi-
nimalné pristup ke kvalitnimu osci-
loskopu a stabilizovany zdroj. Do-
volime si tvrdit, Ze pravé pfi vyvoji
i konstrukci detektor(i kovli se ama-
tér nejvic ,vyradi“ a co vice, kvalitu
své prace a napadl mize pfimo zmé-
fit v centimetrech, podle dosahu hle-
dace.

Druhy hledacu kovu
