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NAS ROZHOVOR

se zastupcem némecké firmy
Hameg, ktera vyrabi oscilosko-
py a dalsi méfici pFistroje, pa-
nem ing. Pfemyslem Hejdukem.

Osciloskopy firmy Hameg jsme
znavali v 70. a 80. letech z katalogti
firem ze SRN jako nesehnatelny
sen. Od roku 2000 jste ziskali (spo-
le€nost Micronix) jeji vyhradni za-
stoupeni. MiZzete nas§im étenaiiim
fici néco vice o tomto vyrobci?

Firma byla zalozena v roce 1957 ve
Frankfurtu nad Mohanem. Prvnim vyrob-
kem této firmy byl na tehdejsi dobu velmi
rychly - jednokanalovy analogovy oscilo-
skop 5 MHz. Mala dilna se zacala postupné
rozristat ve velky zavod, ktery vyrabél i dal-
§i druhy pfistroju. Postupné se prodej roz-
Siifil i do dalSich zemi.

Dnes jsou jiz vyroba a vyvoj decentrali-
zovany, se zafizenimi v Némecku, Francii a
USA. Vyrobky Hameg se nyni prodavaji jiz
v celém svéte.

Hameg se Fidi mySlenkou vytvaret pfi-
stroje s vysokym vykonem a flexibilitou, po-
uzitelné v co nejsirsi oblasti, a to v8e za co
nejpfiznivéj8i cenu. Pfitom je kladen mimo-
fadny dlraz na dodrzovani naro¢nych vy-
robnich standardu, jehoz disledkem je také
trvala spolehlivost.

Jaky je zakladni sortiment vyrob-
ki Hameg?

Tézistém vyroby jsou velmi zadané os-
ciloskopy pokryvajici Sifi pAsma do 200 MHz.
Osciloskopy jsou nabizeny jak zakladni
analogove (HM 303), tak i analogové digitalni
(HM 407, 507 a 1507). VSechny jsou ve stol-
nim provedeni vybavené analogovou obrazov-
kou. K analogovym osciloskopiim jesté patfi
tzv. ,readout” provedeni, tj. analogové zobra-
zeni signald s digitalnim popisem a nastave-
nim kurzort (HM 404, 504, HM 1004 a 2005).

Druhou skupinou jsou spektralni analy-
zatory do 1 GHz s méficim rozsahem vice
nez 113 dB. Vybaveni ,tracking” generato-
rem umoziuje Etyfpdlové mérfeni.

Samostatnou skupinou jsou také tzv.
modularni systémy s mozZnosti fizeni pfes
RS 232 nebo rozhrani IEEE 488.

U digitalizovanych verzi je samoziej-
mosti vybaveni softwarem.

Firma Micronix vS$ak jiz jednou
nabizela produkty Hameg. Proé¢
jste se ke spolupraci zase vratili?

Méli jsme vZdy zdjem nabizet vyrobky
Hameg. Bohuzel v minulych letech nebyly
podminky ze strany vyrobce idealni a navic
bylo vyzadovano, abychom pferusili prode;j
nékterych dal$ich vyrobcu.

Po zménach ve firmé Hameg bylo ob-
noveno obchodni jednani, které nakonec
vyustilo v nyné;jSi spolupraci.

V soucasné dobé se produkty Hameg
staly v nasi firmé jedny z nejzadanéjsich.
Vyhled vychazejici z poptavek, &i jiz kon-
krétnich objednavek pfedpoklada na nasle-
dujici obdobi dalsi narist. Jsme si védomi,
Ze silnou poptavku podporuji i pomérné pfi-
znivé ceny, které jsme zvolili zatim jako za-
vadéci.

Jaké jsou soucasné zkusenosti
s prodejem téchto produkti?

Jak jiz jsem zdUraznil, zkuSenost s pro-
dejem ziskala nase firma jiz v minulych le-
tech, avSak v sou¢asné dobé se jen potvr-

zuje, ze technicka uroven a kvalita zdstava
jiz po dlouhou dobu vice nez standardni.
Navic vyrobky jsou neustale inovovany,
takze mizeme nasim zakaznikium nabizet
vzdy nejmoderné;jsi pfistroje, odpovidajici
narokum trhu Evropské unie.

Co se tyka kvality, muzeme hovoiit o kon-
krétni zkuSenosti z naSeho servisniho stfe-
diska, kde byl reklamovan pouze jeden vy-
robek. Slo o vypadly konektor, tj. zavadu,
ktera byla zpusobena spise pfepravni ne-
disciplinou nez technologickou chybou.

Muzete se zminit o nejzadanéjSich
vyrobcich?

Velmi brzy po uvedeni na &esky trh se
stal osciloskop HM 407 velmi oblibenym.
V sougasné dobé je jiz tento osciloskop
nejprodavanéjSim digitalné analogovym os-
ciloskopem nasi firmy. Pro zakazniky jsou
velkym lakadlem vynikajici technické para-
metry ve tfidé osciloskopl do 40 MHz za
velmi zajimavou cenu. Ja osobné jsem pfe-
svédéen, ze neni na trhu v této tfidé oscilo-
skop s lep8im pomérem mezi technickymi
parametry a cenou.

DalSimi vyrobky, o které je velky zajem,
je fada spektralnich analyzatora HM 5005
az HM 5014. V posledni dobé také diky le-
gislativnim novelam (EMC kompatibilita),
kdy vyvstava povinnost vyrobcl zabyvat se
problémem ur€eni velikosti a zdroje vyzaro-
vani elektromagnetického pole. Hameg ma
ve své standardni nabidce i sondy HZ 530
k méfeni blizkého elektromagnetického pole.
Pomoci nich Ize pravé ve spojeni se spekt-
ralnimi analyzatory provést zakladni analy-
zu téchto poli, pfipadné zhodnotit kvalitu
odstinéni. Spektralni analyzatory HM jsou
vybaveny vystupem s pfizpisobenym na-
pajenim pro sondy HZ 530.

Mohl byste nam podrobnéji pred-
stavit sondy HZ 530?

HZ 530 je souprava pro vySetfovani vf
elektromagnetického pole, ktera je velmi
vhodna zejména pro pfedbézné testovani
EMI (elektromagnetické vyzafovani). Sou-
prava obsahuje 3 pfiru¢ni sondy s vestaveé-
nymi pfedzesilovaci pokryvajici frekvenéni
pasmo od 100 kHz do vice nez 1000 MHz.
VsSechny jsou vhodné ke vstupim 50 Q
spektralnich analyzator(i nebo vf pfijimacu.
Napajet ji mizeme bud' primarnimi ¢lanky,
akumulatory nebo napajecim kabelem pfi-
mo pfipojenym ke spektralnim analyzato-
rum série HM5005/5006/5010/5011/5012/
/5014.

Prvni sonda - sonda vektoru H (mag-
netického) blizkého elektromagnetického
pole - méfi zvlast magnetickou slozku pole.
Signal se pfivadi 1,5 m dlouhym kabelem
BNC. Po pfipojeni ke spektralnimu analy-
zatoru nebo k méficimu pfijimaci se mohou
sondy pouzit k lokalizaci a bliz§imu uréeni
zdroju vyzarovani EMI, jakoz i ke zhodno-
ceni problému s vyzafovanim mikrovinnych
obvodi EMC na deskach u prototypu. To
umoziuje zhodnotit vyzafovana pole a po-
rovnavat s odstinénim. Lehce jsou také
proveditelné imunitni testy kabell a kompo-
nenta.

Sonda s velkou impedanci umoziuje
urcit interference vf vinéni na individualnich
kontaktech nebo cestach plosnych spoja.
Je urena pro pfimy kontakt. Tato sonda
ma velmi velkou impedanci, blizkou izolaé-
nimu odporu podkladového materialu desky
s plodnymi spoji, ktera zatézuje testovany
bod pouze 2 pF (80 Q pfi 1 GHz). Tim mize
uzivatel méfit pfimo v obvodu bez méritel-
ného vlivu sondy na obvod. Mizeme napf.
méfit kvantitativni efektivnost filtrd nebo ji-
nych blokovacich prvku. Jako zdroje inter-
ferenci mohou byt dokonce uréeny jednotlivé
vyvody integrovanych obvodu. Také se mohou
ur€it individualni problémy cest plosnych
spoju. Sondu Ize pfipojit do vstupu 50 Q
spektralniho analyzatoru.
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Jednopolova sonda vektoru E (elektric-
kého) elektromagnetického pole ma nejvys-
§i citlivost. Proto muze byt pouzita jako an-
téna pro pfijem radia a TV. Také se s ni
muize méfit jednotlivé vyzafovani v obvodu
nebo pfislusenstvi. Uziva se napfiklad pro
méreni efektivnosti stinicich $titl. Také se
s ni mUze ovérit efektivnost filtrl pfi méreni
vyzafovani, které se vyskytuje podél kabell
vychazejicich ze zafizeni. Navic se mlze
tato sonda pouzit pro relativni méfeni u cer-
tifikacnich testa.

O prislusenstvi se na rozdil od sa-
motnych pfistroju piSe méné tech-
nickych informaci. Nabizite ke
spektralnim analyzatorim jesté
dal$i zajimava pfisluSenstvi?

Ano, nabidka je skute&né Siroka. Zmif-
me se napf. o rozhrani pro PC - HO 500-2
pro dopliikovou instalaci ve spektralnich
analyzatorech, které konvertuje analogové
spektralni signaly do digitalni formy, zpra-
covava je a pfenasi pomoci sériového roz-
hrani RS-232 do PC. Pro vylou¢eni zemnici
smycky se mlze navic pouzit optické roz-
hrani HZ 70. Software umozfiuje zpracova-
vat a zobrazovat prabéhy s vertikalnim roz-
liSenim 8 bith a horizontalnim 4000 vzorka.
Umoziuje matematické vypocty (primeéro-
vani, limitni hodnoty). Uzivatel mize vytisk-
nout ,Hardcopy*, véetné parametri a vyvo-
lat pro srovnani pfedesl|é prubéhy.

Prenosovy omezova¢ HZ 560 chrani vstup
analyzator( pfed pfetizenim z kabelové sité
pfi méfeni vyzafovani. Frekvencni rozsah
ma 150 kHz az 30 MHz s atlumem 10 dB.
Vstupni a vystupni impedance je 50 Q, za-
tizeni vice nez 2 W (+33 dBm), vestavény filtr
redukuje brum 50/60 Hz. Pomér stojateho
vinéni VSWR je lepSinez 1,5 : 1.

Sada atenuétor(i HZ 24 je vhodna k ome-
zeni velké urovné signalu na pevnou hod-
notu. Obsahuje Ctyfi atenuatory s Gtlumem
3, 6, 10, 20 dB a zakon&ovaci rozhrani 50 Q
- HZ 22. Frekvenéni rozsah do 1 GHz, impe-
dance 50 (, zatizeni vice nez 1 W. Pomér
stojatého vinéni VSWR lepSinez 1,5 : 1.

Optické rozhrani HZ 70 umozfiuje pro-
pojit pfistroje Hameg (vybavené sériovym
rozhranim RS-232) s PC bez nezadouci
zemnici smy¢&ky. Dodavana délka kabelu je
4 m, max. pouzitelna 30 m. Konektor D9 PIN
obsahuje vysila¢ a pfijimac signalu.

Na zavér se zmifime o zakon&ovacim
rozhrani HZ 520 pro zakon¢&eni signalovych
kabelovych propojeni impedanci 50 Q (do
1 GHz) pfi zatizeni vice nez 1 W a prutové
anténé pro vf pfijem s konektorem BNC.

A co pfistroje, které by se né¢im
vyraznéji odliSovaly od ostatnich?

Samoziejmé, ze jsou, i kdyz se jedna
spiSe o konstrukéni zalezitost. Firma Hameg
dodava tzv. modulove systémy Hameg. Vy-
hodou této koncepce je kromé uspory mista
a prehledného usporadani i velka variabilita
po strance kombinace pfistroji a moznost
postupného dovybavovani. Doporucuje-
me tyto pfistroje jak pro servisni pracovisté,
tak i do laboratofi $kol apod.

Modularni systém Hameg se dodava ve
2 velikostnich Fadach. Rada 8000 je mensi
a proto je k pfistrojim v ni vyrabén samo-
statny prdzdny modul HM 8001, ktery ma
rozméry velkého modulu a je délen na dvé
Casti - kazda schranka pro jeden pfistroj.
V pfipadé pouziti pouze jednoho pfistroje
Ize druhou schranku zaslepit pfednim kry-
tem. HM 8001 obsahuje i napajeni, které je
uréené pfislusnému pfistroji, kterym bude
modul osazen.

Jednim ze zakladnich pfistroji je multi-
metr HM 8011. Pfistroj je vybaven 4,5mist-
nym displejem. Ss. napéti se méfi v 5 roz-
sazich s presnosti 0,05 %. U ss. proudu je
6 rozsahu s rozlisenim od 10 nAdo 1 mA a
s presnosti 0,2 %. Stf. napéti méfi v roz-
sahu od 200 mV do 750 V s rozliS§enim od

10 pV. Pristroj méfi spravnou (True) efektivni
hodnotu pfi frekvenci do 10 kHz - s chybou
0,5 % (20 kHz s 1 %). Pro méfeni stf. prou-
du plati stejné rozsahy jako pro ss.

DalSimi pfistroji jsou ,sinusgeneratory*
HM 8032 (20 az 20 MHz) a HM 8037 (5 Hz
az 50 kHz). Oba s variabilnim nastavenim
10 : 1. Oba maji vystup 1,5V na 600 Q. Typ
HM 8032 ma navic jesté vystup 50 Q.

DalSim pfistrojem je generator funkci
HM 8030 (0,05 Hz az 5 MHz) generujici si-
nusovy, obdélnikovy a trojuhelnikovy sig-
nal. PFistroj je vybaven 4mistnym LCD.

V nabidce je také impulsni generator
HM 8035 (2 Hz az 20 MHz) se dvéma se-
paratnimi vystupy (+/-).

L-C metr HM 8018 méfi kromé kapacity
a indukénosti (pfi max. 16 kHz) jeSté odpor
a vodivost. Méfici rozsahy: 200 yH az 200 H,
200 pF az 200 pF), 20 Q az 200 kQ a 20 uS
az 200 mS. L a C ma volbu v 7 rozsazich,
R a G v 5 rozsazich.

Pro pfesné méfeni odport je uréen mili-
ohmmetr HM 8014. Méfi od 200 mQ do
20 kQ v 6 rozsazich. Maximalni testovaci
proud je 20 mA.

Univerzalni ¢ita¢ HM 8021 je dal8im pfi-
strojem. Mé&fi v pasmu do 150 MHz (vstup
A) nebo do 1,6 GHz (vstup C). Zobrazeni
na 8mistném LCD.

Poslednim pfistrojem z fady HM 8000 je
3kanalovy zdroj HM 8040. Zdroj ma 3 vystu-
py: 2x 0 az 20 VV/0,5 A, pevny vystup 5 V/1 A.

Firma Hameg dodava v této fadé jesté
2 pfistroje - méfi¢ zkresleni HM 8027 a mé-
fi¢ kolisani MM 8027.

Rada 8100 ma dvojnasobny rozmér pu-
dorysu, a proto nepotfebuje pomocné skfin-
ky. Kazdy pfistroj z této fady ma proto i ve-
stavény vlastni zdroj.

Mezi tyto pfistroje patfi napf. programo-
vatelny méfi¢ vykonu HM 8115 s méficim
rozsahem do 8 kW. Pfristroj zobrazuje na 3
displejich napéti, proud a na poslednim displeji
volitelné &inny, jalovy vykon nebo cose.

Dalsim pristrojem je programovatelny
zdroj HM 8142. Ma dva galvanicky oddéle-
né vystupy 0 az 30 V/0 az 1 A; a pevny vy-
stup 5 V/2 A. Pristroj také Ize ovladat pfes
RS-232.

Universalni ¢itaé HM 8122 ma 3 vstupy.
Vstupy A, B méfi od 10 Hz do 150 MHz, vstup
C do 1,6 GHz. Pristroj je vybaven 9mist-
nym displejem a ma mnoho dalSich funkci.

V této fadé jsou i 2 generatory funkci.
Typ HM 8130 je universalni zdroj signalu se
s rozmitatem. Frekvence je od 10 mHz do
10 MHz s amplitudou 0 az 20 V.

Druhy generator HM 8131 pracuje na
principu pfimé digitalni syntézy od 100 pHz
do 15 MHz. Amplituda 0 az 20 V. Multifunkéni
displej obsahuje 32 x 20 symboll. Pfistroj
generuje 6 standardnich + volitelnou funkci.
Moznost interni i externi modulace.

Ktéré pfistroje si zaslouzi zarazeni
do naprosté technické Spicky?

Mezi né patfi napf. vf syntetizér HM 8134,
ktery obsahuje programovatelny zdroj signa-
lu v pasmu 1 Hz az 1024 MHz s velkou
frekvenéni stabilitou. Moznost modulace
- AM/FM/PM/GATE/FSK/PSK.

Dal$im je fizeny syntezatorovy genera-
tor funkci s generovanim 6 standardnich
tvar a moznosti libovolnych tvarG signald
metodou pfimé digitalni syntézy - DDS.

Co byste fekl nasim ¢tenafim na
zaveér?

Dovoluji si nabidnout, aby se pomoci
katalogu, ktery mohou ziskat u firmy Micro-
nix, pfesvédcili o kvalité a seznamili se po-
drobné se sortimentem firmy Hameg. V pfi-
padé zajmu mohou navstivit vzorkovou
prodejnu, ve které jim budou tyto pfistroje
pfedvedeny a zodpovézeny jejich dotazy.

Dékuji vam za rozhovor.
Pripravil ing. Josef Kellner.

10DY
KY = DIAKY

Kubica, L.: Pfehled diskrét-
nich polovodi€ovych souéastek
TESLA. Vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura, 184
stran A4, ob)j. ¢islo 180044, 299 K¢.

Na konci zafi leto$niho roku vysel kata-
log nékdejsich ,teslackych® soucastek a
nejpouzivanéj$ich zahrani¢nich typd, véet-
né zapojeni pouzder vSech zminénych sou-
Castek.

Rozdéleni knihy: Obsah, podrobny ob-
sah, rejstiik véech typu vyskytujicich se
v knize (TESLA a RVHP, nahrady, nejbéz-
né&jsi zahrani¢ni typy), samostatny rejstfik
typl dovazenych z RVHP, systém znaceni
soucastek TESLA a zahrani¢nich typu, par
slov ke knize, literatura (katalogy), interne-
tové adresy (soucastkové obchodni domy,
vyrobci, vyhledavaci a informaéni servery),
vlastni pfehled, vysvétlivky.

Oddily souc¢astek: Kfemikové bipolarni
tranzistory, Unipolarni tranzistory, Germa-
niové tranzistory, Kfemikové diody, Germa-
niové diody, Tyristory, Triaky, Diaky, LED,
Fotocitlivé sou¢astky, Displeje, Optocleny.

Informace v kazdém oddilu: Elektrické
parametry soucastek, naértky pouzder se
zapojenim vyvodu, nahradni typy, technic-
ké vykresy pouzder, nejb&znéjsi zahraniéni
soucastky.

Knihy si mazZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, VéSinova 5,
100 00 Praha 10, tel. (02) 7482 0411, 7481 6162, fax
7482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Praha
1, sady Pétatficatniki 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Cesko-
bratrské 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkové sluzba na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nébr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 KoSice, tel /fax (055) 6003225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Polovodice a tranzistory -
fyzikalni princip
(Pokracovani)

Jak jsme si vysvétlili v minulém dile,
pfipojime-li napéti na polovodicovy pfe-
chod tak, Ze kladny pdl je pfiveden na
oblast typu p, zaporny pdl na oblast typu
n, bude pfechodem protékat elektricky
proud. Pfechod je zapojen v pfimém,
propustném sméru.

Diry, které se dostanou pres prechod
do oblasti typu n, tam nemohou samo-
statné existovat a rekombinuiji s elektro-
ny. Totéz plati o elektronech, které pro-
niknou do oblasti typu p.

Na obr. 5¢ (v minulém Cisle) je zna-
zornén pripad, kdy je pfipojen kladny
pél baterie na oblast typu n a zaporny
pél na oblast typu p. V tomto pfipadé
budou elektrostatické sily pUsobit tak,
Ze jak elektrony z oblasti typu n, tak diry
z oblasti typu p, se budou od pfechodu
vzdalovat. Diry budou pfitahovany za-
pornym potencialem, elektrony kladnym
potencidlem a pfesunuji se ve smérech
naznacenych na obr. 5¢ Sipkami, {j.
smérem od piechodu. Proud pfecho-
dem prakticky nepotece, odpor pfecho-
du je velky, vodivost mala. Pfechod je
polarizovan v tzv. zavérném sméru.

Mezi polovodi€i typu p a n vznikne tzv.
vyprazdnéna oblast, ve které bude jen
velmi malo volnych elektront a dér. Vy-
prazdnéna oblast je v polovodi€i i pfi nu-
lovém napéti, protoze elektrony a diry
v tésné blizkosti pfechodu rekombinuiji.

V zavérném sméru poteCe pouze
maly zbytkovy proud, ktery vytvareji mi-
noritni nositelé proudu. Pro minoritni
nositele je polarita napéti pfizniva, tak-
ze se mohou dostat pfes prechod.

Prechod p-n ma usmérnovaci ucinek,
nebot jednim smérem proud propousti,
druhym nikoliv. Zavérny proud je nepa-
trny. Typicka charakteristika pfechodu
p-n (diody), je na obr. 6.

Na obrazku je patrné, ze v propust-
né Céasti voltampérové charakteristiky
zacina proud exponencialné vzristat jiz
pfi malém napéti. Pfi velkych proudech
jiz rast proudu neni exponencialni, ale
odpovida vnitfnimu odporu diody.
V zavérném sméru prochazi diodou jen
velmi maly zbytkovy proud az do urci-
tého (tzv. prirazného) napéti, pfi kte-
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Obr. 6. Typicka voltampérova charak-

teristika polovodic¢ové diody. Pro vétsi

nazomost nemaji osy pro propustny a
zavérny smér stejné meritko

rém se zacne proud lavinovité zvétSo-
vat. ZvétSi-li se proud prili§, dioda se
nenavratné znici.

V porovnani s vakuovymi diodami
maji polovodiCové diody pfedevSim ne-
patrné rozméry, vétsi vodivost v propust-
ném sméru, mensi kapacitu elektrod a
prakticky neomezenou dobu zivota. Ne-
vyhodou je napf. teplotni zavislost.

Dalsi druhy
polovodi¢ovych diod

Pro uplnost je tfeba zde struéné zmi-
nit dal8i druhy diod, které ziskame upra-
vou polovodi¢ového piechodu. Tyto dio-
dy se pouzivaji k jinym uéeldim, nez je
usmériiovani stfidavych signall.

Bézné usmérfiovaci diody se pouzi-
vaji vzdy pii mensim napéti, nez je prd-
razné. Zvlastni upravou pfechodu Ize
v8ak dosahnout, Ze prlrazné napéti
v zavérném sméru je jen nékolik voltl
a neni prili§ zavislé na teploté. Takova
dioda se nazyva Zenerova a pouziva
se pravé v oblasti prlrazu ke stabiliza-
ci napéti. Voltampérova charakteristika
Zenerovy diody je na obr. 7.
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Obr. 7. Voltampérova charakteristika
Zenerovy diody

[mA]
+ 200

T 100

Méni-li se napéti na diodé v zavér-
ném sméru, méni se také Sitka vyprazd-
néné oblasti pfechodu. To se navenek
projevi zménou kapacity pfechodu
v zavislosti na pfipojeném napéti. Dio-
da se pouziva zapojena v zavérném
sméru k ladéni vf obvod( (pak se ji ob-
vykle fika varikap) nebo se vyuziva ne-
linearni zména kapacity pfi velkém roz-
kmitu napéti k nasobeni kmitoctu,
zpravidla na velmi vysokych kmitoctech.
V takovém pfipadé se nazyva varaktor,
i kdyz v principu je to stejna soucastka
jako varikap.

Vlozi-li se mezi vrstvy polovodiCe p a
n jeSté pomérné tlusta vrstva Cistého
polovodie s malou vodivosti (1), chova
se dioda pro nizké kmitocty jako kazda
jind dioda. Prochazi-li diodou stejno-
smérny proud, odpor vrstvy | se vyrazné
zmen§i. Pfi vysokych kmitoctech se dio-
da chova jako €inny odpor. Tento ,od-
por* diody Ize velmi dobfe ovladat pro-
chazejicim stejnosmérnym proudem.
Tato dioda, oznacovana jako PIN dioda,
se pouziva ke konstrukci vysokofrek-
vencnich ,zeslabovaci” a prepinac.

U svitivych diod - LED (Light Emisi-
on Diode) se vyuziva toho, Ze v nékte-

rych pfipadech se pfi rekombinaci no-
si¢ll naboje nezméni véechna energie
v teplo, ale ¢ast se ji zméni ve fotony -
svétlo. Vyzarované svétlo je vzdy v bliz-
kosti jedné vinové délky, ma urcitou
barvu. Svétlo bilé LED vznika az ve flu-
orescencni vrstvé nanesené na Cipu
diody, vlastni Cip emituje svétlo modré.
Laserové diody vyzafuji koherentni
svétlo jedné vinové délky. V elektrické
analogii prfedstavuje svétlo béznych
LED ,rGZovy Sum®, svétlo laseru spoji-
tou ,nosnou vinu*“.

Pfeména elektrické energie na svét-
lo funguje i obracené. Dopada-li svétlo
na polovodi¢ovy pfechod, vytvofi se po
dopadu fotonu par elektron-dira. V praxi
se to projevi zvétSenim zavérného prou-
du v zavislosti na osvétleni, pfipadné
napétim na vyvodech diody. Fotodioda
i fotovoltaicky elektricky ¢lanek vyuzi-
vaji tentyZ princip.

Tunelova (Esakiho) dioda ma velmi
zvlastni voltampérovou charakteristiku,
viz obr. 8. Proud diodou zac¢ne procha-
zet jiz pfi velmi malém napéti, pak se
v8ak zane zmenSovat az posléze za-
¢ne opét rast. V oblasti zmensujiciho
se proudu ma zaporny vnitini odpor.
Zapojena do obvodu je schopna zesi-
lit signal nebo vybudit oscilace v rezo-
nan¢nim obvodu. Dnes se vSak jiz ne-
pouziva, podobné jako Gunnova dioda,
ktera se dfive pouzivala v mikrovinnych
oscilatorech.
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Obr. 8. Typicka charakteristika
tunelové diody v propustném smeéru

Na kazdé diodé vznika v propustném
sméru urCity ubytek napéti, pro bézné
kfemikové diody je tento ubytek podle
velikosti prochazejiciho proudu asi 0,5
az 1V. Pokud diodami usmériiujeme
pomérné velké napéti, neni to pfili§ na
zavadu, ztraty na diodé jsou malé.
Schottkyho diody nepouzivaji pfechod
mezi riiznymi typy polovodicu, ale pre-
chod mezi polovodi¢em a kovem. Tyto
diody maji prahové napéti pfiblizné po-
loviéni oproti b&Znym diodam. Hodi se
proto k usmérfiovani malych napéti pfi
velkych proudech, napf. ve zdrojich
pocitacl. Schottkyho diody jsou zaro-
vef velmi rychlé, detekéni Schottkyho
diody lze pouzit do velmi vysokych
kmitoc¢ti. Schottkyho diody maji pomér-
né velké zbytkové proudy v zavérném
smeéru (asi jako germaniové diody) a
malé prdrazné napéti v zavérném smé-
ru, nejvySe okolo 60 V.

VH
(pokracovani pristé)
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Automaticky vystrazny
blika¢

Vystrazny blika¢ s vestavénym
soumrakovym spinaéem najde uplat-
néni vSude tam, kde je nutno za tmy
viditelnym zplsobem oznadit nebez-
pecné misto (vykop, terénni nerov-
nost apod.). Blika¢ Ize pouzit i jako
koncové svétlo na jizdni kolo za jiz-
dy nebo najde uplatnéni pfi vyty€o-
vani no¢nich tras détskych her pfi
prazdninovych akcich.

Velmi mala spotfeba a vestavény
soumrakovy spina¢ umoznuji bezob-
sluzny provoz blikace po dobu nékoli-
ka mésicu.

Popis zapojeni

Schéma automatického vystraz-
ného blikaCe je na obr. 1.

Blika¢ vyuziva vlastnosti tranzisto-
ru T1, provozovaného v lavinové Casti
charakteristiky. Pfi ur€itém napéti (10
az 15 V) nastava u tohoto tranzistoru
lavinovy prliraz a energie nahroma-
déna v kondenzatorech C1 a C2 se vy-
bije do LED D3 a D4 s velkym jasem.
Vysledkem je kratky, avSak velmi in-
tenzivni zablesk. Po vybiti kondenza-
torli prejde tranzistor T1 do nevodi-
vého stavu, kondenzatory se nabiji a
cely proces se opakuje. KmitoCet bli-
kani zavisi na rychlosti nabijeni kon-
denzatorli C1 a C2 pres rezistor R1.

ProtoZe pro napajeni tranzistoru
T1 je potiebné vétsi napéti, nez po-
skytuje pouzita baterie 9 V, je pred T1
zafazen zdvojovac napéti s |01 typu
555 CMOS. Zdvojovac je fizen foto-
tranzistorem T2 a uvadi se do ¢innos-
ti pfi poklesu osvétleni pod mez na-
stavenou odporem rezistoru R2.

Vystrazny blika€ je napajen z des-
tickové baterie 9 V a jeho zapojeni je
optimalizovano s ohledem na minimal-
ni odbér napajeciho proudu. Ve dne je
odbér asi 75 pA, v noci asi 800 pA. Pri
pouziti alkalické baterie je tak zaruce-
na funkce po dobu min. 60 dni.

Stavba a uvedeni do provozu

Soucastky blikace jsou pripajené
na desce s jednostrannymi ploSnymi
spoji (obr. 2). Doporucuji osadit 101
do objimky, protoze obvod CMOS je
citlivy na elektrostaticky naboj a je
nutné s nim zachazet opatrné.

K uvedeni do provozu je potifebna
destickové baterie 9 V nebo zdroj stej-
nosmérného napéti, ktery je schopen
dodat do z4téZe proud 1 mA. Dale je
potfebny Avomet nebo digitalni multi-
metr.

Po zapojeni desky zkontrolujeme
ohmmetrem spravnost zapéjeni v8ech
soucéstek.

Je-li vSe v pofadku, pfipojime na-
pajeci napéti 9 V a méfime odbér pfi
osvétleném T2. V tomto stavu ma byt

Obr. 1. Automaticky
Rz R2207 vystrazny blikaé
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Obr. 2. Obrazec spoju a rozmisténi soucastek
na desce automatického vystrazného blikace

(méi:1:1)

NOVE
Malina, V.: Poznavame elektro-

niku VLI. - od A do Z. Nakladatelstvi
KOPP, Ceské Budéjovice, 2001.

V Ceskobudé&jovickém nakladatel-
stvi KOPP vysla dal8i kniha z popular-
ni edice Poznavame elektroniku.

Technicka literatura se neobejde
bez celé fady odbornych vyrazl, o kte-
rych autor pfedpoklada, Ze jim &tenéar
dobfe rozumi. Ne vZdy to odpovida
skute€nosti. Napravit tento nedosta-
tek si klade za cil VI. dil této osvédce-
né knizni fady.

V prvni €asti nalezne &tenar dlouhy
seznam zavedenych pojmu, abeced-
né sefazenych. Provazi je srozumitel-
né vysvétleni, vétSinou doplnéné jed-
noduchymi schématy a grafy.

DalSi ¢ast knihy obsahuje veliiny
spole¢né s pfislusnymi jednotkami
- v8e systematicky uspofadané podle
fadl a predpon. Vztahy mezi veli¢ina-
mi, jakoz i slozené elektrické obvody
objashuje autor prostfednictvim jed-
noduchych pfiklad(.

Posledni kapitola se zabyvé Siro-
kym sortimentem soucastek, opét
v abecednim uspofadéani. Popisuje
jejich vlastnosti, pouziti a nechybi ani
zakladni zapojeni s vysvétlenim a po-
pisem cinnosti.

Knihu uvitaji v8ichni zajemci, ktefi
si cht&ji usnadnit pfevadéni jednotek,
potiebuji objasnit vyznam nékterych
pojmU anebo se chtéji ujistit, Ze jejich
vlastni pfedstava je spravna.

Kniha je formatu A5, méa 288 stran
a jeji cena véetné& DPH je 149,- K&.

Knihu si mizete objednat (vCetné
vSech star§ich dill fady Poznavame
elektroniku) na dobirku na adrese:

Nakladatelstvi KOPP, Sumavska 3,
370 01 Ceské Budgjovice, tel./fax: 038 -
646 04 74, e-mail: knihy@kopp.cz. Kom-
pletni nabidku naleznete na internetu na
adrese http://www.kopp.cz.

Vaclav Malina
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odbér asi 75 pA. Pak zastinime T2.
Blika¢ se musi za asi 2 s rozb&hnout
a odbér se musi zvétsit na pfiblizné
800 pA. Pfi tomto odbéru je kmitolet
blikani asi 1,5 Hz. Tento kmitocet
mlzeme ménit zménou odporu re-
zistoru R1. Cim mensi je odpor rezis-
toru R1, tim rychlejsi je blikani, vzris-
ta vSak i odbér proudu z baterie.

Po oziveni je vhodné celé zafizeni
umistit do malé krabicky.

Seznam soucastek

R1 5,6 kQ

R2, R4 1,5 MQ

R3 270 kQ

C1,C2 220 yF/25 'V, rad.

C3 1 uF/50 V, rad.

C4 47 nF, féliovy, RM =5

C5 6,8 nF, foliovy, RM =5
101 C555

T1 KC508

T2 SP213

D1, D2 KA207 (1N4148)

D3, D4 L-HLMA-DLOO

B1 desti¢kova baterie 9 V

objimka SOKL 8 pro 101
klips 006-PT pro baterii 9 V
deska s ploSnymi spoji ¢.: PE227

Lukas Novak, 8.D

Preselektor
pro radiostanici CB

Radiostanice CB pfijimaji signaly
v kmitoCtovém pasmu 26 az 30 MHz
a obvykle nemaji dostatecné selektiv-
ni vstupni obvody, takze se mohou
zahltit silnym ruSivym signalem z to-

K1
ANT .

relf

hoto pasma, i kdyz ru8ivy signal lezZi
mimo pfijimany kanal. Popisovany
preselektor problémy se zahlcovanim
pfijimace pomUze zmirnit tim, Ze ze-
slabi (odladi) neZzadouci signal.

Schéma preselektoru je na obr. 3.
Pfistroj obsahuje preladitelny filtr se
dvéma rezonancnimi obvody, ktery vy-
razné zlepsSuje vf selektivitu pfijimace,
potenciometr pro ovladani sily pfijima-
ného signalu z antény a relé s ovla-
dacim obvodem, které pfi vysilani pfe-
mostuje filtr (aby se neztracel vykon).

Anténa se pfipojuje ke konektoru
K1, radiostanice se pfipojuje ke ko-
nektoru K2. Pfi vypnutém relé se vede
pfijimany signal z K1 pfes kontakt relé
re1A na potenciometr R1, kterym lze
signal vhodné zeslabit a tim mnohdy
odstranit zahlceni vstupu pfijimace
ruSivym signalem, aniz by se stal ne-
Citelnym Z&dany pfijimany signal.

Z potenciometru R1 je pfijimany
signal veden na vazebni vinuti L1
prvniho rezonanéniho obvodu L2, C1.
K tomuto obvodu je vazebnim kon-
denzatorem C2 navazan druhy rezo-
nanéni obvod L3, C3. Oba rezonan&ni
obvody tvofi pasmovou propust s dobrou
selektivitou. Z druhého rezonanéniho
obvodu se signal odebird vazebnim
vinutim L4 a vede se pres kontakt relé
re1B na konektor K2.

Kondenzatory C1 a C3 jsou oto¢-
né a jsou navzajem sprazené (tvofi
dual), jejich kapacita by se méla
ménit v rozmezi 3 az 12 pF. Civky L2 a
L3 jsou valcové, maji po 28 zavitech
médéného dratu o priméru 0,2 mm
s lakovou izolaci a jsou navinuté na
kostfickach o praméru 5,6 mm s vf
feritovymi jadry. Vazebni civky L1 a L4

S1 vyp. - preselektor premostén pfi vysilani K2
S1 zap. - preselektor pifemostén trvale
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Obr. 3. Preselektor pro radiostanici CB

Wireless
Multimedia

Communications
Networking Video, Voice, and Data

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
v niz si Ize predplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-
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maji po 5 zavitech lakovaného médé-
ného dratu o priméru 0,2 mm a jsou
navinuté pfimo na civky L2 a L3.

Otocny kondenzator opatfime stup-
nici a pfi provozu ho pfeladujeme
v zavislosti na kmito¢tu (kanalu) pfiji-
maného signalu.

Filtr sefidime pomoci signall pfiji-
manych protistanic na maximalni vy-
chylku S-metru nebo Iépe rozmitaCem.
MUzeme experimentovat s velikosti
kapacity kondenzatoru C2 a nastavit
tak maximalni selektivitu filtru.

PFi pfijmu jsou kontakty relé v kli-
dové poloze a pfijimany signal z anté-
ny se vede z K1 pres filtr na K2 a do
pfijimace. Pfi vysilani sepne relé K,
jeho kontakty pfemosti filtr a signal
z vysilaCe se vede z K2 pfimo na K1
a do antény.

Relé se automaticky spina pfi pfi-
tomnosti silného vf signalu bé&éhem
vysilani. Vf signal se z K2 odebira va-
zebnim kondenzatorem C4 a usmér-
fuje se zdvojovatem s diodami D1 a
D2. Usmérnénym signalem se spina
tranzistor T1, v jehoZ kolektoru je za-
pojena civka relé RE1 s ochrannou
diodou D3. Pouzité relé je tzv. signa-
lové, ma dva prepinaci kontakty a civ-
ku o jmenovitém napéti 12 V. Tranzis-
tor T1 je jakykoliv univerzalni NPN,
mUiZe byt pouZit bézny typ BC546.

Spinacem S1 se modifikuje funk-
ce ovladaciho obvodu relé. Pfi sepnu-
tém S1 jsou tranzistor a relé trvale
sepnuté a filtr je trvale pfemostén,
¢imz je vyfazen z Cinnosti. Tento stav
pouzivame v bézném provozu, filtr za-
fazujeme vypnutim S1 pouze tehdy,
je-li nutné potlacit rusivé signaly.

Preselektor napajime stejnosmér-
nym napétim 13,8 V z napajeciho zdro-
je radiostanice CB. Napajeci obvod
je chranén diodou D4 a pojistkou F1
proti pfepolovani pfivadéného napéti.

FUNKAMATEUR, 7/1998

EEEEEEEEEEEEEEEEEESN
+ ! Upozornujeme !

m Tématem cCasopisu Konstrukéni
m elektronika A Radio (modré) 6/
m /2001, ktery vychazi zacatkem pro-
m since 2001, jsou konstrukce mecha-
® nickych hragek (autodraha, vlacky,
® Merkur, Lego) ovladanych pocitacem
m (PC). Ovladani hratek ma motivovat
m (nejen) déti k vyuce programovani.
EEEEEEEEEEEEEEENENENN

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronic-
ké ¢i pocitacové - nékolik set titull) - pro stalé zakaz-
niky sleva az 14 %.

Kniha Wireless Multimedia Communications (Net-
working Video, Voice, and Data), jejimz autorem je
Ellen Kayata Wesel, vy$la v nakladatelstvi Addison-Wes-
ley v USA ve druhém vydani v roce 1998.

Kniha je souhrnnym priivodcem a radcem pii navrhu
multimedialnich komunikac¢nich systémd. Zahrnuje oblast
mobilnich zafizeni pro radiovy pfenos obrazovych, zvuko-
vych a datovych signalli na kratké vzdalenosti.

Kniha ma 298 stran textu s mnoha ¢ernobilymi obraz-
ky a grafy, ma format o néco niz8i nez A4, kvalitni vazbu
s tuhymi deskami a v CR stoji 3053,- K&.



Kapesny citac
do 1300 MHz

Mikulas Kiss

Hoci sa v poslednom ¢ase s ¢itaémi riadenymi mikroprocesormi
akoby roztrhlo vrece, dovolujem si uverejnit d’alSi prispevok. Hlavné
vyhody tohto €itaca oproti doteraz publikovanym su: jednoducha
konstrukcia a jednoducha doska s ploSnymi spojmi vzhfadom na
mnozstvo funkcii, ktoré poskytuje, softwarova kalibracia a volne Si-
ritefny zdrojovy kéd. Ak sa uzivatel rozhodne iba pre pine funkény
¢ita€ na signaly arovne TTL, tak jedinou potrebnou suciastkou

vstupu je jeden rezistor!

Citag poskytuje tieto funkcie: meranie
frekvencie do 30 MHz na vstupe A, mera-
nie frekvencie do 1300 MHz na vstupe B,
meranie dlzky trvania logickej jednotky a
nuly, meranie periody a prosté pocitanie
impulzov na vstupe C a softwarovu kalibra-
ciu na vstupe A alebo B. Funkcie su zobra-
zované na klasickom alfanumerickom dis-
pleji 16 x 1 riadok.

Parametre citaca

Vstup A
Frekvenény rozsah: 5 Hz az 30 MHz.
Citlivost: <100 mV (typ. 30 mV).
Vstupny odpor: 1 MQ.
Rozlidenie: +1 Hz.
Vstup B

Frekvenény rozsah: 20 MHz az 1300 MHz.

Citlivost: <100 mV (typ. 10 mV).
Vstupny odpor: 50 Q.
Rozlisenie: +100 Hz.
Vstup C

Rozsah: 0az 999 s.
Citlivost: TTL.
Rozlisenie: 1us

Popis zapojenia

Vstupna Cast €itaca bola prevzata z PE
3/99. Odtial pochadzaju aj udaje o citlivosti
jednotlivych vstupov. Podrobny popis
vstupnych zosilfiova€ov sa taktieZ nacha-
dza v pévodnom prameni, takze tu ho iba
zhrniem.

Najjednoduchsim vstupom je vstup C.
Je to vstup na meranie pomalych dejov
a preto musi preniest aj jednosmernu zloz-
ku. Rezistor R13 zabezpeduje vysoku
vstupnu impedanciu vstupu. Diédy D3
a D4 zabraiuju prepatiu a podpétiu na
vstupe, ktoré by mohlo zniéit vstup proce-
sora. Rezistor R12 uréuje maximalny prud
diédami pri podpéti alebo prepati.

Vstup A sluzi na meranie signalu s frek-
venciou do 30 MHz. Kondenzatorom C1 sa
oddeli jednosmerna zlozka. Diédovym ob-
medzovac¢om sa signal upravi na potrebnu
uroven na spracovanie. Tranzistor Q3 spo-
lu s R11 zabezpecuju vysoku vstupnu im-
pedanciu. Z tranzistora Q3 je signal cez
kondenzatory C2 (ur€uje dolnu hraniénu
frekvenciu) a C3 vedeny do vstupu Z1 ana-
l6gového prepinac¢a U2. Prepina¢ U2 by
mal byt typu HC(T), aby bol schopny spra-
covat aj signaly s frekvenciou do 30 MHz.
Logickou urovriou na vstupe C analégo-
vého prepina€a volime ¢i budeme spra-
covavat signal s frekvenciou do 30 MHz
zo vstupu A, alebo signal z preddeli¢ky
SAB6456 (U3) zo vstupu B. Zapojenie
preddeli¢ky je Standardné a bolo uz mnoho-

krat popisané. Diédy D5 a D6 chrania
vstup preddeli¢ky pred napatim vacsim
ako 0,6 V. V tomto zapojeni preddelicka
deli vstupny signal €islom 64. Tranzistor
Q2 sluzi na odpojenie napajania od pred-
deliky v reZimoch, kedy sa preddelicka ne-
pouziva, pretoze spotreba preddeli¢ky sa
vyrazne podiela na spotrebe celého Eitaca
(je umerna spotrebe celého c&itaa v ostat-
nych rezimoch). Pri pisani tohto €lanku
som objavil preddeli€ky firmy Motorola,
ktoré maju takisto deliaci pomer 64 : 1, ale
ktorych spotreba je vyrazne nizSia ako ma
obvod SAB6456. Pri ich pouziti by bolo
mozné vynechat tranzistor Q2 spolu s R9.

Vystup z analégového prepinaca U2 je
Sirokopasmovym zosiliovacom, tvorenym
tranzistorom Q1, zosilneny priblizne na uro-
ven TTL, ktorl uz spracuvame. U vacsiny
ostatnych procesorov by bola v tomto bode
pripojena externa 8bitova preddeli¢ka, kto-
rej vystup by bol spracovavany portom
mikroprocesora. U procesorov PIC je to
vSak inak. Oproti ostatnym procesorom, u
ktorych je maximalna vstupna frekvencia
silne zavisla od frekvencie oscilatora, pro-
cesory PIC maju vstupnu 8bitovu pred-
deli€ku, ktord je schopna spracovavat
vstupné signaly az do frekvencie 50 MHz!
Nevyhodou tejto preddeli€ky je, Ze sa neda
priamo citat ako register procesora. Jej &i-
tanie prebieha tak, ze po¢as merania (1
sekunda, pocas ktorej pocCitame pocet pri-
chodzich impulzov) su vyvody RA3 a RA4
(vstup preddeli¢ky) nakonfigurované ako
vstupy. Po skoneni merania je vyvod
RA3 prekonfigurovany na vystup. To spé-
sobi zastavenie prichodu impulzov na
vstup RA4. Na vstupe RA4 bude logicka
urovef uréovana teraz uz vystupom RAS.
Postupnym prepinanim vystupu RA3 z lo-
gickej urovne H na logicku uroven L a spat
dosiahneme inkrementéaciu preddelicky. Ak
budeme sledovat preteCenie preddeliCky
a zaroven pocitat pocet impulzov o kolko
sme inkrementovali preddeli¢ku do okamihu
pretecenia, tak obsah preddeli€ky zistime
zo vztahu 256 — N, kde N je po&et impulzov
o ktoré sme inkrementovali preddelic¢ku.
Takto zisteny obsah preddelicky nam spolu
s troma vnutornymi registrami ur€uje naci-
tanu frekvenciu. Tento postup je mozné
najst aj na CD MICROCHIP 1997, AN592.
Pre zistovanie frekvencie tymto spésobom
je rezistor R3 nevyhnutny.

Tu by som rad upozornil, Ze hoci je pre
spravnu funkciu ¢&itaca rezistor R3 nevy-
hnutny, je to jedina suciastka, ktora je po-
trebna na funkciu celého ¢ita€a, ak ma
spracuvat signaly urovne TTL do 50 MHz!

Tazko sa dé predstavit, e sa da zostrojit

jednoduchSi &ita¢ 50 MHz. Tento ¢itac je

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

velmi vhodny aj na zabudovanie do star-
Sich generatorov frekvencie, pretoze cely
mikroprocesor s rezistorom sa dé umiestnit’
na dosku priamo pod displej. Potom staci
iba najst’ vystup frekvencie trovne TTL a
umiestnit displej na predny panel.

Displej, ktory je ovladany mikroproce-

sorom, je bezny alfanumericky displej 16 x 1,
ktory v8ak musi byt adresovany, akoby
mal 2 riadky po 8 znakoch. Vyhovuju typy
MC 1601, TM161 alebo LM16155.
Pozn.: Po skonstruovani funkéného vzorku
boli udaje o citlivosti a frekvenénom rozsa-
hu vstupu A overované osciloskopom. Cit-
livost zodpoveda pévodnému pramenu.
Bola merané sice iba v par bodoch, ale
vzdy bola lepSia ako udavanych 100 mV (ja
som nameral okolo 40 mV). Frekvenény
rozsah ¢itaca je o trochu mensi ako bolo
udavané. Je to spdsobené tym, Ze v pdvod-
nom prameni bol este za tranzistor Q1 za-
radeny invertor, ktory tvaroval vstupny sig-
nal na pravouhly. Citatom spracuvany
signal bol teda aZ vytvarovany signal
z invertora. Dany procesor ma na vstupe
RA4, ktory je vstupom preddeli¢ky, zarade-
ny Schmitov klopny obvod. Ja som tedy
tento invertor vynechal a uSetril jedno
puzdro integrovaného obvodu. Tym padom
sa na vstup procesora nedostava vzdy ob-
diznikovy signdl, ale signal, ktory sa Casto
svojim tvarom podoba na ,sinus®. Schmi-
tov obvod v procesore si s takymto signa-
lom vZdy neporadi. Preto aj u stabilnych
signalov nad 8 az 10 MHz, ktoré nemaju
obdlZnikovy tvar, poslednych par radov na
displeji preblikava. Na displeji je potom
platnych iba prvych 4 az 5 &islic, ktoré ne-
preblikavaju. Vzhladom k presnosti krystalu
je v8ak zbyto€né snazit sa o vacsiu pres-
nost.

Preblikavanie je iba otazkou tvaru
vstupného signalu na vyvode RA4. Kto si
Ziada, aby udaj na displeji bol stabilny,
musi zabezpedit naozaj pravouhly vstupny
signal, alebo prerobit dosku s ploSnymi
spojmi a za tranzistor Q1 zaradit' invertor,
ktory vytvaruje jeho vystup na obdlZznikovy
tvar.

Popis programu

Cely program je napisany v asembleri
a jeho zdrojovy kod je volne Siritelny. Tu
by som rad opisal postupy pri programova-
ni jeho funkcii. Pre zaciato¢nikov to méze
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sluzit ako navod na stavbu a programova-
nie vlastného ¢itaca a pre zarytych progra-
matorov 8051 ako dbékaz, ze MICROCHIP
je aspoii tak dobry ako ATMEL.

Cita¢ je ovladany tromi tlacidlami. Kvéli
nedostatku vystupov, ale aj kvdli jednodu-
chosti rieSenia je tlacidlo MENU rieSené
ako tlacidlo RESET. Je to kvoli tomu, Ze po
pripojeni napajania sa na displeji musi zja-
vit ponuka funkcii. Tato ponuka sa v§ak
musi zjavit kedykolvek v priebehu progra-
mu po stlaéeni tlagidla MENU. Ak je teda
tla¢idlo MENU a RESET to isté, tak stlace-
nie tlaCidla MENU spésobi tu istu situaciu
ako pripojenie napajania, lebo je to reset
mikroradi€a. Tla€idlo MENU je rieSené ako
napatovy deli€¢. V rozopnutom stave je na
vyvode MCLR priblizne 4,5 V, ¢o zabezpe-
€uje spravnu funkciu mikroradi¢a. Pri stla-
Ceni tla€idla klesne napétie na 0 V, ¢o spb-
sobi reset mikroradi€a. Spravna funkcia sa
obnovi az po pusteni tlacidla MENU. Preto
¢ita¢ reaguje na pustenie tlac¢idla MENU
a nie na jeho stlagenie.

Po vynulovani alebo zapnuti program
zaéne navestim START. Po nakonfiguro-
vani portov, inicializacii displeja a vynulo-
vani niekolkych registrov vytvorime menu,
ktoré predstavi vSetky funkcie &itaca. Vypi-
sovanie pismen na displej je tvorené po-
dobnym spésobom ako Eitanie udajov z ta-
bulky. V8etky napisy su umiestnené na
zacCiatku programu a preto pre eskych
uzivatelov nemoze byt problémom vytvorit
si vlastnu jazykovu verziu. Treba iba res-
pektovat, Ze napis nemdze mat viac ako
16 znakov. Jediné uskalie, ktoré na nich
¢iha, je napis MIN. (MAX) KALIBRACIA,
ktory sa objavi pri pokuse skalibrovat velmi
nepresny krystal. Oznamuje, ze dalSie
spresnenie nie je mozné a jedinym rieSenim
je vymena krystalu. Tento népis je umiest-
neny v strede programu na riadku 1145.

Po zvoleni funkcie ¢itaca program na-
stavi prislusny priznak a skoc&i na uréené
navestie. Ak zvolime funkciu CITAC DO
30 MHz alebo CITAC DO 1300 MHz, ne-
sko€ime priamo do podprogramu CITAC,
ale do stredu programu. Je to z toho dévo-
du, ze ak by sme po potvrdeni volby Cl-
TAC... skocili priamo na navestie CITAC,
okamzite by sa za¢alo meranie a reakcia
na stlacenie klavesu ENTER by sa prejavila
az prvom merani frekvencie, teda az po
jednej sekunde. Takto sa na displeji zobra-
zi napis f = 0,000 kHz a az potom zacne
meranie.

Sekvencia na meranie frekvencie zaci-
na navestim CITAC a v podstate sa sklada
z troch podprogramov: INCFMSB, PRED-
DEL a B32_BCD. Frekvenciu meriame ako
pocet impulzov, ktoré &ita¢ nadital za jednu
sekundu. Pocet nacitanych impulzov sa
uklada do Styroch registrov FLSB, RTCC,
FMSB a FMMSB v poradi od najmenej vy-
znamného bytu po najvyznamnejsi.
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Podprogram INCFMSB predstavuje sa-
motné meranie. Pred spustenim tohto pod-
programu je preddelicka nakonfigurovana
tak, aby bola zaradena pred &asovac
RTCC, aby pocitala do 256 a aby zdrojom
impulzov pre fiu bol vyvod RA4. V tomto
podprograme sa kontroluje priznak prete-
¢enia od RTCC. Tento priznak sa nastavi
vzdy ked prete¢ie RTCC, pricom ak nie je
nastavené v registri INTCON inak, tak ne-
vyvola preruSenie (nastavené je tak, aby
nevyvolaval). V podprograme sa kontroluje
priznak prete€enia RTCC. Ak k nemu do-
$lo, inkrementuje sa vy$$i byte FMSB, po-
pripade az najvys$si byte FMMSB. Pri pre-
te€eni a inkrementacii vyssich bytov vSak
program vykona nejaké prikazy naviac,
ako keby k inkrementacii nedoslo. Preto je
v programe zaradena kompenzacna sluc-
ka, kde sa sleduje, ¢i doslo alebo nedoslo
k inkrementacii. Ak nie, vykona sa par
prazdnych instrukcii NOP. Tym je zabez-
pecené, ze kontrola priznaku a pripadna
nasledna inkrementacia vy88ich bytov
bude trvat rovnako dlho ¢i uz RTCC pre-
tieklo alebo nie. Takto vznika slu¢ka, ktora
trva 12 mikrosekund. Slu¢ka je potom opa-
kovane spustana niekolkokrat za sebou
tak, aby trvanie podprogramu INCFMSB
bolo 999 985 mikrosekund. Po skonéeni
podprogramu nasleduje 30 prazdnych in-
Strukcii NOP, pomocou ktorych mézeme
presne doladit dobu merania impulzov.
Podla hodnoty kalibraéného registra
program skoci niekam do stredu medzi
tieto inStrukcie a bude pokra¢ovat dokon-
ca. Ak je napriklad v kalibraénom registri
hodnota 27 (dekadicky), program sko€i na
inStrukciu 27 a vykona posledné 3 in-
Strukcie NOP. Kedze pri danom krystale
4 MHz trva kazda inStrukcia 1 mikrose-
kundu, predizi sa doba po&itania vstup-
nych impulzov o 3 mikrosekundy, teda na
999 988 mikrosekund. Tymto spésobom
moézeme predizit dobu pocitania impul-
zov az o 30 mikrosekund a menit dobu
merania od 999 985 (nevykona sa ziad-
na instrukcia NOP) do 1 000 015 (vyko-
na sa vSetkych 30 inStrukcii NOP) mik-
rosekund.

Hoci bezne predavané krystaly maju pri
teplote 25 °C udavanu presnost 30 ppm
a toto je kalibracia v rozsahu +15 ppm,
myslim, Ze pre vaésinu krystalov by tato to-
lerancia mala stacit. PretoZze hodnotu ka-
libraéného registra mézeme softvérovo
menit a zapisovat do vnutornej pamate
EEPROM v rezime kalibracie, mézeme ho-
vorit o softvérovej kalibracii.

Po instrukciach NOP se prepne vyvod
RAS3 na vystup, ¢o zabrani prichodu dalSich
impulzov. Ako uz bolo opisané, postupnym
prepinanim vyvodu RA3 z logickej 0 na lo-
gicku 1 a spat moézeme ziskat pocet impul-
zov uloZzenych v preddeli¢ke, o pred-
stavuje najmenej vyznamny byte nacitanej
frekvencie. Hodnotu z preddeli¢ky ziskame
zavolanim podprogramu PREDDEL. Po
jeho skonéeni mame nacitanu frekvenciu
uloZenu ako 32 bitové Cislo v registroch
FLSB, RTCC, FMSB a FMMSB.

Podprogram B32_BCD premiena 32 bi-
tové ¢islo z registrov FLSB, RTCC, FMSB
a FMMSB na zhusteny dekadicky tvar. Vy-
sledok je ulozeny v registroch CISLAO1,
CISLA23, CISLA45, CISLA67, CISLAS89.
Napriklad oznacenie registra CISLAO1
znamena, Ze v tomto registri je uloZzeny
rad 0 (niz8i polbyte) a prvy rad (vyssi pol-
byte) dekadického Cisla, ktoré vzniklo pre-
menou 32 bitového Cisla na dekadické.

Po ziskani 10 miestneho vyjadrenia
frekvencie je frekvencia zobrazena. Nasle-
duje pomerne neprehladna, ale jednodu-
cha ¢ast programu, kde sa kontroluje &i je
frekvencia v kHz alebo MHz, kde dat desa-
tinnu Ciarku a ako potlagit nevyznamné
nuly. Ak nie sme v rezime kalibracie, tak
po skonéeni zobrazenia program opéat’ sko-
¢i na navestie CITAC a za¢ne merat od-
znova. V rezime kalibracie sa za zobraze-
nim frekvencie este kontroluje stlacenie
tla¢idiel ENTER alebo VOLBA a podfa nich
sa inkrementuje alebo dekrementuje ka-
libraény register KALREG. Prekroéenie
kalibracie je softvérovo o$etrené napismi
MAX. KALIBRACIA alebo MIN. KALIBRACIA.

Sekvencia CITAC sluzi na meranie
frekvencie do 30 MHz, aj do 1300 MHz.
V oboch rezimoch su pocitané impulzy,

ktoré prisli pocas jednej sekundy. V rezime
merania frekvencie do 1300 MHz je v§ak
vstupna frekvencia 64krat mensia, lebo do
cesty ma zaradeny obvod preddelicky 64
SAB6456. Tato skuto¢nost je zohladnena
v podprograme B32_BCD. Ak podprogram
zisti, ze meria v rezime do 1300 MHz, tak
predpoklada, ze nadital nie 32 bitové &islo,
ale 32+6 bitové Cislo (2°= 64). Takto ziska
10 miestne Cislo, ktorého posledné 2 rady
(CISLAO1) su vplyvom preddelicky 64 ne-
presné. Tieto rady teda nie su zobrazované.

Sekvencia na meranie periédy zacina
navestim STOPKY. Pri merani ¢asu opéat
vyuzivame registre FLSB, RTCC, FMSB
a FMMSB. Tentoraz ich vS8ak vyuzivame
na meranie poctu uplynulych mikrosekund
medzi dvoma udalostami. Pri merani ¢asu
sa vyuziva aj preruSenie. OpiSem iba me-
ranie trvania log. 1, lebo ostatné merania
(meranie periédy a meranie trvania log. 0)
sa liSia iba inym nastavenim preru8ovacich
udalosti.

Pri merani trvania logickej 1 sa predde-
licka opat nastavi tak, aby po¢itala do 256,
aby bola zaradena pred RTCC. Tentoraz
v$ak nie je zdrojom impulzov pre preddeli¢-
ku vyvod RA4, ale vnutorna frekvencia
mikroradiCa f /4. PretoZze mikroradi¢ pra-
cuje na frekvencii 4 MHz, f . /4 je 1 MHz.
Periéda signalu s frekvenciou 1 MHz je
jedna mikrosekunda. Ak teda nechadme
tento signal pripojeny na pogcitadlo impul-
zov (preddelicka => RTCC => FMSB =>
FMMSB ) definovanu dobu, po jej skon¢eni
bude pocet impulzov pocitadla predstavo-
vat pocet mikrosekund, pocas ktorych bol
signal pripojeny k pocitadlu. Ak teda v na-
Som pripade (meriame dobu trvania log. 1)
pripojime frekvenciu f . /4 na pocitadlo
v okamihu ked zaznamename prichod na-
beZnej hrany, a odpojime v okamihu, ked
zaznamename spadovu hranu v pocitadle
impulzov, bude €as trvania logickej 1 vy-
jadreny v mikrosekundach. Pripajanie
a odpajanie frekvencie sa vykonava nasle-
dovne.

Po nakonfigurovani preddeli¢ky je ako
zdroj impulzov pre fiu nastaveny vyvod
RA4, ktory je v8ak neaktivny, lebo ho blo-
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kuje vyvod RA3. Pri merani trvania logickej
1 nastavime register OPTION tak, aby sa
preruSovala nabezna hrana a ¢akame
v slu¢ke na priznak MERIAM, ktory indiku-
je, ze doslo k preruseniu a je generovany
v podprograme prerusenia. Po zazname-
nani preruSenia zmenime zdroj impulzov
pre preddelicku na f . /4, nastavime aby
prerusenie tentoraz vyvolala spadova hra-
na a vynulujeme priznak MERIAM. Potom
budeme opéat ¢akat na nastavenie prizna-
ku MERIAM a zaroven budeme kontrolovat
¢i nenastalo prete¢enie RTCC (ak ano, in-
krementujeme FMSB popripade FMMSB).
Opéatovné nastavenie priznaku MERIAM
bude znamenat, Ze doslo k preruseniu pri-
chodom spadovej hrany. V tomto okamihu
je odpojena frekvencie £, /4 od preddelicky
meranie je zastavené a v registroch FLSB,
RTCC, FMSB a FMMSB je €as, ktory uply-
nul medzi dvoma preru$eniami (hodnotu
FLSB zistime podprogramom PREDDEL
pre€itanim obsahu preddelicky podobne
ako v programe CITAC). V nasom pripade
je to ¢as medzi nabeznou a spadovou hra-
nou, teda doba trvania logickej 1. Meranie
periody alebo doby trvania logickej O sa lisi
iba uréenim, ktora hrana zapne pocitanie
mikrosekund a ktora ho skonéi.

Nacitany €as trvania udalosti v mikro-
sekundach je opat v binarnej forme. Na
dekadicku formu ho premenime pomocou
podprogramu B32_BCD a zobrazime ho
zavolanim podprogramu ZOBRAZ. Prete-
Eenie pocitadla mikrosekund je indikované
napisom MIMO ROZSAH.

Sekvencia na zistovanie poc¢tu impulzov
zacina navestim PROSTY CITAC. Cely
prosty €ita€ je velmi jednoduchy. Prichod
kazdého impulzu je indikovany ako preru-
Senie. Pri vyvolani prerusenia sa inkremen-
tuje pocitadlo impulzov POM1. Ak pretecie,
inkrementuje sa pocitadlo POM2 a ak aj to
pretecie, inkrementuje sa pocitadlo POM3.
Takto ziskame 24 bitové pocitadlo. Cela in-
krementacia sa uskutoCiuje v preruseni.
Program PROSTY CITAC je v podstate iba
nekonecna slucka, v ktorej sa na zaciatku
nacitaju hodnoty registrov POM1, POM2 a
POMS3. Binarna hodnota sa na dekadicku
premeni podprogramom B32_BCD a zo-
brazi. Nacitavanie registrov POM1,POM2
a POMS3 a nasledné zobrazenie trva az do
stlaCenia tla¢idla MENU. Takto je moZné
ziskat' jednoduchy a rychly prosty &ita€ pri
pomerne malej namahe.

Ozivenie a konstrukcia

Cela konstrukcia je navrhnuta do bezne
predavanej plastovej $katulky rozmerov
110 x 90 x 28. V doske su vyznacene
miesta, kde treba vyvftat otvory na diery
a je tam aj navrhnuté miesto na vloZenie
batérie 9 V. Cita¢ je postaveny na jed-
nostrannej doske s ploSnymi spojmi.

V zapojeni nie je ziadna drotova pre-
pojka, ani ziaden nastavovaci prvok okrem
potenciometra na nastavenie kontrastu
displeja. Spajkovanie by malo byt jednodu-
ché, lebo rozlozenie suciastok je pomerne
riedke. Treba si dat pozor na polaritu di6d
D3 a D4, lebo pri opacnej polarite budu
skratovat’ zdroj. Displej je s doskou spoje-
ny plochym desatzZilovym kablom. Ak by
chcel uzivatel dat na displej koliky kvoli
lepSej odnimatelnosti predného panelu,
tak to musi byt typ, ktory je ohnuty do pra-
vého uhla, lebo pri pouziti priamych kolikov
by sa pod displej nedala viozit batéria 9 V.
Kto sa rozhodne pre vlozenie €ita¢a do ko-
vovej Skatulky, ktora je na to predsa len
vhodnejsia, moéze si upravit tvar dosky.
Schéma aj doska s plosnymi spojmi su
vyrobené v programe PROTEL98 (je na dvoj-
cédecku od SPIDLA DATA PROCESING).

Obr. 3.
Pohled na
rozebrany

pristroj

Obsluha pristroja

Po zapnuti €itaa sa na displeji objavi
napis CITAC DO 30 MHz. Podrzanim tla-
¢idla volba sa na displeji objavuju napisy
CITAC DO 1,3 GHz, MERANIE PERIODY,
TRVANIE LOG. 1, TRVANIE LOG. 0,
PROSTY CITAC a KALIBRACIA, ktoré po-
pisuju aktualnu zvolenu funkciu. Stlaéenim
tla¢idla ENTER si jednu funkciu zvolime
a mbézeme merat. Po skon&eni merania sa
do hlavnej ponuky dostaneme stlaéenim
tla¢idla MENU.

Kalibraciu €itaca vykoname prepnutim
¢itaa do rezimu KALIBRACIA. Na displeji
sa objavi napis f = 0,000 kHz. Prilozenim
sondy na vyvod 75 (OSC2/CLKOUT ) mik-
roradi¢a by sa na displeji malo objavit
f = 3,999999 MHz. Ak nie, podrzanim tlaci-
diel VOLBA alebo ENTER mozno udaj na
displeji upravit tak, aby sa €o najviac pribli-
Zoval Zelanej hodnote 4 MHz. Kalibracia sa
ukonéi stlacenim tla€idla MENU, &im sa
prepneme do hlavnej ponuky. Po skon&eni
kalibracie ¢ita¢ meria s presnostou daného
krystalu. Ak sa uzivatel dostane k frek-
venénému normalu, o ktorom predpoklada,
Z2e ma vacsiu presnost ako jeho krystal,
mbze si ¢ita¢ nakalibrovat opat bez toho,
aby ho rozoberal a nastavoval kapacitnym
trimrom vo vnutri zariadenia. Kalibracia sa
tyka iba ponuky CITAC DO 30 MHz a
CITAC DO 1,3 GHz. V ostatnych ponu-
kach ¢ita¢ meria s presnostou daného
krystalu.

V ponukach MERANIE PERIODY, TR-
VANIE LOG. 1 a TRVANIE LOG. 0 sa zo-
brazuje dizka trvania danej udalosti v ms
alebo v sekundéach. Pri pomalych dejoch
sa na displeji mézZe objavit az 9 miestny
udaj (T = 123,456789 s). Platnych je samo-
zrejme iba prvych 5 az 6 miest, pretoze
Z2iaden z beZzne predavanych krystalov
nema vacsiu stabilitu.

Prosty cita¢ je jednoduché pocitadlo
impulzov, ktorého vstupom je vstup C. Pri
merani je mozné ho kedykolvek vynulovat
stlaéenim tlac¢idla VOLBA. Maximalny po-
Eet impulzov, ktoré je schopny ¢&ita€ zachy-
tit, je 16 777 216. Pri va¢Som pocte dojde
k prete€eniu, ktoré nie je nijak signalizova-
né. Maximalna frekvencia prichadzajucich
impulzov, ktoré je schopny &ita¢ zobrazo-
vat v realnom case, je okolo 20 kHz. Pri
vacsej frekvencii sa udaj na displeji neme-
ni, hoci sa impulzy podcitaju. Pocet nacita-
nych impulzov sa zobrazi az po odpojeni
zdroja pulzov. Takto je ¢€ita¢ schopny pogi-
tat impulzy az 200 kHz.

Pozn.: Pri prepinani funkcii je potrebné po-
drzat tlacidla trochu dlhSie ako je zvy&ajné.
Je to kvéli tomu, Ze pri zvoleni rezimu ka-
libracie a stlageni tlagidla ENTER sa sice
zapne rezim kalibracie, ale ak by bolo ¢a-
kanie na potvrdenie tlacitka kratke, tak by
pristroj dlhSie podrzanie vyhodnotil ako
nové stlagenie tlagidla ENTER a zmenil by
kalibraénu hodnotu smerom dolu. Takto je

CiastoCne zabezpecené, Ze aj dlhSie ne-
chcené stlacenie tlacidla ENTER v rezime
kalibracie nesp6sobi zmenu kalibraéne;j
hodnoty.

Zoznam suciastok

R1, R2, R4, R9, 10 kQ
R3 470 Q
R5, R7, R10, R12, R14 1 kW

R8 56 kQ
R11, R13 1 MQ
R15 100 Q

P1 10 kQ

C1 100 nF
Cc2 47 uF
C3, C4, C5,C7,C12,C13 1nF

C6 47 pF
C8, C9 20 pF
Cc10 47 uF
Cc11 100 pF
C14 100 uF
Displej 16x1 MC1601
D1, D2, D3, D4 1N4148
D5, D6 BAT41
Q1 BFR90
Q2 KF517
Q3 BF245
U1 PIC16F84
u2 74HC(T)4053
u3 SABG6456
U4 78L05

X1 4 MHz

Zaver

V rezime CITAC DO 1300 MHz chod
na batériu neodporu¢am, pretoze &ita¢ ma
v tomto rezime vysoku spotrebu. V os-
tatnych reZzimoch je spotreba prijatelna
(13 mA). Napriek tomu je na zadny kryt
Skatulky umiestneny jack 3,5 mm kvoli
moznosti napajat cita¢ z adaptéra. K pro-
gramu uz nie je mozné prakticky ni¢ dodat,
lebo z 1024 bytov ostalo volnych iba 6
a procesor PIC16F84 je jediny bezné do-
stupny, ktory ma na €ipe aj paméat EE-
PROM (rad PIC16F87X ma sice vacsiu pa-
mat programu a aj pamat EEPROM na
Cipe, ale je to novinka). Pamat EEPROM je
vSak nevyhnutna kvéli moznosti kalibracie.
Kto je ochotny vzdat sa tejto funkcie, moze
si kupit procesor s vad€Sou pamatou a vlo-
Zit si program do neho a pridat’ iné funkcie.
Program je pisany tak, Zze by nemal byt
problém skompilovat ho pre hocijaky iny
procesor od firmy MICROCHIP.

Vyuzitie programu pre komercné ucely
bez suhlasu autora nie je dovolené. Ak si
niekto program pozmeni a vyuZije ho vo
vlastnej konStrukcii, prosim ho, aby tiez
zverejnil aj zdrojovy kéd. S pripomienkami
k programu sa mézZete obracat’ na autora
na adrese: KISSMIKU@decef.elf. stuba. sk.

Pozn. redakce: Program si Ize stah-
nout na www.aradio.cz.
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Jednoduchy
casovac

Ing. Martin Liker

DalSie z variacii na tému ,,éasovaé pre osvetlenie a podobné apli-
kacie“ ponukam tym, ktori maju zaujem postavit’ si jednoduché za-
riadenie tohto typu pre svoj dom, byt ¢i chatu. Pritom nechcu don
vela investovat’, ale chcu mat’ jednoduchu konstrukciu pokial moz-

no zo ,,Suplikovych* zasob.

Pred ¢asom som bol postaveny
pred problém vyrieSit oneskorené vy-
pnutie osvetlenia rodinného domu po
odchode jeho majitelov do prace. Pri-
tom nechceli robit Ziadne konstrukéné
upravy typu ,vypinac €. 6%, ani kupo-
vat drahé dialkovo ovladané zariade-
nia. Pouzitie Casovania sa mi zdalo pri
rieSeni tohto problému optimalne.

Na zapojenie boli kladené tieto po-
Ziadavky:

- maximalna jednoduchost, univerzal-
nost;

- moznost montaze pod vypina¢ uz
existujuceho osvetlenia;

- minimélne (Ziadne) Upravy pévodnej
elektroinstalacie;

- nizka cena.

Naopak, nepozadovalo sa presné
dodrzanie nastaveného €asu, ani va-
riabilita nastavenia. Vyhovoval pevne
nastaveny &as priblizne 2 minuty.

Boli vytvorené dve varianty ¢aso-
vého spinaca, ktoré mali splfat prva
z poziadaviek - univerzalnost. Zapoje-
nia sa navzajom liSia iba vystupnymi
obvodmi, v prvom pripade je pouzity
klasicky triak, v druhom optoclen s tria-
kom MOC 3063.

Casovaé univerzalny (obr. 1)
Parametre
Napajanie: 230 V/50 Hz, pripojenie
do série s osvetlenim.
pevne nastavena,
priblizne 2 min.
Maximalna zétaz: 160 W (pri tomto
prikone Tc1 nepotrebuje chladic).

Doba zopnutia:

Funkcia obvodu

Jadro zapojenia tvori ¢asovac U1
CMOS 7555 v klasickom zapojeni mo-
nostabilného multivibratora [1]. Tento
je spustany po privedeni napajacieho
napatia ¢lankom RC R1C3. Casova
konstanta 0,1 s je dostatocné aj pri
pomalSom nabehu napajania. Doba
zopnutia je t=1,1R5C4, v nasom pri-
pade je f = 110 s (1,8 min.). Pri tole-
rancii hodn6t suciastok sa mbze tato
doba pohybovat' od priblizne 1,5 min.
do asi. 2 min. KedZe doba ¢asovania
nie je kriticka a pre dané pouzitie po-
staCuje, tuto skuto€nost nebudeme
povazovat za chybu. Z vystupu 3 ¢a-
sovaca U1 je budeny triak, ktory spina
zataz spoésobom, ktory bude opisany
v nasledujucom texte. Je potrebné
spomenut’ este tranzistor T1. Ten sluzi
ako pomocny spina€ v pripade, ak je
riadiaci prud /; vacsi, nez je Casovac
schopny dodat. Tato situacia méze
nastat, ak pouzijeme napriklad triak
KT207/600, ktorého I je typ. 70 mA.
V pripade, ak pouZzijeme triak s men-
§im /; (tzv. citlivy), su potrebné nasle-
dujuce upravy:

- tranzistor T1 a rezistor R2 vynecha-
me;

- prepojkou spojime rezistor R3 s ria-
diacou elektrédou Tc1;

- zmensime odpor rezistoru R3, pre
triak BT136/800E (/, = 16 mA) vyho-
vuje 47 Q.

Napajanie obvodu zabezpecuje
kombinacia diéd D2 az D4. Pocas
kladnej polviny napajacieho napétia
prud tecie dibdami D3 a D4. Na Zene-
rovej dibde D4 vznikne ubytok napa-
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Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi
prvej varianty

O

tia, zavisly na velkosti zenerovho na-
patia a prechadzajuceho prudu. Pri
zatazi 160 W bolo toto napéatie po us-
merneni diédou D1 a filtrovani kon-
denzatorom C1 12 V! Preto v ziadnom
pripade nepouzivajte diédy s va€sim
zenerovym napéatim, skér s mensim.
(Najma ak chcete pouzivat osvetlenie
s vacsim prikonom).

Maximalnym stratovym vykonom
zenerovej diody D4 je limitovany aj
maximalny prikon zataze. Pre 1,3 W
di6édu je to priblizne 180 W. (Tuto hod-
notu dostaneme ako sucin ubytku na-
patia na ZD a integralu pruadu, ktory
nou preteka). PoCas zapornej polviny
napajacieho napétia prad preteka cez
D2, paralelne pripojenu ku kombinacii
D3 a D4. Tym je ZD odlah&ena, lebo
fou nepreteka prud celu jednu polvl-
nu. Preto méZzeme pri pomerne vyso-
kom prikone zataze pouzit klasicku
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miniaturnu ZD 5V1/1,3 W (KZ260/5V1).
Ubytok napétia, ktory vznikne na D4 je
jednocestne usmerneny Shottkyho di6-
dou D1 afiltrovany C1. V pripade po-
treby je mozné pouzit aj ,klasicku® Si
diédu 1N4148 - je nutné odskusat’ s kon-
krétnym €asovacom!

Cinnost’ obvodu

Po stlaceni tlacitka S1 zacne pre-
tekat napajaci prud cez diédy D2 az
D4. Na ZD vznikne ubytok napétia,
ktory po usmerneni D1 a filtrovani C1
napaja ¢asovac U1. Zaroven sa spusti
Casovac cez integracny ¢len R1C3.
Vystup 3/U1 budi Tc1, ten sa otvori
a ,premosti“ S1. Ak sa teraz tlacitko
S1 pusti, prud bude nadalej pretekat
cez Tc1. Cely dej trva, kym je triak zo-
pnuty. Ak uplynie doba, nastavena ¢a-
sovacimi prvkami C4 a R5, ¢asovac
preklopi a uzavrie Tc1. ZataZou presta-
ne prechadzat prud, napajacie napa-
tie sa prestane privadzat na D4. Zaro-
ven sa C1 vybije cez R4 a vyvod 3/U1.
Pre opatovné zapnutie spinaca je nut-
né, aby doslo k vybitiu C1 na maxi-
malne 0,3U__, Co je prahova hodnota
pre opatovne preklopenie U1 a ,na-
Startovanie €asovaca. Inak neddjde
k novému spusteniu ¢asovaca! Doba
vybitia C1 (v principe aj C5 a C3, ale
tieto méZzeme zanedbat), je priblizne 10
az 30 s. Dovtedy nesmie byt’ S1 opé-
tovne stlacené! Mohlo by déjst’ k trva-
lému zopnutiu éasového spinaca!

Konstrukcia
a ozivenie zariadenia

Pri konStrukcii postupujeme klasic-
kym spdsobom, najprv osadime pre-
pojku medzi B a E tranzistora T1 (pozri
predchadzajuci text), potom rezistory
a kondenzatory. Specificky je konden-
zator C5. Tento kondenzator blokuje
napajanie 10, zaroven brani prenika-
niu rusivych impulzov z elektrickej sie-
te, ktoré by mohli nezelane zapnut
Casovac. Mal by byt montovany zo
strany suciastok, ale nie je to podmien-
ka. V pripade, ak pouZijeme pre mon-
taz 10 objimku, mézeme kondenzator
prispésobit do vnutra objimky. Po
montazi pasivnych suciastok mézeme
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Kontrolks signalizuje

osadit na dosku T1 (ak ho pouziva-
me), Tc1, D1 az D4, svorkovnicu pre
pripojenie ku elektroinstalacii a spina¢
S1. Nakoniec zaspajkujeme integrova-
ny obvod — pozor na zasady monta-
ze suciastok citlivych na elektricky
naboj! Ak to konstrukéné moznosti
dovoluju, doporucujem pouzit’ pre ten-
to 10 objimku. Po dékladnej kontrole
osadenej dosky mbézeme Casovac pri-
pojit do série so ziarovkou. Pre odsku-
Sanie doporu€ujem, najmé zaujemcom
s mensimi skusenostami, pouzit men-
Siu zataz (40 az 60 W).

P O Z O R! Obvod je trvalo spo-
jeny so sietovym napétim! Je nutné
dodrziavat’ bezpe¢nostné poziadav-
Ky pre pracu s nebezpeénym napé-
tim!

Zapojenie by malo pracovat na prvy
pokus. KedZe nema zZiadne nastavo-
vacie prvky, odskuSame, Ci Cas, ktory
je nastaveny R5 C4, vyhovuje pre kon-
krétne poziadavky, pripadne ho zme-
nou danych prvkov nastavime na po-
Zadovanu uroven.

Casovaé mini (obr. 3)

Jedna sa o mens8iu a menej vykon-
nu verziu Casovaca z predchadzajuce-
ho obrazku. Namiesto Tc1 je pouzity
opto€len s triakom MOC3063. Tato
skuto&nost obmedzuje pouzitie zapo-
jenia pre mensie zataze. Pri skuskach
bolo zistené, ze pri ziarovke 40 W fun-
goval ¢asovac spolahlivo aj pri ¢a-
soch do 4 minut, pri prikone 60 W to
uz bolo len do asi 30 s, inak sa opto-
¢len privelmi zohrieval a vystupny
triak zostaval trvalo zopnuty. Oproti
univerzélnemu ¢asovacu ma toto za-
pojenie dve vyhody:

- je menSie, nepouzivame masivny
triak, ale miniatarny opto€len v puzdre
DIL 6;

- ma kontrolu €innosti diédou LED 1.

Parametre

230 V/50 Hz, pripojenie
do série s osvetlenim.
pevne nastavena,
priblizne 2 min.
40 W.

LED diodou.

Napajanie:
Doba zopnutia:

Maximalna zataz:
Indikacia ¢innosti:

Funkcia a konstrukcia

Zariadenie pracuje podobne ako
predchadzajucé s rozdielom, ze U1
spina cez R2 optoc¢len DT1 MOC 3063.

MoZnosti uprav

Pre tych, ktori nemaju vo svojich

Suplikoch vhodné suciastky by som
chcel na zaver ponuknut niektoré al-
ternativy v zapojeni:
- Tantalové kondenzatory C4 a C5
méZeme nahradit’ aj klasickymi elektroly-
tickymi kondenzatormi s prihliadnutim
na teplotu okolia. V pripade, ak by ¢aso-
va€ samovolne spinal, doporu€ujem
C5 premostit keramickym kondenza-
torom 100 nF. V pripade problémov so
spustanim ¢asovaca vyzkuSat pre-
mostenie C3 rezistorom 1 az 2,2 MQ
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Obr. 3. Doska s plosnymi spojmi
druhej varianty
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Solarni
lampicka

Vyuziti sluneéni energie k napajeni
elektronickych pfistroj je v posledni
dobé stale CastéjSi (napf. slunecni
baterie napajeji kalkulacky). Na trhu
se objevuje mnozstvi dalSich slun-
cem napéjenych spotfebnich pfed-
métQ.

Jednim z nich je solarni lampicka,
vhodna pro vnéjsi pouZiti (osvétlovani
vchodu do zahrady apod.).

Elektronika ve velkych mnozstvich
vyrabénych pfistroji musi byt jedno-
ducha a levna, prestoze splfiuje nej-
rtzné;jsi funkce, a proto se vyplati po-
divat se blize na zplsob obvodového
feseni profesionalnich vyvojaru.

Solarni lampic¢ka se v principu se-
stava z napajecich slunec¢nich ¢lankl
a zarovicky. Protoze je slunecni ener-
gie k dispozici jen pfes den, lampicka
ma v8ak svitit ve€er a v noci, je nutny
zasobnik elektrické energie ve formé
akumulatoru a k nému pfislusné nabi-
jeci zafizeni.

Dal8im pfisluSenstvim je svétlocitli-
vy spinag, ktery lampi€ku pfi stmivani
automaticky zapne. Pro vypinani neni
zapotrebi zadné elektroniky, nebot o to
se postara prazdny akumulator.

Jak jsou tyto pozadavky splnény
v primyslové vyrabéné solarni lam-
pi¢ce, je vidét na obr. 1. Svételnym
zdrojem je halogenova Zarovi¢ka s na-
pétim 2,5 V a s proudovou spotfebou
75 mA. Zasobnikem elektrické ener-
gie je akumulator, sloZzeny ze dvou
¢lankd NiCd.

Vlastnim zdrojem energie je solar-
ni baterie, sestavajici z osmi slunec¢-
nich ¢lankd. Pii dostateném ozareni
dodava maximalné 140 mA pfi napéti
3,6 V (8x 0,45 V), pfi slabSim slunec-
nim zafeni pak méné proudu. Jak je
znamo, slunecni €lanky jsou na svétle
z4avislé zdroje proudu.

Nabije€¢ akumulatoru tvofi jedina
soucastka, dioda D1 typu Schottky, je-
jiz typicky ubytek v propustném sméru
je 0,3 az 0,4 V, takze napéti na svor-
kach akumulatoru je pfiblizné 3,2 V.
Proudové omezeni neni nutné, proto-
Ze moderni akumulatory NiCd snaseji
bez probléma i dvojnasobek obvykliého
nabijeciho proudu (byvé desetinou je-
jich kapacity). Pfirozené jsou pak rych-
leji nabité, takZze je dostatek energie
i za destivych dnll a v zimé.

Pfi prvnim uvedeni do provozu je
dulezité rozepnout vypinac V, aby byly
akumulatory nejprve dva dny nabi-
jeny. Jinak se muize stat, Ze pfi provo-
zu solarni lampicky je jeden z ¢lankl
akumuléatoru vybit dfive nez druhy a
mUzZe se prepodlovat, coZ neni pfiznivé
pro jeho Zivotnost.

Solarni lampicka se zapina vypina-
¢em V. Jak je na obr. 1 vidét, cela
elektronika sestava ze ¢tyr tranzistord,
osmi rezistord a jednoho fotorezistoru.
Pokud je ten osvétlen, je jeho odpor
maly. Baze tranzistoru T1 je spojena
se spole¢nym vodi¢em, T1 nevede.
Pfi stmivani se odpor fotorezistoru
zvétSuje, napéti na bazi T1 stoupéd a
pfi dosazeni pfiblizné 0,65 V se T1
otevie a s nim i vSechny ostatni tran-
zistory. Rezistorem R4 je pfivadén
do baze T1 dodate¢ny proud, ktery
zplsobuje hysterezi celého zapojeni.
Ta je dobra proto, aby se pfi kazdém

mracku neoteviral T1 a nerozsvécela
Zarovicka.

Solarni lampicka sviti tak dlouho,
dokud neni akumulator prazdny nebo
dokud neni vypnuta vypinacem. PIné
nabity akumulator 600 mAh postacuje
pro provoz pfiblizné osm hodin, v zimé
pohasne zarovi¢ka asi dfive.

Je-li akumulator zcela vybity, zmen-
i se jeho svorkové napéti pod 1,25 V.
Pfi tak malém napéti se uzavrou tran-
zistory T2 a T3, nebot jsou zde zapo-
jeny dva pfechody baze-emitor v sérii.
Tranzistor T4 se rovné&z uzavie a Za-
roviCka zhasne. Tak je zabranéno pfi-
liSnému vybiti akumulatoru.

U takovychto relativné levnych vy-
robkl nelze oc¢ekavat dlouhou Zivot-
nost. Akumuléatory vydrzi asi 500 az
1000 cykld, tedy nejdéle tfi roky. Pro-
toze ani zaroviCka nesviti vécné, je
dobré pfi montazi dbat na to, aby
ji bylo mozné snadno vyménit. Jedno-
ducha elektronika, u niz nejsou sou-
Castky pfilis zatizeny, by méla vydrzet
dlouho.

JOM
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- Pri pouziti starSich triakov (napr. uz
spomenutych KT207) je nutné upravit
zapojenie vyvodov, C1 je potrebné
zvysit na 1000 pF/16 V.

- Ako D1 mozno pouzit aj Si usmerfio-
vacie diddy KA2xx, 1N4148 apod. so
zavernym napatim vacsim ako 50 V.

- Ako Casovat je mozné vyskusat aj
bipolarnu verziu NE555. Pri skuskach
fungovali vSetky zapojenia aj s verziou
CMQOS, aj s verziou NE555.

Zaver

Prajem vSetkym, ktori sa rozhodnu
postavit' si niektory z tychto asovych
spinaCov, aby im zapojenie prinieslo
vela uzitku, ale aj poteSenia z vlastnej
prace. SkusenejSich elektrotechnikov
prosim o prepacenie, ze sa v texte
zmienujem o veciach, ktoré sa im zda-
ju byt samozrejmé. Prosim, spomerite
si na svoje vlastné zaciatky! A vSet-
kym, ktorym budu tieto zapojenia slu-
Zit ako zdroj inSpiracie pre vlastné
upravy, prajem vela invencie a zdaru.

Pripadné informacie o zapojeniach
je mozné ziskat na adrese autora:
Martin Liker, 980 51 Velké Teriakovce

C. 75, tel.: 0905 545 094, podobne aj
dosky s ploSnymi spojmi pre obidve
verzie.
Literatara
[1] Kavalek, J.: 555 C++, prakticka pfi-
ruCka pro konstruktéry. Epsilon Praha
1996.
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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Casovaé mini

R1 1 MQ

R2 680 Q

R3 1,8 kQ

R4 10 kQ

R5 10 MQ

C1 470 uF/16 VvV
(1000 pF/16 V), radialne

Cc2 10 nF, keramicky

C3 100 nF, keramicky

C4 10 yF/16 V, tantalovy,
kvapkovy, vid' text

C5 1 uF/16 V, tantalovy,
kvapkovy, vid text

D1 BAT46

D2, D3 1N4007

D4 5V1/1,3 W

DT1 MOC3063

LED1 miniatarna nizkoprikonova LED

U1 LM7555

S1 tlacgitko, 230V, min. 0,5 A

objimka DIL8

svorkovnica do DPS 2x 1,5 mm?
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RISC nabijeCka
S menicem napeti
pro modelare

Ing. Petr Sysala

Trh je sice zaplaven nejriiznéjSim zbozim dané kategorie, ale
i presto si nékdo v této zméti nevybere. Hlavnim argumentem je
vétsinou cena a ponékud zahadny zplsob fizeni, vzdy zcela podfi-
zeny procesoru v pristroji. Pokud chceme nabijecku s méni¢em na-
péti pro osmi a viceélankové sady, je to jiz citelna finanéni investice.
Za malo penéz je prosté malo muziky, ale pfi troSe Sikovnosti si mu-
Zeme za cenu nizsi stredni tfidy vyrobit nabije€ku s méni¢em fize-
nou RISC procesorem, coz stoji za uvahu. Jednou z mala nevyhod
tohoto ifeseni je, ze pfi nabijeni musime spoléhat misto na masinku

na svaoji inteligenci.

Méni¢ napéti (DC-DC konvertor) je
potiebny v pfipadé, Ze na daném mis-
té je z néjakého dlvodu nutno pouzit
napéti vétsi, nez je dostupné. To je Cas-
ta potieba modelart, létajicich s osmi
a viceclankovou baterii akumulatord.
Nabijecky jsou schopny hlidat napéti
akumulatorové sady a jeho priibéh,
avsSak pro jejich spravny chod je po-
tfeba, aby napajeci napéti nabijecky
bylo o néco vétsi, nez je maximalni
dosazené napéti nabijeného akumu-
latoru. Jiz osmi¢lankova akumulatoro-
va sada mulze pii nabijeni dosahnout
napéti az 11,6 V. Pokud je jako zdroj
napéti pro nabijeni pouzit automobilo-
vy akumulator, je v takovém pfipadé
pro vét8inu normélnich nabijecek jeho
napéti nedostate¢né. Pro 10¢lankove
akumulatory je jiz nutno pouzit vyko-

novy ménic, ktery dodava potfebné na-
péti. Pro dosazeni vétSiho vykonu na
hfideli vrtule je zvétSovani napéti mo-
toru vyhodné, tepelné ztraty jsou oproti
pohontim s velkymi proudy mensi. Mo-
derni feritové, neodymové a stfidavé
motory napfimo Ci s pfevodem takové
napajeni pfimo vyzaduji. Mensi obliba
vysokonapétovych zdrojl je dana pra-
vé nedostupnosti jednoduchého vyko-
nového ménice pro jejich nabijecky.

Meénic

Popisovany méni¢ vyuziva bézné
dostupny integrovany obvod UC3834N
od SGS-Thomson. Jde o tzv. Fly-Back
Step-up-Converter. Popist funkce to-
hoto ménice jiz bylo uverejnéno dost,
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ll L2 02 D3 9 Volt
for DMM
R2 P 330M/16 INd007 )\ Oz
62K 1eK L2
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; :
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2 b 1000M/25V ¥
RE R3 101 +]C8
lek| | 1eek UC3843N :
. BUZ11
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RC ouT 8
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Obr. 1. Schéma ménice napéti
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napf. v [1], a kazdy zajemce o teore-
tickou &ast si jisté najde dostatek zdro-
jl. Vétsina modelait se zajima o do-
sazené vlastnosti zafizeni, vykon,
sloZitost a cenu.

Schéma ménice je na obr. 1. V za-
pojeni neni zadna zaludnost, a pokud
pfed zapajenim zméfime alespofi od-
pory rezistorl, je zklamani témér vy-
lou€eno. Celé zafizeni je postaveno na
desce s ploSnymi spoji o velikosti
50 x 50 mm. Vykonové prvky jsou
umistény na jedné strané, tak aby byly
snadno pfipojitelné ke chladiéi. Pfipoj-
né kontakty maiji tvar fastoni 4,8 mm
pro snadné napojeni vstupniho a vy-
stupniho napéti. Zvlastnosti je dalSi
vinuti na civce ménice, které Ize po
usmérnéni a vyhlazeni pouzit jako gal-
vanicky oddélené napéjeni digitalniho
méfidla, monitorujiciho vstupni nebo
vystupni napéti, popfipadé proud ¢&i
teplotu.

Technické udaje ménice

Vstupni napéti: 10az 14 VIT A

(palubni zasuvka automo-

bilu 12V, jisténa na 8 A).

Vystupni napéti: 18az20 V/2,6 A

) (nastavitelné).

Ucinnost: 75% (2,5A),85% (1,2 A)
Stavba

Pred osazenim jednotlivych soucas-
tek podle obr. 3 je dobré zkontrolovat,
zda vSechny diry pro vyvody soucés-
tek a civky maji dostate¢ny primér.
Osazujeme od soucastek nejmensich
po vétsi, konce vykonovymi prvky a civ-
kou ménice. Stavba je ponékud tésnéj-
8i ve snaze dat konstrukci co nejmen-
§i moZnou plochu. Rozméry jsou
prizplsobeny rozmérim chladi¢ pro-
cesor(, které svoji cenou (hlinikovy,
eloxovany profil + ventilator) jsou ide-
alnim stavebnim prvkem pro takovou
konstrukci. V ovéfovacich kusech byly
také vyuzity prvky z ,odeslych* zdrojli
PC. Jednalo se hlavné o vykonovou
civku a dvojitou rychlou diodu. Pokud
mate takovy vadny zdroj, je mozno jej
s uspéchem vyuzit. Civku z PC zdroje
je nutno pouze upravit tak, aby jeji hlav-
ni vinuti (plvodné pro 5 V) sestavené
z dvojitého dratu, predstavovalo jednu
civku dratem jednoduchym. Jeden ko-
nec a zacatek prosté pfipajime k sobé
a je to. DalSi vinuti mohou byt pouzita
pravé pro pomocné napéti pro DMM.
(Pozn. red.: Nékdy byva ve zdroji vad-
né préavé tato vystupni tlumivka. Pokud
Jjsou na ni znémky tepelného posko-
zeni, nelze ji pouZit ani po previnuti,
nebot jadro jiz zménilo své vlastnosti.)
Ve zdroji PC je také nékolik rychlych
dvojitych diod a civky na feritovych ty¢-
kach, hodici se na odruseni vstupnich
nebo radéji vystupnich vodi¢d. Pokud
takovyto zdroj soucastek neni k dispo-
zici, neni tfeba propadat zoufalstvi,
v8echny klicové soucastky, véetné
civek jsou v potfebnych parametrech
dostupné.
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji pro
ménic¢ (nahofe) a nabijecku (dole)
v méfitku 1:1

Oziveni

Pokud byla deska osazena sprav-
né a bezvadnymi sou¢astkami, je oZi-
veni snadné. Jedinym potifebnym uko-
nem je nastaveni vystupniho napéti na
vystupnich svorkach ménice trimrem
P1. Ovéfeni spravné funkce ménice se
zatizenim pfiblizné do 200 mA je moz-
no bez montaze na chladi¢. Poprvé je
vhodné pfipojit ménic¢ ke stabilizova-

Obr. 3. Osazeni desky ménice
(nahore) a nabijecky (dole)

ktera omezi proud, pokud je na desce
néjaka hruba chyba. Pfimé pfipojeni
k akumulatoru 12V je mozné pouze
napf. pfes zarovku. Pokud je v8e
v pofadku, tak je na vystupu napéti
mezi 18 az 22 V. Pokud je na vstupu
ménice zkrat, zarovka se rozsviti. Tento
podrobnéjSi popis pouzivam proto, ze
mnoho modelafl vi o ,elektrice” nutné
minimum, ale pfesto je tento navod
muze zaujmout. Pokud budeme ové-

Sich proudech, je chlazeni jiz nezbyt-
nosti. Pokud by trimrem P1 nebylo
mozno nastavit pozadované napéti, je
potifeba zvétsit odpor R2. Jedinym
moznym zdrojem komplikaci mGze byt
nevhodny material jadra toroidni civky
a snad také kondenzator C5 na vystu-
pu ménice. Pfi zkuSebnim provozu
pozor na teplotu, budeme-Ili zkousSet
s odporovou zatézi. Pokud na vystup
pfipojime odpor 8 Q (slozeny z para-
lelni kombinace napf. 10x 82 Q/5 W),
je pfi napéti 20 V protékan proudem
2,5 A a produkované teplo dosahne
vykonu 50 W! Pozor tedy na spalené
ruce nebo stil. Méni¢ ovéem bude chtit
odebirat asi 6 A ze zdroje!

Impulsni nabijecka
akumulatoru RISC

Popisovany obvod je stavebné jed-
noduchy a pfitom jsou dosazené
vysledky na velmi dobré urovni, srov-
natelné s modernim trendem v podob-
nych pfistrojich. Tento pfiznivy pomér
mezi cenou a vykonem je dam pouZi-
tim jiz sice letitého, ale stale dobrého
obvodu ICS1700A. Jedna se o proce-
sor RISC (s omezenou instrukéni sa-
dou) ureny pro nabijeni NiCd a NiMH
systému kumulujicich elektrickou ener-
gii. Podrobny popis pochazi z literatu-
ry [2]. Schéma zapojeni nabijecky je
na obr. 4.

Blokovy diagram tohoto obvodu je
na obr. 5; obsahuje tyto hlavni ¢asti:
oscilator, generujici takt pro procesor
(1 MHz), zdroje referenéniho napéti,
komparatory, pifevodnik AD, paméti
RAM a ROM, procesor a vystupni ob-
vody. Ackoli je jadrem nabijecky pro-
cesor, je nabijeni plné pod kontrolou
uzivatele. Nejedna se tedy o pIné au-

nému zdroji s elektronickou pojistkou,  fovat a méfit ucinnost zafizeni pfi vét-  tomaticky stroj, ale o ,manual“. Vétsi-
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Obr. 4. Schéma nabijecky
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nodu$eno)

na fotoaparatl jsou sice také automa-
ty, ale stale jsou nabizeny i ruéné fize-
né stroje.

Vnitini zapojeni je podobné klasic-
kému fidicimu prlimyslovému pocita-
Ci. Vstupni obvody ur€uji rezim nabije-
ni, prevodnik AD méfi napéti ¢lankd,
jejich teplotu a vnéjsi soucastky urcuji
kmitoCet oscilatoru, popfipadé restar-
tuji cely nabijeci proces. Vystupni lin-
ky indikuji poruchové stavy — otevieny
nebo zkratovany obvod, korektni na-
bijeni a jeho ukoné&eni, pfekroeni do-
volené teploty a ovladaji nabijeci a
vybijeci obvod. Zde je na misté zmi-
nit, Ze se jedna o patentové chranény
zplisob nabijeni (QuickSaver®) impul-
sy nabijeciho proudu, nasledovanymi
kratkym vybijecim cyklem a prodlevou,
ve které se méfi dosazené napéti ¢lan-
ku. Pribéh nabijeni je na obr. 6. Re-
flexni zplsob nabijeni je charakteris-
ticky velkou ucinnosti nabijeciho
procesu.

V hlavnim nabijecim rezimu je
1048 ms akumulator nabijen uréenym
proudem, nasleduje 4 ms prodleva a
vybijeci impuls s amplitudou 2,5nasob-
ku nabijeciho proudu o délce 5 ms.
V nasledné 20 ms dlouhé prodlevé se
po uplynuti 4 ms méfi 16 ms napéti
akumulatoru. Celkova doba cyklu je
dlouha 1077 ms, udaje plati pro hodi-
novy kmito¢et 1 MHz. Moderni akumu-
latory s velkou kapacitou, provozované
v elektroletech v pracovnich rezimech
s velkymi provoznimi proudy, jiz klasic-
ké nabijeni proudem odpovidajicim de-
setiné proudu, vztazeného ke kapaci-
té& akumulatoru v Ah, tyto &lanky naplnit
energii neumi. Je potfeba nabijet prou-
dem srovnatelnym s kapacitou, Casté-

CAS

ji v8ak jesté vétsim. Je bézna i trojna-
sobna velikost proudu vzhledem ke
kapacité. V takovychto rezimech nabi-
jeni se stava pfesné ukonceni nabije-
ciho procesu klicovym aspektem
ovliviiujicim Zivotnost cenného akumu-
latorového paketu. Obvod ICS1700A
ma tfi stupné bezpec€nosti, uréujici ko-
nec nabijeni. Prvnim a také hlavnim
kritériem pro ukonceni procesu je pri-
béh napéti na méfeném akumulatoru.
Nabijeni je ukon¢eno v okamziku, kdy
je nalezen inflexni bod na vzestupné
napétové kfivce, viz obr. 7.

Tento bod se nachazi na vzestupné
napétové draze, tésné pred vrcholem,
po kterém nasleduje rust teploty, tlaku
a pokles napéti vlivem zvétSeni vniti-
niho odporu. Tento pokles napéti (-Del-
ta Peak) byl pouzivan jako kritérium
pro ukon&eni nabijeni starSich gene-
raci nabijecich obvodl. Nabijeni je
tedy ukonc€eno pfesné v okamziku, kdy
je akumulator naplnén maximem moz-
né energie, ale kdy jiz dalSi dodavka
proudu by zplsobila degenerativni
zmény vlivem pfebijeni a vyvinu neza-
doucich produkt( takovéhoto rezimu,
mimo jiné tepla.

Predpokladem spravné funkce je
stejny pocatecni naboj v§ech ¢lanku
v sériové sadé. Tady vybiti vSech ¢lan-
kG jednotlivé na stejné napéti (vétsi-
nou 0,7 V). Tady je potfeba pfipome-
nout, Ze vybijeni sériové sady ¢lankl
bé&znym zplsobem, tedy kontrolou cel-
kového napéti, je k ni€emu. Nékteré
Clanky jsou jiz pfepélovany a jiné stale
s napétim 1,2 V. Clanek, ktery zlstal
nabity, je pfi nabijeni pfebijen a jeho
nabijeci charakteristika deformuje cel-
kovou nabijeci kfivku.

Pokud nedostate&né (nestejné) vy-
bitou sadu ulozime na del8i dobu, je
¢lanek s nabojem v nebezpedi krysta-
lizace kadmia a tim i poklesu kapacity,
¢i dokonce zkratu kadmiovym whiske-
rem (,fousem®). Je urCitym problémem
pfimét vyrobce akumulatorovych pake-
tl k vyvedeni jednotlivych ¢lankl po-
moci plochého kabelu se samofeznym
konektorem, ale pokud si €lanky paji-
te sami a je ta moznost, tak ji vyuZzijte.
Jednoduchym pripravkem je tak moz-
no v sadé vybit kazdy &ldnek samo-
statné na stejné napéti a teprve potom
zacit nabijet [3]. Baterie se vam odvdé-
¢i dlouholetym a velkym vykonem.
Automobilovi modeléfi — zavodnici si
bez spravného vybiti na baterie nedo-
voli znovu sahnout nabijeckou, jenom
u letcli to zatim néjak neveslo do po-
védomi. Vyrobclim a hlavné obchod-
niklim je spravné nabijeni celkem Ihos-
tejné, protoze €im vice ,baterek” si
znicite, tim vice jich prodaji.

Druhym stupném zabezpeceni je
kontrola teploty. Pokud ta neni pouzi-
ta, dostava slovo posledni stupeni, a
tim je Casoval s maximalni nastavitel-
nou dobou nabijeni.

Ze schématu na obr. 4 je zfejmé, jak
integrovany obvod pracuje. Po pfipo-
jeni napajeciho napéti je vstup €. 10 -
RST uzemnén kondenzatorem C4
k zemi po dobu uréenou ¢asovou kon-
stantou, danou jeho kapacitou a vnitf-
nim odporem vyvodu 10. To je pova-
zovano za inicializaéni impuls
(RESET), pfi kterém se procesor uva-
di z nedefinovaného stavu do stavu
¢teni programu z paméti ROM. Poté
obvod zméfi napéti baterie na vyvodu
€. 14 a je-li vSe v poradku, rozsviti se
zelena LED D3 a akumulator se zacne
nabijet. Napétim na vyvodu &. 1 se ote-
vira tranzistor T1 a prichodem prou-
du diodami D7 a rezistorem R10 vzni-
ka na D7 ubytek napéti, fidici zdroj
proudu R9, T3 a T4. Tento proud je
pfes diodu D6 veden do nabijeného
akumulatoru. Vyvod €. 2 dava povel
k otevfeni vybijeciho tranzistoru T2,
jenz pfipojuje ke kladnému pélu aku-
mulatoru vybijeci rezistor R7 proti
zemi. Poté se ke slovu jiz hlasi vyvod
€. 14, kde netrpélivé Ceka prevodnik
AD, aby pomoci napétového délice R8
a pfislusného rezistoru (R14 az R16),
vybraného piepinacem poctu ¢lanki,
zmé&fil akumulétor a pfedal vysledek
méfeni ke zpracovani procesoru. Ten
si jej ulozi do paméti a z udajl pfi dal-
Sich méfenich bude déle podcitat, jak
se akumulator nabiji. Kdyz dospéje
k rozhodnuti ukonéit nabijeci proces,
oznami to svému okoli pferusovanym
svitem LED D3. To vSe ovSem za pfed-
pokladu, Ze néktery z komparator( na
vstupu €. 12 nenahlasi procesoru po-
kles nebo prekroceni napétovych hla-
din, souvisejicich s teplotou nabije-
nych ¢lankd. Dlvodem k ukonceni
nabijeni mlze byt také uplynuti ¢aso-
vého limitu, ur€eného logickymi stavy
na vstupech €. 6 a 9.

(Dokonceni v pristim Cisle PE)
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Regulator kurenia

Ing. Rébert Vojdan

Predlozeny regulator riesi jednoduchym spésobom ovladanie pod-
lahového kurenia rodinného domu v sucinnosti s ovladanim ohrevu

uzitkovej vody.

Pbvodné rieSenie (este v Stadiu na-
vrhu) rozvodu teplej vody bolo strato-
vého typu (cirkulaciou) - zdroj tepla
umiestneny v pracovni spolu s kombi-
novanym boilerom lezatého typu a od-
lej vody az k poslednym batériam
vzdialenym dal8ich 10 m. Ako regula-
tor kdrenia mal byt KOMEXTERM
s ekvitermickou regulaciou, ovladaju-
ci zmieSavaci ventil DUOMIX.

Pretoze toto rieSenie ma ani zdale-
ka neuspokojovalo, umiestnil som boi-
ler zvislého typu do kuchyne (fazisko
spotreby) a privod teplej vody z kotla
je zaisteny Cerpadlom. Tym sa otvori-
la moznost ovladat aj boiler. Regula-
tor KOMEXTERM mi tiez nevyhovoval,
pretoze som sa stretol v niekolkych
rodinnych domoch s dlhodobou ne-
moznostou spravne vyregulovat sys-
tém. (Pre upresnenie - ekvitermicka
regulacia riadi vnutornu teplotu pomo-
cou vhodnej regulacnej krivky podla
vonkajsej teploty.) Ratal som aj s moz-
nostou dostatocne velkych tepelnych
ziskov pomocou okien orientovanych
na juhozapad.

Filozofia celého regulatora je nasle-
dovna:

V obyvacke (najvacésia a najsl-
necnejSia miestnost) je umiestneny iz-
bovy termostat s linedrnym vystupom,
teplomerom, so spinacimi hodinami a
prepinacom ur€ujucim zakladny rezim
prace. Vystup z neho ide do vlastného
regulatora v kotolni, kde sa k nemu

pripocitava teplota vody v kotli a teplo-
ta vonkajSieho prostredia. Vystupnym
napatim je ovlddana medzera medzi
impulzami dvojice monostabilnych
klopnych obvodov, ktoré zapinaju po-
mocou triakov striedavy servomotor na
zmieSavacom ventile. V pripade, ze
servomotor pride do krajnej polohy (za-
vrie ventil), vypne koncovy spina¢ a
zarovef s nim (pomocou relé R) i ko-
tol a obehové Cerpadlo. To znamena,
Ze pri dostato€nych tepelnych ziskoch
od sIne¢ného zZiarenia sa DUOMIX po-
stupne zatvara, pri jeho definitivnom
uzavreti sa vypne i kotol a obehové
Cerpadlo a je ticho obvykle az do ve-
Cera, ked sa DUOMIX postupne zacne
otvarat a znovu nabehne kotol a &er-
padlo. Pretoze mam pouzity boiler
obojzivelnik, zachoval som moznost
kurenia na noény prud (pomocou sty-
kaca KM). Ak ho nepouzivam (je vy-
pnuty predradeny isti¢ 16 A), pomocou
termostatu boilera zapinam cerpadlo
boilera zaroven s kotlom. Samozrejme
iba vtedy, ked to dovolia spinacie ho-
diny v izbovom termostate. Z toho vy-
plyva, Ze mam teplu vodu prakticky sta-
le a nie, ako pri pripojeni boilera na
elektrinu, iba rano a Cerstvo poobede,
zatial €o veler este stale nie je. Toto
bol priblizeny rezim zimny — prepinac
SA v izbovom termostate je v polohe 2
— zatial €o pri letnom rezime (prepinac
v polohe 1) je odstaveny regulator
kurenia a funguje iba ohrievanie uzit-
kovej vody. V lethom reZzime iba presta-

Obr. 2. Regulétor kurenia
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vim spinacie hodiny na iny ¢as (den),
obvykle staci, aby sa boiler smel na-
hrievat medzi 17:00 az 20:00 (hlavny
Cas spotreby). Posledny rezim je vy-
pnuty (poloha prepinaca 0), kedy je vy-
pnuté kurenie i tepla voda.

Popis regulatora

Vopred chcem upozornit, Ze tento
navod nie je absolutny, nie je v iom
napriklad vykres dosky s ploSnymi
spojmi. NajvhodnejSie ho bude spra-
vit na univerzalnej doske. Regulator
som spravil v priebehu rokov 1994 az
1995 a je poplatny vtedajSej suciast-
kovej zakladni. Uvediem mozné nahra-
dy, ale ziadna suciastka nemusi byt
presnej hodnoty.

Izbovy termostat je pomerne jedno-
duchy, hlavne vdaka tomu, ze ako zob-
razovacia jednotka teplomera je pou-
2ity modul AD prevodnika ADM2000
z produkcie TESLA. Nie€o podobné sa
da kupit i v GM Electronic alebo SOS.

Spinacie hodiny su tie najbeznejsie,
akurat som im musel orezat obal, aby
sa vosli do in8talaénej krabice. Preto-
Ze maju vstavany akumulator, pomo-
cou R8 a D2 sa tento trvale dobija ma-
lym prudom.

Ako termistor R14 méze byt pouZzi-
ty fubovolny typ, je totiz funkény iba
v Uzkom pracovnom rozsahu, kde pri-
padna nelinearita neskodi (21 £2 °C).
R47 nastavuje 0 pre digitalny teplomer,
R48 nastavuje maximum.

Potenciometer R44 nastavuje tep-
lotu v miestnosti po¢as denného rezi-
mu, R45 uruje noény pokles teploty.

0OZ3B je vo funkcii zosilfovaca od-
chylky, na velkosti R13 zavisi celkova
presnost regulatora. Na jeho hodnote
sice velmi nezalezi, ale je dobre si to
aspon vyskusat. OZ3A je indikator
odchylky - nemusi sa pouzit.

Vystup z izbového termostatu je pri-
vedeny do regulatora s OZ2B, kde je

Obr. 3. Izbovy termostat a spinacie hodiny
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porovnavany s teplotou vonkajsSieho
vzduchu a s teplotou vody kotla. Sni-
mace su pouzité z regulatora KOMEX-
TERM. Ani tento stupen nie je nevy-
hnutny, ale pri jeho vynechani sa musi
zvysit zosilnenie OZ3B.

Podla velkosti vystupného napétia
a jeho polarity dava prislusny MKO
0OZ1A a OZ1B impulz kladnej alebo za-
pornej polarity, ktory cez prudovy zo-
silfnova¢ Q1, Q2 zapne triak. Ten uz
rovno pohana jeden z dvojice strieda-
vych motorov na servopohone z KO-
MEXTERMU, natacajuci zmieSavaci
ventil. Tieto servopohony maju konco-
vy spinac, ktory je pouzity nasledov-
ne: pri pritomnosti striedavého napa-
tia (t.j. spinac€ nie je rozpojeny) je cez
D5, R42 nabijany C6 a otvoreny Q4,
Q5, relé R. To zaroven drzi kontaktom
R1 zapnuté obehové Cerpadlo a kon-
taktom R2 kotol. Pri dobehnuti servo-
pohonu do koncovej (minimalnej) po-
lohy sa relé R vypne a tym sa odstavi
aj kotol a obehové &erpadlo.

Pri zapnuti kontaktu SPH spinacich
hodin zapne relé K a jeho kontakt K1
umozni pomocou termostatu boilera
spustit ¢erpadlo boilera. Zaroven s tym
je spusteny aj kotol (ak eSte nebol
spusteny pomocou relé R). Je potreb-
né spravne urit vykon a odpor rezis-
toru R40, pretoze cezefi preteka Star-
tovaci prud kotla i €erpadla boilera!

Servomotor vyZaduje k spolahlivej
Cinnosti striedavé napatie 24 V, ale po
usmerneni je to jednosmerné napéatie
viac ako 30 V, preto by sa pouzité relé
na 24V prehrievali. Pri 17 V su spola-
hlivo zapnuté, keby to nestacilo, mézu
byt napajané z nestabilizovanych 30 V
cez zrazaci rezistor. Pouzity transfor-
mator je na dany ucel predimenzova-
ny, preto som na zniZenie strat pouzil
zrazaci rezistor R38.

Pévodne som obehové Cerpadlo
v no¢nom rezime napajal znizenym vy-
konom cez triakovy regulator vykonu,

ale Casom sa ukazalo, Ze nema opod-
statnenie, preto som ho vyradil. Vlast-
ne skoro od zaciatku kurenie v noci
nepracuje, pretoZze od vecera do rana
neklesne teplota v miestnosti (ani pri
-15 °C vonku) viac ako o 2 °C, takze
karenie v noénom rezime nema dévod
nabehnut.

Viac fotografii (vo farbe) najdete na
mojej www stranke

http://sweb.cz/robov.elektro/ — i ked

mozno nie hned.

Zoznam suciastok

ADM2000 modul LCD meter
3" miestny (obdobny
v GM electronic ako
HD-3500 skl. ¢. 722-093
alebo v SOS LCD Volt-
metermodul skl. €.
E002699)

SPH spinacie hodiny
z Chronotechny Brno,
typ 903310, denny rezim

R3,R35,R36 1,2 kQ

R4 100 kQ

R5,R6,R9 10 kQ

R7 3,9 kQ

R8 3,6 kQ

R11, R15,

R16, R37 5,1 kQ

R12, R30 220 kQ

R13 1 MQ

R14 termistor 1 kQ

R17 3,3 kQ

R18 47 kQ

R19 68 kQ

R20 560 Q

R21 470 kQ

R22 2,2 kQ

R23, R24 2,2 MQ

R25, R26 27 kQ

R27, R28 1,5 kQ

R29, R33 330 kQ

R31 termistor 3,3 kQ

R32, R34 68 Q

R38 1 kQ/6 W

R39 22 Q

R40 22 Q1MW

R42 36 kQ

R43 180 kQ

R45 potenciometer 5 kQ
R46 5kQ

R47, R48 trimer 4,7 kQ

R49, R50 220 Q

R51 4,7 kQ

C1 5 uF/25 Vv

C3,C4 10 yF/25 Vv

C5 200 pF/35V

Ce6, C8 100 nF

0Z1 az 0Z3 MA1458, TL082, TLO72

apod.
D1 az D4, D10 1N4148, KA... apod.
(flubovolné miniaturne

100 mA, 50 V)
D6, D8, D9 1N4001 (usmerfiovacia,
1A, 100V)
LED1, LEDS, ]
LEDS zelena R 5 mm,10 mA
LED2, LED4,
LED9 ¢ervena R 5 mm,10 mA
LEDS8 ¢ervena R 19 mm
u15 7812,
stabilizator 12V, 0,5 A
u16 7815,
stabilizator 15V, 0,5 A
Q2 KF517 apod.
(p-n-p, 35V, 0,5A)
Q1,Q3,Q5 KF507 apod.
(n-p-n, 35V, 0,5 A)
Q4 KC507 apod.
(n-p-n, 35V, 0,1 A)
VS1, VS2 fubovolny triak
(1A, 100V)
K, R relé RP700/24 V
v pétici PC, alebo
RP701, alebo podobné
SA2 + HL1  presvetlené tlacidlo
na ru¢né zapnutie kotla
pre boiler
TR1 transformator

230 V24 V, 1 A

Hlidac¢ autosvétel

Dostalo se mi do opravy tzv. ,pis-
katko“, které oznamuje pfi odchodu
z vozidla rozsvicena svétla. Sam jsem
si toto zafizeni vyrobil a osadil do své-

+12V

Zov

Obr. 1. Zapojeni hlidace

ho vozu. Jednoduchy oscilator ze dvou
tranzistor pfimo napaji akusticky ¢len,
nejlépe piezoelektricky. Mozno pouzit
i maly reproduktor. Do vozidla zapoji-
me ,piskatko” zapornym poélem na
dverni kontakt vnitiniho osvétleni a
kladny vyvod (plus pél) na vodi¢ pro

parkovaci svétla. Kdo si neni jisty za-
pojenim, pozada autoelektrikafe o po-
moc. Je vice moznosti zapojeni, napf.
takové, ze funkce je vyfazena, pokud
je motor v chodu atp.

Zdenék Snajdr

[

T 2R +
clo
C1 -
-O-CP
R4

Obr. 2. Deska s ploSnymi spaoji pro hlida¢
z obr. 1 (zvétSeno na 200 %) a rozmisté-

ni soucastek na desce
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Dalkove ovladani
s dynamickym kodem

Tomas Flajzar

Nize popsané dalkové ovladani s dynamickym kédovanim se vy-
znacuje vysokym stupném zabezpeéeni. Je proto pfimo pfeduréeno
pro pouziti v automobilové technice na ovladani alarmu, centralni-
ho zamykani i otevirani garazovych vrat. Pro svou jednoduchost,
spolehlivost a nizkou cenu vSak najde uplatnéni také v celé radé

jinych aplikaci.

Srdcem systému jsou miniaturni
mikroprocesory PIC12C508 s osmi
vyvody, které celé zapojeni jak na stra-
né vysilace, tak i pfijimace znacné
zjednodusily a zlevnily.

Popis funkce

Po stisku tlacitka ve vysilagi se ode-
Sle kod fidici jednotce. Ta po jeho pfijeti
a ovéfeni sepne na 0,8 s odpovidajici
relé v pfijimaci. Pokud je souprava po-
uzita pro dalkové ovladani centralniho
zamykani, kontakty jednoho relé dve-
fe zaviou, druhé relé pak dvefe ote-
vie. Uzemiovanim vstupt P a L md-
Z2eme relé ovladat bez dalkového
ovladace, tedy mizeme pfipojit napf.
dvefni zamkové kontakty a ,central®
ovladat nejenom dalkovym ovladagem,
ale i klicem.

ProtoZze jsem mél snahu o co nej-
vétsi univerzalnost, existuje jesté dru-
ha verze dekodéru pod oznacenim
12C508UNIV. V této verzi je po stisku
tlagitka ve vysilaci a nasledném pfijmu
povelu sepnuto odpovidajici relé
v pfijimadi, a to podle nastaveni pra-
covniho modu uzemnénim vstupd P a
L na pfijimaci. Pokud nejsou vstupy za-
pojeny, relé pracuje impulsné — po pfi-
jmu povelu spina vzdy jen na 0,8 s od-
povidajici relé. Pfi uzemnéni obou
vstupll P i L odpovidajici relé stiidavé
zapne a po dalSim stisku tlacitka ve vy-
silaci rozepne. Tento mdd Ize pouzi-
vat napf. na ovladani dvou nezavislych
spotiebic.

PFi uzemnéni pouze vstupu P (nebo
L - I1ze urcit, které relé bude ovladano)
je ovladano jen jedno relé: jednim tla-
Citkem zapinano, druhym vypinano.

Dosah soupravy je na volném pro-
stranstvi az 25 metr(, po vestavéni do
automobilu nebo jiného zafizeni se do-
sah odviji od umisténi a zisku pfipoje-
né antény. Jako anténu pouzivam lan-
ko o priméru 0,8 mm v délce 17 cm.

Protoze souprava byla plvodné vy-
vinuta pro automobilovy primysl, byl
kladen hlavni dlraz na spolehlivost a
Siroky rozsah pracovnich teplot (pfiji-
mac byl zkou8en pfi teplotach od
-40 °C az do +85 °C). 80bitovy kad ob-
sahuje nejenom informace nutné pro
extrémné spolehlivou a jednoznaénou
identifikaci, ale také dal$i informace

vhodné pro adresaci nékolika jedno-
tek. Vlastni systém adresace s pouZzi-
tim dynamického kédovani byl paten-
tovan jiz v roce 1993.

Vysilaé

Pfi vyvoji vysilage byla hlavnim ci-
lem nejenom spolehlivost, ale také
malé rozméry, pfijemny vzhled a do-
konald mechanicka odolnost. Kli¢en-

ka je v plastovém vylisku o rozmérech
jen 53 x 31 x 10 mm (rozmér i s uchy-
covacim ouskem) a cela i s baterii vazi
pouhych 20 gram! Napajeni zajistuje
tfivoltova knoflikova lithiova baterie
CR2032. | kdyZz je mikroprocesor,
vzhledem k nutnosti uchovani kédu
v paméti RAM neustale pod napétim,
doba Zivota baterie dosahuje diky ma-
lému klidovému proudu pod 1 pA
v nékterych pfipadech dokonce vice
nez dva roky. Po stisku tlaitka se mi-
kroprocesor ,probudi z Usporného
sleep modu, vygeneruje 80bitovou sek-
venci, kterou kliCuje oscilator slozeny
zT1,C3, C2, R3 a SAW1 a po pusténi
tlacitka se opét ,uspi“, tedy zmenSi
svoji spotfebu na asi 1 pA. Civka L1 je
vyleptana pfimo na desce s ploSnymi
spoji. Oscilator kmita na kmitoctu
433,92 MHz a jeho stabilita je zaruce-
na pouzitim rezonatoru SAW. Kolisani
teplot a napajeciho napéti tedy nemé
vyrazny vliv na stabilitu kmitoctu. Pro
kontrolu je zde miniaturni LED, ktera
blika v rytmu vysilani. Tlacitka vysila-
Ce jsou mirné ,,utopena“ pod povrchem,
aby nebyla nechténé stisknuta napf.
v kapse apod.
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Pfijimaé né napajeci vétvi jsou zarazeny

ochranné diody D1 a D2, chranici pfed

Pfijimac je napajen napétim 12V  pfepo6lovanim napajeciho napéti. Kva-
pfipojenym na svorky U+ a U-. V klad- litni stabilizator LM2931Z25.0 s velkou

odolnosti proti napé&tovym Spickam a
malym klidovym proudem zajistuje
spolehlivé napajeni 5V pro mikropro-
cesor U1 i pfijimaci ¢ast. Cela napaje-
ci ¢ast je odruSena od ,v8eho o8klivé-
ho“ (v palubni siti vozidel se Ize setkat
s napétovymi Spickami vétSimi nez
100 V).

Vfsignal je pfijat a tvarovan pfijima-
¢em na keramické desticce od firmy
AUREL. Logicky signal z pfijimace je
pres rezistor R5 (4,7 kQ) pfiveden na
vstup mikroprocesoru U1. Z datového
paketu jsou deko6dovany informace
o vyrobnim ¢€islu, o adrese a o typu
kodu. Tyto informace slouzi pro spo-
lehlivou autentifikaci uzivatele. Stan-
dardné ma kazda klicenka jiny kéd a
dekodér umi rozpoznat az osm rdznych
klicenek. (Pokud by bylo tfeba pouzi-
vat vétsi pocCet kli¢enek, budou nékte-
ré naprogramovany shodnym kédem.)

Pokud sekvence odpovida, je pre-
¢ten stav vstupll P a L (verze UNIV),
pfipojenych pfes ochranny obvod na
vstupy GP0O a GP1 obvodu U1, a od-
povidajicim zplUsobem jsou nastave-
ny vystupy GP4 a GP5.

Kladnou logickou Urovni z vystupl
mikroprocesoru jsou pres rezistory R10
a R11 spinany tranzistory T2 a T3, kte-
ré spinaji relé RE1 a RE2. Diody D6 a
D7 chrani tranzistory proti velkému na-
péti indukujicimu se v civkach relé.

Resetovaci obvod slozeny z T1, R6,
R7, R8 a ZD1 zaijistuje spolehlivy re-
set mikroprocesoru pfi kritické velikosti
napajeciho napéti. V pfipadé, Ze by
zde tento obvod nebyl, mohlo by na-
pajeci napéti ,nabihat® pfili§ pomalu,
coz by mohlo vést k ,zakousnuti* pro-
cesoru, tedy k pfechodu do nedefino-
vaného stavu. Podobné by mohl pro-
cesor reagovat pfi ruSeni v napgjecim
napéti.
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Obr. 6. Rozmisténi soucastek na desce pfijimace

Kontakty relé jsou na desce s plos-
nymi spoji zapojeny podle schématu,
tedy v zakladnim zapojeni pro ovlada-
ni centralniho zamykani. V pfipadég, ze
zafizeni pouzijete v jiné aplikaci, je
mozno kontakty prepojit Upravou des-
ky s ploSnymi spoji. Kontakty snesou
zatizeni pfi spinaném napéti 12V az
35 A (takovy proud vSak nevydrzi po-
mémé slabé spoje na desce - pozn.
red.). Varistor VAR1 chrani elektroni-
ku proti vysokému napéti vznikajicimu
indukci pfi spinani motorQ, popf. jiné
indukéni zatéze.

Vysila¢ i pfijimac jsou kvili pozado-
vanym malym rozmér({im osazeny sou-
Castkami povrchové montaze.

Za zminku stoji také praxi provére-
ny systém synchronizace vysilace a
pfijimace, ktery umoznuje vyuzit
v celém rozsahu teplot vestavény vnitr-
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Obr. 7 a 8. Fotografie vysilace DO a
samotné desky vysilace

ni oscilator RC procesoru a tim pod-
statné zlevnit konstrukci.

Seznam soucastek

Vysilac

V8echny rezistory a kondenzatory (kro-
mé C5) jsou v provedeni SMD, velikost
0805

R1 470 Q

R2 12 kQ

R3 120 Q

R4, R5 vypustény

C1 100 nF

Cc2 8,2 pF

C3 4,7 pF

C4 1 nF

C5 2,2 yF/10V, tantal. SMD

SAW1 rezonator 433 MHz, SMD

IC1 naprogramovany mikro-
procesor PIC12C508S0O

T1 BFS17

LED2 napf. typ HLMP-6000

mini tlacitka B6850
baterie 3 V CR2032
nebo podobna
Kontakty pro pfipojeni baterie
Civka vyleptana na ploSném spoji
Deska s plosnymi spoji

Plastova krabicka

Prijimac

V8echny rezistory a kondenzatory (kro-
mé C1 a C2) jsou v provedeni SMD,
velikost 0805

R1,R2,R7 12kQ
R3, R4,

R9azR13 1kQ

R5 4,7 kQ

R6 27 kQ

R8 39 kQ

R14 270 Q

c1 22 uF/16V
c2 47 YFIB V
Cc3 100 nF

C4 100 nF

D1 1N4007
D2, D3,

D6, D7 1N4148
D41, D42

D51, D52  BAV70
ZD1 2V7

T1 BC807-40

T2, T3 BC847C

U1 naprogramovany mikro-
procesor PIC12C508S0O
(bud's programem AUTO
nebo UNIV — viz text)

u2 LM2931Z-5.0

VAR1 CV1717V

Re1, Re2 FBR161

FM-NBk pfijimaci modul (ENIKA)

Deska s ploSnymi spoji
Plastova krabi¢ka

Pfijimac je osazen ve stejném vy-
lisku jako originalni fidici jednotka cen-
tralniho zamykani BRANO, pouzivana
napf. ve Feliciich, a navic je s ni vyvo-
dové kompatibilni. Existuje i verze pfi-
jimace s vystupnimi relé pro zatizeni
kontakt(l az 250 V/6 A. Tato verze je
vhodna pro ovladani sitovych spotie-
bich apod.

Zajemci si mohou popsané dalko-
vé ovladani objednat na nize uvedené
adrese. Cena vysilaCe je 259,- K¢,
cena pfijimace 549,- KE. Moduly jsou
jiz osazeny, soucasti stavebnice je
i krabicka a baterie. Sestaveni staveb-
nice vam nezabere vice jak 20 minut.
Lze také objednat samostatné napro-
gramované procesory PIC.

Tomas Flajzar, Hlinicka 262, 696 42
Vracov, tel.: 0629/628596, E-mail:
flajzar@flajzar.cz, www.flajzar.cz.

Obr. 9.
Prijima¢ DO
bez krytu
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BEZPECNOSTNI
A MONITOROVACI
SYSTEM 2000

Ing. Jifi Krba

(Dokonceni)

Ovladani

ProtoZe jsou veSkeré parametry sys-
tému nastaveny podle uvazeni provo-
zovatele, mizeme pfistoupit k samot-
nému popisu ovladani jednotlivych
funkci systému.

Prvni €ast této kapitoly vénuji ovla-
dani kédového zamku. Nejprve je nut-
né kbédovy zamek zapnout. Zapne se,
pokud bude tlacitko ,.1* trvale stisknu-
té po dobu nejméné 1,2 s. Zapinani je
signalizovano na displeji napisem ,ZA-
PINANI KODU!“. Problikavajici napis
bude na displeji zobrazen po dobu,
ktera je nastavena parametrem ,pro-
dleva“ v podskupiné Zapinani kodu.
Béhem této doby zni ozvéna v pravi-
delnych sekundovych intervalech. Po-
kud neni odpocet ukoncen, Ize proces
zapinani prerusit opé&tovnym stisknu-
tim tlacitka ,J“ po definovanou dobu.
Pak bude nastolen opét normalni re-
zim systému a na displeji se objevi
obdobné zobrazeni, které je na obr. 11.
Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapi-
tole, I1ze proces zapinani urychlit, a to
volbou parametru ,uspiseni* (podsku-
pina Zapinani kodu) zadanim ,zap“.
To ma za dlsledek zkraceni zbyvajici
doby, pokud bude aktivovano libovol-
né poplachové ¢idlo pfislusnym navo-
lenym zplGsobem. Po vyprseni doby
se rozezni na pul sekundy mala siréna
(kli¢ v poloze ,PROVOZ"), ktera dava
neklamné najevo, ze je kddovy zamek
pIné aktivovan. Pokud je systém na-
pajen ze sitového napajece, na dis-
pleji se objevi obdobné zobrazeni,
které je na obr. 17. Znak ,+“ na levé
stran& horniho fadku displeje signali-
Zuje, Zze bezpecnostni kod je zapnut.
Nyni ho jiz nelze vypnout podrzenim

tlacitka ,J“. Pokud je systém napajen
pouze ze zalozniho zdroje, toto hlaSe-
ni se nezobrazi, protoze systém po
ukonCeni odectu doby zapinani ihned
prechazi do usporného rezimu, ve kte-
rém je displej zhasnut a pouze pravi-
delné problikava. Samozrejmé pfi zmé-
né stavu poplachového ¢idla nebo pfi
stisku libovolné klavesy se systém
vraci zpét do normalniho rezimu.

AvSak protoze byl k6dovy zamek
jiz zapnut, musime zadat platny vstup-
ni kéd, jinak bude vyvolan poplach.
Na displeji se objevi poZzadavek vyzy-
vajici k zadani vstupniho kédu (obr. 18).
V levé ¢€asti spodniho fadku jsou pis-
meny zobrazena Cidla, kterd kodovy
zamek aktivovala. Pokud jsme stiskli
libovolnou klavesu, nebude pfi aktiva-
ci zobrazeno zadné cCidlo. Zobrazeni
vyctu Cidel se stfida s ndpisem aktiva-
ce. V pravé &asti je zobrazovan ¢as,
ktery zbyva do vyvolani poplachu. Bé&-
hem této doby je nutné zadat platny
vstupni kéd. Zadejte postupné poradi
Cislic tvorici vstupni kod a poté stisk-
néte tlacitko ,“. V pfipadé zadani
platného vstupniho kédu bude odpo-
Citavani ukonceno, na displeji se zob-
razi hlaseni ,KOD PRIJAT® (obr. 19),
kédovy zamek se vypne a systém pie-
jde do normalniho rezimu.

V pfipadé zadani chybného kédu
se za neustalého odpocitavani doby
do vyvolani poplachu zobrazi hlaseni
LNEPLATNY KOD!“ V tom pfipadé je
uzivatel nucen zadat znovu vstupni
kéd. V pfipadé chyby Ize zadavany
kéd vymazat stiskem tlacitka ,+“, aniz
by to bylo brano za chybny pokus pfi
zadavani kédu. Po stisku prvniho zna-
ku se vymaze napis ,ZADEJTE KOD!*
(obr. 18). Na jeho misté se vlevo zob-
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Obr. 16. Zobrazeni
pfi zadavani kédu

Obr. 19. Zobrazeni pii ukonceni
¢innosti kédového zamku
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Obr. 17. Zobrazeni pri zapnutém
kodovém zamku - normalni rezim

Obr. 20. Zobrazeni hlaSeni
signalizujici probihajici poplach

KOD !
14

Zadejte
sek
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Obr. 18. Zobrazeni vyzyvajici
k zadani vstupniho kédu

Obr. 21. Zobrazeni
legendy poplachu

razi pocet pokust pro zadani vstupni-
ho kodu. Kazdy pokus reprezentuje
jeden Cerny obdélnik (obr. 16). Déle
pak kazda zadana Cislice kodu je
znazornéna znakem ,x“. Jak jiz bylo
vzpomenuto dfive, maximalni délka
vstupniho koédu je 8 Cislic. Pokud pfi
zadavani kodu je tento limit prekro-
¢en, je to brano jako chybny kod,
i kdyZ jste nestiskli klavesu potvrzeni
(,J“). Po tfech neplatnych pokusech
se vyvola poplach. Pokud ovSem zby-
va minimalné jeden pokus pro zadani,
kod je mozné zadat i za predpokladu,
Ze poplach jiz nastal. Po vy€erpani
vSech tfi pokusl systém jiz neregistru-
je zadny ze zadavanych kod(, i kdyby
byl platny. Nyni poplach potrva po dobu,
ktera je navolena. Po ukoné&eni popla-
chu se opét objevi zobrazeni, které je
na obr. 17. Od této chvile se systém
chova stejné, jako by byl pravé zapo-
jen. Jedinym rozdilem je, Ze poplach
je zaznamenén a na displeji se vlevo
na prvnim misté prvniho fadku zobra-
zi blikajici znak ,P".

Zavérem prvni €asti chci upozornit
na to, Zze ne za vSech okolnosti po
spusténi kédového zamku poplacho-
vym Cidlem nebo klavesnici se objevi
na displeji hladeni, ktera jsou zobraze-
na na obr. 18 a obr. 16. To nastane za
situace, pokud je aktivovano popla-
chové ¢idlo, které vyvolava ihned poplach
(pfeskodi cyklus aktivace; zda tomu
tak je, zalezi na nastaveni dotyEného
¢idla v podskupiné parametr Cidla).
Druhou situaci blize byt nastaveni nu-
lové délky trvani aktivace. V obou
uvedenych pfipadech i za pfedpokla-
du radného vyprseni doby aktivace se
na displeji objevi hla8eni zobrazené
na obr. 20. Zde je znazornén pfiklad
aktivace prvniho (podfizeného) popla-
chového okruhu pod nazvem ,PO-
PLACH A“. Hlaseni o probihajicim
poplachu bude zobrazeno i tehdy, ne-
zni-li jesté sirény. To nastane v pfipa-
dé nenulové prodlevy pfislusného po-
plachu, zajistujici oddaleni sepnuti
sirén. Navolena délka trvani poplachu
se pak zacina méfit az od okamziku
sepnuti relé poplachu - pfipojenych si-
rén. TotéZz zobrazeni na displeji zlsta-
ne i mezi jednotlivymi cykly v obdobi
pauzy, pokud je povoleno opakovani.

V druhé &asti popisi moznost zob-
razeni vyvolanych aktivaci a popla-
chdl, jelikoZ to Uzce souvisi s pfedcho-
zi €asti. Funkce umoznuje zobrazit
maximalné 20 po sobé nasledujicich
uskute¢nénych aktivaci a poplachd.
Ty jsou sefazeny podle data tak, ze
Casové nejmladSi zaznamenana uda-
lost je zobrazena na prvnim misté a
zbyvajici se posunuji vzdy o jednu po-
zici. Zobrazeni legendy vyvolame
stisknutim tlacitka ,8“ a jeho drzenim
po dobu minimalné 1,2 s. Potom se
zobrazi legenda s nejmladsi zazna-
menanou udalosti pod pofadovym
Cislem 1 (obr. 21). V ni je mozné zjistit
na prvni fadce datum a €as, kdy akti-
vace (naruseni) nastala. Na spodnim
radku pak cidla, ktera byla aktivovana.
Pismeno ,A" nebo ,P* uzaviené mezi
rovnitky udava, byl-li vyvolan poplach
nebo pouze aktivace. To je dllezité,
nebot aktivace je zaznamenana po-
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kazdé. Je nutné si totiz uvédomit, ze
aktivace kédového zamku probiha po-
kazdé pfi naruSeni objektu, a to i oprav-
nénou osobou. Dostavame tedy i jaky-
si pfehled o pfichodu osob. Cislice na
pravé strané spodniho fadku udava
pofadi udalosti. Posledni informaci,
kterou z kazdé zaznamenané udalosti
jsme schopni zjistit, je pocet neplat-
nych pokusl pfi zadavani vstupniho
kédu. Kazdy neplatny pokus je repre-
zentovan jednim ¢ernym obdélnikem
v pravé Casti horniho fadku. Pfi zobra-
zeni legendy pravideln& Cervené blika
i ED na centralni jednotce (pozadavek
klice do polohy ,NASTAVENI-RESET").
V§echny informace, uvedené v jednot-
livych udalostech, lze vymazat, a to
stiskem tlacitka ,+“. To ovdem neni
proveditelné, nenachazi-li se kli€¢ v po-
Zadované poloze. Ta je signalizovana
trvalym svitem i ED. V pfipadé, Ze do-
sud nebyla zaznamenana zadna uda-
lost, volani zobrazeni legendy se neu-
skute€ni. Mezi udalostmi se listuje
tlacitky ,6“ (vpred) a ,4“ (vzad). Z le-
gendy se odejde opétovnym stiskem
tlacitka ,8“.

Zavérem legendy uvadim, Ze po-
kud se v rezimu normailni €innosti ob-
jevi na misté prvniho znaku horniho
radku displeje blikajici znak ,P*, zna-
mena to, ze od doby posledniho zob-
razeni legendy v ni pfibyl novy udaj
o vyvolaném poplachu. Po shlédnuti
legendy se tento znak jiZ neobjevi.

V dal$i ¢asti se zminim o registru
zmény stavu Cidel. Jedna se v podstaté
o hlidag, ktery vyhodnocuje stav popla-
chovych ¢idel a jejich zmény. V pfipa-
dé zapnuti registru zmén se monitoru-
je, nastala-li zména (u kazdého ¢idla
prislusnym zplGsobem). Pokud tomu
tak je, rozezni se (kli¢ v poloze ,PRO-
VOZ*) mala siréna po dobu 2 s. Toto
je vhodny zpUsob indikace pohybu
zejména v no¢nich hodinach, kdy se
uzivatel nachazi uvniti chranéného
objektu, avSak chce byt informovan
o pfipadném pohybu. Zapnuti i vypnuti
se uskutec¢ni podrzenim tlacitka ,0“ po
dobu minimalné 1,2 s. Je-li registr
zmén zapnuty, v pravé €asti horniho
fadku (obr. 11) se zobrazi Ctverecek,
ktery se v sekundovych intervalech
pohybuje nahoru a dolt.

Dal8i funkci, kterou BMS 2000 dis-
ponuje, je moznost pfipojeni dalSich P
Cidel, pfi¢emz u kazdého z nich bude
hlidan jeho stav a v pfipadé zmény to
bude signalizovano. Zménou stavu
se rozumi zména z log. 0 na 1 i opac-
né. Nastala zména se zobrazi (viz
obr. 22) na displeji napfiklad hlase-
nim ,SYSTEM.HLASENI| A“ se sou-
¢asnym varovnym zvukem z repro-
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Obr. 22. Zobrazeni
systémového hlaseni A

* * *

Kod: =39
PHOodi H

Pin: 14
IIDII

Obr. 23. Zobrazeni pfi nastaveni
doby odpoctu

duktoru. Oznaceni hlaseni A, B nebo
C odpovida €idlu, na kterém tato zmé-
na nastala. Hla8eni je zobrazeno PO s,
varovny zvuk trva 20 s. Zobrazeni
i zvuk Ize ukongit stisknutim tlacitka
»*“. Na svorky systémového hlaseni A
az C (SV10-PIN2,P; SV9-PIN1) lIze
pfipojit libovolné &idlo s rozhranim
CMOS, TTi .

DalSi funkci systému je zobrazeni
legendy teploméru. V ni je uzivatel in-
formovan, jaka byla minimalni a maxi-
malni teplota dne a v jakém cCase.
Tyto extrémni hodnoty jsou neustale
aktualizovany po cely den. Aktualni
teplota nameérena po plinoci se bere
jako vychozi stav a dosadi se spolu
s ¢asem za minimailni i maximalni hod-
notu. Od té chvile je kazdy novy udaj
porovnavan s extrémnimi hodnotami,
a pokud je mens$i nez minimalni nebo
vétsSi nez maximalni, pak je pfislusna
extrémni hodnota nahrazena a legen-
da se aktualizuje. Aby se pfedem vy-
lou€ily nesmysiné teploty, které by
vznikly pfi zapinani a vypinani teplo-
méru, je za platnou hodnotu méfeni
brana takova, ktera se s jistou odchyl-
kou (s ohledem na kmito&tovou stabili-
tu pfevodniku /) opakuje minimalné
Px po sobé&. Proto taky neni mozné
zobrazit legendu ihned po zapojeni
teploméru. Chceme-li zobrazit nebo
odejit z legendy, pfidrzime klavesu ,6“
po dobu nejméné 1,2 s. Pokud béhem
zobrazeni legendy stisknete tlacitko
»<“, opusti se jednak zobrazeni legen-
dy, zaroven v8ak se nastavi posledni
teplota jako minimalni i maximalni,
v€etné& odpovidajiciho ¢asu. Nastane
stejny Ucinek jako o plilnoci. Vyuziti je
mozné pfi pozadavku monitorovani
teploty od jistého okamziku.

Dal$i moznou pouzitelnou funkci
systému je odpocCet €asu. Zobrazeni
i ukonceni zobrazeni odpoctu se usku-
te€ni podrzenim tlacitka ,4“ po dobu
nejméné 1,2 s. Po zobrazeni nabidky
odpoctu (obr. 2P) si uzivatel navoli
celkovy €as a melodii, ktera zazni po
ukonceni odpoctu. Vybér a zména pa-
rametrd se uskutecnuje stejnymi kla-
vesami uvedenymi v kapitole o nasta-
veni. Pro volbu melodie i zde plati
moznost jejiho poslechu v pribéhu
nastavovani (viz nastaveni budiku A).
Pro zahdjeni i pferuseni probihajiciho
odpoctu je nutny stisk tlacitka ,J1* (je-li
zobrazena nabidka odpoctu, obr. 2P).
Po zahajeni je na displeji zobrazen
spolu s napisem ,ODPOCET CASU*
zbyvajici €as. Pfi prerudeni (stisk tla-
Citka ,1“) je navoleny €as odectu v na-
bidce roven zbylému Casu, ktery je
vS§ak pokazdé minimalné 1 minuta.

Dal$i funkci jsou stopky. Jak jiz
nazev napovida, jedna se o méfeni
Casu. Stopky se zapnou i vypnou po-
drzenim tlacitka ,3“ minimalné 1,2 s.
Stiskem tlacitka ,,1* se stopky uvedou
do Cinnosti i pozastavi. Vynulujeme je
stiskem tlacitka ,*“. Po pfekroCeni ma-
ximalniho €asu 99 hodin a R9 minut
stopky pokracuji v poc€itani od nuly.

Zavérem této kapitoly jesté uvedu
vyznam tfi tlacitek, kterd maiji dal8i vy-
znam pfi podrzeni delSim nez 1,2 s.
Klavesa ,7“ zapina a vypina budik A.
Pokud je budik zapnuty, i ED budiku

A trvale sviti zelené, je-li vypnuty, i ED
nesviti. V dobé& probihajiciho buzeni,
kdy je na displeji zobrazen napis ,,BU-
DIK A* a zni zvolena melodie, i ED na
centralni jednotce pravidelné blika.
Totéz plati i pro budik B. Ten se zapi-
na a vypina klavesou ,2° Klavesa ,5“
pak zapina a vypina vnéjsi osvétleni
bez ohledu na osvétleni & samotné
povoleni osvétleni. Pfi zapnuti se na
displeji zobrazi hlaseni ,OSVETLE.
CHODBY*. K osvétleni se déale vzta-
huje symbol . Zobrazi-li se v pravé
€asti horniho fadku displeje (normalni
rezim), symbolizuje, Ze je mala inten-
zita osvétleni, pfi niz se automaticky
spina osvétleni (pohybovym ¢idlem,
zvonkem ...), neni-li to zakazano.

Seznam soucastek

Centralni jednotka

R1 3 MQ
R2, R9 1,2 kQ
R3 51Q
R4 620 Q
R5 180 kQ
R6, R12 180 Q
R7 3 kQ
R8 1 kQ
R10 100 Q
R11 33 Q, 5W - dratovy
RR1 8x 47 kQ, RR8X47K
odporova sit, spole€ny vstup
RR2, RR3 4x 4,7 kQ, RR4X4K7
bez spole¢ného vstupu
RR4 4x 220 Q, RR4X220RB
RR5 4x 1,5 kQ, RR4X1K5BW
RR6 2x 1,5 kQ, RR2X1K5B
PT1, PT2 1 kQ, trimr PT10HKO001
C1 470 pF/16 V, rad.
C2 10 pF/25V, rad.
C3,C4 33 pF/50 V, ker.
C5azC8 47 nF/63 V, ker.
C9 220 nF/63 V, ker.
D1, D2, D7, D8,
D10, D12 az D14,
D17 az D21, D27 1N4007
D3 az D6, D11,
D15, D16 BAT42
D9 BZX83Vv003.0
D22 az D26 BZX83V009.1
1 BC547C
T3, T4 BC337-40
T2, T5azT9 BC327-40
IC1 89C52, ATMEL
program na www. aradio.cz
IC2 4067
IC3 UM512-2
IC4 LE50ABZ
Q 3 MHz
LCD1 MC1602E-SYL 16x2, STN,
LCD, 84 x 44 x 10 mm
LED1 LED-B-R3MM
LED2, LED3 LED-B-G3MM

KO1 CANNON-15, zasuvka, 90 ° do desky
KO2, KO3 PSH02-09P (PFH02-09P) konektor
se zamkem, vidlice (zasuvka) - 9 vyvodu
KO4 PSH02-05P - 5 vyvodi

KO5 PSH02-03P - 3 vyvody

KO6 PSHO02-02P (PFH02-02P) - 2 vyvody
F pojistka, radialni - 250 V/1 A

BAT pouzdro BH1060

Li-¢lanek CR2032

RELE1 az RELE5 RELEH500SD12

12 /400 W, 1x prep. kontakt, 125 V/6 A
S1 P-B0961 - spina¢ se zamkem - 3 polohy
SP1 KST-38008 reproduktor - 8 /0,5 W
SV1 az SV11 ARK500/3EX svorkovnice do
desky s plosnymi spoji, 3 vyvody, rozte€¢ 5 mm

(Praktické elektronika LWRELI - 11/2001




samolepici klavesnice - vyvody - viz. KO7
U-KPO7univerzaini krabi¢ka s vétracimi ot-

Obr. 24. Zapojeni konektort a svorkovnic

KO1 KO6
vory, 59 x 138 x 159 mm PIN: [ DIL A>C : vn&jsi klavesnice s displejem PIN: | DIL A : centrélni jednotka
. i . i . 1 |PIN2, VCC, +5V LCD2. 1 |- Reproduktor | sp1
Diodova matice klavesnice 2 |- Reproduktor SP2. 2|+ Reproduktor \
3 |PIN5, DB0. LSB
D1az D18 1N4007 4 |PIN4, DBI DIL B KO7
KO4 PFH02-05P konektor se zamkem, za- 5 |PIN3, DB2 PIN: [ DIL A : centrélni jednotka
suvka - 5 vyvodu 6 |PIN2, DB3, MSB 1 * 3 >
KO7 AWZ13 jednorada lista, rozte¢ 2,54 mm 7 | PIN11, DB4 2 7 9 #
- 13 vyvodu 8 |PIN12, DBS LCD2. 3 1 10 9
9 |PIN1,5.7.8.9.10; GND 4 4 11| 6
— . . . . 10 neobsazen 5 0 12 3
Vnéjsi klavesnice s displejem 11 |+ Reproduktor S g 5T oD
o1 1N4007 12 |PING6, Enable 7 [ 3
: 13 |PIN4, Register Select LCD2.
KO1. CANNON-15, vidlice s pajecimi zlabky 14 |PIN14, DB7
LCD2. MC1602E-SYL 15 |PIN13, DB6
R1 220 Q SVORKOVN|CE (SV1 - SV6)
SP2. KST-50050 reproduktor - 50 Q/0,5 W KO2 PIN: | kontakt: | DIL A : centralni jed. | SV:
samolepici klavesnice - vyvody - viz. KO7 PIN: | DIL A : centralni jednotka 1 spl'flaci .
U-KP5 univerzalni krabicka, 25 x 94 x 128 mm 1 |PIN3, VLC, fizenijasu 2 stied aktivace 1
2 |PIN2, VCC, +5V 3| rozpinacf
ér, pf i 3 |PIN1,5,7.8,9,10; GND I8 spinaci
Teplomér, prevodnik (t/f) NI T poplach A 5
rozpinaci
R1 KTY10-6, teplotni &idlo 1 % Rt LCD1 D somnaor
PT1 1 kQ, trimr PT10HK001 : > [ stred oplach B 3
7 |PIN14, DB7 pop
c1,C3 22 nF/63 V, ker. / 3 | rozpinaci
C2 C4 10 UF/25 V. rad 8 |PIN4, Register Select PIide
Ic1 z8t0s ? |PING, Enable e leni chodb 4
stie osvétleni chodby
IC2A NE555 KO3 3 | rozpinaci
KO5 PFH02-03P konektor se zamkem, za- PIN: | DIL A - centraln jednotk 1 spinaci
suvka - 3 vyvody 1 - PIN C - conlre’l jednoma 2 sted osvétleni predsing 5
Vvbrand dené <45tk 2 [PINA s1 ? g’ﬁg““f
rane, neuvedene soucas
y > A e y i EIEE%I Nastaverl TEDI 2 [+12V=, akumultor 6
(celkové schéma zapojeni) —Eor astaveni 3 [ +12V=, sifovy napdje
R1, R2 1kQ 6 LD DbulkD HED2 SVORKOVNICE (SV7 - sv11)
' . 7 |- LED2 d -
R3 V‘\'IK650603:' fotorezistor 8 |+ LED3,Budik A LED3 PIN: | DIL A : centralni jednotka SV:
(Cerny prouzek, TESLA) 9 |- LED3 1 | poplachové &idlo  C
PT1 25 kQ, trimr PT10HK025 2 | poplachové ¢idlo B 7
C1,C2 10 yF/25 V, rad. KO4 3 | poplachové ¢idlo A
D1, D2 1N4007 Tt — P PR 1 | poplachové &idlo F
IC1, 1C2 PC816, optodlen M DIL AB: diodovd marice Hlivernice 2 | poplachove idlo E 8
> DB3.  MSB 3 | poplachové ¢idlo D
H > 1 | systémové hlaseni A
Literatura i gg? 2 | poplachové ¢idlo H 9
X v , . . 3 oplachové ¢idlo G
[1] Subrt, V.: JednoCipové mikropogi- 5 |DBO, LSB 1 Soﬁmm ~vonck A
taCe INTEi 8048-8096. drada a. s., 2 | systémové hlaseni C 10
Praha 1992. KQS . - 3 | systémové hlaseni B
[2] Reznak, M. a kol.: Praktické pfiklady [ PIN:|DIL A-D : teplomér. prevodnik(t/f) 1 | ¢&idlo pohybu
programovani mikropogitate TEMS ; Vg% *+12V=, sifovy napdje 2| ¢idlo osvétleni 11
80R1-V. Novinaf, Praha 1989. 6 gUT(t/f) 3 | domovni zvonck B

.
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Poloprofesionalni
reproduktoroveé
soustavy DEXON

Ing. Kamil Toman

V nedavné dobé severomoravska firma DEXON predstavila no-
vou fadu poloprofesionalnich reproduktorovych soustav TS 1203,
1503, 2103 a 2123. Tyto soustavy jsou uréeny predevsim pro zacinajici
muzikanty, ,,diskzokeje“, restaurace, Skoly, prosté vSude tam, kde po-
tiebujete vykonnéjsi reproduktorové soustavy za pfijatelnou cenu.

TS 2103

Technické parametry

TS 2103
Viykon: 200 W (rms).
Impedance: 4Q.
Citlivost: 93 dB/1 W, 1 m.

Frekvencni rozsah:
70 - 20 000 Hz £6 dB.

Rozmeéry: 285 x 700 x 230 mm.

Hmotnost: 17 kg.

Kat. ¢islo: 17 040 3990 Ké/ks
TS 1203

Vykon: 150 W (rms).

Impedance: 8 Q.

Citlivost: 90 dB/1 W, 1 m.

Frekvencni rozsah:
46 - 20 000 Hz 16 dB.

Rozméry: 380 x 640 x 310 mm.
Hmotnost: 16 kg.
Kat. ¢islo: 17 045 4590 Kélks

)} 7S 1203
TS 2123

TS 1503

TS 2123
Viykon: 300 W (rms).
Impedance: 4 Q.
Citlivost: 93 dB/1 W, 1 m.

Frekv. rozsah: 60 - 20 000 Hz +6 dB.

Rozméry: 320 x 770 x 230 mm.

Hmotnost: 22 kg.

Kat. ¢islo: 17 044 5990 Kc/ks
TS 1503

Vykon: 200 W (rms).

Impedance: 8 Q.

Citlivost: 92 dB/1 W, 1 m.

Frekvencéni rozsah:
41 - 20 000 Hz +6 dB.

Rozméry: 460 x 810 x 380 mm.
Hmotnost: 25 kg.
Kat. ¢islo: 17 046 6490 Kc/ks

Inovovana verze oblibenych polopro-
fesionalnich reproduktorovych boxu je
nyni ve zkoseném provedeni se zakula-
cenou predni sténou.

Z Celniho pohledu je vidét predevsim
zakulacena predni sténa tvofena ochran-
nym sitem. Za timto sitem s firemnim lo-
gem se nachéazeji stfedobasovy (u mo-
delu TS 2103 a 2123 jsou pouzity dva
kusy) a vysSkové piezoelektrické repro-
duktory se zvukovody.

Vzhledem k velkému Ciniteli jakosti
reproduktoru je u véech modelll zvolena

Pohled na spodni ¢ast reprosoustavy
a detail zadniho madla

uzaviena ozvucnice, ¢imz vyrobce mini-
malizoval prevyseni na frekvenéni cha-
rakteristice a tudiz i zde vznikajici obvyk-
|é zkresleni.

Vnitfek soustavy skryva pfedevsim
pfedozadni vyztuhy skiiné a reprodukto-
rovou vyhybku, ktera je tvofena ¢lenem
RC a ma také ochrannou funkci. Samo-
zfejmosti, ktera je pouzivana u vSech
vyrobk DEXON, je vnitfni zatlumeni
ozvuénice minimalizujici stojaté vinéni.

Novy vzhled a tvar dovoluje soustavy
fadit mimo jiné do ozvucovacich stén a
stavét je tak vedle a na sebe. Reproduk-
torové soustavy jsou ocalounény &erno-
Sedou potahovou tkaninou a vybaveny
plastovymi madly, ochrannymi rohy, gumo-
vymi nozkami a protikusem na stojan. Mo-
del TS 2103 méa na zadni strané navic
paskové madlo pro snazsi pfenaseni.
Jako pfipojovaci terminal slouzi dvojice
konektorli Speacon a Jack, takze soustavy
|ze jednoduse spojit paralelné s dalSimi.

Zacneme-li hodnotit zvuk, pak Ize
fici, Ze budete mile piekvapeni. | kdyz
nazev obsahuje ,poloprofesionalni®, coz
je dano predevsim pouzitim piezorepro-
duktor(, které maji samozrejmé nizsi
kvalitu a vétsi zkresleni nez klasické
elektrodynamické typy, tak celkové podani
jak zvukové nahravky, tak i Zivého zpévu
a feci je vcelku presvédcivé a dostacuji-
ci. Vykonova rezerva je znat, ackoliv cha-
rakteristicka citlivost soustav je mensi.

Celkové doporuéujeme fadu polopro-
fesionalnich reproduktorovych soustav
napf. na zahradni party, soukromé dis-
kotéky, pro restaurace a bary s mensimi
parkety, muzikanty, Skoly, mitinkové mist-
nosti, Skolici stfediska atd. Nizka cena,
sludny vykon, robustni provedeni, spo-
lehlivost a ,libivy* zvuk jsou hlavnimi
pfednostmi.

DEXON, areél dolu CSA, 735 02 Karvina;
Tel.: 069/631 71 36; Fax: 069/634 15 59;
www.dexon.cz; speakers@dexon.cz.
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Anteny pro mobilni

komunikaci |

Ing. Miroslav Prochazka, CSc.

Mobilni komunikace doznala v posledni dobé obrovské rozsireni,
zejména dik popularnim ,,mobilim*. Problematika radiové komuni-
kace pro pohyblivé pozemni, letecké i druzicové sluzby zabira Siro-
ké spektrum teoretickych a technickych problémi, pocinaje Sifenim
elektromagnetickych vin az po technologii mikro€ipt. V nasleduji-
cim serialu se budeme vénovat Uzkému oboru antén, avSak jak éte-
nar pozna, je tento ,,uzky“ obor tak Siroky a zasahuje do pfibuznych
obort mobilni komunikace, ze ackoliv v nékolika nasledujicich po-
kradovanich bude mozné probrat jen zakladni problematiku kon-
strukce antén, étenar ziska urcity nahled na celkovou problematiku

mobilni komunikace.
Uvod

Prvni mobilni komunikace byla
zkousena jiz Edisonem v roce 1885, a
to jako telegrafické spojeni mezi vla-
kem a stanici. Podél trati byla vedena
trolej, na kterou bylo elektrostaticky
vazano pomoci kovové desky ve stro-
pé& vozu zafizeni ve vozidle. Edison [1]
také zkousel (1901) radiové spojeni
s vozidlem, a to jizZ pomoci antény
umisténé na stfeSe vozidla. Skute¢né
mobilni spojeni bylo uskuteénéno az
Marconim, ktery zfidil bezdratové tele-
grafni spojeni s namornimi lodémi. Pfi
tom byly pouzity i v sou€asnosti zna-
mé antény T nebo obracené L, pfi-
padné rlizna elektricka prodlouzeni
vertikalniho vodice (destnikové anté-
ny). Pfenosna zafizeni se objevila az
kolem roku 1910.

Velky rozmach radiové komunika-
ce a samoziejmé i konstrukce antén
nastal po obou svétovych valkach [2].
Sedesata léta minulého stoleti pfines-
la dalSi impuls v rozvoji nové anténni
technologie, a to v dlsledku revolucni-
ho pokroku v polovodi€ovych integro-
vanych obvodech. Nasledek byl jasny
- velké mnozstvi uprav zakladnich
typl antén, sméfujicich ke zmensgeni
geometrickych rozmérli a snizeni je-
jich hmotnosti. Vychodiskem byl roz-
voj technologie tzv. tisténych antén a
jejich zavedeni do praktického pouzi-
vani [3].

V podstaté je mozné prohlasit, ze
rozvoj mobilni komunikace zasadné
ovlivnil rozvoj techniky antén az do
soucasné doby. Pfipomefime nové
oblasti mobilni komunikace, jako je
napfiklad:

- Sledovani pohybu zvifat pomoci sa-
telitniho anebo pozemského monito-
rovani.

- Komunikace na kratké vzdalenosti
s vozidly, vyZadujici specialné tvaro-
vané diagramy zareni zakladnovych
antén (omezeni mnohacestného Sife-
ni elektromagnetickych vin).

- Navigace ru€nich i pohyblivych sta-
nic pomoci satelitd (GPS).

- Bezpec€nostni systémy vyzadujici
konstrukci skrytych antén na vozid-
lech i osobach.

- Pfenos dat na kratké vzdalenosti
(data i video) a Fidici systémy pracujici
na kmitoctech >2 GHz.

Pfipomenme si znovu revoluéni vy-
voj polovodiét a ,mikroCipt“ a jejich
vliv na zmensovani rozmérd mobilnich
telefonl, bezsilrovych telefonl (tele-
fony uvniti budov), pagerli a strmy
rist jejich vyuzZiti v praktickém Zivoté
témér vSech lidi na zemi. Odbornici
predpokladaji, Zze nejméné 5 % popu-
lace na zemi bude v tomto tisicileti vy-
uzivat mobilni komunikaci jakéhokoliv
druhu.

Zmensovani rozmérd pristrojl, dale
rostouci Sife komunikacniho spektra
(kmitoCty, polarizace, modulace) vede
samozi'ejmé k novym anténnim typlm
i systétmim. Nejde jiZ pouze o zmen-
Sovani rozmérl a zajisténi véesmé-
rového pfijmu, ale antény je tfeba
pfizpUsobit dal$im potiebam komuni-
kacnich systéml, jako je diverzitni
provoz, vedouci k redukci Uniku signa-
lu v diisledku mnohacestného §ifeni
(multipath fading), polarizacni selekti-
vita, pfipadné& automatické pfizpUso-
beni podminkam S$ifeni vin v prostfedi
(adaptivni antény).

Ovliviuje-li typ a charakter komu-
nikaéniho systému konstrukci antény,
nesmime zapomenout, Ze funkci anté-
ny ovliviiuje i bezprostfedni jeji okoli,
tj. objekt, na kterém je anténni prvek
umistén.

Souborny prehled ¢asti celého mo-
bilniho systému je uveden na obr. 1.
V tabulce na obr. 2 je uveden piehled
zéakladnich typl antén s pozadavky na
jejich konstrukci.

Anténni problematika a jeji typova
napli se ménila v priibéhu let spolu
s kmito€ty. Kmito&ty uréené pro mobil-
ni komunikaci rovhomé&rné stoupaly

s rostoucimi poéty uzivatell, tak jak
se naplhovala dana kmito¢tova pas-
ma, postupné od 30, 50, 150, 250 a
450 MHz. V nedavné dobé byly pro
mobilni telefony uréeny dal$i kmitocty
od 800 MHz do 1,9 GHz a piedpokla-
da se dalSi rozS8ifeni na pasma 2,4 a
5,8 GHz.

Pocinaje sedmdesatymi léty minu-
Iého stoleti se zacinaji objevovat nové
typy antén, jako je napf. anténa obra-
cené F nebo velmi malé pravouhlé an-
tény smyckové uplatnéné v konstrukci
pagerd. Od pocatku osmdesatych let
se objevuji dalsi typy antén, jako d-
sledek zavadéni bezsnirovych telefo-
nu (telefony uvniti budov), mnohaka-
nalovych a navigacnich systému.

U systém0 uréenych pro komuni-
kaci v zastavénych prostorech se ob-
jevuji antény pro diverzitni pfijem kmi-
tocCtovy i polarizacni.

Soucasné s rozvojem pocitacové
techniky se objevuji nové metody vy-
poctu antén poc&inaje metodou mo-
mentovou, geometrickou teorii difrak-
ce, FDTD (finit diference time domain
[5]), dale hybridni metody az ke gene-
rickému algoritmu.

Zakladni pozadavky
na konstrukci antén

Jak bylo uvedeno, vSeobecné se
pozaduje, aby mobilni anténa byla
mala, lehka, méla vhodny profil (s ohle-
dem na druh pohyblivého nosice) a
méla vSéesmérovy diagram zareni v ho-
rizontalni roviné. Navic konstrukce
antény musi vydrzet pfipadna me-
chanicka namahani pfi styku s okolim
(narazy vétvi, silna ndmraza a tlaky
vétru), pokud se pohybuje.

Na pocatku rozvoje mobilni komu-
nikace se pouzivaly bi¢ové antény,
monopo6lové antény rlznych druhi
upevnéné na vozidlech nebo pohybli-
vych télesech. S postupnym vyvojem
mobilnich komunikacnich zafizeni se
vyvijela téz technologie antén, v€etné
jejich elektromagnetického tvaru, ac-
koliv zakladni princip byl zachovan.

Typickym pfikladem je vyvoj ma-
lych antén, ktery byl vyvolan rychlym
ristem pouziti mobilnich telefond,
jejichz rozméry se postupné stale
zmen8uji. Je znamo, Ze se zmenSe-
nim rozmérl klesa i uc¢innost vyzaro-
vani antén a zuzuje se prfenasSené
kmito&tove pasmo [7, str. 62]. Navrh
antén mobilnich komunikacnich zafi-
zeni musi zahrnovat i téleso, na kte-
rém je upevnéna anténa, protoze prou-
dy tekouci po jeho vodivém povrchu
pfispivaji k vyzafovani. Takze tvar vy-
zafovaciho diagramu zavisi na tvaru a
velikosti nosného télesa [8]. Jinym pri-
kladem jsou zakladnové antény, je-
jichz diagramy zafeni v horizontalni
roviné€ nejsou vzdy v8esmérové, ale
tvarované tak, aby vyhovovaly rozmis-
téni oblasti vyuziti. Vertikalni diagra-
my jsou vétSinou sklonény k zemi s ci-
lem omezit vzajemné ruSeni mezi
sousednimi komunika¢nimi kanaly.
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ProtoZe pagery se
nosi vétSinou v kap-
sach nebo (méné Cas-
to) pfipevnéné vné
obleku, pouzivaji se
vétSinou malé pravo-
uhlé smyc¢kové anté-
ny. Vétsinou je tfeba

omezit vliv blizkého
téla, ktery zhor8uje
parametry antény. Pro
pagery se tedy pou-
Ziva smycky, ale sou-
Casné se vyuziva vli-

vu vzajemné vazby
na blizky vodi¢&, ve

Trasa
oteviena
Vysila¢ polooteviena Anténa Procesor Tijimac
uzaviend
! E E E
é i i !
Sifeni Anténni systém
pfenosny, pohyblivé t&leso
interference kmito&et
utnik zisk
zpozdéni §itka pasma
Dopplertiv posuv diagram

T T
t 1
| 1
! :

Prosttedi
vazba na okoli
vliv lidského téla

plisobeni na organismy

Obr. 1. Césti
komunikacniho systému

Na druhé strané zakladnové antény
pro leteckou komunikaci maji kuzelo-
vé diagramy vhodné k pokryti prostoru
nad zemi a k satelitni komunikaci.
U vlakové komunikace ma komuni-
kacni prostor podélny tvar, takze je
vyhodné pouzit smérové antény re-
flektorové nebo anténni rady s podél-
nym vyzarovénim. Traté& prochazeji
i tunely a zde je na misté pouzit napf.
prosakujici koaxialni kabely (leaky
cable). Antény na vozidlech a zejmé-
na na letadlech musi byt lehké a odo-
lavat vlivu aerodynamickych podmi-
nek. Uplatfiuji se zde antény kratké
(ve vinové délce) s nizkym profilem,
jako jsou napf. antény obracené L. Na
letadlech se uplatfiuji antény konform-
ni [7, str. 37] nebo jiné typy antén leta-
dlovych [7, str. 47]. Pro komunikaci
s automobily se pouziva nejCastéji an-
téna monopodlova a je umistovéana ob-
vykle na zadni ¢ast stfechy vozidla,
pfipadné na zadni ¢ast karoserie. Pro
vy§8i kmitoCty Ize pouzit monopoll
upevnénych vné na zadni okno a
elektromagneticky (kapacitné) vaza-
nych na pfivody uvnitf vozidla (on-
-glass antenna). Pro pfijem rozhlasu
se pouzivaji rizné druhy dratovych
antén v tisténém tvaru na oknech vo-
zidla. Antény pro mobilni telefony,
bezsnlrové telefony a pagery jsou
umistény na télese pfistroje nebo
uvnitf. Pouzivaji se kratké biové an-
tény (s pfimym vodi€em nebo spiralo-
vé vinutym vodi¢em), antény Sroubo-
vicové s normalovym modem nebo
malé antény smyckové.

diverzitni
adaptivni

zpracovani signalu

kterém se indukuji di-
polové proudy, které
v soucinnosti s funk-
ci smyckové antény
opravi diagram zare-
ni deformovany vli-
vem blizkého téla na
skoro kruhovy. Lze
také pouzit antén mi-
kropaskovych nebo
plochych antén ve
tvaru obraceného F.
Vyzarovani téchto an-
tén ma slozitou pola-
rizaci, vétsinou elip-
tickou. Zisk téchto antén je tieba
vyhodnotit s ohledem na tuto skutec-
nost.

Vliv okoli zejména v zastavénych
prostorach lze do ur€ité miry omezit
pouzitim diverzitnich systému a tedy
i specialnich antén [9].
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(Pokracovani pristé)

Letecka komunikace

1i§téné antény

dva monopély:
horizontélni a vertikalni

monopél skryty
v tlese vagénu

dréatové anténa

nizky elevaéni thel
ve vertikalni roviné

prostorova diverzita

Pienosné stanice A4 monopdl omezeny prostor

/4 biCova anténa k montézi antény
Sroubovicova ant. s télo nebo pfistroj
normalovym modem tvoii anténu
plosna anténa obracené F prostorova diverzita

Bezesiitirovy telefon  kratky dip6l vestavéna do pfistroje
malé smy&kova ant. nebo upevnéna na piistroji
A/4 monop6l

Vlakovy telefon A/4 dipol obvykla montaZ na stfeSe

anténa obracené L nizky profil

robustni konstrukce
odolna vii¢i povétrnosti
aerodynamickeé vlastnosti

plochd montaZ na spodu
vagénu

nizky profil, plochd montaZ

anténa skryta v kormidle konformni struktura
plochy monopol nizkd vaha
vrubova anténa

mikropéaskova anténa

zpétnym zafenim

robustni aerodynamické
provedeni
odolnost vit&i povétrnosti

PROSAT pétizavitova Sroubovi- pasmo 1,5 GHz
cové anténa tizké pasmo
kratka anténa se

mikropéaskova anténa
vélcova parab. anténa
anténni fada s pii¢nym
zéfenim

uhlovy reflektor se
dvéma dipdly

totéZ jako nahote

Zktizens dipély

kratky dip6l
kratky monop6l

parabolicky reflektor
ant. fada s podélnym
zéfenim

prosakujici koaxial.

vertikalni anténni fada

fada s pfi¢nym zdfenim
tvarovany diagram

Mobilni stanice Zikladnova stanice
SYSTEM Typ antény Pozadavky Typ antény Pozadavky
Pager Mald pravoihla smycka maly montdZni prostor thlovy reflektor siroky prostor vykryti
mnohazavitova smytka mal4 vaha rovinny reflektor nebo tvarovany diagram
feritova anténa zabudovani do piistroje anténni fada homogenni rozloZeni
mikropéaskova anténa viesmérova citlivost nizké postr. laloky intenzity v pracovnim
anténa magnetickd v kulovém prostoru prostoru
s paralelnimi deskami EiHslozky potlageni pole v blizkosti
vysokd citlivost antény
nizka cena
Mobilni telefony A4 monopél viesmérovy diagram vertikélni linearni totéZ jako nahofe
na vozidlech /2 rukévovy dipol v horizontélni roving fada diagram sklon&ny ve vert.

roving
prostorové nebo polariz.
diverzita

totéZ jako nahofe

uvnitf budovy
(20 a%100 m)

smé&rovani podél
traté

vedeni podél trati

délkova komunikace
(400 km)
pokryti kuZelové
oblasti nad zemi

PROSAT je Program evropské agentury pro vyzkum spojeni se satelity ( European Space Agency)

Obr. 2. Antény pro mobilni a zakladnové stanice — prehled
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Jednoduchy
nizkofrekvencni
generator

Miloslav Janc¢a

Operaéni zesilova€e umoziuji snadno realizovat nizkofrekvené-
ni generatory sinusového signalu. V literature bylo uz popsano mno-
ho generatorti obsahujicich Wienliv mistek a jeden az dva operacni
zesilovace. Jednotliva zapojeni se obvykle jen nepatrné lisi. Rozdil
byva nej€astéji v obvodu pro stabilizaci amplitudy (zarovka, termis-
tor, FET) nebo v obvodu ladéni (tandemovy potenciometr, ladici kon-

denzator).

Podobné generatory svou jednodu-
chosti lakaji k realizaci pro amatérské
vyuziti, nicméné u pfisluSnych zapoje-
ni obvykle chybi nakres desky s plos-
nymi spoji. Pro jedno z typickych ,uceb-
nicovych® zapojeni jednoduchého
generatoru, uvefejnéné v ARA 7/87 na
str. 267, jsem navrhl desku s ploSnymi
spoji. Deska ma rozméry 120 x 42 mm.
Nakres desky pro mirné upravené za-
pojeni generatoru z obr. 1 najdeme na
obr. 2. Konstrukce generatoru je velmi
jednoducha. Jde o tzv. ,all on board®,
coZ znamena, Ze téméf vSechny sou-
Castky generatoru jsou umistény pfi-
mo na desce plo$nych spojd.

Jadrem generétoru je dvojity ope-
raCni zesilova¢ TL082 (B082D), ktery

C1 “

ma na vstupech tranzistory fizené po-
lem. To je vyhodné s ohledem na vel-
ky odpor tandemového potenciometru
P1. Potenciometr musi mit vzhledem
ke zna¢né preladitelnosti generatoru
pomérné velky odpor, aby nebyl zby-
te€né zatizen operacni zesilovac pfi
maximalnim kmitoctu.

Stabilizaci vystupniho napéti gene-
ratoru zajiStuje zarovka 6 V/50 mA.
U dobie zasobenych prodejct elektro-
nickych soucastek byvaji k dostani za-
rovky 6 V/50 mA jak v mensSim prove-
deni s patici E 5,5, tak i ve vétSim
provedeni s patici E 10. Prodejci sou-
Castek mivaiji téz objimky, vhodné pro
zapajeni do desky s plosnymi spoji. Za-
rovku s vétSim jmenovitym proudem

ans | R3 1/2 TLO82
R1 ]
2k2 R4 33
100
- 1/2 TLO82
| Pla -
| 2x500K/E 0z1a >>-¢
* +
|
[ .

Z
6V/50mA

R2

S1a

230V 6V

2x22uF RS

o

1

+U

D1 R7 100

100u/16V

D2 R8

-u
1N4007 ’ca I C10|

100u/16V
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+
1000u/16V
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Obr. 1. Zapojeni nizkofrekvencniho generétoru
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nez 50 mA nelze s ohledem na zatiZi-
telnost operacniho zesilovace pouzit.

Trimrem R4 se nastavuje vystupni
napéti generatoru pfi kmitoctu 1 kHz
na 1,1V (efektivni hodnota napéti na
vyvodu 7 obvodu TL082). Odpovidaji-
ci pracovni proud stabilizacni Zarovky
bude asi 1/4 az 1/3 jmenovitého prou-
du. Zarovka pfi tak malém proudu po-
chopitelné nesviti. Kvili snadnéjsimu
nastavovani je dobré pouzit viceotac-
kovy trimr. Deska byla navrzena pro
cermentové trimry 43P201 (Spectrol),
WK 679 12 (TESLA) apod.

Z hlediska pokud mozno rovnomér-
ného prabéhu stupnice vyhovuje na
misté P1 nejlépe tandemovy potenci-
ometr s exponencialnim priibéhem. Ve
vzorku generatoru byl pouZzit potencio-
metr oznaceny TP 169A 32A 2x500K/E.
Takové potenciometry se u nas sice
vyrabéji, ale prodejci soucastek je ¢as-
to nemaji na skladé. Nevadi-li zhusté-
ny prabéh stupnice u vysokych kmito-
¢th, miZeme pouzit snadnéji dostupny
a lacingjsi linearni tandemovy poten-
ciometr. PloSné spoje jsou navrzeny
pro potencimetry s rozteci krajnich vy-
vodll 10 mm. Vzdalenost vyvodi obou
¢asti tandemového potenciometru
mlze byt 5 mm nebo 10 mm. Kryty
potenciometrti P1 i P2 je tfeba uzem-
nit.

Trimrem R2 se nastavuje vystupni
napéti generatoru na nejvy$8im kmi-
tocCtu tak, aby bylo co mozna shodné
s napétim na nizSich kmitoCtech. Je
vhodné pouzit cermentovy trimr, napf.
TP 096 nebo TP 095 (TESLA), popfr.
maly uhlikovy stojaty trimr s odpovida-
jici velikosti a rozte¢i vyvodd.

Kapacita filtraénich kondenzator(i
C5 a C8 byla oproti plivodnimu zapo-
jeni generatoru zvétdena na 1000 pF.
ZvInéni napajeciho napéti pro TL0O82
se tak zmens$i na nékolik desitek mili-
voltl. Generator je plynule preladitel-
ny v rozsahu asi 200 : 1 a nema z di-
vodu jednoduchosti pfepinac rozsahul.
niho napéti generatoru lze pfiblizné
urcit ze vztahu

f=159155/(R+ C) [Hz; kQ, nF],
kde za R dosazujeme soucet maximal-
niho odporu P1 a odporu R1 a za C
kapacitu C1, tedy

f=159155/(502 « 3,3) = 96 Hz.

Maximalni kmitocet generatoru
bude s ohledem na preladitelnost zhru-
ba 20 kHz. Zménou kapacity konden-
zator( C1 a C2 mlzeme rozsah posu-
nout smérem k niz§im nebo vySSim
kmitoctam.

Kondenzatory C1 a C2 jsou féliové
s rozte¢i vyvodd 5 mm, C7 a C10 ke-
ramické, opét s rozteci vyvodd 5 mm.
Ostatni kondenzatory jsou elektrolytic-
ké s radialnimi vyvody. Indika¢ni LED
je s malym pfikonem. Ve vzorku gene-
ratoru byly pouzity béZné metalizova-
né rezistory, velikost 0207. Pfimo na



desce s ploSnymi spoji je
umistén i vystupni konektor
jack 3,5. VétSina dér pro
soucastky ma prdamér 0,8
mm. Pramér dér pro poten-
ciometry, konektor a objim-
ku zarovky musi byt pfizpd-
soben rozméram vyvodl
konkrétnich soucastek. Za-
vérem je tfeba upozornit na
nezbytnou opatrnost, proto-
ze nékteré casti pristroje
jsou pod sitovym napétim.

Cast desky s ploSnymi spoji
v oblasti sitového transfor-
matoru by méla byt ze spod-
ni strany vhodnym zpUso-
bem izolovana.

Obr. 2.
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Deska s ploSnymi spoji nf
generatoru a rozmisténi
soucastek na desce

Chyby jsou také textu v prvnim
sloupci na strané 22: Na vystupu Q6
je kmitocet 0,125 Hz, tj. perioda 8 s a
ne 4 s, jak je v textu. Polovi€ni kmito-
Cet (dvojnasobna délka periody) je také
na vyvodech Q7, Q8 a Q9.

Ve druhém sloupci je napsano, ze

Oprava k ¢lanku
,Jednoduché digitalni
hodiny“ z PE 9/2001

V &lanku jsem nalezl tyto chyby:
Na obr. 1 je vystup Q12 obvodu 101

na vyvodu 17, nikoliv 15. Na desce
s ploSnymi spoji je to v poradku. Na vy-
vodu 3 je kmitoCet 2 Hz a ne 4 Hz, jak
bylo uvedeno v textu.

Kmito€et 64 Hz pro TI2 je na vyvo-
du 73 a ne 74101. Na desce je vyvod
spravné.

Dioda D2 vede spravné na vyvod 4
102 a dioda D4 na vyvod 74. | v tomto
pfipadé je deska v poradku.

6 je prvni Cislo, pfi kterém sviti seg-
menty a, f a g. Neni to pravda, tyto
segmenty sviti jiz pfi Cisle 5. Spravné
ma byt uvedeno, ze pfi Cisle sviti seg-
menty e, f a g. Rovnéz i zde je deska
s plo$nymi spoji v pofadku.

| dalSi dvé chyby jsou pouze ve sché-
matu: katoda diody D5 mé byt spravné
pfipojena na segment e a rezistor R4
je pfipojen ke katodé D3 a ne D4.
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Obr. 1. Opravené schéma jednoduchych digitalnich hodin

Redakce se za uvedené chyby vel-
mi omlouva. ProtoZe chyby jsou pou-
ze ve schématu (osazena deska je
funkcni) a popisu, uvadime zde zapo-
jeni hodin znovu.

Doplnéni a upravy
digitalnich hodin
z PE 9/01

Po sestaveni hodin jsem zjistil, Ze
pfi vypadku proudu stale sviti LED D12
a D13. Proto jsem pfipajel horni vyvod
R9 pfimo na vystup 107. Rovnéz jsem
vypustil i T1 a R10 a katody displeje
jsem pfipojil pfimo na zem. Misto toho
jsem pfipojil R8 na vystup 107, proto-
Z2e u 4026 je vyvod 3 vstup uvolnéni
displeje, ktery je aktivni v urovni H a
pfi vypadku proudu se na né&j dostane
uroven L.

DalSi uprava spocivala v tom, ze pfi
zobrazovani Cisla 6 na displeji se ne-
zobrazuje segment a; to jsem vyfesil
pfidanim diod (1N4148), dioda se pfi-
poji anodou na vyvod 171 a katodou na
vyvod 10 u 103 a |05. V8echny Upravy
Ize provést bez zasahu do desky
s ploSnymi spoji. }

PFi montazi do vozu S120 je mozné
vypustit D14 az D19 a obé baterie.
Napajeni hodin vyvedeme z pojistky
€. 1. Pokud nechceme, aby hodiny svi-
tily pfi vypnutém zapalovani, pfipojime
rezistor R8 (120 kQ2) a R9 (240 Q) na
pojistku €. 2.

Véfim, ze tento &lanek poslouzi
mlad$im ¢étenarlim, tak jako podobné
¢lanky pomahaly v mych zacatcich.

Jaroslav Vones
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Snimaci zesilovac
HiFi pro kazetovy
magnetofon

Martin PospiSilik

Kazetovy magnetofon se stal velmi rozsifenym pfistrojem pro za-
znam a reprodukci zvukovych nahravek. Pfesto neni jeho praktickeé
konstrukci vénovano prili§ mnoho prostoru.

Castedné je to pochopitelné, nebot
na naSem trhu je pomé&rné& mnoho ce-
nové dostupnych magnetofonli a ma-
lokdo ma potfebu pustit se do stavby
vlastniho pfistroje, na druhou stranu
v8ak bohuzel pravé diky témto levhym
a mnohdy ne pfili§ kvalitnim pfistrojim
dostava magneticky zaznam punc né-

PAD5

€¢eho malo kvalitniho. Pfitom dnes neni
velkym problémem realizovat vlastni
konstrukci a se sou€asnou souéastko-
vou zakladnou dosahnout pfi malych
nakladech dobrych vysledkd. Jako
namét mize poslouzit nasledujici
ukazka realizace snimaciho zesilova-
Ce, ktery jsem pouzil pfi pfestavbé da-

tového zaznamniku TESLA SP 210
(jednalo se o monofonni magnetofon
vybaveny velmi kvalitni mechanikou
ovlddanou logikou TTL s kolisanim
rychlosti +0,085 %, ktery se kdysi po-
uzival k magnetickému zaznamu pro-
grami u pocitacd jako Didaktik Gama
apod. a ktery Ize nyni levné sehnat jako
.pozlstalost‘ po téchto strojich). Jeli-
koz jsem pfi jeho realizaci pouzil vice-
méné vyprodejni soucastky, nebyly na-
klady vy$8i nez 120 K&. Uvedené
zapojeni v8ak samoziejmé nemusi byt
pouzito pouze v novych konstrukcich,
stejné dobfe poslouzi tfeba pfi moder-
nizaci postar$iho pfenosného pristro-
je, bude-li v ném dostate¢né velké na-
pajeci napéti (mélo by stacit 9 V). Lze
jej pouzit i v pfehravaci do automobilu
apod. Je v8ak tfeba vzdy mit na pa-
méti, ze vysledna kvalita reprodukce
zavisi zejména na kvalité nahravky.
Nelze proto u zaznamu pofizeného na
levném ,dvojceti” oCekavat rapidni
zlepSeni jakosti pfi pfehravani popsa-
nym zesilovatem. Pfehravame-li vSak
kvalitni zaznamy, rozdil bude patrny.
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Obr. 1. Schéma zapojeni snimaciho zesilovace
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Ve svém zapojeni jsem vyuZil niz-
koSumové operacni zesilovace
NJM4580D, které se objevily na trhu
v lofiském roce za velmi pfiznivou cenu
(13 K&/kus). Pouzit 1ze samoziejmé
i NE5532 a u jednodussSich aplikaci,
kde postacuje mensi odstup signalu od
Sumu a uzSi kmitoCtovy rozsah, Ize
dokonce podle praktickych zkouSek
pouziti naSe MAE2741, které se obje-
vuji ve vyprodejich za cenu od 2 K¢.

Technické udaje

Napajeci napéti:

Max. +18 V/60 mA, nesymetrické.
Citlivost pfi 333 Hz: Min. 150 pV.
Kmitoc¢tovy rozsah:

Min. 20 az 18 000 Hz (-6 dB).
Viystupni napéti: 770 mV/1 kQ.
Odstup rusivych napéti:  Min. 50 dB.
Maximalni vstupni napéti:

Min. 800 pV.

Popis zapojeni

Vlastni zapojeni je na obr. 1. Ke
vstuplm IN L a IN R je pfipojena uni-
verzalni hlava stinénym kabelem.
S jejim typem je mozno experimento-
vat, mné se osvéddila hlava E20C50
od neznamého vyrobce, kterou jsem
zakoupil u zasilkové sluzby Hadex a
pro kterou jsem plivodné zesilovaé
navrhoval. Nakonec jsem v8ak bez ja-
kychkoliv uprav pouzil hlavu Alps
z vySe zminé&né mechaniky, ktera byla
pGvodné zapojena jako monofonni
spojenim obou civek do série. Z toho
vyplyva, Ze vybér hlavy neni kriticky a
snimaci zesilovag Ize pfizpUsobit libo-
volné jakostni hlavé.

Kondenzatory C1 a C2 uvadéji hla-
vu do rezonance na nejvyssich kmito-
¢tech. S uvedenymi soucastkami je
rezonancni kmitoCet asi na 19 kHz, pfi
pouziti jiné hlavy by se mohl zménit.
Rezonanéni kmitocet ,doladime” zmé-
nou kapacit C1 a C2. Mé&jme pfitom na
paméti, Ze na nastaveni rezonance za-
visi dobry pifenos nejvy$sich kmitocth.
Obvod je zatlumen jen vlastnimi Stér-
binovymi ztratami, takZze bude-li rezo-
nance pfili§ nizko a ztraty vzniklé na
8térbiné snimaci hlavy budou pfi tom-
to kmitoctu jesté malé, budou kmitocty
v oblasti rezonance nepfimérené zd(-
raznény a naopak, naladime-li obvod
na kmitocet, ktery jiz hlava neni schop-
na z pasku sejmout, kompenzace $tér-
binovych ztrat se vlibec neuplatni.

Jelikoz je zesilova€ navrZzen pro ne-
symetrické napajeni +18 V, nasleduji
oddélovaci kondenzatory C3 a C4 a
vstupy prvnich zesilovacich stupit
I01a a 102a. Na stfednich kmitoctech
je zesileni prvnich stupiti asi stona-
sobné (40 dB). Nejvyssi kmitocty jsou
zdUraziiovany RC ¢lanky R7, C7 a R8,
C8. Jelikoz je v oblasti zlomového kmi-
to¢tu zduraznéni malo strmé, zvolil
jsem pomérné nizky zlomovy kmitocet
a tu oblast kmitoctového spektra, kte-
rou je$té neni treba zdUraznovat, jsem
zatlumil RC ¢leny R9, C9 a R10, C10.

Obr. 3. RozloZeni soucastek na desce s ploSnymi spoji snimaciho zesilovace
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Timto zplsobem |ze dosahnout ales-
pon o trochu vétsi strmosti.

Mezi prvnim a druhym zesilovacim
stupném jsou zafazeny trimry R25 a
R26, kterymi nastavujeme vyslednou
citlivost tak, aby pfi snimani kmitoctu
333 Hz o urovni 0 dB bylo vystupni
napéti 0,77 V.

Druhy zesilovaci stupen je realizo-
van I01b a l02b. V jeho zpétné vazbé
jsou zapojeny korekce podle CSN 36
8420 nutné ke kompenzaci kmitocto-
vé zavislosti magnetofonového pasku
a snimaci hlavy. Elektronickymi spinaci
v 103 jsou tyto korekéni obvody piepi-
nany bud na €asovou konstantu 120 ps
nebo 70 ps podle typu magnetofono-
vého pasku. U nizkych kmitocth zista-
va Casova konstanta stejna pro oba
typy paskl — 3180 ps. Vlastni korekci
obstaravaji soucastky R31, C23, R29,
C21, R32, C24, R30, C22.

Rezistory R21 a R22 pIni dvoji ulo-
hu a jejich hodnota je kriticka — jednak
Ctech, které jsou podle pfislusné nor-
my pii zaznamu zdUraziiovany, jednak
nabijeji kondenzatory C13 a C14.
Bude-li jejich odpor pfili§ maly, kmito-
Ctova charakteristika bude vykazovat
-li pFili§ velky, bude trvat dlouhou dobu,
nez se ustali stejnosmé&rné poméry
v zesilovaci po zapnuti — budeme mu-
set chvilku poc¢kat, nez zesilovac ,na-
béhne“. V zapojeni jsem zvolil urCity
kompromis, bude-li vS8ak nabéh zesi-
lovace delSi nez 5s, doporucuji od-
zkou$enou upravu: na kondenzatory
C13 a C14 pfivedeme pres diody (napfr.
1N4148) a rezistory 10 kQ napéti
9V z odporového délice R33, R34. Na-
bijeni se tim podstatné zrychli, pficemz
na vyslednou jakost reprodukce diody
nebudou mit vliv, nebot’ velikost stfi-
davého napéti je v tomto uzlu zanedba-
telna ve srovnani s velikosti napéti stej-
nosmérného, a jelikoz je po nabiti na
kondenzatorech napéti rovnéz 9V, dio-
dy zUstanou uzavieny.

IldEl G B

—_ ¥
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Obr. 4. Toleranc¢ni pole kmitoctové
charakteristiky snimaciho zesilovace
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Obr. 5. Utlumova charakteristika filtrt
pro mérfeni odstupu rusivych napéti
podle CSN 36 8430

Cleny RCR19, C17,R17, C15, R20,
C18 aR18, C16 plni stejnou ulohu jako
u prvniho zesilovaciho stupné — na
nejvysSich kmitoltech je tfeba oprav-
du velkého zdvihu kmito¢tové charak-
teristiky. Rezistory R13, R14, R23,
R24 pfispivaji k vétsi stabilité zapoje-
ni, rezistory R1 az R4 zavadéji pred-
péti na neinvertujici vstupy OZ. Kon-
denzatory C5, C6, C13, C14 oddélu;ji
potencial zpétné vazby od zemé a za-
rovefi omezuji kmitoCtovou charakte-
ristiku v neslySitelném pasmu nizkych
kmitoctd.

Odporovy déli¢ R33, R34 vytvafi
predpéti pro cely zesilovag, kondenzéa-
tor C27 zamezuje pieslechiim signalu
pfes rezistory R1 az R4 a zaroven tlu-
mi pfipadné rusivé jevy plsobené na-
pajecim zdrojem. Pro dosazeni dobré-
ho odstupu signalu od Sumu doporucuiji
pouzit metaloxidové rezistory, sam
jsem vS8ak dosahnul pomérné dobrych
vysledkd s klasickymi uhlikovymi
TR 212.

Oziveni zesilovace

Pro dobry odstup signalu od Sumu
je rovnéz nezbytné, aby snimaci hla-
va byla dobfe odmagnetovana. K to-
muto ucelu si zhotovime odmagneto-
vaci tlumivku navinutim nékolika
desitek zavitd izolovaného dratu na
vhodné jadro, tfeba velky Sroub. Civ-
ku potom napajime stfidavym napétim
napf. ze zvonkového transformatoru.
Pfi vlastnim odmagnetovavani postu-
pujeme nasledovné: tlumivku zapne-
me ve vzdalenosti nejméné 1 m od pfi-
stroje, pfiblizime se k mechanice a
krouzivymi pohyby odmagnetovavame
paskovou drahu. Pfed vypnutim tlumiv-
ku vzdalime od pfistroje minimalné na
1 m. Pracujeme rychle, nebot zapoje-
ni je ponékud ,nasilnické“ a civka
i transformator se rychle prehfivaji.

Pro cely zesilova¢€ jsem navrhl no-
vou desku s plodnymi spoji v programu
Eagle, protoze ta pGvodni byla kresle-
na rukou a kromé toho, Ze nepUsobila
esteticky, bylo na ni i par chybicek.
JelikoZ jsem se snazil o co nejmensi
rozmeéry a spoje pouze po jedné stra-
né desky, nepodafilo se mi vyhnout
nékolika dratovym propojkam. Upozor-
fiuji na nutnost propojit vyvody 5, 12 a
6, 13103 tenkym dratkem zespodu pod
objimkou.

Po osazeni v8ech soucastek a
dratovych propojek podle obr. 3 by
mél zesilova¢ bez problémd praco-
vat. Na kvalitnim magnetofonu, ktery
poslouzi jako referenc¢ni, pofidime
zaznam kmito¢tu 333 Hz plnou urov-
ni a pfi snimani nastavime trimry R25
a R26 vystupni napéti 770 mV. N&-
sledné sefidime kolmost snimaci hla-
vy tak, ze na referenénim magneto-
fonu nahrajeme kmitocet 12 000 Hz
s urovni —20 dB, ktery potom sniméa-
me naSim zesilovacem, pficemz ota-
¢ime stavécim Sroubem hlavy tak
dlouho, dokud nedosdhneme nejvét-
Siho vystupniho napéti.

Chceme-li porovnat kmitoc¢tovou
charakteristiku snimaciho zesilovace
referenéniho magnetofonu a této kon-
strukce, nahrajeme s urovni —20 dB
kmito¢tovou fadu 20, 40, 80, 125, 250,
1000, 4000, 8000, 12 500, 15000 a
18 000 Hz a zaznamename do tabul-
ky poméry vystupnich napéti v dB
vzhledem ke kmito¢tu 1000 Hz obou
pristrojli pfi danych kmitoétech. Kmi-
to¢tovou charakteristiku snimaciho
zesilovace potom ur€ime tak, ze od
udaje naméfeného na tomto zesilova-
¢i ode¢teme hodnotu naméfenou na
referenénim magnetofonu. Tak vykom-
penzujeme odchylky vzniklé v zazna-
movém zesilovaci referenéniho mag-
netofonu. Jelikoz se uatlumové
charakteristiky obou reprodukénich ka-
nali mohou ligit (podle CSN 36 8430
max. o 3 dB), je nutno méfit kazdy ka-
nal zvlast. Vysledna kmitoctova cha-
rakteristika by méla leZzet v toleranénim
poli podle obr. 4, jinak je tfeba hledat
pfi€inu zavady. Budeme-li méfit i od-
stup signalu od Sumu, potrebujeme fil-
tr s prlibéhem podle CSN 36 8430 (obr.
5), jehoz utlumové charakteristika je na
obr. 5.

Popsany snimaci zesilova¢ pouzi-
vam s Uspéchem jiz pdl roku. Pfipad-
nym zajemctm zodpovim elektronic-
kou postou jejich dotazy, eventualné
za$lu vykres ploSného spoje ve forma-
tu bmp. martin.pospisilik@seznam.cz

Seznam soucastek

Rezistory

R1 az R4 470 kQ
R5, R6 1 kQ
R7, R8 470 Q
R9, R10 1 MQ
R11, R12 100 kQ
R13, R14,

R23 az R26,

R36 azR39 10 kQ
R15, R16, R35 5,6 kQ
R17, R18 2,7 kQ
R19 az R22 2,2 MQ
R27, R28 2,2 kQ
R29, R30 82 kQ
R31, R32 39 kQ
R33, R34 3,3kQ

Kondenzatory keramické (TGL 5155)
C1, C2,

C21, C22 820 pF
C7,C8 10 nF

C9, C10 100 pF
C15, C16 1,8 nF
C17,C18 47 pF

C23,C24 1nF

Kondenzatory elektrolytické (TE 005)
C3, C4,

C11 az C14,

C19, C20 2 uF

C5, C6,

C25, C26 20 pF

c27 100 pF
Polovodic¢ové soucastky
IC1, 1C2 NJM4580D
IC3 4066

T1 KC238
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PC HOBBY

INTERNET - SOFTWARE - HARDWARE

Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.cz, V Olsinach 11,100 00 Praha 10
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DISK NA INTERNETU

Disk na Internetu neni zadna novinka. Jiz pred nékolika lety ho zacalo nabizet nékolik zahrani¢nich
i tuzemskych poskytovatel( Internetu. VétSinou jsme nevédéli, k éemu by nam to mohlo byt, zejména
proto, Ze se u nas naprosta vétsina uzivatelll pripojuje k Internetu pres modem a telefonni linku, tj. pomérné
pomalu a draho. Béhem téch nékolika let se hlavné diky Microsoftu a jeho koncepci .NET za¢al profilovat
novy zplsob zachazeni s programy a daty. Predpoklada se, Zze béhem nékolika let zmizi zfetelny predél
mezi operac¢nim systémem pocitace a Internetem a mnoho softwarovych aplikaci se bude spoustét pfimo
z Internetu (tiSe se predpoklada, ze do té doby bude pfipojovani k Internetu mnohem rychlejsi, nez ted).
Podobné i data — textové soubory, databaze, spreadsheety, prezentace, obrazky, zvukové soubory — by
meéla byt ukladana prevazné také na Internetu, a to hlavné proto, abychom k nim méli pristup ,,kdykoliv,
odkudkoliv a z jakéhokoliv zarizeni“ (nosny slogan Microsoftu a jeho aplikaci nové generace).

Bude asi opravdu jesté fadu let tr-
vat, nez se tento koncept dostate¢né
Siroce uplatni i v naSich ¢eskych pod-
minkach — nicméné muzeme si nékteré
jeho zdanlivé i zfejmé vyhody vyzkou-
Set uz nyni a byt tak pfipraveni (at’ jiz
na pfijeti nebo odmitnuti).

Béhem posledniho roku, kdy poné-
kud ochladlo komeréni internetové nad-
Seni a ustal pfiliv penéz investortd do
internetové ekonomiky, bohuzel vétsi-
na vySe uvedenych poskytovatel( vir-
tualnich disk( na Internetu svoje sluzby
pfestala poskytovat zdarma a zacala
za né vybirat poplatky umeérné velikosti
rezervované paméti. | kdyz nejde o vel-

ké ¢astky (5 az 10 USD mésicné), pro
pocatelni pokusy asi nikdo platit chtit
nebude. Zlstala nam zatim ale jedna
tuzemska bezplatna nabidka — sluzba
MujDISK na internetovém portalu
www.atlas.cz. S tou vas dnes chceme
seznamit.

Jesté predtim se ale pokusime shr-
nout, k ¢emu se prakticky da takovy
virtualni pevny disk na Internetu vyuzit:

® k ukladani souborl pro ty uziva-
tele, ktefi nemaji vlastni pocita€ a pouzi-
vaji pocita€ pouze v zaméstnani, kde
Z4dné soukromé soubory mit nesméji.
Mohou si je ukladat na virtualni inter-
netovy disk a ma to navic tu vyhodu, ze
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k nim neztrati pfistup pfi zméné zamést-
nani a pfilezitostné se k nim dostanou
i tfeba od kamarada nebo z internetové
kavarny.

® pro lidi, ktefi jsou Casto na cestach
a cestuji bez vlastniho notebooku — na
virtualni disk si mohou ulozit nejen uzi-
te€né datové soubory — adresare pfa-
tel a obchodnich partner(, seznamy we-
bovych adres, vlastni databaze, néco na
éteni, malé fotoalbum, oblibenou pisnic-
ku —ale i oblibené softwarové programy
a utility (prohlize¢ obrazku, jednoduchy
textovy editor, jednoduchy mailovy kli-
ent, pfehrava¢ MP3 ap. — je vhodné volit
takovy software, ktery se na pocitac
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Zfizeni a pouZivani virtualniho internetového disku MujDISK je snadné a jednoduché. Po zadani www.atlas.cz zvolite na zobrazené
webové strance v levém sloupci MujDISK a postupujete krok za krokem podle navodu na obrazovce.

neinstaluje a je v jediném souboru, kte-
ry se pfimo spusti,

® k ukladani soubord, které chcete
utajit pfed svym okolim a proto je ne-
chcete mit na Zadném dostupném po-
citaci,

® k ukladani soubor(, které chcete
sdilet s pfateli nebo spolupracovniky -
muZzete jim sv(j virtualni disk zcela ne-
bo ¢astecné (a to jeSté pouze pro &teni
nebo i pro zapis) zpfistupnit, pfistup
chranit heslem a vyuZivat disk jako
spole¢ny pamétovy prostor,

® k zalohovani dulezitych souborud
pro pfipad havarie vaSeho pocitace
nebo pevného disku.

Sami mozna pfijdete jesté na dalsi
vhodna vyuziti.

A nyni tedy k sluzbé MujDISK por-
talu atlas.cz, ktera vam zdarma posky-
tuje na Internetu virtualni disk 15 MB.

Provozovatel serveru ATLAS.CZ
poskytuje uzivatelim sluzbu MujDISK,
ktera slouzi k ukladani souboru a sdi-
leni pfistupu k souborm pomoci inter-
netového prohlizeCe a technologie
WebDav. Sluzba MujDISK je posky-
tovana bezplatné registrovanym uziva-
teldm sluzby MiniPAS. MiniPAS je au-
torizagni systém, ktery v rdmci Atlasu
(Internetu) umoznuje zapamatovat va-
8e jméno a heslo a tim i pfislusné na-
staveni na daném serveru. Zamena to,
Ze na serverech, pouzivajicich Mini-
PAS, staci vyplnit registracni udaje
pouze jednou a dany server si Vas
bude nadale jiz ,pamatovat”. MiniPAS
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si zdarma zalozite na adrese http://
minipas.atlas.cz. MiniPAS poskytuje
autorizacéni systém i sluzbé MujDISK,
a proto si MujDISK m{ize vytvofit pouze
ten, kdo ma vytvoreny MiniPAS.

Sluzba MujDISK je zdarma. Jeji zfi-
zeni vas stoji pouze asi 5 minut ¢asu
a zadné penize. Ziskate virtualni disk
o velikosti 15 MB a e-mailovou schran-
ku o velikosti 11 MB. Po zfizeni Mini-
PASu se prihlasite na adrese http:/
mujdisk.atlas.cz pouZzitim jména a hes-
la MiniPASu a sv(j MujDISK si vytvofite
tlaCitkem Vytvorit MujDISK.

Obsah ukladanych soubord musi
byt v souladu s pravnim fadem Ceské
republiky a nesmi ho v zadném pfipadé
porusovat. V ramci sluzby MujDISK je
zakazano publikovat materialy porno-
grafického nebo erotického charakteru,
jakoz i materialy podporujici fasismus
¢i nacismus. Materidly poru8ujici toto
pravidlo budou smazany.

Pro vyuzivani sluzby MujDISK po-
tfebujete pouze pocita€ pfipojeny k In-
ternetu a internetovy prohlize¢ (Micro-
soft Internet Explorer, Netscape ¢i jiny).
NezéleZi na tom, jaky operacni systém
pocita€ pouziva a kde je umistén. Vase
soubory jsou umistény na diskovém
poli, které je nepfetrzité 24 hodin den-
né monitorovano. Tim je zabezpecena
bezpecnost Vasich soubord.

Uzivatelské rozhrani

Rozhrani sluzby MujDISK je tvore-
no z levého sloupce a z hlavniho ram-
ce. V levém sloupci je umistén strom

diskové a adresaroveé struktury. V jeho
horni €asti je vizualni a textova infor-
mace o volné a obsazené paméti vase-
ho virtualniho disku.

MujDISK je rozdélen na tfi oblasti —
disky s pojmenovanim C, D a E.

Disk C — k nému ma pristupova pra-
va pouze registrovany uzivatel sluzby
MujDISK, ,majitel tohoto virtualniho
disku. Na tento disk nelze udélit pfistu-
pova prava nikomu dalSimu.

Disk D — k tomuto disku (na adrese
http://mujdisk.atlas.cz/username/D) 1ze
udélit pfistupova prava:

® majiteli jiného MujDISKu (ten pfi-
stupuje k cizim soubortiim ze svého vir-
tualniho disku — z odkazu pratelé),

® komukoliv — na zakladé pfidéle-
ného jména a hesla.

Prava Ize udélit na:

® ¢teni - pouze stahovani soubort

® zapis - zmeény a upload (uklada-
ni) soubort

Disk E — pfistup na tento disk je
zcela verfejny. Z disku E (na adrese
http://mujdisk.atlas.cz/username/E)
muUze stahovat soubory kdokoliv.

V hlavnim ramci je vypis obsahu
jednotlivych ¢asti (diska) virtualniho in-
ternetového disku MujDISK. Odshora
doll jsou zde umistény tfi pracovni
liSty, umoznujici tyto funkce:

Upload soubort

Pomoci této funkce se na virtualni
MujDISK nahravaji soubory. V otevie-
ném okné vyberete ze svého lokalniho
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Nastaveni pristupovych prav na virtualnim disku MujDISK

pocitace poZzadovany soubor a ulozite
ho na MujDISK tlagitkem Ulozit. Sou-
Casné Ize ukladat aZ pét souborl na-
jednou.

Vytvorit adresar

Na svém virtualnim disku si mizete
vytvofit libovolnou adresafovou struk-
turu, stejné jako na pevném disku vaSe-
ho pocitace. Tato funkce vytvofi novy
adresar, v novém okné zvolite nazev
tohoto adresare.

Obnovit

Tlacgitko Obnovit obnovi — znovu
nacte - webovou stranku a zobrazi ak-
tualni podobu vypisu adresari.

WebDav zobrazeni

WebDav je technologie, umoZzniujici
pracovat v ramci lokalniho pocitace
s mistem na siti Internet (napf. Muj-
DISK) jako s lokalnim diskem (adresa-
fem). Kliknutim na toto tlacitko se pro-
vede automaticka konfigurace nasta-
veni Web Folderu. Nyni muzete se
svym virtualnim internetovym diskem
MujDISK pracovat v Prizkumnikovi

A Brnénské veletrthy a vistavy - Microsoft Intemet Explorer

nebo jiném souborovém manazeru ja-
ko s bé&Znymi pevnymi disky — pfetaho-
vat, kopirovat a mazat soubory, pfe-
jmenovavat je, prohlizet ap.

Vyjmout, Kopirovat, Vlozit, Sma-
zat, Pfejmenovat

Funkce pro editaci souborll nebo
adresarl. Pro editaci je nutné dany
soubor (adresar) oznacit kliknutim na
nazev souboru (adresafe) (oznaci se
do modrého ramecku). Pak jsou do-
stupné vySe uvedené editacni funkce.

Pristupova prava

Pfistupova prava Ize udélit pomoci
tlacitka Prava v horni listé. Po otevieni
dialogového okna zadate, komu prava
udilite (pro uzivatele s u¢tem MiniPASu
nebo pro externiho uzivatele) a po vol-
bé& Pokracovat se otevie dalSi dialo-
gové okno, ve kterém vyplnite: pro uzi-
vatele s uétem MiniPASu ¢ast e-mai-
lové adresy pfed zavina¢em uzivatele,
kterému pravo udilite, a adresafr, na
ktery prava udilite (mozno cely disk D

(3] Scheduled Tasks
= g Web Folders
= @ amyszlik on mujdisk. atlas. cz
= [:l C
+-_] creo
+|-28] Network Neighborhood
T&# Fecycle Bin

Technologie WebDav umoZzriuje zobrazit vir-
tualini internetovy disk v Pruzkumniku a pra-
covat s nim stejnym zplsobem, jako s béz-
nymi pevnymi disky

nebo jen néktery adresar) a zda pro
¢teni nebo ¢teni i zapis; pro externiho
uzivatele (bez MiniPASu) uzivatelské
jméno a heslo (musite ho samoziejmé
pfijemci sdélit) a adresar, na ktery udili-
te prava (opét mozno cely disk D nebo
jen néktery adresar) a zda pro Cteni
nebo ¢teni i zapis.

K cizimu virtualnimu disku MujDISK
se muzete pfihlasit na adrese http:/
mujdisk.atlas.cz/jmeno/D/, kde jméno
je Cast e-mailové adresy uzivatele Mini-
PASu pfed zavinacem, k jehoz virtual-
nimu disku MujDISK se chcete pfihla-
sit; uvedete, zda se pfihlasujete k dis-
ku D (kde mlizete mit delegovana pra-
va), nebo k disku E, ktery je vefejny.
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ELEKTRONICKA STATNI SPRAVA

Vize statni spravy, ktera rozsifuje moznosti ob¢ant diky informaénim technologiim, se stava realnou
moznosti, ktera ¢eka na svoje SirSi zavadéni v Evropé i v ostatnich ¢astech svéta. Elektronicka statni
sprava vyuziva Internet a dalSi informacni technologie ke zdokonaleni a prohloubeni sluzeb statni spravy
a umoziuje na ni vétsi uéast obcant.

Technologie nejsou sice vielék, ale
mohou fesit nékteré tizivé problémy —
snadny pfistup ke statni spravé pro-
stfednictvim jejich internetovych porta-
10, mistni rozvoj diky digitalnim komu-
nitam a vytvareni Sirokych siti statni
spravy, propojujicich starsi stavajici
systémy s novymi systémy v ramci
elektronické statni spravy.

Elektronicka statni sprava vyuziva
Internet a dal$i informacni technologie
k poskytovani individualizovanych slu-
Zeb, které uspokojuji potfeby obc¢an(
a podnik(. Do nedavné doby spoléha-
la statni sprava v tvorbé a ukladani za-
znamu zcela na papir a veskeré inter-
akce probihaly v osobnim, telefonic-
kém nebo postovnim styku. BEhem po-
slednich pfiblizné dvaceti let v usili
0 modernizaci se investovaly do statni
spravy velké ¢astky do pocitacl a s ni-
mi spojenych technologii. Typicky kaz-
da instituce nebo ufad kupovaly svoje
pocitace, které mohly — nebo nemuse-
ly — byt navzajem propojeny. Informace
se ukladaly na velkych salovych poci-
tacich, které z jednotlivych pracovnich
oblasti mohly nebo nemusely byt pfis-
tupné. Sitova propojeni mezi jednot-
livymi institucemi byla vzacna a elektro-
nické kontakty s ob&any nebo podniky
jesté vzacnéjsi. Dnesni elektronicka
statni sprava méni tento status quo ve-
lice zakladnim zplsobem.

Zarazeni elektronické statni spravy
do historického kontextu ukaze dulezi-
tost zmén, které nastavaji. Po vétSinu
lidské historie chodili lidé pésky, jezdili
na ¢lunech nebo ve vozech tazenych
zvifaty. V devatenactém stoleti pficho-
dem Zeleznice dramaticky poklesl vy-
znam fyzickych vzdalenosti, coz umo-
znilo lidem navazovat vztahy bez ohle-
du na vzdalenosti a spole€nostem zis-
kavat nové zakazniky a dodavatele.
Diky statni sprave, ktera regulovala
a podnécovala vznik nové dopravni in-
frastruktury, rozvoj nakladni pfepravy
po Zeleznici zvySil efektivitu ekonomi-
ky, pfispél k rGstu narodniho diichodu
a vedl k vyraznym socialnim pfinostim.

Tak jak byla zeleznice novou vefej-
nou sluzbou primyslového véku, je
Internet patefi rodici se informaéni epo-
chy. Diky Internetu mohou lidé komu-
nikovat s kymkoliv kdekoliv ve svéte,
kdo ma potfebnou techniku, aby mohl
byt online. Podniky mohou pfedavat
informace interné i externé rychlosti
svétla. Zbozi a sluzby Ize objednavat
a dodavat na zakladé kliknuti mysi.
Dopad Internetu saha daleko za hrani-
ce svéta Spi¢kovych technologii i do
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Government Gateway je vstupni brana anglické statni spravy na Internetu (softwarové
feSeni dodal na objednavku viady UK Microsoft)

Tri internetové technologie,
dulezité pro statni spravu:
® Portaly statni spravy
® Digitalni komunity
® Ramec elektronické
statni spravy

Tradi¢ni pramyslové obory i odvétvi
sluzeb mohou vyuzit Internet ke snize-
ni nakladu ve svych dodavatelskych fe-
tézcich, ke kompletnimu pfebudovani
obchodnich vztaha, ke vstupu na nové
trhy a k vytvoreni dalSich zdroju pFijm0.

Elektronicka statni sprava ma néko-
lik dalezitych pfednosti:

V jejim centru jsou obé&ané. Elek-
tronicka statni sprava stavi ob&any do
centra vSeho, vytvafi pro né nové pfile-
zitosti pfistupu k informacim, uzivani
vefejnych sluzeb a ovliviiovani politic-
kych rozhodnuti. V brzké dobé& budou
obc&ané vzdaleni pouze nékolik kliknuti
mysSi od jakychkoliv zdroj informaci
nebo sluzeb, které mohou potfebovat.
Verejni pfedstavitelé budou mit naopak
moznost rychlého a efektivniho pfistu-
pu ke kazdému ob&anovi.

Je integrovana. Elektronicka stat-
ni sprava buduje sité mezi jednotlivy-
mi institucemi a jurisdikcemi na celo-
statni, regionalni i mistni drovni a tak

Microsoft
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umozriuje ucinné integrované reakce
na v8echny zaleZitosti vefejné politiky
a na pozadavky ob&anu na jeji sluzby.
Pomalu kon&i doba, kdy bylo ve statni
spravé nutné chodit od okénka k okén-
ku, od ufadu k ufadu, od budovy k bu-
dové a od nizSich sloZzek k vy3Sim.
Elektronicka statni sprava zahrnuje
i technologické zazemi, které propoju-
je jednotlivd oddéleni a instituce a zvy-
Suje moznosti ufednikl statni spravy,
pokud jde o pfistup k informacim a je-
jich sdileni.

Je oteviena. Elektronicka statni
sprava je oteviena protoze je postave-
na na technologiich, které umozhuiji,
aby informace mohly byt pfedavany
univerzalné bez problému mezi rlizny-
mi uzivateli, pracujicimi na riznych za-
fizenich a platformach. Mnoho firem
bude vyvijet rizna feseni konkrétnich
problém statni spravy, ale zadna jedi-
na firma nebude vlastnit tu zakladni
technologii, na které budou vSechna ta-
to feSeni vybudovana. Lidé si budou
moci zvolit technologii, ktera umozni
jednotlivym FeSenim navzajem spolu-
pracovat.

Je vSudypritomna. Elektronicka
statni sprava bude postupem &asu vSu-
dypfitomna, tak jak ziskaji lidé postup-
né pfistup k Internetu odkudkoliv kdy-
koliv a z jakéhokoliv zafizeni. Dokonce
pravé proto, Ze bude elektronicka stat-
ni sprava poskytovat konkrétni Siroce
potfebné sluzby, pfiméje k pfipojeni
k Internetu i lidi, ktefi by o to jinak na-
prosto neméli zdjem. To samozfejmé
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Po registraci ma ob¢an UK pfistup ke vSem (doposud zpristupnénym) sluzbam vefejné
spravy z jediného mista

dale pfispéje ke zminéné vSudypfitom-
nosti Internetu (lidé se budou pfipojo-
vat vzdy, kdyZ budou potfebovat po-
moc statni spravy). Diky tomu pomuze
statni sprava preklenout tzv. digitalni
rozdéleni/hranici a poskytne lidem vice
prilezitosti k vyuzivani poskytovanych
vyhod i ke vlastni spoluti¢asti na své
statni spravé.

Buduje se v partnerskych vzta-
zich. Elektronicka statni sprava vytvari
pro vefejné zalezitosti nové pfileZitosti
pokud jde o Uzké vztahy se soukromym
sektorem za ucelem vyvoje online sys-
téma, které budou pfimo reagovat na
potfeby ob¢anl a podnik{. Tyto part-
nerské vztahy mezi soukromym a ve-
fejnym sektorem vytvareji infrastruktu-
ru, ktera bude hrat v 21. stoleti podob-
nou roli, jako hrala zeleznice ve stoleti
devatenactém.

Celou oblast informacnich techno-
logii pro statni spravu Ize rozdélit do tfi
typu. Jsou to Portaly statni spravy, Di-
gitélni komunity a Ramec elektronické
statni spravy.

Portaly statni spravy

Na statni spravu jsou Casto slySet
stiznosti, Ze je jako hydra, tladici na
obc&any a podniky, ktefi jednu po druhé
odtinaji jeji hlavy, aby pouze zjistili, ze
kazda hlava je nahrazena dvéma dalsi-
mi. Portaly statni spravy by mély nahra-
dit vicehlavou san jedinou ,hlavou®,
univerzalnim pfistupovym bodem
k elektronické statni spravé. Dobrym
pfikladem takového portalu je novy
portal statni spravy (Government Gate-
way) ve Spojeném kralovstvi (na ad-
rese www.ukonline.gov.uk).

Kromé poskytovani pfimého a jed-
noduchého pfistupu ke vS§em funkcim

(Prakticka elektronika [N ERIY -11/2001

Portal statni spravy maze po-
skytovat:
pristup k Internetu
elektronickou postu
terminové kalendare
rizné registrace
moznosti plateb
online prizkumy
verejného minéni a volby
pristup k jednotlivym
oddélenim
a predstavitelim
® webova mista rtiznych
komunit
kalendare akci
nabidku a poptavku
po pracovnich mistech
® pronajimani webovych
mist mistnim podnikiim

statni spravy muze portdl statni spravy
poskytovat individualizované sluzby,
provadét transakce a poskytovat po-
tfebné informace. P¥i pfilezitosti vyuzi-
vani portalu se mohou ob&ané zucast-
nit i rznych prdzkumu vefejného miné-
ni. Portal statni spravy mize lidem rov-
néz umoznit vyzkouset si svuj pfimy vliv
na politiku u&asti v politickych disku-
zich a procesech, ¢imz zahajuje novou
éru tzv. ,digitalni demokracie®. V né-
kterych zemich se zkouma i moznost
online voleb pres portal statni spravy.

Jednou z vyhod portalu statni spra-
vy je pohodinost. VétSina kancelafi
bézné statni spravy ma b&éhem pracov-
niho tydne otevieno 8 hodin denné.
Bohuzel potfeba riznych sluzeb nebo
verejnych informaci €asto nastava i mi-
mo tradi¢ni ufedni hodiny. Portal stat-
ni spravy maze pomoci v pfizplsobeni

statni spravy dennimu rozvrhu moder-
nich ob¢an( a podniku tim, Ze zpfistup-
ni alespon nékteré aspekty statni spra-
vy 24 hodin denné a 7 dni v tydnu.

Portaly statni spravy mohou rovnéz
zjednodusit interni operace statni spra-
vy tim, Ze umozni Ufednikdm pfistup
k uréitému spektru sluzeb a informaci
a vykonavani urcitych funkci z jediného
mista. Mezi pfiklady takovych portald
statni spravy patfi nové systémy na ba-
zi Internetu pro zpracovavani dichod
u centralniho ddchodového ufadu
v Belgii nebo novy systém pro povolo-
vani staveb a souvisejicich zalezitosti
v Salzburku v Rakousku.

Digitalni komunity

Mistni sloZzky statni spravy jsou ob-
vykle nejblize jednotlivym ob&anim.
Obecni Urady pfichazeji do styku s vét-
Sinou kli€ovych udalosti v Zivoté lidi —
registruji nové ob&anky, vykonavaji
shatky, potvrzuji nakupy a prodeje ne-
movitosti, provozuji 8koly, spravuji
nouzove sluzby. Zakladni vztah mezi
ob&anem a obecnim ufadem se v infor-
macni epose nezméni. Informaéni
technologie mohou vsak tento vztah
zkvalitnit, propojit mistni instituce do-
hromady a vytvofit digitalni komunity*“.
Ty pak mohou tvofit mistni propojeni
mezi statni spravou, ob¢any, podniky,
Skolami a kulturnimi institucemi. Digi-
talni komunity mohou posilit osobni
angazovanost ve statni sprave tim, ze
poskytnou lidem snazsi pfistup k in-
formacim a dal$im zdrojim jako jsou
udaje a dalSi podklady pro vefejna jed-
nani a slySeni. S vyuzitim Internetu
mohou komunity realné pofradat verej-
na setkani online a zajistit ucast téch
lidi, ktefi by se jinak neméli moznost
jednani zuc€astnit. Mistni podniky — ze-
jména malé a stfedni firmy — mohou
ucasti v digitalnich komunitach udélat
své prvni krd€ky na Internetu a to na
elektronicky trh.

Spravné navrzena digitalni komuni-
ta mlze Casto zastavat i funkce porta-
lu statni spravy nebo k takovym porta-
IGm umoznovat snadny pfistup. Obc&a-
né a malé podniky se mohou se svymi
problémy obracet nejdfive na mistni
statni spravu prostfednictvim digitalni
komunity. Pokud mistni statni sprava
nemuze problém vyfesit, digitalni linky
pfivedou ob&any nebo malé firmy na
dalSi urovné statni spravy. Primarnim
mistem kontaktu bude vSak vzdy we-
bové misto digitalni komunity.

Ramec
elektronické statni spravy

Tretim zakladnim problémem, se
kterym se zavadéni elektronické stat-
ni spravy setkava, je jak propojit velké
mnozZstvi riznych pocitacovych sys-
téma a zdroja elektronickych informa-
ci do funguijici sité. Urcity problém mo-
hou pfedstavovat napf. starsi pocitaco-
vé systémy, databaze a software. Stat-
ni sprava €asto investovala do téchto
technologii nemaly €as a prostfedky



a bude si pfat je v maximalni mozné
mife zachovat. Kromé toho budou
pfedstavitelé statni spravy i nadale po-
tfebovat pfistup k béhem let nashro-
mazdénym elektronickym informacim
a soubordm, uloZzenym na starych za-
fizenich.

Statni sprava potfebuje technologii,
ktera poslouzi jako paterf pocitatového
systému statni spravy a umozni navza-
jem efektivné a ucinné komunikovat
rozdilnym pocitacovym sitim, progra-
mum a databazim. Tento typ technolo-
gie se nazyva Rédmec elektronické stat-
ni spravy (electronic government fra-
mework, EGF). Dobfe navrzeny ramec
elektronické statni spravy je schopen
integrovat stavajici databaze a databa-
zové struktury, programy a hardware
a umoziuje statni spravé zachovat, vy-
uzivat a sdilet cenné systémy a infor-
mace nashromézdéné za fadu let. Je
to podobné jako v privatnim sektoru,
kde pracuji systémy, bezproblémoveé
spojujici staré a nové struktury.

Pomoci EGF (ramce elektronické
statni spravy) maze statni sprava pro-
pojit hlavni portél statni spravy, mistni
digitalni komunity a Siroké spektrum
sluzeb a funkci statni spravy do hlad-
ce integrovaného celku. Ob¢ané a pod-
niky budou mit z instalace EGF pro-
spéch, protoZe jim pom(izZe zpfistupnit
statni spravu v celém rozsahu z jediné-
ho mista.

Tomuto tématu se pro jeho zajimavost
a aktuélnost i v Ceské republice budeme
i nadale vénovat.

Spole¢nost Microsoft pfedvedla na
vystavé DEMOmobile 2001 poprvé ve-
fejné Pocket PC 2002, software, ktery
bude zakladem nové generace kapes-
nich PC. Poté, co prvni verze Pocket
PC vytvorila standard pro PDA (osob-
ni digitalni asistent), Microsoft uvede-
nim Pocket PC 2002 tuto mobilni plat-
formu vylepSil novym stylovym grafic-
kym uzivatelskym rozhranim, novymi
funkcemi uzite€nymi pro profesionalni
uzivatele a firmy a mnoha moznostmi
komunikace s pfateli a spolupra-
covniky. Pfistroje na bazi Pocket PC
2002 budou v prodejnach celé fady
dodavatell hardwaru k dispozici bé-
hem podzimu.

Operacni systém Pocket PC 2002
obsahuje nové funkce a zdokonaleni
zejména v nasledujicich oblastech:

® Software je vykonnéjsi, stylové;si
a pFizpusobitelngjsi uzivateli. Umi uzi-
vatelsky ménit vzhled obrazovek Today
(Dnes) pomoci tzv. skind. Microsoft
zdokonalil stavajici aplikace, pfidal
moznosti automatické konfigurace
a usnadnil spolupréci s pfistroji na bazi
operaéniho systému Palm. O zvuk se
stard novy Windows Media Player 8
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OPERAGNI SYSTEM POCKET PC 2002

s podporou nejnovéjSich technologii
Windows Media Video a Audio 8 vCet-
né streamingu. Nové zdokonalené
moznosti &teni elektronickych publikaci
zajistuje v inovované verzi aplikace
Microsoft Reader.

® Pocket PC 2002 poskytuje nové
funkce zaméfené na komeréni uziva-
tele a podniky, majici zajem o zavedeni
spolehlivych a co nejbezpecnéjSich
mobilnich feSeni. Obsahuje napf. ap-
likaci Terminal Services, umoznujici
uzivatellim z kapesnich pogitacu pfis-
tup k jejich serveru, pracujicimu na bazi
operaéniho systému Windows, pod-
poruje dlouha hesla a zavadi moznost
pfipojovat se k firemnim informacim
prostfednictvim virtualni privatni sité
(VPN).

® Pocket PC 2002 nabizi vice zpG-
sobU, jak mohou uZivatelé z(stat pfipo-
jeni k siti a ukladat na pfistroj pfi praci
v terénu potiebné informace. Novy
software zvladne rdzné zplsoby bez-
dratového pfipojovani od lokalnich po-
¢itacovych siti (802.11b), pfes sité
s omezenym dosahem (Bluetooth) az
k existujicim typdm mobilnich siti GSM,
GPRS a CDPD. Pocket PC 2002 pod-
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poruje rovnéz ActiveSync 3.5, synchro-
niza¢ni software, umoznujici propojeni
s pocitaéem pomoci USB a lep$i moz-
nosti dalkové synchronizace. Lze s nim
synchronizovat i podadresare elektro-
nické posty a poskytuje tak novou uro-
vef pohledu na informace, které mize
nosit kazdy vzdy sebou.



KABELY A REDUKGE PRO PG

Osobni pocita¢ ma mnoho raznych vstupt a vystupti a se svym okolim je propojovan riznymi kabely
a konektory. Ke standardnim zafizenim mame obvykle standardni kabely a nepotiebujeme tak obvykle
ani védét, jak jsou zapojené. P¥i riznych technickych experimentech a improvizacich vsak pfijde vhod
mit po ruce zapojeni vyvodul v§ech konektor i kabelll vné i uvnitf pocitace. Mlzete je ale vyuzit jen
v pripadé, ze vite, jak prislusné rozhrani funguje a s jakymi signaly pracuje. Pfrehled zapojeni vSech béznych
vnéjsich i vnitinich konektor PC jsme pfinesli v prvnich dvou éislech letosniho ro¢niku (PEAR 1/2001
str. 4,5 a PEAR 2/2001 str. 4,5) - tentokrat uvadime popis nej¢astéji pouzivanych vnéjsSich propojovacich

kabeltli a redukci (adaptéra).

NULLMODEM (9-9) NULLMODEM (25-25) NULLMODEM (9-25)

Pouziva se k propojeni sériovych portd
mezi dvéma zafizenimi DTE (Data Termi-
nal Equipment), napf. mezi dvéma poditaci.

Pouziva se k propojeni sériovych portd
mezi dvéma zafizenimi DTE (Data Termi-
nal Equipment), napf. mezi dvéma pocitaci.

5 1 5 1 13 1
OO0 0 Doa00 OO0 000000
Qo000 D000 QOO0 00
9 6 9 6 25 14

konektor

konektor 9 PIN
D-SUB FEMALE

konektor 9 PIN
D-SUB FEMALE

na PC1 na PC2
PC1 PC2
ozn. C. c. ozn.
RXD 2 3 TXD
TXD 3 2 RXD
DTR 4 6+1 | DSR+CD
GND 5 5 GND
DSR+CD 6+1 4 DTR
RTS 7 8 CTS
CTS 8 7 RTS

MODEM (25-25)

Pouziva se k propojeni sériovych portl
mezi zafizenimi DTE (Data Terminal Equip-
ment) a DCE (Data Communication Equip-
ment), napf. mezi pocitatem a modemem.

13 1

QoooOo0QQ00000
QoOooO000000a0

25 14
konektor 25 PIN D-SUB FEMALE
k PC

1 13

9 PIN D-SUB FEMALE na PC1

13 1
DOOO0OO00O0000 ‘
OoOQOoO00o000
25 konektor 14

25 PIN D-SUB FEMALE na PC2

PC1 PC2
ozn. c. c. ozn.
RXD 3 2 TXD
TXD 2 3 RXD
DTR 20 6+8 | DSR+CD
GND 7 7 GND
DSR+CD 6+8 20 DTR
RTS 4 5 CTS
CTS 5 4 RTS

MODEM (9-9)

Pouziva se k propojeni sériovych portl
mezi zafizenimi DTE (Data Terminal Equip-
ment) a DCE (Data Communication Equip-
ment), napf. mezi pocitatem a modemem.

'DCICHC"C'C'ClCl'DQCl'C"C'.-':J
Cl(ﬁ?lOll:l(Z?lCIOOICBE:'OIOJ,.-r

5 1 1 5
Qoo Qooo0
[oNeRela] [sNeRala]
9 6 6 9

Pouziva se k propojeni sériovych portl
mezi dvéma zafizenimi DTE (Data Termi-
nal Equipment), napf. mezi dvéma pocitaci.

5 1

konektor
9 PIN D-SUB FEMALE
na PC1

9 6
13 1
OoQOOoOOO0O0000
DOoOQOoO00o000
25 14
konektor 25 PIN D-SUB FEMALE na PC2
PC1 PC2
ozn. c. c. ozn.
RXD 2 2 TXD
TXD 3 3 RXD
DTR 4 6+8 |DSR+CD
GND 5 7 GND
DSR+CD 6+1 20 DTR
RTS 7 5 CTS
CTS 8 4 RTS

MODEM (9-25)

Pouziva se k propojeni sériovych portd
mezi zafizenimi DTE (Data Terminal Equip-
ment) a DCE (Data Communication Equip-
ment), napf. mezi pocitatem a modemem.

5 1

konektor
9 PIN D-SUB FEMALE
k PC

13

QOO0 OO0 000000
QoOooO000000a0

14 25 konektor 9 PIN konektor 9 PIN
konektor 25 PIN D-SUB MALE D-SUB FEMALE D-SUB MALE 14 25
k modemu k PC k modemu konektor 25 PIN D-SUB MALE k modemu
PC modem PC modem PC modem

ozn. ¢. c. ozn. ozn. c. ¢. ozn. ozn. c. c. ozn.
RXD 2 3 RXD RXD 2 2 RXD RXD 2 3 RXD
TXD 3 2 TXD TXD 3 3 TXD TXD 3 2 TXD
DTR 4 20 DTR DTR 4 4 DTR DTR 4 20 DTR
GND 5 7 GND GND 5 5 GND GND 5 7 GND
DSR 6 6 DSR DSR 6 6 DSR DSR 6 6 DSR
RTS 7 4 RTS RTS 7 7 RTS RTS 7 4 RTS
CTS 8 5 CTS CTS 8 8 CTS CTS 8 5 CTS
CD 1 8 CD CD 1 1 CD CD 1 8 CD
RI 9 22 RI RI 9 9 RI RI 9 22 RI
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TISKARNA PARALELNI TISKARNA SERIOVY LAPLINK PARALELNI

Standardni kabel pro propojeni paralel-
niho portu PC a tiskarny.

13 1

\t.o.o.t.o.o.o...o.o.o.-.:f /

25 14

konektor 25 PIN D-SUB MALE
k pocitaci

18 1
konektor 36 PIN CENTRONICS
MALE k tiskarné

ozn. | popis PC | tisk.
/STROBE | Strobe 1 1
DO | Data Bit0 2 2
D1 | Data Bit 1 3 3
D2 | Data Bit2 4 4
D3 | Data Bit3 5 5
D4 | Data Bit4 6 6
D5 | DataBit5 7 7
D6 | DataBit6 8 8
D7 | DataBit7 9 9
/ACK | Acknowledge | 10 10
BUSY | Busy 11 11
PE | Paper End 12 12
SEL | Select 13 | 13
/AUTOFD | Autofeed 14 14
/ERROR | Error 15 | 32
/INIT | Reset 16 | 31
/SELIN | SelectIn 17 | 36
GND | Signal Ground | 18 | 33
GND | Signal Ground | 19 | 19,20
GND | Signal Ground | 20 |21,22
GND | Signal Ground | 21 |23,24
GND | Signal Ground | 22 |25,26
GND | Signal Ground | 23 | 27
GND | Signal Ground | 24 |28,29
GND | Signal Ground | 25 |30,16

TISKARNA SERIOVY

Standardni kabel 25-25 pro propojeni
sériového portu PC a tiskarny.

13 1
DOOOOoO00 0000
OoOQOoO00o000
25 14
konektor

9 PIN D-SUB FEMALE k PC

13 1
QoOooO00000000
QooO0Q000000
25 14

25 PIN D-SUB FEMALE k tiskarné

PC tiskarna
ozn. C. c. ozn.
RXD 2 3 TXD
TXD 3 2 RXD
DTR+CD 20+8
GND 7 7 GND
DSR+CTS 6+5 20 DTR

Standardni kabel 9-25 pro propojeni
sériového portu PC a tiskarny.

konektor
9 PIN D-SUB FEMALE
k PC

1

Pouziva se k propojeni paralelnich portt
mezi dvéma pocitaci za ucelem prenosu
souboru z jednoho pocitac¢e na druhy. Je
vhodny pro komunikaéni software LapLink
(Travelling software), MS DOS 6.0 InterLink
(Microsoft), Windows 9x Direct Cable con-
nection (Microsoft), Norton Commander
(Symantec) a dalsi.

1 13
QooOO000000000
000000000000 QOO0 000000
Oo00oO0000000
25 14
konektor 25 PIN D-SUB FEMALE 14 25
k tiskarné konektor 25 PIN D-SUB MALE
na PC1
PC tiskarna 1 13
ozn. ¢. ¢ ozn. 0000000000000
RXD 3 3 TXD QooO00000000
TXD 2 2 RXD 12 25
DTR+CD | 4+1 konektor 25 PIN D-SUB MALE
GND 5 7 GND
na PC2
DSR+CTS| 6+8 20 DTR
PC1 PC2
ozn. c. c. ozn.
DO 2 15 ERR
ETHERNET 10/100 B; i 12 SEIé
primy/prekfizeny D3 : 10 ACK
D4 6 11 BUSY
1 8 1 8 IACK 10 5 D3
[ [ BUSY 11 6 D4
PE 12 4 D2
SEL 13 3 D1
ERR 15 2 DO
/INIT 16 16 /INIT
éi E%i SELIN 17 17 | SELIN
GND 25 25 GND
1 8 1 8
konektor konektor
k pocitaci k rozbocovadi

Kabel pfimy

Kabel k pfipojeni pocitace (sitové karty)
k rozbocovaci (hubu) nebo do zasuvky pogi-
tacové sité.

PC ‘ rozbocovaé
ozn.| €. barva ¢. | ozn.
TX+ | 1 oranzovo/bila 1 | TX+
TX- | 2 oranzova 2 | TX-
RX+ | 3 zeleno/bila 3 | RX+
nc | 4 modra 4 nc
nc | 5 modro/bila 5 nc
RX- | 6 zelena 6 | RX-
nc | 7 hnédo/bila 7 nc
nc | 8 hnéda 8 nc

Kabel prekfizeny
Kabel k pfimému propojeni pocitacl
(sitovych karet) nebo rozbocovaca (hubu).

PC1 | PC2

ozn.| €. barva ¢. | ozn.
TX+ | 1 oranzovo/bila 3 | RX+
TX- | 2 oranzova 6 | RX-
RX+ | 3 zeleno/bila 1 | TX+
nc | 4 modra 4 nc
nc | 5 modro/bila 5 nc
RX- | 6 zelena 2 | TX-
nc | 7 hnédo/bila 7 nc
nc | 8 hnéda 8 nc

Standardni kabel k propojeni dvou MIDI
zarizeni.

425 425

konektor 5 PIN DIN 180° (DIN41524)

MALE
1. zafizeni 2. zarizeni
ozn. ¢ | ¢ ozn.
stinéni 2 2 stinéni
zdroj signalu 4 4 | zdroj signalu
pfijemce pfijemce
signalu 5 5 signalu

Zajimava www mista:

www.dvdsoft.net
www.tweakbase.com
www.pctuning.cz

www.centerpoint.com
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CENTRONICS

NA LAPLINK

Umozni pouzit bézny kabel k tiskarné
k propojeni paralelnich portt dvou poc¢itact
za Ucelem prenosu souborti z jednoho poci-
taCe na druhy. Je vhodny pro komunikaéni
software LapLink (Travelling software), MS
DOS 6.0 InterLink (Microsoft), Windows 9x
Direct Cable connection (Microsoft), Norton
Commander (Symantec) a dalsi.

1 13

\-.o:.-...-.-.o.-.-.o.-.o

14 25

konektor 25 PIN D-SUB MALE
k pocitaci

18 1
36 19
konektor 36 PIN CENTRONICS
FEMALE ke kabelu k tiskarné

Centronics PC
ozn. ¢ ¢ ozn.
DO 2 15 ERR
D1 3 13 SEL
D2 4 12 PE
D3 5 10 /ACK
D4 6 11 BUSY
/ACK 10 5 D3
BUSY 11 6 D4
PE 12 4 D2
SEL 13 3 D1
ERR 32 2 DO
/INIT 16 16 /INIT
SELIN 17 17 SELIN
GND | 19-30,33| 18-25 GND

KLAVESNICE | MYS

Z JEDNOHO PS/2

Tato redukce umozniuje pfipojit klaves-
nici i my$ s konektory PS/2 do pocitace
s jedinym konektorem PS/2.

5 6 konektor
3 g 1 °° 4 6 PIN MINI-DIN
o0 MALE (PS/2)
1 B do pocitace

B 5 konektor

6 PIN MINI-DIN
FEMALE (PS/2)
ke klavesnici

5 konektor

6 PIN MINI-DIN
FEMALE (PS/2)
k mysi

o
o
¢
=
Q
O

klavesnice my$

2

O wWN -
[ N R
oum-bm-N-

KLAVESNICE
PS/2 - DIN

Tato redukce umoZzhuje pfipojit klaves-
nici s konektorem PS/2 do pocitace s konek-
torem DIN.

g 5 konektor
6 PIN MINI-DIN
4 3 FEMALE (PS/2)
2 1 ke klavesnici
2 konektor
Sl 5 PIN DIN 180°
3fe  ol1 (DIN1524) MALE
. do pocitace

MINI-DIN DIN
ozn. ¢. ¢.
stinéni stinéni stinéni
data 1 2
zem 3 4
+5V 4 5
clock 5 1

KLAVESNICE

DIN - PS/2

Tato redukce umozniuje pfipojit klaves-

MYS SERIOVA - PS/2

Tato redukce umoziuje pfipojit mys
s konektorem D-SUB 9 do pocitace s konek-
torem PS/2.

1 5 konektor
9 PIN D-SUB
OOOOOOOOO MALE
k mysi
6 9
konektor
5 on\8 6 PIN MINI-DIN
3(a¥%)4 MALE (PS/2)
1522 do poéitace
mys$ (D-SUB) PC (PS/2)
ozn. C. c. ozn.
DTR+RTS+RI 4+7+9 4 +5V
CD 1 1 data
TxD+GND 3+5 3 GND
DSR 6 5 clock

ROZBOCKA

NA DVA JOYSTICKY

Tato rozbocka umozriuje pfipojit k herni-
mu konektoru PC (game) dva ovladace (joy-
sticky).

nici s konektorem DIN do pocitace s konek- 1 8 konektor
torem PS/2. 00000000 15 PIN D-SUB
4 2 5 konektor 00000009 MAL,E, ..
5 PIN DIN 180° 9 15 k pocitaci
1 % 3 (DIN1524) FEMALE 8 1 Konektor
ke klavesnici 15 PIN D-SUB
konektor FI,EMAL.E
5 6 6 PIN MINI-DIN 15 9 k joysticku 1
o o
3 oloo 4 MALEV(’PS‘/Z) 8 1 konektor
1 2 do pocitace 15 PIN D-SUB
FEMALE
DIN MINI-DIN 15 9 k joysticku 2
ozn. c. c.
stinéni stinéni stinéni ozn PC | joy1 | joy2
data 2 1 +5V 1 1
zem 4 3 button 1 2 2 -
+BV 5 4 joystick 1 - X 3 3 -
clock 1 5 GND 4 4 4
GND 5 5 5
joystick 1-Y 6 6 -
" s - button 2 7 7 -
MYS PS/2 - SERIOVA +5V 8 | 8 -
+5V 9 9 1
Tato redukce umozZnuje pfipojit mys$ puttqn 4 10 10 2
s konektorem PS/2 do sériového portu podi- joystick 2 - X 11 11 3
tace. GND 12 12 -
& 5 konektor joystick 2 - Y 13 13 6
6 PIN MINI-DIN button 3 14 14 7
4 3 FEMALE (PS/2) +5V 15 | 15 | 8
2 1 k mysi
5 1
konektor . . .
w 9 PIN D-SUB Zajimava www mista:
FEMALE
9 5 do pogitace www.epanorama.net
- www.rfglobalnet.com
mys$ PS/2 PC (D-SUB)
ozn. & | ¢ ozn. www.prouc.de
+5V 4 7 +5V . .
RxD 9 5 RxD www.microchip.com
GND 3|5 GND www.svetsiti.cz
TxD 6 3 TxD
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DIO ,,Historie”

Magnetofén z Meopty

Miroslav Hornik, OM3CKU

Ked sa spomenie Ceskoslovensky
magnetofdn, vacsine starsich elektroni-
kov sa vybavia vyrobky TESLA Pfe-
lou€. Pritom je podstatne menej zname,
Ze magnetofény boli v CSR vyrabané
uz davno pred tym, ako sa objavili prvé
komeréné vyrobky na trhu. Jednym
z nich bol aj Paratus, magnetofén vyra-
bany v Meopte Pferov. Tento vyrobok
bol indpirovany nemeckymi vojnovymi
zariadeniami. Bol vyrabany koncom
Styridsiatych rokov.

Rovnako ako vac8ina vojnovych
magnetofénov, aj tento pouZival ako
zaznamoveé médium tenky ocelovy
drét. Drét pouzivany na tieto ucely mal
priemer od 0,1 do 0,05 mm a bol vyra-
bany zo zvlastnej ocele, ale ako zazna-
mové médium mal pomerne vela
nevyhéd. Najvacsiou nevyhodou bola
nemoznost nadlepenia pri roztrhnuti,
zviazanie ani nadspéjkovanie nepri-
chadzalo do uvahy, lebo takto zhrubnu-
ty drét by nepresiel cez $trbinu magne-
tizaCnej hlavy. Na rozdiel od suCasnych
pasok totiz neklzal po hlave, ale pre-
chadzal zarezom v nej. Magnetofény
tohto typu nemali tonovu kladku, ktora
by zabezpec€ovala konstantnu rychlost
posuvu média — drétu. Rychlost’ zazna-
mu bola teda urovana priemerom
cievky, na ktoru sa drdt navijal, a rych-
lostou jej otacania. Paratus mal rych-
lost posuvu okolo 40 cm za sekundu.
Mierne ju bolo mozné regulovat zme-
nou prevodového pomeru od motora

k navijacej cievke. Na obr. 1 je tuto ciev-
ku vidiet na lavej strane v hornej Casti.
Cievku s drétom zial nevlastnim, takze
som nemohol ani odsku$at zdznamove
a reprodukéné vlastnosti tohoto origi-
nalneho vyrobku.

Jeho mechanika je velmi jednodu-
cha. Sklada sa z dvoch asynchrénnych
motorov s posuvom fazy pomocou kon-
denzatora. Boli pouzité preto, aby
prskanie na komutatore nerusilo za-
znam a prehravanie. Zaujimavostou,
ktora pri prvom pohlade unika, je posu-
vanie hlavy dopredu a dozadu, odvode-
né od navijacej cievky pakovym prevo-
dom. Toto sluZilo na ukladanie drétu pri
navijani. Pokial by drét nebol takto uk-
ladany, lahko by sa mohol zatiahnut
medzi uz navinuté zavity a pretrhnut sa
pri spatnom previjani.

Celé zapojenie, tak ako som ho
nakreslil, je na obr. 2. Ide o velmi jed-
noduché zapojenie, na ktorom je zauji-
mavé snad iba pouzitie ECH21 ako tri-
0dy s oboma systémami paralelne.
Urover zaznamu sa kontrolovala tlejiv-
kou pripojenou cez sadu rezistorov na
anédy ECH21. Pri silnych signaloch
napr. z kryStalového mikrofénu sa pou-
Zival vstup B a pri slabych bol pouzity
vstup C. Pokrokovo bola vyrieSena
predmagnetizacia striedavym pradom
s frekvenciou asi 28 kHz (v mojom
exemplari). Ako predmagnetizacny os-
cilator pracovala EBL21, ktora pri re-
produkcii sluzila ako vykonovy nf stu-

Obr. 1. Pohlad na predny panel mag-
netofénu Paratus

pen s vykonom priblizne 1,5 W. Na
potenciometri tobnovej clony je namon-
tovany sietovy vypinac.

Perlickou, ktord som sa dozvedel o
pouZiti tohoto typu, je, Ze ho pouzivala
STB v 50. rokoch. Pri pokusoch o zlo-
Zenie vypovedi tak, aby dali pozadova-
ny zmysel, sa ukazalo, Ze kvalita takto
spracovaného zadznamu je velmi zla.
Preto boli tieto zariadenia nakoniec na-
hradené modernej8imi, paskovymi,
s vy88ou kvalitou zadznamu. Napriek
tomu sa v8ak zaznam na drét s prie-
merom 0,05 mm pouzival u STB aj
v 70. rokoch v miniaturnych nahrava-
Coch sovietskej vyroby Mezon, ktoré
mali rozmery len o méalo vacésie ako
dneSna kazeta do magnetofonu.
Dévodom bola podstatne dlh8ia doba
zaznamu, nez boli schopné poskytnut
vtedajSie magnetofény s podobnymi
rozmermi. Metalurgia uZ bola schopna
dodéavat' drét s vybornymi magneticky-
mi vlastnostami, takze kvalita zaznamu
bola zrovnatelna s dnes beznymi kaze-
tovymi magnetofonmi komerénej pro-
dukcie. x

an

g nas

L
I

EXT. REP, |
3Q/2w

!

Obr. 2. Schéma zapojenia magnetofénu Paratus (pisme-
no Z v dolnej ¢asti schémy oznacuje zaznam, pismeno P

prehrévanie)
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~ Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Paket radio - nejcastéjsi digitalni provoz radioamatéru

Provoz paket radio (PR) je dnes prak-
ticky nejroz8ifené&j$im pouzivanym mo-
dem mezi radioamatéry viilbec, mnoho
zajemcu vstoupilo do fad amatérd pravé
pro moznosti, které tento provoz pfinasi,
a pfitom se jiz dlouhou dobu Zadny autor
této problematice - hlavné s pfihlédnutim
k zacate¢niklm - nevénoval. Tento seri-
al pfinese informace, které zaginajici
amatéfi zatim marné v ¢asopisech hle-
daji... Je také nutno vzit v Uvahu, Ze se
bude pravdépodobné PR provoz rozsifo-
vat i na kmitoétech CB, ponévadz legis-
lativné jsou k tomu jiz dany pfedpoklady.

Pfenosem dat rozumime obecné pre-
nos informaci z jednoho mista na druhé,
mUze to byt napfiklad i mezi dvéma po-
Citaci v téze mistnosti. Informace se pre-
naseji v néjaké digitalni formé; nejbéz-
Gasovém Useku je na pfenosové trase
signal s urovni 0 nebo s urovni 1 - lépe
feceno signal mize nabyvat dvou Urov-
ni, pficemz tim vibec neni mysleno, ze
signal ,existuje“ nebo ,neexistuje”; ve
skute¢nosti muze mit jedna Uroven napf.
z4pornou, druha kladnou hodnotu signa-
lu. Jestlize se prenos uskute¢fiuje na
vétsi vzdalenost (napf. telefonni linkou
nebo radiovym spojem), pak se obvykle
jednotlivé urovné prevadéji na akusticky
signal, jehoz vyska ténu je pro kazdou
uroven presné definovana. Takova mo-
dulace je jednoducha a fikame ji AFSK
(Audio Frequency Shift Keying). Pro PR
se pouziva kmitoctl prevzatych z normy
Bell 202 - 1200 Hz a 2200 Hz. Tyto sig-
néaly Ize bézné prenaset klasickou tele-
fonni linkou nebo transceiverem uzplso-
benym pro fonicky provoz, a to jak FM,
tak SSB.

Dnes jiz neni zadnym tajemstvim, ze
i informace, které jsou na vstupni ¢i vy-
stupni strané pfenosové trasy zpracovéa-
vany analogové, ¢ast pfenosové trasy
prekonavaji v digitalni formé. Je to béz-
né u telefonnich spojeni, i u nas jiz vysila
digitalni rozhlas a také televize. Pfinasi

feSeni koncovych zafizeni, ovéem na
druhé strané i mnohé vyhody. U audio
prenosl dochazi napt. na dlouhych tra-
sach k rliznym druh(m zkresleni, kdezto
digitalni signal mazeme v kazdém misté
pfenosové trasy zkorigovat do tvaru
presné shodného se vstupnim signalem.

Nékteré ze zplsobl prenosu digital-
nich signall pro komeréni ucely a verej-
nou spravu zacali pouzivat i radioamaté-
fi (vyvojova spirala se zde obratila -
zatimco dfive byli napf. priikopniky vyu-
ziti kratkovinnych pasem pod vinovou
délku 200 m radioamatéri, v této fazi na-
opak radioamatéfi vyuzivaji komeréné
Uuspésnych principl prenosu dat). Nej-
vétsiho rozsifeni digitalni komunikace
mezi radioamatéry dosahl pravé provoz
paket radio.

Pro¢ mluvime obecné o ,siti paket ra-
dia“? Zatimco pfi bézné radioamatérské

Ing. Jifi Pecek, OK2QX

Jednoduché pracovisté pro provoz PR: zleva FM transceiver ALINCO DJ-191, pod
nim modem GC12AX, vertikalni anténa pro pasmo 145 MHz, notebook s procesorem
486 a kniha ,Packet radio od A skoro aZ do Z*

komunikaci hovofi vzdy dvé stanice bez-
prostfedné spolu (vyjimku potvrzujici
pravidlo tvofi spojeni na VKV pomoci FM
prevadécl), vzajemné primé spojeni
dvou stanic provozem PR je naprostou
vyjimkou - v oblasti KV provozu se jiz PR
prakticky nepouziva a na VKV se s pfi-
mym spojenim dvou stanic setkame jen
kratkodobé napf. pro odzkouseni nékte-
ré ¢asti zafizeni uvadéného do provozu
ap. 99 % veskerého provozu se uskute¢-
fiuje pomoci a prostfednictvim neobslu-
hovanych uzlovych stanic. Ty jsou
vzajemné propojeny radiovymi linkami
(nebo siti Internetu) s vyssi pfenosovou
rychlosti, aby dokazaly zvladnout mnoz-
stvi dat pfenasenych celou siti.

Jakmile byly propracovany zakladni
standardy pro komeréni vyuziti, snazili
se proziravi amatéfi, pracujici na téchto
standardech profesionalné&, o jejich apli-
kaci i do radioamatérského provozu.
Podafilo se to na severoamerickém kon-
tinenté v Kanadé - oficialné povolil ka-
nadsky Ufad pro komunikace experimen-
tovat na tomto poli ve mésté& Montreal
v roce 1978. ARRL usporadala v roce
1981 konferenci o pfenosu dat a ulozila
sboru reditelt vypracovat prislusné stan-
dardy, které by platily pro radioamatéry.
V roce 1984 zacaly pokusy s komunikac-
nim protokolem pro KV pasma a pro sa-
telitni spojeni a v témze roce se timto
druhem provozu prokazatelné zabyvalo
jiz asi 300 radioamatér(. Za dalsi dva
roky jejich pocet vzrostl 13x. Podobné
tomu bylo i na jinych kontinentech, kdyz
tam amatéfi zacali experimentovat
s bezchybnym pfenosem informaci v di-
gitalni formé. Po technické strance se
ustalily tyto zasadni pozadavky, které

byly pozdéji pfevzaty do protokolu
AX.25, tedy do amatérské prfenosové
,hormy*:

- umoznéni oboustranné komunikace
mezi kterymikoliv dvéma stanicemi, kte-
ré jsou v daném okamziku pfipojeny
k siti,

- umoznéni pfenosu pocitacovych
soubord mezi jednotlivymi stanicemi,

- dodate¢né doruceni zpravy stanici,
ktera v momenté prfedavani neni pfimo
propojena se siti,

- jednotlivé uzly sité musi umoznit
prenos dat i pro rlizné dalsi sluzby zaji-
majici radioamatéry,

- pfistup k siti bude umoznén i stani-
cim s minimalnim vybavenim a vykonem
(tato zasada byla uplatfiovana prednost-
né tak, aby i majitel pfenosného FM
transceiveru pro provoz prostfednictvim
FM prevadéce jej mohl vyuzit i pro pro-
voz PR tam, kde je v dosahu regionalni
uzlova stanice),

- smérovani a pfenos jednotlivych
skupin (paketd) dat musi byt zcela neza-
vislé na odesilateli a pfijemci a uskute¢-
nuje se prostfednictvim zvl&stnich
zfizenych linek v oblasti UKV, pomoci
satelitt, kratkovinnymi spoji (dnes
k tomu pfistoupila i moznost propojeni
prostfednictvim internetové sité),

- tam, kde to bude dovoleno, budou
automaticky pienaseny zpravy i pro treti
osoby,

- bulletiny Sifené prostrednictvim sité
PR budou pfistupné kazdému bez ohle-
du na to, na ktery uzel sité je uc¢astnik
prave pfipojen.

(Pokracovani)
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OSCAR

AO-40

Postupné ovérovani systémud druzice AO-40 Uspésné
pokracuje. Po srovnani ALON/ALAT k hodnoté 0/0 byl v Cer-
venci a srpnu zapinan transpondér v médu UL1/S1. Signaly
v pasmu 2,4 GHz byly fantastické diky vétsimu zisku satelitni
vysilaci antény (témérf o 10 dB siln&jSi nez s vysilaem S2).
Tim bylo mozné redukovat vykony pozemnich stanic na hod-
notu kolem 10 W pfi velmi dobré slysitelnosti a to se samozrej-
mé velmi pfiznivé projevilo v provozu. Bohuzel pfi obletu €. 362
prestal S1 bez zjevnych pficin pracovat. V blizké budoucnosti
bude S1 dale zkouSen. Velmi Uspé&sné byly experimenty
s vysilatem v pasmu 24 GHz (Ka). Pfi obletu €. 396 se poprvé
podafilo stanicim G4KGC, G3WDG a OH2AUE zachytit signa-
ly majaku. Pozdéji pfibyly stanice DB6NT, W5LUA a snad i dal-
8i. V soucasnosti je vysila¢ v pasmu 24 GHz zapinan pravidel-
né v okoli apogea a bylo navazano jiz nékolik spojeni mody
U/K a L/K. Transpondér ma v téchto médech Sifku pasma pou-
ze 40 kHz a pracuje s linearni polarizaci.

Dale probiha testovani digitalniho systému RUDAK, jehoz
prostfednictvim byl ziskan také prvni barevny snimek Zemé
jednou ze dvou japonskych kamer. Tento snimek podobné jako
dal$i aktualni informace Ize nalézt na adrese:
www.amsat-dl.org. Vyborné dopadly také prvni zkousky v8ech
tfi gyroskopl s magnetickymi lozZisky, coz je predpoklad pro

systém GPS je bezchybné funkéni a v sou€asnosti se vyhod-
nocuji jeho data.

Naprosto pravidelné pfi vSech obletech je zapinan trans-
pondér v médu UL1/S2. Z naSich stanic pracuji pfes AO-40
OK2UZL, OK1VHF, OK2VLT a OK2AQK. Lze navazovat spo-
jeni i s péknymi DXy, jako napf. VK6ZAY a K7WD/KHO.

PCSAT, Starshine

Na konci zafi bylo z nové kosmické zakladny Kodiak na Al-
jasce vypusténo raketou Athena 1 nékolik malych experimen-
talnich druzic na nizkou polarni drahu (800 km). Mezi nimi byly
také PCSAT a Starshine, které pracuji v amatérskych pas-
mech (http://www.ew.usna.edu/~bruninga/pcsat.html). Druzice

Keplerianské prvky:

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY REVN
A0-10 1275.89156 26.31 250.00 0.6027 187.65 155.68 2.05868 -1.3E-6 13766
Uo-11 1277.00996 98.04 240.31 0.0012 25.95 334.24 14.74510 6.3E-5 94207
RS-10/11 1277.20882 82.93 158.07 0.0011 175.55 184.57 13.72585 1.6E-6 71559
FO-20 1276.22830 99.05 324.41 0.0541 64.56 301.05 12.83298 -9.0E~8 54595
A0-21 1277.48566 82.95 329.21 0.0033 209.75 150.17 13.74800 -1.5E-6 53589
RS-12/13 1277.20578 82.92 194.12 0.0028 245.07 114.76 13.74289 2.5E-6 53478
R$-15 1277.73872 64.82 133.01 0.0163 207.81 151.41 11.27542 -4.0E-7 27901
FO-29 1275.66636 98.53 126.22 0.0352 83.31 280.80 13.52784 6.2E-7 25317
50-33 1276.72657 31.43 110.09 D.0363 236.04 120.53 14.25937 1.2E-5 15344
AO-40 1277.11962 6.03 152.19 0.7968 335.21 2.11 1.25599 1.5E-7 427
Uo-14 1277.20688 98.35 332.88 0.0010 255.38 104.63 14.30787 8.5E-6 61064
RAO-16 1277.22213 98.39 341.66 0.0010 259.64 100.36 14.30926 1.0E-5 61067
DoO-17 1277.23165 98.41 344.47 0.0011 257.79 102.21 14.31149 1.2E-5 61073
Wo-18 1277.02326 98.40 343.76 0.0011 25%9.46 100.54 14.31016 9.7E-6 61069
LO-19 1276.77730 98.42 345.72 0.0011 260.68 99.31 14.31165 9.9E-6 61070
Uo-22 1276.99603 98.12 285.43 0.0007 206.90 153.19 14.38286 1.5E-5 53601
K0-23 1277.88250 66.08 96.33 0.0009 208.29 151.76 12.86373 -3.7E-7 42977
RO-27 1277.00372 98.34 320.73 0.0008 311.67 48.38 14.28490 7.5E-6 41811
10-26 1277.17641 98.35 321.76 0.0009 309.11 50.93 14.28669 9.0E-6 41817
KO-25 1277.00586 98.34 321.83 0.0010 291.10 68.92 14.29079 7.5E-6 38633
50-32 1275.84312 98.68 350.92 0.0002 135.85 224.29 14.22640 4.7E-6 16786
U0-36 1277.46605 64.56 104.52 0.0039 233.66 126.10 14.74151 2.9E-5 13219
R0-37 1277.02395 100.20 229.88 0.0037 261.97 97.72 14.34746 1.5E-5 8829
SAUDIS-1 1275.64631 €4.56 137.72 0.0046 318.63 41.14 14.75903 4.8E-5 5475
TIUNGS-1 1275.72614 64.56 135.14 0.0043 310.47 49.27 14.77378 6.1E-5 5481
SAUDIS-1 1277.03085 64.55 135.13 0.0047 323.71 36.08 14.74970 4.7E-5 5493
PCSAT 1277.00861 67.06 108.79 0.0007 243.60 116.44 14.28751 5.1E-6 55
NOAA-10 1276.96453 98.68 263.40 0.0014 108.65 251.61 14.26408 1.4E-5 78223
NOAA-11 1277.01671 98.95 348.91 0.0011 184.38 175.73 14.14019 8.BE-6 67176
NORA-12 1276.99861 98.58 266.67 0.0014 48.37 311.87 14.24158 1.2E-5 53965
MET-3/5 1276.96500 82.56 33.91 0.0014 19.35 340.82 13.16936 S.1E-7 48732
MET-2/21 1276.46121 82.55 253.90 0.0021 319.95 40.00 13.83377 3.2E-6 40852
OKEAN-4 1277.84906 82.53 74.90 0.0023 259.43 100.43 14.78040 5.7E-5 37590
NOAA-14 1276.96928 99.19 272.20 0.0009 197.27 162.82 14.12785 9.3E-6 34849
SICH-1 1277.02916 82.52 216.33 0.0024 236.94 122.95 14.77240 4.2E-5 32796
NOAA-15 1277.00325 98.59 301.83 0.0011 345.36 14.73 14.23676 8.9E-6 17627
RESURS 1277.77088 98.68 353.77 0.0002 103.19 43.28 14.23217 5.9E-6 16813
FENGYUN1 1276.99391 98.69 309.55 0.0015 355.64 4.46 14.10398 2.0E-6 12375
OKEAN-0 1277.48755 97.94 329.48 0.0001 151.94 208.18 14.71174 1.9E-5 11907
NOAA-16 1274.85712 98.83 218.84 0.0010 295.34 64.71 14.11264 9.4E-6 5294
HUBBLE 1277.82476 28.47 51.01 0.0012 27.04 333.08 14.94698 9.9E-5 42740
UARS 1277.36977 56.98 261.71 0.0006 87.72 272.46 15.00515 3.5E-5 55026
POSAT 1277.01224 98.34 322.21 0.0009 290.09 69.93 14.29167 9.8E-6 41825
PO-34 1276.27553 28.46 325.62 0.0006 305.56 54.45 15.09036 7.5E-5 16134
1838 1277.78014 51.64 257.29 0.0007 163.58 259.13 15.61170 7.2E-4 16418
WO-39 1276.99602 100.19 230.56 0.0035 259.25 100.47 14.35945 3.9E-5 8834
00-38 1277.90225 100.20 230.88 0.0037 256.91 102.79 14.34787 1.5E-5 8842
STARSHINE 1276.62109 67.05 108.23 0.0005 218.55 141.48 15.31741 3.5E-4 52

pracuji AFSK 1200 Bd a FSK 9600 Bd. PCSAT bude slouzit
pfedev8im pro APRS (http://www.ew.usna.edu/~bruninga/
aprs.html). Hlavni downlik je na frekvenci 145,825 MHz, pfi-
¢emz pro 1200 Bd je stejnéa frekvence pouzita i pro uplink.
Uplink 9600 Bd je na frekvenci 435,250 MHz. V obou pfipa-
dech se pouzivaji pouze necislované (Ul) ramce protokolu
AX.25. Signaly z druzice PCSAT jsou velmi dobré a snad bude
umoznovat i spojeni s HT stanicemi pro ucely APRS.
OK2AQK

VKV

KV

K ucténi pamatky

vSech, kdo zahynuli pfi teroristickych
Utocich v USA, vydalo kuwajtské minis-
terstvo spoju zvlastni povoleni pouzivat
do konce zafi 2001 znaéku 9K2USA
véem radioamatérim v Kuwajtu. Tato
mala arabsk4 zemé si jeSté dobfe pama-
tuje na posledni okupaci a valku i na to,
kdo ji rychle osvobodil a pomohl nastar-
tovat obnovu hospodarstvi.

4.12. Nordic Activity

Qx

8.12. FM Contest
12.12. Nordic Activity

16.12. OE Activity
25.12. Nordic Activity

Kalendar zavodu
na prosinec
1.12. Contest Vecchiacchi (1) 144 MHz 14.00-23.00

2.12. Contest Vecchiacchi
432 MHz a vyse

8.-0.12. ATV Contest ) 432 MHz a vy3e 12.00-12.00
144 2 432 MHz 09.00-11.00

16.12. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
16.12. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz 08.00-11.00

26.12. Vénotni zavod - |. €ast 2) 144 MHz 07.00-11.00
26.12. Vanotni zavod - II. ¢ast 144 MHz 12.00-16.00

Kalendar zavodu
na listopad - prosinec

17.-18.11. LZ-DX Contest
17.-18.11. Concurso Tenerife
17.-18.11. OE - 160 m Contest
17.-18.11. Second 1,8 MHz RSGB
18.11.  HOT Party AGCW
24.-25.11. CQ WW DX Contest
30.11.-2.12. ARRL 160 m Contest

CW 12.00-12.00
SSB 16.00-16.00
CW 18.00-07.00
CW 21.00-01.00
CW 13.00-17.00
CW 00.00-24.00
CW 22.00-16.00

07.00-13.00
144 MHz 18.00-22.00

432 MHz 18.00-22.00

Kraloveé.

VKYV viz Radioamatér 1/2001, dale http://
www.crk.cz a rubrika ZAVODY sité PR.

-AR 5/2000 a Radioamatér 2/2000, deni-
ky na adresu OK1MO: Jifi Vorel, P. O.
Box 32, 350 99 Cheb 2.

2) Podminky viz sit PR - rubrika
ZAVODY (koncem listopadu) a stranky
http://www.crk.cz a ¢asopis Radioama-
tér 5/2000. Deniky na OK1WB: Jifi Skle-
nar, Na drahach 190, 500 09 Hradec

112 SSBliga SSB 05.00-07.00

1.-2.12.  WAB SSB Contest SSB 12.00-12.00

432 MHz-10GHz 08.00-13.00  1.212. (TOPS)Activity 3,5 MHz CW 18.00-18.00

50MHz 18.00-22.00  2.12.  Provozni aktiv KV CW 05.00-07.00

3.12.  Aktivita 160 SSB 20.00-22.00

8.-9.12. ARRL 10 m Contest MIX 00.00-24.00

812, OM Activity CWI/SSB 05.00-07.00

10.12.  Aktivita 160 CW 20.00-22.00

1512, OKDXRTTY Contest RTTY 00.00-24.00

VSeobecné podminky pro zavody na  15.16.12. Croatian CW Contest ~ CW  00-14.00
15.-16.12.International Naval MIX 16.00-16.00

: 15.-16.12. UFT Contest CW  vizetapy

') Podminky ATV Contestu - viz PE- 1612 AGB Contest CW/SSB 20.00-22.00

29.12.
30.12.

RAC Canada Contest
Internet CW Contest

MIX 00.00-24.00
CW 18.00-20.00

Podminky zavodd uvedenych v ka-
lendafi najdete v pfedchozich ro€nicich
Cervené fady PE-AR: Aktivita 160 12/
/2000, OM Activity 1/01 (a doplnék v Cis-
le 3/01), SSB liga, Provozni aktiv viz 4/
/01, Hot Party AGCW 11/98, AGB,
TOPS Activity a UFT 11/99, CQ WW DX

OK1MG 10/99, 1,8 MHz RSGB a OK DX RTTY

@raktické elektronika &L - 11/2001




11/00, LZ-DX a All Austria viz minulé &is-
lo.

Adresy k odesilani denik
prostrednictvim Internetu

CQ-WW-CW: cw@cqww.com

RSGB 1,8 MHz: hfcontests@rsgb.org.uk
Croatian: hrs@hztk.tel.hr

ARRL 10 m: 10meter@arrl.org

ARRL 160 m: 160meter@arrl.org

RAC: VE7CFD@rac.ca (prosty ASCII
text jako pfiloha)

TOPS: helmut.klein@siemens.at

Int. Naval: g3lik@dormic.freeserve.co.uk

Dulezité upozornéni! ARRL pfijima
elektronické deniky vyhradné v tzv.
CABRILLO formatu (a samostatny su-
mar), zaslané jako ,pfiloha“ (attachment)
programu OUTLOOK, nikoliv jako prosty
E-mail-text. Deniky neodpovidajici tomu-
to pozadavku budou brany jen pro kont-
rolu. Zasilani denikl v pisemné formé se
tim v8ak nijak neomezuje, ty budou hod-
noceny normainé!!

CABRILLO format
pro elektronicky odesilané deniky

Jak na to, bylo zvefejnéno pravé pred
rokem v PE-AR 11/00. Upozorfiuji vSak
vSechny, kdo pouzivaji starsi verze deni-
ku N6TR, ve kterych jesté neni imple-
mentovan export do CABRILLO formatu,
ze na Internetu je volné ke stazeni sou-
bor ,post.exe” a ,post.ovr‘ z verze 6.56,
ktera umi konverzi do tohoto formatu pfi-
mo, takZze neni tfeba provadét zadné
prevodni experimenty.

Struéné podminky nékterych zavodu

ARRL 160 Meter Contest probiha
vzdy o prvém vikendu v pro-
sinci pouze telegraficky
v pasmu 1,8 MHz. Spojeni
plati jen se stanicemi Spoje-
nych statl a Kanady. Zaca-
tek v patek ve 22.00 UTC,
konec v nedéli v 16.00 UTC.
Zavodi se v kategoriich: je-
den op.: (bez jakékoliv cizi
pomoci) QRP, do 150 W a
High Power; stanice s vice
operatory a jeden TX. W/VE
stanice pfedavaji RST a
zkratku ARRL sekce, nase stanice RST,
nazev zemé, pfip. jeji prefix. Za kazdé
spojeni s W/VE stanici se pocitaji dva
body, nasobié¢i jsou jednotlivé ARRL
sekce + VE8 a VY 1. W a VE stanice mo-
hou pouzivat v pasmu 160 metrl Gseky
1800-1825 a 1830-1850 kHz. Deniky
musi odejit do konce prosince na adresu
ARRL Comm. Dept., 160 m Contest, 225
Main Street, Newington, CT 06111, USA
nebo pres Internet.

ARRL 10 m Contest probiha vzdy
druhy vikend v prosinci (viz kalendar),
ucast max. 36 hodin. Kategorie: A1) je-
den op. CW + FONE, A2) jeden op.
FONE, A3) jeden op. CW, B) vice op.,
jeden TX. Kat. A jesté v subkategoriich
QRP, do 150 W a pres 150 W. Zavodi se
v celém rozsahu pasma 28 MHz. Nase
stanice predavaji kod sestavajici
z RS(T) a pofadového &isla spojeni podi-
naje 001, americké a kanadské stanice
za reportem predavaji jen zkratku statu
¢i provincie, odkud vysilaji, stanice no-
vackl a technické tfidy lomi svou zna¢-
ku pismenem N ¢i T. Kazdé spojeni pro-

vozem CW se hodnoti ¢tyfmi body, fone
dvéma body. Spojeni se stanicemi no-
vackl a technické tridy (v rozmezi 28,1
az 28,2 MHz) osmi body. Nasobici jsou
americké staty, kanadské oblasti VE1-8,
VY, VO a zemé& DXCC. Navazuji se spo-
jeni se v8emi stanicemi na svété. Tele-
grafni spojeni je mozné navazovat vy-
hradné na kmitoctech pod 28,3 MHz.
Klubové stanice bez ohledu na pocet
operator(l, jakoz i stanice jednotlivcl
s jakoukoliv pomoci druhé osoby (napf.
pfi vypisovani deniku, vyhledavani sta-
nic ap.) nebo clusteru zavodi v kategorii
B. Deniky je tfeba zaslat leteckou pos-
tou do mésice po zavodé na adresu:
ARRL Contest Branch, 225 Main Street,
Newington, CT 06111, USA nebo pfes
Internet.

Croatian CW contest je vzdy treti
vikend v prosinci. Pasma
1,8 az 28 MHz kromé
WARC, provoz jen CW.
Kod je RST a ITU z6na,
kategorie: jeden opera-
tor, vice operator(l - jeden
TX. Bodovani: spojeni
s 9A stanici v pasmech
1,8 az 7 MHz 10 b., se
stanici 9A na hornich pasmech a se sta-
nicemi jinych kontinentl na 1,8-7 MHz
6 bodl, 3 body na vys$s$ich pasmech,
s vlastnim kontinentem 2 a 1 bod. Naso-
bi¢i jsou zemé& DXCC a WAE na kaz-
dém pasmu zvlast. Pokud na nékterém
pasmu navazete vice jak 100 spojeni, je
tfeba pfipojit i seznam stanic v abeced-
nim poradku, samostatné za kazdé pas-
mo. Log do 30 dnil po zavodé na: Hrvat-
ski Radioamaterski Savez, Croatian CW
Contest, Dalmatinska 12, 10000 Zagreb,
Croatia nebo na internetovou adresu.

International Naval Contest se kona
treti vikend v prosinci, viz kalendar. Za-
vodi se v pasmech 80-10 metrQ, v Use-
cich, které doporucuje IARU pro zavody.
Vyzva je ,CQ NAVAL TEST". Ucastnici
mohou zavodit ve &tyfech kategoriich:
A) smiSeny provoz, B) provoz CW, C)
provoz SSB, D) poslucha¢i. Vymériuje
se RST, zkratka organizace a Clenské
Cislo; zkratky jsou AX, BM, FN, IN, MA,
MF, RN, YO, CA. Neclenové predavaji
RST a pofadové cislo spojeni. Bodova-
ni: 10 bodU za spojeni se ¢lenem nékte-
ré z organizaci, 1 bod za spojeni s ne-
¢lenem. S kazdou stanici Ize na kazdém
pasmu navazat jedno platné spojeni. Na-
sobice: pocet spojeni s ¢lenskymi stani-
cemi véetné klubovych. Denik je tfeba
odeslat nejpozdéji do 25. ledna na adre-
su: Mick Puttick, G3LIK, 21 Sandyfield
Crescent, Cowplain, Waterlooville,
Hants, PO8 8SQ, England. Zavod dava
moznost navazat potfebna spojeni pro
»Four Countries Award*“ - pokud nava-
zete spojeni s 25 nebo vice ¢leny klubl
a pfitom spojeni se étyfmi kluby, mGzete
zaslat zadost o diplom spolu s denikem
ze zavodu.

Ocekavané expedice

V mésici listopadu a také v prosinci
oCekavame nékteré zajimavé expedice.
Pfedné by to méla byt skupina brazil-
skych operatérl, kterd se chysta na ost-
rov Trinidad, odkud by méla vysilat pod
znackou ZWOT - neni vylou€eno, Ze jiz
probéhla, nebot termin byl pfedbézné
ohlaSen na fijen az listopad. Prakticky
cely listopad by méla byt v provozu sta-

nice na ostrové Mauritius 3B8/ON4LAC.
V dobé, kdy budete Cist tyto radky, bude
posledni moznost navazat spojeni s ex-
pedici DL7DF na Madeiru, ktery ohlasil
praci na vSech pasmech a také RTTY
provozem do 14. 11. Velkou neznamou
bude expedice na ostrov Ducie VP6
(pravdépodobné ve dnech 16.-23. 11.).
Neni totiz vylou€eno, Zze bude uznan za
novou zemi DXCC, a tak nase doporuce-
ni zni - navazat spojeni alespon na jed-
nom pasmu. Zajimavou aktivitu ohlasil
GMOHCQ, ktery se v poloving listopadu
pfesune na ostrov Signy v Jiznich Ork-
nejich a bude do do 22. 11. vysilat jako
VP8SIG a od 24. listopadu z Jizni Geor-
gie jako VP8SGK. Z rlznych mist pak
bude vysilat jesté nékolikrat az do brez-
na pfistiho roku. A ponévadz 24.-25. 11.
prob&hne telegrafni CQ WW DX Con-
test, bude kolem tohoto terminu na pas-
mech jesté mnoho dalSich kratSich ex-
pedic a doporu€ujeme peclivé sledovat
jednotliva pasma, pfipadné DX cluster.

OoK2QX

Predpovéd podminek
Sifeni KV na listopad

Jedenactileté maximum slunecni aktivity je
zf'ejmé za nami. Navic se krati den a ionosféra se-
verni polokoule absorbuje den ode dne mensi
kvanta slunecniho ionizujiciho zafeni, takze klesaji
a zkracuji se maxima kfivek pouzitelnych kmitoctl.
Klesa ale i Utlum, zejména na delSich pasmech.
Ostatné ani na hornich pasmech to jesté nebude
tak Spatné - polohy kfizk(i MUF a izolinie S vycha-
zeji z Ry, = 110, neboli sluneéniho toku 153 s.f.u.
Vzhledem k tomu, Ze z dlouhodobého hlediska po-
vazujeme za stale jesté pomérné vysokou slunec-
ni aktivitu tehdy, je-li vyhlazené Cislo skvrn nad
stovkou, bude do takového obdobi patfit i listopad.
Napresrok nas pak budou provazet &isla pod stov-
kou. Pfi troSe Stésti se v listopadu po vétsinu ne-
naru$enych dnli budou pro spojeni DX pravidelné
otevirat vechna pasma kratkych vin az po desit-
ku, i kdyZ otevieni zejména ve smérech podél rov-
nobézek budou kratka a do severnich smérd velmi
nepravidelna. Bude-li poruch vice, i bude-li slu-
necni aktivita vyraznéji kolisat, budou podminky
méné pfiznivé.

Celkové neni dosavadni vyvoj podminek Sifeni
v 23. cyklu hodnocen pfili§ pfiznivé a nemame
divod predpokladat, Ze by se jeho charakter zni-
¢ehonic podstatné ménil. V pozadi tohoto konsta-
tovani stoji vesmés malo hladké (tedy spiSe poné-
kud ,zubaté") kfivky index sluneéni aktivity a
nasledkem toho i zemské ionosféry. Ta si navic
,pamatuje’ posledni vyvoj a k odstranéni nasledkd
poruch a k vlastni vystavbé vrstev a oblasti s pfiz-
nivym priibéhem ionizace potiebuje ¢as. Listopad
ale fadime na kratkych vinach k relativné pfizni-
vym mésiclim, kdy se mimo bézné ,skokové“ Sife-
ni navic pomérné Casto tvofi ionosférické vino-
vody, diky ¢emuz dale klesa prichozi Gtlum,
zejména na nizSich kmitoctech.

Po lofiském primarnim maximu jedendctileté-
ho cyklu jsme s napétim ocekavali maximum dru-
hotné a zdé se, ze probéhlo v zafi (R = 150,7, slu-
necni tok 233,3 s.f.u.). Po rozpacitém kolisani
v prvni poloviné |éta, kdy dalSimu vzestupu mélo-
co nasvédCovalo, zaCalo mohutnymi slune¢nimi
erupcemi a magnetickymi boufemi. A to jiz jsme
u pravidelného ohlédnuti, které bude tentokrat pa-
tfit srpnu. Po kvaziperiodickém minimu slunecni
aktivity na konci ¢ervence zacala v souladu s oce-
k&vanim slunecni aktivita ponékud razantngji stou-
pat, a¢ se to zpocatku v ionosféfe pfili§ neprojevi-
lo. PokraCoval nepravidelny vyvoj s poruchami,
mezi nimiz se podminky zotavovaly vétSinou po-
malu, a hodnoty nejvysSich pouzitelnych kmitoctd
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odpovidaly €islu skvrn jen okolo stovky. Az dalSi
rust slunecni radiace zacal ve druhém srpnovém
tydnu pfindet ovoce ve formé pozvolna se lepsi-
cich podminek v pasmech DX a nejvyssi pouZitel-
né kmitoCty odpovidaly R = 115 az 120.

15. 8. v 23.30 UTC pfistroj LASCO na druzici
SOHO zagal pozorovat jev rychlého a intenzivniho
UpIného ,halo CME* okolo Slunce. Pojem ,halo®
zde byl pfevzat z meteorologie, kde se pouZiva
pro jev, kdy lom svételnych paprskl v fasovitych,
jemnych oblacich typu cirrus a cirrostratus ve vys-
kach nad 7 km zpUsobuije kola okolo Slunce a Mé-
sice (v Uhlové vzdalenosti 22, vzacnéji 46 stupiid).
Zde jde o oblaka &astic, ktera jsou vymrsténa
Sluncem bud smérem k Zemi, anebo naopak od
Zemé. V prvnim pfipadé muizeme oéekavat jejich
prichod a masivni plsobeni na magnetosféru a io-
nosféru. Tentokrat byl sice jev zplisoben vymrsté-
nim &astic smérem od Zemé, ty se ale pfesto ales-
pon z¢asti do jejiho okoli dostaly. Nasledovaly
registrace pfichodu proton(i do okoli Zemé. Ener-

167

0 3 & 9 121518 21 24

8. v 01.05 UTC a jejich koncentrace vrcholila
v 03.05 UTC, protony s energii 10 MeV byly regis-
trovany od 01.35 UTC s maximem v 03.55 UTC a
na zvy$ené Urovni zlstaly registrace po fadu dal-
Sich dnd.

Podminky $ifeni se vyrazné zhorsily hned
16. 8. a poCatek poruchy 17. 8. probéhl bez kladné
faze. Mirné lepsi byla situace 18. 8. a znatelné
zlep$eni podminek $ifeni do oblasti priméru na-
stalo 19. 8., vystfidané 20. 8. zhorSenim, dalSi dny
jiz ale byly pfiznivéjsi. Velka skupina skvrn, ze kte-
ré patrné pochazely ¢astice z 16. 8., vySla na disk
21. 8. a velkou erupci jsme v ni pozorovali 25. 8.
K Zemi se ale dostala jen ¢ast vyvrzenych &astic a
tak mimo Dellingerova jevu (v Evropé do 7 MHz,
v Americe ale az do 20 MHz) dalsi U¢inky neméla.
Dynamika vyvoje dale stoupla po vychodu druhé
rozséhlejsi skupiny skvrn na disk 26. 8.

Majaky: do systému IBP/NCDXF se béhem
jara postupné vratily 4X6TU, CS3B a kratce 524B
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a od 18. 8. po delsi prestavce i VR3HK (budouci
VR2KP). Na desitce jsme v |été slySeli fadu evrop-
skych majaka diky Es (napfiklad GB3RAL, EA3JA,
EIOTEN, F5TMJ, LA4TEN, LASTEN, SV3AQR,
YO2X) i vzdalengjsi signaly od jihu (LU1FHH,
PY2XW, ZS1J, ZS1LA). Z majakl ITU pracoval
jen LN2A a z jednopismennych byly zapnuty po-
nejvice C a S (Kalinin a Murmansk) a pfipadné i D
(Odésa).

Zavér patfi hlavnim indextim sluneéni a geo-
magnetické aktivity v letoSnim srpnu - dennim
hodnotam slune¢niho toku (Penticton, B. C.
v 20.00 UTC): 120, 121, 132, 148, 156, 164, 166,
167, 163, 160, 165, 160, 152, 147, 147, 143, 145,
156, 158, 156, 160, 162, 170, 175, 199, 190, 192,
199, 197, 199 a 189 (v priméru 163,2) a indextim
geomagnetické aktivity (A,, Wingst): 12, 8, 18, 8,
23,21, 9, 8,10, 10, 8, 16, 27, 13, 8, 4, 36, 20, 10,
8, 16, 20, 10, 4, 14, 13, 16, 14, 6, 12 a 15 (v pri-
méru 13,5).

OK1HH

T Teroristicky utok na Penta-
gon 11. zafi 2001 si vyzadal podle
zatimnich informaci nejméné jednu
obét’ i mezi radioamatéry. V tros-
kach tam zahynul William (Bill)
Ruth, W3HRD. Byl dlouha léta uci-
telem v Marylandu a slouzil béhem
vietnamské véalky v namornictvu.

Nova kniha
pro radioamatéry

V srpnu t.r. se objevila na pultech
technickych prodejen nova kniha nakla-
datelstvi BEN-technickd literatura s na-
zvem ,Radioamatérsky provoz a
predpisy“. Jejim autorem je znamy radi-
oamatér ing. Jifi Pecek, OK2QX, ktery
nenasilnou formou uvadi ¢tenare do taju
radioamatérského provozu. Kniha zcela

pokryva zéklady provozu na kratkych
i velmi kratkych vinach a urcita ¢ast je
vénovana i zakladim digitalnich druhd
provozu, které si ziskavaji stale vétsi ob-
libu. | ten, kdo by se chtél vénovat vyuce
telegrafnich znacek, zde najde potfebné
informace. (Od stejného autora vysla jiz
dfive v tomto nakladatelstvi také pFiruc-
ka ,Elektronika v kostce®, ktera prinasi
zakladni poznatky z elektrotechniky.) Ti,
ktefi jiz prakticky vysilaji na radioamatér-
skych pasmech, jisté pfivitaji zakladni
fraze cizojazyénych spojeni, néco o za-
vodnim provozu a seznami se i se zakla-
dy Sifeni elektromagnetickych vin. Jako
prvni pfirucka u nas vydana obsahuje
kniha i Uplné znéni te-
lekomunikaéniho za-

CHNICKA™  kona a véech vyhlasek
UreaaTuRk v partiich, které se do-
B E N tykaji radioamatérské-
ho provozu, a pocho-

pitelné i aplné znéni Vyhlasky MDS ¢&.
201/2000, coz jsou soucasné platné
koncesni podminky, v€etné pfiloh. Do-
poruena cena je 159 K¢.

INZERCE

()

Prodam stavebnici nf zesilovace s hybridnim
10 2x150 W (0,007 %) podle PE A radio 9/97.
Cena 4800 K&. Tel.: 0606/34 29 12.

Koupim A7B, R3 a Lambda 5 pro studijni
ucely. Ing. M. Munzar, redaktor PE, tel.: (02)
57 3173 10.

Za prvni tucny radek 75 K¢,
za kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.
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