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NAS ROZHOVOR

s panem AleSem Ondrovéikem,
ktery ma u firmy Fulgur Battman
na starosti vyrobky firmy Sanyo.
Jedna se o divizi Soft Energy,
ktera vyrabi svétoznamé baterie
a akumulatory.

Jak jiz je tradici, pfedstavte nam
nejdfive firmu Sanyo a hlavné jeji
divizi, ktera vyrabi akumulatory a
baterie.

Malokdo vi, jak to v8echno vlastné
zacalo. Praplvodné v Japonsku exis-
tovala firma, v jejimz vedeni stali pa-
nové Konosuke Matsushita a Toshi-
masa lue. Jak to tak byva, jednou
nenasli spolecnou fec pfi feSeni néja-
kého problému a v roce 1963 zaklada
pan lue firmu s nazvem Sanyo. Pan
Matsushita pokracuje dale v budovani
svého impéria, které prodava u nas
své vyrobky pod znackami Panasonic
a Technics, v zahranici také jako Na-
tional a Qasar.

Divize Sanyo - Soft Energy, ktera se
zabyva vyrobou, prodejem a distribuci
baterii a akumulator, ma v Evropé
sveho zastupce Sanyo Energy Euro-
pe. Jeho distributorem v Ceské repub-
lice je firma Fulgur Battman, se kterou
se jiz mnozi z vas setkali pfi feSeni
svych problémd nejenom s bateriemi
a akumulatory, ale i s otazkami, tykaji-
cimi se nabijeni a analyzovani aktual-
niho stavu akumulatord.

U nas jsou asi nejvice znamé NiCd
akumulatory Sanyo, které jsou
mezi modelafi povazovany za nej-
leps$i na svété. Jsou v této zavede-
né vyrobé jesté néjaké novinky?

Sanyo se v zacatcich vyroby ¢lanku
vrhlo do vyroby a vyvoje NiCd akumu-
latord Cadnica, které se staly neod-
myslitelnym pojmem pfi vyrobé elek-
trického ruéniho naradi, komunikaéni
techniky a v neposledni fadé nesmim
opomenout také vami zminé&nou Siro-
kou obec modelarskou. Tady se tyto
¢lanky staly alfou a omegou uspéchu
modell na zavodni draze, vodé nebo
ve vzduchu.

Vyrabéji se samoziejmé az do dnes-
nich dnll se stale vylepSujicimi se
vlastnostmi - vy$Si kapacitou, mens§im
vhitinim odporem a tim padem i vétsi
proudovou zatizitelnosti. Jediné, co se
za dlouhé roky u téchto ¢lankd zméni-
lo, je barva obalu. Kvalita v§ak z(ista-
va na prvnim misté i nadale.

NiCd akumulatory dodava Sanyo
ve dvou provedenich: vélcové a pris-
matické.

Valcové se vyrabgéji v kapacitach
50 mAh az 24 Ah pfi napéti 1,2 V na
¢lanek. Li8i se od sebe nejen velikosti
kapacity, ale také moznostmi pouziti,
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Pan Ales Ondrovéik pred prodejnou
Fulgur Battman v Praze

které jsou dany jejich vnitfnim uspofa-
danim. Zakladni rozdéleni je asi tako-
véto: akumulatory pro obecné pouziti;
pro obecné pouziti se zvySenou kapa-
citou; s dlouhou zivotnosti; pro dlouho-
dobé zalohovani ve spojeni se solarni-
mi €lanky; pro pouziti ve zvySenych
teplotach; rychlonabijeci a pro zaloho-
vani paméti.

Prismatické se vyrabégji v péti veli-
kostech - od 450 mAh do 1200 mAh,
také s napétim 1,2 V.

Novinkou minulého roku jsou rych-
lonabijeci ¢lanky Sanyo fady CP (Cobalt
Power) s pfimési kobaltu do zakladni
aktivni hmoty. Tim se dosahlo delSiho
€asu, po ktery si ¢lanek udrzi pracovni
napéti. Byly vyvinuty ve spolupraci
s firmami, které vyrabé&ji ru¢ni naradi.

Srdce modelare mize opét jasat.
Na pultech prodejen ponesou oznacdeni
,Flight“. Dodavaji se 4 velikosti ¢lanku:
2/3SC s kapacitou 1300 mAh, 4/5SC
s kapacitou 1700 mAh, SC s kapacitou
2400 mAh a C s kapacitou 3600 mAh.

Akumulatory NiCd jsou zatim v né-
kterych oblastech nenahraditelné,
ale tusim do roku 2008 musi z eko-
logickych diivodi jejich vyroba
skoncit. Jak se na to chysta Sa-
nyo?

Firma Sanyo je si toho dobfe védo-
ma a vyviji neustale nové typy akumu-
latord NiMH, které se svymi viastnost-
mi blizi NiCd a kapacitou je zna¢né
predhanéji.

Vyrobu a vyvoj téchto akumulatord
doslova nastartoval raketovy vyvoj
mobilnich komunikaénich zafizeni,
kterymi jsou na prvnim misté mobilni
telefony a notebooky, a v posledni dobé
se do popredi dostava také vyvoj digital-
nich fotoaparat(i. Tyto akumulatory se
od svych bratfick( odli$uji vétsi husto-
tou energie na 1 cm® pfi mensi hmot-
nosti. Sanyo spolupracuje v oblasti
NiMH akumulator( hlavné s firmou No-
kia, pro kterou dokonce na uzemi nasi
republiky sestavuje akumulatory k mo-
bilnim telefondm. Mnohy z vas by na
spodni strané akumulatoru od svého
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»mobilu“ Nokia nalezl drobounky napis
,Made in Czech Republic*

Clanky NiMH se obdobné jako NiCd
dodavaji v provedeni valcovém a pris-
matickém v kapacitach 650 mAh az
7,5 Ah (také 1,2 V). Vyrabgji se ve
dvou provedenich: pro obecné pouziti
a pro trvalé dobijeni (napf. v bez$nd-
rovych telefonech).

NejznaméjSimi ¢lanky NiMH jsou
asi typy prodavané pod znackou ,Twi-
cell“. Novinkou konce minulého roku
u tohoto typu bylo bezesporu uvedeni
na trh ¢lanku AA s ozna¢enim HR3U
s kapacitou 1700 mAh.

Pro modelare pak typ RC-3000HV,
ktery ma témér dvojnasobnou kapaci-
tu proti NiCd a v ostatnich paramet-
rech se jim také pfiblizuje.

Na vyrobu NiMH ¢lanki byla postave-
na v roce 2000 tovarna v madarském
mésté Dorog s vymérou 14 000 m2.
Od letoSka se tam zacnou vyrabét
i akumulatory Li-lon.

S rozvojem pienosnych pristroju a
digitalnich fotoaparat zacalo Sanyo
dodavat i dva typy velmi kvalitnich ma-
lych nabijecd pro ¢lanky NiMH a NiCd.
Jedna se o rychlonabije¢ MQRO1W a
o MQNO1W (standardni model). Lze
v nich nabijet &lanky velikosti AA a
AAA. Pouzivaji se napfiklad s fotoapa-
raty Olympus.

Hitem poslednich let jsou vSak
akumulatory na bazi lithia, prede-
v§im pak ty polymerové. Co na
tento vyvoj Sanyo?

Jejich prodej zacala teprve v roce
1991 firma Sony. U téchto akumulato-
rd je obrovskou vyhodou jejich mala
hmotnost, velka hustota energie (asi
90 Wh/kg), rozsah pracovnich teplot a
vy$8i napéti na ¢lanek (3,6 V). Mirnou
nevyhodou je relativné maly pocet cyk-
I a také zatim dosti vysoka cena.

Zasadni rozdil mezi zatim popsa-
nymi typy je ve zplsobu nabijeni.
Chovaji se obdobné jako olovéné
akumulatory, a tak je tfeba je dobijet

Features
A. Can charge 1-4 Batteries at once
B. Compact Design

C. AC input

Item Specifications
Input AG100-240V 50/60Hz, 8W
Output DC1.2V,460mA x4 / 920mA x2

LED Indication ON(charge), OFF(end of charge)
Battery/Charge Time(minutes)

Ni-Cd AA (700mAh) | 1-2 batteries 50(min)
3-4 batteries 95

1-2 batteries 75

3-4 batteries 145

1-2 batteries 30

3-4 batteries s

1-2 batteries 115

3-4 batteries 230

1-2 batteries 95

3-4 batteries =
105(L) x 65(W) x 26(H) mm

|ni-Cd AA (1000mAh)

Ni-Cd AAA (250mAh)

Ni-MH AA (1700mAh)

Ni-MH AAA (700mAh)

Dimensions

Weight approx. 90 (g)

Tabulka parametri z obalu
nabije¢ky MQROTW

Lithium-polymerovy akumulator

nabije€em s konstantnim napétim pres-
né nastavenym na 4,2 V u typu ,coke®
a 4,1V u modell ,graphite” a proudové
omezenym podle typu ¢lanku. V Z2ad-
ném pfipadé je nelze zaménit za NiCd
nebo NiMH akumulatory!!! Vyrabéji se
opét v provedeni valcovéem a prisma-
tickém v kapacitach od 420 mAh do
1800 mAh. Bézné se bohuzel do ko-
mercniho prodeje zatim nedodavaji a
je mozné je ziskat pouze pro projekt
né&jaké vétsi zakazky.

Na podobném principu pracuji i li-
thium-polymerové €lanky vyvinuté opét
pro svét mobilnich telefonl. Vypadaiji
jako mala tabulka ¢okolady s kontakty.
Tloustka se pohybuje okolo 3,5 mm.
Sanyo vyrabi 2 typy: UPF363562 s ka-
pacitou 580 mAh a UPF 343555 s ka-
pacitou 520 mAh.

Stalici v produkci firmy Sanyo jsou
taktéz primarni lithiové baterie vyrabé-
né pro Siroky okruh pouziti v kazdo-
dennim zivoté. Pouzivaji se ve formé
valcovych nebo knoflikovych ¢lanki
k napajeni napf. fotoaparatd, pusko-
hled a svitilen. Také pro vyuziti v pri-
myslové automatizaci a rtznych pri-
myslovych méfidlech. Napéti jednoho
¢lanku je 3 V. Knoflikové baterie se
vyuZzivaji nejvice jako zalohy paméti
v pocitaCové technice, databankach,
hodinach, dalkovych ovladanich atd.

Kdysi jsem mél z Tuzexu velmi
kvalitni sadu alkalickych primar-
nich €lanki Sanyo. V dnesni dobé
vS§ak na trhu nejsou?

V nabidce Sanyo jsou samoziejmé
i ,klasické* primarni ¢lanky v ucelené
velikostni fadé - jak zinko-uhlikové,
tak alkalické. Tyto €lanky u nas zatim
nedoznaly diky obrovské konkurenci a
Spatnym cenovym podminkam vétSiho
rozsifeni.

Kde se Ize dozvédét vice o aku-
mulatorech a bateriich Sanyo?

VSechny vySe zminéné typy a sa-
moziejmé také hodné dalSich produk-
tl, tykajicich se baterii, akumulatord,
nabijeni, ,repasi“, méreni, testovani a
vyroby akumulatorovych sestav najdete
budto na www.fulgurbattman.cz
nebo v naSich prodejnach v Praze
(Husitska 65), v Brné (Slovakova 6),
v Ostravé (Cingrova 5). V Olomouci
u firmy Satria (Michalska 8).

Dékuji vam za rozhovor

Pripravil ing. Josef Kellner.

NOVE
KNIHY

Zdenék Faktor

Transformatory
a tlumivky

Faktor, Zd.: Transformatory a
tlumivky pro spinané napajeci
zdroje. Vydalo nakl. BEN - technic-
ka literatura, 240 stran A5, vaza-
né, obj. €islo 121092, 499 KE.

PfevaZujici vyznam v oblasti napajeni
elektronickych pfistroju dosahly spinané
zdroje, jejichz zakladem je pulsné Sifkova
modulace.

Nova technologie vinuti transformatord
a tlumivek je planarni. Ta dava moznost
konstruovat transformatorové dily pro vyko-
ny zdroju nad nékolik desitek kW.

Naplni knihy je teorie transformatoru a
tlumivek pro spinané zdroje s pfiklady prak-
tického navrhu, vybéru materiall a jejich
méfeni.

Krejcifik, A.: Spinané napajeci
zdroje s obvody TOPSwitch. Vy-
dalo nakl. BEN - technicka lite-
ratura, 400 stran A5, vazané,
obj. ¢islo 121068, 499 K¢.

Firma Power Integrations vyrabi nékolik
fad obvodu TOPSwitch. Tyto obvody Ize
vzhledem Kk jejich jednoduchosti (tfi az pét
vyvodl pouzdra) pfirovnat k tfisvorkovym
linearnim monolitickym stabilizatorim a Ize
je povazovat za souCasné optimum feseni
spinanych zdroju do vykonu do 250 W. V CR
se prodavaji vybrané obvody, uréené pro
napdjeni ze sité 230 V, tj. obvody TOP2xx.

Pfestoze spinané zdroje s obvody
TOPSwitch Ize povazovat v sou€asnych
aplikacich za ,horkou” novinku, existuje
kromé firemni literatury velmi malo aplikaé-
nich publikaci. Lze jen doufat, ze tato publi-
kace se stane voditkem pro $irsi aplikaci
téchto obvodu, které se dostaly teprve ne-
davno na nas trh.

Knihy si mazZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, VéSinova 5,
100 00 Praha 10, tel. (02) 7482 0411, 7481 6162, fax
7482 2775. DalSi prodejni mista: Jindlisska 29, Praha 1,
sady Pétatficétniki 33, Plzeri; Cejl 51, Brno; Cesko-
bratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkové sluzba na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nébr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6003225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Technické udaje a voltampérové
charakteristiky tranzistora

Podivate-li se do katalogu nékteré-
ho z prodejct elektronickych soucas-
tek, najdete vétSinou u tranzistorl za-
kladni technické udaje. U bipolarnich
tranzistord jsou to zpravidla maximalni
napéti mezi kolektorem a emitorem
Uceg: maximalni proud kolektoru /o, ...
maximalni ztratovy vykon P, ;, pfipad-
né i mezni kmitoCet f- a proudovy zesi-
lovaci €initel heg (h, 4, B). Méné je vSak
uz znamo, Ze tyto udaje plati jen pfi ur-
Citych podminkach. Zavislosti parame-
tri dobre vystihuji rizné grafy. Ty Ize
nékdy nalézt v katalogovych listech u
daného typu tranzistoru. Nékteré z téch-
to grafti jsou pro danou soucastku (tran-
zistor) natolik typické, ze je uvadegji jen
néktefi vyrobci. Pfitom pravé tyto uda-
je umoznuji ziskat dobry pfehled o vlast-
nostech tranzistoru. Na nékteré se nyni
podivame podrobné&ji. Pro jednodu-
chost se budu dale zabyvat jen tranzis-
tory n-p-n, pro tranzistory p-n-p plati az
na polaritu napéti a proud totéz.

Jednim ze zakladnich udajd je ma-
ximalni napéti mezi kolektorem a emi-
torem U-g, @ maximalni proud kolek-
toru I, Na tranzistoru vak nemiize
byt maximalni napéti a sou¢asné jim
téci maximalni proud. Vykon, ktery by
se ztratil na tranzistoru, by byl tak vel-
ky, Ze by pouzdro tranzistoru nestacilo
odvést vSechno vznikajici teplo, Cip
tranzistoru by se prehfal a znicil. Na
obr. 33 je znazornéna povolena pracov-
ni oblast univerzalniho tranzistoru
v pouzdie TO92 s maximalnim ztratovym
vykonem P, ;=500 mW. Pracovni oblast
tranzistoru (2SC3383) je omezena nejen
maximalnim napétim 50 V a proudem
200 mA, ale i ztratovym vykonem.
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Obr. 33. Bezpecna pracovni oblast
tranzistoru

Po kratkou dobu mize byt proud pro-
chazejici tranzistorem az dvojnasobny,
rovnéz okamzity vykon mize byt vétsi.
Cip tranzistoru se za kratkou dobu nestaci
ohfat na nebezpecné vysokou teplotu.
U vykonovych tranzistor(i, zvlasté u spi-
nacich typd, hrozi v oblasti velkych na-
péti a proudl nebezpedi tzv. druného prd-
razu. Tranzistor se znici, i kdyz velké
napéti a proud jsou na tranzistoru tak krat-

kou dobu, Ze se Cip tranzistoru nestaci
ohiéat. Tranzistory ur€ené pro nf zesilo-
vace jsou konstruovany tak, aby byly proti
druhému priirazu pokud mozno odolné.

Jiz zminénym maximalnim vykonem
mUZeme tranzistor zatiZit jen do urcité
teploty okoli. Pfi vy&8i okolni teploté se
teplo €ipu odvadi pomaleji. Maximalni
ztratovy vykon tranzistoru v plastovém
pouzdie TO92 je na obr. 34. V tomto
poudfe nalezneme vétSinu ,malych”
tranzistor(l. Ma-li byt tranzistor schopen
funkce jesté pfi teploté okoli napfr.
100 °C, Ize jej zatizit vykonem maximal-
né 200 mW. U vykonovych tranzistorQ
je maximalni vykon zavisly kromé tep-
loty jesté na pouzitém chladici.

600

o
Q
o

s
o
=}

n
<
<

N
(=l
<

maximalni ztratovy vykon [ m\W ]
(]
Q
o

020 40 60 80 100 120 140 160
okolni teplota [ °C |
Obr. 34. Ztratovy vykon tranzistoru
v pouzdre TO92 v zavislosti na teploté

U tranzistoru jsou zajimavé voltam-
pérové charakteristiky kolektoru pfi za-
pojeni se spole¢nym emitorem. Charak-
terisky se méfi v obvodu podle obr. 35.
Proud do baze je nastaven proménnym
rezistorem P1 nebo napétim zdroje B1.
Napéti kolektoru je nastaveno potencio-
metrem P2, resp. pouZijeme misto B2
regulovatelny zdroj.

Zmérené charakteristiky pak mohou
vypadat jako na obr. 36. PovSimnéte si
zajimavého tvaru téchto charakteristik —

Obr. 35. Obvod pro méreni voltampé-
rovych charakteristik kolektoru
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Obr. 36. V-A charakteristika kolekto-
rového obvodu tranzistoru
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Obr. 37. V-A charakteristika kolekto-
rového obvodu tranzistoru pfi malych
napétich

— ve velkém rozsahu napéti kolektoru
se proud kolektoru méni jen velmi malo.

Zajimavé jsou také voltampérové
charakteristiky kolektoru pfi malych
napétich - viz obr. 37. Do napéti asi
0,15 V se tranzistor chova vice jako re-
zistor s odporem zavislym na proudu
baze, teprve pfi vétSim napéti je proud
kolektoru ur€en spise proudem baze
a proudovym zesilovacim Cinitelem.
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Obr. 38 a 39. Zavislost proudového
zesilovaciho cinitele hgg na kolektoro-
vém proudu u malého tranzistoru
(nahore) a vykonového tranzistoru

Grafy na obr. 38 a 39 znazornuji za-
vislost proudového zesilovaciho Cinite-
le heg na kolektorovém proudu. Od ur-
Citého proudu kolektoru se proudové
zesileni rychle zmenS$uje. Proto je né-
kdy vyhodné zapojit dva tranzistory
paralelné nebo pouzit tranzistor pro
vétsi proud, i kdyz by podle katalogo-
vych udajl stadilo pouzit tranzistor
jeden. Zesileni se zmens8uje nejen pfi
velkych, ale i pfi velmi malych kolekto-
rovych proudech. VH

(Pokracovani pristé)
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Jednoducha zapojeni
pro volny Cas

Zdroj anodového napéti
s impulsnim méni¢em

Zkouset provozuschopnost &i pfed-
vadét v provozu riizné inkurantni pfi-
stroje, u nichz se kromé Zhavicich ba-
terii pouzivaly i baterie anodové, mize
majitele znacné stresovat, pokud chce
zachovat jejich mobilitu.

Nabizim snadné FeSeni, jak ziskat
potifebné anodové napéti, které kromé
automobilového nebo gelového olové-
ného akumulatoru o jmenovitém napéti
12 V potiebuje trochu €asu a prostor
80x50x20 mm, takze se vSe vejde i do
zdrojové krabice k RF11.

Anodové napéti se odvozuje z ma-
Iého napéti akumulatoru impulsnim
méniem, jehoz schéma je na obr. 1.
Jako zdroj budicich impuls(i o kmitoctu
38 kHz je v ménici pouzit lavinovy ge-
nerator s tranzistorem T1. Impulsy je
buzen Darlington(iv tranzistor typu
BD679 apod. (T2), v jehoz kolektoro-
vém obvodu je zapojen zvySujici trans-
formator TR1. Kondenzator C3 odstra-
fiuje zakmity na kolektoru T2.

Ji

Ce ziskat stejnosmérné napéti v roz-
mezi od 90 do 270 V.

Z ménice je mozné odebirat vykon
asi 7 W bez znatelného otepleni tran-
zistoru T2, u€innost ménice byla zmé-
fena 75 %.

OK1ACP

Indikator napéti
akumulatoru

Na obr. 2 je zapojeni dal$iho z ne-
koneéné fady indikator(i napéti auto-
mobilového akumulatoru.

Indikator je sloupcovy s péti dio-
dami LED (D7 az D11) a indikuje ve-
likost svého napajeciho napéti. LED
jsou buzeny tranzistory T1 az T5. Tran-
zistory jsou sice zapojeny jako emito-
rové sledovace, pracuji vSak jako spi-
nace - proud LED je uréen odporem
rezistorl R1, R3, ..., R9. Baze tranzis-
tord jsou pfipojeny k jednotlivym stup-
rum délice napéti, sestaveného z diod
D1 az D6, které slouzi jako zdroje refe-
rencniho napéti a definuji rozhodovaci
urovné indikatoru. Didovy déli¢ napéti

J3

O
+12V/0,6R

+270v

Obr. 1. Zdroj anodového napéti s impulsnim méni¢em

Transformator TR1 je navinut na
feritovém hrnéckovém jadru (z mate-
rialu H12 az H23 apod.) o priméru
26 mm. Vzhledem ke stejnosmérnému
syceni musi mit jadro vzduchovou me-
zeru. Sitka mezery se nastavi takova,
aby vinuti méla udanou induk&nost.

Primarni vinuti je zhotoveno z mé-
déného dratu o priiméru 0,5 mm s la-
kovou izolaci, mezi vyvody 1 a 2 je 16
zavitl, mezi vyvody 2 a 3 je 14 zavit(.
Indukénost primarniho vinuti mezi vyvo-
dy 7a 3je 285 pH.

Sekundarni vinuti je zhotoveno z mé-
déného dratu o priméru 0,2 mm s la-
kovou izolaci, mezi vyvody 4 a 5 je 360
zavitl, mezi vyvody 5 a 6 je 140 zavit(.
Indukénost sekundarniho vinuti mezi
vyvody 4 a 6 je 83 mH.

Napéti ze sekundarniho vinuti trans-
formatoru je jednocestné& usmeérnéno
tzv. rychlou diodou (D1) typu KY199
apod. (bézné diody typu 1N4007 apod.
nejsou vhodné, protoze by zmensovaly
ucinnost ménice) a vyhlazeno konden-
zatorem C4. Podle pouzitych odbocek
na transformatoru, které si mlze kazdy
libovolné upravit, 1ze z vystupu méni-

Indikator napéti akumulatoru

i LED jsou napajeny z akumulatoru, je-
hoz napéti se indikuje.

Vzrista-li napajeci napéti indikatoru
od nuly, od urcité velikosti napéti se za-
€ina otevirat tranzistor T1 a plynule se
rozsvéci LED D7. Pfi dalSim zvétSova-
ni napajeciho napéti se pak postupné
oteviraji tranzistory T2 az T5 a rozsvé-
ceji se LED D8 az D11. Zménou odpo-
ru rezistoru Rs Ize v malych mezich
nastavovat rozhodovaci urovné indika-
toru. Pro rdzné odpory rezistoru Rs
jsou rozhodovaci urovné indikatoru shr-
nuty v tab. 1.

Soucastky indikatoru jsou pfipajeny
na malé desticce s jednostrannymi
ploSnymi spoji podle obr. 3. Vzdalenost
LED od desticky je vhodné vymezit di-
stan€nimi sloupky z plastické hmoty
(napf. KDR10 od firmy GM Electronic),
které navliékneme na vyvody LED.

Po zapojeni soucastek provéfime
funkci indikatoru pomoci regulovatelné-
ho laboratorniho zdroje.

Seznam soucastek

R1, R3,
R5, R7, R9
R2, R4,
R6, R8, R10 4,7 kQ, miniaturni

470 Q, miniaturni

ca R11 1 kQ, miniaturni
z2n 10u/350 Rs 10 Q, miniaturni, viz text
T T Ja D1, D2,
© = D3,D4,D5 1N4148
D6 BZX83/7,5V

123 D1 D2 D3 Da b5
1 fn] I~ N I~ o
T~ | =] = g =t 4

IN4 148
BZX83/7,5V

AN4 148

J1L

1IN4 148

iN4 148 1N4 148

+12v
R2 R1 R4 R3
4Kk7 470 ak7? 470

T1 T2

Ré RS R8 R?7
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ak? 470 1k

T3 T4 TS5

BC237B BC2378B

LEDR LEDG
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ZEM

J2 Rs 10R/0,SKH A ]

BC2378B BC237B BC237B
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R
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Dii
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Obr. 2. Indikator napéti akumulatoru

Tab. 1. Rozhodovaci tirovné indikatoru pro riizné odpory rezistoru Rs a zavislost
napéjeciho proudu indikatoru na napajecim napéti

Rozsvicené LED | 2adna | D7 |D7 + D8 |D7 a2 D9 |D7 az D10 |D7 az D11
Napdjecinapeth | g az 9.9 v {107V | 115V | 120V | 122V | 135V
Napdjecl Papeti l0az 10,0 V| 108V | 11,8V | 128V | 138V | 149V
Nagijfiz"zagéﬁ’ 022100 V [110V | 122V | 134V | 146V | 158V
Napajeciproud | 02mA [10mA | 30mA | 55mA 80 mA 110 mA
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Obr. 3. Obrazec
plosnych spoji a
rozmisténi souc¢astek na

H’“H’“‘H’“W

EI}

desce indikatoru napéti
akumulatoru DE
mér.:1:1
( ) 251
D7 LED, ¢ervena, 5 mm

D8, D9, D10 LED, zelena, 5 mm

D11 LED, Zluta, 5 mm
T1,7T2,
T3,T4,T5 BC237B

deska s ploSnymi spoji &.: PE251

Pozn. red.: PrestoZe byl popisova-
ny indikator v plvodnim prameni pred-
kladan jako stavebnice, byly u nékte-
rych rezistort uvedeny nesmysiné
hodnoty odporu. Byly proto navrzeny
rozumnéjsi hodnoty odporti (viz obr. 2)
a zapojeni bylo vyzkouSeno. Také byl
doplnén rezistor R11, kterym se zvét-
Suji ubytky napéti na diodach D1 az
D5, diky ¢emuz se nasledujici LED za-
Cinaji rozsvécet az pfi plném rozsviceni
predchozich LED.

Indikator po upravach (zapojeny
podle obr. 2) pracoval bez problémi
,ha prvni zapojeni*.

Na realizovaném vzorku byly zmé-
feny rozhodovaci trovné (viz tab. 1) a
byla téz ovérovana zavislost rozhodo-
vacich darovni na teploté. Po zahrati
vzorku z 20 °C na 50 °C se napf. posu-
nula rozhodovaci troveri rozsvéceni
LED D10z 12,8 na 12, 6 V, cozZ je prija-
telné.

Byl téz méren napajeci proud indi-
katoru, ktery je pri vSech rozsvicenych
LED asi 110 mA. Napéajeci proud by
zfejmé bylo mozné nékolikanasobné
zmensit pouZitim LED s velkou sviti-
vosti a nékolikanasobnym zvétsenim

[[o}
o
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e ¥
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OT5 OT4 OTs OTZ On I
D11O DlOO DSO DBO 070 251
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odporu v8ech rezistort. Tato tprava
v8ak nebyla vyzkouSena.

Radioelektronik Audio-HiFi-Video,
9/2000

Pristrojovy zesilovac se
dvéma operacnimi zesilovaci

Pristrojovy zesilovac je obvykle tvo-
fen tfemi operacnimi zesilovaci (OZ) a
nékolika pfesnymi rezistory a vyznacu-
je se nasledujicimi zakladnimi vlast-
nostmi (v idealnim pfipadé): Ma dva
vstupy - neinvertujici a invertujici, které
maji nekonecny vstupni odpor. Ma je-
den vystup s nulovym vystupnim od-
porem. Zesileni souhlasného signalu
(tj. signalu, ktery je pfipojen mezi na-
vzajem spojené vstupy a zem) je nulo-
vé. Zesileni rozdilového signalu (ij. sig-
nalu, ktery je pfipojen mezi oba vstupy)
je definovano odporem jediného rezis-
toru.

Vyhodné zapojeni pfistrojového ze-
silovace se dvéma OZ bylo publikovano
v [1] a jeho schéma je na obr. 4.

Schéma je nakresleno pro OZ typu
Rail-to-Rail (TLC4502) s nesymetric-
kym napajenim, po doplnéni zaporného
napajeciho napéti viak Ize pouzit i béz-
né OZ. Rezistory Rp1 a Rp2 chrani vstu-
py OZ a maji odpor mensi nez 1 kQ.

Vystupni napéti U, (tj. napéti
mezi vystupem a zemi) pfistrojového

zesilovace podle obr. 4 je definovano
vztahem:

U

et = Uys (1 + R1/R2+ 2-R1/RG) + Uy

ViV, Q] ().

kde U, je rozdilové vstupni napéti
mezi neinvertujicim a invertujicim vstu-
pem (piitom napéti kazdého ze vstupl
v(¢i zemi nesmi vybocit z povoleného
rozsahu, ktery je obvykle uvnitf interva-
lu zaporného a kladného nap3jeciho na-
péti OZ) a U, je pomocné referencni
napéti (které také musi byt uvnitf inter-
valu zaporného a kladného nap3jeciho
napéti OZ).

Jak vyplyva ze vztahu (1), U s urCu-
je klidovou velikost vystupniho napéti
Uyyst Pi nulovém napéti U, Pfi sy-
metrickém napajeni OZ je obvykle
vstup U, spojen se zemi, takze klido-
vé vystupni napéti je nulové.

Ze vztahu (1) také vyplyva, ze zesi-
leni rozdilového signalu je ur€eno odpo-
rem jediného rezistoru Rg.

Skute¢né odpory obou rezistorti R1
se musi navzajem shodovat s pfes-
nosti lepsi nez 0,1 %, aby se dosahlo
dostatecného potlaceni souhlasného
vstupniho signalu. Totéz plati i o rezis-
torech R2.

[1] Application Report SLOA039 - No-
vember 1999: Application of Rail-to-Rail
Operational Amplifiers. Texas Instru-
ments, Amplifiers and Comparators,
Data Book New Releases, 2000.

! Upozornujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni
elektronika A Radio 3/2002, ktery
vychazi zatatkem &ervna 2002,
jsou zajimavé antény k pfenosnym
radiostanicim. V ¢asopisu jsou podkla-

dy pro navrh antén pro rdzna kmito-
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Obr. 4. Pristrojovy zesilova¢ se dvéma operacnimi zesilovaci

&tova pasma a vysledky méfeni impe-
danénich a smérovych charakteristik.
EEEEEEEEEEEEEEEENENN

World Scientific Series in Robotics and Intelligent Systems —Vol. 13

Sensor Modelling, Design

and Data Processing for
Autonomous Navigation

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
Vv niz si lze predplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronické
¢i pocitacové - nékolik set titull) - pro stalé zakazniky
sleva az 14 %.

Knihu Sensor Modelling, Design and Data Proces-
sing for Autonomous Navigation, jejimz autorem je Martin
David Adams, vydalo nakladatelstvi World Scientific Publis-
hing Co. Pte. Ltd. v Singapuru v roce 1999.

Tato kniha prezentuje prace z oblasti modelovani a pou-
zivani senzorll pro navigaci mobilnich robotl. Mimo jiné se
zabyva problémem pifesného a spolehlivého rozpoznavani
vnéjSiho prostiedi a je zde detailni analyza navrhu a kon-
strukce levného optického Cidla sméru a vzdalenosti.

Kniha ma 232 stran textu s Cernobilymi obrazky, ma format
A5, kvalitni vazbu a v CR stoji 2096,- K&.
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Nabijecka olovenych
akumulatoru fizena
mikroprocesorem

Ing. Tomas Frolik

Nabijecek pro rozliéné typy akumulatort uz bylo navrzeno a pub-
likovano nepfeberné mnozstvi a jde vlastné o znaéné zprofanovany
typ konstrukce. Nicméné i pfesto jsem se rozhodl si navrhnout a
postavit automaticky fungujici pfistroj, odolny vié¢i vSem moznym
provoznim stavim, zkratka nabijecku k obrazu svému.

Zakladni technické parametry

Jak jiz bylo fe€eno v pfedchozim
odstavci, pfi planovani vlastnosti bu-
douciho zafizeni jsem si dal do sezna-
mu nasledujici:

- PIné automaticka funkce po spusténi.
- Samocinné odpojeni zafizeni od sité
i od dobijeného akumulatoru po ukon-
€eni nabijeni.

- Co nejucinngjsi ukladani energie do
akumulatoru.

- Odolnost zafizeni proti zkratu nebo
pfepdlovani na vystupnich svorkach.

- Komfortni a jednoducha obsluha.

Tyto vlastnosti se mi nakonec podafilo
ve finalni verzi svého zafizeni uskutecnit.
Zakladni technickéa data pristroje:
Napéjeni: 230V, 50 Hz.
Dobijeny akumulétor:

olovény akumulator 12 V.

ReZim dobijeni: Casové omezené
dvoufazové dobijeni

pulsnim proudem.

21 ra3 RAO(T — [

185 x 125 x 215 mm.
4920 g.

Rozméry:
Hmotnost:

Popis cinnosti

Je vSeobecné znamé, ze ucinnost
nabijeciho procesu se zlepSuje, ma-li
dobijeci proud pulsni charakter, proto
jsem se pro tento zpUsob rozhodl i ja.
Periodu dobijeciho proudu jsem zvolil
10 ms (viz obr. 1).

Pulsni charakter proudu rovnéz
umoznuje zmeénou stfidy regulovat
celkovou dodanou energii b&€hem na-

56

1[A]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 t [ms]
R

Obr. 1. Pribéh dobijeciho impulsu pro
ekvivalentni konstantni proud 3 A

PIC 16F84
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bijeciho cyklu. Pfi dobijeni proudem
podle obr. 1 bude nabijenim dodan
naboj, ktery bude odpovidat dobijeni
konstantnim proudem 3 A. Timto ekvi-
valentnim dobijecim konstantnim prou-
dem je cejchovan udaj indikatoru veli-
kosti dobijeciho proudu. Amplituda
pulsu 5,6 A byla zvolena.

Postup pfi ovladani zafizeni je na-
sledujici: K zafizeni se pfed zapnutim
nebo po zapnuti pfipoji dobijeny aku-
mulator. V pfipadé, ze obsluha nedo-
drzi polaritu pfi pfipojovani, zafizeni
nelze zapnout nebo se samo vypne.
Dobije€ pak nelze zapnout do té doby,
dokud je akumulator nespravné pfipo-
jen.

Po spravném pfipojeni akumulatoru
a zapnuti pfistroje obsluha nastavuje
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parametry dobijeni. Tlacitkem PROUD/
/DOBA Ize vybrat, jaky z téchto dvou
Udajd bude nastavovan, aktualné vy-
brany parametr je indikovan svitem
odpovidajici diody LED, pravé zvoleny
proud nebo Cas je zobrazovan na
dvoumistném displeji. Cas Ize volit
v rozmezi od 0,5 hodiny do 9,5 hodiny
s krokem po ptll hodiné&, proud od
0,5 do 5 A s krokem po jedné deseti-
né amperu.

Po nastaveni doby nabijeni a na-
bijeciho proudu obsluha tlagitkem
START odstartuje dvoufazové nabije-
ni akumulatoru. V prvni poloviné cel-
kové doby je akumulator nabijen vét-
§im ekvivalentnim proudem nez ve
druhé pdli. V prvni ¢asti dobijeni je do-
dano asi 60 % celkové energie, v dru-
hé ¢asti pak zbyvajicich 40 %. Toto
feSeni bylo zvoleno na zakladé dopo-
ru€eni literatury [1], ve které se uvadi,
Ze akumulator ma byt v prvni fazi na-
bijen konstantnim proudem a poté
zdrojem konstantniho napéti s expo-
nencialnim poklesem proudu. Popsa-
ny dvoufazovy pracovni rezim zafizeni
alespon zhruba napodobuje toto cho-
vani.

Po uplynuti nastaveného ¢asu za-
fizeni odpoji akumulator od svych
svorek a zarover se samocinné odpo-
ji od sité.

Popis funkce

Schéma zapojeni je na obr. 2. Ri-
dici sou€astkou konstrukce je mikro-
kontrolér PIC16F84. Jeho pracovni
frekvence byla zvolena 2 MHz a je na-
stavena krystalem X. Kondenzatory
C1 a C2 na vyvodech 15 a 16, stejné
jako rezistor R9 na vyvod 4 jsou zapo-
jeny podle katalogového zapojeni ob-
vodu.

Procesor |01 stejné jako dalSi cel-
ky zapojeni (kromé vykonového vystu-
pu nabije€e) je napajen pomocnym
transformatorem Tr2, kterym je reali-
zovan zdroj nestabilizovaného ss na-
péti 12 V (pro relé) a stabilizovaného
napéti 5 V.

Vzhledem k malému poctu univer-
zalnich 1/0 vyvodu na 101 (je jich pou-
ze 13) bylo nutné nékteré pouzit jako
vystupni i vstupni zaroven. V tomto
zapojeni se to tyka vyvodu 7 (RB1),
8 (RB2), 9 (RB3), 11 (RB5) a 12 (RB6),
které jsou pouzity jako vystupni pro
buzeni segmentl zobrazovacich jed-
notek a zaroven jako vstupni pro sni-
mani stavu ovladacich tlacitek. Tako-
vy zpUsob feseni nedostatku vyvodu
sice dosti komplikuje algoritmus pro-
gramu, mirné zvétsi pocet soucastek
(pfibudou rezistory R19 az R22 a R28,
které by v typickém zapojeni vstupni-
ho vyvodu byly vypustény a nahrazeny
propojenim tlaitek rovnou na zem),
ale predevs§im zjednodus$i obvodove
feSeni - neni nutné pouzit napf. ex-
pandér vystupd, ktery by se pro vyie-
$eni malého poctu vyvodd nabizel.
Odpory sad rezistord R19 az R22 a
R28, R23 az R26 a R27, R11 az R18
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Obr. 3. Deska s plosnymi spaji ridici ¢asti zarizeni

jsou vyzkous$eny a zvoleny tak, aby se
stisknuti tlacitka neprojevilo patrnym
rozsvicenim segmentu displeje, sdile-
jiciho pfislusny vyvod, avSak na dru-
hou stranu aby byla zajiSténa spolehli-
va detekce logické hodnoty na vyvodu
ve vstupnim rezimu.

Tranzistor T1, pfipadné T2, ktery je
ovladan z vyvodu 18 (RA1), pfipadné
13 (RB7) ovlada spolecny vyvod zob-
razovace DSP2, pfipadné DSP1 a
slouzi k povoleni svitu jedné, pfipad-
né druhé segmentovky. PouZiti téchto
tranzistor( je nutné kvili omezenému
proudu vystupnich tranzistor(i imple-
mentovanych na Cipu 101, ktery by byl
pfi svitu vice segment( zobrazovace
prekraCovan.

Vyvod 1 mikroprocesoru je pouzit
pro ovladani svitu kontrolek, které in-
dikuji, zda pravé zobrazeny udaj na
displeji je udaj o ¢ase nebo velikost
dobijeciho proudu. Jelikoz D3 a D4
nemohou svitit zaroven, Ize je ovladat
pouze jednim vyvodem. T3 je pouzit
jako invertor logické hodnoty na vystu-
pu RA2. Rezistory R7 a R8 slouzi

k nastaveni proudu LED, ten je jejich
odporem 2,2 kQ nastaven na 2 mA,
proto je nutné pouzit nizkoodbérovych
typli diod LED.

K zapinani a vypinani zafizeni je
pouzito tla¢itko TI1 s dvojitym spina-
cim kontaktem. Kontakt Tl1b je zapo-
jen pfimo v sitovém pfivodu, Tl1a je
vstupnim kontaktem pro fidici obvod,
prostiednictvim néhoz obvod sleduje
pozadavek obsluhy na zapnuti &i vy-
pnuti zafizeni. Je-li zafizeni vypnuté a
stisknuto TI1, pfipoji se napajeni pfes
TIMb k Tr1 a Tr2. Pomocny transfor-
mator Tr2 od tohoto okamziku napaji
fidici obvod a ten za&ne vykonavat al-
goritmus ulozeného programu.

Nékolik uvodnich instrukci progra-
mu ma za ukol zajistit trvalé pfipojeni
napajeni, nebot obsluha po uvolnéni
TI1 napajeni ze sité pres kontakt tla-
Citka b prerusi. Tato funkce je realizo-
vana na vyvodu 2 (RA3). Ridici logika
mikroprocesoru vysle na tento vystup-
ni vyvod hodnotu log. 1, ktera zpUsobi
sepnuti relé Re1 zapojeného v kolek-
toru T4. Spinaci kontakt Re1 je zapo-
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jen paralelné _k THb, sepnl_Jtim jej p_F_e- 1118 | XCT,
mosti a napajeni zafizeni je tak zajis- S—el

téno. Mezi vyvod 101 a T4 je zapojen Tita g

optoclen 103. Ten slouZi jako ochran- 12 . o m@ a%?,Ja”&
ny prvek pro ochranu mikroprocesoru et

pro pfipad, Ze by se prorazil spinaci 2 ¢ od Tita
tranzistor T4, coz pfi spinani indukéni 6 .

(R34

©®a| XC3

N

s kR4

zatéZe vzdy hrozi. Dioda D7 zapoje- 7 - iob PR

na paralelné k vinuti Re1 je dalgim 7" ! 5 kR5

ochrannym prvkem, jenZz omezuje vznik Ti1b g Q

napétovych Spicek pfi rozepinani relé. # m— ‘ T © 4%%
Jako ochrana pfed nespravnym

pfipojenim akumulatoru slouzi relé T7s e Ret %DM

Re3 v sérii s D8. Tato seriova kombi- 7 »

nace je zapojena pfimo na vystupni

svorky nabijecky. D8 je polarizovana zem ° LR37 |

tak, aby v pfipad& nespravné polarity

pfipojeného akumulatoru byla v pro- I . A

R35

I9)
S
[ R32 |

@)

NS
NS

104

ol o
NN

108

ol Jo
< I~

pustném sméru. Rozpinaci kontakt

relé, ktery je zapojen v sitovém pfivo- °'°_H te | o
du, pak v tomto chybném stavu odpoji l—o
zafizeni od napajeni.

Po zapnuti zafizeni a nastaveni I T—o —
doby a proudu obsluha odstartuje na- } {
bijeni akumulatoru. Mikroprocesor T

v této fazi zméni hodnotu na vystup-
nim vyvodu 3 (RA4) na log. 1. Tento

_ol
vyvod ma na rozdil od v8ech ostatnich $
realizovan vystupni obvod s otevie- l |_:
nym kolektorem, proto je tfeba pouzit —,_| |

R31 k vazani vystupniho tranzistoru

55

1.

0-0_?

na +5 V. Optoclen 104 opét slouzi jako v
ochranny prvek mikrokontroléru pfi

potencialnim prdrazu T5. Po piechodu
vyvodu 3 do log. 1 tranzistor T5 se- 90
pne, rozsviti se LED D5 indikujici do-
bijeni baterie a spinaci kontakt relé Obr. 4. Deska s 1. pomocnym ploSnym spojem
Re2 pfipoji vykonovy rozvod k akumu-
latoru. Zaroven zaéne 101 vysilat na A oUT+ .

G
vyvod 717 (RAO) budici impulsy s od- ) Po2
povidajici stfidou pro vykonovy spina- oo_l_o"-l ouT - -
ci tranzistor T6. 76 o
Zdrojem dobijeciho proudu je trans- om0 I Q

D
formator Tr1. K usmérnéni sekundar-

niho napéti je pouzit integrovany ms- Re2 a
tek D1, ktery je mechanicky upevnén =0 Re2 .
na kovovém krytu nabijec¢ky (pro do- Q I
state¢né chlazeni).
————(
p—()
_—0
=0

8a

fads]
£od

105 plni dvoji funkci. Pfedev§im
chrani zafizeni proti zkratu na vystup-
nich svorkach. Nastane-li tato situace
za stavu, kdy bylo odstartovano nabi-
jeni, vystupni fototranzistor v 105 z(-
stava zavieny, ¢imz se nezvySuje na-
péti na hornim konci trimru R36 a tedy
i bazi T7 a vykonovym obvodem (tran-
zistory T6 a T7) teCe proud, jehoz veli-
kost je pro soulastky bezpe¢na a ne-
poskodi je.

Druhou funkci 105 je ¢aste¢na
kompenzace vzrlstu napéti na aku-
mulatoru vlivem nabijeni. Vzrista-li
napéti akumulatoru, vzriistad rovnéz
proud diodou LED v 105. Fototranzis-
tor se vice otevre, a tak se zvySuje na-
péti na hornim konci R36 a tim i bazi
tranzistoru T7. Ten se diky tomu vice
otevie a proud akumulatorem zlstava
pfiblizné stejny. Trimrem R36 je moz-
né nastavovat amplitudu dobijecich st -
pulsti. Pro snadné nastaveni proudu ko . ‘. Pot .
stejnosmérnym ampérmetrem je imple- v sit
mentovana v algoritmu programu mik-
rokontroléru funkce, kdy obsluha pred
zapnutim pfistroje pfidrzi tla€itko TI5 a

D1 -

D1 @

Tr2 =

20)

Tr2 h

oct

Titb =

Titb =

Tr1 =

4
i
B O

GOX

>

Obr. 5. Deska s 2. pomocnym

37,5 plosnym spojem
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nabije€ zapne. Zafizeni se pak nachéa-
zi ve zvlastnim rezimu, kdy Ize nasta-
vovat pouze €as nabijeni. Po odstar-
tovani nabijeni je tranzistor T6 trvale
otevien a akumulator je dobijen kon-
stantnim proudem. V této fazi je vhod-
né nastavit velikost dobijeciho proudu
na zvolenych 5,6 A na ampérmetru za-
pojeném napf. v privodu k akumulatoru.

Desky s ploSnymi spoji

Celé zafizeni je realizovano na
tfech jednostrannych deskéach s plos-
nymi spoji. Vzhledem k vétsi sloZitosti
zapojeni a vy$§i koncentraci soucas-
tek kolem fidiciho obvodu jsem se
bohuzel nevyhnul nékolika dratovym
propojkam.

Hlavni deska s ploSnymi spoji na
obr. 3 obsahuje fidici ¢ast nabijecky.
Na prvni pomocné desce s ploSnymi
spoji (obr. 4) jsou umistény ochranné
obvody fidici €asti. Na druhé pomoc-
né desce s plosnymi spoji (obr. 5) jsou
umisténa néktera relé, pojistky a po-
mocny transformator.

Pomocna deska na obr. 4 je propo-
jena s Fidici deskou plochym desetizi-
lovym vodi¢em, ktery je v pomocné
desce zapajen a na druhém konci je
opatien zafezavacim konektorem.

Mechanické provedeni

Zafizeni je vestavéno v kovové
skfince s pertinaxovou zakladnou.
Ridici deska je spojena s pomocnou
distanénimi sloupky. Tento celek je
mechanicky upevnén na Celni ovla-
daci panel pfistroje. S velkou pedcli-
vosti bylo tfeba pfipravit v pfednim pa-
nelu otvory pro ovladaci a signaliza¢ni
prvky. Na €elnim panelu je dale upev-
néno sitové tlacitko a vystupni svorky
nabijece.

Na zakladnové desce je upevnéna
druh&a pomocné deska, vykonovy trans-
formator a v zadni Casti zafizeni také
dva chladice pro vykonové tranzistory.
V zadni &asti hlinikového krytu tvaru
U, stejné jako v dolni ¢asti zadni sté-
ny, jsou vyvrtany otvory pro lepsi chla-
zeni. Na zadni sténé je dale umistén
konektor pro pfipojeni sitové sndry.

Soupis soucastek

Rezistory (miniaturni, napr. TR 212,
pokud neni uvedeno jinak)
R1 10 kQ
R2 10 kQ

oy

R37

Kondenzatory

10 kQ 106 LM7805

2,7 kQ

2,7 kQ Ostatni material

2,7 kQ X krystal 2 MHz

2,2 kQ Re1 relé RELEF4052-12

2,2kQ Re2 relé RELEF4061-24

47 Q Re3 relé RELEF4031-24

22 kQ TI1 sitové tlacitko s dvojitym spinacim
390 Q kontaktem

390 Q TI2 tlacitko P-DTE6SW

390 Q TI3 tlacitko P-DTE6SW

390 Q Tl4 tlacitko P-DTE6RT

390 Q TI5 tlacitko P-DTE6SW

390 Q XC1 konektor ARKZ950H7GS

390 Q XC2 konektor ARKZ950H3GS

390 Q XC3 konektor ARKZ950/4

1,5 kQ XC4 konektor ARKZ950H17GS

1,5 kQ XC5 konektor ARKZ950H2GS

1,5 kQ Po1 pojistka 1 A

1,5 kQ Po2 pojistka 8 A

68 kQ Tr1 sitovy transformator 180 VA (El
68 kQ 32 x 42 mm), sekundarni vinuti 18 V/7 A
68 kQ Tr2 pomocny sitovy transformator WL
68 kQ 4809-1; 2,8 VA, ,sekundar“ 9 V/0,3 A
68 kQ

1,5 kQ Vypis programu

470 Q

22 kQ Vypis programu je k dispozici na
2,2 kQ redakénich strankach www.aradio.cz
33 kQ ve formatu INHX8M.

220 Q S dotazy se Ize obratit na autora:
%; ig tomas.frolik@tiscali.cz.

kQ, trimr (DM19K001) Literatura
1

1
0,1 Q/min. 4 W, vinuty

[1] Arendas; Rucka: NabijeCe a nabi-
jeni. SNTL.

gg pE, Ilzeram. [2] Hrbacek, J.: Programovani mikro-
pF, keram. kontroléril PIC16Cxx. BEN, Praha

5000 uF/25V 1998

300 pF/15 vV '

1000 pF/5 V

soucastky
B40C25000
B40C1500

¢erv. LED, 5 mm
¢erv. LED, 5 mm
¢erv. LED, 10 mm
BA159

BA159

BA159
HDSP-H101
HDSP-H101
BC547

IRFZ44

TIP142

PIC 16F84
WK16413
WK16413
WK16413
WK16413
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ALIBI - zaznamnik [vverau Jsve Na
<

casu udalosti

Ing. Pavel Hila

Zafizeni muze byt pouzito pro kontrolu stfezenych prostor (zapi-
Se datum a ¢as napf. otevieni a zavieni dvefi), pfipadné k statistic-
kému sledovani zapnuti a vypnuti riznych elektrickych pfistroju a
spotiebicu, nebo k registraci ¢asu zmény polohy mechanickych
predmétu apod. Jedinou podminkou pro pouziti je moznost prevést
sledovanou veliéinu na zménu logické urovné, pfipadné na sepnuti
nebo rozepnuti kontaktu. Pro maximalni zjednoduseni a dosazeni
co mozna nejmensich rozméri neobsahuje pfistroj zadné nastavo-
vaci prvky a jedinym indikaénim prvkem je LED. Nastavovani vnitf-
nich hodin a kontrola spravnosti jejich chodu, jakoz i éteni zapsa-
nych adaja a pfipadné nulovani vnitini paméti je mozné pouze
prostiednictvim komunikace s pocitacem PC.

Urceni pristroje: Zaznam Casu uda-
losti.

Princip funkce: PFistroj neustale
kontroluje stav vstupl a v pfipadé zmé-
ny zapiSe do vnitini paméti EEPROM
datum a €as této zmény.

Charakteristicka data
Pocet vstupu: 4.
Napajeci napéti: 4,5V - 3x alkalicky
¢lanek AG13.

Proudovy odbér:
- v klidu mensi nez 100 pA,
- pfi zaznamu nebo &teni
Udajti - asi 6 mA
(pfi zdznamu se jedna pouze o impuls
asi 10 ms)
Pocet zaznamu:
Zaznamenavané udaje:
mésic, den v mésici,
hodina, minuta, sekunda.

max. 340.

Ovléadani: z pocitate PC pomoci
sériového rozhrani.

RTC
M K =
EEP i

RS232

&3

Obr. 1. Blokové schéma

Komunikacni protokol:
RS232, 9600 B,
8 datovych bitd,
1 stop bit, bez parity
Rozméry: 69 x 42 x 18 mm.
Popis funkce

Princip funkce je pomérné jedno-
duchy a je patmy z blokoveho schématu
na obr. 1. Cinnost celého pfistroje ridi
mikrokontrolér M, ktery pro dosazeni
co nejmensi proudové spotieby je
uspan v rezimu ,power down“. Z toho-
to stavu je probuzen pouze v pfipadé
zmény logické urovné na nékterém ze
Gtyr vstup(.

Dulezitou roli v celém systému hra-
je Ctyfbitovy komparator K, ktery po-
rovhava momentalni stav logickych
urovni vstupu s posledni zapisovanou
hodnotou. Zméni-li se logicka uroven
kteréhokoliv ze Ctyf vstupll, zméni se
uroven na vystupu komparatoru, ktera
vyvolanim vné&jsSiho pferuSeni vzbudi
mikrokontrolér. Ten nejprve pfivadé-
nim rdznych kombinaci Grovni na re-
ferencni vstupy komparatoru nalezne
stav shody se vstupnimi signaly (tim
také zjisti jejich novy stav) a pak pre-
¢te z obvodu RTC aktualni hodnoty
Casového udaje. Ty spolu se zjisté-
nym stavem vstupll zapi$e na pfislus-

OBALKU

nou adresu vnéjsi paméti EEPROM
EEP. Pro omezeni vlivu kratkych rusi-
vych impulsl na vstupech je pouzita
jednoducha digitalni filtrace.

Po vzbuzeni mikrokontroléru zmé-
nou stavu vstupl je po asi 10 ms opét
zkontrolovan jejich aktualni stav a po-
rovnaji se stavy posledni hodnoty, za-
psané v EEPROM. Novy zapis se pro-
vede jen za pfedpokladu, ze se oba
stavy neshoduji. Jednoduchy interfa-
ce IF umoznuje komunikaci s pocita-
¢em PC sériovym kanalem. V tomto
rezimu je mozné pomoci jednoduché-
ho ovladaciho software €ist a nastavo-
vat ¢asové udaje pro obvod RTC a
Cist a zobrazovat udaje, ulozené do
EEPROM, pfipadné& pamét EEPROM
vynulovat a pfipravit tak pro nové po-
uziti. Program rovnéZz umoziuje pre-
¢tena data ukladat a prohlizet jiz ulo-
zené soubory. Data je rovnéz mozné
ulozit v ,textovém* formatu, ktery je
mozno importovat do programu ta-
bulkovych kalkulator(i (jako napf.
EXCEL, PC SUITE) pro dal$i zpra-
covani.

Popis obvodového feseni

Celkové schéma pfistroje je na
obr. 2. Jako zdroj ¢asového udaje je
pouzit obvod RTC DALLAS DS1302
(IC3), ktery ve svych registrech ucho-

ol ko

Ic3 J 32768 IC2 24C16
uel ucez o[ !
ok ox e L 2 B
Lo x2 B ] G B
rs. GhD 1 1 [ 1

SDA  GHND

DS1302 l X2 ——

| R12 ]
R13
R14
M=
1 _Ri5 |

() —
O wm—
2 |12 5] 4 .
- ERER = Ery = S Mgy
3 &l paz Bi2 g A ace_a mcpll b o
~ P33 5 P13 =
§@ g p3a o Pia LS 1}‘ 83 A3 ig '——_-'IQB,HI <
7 0 b3 e i 1 e Re M o
9 g 10 L= J ad
20 oo o =i B0 A0 r_El_E__'rﬂ o
L - 8 | et SE o -0
& RST 8 0sCi IC4 ———M1 -
o) X1 HC85 1L RIL | :
& 19 uss  scz H D EMHz
C2 cgf C8| C7| Ce
RGN EMEREN LSRR
N CsI Im 01rl IDlF Obr. 2. Schéma
N 22pF 22pF . 1ul -1l . L.
< P P
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HP180500
TRC2A

vava rok, mésic, den v mésici, den v tyd-
nu, hodinu, minutu a sekundu aktual-
niho ¢asu. Chod hodin (jeho pfesnost)
zabezpecuje krystal 32 768 Hz. Funk-
ce celého pfistroje je fizena mikrokon-
trolérem IC1 typu AT90S3213. Ten pfi
rezimu zaznamu odpociva v médu
~power down®, kdy jeho vlastni spotre-
ba je skute¢né& nepatrna (mensi nez
1 pA) a z tohoto rezimu se probudi jen
na nezbytné dlouhou dobu pouze
v pfipadé zmény logické urovné na
nékterém ze &tyr vstupl. Pro detekci
zmény Urovné vstupl je pouzit Ctyrbi-
tovy komparator 74HC85.

Po zapnuti nastavi procesor na re-
ferenénich vstupech BO - B3 shodnou
logickou uroven, jako maji odpovidaji-
ci vstupy AO - A3. Zméni-li se logické
urovné na jednom ze vstupl AO - A3
komparatoru, zplsobi zména Urovné
na vystupu A = B probuzeni mikrokon-
troléru. Ten pak posila na referenéni
vstupy BO - B3 postupné kombinace
od 0000 do 1111 a po kazdé kombina-
ci kontroluje vystup komparatoru, ne-
nastala-li shoda vstupnich a referen¢-
nich hodnot. Timto zplUsobem zjisti
aktualni stav vstupd. Pro odstranéni
pripadnych kratkych zakmitl kontrolu-
asi 10 ms a v pfipadé skute¢né odlis-
ného stavu vstupl od hodnoty posled-
niho zapisu precte ¢asovy udaj z ob-
vodu RTC a zapi$e ho spolu se stavem
vstupl do paméti EEPROM typu 24C16.
Pfi zapisu na prvni pozici paméti pro-

ON OFF
| swzl [
-

K1
o e’
6MHz = -
o]
| fyzs :
— N Q o
(G ———— '] ™ — D3
T 0] I RED °
X 8 1 N 2 O SUL
™ , S|
X2 = (1
32768 [JIL]«
LED ON

READ

Obr. 4. Rozmisténi soucastek

WRITE

cesor nekontroluje pfedchozi zapis.
Novy zapis je indikovan kratkym (asi
10 ms) bliknutim LED D3. Pro moz-
nost odpojeni této signalizace (z divodu
zmenseni spotieby, pfipadné z divo-
du utajeni funkce) je dioda pfipojena
pres jumper J1.

Pfepnutim pfepinace SW1 do po-
lohy READ se rovnéz probudi mikro-
kontrolér. V tomto pfipadé vSak nere-
aguje na zmény logickych stavi na
vstupech, pouze Ceka na pfikazy pre-
davané od pocitace PC, pfipojeného
pres jednoduchy interface z tranzisto-
ri T1aT2.

Zapojeni tohoto interface je pfe-
vzato z aplika¢nich listd firmy ATMEL
(pouziva se napi. v jednoduchych ISP
programatorech). Ridicim programem
pocitaCe je mozné kontrolovat (a pfi-
padné nastavovat) chod vnitfnich ho-
din obvodu RTC a ¢Cist, vypisovat a
jednoduchym zpUlsobem zpracovavat
hodnoty zapsané do EEPROM.

Rezistory R8 az R11 spolu s kon-
denzatory C6 az C9 tvori jednoduché
filtry proti pfipadnému ruseni a rovnéz
zabezpeduji ochranu vstupl kompara-
toru. Rezistory R12 az R15 definuiji kli-
dovou uroven na vstupech a umoznuji
pro zménu logického stavu vstupu po-
uzit jednoduchy spina¢. Spina¢ SW2
slouzi pro vyfazeni pfistroje z ¢innosti.
Jeho vypnutim se odpoji napajeci na-
péti od v8ech obvodd, vyjma vstupu
pro zalohovani obvodu RTC (jeho odbér
v tomto stavu je velmi maly - asi 50 nA).

= o BT pBRs2
22uf 5. Aub R4 RD14|<7
N —
S 2 s

R12pg 0. TuF R7 e | a4 R2

My 3 33kD w72 NI sk
()]

R13 podb6lir (58 Bﬁ?ﬂ%%gg
N 15 CED FF
1M rR10C] 4k7-C3 C4

RT2. Ml g c8 22pF 22pF

L0 TuF
L
R15 _“,_C9
0.1uF
2k2[
T3
O KJ
Obr. 3. Deska Obr. 5. Rozmisteni sou¢éstek SMD
s plosnymi
spoji (2: 1)

Mechanicka konstrukce

PFi vlastni konstrukci jsem se sna-
2il dosdhnout co mozné nejmensi
rozméry, avSak souCasné zachovat
podminku pouziti b&Zné dostupnych
soucastek a moznosti konstrukce (hlavné
desky s ploSnymi spoji) v amatérskych
podminkach. Vysledkem je smiSena
konstrukce, kde integrované obvody,
konektory, spinaCe, LED a krystaly
jsou klasického provedeni a ostatni
soucastky v provedeni SMD.

Cely pfistroj je postaven na jedné
jednostranné desce s ploSnymi spoji
o rozmérech 65 x 37,5 mm. Na desce
je umistén i zdroj napajeciho napéti,
sestaveny ze tfi ¢lankl typu AG13.
Tyto €lanky maji pfiznivé mechanické
rozméry, jsou pomérné levné a pfi-
tom pfi udavané kapacité 100 mAh
jsou schopny napajet pfistroj po dobu
nékolika mésicli. Na desce pro né
musime vyfiznout otvor o rozmérech
10 x 17 mm a ze vhodného materia-
lu (fosforobronzovy, nebo alespon
mosazny plech tloustky 0,2 mm) vy-
robit kontaktni plosky.

Pro pfipojeni sériové linky k pocita-
Ci je pouzit stereofonni konektor jack
2,5 mm. MenSi problém byl s vybé&rem
konektoru pro vstupy. Jako vysledek
urcitych kompromis(i jsem nakonec
pouzil jednoduchy konektor, vyrobeny
ze zkracené dutinkové listy se za-
hnutymi vyvody. Protikus k tomuto
konektoru je potieba vyrobit z jed-
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nofadych lamacich konektorovych
kolik.

Cely pfistroj je vestavén do krabic¢-
ky o rozmérech 69 x 42 x 18 mm, spa-
jené z kuprextitu tl. 1,5 mm.

Popis
ovladaciho programu

Pro ovladani pfistroje slouzi pro-
gram Alibi.exe (lze si ho stahnout
na www.aradio.cz), napsany v Turbo
Pascalu, pro jeho spusténi tedy posta-
¢i operacni systém DOS. Po startu
programu se ha obrazovce objevi ta-
bulka, rozdélena na nékolik oblasti.
V horni ¢asti je pruh, ve kterém jsou
vypsany mozné funkce a klavesy, kte-
rymi je lze ovladat. Stfedni, nejvétsi
plocha slouzi pro zobrazovani vypis(,
pfipadné nastavovanych Gdaji ¢asu.
Ve spodni Casti je pak komunikacni
fadek, kde jsou vypisovany pokyny a
pozadavky programu a kam se takeé
zapisuji zadavané nazvy pro ukladani
soubord.

Popis jednotlivych funkci

Port setting - P slouzi k volbé
portu COM1/COM2, ovlada se stisk-
nutim klavesy P. Ve stfedni ¢asti ob-
razovky se pak objevi tabulka s moz-
nymi volbami komunikaéni rychlosti a
Cisla portu spolu s klavesovymi zkrat-
kami. Pro komunikaci s ALIBI je moz-
no pouzit rychlost pouze 9600 baudd.

Open file - N po stisknuti pfislus-
né klavesy se ve stifedni asti vypisi
vSechny jiz pofizené a ulozené zazna-
my (soubory s pfiponou .trc). Klavesa-
mi Sipka nahoru, pfipadné Sipka doll
se v tomto seznamu m{izeme pohybo-
vat a stisknutim klavesy ENTER vybi-
rat pozadovany soubor.

Write data from ,jméno oteviené-
ho souboru“ - F . Tento pfikaz se ob-
jevi po otevreni jiz existujiciho soubo-
ru z pocitace a slouzi pro vypis hodnot.
Po stisku klavesy F se na komunikac-
nim fadku objevi sdéleni ,, Select input
1 - 4, A for all inputs” a po stisku pfi-
slusné klavesy se po strankach vypise
v poradi Cislo zapisu, stav vstupu ve
formatu X pro jeden vstup, XXXX, pro
v8echny vstupy (X je 0 nebo 1 podle
logické hodnoty pfisluSného vstupu),
a pak néasleduje Casovy udaj: mésic,
den v mésici, hodina, minuta, sekun-
da. Konec zaznamu je oznamen sdé-
lenim ,END OF RECORDS".

Read/Erase Alibi data - D/E
stisknutim klavesy D se za€nou Cist
data z pfipojeného pfistroje. Ukon-
€eni procesu je oznameno zvukovym
signalem. Stisknutim klavesy E nas
program pozada o potvrzeni pfikazu
a pak vymaze cely obsah paméti
EEPROM.

Jsou-li naétena data z Alibi, objevi
se jesté tyto pfikazy:

Write data from Alibi - M. Po stis-
ku klavesy M se na komunikacnim
fadku objevi sdéleni , Select input 1
- 4, A for all inputs” a po stisku pfislus-
né klavesy se po strankach vypise
v poradi Cislo zapisu, stav vstupu ve
formatu X pro jeden vstup, XXXX pro
v8echny vstupy (X je 0 nebo 1 podle
logické hodnoty pfislusného vstupu),
a pak nasleduje €asovy udaj: mésic,
den v mésici, hodina, minuta, sekun-
da. Konec zaznamu je oznamen sdé-
lenim ,END OF RECORDS".

Save data - X. Po stisknuti klavesy
X se v komunika&nim fadku objevi
sdéleni ,Enter name* a program ceka
na zadani nazvu souboru, pod kterym
se maji data ulozit. Nazev se zadava
bez extenze (pfifadi se automaticky
extenze .trc). Po zadani nazvu se sou-
bor ulozi.

Convert data to txt - C. Tento pfi-
kaz se objevi, jsou-li nactena v pocita-
Ci data, at jiz z existujiciho souboru,
nebo nové z Alibi. Slouzi k ulozeni dat
ve formatu, ktery umoziiuje data im-
portovat do tabulkovych procesord
(EXCEL, STAR OFFICE, PC SUITE).
Po stisknuti klavesy C se na komuni-
ka¢nim fadku objevi dotaz na druh
prfevadéného souboru (M - data na-
¢tenda z Alibi, F - data z otevieného, jiz
existujiciho souboru) a pak zadost
0 zadani jména souboru. Jméno se
zadava opét bez extenze (pfifadi se
automaticky extenze .txt). Po zadani
nazvu se soubor ulozi.

Set time - S slouzi k nastavovani
vnitfnich hodin. Po stisku klavesy S se
objevi dvouradkovy vypis aktualniho
Casu, pfectteny z pocitace. V horni
fadce je vypsan kompletni ¢asovy
udaj, ve spodni fadce pak hodnota,

kterou mdzeme klavesami Sipka na-
horu/Sipka dolt ménit. Stiskem klaves
Sipka vlevo/Sipka vpravo pak miizeme
pifepinat mezi nastavovanymi hodno-
tami. Stisknutim klavesy C se opét na-
Cte Casovy udaj z pocitace, stisknutim
klavesy A se nacte €asovy udaj z pfi-
stroje Alibi (slouzi pro kontrolu nasta-
veného Casu). Po stisknuti klavesy W
se pfenese nastaveny €as z tabulky
do registrd obvodu RTC pfistroje
Alibi.

End - K. Stisknutim klavesy K se
program ukongi.

Uvedeni
do provozu

Po osazeni desky s ploSnymi spoji
pfipojime vnéjsi zdroj napéti asi 4,5 V.
Po pfepnuti spinace SW2 do polohy
ON by mél byt proudovy odbér do
100 pA pro prepinaé SW1 v poloze
WRITE a asi 6 mA v poloze READ.
Je-li vée v pofadku, mizeme vlozit
baterie a propojit sériovou linku se
vstupem fFidiciho pocitace PC. Na
pocita€i nastavime spravné datum a
Cas a zapiSeme. Tim by se mély roz-
béhnout vnitini hodiny obvodu RTC.
O jejich chodu se mizeme presvéd-
Cit ¢tenim €asu z obvodu a porovna-
nim se skute¢nosti. Pfi pouziti nové
paméti EEPROM by se pfi nahrani
dat do pocitace a jejich vypisu mél ob-
jevit pouze napis END OF RECORD.
Neni-li tomu tak, mizeme pamét
vynulovat.

Seznam soucastek

R1, R3 4,7 kQ, 1206
R2,R4,R5 15kQ, 1206
R6 2,2 kQ, 1206
R7 33 kQ, 1206
R8 az R11 100 kQ, 1206
R12azR15 1MQ, 1206
C1 1 uF, SMD
Cc2 4,7 uF, SMD
C3,C4 22 pF, SMD
C5 22 yF, SMD
C6azC9 0,1 yF, SMD
IC1 AT2313

IC2 DS1302

IC3 24C16

IC4 74HC85

T BC858

T2 BC848

D1, D2 BAS32

D3 LED3mm LP
X1 keram. rezonator 6 MHz
X2 32,768 kHz
SW1, SW2 SS22F12

K1 SCJ-0251-1
B1 3xAG13

J1 jumper, 2 vyvody
K2 BLW810G

Naprogramovany procesor (cena:
300 K¢) si Ize objednat na adrese:
Ing. Pavel Hdla, Jabloriova 2, 106 00
Praha 10; tel.: 02/75 51 672, 0607 565
933, e-mail: hupa@post.cz.
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LED svitilna

Petr Simek

Na obrazku je zapojeni ménice pro
napajeni bilych LED s velkou svitivos-
ti z ,tuzkové“ baterie 1,5 V. Zakladem
je bistabilni klopny obvod slozeny
z tranzistorll T1 a T2, ktery generuje
obdélnikové impulsy spinajici T3 a na-
sledné T4. Bistabilni obvod je napéajen
pfes R1 a jeho napajeci napéti je mir-
né zmenseno a stabilizovano diodami
D1 a D2 a kondenzatorem C1. Tato sta-
bilizace je nutna pro spravny chod bi-
stabilniho KO pfi takto malém napaje-
cim napéti. Cinitel plnéni impuls
urCuje vysledny stfedni proud svitivy-
mi diodami, zjednoduSené Ize princip
popsat tak, ze civka se pfi sepnutém
tranzistoru napfed nabiji pfi malém na-
péti baterie (1,5 V) na proud asi 0,8 A
delSi dobu a pak pfi rozepnuti se vybi-
ji do obvodu se svitivymi diodami pfi
napéti asi 10 V (napéti na sérii tfi bi-
lych LED) po kratkou dobu. Pomér dob
nabijeni (sepnuti) a vybijeni (rozepnu-
ti) odpovida zhruba poméru vystupni-
ho a vstupniho napéti; stfedni proud
LED zhruba odpovida vztahu

liep = Umaxl2) (UglU p)

kde /, g je stiedni proud LED, /., ., ma-
ximalni proud civkou pfi sepnutém
tranzistoru, Ug napéti baterie a U, gp
napéti na tfech v sérii zapojenych LED.
Proud civkou Ize ménit upravou
C2:R4 a C3-R3, tedy zménou poméru
pInéni impulsu a jeho délky. Délka im-
pulsu uréuje, na jaky proud nechame
civku nabit a kolik energie se pfi roze-
pnuti ,prelije* do obvodu C5 + LED.
Vybijeni do obvodu s LED probiha
pfes diodu D3, ktera je typu Schottky
s malym ubytkem napéti v propustném
sméru pro minimalizaci ztrat. Civka L1
je volena s ohledem na spinaci kmito-
Cet a je tfeba ji dimenzovat na maxi-

Ll

£ A
B b £ Rt =
Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji
ménice v méfitku 2:1
a rozmisténi soucastek na desce

malni pozadovany proud asi0,8 az 1 A.
Vyzkousel jsem s uspé&chem civku s 5
zavity na hrnickovém jadie P14
s Al = 1400, ale nakonec jsem kvli
rozmér{im pouzil dvé toroidni jadra T10
s Al 650 slepené vedle sebe s 5 zavity,
protoZe jsem mél k dispozici pouzdro
o vnitfnim praméru 14 mm a hrnicko-
vé jadro se tam neveslo.

Zpétna regulace napéti neni nutna,
vstupni napéti se méni jen malo, vy-
stupni je také témér konstantni, prou-
dové pomeéry jsou dané civkou, spina-

Obr. 3. Méni¢ s pfipojenymi LED

cim kmito¢tem a Cinitelem plnéni im-
pulsu.

Nepouzijete-li v mé&nici soucastky
SMD, Ize na misté T1 a T2 zapojit
KC239, na misté T3 KC640 a T4
KC639.

Deska s ploSnymi spoji neni osazena
v§emi soucastkami - L1, C3, D5 a LED
jsou mimo desku. Piedély mezi spoji
jsem vyfrézoval ruéni minivrtakou.

[T] R1 L1
27 |28pH —
\ . ) ca OlosA
i ¥ LED?
¥p1 | R[] R3 Tose
270ll akall c3 ov TP
3n3 RS 1N5812
¥ . LED2
27| T4 &
0 C5 |+
¥ D2 > =
1 G2 &/ 15
e t 820p R9 18V] ¥ LED3
154 270
-F,s v 1—1 o

BAS32 BC847B BC847B

BC857B BCX54-16

Obr. 1. Schéma zapojeni ménice pro svitilnu

Obr. 4. Sestava svitilny

Menic pre l'ubovolnu
LED z 1,5V s timivkami

Pri hfadani najjednoduch8ieho za-
pojenia meni¢a pre LED z 1,5V mo-
noclanku som odlaboroval zapojenie
a), ktoré vyZzadovalo maly sériovy od-
por v napajani, pretoze inak nefungo-
valo s novou batériou. Je ho mozno

Ol‘ T2
i START

zapinat' a vypinat tlaidlami. Potom sa
mi podarilo zapojenie b), ktoré fungu-
je celkom dobre, ma odber asi 10 mA,
je mozné ho vypinat aj fotorezistorom,
zapojenym medzi bazu a emitor, pri-
¢om odber klesne asi na 100 pA.

Netreba vinut trafo, namiesto neho
su pouzité bezné axialne timivky
umiestnené tesne vedla seba a orien-
tované opacne.

Peter Rzyman
b)

Obr. 1. Menic¢e pre LED
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Vykonna svitilna s LED

Jaroslav Belza

Svitilny z PE 2/2000 pouzivaly méni¢ pro napajeni jedné bilé LED.
Kdyz se mi vSak podafilo sehnat nové LED s vétsi svitivosti, posta-
vil jsem svitilnu, kterd svym vykonem uz pred¢i bateriovou svitilnu
s béznou kryptonovou zarovkou. Spotreba elektrické energie je pfi-

tom podstatné mensi.

Predlozené zapojeni je velmi jedno-
duché. Vzhledem k vét§imu odbéru
jsem upustil od pouZiti ménice a svitil-
nu navrhl pro napajeni tfemi akumula-
tory NiCd nebo NiMH. Protoze rozdil
napéti mezi baterii a LED je velmi maly,
ma toto uspofadani paradoxné vétsi
ucinnost nez pfi pouziti ménice. Bude-
-li napéti baterie 3,9 V (akumulator vy-
bity asi z 10 %) a napéti na LED 3,5V,
je elektricka energie vyuzita z 90 %,
kdezto u€innost méni¢e z PE 2/2000
je v nejlepSim pfipadé 80 %.

Zbyva tedy zvolit, jakym zplsobem
fidit proud tekouci LED. Plvodné jsem
chtél stabilizovat proud obvodem, kte-
ry by snimal proud LED na malém sé-
riové viazeném rezistoru a podle od-
chylky od referen€niho napéti by
oteviral &i pfiviral tranzistor MOSFET.
Od tohoto zaméru jsem nakonec
ustoupil, nebot tento pomérné slozity
obvod by pfinesl jen malé zlepSeni
oproti jednoduchému obvodu s tranzis-
torem, ktery jsem nakonec pouzil.

B bila LED
200 t

R+T

R=270
100 i

odbér proudu

napsti
akumulatoru
3 MiCd,
3w MiMH

|neb0 Li-ion
0 _— !

2 3 4 5
napajeci napéti
Obr. 1. Zavislost proudu protékajiciho
osmi bilymi LED v zavislosti
na napéajecim napéti a zplisobu
omezeni proudu

Na obr. 1 je proud tekouci osmi bi-
lymi LED v zavislosti na napajecim na-
péti. Prvni kfivka ukazuje proud LED
v zavislosti na napéti bez jakéhokoli
omezeni proudu. Je to vlastné voltam-
pérova charakteristika LED. Z obraz-
ku je zfejmé, ze koleno charakteristiky
neni nijak ostré. Dioda opravdu zaci-
na svitit uz pfi napéti asi 2,8 V. V dru-
hém pfipadé je proud omezen rezisto-
rem s odporem 2,7 Q a ve tietim
tranzistorem s rezistorem do baze - viz
obr. 2. Ve vSech pfipadech je pfi ma-
Iém napajecim napéti svit LED prak-
ticky shodny. U zapojeni s tranzisto-
rem je v rozsahu napajecich napéti 3,6
az 4,2V zména proudu mensi nez
20 %, coz je zcela dostacuijici. Ve sku-
te€nosti se napéti akumulatoru pfi vy-
bijeni méni velmi mélo - po vétSinu

Casu je napéti vybijeného ¢lanku v roz-
mezi 1,2 az 1,3 V. Vétsi je jen pouze
tésné po nabiti a mensi, az kdyz je aku-
mulator témeér vybit.

<7 LED
i o
BV "‘ T
U

Obr. 2. Omezovac proudu
s tranzistorem

.
[

Zapojeni omezovace proudu s tran-
zistorem (obr. 2) bylo jiz nékolikrat po-
psano. Pro uplnost zopakuji, Ze proud
prochazejici kolektorem tranzistoru ur-
Cuje proud do baze a proudové zesile-
ni tranzistoru. Pofebujeme-li napf.
proud LED 20 mA a tranzistor bude mit
proudovy zesilovaci Cinitel 100, bude
potiebny proud baze 20/100 = 0,2 mA.
Na rezistoru bude napéti baterie zmen-
Sené o ubytek na pfechodu baze-emi-
tor (asi 0,5 V). Odpor rezistoru vypoc-
teme R=(3,6-0,5)/0,2=15,5kQ. Se
zménou napajeciho napéti se proud do
baze meéni, protoze se méni napéti na
rezistoru, av8ak tato zména je mensi,
nez zména proudu pfi pouZziti pouhé-
ho sériového rezistoru.

K napajeni svitilny Ize pouzit aku-
mulator slozeny ze tfi ¢lankd NiCd
nebo NiMH, pfipadné z jednoho ¢&lan-
ku Li-ion. Akumulator Li-ion je chou-
lostivéjsi na spravné zachazeni a pod-
statné drazsi. Akumulatory NiMH ve

velikosti AA dnes dosahuji kapacity az
1600 mAh. PFi odbé&ru 160 mA zajisti
napdjeni svitiiny po dobu 10 hodin.

Do svitilny mGzete pouZit LED o pri-
méru 5 nebo 10 mm. Mensi LED umoz-
nuji svitilnu zminiaturizovat, testované
vétsi LED v8ak mély mnohem l|épe
soustifedény svételny paprsek (mensi
vyzafovaci uhel), coZz vyznamné pro-
dlouzilo ,dosvit‘. Ve své svitiiné jsem
pouzil vétsi typ.

Zapojeni svitilny (obr. 3) je velmi
jednoduché a jeji sestaveni zvladne
i zacatecnik. Proudovy omezovac€ byl
doplInén o dalsi rezistor, ktery Ize zkra-
tovat spinaem S2. Pokud je rezistor
R2 zkratovan, sviti LED plnym jasem
a kazdou diodou protéka proud asi
20 mA. Po rozepnuti S2 se R2 zapoji
do série s R1. Proud do baze tranzis-
toru se zmensi a tim se zmenS§i i proud
LED. MenSi jas ocenime, kdyz se
v noci potifebujeme pouze podivat na
hodinky a nechceme byt osInéni, men-
§i odbér proudu zase v extrémnich
podminkach, kdy bez potieby dobijeni
vydrzi svitilna svitit i stovky hodin. Do
zapojeni je jesté doplnén konektor pro
pfipojeni k nabijecce.

Svitilnu jsem vestavél do krabicky
KP-DO1, kterou jsem zkratil asi na

konektar
pro
nabijeni

Obr. 3.
Zapojeni svitilny
- Szgooooo SZQ- sLED
LED1 a¥# LEDA
OL-SUW11010 Obr. 4.
T Rozmisténi
BCEY

soucastek na desce
s plodnymi spoji

K1
J3

baterie

J1
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10,5 cm. Vznikly otvor zaslepime vic-
kem, které zhotovime z odfiznutého
zbytku krabicky. Vicko pfilepime ke
spodnimu dilu krabi€ky modelaiskym
lepidlem na plastové modely (na poly-
styrén). Do vrchniho dilu krabicky je
tfeba vyfiznout diru nad LED. Vzhle-
dem k velké smérovosti vyzafovaného
svétla staci, aby mél rozméry odpovi-
dajici ploSe, kterou zabiraji LED na
desce. V krabi¢ce je tfeba odstranit
vSechny vystupky a pfepazky kromé
sloupku, kterym jsou spojeny oba dily
krabicky. Do krabi¢ky se pohodIné ve-
jdou tfi €lanky velikosti AA (,tuzkova
baterie®). Krabicka je vSak prili§ uzka,
aby se do ni veSel standardni drzak.
NejlepsSi je pouzit akumulatorovy
.pack” s dratovymi vyvody. Ten bud
koupime hotovy jako nahradni dil
k bezsnlrovym telefonlim, nebo si jej
sestavime sami.

Vétsina soucéstek je na desce
s ploSnymi spoji podle obr. 4 a 5. Mimo
desku je pouze spina¢ S2, ktery umis-
time podle potieby nebo ho vypustime
a R2 nahradime propojkou. Do desky
vypilujeme vyfez pro S1. LED jsou pfi-
pajeny nadoraz k desce. Péjeci plos-
ky je vhodné nejdfive pocinovat, aby-
chom dobu pajeni LED zkrétili na
nezbytné& nutné minimum. Misto R1
zapojime provizorné odporovy trimr
s odporem 5 kQ (pro 8 LED), nejlépe
jesté v sérii s rezistorem 1 kQ. Deska
na ni mohou pfinytovat kontakty pro
béZné ¢lanky. Pak se v8ak na desku
nevejde konektor pro nabijeni. Propoj-
ky J2 a J3 nezapojujeme!

Spina¢ S1 je v krabi¢ce proti palci
levé ruky. Pokud by to nevyhovovalo,
Ize desku vyrobit a osadit zrcadlové
pfevracenou.

Oziveni svitilny spocCiva ve zjisténi
odporu rezistoru R1. Ten je tfeba volit
individualné podle zesilovaciho Cinite-
le tranzistoru. Do¢asné zapojeny trimr
nastavime do stfedu odporové drahy
a pfipojime napajeci napéti. K ozZiveni
je nejlepsi pouzit regulovany zdroj, je-
hoZ napéti pomalu zvétSujeme od 0 do
3,6 az 3,9 V. Maximalni proud jedné LED
je kratkodobé 30 mA a napajeci proud
svitilny by podle po&tu LED mél byt nej-
vySe nasobkem této hodnoty. Pro 8 LED
nastavime trimrem proud 160 mA (8x
20 mA). Trimr vypdjime, zméfime jeho
odpor a nahradime rezistorem s odpo-
rem nejbliz§im z fady. Podle pozado-
vaného (mensiho) jasu zvolime odpor
rezistoru R2. Osvédcil se mi R2 s asi
20x vétSim odporem nez R1.

Seznam soucastek

LED1 a2 LED8 SUW11010
(OSHINO LAMPS)

T BC639

R1 1,8 kQ, viz text

R2 33 kQ, viz text
S1(S2) P-B143

K1 SCJ-0253A
akumulator NiCd (NiMH) 3,6 V
krabicka KP-DO1

Obr. 5.
Deska
s plosnymi
Spoji
svitilny
v méritku
1:1

bes ER
111:02

Obr. 6. Vnitini provedeni svitilny

Bilé LED OSHINO LAMPS

LED od firmy OSHINO LAMPS pro-
davav CR firma AC/DC AUDIO, viz in-
zertni ¢ast PE.

V nasledujicich grafech a tabulce
jsou katalogové udaje k bilym LED
s velkou svitivosti typu SUW 50020
(R 5mm) a SUW 11010 (R 10 mm).

Maximalni proud v propustném sméru 10
je 30 mA, v impulsu max. 100 mA. ]
DalSi udaje Ize ziskat z Internetu na " ~
adrese: www.oshino-lamps.de g
o
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Elektronicke
zapalovani pro
plynove kotle

Martin Stajgr

(Dokonceni)

Z davodl elektromagnetické kom-
patibility (EMC) a pro omezeni ruSeni
pfi zapalovani plamene hofaku je ne-
zbytné, aby byl od zapalovaci civky
k jiskfisti veden bud odruseny kabel
(jako u automobill), nebo aby byla po-
uzita odruSovaci koncovka (pouziva se
u motocykll). Pfi nedodrzeni tohoto
zakladniho predpokladu se pravdé-
podobné pfi kazdém preskoku jiskry
vlivem ruSeni okamzité vynuluje pro-
cesor!

S celym zapojenim je mozné ,la-
borovat‘, nedoporucuji vS§ak odstrafo-
vat kondenzatory C10, C11, C12, C17,
C18 a C19! Maji podstatny vliv na
spolehlivy chod procesoru a filtruji
rusivy signal superponovany k napaje-
cimu napéti procesoru b&éhem zapalo-
vani hofaku. Pfipajime-li pfimo do
desky mezi nap4jeci vyvody procesoru
kondenzator SMD Co 100 nF, miZeme
vynechat kondenzatory C10, C17 a C18.

Pokud bychom chtéli snizit naklady
na stavbu, je mozné vynechat R18,
R20, T4, LED4, D4, Re2 a SV3. Cer-
padlo zapojime paralelné s elektro-
magnetickym ventilem. Toto fedeni je
vS8ak za cenu ztraty nékterych uzitec-
nych funkci systému.

Elektronicka pojistka je umisténa
mimo modul zapalovani a také je na
jeho funkci zcela nezavisla, pouze je
z né&j napajena. Na funkci celého sys-
tému nema Zadny vliv, a proto jeji pfi-
tomnost v kotli neni nezbytné nutna,
pfesto v8ak jeji instalaci doporucuiji.
Jeji funkéni &asti tvofi zdroj, Casovac
a snimac plamene.

Dioda D1 chrani pfed pfipadnym
prepolovanim. Zdroj je tvofen konden-
zatory C101, C102, C103, C104 a sta-
bilizatorem 10101, ktery napaji obvo-
dy Casovace a snimace plamene a
rovnéz slouzi jako zdroj referenéniho

napéti pro snima¢ plamene. Casovad
ma za ukol po pfipojeni napajeciho
napéti drzet sepnuté kontakty relé
RE101 po dobu nastavenou ¢lenem
RC R112, C106, ktera je asi 16 s. Do
této doby pfi normalni funkci kotle se
zapali plamen hofaku a dal jiz pak se-
pnuté kontakty relé RE101 pfidrzuji
vystup snimace plamene. Snimac pla-
mene tvofi stejné zapojeni jako u mo-
dulu zapalovace, ale s rozdilem, Ze na
jeho vstup je pfipojen termoclanek.

Cely systém tak ma dva na sobé
nezavislé snimace plamene a je jistén
dvakrat. Prvni pojistkou je obvod hli-
dace napajeciho napéti procesoru a
obvod ,Watch Dog Timer®, hlidajici
jeho chod. Druhou pojistku tvofi elek-
tronicka pojistka.

Instalace

Montaz systému je individualni
podle typu plynového kotle. Proto zde
nebudu uvadét detailni popis instala-
ce, av8ak zamé&fim se pouze na nej-
vieme ventil na pfivodnim plynovém
potrubi do kotle. Dale odpojime kotel
od elektrické sité. Teprve po ovéreni,
Ze je ve uzavieno a odpojeno, mize-
me zacit jakykoliv zasah do kotle!

Nejprve je nutné odstranit stary za-
palovaci systém. Na bo¢&ni strané ven-
tilu regulujiciho velikost plamene (téz
obsahuje termoelektrickou pojistku)
vySroubujeme matici a z ventilu vy-
jmeme hlinikovou trubicku, ktera slou-
2i jako pfivod plynu k zapalovacimu
hofacku (stalému plaminku). Tento
vyvod z ventilu zUstane nepouzivany,
a proto jej musime ucpat a utésnit.
Matice pro vyvod k trubi€ce zapalova-
ciho hofacku ma Whitworthlv zavit se
stoupanim 26 zavitl/palec na priimé-

ru 8 mm. Nejlepsi by bylo vyrobit tako-
vy Sroub a jim pak tento vyvod ucpat.
Lze samoziejmé pouzit i stavajici ma-
tici a pod ni vyrobit tésnéni. To by
mélo byt nejlépe z ,klingeritu“. Tento
material se b&Zné pouziva v plynaren-
ské technice napfiklad k t&snéni pfi-
rub plynového potrubi u spotiebica,
plynomér(i apod. Tyto tésnici krouzky
by proto nemél byt problém sehnat
napfiklad v Zelezarstvi.

Ucpavku pak vyrobime tak, ze z ,klin-
geritu“ nastfihame kolecka o priméru
asi 8 mm. Nékolik kole¢ek pak vlozi-
me do otvoru ventilu. Pod matici pak
vloZzime je$té kovovou podloZku, aby
se pfi jejim utahovani ,klingeritova“
kole€ka neroztrhala. Takto vyrobena
ucpavka musi byt spolehliva, dokona-
le t&sna a trvala.

Dale pak pfistoupime k preklenuti
termoelektrické pojistky ve ventilu,
ktera nyni drzi ventil trvale uzavien.
Tato uprava je jednoduchd, protoze jej
neni nutné nijak rozebirat. Na ¢elni
strané ventilu je tlacitko (vétSinou ma
Cervenou barvu), které slouzi k zapa-
lovani zapalovaciho hofacku. Toto tla-
Citko uprostfed drzi Sroub, ktery vy-
Sroubujeme. Tlacitko mozna ,odstreli”,
nebot je pod nim pruzina. Nyni jen
staci vyrobit distan¢ni ty€inku, coz je
kulatina, pouzita napfiklad z hiebiku,
délky asi 9 mm o priiméru asi 2,5 mm.
Tuto ty€inku nyni vlozime do otvoru,
kde byl zaSroubovan Sroub, drzici tla-
Citko. Potom vSe zase seSroubujeme
zpétky. Délku ty€inky je nutné odzkou-
Set. Je-li pfili§ dlouha, nelze Sroub za-
Sroubovat do zavitu. Musim upozornit,
Ze nyni plni ventil pouze funkci regula-
toru pratoku plynu a termoelektricka
pojistka je vyfazena z Cinnosti! Vyvod
pro zapalovaci hofacek tak musi byt
ucpan, jinak by jim plyn neustéle unikal.

Dale ustfihneme vodice, které ve-
dou od termoclanku k elektromagnetu
ve ventilu. Vodi¢e je vhodné ustfih-
nout co nejblize ventilu. Termoclanek
pouzijeme jako snima¢ plamene u elek-
tronické pojistky. Pokud je termodla-
nek umistén tak, ze jej zahfivaji pla-
meny hofaku, neni jej nutné nijak
pfemistovat. V opaéném pfipadé jej
musime nainstalovat tak, aby byl pfi-
mo zahfivan plameny hofaku. Jeho
vodice jsou médéné. Jeden je vétsi-
nou holy a druhy s textilni lakovanou
izolaci. Konec tohoto vodi¢e nesmime
zapomenout pred pfipojenim do vstup-
nich svorek elektronické pojistky odi-
zolovat!
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Obr. 6. Ventil

Desky s fidici elektronikou zapalo-
vace a elektronické pojistky musime
nainstalovat tak, aby jejich provoz a
spolehlivost nemohlo v Zzadném pfipa-
dé narusit teplo z kotle a byl tak za-
chovan rozsah pracovnich teplot sou-
Céastek! Plati to i pro vSechny kabely a
zapalovaci civku.

Smycka snimace plamene je vyro-
bena z ocelového dratu a musi byt pfi
provozu v pfimém kontaktu s plame-
nem. Jeji uchyceni a primér musi byt
volen tak, aby se vlivem vysoké teplo-
ty nedeformovala nebo nezbortila. Na-
stane-li totiz vodivé spojeni snimace
plamene s kostrou kotle nebo hofaku,
fidici elektronika okamzité vyhodnoti
tento stav jako poruchu. Izolatory pro
uchyceni snimace jsem vyrobil z kera-
mickych pouzder (tavnych) bytovych
pojistek.

Smycku snimace plamene je mozné
rovnéz nahradit termoc&lankem z ter-
moelektrické pojistky. Ten se mize
také zdat pro svoji konstrukci a tepel-
vyhodou termoclanku je, ze ma tepel-
nou setrvaénost. Tim je vSak odolné&jSi
vlci ruSeni. Zde nechavam kazdému
moznost experimentovat. Pfi pouziti
termoclanku jako snimace plamene
bude vhodné v elektronice obvodu
snimace plamene modulu zapalovace
pouzit stejné hodnoty soucastek jako
u obvodu snimace plamene elektro-
nické pojistky. Zapojeni zlistava stej-
né, jen bude nutné mezi vyvody 7 a 2
svorky SV7 vlozit rezistor s odporem 1 Q.

Zapalovaci jiskiisté musi byt umis-
téno tak, aby se hofak zapalil v co nej-
kratSi dobé& od otevieni elektromagne-
tického ventilu. Jeho nejvhodné;jsi
umisténi je nutné najit experimental-
né. lzolatory pro jeho uchyceni jsem
rovnéz vyrobil z keramickych pouzder
tavnych (bytovych) pojistek. Jako jis-
kfisté Ize také pouzit starou zapalovaci
svicku z automobilu, u které se podle
potieby upravi vzdalenost mezi elek-
trodami. Do vn vedeni zapalovaciho
kabelu vSak nesmime zapomenout
vlozit odruSovaci rezistor nebo pouzi-
jeme pfimo odruSeny kabel z auto-
mobilu.

Vyvod 2 svorky SV7 slouzi jako
zem pro snimac¢ plamene a zaroven
pro zapalovaci jiskfidté. Ukostfit ho je
proto nejvhodné;jsi pfimo na horaku.
Hofék je totiz vétSinou uchycen jen na
pfivodnim potrubi, které prochazi
elektromagnetickym ventilem s rdzny-
mi pfirubami, jejichz tésnéni zplsobu-
ji velké prechodové odpory. Ukostieni
na télese kotle pak uz nemusi pfinést
dokonale vodivé spojeni s hofakem a
pfi zapalovani mohou nastat problémy
se spolehlivosti systému.

Vodi¢e se musi ke snimaci plame-
ne a jiskfisti pfipojovat Sroubova-
nim, lisovanim nebo Iépe svarenim,
nebot je zde vysoka teplota a bézné
pajené spoje by ji nevydrzely. Material
izolace vodi¢d musi byt vhodny pro
teplotu, které je v kotli vystaven. Pro
tyto ucely jsou nejlépe dostupné a
vhodné silikonové materialy pro izola-
ci vodi¢u. Silikon odola velmi vysoké
teploté, nikoli vSak pfimému plameni!
Pro pfimy plamen jsou pak nejvhod-
né&j8i keramické nebo sklenéné izolag-
ni materialy.

Zaveér

Zafizeni pfes slozZity popis neni ni-
jak zvlast slozité na stavbu a mél by je
zvladnout postavit i stfedné pokrocily
amatér. Celé zapojeni je postaveno
z bézné dostupnych soucastek a v pfi-
padé potieby Ize soucastky nahrazo-
vat jinymi typy.

Na vaSe dotazy nebo problémy
se stavbou rad odpovim a nejCastéj-
§i dotazy a odpovédi budu pribézné
zverejriovat na internetové adrese
http://www.jaknato.cz

Naprogramovany procesor PIC
i s hodinovym krystalem zaS$lu zajem-
clim za 250,-K¢.

Dotazy je mozné posilat na moji
adresu: martin.stajgr@jaknato.cz

PIC Ize objednat e-mailem, poStou
na adrese: Martin Stajgr, Rokycanova 40,
779 00 Olomouc.

UPOZORNENI
Pri stavbé a instalaci zafizeni je
tfeba dodrzovat nejvy$si opatrnost,
nebot pracujeme se sitovym napétim!
Instalaci do plynového kotle by mél
provadet zkuSeny odbornik.
Popisované zarizeni nebylo z fi-
nanénich davodi predano k posouze-
ni a ovéreni akreditované statni zku-
Sebné a vzhledem k tomu, Ze se jednéa
o0 amatérsky vyrobek, nemohu brat
zodpovédnost za pfipadné poruchy
nebo Skody vzniklé vyrobou, instalaci
a pouZivanim zafrizeni!

Seznam soucastek

Modul elektronického zapalovace:
Rezistory (typ 0207 - oby&ejny):
MQ

R1 1

R2, R3, R16, R19, R20 4,7 kQ
R4, R15, R25 10 kQ
R5, R12, R23 22 kQ
R6, R8, R14 82Q

R7 220 Q
R9 1kQ
R10 9,1 MQ
R11 560 kQ
R13 3,9 kQ
R17, R18, R21 820 Q
R24 39 kQ
R26 33 kQ
R22 10 Q/1 W*
Rn 100 Q/0,5 W
P1 10 kQ (TP 110)
Kondenzatory:

C1,C5 470 yF/35V
C2, C3, C10, C11,

C12, C13, C17,

C18, C19 100 nF, keram.

C4, C16 22 yFMoO v

C9 150 nF/250 V, MKT
C14, C15 47 pF, keram.
C6 220 yF/10 Vv

Cc7 33 nF/250 V, CFAC
C8 47 nF, keram.
Co 100 nF (SMD)*
Polovodi¢ové soucéastky:

D1 B250C1500 (kulaty)
D2, D3, D4 1N4007

D5 1N4148

ZD1 6V8/0,5 W

ZD2 5v1/0,5 W
LED1, LED3 Zluta

LED2 cervena

LED4, LED5 zelena
T1,T2,T5 BC547

T3, T4 BC547 (BC337)
T6 BUT11A

101 78L05

102 PIC16C54 s programem
103 LM358N

Q1 4N35

Ostatni soucastky:

Po1 Pojistkovy drzak do desky
TrubiCkova tavna poj. 5x 20 mm F 80 mA
Tr1 Transfor. do desky 12 /1,9 VA (GM)
Re1, Re2 OMRON G5LE-1 (RAS-1215)
(GM)

SV1 az SV7 Svorkovnice do PLS
ARK500/2

ZC1 Zapalovaci civka 6 V nebo 12 V
(motocyklova nebo automobilova)

X hodinovy krystal 32,768 KHz

Modul elektronické pojistky

Rezistory:

R101, R107, R108 560 kQ
R102, R103 22 kQ

R104, R111 4,7 kQ

R105 1Q

R106 10 kQ

R109 68 kQ

R110 2,2 kQ

R112 680 kQ

R113 820 Q

P101 10 kQ (15 kQ) TP 110
Kondenzatory:

C101 100 uF/16 V
C102, C103 100 nF, keram.
C104 4,7 yF/10 Vv
C105, C106 22 yF/1o0v
c107 47 nF, keram.
Polovodi¢ové soucastky

D101, D103 1N4007
D102, D104 1N4148
LED101 Zluta

T101, T102 BC547

10101 78L05

10102 NE555

10103 LM358N

Ostatni soucastky

RE101 OMRON G5LE-1 (RAS-1215)
SV101az 103 svorkovnice do desek
ARK500/2
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Citaé fizeny

Viadimir Andél

a proto byl pro fizeni €itace vybran

Problematika synchronizace
kmitoétovym normalem DCF77

Vysilaé DCF77 je urCen nejen pro
vysilani ¢asového kodu, ale jeho nos-
ny kmitoCet je téZ odvozen z atomo-
vych hodin a je pouzitelny jako kmito-
Pfi pfenosu signalu
k pfijimaci vSak vznika parazitni fazo-
va modulace, ktera zhorSuje kratkodo-
bou stabilitu kmito¢tu. V signalu se ze-

C¢tovy normal.

jména projevuje:

Jedind moznost eliminace téchto
rusivych jevl je primérovani kmitocto-
vych odchylek za dostate€nou dobu,
tedy pouziti dostate€né dlouhé ¢aso-
vé konstanty u fazového zavésu. Aby
bylo mozné zrealizovat fazovy zavés
s asovou konstantou fadové minuty
a pfi tom umoznit f4zovou odchylku od
pfijimaného kmito¢tu vétsi nez 1 peri-
oda, je nutné zrealizovat dva fazové
zavésy. Prvni smycka PLL1 zajistuje
predbéznou filtraci pfijimaného signa-
lu a obnovuje pfijimany kmitocet pro
pfipad jeho kratkodobych vypadku vli-
vem ruseni. Druha smyc¢ka PLL2 pra-

X12
X11

vliv Sumu a ruseni blizkymi kmitocty,
fazova modulace vznikajici na ne-
presné naladéném filtru pfijimace
v disledku amplitudové modulace
sekundovymi znackami,

vliv zmén v atmosféfe na dobu Si-
feni signalu.

DCF

Pii méreni kmitoctu krystalovych oscilatoru je potfeba méfici pfi-
stroj s vétsi pfesnosti, nez je pozadovana presnost nastavovaného
oscilatoru. Citaé s termostatovanym krystalem fesi problém jen ¢as-
te€né, protoze kmitocet krystalu je zavisly nejen na teploté, ale i na
starnuti. Pro ziskani dostateéné piesnosti je vyhodné oscilator cita-
¢e synchronizovat na vhodny kmito¢tovy normal, napfiklad fadko-
vy kmltocet CT1 CT2 nebo na DCF77 Presto ze synchronlzace na

cuje na 1/12 kmitoctu a v priibéhu za-
chyceni postupné prodluzuje ¢asovou
konstantu az na 5 minut. Pfi této ¢aso-
vé konstanté Ize vliv fluktuace faze pfi-
jimaného kmitoctu na ladéni krystalu
snizit pod 0,1 ppm. Potifebnou kratko-
dobou stabilitu kmito¢tu zajisStuje
pouze krystal, ktery neni nutné termo-
statovat. Pro zajiSténi potifebné krat-
kodobé stability stadi, aby rychlost
zmén teploty krystalu byla dostate¢né
mala. Proto musi byt umistén v tepelné
izolovaném pouzdru s ¢asovou kon-
stantou teplotnich zmén alespon
20 minut a pro vy8Si naroky je nutné
tepelné izolovat cely oscilator.

Pfijima¢ normalového kmitoctu
muze mit podstatné mensi $irku pas-
ma, nez maji pfijimace ¢asového kodu,
a z toho vyplyva i jeho vétsi dosazitel-
na citlivost. Sifka pasma pfijimace
musi zahrnovat mozné rozladéni krys-
talu pouzitého jako filtr. Optimalni je 3
az 4 Hz. Vstupni Sum pfijimacCe se
vstupnim odporem 20 kQ je pfi Sifce
pasma 3,5 Hz a Sumovém Cisle 3 dB
pouze 0,024 pyV a pfi poméru signal/
/Sum 10 dB je dosazitelna citlivost pfi-
jimace 0,07 pV. Pfi pfepoctu na bézné
pouzivanou impedanci 50 Q je citlivost
3,6 nV. Problémem uzkopasmového
pfijmu je velké potiebné zesileni pfiji-
maného signalu. Pfi b&Zném uspora-
dani pfijimace s jednim filtrem soustre-
déné selektivity, kdy pred filtrem je
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji vstupni sondy v méritku 1:1

a rozmisténi souc¢astek po obou stranach desky

zesileni vstupni jednotky maximalné
40 dB a za filtrem je nelad&ny zesilo-
vac s limiterem, je za filtrem Sumové
napéti ze vstupu 2,4 pV zmensSené
o Utlum filtru, tedy asi 1 pV. Vstupni
Sum Sirokopasmového zesilovace pfi
Sifce pasma 200 kHz, Sumovém gisle
3 dB a vstupnim odporu 20 kQ je
5,7 pV. Limiter proto omezi vlastni Sum
neladéného zesilovace dfive, nez Sum
ze vstupu pfijimace.

Proto je potfeba zesilovac rozdélit
na dil¢i zesilovaCe s takovym zesile-
nim, aby nebyly pfebuzeny Sumem, a
mezi zesilovace vlozit dalsi filtr pro
potlaceni Sirokopasmového Sumu.
Jednotlivé ¢asti zesilovace by nemély
mit vétsSi zesileni, nez 90 dB. P¥i citli-
vosti limiteru 20 mV staci jeden zesilo-
vac, jeden filtr za vstupni jednotkou a
druhy pfed limiterem. V naSich pod-
minkach v8ak nemusime vyuzivat pl-
nou citlivost pfijimace a mizeme pou-
Zit i uspofadani s jednim filtrem.

Technické parametry Citace

Rozsah vstupniho kmitoctu:
10 Hz az 100 MHz.
Vstupni citlivost bez sondy:
200 mV/150 Q.
Vstupni citlivost se sondou:
20 mV/1 MQ, 3 pF.
Mozné poméry délicovych sond:
1:32, 1:64, 1:128.
Presnost ¢asové zakladny:
Nerizeny reZim (omezené verze):
+ 5 ppm pfi25+ 5 °C.
Rizeny rezim (pina verze):
+ 0,1 ppm, viz text.
8 az 15 V, 200 mA .

Popis zapojeni

Méfeny kmitocet je zesilen a pfipad-
né i vydélen ve vstupni sondé. Sondy
jsou vyménitelné podle pozadované-
ho kmitoctového rozsahu. Pro zaklad-
ni rozsah musela byt pouzita aktivni
sonda z divodu potlaceni odrazll na
kabelu. Vstup citaCe je optimalizovan
pro asi 150 Q, coz vyhovuje pro stiné-
né dvojlinky. Vzhledem k vysokému
zpracovavanému kmito¢tu nastavaji
problémy pfi méfeni nizkych kmitoctl
pfedevsim proto, Ze v nf zafizenich ne-
jsou obvykle dodrzeny pozadavky na
zemnéni a délky vodicu jako ve vf tech-
nice. Pro tyto aplikace je vhodné pou-
Zit jinou sondu s omezenym kmitoc&to-
vym rozsahem. Sondy s délicem maji
na konektoru propojku pro nastaveni
pfislusného rozsahu cCitace.

Signal ze sondy je zesilen tranzis-
tory T4, T5 a hradly U2A a U2B a pfi-
veden na 8stupriovy preddélic U3 a U4.
Po ukon€eni méfeni se hradlo U2B
zavie a pres hradlo U2C jsou do pfed-
délice z procesoru pfivadény impulsy,
dokud vystup pieddélice nepfejde ze
stavu H do stavu L. Pocet impuls(i uda-
va stav preddéliCe na konci méfeni.
Kmito€et z pfeddélice je pfiveden na
vstup Citate TO procesoru a zbyvajici
fady jsou pocitany programové pies
pocet preteceni.

Pfijima¢ normalového kmitoctu je
tvofen externi anténou s pfedzesilova-
¢em (obr. 5) a dale tranzistorem T3 a
invertory U5C az U5A, které pracuji
v linearnim rezimu. Filtr s krystalem

Napéjeni:

(Praktické elektronika Q&Y - 5/2002
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XT2 ma §ifku pasma pouze 3,5Hz a
na pfesny kmitocet je doladén trimrem
C9. Zesileny signal je pfiveden na kom-
parator procesoru, kde je jiz od urov-
né 20 mV pfeveden na logické urov-
né. Keramické kondenzatory C1, C10
az C12 v modulu antény musi byt
z hmoty NPO (COG), pfipadné misto
nich Ize pouzit styroflexovy kondenza-
tor. B&zné kondenzatory z hmoty X7R
nebo foliové CF2 maji velké ztraty a
jsou teplotné nestabilni.

Signal je dale zpracovavan progra-
movym synchronnim detektorem a
dvéma smyckami PLL. Normalovy
kmitocet je &ten vzdy 4x b&hem perio-
dy a Cteni je opakovano 400x za vtefi-
nu. Opakovaci frekvenci €teni jsou
dany parazitni kmitocty, na které je pfi-
jimac citlivy. Detektor parazitné pfiji-
ma kmitoCty o vzorkovaci frekvenci a
jeji nasobky rozdilné od pfijimaného
kmitoCtu. Tyto kmitocty musi potlacit
filtr pfijimace. Vystupy detektoru jsou
priimérovany s ¢asovou konstantou
jednotek az desitek vtefin a zpracova-
ny jako sila signalu a fazova odchylka.

Smycka PLL1 ma pfed zachycenim
Sitku 15 ppm a po zachyceni
+1,5 ppm. Smycka PLL1 zajistuje
predbéznou filtraci pfijimaného signa-
lu a obnovuje pfijimany kmitoCet pro
pfipad jeho kratkodobych vypadk( vli-
vem ruSeni. Smycka PLL2 pracuje na
1/12 piijimaného kmito¢tu a v pribéhu
zachyceni postupné prodluzuje ¢aso-
vou konstantu od 10 s az na 5 minut.

Oscilator je doladovan PWM pre-
vodnikem tvofenym tranzistory T1 a T2
a filtrem R10, C19, R9 a C27. Prevod-
nik ma rozliSeni 2400 dilkd a rozsah
ladéni asi +8 ppm. Perioda pfevodni-
ku je 10 ms, ale intervaly logické jed-
ni¢ky a nuly jsou rozdéleny a vzajem-
né prostiidany tak, Zze nejvétsi energie
stfidavé slozky je na 1600 Hz. Pro do-
sazeni dostatecné stability oscilatoru
je zajisténo, aby vystupy procesoru ne-
byly proudové zatézovany a neménila
se vystupnim proudem teplota Cipu

(Praktické elektronika LRELII] - 5/2002
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procesoru. Proto jsou indikaéni LED
oddéleny invertory. Pro vy$Si naroky na
odolnost ¢&itaCe proti zménam teploty
okoli je vhodné pouzit tranzistorovy
oscilator umistény v tepelné izolované
krabicce.

Méreni je Casové rozdéleno do in-
tervall po 10 ms, jejichZ pocet se voli
podle potiebné délky Casové zaklad-
ny. Kazdy interval je dale rozdélen mezi
jednotlivé ulohy. Tfi ze zpracovavanych
uloh vyzaduji €asovani s pfesnosti na
jeden strojovy cykl. Je to pfijimac DCF,
prevodnik PWM a hradlovani ¢asové
zakladny.

Po ukoné&eni méficiho cyklu je jeden
10 ms interval vynechan a slouZzi pro
vypocty a zobrazeni na displej.

Méfeny kmitoCet je zobrazovan na
8mistném sériovém displeji LED. Pro
zmenseni pfikonu je displej napajen
z ménice. Displej je tvofen posuvnym
registrem, na ktery jsou pfipojeny jed-
notlivé segmenty. Cislicovky pracuji
bez piediadnych rezistord. Pro dosa-
Zeni stejného jasu vSech segmentl je
nutné pouzit vSechny budi€e stejného
typu, tedy nekombinovat obvody HC,
HCT a LS, a pokud mozno by mély byt
v8echny od stejného vyrobce. Jas Ize
ovlivnit zménou odporli R1 a R2, vy-
stupni napéti ménice je asi 2,4 V. Aby
méni¢ displeje nerusil pfijimag, musi
mit toroidni tlumivku.

Pfi stavbé omezené verze Citace, ;.
bez synchronizace na DCF, neni nut-
né osazovat pfijimac a stavét modul
antény.

Presnost méreni

Presnost Casové zakladny je pfi syn-
chronizaci na normalovy kmitoet dana
zmé&nami faze synchronizovaného os-
cilatoru proti normalovému kmitoctu.
Casova konstanta 5 minut u smycky
PLL2 sice s rezervou potlacuje vliv
kratkodobych fazovych posuvli pfijima-
ného signalu, ale klade naroky na po-
tlaceni teplotnich zmén krystalu osci-
latoru. | pfi umisténi krystalu do tepelné

— CS XM~ ¢t |

[ Tﬁ@%ﬂ S

T2 1R6

izolace se pfi velkych zménach teplo-
ty okoli stane, Ze se pfechodné rozla-
di az o0 0,3 ppm. Pokud by rozladéni
mélo byt jesté vétsi, synchronizace po
nékolika minutach vypadne. Odolnost
proti zmé&nam teploty Ize ovéfit v dia-
gnostickém rezimu citace podle pri-
béhu fazové odchylky po skokové zmé-
né teploty okoli.

K méfeni jsou k dispozici dvé délky
Casové zakladny zavislé na typu méfi-
ci sondy. Doby €asové zakladny jsou
voleny tak, aby pfi rozumné dobé& mé-
feni byla dosazena co nejvétsi pres-
nost zobrazeni. Krat$i Casovéa zaklad-
na je vhodna pro rychlejSi sledovani
zmén kmitoCtu, del$i dosahuje vétsi
pifesnost zobrazeni. Pro dosazeni vét-
i presnosti je (idaj Citace prlimérovan
ze Ctyf poslednich méfeni. Pokud je
rozdil dvou po sobé jdoucich méreni
vétsi nez 10, je primérovani vypnuto,
aby zbyte¢né nezvétSovalo dobu ode-
zvy na zménu méfeného kmitoctu.
V zavislosti na typu sondy a délce &a-
sové zakladny je zobrazen soucet Ctyr
poslednich méfeni, sou€et vydéleny
dvéma nebo soucet vydéleny &tyimi.
Pokud se méfeny kmitoCet dostane
dostate¢né blizko k nasobku Casoveé
zakladny, vysledek jednoho méfeni
pravidelné kolisa o 1 dilek v zavislosti
na fazovém posuvu mezi méfenym
kmitoctem a startem Casové zakladny.
Pfi secteni ¢tyf méfeni je chyba zob-
razeni 0 az 4 dilky. PFi vypoctu je tato

chyba kompenzovana odectenim pdl
dilku na kazdé méreni. Chyba zobra-
zeni se sCitd s chybou délky ¢asové
zakladny a dohromady tvofi chybu
mérfeni. Pokud je Cita¢ bez signalu,
v zavislosti na klidové logické urovni na
vstupu hradla U2A se nacte pfi kaz-
dém spusténi Casové zakladny 0 nebo
1 dilek. Proto pokud napf. pfi kratké
Casové zakladné se sondou 1:1 uka-
zuje Cita¢ bez signalu 2 dilky, neni to
zavada a na pfesnost méfeni to nema
vliv. Tento jev Ize potlacit posunem pra-
covniho bodu tranzistoru T5.

Pokud je méreny kmitoCet vétsi, nez
se pfi daném rozliSeni vejde na displej,
posune se desetinna tecka a rozlieni
se zmensSi 10x.

Ovladani ¢itace

Po pfipojeni antény a zapnuti se
Cita¢ zac€ina synchronizovat na DCF.
Pfi Citelném signalu za¢ne signalka
DCF kratce blikat. Pfiblizné& po minuté
se PLL pfepne na delSi Casovou kon-
stantu a signalka blika dlouze. Po asi
4 minutach se pfepne nejdelSi Casova
konstanta, signalka sviti trvale a ¢ita¢
je zasynchronizovan. KmitoCet se do-
konale ustéali na odchylku pod 0,1 ppm
pfi kvalitnim signalu asi za 20 minut.
Pfijimac je velmi odolny proti ruseni.
Pokud vSak v jeho blizkosti pracuje
televize, mize 1550. harmonicka
snimkového kmito¢tu prekryt signal
DCF a ¢ita€ bude zasynchronizovan
nespravneé.

Pro ovladani ¢itace slouzi jediné tla-
Citko, které ma dvé funkce. Kratkym
stisknutim tlacitka se pfepina délka
Casové zakladny, dlouhym stisknutim
se piepina absolutni a relativni méfe-
ni kmitocCtu. PFi pfepinani z absolutni-
ho na relativni méfeni kmito€tu displej
blikne, dvé vtefiny je zobrazovan kmi-
toCet, ktery se bude odcitat, displej
znovu blikne a zobrazuje kmito&tovy
rozdil. Pfi tom sviti signalka REL ved-
le displeje. Dal8im dlouhym stisknutim
tlaCitka se relativni méreni zru$i.

Diagnostika

Zapne-li se ¢&itac€ pfi stisknutém tla-
Citku, za€nou se zobrazovat diagnos-
tické udaje. Na displeji se zobrazuje
zleva ladici napéti pfepocitané do roz-
sahu 0 az 999, ¢asovy posuv 0 az 999
odpovidajici ¢asové chybé -75 az
+75 ms a sila signalu v rozsahu 0 az
99. Priibéh vystupniho napéti pro va-
rikap je upraven tak, aby se zavislost
kmitoc¢tu na ladicim napéti linearizova-
la. Ladici napéti zobrazované na dis-
pleji upraveno neni, a proto pfiblizné
odpovida kmitoctu.

Tab. 1. Délka casové zakladny a rozliseni Citace

Typ sondy | Cas. zakladna Rozliseni Max. chyba zobrazeni
krati / delSi | krat8i / delSi ¢as. zakl. | kratSi / delSi ¢as. zakl.
1:1 0,25s/1s 1Hz/1Hz +2 Hz / £0,5 Hz
1:1* 05s/25s 1Hz/0,1 Hz +1 Hz /10,2 Hz
1:32* 0,32s/1,6s 100 Hz/ 10 Hz 150 Hz / +10 Hz
1:64 0,32s/16s 100 Hz / 10 Hz +100 Hz / +20 Hz
1:128 0,32s/1,28s 100 Hz / 100 Hz +200 Hz / +50 Hz

* K dispozici budou dvé verze programu. Verze bez podpory sondy s délicim
pomérem 1:32 bude umoZriovat po pripojeni sondy s prislusnou propojkou pres-

néjsi méreni kmito¢tu do 10 MHz.
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Pfi spravném nastaveni kmitoCtu
krystalu by mélo byt pfi teploté okoli
asi 25 °C ladici napéti asi 550 (4daj na
displeji). Smycka PLL potom doladi
krystal pfiblizné v rozmezi teplot okoli
+10 az +40 °C. Pro pohodiné nastave-
ni kmitoCtu oscilatoru je mozné vyuzit
vystup synchronizacnich impulzu na
vstupu pro tlacitko. Na tlacitku jsou k
dispozici kratké impulzy s urovni L a
s kmitoctem 100 Hz pro synchronizaci
osciloskopu.

Mechanicka konstrukce

Citad byl vestavén do plechové kra-
bicky U-AH304. Pres to, ze zakladni
deska je pomé&rné& mala, byl problém
s jejim umisténim pod displej. Proto je
v desce displeje vyfez pro vstupni ko-
nektor a pod z&kladni desku se vejdou
pouze 3 mm distan¢ni sloupky. Na des-
ce displeje jsou kondenzatory C1, C4
a tlumivka L1 pajeny ze strany spoju.
Pred displej je vhodné umistit sklené-
né nebo plastové okénko opatfené
vhodnou zelenou transparentni félii.
Lze pouzit napft. félii ASLAN CT113 85
nebo NORMEX DCX 16.

Pokud stavime &ita¢ pouze v ome-
zené verzi, krystal oscilatoru zapéjime
pfimo do desky. Pfi stavbé pIné verze
je potfeba krystal pfipojit pfes asi 8 cm
dlouhy pfivod z plochého kabelu
AWG28-10, ze kterého odtrhneme ftfi
vodiCe. Prostfedni vodi¢ na desce
uzemnime, aby omezil kapacitni vaz-
bu mezi krajnimi vodici. Krystal umis-
time do kostky pé&nového polystyrénu
nebo jiného tepelné izolacniho mate-
ridlu s tloustkou st&n minimalné 3 cm.

Vzhledem k tomu, Ze cita¢ bude
pravdépodobné pouzivan v blizkosti
citlivych prijimacd, je nutné co nejvice
omezit jeho vyzafrovani. Zemnici plo-
chu desky citac¢e na dvou protéjSich
stranach propojime kratkymi vodici
s krabi¢kou a téz je vhodné pfizemnit
kryt vstupni zasuvky. Aby se omezilo
vyzarovani po napajecim pfivodu a pfi-
vodu k anténé, navlékneme na propoj-
ky mezi deskou a konektory malé feri-
tové toroidy. Pokud ma byt napajeci
konektor zapojen s + polem na vnéj-
§im vodigi, je nutné jej od krabicky izo-
lovat. V tom pfipadé oba poly pfizem-
nime pfes keramické kondenzatory
100 nF ke krabicce.

Oziveni ¢itace

PFi prvnim spusténi je tfeba nasta-
vit ladéni pfijimace a oscilator Citace.
Osciloskop pfipojime na vystup pfiji-
mace na vyvod P1.0 procesoru a ¢ita¢
zapneme v diagnostickém rezimu. Po-
sunovanim vinuti na feritové anténé
a trimry C9 v ¢itaci a C5 v anténnim ze-
silovaci nastavime maximalni droven
signalu. Potom &asovou z4kladnu os-
ciloskopu pfepneme do spousténého
rezimu a synchronizacni vstup pfipoji-
me na tla€itko (P1.5 na procesoru). Se
vstupem pfipojenym na vystup pfiji-
mace nastavime kmitoCet oscilatoru
trimrem C3 tak, aby se prabéh po ob-
razovce nepohyboval. Po zasynchro-
nizovani musi indikace sily signalu
narlstat o 1 za 2 sekundy. Pro pfesné
naladéni je vhodné osciloskop odpo-
jit, aby oscilator nerozlad'oval a oscila-

tor jemné doladime podle indikace la-
diciho napéti na displeji. Doladéni ne-
Ize provadét po probéhnuti celé inicia-
lizace, kdy signalka DCF trvale sviti,
protoze dlouha €asova konstanta
regulace neumoziuje dostateéné rych-
lou reakci ladiciho napéti na nastave-
ni trimru.

Programové vybaveni

K ¢itadi je volné Sifena omezena ver-
ze programu (www.aradio.cz) pro neko-
mercni vyuziti. Omezena verze progra-
mu nesynchronizuje oscilator signalem
DCF a nema diagnosticky rezim. Misto
synchronizace je zde indikace rozdiloveé-
ho kmito€tu mezi signalem DCF a ¢aso-
vanim citaCe. Indikace je vyvedena na
signalku DCF a nerozliSuje, ktery z po-
rovnavanych kmitoctl je vy$si.

PIna verze programu je dodavana
pouze formou naprogramovaného a
otestovaného procesoru. Informace na
vaelektronik@mirnet.cz nebo na
www.mirnet.cz/vaelektronik
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Seznam soucastek

U specialnich polozek nebo u polo-
zek se specifickym katalogovym ozna-
Cenim je v zavorce uveden dodavatel.

deska citace:

R1 150 Q, 1206

R2 1kQ, 1206

R3 68 Q, 1206

R4, R6 680 Q, 0805

R5 22 Q, 0805

R7, R10 2,2 kQ, 1206

RS 100 kQ, 1206

R9, R14 22 kQ, 1206
R11,R19  330kQ, 0805

R12 33kQ, RR4x33K B (GM)
R13 470 kQ, 0805

R15 47 kQ, 1206

R16 100 Q, 1206

R17 22 kQ, 0805

R18 470 Q, 1206

R20 100 kQ, 0805

C1, C13, C14,

Cc16, C18, C25,

C26,C27 100 nF, 0805

c2 330 pF, 0805

c3 45 pF, CKT 2-45PF (GM)
c4 22 pF, 0805

C5, C10 15 pF, 0805

Ccé 100 pF, 0805

c7 4,7 nF, 1206

c8 3,3 nF, 1206

c9 50 pF, CKT 2.5-60PF (GM)
c11 220 pF, 1206

C12, C15,

C17,C28 100 nF, 1206
C19,C21 47 pF/25V

C20 100 uF/16 V

c22 100 uF/10 V

c23 CT 22 uF/10 V, SMD

C24 CT 2,2 yF/25 V, SMD

C29 33 pF, 1206

CN1 zasuvka MDD5BB (GM)

D1 BAT42, SMD

D2 KB109G (Compo) nebo
BB729

K1 PSHO02-08P

K2 PSH02-02P

L1 TLEC24-102K (GM)

T1 BS108 nebo BS170

T2 BS208 nebo BS250

T3 BC549C

T4 BF324

T5 AT41511 (GM)

U1 89C4051

u2 74F00 (GES)

u3 74F74 (GES)

U4 74HC393

us 4049UB - nelze pouzit
4049B!

u6 78L05

XT1 19,6608 MHz (GM)

XT2 77,5 kHz (Conrad)
displej:

R1 1,5kQ, 1206

R2 1,2 kQ, 1206

C1 100 pF/25 V

C2, C3, C5,

C16 100 nF, 1206

C4 470 yF/10 VvV

C6 470 pF, 1206

D1 1N5819

D2, D3 LED 1,8 mm, zelena
K1 PSHO02-08P

L1 150 mH/0,5 A, toroid
S1 DT6GE

U1, U6, U9,

u12 HDSP5621 (GM)
U2 - Ut 74HC164 SMD
u13 MC34063

sonda Citace:

R11, R15 220 Q, 1206

R12 6,8 MQ, 1206
R13 680 Q, 1206

R14 1kQ, 1206

R16 47 Q, 1206

C11, C13, C14 100 nF, 1206

D4 LED, 1206

™M BF245A

T12, T13 AT41511 (GM)
konektor MDDS5ST (GM)
mechanické dily Citace:
krabicka U-AH304
konektory SCJ-0363, K3716B

sklo 23 x 125 mm, tl. 1,35 mm

félie NORMEX DCX 16
(WS film)

modul antény:

R1 220kQ, RR

R2 33 kQ, 1206

R3 4,7 kQ, 1206

R4 8,2kQ, 1206

R5 22 kQ, 0805

R6 150 kQ, RR

R7 330 kQ, 0805

R8 330 Q, 1206

R9 2,2kQ, 1206

C1, C10,

C11,C12 2,2 nF, NPO 1206 (GES)

C2 100 nF, 1206

C3,C6 1 pF, 0805

C4 4,7 uF/35 VM (GM)

C5 50 pF, CKT 2.5-60PF (GM)

L1 drazkovana feritova anténa
8x 60 mm (JD&VD), vinuti
110z O 0,2 mm ve dvou
sekcich, jedna posuvna

T BC550C

T2, T4 BC549C

T3 BF324

XT1 krystal 77,5 kHz (Conrad)

konektor CINCH, tenky stinény kabel,
krabicka KPZ1A
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Lampy
v rockove hudbeé

Bohumil Lipka

(Pokracovani)

Na obr.6 je lampovy koncovy stupen
skladajici se z invertoru (ECC83) a
dvou lamp EL34. Vykon tohoto zesilo-
vace je 50 W. Zpétna vazba do inver-
toru je vedena ze sekundarniho vinuti
vystupniho transformatoru. Soucasti
koncového stupné je regulator PRE-
ZENCE. Protoze je spfazen s vystup-
nim transformatorem, je u téchto
zesilovacl vzdy jeden regulator PRE-
ZENCE spole¢ny pro v8echny kanaly.
V soucasnosti se tato funkce, pokud
neni vyvedena na pfednim panelu,
pouziva pod nazvem POWER DUM-
PING a je vyvedena na zadnim pane-
lu. Zaroven je efekt PREZENCE v této

podobé& ponékud omezen. V katalogu
pfistroje je pak funkce POWER DUM-
PING popsana jako zvyraznéni charak-
teru zvuku reproboxu. V tomto zapo-
jeni je pouzit specialni zpUsob aktivace
koncového stupné — na vystupu jsou
dva jacky pro pfipojeni reproduktort,
pficemz jeden z nich je obvykle ozna-
¢eny na panelu USE FIRST (pouzij
prvni). Pfi pouziti tohoto konektoru
(stereofonniho) se zastréenim mono-
fonniho jacku spoji stfedni kontakt ko-
nektoru se zemi. Tim se uzemni kato-
dy koncovych lamp a zesilova¢ za¢ne
pracovat. Pfepina¢ P1 slouzi k prepi-
nani vystupni impedance. Zaporné

2xEL34 Q+450V stab.

kprearmpu +385V
prearmp \ 10k s : '
u 4 65 oy P
-33v 4
\ — 9 8 v080 o2
TR
M22 2°°2 E’]OR extension
100n ~40V v v
M22 Hm -=
outputs
68k
B —~
133 vt - —J_
= 15K +I 700#/ use first
. /63V 10k
-50v

I % 7
prezence 68k

Obr. 6. Lampovy zesilova¢ 50 W

2pétng vazba

pohled zespodu
(strana vyvodd)
7-1=63V/15A

predpéti pro Fidici mfizku koncovych
lamp je regulovano trimrem R1 tak, aby
na fidicich mfizkach bylo napéti asi
-30 V. Pfi pfipojeni zpétné vazby ze
sekundarniho vinuti vystupniho trans-
formatoru na invertor se maze zesilo-
va¢ rozkmitat. V tom pfipadé je tieba
prohodit vyvody A a B primarniho vi-
nuti vystupniho transformatoru k ano-
dam koncovych lamp.

Na obr. 7 je zapojeni jednokanalo-
vého preampu s efektovou smyckou.
Tento zesilova¢ je modifikovanou ob-
dobou zkresleného kanalu CRUNCH.
Na rozdil od zapojeni na obr. 3 je zde
vétSi napéti na anodach jednotlivych
stupnt. Vysledkem je vétsi citlivost to-
hoto preampu na vybuzeni. Lampy sice
podléhaji rychlej§imu opotiebeni, ale
na rozdil od zapojeni na obr. 3 méa tento
exemplar ponékud ,vzteklejsi naturu®
k nemalé radosti pfiznivcl zkreslené-
ho zvuku. Zesilova¢ mé dva vstupy: HI
a LOW. Pokud zapojime jack do vstu-
pu HI, ktery ma vétsi zesileni, dosah-
neme rychle zkresleného zvuku. Spi-
na¢ PRE.UP v katodovém obvodu
prvniho stupné slouzi ke kompenzaci
slabsich snimacl. Pokud zapojime
jack do vstupu LOW, automaticky se
odpoji prvni stupen E1. Pokud neni do
Z2adného vstupu zapojen jack, jsou oba
vstupy uzemnéné. Po prvnim stupni
nasleduje regulace zesileni GAIN.
Kondenzator 1 nF u tohoto potencio-
metru kompenzuje Ubytek vySek pfi
mensim nastaveném zkresleni. Nasle-
duje druhy zesilovaci stupef, v jehoz
katodovém obvodu je zafazen piepi-
na¢ GAIN BOOST. Jeho aktivaci se ka-
toda uzemni pfes kondenzator 2 pF,
¢imz se zvétsi zesileni a tim i zkresle-
ni celého zesilovace. Zkresleny zvuk
je jesté o néco ,jedovatéjsi“. Po tomto
stupni nasleduje katodovy sledovac
s typickym korektorem britského typu.
Nasleduje prepina¢ FX LOOP. V polo-
ze OFF je signal veden pfimo na po-
tenciometr MASTER. V poloze ON je
signal zaveden do efektové smycky,
tvofené stupni E5 a EB.

Nékolik poznamek
ke konstrukci
elektronkovych
zesilovacu

Z dlivodu vétsi spolehlivosti konstruk-
ce je vhodné pouzivat tvrdou pajku a kva-
litni pajeci Cinidla. Proto neni vhodné po-
uzivat pistolovou pajecku, ktera spoj tolik
neprohfeje. Zaroven neni vhodné pouzi-
vat pro konstrukci desky s ploSnymi spo-
ji, nebot zvySena teplota, pouzivana pro
tvrdé pajky, by ji mohla poskodit. Desky
s ploSnymi spoji nejsou pfili§ vhodné ani
z hlediska dlouhodobé spolehlivosti. Je
tedy vhodnéjsi pouzit kvalitni silnou la-
minatovou desku (odleptany kuprextit)
nebo fibr, pro kontakty osazeny pajecimi
ocky. Spoje se propojuji draty, pfipadné
pfimo soucastkami. Aby nevznikl pfiliSny

chaos pfi propojovani, je tfeba i pajeci
ocka navrhnout pfedem co nejefektivné-
ji. Vzhledem k velké citlivosti lampovych
obvodU na parazitni kapacity je lépe vy-
vody se signaly vést co nejkratSimi ces-
tami k objimkam, pfipadné k potenciome-
trlm a nesvazovat je pokud mozno do
svazk(. U vstupni lampy, zejména u mfi-
Zek akatod, pouzit jednotlivé stinéné vo-
diCe a stinéni spole¢né uzemnit pouze na
jednom konci (u patice). Pro Stastlivce,
ktefi jesté vlastni rezistory typu TR 161
az 164 (tepelné stabilni nizkoSumoveé re-
zistory s pozlacenymi vyvody), doporucuiji
pouzit tyto soucastky. Kondenzatory je
nutno dimenzovat na potiebna napéti.
Elektrolytické kondenzatory, pokud je to
mozné, pouzit tantalové, v ostatnich pfi-
padech kondenzatory s dobrou teplotni
stabilitou.Vykonové a napétové je lépe
soucastky pfedimenzovat, abychom méli
dostate¢nou rezervu. Je zaroven vhod-

né vyvody u téchto soucastek galvanicky
postfibfit nebo pozlatit, aby bylo dosaze-
no dlouhodobé spolehlivosti spoje. PFi-
slusna literatura pro podobné chemické
operace je dostupna v kazdé méstské
knihovné. Levny pristup k drahym koviim
je mozny napi. chemickym odkovenim
pozlacenych pribor(, které Ize zakoupit
u vietnamskych obchodniki. Kvalita a
mnozstvi drahého kovu na téchto pfibo-
rech je dostacujici.

Sitovy i vystupni transformator je dob-
ré opatfit krytem ze Zelezného plechu
tloustky 1 mm, opatfenym otvory pro vé-
trani. Veskeré prichody z transformato-
ri do $asi opatfit gumovymi priichodka-
mi, samotné prlichody pokud mozno vést
jesté pod krytem transformatoru, vyvody
ze sitového transformatoru vést poté co
nejkratSi cestou k pojistkam a usmérfio-
vaci. Sitovou a napajeci ¢ast je tfeba kva-
litné oddélit od ostatnich vodicid. B. L.
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Nastaveni efektové smycky: Zesilo-
vac vybudime na maximalni zkresleni.
Korekce nastavime na stfed a do vstu-
pu smycky SEND zapojime jack. Trim-
rem Send level nastavime do vystupu
SEND napétovou uroven asi 2,4 V sig-
nalu. Poté vypojime jack z vystupu
SEND. Nyni nastavime odpor rezistoru
oznaceny hvézdickou v piepinadi FX
LOOP tak, abychom pfi prepinani to-
hoto prepinae dosahli v obou polo-
hach pfiblizné stejné hlasitosti signalu.

Efektova smycka ma tyto moznosti:
1) Smycka je vyfazena.

2) Smycka je zafazena pfepinacem
FX LOOP, vystupy SEND, RETURN
nejsou pouzity. Cela smycka slouzi
pouze jako ,ohfiva¢ signalu“. Pra-
chodem timto stupném se zesile-
nim 1 se pouze ponékud zméni
zvuk, nebot je zafazena dal$i lam-
pa. To rozhodné neni na Skodu —
— ziskame dalSi zvukovou barvu.
Vystup SEND je pouzit pro buzeni
jiného koncového stupné, vstup RE-
TURN slouzi k buzeni vnitfniho kon-
cového stupné externim signalem.
4) Smycka je pouzita pro efekt.

Vzhledem k tomu, ze efektova
smycka je sériova, je tfeba pouzivat
efekty, které maji regulator poméru
mezi Cistym (DRY) a efektovym (EF-
FECT) zvukem. V8echny elektrolytic-
ké kondenzatory v katodovych obvo-
dech jsou opét tantalové. Spina GAIN
BOOST je mozno vyvést na zadni pa-
nel a spinat jej noznim spinacem. Po-
uzité lampy jsou opét ECC83. Vzhle-
dem k znacnému zesileni doporucuiji
pouzit usmérnéné zhavici napéti a na
lampy nasadit stinici kryty.

Na obr. 8 je koncovy stupen 50 W
s pojistkou a prepinacem TRIODA/
/PENTODA. Vstupni invertor je typic-
ké zapojeni s regulaci PREZENCE.
Predpéti pro fidici mfizky koncovych
lamp se reguluje trimrem R2 tak, aby
napéti na téchto mfizkach bylo asi
—30 V. Trimr R1 reguluje symetrii pfed-
péti pro obé& koncové lampy, pokud ne-
pouzivame péarované dvojice. V kato-
dach koncovych lamp jsou pojistky,
které se v pfipadé pretizeni zesilova-
¢e nebo zkratu na koncové lampé pre-
rusi. Soucasti koncového stupné je
prepina¢ TRIODA/PENTODA. V uve-
deném zapojeni je pfepina¢ v poloze
TRIODA. Hradici mfizka na obou kon-
covych lampach je spojena s anodou.
Koncovy stupefi ma pfiblizné polovic¢-
ni vykon (nikoliv hlasitost) a vysledny

3

~

L

Obr. 7.
Jednokanéalovy preamp
s efektovou smyckou

zvuk je ponékud drsnéjsi. Vice se po-
doba zvuku starych lampovych apara-
tl s lampami typu GZ34 apod. V polo-
ze PENTODA jsou hradici mfizky
koncovych lamp pfipojeny na mfizko-
vé napéti Ug pres rezistory 2,2 kQ. Ze-
silova€ ma vystupni vykon 50 W. Vy-
stupni transformator je typu 3AN
67315, ktery je pouzit v lampovych ze-
silovacich MONO 70 nasi vyroby.
Tyto typy jsou €s. patenty, nebot
jsou vinuty specialnim zplsobem,
zajistujicim vétsi ucinnost, mensi im-
pedanci a vétsi kmitoCtovy rozsah
transformatoru. Pfedpis na navinuti ta-
kového transformatoru je na obr. 11.

50 /450 V

—{ T+ 0 +138 5v
* 1+ od

inverioru

22,450V

k invertoru

master

U zesilovace je tfeba upozornit na
kvalitni filtraci napajeciho napéti pro
anody, nebot pfi rezimu TRIODA je ze-
silovac citlivéjsi na pronikani sitového
brumu. Napajeci dil (obr. 9) pouziva
transformator ¢s. vyroby, typ 3AN
66142, rovnéz pouzivany v zesilova-
¢ich MONO 70. Vyhodou zapojeni je
moznost pouzivat filtracni kondenza-
tory pro mensi napéti. Soucasti napa-
jeCe je prfepina¢ STANDBY (dvojity,
nejlépe plastovy). V poloze STANDBY
jsou napajeci vétve zkratovany na zem
pres rezistory 1 kQ. V poloze ON je ze-
silovac pfipojen na potfebna napéti.

(Pokracovani priste)
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ez oo
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prezence 8
[ power dump )
KY132/600 3ANEE142
standby @
Obr.8. | 3300/ Lt
Koncovy stuperi -
50 W s pajistkou * L
a prepinacem ®H fon Lasow
TRIODA/PENTODA +Uy 1250V
(nahor"e) (420V) g
.y 330u/ L3
:E/SSO v /350V 9
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+Ug bias  O4A &8 0 e (power)
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1007/ 1 Lol oo PRy
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ETE2 (? 12 o——o
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L . Zhaveni
Obr. 9. Napéjeci zdroj ost lamp 1
pro zesilovac z obr. 8 L
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Anteny pro mobilni

komunikaci VII

Ing. Miroslav Prochazka, CSc.

Skryté antény

Skryté antény (zabudované antény)
je vyhodné pouzit u MT pracujicich
na vy$Sich kmitoCtovych pasmech
(GSM 1,8 az 1,9 GHz), protoze rozmé-
ry antén jsou jiz srovnatelné s rozméry
malého MT. Anténa mUlze pracovat
vice nezavisle na télese MT, ackoliv
i tyto antény Ize pouzit na nizSich kmi-
toctech, kde téleso MT tvofi vyzarujici
Cast anténniho systému.

Skryté antény jsou obvykle tvofeny
néjakym druhem ,tiSténé" antény ve
tury. Jsou umistény nejCastéji uvnitf
krytu MT na strané odvracené od ucha
nebo pod horni stranou télesa MT.
Dlvodem jsou nejen hygienické pod-
minky (pfipustna absorpce vf energie
télem), avSak zejména omezeni ztrat
v blizkém téle uZivatele.

Vyzafovani (vyzafovaci odpor), stej-
né jako intenzita blizkého pole v okoli
antény zavisi na povrchu anténniho
prvku, ale pro Sifku pfenaseného pas-
ma a ztraty je smérodatny objem, kte-
ry zabira anténa jako celek [7 - anténa
mala, str. 32]. Typickym pfedstavite-
lem skryté antény je tzv. plosna anté-
na obracené F (POFA) - obr. 33a.

V zakladnim provedeni (obr. 33b)

Technika meandrli ma svoje ome-
zeni, pouzije-li se velmi tenkych ,tis-
ténych“ vodicl. Na obr. 34 je POFA
s meandrovym zkracenim a pfidavnou
tyCovou vysouvaci anténou, ktera pfi
vysunuti zmen8uje vliv ruky uZivatele.

Standardni prvek POFA je upev-
nén na vodivé zakladni desce, ktera
vych obvodl v MT. Anténa POFA je
dosti Uzkopasmova (1 az 2 % ve vol-
ném prostoru). Umisténi prvku nad
vodivou plochou obvykle rozsifi kmito-
Ctoveé pracovni pasmo. V praxi lze Sif-
ku pasma POFA v MT rozsifit tak, aby
pokryla pfFislu§né kmitoctové pasmo
urcené pro komunikaci GSM. RozSife-
ni pasma pomaha také skutecnost, ze
POFA vybudi i proudy na vodivém té-
lese MT, které pfispivaji k vyzafovani.

Kmito¢tové pasmo MT je tedy vel-
mi Siroké a anténni systém musi ob-
sahnout ¢asto az 17 %. Pro prekryti
pasma slouzi rGzné pfizplsobovaci
obvody nebo upravy tvaru POFA. Né-
kolik pfikladd je na obr. 35:

a) piizpUsobovaci obvod je na vstupu
ant. prvku;

jde o &tvrtvinny pahyl bo¢nikové na- Obr. 35.
pajeny. Na vstupu boé&niku je mozné Priklady
vhodnou volbou délek h a d nastavit  prizpusobeni
admitanci odpovidajici ¢tvrtvinné rezo- plochého
nanci (h + 1 0A/4, d << A). Geometrickou anténniho
délku A/4 je mozné zkratit bud’ kapa- prvku
citni zatézi (velké ¢ prostfedi), nebo
sériovym zapojenim induk&nosti (meand-
ry apod.). Sitka pasma je mnohem vét-
$i pfi indukénim prodlouzeni meandry.
d £
< b)
a)
/ T,
Obr. 33. Anténa obracené F - a) ploché
provedeni na MT, b) zakladni schéma
Obr. 34.
Praktické
| provedeni
POFA se
zasouvacim
monopdlem 024

b) na konci prvku je umistén porucho-
vy prvek;

¢) na okraji plochého prvku jsou umis-
tény kratké ladici koliky;

d) na okraji prvku je umistén koaxialni
kabel;

e) plocha deska je rozdélena na dvé
Casti rezonujici na dvou kmitoctech;

f) nad desku je umisténa parazitni deska.

V praxi se pouzivaji dalSi varianty
uvedenych pfikladd.

Podobné jako vnéjsi antény vybu-
zuje i POFA na télese MT proudy a
vznikaji stejné efekty jako u prede-
Slych antén. V pfipadé skrytych antén
muzeme omezit intenzitu proud na
télese MT uzitim smyckové antény na-
pajené soumérnym vedenim. Priklad
takové smyckové antény umisténé nad
vodivou deskou je na obr. 36. Ukazalo
se, Ze neni nutné pouzit smyckoveé
antény. Lze pouZit i jiné typy antén-
nich prvkl. Zasadné jde o to, aby prv-
ky bylo mozné napajet soumérnym
vedenim. Musi se vSak dat pozor na
to, Ze nékteré prvky jsou v podstaté
nesoumeérné, a i kdyz je napajime
soumérné&, mohou vzniknout na vede-
ni nesoumérné proudy .

Za skryté antény mizeme pokladat
i kratké SNV antény zaformované do
keramického Cipu. Tento typ predsta-
vuje malou, kompaktni lehkou anténu,
jejiz ucinnost vyzafovani neni nijak
velka a pfenasené pasmo je uzké. Po-
kud je anténa umisténa nad vodivym
télesem koneénych rozmért, zisk i Sii-
ka pasma se ponékud zvétsi. Tento
typ antén je nékdy pouzivan pro bez-
$ndrové telefony.

(Pokracovani pristé)
Vodiva deska

soumémé vedeni
- napajeci-

Obr. 36. Smyckova
74 anténa nad vodivou
deskou MT
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Svetelné efekty
S mikroprocesorem

David Marecek

Casto se na strankach A Radia setkavame s riiznymi svételnymi

efekty s LED, jako je napfiklad bézici svétlo, rotujici obrazce, pohyb-
liva Sipka apod. Clanek popisuje navod na stavbu jednoduchého
univerzalniho pfistroje, ktery generuje 21 rtiznych efekta véetné téch
jizvyse uvedenych. Obsahuje 37 svételnych diod, které jsou na des-
ce usporadany do pravidelného Sestiuhelniku.

Tlacitkem lze pfepinat jednotlivé
druhy efektd. V ¢lanku je navic popsan
navod, jak si v asembleru jednoduse
naprogramovat dal$i efekty. Zarizeni
se asi nejvice hodi do vylohy nebo tam,
kde ma za ukol zaujmout. To vSak ne-
znamena, Ze si ho nemizeme posta-
vit doma na stdll.

Popis zapojeni

Srdcem zapojeni je oblibeny jedno-
Cipovy mikroprocesor AT89C2051 fir-
my Atmel [1], ktery ¢asto vidame v rliz-
nych konstrukcich. LED jsou zapojeny
multiplexné. Port 1 budi katody LED
diod, port 3 pak pres rezistory R1 az
R5 spina tranzistory T1 az T5, které
pfivadéji kladné napéti 9 V na anody
LED. Misto KC239 Ize pouzit jakykoli
jiny tranzistor NPN. Casovy pomér
mezi otevienim a uzavienim tranzis-
toru je 1:5, prGmérné napéti na diodé
je jedna pétina napajeciho napéti, tedy
1,8 V. Takové napéti staci LED pravé
k tomu, aby svitila, a nepotfebuje tedy
jiz Zadné predfadné rezistory. Svitivost
diod Ize ovladat i napajecim napétim,
sviti asi uz od 4 V. Plivodné byly tran-
zistory T1 az T5 typu PNP, to v§ak zpU-
sobovalo, Ze diody, které nemély svi-
tit, slabé svitily. (Pozn. red.: Proud
svitivymi diodami je omezen maximal-
nim proudem, ktery je schopen dodat

napéti Grovné ,H“ zmensené o ubytek
na pfechodu baze-emitor. ProtoZe na-
péti pro mikroprocesor je stabilizova-
no, nema zména celkového napéajeci-
ho napéti na jas diod zadny vliv.)

Mikroprocesor je po zapnuti rese-
tovan klasickym zapojenim se soucast-
kami R6 a C6. To zajisti, ze kratkou
dobu po zapnuti pfistroje bude na vstu-
pu Reset uroven ,H*, vSechny registry
se vynuluji a program se rozebéhne od
zacatku. Oscilator je tvoren krystalem
X1 a kondenzatory C1 a C2. Krystal
mUize byt i pro jiny kmitoCet nez uve-
denych 6 MHz, zaroven s nim se vSak
zméni i rychlost pribéhu efektd. Na-
priklad s krystalem 12 MHz budou dva-
krat rychlejSi. Maximalni kmitoCet pro
AT89C2051 je 24 MHz. Stiskem tlacit-
ka TL1 se pfivede na vstup P3.0 mik-
roprocesoru |01 uroven L. Rezistor R7
posiluje uroven H.

Pro napajeni procesoru byl pouzit
integrovany stabilizator 102 typu
78L05, ktery stabilizuje napéti na 5V
pfi maximalnim odbéru 100 mA. Para-
lelné jsou zapojeny vyhlazovaci kon-
denzatory C1, C2 a C3.

Pokud by nékdo chtél, aby se efek-
ty po urlitém Casovém intervalu stfi-
daly, mohl by misto tlacitka zapojit vy-
stup néjakého generatoru zapornych

—

Obr. 3. Osazeni

vystup mikroprocesoru, a nikoli napa- soucastek
jecim napétim. Vzhledem k tomu, Ze
na emitoru otevfeného tranzistoru je
Cé 01
H|4n? 1 12
ucc RES P1.0
e o PO S S S N 2
P1:2 w D] Z| | OZR] ZR[mss
c4 prajis psZa] | A & Z3|ps
_?”TI_WIOSCI P1.4j16 D42§‘ ZS‘ ZS‘ ZS‘ ZS‘ D35
o = pLslLZ psZa] | ] | Zi|pas
J_—p”L osc2 PLslB psZx| ZX| ZX] 7R Zx|pa7
vee —3|p3_1 p1.7HE D7 ZS. z& @ z&.
5171( psZx| | Z%
TL1 g . Ri &z)n +oOVe
- T2
P3.3 7—:|R2——€ T3 &=
] rllﬁ T4 3
) % e
P3.5 T':m ) s Lo
T g - }; c1
Sx 6k8
AT89C2051 0+9V

Obr. 1. Schéma zapojeni

Sx BC239

impulst o $ifce pfiblizné 50 ms. Nej-
bilnim médu. Vhodné zapojeni je na
obr. 4. Za Ry, Ry a C zvolte napfiklad
47 kQ, 4,7 MQ a 2,2 yF. Periodu uda-
vavztah T=0,7(R, + 2Rg)C.

Programové vybaveni
Seznam v$ech efektll najdete na [4].

Zakladni program ma velikost 2038
byte a obsahuje téchto 21 efekt(:

Nazev efektu Pocet| Délka
fazi

Soustfedné kruznice | 6 | 85 byte
Rotor lomeny 3 | 46 byte
Prava Sipka 1 3 | 46 byte
Leva Sipka 1 3 | 46 byte
Rotor trojuhelnik 3 | 46 byte
Rotor kolecka 6 | 85 byte
Prava Sipka 2 13 | 94 byte
Leva Sipka 2 13 100 byte
Rotor S 3 | 46 byte
Trojuhelnik 7 | 98 byte
Svételny had 27 198 byte
Napis DOBRY DEN 9 | 147 byte
Néhodné zapliiovani | 41 |252 byte
Napis AHOJ 5 | 74 byte
Hvézda 6 | 83 byte
Kruhy 8 | 79 byte
Kapky 7 | 98 byte
Sluni¢ko 4 | 59 byte
Panacek 2 | 33 byte
Vytah 3 | 46 byte
Spiréla 25 |214 byte

Ukazka obsluzného programu (za-
Catek a konec) je na konci ¢lanku. Skla-
da se ze tfi Casti. Vstupni Cast (prv-
nich 5 fadek) slouzi k oSetieni tlacitka
TL1 proti zakmitim a nastaveni aku-
mulatoru Acc, ktery uréuje aktualni
zobrazovany efekt. Ve druhé ¢asti jsou
ulozena data pro jednotlivé efekty, kte-
ré jsou oznaceny navéstimi fce:. Treti
¢ast programu je podprogram CITAC,
ktery postupné pfenasi data na porty
mikroprocesoru. Kompletni instruk&ni
soubor mikroprocesora fady 8051 vy-

Sel v [3] nebo [5].

4

5 T4 T3 T2 Ti

GND*

_
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji (bottom a top) v méritku 1:1

Obr. 5. Rozmisténi diod

Naprogramovani vlastniho svétel-
ného efektu je velmi jednoduché.
VSechno byste méli pochopit z ukazky
programu a obrazk(i 5 a 6. Na obrazku
6 jsou pravé ty efekty, které jsou
v ukazce programu: Rotujici trojuhel-
niky a Prava Sipka 2. Data se zapisuji
do Sesti registra pfikazem MOV pfi-
slusny registr,#data. Pismeno B na
konci fadkll znamena, Ze cislo je za-
psané v binarnim tvaru. Registry R2 az
R6 slouzi pro zapisovani dat pro diody
Ax — Ex, do registru R7 se zadava dél-
ka svitu pfisludné faze (1 az 255). Dél-
ka 1 s odpovida pfiblizné Cislu 193. Pfi
zapisovani dat si musime uvédomit, Zze
pfi hodnoté 0 dioda sviti a pfi 1 nesvi-

ti. Pofadi diod je v registru pfevrace-
né, napf. registr R2 obsahuje hodnoty
A7, AB, A5, A4, A3, A2, A1 a AO. PFi-
slusnou fazi zakoncite vzdy volanim
podprogramu LCALL CITAC, ktery
zhasne doposud svitici diody a rozsviti
novou fazi. Pokud se hodnoty nékte-
rych registrl shoduji s hodnotami
v pfedchozi fazi, nemusi se jiz psat
v dalSich. Tak je to napfiklad u efektu
Prava Sipka 2.

Problém nastane, je-li velikost efek-
tu vétsi nez 127 byte. Pfikazy skoku
CJNE a SJMP jsou totiz schopné sko-
Cit pouze o 128 byte dopfedu nebo
0 127 byte zpatky. Pfikaz SUMP (short
jump) nahradime snadno pfikazem
LJMP (long jump), ktery vyuziva abso-
lutni adresu instrukce. HorSi to bude
s pfikazem CJNE. Musime vytvofit
uprostifed programu efektu dal$i na-
vésti, napf. fce12a:, pres které se pro-
gram pfenese na konec. Pak napfiklad
misto
fce12: cjne A#12fce13
.... (data efektu)
sjmp fce12

pouzijeme zapis s jednim vlozenym
navéstim fce12a:

fce12: cjne A#12,fce12a
.... (1. cast dat efektu)
fce12a: cjne A#12fce13

.... (2. cast dat efektu)
ljmp fce12

Samoziejmeé, ze mame-li efekt del-
8i nez 255 byte, musime pouzit dvé
navésti, ma-li vic jak 383, pouzijeme
3 atd. Také musime dbat na to, aby ve-
likost celého programu nepfesahla

2 kB. Velikost zbytku programu je asi
80 byte, pro jednotlivé efekty tedy zby-
va misto asi 1950 byte.

Mezi efekty patfi i svételné zpravy,
obdoby znamych bézicich textd.
V tomto pfipadé se jen za sebou roz-
svécuji pismena v intervalech asi0,5 s,
které tvori zpravu. Ma to spise funkci
pobavit, nez informovat. V8echna pis-
mena jsem jiz naprogramoval, proto
sta€i poslat mi text, ktery chcete zob-
razit.

Zakladni technické udaje

Napéjeci napéti: 5az9V.
Maximalni odbér proudu pfi 5 V:
50 mA.
Maximalni vykon pri 5 V: 250 mW.
Velikost paméti FLASH:
2 kB (2048 byte).
Velikost svételného pole:
asi 70 x 70 mm.
Pocet efekti: 21.
Rozméry: 90 x 105 x 25 mm.

Stavba a oziveni

Zafizeni je zkonstruovano na obou-
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-
mérech 84 x 100 mm, ktera je na
obr. 2. Deska se d& snadno zhotovit
amatérsky. Rozmisténi soucastek je na
obr. 3. Diry nemusi byt prokovené.
Komu nevyhovuje oboustranna deska,
mUlZe si vyrobit pouze jednostrannou
(pouze stranu BOTTOM). Pak si musi
ale kratkymi vodici zbytek propojit. Pro-
pojovat m{izeme bud piimo ze strany
pajeni, anebo propojime anody diod a
emitory tranzistor( ze strany soucastek.

Pro mikroprocesor je vhodné pou-
2it objimku. Do desky zapajime vSech-
ny soucéastky, mikroprocesor zatim do
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objimky nezasouvame. LED mohou
mit libovolnou barvu. V originale byly
pouZzity oranzové. Rozte€ jednotlivych
diod na desce je piesné 10 mm z dU-
vodu vétsi celistvosti efektl. Pokud
nechceme vyhybat vyvody diod, m(-
Z2eme zbrousit pilni¢kem jejich dolni ob-
rubu. Je to v8ak velmi pracné a skoro
bez zadného vétsiho efektu. PFi paje-
ni diod je vhodné postupovat od pro-
stfednich ke krajnim, Iépe se pak do-
drzuje stejna vzdalenost od desky.
V neprokovenych deskach nesmime
zapomenout zalévat cinem anody i ze
strany soucastek. Dodatecné by se to
délalo velmi téZko. Do dér oznagenych
+9V a GND pfipajime napajeci kabli-

jime, nebo k desce pfilepime a propo-
jime kratkymi vodici. Po zapajeni oCis-
time obé strany desky od zbytk( kala-
funy, pfipojime devitivoltovou baterii
a zméfime napéti mezi vyvodem 10 a
vyvodem 20 integrovaného obvodu
101. Mélo by byt 5 V. Nyni jiz miiZzeme
mikroprocesor do objimky opatrné za-
sunout a vyzkouset spravnou funkci
pfistroje. Na zafizeni neni tfeba nic na-
stavovat, mélo by fungovat na prvni
zapojeni.

Pfi hledani pfipadnych chyb dopo-
ru€uji nejdfive zkontrolovat, zda kmita
oscilator a jestli pracuje mikroprocesor.
Na vyvodech 6, 7, 8, 9 a 11 procesoru
bychom méli naméfit napéti primérné

méfte napéti na emitorech tranzistort
T1 az T5, které musi byt okolo 0,8 V.

Pristroj asi nebudeme porad napa-
jet z devitivoltové baterie, vzhledem
k jeho vétsi spotieb&. Vyhovi jakykoli
stejnosmeérny zdroj, napéti nemusi byt
ani stabilizované, ale okamzita velikost
by neméla pfesahnout 12 V.

Na obr. 7 jsou znazorné&ny vSechny
efekty zakladniho programu, abyste si
alespon trochu udélali pfedstavu o tom,
jak budou vypadat. Z kazdého je vy-
brana jen jedna faze, pokud mozno ta
nejdllezitéjsi.

Seznam soucastek

ky. Vypina€ bud pfimo do desky zapa- asi 1 V. Pokud je toto v pofadku, pfe- R1azR5 6,8 kQ
R6, R7 10 kQ
C1 47 uF/16 v
Rotor trojahelnik 82, 83 100 nF
4,C5 27 pF
OOO%OO.O O...Q...O 0.0%%% c6 4,7pp F/10V
OO0 OO0 008 (0
0000000 C U8 0 0000000
o ate Sl
1. @OO0 2. 9000 3. 000e
Prava Sipka 2 OO0
O%OO%% O%OO%OO O%OO%% QOO0
OO0, OO0000.  OOOO00) OO0
| 00000 0) | 0000eN | | 000N | I | 00¢
BT IR G )
1. O0O00 2. 0000 3.0000 4. 0000
S99, S S SR
OO0 COOOO0 OO0 OO0
0980090 ) 9000000 0000000 (900009
G ey ticoal® e
5. O@00 6. O@OO 7. O@O0 8. O@OO
O%.OO.% O%.OO.% OOO.OO.% O%%O.%
QOUOO® OOOOO® COOO0O®  OOOOO®
O 0eeee OO 098 COOOee OOV Oee
Lie® (SN 1Nig® TGiLE
0. O@O0  10.0@00 1.0@00 12 Q000
R
O%%OO%OO.. Obr. 6. Ukézky nékterych efektii (nahore)
S
13,0000 Obr. 7. Efekty zakladniho programu (dole)
Jees) 0. %%e S&le e iee  XNel
QOO OO0 OO0 OO0 e 0 OVVeee OO0
CeUOCLe0 COOOOD €000 OO 0000000 C06. 00 0000000
sy T NS WAy LS T (ke
OO00 O@O0 CO® QO [@ee] ) QOO0 [ 0[@)
Sousiredné kruinice Rotor lomeny Prava Sipka 1 Leva 8ipka 1 Rotor trojihelnik Rotor kolecka Prava fipka 2
OO.O.OOO OOOO..O.. O%...O% OOO%%OO 0.0.0..% 0.0.0%.O OO..O..%
QOO0 OOGCO® OO0 OO0 Oe00e0 OO0Oe0e O 0 e
009000090 ¢ 9 ) ¢ OO 0 O COO OO CLOCOOD @@ @ OO0 QLOOOOO
Cerls Gl I TN RURT (Grs (Eewes
O@0 00 0 000 9000 0000 NeL o yOO@
Leva Sipka 2 Rotor § Trojihelnik Had Napis DOBRY DEN Nahodné zaplhovani Napis AHOJ
XZ@). eseeee iee Nieh Jeeesy N %
QUG 00008 OOVeee (O . e e OO0 090 e
Ce0008 O 000 00 CLS 00 0000000 (000860 0000000 ¢ (00
GO Caedd Sl (% CERT LUK Sogrd
Q000 nguh.. ..p yO [ [Ol¢] ) .POQk 09@0 .’QQ
Hvézda \ Kapk; Shunitko anace Spirala

(Praktické elektronika Q&Y - 5/2002




X1 6 MHz 230 K¢ (+postovné) u autora. Mizete
D1az D37 LED @ 10 mm poslat i text, ktery chcete na svém za-
T1azT5 BC239 fizeni zobrazovat (pismena se zobra-
101 AT89C2051 zuji za sebou po 0,5s), pfipadné
102 78L05 i vlastni verze efektll ve formatu txt
TLA1 napr. B6814 nebo asm.

Spinac napr. T215 Dotazy a pfipominky zasilejte na e-

Objimka 20 pinG pro AT89C2051

Naprogramovany procesor (i vlast-
ni verze programu) lze objednat za

mail david.marecek@email.cz.
Demonstracni program (pouze nékteré
efekty) je k dispozici také na redakénich
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Tab. 1. Ukazka programu pro svételné efekty s mikropro-

cesorem

;SVETELNE EFEKTY S MIKROPROCESOREM

lcall
mov
lcall
mov
lcall

CITAC
R4, #00011111B
CITAC
R5,#11110111B
CITAC

; mov R2,#11011111B
iR2,R3,R4,R5,R6 - zapis dat mov  R4,#00011011B
;R7 - delka periody mov R6,#11111011B
;A - funkce lcall CITAC
;RO,R1 - casovace mov R3,#11110101B
; mov R5,#11110101B
;P3.0 - TL1 lcall CITAC
;P3.2 - A (D1 - D8) mov R2,#11011100B
;P3.3 - B (D9 - Dl6) mov R3,#11110100B
;P3.4 - C (D17 - D24) lcall CITAC
;P3.5 - D (D25 - D31) mov R4,#10011011B
;P3.7 - E (D32 - D37) lcall CITAC
;P1.0-P1.7 - data mov R4,#11011011B
lcall CITAC
start0: mov A, #0 ;vynuluje hodnotu Funkce mov R4,#11111011B
startl: inc A ;zvisi hodnotu funkce o 1 lcall CITAC
start2: djnz RO,start2 ;ochrana proti zakmitum tlacitka mov R5,#11111101B
start3: jnb P3.0,start3 ;jceka na pusteni tlacitka lcall CITAC
start4: djnz RO,startéd ;jochrana proti zakmitum tlacitka nov R2,#11111100B
) ) mov R4,#11111111B
;jRotor trojuhelnik mov R6,#11111111B
lcall CITAC
fcel: cjne A,#1,fce2 ;pokud je Funkce ruzna od 1, skoc mov R3,#11111110B
mov R7,#50 ;nastavi delku periody na 50 mov R5,#11111111B
mov R2,#11110000B ;data pro D1 - D8 lcall CITAC
mov R3,4#11110001B ;data pro D9 - D16 sjmp  fce2
mov R4, #00010011B ;data pro D17 - D24
mov R5,#10000111B ;data pro D25 - D31
mov R6,#11000111B ;data pro D32 - D37 !
lcall CITAC ;jpodprogram CITAC, 1. faze
mov  R2,#10000111B  ;data pro D1 - D8 fce22: 1ljmp start0
mov R3,#11000111B ;data pro D9 - D16
mov R4,#11100111B ;data pro D17 - D24 CITAC: mov B,R7
mov R5,#11100000B ;data pro D25 - D31 mov R1,B
mov R6,#11100000B ;data pro D32 - D37 tmro: nov P3,#01000111B
lcall CITAC ;podprogram CITAC, 2. faze mov P1,R2
mov R2,#00111110B ;data pro D1 - D8 tmrl: djnz RO, tmrl
mov  R3,#00011100B  ;data pro D9 - D16 mov  P3,#01001011B
mov R4, #00001000B ;data pro D17 - D24 nov P1,R3
mov  R5,#11110000B  ;data pro D25 - D31 tmr2:  djnz RO, tmr2
mov R6,#11111111B ;data pro D32 - D37 mov P3,#01010011B
lcall CITAC ;jpodprogram CITAC, 3. faze nov P1,R4
sjmp fcel iskoc na fcel tmr3: djnz RO, tmr3
. mov P3,#01100011B
;Prava sipka 2 mov P1,R5
. . tmr4: djnz RO, tmrd
fce2: cine A,#2,fce3 ipokud je Funkce ruzna od 2, skoc mov  P3,#11000011B
mov R7,#50 ;nastavi delku periody na 50 mov P1,R6
mov R2,#11111111B ;data pro D1 - D8 tmr5: djnz RO, tmr5
mov R3,#11111111B ;data pro D9 - D16 nov P3,401000011B
mov R4,#01111111B ;data pro D17 - D24 jnb P3.0,tmré
mov R5,#11111111B ;data pro D25 - D31 djnz R1,tmr0
mov R6,#11111111B ;data pro D32 - D37 ret
lcall CITAC ;jpodprogram CITAC, 1. faze tmré: limp startl
mov R4,#00111111B ;data pro D17 - D24

;jpodprogram CITAC, 2. faze
;data pro D17 - D24
;podprogram CITAC, 3. faze
;data pro D25 - D31
;jpodprogram CITAC, 4. faze
;data pro D1 - D8

;data pro D17 - D24

;data pro D32 - D37
;jpodprogram CITAC, 5. faze
;data pro D9 - D16

;data pro D25 - D31
;jpodprogram CITAC, 6. faze
;data pro D1 - D8

;data pro D9 - Dlb6
;podprogram CITAC, 7. faze
;data pro D17 - D24
;jpodprogram CITAC, 8. faze
;data pro D17 - D24
;jpodprogram CITAC, 9. faze
;data pro D17 - D24
;podprogram CITAC, 10. faze
;data pro D25 - D31
;podprogram CITAC, 11. faze
;data pro D1 - D8

;data pro D17 - D24

;data pro D32 - D37
;jpodprogram CITAC, 12. faze
;data pro D9 - D16

;data pro D25 - D31
;podprogram CITAC, 13. faze

(dalsi efekty - fce3 az fce2l

;skocl na zacatek

;priradi do registru R1

; hodnotu registru R7
;sepne tranzistor T1
;jrozsviti diody D1 - D8
;ceka

;sepne tranzistor T2
;jrozsviti diody D9 - D16
;ceka

;sepne tranzistor T3
;jrozsviti diody D17 - D24
;ceka

;sepne tranzistor T4
jrozsviti diody D25 - D31
;ceka

;sepne tranzistor T5
jrozsviti diody D32 - D37
;ceka

;vsechny tranzistory zavrene
;jestlize stisknuto TL1, skoc
;jodecte od R1 1 a skoci
;navrat do hlavniho programu
;skoc na startl

Signalizator
otevienych dveri

Zapojeni na obr. 1. miZe poslouzit
jako ochrana pred zlodégji napf. v ob-
chodé nebo na pracovisti. Je to viast-
né jednoduchy alarm. Po otevreni dvefi
se oddali magnet od jazyckového kon-
taktu. Kontakt rozepne, ¢imz se odblo-
kuje hradlo A a multivibrator sestave-
ny z hradel A a B za€ne kmitat
s periodou asi 1 s a piezoelektricka si-
rénka (buzzer) za¢ne vydavat preruso-
vany ton. Hradla C a D oddéluji sirén-

ku od multivibratoru. Pfi sepnutém kon-
taktu neprekroCi odbér proudu 40 pA,
pfi signalizaci 4 mA. Magnet je bézny,
stejny, jako se pouziva v nabytku. Si-
rénku je tfeba zapojit se spravnou po-

101

laritou. V plvodnim ¢lanku autor sig-
nalizator postavil na kousku univerzalni
desky.

R.K.: Sygnalizator otwartych drzwi.
Praktyczny Elektronik 6/99, s. 27.
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Obr. 1. Signalizator
otevfenych dveri

sirénka
(buzzer)
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Integrovany systém
k radiostanici ISP-3

Milan Jaros, OK1HCM

(Dokonceni)

Upravy v radiostanici

Pro pfipojeni k systému ISP3 je
nutné uskutecnit v radiostanici nékteré
upravy. Do radiostanice umistime ko-
nektor, ktery bude slouzit k pfipojeni
systému. V mém pfipadé byl pouzit
15vyvodovy konektor Cannon. Pak je
zapotiebi vyrobit propojovaci kabel
mezi radiostanici a systémem. Pro po-
tlaceni nezadouciho prliniku vf pole je
vhodné pouzit stinény kabel. Z radio-
stanice pfivedeme vodiCe podle obr. 1.
Vodi€ ppt je pfipojen ke kli€¢ovacimu
tlacitku. Dale potfebujeme pfipojit pa-
ralelné k mikrofonu, nebo pfipadné na
vstup modulatoru, vodi¢ micout.

Dal8i potiebny vodi¢ je pfiveden
pred vstup nf zesilovace v radiostanici
- nfin. Z vystupu nf zesilovace, pfipad-
né pfimo z reproduktoru pfivedeme
vodi¢ nfout. Pokud chceme i nadale
vyuzivat plivodni reproduktor ve stani-
ci, tak od né&j pfivedeme do systému
vodi¢ speakerex. Déale potfebujeme
pfipojit vyvod sq signalizujici otevieni
pfijimace (Sumovou branu). Né&které
radiostanice maji vyvedenou kontrolni
LED pfijmu, pak mGzeme vyuZit této
moznosti a vyvod pfipojit pfimo na
tuto LED. U stanic, které tuto moznost
nemaji, musime najit bod, kde se pfi
otevieni brany zméni logicky stav.
Z dlvodu galvanického oddéleni bude
téz mozné, ze budete muset do radio-
stanice pfidat spinaci obvod, ktery
bude budit LED v opto€lenu. Pokud
poZadujeme preladéni, je podminkou,
aby radiostanice uméla prepinat kanaly
pomoci tlacitek nahoru a dold, coz spk
fuje vétsina novych radiostanic. Pak pfi-
pojte vodi¢e up a down. ISP3 je navrh-
nut pro vysilani ,zemnich“ impulsQ,
coz je téZ standardni u vétSiny stanic.

Nakonec zbyva pfivést od radiosta-
nice napajeni +13,8 V. Ostatni vodice
(ppt2out, sq2 atd.) jsou urCeny k ovla-
dani dalSi radiostanice pii prevadétovém
provozu a nyni je nemusime vyuzivat.

Montaz

Protoze vétSina soucastek je v pro-
vedeni SMD velikosti 0805, je pfi osa-
zovani potieba trochu trpélivosti. Dob-
rym pomocnikem je pinzeta s uzkou
$pic¢kou, do které lze soucastky SMD
uchopit. V§echny obvody kromé& CPU1,
CPU2, 101, 102, 103, 108 miizeme
osadit. Pro vyjmenované obvody se
vyplati zapajet objimku. Pfinejmensim
pro CPU1, CPU2 a 101 z divod( moz-
ného upgrade softwaru. Kdo nechce
vyuZzivat normu DTMF, mGze obvody
106, 107, 108 spolu s pfisluSnymi sou-
Castkami vypustit. Na desce pfedniho
panelu pozor pfi osazovani soucCastek
101, SIP1, SIP2, C2, C3 a RP1, které
se péjeji ze strany soucastek, a je proto

nutné zapajet je dfive, nez displej LCD.
Displej je pfipajen co nejblize k desce,
aby ovladaci tlacitka TI1 az TI8 byla
vysSe nez LCD. Pokud vyvody tlacitek
neprostr€ime skrze desku, av$ak za-
pajime je pfimo na kontakty na strané
soucastek, pak tlacitka prevysuji LCD
asi 0 5 mm, coz je dostacujici. Na
prfednim panelu pak vy€nivaji o 1 mm.
Do této vysky zapdjime i LED1.

Oziveni a nastaveni

Po pfipojeni napajeciho napéti zkont-
rolujeme funkci stabilizatoru, kde by
mélo byt 5 V. Pokud je vSe v poradku,
zasuneme do objimek i ostatni obvo-
dy. Pro kompletni odzkou$eni systé-
mu je nutné pfipojit radiostanici. Po
opétovném pfipojeni napajeni by se
mél na displeji zobrazit napis s verzi
programu a zacne probihat iniciace
systému. Zkontroluji se pfipojené peri-
ferie, pokud nékteré pfidavné moduly
chybéji, je tato informace v priibéhu
testu systému zobrazena a vnitini menu
se upravi pro zbyvajici osazené mo-
duly. Do CPU1 jsou nacteny pfedna-
stavené hodnoty spolu s dalSimi infor-
macemi. Spravné zakonc&eni testu je
doprovazeno dvéma kratkymi tony.
Jestlize v nékteré Casti procedury vznik-
la chyba, je chyba vypsana a pokraco-
vat |ze aZ po jejim odstranéni.

Pokud jsou pfivedeny k zafizeni
pfislusné ovladaci vodi¢e od radio-
stanice, miZzeme zadcit s nastavenim.
VSechny trimry (RP1, RP2, RP3) na-
stavime do stfedni polohy. Pokud do
radiostanice vysilame sérii znak(i DTMF,

JETY

[

o
o
o
o

—

" Obr. 11. Deska s plosnymi spoji_' )
_modulu CCIR - strana souééstek_ )
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" Obr. 12. Deska s plodnymi spoji
modulu CCIR - strana spoju
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méla by se zobrazit na displeji LCD.
Pokud nékteré znaky chybégji, zvétSime
citlivost na pozadovanou uroven (RP1).
Trimrem RP3 nastavime pozadova-
nou hlasitost pfi vyzvanéni a vystupni
hlasitost pfi pfehravani z audio paméti
upravime podle pozadavku trimrem
RP2.V pfipadé&, Ze tény nebo nahravky
jsou u pfijimané stanice nedostate¢né
slySet, pak je nutné upravit odpory re-
zistord R9, R10, pfipadné kapacity
kondenzator( C8, C9.

Na desce ovladaciho panelu Ize
trimrem RP1 upravit jas znak(l na dis-
pleji. Timto je nastaveni prvk( ukon-
¢eno. Dale jiz uzivatel nastavuje sys-
tém pouze za Ctyfmi spodnimi tlacitky.

Popis ovladani

Z davodu co nejsnazsiho ovladani
pro uzivatele byla ovladaci tlacitka
rozdélena na nastavovaci (spodni
fada) a pfima (horni fada). Za pomoci
pfimych tlacitek mizeme nastavit da-
nou funkci okamzité bez nutnosti listo-
vani v menu. Jako nejcastéji pouziva-
né funkce se jevily vypnuti a zapnuti
selektivni volby (SELECT), opakovani
posledniho €isla (REDIAL), vypnuti
reproduktoru (VOICE), prohlizeni ka-
nalt (SCAN), proto je mizeme aktivo-
vat nebo dezaktivovat pouhym jednim
stiskem tlacitka.

VSechna tlagitka jsou pevné nasta-
vena a nelze jim pfifadit jinou funkci.
Aktivace je vyznacena na displeji jed-
nickou a deaktivace nulou. Ostatni
funkce jsou dostupné v menu za po-
moci tlagitek ESC, <, >, ENTER. Tla-
Citkem ESC se dostavame v menu
o jednu uroven vyse a tlaCitkem ENTER
se vnofujeme o jednu uroven nize. Tlacit-
ky < a > listujeme v nabidce. PIné roz-
vinuta nabidka ma 10 zakladnich po-
lozek, které se pak dale pripadné vétvi.

Nastaveni systému

Podrobny navod k nastaveni celé-
ho zafizeni by byl nad ramec tohoto
pfispévku, proto uvedu pouze to, co je
mozné na systému uZivatelem nastavit,
a popiSu nékteré méné znamé funkce.
Systém umoziiuje nastavit az 48 kodu
po patnacti znacich, které mohou byt
vyuzity k nastaveni selektivni volby,
dalkovému ovladani radiostanice nebo
pro testovaci Ucely. Kod mize obsa-
hovat vSechny znaky, které dana nor-
ma podporuje, v€etné 500 ms a 3 s
pauzy. Po prvnim zapnuti jsou nékterée
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Obr. 13. Rozmisténi soucastek
modulu CCIR - pohled ze strany
soucastek, SMD c¢arkované
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parametry pfednastaveny a uzivatel je
pak mGze zménit podle vlastnich po-
Zadavkll. Na ukazku uvadim rozvinuté
menu do druhé urovné.

Menu-1 (Pamét vyvolani)

- 99 jmen a Cisel, normy volanych ra-
diostanic

Menu-2 (Manualni volba)

- Odvysilani az 15mistného znaku vy-
brané normy

Menu-3 (Zaznamnik)

- Zakazani/povoleni zaznamniku

- Nahrani uvodniho vzkazu

- Pfehrani ivodniho vzkazu

- Zakazani/povoleni autopiehravani

- Zakazanil/povoleni autonahravani

- Zakazani vyzvanéni (ihned zaznamnik)
Menu-4 (Opakovac)

- Zakazani/povoleni opakovace

- Trvaly/do€asny provoz opakovace

- Zakézani/povoleni roggeru opakovace

- Ruéni aktivace opakovace

Menu-5 (Pfevadéc)

- Zakazat/povolit pfevadéc

- Ruéni aktivace prevadéce

Menu-6 (DTMF pfijimac)

- Zadani vefejného kodu

- Zadani osobniho kodu

- Zadani servisniho kédu

- Zadani testovaciho kédu

- Zadani ovladaciho kodu 1, 2, 3

- Ovladaci kéd opakovace (pro dalko-
vé ovladani)

- Kéd preladéni aktivace (pro dalkové
ovladani)

- Kéd preladéni stop (pro dalkové
ovladani)

- Kéd preladéni navrat (pro dalkové
ovladani)

- Kéd prehrani vzkazu (pro dalkové
ovladani)

- Kéd smazani vzkazu (pro dalkové
ovladani)

- Kéd zapnuti/vypnuti zdznamniku
(pro dalkové ovladani)

- Kéd hlasitého vyzvanéni (pro dalko-
vé ovladani)

- Kéd zapnuti/vypnuti opakovace (pro
dalkové ovladani)

- Kéd zapnuti/vypnuti roggeru (pro
dalkové ovladani)

- Kéd rezimu opakovace (pro dalkové
ovladani)

- Kéd zapnuti/vypnuti dalkového ovla-
dani (pro dalkové ovladani)

- Kéd pro dalkové nulovani systému

- Kbd pro echo rezim pfijem

- Kéd pro echo rezim vysilani

- Kbéd vybaveni (pro dalkové ovladani)
Menu-7 (CCIR pfijimac)

- Kbdy jsou shodné jako u menu 6
Menu-8 (CTCSS vysilac)

- Aktivace CTCSS

- Vybér z 38 kmitoctl

Menu-9 (Systém)

- Nastaveni Cisel stanic do paméti

Obr. 14.
Pohled
na pristroj

- Nastaveni hodin a data

- Povoleni/zakazani dalkového ovliadani
- Povoleni/zakazani dalkového preladéni
- Pocet cykll vyzvanéni

- Vybér vyzvanéciho ténu

- Vybér start ténu relace

- Vybér koncového ténu relace

- Povoleni/zakazani internich tonu

- Ton vybaveni

- Znakovy registr

- Nastaveni prohlizeni kanald (SCAN)
- Zakaz veiejného kddu

- Zakaz osobniho kédu

- Archiv pfijatych znakl

Menu-10 (Informace)

- Verze

- UzZivatel

- Kontakt

Kédy pro dalkové ovladani

- aktivace/dezaktivace opakovace

- aktivace/dezaktivace dalk. preladéni
- stop preladéni/zlistane stat na prela-
déném kanalu/

- navrat z preladéni (navrati se na pu-
vodni kanal)

- pfehrani vzkazu ze zaznamniku

- vymazani vzkazu ze zaznamniku

- povoleni/zakazani zaznamniku

- povoleni/zakazani vyzvanéni

- povoleni/zakazani opakovace

- povoleni/zakazani ténu opakovace

- rezim opakovace (trvaly, do€asny
provoz)

- aktivace/dezaktivace povoleni preladéni
- aktivace/dezaktivace dalk. ovladani

- nulovani systému

Popis k vybranym funkcim

Servisni kéd vysle kratkou sekvenci
tond. Vhodné napriklad pro testovani
dosahu. Neru$i obsluhu na zakladné.
Testovaci kod vysila po dobu jedné
minuty trvaly ton. S vyhodou Ize vyuzit
pro nastavovani napfiklad pfijimace
protéjsi radiostanice.

Ovladaci k6dy mohou zajistit zménu
¢innosti az u tfi spotrebicll pfipojenych
k systému.

Pifeladéni umozni dalkové pfeladit
radiostanici az o +99 kanal(l. Po za-
dani aktivacniho kédu zadame po-
Cet kanald, o ktery se ma radiostanice
preladit a smér. Priklad preladéni o 15
kanalll smérem nahoru vypada takto.
Cislo aktivaéniho kédu preladéni
123456, nasleduje ton pfijeti kodu,
151, nasleduje prijeti spravného zada-
ni a stanice se preladi o 15 kanall
smérem nahoru. Pokud nezadame na
preladéném kanale do jedné minuty
kod STOP, tak se vrati na plvodni ka-
nal. Tim zabezpe€ime moznost navra-
tu i v pfipadé preladéni mimo rozsah
stanice, ze které kdéd zadavame. Po-
kud zadame na pieladéném kanale
kod STOP, zlstane zde. Kédem NA-

VRAT umoznime nastaveni na vycho-
zi kanal.

Omezeni nékterych funkci sytému je
dano principem zapojeni. Napfiklad
pokud bude na zaznamniku nahran
vzkaz od volajiciho, nelze jiz vyuzit
funkci opakovace. Je nutné nejprve
vzkaz smazat a potom lze aktivovat
opakovac.

Toény pfi dalkovém ovladani informuji
0 uspésném ¢i neuspéSném nasta-
veni daného procesu. Tfi kratké vyso-
ké tony potvrzuji spravnost zadani a
naopak tfi dlouhé hluboké tény ne-
uspésnost. Nespravné zadani je sig-
nalizovano jednim dlouhym ténem.
Dva kratké téony pred dalSi sekvenci
tonl nas upozoriiuji na vzkaz na za-
znamniku.

Echo rezim je zajimavou funkci. Fun-
guje na principu jakési ozvény. Po pfi-
jmu kodu zadaného uzZivatelem se vysle
kod, ktery opét nastavil uzivatel. Tuto
funkci Ize vyuzit jako prevadéc tont.
Ovladaci kédy umozni zménit logicke
stavy na tfech vystupnich portech.
Mlzeme tak ovladat pomoci radiosta-
nice jiné spotiebice.

Tén vybaveni informuje o uplynuti
doby na zadani kodu. Pokud totiz za-
dame kod, ktery neni obsazen v data-
bazi kodl, nevime, kdy mizeme zadat
novy kod. Systém zobrazi na displeji
sekvenci znakd, které neodpovidaji
Zadnému zaznamu v databazi, napfi-
klad 23456. V zapéti (do 4 s) vySleme
spravny kod, tfeba 3333, ale systém
ho opét nevyhodnoti, protoze predtim
uz je naplnén registr znaky 23456.
Systém vidi Cislo 234563333. Proto
pokud je tato funkce aktivni, tak nas
po vypreni doby 4 s u volby DTMF a
10 s u CCIR volby upozorni kratkym
tdbnem na moznost pfipravenosti sys-
tému, kdy je registr pro pfijem volby
prazdny. Pozor, tato funkce rusi ostat-
ni posluchace v pasmu. Na jakykoliv
pfijem znak( odpovi kratkym tonem.
Vyuzivejme ji proto jen v pfipadé Spat-
ného dosahu k zakladné, kdy se mlze
stat, Ze budou znaky vlivem nedosta-
te€né kvalitniho pfijmu nespravné vy-
hodnoceny.

Registr znakl zachycuje jednotlivé
znaky bez toho, aniz by se po nasta-
vené dobé znaky z displeje smazaly.
Ty se neustale prepisuji. PFi této funk-
ci nebude systém spravné reagovat
na vysilané kody.

Archiv volani umoznuje zachytit 96
fadkd po 15 znacich s informaci o dru-
hu normy, data a ¢asu. V téch m(ze-
me pozdé&ji listovat a zjistit, kdo nam
volal, ¢i jaké sekvence znakl v dobé
nasi nepfitomnosti probéhly.
Signalizace pfichoziho volani je zajis-
téna opticky a akusticky. Cervena bli-
kajici LED signalizuje pfijeti volani na
osobni kéd. Zelena blikajici LED zna-
mena vzkaz na zaznamniku. V rytmu
blikani se ozyva z reproduktoru na
desce tén.

Rad bych se jesté zminil o vyhod-
noceni volby DTMF a CCIR. Jak uz
bylo fe€eno, systém umoznuje aktivné
reagovat na obé volby. Pfesto je nut-
né zavést jakasi pravidla, aby nedo-
chazelo k chybnému vyhodnoceni.
Prioritni volbou je signal DTMF. Pokud
systém pfijme jakykoliv signal této
normy, nemiZe az do vybaveni reago-
vat na normu CCIR. Kédy DTMF mu-
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sime zadat s prodlevou mezi znaky do
Ctyf sekund. Po této dobé je registr
pfijmu vymazan a mlze nasledovat
volba CCIR. Systém reaguje pouze na
presny sled kod(, jenZz ma v databazi.
Nechova se tedy tak, jak pomérné
mnoho selektivnich voleb. Cislo v da-
tabazi je napfiklad 123456 a nebude
tedy reagovat na sekvenci znakl
98123456. Uzivatele normy CCIR mu-
sim upozornit na spravnost zadavani
kodh do paméti. Kazdy vysilany znak
je tvofen presné danou frekvenci a
nezalezi na délce trvani ténu. Pro-
blém vSak nastava, kdyz potfebujeme
vyslat dva nebo vice shodnych znak
za sebou. Casové znaky nerozliSime,
a tak je do vysilani nutné zadat znak
vyjadiujici vyznam opakovani predchozi-
ho znaku. Cislo 34500 v normé& CCIR
je nutné v systému zadat jako 3450E.

Zakladni technické udaje
Napéjeni: 12az15 V.
Odbeér:

max. 350 mA s podsvicenym LCD,

max. 150 mA bez podsviceni LCD.
Rozmeéry celého zafizeni:

190x 130x 40 mm,

zakladni deska 143x 107 mm,
deska panelu 180x 40 mm,
pifevadéc 38x 51 mm,
CCIR pfijimac, vysila¢ 38x 51 mm,
CTCSS vysila¢ 38x 51 mm.

Moznosti kompletné
osazeného systému

- DTMF pfijimag, vysila

- CCIR pfijimag,vysila¢ (*)

- CTCSS vysilac (*)

- inteligentni selektivni volba

- opakovac

- zaznamnik

- pfevadéc (*)

- adresar 99 Cisel se jmény a normou
- archiv pfichozich volani (96 radku
s 15 znaky, €as, datum)

- ¢tecka znak(t DTMF, CCIR (*)

- vysilani véech znakd DTMF, CCIR (*)
- dalkové ovladani radiostanice

- dalkové preladéni radiostanice

(* pfidavny modul)

Mechanicka konstrukce

Celé zafizeni je sestaveno ze dvou,
v pfipadé stavby pfijimace a vysilace
CCIR volby tfi desek s ploSnymi spoji
s oboustrannym platovanim a proko-
venymi otvory s ochranou nepajivou
maskou. Na obou deskach je pouzita
technologie smiSené montaze. Vétsi-
na rezistort a kondenzatord je v pro-
vedeni SMD. Deska pfedniho panelu
je k zakladni desce pfipajena pomoci
ploek, které zaroven slouZi jako pro-
pojeni moduldl. Komplet je pak ulozen
v krabi¢ce od firmy GM nesouci ozna-
¢eni U SB1. Na spodni a vrchni ¢ast
krabi¢ky je nutné vyhloubit (vyfrézo-
vat) po celé Sifce desky (19 cm) do
hloubky asi 2 mm otvor, ktery je nutny
z dlivod(l nedostatec¢né vysky krabic-
ky. Pfedni deska se tak zapie do téch-
to otvorl. Do predniho panelu je nutné
udélat otvory pro displej, tlacitka a
LED. Na zadnim panelu jsou otvory

pro konektory Cannon, které otvorem
prochazeji. Dale je na zadnim panelu
umistén vstup pro pfipojeni nf signalu,
ktery Ize vyuzit pro dek6dovani DTMF,
CCIR* znak( z jiného zdroje signalu.
Popisy panell jsou vytisknuté na lase-
rové tiskarné s €ernou podkladovou
barvou. Uchyceni zakladni desky je
za pomoci dvou $roubk M3, podloze-
nych umélymi distanénimi sloupky.

Zaveér

Vzhledem k tomu, Ze se jedné
o univerzalni zafizeni, najde jisté uplat-
néni u mnohych radiostanic, zvlasté
u téch jednodussich, které nemaji ve-
stavénou selektivni volbu. Po pfipo-
jeni tohoto zafizeni se z radiostanice
stane pomocnik s mnoha funkcemi
navic. Funkci opakovace nevidim jako
asi mnoho radioamatér(l rad, avSak
vzhledem k vestavénému zaznamniku
byl uz jen krii¢ek k integrovani opako-
vace. Proto doufam, ze tato funkce
nebude zneuzivana. Uvedené zafizeni
bylo odzkou$eno na dvou radiostani-
cich (Maxon PM150, President Shé-
gun). Vyvoj probiha i nadéle. Vzhle-
dem k tomu, Ze se jedna o pomérné
slozité zarfizeni a nebylo vyzkouseno
ve v§ech modifikacich, nelze ho dopo-
rucit pro nasazeni v profesionalnich
aplikacich. Bliz8i informace o vyvoji
produktu Ize najit na internetové adre-
se www.progress.kvalitne.cz .

Mikroprocesory Ize naprogramo-
vat, avS8ak v soucasné dobé se typ
AT89C55 jiz obtizné obstarava. Exis-
tuje jeho novéjsi nastupce AT89C55WD,
av8ak ten pro své programovani vy-
uZiva odlisny zpusob zapisu, jenZ ne-
Jjsem schopen se svym programato-
rem zajistit. Upozorriuji proto pfedem
v8echny zajemce na tento problém.
Urcitou volbou je vyuZiti jiného mik-
roprocesoru, a to od firmy PHILIPS
P89C51RC, ktery Ize bez problémi
pouzit. Jeho nevyhodou je pomérné
vysoka cena. V pfipadé dodani obou
mikroprocesorti (AT89C51 a AT89C55,
pripadné P89C51RC) je cena napro-
gramovani 300 Kc.

Clanek slouzi jako podklad pro moz-
né zhotoveni zafizeni. Vyroba za upla-
tu bez souhlasu autora neni povolena.

Seznam soucastek

Zakladni deska

R1 az R5, R7, R8,
R12, R16 az 18, R33,

C16, C19 100 uF/16 V
C8*, C9*, C18 1 nF/50 V, SMD
C10 2,2 yF/16 v
C11, C31 4,7 yF/16 VvV

C12 az C14, C17, C20,

C22*, C24, C25, C27,

C30, C32, C33,

C36, C40, C41 100 nF/50 V, SMD
C7, C23, C32, C37 10 nF, SMD
C34, C35 22 yF/116 v

C39* 47 nF/50 V, SMD
CPU1 AT89C55 - naprogramovany

CPU2 AT89C51 - naprogramovany
101 241.C64

102 DS1307

103 1ISD2560

104, 105, 106 LM386

107 LC7385 (MT8870, HT9170)
108 HT9200A

109 78505

Re1 az Re4 RR1U05-200

X1 QM-3,579 MHz
X2 QM-12,000 MHz
X3 Q 32,768 kHz
X4 QM-3,579 MHz
Ak1 CR2430/3 V, 280 mAh
T1azT4,T9azT11 BCV27, SMD
T5azT8 BC547C

D7 1N4407, SMD
D1 az D6 1N4448, SMD
OP1, OP2 PC817

LED1, LED2 L-HLMP-1790

L1 TLEC 24-100K

Objimka DIL40PZ, 2 ks
Objimka DIL28PZ, 1 ks
Objimka DIL8PZ, 3 ks

K4 - 03P+PFH02-03P

K3, K6 PSH02-02P+PFH02-02P

K2 CAN 15290
K6, K7, K8, K9, K11
K10 CAN9V90

18G05

K12 PSH02-05P+PFH02-05P

SL1 KPB 1220
Chladi¢ V 7142A

Pfistrojové nozicky GF7, 4 ks

Krabi¢ka U-SB1 (GM)

Panel ovladani

R1, R6 330 Q, SMD
R2 8,2 Q, SMD

R3 3,3 kQ, SMD
R4, R5 470 Q, SMD
RP1 PT6HKO001

C1 100 nF/50 V, SMD
C2,C3 10 uF/16 VvV
DIS1 TM202ABF-2x 20 znaki
101 4532

T az TI8 P-DT6GR
LED1 LED 3MM R/G
SIP1, SIP2 4x 4,7 kQ, A
MIK1 MCE 100

Ramecek na displej AR1977

Filtr na displej

FS1977 Ciry

Objimka na LED LED300
Distanéni rozpérka F1102SP-3 4 ks

Prijimag, vysila¢ CCIR

R34, R36, R44, R45 4,7 kQ, SMD
R21 330 kQ, SMD
R6, R11, R14, R22,

R31, R43 10 kQ, SMD

R9 680 kQ, SMD
R10 47 kQ, SMD
R13 470 kQ, SMD
R15, R20, R23, R24,

R29, R32, R35, R41, R42 1kQ, SMD
R19 15 kQ, SMD
R25 az R27, R30,

R37 aZ R40 2,2 kQ, SMD
R28 470 Q, SMD
SIP1 RR4x1 kQ, A
RP1, RP2, RP3 PT6VKO001

c1* 2,2 nF/50 V, SMD
C2,C3 68 pF/50 V, SMD
C4, C15, C21, C26,

C28, C29, C38 10 uF/16 V

C5, C6 12 pF/50 V, SMD

101 FX 003

102 FX 503

103 74L.S241

X1 560 kHz

D1 1N4448 SMD
R1 az R4 1 MQ, SMD
R5 4,7 kQ, SMD
R6 22 kQ, SMD
R7 1 kQ, SMD
R8 10 kQ, SMD
SIP1 4x kQ, A
C1,C4 47 pF, SMD
C2 10 nF, SMD
C3,C7 1 nF, SMD
C5 10 uF/16 V
Cé 100 nF/50 V, SMD
K1, K2 BL805G

Kontakt na autora: Ke kfizku 363,
394 03 Horni Cerekev, tel. 0607
832 462; mjaros.privat@seznam.cz
www.progress.kvalitne.cz
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TRX MANAGER

Softwaroveé oviadani komunikaénich pfijimacii a transceiveril

Moderni radiokomunikaé€ni zafizeni vyuzivaji véech moznosti pocitacové techniky a jsou dnes jiz prak-
ticky ve vSech pripadech vybavena pro pIlné propojeni s pocitacem. Ten pak umoziuje operace, které
sebelépe vybaveny ovladaci panel s tlacitky, signalkami, knofliky a dalSimi ovladacimi a zobrazovacimi
prvky nesvede. Ma k tomu velky displej, mnozstvi paméti, velky vypo€etni vykon, moznost pripojeni do
sité a k Internetu atd. Staci jen Sikovny software ... a pomoci jednoho takového vas chceme s moznostmi
softwarového ovladani radiokomunikaénich zafizeni trochu blize seznamit.

PfestozZe asi naprosta vétSina z vas
Z2adné moderni radiokomunikaéni zafi-
zeni nema, mGze byt ¢lanek pro vSech-
ny alespon zajimavou informaci. A pro
aktivni radioamatéry, at'jiz lovéji vzac-
né rozhlasové stanice na stfednich Ci
kratkych vindch nebo na kratkych vi-
nach vysilaji a navazuji spojeni s ce-
lym svétem, bude mit i cenu konkrét-
niho popisu Sikovného radioamatér-
ského softwaru, ktery Ize ziskat za pfi-
jatelnou cenu (zatimco moderni radio-
komunikaéni zafizeni obvykle pfilis pfi-
jatelnou cenu nemaji). | u nas je vSak
uz dost radioamatérll, ktefi takové
transceivery nebo pfijimace vlastni.

Moderni transceivery jsou obvykle
pro komunikaci s po¢&itatem vybaveny
standardnim sériovym rozhranim
RS232C. Prostfednictvim sériové linky
(rychlosti az 115 kb/s) do nich Ize posi-
lat z pocCitaCe pfikazy a ziskavat infor-
mace o jejich nastaveni (ovladani z po-
Citate obvykle nikterak neomezuje
bé&zné manualni ovladani z pfedniho
panelu pfistroje). Kazdy ukon, ktery Ize
vykonat ovladacim prvkem na panelu
pfistroje Ize tak vykonat i odeslanim
prislusného prikazu z pocitace. Grafic-
ké rozhrani na obrazovce pocitace mu-
Ze byt libovolné — softwarové jde prak-
ticky pouze o to, aby tuknuti na néjaké

( Prakticka elektronikaiNRELI - 5/2002

LHacditko“ na obrazovce odeslalo po-
tfebny kéd do poditace. Je to tak snad-
na operace, ze jednoduché ovladaci
rozhrani by se dalo lehce vytvofiti jako
webova stranka v HTML. Ovladaci ké-
dy jednotlivych typ pfijimacu a trans-
ceiver( jsou podrobné popsany v ma-
nualech. Velkou vyhodou pocitace
oproti ovladacimu panelu pfistroje je
velky displej s mozZnosti zobrazit vice
oken najednou, pfesouvat je a ménit je-
jich velikost, a klavesnice, z které Ize
kromé ,kryptografickych* pfikaz(i zada-
vat pohodIné i srozumitelny text.
Funkce takového komplexniho ov-
ladaciho softwaru pro transceiver, ja-



kym je popisovany TRX Manager, lze
rozdélit do nékolika hlavnich skupin:

® monitorovani a pfimé ovladani
transceiveru, skenovani, zobrazovani
pfijimaného spektra,

® prace s pamétmi a vyuzivani po-
znamek a aktivnich textt (odkazy),

® prace s databazemi,

® prace se zdroji z Internetu, z ra-
dioamatérské paketové sité a z CD-
ROM, vypocet sméru a vzdalenosti
protistanice a ovladani antén,

® funkce pro telegrafni a digitalni
vysilani,

® komfortni denik navazanych spo-
jeni (poslouchanych stanic) s tfidénim
a vyhledavanim,

® dalkové ovladani transceiver(.

Monitorovani

Monitorovani je hlavni modul TRX
Manageru. ZajiStuje nepfetrzitou ko-
munikaci pocCitae s transceiverem
a v realném Case zobrazuje na pocitaci
veskeré zmény, zplsobené viastnimi
ovladacimi prvky zafizeni, tj. hlavné
pfijimany a vysilany kmitocet, jemné
rozladovani, nastavené pasmo, druh
provozu, §ifku pfijimaného pasma,
udaje o sile signalu (S-metr) ap. Ke
kterémukoliv kmito¢tu umozruje pfi-
psat poznamku (obvykle znacku stani-
ce) a ta se pak objevi v pfisluSném
okénku pfi naladéni na odpovidajici
kmitocet (popf. kanal nebo pamétovou
pozici). Zlistane zobrazena v urcitém
rozsahu kmitoc¢ta a pokud chcete pres-
né nastavit kmitocet této stanice, staci
tuknout na malé tlacitko a je to (vSe se
detailné uchovava v paméti programu).

Ladéni neni obvykle ta hlavni vy-
hoda softwarového ovladani a zfejmé
jesté dlouho zdstane nejpfirozengjsi
otaceni ladicim knoflikem na panelu
pfistroje. Nicméné pfesto ma software
nékolik alternativnich moznosti — tlagit-
ka se Sipkami nahoru a dol{i, nebo ov-
ladaci panel s nakreslenym ladicim
knoflikem, ktery Ize bud otacet mysi,
nebo pouze tukat pravym (ladi naho-
ru) nebo levym (ladi dold) tlagitkem
mysSi. Pfiblizné I1ze kmitoCet nastavit
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Obr. 3. Dva rezimy S-metru

i posuvnym béZcem a nechybi samo-
zfejmé& ani moznost zadat kmitoCet
Ciselné.

ProtoZe rizné useky radioamatér-
skych pasem maji povolené rGzné dru-
hy provozu, |ze tyto udaje pfednastavit
a program pak sam piepina druh pro-
vozu podle pfijimaného kmitoctu. Sna-
dno Ize nastavit i rozdilné kmitocty pro
pfijem a vysilani.

Kromé& automatického skenovani
zvoleného rozsahu kmitoc¢td (coz je
obvyklou vlastnosti transceivert) Ize
vysledky na po¢itaci i graficky zobrazit
se zohlednénim sily zachyceného sig-
nalu — okénko se zobrazenym spek-
trem signalu je navic ,zivé", tj. kdyz na
kterékoliv misto grafického zobrazeni
tuknete mysi, pfijimac se tam automa-
ticky naladi.

S Units

173 30 | 59 +10dB

T ET
? | Cal. | Plot | CERE

Obr. 4. Speciélni pfesny S-metr
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Vedle méfic¢e sily signalu, zabu-
dovaného v hlavnim monitorovacim
okné&, ma TRX manager jesté jeden
samostatny S-metr, ktery je mnohem
dokonalejsi a Ize ho pfesné nakalibro-
vat. Silu signalu ukazuje bud c&iselné,
jako okamzitou hodnotu ve stupnich S,
v dBm a v uV, nebo graficky jako pru-
béh sily signalu v Case.

Prace s pamétmi

VétSina transceiveri ma nékolik
desitek paméti, do kterych Ize zapiso-
vat nastaveni pfijimace i vysilaCe a ry-
chle je pak vyvolavat. To Ize samoziej-
mé mnohem pohodInéji délat z podi-
taCe (rozdil je podobny jako pfi praci
s telefonnim seznamem mobilniho te-
lefonu z tlagitek telefonu nebo z pfipo-
jeného pocitace). V zafizeni je obvykle
i tzv. quick memory — par pamétovych
mist, do kterych Ize stisknutim jediného
tlacitka ulozit vSechna dilezita oka-
mzita nastaveni a jednoduchym zp0-
sobem se na stejné misto se stejnym
nastavenim kdykoliv vratit. Pocitac tuto
funkci vyrazné vylepSuje tim, ze Ize ke
kazdému pamétovému mistu napsat
text (obvykle znacku stanice), takze se
Ize snadno a rychle vracet k riznym

k hemaries

@Mem. Bank ] E&History |

Quick Memories
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Obr. 5. Okénko “quick memories”



naladénym stanicim. Kterakoliv z péti
pamétovych mist Ize automaticky ske-
novat, jinak se ukladaji vSechny ulo-
Zené udaje, takZe Ize zpétné vybirat
i z nékolika desitek ulozenych kmitoc¢td
(stanic).

Prace s databazemi

Prace s databazemi je velice atrak-
tivni zalezitosti. V databazi jsou uloze-
né nazvy stanic spolu s kmitocty a dal-
Simi udaji a jedinym tuknutim na pfi-
slusSny fadek se pfijimac¢ na zvolenou
stanici kompletné naladi (véetné druhu
provozu, Siftky pasma ap.). Je to skvélé
napf. pro sledovani rdznych rozhlaso-
vych stanic v celém spektru kratkych
vin, pfeladéni z jedné stanice na jinou
na druhém konci spektra je dilem zlom-
ku vtefiny. A to neni vSechno — na Inter-
netu jsou k dispozici prlibézné aktuali-
zované databaze rozhlasovych stanic
ajinych sluzeb, které Ize do TRX Mana-
geru snadno nahrat a pouzivat. VSech-
ny udaje se daji editovat, tfidit, da se
v nich vyhledavat a podle riznych kri-
térii je fadit. Chcete-li napf. zjistit, ktera
z kratkovinych stanic vysila ve tfi hodi-
ny odpoledne v hebrejstiné, staci za-
dat tyto udaje do filtru a z mnohatisi-
cové databaze mate okamzité k dispo-
zici pozadované — pak staci jen tuknout
a stanici mlzete hned slySet z repro-
duktoru.

Prace s externimi zdroji

Podobné vyhody jako prace s data-
bazemi skytaji i moznosti prace s In-
ternetem, radioamatérskou paketovou
siti a radioamatérskymi CD-ROM.

TRX Manager ma zabudovany in-
ternetovy prohlize¢ (vyuziva kompo-
nenty Internet Exploreru), do kterého
Ize pfipravenymi tlagitky nacist udaje
z webovych clustert (to jsou prabézné
tvofené aktualni seznamy vzacnéjSich
radioamatérskych stanic, vyskytujicich
se pravé na amatérskych pasmech).
Zobrazené seznamy lze automaticky
filtrovat a pak s nimi pracovat jako s vy-
Se uvedenymi databazemi — staci tuk-
nout na pfisludny fadek a transceiver
se na uvedenou stanici okamZité na-
ladi, dokonce pokud je uveden udaj
o kmitoctu, kde je zapotfebi volat, na-
stavi se i potfebny odstup kmitoc¢tu vy-
silage a pfijimace. Ur&itym ,udalostem®
Ize pfifadit zvukové soubory, takze vas
pocita€ upozorni na potfebnou infor-
maci i kdyz u né&j pravé nesedite — za-
vola na vas tfeba do kuchyné ,na pas-
mu je nova zemé* (pfislusné hlasky si
musite samoziejmé nejdfiv vytvofit).

Zminéné seznamy stanic na radio-
amatérskych pasmech se tvofi v radio-
amatérské paketové siti v pasmu vel-
mi kratkych vin (DX Cluster) a lze je
pfijimat samoziejmé i odtud — i to umi
TRX Manager obslouZzit.

Z poslednich 25 ,spot(“ (polozek
seznamu) z webového clusteru nebo
DX Clusteru udéla program na pozada-
ni azimutalni grafickou projekci na zvo-
lenou podkladovou mapu. Do téZe ma-
py zobrazi i kazdou stanici ze sezna-
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Obr. 7. DXCC informace

mu, kterou pravé poslouchate, spolu
s uvedenim jeji vzdalenosti a azimutu.
Je-li propojen technicky s rotatorem
antény, natoci ji automaticky do potreb-
ného sméru.

8 Loghook [TR¥-Log.mdk] - Mey

Vlozite-li do CD mechaniky pocita-
¢e néktery z elektronickych Callbooku
(seznam radioamatérskych adres),
program pfi zapsani znacky stanice do
deniku automaticky vyhleda vSechny
doplrikové udaje (jméno, QTH, zfizeni
ap.) a doplni je do pfisluSnych rubrik
deniku, takze mlzete napf. protistani-
Ci pfi spojeni uz rovnou oslovitjménem.

Stani¢ni denik

Stani¢ni denik je zakladni pomuc-
kou kazdého radioamatéra — poslucha-
¢i si tam zapisuji chronologicky vSech-
ny udaje o zaslechnutych stanicich,
vysilaci pak potfebné udaje o navaza-
nych spojenich. Kromé znacky stanice
jsou to pfedné datum a €as, pak kmito-
Cet (nebo pouze pasmo), udaj o sile
signalu protistanice a v pfipadé spojeni
i 0 sile vlastniho signalu u protistanice,
a doplrikové udaje jako je jméno, mis-
to, informace o pouzitém zafizeni ap.
Dulezitou vlastnosti elektronickych de-
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Obr. 8. Stanicni denik je v programu TRX Manager komfortné vybaven
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nikd je moznost vyhledavat a tfidit sta-
nice podle nejrtznéjsich kritérii.

Denik v TRX Manageru je pro bézné
vysilani velmi dobfe vybaven a vétSinu
Udaju vklada automaticky z nastaveni
transceiveru a ostatnich zdrojl infor-
maci. Vyuziva databazové jadro Jet 3
Microsoftu a databazovy format Ac-
cess 97, vSechny databaze v progra-
mu vytvofené Ize tak otevfit v progra-
mu Microsoft Access i tam s nimi pra-
covat. Export idajl do standardizova-
nych mezinarodnich formatd umoznuje
pfevody do/z vétSiny dalSich bézné
pouzivanych elektronickych denik.
Z deniku Ize tisknout i QSL listky, resp.
dnes bézné nalepky (,labely”) s udaji,
které se na QSL listky lepi.

Logbook Explorer pak umoziiuje
velmi mnoho operaci s denikem a hie-
rarchicky pohled na celou databazi sta-
nic. Lze toho vyuZzit k vybé&ru stanic pro
rdzné diplomy, zavody ap.

Funkce pro telegrafni
a digitalni vysilani

TRX Manager obsahuje telegrafni
rozhrani, umozfiujici vysilani telegraf-
nich znacek (nikoliv jejich dekodovani,
tj. pfijem). Pfedem si muzete vytvofit
libovolné texty, do kterych Ize pomoci
maker nebo specialnich znakt zakom-
ponovat i proménné, jako je znacka
protistanice, jméno, report ap. Vysilat
Ize bud ve znakovém nebo Ffadkovém
rezimu — ve znakovém je vyslan kazdy
znak okamzité po stisknuti pfislusné
klavesy, v fadkovém se text zacne vy-
silat az po ,odfadkovani“ (stisku Enter).
Pomoci maker Ize tvofrit velice sofistiko-
vané sekvence pro volani vyzvy a jiné
pfilezitosti.
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Obr. 9. Obsluzné okno TRX Manageru
pro telegrafni vysilani

Vestavény Terminal umoziuje pra-
ci se zafizenimi pro digitalni provoz,
jako je paket radio, RTTY, Pactor ad.
Déle s nim Ize pracovat protokolem
Telnet pfes Internet. UmozZriuje i dal-
kové ovladani transceiveru.

Dalkové ovladani transceiveru

TRX Manager umozfiuje kompletni
dalkové ovladani transceiveru pres ra-
dioamatérskou paketovou sit na VKV,
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standardni transceiver. Pfi pfipojeni
pfes Internet s vyta€enym pfipojenim
(dial-up) je pamatovano i na to, Ze ov-
ladané zafizeni za$le automaticky
elektronickou postou svoji IP adresu
ovladacimu zafizeni (to ji potfebuje
znat). V posledni verzi umi program uz
i pfenaset audio signal protokolem IP
pfes Internet, takze opravdu muzete
vysilat z mésta transceiverem umisté-
nym na chaté ...

Recorder

Program ma velice uzitecny nahra-
vac poslouchanych stanic. Lze nahra-
vat jak manualnég, tak automaticky po-
dle pfedem nastaveného Casového
a kmito¢tového harmonogramu, ve
spojeni s databazemi stanic, se skeno-
vanim ap. Nahrava se na pevny disk
do souborl .WAV a jejich velikost neni
omezena. Stanice (kmitocty), které se
maji nahravat, Ize do recorderu i pfe-
souvat myS$i z oken monitorovani, z pa-
méti i z databazi stanic.

Popisovany program TRX Manager
pracuje v operacnich systémech Mi-
crosoft Windows 95/98/ME/NT4/2000
a umi spolupracovat se zafizenimi

Obr. 11. Rekordér pro audio zaznam

firem Yaesu, Kenwood, ICOM, JST,

Alinco a TenTec:

YAESU - FT-736, FT-747, FT-757GX,
FT-757GXIl, FT-767GX, FT-817, FT-840,
FT-847, FT-890, FT-900, FT-920, FT-980,
FT-990, FT1000MP/MKYV, FT1000D,
FT-990 a FT-1000 ROM 1.2, FRG-100,
FT-100, FRG-9600;

KENWOOD - R-5000, TS-440, TS-450,
TS-680, TS-690, TS-790, TS-850,
TS-940, TS-950, TS-570, TS-870,
TS-2000;

ICOM - IC-706MKIl, IC-706 MKIIG,
IC-718, IC-725/6, IC-735, IC-746, IC-756,
IC-756PRO, IC-765, IC-271, IC-471,
IC275, IC-475, IC-775, IC-781, 1C820/821,
IC-R75, IC-R8500, IC-R9000;

TENTEC — Omni V, Omni VI+;

JST — NRD-545, JST-145, JST-245;
ALINCO — DX-77.

Autorem programu je francouzsky
radioamatér F6DEX a prodava jej v Ev-
ropé prostfednictvim némecké firmy
WiMo za 70 €. Demoverzi programu si
Ize stdhnout zdarma na webové adrese
www.trx-manager.com.

o Hel

TRX-Manager Home Page

ip

Control Software for Amateur Radio Transceivers
By Laurent Labourie FGDEX
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e shipped : Extended suppart for Elecraft kZ, mars support far TS:2000 (TNE, PCT. Sub
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Please olick here for m ation
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Obr. 12. T
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si lze demo verzi 2 _—
programu -
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stahnout
a vyzkouset U
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EXTERNI ROZHRANI IDE

Vétsina pevnych diskd, mechanik CD-ROM, DVD-ROM, CD-RW a ZIP se k pocéitaéi pfipojuje pres inter-
ni rozhrani IDE. Je to vZzdy spojeno s rozebranim skriné a montazi prislusného zarizeni a omezeno jejich
poctem (4). U pevnych diskl se to da obejit tzv. ramecky, které umoznuji pevny disk po vypnuti pocitace
pomérné snadno vyménit. Je jich ale mnoho typt a obvykle nejsou navzajem kompatibilni. Pfitom néko-
likagigabajtové disky, které jiz ,,opustily* pocitaCe, se ¢asto pouzivaji k prenaseni dat mezi poditaci. Jen

by to mohlo byt jednodussi s tim pfipojovanim ...

Mozné FeSeni je zde od tajvanské
firmy Kouwell — jednoduché prevodniky
rozhrani IDE na USB a na FireWire
(IEEE1394). Je urCeno pro trochu znalé
uzivatele — ale to jste jisté vSichni, kdo
Ctete tyto fadky. Samotny prevodnik je
mala krabic¢ka, na které je v obou pfipa-
dech konektor IDE (protéjSek k tzv.
,k8andé®), u IEEE1394 pak napajeci
konektor a konektor IEEE1394, u USB
pouze konektor USB (pfevodnik je na-
pajen pfimo z rozhrani). Dale je v do-
davce sitovy zdroj 5V/1,5A - 12V/1,5A,
propojovaci plochy kabel IDE, kablik
k napajeni pevného disku nebo mecha-
niky (standardni Ctyfpodlovy), ktery ma
v pfipadé IEEE1394 jeSté odboclku
k napajeni pfevodniku. Pro USB pre-
vodnik je pak pfibalen jesté CD-ROM
s ovladaci, pfevodnik IEEE1394 umi
Windows obslouzit rovnou bez doda-
te¢nych ovladacu.

Funguje to velice p&kné a napoprve
se v§im — s pevnymi disky, CD-ROM
a bez probléml i se zapisovaci mecha-
nikou CD-RW. Vzhledem k charakteru
obou rozhrani— USB i IEEE1394 —Ize
zafizeni pfipojovat i odpojovat za pro-
vozu. Rychlost pfenosu je u pfevodniku
USB az 12 Mb/s, u IEEE1394 vyrazné
vy$S8i (az 50 Mb/s).

Vyuziti je pestré — napfiklad:

® vyiazené starsi disky Ize snadno
pouzivat nejen k pfenéseni, ale i k ar-

chivaci soubord, pfipojeni i nahravani
je velice rychlé a jednoduché,

® Casto se hodi pfi kopirovani CD
pfipojit dalsi CD-ROM mechaniku, aby
prace $la rychleji a nebylo nutné stale
ménit disky,

® mechaniku CD-ROM nebo CD-
RW je mozné mit pfiruce na stole i kdyz
je pocita¢ hafe dostupny pod stolem
nebo ve skfince,

® s diskem Ize pfijit ke komukoliv
a snadno ho pfipojit k jeho pocitaci bez
zasahu do pocitace.

Technické parametry
KWwW-584

pfevodnik IEEE1394 na IDE
kompatibilni s 1394-1995

a 1394a Phys.

podporovan standardnimi ovladagi
Microsoft Windows 98SE, 2000

i Apple MacOS 8.5

podporuje PIO médy 0 az 4

a UltraDMA moédy 0 az 2
Reduced Block Command set
(RBC)

napajeci napéti 3,3 V
nizkovykonové obvody CMOS
podporuje aktualizaci firmwaru do
paméti Flash pfes IEEE1394
cena cca 2400 K¢ bez DPH

Technické parametry
KW-592

pfevodnik USB na IDE

podporuje maximalni USB pfenos
12 Mb/s (1,5 MB/s)

napajeni 3,3 V, napajen pfimo

z portu USB

podporuje rezimy Resume,
Suspend a Low power

podporuje externi krystal

nebo hodiny 12/48 MHz
dvojdratové rozhrani k preprogra-
movani interni EEPROM

interni Mask ROM 6kx8

s vestavénym BIOS

cena cca 1500 K¢ bez DPH
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Dynamicke disky ve Windows XP

Operacni systém Windows XP Professional podporuje dva typy diskovych struktur — bézné (basic)
disky a dynamické (dynamic) disky. Dynamické disky jsou novinkou, poprvé uvedenou ve Windows 2000.

Bézny disk je fyzicky disk, obsahu-
jici primarni oddily (partitions), rozsi-
fené (extended) oddily a logické disky.
Je to stejna struktura, kterd byla pou-
Zivana u vSech verzi operacnich sys-
témi MS-DOS, Windows 95/98/ME
a Windows NT4. Tabulka oddila (tzv.
partition table), ktera obsahuje infor-
mace o poctu, typu a umisténi oddila
na disku, je umisténa v 64bajtové sek-
ci prvniho sektoru bézného pevného
disku. Na standardnim bé&zném disku
Ize vytvofit maximalné 4 oddily (parti-
tions), z nichz jeden mudze byt rozSire-
ny (extended).V ramci tohoto rozSife-
ného oddilu Ize vytvofit vétsi pocet lo-
gickych disku.

Dynamicky disk je fyzicky disk, ob-
sahujici jeden nebo vice dynamickych
svazku (volumes), které jsou podobné
oddilim (partitions) na bézném disku.
Dynamické disky byly uvedeny poprvé
ve Windows 2000 a nejsou kompatibil-
ni s dfivéjSimi operacnimi systémy Mi-
crosoftu. Dynamicky disk nema hlavni
spoustéci zaznam (Master Boot Re-
cord, MBR) a informace o rozlozeni
svazk( na disku uchovava v databazi
uloZzené v poslednim 1 MB disku. Kdyz
vytvafite diskové oddily ve Windows
XP (nebo Windows 2000), opera¢ni
systém nikdy nepouzije veSkery pros-
tor a rezervuje 8 MB pro databazi dy-
namickych disku, aby bylo mozné kon-
vertovat bé&zny disk s FAT32 kdykoliv
pozdéji na dynamicky.

Dynamické disky maji nasledujici
vyhody:

® Na disku Ize vytvofit neomezeny
pocet svazku. Z tohoto hlediska je dy-
namicky disk podobny rozsifenému
oddilu (tzv. extended partition) na béz-
ném disku, kde Ize rovnéz vytvofit neo-
mezeny pocet logickych diskd. Na roz-
dil od logickych diskl v§ak muze byt
jednoduchy svazek dynamického dis-
ku pouzit jako systémovy oddil (ke
spousténi) a Ize jej rozSifovat.

® Dynamické disky umoznuiji zaji-
mavymi zpusoby kombinovat rizné
fyzické disky. MUzete napf. rozsifit sta-
vajici svazek: pokud jste méli dynamic-
ky disk D 30 GB pro ukladani dat a pfi-
dali jste do pocitace novy disk 60 GB,
muZete rozSifit stavajici svazek 30 GB
na ¢ast nové nainstalovaného disku
(nebo na cely) a ziskate tak disk D az
90 GB, aniz byste museli zalohovat ne-
bo kopirovat data nebo ménit oznaceni
(pismeno) disku. Tento typ diskové
struktury se nazyva rozlozené svazky
(spanned volume). Lze vytvofit i pro-
kladané svazky (striped volumes), ve
kterych jsou data ulozena ve stejné
velkych blocich 64 kB stfidavé na vice

dynamickych discich nebo na samo-
statnych fyzickych discich pro lepsi
vykon. V8echny tyto zmény konfiguraci
Ize délat bez nutnosti restartovat po-
citac.

® Informace o konfiguraci dynamic-
kych diskl jsou ulozené v databazich
Vv rezervované oblasti kazdého jedno-
ho disku. Mate-li na jednom systému
vice dynamickych diskud, kazdy z nich
obsahuje kopii databaze dynamickych
diska celého systému. Ponékud to u-
snadnuje pfesuny diskl mezi pocitaci
a obnovovani dat na poskozenych dis-
cich.

Vyhody dynamickych diskud jsou ob-
zvlasté znat u serverd vétsich organi-
zaci, kde jsou obvyklé systémy s péti
i vice fyzickymi disky. V desktopovych
systémech je zapotfebi zvazit, jestli
mozné pfinosy vyvazi vétsi slozitost
a riziko ztraty dat pokud se poroucha
jeden s diskl v rozloZzenych (spanned)
nebo prokladanych (striped) svazcich.

Pouzivate-li operaéni systém Win-
dows XP Home Edition nebo pracujete-
li s Windows XP Professional na pre-
nosném pocitaci, nelze provadét pre-
mény béZnych diskd na dynamické.

Chcete-li experimentovat s dyna-
mickymi disky, udéléjte to nejdfive na
disku, ktery neobsahuje Zadna dllezita
data, a nepodcenujte tuto operaci. A¢-
koliv je mozné dynamicky disk konver-
tovat zpét na bézny disk, vSechna data
ktera byla umisténa v rozlozenych nebo
prokladanych svazcich budou nena-
vratné ztracena. Pokud se rozhodnete
konvertovat dynamicky disk zpét na
bézZny disk, budete potfebovat dalSi dis-
kovy prostor (nebo externi média) k za-
lohovani vSech dat, abyste je mohli
znovu nahrat na prazdny bézny disk.

Pfi konverzi bézného disku na dy-
namicky disk postupujte takto:

® zaviete vSechny programy (kro-
mé Spravy disk(), které pouzivaji disk,
ktery hodlate konvertovat (tj. véetné
napf. vSech otevienych oken Windows
Exploreru)

® v okné Spravy diskt (Disk Mana-
gement) tuknéte pravym tlaCitkem mysi

Select one or more basic disks to convert to dynamic disks.
Disks:

|[w] Disk O

[] Disk 1

17 Disk 2

[[] Disk 3

oK Cancel

Obr. 1. Volba disku pro pfeménu
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Disks to Convert

The disks that will be made dynamic are shown in the following list
Dishes:

Name Disk Corterts Will Convert
Disk 0 Yes
Digk 2 Yes

Obr. 2. Okno se seznamem béznych dis-
ki, vybranych k pfeméné na dynamické

na disk, ktery chcete konvertovat,
a zvolte Preménit na dynamicky disk
(Convert To Dynamic Disk).

Chcete-li konvertovat vice disku:

® oznacte vSechny disky a potvrd-
te tlacitkem OK,

® v dialogovém okné Disky k pre-
méné (Disks To Convert) zvolte Pre-
ménit (Convert) a ,odklepnéte” postup-
né vSechna vystrazna dialogova okna.

® Disky se zkonvertuji.

Chcete-li proces vratit a konverto-
vat dynamicky disk zpét na bézny disk,
bude tento proces bohuzel destruktivni:

® ulozte vSechna data z konver-
tovaného dynamického disku na jiny
disk nebo externi média,

® smazte vSechny oddily dynamic-
kého disku,

® v dialogovém okné Spravy diski
(Disk Management) tuknete pravym
tlacitkem mysSi na zvoleny disk a vy-
berete Pfeménit na béZny disk (Con-
vert To Basic Disk),

® po ukond&eni konverze obnovite
na disk dfive zazalohovana data.

Vytvoreni jednoduchého
svazku na dynamickém disku

Jednoduché svazky na dynamic-
kém disku jsou ekvivalentem primar-
nich oddilu (partitions) na bézném dis-
ku. Pro vytvofeni jednoduchého svaz-
ku je nutné po zalogovani jako admini-
strator postupovat nasledovné:

® Otevrete dialogové okno Spravy
diski (Disk Management), tuknéte pra-
vym tlaCitkem mysi na nepouzitou ¢ast
dynamického disku a zvolte Novy sva-
zek (New Volume)

® \/ Priivodci tvorbou nového svaz-
ku (New Volume Wizard) tuknéte na
Dal3i (Next), abyste se dostali za ivod-
ni obrazovku. Objevi se stranka Volba
typu svazku (Select Volume Type).

® Na této strance zvolte Jednodu-
chy (Simple). (Mate-li pouze jediny dy-
namicky disk, je to jedina moznost).



New Volume Wizard Ed Obr. 3. Vybér disk( pro New Volume Wizard Ed
Select Disks vytvofeni nového svazku Select Volume Type
‘You can select the dsks and set the disk size for this volume., 3 There are five types of vokmes: smgle, spanned, staped, mirored., and RAID-5, :
Select the dynamic dak you want to use, and then click Add_ Selact the volume you want 1o creats:
< peedos . @Smgle
i
Oaed
oo
A simple velume is mads up of free space on 3 single dymarmic disk, Create 2
simple volume if you have enough free disk space for your volume on one disk.
Total volume size in megabytes (WMEB): 350280 You can extend & simple volume by adding free space from the same dsk or
ancther disk.
Izimum avalable space in MEB: 35080
Select the amount of space in MB: |350!G_:i
Do | s Jl o | Obr- 4 Vyboriypunové Ceooe ) e J (oo )
vytvareného svazku

Nenechte se zmast vysvétlujicim
textem tohoto dialogového okna. Acko-
liv dynamické disky podporuji 5 rdz-
nych typl svazkud, pro Windows XP
Professional jsou k dispozici pouze 3
zde uvedené: jednoduché, rozloZzené
a prokladané. Zbyvajici dvé moznosti
— zrcadlené (mirrored) svazky a svaz-
ky typu RAID-5 - jsou k dispozici pouze
v instalacich Windows .NET Serveru.

® Tuknéte na Dalsi (Next). Objevi
se stranka vybéru diska.

® Na této strance vyberte disk, na
kterém chcete vytvorit svazek. Automa-
ticky se vam nabizi disk, ktery jste zvo-
i jiny (po odstranéni nabidnutého). Pri-
vodce vam nabidne vytvofeni nového
svazku z celého zbyvajiciho prostoru
na disku — pokud chcete svazek men-
§i, zménite hodnotu v pfislusném okén-
ku. Tuknéte na Dal$i (Next).

® Na zbyvajicich strankach Pru-
vodce urcite oznaceni (pismeno) dis-
ku a disk naformatujete. Tyto moznosti
jsou totozné jako pfi tvorbé bézného
disku.

Kombinovani svazku
na dynamickych discich

Méate-li na dynamickém disku — stej-
ném nebo i jiném — jedté n&jaky dalsi
volny prostor, mlzete rozsifit stavajici
svazek a zvétsit jeho kapacitu. Mate-li
volny prostor na dvou a vice discich,
muZete ho zkombinovat k vytvoreni je-
diného svazku. Pro tyto kombinace exi-
stuji nasledujici omezeni:

== Disk Management E@@

File Acton View Help

B XSS @

® | ze rozSifovat pouze jednoduché
a rozlozené svazky na dynamickych
discich, nelze rozSifovat prokladané
svazky a oddily na béznych discich.

® Svazek Ize rozsifit pouze tehdy,
je-li neformatovany nebo formatovany
s NTFS — nelze rozSifovat svazky na-
formatované s FAT16 nebo FAT32.

® Nelze rozSifovat systémovy nebo
spoustéci svazek.

Pfed vytvofenim svazku, zahrnu-
jiciho prostor ze dvou nebo vice disk,
peclivé zvazte vSechna rizika. Pfihodi-

tento sloupec popisuje
typ svazkui

li se néjaka porucha na kterémkoliv
z fyzickych diskd, vSechna data svaz-
ku, vyuZivajiciho prostor na tomto dis-
ku, budou zni€ena. Z rozS$ifenych, roz-
loZzenych nebo prokladanych svazku
také nemulzete nazpét ¢ast svazku
,odebrat“. Smazani (zni¢eni) jedné
Casti svazku zni€i cely svazek.

Na obr. 5 je vidét systém se Ctyfmi
disky, z nichz dva jsou dynamické.
V tomto pfipadé obsahuji Disk 0 a Disk
2 znatné mnozstvi nevyuzitého pros-
toru. Bylo by o néj mozné rozSifit sva-
zek E (Music) nebo svazek F (Backup),

zde je uvedena kapacita
a volné misto v kazdém
svazku

= Disk Management

File Acton View Help

2 B @ &

Volume Layout | Type | File System | Status Capacity | Free Space | % Free | Fault Tolerance | Overhead
Simple Dynamic NTFS Healthy 16.62GB 16.5 8% Mo 0%
SEdsData (D:) | Partition | Basic  NTFS Healthy 29.2968 & B%  No 0%
SImusic (E:) Spanned | Dynamic  NTFS Healthy 11.72GB 9% No 0%
SInew volume (H:) | Striped | Dynamic  NTFS Healthy GB 9% Mo 0%
STEMP Partition | Basic  FAT32 Healthy 0GB 100% No 0%
SI\Ms (1) Partition | Basic  NTFS Healthy 4GB 7%  No 0%
SIvindows X Pro...| Parttion | Basic  NTFS Healthy (System) 213568 11% Mo 0%
Sk Partition | Basic  NTFS Healthy (Unknown Par... | 401G 285GE | 71% Mo 0%

1

A
EPpisk 0 I O
Dynamic Music (E) Backup (F) New Volume (H:) Backup (F)
33.16 GB 3.91GB NTFS 7.81GENTFS 17.63 GB NTFS 8.51GBNTFS
Orline Healthy Healthy Healthy Healthy
EPpisk 1 L[| |
Basic Windows XP Professional (C:) 2ic
25.35 GB 21.35 GBNTFS 4.01GB NTFS
Oniine Healthy (System) Healthy (Unknown Partition)
EPpisk 2 L —
g;n:;ngs Music (E3) New Volume: (H:)

n 7.51GB NTFS 17.63 GB NTFS
Onine ety Feslthy tato barva
“Ppisk 3 [ ________________] oznacuje
Basic Ed's Data (D:) TEMP VHs (L) i i -
42.94GB 29.29 GB NTFS 3.91GB FAT32 9.74GB NTFS vicedisko
Oniine Healthy Healthy Healthy a vé svazky

| M Unalocated [l Primary partiion il Extended parttion [l Logical dive [l Smple volume [l Spanned volume [l Stnped volume |

a vytvoreni nového svazku H

Obr. 6. Stav po rozsifeni dvou svazkt

Ml Unalocated [l Primary partition [l Bxtended parttion [l Logical dive [l Simple volume

nového svazku
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Volume [Layout | Type | File System | Status [ Capacity | Free Space | % Free | Fault Tolerance | Overhead | Obr. 5. Puivodni stav v uvedeném prlkladu

= 6ackup ) Simple Dynamic  NTFS Healthy 7.81G8 777G 3% Mo 0%
SIEdsDatz (0:)  Partton  Basc  NTFS Healthy 29968 6.98GB  23%  No 0%
SMusic (£:) Simple Dynamic  NTFS Healthy 39168 3.88G8  99% Mo 0%
STEMR Partiton  Basc  FAT32 Healthy 3.90GE 3.90GE  100% No 0% New Yolume Wizard ]
M (1:) Partiton ~ Basc  NTFS Healthy 974G 26768 27% Mo 0%
S Windows ¥P Pro... Partion  Basic NTFS Healthy (System) 213568 2.46GB 1% No 0% Select Disks
(=N Parttion  Basc  NIFS Healthy (UnknownPartition) 4.01GE 2.86G8  71%  No 0% ou e2n select the doks and setthe disk size farthis velme, 3

1
~ Select the dska you want to use, and then chek Add.

EPisk 0 I S deka you

Dynamic Music (E) Backup (F:) Availsble: Selected

38.16 GB 3.91G8 NTFS 7.51GBNTFS 26.45GB D0 18058 MB

Online Healthy Healthy || unaliocated < 18053 MB
— I sie

Basic Windows XP Professional (C) w2k n evyuz Ity

25.35 GB 21.35GB NTFS 4.01GB NTFS rostor

Online Healthy (System) Healthy (Unknown Partition) P

Total volume size n megabytes (MB) B/

EPDisk 2

Dynamic Maimum avalable space in MB 18088

25.45GB 25.45GB 3 I -

G eibied Seloct the amount of space in MB: EE 3]

ZPDisk 3 e Y

Basic Ed's Data (D) TEMP VMs (L) Back [ Cancel
42.94 GB 29.29 GB NTFS 3.91GBFAT32 9.74GB NTFS
Online Healthy Healthy Healthy

Obr. 7. Okno vybéru diski pro vytvoreni



nebo oba. Z nevyuzitého prostoru by
bylo mozné vytvofit i novy svazek jako
rozloZeny nebo prokladany.

Vysledek je na obr. 6. Dva existu-
jici jednoduché svazky byly rozSifeny
a byl rovnéz vytvoren novy prokladany
svazek. Nejdfive byl roz8ifen svazek E
(Music) volnym prostorem 7,81 GB
z disku 2 a byl pfeménén na svazek
rozloZeny. Posléze byl vytvofen prokla-
dany (striped) svazek H z veSkerého
zbyvajiciho prostoru na disku 2 a zby-
vajiciho prostoru na disku 1. Nakonec
byl rozSifen svazek F (Backup) o zby-
vajicich 8,81 GB z konce disku 0.

Pfi praci s roz§ifenymi, rozlozenymi
a prokladanymi svazky mohou byt nék-
teré Ciselné udaje zavadgéjici. V dia-
logovych oknech jsou hodnoty uvadény
obvykle v megabajtech (MB). V grafic-
kém zobrazeni v okné Sprava diskl
dole jsou hodnoty obvykle udavany
v gigabajtech (GB). Protoze 1 GB se
rovha 1024 MB, c&isla nejsou vzdy
shodna. Napf. 35 080 MB se v grafic-
kém zobrazeni objevi jako 34,26 GB.
Nesmite se tedy nechat zneklidnit tim,
Ze hodnota v grafickém zobrazeni bude
vzdy o néco mensi nez v dialogovych
oknech.

K vytvofeni rozloZzenych nebo pro-
kladanych svazkd z nevyuzitého pros-
toru na dvou nebo vice dynamickych
discich pouzijte Privodce novymi
svazky (New Volume Wizard) jako
v pfedchozim pfipadé s nasledujicimi
odchylkami:

® Na strance Vybér typu svazku
(Select Volume Type) zvolte rozlozeny
(spanned) nebo prokladany (striped).

® Na strance Vybér disku (Select
Disks) pouzijte k vybéru dvou nebo vice
disku tlacitko Pridat (Add) a definujte
velikost prostoru, ktery chcete z jednot-
livych diskd pouzit. V rozlozeném svaz-
ku mohou byt velikosti nevyuZitého
prostoru na kazdém disku jiné, u pro-
kladanych svazk( musi byt obé pouzité
¢asti stejné a Privodce nastavi shod-
ny prostor na obou discich, pokud zmé-
nite Udaj ve spodni ¢asti dialogového
okna. Nakonec se na strance Vybér
diskt zobrazi celkovy prostor, ktery bu-
de svazek mit.

Postup rozsifeni stavajiciho svaz-
ku je jednodus§si:

® V okné Spravy disk( (Disk Ma-
nagement) tuknéte pravym tlac¢itkem
mySi na svazek, ktery chcete rozsifit
a zvolte RozSifit svazek (Extend Volu-
me). Tato volba je k dispozici pouze
v pfipadé, Ze existuje na stejném nebo
jiném dynamickém disku systému né-
jaky nevyuZity prostor.

® \/ Privodci rozSifenim svazku
(Extend Volume Wizard) zvolte Dalsi
(Next), abyste se dostali za uvodni
obrazovku.

® Na strance Vybér disku vyberte
disk (nebo disky), ktery chcete rozsifit.
K rozsifeni jednoduchého svazku mu-
zete pouzit souvisly prostor na stejném
disku, nesouvisly prostor na stejném
disku nebo prostor na jiném dynamic-

kém disku (v poslednich dvou pfipa-
dech se svazek pfeméni na rozlozeny).
Definujte kolik nevyuzitého prostoru
chcete pouZit.

® Tuknéte na Dal$i (Next) a potom
na Dokoncit (Finish).

Po rozsifeni svazku ho mlzete opa-
kované znovu rozsifit o dalsi dosud
nevyuzity prostor, ale nemuzete jiz ho
zmenS§it — leda byste ho cely zrusili.

Formatovani oddilti pevného
a svazku dynamického disku
a logickych diskt

Formatovani vytvofenych oddild
(svazkll) na pevném disku vzdy smaze
vSechny v oddilu existujici soubory
a pripravi oddil k uzivani. Obvykle se
oddil naforméatuje po jeho vytvofeni.
Kterykoliv disk nebo oddil/svazek kro-
meé systémového a spoustéciho mlze-
te kdykoliv pfeformatovat. Déla se to
napf. kdyz pouzivate ur€ity oddil vy-
hradné k do€asnému ulozZeni souborud
pro vypaleni na CD-ROM.

Chcete-li formatovat stavajici disk
nebo svazek, tuknéte pravym tladitkem
na jeho ikonu ve Spravé disku a z na-
bidky zvolte Forméatovat (Format).
V zobrazeném dialogovém okné uvidi-
te stejné moznosti, jako byly na stran-
kach privodcu tvorbou nového oddilu.

Jakykoliv primarni oddil (partition)
nebo logicky disk, oznaceny pisme-
nem, mGzete rovnéz formatovat z Pru-
zkumnika (Windows Explorer). Pravym
tlacitkem mysi tuknete na ikonu disku
a zrozbalené nabidky vyberete Forma-
tovat (Format). Prestoze usporadani
dialogového okna je trochu odliSné,

Format E: @@
Volume label: Music |
File system: NTFS e

Allocation unit size: Defautt w

[] Peform a quick format
[] Enable file and folder compression

Format Music (Ez) E]@
Capadty:
11.7GB v
File system
NTFS L
Allocation unit size
4056 bytes v

Volume label
Music

Format options

[ Quick Format
[]Enable Compression

( ]

R{zné& dialogova okna pro formatovani
disk( nabizeji vZdy stejné mozZnosti

najdete v ném pfesné stejné moznosti,
jako v okné Spravy disku.

Koneéné jste-li pfiznivci pfikazo-
vého fadku, mGzete pouzit pfikaz For-
mat z n&j. Pro oddily umisténé na pev-
nych discich neskyta tato moznost nic,
co by nebylo dostupné z grafického
rozhrani Windows.

Microsoft Visio 2002/2000 Viewer Weh Component

Microsoft uvolnil na svych webo-
vych strankach pfedbé&znou verzi we-
bového komponentu pro zobrazovani
obrazku z editoru Microsoft Visio 2002/
2000 v okné internetového prohlizece
Internet Explorer. Obrazky a diagramy
z oblibeného programu Visio tak mo-
hou nyni prohlizet a tisknout i ti, ktefi
nevlastni program pro jejich vytvéareni.

Microsotft Visio Viewer Web Compo-
nent je ActiveX komponent, umoznujici
zobrazit obrazky vytvorené v grafickém
editoru Visio 5.0, Visio 2000 a Visio
2002 (soubory s pfiponou VSD nebo
VDX) v prohlizeci Internet Explorer ver-
ze 5 a vySSi. V prohlizeéi se obrazky
nedaji editovat, Ize je ale v okné zvét-

2

Sovat, zmenSovat a posouvat, prohlizet
vlastnosti kteréhokoliv z objektl nej-
vyS88i urovné, nastavit nékteré vlast-
nosti zobrazeni a vykresleni a tisknout.

Microsoft dal tento komponent zdar-
ma k dispozici, aby umoznil v Sir§i mife
»objevit” vyhody uzivani obrazkd, dia-
gram a ilustraci z Visia ve webovém
prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze je to
predbézna verze, neni pro ni poskyto-
vana zadna technicka podpora.

Microsoft Visio Viewer Web Compo-
nent Ize nainstalovat pod vSemi ope-
racnimi systémy Windows pocinaje
verzi Windows 98SE (pro ten je zapo-
tfebi nainstalovat novy Windows In-
staller).

v
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Nastrojovy pruh webového komponentu Visio v Internet Exploreru: 1 - O aplikaci, 2 - vy-
bér stranky vykresu, 3 - zvétSovani, 4 - zmenSovani, 5 - cela stranka, 6 - otevieni obraz-
ku v editoru Visio (je-li nainstalovan), 7 - vlastnosti objekti/zobrazeni, 8 - Help
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Vyvoj napajeni
rozhlasovych pfijimacu

Ing. Jifi Kofinek, OK1MSR, Narodni technické muzeum

Nejstarsi elektronkové pfijimace
potiebovaly pro svoji €innost zdroj
dvou az tfi riznych napéti. Bylo to
zejména napéti pro zhaveni elektro-
nek, jehoz zdroje a svorky se histo-
ricky oznaCovaly A (ze starych ame-
rickych schémat). Dale to byl zdroj
anodového napéti nebo né&kolika
rliznych napéti, oznacovany jako B.
Postupem ¢&asu pfibyl je$té zdroj
miizkového piedpéti, oznacovany
jako C.

V nejstarSi dobé - na po&atku 20.
let minulého stoleti - se pro Zhaveni
elektronek pouzival (zpravidla olo-
vény) akumulator (obr. 1). Prvni po-
uzivané elektronky byly samoziejmé
pfimozhavené triody s wolframovou
katodou, ktera vyZzadovala znacny

Zhavici pfikon. Navic v té dobé& mi-
vala kazda elektronka svUj vlastni
Zhavici reostat zapojeny v sérii
s katodou pro individudlni nastave-
ni. Situace se pozdéji sice zlepsila
s pfichodem tzv. uspornych elektro-
nek (s thoriovanou ¢&i kysli€nikovou
katodou - to bylo v poloviné 20. let
minulého stoleti), ale stejné nejpou-
Zivané&j$im zdrojem pro zhaveni z0-
stavaly akumulatory.

Nejc¢astéjSim zdrojem anodového
napéti (a pozd&ji i napéti pro druhou
miizku) byly tzv. anodové baterie
(obr. 2). Byly obvykle skladany ze
suchych ¢lankd. Tovarné vyrabéné
anodové baterie mivaly nékolik od-
boc¢ek pro odbér rlznych napéti pro

Obr. 2. Anodova
baterie

Obr. 3. Anodo-
va akumulato-
rova baterie
(obrazky dole)

Obr. 1. Zhavici akumulator

napéti se zpravidla pouzivalo pro
mFizkovy detektor, nejvyssi pro kon-
covy stupen. Vyskytovaly se i ano-
dové baterie skladané z malych
akumulatorovych ¢lanku, které bylo
mozno dobijet (obr. 3). Byly vSak
drahé a nikdy se pfili§ nerozsifily.
Dal$i pouzivanou variantou byly uni-
verzalni baterie (obr. 4, 5). Byly tvo-
feny difevénou skfifikou opatfenou
na vnitini strané odklopného vika
kontakty. Do skfifnky se vkladaly plo-
ché baterie, které byly jiz tehdy
béZné dostupné. Kontakty propojily
baterie do série pro dosazeni po-
tfebného napéti. Po vyCerpani se
baterie pouze nahradily novymi. Jak
klasické anodové baterie, tak tyto
baterie univerzalni u nas vyrabéla
napf. firma Palaba ve Slaném.
Tretim druhem zdroje stejnosmér-
neho napéti v pfijimacich byly tzv.
miizkové baterie (obr. 6). Pouzivaly
se pomérné malo. Byly slozeny ze
suchych ¢lankl, mivaly nékolik od-
bocek a byly dimenzovany pro ne-
patrny odbér — jednalo se o zdroj
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Obr. 6. Mrizkova baterie

Obr. 7. Eliminator Krizik ,Anodon*

zaporného pfedpéti pro koncovou
elektronku. Nékteré univerzalni ba-
terie z pfedchoziho odstavce obsa-
hovaly jiz i tuto baterii mfizkovou.

Bateriové napajeni piijimaci bylo
znacné naro€né. Zhavici akumulato-
ry bylo nutno €asto nosit k nabijeni,
anodové baterie mély malou Zivot-
nost a byly drahé. Proto se brzy ob-
jevily snahy o napdjeni pfiijimacl ze
sité.

Pomérné nejjednodussi byla na-
hrada baterie anodové — pouzivaly
se tzv. B-eliminatory. Zpravidla ob-
sahovaly transformator, usmérnova-
ci elektronku, filtr a srazeci rezistory
Ci déli¢ pro nékolik vystupnich napé-
ti. Zpocatku se ke stavajicim bateri-
ovym pfijima¢liim pouzivaly vnéjsi
napajeci zdroje, tzv. eliminatory. Vy-
rabély se jak tovarné (Anodon, Ano-
dion, Anodina a podobné znacky -
kolem roku 1927), tak i amatérsky
(obr. 7).

Vzacné se vyskytovaly i B-elimi-
natory pro stejnosmérné sité. Ty
byly tvofeny jen soustavou filtrd a
pfip. srazecimi rezistory &i délicem.

Mfiizkové predpéti se postupem
Casu zacalo ziskavat jinak — nejCas-
téji pritokem celkového anodového
proudu vS8ech elektronek pfijimace
spoleénym odporem ve zdroji ano-
dového napéti.

Nejvétsi potize byly s nahradou
Zhaviciho akumulatoru. Brzy se zjis-
tilo, Ze i po usmérnéni stfidaveho
napéti (coz u malych napéti neby-
lo tehdy bez problémi) neni mozno
napéti vyfiltrovat tak, aby v repro-
dukci nebyl vétsi ¢i mensi sitovy
brum. R{zné stupné pfijimace na to
byly rlzné citlivé. Snad nejcitlivéjsi
na to byly mfizkové detektory se
zpétnou vazbou, pomérné malo citli-
vé byly koncové stupné. Radikalni
feSeni tohoto problému pfineslo az
pouziti nepfimo Zhavenych katod
v elektronkach koncem 20. let minu-
Iého stoleti. Teprve potom byl pro-

blém sitového napajeni opravdu vy-
feSen a bateriové napajeni zlstalo
jen u pfijimac¢t uréenych pro mista
bez elektrické sité a pro prvni neo-
hrabané ,pfenosné* pfijimace.

Na obrazcich v tomto &lanku jsou
prfedméty ze sbirek Narodniho tech-
nického muzea.

Vystava k 60. vyroci
atentatu na R. Heydricha

bude oteviena od 1. éervna 2002
v expozici Historického ustavu ACR
(Vojenské muzeum) v Praze na Ziz-
kové, ul. U Pamatniku ¢. 2.

Soucasti této vystavy jsou origi-
nalni radiostanice naseho odboje a
zamérovaci radiova technika funk-
abwehru. /
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Paket radio - nejcastéjsi digitalni provoz radioamatéru

BBS - banky dat sité PR

Hlavni vyznam ma pro vétSinu uziva-
tell sité paket radia moznost posilat jed-
notlivym adresatiim nebo véem uzivate-
Iim sité PR zpravy, které je mozné si
kdykoliv pre€ist, aniz by odesilatel a ad-
resat byli ve stejném okamziku se siti PR
propojeni. K tomu byly vyvinuty zvlastni
jednotky paketové sité, kterym se fika
BBS (bulletin board system). Jedna se
prakticky o pocitace, které na své pevné
disky ukladaji informace, které prochaze-
ji po siti PR, a po urcitou dobu &4st z nich
uchovavaiji. Ukladaji jednak zpravy urée-
né ke ¢teni véem - tzv. bulletiny, jednak
zpréavy pro jednotlivé adresaty, ktefi si zvo-
lili danou BBSku jako ,domaci*. Jejich vy-
znam je skute¢né obrovsky, kdyz si uvé-
domime, jaké mnozstvi informaci je siti
dopravovano. Denné je to nékolik desitek
a o vikendovych dnech stovky zprav!

V &eskych zemich i na Slovensku se
pouzivaji dva zasadné odlisné typy BBS -
pfevazna ¢ast pouziva systém BayCom,
ktery je pro uZivatele velmi pfijemny, snad-
no se v jeho oznamenich orientujete a také
jeho ovladani je pomérné snadné. Druhym
typem je F6FBB - komunikace s timto ty-
pem se vice blizi komunikaci s poc¢itatem
pfimo v opera¢nim systému DOS. Kazdy
ma své zastance i odplrce, zavrhovat
vSak jeden &i druhy je nesmysl - oba maji
jak své vyhody, tak i nevyhody. BBS typu
F6FBB napf. maji vét§i mnozstvi funkci a
aby jich bylo mozné vyuzit, musi byt osa-
zeny moderné&jSimi a vykonné&jSimi typy
pocitacl, coz zase umoziiuje vyuzit hard-
diskl s velkou kapacitou, a tak tyto BBS
slouzi jako skute¢né banky nejen bulleti-
nl, ale také nejrliznéjsich program( s ra-
dioamatérskou tematikou, které je moz-
né si prostiednictvim sité PR stdhnout na
sv(j pocitac, je mozné s jejich pomoci pro-
vadét rlizné vypocty ap.

S nejbliz§i BBSkou se spojite nejsna-
jiz Fekli, tento pfikaz nemusi vSude byt
definovan, a tak - pokud se vam objevi po
zadani M oznameni bbs undefined, ne-
zbyva, nez zvolit klasicky zplsob a na pfi-
kazovou rfadku napsat C OKOP.. . Jaka je
znacka nejblizsi BBS, by zase mélo byt
obsahem informaci ziskanych po pfikazu
I. VétSina BBS méla dfive volaci znak
OKOPxy, kde xy jsou libovolna dalsi pis-
mena abecedy, obvykle odvozena od vo-
laciho znaku uzlu, ke kterému byla pfimo
pfipojena, nebo od mista, pro jehoZ okoli
byla BBS budovana. Nyni vSak fada z nich
pfesla na systém, ktery je obvyklej$i napfr.
v Némecku, kde maji jednotlivé BBS vo-
laci znak shodny s pfipojnym uzlem, odli-
Seny jen Cislici s pomlckou. Priklad: uzel
OKONJI ma nyni BBS OKONJI-8. Uzel
OKONL BBS OKOPKR.

Podle volaciho znaku vSak nezjistite,
o jaky typ BBS se jedna. To se dozvite az
z prvého hlaseni na obrazovce:

oznameni BBS BayCom oznameni BBS F6FBB

connected OKONJI-8 **connected to OKOPAB
BayCom-Mailbox VV1.42(DOS) [FBB-7.00i-AB1FHMRS]

(Pokrac¢ovani)

Pokud jste se propoijili pod vlastnim
volacim znakem s BBS poprvé, ta vas
nejprve ,vyzpovida“ a bude chtit znat vase
jméno, pfip. dal$i udaje a hlavné vasi ,do-
maci“ BBS. Jakmile ji zadate, tato infor-
mace se béhem nékolika desitek minut
rozSifi po celé siti PR a od toho okamziku
vS8echny zpravy, které budou kdekoliv na
siti uloZzeny s urenim pro vasi volaci zna¢-
ku, dojdou do vaseho ,domovského* boxu
a ten vam vzdy po propojeni oznami, zda
tam mate néjaké osobni zpravy k precte-
ni, kolik jich je a od koho. Také vam ozna-
mi, jaké zpravy pfisly pro vSechny amaté-
ry - tzn. bulletiny, jaky maji nazev, pfiblizny
obsah a kdo je do sité poslal. Kdyz se pro-
pojite s BBS jednou ¢&i dvakrat v tydnu,
bulletini mize byt i nékolik set, a tak si
vétSina radioamatéri necha zobrazovat
pouze informace o zpravach doslych do
adresard, které je zajimaji: napf. rubriky
OKINFO, BAZAR, ZAVODY, CRK. Vybér
rubrik, které jsou mu dale oznamovany, si
kazdy voli individualné.

BBS typu BayCom

Déle se budeme zabyvat zplsobem
komunikace s BBS typu BayCom. Cist
zpréavy, jejichz oznameni se vam objevilo
na obrazovce, je jednoduché. Pro osobni
zpravy zadate R OK1XYZ a ¢islo, které je
u kazdé zpravy napsano, u bulletinC mis-
to vlastniho volaciho znaku zadavame
nazev adresare a Cislo zpravy. Jako pfi-
klad si uvedme celé ozndmeni, které se
objevi po propojeni s BBS (usporadani
rubrik a text se u jednotlivych BBS v de-
tailech lisi, viz tabulka vpravo dole):

U osobnich zprav vidite nékolik uzitec¢-

Miniaturni provedeni TNC2X (viz predcho-

zi dil naseho serialu) nebo jeho verze vy-

hovujici i pro dal$i druhy digitalnich pro-

vozll jsou nabizeny od nejriznéjsich

vyrobcu v Sirokém cenovém rozpéti az do
850 Euro

na, ze zprava jiz byla prectena, pokud je
tam malé r, znamenad, zZe jiz na ni bylo
i odpovézeno. Datum a ¢as oznamuje, kdy
zprava dosla do boxu, v $estém sloupci je
délka zpravy, dalsi sloupec udava pocet
dn(, jak dlouho jesté zprava v BBS ,vydr-
zi“, nez bude automaticky smazana.
Osobni zpravy véak mlzete vymazat sami
ihned po pfecteni pfikazem E [vlastni vo-
laci znak] [¢islo zpravy], pfiklad: E OK2QX
2. V poslednim sloupci je nazev zpravy,
pokud je uvozen Re:, znamena, Ze se jed-
na o odpovéd na né&jakou zpravu (lhostej-
no, zda bulletin nebo osobni). U osobnich
zprav zadavame pfi ¢teni piikaz R [vlast-
ni znacka] &islo zpravy (v naSem pfipadeé
R OK2QX 4-5, chceme-li precist obé zpra-
vy dosud nectené). Pokud chceme pfe-
Cist néjakou zpravu z bulletin(, pak zada-
me R [nazev podadresare][Cislo]; pfiklad:
R pomoc 165. Bulletiny v§ak muze sma-
zat pouze ten, kdo je jejich autorem, nebo
sysop BBS. V8imnéte si, ze maji vétSinou
nastavenu kratsi zivotnost.

nych Udaji. R za Cislem zpravy zname- (Pokracovani)

CONNECTED to OKOPKR via OKONL - 04/14/01 08:10:28

BayCom-Mailbox V1.42 (DOS)

Ahoj Jiri! Uroven napovedy=2, pocet radek=0, posledni login 14.04.2001 01:30:58

Obsah adresare OK2QX @OKOPKR #MOR. CZE.EU:
IROMSAM  21.03.01 14:28 7214 #9% (@OKOPKR pozdrav
2ROKIULE ~ 04.04.01 01:08 14 498 #109  @OKOPKRRe:PROBLEM
3rOKIDRQ 10.04.01 1732 24 1401 #116  @OKOPKRAgn OKCW
4)OKICTK 14.04.01 03:08 5 127 #120  @OKOPKRRe:PCproPR
5)0K2BIK 14.04.01 03:12 9 481 #120  @OKOPKRDiky...

Adresare buletinu od 14.04.2001 01:30:58:

Obsah adresare HELP:
150)  DHIBUZ>FLOHMARK 14.04.01 8 202 #120 @EUS:CPU fiir Olivetti
151)  DHIBUZ>FLOHMARK 14.04.01 § 197 #120 @BUV:6PACK Eprom
(Obsah adresare OKINFO:
272)  OKIULK >OKINFO 14.04.01 18 788 #10  @OK Hory,Kopee, Vichy
70)  OK2VYS>BAZAR 14.04.01 743 # (@OK P: DRAGON SY 550
71)  OK2VYS>BAZAR 14.04.01 728 # (@OK P: ALINCO DR-605E
164)  OK2CRC>POMOC 14.04.01 11 313 #60  @OKH: Zapojenizesil.
165)  OKICTT>POMOC 14.04.01 19 844 #0  @OK denik LOCATOR
129)  OKIKIR>ZAVODY 14.04.01 34 1173 #120  @OKVYSLEDKY MINIAKTIV
Obsah adresare PACKET:
193)  MOCLZ >PACKET 14.04.01 56 1528  #60  @WW Re:HDL Ham Digital
Obsah adresare PROVOZ:
464)  OZIMAS>APRS 14.04.01 25419899 #120  @WW OZIMAS Logfile
5) SQILDU>ATV 14.04.01 25 1143 #60  @POLKtomapraktyke?

[OK2QX]->
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Tradi€ni setkani
radioamatéru, pfiznivei CB
a vSech pribuznych oboru

Velké Mezifici 2002

se kona ve dnech 24.-26. kvétna 2002
opét v pfijemném prostiedi rekrea¢niho
stfediska Mezifi¢ko, asi 10 km zapadné
od Velkého Mezifi¢i nedaleko méstecka
Meéfin. Lezi blizko hlavni silnice smér Jih-
lava a dalnice D1 (exit 134 MéFin, dale
asi 3 km po hlavni silnici smér Jihlava).
V dosahu je téz autobusova linka. Stfe-
disko ma nékolik hfist pro rlizné sporty a
je bezbariérové. Ubytovani je zajisténo
v Ctyf a pétilizkovych chatkach a je téz
mozno zajistit celodenni stravu. V provo-
zu bude rychlé obgerstveni. Pozor! Misto
konani neni pfimo v obci Mezificko, ale
kousek dale po hlavni silnici smérem na
Jihlavu vlevo od silnice. Odbo¢ky budou
podle moznosti znaceny, ale budte pozor-
ni, billboard u dalnice opravdu postavit ne-
mizeme.

Strucny program:

Patek: pfijezd, ubytovani.
Sobota: burza, pfednasky, ukazky.
Nedéle: odpocinek, odjezd.

Po dobu setkani bude v provozu
zafizeni stanice OK2KVM na kmitoctu
145,500 MHz a na prevadéci OKOBO
439,025 MHz a téz na CB kanale ¢. 27;
podle mozZnosti i na ostatnich dostupnych
prevadécich. Pokud chcete pfispét do pro-
gramu Ci jen potfebujete napf. kousek mis-
ta pro schlzku svého spolku, kontaktujte
nas. Informace na vy$e uvedenych kmi-
toétech podaji OK2KVM, OK2JNM,
OK2JCZ, OK2SFI, OK2ZVM.

Kontakt:

Ubytovani: Igor, OK2ZVM, tel. 0604-
385455; koordinace programu: Pepa,
OK2SFI, tel. 0608-452318, téz mozno pa-
ket radiem.

Na setkani se té€si a srde¢né zve radi-
oklub

OK2KVM

VKV

Kalendar zavodu
na ¢erven

6. Zavod mladeze ") 144MHz 14.00-17.00
-2.6. Mikrovinny zavod 2) 1,3 az 76 GHz 14.00-14.00
-2.6. 1ARU - 50 MHz Contest ®) 50 MHz 14.00-14.00
-2.6. Memorial OM3AU*) 144 a 432 MHz 14.00-14.00
46.  NordicActivity 144MHz 17.00-21.00
86.  FMContest 1442432 MHz 08.00-10.00
. ATV Contest®) 432MHzavyse 18.00-12.00

. Citta Di Messina 144 MHz a vy$e 14.00-14.00

11.6.  Nordic Activity 432MHz 17.00-21.00
15.6.  S5Maraton 1442432 MHz 13.00-20.00
15.-16.6.  HA-VHF/UHF/SHF Contest®) 14.00-14.00
144 MHz-1,3 GHz
156. AGCW Contest 144 MHz 16.00-19.00
156. AGCW Contest 432MHz 19.00-21.00
16.6. ALPEADRIA 432MHzavy$e 07.00-17.00
16.6.  AGGH Activity 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00
16.6. OEActivity = 432MHz-10GHz 07.00-12.00
16.6.  Provozniaktiv 144 MHz-10 GHz  08.00-11.00
25.6.  Nordic Activity 50MHz 17.00-21.00

V8eobecné podminky zavod( na VKV
- viz Casopis Radioamatér 1/2001, v siti
PR v rubrice ZAVODY a na strankach CRK

na adrese www.crklub.cz. Doplnény jsou
o odstavec 26) Rozhodnuti vyhodnocova-
tele je konecné.

') Podminky viz Radioamatér 3/2000, de-
niky na OK1MG: Antonin KfiZ, Polska
2205, 272 01 Kladno 2. Elektronické de-
niky pouze ve formatu .EDI na adresu: E-
-mail: ok1mg@seznam.cz

Paket: OKTMG @ OKOPCC

%) Podminky viz Radioamatér 6/2001 - ze-
lena vioZka, deniky na OK1IA: Jan Mos-
kovsky, Cajkovského 923, 500 09 Hradec
Krélové. Elektronické deniky pouze
ve formatu .EDI na adresy: E-mail:
ok1ia@cro.cz aPR na OK1IA @ OKOPPL
¥) Podminky IARU-50 MHz Contestu viz
dale, deniky na OK1MG.

#)Memorial Ondreja Oravca, OM3AU, pod-
minky viz Radioamatér 3/2001.

®) Podminky ATV Contestu viz PE-AR 5/
/2000, Radioamatér 2/2000 a rubrika
ZAVODY sité PR. Deniky na adresu
OK1MO: Jiri Vorel, P. O. Box 32, 350 99
Cheb 2.

¢) Podminky viz Radioamatér 3/2001.

IARU - 50 MHz Contest 2002

Poradatelem tohoto zavodu v roce
2002 je Ceska republika, kterou v IARU
Regionu 1. zastupuje Cesky radioklub.
1) Zavodu se mohou zuc¢astnit vSichni ra-
dioamatéfi, ktefi maji ve svych zemich
povoleni k provozu v pasmu 50 MHz.
V kategorii MULTI OP musi byt po celou
dobu zavodu pouzivana jen jedna volaci
znacka. Soutézici stanice musi dodrzo-
vat podminky zavodu a nesmi pracovat
s vy88im vykonem, neZ mu dovoluji po-
volovaci podminky jeho zemé pro toto
pasmo. Stanice pracujici se zvlastnimi vy-
konnostnimi licencemi nemohou byt za-
fazeny do vysledkové listiny.

2) Kategorie: i) SINGLE OP - stanice ob-
sluhované jednim operatorem bez cizi
pomoci béhem zavodu, pouzivajici vlast-
ni zafizeni a antény, pracujici z libovolné-
ho stanovisté; ii) MULTI OP - vS8echny
ostatni stanice.

V jednom daném okamziku nesmi byt vy-
silano vice vysilaci pod jednou volaci
znackou. BEhem celého zavodu musi jeho
Ucastnik pracovat jen z jednoho QTH.

3) Zavod zacina prvni sobotu v mésici
¢ervnu ve 14.00 UTC a kon¢i ve 14.00
UTC v nedéli.

4) S kazdou stanici je mozno zapoditat
jenom jedno platné spojeni bez ohledu na
to, je-li protistanice ze stalého nebo pre-
chodného QTH, nebo je-li stanice mobil-
ni. Opakovana spojeni musi byt v deniku
fadné oznacena a musi mit nulovou bo-
dovou hodnotu. Spojeni navazana pres
aktivni pfevadéce se nepocitaji. Rovnéz
jsou neplatna spojeni navédzana provozem
FONE v CW podpasmu pasma 50 MHz.

5) Mddy: spojeni mohou byt navdzéana
v moédu A1A, R3A, A3E nebo F3E (G3E).
6) Kod: RS nebo RST, poradové ¢&islo spo-
jeni pocinaje 001 a kompletni WW loka-
tor (6 znak() nebo zkraceny lokator
(4 znaky), napf.: 59003J0O20DB nebo
579123IN55.

7) Bodovani: jeden km preklenuté vzda-
lenosti se hodnoti jednim bodem. V pfi-
padé, ze byl pfijat zkraceny lokator od pro-
tistanice, je vzdalenost pfi vyhodnocovani
zkracena. Konecny vysledek stanice musi
byt uveden na titulnim listé. Pro vypocet
vzdalenosti musi byt pouzit faktor 111,2
pfi zapoCtu opravy zemského zakfiveni.

8) Ucastnici zavodu musi vyplnit deniky
podle odstavce 12). Denik stanice MULTI

OP musi byt fadné oznacen jako MULTI
OP. Denik musi byt odeslan na adresu
narodniho VKV Contest manaZera nejpoz-
déji druhé pondéli nasledujici po zavodé.
Ucastnik zavodu musi podpisem stvrdit,
ze dodrzel podminky zavodu.
9) Hodnoceni zavodu - rozhodnuti vyhod-
nocovatele zavodu je kone¢né. U&astnik
zavodu, ktery nedodrzel podminky zavo-
du nebo hrubé& porusil bandplan IARU
Region 1., bude diskvalifikovan. Za jakou-
koliv chybu v pfijaté znacce, kédu a loka-
toru protistanice se Skrtnou véechny body
za toto spojeni. Za opakované a zapocte-
né spojeni se 8krtne desetinasobek takto
neopravnéné zapoctenych bodll. Za ¢a-
sovou odchylku vice nez 10 minut oproti
spavnému ¢asu UTC se také spojeni Skr-
ta.
10) Diplomy: Za prvni misto v kazdé ka-
tegorii obdrzi stanice diplom.
11) Deniky: A) papirové: format A4 na
vy$8ku obsahuje nasledujici sloupce v po-
fadi: datum, ¢as v UTC, znacka protista-
nice, vyslany kéd, pfijaty kéd, pfijaty lo-
kator, body za spojeni.
Standardni titulni list, obsahujici véechny
potfebné Udaje, musi byt stvrzen podpi-
sem operétora, ze byly dodrzeny podmin-
ky zavodu a povolovaci podminky.
B) elektronické: pouze ve formatu .EDI
Deniky z jednotlivych zemi musi byt pfed-
hodnoceny narodnimi VKV Contest ma-
nazery dfive, nez budou odeslany do
zemeé pofadatele.

Podle podkladi IARU-Reg.1. zr. 1999
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KV

Kalendar zavodu
na kvéten a ¢erven

13.5.  Aktivita 160 CW 19.00-21.00
185.  EU Sprint CW 15.00-19.00
18.-19.5. King of Spain Contest ~ CW 18.00-18.00
18.-19.5 Baltic Contest MIX 21.00-03.00
19.5.  LFFONE WAB SSB 09.00-18.00
25.-26.5. CQ WW WPX Contest ~ CW 00.00-24.00
28.5.-3.6. AGCW Activity Week CW 00.00-24.00
1.-26.  WW South America CW 00.00-16.00
16. SSB liga SSB  04.00-06.00
1-2.6.  CW Field Day CW 15.00-15.00
26. Provozni aktiv KV CW 04.00-06.00
36. Aktivita 160 SSB 19.00-21.00
8.6. OM Activity CW 04.00-04.59
8.6. OM Activity SSB 05.00-06.00
8.6. CT National Day SSB 07.00-24.00
8-9.6.  Jubilee Commonwealth  MIX 10.00-10.00
8.-9.6. TOEC Grid Contest SSB 12.00-12.00
8-96. VK/ZL(ANARTS)RTTY RTTY 00.00-24.00
106.  Aktivita 160 CW 19.00-21.00
15.-16.6. All Asia DX Contest CW 00.00-24.00
166.  DIE Contest MIX 06.00-12.00
22.-23.6. SP-QRP Contest CW 12.00-12.00
22.-23.6. Marconi Memorial CW 14.00-14.00

Terminy uvadime bez zaruky, podle
Udaja dostupnych v breznu t.r. Podminky
jednotlivych zavodl uvedenych v kalen-
dafi naleznete v téchto Cislech PE-AR: OM
Activity 1/01 (a doplnék v ¢isle 3/01), SSB
liga, Provozni aktiv a Baltic Contest viz 4/
/01, Aktivita 160 12/00, OZ SSTV, AGCW
Act. Week, A. Volta RTTY 4/99, CQ WPX
2/01, Field Day a Portugal (CT National)
5/99, TOEC Grid a WW SA 5/00, zavod
je nyni prvy vikend. ANARTS RTTY a All
Asia 5/01, DIE 6/01.
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Adresy k odesilani deniku
pres Internet

Baltic: kturc@rc.ktu.It

CQ WPX: n8bjg@erinet.com

WW SA: labre@labre.org

CW Field Day:
contest@shindengen1.d.eunet.de

TOEC:toec@pobox.com

All Asia: aacw@jarl.or.jp

Marconi Memorial: ik6ptj@qsl.net

Jubilee: hf.contests@ rsgb.org.uk

King of Spain: eabal@ure.es

Jubilejni contest (Jubilee

Commonwealth). RSGB vyhla-

Suje pro tento rok mimofadny

jubilejni contest u pfilezitosti 50

let od nastoupeni na trlin kra-

lovny Elizabeth. Zavod se kona

ve dnech 8.-9. Cervna 2002 od

10.00 do 10.00 UTC v pasmech

3,5-28 MHz vyjma WARC, pro-

vozem CW i SSB. Je zakazano pracovat
na kmitoétech mezi 3560-3600, 3650-
3700, 14 060-14 125 a 14 300-14 350 kHz.
Vyménuje se k6d slozeny z RST a pofa-
dového Cisla spojeni. Kategorie: a) jeden
operétor bez asistence, b) jeden op. s asi-
stenci (zde je pfipustné pasivni vyuziti DX
clusteru), ¢) vice operator(i - jeden vysi-
la¢. Deniky je mozné zasilat za pouze
CW, pouze SSB, nebo MIX provoz. Nase
stanice navazuji spojeni pouze se stani-
cemi britského Commonwealthu. Kazdé
spojeni se hodnoti péti body a nasobici
jsou jednotlivé oblasti Commonwealthu
podle zvlastniho seznamu, ktery vydava
kazdoro¢né RSGB, na kazdém pasmu
zvlast. Pozor, G-GM-GW-GI-GJ-GU-GD
je jedna oblast!!! Denik nejlépe v elektro-
nické formé (v ASCII kédu jako dva sou-
bory - OK1XYZ.log a OK1XYZ.sum), ale
pfijimaji se vSechny bézné formaty z pro-
gram( SD, CT, NA, TR. Elektronické de-
niky se zasilaji na
hf.contests@rsgb.org.uk jako pfiloha,
postou na HF Contest Committee, c/o S. V.
Knowles G3UFY, 77 Bensham Manor
Road, Thornton Heath, Surrey CR7 7AF,
UK nejpozdéji do 6. 7. 2002. Diplom ob-
drzi kazda stanice, ktera navaze alespon
100 spojeni.

Prehled oblasti Commonwealthu
(nasobice): 3B6/7 3B8 3B9 3D2r 3D2c
3D2 3DA 4S 5B 5H 5N 5W 5X 5Z 6Y 7P
7Q 8P 8Q 8R 9G 9H 9J 9L 9MO0 9M2 9Me6/
/8 9V 9Y A2 A3 AP C2 C5 C6 C9 CY0
CY9 G/GD/GI/GJIGM/GU/GW H44 H40
J3 J6 J7 J8 P2 S2 S7 T2 T30 T31 T32
T33 TJ V2 V3 V4 V5 V8 VE1 VE2 VE3
VE4 VE5 VE6 VE7 VE8 VE9 VKOh VKOm
VK1 VK2 VK3 VK4 VK5 VK6 VK7 VK8
VK9c VK9l VK9m VK9n VK9w VK9x VO1
VO2 VP2E VP2M VP2V VP5 VP6d VP6p
VP8a VP8fVP8g VP8sh VP8sa VP80 VP9
VQ9 VU VU4 VU7 VYO VY1 VY2 YJ Z2
ZB2 ZC4 ZD7 ZD8 ZD9 ZF ZK1n ZK1s
ZK2 ZK3 ZL0 ZL1 ZL2 ZL3 ZL4 ZL6 ZL7
ZL87Z1L927S12S22S47S527S6 ZS8 ZS0.

Marconi Memorial Contest.
Tento zavod se kona kazdy cely
Ctvrty vikend v Cervnu, od so-
boty 14.00 do nedéle 14.00
UTC. Kategorie: 1) jeden op. L /§
-max. 100 W, Q - max. 5 W vy- |
kon; 2) vice operatorli. Zavodi
se pouze CW na vSech pas-
mech vyjma WARC. Zména
pasma vsak mize byt az 10 mi-
nut po navazani prvého spojeni na daném
pasmu. Vymériuje se RST a pof. Cislo

spojeni od 001. Kazdé spojeni se hodnoti
jednim bodem a nasobici jsou DXCC
zemé na kazdém pasmu. Deniky do 30
dnd po zavodé na adresu: AR/ sez. di
Fano, P. O. Box 35, I-61032 Fano (PS)
Italy nebo pfes E-mail na: ik6ptj@qsl.net

King of Spain Contest
(nové podminky a termin). Za-
vod mé& nyni CW ¢&ast (3. kvét-
novy vikend) a SSB ¢ast (4.
vikend v €ervnu). Navazuji se
spojeni pouze se Spanélskymi
stanicemi (+EAB, EA8, EA9)
na vSech KV pasmech vyjma
WARC. Kategorie: jeden op.
vS8echna pasma, jeden op. jed-
no pasmo, vice operatord. Pre-
dava se RS(T) a pof. &islo spojeni od 001,
$panélské stanice RS(T) a kéd provincie.
Nasobici jsou provincie na kazdém pas-
mu zvlast. Zapocitavat se budou pouze
spojeni s t&mi stanicemi, které jsou v de-
nicich nejméné 10 jinych stanic. Deniky
jsou preferovany v elektronické formé via
eab5al@ure.es ve formatu CT, TR nebo
ADIF. Pisemné deniky na adresu: Voca-
lia concursos URE, Apartado postal 87,
12200 Onda, Castellon, Spain do mésice
po kazdé casti.

Provincie jsou tyto: EA1: AV, BU, C,
LE, LO, LU, O, OU, P, PO, S, SA, SG,
SO, VA, ZA. EA2: Bl, HU, NA, SS, TE, VI,
Z. EA3: B, GI, L, T. EA4: BA, CC, CR,
CU, GU, M, TO. EA5: A, AB, CS, MU, V.
EAG6: IB. EA7: AL, CA, CO, GR, H, J, MA,
SE. EA8: GC, TF. EA9: CE, ML.

Pozor na terminy zavodu!

Vloni doslo k nedorozuméni ohledné
ARRL 160 m a 10 m zavod(, které - i kdyz
maji jednoznaéné v podminkach termin
definovan jako ,prvni* a ,druhy“ vikend
v prosinci, byly o tyden posunuty. Vysvét-
leni pfislo od poradateld stru¢né: kdyz za-
¢ina zavod v patek, pocita se i patek do
,celého” vikendu.

Qx

Predpovéd podminek
Sifreni KV na kvéten

| pfes poCinajici pokles jsme stale jeste v se-
kundarnim maximu 23. jedenéctiletého cyklu, a pro-
to pfevazuje klidny a pfiznivy vyvoj. A¢ jsou rekor-
dy 23. cyklu registrované v letech 2000-2001 jiz
témérf spolehlivé za nami, na Slunci se nadale ob-
jevuji aktivni oblasti, schopné produkovat stfedné
mohutné a vyjimeéné i protonové erupce. V tropo-
sféfe Zemé sice prozivame jaro, procesy v iono-
sféfe jiz ale maji hlavni znaky poCinajiciho 1éta. Spo-
lehlivym kritériem je sporadicka vrstva E, jejiz
pravidelné vyskyty s MUF vysoko nad 30 MHz -
uznavanou hranici mezi KV a VKV, ¢ekdme zejmé-
na po 20. 5.

Denni maxima kritickych kmitoctl oblasti F2,
ktera klesaji jiz od bfezna, budou v kvétnu jesté
plo8si a hlavné deli, coz nejvice prospéje pasmim
14 a 18 MHz. Ziva a pro provoz DX do vétsiny smé-
r( vhodna zlstanou samoziejmé i zbyvajici vyssi
pasma, Sifeni v nich ale bude postupné ponékud
vice zavislé na aktivité Es a méné na sluneéni radi-
aci a stavu magnetického pole Zemé. Slunecni ak-
tivita klesa pomalu, a tak pouzijeme pro vypocet
predpovédnich diagram0 na kvéten R, =107. Na
jizni polokouli jiz zaCalo chladnéj$i obdobi roku, a
proto bude $ifeni radiovych vin dlouhou cestou pro-
bihat s relativné malym utlumem, coZ prospéje delSi
Casti pasem DX a ovéem pasmim dolnim, kde nas
naproti tomu bude omezovat rostouci Utlum na se-
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verni polokouli Zemé a zejména stoupajici hladina
QRN.

V pravidelném prehledu se dostavame k dno-
ru, ktery zagal zapornou fazi poruchy $ifeni. Jinak
tomu ostatné po naruené nociz 31. 1. na 1. 2. ani
nemohlo byt (n&hly po&atek poruchy byl napf. ve
Wingstu registrovan 31. 1. v 21.28 UTC). Naro¢-
n&jsi sméry byly proto spiSe uzavieny a zlepSovani
podminek bylo pomalé - pfesto ale napfiklad na
desitce jiz 2. 2. odpoledne prochézely signaly ze
Severni Ameriky a 3. 2. nasledovalo hezké ranni
otevieni ve sméru na Japonsko. Rozsahla koronalni
dira na geoefektivni pozici pobliz centralniho meri-
didnu a slunecni vitr, vanouci od jejiho okraje rych-
losti, zvySenou ze 400 na cca 600 km/s v okoli
Zemé, byly pfi¢inou dalSi poruchy, ktera zacala
5. 2. odpoledne a vrcholila pozdé vecer. Teprve ona
v zéporné fazi od 6. 2. vyraznéji poznamenala do
té doby vétsinou nadprimeérné dobré podminky §i-
feni.
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Diky tomu, Ze poruchy nepokradovaly, zlistaly
podminky $ifeni na nadprimérmé drovni. Zejména
v magneticky klidnych dnech byly otevfeny i sever-
ni sméry, k éemuz obcas pfispély i navazujici klad-
né faze poruch - jako napfiklad 12. 2. s naslednym
otevfenim na zapad Kanady a USA. Nejvy3si hod-
noty max. pouzitelnych kmitoétd jsme zaznamenali
v sobotu 16. 2. a pfi¢inou byl pfispévek Casticové
ionizace pfi zvolna stoupajici geomagnetické akti-
vité. Nejvyssi pouzitelné kmitoCty byly ve vysSich
zemépisnych Sitkach zvySené a signaly ze sever-
nich smérl proto prochazely pomémé dobfe, byt
byly tfepotavé a aurorainé zkreslené.

DalSimi vyraznymi projevy slunecni aktivity byly
slunecni erupce, které probéhly pozdé vecer 18. 2.
a zejména v celé sérii 20. 2., kdy $lo o erupce pro-
tonové, a svédky dalSich stfedné mohutnych erup-
ci jsme byli i 21.-22. 2. Priristek sluneéni radiace,
posileny sezénnimi vlivy, nasledné umoznil i trans-
polarni otevieni pasem DX az po desitku (véetné
majaku VESAT). Zbytek Unora prob&hl pomémé
klidné a pfi dobrych podminkach Sifeni KV, zména
nastala aZ pfi poruse 28. 2.

Obvykla celodenni otevieni desetimetrového
pasma bylo mozno denné demonstrovat poslechem
majak(i, od japonskych rano a dopoledne, pfes Aus-
trélii a Novy Zéland, Afriku, Jizni a Stfedni Ameriku
az po znany pocet severoamerickych, slySitelnych
i po zépadu Slunce. V systému IBP/NCDXF byl vy-
pnut jiz jen 4S7B (od z&fi 2001). K ziskani dodatec-
né informace o stavu ionosféry na sever od Evropy
jsme mohli pouzit LN2A ze Stavangeru na 5872,
7872, 10 409, 14 397 a 20 947 kHz a ,S* z Mur-
manska na 7039, 10 872, 16 332,5 a 20 048 kHz.

Zavér patfi hlavnim tnorovym indexiim sluneéni
a geomagnetické aktivity — dennim hodnotam slu-
neéniho toku (Penticton, B. C. v 20.00 UTC): 246,
241, 233, 235, 221, 203, 192, 192, 199, 217, 202,
208, 204, 196, 195, 194, 197, 193, 189, 193, 201,
192, 188, 193, 211, 208, 199 a 204 (v priméru
205,2) a indexim geomagnetické aktivity (A,
Wingst): 19, 16, 4, 6, 24, 20, 14, 13, 16, 8, 13, 11,
12,2,5,6,12,12,6,10,7,10, 5,6, 8, 10,6 a 27,
pficemz priimér 11,0 znamena, Ze primérna inten-
zita poruch byla jen o mélo vy$3i, nez v pfedcho-
zich dvou mésicich. Doplnime slovnim hodnoce-
nim: magnetické pole Zemé bylo klidné pouze
3.2, 14. 2. a 23. 2., pfevazné klidné 15.-16. 2.,
19. 2. a 24. 2., klidné az neklidné 4. 2., 10. 2.,
12.2,17.2.,20.-22. 2. 2 25.-27. 2., Klidné az aktiv-
ni 18. 2. a neklidné az aktivni 13. 2., pfevazné ak-
tivni 2. 2, 6. 2. a 8.-9. 2., neklidné az naru$ené
28. 2. a aktivni az narusené 1. 2. a 5. 2.

OK1HH

O ¢em pisi jiné

radioamatérské ¢asopisy

CQ - $panélska verze 12/2001: Historie radia - prvé
spojeni pfes Atlantik. K2 - dal$i moznosti. Vlast-
nosti VKV mobilnich antén. Vzpominky na pova-
le¢nou éru pfijimaci a vysilacl. Prijem satelitd -
R2FX. Pfipomenuti prvnich pokust s radiem. 50
let éry pocitacli. Co obsahuji nové transceivery (Ju-
piter, FT-817, 1C-718, TS-50). QRP hlidka (o FT-
-817). 40 let od prvého Oscara. Svét nad 50 MHz.
Popis programu W6ELPROP. Nové vyrobky (TH-
-F7E, dekodér Morse zna¢ek, magnet. anténa AH-
-521, DJ-193 pro 2 m). Pfehled ¢lankd rocniku 2001.

FUNK 11/2001 - mezinarodni ¢asopis pro radio-
vou techniku: 1C-910 test, popis. Spickovy pfiji-
mac¢ pro profesionaly - EK071. To je DX -s 10 mW
na 70 cm. Opticky interface pro 2x RS232. Nabije¢
pro 12 V olovény akumulator. Mikrofonni piepina¢
pro KV transceiver. Obnova starych zafizeni. Kel-
lermann-balun. Nejen pro zaCate¢niky - experimenty
s AVC. Amatérské vysilani a Internet - novinky. Op-
tibeam - novinka na anténnim trhu. EVMCHIRP -
program pro pfijem signald z ionosférickych sond.
DX ze vzdalenosti 776 miliond km - pohled do za-
kulisi radioastronomie. Katalogovy list tranzistoru
SD2922 (300 W/175 MHz). Signal/Sum trochu ji-
nak. Prenos dat - TNC. 100 let od Marconiho ,S".
Zajimavosti pro posluchade rozhlasu. Na kratkych
vinch némecky. DX tipy. Interradio 2001.

RadCom 11/2001 - ¢asopis RSGB: Kmitoctové
zavisly prepina¢ - 3. pokracovani, programovani
PIC. Praktické rady pro praci pies AO-40. Zpravy
pro zatate¢niky pfiblizuji nové koncesni podmin-
ky. Zrozeni radaru. Neéktera fakta o Morseové abe-
cedé. Anténa Slim-Jim a J-pol. Konstantni teplota
= stabilni kmitocet. Popis a test pfijimace ICOM IC-
-R3. Nékteré typy LC oscilator(. Kratkovinna hlid-
ka, diplomy. Rubriky posluchaéd, ATV, QRP, Inter-
net, LF, IOTA, mikroviny, satelity.

CQ-DL 1/2002 - clensky ¢asopis DARC: S FT-
-817 na cestach - navod na dopliiky (PSV metr, box
na baterie) - 1. ¢ast. Vyrobte si duplexer 2 m/
170 cm. Relé z 10 m na 70 cm v Hamburku. E-mail
pres KV. Sluzby DARC na Internetu. Spickova tech-
nika na BBT setkani. Navstéva v nejvétsim radio-
muzeu na svété. QRP CW transceiver Tramp-8 pro
8 pasem, stavebni ndvod a popis. QSK provoz -
Alpha 87A se starSimi transceivery. Zkracené an-
tény do malého prostoru. Programy pro vypocet fil-
tr(. Radioamatérské krouzky na $kolach. DX a QSL

informace, tipy do pileupu. UKV hlidka, zavody,
satelity, diplomy, ARDF, YL aktiv, klubova €innost.

CQ - Spanélska verze 1/2002: Automatické pfepi-
nani pasem u externiho dopliku k FT-817. Radio-
IP, novéa dimenze radiovych spojeni (programy Ipho-
ne, NetMeeting, TeamSound, iLink, IRLP, MOZPD,
IAKIA, Paltalk). Dnedni cesty k Uspéchu na KV pas-
mech. Pouziti filtrli ve vysilagi. Pfehled radiovych
kratkovinnych pasem. Romantika retrospektivnich
zapojeni (vysilace s jednou elektronkou). Nové VKV
transceivery. Expedice LR7DX. DX zajimavosti, ma-
nazefi. Popis QRP transceiveru MFJ Cub. K4FW
predstavuje firmu Ten-Tec. VKV a satelitni hlidky.

QST 12/2001 - ¢asopis ARRL: Polni den byl vy-
borny. Néco o bateriich (NiCd, NiMH, Li-ion, SLA).
WJST-novy software pro komunikaci pfes satelity.
PC interface pro APRS a Kenwood. 100 let od pfe-
konani ocednu. Expedice na ostrov Swan. Détsky
den nabizi mnoho moznosti. O diplomu QRP DXCC.
Konference o digitalnich druzich provozu DCC
2001. Radioamatérska dilna (otazky a odpovédi).
Test znalosti. Test TH-F6A. Popis tfipasmové (6, 2,
0,7 m) smérové antény Cushcraft. FCC informace.
DX hlidka. Svét nad 50 MHz. Vzpominky na ham-
festy 20. let. Zagatky provozu pfes satelity. QRP,
YL hlidka, prehled podminek zavod(. Obsah ro¢-
niku 2001.

RadCom 1/2002 - ¢asopis RSGB: Dlouhovinny
transceiver (87 kHz) do podzemi. GB4FUN vysila.
Nové vyrobky pro amatéry. Knizni novinky. Cislico-
vé doutnavky vznikly pfed 50 lety. Hlidka zacate¢-
nikd. Vyuziti sporadické Es vrstvy na VKV. Stojé-
nek pro FT-817. Popis log-per antény Tennadyne
T10. Contestova pfiru¢ka pro rok 2002. Omezova-
ni indukénich $picek. Vzpominka na pfijima¢ HRO.
Ténovy generator s doutnavkou. Regionalni a klu-
bové zpravy. VHF/UHF hlidka. Vysledky a komen-
tafe k zavodim.

Radiohobbi 6/2001 (Casopis ukrajinskych radi-
oamatéri): Historie - 100 let krystalky. Technické
a technologické novinky. 15 stran zajimavych za-
pojeni ze svéta. Ukrajinské lize radioamatérd je 10
let. Vykonovy zesilovac s IRF 630. Anténa pro 6 m.
Katalogové listy TC9235, TDA7497. KV zesilovace
vykonu (pokraCovani, konstrukéni navrhy). Zkou-
$e€ impulsnich transformatori pro televizory a mo-
nitory. Principidlni zapojeni dnednich televizor.
Ctyrkanalovy stroboskop pro diskotéky. Energetic-
k& ekonomika. Malé reprosoustavy. Prehlidka za-
pojeni elektronkovych zesilovacli. Mp3 a zapisy na
disk. Obsah ro€niku 2001.

JPK

Zabér z americké radioamatérské ex-
pedice na ostrovy Midway, ktera probéh-
la od konce prosince 2001 do 20. ledna
2002, a jeji QSL-listek. Expedice byla vi-
ceméné vyletni a turisticka, vysilani se ve-
novali pouze ve volnych chvilich, a to vét-
Sinou jen Severni Americe a Japonsku.
Na snimku dva Dickové - NH6FP a AH7G.

OK2JS

Midway Atoll. Pacific Ocean
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