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NAS ROZHOVOR

s panem ing. Stanislavem
Mareckem, feditelem a spolu-
majitelem firmy EMPOS.

Koncem roku slavila firma EMPOS
desaté vyroci své €innosti na ¢es-
kém trhu. Jaké byly zacatky, jak
postupoval rozvoj firmy do dnes$ni
podoby?

Vzhledem k tomu, Ze &innost firmy,
ktera se zaméfila na dodavky méfici
techniky, navazovala na pfedchozi ak-
tivity v daném oboru, nebyly zacat-
ky nijak tézké. Ve firmé& pokracovali ve
své praci odbornici na méfici techniku
a soucasti firmy byl téz servis méficich
pristroju. Jediné, co se rapidné zméni-
lo, byl sortiment méficich pristroji. Do
doby vzniku firmy EMPOS tvorily pfe-
vaznou &ast sortimentu méfici pfistro-
je vyrobcl z vychodni Evropy a byva-
Iého Sovétského svazu.

Od roku 1991 se na naSem trhu
objevily méfFici pfistroje pfedevsim
z Koreje a Taiwanu a velmi rychle jej
témér ovladly. Najednou byl dostatek
levnych multimetr(i, generator(, ¢itacl
a osciloskopu; sortiment, ktery tvori
zakladni vybaveni pro méfeni elektric-
kych veli¢in. Dovoz levnych pfistrojl
z Asie postupné ukongil vyrobu méfi-
cich pfistroji v Cesku (TESLA Brno),
Polsku i Madarsku a pfistroje z byva-
Iého SSSR zacaly byt nedostupné, fir-
ma EMPOS se proto také zaméfila na
dovozy z Asie. Jako prvni uvedla na
Cesky trh pomérné kvalitni pfistroje
znacky Goldstar.

EMPOS vzdy kladl dGraz na kvalitu
dovazené meéfici techniky a na doko-
nalé servisni zajisténi. Proto se v na-
Sem sortimentu objevuje minimum lev-
nych pfistroji. Dale EMPOS vzdy
chtél prodejné podporovat tuzemské
vyrobce méfici techniky a k tomu vy-
uzit svych kontaktl pro export do za-
hranici. | z tohoto divodu byly nové
navazovany kontakty s vznikajicimi
vyrobci méfici techniky ve vychodni
Evropé. K dobrému jménu firmy pfi-
spélo, Ze od samého vzniku pusobi
jako vyhradni distributor znamého vy-
robce pfistrojii z oboru vf techniky a
radiokomunikaci, anglické firmy Mar-
coni Instruments (nyni IFR).

V priibéhu piredchozich deseti let
byla situace na trhu méficich pfistrojl
chaoticka. Vznikaly rGzné firmicky do-
vazejici méfici techniku pochybné
kvality, mnohdy i Zivotu nebezpecnou.
Postupem doby se vSak situace zme-
nila, a to i diky zakonu €.22/1997, kte-
ry specifikuje pozadavky na elektric-
kou bezpecnost dovazenych pfistrojd.
V soucasné dobé existuje v CR vyhra-
néna skupina prodejcli a dovozcl mé-
fici techniky s dostate€nym odborné

Ing. Stanislav Marecek

technickym a servisnim zazemim. Nase
firma se fadi mezi jedny z pfednich. Je
to i diky politice rozvoje firmy, kde se
klade dliraz na mladé perspektivni
pracovniky a nepfetrzité zvySovani
odborné kvalifikace.

Diky nasi snaze nejen dovazet a
obchodovat, ale i podpofit Ceskou vy-
robu, vzniklo ve firmé oddéleni pfistro-
ji pro méfeni ioniza¢niho zareni. To
ve spolupraci s dalSimi nové vzniklymi
malymi firmami z tohoto oboru zacalo
vyvijet a postupné vyrabét také vlastni
vyrobky - detektory pro sledovani
pohybu radioaktivnich materialQ, dozi-
metry, automaty pro méfeni radioakti-
vity v materidlech a ve vodach, lami-
narni boxy, apod. Jedna se vSak spiSe
o zakazkovou, kusovou vyrobu, nedo-
sahujici prozatim tradice sériové vyro-
by téchto pfistrojli v byvalém Cesko-
slovensku. Tim se ve svém vyvoji
dostala firma EMPOS do sou€asné
podoby - dovozni, prodejni, vyvojové,
vyrobni a servisni firmy v oboru méfici
techniky.

Nasi ¢tenafi znaji firmu EMPOS
z inzertni ¢asti jako firmu s roz-
sahlou nabidkou méfici techniky.
Na jaké obory méfici techniky jste
se zaméfili pfedevsim, nebo zajis-
tujete veSkerou dostupnou méfici
techniku?

Jak vyplyva z historie firmy, zpo-
Catku jsme se zaméfili na dodavky
veskeré dostupné méfici techniky. Bé-
hem doby se v8ak pfece jenom vypro-
filovaly nékteré nosné obory. Jsou to
dodavky méfici techniky pro obecné
aplikace a pro Skolstvi, pro televizni a
anténni techniku, pro revize elektroin-
stalaci a testovani elektrickych stroju
a zafizeni. V na$i nabidce je rovnéz
nejrozsahlejSi sortiment napéjecich
zdroju na Ceském trhu.

Kromé toho, v ramci vyhradni dis-
tribuce, je specializované oddéleni za-
méfeno na dodavky vf méfici techniky
firmy IFR (dfive Marconi), tj. vf genera-
tor(i, spektralnich analyzator(, radio-
testerd, vf mérich vykonu a analyza-
tord pro mikrovinnou techniku.

Dale firma EMPOS zajistuje do-
davky mikrovinnych komponentl firmy
JFW z USA a nejnovéji se zaméfila
i na méfici techniku pro EMC (elektro-
magneticka kompatibilita) Svycarskée
firmy Schaffner.
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Nabizite méfici pfistroje jak tu-
zemské, tak i zahraniéni produk-
ce. Které firmy na trhu zastupujete,
¢i pfistrojovou techniku nabizite?

Jak jiz bylo fe€eno, jsme vyhrad-
nim distributorem firem IFR a JFW
z USA, Schaffner ze Svycarska, dale
Toellner z NSR (vyrabi kvalitni labora-
torni zdroje a generatory), dale jsme
vétsinovymi distributory firem: METREL
ze Slovinska, ktera vyrabi vynikajici
pristroje pro elektrorevize a testovani
elektrickych stroji; EMITOR ze Svéd-
ska, dodavajici pfistroje pro anténni
techniku; ELMIER z Polska, vyrobce
televiznich generatort; a Tradeflex
z Madarska, vyrabéjici laboratorni
zdroje.

Co nas vSak nejvice tési, ze jsme
téz smluvnimi prodejci vyrobcl pfi-
stroji z CR (i kdyz prozatim jenom
zdroju, vf generatorl a telekomunikac-
nich generatortl). Jsou to firmy Diame-
tral, EM ZPA, ELSY a MIKROTEL.

| kdyz véfim, ze vami nabizené pfi-
stroje jsou velmi kvalitni, pfesto,
jak je to v pripadé jejich opravy,
servisu, pfipadné montaze a uva-
déni do provozu u zakaznika?

Nasi snahou bylo vzdy prodavat
kvalitni pfistroje. Proto nemame pro-
blém se servisem. Jednak mame vlast-
ni servisni stfedisko s vySkolenymi
techniky, jednak smluvné vyuzivame
kvalitni autorizovany servis méficich
pristrojd HES v Brné. Spoluprace s tim-
to servisem se nam vyborné osvédci-
la. Nas vlastni servis je vyrobci méfici
techniky vybaven kvalitni servisni do-
kumentaci a rychlou technickou pod-
porou, véetné dodavek nahradnich
dild. Ve vétsiné pripadd oprava trva
nejvy$e jeden mésic. U nami doda-
téz instalaci u zakaznika, vcetné za-
Skoleni obsluhy. A samoziejmé je
u nas pravidlem dodavka navodu k ob-
sluze v Cestiné, coz jesté stale nelze
fici o v8ech ostatnich dodavatelich.

Pristroj Elmier M-14

Nabidka méfici techniky je vSe-

modernizovana. Jak na to reaguje
firma, jak reaguje na pfipadné vy-
soce specializované pozadavky
zakaznika?

Nefekl bych, ze nabidka méfici
techniky je stale rozsahlejsi, spise je
modernizovana s ohledem na stale Sir-
8i vyuzivani mikroprocesorové techniky
a zpracovani vysledkt méfeni na PC.
S timto trendem musi samozfejmé
vSichni ve firmé& EMPOS drzet krok a
neustale si doplfiovat technické védo-
mosti. Kromé& toho nami zastupované
firmy neustale internimi Skolenimi toto
vzdélavani podporuji. Pfipadné vysoce
specializované pozadavky zakaznika
jsme pfipraveni fesit at uz ve spolu-
praci s vyvojovymi pracovniky vyrob-
ce, nebo ve spolupraci s odbornymi
pracovisti CVUT, kde mame velmi dob-
ré kontakty.

Kdo jsou vasi nejvétsi zakaznici?

Mezi nasSe zakazniky patfi cela od-
borna vefejnost, pozadujici méfeni
elektrickych veli€in nebo veli€in ionizu-
jiciho zafeni. To znamena, Zze mame
velmi Siroké spektrum zakaznikd, od
studenta odborného ucilisté nebo
stfedni Skoly, pfes odborné elektro-
techniky a elektroniky a velké firmy, az
po védecké pracovniky. Pevné dou-
fam, Ze jsou s firmou EMPOS a jejimi
sluzbami spokojeni.

Jak mohou ziskat zakaznici potieb-

nabidky?

Firma EMPOS jako prvni z prodej-
cli méfici techniky uvedla celou svou
nabidku, v€etné& ceniku na internetové
stranky. Na této adrese www.empos.cz,
ktera je pravidelné aktualizovana, na-
jdete potfebné informace o zakladnich
technickych parametrech nabizenych
pristroji a jejich nejaktualnéjsi ceny a
pravidelné jsou zde zvefejhovany
vSechny novinky v sortimentu. Pfipad-
né podrobnéjsi informace je dobré
konzultovat telefonicky. Na zakladé
osobni domluvy zasleme postou, fa-
xem nebo e-mailem podrobné pro-
spekty. Je mozné si u nas téz domluvit
osobni navstévu nasich technikl a
pfedvedeni vybraného pfistroje. Vy-
brany pfistroj je mozné si osobné
,o0sahat* v nasi predvadéci kancelafi,
ktera disponuje potiebnym vybavenim.
Je nasi tradici, ze pfed koupi méficiho
pfistroje ma zakaznik moznost se s nim
fadné seznamit a vyzkouset si jej.

Souhrnny katalog jsme zatim vydali
pouze jednou, v sou€asnosti vydava-
me kazdoro¢né katalog novinek s tim,
Ze hlavni zdroj informaci je na Internetu.

Dékuji za rozhovor.

Rozmlouval ing. Jan Klabal.

NOVE
KNIHY

B

Viiv
polovodi¢ovych méniéa
na napdjeci soustavu

Vaclav Kas

Kiis, V.: Vliv polovodi¢ovych méniéa
na napajeci soustavu. Vydalo nakl.
BEN - technicka literatura, 184 stran
A5, vazané, obj. €. 121106, 299 K¢.

Publikace je vénovana zjistovani vliva
polovodi¢ovych méni¢u na napajeci sou-
stavu v oblasti tzv. nf ruseni.

V knize jsou obsazeny nejenom postu-
py pro exaktni vypoéty harmonickych prou-
du, ale téz zjednodu$ené navody na uréeni
harmonickych proudu s presnosti, ktera je
v praxi dostacujici. Mnohé kapitoly jsou do-
plnény ukazkami ¢asovych pribéht proudd
a vysledky jejich nasledné harmonické ana-
lyzy.

Ibler, Z.: Technicky pravodce ener-
getika. Vydalo nakl. BEN - technic-
ka literatura, 616 stran B5, vazané,
obj. €islo 121061, 888 K¢.

Publikace obsahuje souhrn dllezitych
informaci z oblasti elektrarenstvi a tepla-
renstvi, potfebnych pro pracovniky energe-
tiky a energetického strojirenstvi pfi feSeni
ukolu v predprojektové pripravé, stavbe,
provozu a modernizaci energetickych zafi-
zeni.

Informace a postupy feSeni jsou zpra-
covany z pozice zakladnich disciplin fyziky,
chemie, elektroenergetického inzenyrstvi
a soucasného stavu znalosti v této oblasti
u nas i v zahrani€i.

Privodce pojednava i o provozu elekt-
rarenskych a teplarenskych vyrobnich jed-
notek, pfenosu a rozvodu elektrické energie
v elektrizaéni soustavé (v€etné mezinarod-
ni spoluprace) a teplofikaénich soustavach.

Knihy si mizZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, VéSinova 5,
100 00 Praha 10, tel. (02) 7482 0411, 7481 6162, fax
7482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiSska 29, Praha 1;
sady Pétatficétniki 33, Plzeri; Cejl 51, Brno; Cesko-
bratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkové sluzba na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nébr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6003225.

( Nezapomeite - uzavérka na Konkurs 2002 je jiz za 6 tydni - podminky viz PE 3/2002! )
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Tranzistory fizené
elektrickym polem

Tranzistory fizené polem (Field Effect
Transistor — FET) pracuji na odliSném
principu nez bipolarni tranzistory, kte-
rym jsme se doposud vénovali. Opét se
jedna o aktivni polovodiCovou soucéast-
ku, tj, prvek schopny zesilit elektricky
signdl. Zatimco u bipolarniho tranzis-
toru byl proud kolektoru fizen proudem
tekoucim do baze, u tranzistord Fize-
nych polem je proud DRAIN (odpovida
kolektoru u bipolarniho tranzistoru) fi-
zen napétim mezi GATE (odpovida
bazi) a SOURCE (odpovida emitoru).
Proud tekouci do gate je velmi maly a
kromé specialnich pfipadu jej mlizeme
zcela zanedbat. ProtoZe do gate nete-
Ce zadny proud, zdalo by se, ze i budi-
ci vykon polem fizeného tranzistoru je
zanedbatelny. Ze to neni tak docela
pravda si ukazeme dale.

Historicky star$i je tranzistor JFET
(junction FET). Jeho princip je nazna-
¢en na obr. 51.

.
i

source drain

\vyprézdnéné oblast

\
il

Obr. 51. Princip tranzistoru JFET
S kanélem n

Na obrazku je naznacen krystal po-
lovodic¢e vodivosti n ve tvaru hranolu
nebo valce, k jehoz krajim jsou pfipo-
jeny vyvody. Vodivost krystalu je dana
pohyblivosti volnych nosi¢u naboje
(elektronu) a priifezem krystalu, kterym
mohou tyto nosi¢e naboje prochazet.
Uprostied krystalu je vytvofena oblast
s vodivosti p, ktera tvofi s jiz zminé-
nym krystalem n polovodiCovy pfe-
chod. V okoli pfechodu vznikne tzv.
vyprazdnéna oblast, tj. oblast bez vol-
nych nosi¢( naboje, protoze elektrony
a diry vzajemné rekombinuji (viz napf.
PE 11/01). Tato vyprazdnéna oblast
zmenSuje prifez krystalu, kterym mlze
prochazet proud. Vyprazdnéna oblast
se zvétsi, pfivedeme-li na pfechod za-
porné napéti. Od urcitého napéti na
pfechodu proud krystalem jiz praktic-
ky neprochazi.

Napétim na tomto pfechodu ovlada-
me proud prochazejici krystalem po-
lovodi¢e. Konce krystalu tvofi vyvody
drain a source. U tohoto typu tranzis-
toru jsou tyto vyvody zpravidla rovno-
cenné a Ize je zaménit. Vyvod oblasti
p pfechodu je Fidici elektroda gate. Ve
vétSiné aplikaci je pfechod pdlovan

v zavérném smeéru a prechodem pro-
chazi jen velmi maly zbytkovy proud.

Komplementarni tranzistor JFET
s kanalem p bude mit krystal polovo-
die typu p a oblast gate s vodivosti n.

Princip tranzistoru MOSFET (metal-
oxide semiconductor FET) je podob-
ny. Nejvétsi odliSnosti je pouziti izolo-
vané fidici elektrody. Schematicky
prufez planarnim tranzistorem MOS-
FET je na obr. 52.

source gate drain

izola€ni vrstva

oblast n+

substrat p

indukovany kanal n

Obr. 52. Princip tranzistoru
N-MOSFET

Do krystalu polovodie s vodivosti
p jsou blizko sebe nadifundovany dvé
oblasti bohaté dotované pfimési n.
K tém jsou pfipojeny vyvody drain (D)
a source (S) tranzistoru. Povrch krys-
talu je pokryt tenkou izolaéni vrstvou
Si0,. (Ta se vyrobi oxidaci krystalu.)
Na izola¢ni vrstvé je v prostoru mezi
drain a source naparena dalSi elektro-
da tvofici gate (G). Neni-li na gate pfi-
vedeno zadné napéti, neprochazi mezi
D a S zadny proud. Pfivedeme-li na G
kladné napéti, vznikne mezi elektrodou
a krystalem polovodice elektrické pole.
Kladny naboj se hromadi na gate, za-
porny tésné pod izolacni vrstvou a in-
dukuje v polovodi€i inverzni vrstvu (ka-
nal) typu n. Timto kanalem jiz mGze
proud prochazet. Cim je napéti na G
vetsi, tim tlustsi je indukovana vrstva
a mensi odpor mezi D a S.

U tohoto tranzistoru s kanalem n pro-
chazi proud mezi D a S az od urcitého
kladného napéti mezi G a S, pfi kterém
se vytvori inverzni vrstva. Takovy tran-
zistor pracuje jen v tzv. obohaceném re-
zimu (enhancement mode). Technolo-
gicky Ize kanal mezi D a S vytvorit difuzi
jiz pfi vyrobé. U takového tranzistoru
muze prochazet proud mezi D a S uz
pfi nulovém napéti mezi G a S. Zvétsu-
jeme-li napéti na G, proud se zvétSuje
a naopak. Tento tranzistor pak mlze
pracovat v obohaceném (Usg > 0)
i ochuzeném rezimu (depletion mode,
Ugs <0).

| tranzistory MOSFET se vyrabéji
v komplementarnim provedeni s kana-
lem vodivosti p.

D D D D
G G
s s
JFET s S

kanal n N-MOSFET P-MOSFET

kanal p

Obr. 53. Schematické znacky tranzisto-
ria JFET a MOSFET s kanalem n a p

Srovnejme nyni oba typy polem Fi-
zenych tranzistor(. Tranzistory JFET
jsou ureny pro zpracovani malych sig-
nald, vyborné se hodi napf. do nf pred-
zesilovacu a vf oscilatord. Maximalni
proud tece tranzistorem pfi U5 =0 a
byvé zpravidla jen nékolik miliampér.
Napéti gate mlze byt sice i o nékolik
desetin voltu vétSi nez nula (proud tran-
zistorem se opravdu trochu zvétsi),
v praxi se toho vyuziva jen vzacné.
Nevyhodou je také pomérné velky roz-
ptyl parametr(, ktery maze ztizit navrh
obvodu s tranzistory JFET.

Tranzistory MOSFET se vyrabéji pro
malé i velké proudy. | ,malé“ typy maji
v sepnutém stavu odpor pouze néko-
lik ohm(, vykonové nékolik desetin az
tisicin ohmu. To je pfeduréuje pro pou-
ziti ve spinanych zdrojich, impulsnich
regulatorech a dalSich ,spinanych® ob-
vodech. Jako spinace maji velky od-
por v rozepnutém a maly odpor v se-
pnutém stavu. Ztraty na tranzistoru
jsou malé a €asto se obejdou bez chla-
di¢e. Nic vSak nebrani pouzit je i v nf
vykonovych zesilovagich, spojitych re-
gulatorech a jinych ,analogovych® za-
pojenich.

U tranzistoru MOSFET nelze zamé-
nit vyvody D a S. Vyvod S je totiz spo-
jen také se substratem — zakladnim
krystalem polovodi€e. Substrat a opac-
né dotovana oblast vyvodu D tvofi ve
struktufe tranzistoru parazitni diodu,
ktera je v zavérném sméru pfipojena
mezi D a S. (Vyhledanim této diody Ize
identifikovat vyvody neznamého tran-
zistoru MOSFET.) Pfi béZzném provo-
zu tato dioda nijak neovlivriuje ¢innost
tranzistoru, pokud v§ak prohodime vy-
vody D a S, bude pdlovana v propust-
ném sméru!

Pro uplnost je tfeba dodat, ze tran-
zistory MOSFET jsou zakladnim prv-
kem vsech Cislicovych integrovanych
obvodu s velkou hustotou integrace.

V souvislosti s tranzistory MOSFET
je tfeba zminit jejich citlivost na elek-
trostaticky naboj. I1zolaéni vrstva gate
je velmi tenka a napéti jiz nékolika de-
sitek voltd ji mGze prorazit, ¢imz se
tranzistor nenavratné znici. U nékte-
rych typu je proto mezi G a S integro-
vana Zenerova dioda, ktera nebezpec-
né napéti omezi. V kazdém pfipadé je
nutno pfi praci s MOSFET vyloudit
moznost vzniku elektrostatického na-
boje. Pracovisté by mélo byt uzemné-
no, rovnéz tak pracovnik. Vhodna je
pracovni deska z mirné vodivého ma-
terialu (napf. dievo) a pajecka s nepfi-
mym ohfevem s uzemnénym hrotem.

Tranzistory JFET jsou viéi elektro-
statickému poli mnohem odolnéjsi.
Priiraz pfechodu je nedestruktivni, pre-
kroCi-li se napéti Ugg a proud je jen
maly, podobné jako u bézné diody.

VH
(Pokracovani pristé)

(Praktickzi elektronika ENRELIIY] - 8/2002




Jednoducha zapojeni
pro volny Cas

Automaticky regulator
hlasitosti

Automaticky regulator hlasitosti, je-
hoZ schéma je na obr. 1, je v podstaté
jednoduchy audiokompresor, ktery udr-
2uje konstantni velikost signélu na vy-
stupu pro reproduktor u rozhlasového
pfijimace.

Regulator najde pouziti zejména
tam, kde se setkavame s kolisajici hla-
sitosti pfijimaného signalu - napf. pfi
pfijmu na kratkych vinach nebo kdyz
nas pfi bézném poslechu pfekvapi
Jvava“ reklama.

Nf signal z vystupu pro reproduktor
se preménuje usmeérfiovacem s diodou
D1 (germaniovou, hrotovou) na kladné
stejnosmérné napéti, kterym se umér-
né sile nf signalu otevira tranzistor
TR1. Kolektor tranzistoru je pfipojen na
bé&zZec potenciometru pro ovladani hla-
sitosti pfijimace, emitor je spojen se
zemi. Tranzistor tedy svadi nf signal
z bézce potenciometru na zem a ze-
slabuje nf signal tim vice, ¢im vice je

otevieny. Tak se udrzuje pfiblizné kon-
stantni hlasitost reprodukce.
Automaticky regulator hlasitosti se
sefizuje nasledujicim postupem. Regu-
latorem hlasitosti pfijimace nastavime
optimalni hlasitost reprodukce slabé
pfijimané stanice (pfitom je bé&zec trim-
ru R1 nato€en na uzemnény konec od-
porové drahy). Pak pfeladime na silnou
(mistni) stanici a trimrem R1 nastavi-
me hlasitost podle individualni potfeby.

Pot . hlasitosti pijimage

Vyhodou popisovaného obvodu je,
Ze nevyZaduje zadné napajeci napéti,
protoze energii potfebnou ke své €innos-
ti odebira ze zpracovavaného signalu.

Pozn. redakce: Kondenzator C1,
pripojeny mezi béZec potenciometru
pro ovladani hlasitosti pfijimace a
zem, by mohl pfi vétsim odporu po-
tenciometru (vice nez 50 kQ) zpiisobo-
vat pokles vySek v reprodukovaném
signalu. Proto je v takovém pfipadé
vhodné zmenSit kapacitu C1 na 1 nF
nebo i méné.

Zdenék Hajek

Repro wystup

Lo

——
zem pfijimate

C1 =
3n3

Obr. 1. Automaticky

Q

500 uF L+

BC337

R1
10K
trim .
pot .

regulator hlasitosti

40 UFT
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Preladitelny oscilator
s rezonatorem 3,58 MHz
pro QRP vysila¢

Motto: KdyZ nevite co by,
vénujte se hobby,

udélate nejlépe,

bude-li to QRP.

V Cisle 2/2002 Casopisu Konstruké-
ni elektronika A Radio si v ¢lanku
pfevzatém z QST cislo 11/2001 au-
tor stéZuje, Ze krystal o kmitoctu
3,579545 MHz pro QRP vysila¢ se
nachazi v malo frekventovaném misté
pasma 80 m. To souhlasi, ale jak se
dostat na to spravné misto, s tim si
musime poradit sami.

Rozlad'ovani klasického krystalu sé-
riovou kapacitou pfedstavuje pohyb
fadu jednotek kHz, a navic vétsinou na-
horu, takze tento zplsob neni k nic¢e-

mu. Myslim, Ze jsem objevil dost zaji-
mavou cestu, jak tento problém vyresit.
V nékterych televizorech, ale hlavné
v telefonech TESLA Stropkov Fs-2852,
které se vyrazuji, protoze maji pouze
impulzni volbu, se vyskytuji keramické
rezonatory miniaturnich rozmérd v bar-
vach modré, zluté a hnédé. Jsou ozna-
¢ené 5,58G (MG,T) a v pfistroji kmitaji
na 3580 kHz. S témito rezonatory jsem
vylaboroval zapojeni (obr. 2), ve kterém
je mozné v kombinaci s pevnou paralel-
ni a proménnou sériovou kapacitou roz-
ladovat kmitoCet od 3506 do 3580 kHz.
Stabilita kmitoctu je v celém rozsahu
vyborna a ani dlouhodobé& nelze pou-
hym sluchem zjistit Zddnou zménu. Na
emitorovém rezistoru R2 je vystupni
napéti ponékud kmitoctové zavislé (na
3506 kHz je efektivni hodnota vf napéti
na R2 4 V, na 3580 kHz je toto napéti
2,5V), velikost napéti je vSak vice nez
dostatec¢na pro buzeni dal$ich stupnid.

O +12V
Ji
R1 3,S5MHz
39k
REZONATOR 3580kHz +7,6v <8
k71 ————————{}—————iio vysT
Ty kc238
3,506
3I580MHzZ
Mot mgE,
L +8Y
LADENI
3506. .
3580MHz
——

K|

ca R2
2 C2 100p 1k
4..2250

3
O ZEM

Obr. 2. Preladitelny oscilator s keramickym rezonatorem 3,58 MHz
pro QRP vysila¢

(Praktické elektronika FBNRRELI] - 8/2002

Na obr. 2 je nakreslen i oddé&lovaci
stupen, ktery zaru€uje na svém vystu-
pu vykon minimalné 0,1 W.

OK1ACP

Tlakovy spinaé

Schéma jednoduchého tlakového
spinace je na obr. 3.

Jako snimac tlaku je pouzita duse
z kola, ktera je spojena hadickou s tla-
kovym cCidlem ze staré automaticke
pracky. V8echny diry, kterymi by mohl
ze soustavy unikat vzduch, jsem zale-
pil a tlakovy spina¢ byl hotov.

Nastavovacimi Srouby se sefizuje
citlivost prvniho a druhého kontaktu &i-
dla. Kontakty jsou vyvedené na fasto-
ny, na které se pfipajeji propojovaci
kabliky.

Dotazy na: kutil.zbyna@tiscali.cz

Radim Laga, 11 let

Hadice (duse z kola)

Hadi¢ka

Tlakoveé ¢idlo
z pracky

M 2. kontakt

1. kontakt

Y

Nastavovaci Srouby

Obr. 3. Tlakovy spina¢
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Obr. 4. Generator nahodnych impulzti
Generator posunu pasma k niz§im kmitoctim se Jak ziskat levné

nahodnych impulsu

Na obr. 4 je schéma generatoru im-
pulsi o nahodné Cetnosti a nahodné
Sifce, které mizeme vyuzit pii vytvare-
ni zvukovych nebo svételnych efektd.

Nahodné impulsy se odvozuji ze
Sumu, ktery je generovan pfechodem
EB tranzistoru T1, jimZ protéka proud
v zavérném sméru. Rlizné kusy a typy
tranzistorli poskytuji rizné silny $um,
proto je vhodné T1 vybrat z vice kusi.
Sumovy signal je zesilovan operaénim
zesilovaéem (0Z) 101, jehoz napétové
zesileni A, ur€uji odpory R6a R6 (A, =
= 1 + R5/R2). Pfi hodnotach odpor(
podle schématu zesiluje 101 pfiblizné
10 000x. Mezivrcholovy rozkmit Sumo-
vého signalu na vystupu |01 by mél
byt asi 4 V. Pokud je odliSny, pouZije-
me jiny tranzistor T1 nebo zménou veli-
kosti odporu R2 upravime zesileni 101.

Sumovy signal je z vystupu 101 ve-
den do omezovaciho zesilovace s 102,
ktery oddéluje a zesiluje pouze zaporné
,SpiCky” Sumu. Trimrem R8 se nasta-
vuje zesileni omezovaciho zesilovace a
tim i Cetnost a Sitka impuls(i na jeho vy-
stupu.

Kapacity C3, C4 a C6 (spolu s pfi-
slusnymi odpory) vymezuji Sifku kmi-
to¢tového pasma zesilovacd 101 a
102 (pfi R2 =100 Q) na asi 20 az 80 Hz
(-3 dB) a tim téz urcuji (spolu s trim-
rem R8) primérnou Cetnost a $irku
impulst.

Analogovy signal z vystupu 102 je
pfeménén komparatorem (hradlem
se Schmittovym klopnym obvodem)
I03A (CMOS 4093) na provouhlé im-
pulsy. Aby se vyuzila vSechna Ctyfi
hradla v pouzdru 4093, vedou se im-
pulsy z vystupu IO3A na pfimy a nego-
vany vystup generatoru pies dalSi hrad-
la I03D a I03C a na indika¢ni LED D1
pres hradlo I03B.

Diky zvolené Sifce kmitoctového
pasma zesilovacl 101 a 102 je pifi urci-
tém nastaveni R8 primérna cetnost
impulst nékolik impulsti za sekundu
(pfi jejich Sifce desitek az stovek ms),
takze blikani LED D1 pfipomina pla-
polani plaminku lampicky ve vétru a
je nejefektnéjsi. Pfi posunu pasma
k vy$§im kmitoctim se impulsy zahus-
tuji a zuzuji, takze LED sviti zdanlivé tr-
vale a pouze kolisa jeji jas. Naopak pfi

impulsy rozsifuji a jejich rozestupy se
zvétsuji na jednotky sekund.

Generator je napajen stabilizova-
nym (,tvrdym*) napétim 12 V (odbér asi
15 mA), které je pfed zavedenim na
zdroj Sumu (tranzistor T1) filtrovano
¢lankem C1, R6.

Generator byl odzkousen a optimali-
zovan na nepajivém kontaktnim poli a
nejevil Zadné zaludnosti. Zavislost ge-
nerovaného signalu na teploté okoli ne-
byla podrobné ovérovana, pfi zahfati
soucastek generatoru vysousecem vla-
s vSak nebyla pozorovana Zadna zména
v charakteru blikani LED D1.

Zbynék Munzar

Skusacka tranzistorov

Som ziakom 6. roénika ZS a kupu-
jem si vas Casopis Prakticka elektroni-
ka. Nachadzam v fiom plno zaujima-
vych &lankov, ktoré si rad precitam.
Naposledy ma zaujala téma o tranzis-
toroch v rubrike AR zacinajucim a
mierne pokrocilym. V Cisle PE 1/2002
na s. 4 bol na obr. 16 pokus demon-
Strujuci prudové zosilnenie tranzistoru.
To ma priviedlo na myslienku zostrojit
si jednoduchu skuS$acku tranzistorov,
schému ktorej vam zasielam.

Skusacka na obr. 5 ponuka tieto
moznosti. Medzi svorkami E, B a K
mdbzeme skusat tranzistory. Ak je sku-
Sany tranzistor typu NPN, svieti diéda
D1, ak je skuSany tranzistor typu PNP,
svieti diéda D2. Medzi svorkami E a K
moézeme skusat’ polovodi¢ové precho-
dy didd, a to takymto spésobom: prepi-
na¢ S1 dame do polohy NPN, do svor-
ky K umiestnime and6du, do svorky E
katédu a rozsvieti sa diéda D1.

Ondrej Teren

R1 2% LED Smm

B1 i
4,5V i
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47k/LIN.
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Obr. 5. SkuSacka tranzistorov

elektronické ,,poklady*

Jisté je pro kazdého, zejména v8ak
mlad8iho nemajetného amatéra, pro-
blém ziskat levné rGzné elektronické
.poklady* na sou€astky nebo na opravu.

Je to az neuvéfitelné jednoduché!!!
V kazdém vétSim mésté jsou sbérné
suroviny nebo sbérny dvir, kde se ode-
vzdava nebezpecny elektronicky od-
pad. A to je pravé to, co nas zajima.
Staci zjistit, kde se nachazi, a mame
vyhrano. Vlastné témér. Problém m(ize
nastat, pokud jsme ,elektronické” déti.
V tom pfipadé prfemluvime asi tatinka a
mUzeme vyrazit na poklady. Jo, a jesté
miize byt problém se spravcem sbér-
ného dvora - neochota apod. Reseni
nastésti existuje. A timto feSenim je
protisluzba (spravcovi néco opravime)
nebo néco podobného.

Napisi jen stru¢ny obsah ,poklad(”,
které lze nalézt na sbérném dvofe
v patnactitisicovém mésté. Nevim od-
kud zacit - jestli ,poklady” nebo ,super-
poklady* - tak tfeba kopirka, stacila vy-
Cistit a uz kopiruje, barevné televize ani
nepocitam, radia, mobil, prosté upiné
vSechno.

Chce to v8ak trpélivost, nékdy ne-
najdete viibec nic.

Je tu jesté posledni problém - uplné
opacny, nez o jakém jsem psal v Uvo-
du. Po urcité dobé& nebude doma misto
na dalsi ,poklady*!

Zbynék Matousek

Krystalovy kalibrator
kmitoctu

Krystalovy kalibrator, jehoz schéma
je naobr. 6, poskytuje harmonické kmi-
tocty v rastru 100 kHz, 1 MHz a 10 MHz
v pasmu od zakladniho kmitoctu az do
nékolika stovek MHz.

Pfistroj je ur€en predevsim pro kali-
braci kmitoctu pfijimacd a vf generatort
s analogovymi stupnicemi (generator
se pfi kalibraci svého kmitoCtu ladi na
nulovy zaznéj se signalem kalibrato-
ru - ke smésovani signall kalibratoru a
generatoru je nutny pfidavny sméSovac
napf. s hrotovou germaniovou diodou).

ProtoZe urovné jednotlivych harmo-
nickych jsou témér shodné a jen poma-
lu klesaji smérem k vy$§im kmitoctiim

(Praktické elektronika FBNRRELI] - 8/2002
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(do 100 MHz jsou urovné v rozmezi
12 dB, na 200 MHz jsou niz§io 10 dB a
na 400 MHz o 30 dB), Ize kalibratorem
ovérovat i citlivost pfijimacl a skenerd,
pfedev8im v pasmech KV a na niz8ich
kmitoctech VKV.

Zakladem kalibratoru je integrovany
krystalovy oscilator 10 MHz (101), jehoz

®,

KEO222 ©

Obr. 7. Obrazec plodnych spojti krysta-
lového kalibratoru kmitoctu (mér.: 1: 1)

O =2 4 KE0222

O Oy 102
101

HK° 0

103
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Obr. 8. Rozmisténi souéastek na desce
krystalového kalibratoru kmitoctu

Obr. 6. Krystalovy kalibrator kmitoctu

kmitoCet je délen na 1 MHz a 100 kHz
dekadickymi Citaci 102B a 102A typu
74HCT390. Signal se zvolenym kmito-
¢tem je veden pries jednu z propojek
JP1 az JP3 na hradla IO3A az 103D,
ktera jej tvaruji do formy velmi uzkych
impulzll (Sifka impulzu je pfiblizné ur-
€ena zpozdénim hradla 103D). Impulzy
se pak vedou pres vazebni obvod C3,
C4, R1 a R2 na vystup kalibratoru.

Aby bylo kmito¢tové spektrum vy-
impulzy co nejuzsi. Proto jsou v plivod-
nim prameni zvolena hradla 103 typu
74ACO00 s typickym zpoZdénim 6 ns.

Takovy |0 vSak neni v CR bézné ke
koupi. Za cenu zuzeni spektra harmo-
nickych asi na polovinu Ize nahradit do-
poruceny typ hradly 74HCQO, ktera maji
zpozdéni asi 12 ns.

Kalibrator je napajen napétim 9 V ze
sitového adaptéru nebo z baterie, od-
bér proudu je maximalné 45 mA. Vnéjsi
napajeci napéti je zmen8enona 5V a
stabilizovano obvodem |04.

VEechny soucastky krystalového
kalibratoru jsou pfipajené na malé des-
ticce s jednostrannymi ploSnymi spoji.
Obrazec spojl je na obr. 7, rozmisténi
soucastek na desce je na obr. 8. Na
obr. 9 je pohled na zapojenou desku.

Na desce je jedna dratova propojka.
103 je lepsi pripajet bez objimky, aby se
zbyte&né& nezvétSovaly parazitni in-
duké&nosti a kapacity.

Kalibrator pracuje ,,na prvni zapojeni*.

Seznam soucastek

R1 10 Q, miniaturni
R2 51 (56) Q, miniaturni

Obr. 9. Krystalovy kalibrator kmitoctu

C1,C2,C3 47 nF, keramicky

C4 4 (4,7) pF, keramicky

C5 100 nF, keramicky

101 krystalovy oscilator
10 MHz (kovové pouzdro
s vyvody jako DIL14)

102 74HCT390

103 74AC00 (74HCO00)

104 78L05

JP1, JP2,

JP3 kontaktni koliky

zkratovaci propojka
deska s plodnymi spoji €.: KE0222

FUNKAMATEUR, 1/1998
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! Upozornujeme ! ;
Tématem casopisu Konstrukéni =
elektronika A Radio 4/2002, ktery m
vychazi sou€asné s timto Cislem PE, =
jsou konstrukce v technologii povrcho- =
vé montaze. Jedna se napf. o Ctyika- =
nalovy nf koncovy zesilovaé, nf m
pfedzesilova¢, maly mixazni pult, ky- =
tarové efekty, svételné efekty atd. [ ]
EEEEEEEEEEEEEEEEENER

Macintosh”®
Graphic
Techniques

for Multimedia
INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
Vv niz si lze predplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(¢asopisy i knihy nejen elektrotechnicke, elektronické
¢i pocitacové - nékolik set titull) - pro stalé zakazniky
sleva az 14 %.

Kniha Macintosh GraphicTechniques for Multime-
dia, jejiz autorkou je Genevieve Crabe, vySla v naklada-
telstvi AP Professional v USA v roce 1996.

Kniha je zdrojem informaci o grafickych technikach
pro multimédia jak pro zacatecniky, tak i pro zkuSené
pracovniky, ktefi chtéji vytvaret atraktivni a snadno pouzi-
telné obrazky nebo grafy na obrazovce monitoru.

Kniha ma 284 stran textu s mnoha €ernobilymi obraz-
ky, ma format o n&co niz§i nez A4, mékkou obalku a v CR
stoji 1298,- K&. Ke knize je pfilozena CD ROM s rlznymi
ukazkovymi soubory a uzite€nymi programy.
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Zpracovani signalu
z optoelektronickeho
cidla v aplikaci snimace
polohy astronomickeho
dalekohledu

Ing. Jan Grec¢ner (HW); Ing. Ludék Kejzlar (SW)

Inkrementalni
optoelektronicky
senzor (IRC)

Princip

Princip inkrementalniho Cidla je za-
lozen na pferuSovani svételného pa-
prsku mezi zdrojem a snimacem. Pa-
prsek je pferuSovan pohybem kotouce
(pravitka) s tmavymi ryskami mezi
zdrojem a snimacem. Pootoceni rotoru
(pravitka) o krok K odpovida jednomu
preru$eni paprsku a tim vygenerovani
impulsu vystupniho tvarovaného signalu.

V typickém uspofadani je obrazec
na rotoru rovnomérny a sklada se
z prihlednych a neprihlednych prouz-
kd. Nad obrazcem jsou zpravidla upev-
nény dva snimace (A a B) vzajemné
posunuté o hodnotu n.K + K/4, ¢imz
se dosahne zakodovani sméru otaceni
do vzajemné faze signalli snimact A a B.
(Posuv snimace mize byt dosazen
polohou clony.) Faze muze byt bud
+90 ° nebo -90 ° (+270 °). Pribéh sig-
nall pfi otaceni cidla je znazornén na
obr. 1a. Pootoceni o jednu &arku re-
prezentuje jedna perioda signalu A
(B). Signaly A a B byvaji doplnény tfe-
tim signalem N, ktery uruje pocatec¢ni
polohu rota¢niho €idla, a generuje se
na ném pouze jeden impuls za jednu
otacku rotoru. Tento signal Ize vyuzit
k indikaci nulové polohy ¢idla a ke kon-
trole spravného poc¢tu impulsti na otacku.

Na obr. 1a je jedna perioda signalu
ohrani¢ena ¢arkovanou €arou a Cty-
fi stavy této periody jsou oznaceny
S;, S, Sza S, Pro opacny smér ota-
€eni je jejich posloupnost s,, s;, S,a
S;.

Problémy IRC ¢idel

Mezi zakladni problémy IRC c¢idel
patii elektromagnetické ruseni elek-
tronickych obvod(. Pfi tomto ruseni
mohou vznikat fale$né zakmity na vy-
stupech ¢idla, které mohou byt na-
sledné zpracovany jako zména polo-
hy. Tim vznika chyba polohy. Je tedy
potfeba dbat na spravné elektrické
propojeni ¢idla a nasledujicich vyhod-
nocovacich obvod(, spravné zemnéni
a blokovani napajeni. V naro¢nych
aplikacich je mozné galvanicky oddélit
vystupni signaly.

Dal8im problémem je ztrata abso-
lutni polohy €idla pfi vypadku napaje-
ni. Tento problém vyplyva z principu
Cidla a nelze jej ovlivnit. Mezi kon-
strukéni problémy patfi odolnost proti
prachu, mechanickému namahani
oto€ného mechanismu a starnuti op-
tickych obvod(.

Dekodovani signalti z IRC éidla

Teoreticky existuji tfi moznosti de-
kédovani:
- jednondsobna pifesnost,
- dvojnasobna presnost,
- Ctyfnasobna presnost.

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

Prakticky se pouziva bud jednona-
sobna prfesnost pro jednoduchost
zpracovani, nebo &tyfndsobné pres-
nost pro moznost ¢tyfnasobného zpies-
néni odecitani polohy.

U obou zpUlsobl zpracovani je po-
tfebné zajistit, aby se pfi zméné signa-
14 A a B nejprve vyhodnotil a pfipadné
zménil smér, a teprve poté se vygene-
rovala aktivni hrana na signalu indiku-
jicim nastalou zménu polohy. Pokud
bychom toto nedodrzeli, nastala by pfi
zméné sméru chyba polohy o jeden
impuls, ktera by se kompenzovala pfi
zméné na plvodni smér.

Je potfeba dbat na to, aby aktivni
hrana Citaného signalu nebyla vyge-
nerovana soucasné s hranou zmény
smeéru a aby byla zpozdéna o Cas
ts rq, ktery je dan typem pouzitého &i-
tace (obr. 2).

V neposledni fadé je také potreba
mit na zfeteli, Ze signal z IRC ¢idla je
ve vétsiné pfipadl asynchronni vzhle-
dem k navaznym obvodim a mél by
byt pfed zpracovanim nebo pfi ném
vzorkovan, aby nemohly vznikat neur-
Cité stavy.

Jednoducha presnost

K dekdédovani sméru lze pouzit
jednoduchou logiku, napfiklad klopny
obvod D zapojeny podle obr. 3. Jako
hodinovy signal pro Cita¢ polohy lze
pouzit jeden ze signall A nebo B.

Vystupni signaly tohoto obvodu jsou
znazornény na obr. 1b. Z obrazku je
patrné, ze zmé&na sméru je detekova-
na béhem poloviny periody signalti A
(B). Z obrazku je dale zfejma neaktiv-
ni oblast vyhodnoceni polohy a sméru
¢idla.

P e Y
=X ¢

amer ) 's iR ¢
ra | 1 0 ¢

Obr. 2. Usporadani a casova
naslednost signalt z dekodéru

obr. 1a A B % 5 & F L | P L,F
Vystupni prabéhy  © | ' l ! I L t.
IRC idla ph || | | | ] — o
Obr. 1b NJTX |_|—| | ,  ——Zménasméry
Zpracovani | I I ~ — Perioda
klopnym — g
obvodem D pro © 1  — e _WtSDJKE" ”m"v‘?”
jednoduchou K JT\ 1 [ 1 [ 1 f | ) ___ Mizka troven
presnost g P Otafeni dopravs
Obr. 1c I
Zpracovéni 'R A ;L Otatenidoleva
4nésobnou  SMER A t
presnosti
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Obr. 3. Obvod pro prevod signali
A a B na signaly SMER (Q)
a CLK - jednonasobna presnost

— IRQ
A —

B — — SMER

PR T OO

Obr. 4. Obvod pro prevod signalt
A a B na signaly SMER
a IRQ - ¢tyfnasobna presnost

Ctyfnasobna pfesnost

K dekdédovani sméru a odvozeni
hodinového signalu pfi ¢tyfnasobné
ka. Tato logika musi vyrobit hodinovy
signal, ktery je rychlejsi nez signaly A,
B. Hodinovy signal je sou¢tem deriva-
ci signalll A a B, kde kazdé zméné na
signalech A a B odpovida impuls sig-
nalu IRQ. Signal sméru musi reagovat
také rychleji nez v jednonasobném vy-
hodnoceni a mél by se ménit na opac-
nou hranu, nez je aktivni hrana hodi-
nového signalu.

Vysledné prlibéhy po zpracovani
takovouto logikou jsou na obr. 1c.

Dekodér tohoto typu Ize principial-
né realizovat vice zpUsoby, napfiklad
z4kladni logikou, pomoci programova-
telnych obvod(l (GAL ...) nebo mikro-
pocitatem (dale MCU).

Principy dekodért

Stavovy automat

Stavovy automat vychazi ze stavo-
vého modelu IRC ¢idla. Dekodér sta-
vovy automat vytvofi. Po synchroniza-
ci stavového automatu s IRC ¢idlem
automat kopiruje pohyb ¢idla a tim
v sobé udrzuje informace o poloze &i-
dla.

Smeér otaceni se urcuje podle toho,
kterym smérem jsou tyto stavy pro-
chazeny, a signal IRQ se generuje
podle zmén stavl. Pfi jednonasobné
pfesnosti pfi pfechodu mezi stavy s, a
S, hebo pfi Etyfndsobné presnosti
mezi libovolnymi dvéma stavy s, a s,.;.
Pro tyto ucely je mozné nakreslit dva
stavové modely, oba jsou na obr. 5.

Obr. 5a.
Jednoduchy
stavovy diagram
IRC cidla

Obr. 5b. Slozitejsi
stavovy diagram
IRC cidla

n-1

G >

Doprava

Doleva

n+2

Obr. 6. llustrace k zavislosti mezi
stavy signalt

Druhy model ma vyhodu, ze smér je
zakdédovan pfimo ve stavech, které
jsou prochazeny.

Na obr. 5 je v kazdém stavu na-
psana logicka hodnota signalil A a B.
Stavy s, a s, jsou fyzicky totozné
v diagramu, jsou rozdéleny kvdili rozli-
Seni sméru otaceni Cidla.

Tento zplisob dekddovani se hodi
pro dekédovani pevnou nebo progra-
movatelnou logikou, av8ak Ize ho po-
uzit i v mikropocitaci. Principialné ten-
to zplsob vede na sekvenéni logiku.

Zavislost mezi
stavy signali AaB

Zde se pro dekodovani pouziva
zavislost mezi fyzickymi stavy signalli
A a B pfi otaceni IRC ¢idla doleva a
doprava. Pokud se cidlo toci jednim
smérem, je (n-1) stav vstupu A stejny
jako n stav vstupu B. Pokud se ¢&idlo
otaci druhym smérem, je (n-1) stav
vstupu A negaci n stavl vstupu B.
Tato skutenost dovoluje detekovat
zménu sméru v 1/4 kroku (tedy oka-
mzité), coz Ize pozorovat na obr. 6.

Tento zplisob dekddovani se hodi
spiSe pro dekoédovani mikropodita-
€¢em, av8ak Ize ho pouzit i pro logiku,
viz obr. 7. Vyhodou tohoto zpUsobu je
skute€nost, ze nepouziva stavovy au-
tomat, proto je pomérné jednoduchy.

Dekodér
IRC cidla tvoreny
mikropoc¢itacem

Pfi navrhu obvodu jsem vychazel
z pozadavkd, aby byl vysledny obvod
zaroven dekodérem a citacem impulst
z ¢idla. K dal$im pozadavkim patfila
komunikace s nadfizenym systémem,
moznost zadani poméru pfevodu mezi
Cidlem a otacenym objektem, Ctyina-
sobna presnost dekédovani, nutnost
obslouzeni dvou IRC ¢idel sou€asng,
co mozna nejvyssi vstupni frekvence
signal ¢idla a v neposledni fadé i po-
zadavkem na moznost rekonfigurovat
obvodové feSeni podle dodate¢nych

Obr. 7. Obvod pro dekédovani signalii
IRC ¢idla v ¢tyrnasobné presnosti

narokl. Pfi navrhu jsem bral v Uva-
hu i kone¢né pouziti obvodu, jimz je
méreni polohy astronomického dale-
kohledu. Posledni skute€¢nost ovlivnila
hlavné vybér komunikacniho protokolu
obvodu. Casteéné jsem prihléd| také
k cené obvodu, jeho jednoduché kon-
strukci a tim i realizovatelnosti.

Z vySe uvedenych skutecnosti jsem
usoudil, Ze realizace pomoci mikropo-
Citace bude patrné optimalnim kom-
promisem pro vSechny uvedené poza-
davky. Rozhodl jsem se pouzit dva
mikropocitaCe, aby byla rychlost zpra-
covani dostate¢na. Principialné by se
cely systém vesel do jednoho mikro-
pocitace.

Princip programu
dekodéru
- mikropogita¢ 1 - snimac¢

Navrhl jsem vyvojovy diagram na
obr. 8 popisujici program, ktery preva-
di signal ze dvou IRC ¢idel na signaly
SMER_D, SMER_R, IRQ_D a IRQ_R
(tj. smér v osach DE a RA, Zadosti
snimacl DE a RA o zmény stavu).

Program sleduje stav na vstupnich
vyvodech mikropocitaCe a porovnava
aktualni stav s pfedchozim stavem,
ktery si program pamatuje. Pokud se
po porovnani dvou stavll zjisti, Ze do-
Slo ke zméné, je rozhodnuto, na kte-
rém kanale se stala, a poté je tato
zmeéna dekdédovana.

Dekodovani stavu Cidla se usku-
tecnuje podle vyvojového diagramu
na obr. 9a. Zde se rozhodne, zda se
pootocilo Cidlo doprava nebo doleva,
a podle toho je vyvolana pfislusna re-
akce. Vyvojovy diagram této reakce je
na obr. 9b. Po vyvolani této procedury

| v

UloZeni stavu Sejmuti stavu
Jako minulého vstupniho portu
F Y

Mastala
zZména ?

v
A

Zjisténi sméru .
] e Zména na
’— Generovani

IRQ_D Sidle D ?

Zjisténi sméru
Generovani
IRQ_R

e zmé&na na

7 Gidie R 7

Obr. 8. Vyvojovy diagram programu
dekodéru
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Daoprava

Zména hodnoty
Litate

DCioleva

(/Je titad

-
OYen Mezi? -

MNastaveni
opatné meze

Obr. 9a. Vyvojovy diagram
dekédovani stavu SMER

START

v

MNastaweni
UARTU

v v '

N Vypsani smaru,

generovani IRQ

Obr. 9b. Vyvojovy diagram na
zjisteny smér

Obsluha prerugeni od INT (€itac)

Preruseni od
INTQ (Citac 1)

MNastaweni
Preruzeni

Pferugeni od
INT T {Zitac2)

Inicializace
promeénnych

Zpracovani
pfiimu

-

Obr. 10a. Vyvojovy diagram

programu s citaci
se nejprve zméni hodnota Citace, kte-
ry realizuje délici pomér. Velikost déli-
ciho poméru se méni zménou meze
CitaCe. S mezi se Cita¢ posléze porov-
nava. Pokud je udaj v ¢ita¢i mensi,
nez je hodnota meze, opusti program
tuto proceduru. Jinak je do Citae na-
hrana opacna mez a na pfislusné vy-
stupy je vypsana hodnota sméru po-
hybu ¢&idla a vygenerovan IRQ impuls
pro nasledny ¢ita¢ v MCU 2.

Princip obvodu ¢itace
- mikropocitac 2 - ¢itac

Pro vytvofeni dvou nezavislych &i-
tacd jsem se rozhodl pouzit ¢astecné
HW vybaveni mikropocitace a Castec-
né SW. Protoze Cita¢ musi byt obou-
smérny (pfi€itani a od&itani), neni moz-
né pouzit HW ¢itac€. Protoze bézné
dostupna cidla maji maximalné 10 000
impulsl, rozhodl jsem se pro 16bito-
vou délku Citace. Tento Cita¢ umozfiu-
je Citat od 0 do 65 535, coz dava pres-
nost pfiblizné 20 dhlovych sekund.
Tato pfesnost pro danou aplikaci po-
staCovala. Zména ¢itacl na presnéjsi
je mozna zménou SW, avsak snizi se
tim maximalni mozné citané frekven-
ce. Vzhledem k navaznosti na pouzity
komunika&ni protokol jsem zvolil re-
prezentaci hodnoty v €itaci ve dvojko-
vém dopliiku v rozmezi -32 768 az
32 767. K této reprezentaci jsem pfi-
stoupil také proto, ze ma ¢ita¢ nastavi-
telnou délku a musi se tedy kontrolo-
vat, jestli ,pretekl” nebo ,podtekl”.

Vyvojovy diagram na obr. 10a zna-
zorfuje jak HW, tak SW feseni citacu.
Signal IRQ z obvodu dekodéru jsem
pfivedl na vstup INT nasledujiciho
obvodu a vyuzil jeho HW obvody

v v v

Do Citate
nastavi
Horni mez

Do Citate
nastawi

Dolni mez

Obr. 10b. Vyvojovy diagram citace
Obsluha pfijmu ze sériové linky

Princip komunikace
protokolem OURANOS
- mikropocitac 2

Pro komunikaci s nadfazenym sys-
témem jsem se rozhodl pouzit proto-
kol OURANOS a to proto, Ze je dosta-
teéné jednoduchy, je podporovan
rliznymi SW produkty tykajicimi se as-
tronomie a je volné Sifitelny. Komuni-
kace probiha po RS232 rychlosti pre-
nosu 9600 Baud(, 8 datovych bitli bez
parity a 1 stop bit. Nastaveni vychazi
z nastaveni nadfizenych programi.

Na obr. 11 je procedura, ktera po-
pisuje obsluhu pfijmu ze sériové linky,
ve které je komunikace implemento-
vana. Aby se neménily hodnoty ¢itacl
b&hem jejich &teni a zapisu, je pfed
témito operacemi zakazano preruseni
a po nich opét povoleno. Zakaz preru-
Seni je na minimalni dobu, takze se
neztrati preru$eni a tim ani informace.

Obr. 11. Vyvojovy diagram
komunikace pomoci protokolu
OURANOS

' v '

WVypsani stavu Prijima cCislo UloZ meze
titate O aido<CR=> nastavenf O
Pogle <CR> ypotte Patvrdi
tislo/2 a odeslanim
-EislofZ-1 <R=
F'y
UloZi meze
razhgeni O
Fatyrdi
adeslanim
<R=

A
Znamenko Pijima tislo Pijirna izl Nastavi
ai do <TAB= aido <TAB= Init_Ouranos
Wypsani stavi # ¢
thatz R Tymorte Ulngi Odesle Odesle
o nastaveni R <Y <N =
-Cislo/2-1
| Pogle<TAB> | v v
UlaZimeze Prijima Eislo
Tnaménko rozligeni R af do <CR=

ot

pferuseni, které vyvolaji proceduru
popsanou na obr. 10b. Signal SMER
z dekodéru jsem pfivedl na vstupni
vyvod nasledujiciho obvodu, ktery je
testovan po vyvolani pferuseni, a je
podle ného rozhodnuto, kterym smé-
rem se Cidlo ota¢i. Podle sméru je Ci-
taC bud inkrementovan, nebo dekre-
mentovan. Cita¢ je jeSté doplnén
funkci, ktera zajisti jeho preteceni pod-
le zadané presnosti IRC €idla. Po pro-
béhnuti této procedury je obsluha pfe-
ruSeni ukoncena.

F Y

"
<+

Stavba modulu
NAVIGATOR-1

Realizacni etapy

Snimac polohy hvézdarského da-
lekohledu byl realizovan v nékolika
etapach. Na funkénim vzoru bylo pro-
véfeno konstruk&ni i programové fe-
Seni modulu s rotanimi inkremental-
nimi senzory ¢eské vyroby IRC-122
ve spolupraci s PC. V prototypu byly
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Obr. 12. Schéma zapojeni snimace polohy NAVIGATOR-1 5 cenrana
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uplatnény vSechny konstrukéni zmény, v protokolu OURANOS po sériové lin- tomnost napajeciho napéti, D3 (Cerve-
byly uskute€nény laboratorni i praktic- ce RS232 pfes 10 U3 typu MAX232. na) pfenos dat do PC. Na vstup stabi-
ké testy v programu OURANOS, pro- Dioda LED D2 (zelend) indikuje pfi- lizatoru U1 pfivadime pfes ochrannou
vedeny provozni zkou$ky s fidicim
programem SkyCharts 2.73 a byla
rozpracovana alternativa pouZiti li- NAVI32
nearniho inkrementalniho senzoru ‘—\
IRC-M ziskaného snadno, rychle a
levné (za asi 15 % ceny IRC) z opticke
mysi pro PC.

Fotografie prototypu a schéma za-
pojeni naznacuji, ze byla respektova-
na kritéria jednoduchosti, snadnosti
konstrukce, dostupnosti soucastek a
malé finan¢ni naro¢nosti.

2375

Schéma zapojeni
a seznam soucastek

Elektrické schéma snimace polohy ¥

dalekohledu - vzhledem ke své jed- L 3923 N
noduchosti - nevyzaduje dlouhy ko- r 82
mentar - staci sledovat a pfi ozivovani '8‘ PY
pomoci logické sondy kontrolovat pfi- . He em eomE Wmeo X
tomnost pulsnich priibéhl v toku dat. b

Signaly z kanalti CHA a CHB dvou . . fecoeem o 000
senzorll Ra - rektascenze a Dec - de- ° oe = i d
klinace jsou pfivedeny pies Gtvefici mee . 20000000 oo |
klopnych obvod 74HCT14 (10 U4) () B me oo * o\ .0 7
na vstupy RA-A, RA-B, DE-A, DE-B e L T _\ . o Te
jednogipového mikropogitadée MCU o, I e o N b
-SNIMAC AT90S1200 (U5) s taktova- oo oo e e oo o
cim kmitoétem 12 MHz. Programové [ o000l o o e oo o
jsou na vystupy U5 vyvedeny zadosti o e o s o
o pferu$eni pii zménach stavl na (X4 ¢ecc00e o -~ e oo ©
senzorech IRQ-RA, IRQ-DE a data [ T ¢ e n| ®¢ °°
o zmé&nach sméri S-RA a S-DE. oo ce * %, |l s oo
MCU-CITAC typ AT89C2051 (U2) ma ® LI bl e onm

taktovaci kmitocet 24 MHz. Zpracova- @
va vystupy z U5, podita impulsy ze ™ g
senzor(l a zaji$tuje komunikaci s PC ~ Obr. 13. Deska s plosnymi spoji 100 x 60 mm pro snimac polohy NAVIGATOR-1
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Obr. 14. Rozmisténi soucastek pro snimac polohy NAVIGATOR-1

Obr. 15.
Prototyp
snimace
polohy
NAVIGATOR-1

diodu D1 stejnosmérné napéti 9 az
15 V.

Proud, ktery modul NAVIGATOR-1
véetné senzorll IRC-M odebira ze
zdroje, je asi 90 az 100 mA. Pfi pouziti
rotacnich senzorli IRC je spotieba
vétsi a zavisi na typu IRC.

Pfi celkové cené pouzitych elektro-
nickych soucastek asi 600 K& a cené
dvou vyprodejnich optickych my§i
600 K& se snimac polohy NAVIGA-
TOR-1 stava finanéné dostupnym (ne-li
nejlevnéjsim) pfisluSenstvim hvézdar-

ského dalekohledu. Nehledé na niz-
kou pofizovaci cenu (vynikajici v po-
rovnani s cenou dovazenych vyrobk(l)
je uzitna hodnota snimace polohy do-
state¢né velka, aby motivovala jeho
pofizeni.

Seznam soucastek

R1, R2 820 Q
R3 az R8 10 kQ
RN1 8x 10 kQ, SIP

C1,C7azC11,C17 10 yF/63V

Obr. 16. Celkovy pohled na montaz GS 300 hvézdarského dalekohledu, vybavenou
na osach Ra i Dec rotacnimi inkrementalnimi snimaci ¢eské produkce typu IRC 122
snimajicimi polohu dalekohledu s rozlisenim 10 000 dilki/360 °. Spolu s modulem
NAVIGATOR-1 a programem SkyCharts instalovanym v PC tvori uceleny systém
ulehéujici orientaci a pointaci objekt(i na nebeské obloze
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C2 100 uF/63 V

C3 az C6, C15,C16 100 nF
C12,C13,C18, C19 33 pF

C6 az C9 0,1 uF, SMD
u1 LM7805/TO
U2 AT89C2051
U3 MAX232
U4 74HCT14
us AT90S1200
D1 1N4002

D2, D3 LED

Y1 24 MHz

Y2 12 MHz

P1 konektor DB9, COM1
BR1 konektor HEBL21, MSV2 12 V
BR5, BR6 konektor IRC R-D, MVS6

Zkousky a vysledky
dosazené u prototypu

Modul NAVIGATOR-1 byl zkousen
ve tfech programovych (SW) konfigu-
racich:

- V protokolu OURANOS instrukcemi
zadanymi pfes komunikaéni terminal
P

- Programem OURANOS UTILITY

v. 1.3.5 byla potvrzena funkénost mo-

dului IRC.

- V fidicim programu SkyCharts v. 2.73

byly provedeny provozni zkousky.
Konstrukéné (HW) modul NAVIGA-

TOR-1 byl zapojen se dvéma typy sen-

zorl:

- IRC (klasicky rotaéni inkrementalni

Cesky senzor typu IRC-122, 2500 ry-

sek/360 °).

- IRC-M (linearni inkrementalni senzor

ziskany z mysi pro PC).

Uvedené dva typy senzorl jsou
funkéné rovnocenné, pficemz kazdy
typ ma své vyhody i nevyhody. Je nut-
né zdlraznit dllezitou skutecnost, ze
k modulu NAVIGATOR-1 Ize alterna-
tivné pfipojovat oba typy senzor(i bez
jakéhokoliv zasahu do programového
vybaveni nebo do zapojeni modulu
NAVIGATOR-1.

Ve vSech pripadech modul NAVI-
GATOR-1 vyhovél pozadavkim a fun-
goval dobfe, nebyly zjistény zadné
nedostatky. Je vSak dosti obtizné kvan-
tifikovat dosazené vysledky, nebot tyto
jsou zavislé i na mnoha vedlejSich
technickych okolnostech.

Objektivné v laboratornich podmin-
kach byl zméfen a Ize uvést parametr
rychlost ¢teni pulstl z IRC, ktera dosa-
hovala > 50 kHz (za urCitych okolnosti
az 90 kHz). Tato hodnota umozfiuje
pouzit IRC (IRC-M) s vice nez 20 000
ryskami/otacku bez rizika ztraty kroku
pfi nahlé zméné polohy tubusu dale-
kohledu. Prestoze pfi bézné ruéni ma-
nipulaci s malymi dalekohledy &asto
(chténé ¢&i nechténé) velmi rychle mé-
nime jejich polohu, pfi pozorovani a
pointaci v pribé&hu nékolika mésicu
nebyla zaznamenana ztrata pulsti z IRC
(IRC-M), nevznikaly skluzy v hodno-
tach Ra a Dec.

(Dokonceni priste)



Digitalni hodiny

Pavel Hofinek

Tato konstrukce vznikla jako reakce na dva €lanky, které byly
uverejnény v PE 1/98 a PE 9/01 na téma digitalnich hodin. Autofi
téchto clanku se dopustili nékolika chyb, které bych timto chtél
opravit. Po sestaveni digitalnich hodin z PE 9/01 na nepajivém kon-
taktnim poli byly hodiny nefunkéni. Co fungovalo, byl oscilator
s ¢itaCi pro ziskani minutovych impulst a prvni ¢itaé jednotek mi-
nut. Nasledné ¢itace desitek minut, jednotek a desitek hodin nenu-
lovaly a hodiny se chovaly spiSe jako poéitadlo nez jako hodiny.

Popis upravy zapojeni

Zapojeni bylo dopInéno o oddélo-
vaci rezistory, které jsou viazeny mezi
vystupy citacl a segmenty displeje.
Rezistory jsou zapojeny pouze na ty
vystupy, ze kterych jsou snimany lo-
gické urovné pro diodova hradla AND.
Diody jsou pfed né zapojeny, protoze
v t&chto mistech je urovei H 4,5V a
to splfiuje pozadavek 70 % napajeciho
napéti pro urover H u obvoddi CMOS.
Bez téchto rezistorl bylo napéti na vy-
stupech ¢&itacl zmenseno o napéti
segmentu displeje, a tak se Citace ne-

mohly spolehlivé nulovat. Po jejich do-
plnéni hodiny fungovaly bez problé-
mU. Viazené rezistory nemaji vliv na
jas displeje.

Jesté byla zménéna oddélovaci di-
oda D6 zalozniho napéjeni. V plvod-
nim zapojeni byl pouzit typ 1N4007, ja
jsem pouzil typ BAT85 pro mensi uby-
tek napéti. Jinak zapojeni zlstalo v pod-
staté bez uprav. Co se mi jesté nelibi-
lo, byla konstrukce propojeni obou
desek dratovymi vodic¢i. Desku s plos-
nymi spoji jsem prepracoval a desky
jsou propojeny kontaktni listou. Ta za-
ru€uje nezaménnost propojeni a me-
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Obr. 1. Schéma zapojeni hodin

chanickou pevnost. Podafilo se mi
také celou konstrukci zmensit.

Popis zapojeni

K napéjeni hodin bylo zvoleno stfi-
davé napéti 6 az 9 V. Diodovy mustek,
sloZzeny z diod D1 az D4 stfidavé na-
péti usmérni a kondenzator C1 toto
napéti vyfiltruje. Ziskané stejnosmér-
né napéti je stabilizovano stabilizato-
rem 101 na 5 V. Kondenzatory C2,
C3, C4 zamezuji rozkmitani stabiliza-
toru. Diody D5 a D6 oddéluji napajeci
napéti a zalozni napéti hodin pfi vy-
padku sité. K zalohovani postaci na-
péti 3 V ze dvou tuzkovych ¢lanka.
Hodiny jsou fizeny krystalovym oscila-
torem, ktery je souc€asti 14bitového &i-
tace 102. Na vyvodu 117 tohoto citace
je kmito€et 8 Hz. Kmito&et oscilatoru
Ize doladit kapacitnim trimrem CT1.

Tento kmitoCet je dale délen Cita-
¢em 103 k ziskani minutovych impul-
sU pro CitaCe minut a hodin. Délici
pomér CitaCe je upraven diodovym
hradlem AND, které je sloZzeno z diod
D7 az D10 a rezistoru R4. Ziskané
minutové impulsy jsou pfivadény na
vstup Citace 104 jednotek minut. Po
preteCeni Citace minut 104 se na vy-
vodu 5 104 objevi impuls, ktery se pfi-
vadi na vstup dal$iho ¢&itace 105 desi-
tek minut. Tento Cita€ je nastaven tak,
aby pocital do &isla 5 a pak byl vynu-
lovan. To zajistuje opét diodové hradlo
AND slozené z diod D11, D12, D13 a
rezistoru R6.

Vyvod 5 CitaCe 105 je spojen se
vstupem citace 106 pro €itani jedno-
tek hodin. Opét pomoci pfenosového
vystupu (vyvod 5) je propojen Citac
107 desitek hodin. Citace hodin jsou
nastaveny tak, aby spolu pocitaly do
Cisla 23 a pak se vynulovaly. To je
opét realizovano diodovym hradlem
AND slozenym z diod D14 az D17 a
rezistoru R8.

LED DL1 indikuje chod hodin a bli-
ka v intervalu 2 Hz. Tento kmitoCet je
ziskan z posledniho vystupu citace
102 vyvod 3. Tranzistor T1 pfipojuje
spole¢né katody displeje. Tento tran-
zistor je spinan pfes rezistor R5 napa-
jecim napétim 5 V. Pfi vypadku sito-
vého napéti se tranzistor rozepne a
displej zhasne. Hodiny jsou potom na-
pajeny zaloznim napétim pres diodu
D6 z baterie. Po obnové sitového na-
péti se displej rozsviti s udajem real-
ného ¢asu. Hodiny se nastavuji dvé-
ma tlagitky, kdy pfes né pfivadime
kmitoCet 32 768 Hz pro rychlé nasta-
veni a pro pomalé nastavovani je pou-
zit kmitocet 2048 Hz. Oba nastavovaci
kmitoCty jsou ziskany ze 14bitového
Citace 102, vyvod 9 a 7.

Konstrukce

Hodiny jsou sestaveny na dvou
deskach s ploSnymi spoji. Nejdfive
osadte dratové propojky a potom po-
kraCujte ostatnimi soucastkami podle
popisu. Pfi osazovani davejte pozor

(Praktickz’l elektronika L&Y - 8/2002
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Obr. 2. Desky s plosnymi spoji hodin
na polaritu a pozici souCastek. Kon- stavte kmitoCet 32 768 Hz. Timto kro- D1 az D5 1N4002
taktni liStu napajejte nejprve do desky kem jsou hodiny nastaveny a pfipra- D6 BAT85
s displejem, potom desku s listou na-  veny k pouzivani. D7 az D17 1N4148
sunte do druhé desky a zapjjejte. K pa- ™ BC337
jeni radéji pouzivejte mikropajecku, Seznam soucéastek 101 7805
protoZe pouzité obvody jsou CMOS a 102, 103 4060
ty jsou citlivé na statickou elektfinu. R1q 220 kQ 104 az 107 4026
Druhym dlivodem pouziti mikropaje¢- R2 10 MQ DL1 LED 3 mm zel.
ky je jemnost plo$nych spoji. Hodiny R3 10 kQ X 32 768 Hz
Ize vestavét napfiklad do plastové R4, R6, R8 56 kQ DI1, DI2 DC56-11GWA
krabicky KP2. Krabi¢ka se musi mini- R5 1kQ TL1, TL2 mikrotlacitko 10 mm
malné upravit odstranénim stfedové- R7 R9 az R15 150 Q Jumperova ligta 90 stupiid, 33 vyvodu
ho sloupku. Pfed displej je vhodné (1 470 uF/16 VvV . s .
umistit zelené organické sklo pro zvy-  Cc2, C3 100 nF, keram. g;%v}%gr:glaléc:g:;_m Ize objednat za
raznéni displeje. Do organickeho skla ¢4, C5 100 pF/25 V Hobby elektro, K Haltyfi 6, 594 01
je zapotfebi jeSte vyvrtat dva otvory  C6 33 pF, keram.  Velké Mexzifici; tel./fax: 0619/522 076,
pro nastavovaci tlacitka. C7 27 pF, keram.  fax: 0619/520 757; 0603/853 856,
CT1 15 pF, trimr

Oziveni a nastaveni

Po pfivedeni napajeciho napéti se
rozsviti displej a blika LED, ktera indi-
kuje €innost hodin. Pfi stisknuti nékte-
rého nastavovaciho tlacitka se bude
ménit udaj na displeji. Nastaveni ¢a-
sového udaje na displeji hodin je vel-
mi jednoduché.

Stisknutim nastavovacich tlacitek
nastavte na displeji realny ¢as, nasta-
veni se ukongi jejich uvolnénim. Po-
kud mate k dispozici kmitoctomér, tak
muzete hodiny sefidit pomoci néj. Ci-
tac pfipojte na vyvod 9 Citace 102 a
otacenim kapacitniho trimru CT1 na-

e-mail: hobbyel@lol cz
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Digitalni expozimetr
s flashmetrem

Ing. Dusan Dolezal

Expozimetr s flashmetrem slouzi k uréeni spravné expozice pfi
fotografovani scény osvétlené trvalym nebo bleskovym svétlem.
Je uréen k méreni dopadajiciho svétla.

PFi fotografovani s bleskem pracu-
je vétsina modernich fotoaparatt v re-
zimu TTL, kdy je pomoci €idla méfeno
svétlo odrazené filmem a pfi jeho do-
state¢né hodnoté je zablesk ukonéen.
Tato metoda je velmi vhodna pro aké-
ni fotografii, protoZe je velmi pohoto-
va, avsak prili§ se nehodi pro portrétni
fotografii, protoze blesk je upevnén
pfimo na fotoaparatu a vznika tak tvr-
dé a ploché osvétleni. Pokud ovsem
chceme umistit blesk mimo fotoapa-
rat, narazime na potfebu specialniho
propojovaciho kabelu, ktery je velmi
drahy a nedostupny a navic nebude
mozné pouzit vice bleskld. Sam proto
pfi fotografovani v interiéru pouzivam
jeden nebo vice starSich manualnich
bleskll, které jsou dalkové spoustény
zableskem vestavéného blesku foto-
aparatu pomoci optického synchroni-
zatoru. Protoze se bleskové svétlo
jeSté zmékcuje odrazem od bilé desky
nebo fotografického destniku, neni
mozné stanovit expozici vypoctem
podle smérného Cisla blesku. Proto
jsem zkonstruoval specialni zablesko-
vy expozimetr - tzv. flashmetr, ktery
kromé bleskového svétla umoznuje
méfit také trvalé osvétleni.

Zakladem expozimetru je mikrofa-
di¢ PIC16F873, jako cidlo je pouzita
kfemikova fotodioda BPW21, ktera je
pfimo uréena pro expozimetry (jeji

spektralni citlivost je podobna jako
u lidského zraku). VSechny udaje jsou
zobrazovany na displeji LCD s matici
2x 8 znakll. Protoze je expozimetr ur-
¢en zejména pro portrétni fotografii,
kdy se vétSinou pouziva méreni svétla
dopadajiciho na fotografovany objekt,
je pred fotodiodou umisténa difuzni
sféricka hlavice (tzv. kalota), ktera si-
muluje trojrozmérny tvar fotografova-
nych objekt(.

Popis algoritmu méfeni

Pfi méfeni osvétleni ve fotografii
se pouziva tzv. expozi€nich Cisel,
oznaCovanych zkratkou EV. Kazdému
expozi¢nimu Cislu potom odpovida
urc¢ita kombinace clony a ¢asu, pfi
které je expozice optimalni. Pfi zvySe-
ni osvétleni o 1 EV je potfeba pficlonit
o jedno clonové €islo, pfipadné dvoj-
nasobné prodlouzit expozici.

Méfeni trvalého svétla je pomérné
jednoduché. Nejprve je zméfeno na-
péti U na fotodiodé, ze zavislosti U/EV
je napéti prfevedeno na clonové Cislo
a z ngj jsou na zakladé nastavené cit-
livosti filmu dopocitany odpovidajici
expozi¢ni hodnoty. Je mozné méfit
v modu Av, kdy je k hodnoté zadané
clony dopocitdn odpovidajici ¢as, nebo
v rezimu Tv, kdy je k nastavenému
Casu pfifazena odpovidajici clona.
Presnost zobrazovanych udaju je voli-
telné 1/3 EV nebo 1/2 EV. Citlivost fil-

VYBRALI JSME NA
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<

mu se zadava v dnes nejpouzivanégjsi
stupnici ASA (ISO).

Pfi méfeni zablesku je periodicky
méfeno napéti na fotodiodé a vyhod-
nocovan rozdil mezi nasledujicimi mé-
fenimi. Pokud se objevi strmy vzrlst
napéti, je povazovan za zacatek za-
blesku a je nasledné uskute¢néno né-
kolik méfeni, vypocitan jejich primér
a z néj je stejnym zplsobem jako u nor-
malniho svétla vypoctena hodnota EV
(pfirozené podle odlisné zavislosti).
Nasledné je jesté zméreno trvalé svétlo
a z jejich kombinace je dopocitana od-
povidajici clona. Pokud je rozdil bles-
kového a trvalého svétla mensinez 1 : 7,
je tento pomér graficky zobrazen.

Aby vSe nebylo tak jednoduché,
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Obr. 2. Pozice otvort v krabi¢ce

vislost. Nastésti je tato zavislost v po-
Zadovaném rozmezi teplot linearni,
takZe pro jeji vykompenzovani byla
vyuzita jednoducha metoda - vedle fo-
todiody je umisténo teplotni Cidlo, kte-
rym je bezprostiedné po odecteni na-
péti na fotodiodé zmérena jeji teplota
a podle teplotni zavislosti je zkorigo-
vano zméfené napéti.

Popis zapojeni

Schéma pfistroje je na obr. 1. Za-
kladem je mikrofadi¢ IC1, k jehoz ana-
logovym vstuplm je piipojena fotodio-
da D1 a teplotni €idlo IC3. Referenéni
napéti pro prevodnik A/D je tvofeno
obvodem IC2. Pro napajeni pristroje
je pouzita destiCkova baterie 9 V, kvdli
shizeni spotieby byl pouZit stabilizator
s malym ubytkem LE50 (IC4). Je moz-
né pouzit i bézny stabilizator 78L05 (je
vyvodové kompatibilni), ovéem za cenu
zvétSeni proudového odbéru. K baterii
je pfipojen napétovy déli¢ z R7 a RS,
na kterém je pfi zapnuti pfistroje zmé-
feno napéti, a pfi poklesu pod urcitou
uroven je zobrazena informace o niz-
kém napéti baterie.

Fotodioda je zapojena ve fotovol-
taickém rezimu, ve kterém vykazuje
pfesné linearni zavislost vystupniho
napéti na EV. Fotodioda je pro jedno-
duchost a zachovani linearity zapoje-
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Obr. 3. Detail osazeni displeje

na pfimo na vstup pfevodniku A/D
mikrofadic¢e. Mikrofadi¢ PIC16F873
obsahuje 10bitovy pfevodnik, z néhoz
se ovSem vyuziva pouze 8 spodnich
bitd. Vhodnym nastavenim referencni-
ho napéti pfevodniku dosahneme toho,
Ze vystupni 8bitova hodnota obsahne
cely rozsah napéti na fotodiodé (0 az
asi 0,7 V).

Jako teplotni ¢idlo byl pouzit obvod
LM335. Jeho vystupem je napéti pfi-
mo umeérné teploté, 1 °C odpovida
zména napéti o 10 mV. Vystupni na-
péti je kalibrované v kelvinech, coz je
ovSem v daném pfipadé nepodstatné,
protoze potfebujeme znat pouze roz-
dil teplot pfi méfeni a pfi kalibraci.

Pro zobrazovani udaja je pouzit
znakovy displej LCD 2x 8 znaku. Pro-
toze jsou fadky na displeji umistény
pomeérneé blizko sebe, byla pro zlepSe-
ni pfehlednosti zvolena ponékud ne-
standardni metoda zobrazovani. Pro
horni fadek, na kterém jsou umistény
méné dulezité udaje, byly pouZity zna-
ky o vySce pouhych 5 bod( (oproti
standardnim 7). Rastr téchto znakd je
ulozen v paméti EEPROM a pfi poza-
davku na jejich zobrazeni jsou dyna-
micky nahravany do znakového gene-
ratoru fadice LCD. Kromé béznych
znakl jsou takto zobrazovany nékteré
specialni symboly a také graficky po-
mér trvalého a bleskového svétla.
Trimrem R1 je mozné nastavit jas dis-
pleje.

Napétova reference IC2 je zapoje-
na v typickém zapojeni, kdy volbou
R2 a R3 nastavujeme vystupni napéti
podle vztahu U = (1 + R2/R3).2,5. Pro-
toze se ubytek svétla na sférické hla-
vici bude lisit podle pouzitého materia-
lu, Ize mirnou zmé&nou referenéniho
napéti dosahnout optimalniho vyuziti
rozsahu pievodniku A/D. V mém pfi-
padé napéti na fotodiodé pfi maximal-
ni uvazované hladiné osvétleni dosa-
hovalo asi 0,7 V, takze jsem zvolil
referencni napéti 3 V (horni 2 bity pre-
vodniku nejsou vyuzity, takze maxi-
malni méfené napéti je (3/1024).256 =
= 0,75 V). V zadném pfipadé by vSak
referenéni napéti nemélo byt mensi
nez 2,5 V. Pro snadnéjsi nastaveni je

L /folle
sténa krabicky M kuprextit

Obr. 4. Detail upevnéni tlaCitek

mozné nechat zobrazovat v kalibrac-
nim médu pfimo napéti na fotodiodé
(viz Nastaveni referen¢niho napéti),
kalibra¢ni napéti doladime zménou
rezistoru R2, pfipadné R3.

Osazeni a oziveni

Pro expozimetr byla navrzena jed-
nostrannda deska s ploSnymi spoji (obr. 5).
Kromé fotodiody a tlacitek osadime
na desku v8echny soucastky a dvé
dratové propojky. Mikrofadi€ je umis-
tén v objimce, pro pfipojeni displeje je
pouzit dvourady konektor, jehoZ jednu
Cast pfipajime k displeji a druhou na
desku plo$nych spoju. Tlacitka Ize
podle pouziteho konstrukéniho feseni
osadit bud pfimo na desku, nebo na
samostatnou desti¢ku spojenou s hlav-
ni deskou plochym kabelem. Deska
pocita s obéma variantami. Fotodioda
je umisténa na samostatné destic-
ce, ktera je svétlotésné spojena s ka-
lotou. Teplotni Cidlo je tfeba upevnit
pobliz fotodiody, pokud bude fotodio-
da ve vétsi vzdalenosti od €idla na
desce, bude tfeba umistit ¢idlo vedle
fotodiody a s deskou je spojit kabli-
kem.

Mechanické usporadani
Pro expozimetr jsem pouzil krabic-
ku KP20, ktera je velmi vhodna jak

tvarem a velikosti, tak i samostatnym
prostorem pro baterii 9 V. Pro tuto

[

O O]
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Obr. 6. Deska
s plosnymi spaji tlacitek

Obr. 5.
Deska
s plodnymi
Spoji
flashmetru
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Obr. 7.
Vytvoreni rubka
sférické
hlavice
- kaloty
plast

kulicka

krabiCku byla také navrzena deska
s ploSnymi spoji. Krabicku je tfeba
mirné upravit, zejména je nutné od-
stranit Ctyfi vylisky uvniti a vyfezat ot-
vor pro displej a tlaCitka (obr. 2 - koty
jsou vztazeny k vylisované prohlubni
na piedni sténé), detaily upevnéni dis-
pleje a tlacitek jsou na obr. 3 a 4.

Tlacitka jsem do krabicky pfipevnil
ponékud nestandardnim zplUsobem.
Jsou umistény na samostatné desce,
a to ,vzhiru nohama“ - hmatnik tlacit-
ka prostréime otvorem v desce, vyvo-
dy tlacitek opatrné pinzetou ohneme
smérem k hmatniku (neohybat pfimo
u tlacitka, hrozi ulomeni vyvodu) a pfipaji-
me k desce v takové vzdalenosti, aby
hmatnik pre¢nival nad deskou o néco
vice, nez je tlouStka stény krabicky.
V horni ¢asti krabi¢ky jsou vyvrtany
otvory o priméru 10 mm. Zevniti kra-
bicky je pfilepena deska s tlacitky,
takze hrana hmatnikd mirné presahu-
je horni plochu krabi¢ky. Podobnym
zpUsobem upevnime také desticku
s fotodiodou a kalotou. V§e nakonec
prekryjeme ,samolepkou®, kterou vy-
tvofime tak, Ze na samolepici papir
natiskneme obrysy tlacitek a pfilepi-
me ji na horni stranu krabi¢ky. Mirny
prfesah hmatniku nad krabi¢kou usnad-
nuje stisk tlaCitka pod folii.

Pokud bude ke spousténi bleskl
pouzit klasicky synchronizacni kabel,
je vhodné umistit do krabicky také ko-
nektor kabelu (je mozné ho ziskat ze
starého nepouzivaného fotoaparatu,
napf. Smena, Vilia atd, které Ize velmi
levné zakoupit v bazaru). Pro spinani
kontaktli konektoru potom pouzijeme
samostatné tlacitko, které umistime
do krabicky stejnym zplisobem jako
ovladaci tladitka.

Pro spinani pfistroje slouzi posuv-
ny pfepinac, ktery pfilepime zevniti do
krabi¢ky vedle displeje.

Pomérné velkym problémem je zis-
kani kaloty. Musi byt z bilého, prisvit-
ného a pfitom mlééného materialu.
Dulezité je, aby svétlo bylo rozptylova-
no hlavici rovnomérné. Plivodné jsem
se domnival, Ze se mi podafi pouzit
né&jaky uzavér od kosmetiky nebo né-
Rezim expozimetruy v modu Av, resp. Tv

®Ax 200
2.6 26

*® Tu
5.6

00
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Flashmetr e zokrazenym pomérem

Flashmetr bleskoveho a denniho svitla
& Zan Flhi¥ Zan
4.5 125 2.8 AL

Nastaveni kroku zohrazowani
hednet (112 neba 1/3 BV

IS0 160 Kok
13 EU

Obr. 8. Zobrazeni funkci na displeji

Wastaveni citlivesti filmu

jaky podobny pfedmét, avsak jediny
vhodny materiél, na ktery jsem nara-
zil, je rozfiznuty pingpongovy micek.
Ten je ovSem pfili§ velky, takze by ho
nebylo mozZné umistit na krabi¢ku KP20.
Nakonec jsem se rozhodl hlavici
vyrobit. Jako vhodny material se uka-
zal mékky plast, z kterého jsou vyro-
beny rtizné kelimky od jogurt(i apod. a
ktery je pfi zahrati velmi tvarny. Jako
kopyto jsem pouzil ocelovou kuli¢ku
Z loziska o vhodném priiméru, kterou
jsem nahréal nad plamenem, a na ni
jsem ,nalisoval“ plast pomoci trubky
s primérem o néco vétSim nez je pri-
mér kulicky (obr. 7). Kuli¢ku je potfeba
nahfivat rovnomérnég, protoze plast se
pfi natahovani na kuli€¢ku ponékud
ztenci a pfi nerovhomérném nahrati
by tloustka plastu nebyla vSude stejna
a prasvitnost by nebyla homogenni.
Vhodnou teplotu je tfeba najit pokus-
né - pfi pfilis nizké teploté se material
trha, pfi pfilis vysoké se lepi na kuli¢-
ku. Experimentovat bude tfeba i s rliz-
nymi plasty, nejvice se mi osvédcila
spodni ¢ast obalu nanukového dortu.

Kalibrace

Pred vlastnim pouzitim expozimetru
je potfeba jej nakalibrovat. ldealni je
pfistroj kalibrovat pomoci tovarniho
flashmetru. Protoze ne kazdému se
ho podari vypUjcit, Ize expozimetr na-
kalibrovat expozimetrem fotoaparatu,
ke kalibraci flashmetru potom muze-
me pouzit manualni blesk se zndmym
smérnym Cislem. Pfi kalibraci postup-
né zméfime nékolik intenzit osvétleni,
do pfistroje zadame hodnoty clony
zobrazené tovarnim expozimetrem
a mikrofadi€ si metodou nejmensich
Gtvercl spocita zavislost napéti a ex-
pozi¢nich €isel. Do médu kalibrace
uvedeme pfistroj tak, Ze pfi zapnuti
napajeni podrzime stisknuté tlagitko
,+*. Na hornim rfadku displeje se obje-
vi napis ,Kalibr®, pomoci tlagitek ,+"“ a
.~ vybereme typ kalibrace, ktery se
zobrazuje na spodnim fadku, a stis-
kem tlacitka ,F* zvolime pozadovanou
kalibraci. Kvdli teplotni zavislosti sen-
zoru je vhodné kalibrovat pfi takové
teploté, ve které budeme expozimetr
nejCastéji pouzivat (pokojova teplota).

Kalibrace expozimetru

Na externim expozimetru nastavi-
me citlivost filmu 100 ASA mod Tv
(priorita ¢asu) a ¢as 1/15 s. Nyni po-
stupné pokladame oba pristroje tésné
vedle sebe do mist s rliznou intenzitou
svétla (oba pfistroje nata€ime smé-
rem ke zdroji svétla), pomoci tlacitek
.+ a ,-“ nastavime shodnou clonu, ja-
kou ukazuje externi expozimetr, a po-
tvrdime tlacitkem ,F*. V pravé Casti
dolniho rfadku se zobrazuje pocet za-
danych bodu, kterych mlze byt maxi-
malné 8. Je vhodné vyhledat takova
mista, aby zadané body rovhomérné
pokryly rozsah clon asi 2 az 22 (coz
odpovida EV 6 az 13). Kalibraci ukon-
¢ime podrzenim tlagitka ,F*. Na spod-
nim fadku se zobrazi soucet odchylek
zadanych hodnot od vypoctenych, kte-
Po dalSim stisku tlac¢itka ,F* se vrati-
me do volby typu kalibrace.

Obr. 9. Félie na predni sténu krabicky

PFi kalibrovani vestavénym expozi-
metrem fotoaparatu postupujeme stej-
né, avSak pouzivame bodové méreni
a méfime intenzitu svétla odrazeného
od Sedé tabulky, kterou pokladame co
nejblize kalibrovanému pfistroji (a opét
natacime ke zdroji svétla). Je tfeba
pouzit specialni tabulku s Sedi 18 %,
kterou Ize zakoupit ve fotoobchodech.
Vhodna tabulka byla v nedavné dobé
pfilozena také k Casopisu PhotoLife.
Pokud neni mozné na fotoaparatu ruc¢-
né nastavit citlivost filmu, je nutné do
né&j vlozit film s citlivosti 100 ASA.

Kalibrace flashmetru

P¥i kalibraci jinym flashmetrem po-
stupujeme podobné jako pfi kalibraci
expozimetru. Oba pfistroje polozime
vedle sebe, postupné z rliznych vzda-
lenosti blyskame bleskem a pomoci
tlacitek ,+* a ,-“ nastavujeme stejnou
clonu, jakou ukazuje druhy flashmetr.

Pokud nemame druhy flashmetr,
|ze kalibrovat bleskem, u kterého zna-
me jeho smérné Cislo. Podle vzorce
d = GN/f, kde GN je smérné Cislo bles-
ku a f je clona, spocitame pro rizné
clony odpovidajici vzdalenosti d a
z téchto vzdalenosti postupné blyska-
me bleskem a nastavujeme odpovida-
jici clony. Jenom bych chtél upozornit,
Ze vyrobci bleskd obvykle ponékud
nadhodnocuji smérné Cislo, proto je
vhodné vySe uvedenym vzorcem nej-
prve ovéfit smérné Cislo na zkuSeb-
nich snimcich a pfipadné jeho hodno-
tu pfi vypoctu upravit.

Flashmetr je potfeba kalibrovat pfi
niz§i hladiné osvétleni, aby namérené
udaje nebyly ovlivnény trvalym svét-
lem. Kalibraci ukon¢ime opakovanym
stiskem tlacgitka ,F* bez predchoziho
zablesku.

Kalibrace teplotniho cCidla

PFi teplotni kalibraci je tfeba pfi ne-
ménném osvétleni zahfivat fotodiodu
i teplotni Cidlo a postupné pfi nékolika
teplotach stisknout tlacitko ,+“. Mikro-
fadic si pfi stisku tlaCitka zméfi teplotu
i napéti na fotodiodé a pfi ukoncéeni
kalibrace spocita jejich zavislost. Pro
teplotni kalibraci se mi nejvice osvéd-
Cilo ohfivat obé cidla fénem. Tésné
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vedle sebe umistime obé Cidla a oby-
Cejny teplomér, vlozime prvni data a
zacneme z velké vzdalenosti foukat
fénem. P¥i urcitych teplotach, napf. 30
a 40 °C potvrdime dalsi data. Velmi
dulezité je drzet fén tak, abychom ne-
ovliviiovali svétlo dopadajici na fotodio-
du a dale aby obé cCidla byla ohfata na
stejnou teplotu. Toho dosahneme tak,
Ze pfi pozadované teploté oddalime
fén a snazime se po néjakou dobu
udrzovat konstantni teplotu, aby se
obé cidla stihla dostate€¢né prohrat. Ka-
libraci ukon€ime podrzenim tlacitka ,F*.
Spravnost kalibrace mizeme zkontro-
lovat pfepnutim do médu expozimet-
ru, kdy by se pfi zméné teploty nemély
vyrazné lisit expozi¢ni udaje (pokud
se Cidla ohfivaji nerovhomérné, udaje
se pfed dostateCnym prohfatim mo-
hou ménit). Pokud se neuskutecni tep-
lotni kalibrace, korekce podle teploty
se vlibec neprovadi. Jestlize se bude
flashmetr pouzivat v mistnosti s ne-
ménnou teplotou, neni nutné teplotni
kalibraci délat.

Kalibrace testu baterie

Slouzi k nastaveni prahu, pfi kterém
se po zapnuti pristroje objevi upozor-
néni na nizké napéti baterie. Napajeni
nastavime tak, ze stabilizator je jesté
schopen udrzet pozadované napajeci
napéti 5 V a stiskem tlacitka ,F* hod-
notu potvrdime. Stabilizator LEO5 ma
ubytek napéti max. 0,4 V, takze napa-
jeci napéti je potfeba nastavitna 5,4 V.

Nastaveni citlivosti

Slouzi k nastaveni pfirdstku napé-
ti, ktery je detekovan jako zacatek za-
blesku. Hodnotu je mozné nastavit
v rozmezi 1 az 9, kde 1 je nejvétsi cit-
livost (pfi které jiz zfejmé bude pfistroj
reagovat napf. na blikani Zarovky). Im-
plicitné je nastavena hodnota 5.

Nastaveni referenéniho napéti

Tato kalibrace slouzi k optimalni-
mu nastaveni referenéniho napéti pre-
vodniku A/D. Zobrazuje totiZ pfimo vy-
sledek spodnich 8 bitli A/D prevodu.
Pokud budeme uvazovat horni hranici
méficiho rozsahu 20 EV, neméla by
pfi osvétleni 12 EV (1/60 s, clona 8)
zobrazovana hodnota presahovat 200.

Ovladani pristroje

K ovladani slouzi pouha 3 tlacitka.
Tlacitkem ,F* (Funkce) pfepiname mod
expozimetru (v levém hornim rohu je
znak *), flashmetru (znak ,blesku®)
nebo nastaveni citlivosti filmu (napis
21S0%). Tlagitky ,+* a ,-“ potom méni-
me pozadované hodnoty.

Ovladani expozimetru

Expozimetr slouzi k méfeni dopa-
dajiciho svétla, proto vzdy méfime
v misté fotografovaného objektu a ka-
lotu nato€ime ke zdroji svétla. Tlacitky
.+ a - nastavime pozadovanou clonu
(nebo Cas) a pristroj zobrazi odpovi-
dajici ¢as (nebo clonu). Sou¢asnym
stiskem tlacitek ,+* a ,-* pfepiname rezim
Av (priorita clony) a Tv (priorita €asu).

Pokud je dopocitavana hodnota mimo
rozsah pfistroje, zobrazi se v hornim
fadku inverzni znak [+], pfipadné [-].

Ovladani flashmetru

Tlagitky ,+" a ,-“ nastavime expo-
zi¢ni ¢as zvoleny na fotoaparatu a
spustime zablesk. Na displeji se zob-
razi clona pro optimalni expozici. Po-
kud je vypoctena clona mimo rozsah
pfistroje, zobrazi se opét v hornim
radku inverzni znak [+], pfipadné [-].
Pokud je rozdil bleskového a trvalého
svétla mensi nez 1 : 7, zobrazi se také
znacka trvalého svétla a grafické zna-
zornéni pomeéru osvétleni (Carka blize
k zna&ce blesku odpovida pochopitel-
né bleskovému osvétleni).

Nastaveni citlivosti filmu

Citlivost filmu zadavame tlacitky
L+ a - vrozsahu 6 az 6400 s krokem
1/3 EV. Citlivost se uklada v paméti
EEPROM, takZe zlstane nastavena
i pfi vypnuti pfistroje.

Volba kroku expoziénich hodnot

Pokud pfi zapnuti napajeni drzime
tlacitko ,F“, zobrazi se volba kroku
zobrazeni. Tlacitky ,+“ a ,-“ zvolime
rozsah 1/2 nebo 1/3 EV a potvrdime
stiskem tlacitka ,F*. Také nastaveny
krok se uchovava pfi vypnutém napa-
jeni. PfestozZe jsou pfi kalibraci auto-
maticky spocitany zavislosti pro oba
kroky, doporucuji kvdli pfipadnym za-
okrouhlovacim chybam pfed kalibraci
nastavit krok, ktery bude Castgji pouzivan.

Programové vybaveni

Cely program je napsan v asem-
bleru procesoru PIC a prelozen pre-
kladatem MPASM. Pro zjednodus$eni
programovani jsem nadefinoval né-
ktera makra (napf. pro porovnavani
registrd), ktera jsou uloZena v samo-
statném souboru. Na zacatku progra-
mu je tento soubor vloZzen pomoci di-
rektivy include, stejné jako soubor se
standardnimi konstantami P16f873.INC,
ktery je soucasti vyvojového prostredi
MPLAB firmy Microchip. Program za-
bira v paméti asi 3,5 kB.

Algoritmus méfeni intenzity zables-
ku vznikl postupnym zjednoduSova-
nim pomérné komplikovaného algorit-
mu, testujiciho maximalni napéti, dobu
ukonceni zablesku apod., ktery se bo-
huzel pfili§ neosvédcil. Pfestoze je
nakonec pouzity algoritmus pomérné
jednoduchy, dava velmi dobré vysled-
ky. Jeho jedinou nevyhodou je to, Zze
chybné interpretuje intenzitu zables-
ku, pokud je pred€asné ukoncen po-
moci TTL méfeni nebo automatiky
blesku. V tomto pfipadé vSak méreni
zablesku nema zadny vyznam, nebot
jeho intenzitu vyhodnocuje automatika
fotoaparatu, pfripadné blesku, a zajis-
tuje tak optimalni expozici. Také je
tfeba davat pozor na moznost zmen-
Sovani vykonu blesku, kterou umoz-
fuji nékteré kvalitn&jsi blesky. V tomto
pfipadé se vykon vétSinou zmensuje
také zkracenim zablesku, takze by
byla intenzita zablesku Spatné vyhod-
nocena. V pfipadé pouziti napf. studio-

vych bleskl s regulaci vykonu je tieba
spravnou funkci flashmetru nejprve
otestovat.

Zaveér

Zavérem bych chtél zdlraznit, ze
cilem neni konkurovat profesionalnim
vyrobklm (za nékolikanasobné vys$si
cenu), ale umoznit pouziti blesk(l také
v domacim ,ateliéru“, kde se vétSinou
vyuzivaji nepfili§ vykonné zarovky
nebo ,halogenky“ (navic s nevhodnou
barevnou teplotou). V programu proto
také nejsou implementovany nékteré
né nacitani kumulovanych zablesk,
pamét naméfenych hodnot atd., pro-
toze nepredpokladam, ze by je nékdo
z amatérd vyuZzil a navic by znacné
zkomplikovaly ovladani pfistroje. Po-
kud by se pfesto nékdo rozhod| nékte-
ré funkce do programu doplnit, miize
mne kontaktovat na mailové adrese
duffa@post.cz, rad mu s pfipadnymi
Upravami poradim.

Seznam soucastek

R1, R7, R9,

R10, R11 10 kQ

R2* 4,7kQ, 1%
R3* 22kQ, 1%

R4 100 Q

R5 2,2 kQ

R6 1kQ

R8 4,7 kQ

C1,C2 22 pF, keram.
C3 10 uF

C4 22 yF

IC1 PIC16F873 - 04/SP
IC2 TL431

IC3 LM335

IC4 LE50 (pfipadné 78L05)
D1 BPW21

X1 4 MHz

Displej Elatec EL 0802-A nebo podob-
ny (2x 8 znakd, fadi¢ HD44780)

TL1, TL2, TL3 B1720A (B1720B)

S1 posuvny spinac

Pristrojova skfinka KP20

*viz text

Program pro PIC si Ize stahnout na
www.aradio.cz
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Programator
AT39C51

Jan Matia

Existuje vela programatorov na tento mikroradi€. AvSak ani jeden
z tych, ktoré som videl, mi nevyhovoval bud’ kvéli zlozitosti, alebo
nutnosti pouzitia samotného mikroradi¢a v programatore. Preto som
si vytvoril vlastny v celku jednoduchy a lacny.

Popis zapojenia

Schéma programatora je na obr. 1.
Princip €innosti zapisu je nasledovny:
V prvej faze sa vysle cez port LPT1 dol-
na adresa (8 bitov), ktoru spracuje ob-
vod IC1. Potom sa vysle horna adresa
(4 bity) a riadiace signaly (4 bity), kto-
ré spracuje obvod IC2. Nakoniec sa
vy8lu data (8 bitov), ktoré su spraco-
vané cez port PO a napalené do pa-
mati na Cipe po impulze na vyvode
ALE/Prog. Potom sa pocka okolo 2 ms,
aby sa data spolahlivo zapisali a mo-
hol sa programovat dalSi bajt. Ked' sa
v8etky bajty zapiSu, je uz mikroradi¢
pripraveny na nasadenie do vasej apli-
kacie. Doska s ploSnymi spojmi a roz-
miestnenim suciastok je na obr. 2 a 3.

Software vytvoreny pre tento pro-
gramator pracuje pod operacnym sys-
témom Windows 98. UmoZiuje maza-
nie, zapis, verifikaciu, uzamknutie a
Citanie z procesora. Software podpo-
ruje len subory vo formate IntelHEX.

Kto chce pouzivat binarne subory,
musi ich konvertovat pomocou utilitky
bin2hex. Je dobre vediet, Zze subor, kto-
ry chcete otvorit nesmie obsahovat
Ziadne prazdne riadky ani ziadny text,
musi zacinat priamo zdrojovym ko-
dom, napr.:
*1000000078F079F07AF008B8FAQE 78F009BIFAFGD3

Na konci suboru mézu byt prazdne
riadky alebo text, ale aZ po riadku, ktory
je oznaceny takto
:00000001FF

Nezlaknite sa pri otvoreni suboru. To
,divné“ nacitanie je spésobené tym, ze
na zaciatku sa overuju kontrolné sucty
kazdého riadku a spocitavaju sa sku-
to€né pocty bajtov dat, ktoré sa zapiSu
do pamati programu. Vysledok o pocte
bajtov je vyobrazeny pod hornym menu.

Pred samotnou stavbou programa-
tora je treba zistit, ¢i vas paralelny port
podporuje obojsmerny rezim. To zisti-
te, ked spustite program Aprog10 a
kliknete na polozku INFO v hornom
menu.

Ak vypiSe, Zze vas paralelny port
LPT1 je NORMAL (SPP), zvolte odpo-
ry rezistorov R10 az R17 4,7 kQ. V ta-
komto pripade umozZnuje programéator
mazanie, zapis a uzamknutie proceso-
ra. Toto najde uplatnenie na pocita-
€och, ktorych mati¢né dosky nepodpo-
ruju obojsmerny rezim pre paralelny
port. AvSak nezufajte a eSte skuste
nastavit v BIOSE rézne rezimy pre pa-
ralelny port (ECP, EPP, SPP, ECP +
EPP), mozno jeden bude vyhovovat aj
pre Bidirectional mode. Treba vysku-
Sat. Bezproblémové by to malo byt
s Cipsetmi SiS. Programator bol skusa-
ny na procesore Duron 1,2 GHz s do-
skou ECS - SiS 735 a fungoval bez pro-
blémov. Dalej som skusal Celeron
333 MHz, Duron 850 MHz a aj Pentium
MMX 233 MHz na r6znych doskach.

Ak program vypiSe, ze vas paralel-
ny port LPT1 podporuje Bidirectional
mode (obojsmerny rezim), méate prak-
ticky dve moznosti. Ak nepotrebujete
funkcie Citania a verifikacie, aktivujte
v hornom menu File\Disabled Bidir. a
zvolte odpory rezistorov R10 az R17
4,7 kQ. Ak chcete aj tieto funkcie, mu-
site meranim zistit vhodny odpor re-
zistorov R10 az R17. Podla Standardu
by mali byt 470 Q, ale meranim na via-
cerych doskach som zistil, Ze to tak nie
je. Zistenie spravnych hodnét je velmi
jednoduché. Na doske s ploSnymi spoj-
mi staci, ked osadite len konektor a re-
zistor R4. Nepripajajte napajanie. Ko-
nektor spojte s poc€itatom cez paralelny
port LPT1. Spustite program Aprog10
a v hornom menu File stlacte Test Port.
Miliampérmeter zapojte medzi body A
a B. Prud odCitany z miliampérmetra
napiste do volného riadka v miliampé-

d

N

+5V IC3
9 39 R10  ping
RST P0.0ADO
39pF 1 Po.1AD1 |38 R11_PINt
|T19 XTAL1 P0.28D2 |—3L R12_PIND
PO 3AD3 36 R13  PIN3
39pF QIE2 Py |25 —R1a pina
Ict |—| |L1 8 1 x7aL2 P0.5AD5 |34 —R10 PING
- o one |33 =R16 PINg
—BIN0_2 1 45 4q |19 11 p1oT2 po.7AD7 |32 —RI7 PIN7
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—EINL_3 4 55 20 = 2] P11 T2EX o1
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— PIN7_9 {1 35 gq P1.7 P2.5 A13 22 2D PIN1
14 1 _— P26 Al 2L 17 1 30 3p 4RI
ol T e ] L], 10 1 p30 RxD P27 Al5 |28 161 4a ap |F2BIN3
16 S PIN1 19 oc ] ez Mo o 151 s5q sp |2 PIN4
17 4 PIN? A2 1 p32 iNTO ®wm & 14 1 6a ep | EINS
EL] Dl 74LS573 13 1 p33 AN A | 1317 7 |F2RBING
19 6 PIN4 14 1 paamo PSEN |22 12 1 o sp |2 PINT
20] |7 PINS GND A5 1 pasm
21 8 PING 16 | p3ewWR c |5t
2200 o®  PIN7 17 1 p3.7RD oc pt
2= To : &ND ¥
24y o 111 AT89CH1 74L8573
25l iz R4 A B GND
|13
GND\— K7 o—5|,\,—D
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A 78L05 +5V
H2VA v wvo . . AN
GND ¢V D3
Cc4 Rl C5 +| C3 LED
100nF 100nF 100ur LIR3
1K
L - ieni 4 BC547 L
& Obr. 1. Zapojenie programatora &N
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roch. Desatinné Cisla oddelujte €iarkou
alebo bodkou (treba skusit)! Po stlace-
ni tlac¢idla OK sa vam vypiSe odpor re-
zistorov R10 az R17. Rezistory su vo-
lené z rady E24, v8ak ak by ste
nezohnali presne taku hodnotu, tak
zvolte najblizSiu vy8Siu z rady E12.

Pri programovani treba dodrzat na-
sledovnu zasadu: Najskoér mat vzdy
spusteny program Aprog10 a az potom
spojit programétor s pocitatom. Toto
je potrebné, lebo urovne na porte LPT
sa mdzu behom spustenia réznych pro-
gramov nastavit inak, ako by mali byt
ich vychodiskové hodnoty. Kabel pre
prepojenie treba dat’ ¢o najkratsi!

Ozivenie

Najskér doporu€ujem skontrolovat,

it %,L_?

Ci sa nevyskytli ziadne skraty. Dévod
je jasny. Paralelny port je velmi citlivy
na skr;lt galj(rlni voc'l:(i +5\1 a lahko sa s o
znici. Po dokladnej kontrole pripojte na - - =
programator napéatie aspofi 12V, no 2% x
mikroradi¢ do pétice nevkladajte. Mala E: bl 7 4
by zasvietit LED. Zmerajte, &i je vo i S| [prmm— IC3
zemi 5 V na pine 40 na pétici pre mik- f—
roradiC. Ak nie je, tak skontrolujte sta- — R13 s
bilizator 78L05 alebo vas$ zdroj. Dalej — o
skontrolujte napéatie na Zenerovej di6- — @ GND
de D2, kde musi byt napéatie v rozme- == [ 2V
dzi 11,5 az 12,5 V (Toto napétie poza- —
duje vyrobca pre Uspe$né zapisanie — =11.
bajtu do pamati). Ak nie je, skuste vy- _— o [Tom=
menit Zenerovu diodu. Ak je vSetko p— 8 b
v poriadku, mézete zacat' veselo pro- — &2
gramovat. B 0 .,
Programator podporuje AT89C51 BC547
na 12 aj 5V, no mikroradi¢ s progra- 20 21 z
movacim napéatim 5 V som nemal moz- :
nost vyskusat. Software Aprog10 je
g%irt]iilfgd:gl:?r; isl(t;,éhnUf zo stranok Obr. 2 a 3. Doska s plodnymi spojmi a rozmiestneni stciastok
Pouzité suciastky c3 100 uF IC1,IC2  74LS573 (d& sa zohnat
R1 5,6 kQ C4,C5 100 nF zo starych ,386“ dosiek)
R2 820 Q T1 BC547 IC3 objimka DIL40
R3 1kQ D1 4,3V Zenerova didda IC4 78L05
R4 4,7 kQ napr. BZX83V004.3 Q1 okolo 14 MHz (malo by
R10az R17 4,7 kQ, Normal (SPP), D2 12 V Zenerova diéda fungovat az do 24 MHz)
Bidirectional - vid text napr. BZX83V012 X1 konektor 25M Cannon
C1,C2 39 pF D3 LED, ¢ervena 5 mm do dosky s pl. spojmi
Elektror“Cka tahne a zvonek zvoni. Tranzistor T1 je Zapojeni lze pouzit ve vSech béz

pojistka zvonku

Kazdy jisté vidél reklamu ,&im vic
trepes, tim vic chutna“ na nealkoholic-
ky napoj. Bohuzel i v b&zném Zivoté
se stava, ze vam néjaky vtipalek ,za-
jisti* tlacitko zvonku zapalkou a zvo-
nek neustale zvoni a zvoni... Podob-
nym situacim miZze zabranit obvod na
obr. 1, ktery zajisti, Ze zvonek zvoni jen
omezenou dobu. Pro dal$i zazvonéni
je tfeba tlacitko uvolnit a stisknout zno-
vu.

Po stisknuti tlaCitka se okamzité
nabije C1 a tranzistor T2 se otevie
proudem prochéazejicim R2. Relé pfi-

zatim zavfeny, protoze na C2 je pfili§
malé napéti. Kondenzator C2 se po-
malu nabiji pfes D2 a R1. Kdyz se na-
péti na C2 dostatecné zvétsi, T1 se
otevie a zkratuje bazi T2 ke spole¢né-
mu vodici. T2 se uzavrfe, relé odpadne
a zvonek nezvoni.

tlagitko zvonku

—

nych rozvodech, nepotiebuje totiz pfi-
my pfistup k napéti zvonkového trans-
formaru.
VH
[1] Gawryluk, A.: Elektroniczny bez-
piecznik do dzwonka. Elektronika
Praktyczna 5/2002, s. 75.
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Obr. 1.
Elektronicka
pojistka domovniho
zvonku
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Teplomer

Vaclav

Smidl

Zarizeni dovoluje nejen mérit teplotu na dvou mistech, ale pracu-
je také jako jednoduchy termostat s moznosti ulozit maximalni a
minimalni teplotu. Muze slouzit i jako hodiny s budikem. Teplomér

najde uplatnéni jak v domacnosti
upravé i v automobilu.

Zakladni technické udaje

Napéjeci napéeti:
Odebirany proud:

230V, 50 Hz.
max. 13 mA
(bez zatizenych
vystupl termostatu).

Typ pouZitych Cidel: 1. odporové,
2. frekvencéni.

Rozsah méreni: 1.0az 80 °C,
2.-45 az +130 °C.

Chyba méreni: 1. max. £2,5 °C,

2. max. 2 °C

(udano vyrobcem ¢idla).

Presnost méreni: 1 °C u obou ¢idel.
Pocet méreni:

pfiblizné 4x za sekundu.

, hapf. v akvaristice, tak po malé

Popis konstrukce

Zakladni funkci tohoto zafizeni je
méreni teploty. Teplota je méfena dvé-
ma ¢idly (ze dvou rdznych mist), ktera
musi byt s vlastnim teplomérem spo-
jena kabelem.

Prvni €idlo je odporové KTY81-210.
U tohoto &idla se se vzrlstajici teplo-
tou zvétSuje jeho odpor. Zména odpo-
ru v zavislosti na teploté je témér line-
arni. A praveé tato skute€nost umozruje
jednoduse a pfesné zméfit teplotu,
neni totiz potifeba slozitych softwaro-
vych vypoctl jako napfiklad pfi mére-
ni teploty termistorem nebo pfi vyuZiti

Druhym cidlem je frekvenéni €idlo
SMT160-30. Je to vlastné integrovany
prevodnik teplota/stfida. Na vystupu Ci-
dla je signal s pravouhlym pribéhem,
jehoz impulsy méni sirku (PWM). Méni
se tedy délka urovni log. 1 a log. 0. Ci-
dlo je pfimo pfipojené k mikrokontro-
Iéru, coz minimalizuje nejen naklady na
hardware, ale i celkovou spotiebu
proudu. Ani softwarové zpracovani
neni slozité.

Dal8i funkci zafizeni jsou hodiny. Do
tohoto rezimu se pfepneme stisknutim
tlacitka HOD. Nyni se zobrazuje aktu-
alni €as a €as, kdy bude spustén alarm
(budik). Pokud je budik nastaven na
celou hodinu (minuty nastaveny na 00),
je budik vypnut a nezapne se ani pfi
dosazeni nastaveného Casu.

Zmackneme-li opét tlacitko HOD,
mlzeme nastavit hodiny a budik. Na
této ,obrazovce” se pohybujeme pomo-
ci tlacitek +, - a OK. Tlacitka + a - in-
krementuji, respektive dekrementuji
udaj, na némz blika kurzor, k nastave-
ni dal$i polozky stiskneme OK. Méni-
me-li Udaj minut nebo hodin (neplati pro
alarm), je automaticky vynulovan pocet
sekund. Lze tak hodiny pfesné nasta-
vit. Pokud je nastaveni hodin komplet-

Typ zobrazovace: LC displej teplotni zavislosti kolektorového prou-  ni, tak po stisku tlacitka ZPET se vrati-
(2 fadky po 16 znacich).  du tranzistort. Témto metodam je dob- me na zobrazeni hodin a budiku (tedy
Rozmér desky: 112 x 68 mm. ré se vyhnout. zpét), pfi opétovném stlaceni tohoto
+5 +5
5]
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Obr. 1. Zapojeni teploméru
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tlacitka se dostaneme na zakladni ob-
razovku na zobrazeni teploty.

Pokud stiskneme tla¢itko TERMO,
dostaneme se do nabidky nastaveni
podminek termostatu. | zde se pohy-
bujeme tlagitky +, -, OK a ZPET, blika-
jici kurzor ndm opét ukazuje udaj, kte-
ry ménime. Jako prvni udaj zadavame,
zda chceme viibec tuto podminku po-
uzit. Zvolit mGzeme mezi # (ano, pou-
2it podminku) a prazdnym znakem
(podminku ignorovat). Dale nastavime
vystup (A nebo B), ktery ma byt v pfi-
padé platnosti podminky aktivovan.
Posledni dva udaje tvofi vlastni pod-
minku, a sice jde o znak < > (podle
toho, zda ma podminka platit tehdy,
jestlize je aktualni teplota mensi, re-
spektive vétsi nez nastavena). A ko-
nec¢né posledni udaj — teplotu, podle
které se rozhoduje sepnuti. Tyto pod-
minky jsou dvé, byly oznacgeny jako t1
a t2. To, Ze podminky jsou aktivni, po-
zname v hlavni obrazovce (méfeni tep-
loty) podle pismena T na konci nékte-
rého fadku. Funkce termostatu muze
byt pfidélena pouze k odporovému &i-
dlu, tedy k €idlu jedna.

Posledni funkci teploméru je pamét,
umozni ji stisknuti tlacitka MIN/MAX.
Zde jsou zobrazeny minimalni a maxi-
malni teploty namérené obéma Cidly od

posledniho stisku tlacitka OK. Pravé
toto tlacitko zapne nove méreni. A sa-
moziejmé tlacitkem ZPET prejdeme
opét do z&kladni obrazovky.

Celé menu je prehledné zpracova-
no a umoznuje snadnou orientaci a
dobré ovladani zafizeni.

Popis zapojeni

Zakladni Fidici sou¢astkou teplomé-
ru je mikrokontrolér PIC16F84-04
(101). Jeho obsluzny program ma dél-
ku necely 1 kB. Mikrokontrolér pracu-
je na kmito¢tu 4 MHz, coz zajistuje
krystal X1 spolu s kondenzatory C1 a
C2. Vykonani jedné instrukce trva 1 ps,
nejedna-li se o instrukce vétveni pro-
gramu - tzn. zména hodnoty registru
Program Counter.

Vyvody RAO a RA1 ovladaji 14bito-
vy binarni &ita¢ (102), vytvareji impul-
sy Clock a Reset. Na vystupy Citace je
pfipojen LC displej, ktery je pfimo spo-
jen i s mikrokontrolérem prostfednic-
tvim vyvodd RA2 a RA3. Na téchto
vyvodech jsou vytvafeny signaly Re-
gistr select (RA2) a Enable (RA3), ji-
miZ je spolecné s vystupy CitacCe fizen.

Rizeni probiha takto: Nejprve je vy-
slan Reset, ktery vynuluje vSechny vy-
stupy Citae. Poté pfijde dany pocet

I T3
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Obr. 2 a 3. Deska s ploSnymi spoji teploméru a rozlozeni souc¢astek na desce
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signalli Clock, ktery odpovida pozado-
vanému nastavovanému ¢&islu. Ve sku-
tecnosti je t&chto signalt Clock 7x vice,
protoze LSB (nejméné vyznamny bit)
nastavovaného cisla je az na Q3. To,
ze vyvody Q0 az Q2 nejsou pouzity, ne-
znamena, Ze by se s nimi nepoditalo.
Pokud tedy mame Ccislo na &itaci na-
staveno, staci se rozhodnout o tom,
zda se jedna o instrukci (poloha kur-
zoru, reset displeje atd.) nebo o data
(vlastni znaky) a podle toho pfizpUso-
bit vystupu RA2 (Registr select — in-
strukce log. 0 nebo data log. 1). Nyni
zbyva pouze potvrdit nastaveni nabéz-
nou hranou na portu RA3 — Enable. Tak
jsme na displej poslali jeden pfikaz.

Dale je k mikrokontroléru pfimo pfi-
pojeno frekvencni Cidlo SMT160-30.
Cidlo je pfipojeno na vyvod RA4. Ten-
to vyvod mlize slouzit jako externi zdroj
hodinovych signalli pro ¢ita¢ v proce-
soru. Takze s kazdou ndb&znou nebo
sestupnou hranou (necha se zvolit) na
tomto vyvodu bude inkrementovan ob-
sah registru TMRO. To umoziuje pies-
né detekovat nabéznou/sestupnou
hranu a zahgjit tak pfesné méfeni vy-
soké nebo nizké urovné. Vlastni mé-
feni doby pak probiha tak, ze je ve
smycce neustéale inkrementovana pro-
ménna. To se vykonava tak dlouho,
dokud neni zjiSténa opacna Uroveri nez
méfena. Cas potfebny k jednomu pro-
béhnuti smyc&ky je 3 us, to znamena,
ze obsah proménné po opusténi smyc¢-
ky je doba trvani vysoké nebo nizké
urovné vydélena tfemi. Takto ziskané
udaje jsou dosazeny do vzorce pro vy-
pocet teploty:

T(C)= ((T1/T1+T0)-0,32)/0,0047 .

DOERODBHD @|cans

+ - F - pfipojeni frekvenéniho ¢idla
R, - - pfipojeni odporového €idla
+, T1, +, T2 - vystup termostatu

Obr. 4. Zapojeni konektoru pro
pripojeni teplotnich cCidel

Hod

AiiEooos

Termao
QK

Obr. 5. Zapojeni konektoru pro
pripojeni tlacitek

1
o) o) (o) (ee) @) () (e

Vss -zem, 0V

Vdd - napdjeni fadi¢e +5 V
Vo - Fizeni kontrastu

RS - vybér registru

RW - Cteni / zapis

E - signal povoleni (enable)

DBO0 az DB7 - datova sbérnice

Obr. 6. Zapojeni konektoru pro
pripojeni displeje



Za pomoci Sestnactibitové aritmeti-
ky je tato rovnice vyfeSena a je znama
teplota ve stupnich Celsia.

Pfipojeni druhého ¢idla jiz tak jed-
noduché neni. Odporové ¢&idlo v zapo-
jeni vyzaduje spolupraci tfi dalSich in-
tegrovanych obvodi a nékolika
pasivnich soucastek. Cidlo je pfipoje-
no do mustku tvofeného rezistory R2
az R4. MUstek je pfipojen na operaéni
zesilova¢ TL062 (I086), ktery ma zave-
denu zapornou zpétnou vazbu rezis-
torem R1. Odporovy mustek spole¢né
s operacnim zesilovadem slouzi vlast-
né jako prfevodnik odporu (€idla) na
napéti, které je pak pfivedeno na 8bi-
tovy analogové digitalni pfevodnik
(ADC) TLC549 s postupnou aproxima-
ci od firmy Texas Instruments. Pred-
nostmi pfevodniku jsou napf. mala
spotifeba (15 mW), dostacCujici rychlost
(jeden prevod trva 17 ps), funkce sam-
ple-hold, ale pfedev§im vyZzaduje pro
fizeni pouze tfi signaly (I/0O Clock, CS
a Data out), takZe ho Ize spojit pfimo
s mikrokontrolérem, aniz by zabral pfi-
li§ mnoho 1/0 linek. Data se Ctou séri-
ové. Obsazené vyvody jsou RB1 (CS),
RB2 (I/0 Clock) a RB3 (Data out).

Pokud tedy pfivedeme méfené na-
péti na jeho vstup a zapojime referenc-
ni napéti, mdze s nim mikrokontrolér
komunikovat nasledujicim zptsobem:
Nejprve je signal CS pfiveden na vy-
sokou uroven po dobu alespon 17 ps.
V tomto okamziku probiha vlastni pre-
vod a vysledek pfevodu je uloZen do
vystupniho datového registru pfevod-
niku. Poté je signal CS stazen na niz-
kou uroven a mlize pfijit osm impulst
na I/O Clock. Po kazdém takovém im-
pulsu je na vystupu pfevodniku vysta-
ven jeden z osmi bitl vystupniho Gda-
je a je pfenesen do mikrokontroléru.
Jako prvni se vystavuje nejvyznamnéj-
§i bit (MSB) z prevedeného bytu a je
na vystup pfiveden hned po stazeni CS
na log. 0. Mohlo by se tedy zdat, ze 7
impulsti I/0 Clock bude dostacujici, ale
pravé osmy impuls spousti dalSi mé-
feni. Takze pokud osmy impuls nepfij-
de, bude prvni méfeni i pfesun do mi-
krokontroléru korektni, ale dalSi uz
vliibec nenastane.

Jako zdroj referenéniho napéti je
pouzit integrovany obvod LM385 (105)
spolecné s rezistorem R5. Referenéni
napéti je 2,5 V. ProtoZze pfevodnik je
osmibitovy a referenéni napéti je pra-
vé 2,5V, je rozliseni napéti 10 mV. Pro
odporové ¢idlo je to dostacujici.

Protoze zarizeni ma i funkci hodin,
bylo poti'eba vyrobit pro né ¢asovou za-
kladnu. Ta je realizovana obvodem
4060 (103), 14bitovym binarnim Cita-
¢em s oscilatorem. Cita¢ zde slouzi
jako déli¢ kmitoctu. Zakladni kmitocet
je dan krystalem X2, a je 32 768 Hz.
Tento kmitodet po vydéleni 214 je pes-
né 2 Hz, mGzeme jej odebirat na vy-
stupu Q14. Kondenzatory C3 a C4 spo-
le€né s rezistorem R6 usnadriuji nabéh
oscilatoru a zvétsuji jeho stabilitu.

Vystup Q14 je pfipojen na RBO mi-
krokontroléru. Nab&zna hrana na tom-

to vyvodu dokaze vyvolat preruseni
programu. To znamena, Zze program
dokongi provadénou instrukci a skoci
na vektor preruseni, odkud je zavolan
podprogram, ktery fidi chod hodin. Se-
kundy se inkrementuji vzdy pfi kazdém
druhém preruseni, coz je dano dvoj-
nasobnou frekvenci. Vyhoda preruse-
ni spociva predev§im v tom, ze se pro-
gram nemusi neustale dotazovat na
stav portu.

Na vyvod RB4 jsou pfipojena tlacit-
ka, ovladajici teplomér. Jeden kontakt
tlacitek je spolecny a je pfiveden na
tento vyvod. Ostatni kontakty jsou pfi-
pojeny na vystupy citace 4020 (102).
Na Citaci se postupné nastavuji Cisla
1,2, 4,8, 16 atd.., tedy Cisla obsahuji-
ci jen jednu jednicku. Kazdé z téchto
Cisel nalezi danému tlacitku a v oka-
mziku stisku nékterého z nich mGze mi-
krokontrolér poznat, které bylo stlace-
no. Rezistor R9 zajistuje uroven log. 0
v dobé, kdy neni pfivadéno napéti.

Baze tranzistoru T1 je pfes rezistor
R7 spojena s vyvodem RB5. Vysoka
uroven se na tento vyvod pfivede, jest-
lize je potfeba sepnout budik hodin.
Uroven log. 1 otevie T1 a jim projde
signal s kmitoctem 1024 Hz, ktery ode-
birame na vystupu Q5 integrovaného
obvodu 103. Timto kmitotem se budi
piezoelektricky ménic pfipojeny k emi-
toru tranzistoru. Pokud by mél ménic
odbér vétsi nez 2 mA, pfipadné by byl
pouzit reproduktor, je potreba zvolit jiné
zapojeni, protoze tranzistor pouzity
v tomto zapojeni mé kolektorovy proud
omezen do 2 mA.

Na vyvodu RB6 se objevi uroven
log. 1 v pfipadé, Ze je platnd podmin-
ka t1 termostatu. Tranzistor T2 je ote-
vien proudem asi 1,5 mA, coz je dano
odporem R10. Je-li tranzistor T2 ote-
vieny, mlze jim prochazet proud
10 mA, ktery rozsviti LED D1. Ta sig-
nalizuje otevieni tranzistoru, tudiz spl-
néni podminky termostatu. Tranzisto-
ry T2 a T3 mohou spinat proudy do
100 mA. Pokud potfebujeme spinat
vetsi zatéz, je potieba pfipojit vhodné
vykonové tranzistory. Vyvod RB7 ma
obdobnou funkci jako RB6, pouze pro
druhou podminku.

Napajeci zdroj

Schéma napajeciho zdroje je na
obr. 7. Je to klasické zapojeni se sta-
bilizatorem 7805 (107). Vystupni napéti
transformatoru by mélo byt 9 az 20V
a mél by byt schopen dodat proud ale-
spon 20 mA. Pokud budeme chtit zati-
Zit vystupy termostatu, tak samoziej-
mé musime vykon transformatoru
pfizplsobit zatézi.

Pfi vypadku sité je mozné teplomér
po kratkou dobu napjjet z ,destic¢ko-
vé“ baterie (9 V), pfipojené mezi Graet-
zlv mUstek a stabilizator a oddélené
diodou D3.

Oziveni
Po osazeni soucastkami zkontrolu-
jeme desku s ploSnymi spoji a zbavi-

me ji prebyte¢né kalafuny (nejlépe
omytim v lihu). Nyni musime k desce
pfipojit dal8i periferie.

K pfipojeni Cidel a vystupl termo-
statu miZzeme pouzit devitipinovy ko-
nektor (CANNONO9), ktery spojime
s deskou na vyvody oznacené can9.
Vyznam jednotlivych vyvod( této svor-
ky je na obr. 4.

Nyni pfipojime tlagitka. Jeden kon-
takt tlacitek pfipojime na spolecny vy-
vod 8 (vstup do mikrokontroléru) ko-
nektoru TI. Druhy kontakt od kazdého
z téchto tlacitek pfivedeme také do ko-
nektoru Tl, a to podle obr. 5.

Dale je tfeba pfipojit LC displej. Ten
se pfipoji na konektor s oznacenim
LCD. Vyznam jednotlivych vyvodu
v tomto konektoru je opét na obr. 6.

Nyni mGzeme pfipojit napajeci na-
péti. Na LC displeji by méla naskocit
aktualni méfena teplota z obou cidel.
Pokud by se mérené teploty rozcha-
zely, je mozné odporové ¢idlo jemné
doladit zménou odpordl R1 a R4 (ve
schématu jsou naznaceny trimry P1 a
P2). Jesté je tfeba vyzkousSet, zda
spravné funguji vSechna tlacitka. Po-
kud ano, mizeme zafizeni opatfit
vhodnou krabi¢kou a umistit ¢idla. Po-
kud budete teplomér pouzivat k mére-
ni teploty v byté, je tfeba, aby vnitini
¢idlo bylo umisténo co nejdale od zdro-
ju tepla a ve vysce asi 1,5 az 2 m nad
zemi, aby méfeni bylo co nejpiesnéj-
§i. Venkovni €idlo je dobré opatfit vhod-
nym ochrannym pouzdrem a umistit
mimo dosah pfimych slune€nich pa-
prska.

Seznam soucastek

rezistory:
R1 8,2 kQ
R2 3,3kQ
R3 12 kQ
R4, R9 10 kQ
R5 68 kQ
R6 500 kQ
R7 68 kQ
R8 1kQ
R10, R11 3,3kQ
R12, R13 330 Q
kondenzéatory:
C1,C2 22 pF
C3, C4 220 pF
C5 470 pF
cé 10 uF
polovodic¢ové soucastky:
101 PIC16F84/04
102 4020
103 4060
Tr
H A 107
AC O+
zaov {i% cE L41f2§44j [of-)

[ 4704 T 10p 5V

1H4143
P N

O 9Y O+

Obr. 7. Napajeci zdroj pro teplomér
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104 TLC549
105 LM385

106 TLO62

107 7805

D1 1N4148
D2, D3 LED, 5 mm, zelené
T1 BC548

T2, T3 BC337
ostatni soucastky:

X1 4 MHz

X2 32,768 kHz
tlacitka 7 kusl

piezoelektricky akusticky méni¢

displej LCD Fizeny standardnim fadi-
¢em Hitachi HD44780
16 znakd, 2 radky

e-mail autora: spiritus@volny.cz

Tab. 1. Vypis programu (ve formatu
hex) pro teplomér. Soubor s timto vy-
pisem si mizZete nahrat také z redak-
¢nich stranek na www.aradio.cz

:100000008601A201A3015028072A8207003469341F
:100010006E34703465345334820700347A34793462
:1000200064346B3482074A345534683475348C3404
:10003000A234BD34CD34E234FF34820700340834B6
:100040000F3414341E34283432343C3446345034A3
:1000500082070F341C3415341A3416341534103416
:1000600014341634183482070034803406340C34C7
:100070003834013430343034820784348734C63421
:10008000C934820780348A34C134C33482072334AC
:1000900041343C3420348207203442343E3420340E
:1000A00083161030850019308600831221228E219C
:1000BO00A401A501A601A70191010B1621228E0121
:1000C00086145F21861007308C000E14861D0E1ODA
:1000D000BEOD061506118C0B65280E14861D0E104C
:1000E000061506118E030E08873C031878288E0328
:1000F0000E08B43C03187D288E038B1395018316DC
:10010000011683125221950A051E83289601831633
:10011000011283125221960A051A8B281608150718
:100120008D00CA23033098009123190888001A080B
:10013000940016088D008C01013090002C3098003E
:1001400091235A210808900014089800A5231B0841
:1001500095001E089600C5307F212B3084211F306A
:100160001A028D000318BB280D0OSFE3C8D00C53016
:100170007F212D308421CA236430980091235A2195
:1001800090012F309800A5231A08AC00CA23150847

:100190008C0016088D000A3098009123CA23190894
:1001A0008C001A088D000808900014089800A523F8
:1001BO001A19ACOA9ALDDE28ACORACOA2C089C005D
:1001C000B921C6307F21DF212C082F02031CEA2829
:1001D0002C08AF002C081F020318F0282C089F00EL
:1001E0000E08493C031CEB2886307F213C308421CB
:1001F0003030842144298B1397019703970A1708ED
:1002000012200E02031CFE28970A170812200E0265
:100210000318FD289703170812209D0017081D20BA
:100220009E000E081D02031D17298E0123291D089B
:100230000E029800AB219601170828209900180299
:10024000031C960398211E088E070E089C00BI21F6
:100250000E082D02031C2E290E08ADOOOEO82E02DA
:10026000031834290E08AE008B1380307E21313003
:100270008421C0307F213230842186307F21DF21EC
:10028000F723C8307F21E7235D2397018E012722B2
:10029000271858224A22A71AD42251222771BCD23DD
:1002A0008B175E28051E5229051A54298101011C4D
:1002B0005729080019088C001A088D000800FF3023
:1002C00090000000900B612908006B2105100514B7
:1002D000920B6529080007308F00051005148F0B5D
:1002E0006D2908008514851008000830850000304D
:1002F000850008000C30850004308500080092005D
:1003000072216521752108009200722165217A21F0
:100310000800920072216521A701080072210730B0
:100320008C000C08332092007F218C0B912908004F
:1003300018088D0008309C009A019B0103108DOD58
:100340009B0D19081B0203189B009A0DICOBIEZIEC
:100350001A088E00080009309C0018089A001A0834
:1003600098070318B6299COBAF290800FE309800A7
:10037000080094019501E3301C02031CC429C83015
:100380009C0202309400C429950R0A309C029C1FEA
:10039000C42995030A309C079C03031896019COA04
:1003A000960A01309C029C1FD02996030800A100ES
:1003B000030EA000200E8300A10E210E0800303095
:1003C00095079607150884211608842108008330B4
:1003D0007F2124089C00B921DF213A3084212308A1
:1003E0009C00B921DF213A30842122089C00B921ES
:1003F000DE210800C5307E2126089C00B921DF21BC
:100400003A30842125089C00B921DF210800D7213A
:10041000910A110303191E2A9101A20A22083C3CEY
:10042000031D1E2AA30AA20123083C3C031D1E2A09
:10043000A40AA3012408183C0319A401DA2168B1093
:10044000090096308D005F218D0B232A08000230B1
:100450008921061E08002714212208000330892163
:10046000061E0800A7142122080005308921061E57
:10047000080027152122080009308921061E0800DE
:10048000A7152122080011308921061E0800271611
:100490002122080021308921061E0800A7162122EA
:1004A000080041308921061E080027172122080074
:1004BO00BE21A7018B17ET21FA218B1327222718FA
:1004C00069222508031DB6222E22AT1COA2ABE2136
:1004D00008008B130F307E2117083C207F212E222C

:1004E000A71C742A8E2108003522271987223C2256
:1004F000A719872243222771E832R970A1708043C3C
:10050000031997018E018B1700008B136C2AAT1912
:100510008E0327198E0A1708031D922AAA220E0895
:10052000A400A2011708023C031D992AAA220E0862
:10053000A6001703031DA02AB2220E08A300A201EL
:100540001708033C031DA72AB2220E08A500E721C5
:10055000FA2108000E08183C03198E010E08031C2E
:100560008E0108000E083C3CAC220800240826023C
:10057000031D080023082502031D08002208031D8F'
:1005800008008B172208930086161308220203190D
:10059000C42A220893002E22A718080086121308E6
:1005A00022020319CB2AC12AFB22F62231308421F0
:1005B0000F307F2197011A239700170803190800AD
:1005C0001A08AR9001B0BAB00FB22F6223230842159
:1005D0000F307F2197011A23970017080319D42A97
:1005E0001B0SAA001A08ABO08E210800CE307F211C
:1005F0007430842108009A0186018E2182307F2187
:10060000053097001708052092008421970B022BD4
:100610008C307F210430970017080C209200842131
:10062000970B0OC2BC0O307F2154308421C6307F21A2
:10063000F72308008B1700008B1317084120920046
:100640007F214322271E2D2B970A1708043C031DES
:100650002C2B97018E2101349A0D2E22AT1C332BAF
:100660008E219A0100343522271D482B1A141708B1
:100670004620920084211708033C031D482B1B08CY
:100680005A3C03199B019B0A1B089CO0BI21DF21DE
:100690003C22A71D5C2B1A1017084B2092008421C6
:1006A0001708033C031D5C2B1B0803199BOAIBO3C3
:1006B0001B089CO0BI21DE211A2BA91D682B8F3044
:1006C0007E215430842129089A0028089B00742334
:1006D000AB1D732BCE307F21543084212B089A001F
:1006E0002A089B00742308009A1C7D2B1B080E020D
:1006F00003187C2B87237D2B8C239A18862B1B08B1
:100700000E02031C852B8723862B8C2308001A19C5
:1007100006171A1D861708001A1906131A1D8613C4
:10072000080099019A0110309C009A0D990D1A1039
:100730008C1FA02B18089A070318990A100899070C
:100740008D0D8CODICOBIS52B080010309C00990191
:100750009A019B019E0103108DOD8CODIEODIBOD2A
:1007600010081B02031DBC2B18081E02031CC52BEE
:100770009E0010089B02C42B031CC52B18089E0268
:10078000031C9B0310089B020314 9A0DI90DICOBEC
:10079000AB2B08008C01900108008E217E30842152
:1007A0002D089C00B921DF2187307F217E308421F4
:1007B0002E089C00B921DF21C1307F212F089C0029
:1007C000B921DF21C8307F211F089C00B921DF211A
:1007D0008B132E22AT1CEE2B8E2108004322271EEE
:1007E000E82BAE01 9F015A30ADO0OAF00EC2B20305A
:0C07F0008421DF30842143308421080084
:02400E00F93E78

:00000001FF

Miniaturni
svételné varhany

Hlavné pro zacate¢niky je uréeno
zapojeni na obr. 1. V klidu je na kolek-
toru T1 velmi malé napéti nastavené
malym odporem mezi kolektorem a
bazi. Signal z elektretového mikrofo-
nu prochazi C1 a pfivira T1. Na jeho

BC547B 1N4004 12y~
S O
R1 R3[T] R4 D1
47k 27kl 390 ©
T2 12V
R2[]7, 20W
c1 Tc
>T1 [
330n R
=C2
Mic 1000y
25V
BC549C TIC206

Obr. 1. Svételné varhany

kolektoru se objevi kladné impulsy. Ty
jsou zesileny T2 a pfivedeny na triak,
ktery spina napéti pro zarovku. Zarov-
ka pak blika podle intenzity okolniho
hluku. Autor pouZil halogenovou zarov-
ku a transformator s napétim 12 V.
Dalsi podrobnosti najdete na interne-
tové strance autora:
http.//home.t-online.de/home/b.kainka/
bastel33.htm

[1] Kainka, B.: 12-V-Lichtorgel. Elektor
7-8/2001, s. 39.

Jednoduchy
vybije¢ akumulatoru

| kdyz vybijet NiCd ¢&lanky pfed na-
bitim se uz nedoporucuje, presto mize
tento obvod pomoci napf. pfi ozivova-
ni star$ich akumulatord. Obvod nastar-
tujeme stiskem tlacitka. Relé pfitahne
a pfipoji zatéz (napf. rezistor nebo za-
rovka) k akumulatoru. Po uvolnéni tla-

Citka je relé napajeno proudem tekou-
cim pfes P1, R2 a D1. Odpory rezisto-
ru R2 atrimru P1 zvolime podle pouzi-
tého relé tak, aby relé odpadlo pfi
pozadovanem kone&ném napéti vybi-
jeného akumulatoru. LED indikuje vy-
bijeni akumulatoru, odpor R1 je tfeba
zvolit podle napéti akumulatoru a typu
diody.

[1] Képpen, L.: Akkupack-Entlader.
Elektor 7-8/2001, s. 25.

VH
ﬁm P1 [T]RZ
\Je1
start
DIY o,
o—
Rel 4 H
v E: — zatéz
#|LED =

Obr. 1. Vybije¢ akumuléatoru
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Elektronicky
odpuzovac hlodavcu

Martin Stajgr

Tento €lanek ¢erpa z plivodniho zapojeni, které bylo zvefejnéno
v PE 2/2002. Uvedené zafizeni mne velice zaujalo, ale rozhodl jsem
se jej upravit podle vlastni potreby.

K vlastnimu navrhu mne vedlo né-
kolik divodu:

1. Plvodni zapojeni ma pomérné vel-
ké napajeci napéti (9 V). Baterie 9 V
je sice mala, ma vsak také velmi
malou kapacitu. Navic je draha. PFi
pouziti Sesti ,tuzkovych* ¢lankld by
zase mélo zafizeni velké rozméry.

2. U plivodniho zapojeni je nutné na-
stavit kmitoCet oscilatoru. Ne vzdy
je po ruce néjaky méfi¢ kmitoctu, a
navic je nastaveni pouze orientac-
ni, protoze kmitocet oscilatoru RC
se méni s teplotou a zménou na-
pajeciho napéti.

3. Pro plvodni zapojeni jsem nenasel
vhodnou krabi¢ku, do které by se
dalo v8e umistit.

Stejné jako v plivodnim zapojeni je
hlavni sou¢astkou mikrokontrolér PIC.
Diky jeho pouziti Ize vytvofit zafizeni
miniaturnich rozmérd a s minimalni
proudovou spotiebou.

Zakladni technické parametry

Napajeci napéti: 3V (2xR14).
Délka nepretrzZitého provozu:

min. 5 mésicli (omeze-

na kapacitou ¢lanku).

Proudovy odbér: 0,7 mA (pfi provozu),

3 PA (ve vypnutém stavu).

Popis funkce

Kli€ovou souc&astkou je mikrokont-
rolér PIC12C508A. Ten je taktovan
oscilatorem s kmito¢tem 4 MHz. Osci-
lator je tvofen soucastkami C1, C2 a
keramickym rezonatorem X. Vyhodou
zapojeni oscilatoru s keramickym re-
zonatorem oproti oscilatoru RC je ne-
jen teplotni a napétova stabilita, ale
i nizka cena. Navic zafizeni neobsa-
huje 2zadny nastavovaci prvek a pra-
cuje na prvni zapojeni.

Schottkyho dioda D1 slouzi pouze
jako ochrana proti prfepo6lovani. Rezis-
tor R1 chrani vystupni vyvod mikrokon-
troléru pfed zni€enim pfi nahodném
zkratu na vystupu pro piezoménic.

Zafizeni je mozné uvést do stavu
spanku stiskem tlaitka Tl v mezefe
mezi dvéma tény. Uvedeni do stavu
spanku signalizuje mikrokontrolér dvo-
jitym pipnutim. Tato funkce mlze byt
uzite€na, kdyz je obsluha v blizkosti
zafizeni a nechce byt ru§ena nepfijem-
nymi zvuky. Ve stavu spanku ma zafi-
zeni zanedbatelny odbér proudu a
vypinani tlacitkem je mnohem pohodI-
néjsi nez odpojovani baterie. Tlacitko
neni pro funkci nezbytné a nemusi byt
pfipojeno. Rezistor R2 tvofi ,Pull-up*
tlaCitkového vstupu mikrokontroléru a
musi byt v obvodu zapojen i pfi nepfi-

Pracovni kmitocty: 7,10 a12kHz. pojeném tladitku.
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Obr. 2a 3.
Deska s ploSnymi spoji
a rozmisténi soucastek

Konstrukce

Desku s ploSnymi spoji jsem mini-
malizoval pouzitim mensiho a levnéj-
§iho mikrokontroléru PIC v pouzdru
DIL8 a pouzitim soucastek SMD. Diky
tomu Ize celé zafizeni i se dvéma ma-
lymi mono¢lanky a tlaCitkem instalovat
do vétsi krabicky od Sumivych tablet
(napf. multivitaminu). Na dné krabicky
je pouze nutné vyvrtat otvor o primé-
ru asi 3 mm jako zvukovod. Tlacitko je
pfilepeno do vnitini strany vicka do du-
tiny, kterd byla vyplnéna odstrafiova-
¢em vlhkosti. Do vi¢ka neni nutné vr-
tat zadny otvor, protoze vi¢ko je
ohebné a dotyk s hmatnikem tlagitka
je tak zajistén. Pokud je zafizeni umis-
téno vickem nahoru, je dokonale odol-
né povétrnostnim vlivim a maze byt
vystaveno i desti.

Zafizeni je napajeno ze dvou ma-
lych monodlankd (typ R14), které Ize
do krabi¢ky pohodIné umistit. Kapaci-
ta obyCejnych ¢lank je dostate¢na pro
nepretrzity provoz po dobu minimalné
5 mésicl. Pouzitim alkalickych ¢lank(
Ize provozni dobu prodlouzit az asi na
9 mésicll (podle kapacity ¢lank).
Vzhledem k tomu, ze ¢lanky vydrzi
v odpuzovaci velmi dlouho, je vhodné
pfivodni vodi€e pfipajet. Pro napajeni
zafizeni nejsou vhodné akumulatory.

Seznam soucastek

R1 100 Q (typ 1206)

R2 330 kQ (typ 1206)

C1, C2 33 pF (typ 1206)

D1 BAT42

10 PIC12C508A
(naprogramovany)

X rezonator CSA 4.00 MG

Tl tlacitko

Spk KPE112

Naprogramovany PIC12C508A za
180,- KC Ize objednat na adrese: Mar-
tin Stajgr, Rokycanova 40, 779 00 Olo-
mouc, e-mail: martin.stajgr@jaknato.cz,
http://www jaknato.cz

Literatura

[1] Kubin, S.: Elektronicky odpuzovac
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[2] Microchip Datasheet PIC12C5XX
(DS40139E).

Obr. 4. Fotografie hotového odpuzovace
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Anteny pro mobilni

komunikaci X

Ing. Miroslav Prochazka, CSc.

Diverzitni systémy

O diverzitnich systémech byla jiz
zminka v pfede8lych dilech. Zasadni
Cinnosti diverzitniho systému je od-
stranit nebo omezit unik signalu, pfi-
padné jeho zkresleni zplisobené vlivem
mnohacestného Sifeni elektromagne-
tickych vin mezi vysilatem a pfijima-
¢em. ProtoZe unik signalu se méni
s mistem pfijimaci antény, je diverzitni
systém charakterizovan pouzitim vét-
Siho poctu antén rozmisténych na ur-
Cité ploSe, jejiz velikost zavisi na vino-
vé délce pfijimaného signalu.

V dal§im vynechdme pfipady pfi-
jmu AM a vénujeme se (pfi mobilni ko-
munikaci z pochopitelného divodu)
pouze diverzitnim systémdm pro roz-
hlasova pasma FM a okrajové i pfijmu
TV.

Minima intenzity elektromagnetic-
kého pole u antén umisténych na rdz-
nych mistech na vozidle nenastavaji
obecné ve stejném &ase. BEhem pe-
riody Uniku vznikaji rizné druhy zkres-
leni, jako je napf. Sum a intermodulaéni
interference sousednich kmito¢tovych
kanal(. Superpozice vin s rozdilem
Casového zpozdéni vétSim nez 3 ps
také vede k slySitelnému zkresleni,
ackoliv intenzita pfijaté viny je dosta-
te€na (viz obr. 42). Odtud plyne, ze
zkresleni je tésné spjato s minimem
amplitudy.

Ke konstrukci elektronického zafi-
zeni, které zpracuje signaly dodané
systémem antén, je tfeba znéat subjek-
tivné pfijatelnou referen¢ni horni mez
poslechového zkresleni. Pomérné slo-
zité elektronické zafizeni potom po-
rovnava zkresleni pfijatych signall

0 1 2

rliznymi anténami s referenéni hodno-
tou a do pfijimace pusti signal nej-
vhodngjsi.

Bé&hem prvnich pokus( s timto di-
verzitnim pfijmem se ukazalo, Ze pfij-
mové poméry ve mésté, ve volné kra-
jing, pfipadné v horské krajiné se
dosti lisi (Casové zpozdéni dosahova-
lo az 40 ps), takze se musel pouzit
vétsi pocCet antén.

Bicové antény z estetického i aero-
dynamického hlediska se ukazaly jako
nevhodné, takze se pfistoupilo k po-
uziti ploSnych antén umisténych na
zadnich nebo boc¢nich oknech auto-
mobilu. Pokrok v konstrukci procesorti
umoznil zmensit vzdalenost mezi an-
ténami, takze se mohly diverzitni an-
tény umistit témeéf do jednoho mista
[37].

Pfiklad takového FeSeni z roku
1990 je uveden na obr. 43, které je
podobné zafizeni na obr. 41. Pfecho-
dem z jedné plosné aktivni antény na
tfi ploSné aktivni antény rozdélené na
pravou a levou stranu a propojené ko-
axialnim kabelem se vytvofil zaklad
diverzitniho systému. Dvé antény FM
jsou doplnény anténou AM a spodnim
dilem vyhfivaciho systému.

Zesilova¢e FM1 a AM/FM2, napa-
jeci a oddélovaci prvky a diodové
pfepinace (PIN diody) jsou umisté-
ny v krytu 5 x 4,5 x 1,2 cm namonto-
vaném na levou stranu vozidla. Zesi-
lova¢ FM3 a pfislusné napajeci prvky
jsou umistény v druhém krytu na pra-
vé strané vozidla. Spojovaci koaxialni
kabely jsou ur€eny pro spojeni mezi
zesilovatem FM3 a diverzitnim proce-
sorem, a mezi pfijimacem (IF signal) a
diverzitnim procesorem.

m I
4
T

4B Zkresleni mnohacestnym

10 +

—20 4+

FM —intermod.
Interference

~30 4+

—40 A
Obr. 42. R(zné druhy zkresleni
v okoli minima prijmu

Sum

a)  Mimotédné zkresleni

Vézna zkresleni

Stiedm zkresleni

Mald zkresleni I
A‘d lt Préh slySitelnosti _h
‘AALW;VJ“ A_,V‘
Cas —
b) Va4 zkresleni
Stredni zkresleni
Mala zkresleni
Prih slysitelnosti
Cas —

Obr. 44a, b. Zkresleni audiokmitoétu
a) prijem na jednu anténu;
b) diverzitni pfijem na tfi antény
podle obr. 43

Na obr. 44a, b je znazornén zietel-
ny rozdil mezi pfijmem na jednu anté-
nu a) a diverzitnim pfijmem b). Stfedni
uroven signalu pro oba pfipady je ko-
lem 45 pV.

Bezporuchovy pfijem televize v je-
doucim vozidle je nemyslitelny bez
pouziti diverzitniho systému o stupen
pro AM/FM. Je k nému zapotfebi jesté
dal8i, ¢tvrté antény - monopélu na
zadnim viku kufru. Podrobny popis to-
hoto systému je jiZ mimo rdmec této
staté a zajemce nalezne potifebné in-
formace v [38].

Literatura

[37] CCIR Working Group 10-B, Diver-
sity Rec. In Automobiles for Frequen-
cy Modulated Sound Broadcasts in
Band 8 (VHF) Doc.10/160-E.

[38] Toriyama, H. aj.. Development of
Printed - in Glass TV Antenna System
for Car, IEEE VT-S Conf. Digest, 181,
s. 334 az 342.

(Pokracovani priste)

Obr. 43. Zapojeni pro diverzitni pfijem se tfemi anténami
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Laboratorni zdroj KAZ 2
0az40V/0az2 A

Josef Mach

(Dokonceni)

Oziveni zdroje

Nejprve ozivime desky FILTR a
REGULACE, jejichz vzajemné propo-
jeni znazoriuje blokové schéma na
obr. 1. Pfed zapocetim prace umisti-
me regulacéni tranzistor T1 na chladic.
Trimr P1 v modulu FILTR nastavime na
minimum (k zemnimu konci) a poten-
ciometr PI2 na desce REGULACE do
stfedu odporové drahy. Po zapnuti
zdroje LED D2 v modulu FILTR nesviti
a napéti U1 na vstupu regulacni des-
ky bude (podle pouzitého transforma-
toru) asi 28 V. P¥i ota€eni potenciome-
try PU2A a PU2B se jiz musi ménit
napéti na vystupu zdroje od nuly do
velikosti napéti U1. Je-li vystupni na-
péti trvale maximalni, mohou byt pfe-
ru§eny pfivody k potenciometriim
PU2A a PU2B &i prorazeny tranzistor
TO nebo T1.

Po odstranéni pfipadné zavady na-
stavime vystupni napéti 18,5V a trimr
P1 na desce FILTR nastavime tak, aby
sepnulo relé RE1. Napéti U1 se zvétsi
na 56 V, coz je indikovano rozsvicenim
diody D2.

Nyni ovéfime funkci elektronické
pojistky. K vystupu zdroje pfipojime
pomocny miliampérmetr v sérii s re-
zistorem o takovém odporu, aby jim
prochazel proud alespor 10 mA. Otoci-
me-li hfidel potenciometru PI2 na mi-
nimum, je tento proud dostacujici
k aktivaci pojistky, pfi niz se rozsviti
LED HL2.

Pak pfepneme rozsah méfidla na
10 A, pfipojime zatéz s mensim odpo-
rem a vétsi vykonovou ztratou (rezis-
tor, autozarovky atd., v krajnim pfipa-
dé zkratujeme vystupni svorky),
plynule zvétSujeme vystupni proud
potenciometrem P12 a jeho maximum
nastavime trimrem P4 nebo zménou
odporu R26 na 2 az 2,3 A — vic jsem
nezkousel.

Vstupni napéti U1 by mélo byt ale-
spon o 5 V vétsi nez maximalni vystup-
ni napéti, aby je regulacni obvod spo-
lehlivé ,udrzel“. Osvédcil se mi tento
postup: Potenciometry PU2A a PU2B
nastavime vystupni napéti asi 25V a
pfipojime takovou zatéz, aby ji procha-
zel maximalni vystupni proud. Pfi tom-
to proudu zméfime vstupni napéti U1,
v mém pfipadé asi 46 V. Jakmile
.,mame zmérfeno®, odpojime zatéz, od
naméfeného udaje odetteme 5 V a
toto napéti pak mlizeme nastavit trim-
rem P3 na vystupu zdroje pfi vytoceni
potenciometrd PU2A a PU2B na ma-

ximum. Mé&jme na paméti, ze pfi vy-
stupnim napéti nad 40 V se mlze za-
hitit méfici zesilova¢ v modulu GATE.

Poznamka: Popsané nastaveni
komplikuje obtizna dostupnost vhod-
né zatéze — vyhovuje ,cokoliv‘ s odpo-
rem do 10 Q a vykonovou ztratou
50 W. V nouzi miZzeme pouzit i b&zny
rezistor 10 Q/15 W, méfit v8ak musi-
me velice rychle (nékolik sekund), aby
pietizeny rezistor neshofel. Zatéz ne-
Ize nahradit zkratem — plsobenim
elektronického pfepinaCe na desce
FILTR by se napéti U1 ihned zmenSilo
na asi 28 V!

Nestaci-li k nastaveni maximalniho
vystupniho napéti rozsah trimru P3,
vyménime potenciometr PU2A za jiny
s odporem 25 kQ, k jehoz krajnim vy-
vodlm pfipajime rezistor 15 az 22 kQ
podle potfebného pfirlistku vystupni-
ho napéti.

Na zavér jesté zkontrolujeme vystup-
ni napéti zdroje pfi potenciometrech
PU2A a PU2B v poloze minimum. Pfi
pouziti stabilnich rezistor( a kvalitnich
potenciometrl by mélo byt pouze né-
kolik milivolt(. Vétsi odchylku vyrovna-
me pfipojenim rezistoru vhodné velikos-
ti paralelné k R15 nebo R16. Je totiz
tfeba, aby odporové délice R15/R16 a
R13/R14 mély shodny délici pomér.

Minimalni vystupni proud zdroje
neni pfesné definovan, pohybuje se
v fadu jednotek mA. Kdo pozZaduje
pfesné nastaveni tohoto proudu, pre-
rusi na desce s ploSnymi spoji modulu

REGULACE spoj mezi R19 a PI2 a do
mista preruseni (na obr. 10 oznaceno
kiizkem) pfipdji ze strany spoja trimr
150 az 220 Q, kterym nastavi minimal-
ni vystupni proud zdroje. Pro zlepSeni
stability nastaveného minimalniho
proudu doporucuji nahradit trimr pev-
nym odporem.

Tim je nastaveni regulacnich obvo-
du zdroje skon¢eno a mizeme pfistou-
pit k oziveni modulll GATE a DPM.

K vzajemnému propojeni téchto
modull a jejich navazani k regulaénim
obvodlm je nejvhodné;jsi plochy vice-
Zilovy kabel. Pozor! Zem panelového
voltmetru je s modulem GATE spoje-
na jiz napajecim vodic¢em 0 V. Aby-
chom se vyvarovali zemni smycky,
nebudeme pfipojovat zem ke vstupu
IN- méfidla (viz obr. 1)!

Pfed osazenim pfevodniku ICL7107
doporuéuji zkontrolovat napajeci napéti
panelového méfidla. Jsou-li v pofadku,
umistime obvod do objimky, trimry na
deskach méridla a GATE nastavime do
stfedni polohy a po zapnuti zdroje bude
pfi spravném propojeni modull na dis-
pleji méfidla zobrazen udaj u00.0. Po
stisku tlacitka TL1 na modulu GATE se
na displeji objevi i0.00. Zobrazena Cis-
la mohou byt i jina, voltmetr jesté neni
zkalibrovan, takze pouze ,ukazuje“.

Méfici zesilova¢ na modulu GATE
musime nejprve vynulovat. Vstup 31C3
spojime se zemi a na vystup OUT DPM
pfipojime voltmetr. Trimrem P1 nasta-
vime na vystupu nulové napéti. Pak
odpojime vstup IC3 od zemé.

Panelové méfidlo doporucuiji kalib-
rovat v ramci jednoho rozsahu kontrol-
niho voltmetru, nebot pfi zméné roz-
sahu se uplatni odchylka vstupniho
délice. Na vystup zdroje pfipojime
pfesny voltmetr a nastavime zde na-
péti 10,0 V. Tladitkem TL1 zvolime
mérfeni vystupniho napéti a trimrem P
na desce méfidla nastavime na displeji
udaj u10.0. Neni-li to mozné, zméni-
me odpor rezistoru R2. Tento postup
opakujeme pro vystupni napéti 19,0 V.
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Obr. 12. Rozmisténi souc¢astek na desce modulu GATE.
Deska s ploSnymi spoji byla otiSténa v PE 7/02
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Poté zvolime tlaitkem TL1 méfeni
vystupniho proudu a na vystup zdroje
pfipojime zatéz v sérii s kontrolnim
ampérmetrem. Regulaci vystupniho
napéti nebo proudovym omezenim na-
stavime proud tekouci zatézi na
0,25 A. Trimr P2 na desce GATE na-
stavime tak, aby se velikost proudu
zobrazila na displeji ve tvaru i0.25. Na-
staveni opakujeme pro jiné vystupni
proudy, napi. 0,6 A, 1A ...

Pfesnost méreni vystupniho prou-
du ovlivni zejména teplotni soucinitel
odporu snimaciho rezistoru R5 na des-
ce REGULACE, ktery se prichodem
proudu zahfiva, zvétSuje svij odpor a
v dUsledku toho se neimérné zvétsu-
je udaj o naméreném proudu.

Pfi odpojené zatézi a maximalnim
vystupnim napéti musi displej méfidla
zobrazit udaj i0.00. Pfipadnou odchyl-
ku vykompenzujeme trimrem P5 na
desce REGULACE.

Mozné upravy zdroje

Modulova koncepce zdroje umoznu-
je ménit parametry pfistroje podle
pfedstav a moznosti uzivatele. Uvedu
nékolik prikladi:

1. Co délat, kdyz neni k dispozici
transformator s rozdélenym sekundar-
nim vinutim?

Nema-li transformator sekundarni
vinuti |. (viz obr. 2) s vyvedenym stie-
dem, mizeme jej také pouzit. V tomto
pfipadé vynechame elektronicky pfe-
pina¢ sekundarniho vinuti v modulu
FILTR (obr. 3). Vinuti transformatoru
pfipojime rovnou k mastku M1. V di-
sledku toho se zvétsi vykonova ztrata
regulaéniho tranzistoru. Pfi zachovani
maximalniho vystupniho proudu 2 A je
vhodné smifit se s mensim vystupnim
napétim zdroje. Pfi napéti 30 V na se-
kundarnim vinuti I. transformatoru

2. Regulace vystupniho proudu v me-
zich0Oaz 1A.

Tato varianta umoziuje sestavit
usporny zdroj, u kterého pouzijeme
k méFeni napéti a proudu ru¢kova me-
fidla ze ,Suplikovych* zasob. Ampér-
metr vlozime napf. do emitoru konco-
vého tranzistoru, voltmetr pfipojime
k vystupnim svorkam zdroje. V dlisled-
ku toho odpadaji moduly GATE a DPM.
Na regulaéni desce vynechame R7 az
R10, R20 a P5. Dale zménime odpor
snimaciho rezistoru R5 na 1 Q, se za-
tizenim minimalné 2 W a maximum
vystupniho proudu nastavime trimrem
P4 nebo zménou odporu R26 na des-
ce REGULACE.

ZkuSeni konstruktéfi mohou upravit
zapojeni modulll GATE a DPM pro dis-
plej LCD, jehoz aplikace vyrazné
zmens$i spotiebu méfidla.

Mechanické provedeni zdroje

Mechanické provedeni ponecham
na uvaze, moznostech a zru¢nosti kaz-
dého konstruktéra. Rozméry krabicky
zavisi pfedevsim na velikosti pouzitého
transformatoru. Ja jsem zdroj umistil
do plastové krabiCky KP14 s vétracimi
otvory. Moduly jsou diky plechovym
uhelnikim umistény nastojato, displej
panelového méfidla prochazi Ctver-
hrannym otvorem v subpanelu naproti
stejnému otvoru v €elnim panelu, kte-
ry je opatfen barevnym filtrem. Regu-
la€ni tranzistor opatfeny krytem je izo-
lovan od chladi¢e a spolu s nim
upevnén distancnimi sloupky na zad-
nim panelu krabi¢ky. Kdyby chladi¢
dosedal k panelu, mlze se zadni sté-
na pﬁsobenim tepla deformovat vy-
krabi¢ky, uz kvdli jeji mechanické pev-
nosti. Podrobny navod k vyrobé tako-
vé krabi¢ky uvadi lit. [1].

vlici zkratu zdroje. K vyhodam patfi téz
snadné mérfeni vystupniho napéti a
odebiraného proudu jedinym panelo-
vym méfidlem.

Reprodukovatelnost konstrukce
jsem ovéfil stavbou dvou kust popsa-
ného zdroje pro ziskani symetrického
napajece. Pominu-li obtize se shané-
nim vhodného transformatoru, odpo-
roveho dratu a velké tolerance pouzi-
tych potenciometrd, neskyta stavba
zdroje zadné zaludnosti.

Seznam soucastek

VSechny rezistory, kromé& R5 v modu-
lu REGULACE, jsou metalizované, vel.
0207 pro zatizeni 0,6 W. Kondenzatory
MP maji rozte¢ vyvodli 5 mm a jmenovi-
té napéti 63 V, neni-li uvedeno jinak.

Modul FILTR

R1 10kQ

R2, R6 22 kQ

R3 1Q

R4 22 Q

R5 6,8 kQ

R6 22 kQ

P1 4.7 kQ, trimr TP 095

C1azC4 47 nF/100 V, MP,
rozte¢ vyvodd 5 mm

C5 4700 yF/63 V, elektrol.

(6f¢] 1000 pF/25 V, elektrol.

C7 4,7 yF/25 V, elektrolyt.

M1 KBU8J

D1 BZX85/30V

D2 LED ¢ervena 2 mA

D3 1N4002

D4 BA157 (1N4148)

D5 BZX85/12V

T BC546

OP1 PC815

Re1 relé 12V — RAS 1215
nebo H200S12 (GM)

TR1 transformator viz text

sitovy spinac 1 ks
Modul REGULACE

bude maximalni vykonova ztrata regu- Zaveér

laéniho tranzistoru 60 az 70 W. Regu- RO 39kQ

la¢ni obvody zlstanou bez tprav, pou- Popsany zdroj je ve srovnani s béz- R1 150 Q

ze ke krajnim vyvodim potenciometru  nymi navody ponékud slozit&jsi, slozi- R2, R17 10 kQ

PU2A pfipojime rezistor s odporem asi  tost je vS8ak vykoupena Sirokym rozsa- R3, R10,

39kQ a trimrem P3 na desce REGU- hem a stabilitou vystupniho napéti a R19, R20 4,7 kQ

LACE nastavime maximalni vystupni  proudu, omezenim vykonové ztratyre- R4, R18 12 kQ

napéti na 30 V. gulacniho tranzistoru a jeho odolnosti  R5 viz text

UIN ucc
+ - -0+
m 8 0 000 o o 008 0 O o
ol e e
I=Cz R3 —||— - E = = #
ko 21 II]+
IC1 1CL7107 cs
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Obr. 14 a 15. Rozmisténi soucéastek na desce digitalniho méridla. Deska s ploSnymi spoji byla ofiSténa v PE 7/02
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Imitator imobilizéru
s indikatorem napeti palubni site

Na téma imitator imobilizéru bylo
v posledni dobé& na strankach odbor-
ného tisku uvefejnéno jiz vice kon-
strukci. Jejich slozZitost se pohybovala
od téch nejjednodussich (samoblikaji-
ci LED), az po slozité (s 10 NE555,
4011). Jsem zastancem nazoru, Ze ja-
kakoliv konstrukce musi bezpec€né spl-
fovat funkci, ktera je od ni pozadova-
na (v nasem pfipadé pouhé blikani
Cervené LED), a zaroven musi byt jed-
noducha a levna. Pro amatérskou kon-
strukci to plati dvojnasob. S timto vé-
domim vznikl nasledujici jednoduchy
imitator imobilizéru, ktery dovede na-
vic fidice pfiblizné informovat o velikos-
ti napéti akumulatoru vozidla. Vlastni
vyroba tohoto imitatoru mi trvala méné
nez dvé hodiny a finan€ni naklady jsou
niz8i, nez je cena jedné samoblikajici
LED.

Na obr. 1 vidime celé zapojeni. Jed-
na se o vSeobecné znamé zapojeni re-
laxa€niho oscilatoru s tranzistorem T1
zapojenym v oblasti lavinového priira-
zu. Znalci mi jist& prominou, kdyz pro
neznalé uvedu struény popis funkce.
Po pfipojeni obvodu na napajeci na-
péti se kondenzator C1 nabiji pres di-
ody D2, D3 a rezistor R1. Dosahne-li
napéti na kondenzatoru C1 urcité veli-
kosti, ktera je dana souétem prirazné-
ho lavinového napéti tranzistoru T1 a
napéti U, diody D1 (okolo 10 az 11 V),

tranzistor se prudce otevira a konden-
zator C1 se pfes T1 a €ervenou LED
D1 vybije. Dioda D1 kratce a intenziv-
né blikne a kondenzator C1 se opét
zacina nabijet. Tento d&j se neustéle
opakuje. Kmito&et blikani zavisi na
napéti akumulatoru a hodnotach sou-
¢asti R1 a C1. Jejich zménou muze-
me ovliviiovat kmitoCet blikani D1 ve
velmi Sirokych mezich. Diody D2 a D3
vytvareji urcity ubytek napéti, ktery
zplsobi, Zze pfi zmenseném napéti
akumulatoru obvod upIné prestane
pracovat a blikani LED D1 ustane.
V praxi blika pfi napéti akumulatoru
12,5V a vétsim dioda D1 asi dvakrat
za sekundu, pfi napéti 12 V jednou za
sekundu, pfi 11,5V blikne jednou za
dveé sekundy a pfi 11,3 az 11,4 V blika-
ni zcela prestane. Z opakovaciho kmi-
to¢tu blikani D1, miZeme tedy pfibliz-
né odhadnout napéti akumulatoru.
Soucasti ke stavbé imitator-indikatoru

+ akumulator  R1 10k
— T
BC238
1+ C1
o A
> D3 )
zem g i ruda

zelena 1N4001

Obr. 1. Imitator - indikator

jsou zcela bé&zné, jejich hodnoty jsou
uvedeny pfimo ve schématu a vétSina
se jich jisté nalezne v zasobach doma-
cich kutili. Jako T1 doporuéuji odzkou-
Set starsi tranzistory KC.., KSY.. apod.,
nékteré tranzistory relaxa¢ni kmity vi-
bec nenasadi.

Pfi oZzivovani pfipojime imitator k re-
gulovatelnému zdroji napéti a zménou
odporu rezistoru R1 se snazime nasta-
vit kmitoCet blikani 1 az 2 Hz pfi napéti
zdroje 12,5 V. Potom zmen8ime napéti
zdroje asina 11,5 V a vybérem rGiznych
typu diod D2 a D3 se snazime dosah-
nout stavu, kdy dioda D1 pfestane upl-
né blikat. Tohoto stavu dosahneme,
kdyz na D2 a D3 ziskdme vhodny uby-
tek napéti. Mame k dispozici diody rliz-
nych technologii od diod typu Schott-
ky s ubytkem 0,3 az 0,4V pfes
kfemikové diody (0,6 az 0,7 V) az po
LED rGiznych barev (1,1 az 3,6 V). Celé
zapojeni se mi podafrilo realizovat na
odfezku univerzalni desky s rozméry
10 x 20 mm. Ve vozidle pfipojime imi-
tator paralelné ke kontaktlim spinace
klicku zapalovani nebo paralelné ke
kontaktlm spinace kontrolky tlaku ole-
je. Dbame pfi tom na spravnou polari-
tu. Odbér proudu z akumulatoru vozi-
dla je tak nepatrny, Ze nema cenu
0 ném vibec pifemyslet.

Tento jednoduchy imitator-indikator
spolu s imobilizérem popsanym v [1]
je velmi vhodnym dopliikem vSech vo-
zidel, které podobné zafizeni nemaji.

Daniel Kalivoda

[1] Voracek, V.: Imobilizér pro auta na-
Sich Zzen. PE 3/2000 .

R7, R13,

R14,R25 1,5kQ

R8 27Q

R9 100 kQ

R11 680 Q

R12 100 Q

R15, R16 820 Q

R21 330 Q

R22, R24 2,7kQ

R26 3,3kQ

R27 22Q

PU2A potenciometr 10 kQ/N
PU2B potenciometr 1 kQ/N
PI2 potenciometr 5 kQ/G
P3 470 Q, trimr

P4 22 kQ, trimr

P5 4,7 kQ, trimr

C1 10 yF/63 V, elektrolyt.
C2azC5 22 nF, keramicky

C6 2200 pF/35V, elektrolyt.
Cc7 150 pF, keramicky

C8 330 pF, keramicky

C9 100 uF/16 V, elektrolyt.
C10 1 nF, keramicky

C11 100 nF/63 V, MP

D1 1N4007

D2 1N4148

HL2 LED cervena standardni

prdmér 5 mm
TO BD711
T1 KD503
(2N5038, 2N3055)

IC1 LM723CN (MAA723CN)
IC2 741CN

Modul GATE

R1, R8 150 Q

R2 100 kQ

R3, R4,

R7, R12,

R14 az R18 10 kQ

R5, R9, R10 330 Q

R6 12 kQ

R11 1kQ

R13 33kQ

P1, P2 2,2 kQ, trimr TP 095
C1,C5 22 nF, keramicky

Cc2 2200 pF/25 YV, elektrolyt.
C3, C7,

C9, C10 100 nF, keramicky
C4, C8 10 yF/16 V, elektrolyt.
C6 470 uF/25 V, elektrolyt.
C11, C12 22 nF, MP

C13 100 nF, MP

C14 2,2 uF/16 V, elektrolyt.
C15 1 yF/16 V, elektrolyticky
D1, D2 1N4002

D3, D5,

D7 az D10 1N4148

D4 BA157 (1N4148)

T1, T3, T5 BC546

IC1 7805

IC2 79L05

IC3 TLO71

IC4 4040

RE2 relé 12V — G5V2-12T
TL spinaci tla€itko

chladi¢ pro IC1 V7142B

Panelové méridlo (DPM)

R1, R4 100 kQ

R2 12 kQ

R3 1MQ

R6 2,7kQ

R7 270Q

R8 470 kQ

P 1 kQ, trimr TP 095

C1 10 nF, MP

Cc2 100 pF, keramicky
C3,C4 100 nF, MP

C5 47 nF, MP

C6 220 nF, MP

C7,C9 100 nF, keramicky

Cc8 100 pF/16 V, elektrolyt.
Cc10 10 yF/16 'V, elektrolyticky
IC1 ICL7107

IC2 LM317L

displej Cerveny DA 56-11 / RWA

(HDSP 5521) 2 ks nebo

zeleny DA 56-11 / GWA

(HDSP 5621) 2 ks
objimka DIL40 precizni 1 ks
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Jak to slysim ja

(O ,,elektronkovém® zvuku)

Ing. Pavel Clupek

Zabyvam se nyni ponékud elektronkovou audiotechnikou, a tak
doslo i na €lanek Ing. Jana PrisSkina: Objevte tajemstvi ,,lepSiho zvu-
ku elektronek” z Praktické elektroniky 10/2000, na ktery jsem se roz-
hodl reagovat vlastnim vysvétlenim.

Shodné s poznamkou redakce
u zminéného ¢&lanku se totiz domni-
vam, ze ,elektronkové zesilovace maji
,odliSny zvuk' i pfi hlasitostech, pfi kte-
rych zesilova¢ nemliZe byt prebuzen®,
tedy napf. pfi domacim poslechu. Ne-
€inim si rozhodné néarok na uplnost vy-
svétleni ,elektronkového zvuku®, ale
chci pfipomenout tfi fenomény, jejichz
vliv je na vysledny dojem nepochyb-
ny, a i kdyz jsou jisté znamy, nebyly
v posledni dobé& u nas publikovany.

Fenomén prvni:
nepolarizovany kondenzator
(a co z toho vznikne)

Srovname-li typicka zapojeni elek-
tronkovych a tranzistorovych, resp. in-
tegrovanych (soucastkové - nikoliv
funkéné) zesilovacl po strance obvo-
dové, zjistujeme znacné rozdily dané
prfedevsim faktem, Ze nemame k dis-
pozici elektronkovy ekvivalent tranzis-
toru PNP. Aby napajeci zdroje elektron-
kovych zesilovacl zlstaly rozumné
jednoduché, jsou jednotlivé stupné,
tvofené jednim &i dvéma elektronko-
vymi systémy potencialové oddélené
kondenzatory. Naproti tomu zesilova-
Ce s integrovanymi obvody a tranzis-
tory b&zné komer¢ni tfidy maji obvyk-
le pfi bipolarnim napajeni systémové
zapojeni operacniho zesilovace - viz
obr. 1. Takto zapojené byvaji nejen
koncové, ale napf. i korekéni stupné
zesilovace bez ohledu na to, jsou-li re-
alizovany integrovanymi nebo diskrét-
nimi prvky.

o—]

vstup
vystup

EC
Obr. 1. Zapojeni s ,,operacnim*
zesilovacem

Podivejme se analyticky na obr. 1.
V idealnim pfipadé (zesilovac je proti
signalu dostate¢né ,rychly” a nelimitu-
je) je pfenos zesilovaciho stupné se sil-
nou zapornou zpétnou vazbou uréen
pravé prvky této vazby. O linearitu po-
uzitych rezistorli nemusime v pfipadé
malych signal( mit obavy, ale soucas-

ti zpétné vazby je i elektrolyticky kon-
denzator C, ktery je dokonce v dobé
zaporné pllviny vystupniho signalu p6-
lovan opacné (plati to ostatné i o vstup-
nim vazebnim kondenzatoru, ten byva
mnohdy také elektrolyticky).Takto za-
pojeny kondenzator ovliviiuje prede-
v§im charakter nizkych kmitoc¢tt (maji
vétSi amplitudu a nelinearita konden-
zatoru na né ma vétsi vliv). Seri6znéj-
8i konstruktéfi o tom vé&di a pouzivaji
na misté kondenzatoru C bipolarni
typy, nebo rizné kombinace konden-
zatorl. Z vlastni zkugenosti mohu fici,
ze vysledek nebyva pravé dobre repro-
dukovatelny a navic neni staly, nebot
elektrolytické kondenzatory starnou.

ZkouS$el jsem pred lety na misté
kondenzatoru C rdzné typy a je zaji-
mavé, Zze napriklad kondenzatory
z metalizovaného papiru (TESLA
TC 18x) davaji subjektivné horsi vy-
sledky nez elektrolytické kondenzato-
ry (TESLA TE 98x). Jiné elektrolytické
kondenzatory (TESLA TE 00x) byly
zcela nepouzitelné. Subjektivné nejlep-
§i vysledky davaly polykarbonatové
kondenzatory SIEMENS - plivodné ur-
¢ené do impulsni ¢asti vykonovych mé-
ni¢l. Rozméry téchto kondenzatord
mne v8ak od jejich pouZziti odradily.

Myslim, Ze od téchto fakt( se odviji
cela fada mytu sifenych v kruzich pfi-
znivel HIGH END o nutnosti pouzit
specialni (a drahé) kondenzatory ve
vysoce sofistikovanych zapojenich.

Konstruk&né je mozné kondenzator
C v zesilovaci viibec nepouzit a nahra-
dit ho napf. obvodem DC servo, coz
se také hojné pouZziva u kvalitnéjsich
konstrukci. Ctenafi téchto fadkd mohu
doporucit prostudovat konstrukce pant
Pavla Dudka, Alana Krause a Karla
Bartoné.

220k i‘lOOn +U

+ -+
-L_|2x47p

vstup 10k

TDA2030

100n 100n -U

Obr. 2. Upravené zapojeni
zesilovace s TDA2030

Jak to souvisi s elektronkami? Jak
uz jsme se zminili, je v elektronkovych
zesilovacich pouzito mnohem vice
kondenzatortl, a to nejen jako bloko-
vaci. Rozdil je v8ak zasadni: V8echny
kondenzatory v elektronkovém zesilo-
vaci jsou polarizovany, tj. je na nich sta-
|é stejnosmérné predpéti. Mezi anodo-
vym obvodem prvniho a mfizkovym
predpétim dalSiho stupné jsou zpravi-
dla desitky voltli. Dokonce i vstupni
vazebni kondenzator je polarizovan
mfiizkovym predpétim nékolika voltd.

Vysvétleni pfenecham odbornikiim
z oblasti fyziky pevnych latek, ale jako
konstruktér nadale predpokladam, ze
pouze polarizované kondenzatory se
chovaji opravdu ,linearné®“. Tento fakt
dobie koresponduje i s napfiklad vyni-
kajicim hodnocenim zvuku zesilovacl
firmy AURA Z1, které obvodové vycha-
zeji ze znamého TRANSIWATTU 40
(po vypusténi problematického korek-
¢niho stupné), ktery ma diky unipolar-
nimu napajeni v8echny kondenzatory
polarizované.

O tom, ze uvedena uvaha funguje,
se mizete presvédcit sami. Na obr. 2
je schéma vyzkousené upravy aplikac¢-
niho schématu zesilovace se znamym
integrovanym obvodem TDA2030
(A2030), kde je pro diskutovany kon-
denzator dodatecné zavedeno predpé-
ti z napéjeni. Volbou vétSiho odporu
.predpétového” rezistoru odstranime
pfipadné ,broukani“ zesilovace pfi
mékkém napajecim zdroji. Tento jed-
noduchy zesilova€ nema nijak ohromu-
jici vlastnosti (vykon 15 W, zkresleni
fadu desetin procenta, maly odstup
signél/Sum a rychlost pfebé&hu asi
6 V/us), pro ucely demonstrace vSak
vyhovuje.

ZlepSeni je patrné zejména pfi re-
produkci akusticky snimanych nastro-
ju (basa, bici) napf. na jazzovych na-
hravkach. Ur¢ité problémy vS§ak mohou
nastat s kvalitou zkuSebniho signalu.
Bézné prehravace CD totiz maji ve vy-
stupnich filtrech nepolarizované kon-
denzatory (takze radéji Cerné LP?).
Musim upozornit, Ze Uprava na obr. 2
pUsobi pfi zapnuti nepékny piechodo-
vy jev, pro bezpecnost vasich repro-
duktor( pouzijte pro vétsi vystupni vy-

S problematikou nepolarizovanych
kondenzator( Uzce souvisi i vliv pro-
pojovacich signalovych kabeld. Stiné-
né kabely, spojujici pfistroje nesymet-
ricky na linkové drovni kolem 1 V
pomoci konektord RCA CINCH, nejsou
pravé idealnim feSenim. Pomé&rné ne-
vhodné normalizovany pfenos je totiz
ovlivilovan nejen kapacitou kabelu, ale
i materialem (nepolarizovaného) die-
lektrika. Pravovérny pfiznivec HIGH
END je vlivem rozpoutaného ,kabelo-
vého Silenstvi* pfipraven za kus linko-
vého spoje zaplatit i desetitisicové
Céastky. Pfitom vliv dielektrika je oprav-
du slySitelny i na zafizeni komeréni tfi-
dy. Kabely s dielektrikem z teflonu ,hra-
ji“ podstatné Iépe, nez kabely o stejné
kapacité s obvyklym PVC. PVC pUso-
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bi ,rozostreni“ stereofonniho obrazu -
z hlediska umisténi se s6lové nastroje
zdaji nepfirozené Siroké. Pfipadny po-
kus viele doporucuiji.

Fenomén druhy:
tlumeni reproduktoru
(a jak to potom zni)

Pokud provadime seridézni srovna-
vani tranzistorovych a elektronkovych
zesilovacl stfidavym poslechem na
stejné reproduktorové soustavy, do-
poustime se pfi pouziti modernich re-
produktor(i zna¢né nepresnosti. Hloub-
kové reproduktory s malym primérem
a velkym zdvihem membrany (hojné
pouzivané u soucasnych ,sloupovych®
reproduktorovych soustav) pracuji op-
timalné jen tehdy, jsou-li dostate¢né
tlumeny. Reproduktor jako takovy se
totiZz chova jako mechanicky rezonané-
ni systém - po vybuzeni jakymkoliv im-
pulzem ma snahu dokmitavat na viast-
nim rezonan&nim kmitoctu, ktery byva
v oblasti asi 60 az 80 Hz a spada do
kmitoCtové oblasti urCujici ,mnozstvi
bast“. Vystupni odpor tranzistorového
nebo integrovaného zesilovace je
v podstaté nulovy a pfi pouziti kvalit-
nich (dostate¢ny priiez) propojovacich
vodicl jsou vlastni kmity reproduktoru
ucinné elektricky tlumeny (rozkmitany
reproduktor predstavuje zdroj elektro-
motorické sily, ktera se na vnitinim
odporu reproduktoru, pfipadné i vyhyb-
ky méni v proud, ktery psobi proti tém-
to kmitim). Odpor uzaviené smycky
zesilovac—pfivody—vyhybka—kmitacka
reproduktoru je fadu jednotek ohma.
Malé reproduktory s timto tlumenim
pocitaji, a pokud je pfipojime k elek-
tronkovému zesilovaci, jehoz vystupni
odpor je fadové az 10 ohmda, ovlivni
mnohem mensi tlumeni slySitelné re-
produkci.

| kdyZ je tedy elektronkovy zesilo-
vac po této strance v nevyhodé, mize
se (vzhledem k v podstaté ,hudebni-
mu* charakteru vzniklého zkresleni) vy-
sledny zvuk pfi poslechu urcitych hu-
debnich (taneénich) zanru jevit jako
Z2adouci. Pfi pouziti jedinych vystup-
nich svorek elektronkového zesilova-
¢e nema obvykle pfiliSny smysl ani pfi-
pojeni reproduktorové soustavy
systémem BIWIRING (oddélenym pfi-
pojenim hloubkového reproduktoru je
odstranéno ovliviiovani ostatnich re-
produktord, vznikajici, kdyz tlumici
proudy hloubkového reproduktoru vy-
tvareji na delSich spoleénych pfivo-
dech nenulové ubytky napéti) — vystup-
ni odpor zesilovace je vzdy mnohem
vétsi, nez jaky maji kvalitni propojova-
ci vodice.

Jaké reproduktory jsou pro elektron-
kové zesilovace vhodné? Vlastni kmi-
ty reproduktoru je mozno samoziejmé
tlumit i jinak, nez pfipojenim k zesilo-
vaci s malym vystupnim odporem. Po-
dilet se na tom mUzZe jak vlastni akus-
ticky méni¢, tak provedeni ozvuénice,
do které je vestavén. Obecné je moz-
no doporucit reproduktorové soustavy

s vét§im hloubkovym reproduktorem
o priméru 8 nebo radé&ji 10 palcl.
Pramér reproduktoru 8" je piitom prak-
ticky mezni pro dvoupasmové repro-
duktorové soustavy. Reproduktory $i-
rokopasmové byvaji tlumeny lépe.
Vhodnost hotové reprosoustavy pro
elektronkové zesilovace ovéfime snad-
no — do pfivodu viadime rezistor 10 Q
a vysledny zvuk miizZeme porovnat na
Llastni usi. U vhodnych reproduktort
zapojeni rezistoru neovlivni charakter
hlubokych ton(i ani se nezhorsi lokali-
zaci nastrojli u stereofonni akustické
nahravky. Vliv tlumeni akustického mé-
ni¢e je ostatné zietelny i u dynamic-
kych sluchatek, pfitom vétSina vystu-
pu pro sluchatka na pfistrojich domaci
elektroniky ma z hlediska tlumeni vel-
ky vystupni odpor (zkuste nahradit béz-
ny pfedfadny odpor tvrdym délicem
22/3,9 Q).

Zajimavym polem k experimentim
je pouziti reprodukénich komponentt
z predtranzistorové éry. Klasické hloub-
kové reproduktory TESLA ARO 814
nebo 2AN 635 75, které jsou po stran-
ce tlumeni konstruovany jako Siro-
kopasmové reproduktory o velkém
praméru, hraji dobfe v uzavienych
ozvucénicich o objemech stovek litr,
a nelze je tedy bez obtizi umistit do
kazdého bytu i kdyz pomér kvalita/cena
je u nich bezkonkurenéni.

Fenomén treti:
srovnavani zesilovacu
(a subjektivni vkus)

Ing. J. Priskin doporu€uje oscilosko-
pické sledovani odezvy zesilovace na
harmonicky budici signal. Z vlastni zku-
Senosti v8ak upozornuji, Ze oscilosko-
pem na linearné pracujicim zesilovaci
zadnou odchylku od sinusovky nezjis-
time. Zkresleni, které je mozno vidét
na obrazovce, je totiz az fadu jedno-
tek procent. Kazdy praktik mize potvr-
dit, Ze pfi nastavovani klidového prou-
du tranzistorového zesilovace ve tfidé
B (klasické buzeni ,sinus 1 kHz) je
vhodné pridat jesté asi 10 % proudu
po zmizeni stupinkll na obrazovce os-
ciloskopu; pokud vystup také poslou-
chame, zjistime bod zmizeni tohoto
zkresleni mnohem pfesnéji (ucho bez-
pecné rozpozna zanik ,ostrého” zvuku
a pfechod na ,kulaty” ton. Pokud je ze-
silova€ v pofadku jak po strance navr-
hu zapojeni, tak i nastaveni, najdeme
tvarové stejny ,sinus* v celém zesilo-
vacim fetézci a nejen na vstupu a vy-
stupu zesilovace. U zesilovacl (tran-
zistorovych) se v8ak nékdy silnou
zapornou zpétnou vazbou koriguje
nelinearita nékterého, zpravidla konco-
vého nebo rozkmitového stupné. Po-
tom ovS8em v Casti zesilovace za roz-
dilovym stupném (ve sméru signalu)
nelinearity snadno uvidime (napf.
TRANSIWAT 40 osazeny nesoumér-
nym koncovym stupném s PNP germa-
niovym tranzistorem a NPN kifemiko-
vym tranzistorem). Takové konstruk&ni
prohieSky se obvykle projevi i ur€itym

zabarvenim reprodukce. Jak dale uvi-
dime, nemusi byt takové zabarveni
vzdy hodnoceno negativné.

Osciloskopicka méfeni na zesilova-
¢ich rozhodné nejsou zbyte¢na. Osci-
loskop nam prokaze neocenitelné sluz-
by pfi odstrafovani zavad, a to i téch
,zapeklitych®. Napf. pozorovani odezvy
impulzniho buzeni, které Ing. Pridkin
nepravem zatracuje, ndm odhali pfi-
padnou nestabilitu zesilovace (slu-
chem to zjistime také, ale jen obtizné
uréime pfi¢inu). Na zavér uvahy
o méfenich ,sinusovym® signalem
bych chtél pfipomenout, ze na tako-
vych méfenich je zalozena norma DIN
45 500 hi-fi. Tato bezmala Ctyficetileta
norma byla vSak sestavena podle po-
zadavk{ vyrobce a nikoliv uZivatele
hi-fi techniky — nékteré parametry za-
fizeni se zjiStuji pouze v omezenych
(napf. kmito€tové nebo urovioveé) me-
zich, i kdyz se ru8ivé projevuji v me-
zich SirSich (tam se jich vS§ak vyrobné
dosahuje hife). Takova omezeni
umoznila napf. i vznik komeréné
uspésné (v60. az 70. letech) tfidy Ctyr-
stopych magnetofont a nasledné mag-
netofonl kazetovych. K pfehodnoceni
této normy je nejvyssi €as — vhodna a
silna norma totizZ omezuje moznost ma-
nipulace se spotiebitelem. Vynikajici
myslenku (ve své dobé) na rozdéleni
pristrojli do jasné vyznacenych kvali-
tativnich tfid (0 az 4) pfinesla kdysi
sovétska norma (GOST).

Domnivam se, Zze pfi hodnoceni
kazdého vyrobku je nezbytné vycha-
zet z jeho ucelu. V pfipadé zesilovacl
pro domaci pouziti neni rozhodné uce-
lem zesilovat sinusova nebo jakakoli
impulzni napéti. Ugelem je, aby zesi-
lovac jako soucast reprodukéniho fe-
tézce vzbudil v uzivateli — posluchadi
esteticky dojem z poslechu reproduko-
vané hudby &i slova.

Tento esteticky dojem je v8ak jen
stézi méfitelny. S nastupem hi-fi tech-
niky v letech Sedesatych se mluvilo
o vysoké vérnosti zvuku (myS$lena sho-
da s zivym podanim). Bohuzel musim
konstatovat, Ze na tento pojem jsme
museli jiz davno rezignovat. Pokud své
zafizeni pouzivame k reprodukci ,hu-
debnich konzerv* jakéhokoliv druhu,
vstupuje do déje jesté osoba zvukové-
ho technika, ktery vyslednou nahrav-
ku upravi (tedy vlastné zkresli), aby
byla pro posluchace efektnéjsi. Tako-
vé Upravy najdeme i na zivych pfimych
pfenosech vazné hudby, kde je zvuk
sniman vice mikrofony a nasledné
smichan. Zasahy zvukového technika
odhali pozorny poslucha¢ podle nepfi-
rozenych pohyb{ nastrojli, pfipadné
i promén stereofonniho prostoru. Po-
pularni hudba je potom nahravana zpu-
sobem, ktery by si spiSe zaslouzil
nazev dvoukanalové mono (mnohé na-
hravky tohoto druhu se v8ak libi i mné).

Rychle nastupujici technika ,doma-
ciho kina“ umoznuje pfidavat k nahrav-
ce libiva zkresleni pfimo posluchacem.
Ptifazeni riznych ,zkresleni véak pu-
sobi i na vysledny efekt i na zivych
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Zesilovac 2x 150 W
s LM12C

Michal Slansky

Po prohlédnuti nékolika katalogl elektronickych souc¢astek mé
zaujal integrovany obvod LM12CLK od firmy National Semiconduc-
tor. Pfedevsim parametry tohoto obvodu stoji za povsimnuti. Zesi-
lovac je umistén v pouzdru TO-3 se ¢tyfmi vyvody (patym je pouzd-
ro) a dokaze do zatéze dodavat Spickové vykon az 800 W.

Zesilova€ pracuje s napajecim na-
pétim +25 V az +30 V pfi proudech do
+10 A. Zesilova¢ ma pfi vykonu 80 W
na zatézi 4 Q zkresleni pouze 0,01 %.
Zminovany obvod dokaze z vystupu
dodavat proud az 10 A.

Obvod je vybaven rozsahlou sadou
ochran, napf. ochranou proti pfepéti,
nadproudu a prehfati. VeSkeré ochra-
ny jsou integrované v obvodu. Obvod
se zapne az v pripadé, ze na vyvodech
5 a 3 (napajeci napéti +U . a-U,.) se

VG

R16

*Q14

out

*Q15

R RI1 R17

S20k 50

Obr. 1. Ekvivalentni vnitini zapojeni obvodu LM12C
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Obr. 2. Vyrobcem doporuéené
zapojeni obvodu LM12C

V(CASE)

Obr. 3. Zapojeni vyvodii 10

objevi napéti 14V (x7 V). V pfipadé,
ze teplota Cipu vzroste nad 150 °C,
se interné odpoji vystup.

Sitka pasma (-3 dB) u tohoto zesi-
lovace je 16 az 40 000 Hz, Cinitel har-
monického zkresleni pfi P, = 1 W a
R, =2 nebo 4 W pifiblizné 0,002 %. Pfi
plném vybuzeni vzroste Cinitel zkres-
leni na 0,05 % (pfi £30 V; R =4 Q).

Ve schématu zesilovace na obr. 4
je na vystupu zapojena civka L1, ktera
ma 40 zavitl lakovaného médéného
vodic¢e o priméru 1 mm. Civku Ize na-
vinout napf. na télisko rezistoru R4.
Tato civka zajistuje, Ze zesilovac zU-
stane stabilni, i kdyZ bude pracovat do
induk&ni zatéze, jako jsou napf. civky

|:anertech (a to i tam, kde bychom to
pfimo necekali — napf. elektronicky
nadlep8eny zvuk cembala). Posluchad
si potom na urc€ita zkresleni zvykne.
Tak je napfiklad fazové zkresleni ka-
zetovych magnetofonli maskovano
v popularni hudbé. Ostatné jiz v pocat-
cich evropského jazzu napodobovali
zpévaci zkresleni gramofonu zpévem
pfes plechovy trychtyif — megafon.

Posluchadi si snadno zvyknou i na
urcité nedokonalosti vlastniho repro-
dukéniho zafizeni takovym zplsobem,
Ze pfi pfipadném srovnavani zesilova-
€U davaji prednost tomu svému, m(-
Zeme fici oblibenému charakteru
zkresleni.

Sluch kazdého Clovéka je nejen
organem znacné nelinearnim, ale i fi-
zenym ,programem® v jeho mozku.
Tento ,program* je ur¢ovan nejen zku-
Senosti posluchace, ale i napfiklad

jeho vztahem k vnimanému zvuku.
Hodnotici kritik tak vnasi i do nejob-
jektivnéjsi kritiky ,citové” vztahy k hod-
nocenému piedmétu. Mluvime-li o hod-
noceni zesilovacli, ma zde znacny vliv
i napfiklad vzhled nebo autorsky ¢i ma-
jetnicky vztah k hodnocenému pfistro-
ji, ktery hodnoceni emotivné ovliviu-
je. Konstruktéfi komer€ni elektroniky
vyuzivaji optického maskovaciho efek-
tu a velmi si oblibili rdizna ,blikatka“ (na
nékoho naopak dobfe plsobi tepla
zafe zhaveni elektronek).

Na kazdého vSak zapUsobi fakt, Zze
ten krasné znéjici kus domaciho vy-
baveni vyrobil vlastnima rukama. Po-
u¢eny domaci konstruktér si je védom
véech kompromistl a nedokonalosti,
kterych se pfi stavbé dopustil, a vniti-
né se s nimi srovna (nebo si pfisté po-
stavi néco jesté lepSiho a potom jesté
a jesté lepsiho...).

Zaver

Clanek upozorfiuje na vlivy nékte-
rych obvodovych rozdilG mezi tranzis-
torovymi a elektronkovymi nizkofrek-
vencnimi zesilovaci na vysledny zvuk.
Bez naroku na uplnost jsou zamérné
pominuty vlivy kone&né rychlosti zesi-
lovace, resp jednotlivych jeho stupnt
(které plsobi specificky ,tranzistorova“
zkresleni — TIM, latch out atp.) a
pozornost je upfena na vliv nepolari-
zovanych kondenzator( a tlumeni pfi-
pojenych reproduktord, resp. reproduk-
torovych soustav.

Jako treti fenomén je strué¢né zmi-
nén netechnicky - esteticky vliv hodno-
ceného zesilovace i autorsky vztah do-
maciho konstruktéra. Jesti chcete ten
opravdu nejlepsi zesilovag, doporuéu-
ji: postavte si ho sami a s jeho vlast-
nostmi se alespofi na €as ztotoznéte.
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Obr. 4. Schéma zapojeni zesilovace a napajeciho zdroje
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velkych basovych reproduktorti nebo
reproduktorové vyhybky.

Pro pozadovany vystupni vykon je
nutno dimenzovat napdjeci zdroj. Ve
zdroji je pouzit toroidni transformator,
ktery rusi méné nez klasicky transfor-
mator s jadrem El. Transformator by
mél byt dimenzovan na vykon 300 VA
a sekundarni napéti 2x 22 V. Mlstko-
vy usmérnovac je s dovolenym prou-
dem 25 A (KBPC2506F), napéti filtruji
elektrolytické kondenzatory s kapaci-
tou 22 000 pF pro kazdou vétev napa-
jeni.

Pro integrovany obvod je nutno po-
fidit mohutny chladi¢ s teplotnim od-
porem nejvySe 1,5 K/W. Pouzil jsem
CHL40C/BLK (1,1 K/W) doplnény
o dva ventilatory KDE1206-PHS2.

PFfi montazi 10 na chladi¢ pouzije-
me slidovou podlozku, kterou pro
zmen$eni tepelného odporu natfeme
teplovodnou pastou. Pouzdro peclivé
upevnime a fadné dotahneme upev-
novaci Srouby.

Desky s ploSnymi spoji pro zesilo-
vac a zdroj jsou na obr. 5 az 8. Inte-
grovany obvod, pfiSroubovany k chla-
dici, je s deskou spojen kratkymi draty.
Desku z obr. 5 a 6 je tfeba osadit
2x — pro pro kazdy kanal zvlast.

Katalogovy list k obvodu najdete na
internetové adrese www.national.com
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Obr. 5 a 6. Navrh desky s plosSnymi spoji pro zesilovac
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Obr. 7 a 8. Deska s ploSnymi spoji pro zdroj (zmenSena na 50 %)

(Praktické elektronika LRELIN] - 8/2002




PC HOBBY

INTERNET - SOFTWARE - HARDWARE

Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.cz, V Olsinach 11,100 00 Praha 10

ZX Spectrum
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ZX SPECTRUM PO 20 LETECH

Velice popularni osmibitovy pocita¢ Sinclair ZX Spectrum byl bezpochyby po¢atkem ,,pocitacové revo-
luce® v ¢eskych zemich. Se svoji laci, moznostmi a snadnym programovanim v Basicu nesmirné zpopu-
larizoval programovani a pouzivani pocitace k uziteCnym vécem i ke hram a mnohym z nas tak zménil
zivot. Byl nejprodavanéjsim britskym pocitacem vSech dob a v roce 1983 ho britska premiérka Margaret
Tchatcherova osobné predstavila japonskému premiérovi jako symbol britské technické vyspélosti. Letos
je to dvacet let, co pocitac¢ Sinclair ZX Spectrum (s 16 nebo 48 kB paméti) pfiSel na trh — a pofad existuje
obrovska komunita jeho priznivci a desitky emulatorii pro vS§echny myslitelné typy pocitaéti a operaénich
systému. Na stovkach trvale dobfe udrzovanych webovych mist na Internetu najdete kompletni hardwa-
rovou i softwarovou dokumentaci, veskery software a stovky ispésnych her, na které jejich fandové do-

dnes nedaji dopustit.

Ponotte se tedy na chvili do poéita-
Cové historie a seznamte se s pocita-
¢em ZX Spectrum. Pouzijeme k tomu
citaty z anglickych ¢asopisu té doby:

.Zase to dokazal, ze! Strycek Clive
(Sinclair — pozn. red.) pfiSel a ukazal
svétu jak vyrobit decentni barevny o-
sobni pocita€ za cenu které umi dosah-
nout pouze on. Jsou k dispozici dvé
verze Spectra — 16 k a 48 k za 125
popf. 175 liber (u nas v té dobé pouze
v Tuzexu za asi 1000 bond, tj. cca 5000
Ké&s — pozn. red.). ... ZX Spectrum na-
bizi osm barev, grafiku s vysokym roz-
liSenim, zvuk ... Jako vétSina pocitac
se pfipojuje k doméacimu televizoru
a jako externi pamét pouziva bézny

kazetovy magnetofon s nahravaci/pre-
hravaci rychlosti 1500 Bd. Lze k nému
pfipojiti malou jehli¢kovou tiskarnu ZX
Printer ...*

~Spectrum méfi 233x144x30 mm
a vazi 520 g kromé napajeciho zdroje
a kabel(l. Vypada velice elegantné. Po
rozebrani najdete uvnitf velice malo
soucastek — 14 integrovanych obvodd,
UHF modulator, piezoelektricky repro-
duktor a né&jaké ty odpory a kondenza-
tory — v8e na jediné desce s ploSnymi
Spoji, na jejiz zadni strané jsou pfimo
na ploSném konektoru v8echny mozné
potfebné signaly, pouzitelné pro pfipo-
jovani vnéjsich periférii. Ve dvou ko-
nektorech je pak nasunuta pfidavna

( Prakticka elektronikaiNRELI) - 8/2002

pamét RAM 32 kB (ano, Ctete dobre,
kilobajtd), ktera rozSifuje zakladni RAM
16 kB na konecnych 48 kB.

Klavesnice je vyrobena z jednoho
kusu mékké gumy pfipevnéné nad des-
ku s membranovymi tlacitky. Gumové
~Klavesy“ vystupuji otvory v kryci Cerné
kovové desce a pocit z nich je spiSe ja-
ko z kalkulacky nez z psaciho stroje.
Ctyficet tlacitek ovlada uctyhodnych
191 funkci a znakd.

S pocitatem je dodavan napajeci
sitovy zdroj a kabel se dvéma 3,5 mm
jacky pro pfipojeni ke vstupu a vystu-
pu bézného kazetového magnetofonu.

K zobrazovani se vyuziva libovolny
televizor na kanalu 36 (Ize v malém



-

ZX SPECTRUM - ISSUE 2

Obr. 1. Schéma zapojeni pocitace ZX Spectrum
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xelt s vykreslovanim pfimek, kruh(
a kfivek. Obrazovka, okraje a znaky
mohou mit jednu z osmi zdkladnich
barev, znaky mohou byt navic jesté
svitivé nebo blikajici. Zvuk je jednoka-
nalovy v rozsahu nékolika oktav, pro-
gramoveé |ze nastavovat vysku a trvani
tonu. Matematicka presnost je 9,5 plat-
nych Cislic a k dispozici je slusna fada
matematickych funkci.
Pocitac je vybaven velmi uzite€nou
verzi programovaciho jazyka BASIC.
Jeho pfikazy se nevypisuji a jsou pfi-
mo pfifazeny jednotlivym klavesam,
tzn. Ze stiskem pFislusné klavesy se
najednou napiSe cely pfikaz.”
Pocita¢ ZX Spectrum se udrzel na
trhu celych 6 let v celkem sedmi origi-
nalnich verzich — Spectrum 16K a 48K
(1982), Spectrum+ (1984), Spectrum
128 (1985), Spectrum +2/+2A (1987,

Obr. 2. Pro mnohé vysnéna krabice
S pocitaCem, ktery se u nas v té dobé
prodaval pouze v Tuzexu

rozmezi doladit). Displej ma 24 fadek
po 32 znacich, pfi¢emz dvé spodni fad-
ky se vyuzivaji k zadavani ptikazl a vy-
pisovani hlasek. Lze ho vyuzivat i pro
grafiku s rozlienim 192 (176) x 256 pi-

OPTIONAL 32K RAM
L

g |

1988) a Spectrum +3 (1988). Posledni
tfi typy jiz vyrabéla firma Amstrad, ktera
v roce 1986 firmu Sinclair Research,
vyrabéjici ZX Spectrum, koupila.

Ve stejné dobé se ve svété vyrabé-
lo i mnoho dalSich legalnich i nelegal-
nich klon(i tohoto pogitade — v Cesko-
slovensku to byl Didaktik. Programy se
u nas Sifily vétSinou nelegalné prostym
a jednoduchym kopirovanim magneto-
fonovych kazet a tak mél za kratko kaz-
dy v8e, co ho zajimalo. Byly k dispozi-
ci dost dobré textové editory, databa-
zové programy, kreslici a hudebni pro-
gramy, hodné matematickych a grafic-
kych programu, a postupné bezpocet
her. Bylo neuvéfitelné, co vdechno lze
naprogramovat do 48 kB paméti a pro-
gramatory to nutilo k co nejvétsi doko-
nalosti a ispornosti (na rozdil od dnes-
niho plytvani paméti).

Obr. 3. Nejpopularnéjsi Sinclair ZX Spectrum 48K (1982)

Obr. 4. Dokonalejsi Sinclair ZX Spectrum+ z roku 1984
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Jednoducha architektura pocitace
umoznila diky rychle rostoucimu vyko-
nu modernich pogitact vytvoreni velké-
ho poctu jeho emulatord snad pro vse-
chny typy pocitacl véetné kapesnich,
ty nejnovéjsi v jazyku Java funguiji i jako
applet ve webové strance HTML. Mezi
nejrozsirené;jsi patfi emulatory pro MS-
DOS, Windows a Psion. Tisice progra-
mu pro ZX Spectrum byly zkonverto-
vany do standardizovanych elektronic-
kych formatt vhodnych pro tyto emu-
latory.

Nékteré emulatory se snazi co nej-
vérnéji emulovat pGvodni pocita¢ a u-
moznuji i emulaci jeho periférii popf.
pfimou praci s nimi, jiné vyuzivaji moz-
nosti modernich pocitacl (drag-and-
drop ap.) a jejich zakladnim cilem je
umoznit hlavné pohodiné hrani pavod- LU L
nich her.

Napf. jen na bohatém a rozsahlém
webu www.worldofspectrum.org na-
jdete emulatory ZX Spectrum pro na-
sledujici pocitace:

Amiga (23), Acorn (6), Atari (3),
BeOS (2), C64 (1), Dreamcast (1), Ga-
me Boy Advance (3), Macintosh (11),
MSX (1), Nokia 9210 (1), PC/DOS (56),

Central Cavern

RozlozZeni klaves v emulatoru WinZ80

PC/OS2 (2), PC/ruské (21), PC/Win-
dows (47), Playstation (3), Psion 3 (1),
Psion 5 (3), QL (3), Sam Coupe (1),
TI89 (2), Unix (19), Windows CE (17).

Jen z téchto stranek se denné sta-
huje témeér 800 emulatord - svédéi to
jisté o tom, Ze je to tématika nanejvys
Ziva.

Mezi nejoblibenéjsi emulatory pro
Windows patfi WinZ80. Emuluje poci-
tace ZX Spectrum 48k, 128k, Sam-
Ram, Interface |, Multiface 128, Currah
microSpeech, SpecDRUM interface
a tiskarnu ZX Printer. Pracuje s jakymi-
koliv videoadaptéry, podporuje drag-
and-drop soubor(l, otevira a pouziva
soubory .Z80, .SNA, .SLT (snapshot),
.TAP a .TZX. Rychlost emulace Ize
plynule nastavit. Podporuje joysticky
Kempston, Sinclair a uzivatelsky kon-
figurovatelné ovladani her kurzorovy-
mi tlagitky na klavesnici.

WinZ80 mé dale zabudovany i jed-
noprichodovy assembler s podporou
neoficialnich instrukci Z80, a monitor/
debugger v realném case.

V archivnim souboru z80-400.zip
(1073 kB) je od stejného autora i verze
emulatoru pro MS DOS.

ODKAZY NA WEBOVE ZDROJE PRO ZX SPECTRUM

®http://icemark.ch/zx/SSD-Il/  Sinclair Software Database Il - Databaze
mnoha tisic programu pro pocitaé ZX Spectrum s moznosti vyhledavani.
®http://www.worldofspectrum.org/ The World of Spectrum - rozsahly archiv
softwaru, dokumentace, obrazkl. @http://www.auldgreytoon. freeserve.
co.uk/specpage.htm Alan’s Speccy Page - informace a pravidelné kvizy
pro fanousky Spectra. ®http.//www.tonyaustin.com/zxspectrum.html [ALT]-
[TAB] The Sinclair ZX Spectrum - stru¢na historie pocitace ZX Spectrum,
autorovy preferované hry a odkazy na emulatory. @®http.//www.lofi-gaming.
org.uk/speccy/ Andy’s Speccy Page - osobni pohled na historii Sinclair
Spectrum. ®http://orac.sund.ac.uk/~asOaba/snaps.html/ Andy’s ZX Spec-
trum Page - rlizny materidl souvisejici se ZX Spectrum, v€etné utilit pro
Amigu. @http://www.geocities.com/Times Square/Portal/6986/ Another
Tribute to ZX Spectrum - ZX Spectrum ze $védského pohledu, Svédské
hry, odkazy a trocha nostalgie. ®http://www.bitz.freeuk.com/ Bitz - galerie
hudby a uméni, inspirovanych hrami pro Spectrum. @http://www.geocities.
com/SiliconValley/Lakes/6142/ Blood’s Crap Speccy Page! - misto sou-
stfedéné na software, seznam vzacnych her, POKEs ad. @®http://www.
breezer.demon.co.uk/spec/ Breezer’s Speccy Intro - rozsahly seznam dis-
kusnich skupin, public domain skupin a magazinG. ®http://www.cartwright33.
freeserve.co.uk/spectrum/ Brent’s Crud Speccy Days - mapy a plany her,
hlasovani. ®http://www.fortunecity.com/skyscraper/motorola/146/ Chaos
Files - soubory emulatord ZX Spectrum, utility a ROM images. ®http.//
www.btinternet.com/~walkern/spectrum/ ChucklePie Productions - infor-
mace o architektufe ZX Spectrum, procesoru Z80, hrach, nastrojich a lidech.
®http://www.srcf.ucam.org/~pak21/cssfaqg/index.html comp.sys.sinclair -
otazky a odpovédi o Sinclair ZX Spectrum nejc¢astéji se vyskytujici v Usenet
newsgroup comp.sys.sinclair. ®http://www.matranet.net/ MATRA/SPRINTER/
The Computer That Came From The Cold - specifikace a informace o po¢i-
taci Sprinter, ruském klonu ZX Spectrum. @ http://www.geocities.com/
SiliconValley/Foothills/2559/ Crash - velké mnozstvi her pro ZX Spectrum
ke stazeni. @ http://www.duketastrophy.demon.co.uk/csscgc2k/ CSS-
CGC2000 - oficialni misto comp.sys.sinclair Crap Games Competition 2000.
®http.://groups.yahoo.com/group/ZX_SPECTRUM128K eGroups: ZX SPEC-
TRUM 128K - férum uréené pro ZX Spectrum. ®http.//www.zx-spectrum.net/
Erik’s Spectrum Pages - museum obrazkl souvisejicich se ZX Spectrum
a nékteré utility. ®http://www.btinternet.com/~fishyfish/ Fishyfish Speccy
Maps - herni mapy nékolika znamych her. ®http://gamestage.topcities.com
GamesStage - zdroj informaci pro hrace, recenze her, POKEs. ®http://
www.fi.muni.cz/~xsvobod3/speccy.htm Golden Archive - to nejlepsi pro Sin-
clair ZX Spectrum - autortv vybér jeho nejoblibenéj$iho softwaru pro Spec-
trum. ®http://www.void jump.org/hackersanon Hack Attack Ill - velka kolek-
ce multiface POKEs pro ZX Spectrum. ®http://www. tarunz.org/~vassilii/
Hobbit/ Hobbit - nostalgicka stranka vénovana pocitaci Hobbit, sovétské-
mu klonu ZX Spectrum. ®http.//www. comlab.ox.ac.uk/oucl/users/ian.collier/
Spectrum/ lan’s ZX Spectrum page - ZX Spectrum emulator pro X-Win-
dows, xz80 a dalSi materialy. ®http://www.wearmouth.demon. co.uk/ The
Incomplete Spectrum ROM Assembly - stranky vénované opera¢nimu

systému na bazi Z80 a interpretru jazyka Basic ZX Spectrum. @®http://www.
wearall.demon.co.uk The Incomplete Spectrum ROM Assembly - komen-
tovany obsah ZX Spectrum ROM. ®http://www.luny.co.uk/sinclair/ ‘K’ Lu=-
ny’s Spectrum Site - osobni pohled autora na ZX Spectrum a tehdy dostup-
ny software. ®http.//emuzone.metropoli2000.net/spectrum/ Karnevi’s Spec-
trum Zone - $panélské hry pro Spectrum s originalnimi obaly, sejmutymi
obrazovkami, manualy, recenzemi a hernimi prdvodci (anglicky, $panélsky,
italsky). ®http://korax1214.freeyellow.com/spectrum/ Keeping the Dream
of Clive - ZX Spectrum fan page. ®http://zxspectrum.2itb.com The Mad
Cumbrian’s ZX Spectrum Web Site - nostalgicky pohled na Spectrum,
kolekce her ke stazeni. @http://www.cs.tcd.ie/Malcolm. Tyrrell/Spectrum/
Malcohol’s Spectrum Page - Spectrum page majitele Commodore 64 s né-
kterymi jeho projekty ke stazeni. ®http.//www.michaelfraser.com/ Michael’s
World of Interactive Entertainment - informace, recenze a personalni sys-
témy pro Sinclair a Amiga. @http://www.sezampro.yu/~mstancevic/ Mio-
drag Stancevic’s Home Page - virtualni verze Sinclair User cassette tape
of March 1992. @ http://www.nickadkins.co.uk/speccygames/speccy-
games.html Nick Adkin’s Spectrum Page - informace o hrach pro Spec-
trum. @http:.//www.leuf.org/speccy/ Nostalgia corner (Speccy) - osobni
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stranky prohlasujici, Ze Spectrum 48 byl nejvétsi dar Sira Clive Sinclaira lid-
stvu a Ze prakticky inspiroval a zalozil trh softwaru pro domaci a osobni
produktivitu. @http://www.autolaunch.freeserve.co.uk/spectrum.htm One
Man and His Spectrum - hry navrzené a vyrobené Clivem Brookerem, au-
torem “One Man And His Droid”. @http://simandl.jinak.cz/stranky/zxs/
zxs_a.htm Petr Simand| - ZX Spectrum +2A - stranky o ZX Spectrum +2A,
perifériich a programech, vytvorenych Petrem Simandlem. MnoZstvi tech-
nickych schémat zapojeni. @®http.//www.geocities.com/ResearchTriangle/
4535/ Phoenix’s Speccy Page - stranky vénované public domain softwaru
pro Spectrum. @http://www.piecafe.demon.co.uk/sinc.htm The PieCafe
Spectrum Collection - neobvykla kolekce softwaru pro emulatory ZX Spec-
trum. @http://www.lineman.nu/specng/ Project Spectrum New Genera-
tion - snaha o portovani favorizovanych her pro ZX Spectrum 16/48/128 na
pocitace PC. ®http://www.ramsoft.bbk.org/ Ramsoft - RealSpectrum emula-
tor a rzné dal$i emulatorové utility. ®http://www15.brinkster.com/rebelstar/
Rebelstar Spectrum - velmi rozsahla kolekce her pro Spectrum, emulatory
a PC konverze. ®http://www.rebelstar.co.uk/ Rebelstar Spectrum Emula-
tion and Remakes - hry, emulatory, ROMs a informace o “remakes” klasi-
ckych titul(i. ®http:.//www.lodder.uk.com The Rubber Stop - stranky véno-
vané ziskavani téZko dosazitelnych snimkd a hernich map pro Sinclair ZX
Spectrum. @http://univer.omsk.su/students/GOBUZOV/rs.htm Russian
Spectrum - informace a programy o/pro ruské klony Spectra. ®http://www.
zx.ru/echo/ Russian ZX Spectrum - Oficialni ZX SPECTRUM Fidonet echo
support site, mnoho emulator(i a her, zejména ze SSSR. ®http.//homepage.
ntlworld.com/paul.dunn4/screen$.htm Screen$ - in-progress Spectrum Load-
ing Screen Simulator, Setfi¢ obrazovky pro Windows, ktery umoZriuje nos-
talgickym uzivateldm mit na obrazovce klasické blikajici okraje pfi nahra-
vani program(i doprovazené typickym zvukem. ®http:.//www.waddington.
fslife.co.uk/ The Sinclair Lair - nabizi vyhledavac her, kolekci feSeni ad-
ventur a aukce pocitacu Sinclair Spectrum. @®http://www.icemark.com/spec-
trum/ Sinclair Spectrum - kolekce riizného materialu Chrise Wilda, infor-
mace o datovych formatech PC variantach klasickych her pro Spectrum Lords
of Midnight a Doomdark’s Revenge. ®http://www.srcf.ucam.org/~pak21/
spectrum/ The Sinclair Spectrum - otazky a odpovédi Philipa Kendalla
(comp.sys.sinclair FAQ) véetné kolekce Spectrum ROMs a nékterych utilit.
®http://www.breezer.demon.co.uk/spec/webring.html Sinclair Spectrum
Webring - webring pro webova mista o ZX Spectrum. ®http://groups.yahoo.
com/group/sinclairspectrumscyberhippies/ Sinclair Spectrums Cyber Hip-
pies - Yahoo group pro fanousky ZX. @http://www.cs.man.ac.uk/~broada/
spectrum/ Sinclair ZX Spectrum - kolekce vlastniho autorského softwaru
Andrew Broada ve standardnim formatu pro emulatory. @ http://www.
geocities.com/TimesSquare/Battlefield/1467/spectrum.html Sinclair ZX
Spectrum CS - informace o ¢eské a slovenské scéné ZX Spectrum, soubo-
ry ke stazeni. @®http://www.med.cz/snapsearch/ Snapsearch - vyhledavaci
engine pro soubory souvisejici se Sinclair ZX Spectrum. ®http://www.
specchums.org/ SpecChums - seznamy nejoblibenéjsich her ajejich hrdind
a rlzné obrazky. @http://users.tinyonline.co.uk/youngsteve/Home.htm
Speccy at the Movies - retrospektivni stranky o filmech, knihach a dalSich
materialech, pojednavajicich o Sinclair ZX Spectrum. ®http.//www.pazman.
demon.co.uk Speccy Heaven - Spectrum emulator (128K and 48K) a velky
pocet riznych her. ®http://www.breezer.demon.co.uk/spec/tech/instructions/
stracker.html Speccy Soundtracker Instructions - instrukce pro Sound-
tracker a SQ Tracker. ®http://thespeccyzone.emuunlim.com/ The Speccy
Zone - kolekce rtznych informaci o ZX Spectrum, odkazy, kvizy a soubory.
®http://www.speccybob.2y.net/ SpeccyBOB - navod pro stavbu pocitace
ze standardnich soucastek s 99% kompatibilitou se ZX Spectrum. @http./
speccy.com/Speccy.com - online ZX Spectrum komunita, hry, forum, e-mail.
®http.//www.fortunecity.com/skyscraper/quantum/455/ Speccywood - kolek-
ce her, POKEs a emulator. ®http://members.aol.com/jozxyqk/specmain.htm
The Spectrum Appreciation Society - Spole¢nost obdivovatelt Sinclair
Spectrum, programy a ukazky hudby z her. @http://www.aldridge98.fsnet.
co.uk/specindex.htm! The Spectrum bit with no name - Gvod k emulaci,
hudba z her, ad. ®http.//www.spectrumarchive. freeserve.co.uk/ Spectrum
Games Archive - velka kolekce 500 her s recenzemi, emulatory a utility.
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®http://www.jonlan.demon.co.uk/spectrum/gamefaq/ Spectrum Games FAQ
- otazky a odpovédi ke hrdm pro Spectrum. @®http://www.void.jump.org/hard-
ware/ The Spectrum Hardware Page - seznam v8ech znamych periférii
pro ZX Spectrum s detailnimi popisy a obrazky. @http://www.geocities.com/
SiliconValley/Garage/3986/index.html Spectrum Help Zone - pomoc a rady
pro hry, tipy, pokes ad. @http://www.comp007.freeserve.co.uk/ Spectrum
Magic - emulatory, hry a Hi-Score table. ®http://skyscraper.fortunecity.com/
break/400/ Spectrum Mania - nostalgické stranky o ZX Spectrum, nabize-
jici emulatory, vybrany klasicky software a odkazy. @http://www.btinternet.
com/%7eandy450/spectrum.htm The Spectrum Page - archiv her, informa-
ci aemulator(i. ®http.//www.zoo.co.uk/~z0001275/specsoft.htm Spectrum
Programs - hry a software od Steve Smitha. ®http.//www.pmella.freeserve.
co.uk/specsite/ The Spectrum Site @ The House of Mella - informace,
emulatory, hry, POKEs a odkazy. @http://www.geocities.com/siliconvalley/
file/5267/ The Spectrum’s Dungeon - hry a utility pro emulatory ZX spec-
trum. @http://www.speculation.org.uk/ Speculation - archiv informaci a od-
kazu. @http://www.jonlan.demon.co.uk/spectrum/ Steve Smith’s Spectrum
Pages - mnozstvi informaci, Sinclair Software Database, otazky a odpovédi
ke hram a nékteré pfimo hratelné hry. @http://ireland.iol.ie/~sjones/ Ste-
ve’s Spectrum Page - popis klasické klavesnice, seznam autorova vlast-
niho softwaru. ®http://www.geocities.com/Athens/Ithaca/9137/spectrum.html
Tayles’ ZX Spectrum Page - emulator, hry a vyhledavac. @http://transam.
8k.com Transam - oslava her pro Spectrum 16K s kompletnim seznamem
a ¢lanky z obdobi 1982-85. @http://www.mmm.it/tr¢/ TRG Home page -
The Roncler Gang’s Lair, emulator pro Playstation 1. @http://tzxvault.
retrogames.com/ The .TZX Vault - misto vénované vybudovani a uchovani
rozsahlého archivu her pro ZX Spectrum ve formatu .TZX. @http://www.
speccy.cz - archiv her, map a hudby pro Spectrum. ®http://groups.yahoo.
com/group/sinclairspectrumusers/ Yahoo! Groups Sinclair Spectrum
Users - férum for pro zajemce o Sinclair Spectrum a jeho klony, programo-
vani v Basicu a strojovém kédu. @http://www.jb.man.ac.uk/~djm/spectrum/
Zacks’ Index Page - Software pro ZX Spectrum a Z88. ®@http://zxbox.
sourceforge.net/ ZX Box - projekt usilujici o vyuziti 48K ZX Spectrum pro
surfovani po webu. @http://zxfiles.chat.ru/ ZX Download page - rusky soft-
ware pro ZX-Spectrum ve formatu TR-DOS. @ http://zxfiles.raww.net/
eindex.htm ZX Download Page - mnoZstvi soubort pro Spectrum ke stazeni.
®http.//www.geocities.com/woodcock88/ ZX Format - manualy, emulatory
arecenze. ®http://zx.siliconpark. it/ ZX Home - modifikované a speciaini
ROM a obrazky hardwaru. @http.//www.fortunecity.com/skyscraper/pascoe/
633/ 100% ZX Spectrum - o ZX Spectrum od jeho prvnich dnd az po jeho
vécny zivot v emulatorech a mezi fanousky po celém svété. ®http.//www.nvg.
org/sinclair/computers/zxspectrum/zxspectrum.htm ZX Spectrum - Planet
Sinclair - informace, fotografie a materialy o ZX Spectrum, véetné detail-
niho popisu jeho vyvoje. ®http://www.z88forever.org.uk/zxplus3e/ The ZX
Spectrum +3e Homepage - posledni verze Sinclair ZX Spectrum +3 s dis-
kem IDE. @http://www.grendel.cz/hry/spectrum/ ZX Spectrum Forever -
historie tohoto slavného pocitace, odkazy na emulatory, hry, diskusni skupiny
a dalSi mista. @http://www.zxgoldenyears.co.uk The ZX Spectrum Gold-
en Years - informace o zlatych letech pocitace ZX Spectrum 1982-1986.
®http.//members.tripod.com/~piters/zx.htm ZX Spectrum hardware DIY -
ruzné hardwarové projekty jako IDE hard disk interface, UVY-RGB konver-
tor pro modely 48K a rozhrani pro disketovou mechaniku. ®http.//sorry.vse.cz/
~xrihp01/speccy/ ZX Spectrum on SORRY - ¢esky web o ZX Spectrum.
®http://www.knorrie.net/~gerrit ZX Spectrum Online Gaming - online verze
ruznych her pro ZX Spectrum. @®http://www.zx.ru/ The ZX Spectrum Soft-
ware Museum - museum starého softwaru pro ZX Spectrum, s dirazem na
rusky material. @http://www.fortunecity.com/skyscraper/siliconvalley/274/
The ZX Spectrum Technical Information Repository - dokumentace sou-
visejici s technickymi aspekty Sinclair ZX Spectrum, zejména modell 48K
a plus. @http://www.secarica.ro/html/zx_zone.html ZX Zone - soustfedéné
na Spectrum +3, detaily o hardwaru, softwaru a ROMs.
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JEDNODUCHY,

PRESNY A LEVNY

TEPLOMER K PC

Toto vtipné jednoduché zapojeni k méreni teploty popsal na svych webovych strankach ing. Igor Cesko
a laskavé souhlasil s jeho uverejnénim v nasi rubrice. V zapojeni jsou pouzity senzory typu SMT160-30.
Pripojuji se ke game portu pocitace (byva obvykle nevyuzity) a mohou byt od pocitace vzdalené az 10

metri. Absolutni presnost méreni je lepsi nez 1°C, rozliseni je az 0,01°C.

Senzory SMT160-30 jsou integro-
vané obvody k méfeni teploty. Jejich
vystupem je digitalni signal o kmitoctu
asi 3 kHz (1 az 4 kHz), jehoz stfida (po-
mér signal/mezera) je pfimo umérna
teploté. Pfipojuji se tfivodiCovym kabli-
kem — signal, napdjeci napéti 5V azem
(podle vyrobce miize byt kablik dlouhy
az 20 m). Jelikoz pfenos je digitalni,
parametry pfipojovaciho kabliku neo-
vliviuji pfesnost méfeni. Ke game por-
tu pocitace Ize sou€asné pfipojit Ctyfi
tyto senzory.

Obsluzny program zobrazuje pru-
bézné teploty jednotlivych senzord,
umozfiuje jejich kalibraci a zaznam
namérenych hodnot do souboru.

Schéma zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Je
velmi jednoduché a jeho podstatou je
dobry napad, vyuZivajici zapojeni
a softwarové obsluhy jinak vétSinou
nevyuzitého game portu pocitace. Na
game portu je vyvedené i napéti 5 V,
takze odpada starost o napajeni sen-
zor(l. Zvukovou kartu (na které byva
game port umistén) chrani pfed pfipad-
nym zkratem pojistky, umisténé v krytu
pfipojovaciho konektoru Cannon 15.

Princip ¢innosti

Senzory teploty SMT160-30 posky-
tuji na vystupu signédl, jehoz stfida je
pfimo umérna mérené teploté. Tento
signal se pfivadi na vstupy game portu,
uréené pro spinace joysticku. Obsluzny
program tento signal snima a podle
kalibra¢nich konstant (linearita a offset)
ho pfevede na udaj teploty.

Obsluzny program

Softwarové vybavenije vlastné srd-
cem celého teploméru. Zakladni obra-

5hT160-30 GamePort Temperatu... B I

not prezent
2769 'C

W SMT 160-30 (1]
[~ SMT160:20(2) ?

W SMT 160-30(3) 27.44 °C

Measure every I'“:”:":I '¢l mis
Inbegration time:|3|:| '#] ms
Awerage lazt I'I 1] '#1 values

Obr. 1. Zakladni okénko ukazuje teploty
vSech senzort a nastaveni parametru

Obr. 2. Schéma pfipojeni senzort sensord
Voo v SMT160-30 sensor2
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zovka ukazuje teplotu jednotlivych sen-
zoru a umozfiuje nastaveni parametrd
a funkci. Lze zvolit délku intervalu mezi
dvéma méfenimi, integracni dobu jed-
notlivych méfeni a pocet primérova-
nych hodnot (klouzavy primér). Pro-
dlouZenim integracni doby se zvySuje
pfesnost méfeni. Ta se zvySuje i vétSim
poc¢tem primérovanych méreni, to ale
také potlacuje indikaci prudkych zmén
teploty. Program automaticky zjisti
(ne)pfitomnost senzoru. Pro zobrazeni
na displeji Ize jednotlivé senzory i slov-
né pojmenovat (napf. ,teplota venku na
zahradé®).

Vyrobce zaruéuje linearitu senzorud
(odchylku od idedIniho prabéhu) 0,2 az
0,4 °C a presnost 0,7 °C v teplotnim

ShT160-30 GamePort Temperature . E3 I

v HardDizk1 2651 *C
[+ HardDizk2 2590 ‘C
v Procesor 2622 'C

C T 50 C

Mes | Fre——
B2 Mow enter name ["'F2 b enu:l"]|

Integratian time:|3|:| ii s

Average last I'IU '#} values

Obr. 3. Kazdy ze ¢ty senzort Ize i slovné
pojmenovat

Sk T160-30 GameFort Temperature monitor; zensorl=not present *C

rozsahu -30 °C az + 100 °C. Obsluzny
software umozruje kalibraci senzort
a pfi mensim rozsahu teplot Ize tak do-
sahnout presnosti az 0,1 °C. Kalibrace
se provadi pomoci tabulky a hodnot
naméfenych presnym referenénim te-
plomérem.

Calibration
P . Temperatures [*C]
Calibration Type:
" affset I—D Liue I—;;g?‘ad
£ linearity ’
& bath |1uu |1t2?.5?
ISensu:ur'l j | Apply I Cloze |

Obr. 5. Kalibrace senzort teploméru

Program |ze minimalizovat do sys-
témové oblasti (fray) a v tom pfipadé
zobrazi pfi najeti kurzorem mysi v ,.bub-
lince® teplotu prvniho senzoru. Kliknu-
tim pravym tlagitkem mysi se otevie
kontextové menu.

Program ma i zvukovy vystup. Ohla-
si hlasové teplotu zvoleného senzoru.
Hlasovy vystup si Ize samozfejmé pfi-
zpusobit vlastnimi nahravkami.

Pro méfici a vyhodnocovaci ucely
umozniuje software automaticky zazna-
menavat vSechny méfené teploty do
souboru. Soubor ma format CSV a Ize
ho otevfit napf. v programu Microsoft

eFar. | Acrobat Reader - [smt_zmt...

IR 25

Obr. 4. Umisténi ikony teploméru v systémové oblasti Windows a udaje v ,bublince”
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Excel, kde se da i graficky zobrazit pri-
bé&h méfenych teplot.

Obsluzny software ma i funkci/okno
Alerts, ktera ohlida prekro¢eni nadefi-
novanych meznich hodnot. Pokud
k pfekro€eni dojde, program to ohlasi
bud otevienim okna s hlasenim, nebo
zvukovym vystupem (ktery slovné
ohlasi ,pozor, senzor &islo ... ma ...
stupfid). Oznamovani se opakuje v in-
tervalu 30 vtefin. Pokud jsou pfekrocCe-
ny mezni hodnoty u vice senzorl sou-
€asné, oznamuji se cyklicky, pficemz
prednost ma vysSi teplota.

v less

22 [V above [24
v lezz |z [ iabove |22
[ lesz|zq v above |55
v lezz[15 v above |22

¥ Speak temperature
v Show this window

@ On/0

Obr. 6. Nastaveni horni a spodni hranice
teplot senzorti pro signalizaci alarmi

Posledni nastaveni a kalibrace jsou
vzdy zaznamenané v .ini souboru (pfi
pouziti jinych senzord je ho proto nutné
vymenit).

Obsluzny program je pro neko-
meréni pouZiti k dispozici zdarma na
strankach autora (http://cesko.host.sk)
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General Device Manager | Hardware Profiles | Perfomance |
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Dievice lype: Sound, video and game controllers
Ing. lgor Cesko

Hardware version: Mot available

Manufacturer:

~ Device statu

This device is working properly.

I

™ Bemove from this hardware profile

Cancel |

Obr. 7. Zarazeni teploméru do systémo-
vého seznamu hardwarovych zafizeni
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Obr. 8. Grafy pribéhu teploty mérené Etyfmi senzory v byté na stole

v souboru GamePortTemp.zip (velikost
asi 750 kB vCetné dokumentace).

Chcete-li vidét teplomér i v okné
Ovladacich panel(i - Spravce zafrizeni,
staci ruéné celym postupem pfidat novy
hardware a nastavit cestu k souboru
GameTemp.inf. Potom se v okné
Spravce zafizeni (Device Manager)
zobrazi zafizeni Temperature Monitor
on Game port (viz obr. 7). Nema to
zadny vliv na funkci, je to jen proto, ze
to jde.

Pozadavky na systém

Funkce programu byly odzkouSené
v operacnich systémech Windows 9x
a Windows XP (mél by tedy fungovat
i pod Windows NT/2000). Pocita¢ by
mél mit procesor alespon Pentium/
AMD-K6 — byl testovany v konfigura-
cich od Pentium 150 MHz bez MMX az
po Pentium 1 GHz. Program si sam
zjisti pfitomnost game portu v poéitaci
a bez néj se nespusti. Je mozné ho
spustit i vicenasobné.

Ukazka namérenych grafu

Na obr. 8 je ukazka pribé&hu méreni
teploty v byté. Senzory byly polozené
spole€¢né na pracovnim stole u okna
tésné vedle sebe (vzdalené asi 1 cm).

Teplota se snimala od rana do vecera
(Cas je na ose x). Z grafu je jasné vidét,
Ze citlivost senzoru je opravdu dobra
(snimalo sa kazdé dvé vtefiny s integ-
racni dobou 30 ms a primérovanim po-
slednich deseti hodnot).

Protoze senzory byly pohromadé,
ukazovaly shodné pfiblizné stejnou te-
plotu. Na zacatku grafu je vidét ranni
vétrani —pokles teploty a opétovny na-
rust. Okolo 14. hodiny najednou teplota
prudce vzrostla jenom na dvou senzo-
rech — zacalo na né svitit slunicko, ale
dva pfedni senzory (ze sméru dopadu
slunec¢nich paprskl) sou¢asné zasti-
nily druhé dva senzory, proto ten rozdil.
Dal$i mirny nardst teploty je vidét v do-
bé pfichodu obyvatel bytu z prace.

Internetové odkazy

[1] datasheet k SMT160-30

[2] http://www.cesko.host.sk - sekce
Hardware nebo Software

[3] e-mail : cesko@internet.sk

OC SMT160-30 GamePort
Temperature monitor

author: Ing. Igor Cesko
Copyright (2] 2002
wersion 0.4
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MICROSOFT WEBMATRIX s

Microsoft poskytl k volnému pouzivani, tedy
zdarma, velice kvalitni vyvojovy prostiedek pro
tvorbu internetovych aplikaci na bazi ASP (active
server pages, aktivni serverové stranky) — Web
Matrix. Stranky se tvofi ve visualnim prostiedi, tzv.
WYSIWYG - pfimo vidite jak bude vypadat vysledek
toho, co programujete. Instalaé¢ni soubor ma asi 1,2
MB a lIze si ho stahnout z webového mista Micro-
softu.

Vyvojovy systém Web Matrix je tzv. community support-
ed product — produkt podporovany komunitou. Znamena to,
Ze neustale pfibyva riznych volné pouzitelnych prvkd, fe-
$eni, napadll a namétu, které poskytuji sami uZivatelé pro-
gramu. Zde jsou nékteré jeho zakladni nastroje a moznosti:

ASP.NET Page Designer slouzi k rychlému navrhu stra-
nek ASP .NET. Potfebné ovladaci prvky se mySi pouze pfe-
tahnou z toolboxu na navrhovanou stranku. Kromé toho Ize
samoziejmé navrhovat i vlastni ovladaci prvky. Z rozbalova-
ci nabidky se kazdému ovladacimu prvku pfifadi potfebné
funkce a atributy.

Prace s databazemi SQL a MSDE. Web Matrix ma inte-
grovanou podporu pro tvorbu a editovani databazi SQL

* 42 Microsoft ASP.NET Web Matrix - [C:\democatalog.aspx ]
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Obr. 1. Visualni editovani stranek (WYSIWYG) - Web Matrix
nabizi nastroje pro visualni vyvoj stranek ASP .NET
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Obr. 3. Tvorba novych datovych tabulek — Web Matrix umoZzriuje
tvorit a editovat databaze, tabulky a uloZzené procedury

a MSDE. Lze pfimo z né&j tvofit nové databaze, pfidavat, edi-
tovat a mazat jednotlivé tabulky a uloZené procedury a edito-
vat datovy obsah. Automaticky se generuje kéd k provadéni
pfikazt SQL a uloZené procedury.

Jednoduché vytvareni uzivatelského prostredi v za-
vislosti na datech. Web Matrix snadno vytvofi datové zavis-
|é stranky, aniz byste museli napsat jedinou fadku kédu. Da-
tabazové tabulky SQL Ize pouhym pretazenim umistit na na-
vrhovanou stranku, nebo Ize vychazet z pfipravenych Sab-
lon. Témér automaticky vytvofite kéd potifebny k vybéru, vio-
Zeni, aktualizaci nebo vymazani SQL dat.

Podpora webovych sluzeb XML. Umoznuje snadno
pridavat k aplikacim podporu webovych sluzeb XML. Lze na-
bidnout sluzby na bazi SOAP a volat nebo vyuzivat i webo-
vé sluzby XML hostované na jiném serveru.

Tvorba mobilnich aplikaci. V prostfedi Web Matrix Ize
psat mobilni s webem spolupracujici aplikace pro Siroké
spektrum mobilnich zafizeni jako jsou mobilni telefony, page-
ry a PDA. Systém podporuje drag-and-drop pfi tvorbé mobil-
nich stranek s vyuzitim ASP .NET a Mobile Internet Toolkit.

Souborovy a FTP pracovni prostor. Web Matrix pod-
poruje oba pracovni prostory, coZz umoznuje vyvojafim snad-
no organizovat a editovat svoje ASP .NET aplikace. Soubo-
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Obr. 2. Editovani stranek ve formé HTML — toto zobrazeni dava
vyvojarfum dokonalou kontrolu nad vdemi parametry stranky

Obr. 4. Editovani dat — Web Matrix umoZzriuje pfimo z vyvojového
prostredi editovat data v SQL Serveru nebo databazi MSDE
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Obr. 5. Query Builder — nastroj pro sestavovani pfikazu
k vyhledavani a sestavovani dat z jedné nebo vice databazi

ry se oteviraji k editovani dvojim kliknutim a nejsou zapotfebi
FrontPage server extensions ani projektovy systém.

Vyvojarsky webovy server. Mizete vyvijet a testovat
svoje ASP .NET aplikace aniz byste museli pouzivat IIS (In-
ternet Information Server). Web Matrix obsahuje odleh&eny
osobni webovy server, ktery lokalné ,obslouzi“ vétSinu we-
bového obsahu véetné stranek ASP .NET a webovych
sluzeb XML.
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Obr. 6. Mobile Designer — Web Matrix podporuje tvorbu mobilnich
stréanek vyuZivajicich Mobile Internet Toolkit
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Obr. 7. The Snippets Toolbox umoZzriuje ukladani kouski
vytvofenych kédi a jejich export pro sdileni s ostatnimi vyvojari

Obr. 8. Online galerie komponent( — na webovych strankach
si Ize vybirat jiz hotové komponenty a snadno je stahnout
pro vyuZiti ve vlastnich aplikacich

Integrace s komunitou. Web Matrix nabizi vestavéné
rozhrani ke komunité ASP .NET pfimo v ramci vyvojového
prostfedi a umoZznuje tak snadny pFistup k souvisejicim we-
bovym mistliim, diskusnim férdm a newsgroups.

Prace s vyvojovym systémem Web Matrix

Zakladni pracovni obrazovka vyvojového systému Web
Matrix ma nékolik dalezitych oblasti. V jeji horni ¢asti jsou
standardni nabidky (1) a nastrojové pruhy (2). Po levé strané
obrazovky je okno nastroju (3)(ToolBox). Nabidka nastrojl
se méni podle typu zobrazeni v hlavnim okné dokumentu
a je roztfidéna zalozkami do nékolika skupin. Uprostfed ob-
razovky je hlavni okno dokumentu (4), ve kterém je oteviena
navrhovana stranka. Na pravé strané obrazovky je pfehle-
dové okno (5)(Workspace Window), kde je zobrazen sou-
borovy systém, oteviené soubory a otevieny pfistup k data-
bazim SQL a MSDE. Zde si vybirate, které soubory chcete
otevfit k editovani a pfipadné je propojujete s pfisluSnymi
databazemi a dalSimi objekty. Pod pfehledovym oknem je
okno vlastnosti (6). Vlastnosti definuji stav, chovani a vzhled
stranky ASP .NET, dokumentu nebo ovladaciho prvku. Vétsi-
na grafickych ovladacich prvkl ma vlastnosti, kterymi Ize
ovlivnit a nastavit jejich vzhled. Zobrazuji se rizna nastavo-
vaci poli¢ka podle typu editovaného objektu.
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Obr. 9. Pracovni obrazovka vyvojového systému Web Matrix
ma nékolik hlavnich oblasti

Vytvoreni jednoduché stranky ASP .NET

Vytvofeni nové stranky je velice jednoduché — postupu-
jete takto:

1. Po spusténi programu Web Matrix se otevie dialogové
okno Add New File (pfidat novy soubor)
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Obr. 10. Po spusténi programu se otevre
dialogové okno Add New File

2. V okénku Sablon (Templates)
zvolite obecné (General)

3. Vyberete si Sablonu ASP .NET
Page

4. Do okénka umisténi (Location)
napiSete cestu k novému souboru ...

5. ... ado okénkajméno (Filename)
jeho jméno — napf. myFirstPage.aspx.

6. Jako programovaci jazyk vybere-
te v okénku Language Visual Basic
.NET

7. Potvrdite tlaCitkem OK

V hlavnim pracovnim okné se vam
otevre Cist4 stranka v zobrazeni Design
(navrh) pfipravena k praci.

Jak je dobrym zvykem pfi prvnich
krtécich s jakymkoliv programovanim,
vytvofime nyni jednoduchou stranku s
pozdravem. V nasledujicich krocich do
stranky pfidate tfi serverové ovladaci
prvky a pak pfidate jednu fadku kédu
pro dynamicky pfistup a modifikovani
téchto prvkl na serveru.

1. Z webovych ovladacich prvki
(Web Controls) v Toolboxu v levé ¢asti
obrazovky pfesunete (drag-and-drop)
do vytvarené stranky prvek Label, pr-
vek TextBox a prvek Button. Po umisté-
ni kazdého z prvka stisknete Enter.

2. Na spodni hrané okna dokumen-
tu stisknete zalozku HTML, abyste vi-
déli, jaky kéd HTML Web Matrix vyge-
neroval na zakladé téchto tfi pfesunt
(obr. 11). Tento kéd mlzete editovat
bud v tomto HTML zobrazeni, nebo
zpét v grafickém zobrazeni.

Obr. 12. Podrob-

néjsi informace NIRRT
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Edit pages in WYSIWYG View

Editing pages in HTHL View

Read the
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Read the

3. Vyberte zaloZku Design a dvakrat
kliknéte na prvek Button. Web Matrix
automaticky propoji udalost Click prvku
Button s pfislusnou metodou (“But-
ton1_Click”) na strané serveru ASP
.NET a otevie vytvafenou stranku v zo-
brazeni Code.

4. Nyni pfidejte tuéné vyznacenou
¢ast kodu z dalSiho odstavce ke kédu
metody Button1_Click - tim se upravi
vlastnost Text prvku Label tak, aby se
uvitaci véta na strance zobrazovala

s pouzitim jména, vyplnéného na stran-
ce v TextBoxu:

Sub Buttonl Click (sender As
Object, e As EventArgs)
Labell.Text = “Hello, “ &
TextBoxl.Text & “! Vitejte v
projektu ASP.NET Web Matrix!”

End Sub
5. Pfipadné mUzete jeSté zalozkou
Allzobrazit cely obsah ASP .NET stran-
ky - toto zobrazeni obsahuje jak HTML,
tak programové kody stranky (obr. 13).

<%@ Page Language="VB” %>
<script runat="server”s>

Labell.Text =

End Sub
</scripts>
<html>
<head>
</head>
<body>
<form runat="server”>
<p>

</asp:Label>
</p>
<p>

</asp:TextBox>

</p>
<p>

</p>

<html>
<head>
</head>
<body>
<form runat="server”>
<p>

</asp:Label>
</p>
<p>

</asp:TextBox>
</p>
<p>

</p>

</form>
</body>
</html>

</form>
</body>
</html>

Sub Buttonl Click(sender As Object,
“Hello, “
“! Vitejte v projektu ASP.NET Web Matrix!”

<asp:Label id="Labell" runat="server”sLabel

<asp:TextBox id="TextBoxl" runat="server”>

<asp:Button id="Buttonl" onclick="Buttonl Click”
runat="server” Text="Button”> </asp:Button>

Obr. 13. Cely kéd ukazkové stranky ASP .NET

e As EventArgs)
& TextBoxl.Text & to the

<asp:Label id="Labell" runat="server”>Label

<asp:TextBox id="TextBoxl" runat="server”s>

<asp:Button id="Buttonl" onclick="Buttonl Click”
runat="server” Text="Button”> </asp:Button>

Obr. 11. HTML kod vygenerovany programem Web Matrix

Navrzenou stranku ASP .NET ulozi-
te a spustite, pfiCemz do otevieného
dialogového okna ,Start Web Applica-
tion” vyplnite adresar aplikace, typ we-
bového serveru (Microsoft Internet In-
formation Server, externi poskytovatel
webového prostoru nebo zabudovany
ASP. NET Web Matrix Web Server)
a aplikacni port. Otevie se nové okno
Internet Exploreru a v ném se objevi
navrzena stranka s vétou “Hello jméno!
Vitejte v projektu ASP. NET Web Mat-
rix!”.

Web Matrix si stdahnete z adresy
http://www.asp.net/webmatrix/.
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Némecké valecné
komunikacni prijimace
E51, E52, E53 a E54

Rudolf Balek

Obr. 1. Komunikacni prijimaé TELEFUNKEN E52, radioamatéry nazyvany
Forbes”

Uvedena fada pfijimacl znamenala
vyznamny pokrok ve vyrobnich progra-
mech (od roku 1941) novych KV pfiji-
macul u firmy TELEFUNKEN. Tyto kva-
litativné nebézné pfijimace vyuzivaly
nejnovéjsich poznatkd z vyzkumu elek-
trotechniky a radiotechniky. Vznikaly tak
Spickové pristroje, které se tehdy téz-
ce a marné opatfovaly v zahranici.
(Z literatury vime, Ze mechanika s ladi-
cimi kondenzatory komunikaéniho
,Suplikoveho* pfijimace firmy Korting
,KST* - kopie znamého amerického pfi-
jimace HRO - byla béhem valky dova-
Zena z USA do Némecka pfes Portu-
galsko.)

Program dale vytyCoval vyvoj a vy-
robu zamérovacich doplik( a zafize-
ni, zlepSeni parametr(i pfijimact jako
napf. selektivity, citlivosti, pfijmu syste-
mem HELL (pfedchuldce telefaxu),
televiznich obrazovych signall, vicena-
sobného pfijmu (diversity), dvoutono-
vého telegrafniho provozu, dalnopis(,
vicenasobné telefonie jednoho postran-
niho pasma aj. V planu byly rovnéz pfi-
jimace pro metrové, decimetrové a cen-
timetrové viny, na které se ovSem
z véle¢nych a ¢asovych dlvodd jiz ne-
dostalo.

Nové pfijimace byly uréeny pro vel-
ka pfijimaci, kontrolni a monitorovaci
stfediska a Ustfedny letectva. Spolupra-
covaly s 10 W a 1,5 kW vysilaci LO-
RENZ v rezimu zemé/zemé a pro tak-
tické spojeni zemé/vzduch. Zajistovaly
bezpecnost leteckého provozu, pfed
rokem 1943 probihajicim na dlouhych
vinach, pozdgji na VKV. Vime, Ze v té
dobé probihala spojenecka letecka ko-
munikace v pasmu 130 MHz. Nové pfi-
jimace byly zavedeny i pro leteckou
hlasnou sluzbu FLUM, zabezpecovaci
a meteorologickou sluzbu, odposlech
agenturnich vysilact i pro vSéeobecny
poslech. Pozdéji byly dodavany pro vys-
Si vojenské velitelské staby, naposledy
i pro valeéné namofnictvo pod oznace-
nim T8K44.

Prvni pfijimac této fady E51, nazva-
ny ,LEIPZIG* - Lipsko, vznikl v roce
1941. Pracoval v rozsahu od 40 kHz do
16 000 kHz, rozdéleném do péti dil€ich
pasem. Byl to superhet s dvojim smé-
Sovanim (mf 2 MHz/130 MHz) s PKJ fil-
trem a s projekéni stupnici. Vzhledové
byl stejny jako nasledujici pfijimace.
Vyvojové bylo vyrobeno nékolik proto-
typl v nulté sérii v celoplechovém pro-
vedeni. Hromadné nebyl vyrabén.

Druhy, s projekéni stupnici ,tézky“
pfijima¢ (hmotnost 40 kg), patfici pod-
le pozdéjsSich hledisek do tfidy velkych
komunikaénich pfijimaca, je legendar-
ni E52, nazvany ,KOLN“ - Kolin - také
znaCeny T8K44. Byl hromadné vyrabé-
ny, vyrobilo se asi 6 000 kusU a byl nej-
vice rozsifeny.

Zde je nutno poznamenat, Ze pfiji-
mace E52 jesté nebyly koncepéné nic
vyjimeéného, stale se drzely zabéhnu-
tého a osvédéeného klasického Kklisé,
ale zastaralé praxe: vf zesilovag, smé-
Sovac s jednou pfeménou kmitoCtu,
mistni pomocny oscilator, mf zesilovag
s PKJ propusti a plynulou zménou pre-
naseného pasma, BFO také fizeny
s PKJ, detekce, fidici napéti a nf stu-
pefi. Bez doplrikl, pokladanych dnes
za samoziejmost. napf. ukazatel po-
mérné sily pole (S-metr), potlatovac po-
ruch, moznost pfijmu SSB, tfidiodova
detekce, pfipadné jednoducha méreni
anodovych proudu elektronek, a jinych
modernich prvkd. U prototyp( tyto moz-
nosti ovéem z Uspornych divod( nebyly
vyuzity. Z podrobnéjsSiho popisu dale
uvidime, Ze nékolik pozadavkd, pfipad-
né doplrikl, bylo maximalné dosazeno
jinym zplsobem. Vyhody byly: jednot-
ny typ elektronek, moznost pohodiné
vymény jednotlivych modulli pouhym
uvolnénim Sroubu. | pfes uvedené ,ne-
dostatky zlstava E52 velice dobrym
pfijimacem i dnes, po vice nez pade-
sati letech.

Pfijimace byly rozdéleny do skupin
a az d, rozliSenych skladovym cislem
Ln (Lagernummer) 21.000... Pracovni
rozsah byl od 1500 kHz (téméf od kon-
ce SV) do 25 000 kHz, s moznosti pfi-
jmu A1, A2 a A3 s fizenim bud ruénim,
nebo automatickym - AGC. Na vstupu
je jako ochrana proti elektrostatickému
naboji, pfipadné silnéjSimu vf poli za-
pojena doutnavka.

Ptehled jednotlivych verzi, jak je uva-
dél vyrobce:

E52aLn21.00 - s motorovym nasta-
venim rastru;

E52a Ln21.000-4 - zjednoduSené
provedeni s motorovym nastavenim
rastru;

E52a Ln21.000-8 - zjednoduSené
provedeni s jednotnou stupnici, s mo-
torovym nastavenim rastru;

E52b Ln21.000-1 - s ru¢nim ladé-
nim;

E52b Ln21.000-5 - zjednodusené la-
déni, jiny anténni modul,

E52b Ln21.000-6 - zjednodusSené
provedeni, ruéni ladéni, jednotna stup-
nice;

E52b Ln21.000-7 - zjednodusSené
provedeni, zvlastni ruéniladéni, jednot-
na stupnice;

E52b Ln21.000-9 - zjednodusSené
provedeni s ru¢nim ladénim, jednotna
stupnice, ocelovy ladici kondenzator
s kluznymi lozisky, SSB a vicenasobny
pfijem mozny;

E52c Ln21.000-2 - zvlastni prachu-
vzdorné provedeni, odpovida E52a,
mala série;
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E52d Ln21.000-3 - zjednodusené
zvlastni provedeni, pfijem systému Hell,
motorové ladéni;

E52d Ln21.000-10 - nevyrabél se,
podrobnosti nejsou znamy.

(Upozorniuji, ze se nékdy v literatufe
uvadeéji ponékud odlisné udaje.)

E52 je 10elektronkovy superhet,
osazeny jednotné elektronkami typu
RV12P2000, stabilizatorem STV140Z,
projekéni zarovkou OB120/4 a vibrag-
nim meénicem MZ6001 uréenym pro
provoz z vozidlové nebo stani¢ni bate-
rie. Nizkofrekvenéni koncovy stupef
napaji sluchatka (Z =4000 Q) nebo dal-
kové vedeni (modulaéni linku) o impe-
danci Z=600 Q. Slysitelné pfijimat sig-
naly A1 je umoznéno BFO fizenym PKJ.
Individualni cejchovani projek&nich
stupnic bylo vyjime¢né. Firma LORENZ
dodavala velice podobny pfijimaé od
roku 1942 s nazvem ,SCHWABEN-
LAND“ s rozsahem 1,5 MHz az 25 MHz
s citlivosti 0,2 az 0,5 nV, mél 11 ks
RV12P2000.

Pfijimaci rozsah je rozdélen do péti
dileich pasem. Ve druhé zavorce jsou
cejchovaci kmitocty:

I. 1480 kHz az 3020 kHz (202,7 m
az 99,3 m) - (3002,7 kHz),

Il. 2980 kHz az 6040 kHz (100,7 m
az 49,7 m) - (6005,7 kHz);

lll. 5975 kHz az 10 050 kHz (50,2 m
az 29,9 m) - (10 009,00 kHz);

IV. 9950 kHz az 17 700 kHz (30,2 m
az 16,9 m) - (17 051,3 kHz);

V. 17 600 kHz az 25 200 kHz (30,2 m
az 16,9 m) - (25 022,5 kHz).

Vstupni civky jsou vypalovany stfib-
rem na keramice. Pfepinaji se oto¢-
nym karuselem.

Pod projekéni stupnici, umisténou
v okénku asymetricky na pfednim
panelu, s matnici a mikrometrickym la-
dénim, pfipominajicim rozprostfené la-
déni, je orienta¢ni hruba barevna péti-

Obr. 2. Méalo znamy snimek prijimace E52. Zadni ¢ast a kryty karuselu, dole po-
Jistky, voli¢ napéti, usmérriovaci dil s elektronkami RG12D60 se stabilizatorem,
vibraénim méni¢em a urdoxem

pruhova stupnice. Na matnici se pomo-
ci optiky a svételného zdroje promitné
zvétSeny stin vyseku malé sklenéné
stupnice o & 10 cm s fotograficky na-
nesenymi dilky a ¢Cisly. Fressnelovou
optikou je stupnice ,vyrovnana“ do vo-
dorovné polohy. Jak se dovime, nékte-
ré stupnice maji individualni cejchova-
ni. Uprostifed pod projekéni stupnici je
vypina¢ osvétleni.

Pod typovym ¢islem je nastaveni
Sife pfenaseného pasma. Dale je na
spoleéné ose potenciometr hlasitosti a
druhy potenciometr pro fizeni vf zesi-
leni. Pod orientagni stupnici je knoflik
hrubého a jemného ladéni na spole¢-

Obr. 3. Pohled na prijimac¢ E52 zezadu pfi sejmutych krytech

né ose, pfepinac rozsahd | az V a are-
tace stupnice. Vpravo je funkéni prepi-
nac. Vedle orientaéni stupnice je tabul-
ka rozsahu, pevné nastaveni a zajisténi
rastru jednoho kmito&tu vZdy pro jedno
pasmo. Tento zplsob je bézny u letec-
kych palubnich pfistroji FuG10 a
FuG16.

Citlivost pfijimace je obecné dana
velikosti vstupniho vf signalu, modulo-
vaného sinusovym kmito¢tem 400 Hz
az 1 kHz s hloubkou modulace 30 %,
ktera da vzniknout - podle starsiho hle-
diska - vystupnimu stfidavému (modu-
laénimu) napéti velikosti 5 V na zaté-
Zovacim odporu 4000 Q pfi Sumovém
napéti 30 %. Dnes je kritériem vystup-
ni vykon u reproduktoru 50 mW, u slu-
chatek 25 mW, v posledni dobé 1 mW.
Citlivost vS§ech rozsah( pfi pfijmu Uz-
kého pasma udaval vyrobce 0,5 pV.
Hodnota na C&tyficata léta jisté pozoru-
hodna. Pfi A3 a uzké Sifi pasma je od 3
do 14 puV.

V pfipadé kabelového anténniho pfi-
vodu je signal veden pfes vazebni kon-
denzator C143 (50 nF) na kontakt 3
zditky BU1 (ve zjednoduseném zapo-
jeni neni zakresleno - viz pokragovani
v nasledujicich ¢islech PE-AR). Zde je
uvadéna citlivost pfi A3 od 5 do 3 uV.
Potlaceni zrcadlovych kmito¢tl - opét
25 MHz nejméné 1:20 000, pfi kmito-
¢tu 1 MHz 1:50 000 diky selektivité
vstupnich filtr( s civkami L10 a L25. Je
zdUlraznéno, Ze v rozsazich | az IV je
dosazeno jesté lepsich vysledki.

(Pokracovani)
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Paket radio - nejcastéjsi digitalni provoz radioamatéru

Zcela jiné pfikazy je tfeba pouzit pfi
propojeni do funkce FBB DOS pfika-
zde DIR ke zjisténi, jaké soubory ban-
ka obsahuje, a GET ke stazeni texto-
vého, ev. BGET ke stazeni binarniho
souboru. Napovéda je obecné dostup-
na po zadani ? a je dostate¢né instruk-
tivni.

Ve funkci SERVER, ktera je dostup-
na po prikazu F, mUzeme ziskat napf.
adresy stanic (callbook), vypoditat lo-
kator ze zadanych soufadnic (a obra-
cené), vypocist drahy satelitt atd. | zde
po zadani ? ziskame napovédu k tomu,
¢im je dana BBS ve funkci server vy-
bavena.

Kdo sizvykne na jeden typ BBS, ob-
vykle druhy nepouziva. Jak jiz bylo fe-
¢eno, neni rozumné znevazovat jiny typ
BBS jen proto, Ze se mi (at'jiz z jakého-
koliv divodu) nelibi. My mame §tésti,
Ze U nas se pouzivaji jen uvedené dva
typy BBS, ve svété je jich (i v Evropé)
jesteé vice.

Nakonec bych chtél upozornit na
event. mozné problémy. Kdyz se pro-
pojite s néjakou vzdalenou BBSkou (ni-
koliv ,domaci“) a uloZite tam zpravu,
ktera je uréena i pro jiné BBS sité, za-
hlavi zpravy nese i informaci, do které
BBS jste tuto zpravu viozili. Kdyz pak
takovato zprava prochazi pfes BBS typu
FE6FBB, ta si tento udaj pfetransformu-
je také do souboru, kde jsou uloZeny
Udaje o vasi domaci BBS, a vy se pak
druhy den divite, jak je mozné, Ze se
vam nahle zménila MYBBS. Mné sa-
motnému se to jiz stalo, i kdyz experti
znali systému tvrdi, Ze je to vylouceno.
Nevim - moZna se jednalo o Spatnou
konfiguraci nékde mimo Uzemi CR

(Pokrac¢ovani)

nebo starou verzi software (letosni
zkousky, které jsem provadél ve spolu-
praci s nékterymi sysopy, tuto moznost
skute¢né nepotvrdily). Pokud vam v té
dobé pfichazeji néjaké osobni zpravy
a jsou takto ,pfesmérovany“ do jiné
BBS, k vam se jiz nikdy nedostanou.
BBS odmitne pfijem zpravy, ktera jiz
jednou pies stejnou BBS prosila (tfeba
na kratkodobé zménénou adresu). To
je z jiné stranky velmi uzitecna vlast-
nost, ktera znemoznuje zdvojovani
zpray, takze to nepovazujte za nedo-
statek! Proto doporucuji - odesilejte
zpravy (at’ jiz osobni nebo bulletiny),
pokud je to mozné, jen z domaci BBS
a nezapomerite ¢as od ¢asu podle typu
BBS zadat MYBBS nebo NH. Mélo by
se tak stat alespori jednou za mésic.

DX cluster

Cluster (cti klastr) v doslovném pfe-
kladu znamena chumag &i hrozen. Zfej-
mé ten, kdo pfiSel na myslenku propo-
jit zprvu urgéité uzemiv dosahu uzlu, na
kterém byl cluster pfipojen, pozdéji vétsi
plochu v dosahu nékolika uzl(i a dnes
prakticky véechny radioamatéry vyuZzi-
vajici databanky tohoto typu nejen v siti
paket radia ale i Internetu na svétg, ne-
domyslel, jaké bude mit rozsifeni toho-
to zdroje informaci o DX stanicich ne-
dozirné nasledky. Cluster informaci,
kterou néktera stanice ulozi, okamzité
rozesle po celé siti, a tak prakticky bé-
hem nékolika sekund & minut se vSech-
ny stanice propojené v clusteru na ce-
|ém svété dozvi, ze na udaném kmitoctu
vysila vzacna stanice a jakou ma znac-
ku. Cozpak o to - Ze se to dozvi nékdo

napf. v Australii, neni tak bolestivé, jako
Ze to védi v daném okamziku prakticky
vsichni Evropané. Jaky je vysledek? Ze
se na tuto stanici (pokud se jedna sku-
tecné o vzacnéjsi expedici) okamzité
,sesypou“ vSichni zajemci o DXy pro-
pojeni do clusteru, a co takovyto ,chu-
mad“ stanic dokaze, si mizeme dnes
a denné na pasmech poslechnout.
Ovsem nazev byl zvolen proto, Ze se
pfi propojeni s clusterem na obrazovce
objevi postupné hrozen vzacnych sta-
nic, ze kterych midzeme vybirat...

Uvedeni do provozu sité BBS typu
cluster skute€né& znamenalo revoluci
v DX provozu. Vyhoda, kterou dfive
mély stanice propojené do sité cluste-
ru (do doby, nez jejich pocet stoupl nad
Uunoshou miru), je dnes v podstaté ne-
vyhodou. Jakmile se oznameni néjaké
stanice objevi na obrazovkach DXma-
nd, na kmitoétech, kde vzacna stanice
posloucha, se naraz ozve takova viava
stovek volajicich stanic, Ze uZitek ztoho
maji pouze stanice s velkym vykonem
a smeérovymi anténami, které svym sig-
nalem dokazi pfehlusit ostatni. Rada
expedic¢nich stanic dokonce dnes pro-
si, aby nebyly v clusteru uvadény! Vét-
Sinou ovSem je tato Zadost oslySena a
znacka takové stanice se tam stejné
dfive ¢i pozdgji objevi.

OvSem nazev cluster byl této siti
BBS dan proto, Ze se na obrazovce
mély shromazdovat, jak jiZz bylo feCe-
no, udaje o vzacnych DX stanicich a to
se skutec¢né déje. Co s nabizenymi in-
formacemi dokazi udélat samotni neu-
kaznéni radioamatéfi, jiz neni véci sys-
tému. U nés maji dostupné clustery
volaci znaky OKODXXx, kde za posledni
X lze dosadit nékteré pismeno abece-
dy. Podobné jako u uzli nebo BBS se
i v siti clusteru ¢as od ¢asu vyskytne
porucha nebo se poroucha néco natra-
se, takZe nejsnaze se o dostupnych sta-
nicich clusteru dozvime, kdyz na nej-
bliz§im uzlu zadame D OKODX. Napf.
24. 4. byla odezva na takovy pfikaz tato:

*** no route to OKODX
OKODXB 0-15 300 OKODXC 0-15 128 OKODXH 0-0 229
OKODXI 0-15 202 OKODXP 0-15 162

PACKLT RADIO CONTROLLER

Pohled dovniti TNC 5 Daniela Smicky, OK2BXU (foto D. Navrétil, OK2BXE)

To znamena, Ze je vdaném momen-
té dostupnych 5 stanic clusteru (dalsi
zahrani¢ni se zde ovSem neobjevil!) a
nejrychlejsi linka je k OKODXC (coz
ovSem jesté neznamena, Ze je tato tra-

sa nejspolehlivejsi).

(Pokracovani)
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OSCAR

AMSAT OSCAR 7 — maly zazrak

ktery se svym transpodérem 2 m/10 m zahajil Il. fazi satelit
pracujicich v amatérskych pasmech (druzice této faze jiz byly
vybaveny solarnimi ¢lanky jako zdroji primarni energie a byly
konstruovany pro dlouhou Zivotnost).

Popsana udalost je pfilezitosti pro mladsi kolegy, aby se ,do-
tkli nasich zagatku na poli druzicové komunikace. Trochu poko-
ry k lidskému umu a pfirodnim jevum od nas vSech neuskodi.

AO-7 (zakladni parametry)

- Doba obéhu 114,945 min., sklon drahy 101,73 °, vyska dra-
hy 1450 km.

- Telemetrie 6 x 4 kanaly CW (RZ 11-12/1974).

- Linearni transpondér A, uplink 145,85 — 145,95 MHz, down-
link 29,4 — 29,5 MHz.

- Linearni transpondér B, uplink 432,125 — 432,175 MHz,
downlink 145,975 — 145,925 MHz.

- Majaky: 29,5 MHz, 145,980 MHz, 435,1 MHz.
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bu. Frekvence pro uplink (viz dale) dnes z &asti nalezi segmen-  uvazs 2185.68445 56.98 237.92 0.0006 115.96 244.20 15.02111 4.9E-6 59131
tu pro terestrlélni DX provoz a to Je t‘rfeba bezvyhradné respek_ ngjél 2186.53296 2?:!.46 302.77 g 0006 31,89 318.21 15.12223 2.0Ei5 20301
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Oscar 7 byl vypustén 15. 11. 1974 ze zakladny Western Test 5025 21c 20500 67004 241,67 00013 245 45 114,03 10,0008 5 0h4 4200
Range v Kalifornii raketou Thor-Delta. By| naslednikem AO-6, NO-45 2185.88145 67.05 124.03 0.0009 279.20 80.81 14.29144 1.0E-6 3969
VKV niky na OK1MG: Antonin KFiz, Polska 7-89. Europ. Contest (WAEDC) SSB 00.00-24.00
2205, 272 01 Kladno 2, el. deniky: E-mail 7.9 SSB liga SSB 04.00-06.00
na: ok1Tmg@seznam.cz 79. AGCW Straight Key HTP40 CW  13.00-16.00
Kalendar zavodti na zafi Paket radio: OKTMG @ OKOPCC 7.-89.  SSB Field Day Reg.1. SSB 13.00-13.00
OKIMG -89  ARIPuglia Contest MIX 13.00-22.00
. 8.9. PSK QRP Contest PSK  20.00-24.00
3.9, Nordic Ac'qwty Contest 144 MHZ 17.00-21.00 99, Aktivita 160 CW  19.00-21.00
7.-8.9. IARU Region 1-VHF Contest')  14.00-14.00 KV 149, OM Activity CWI/SSB  04.00-06.00
o 144 MHz 149, OK-SSB zavod SSB  05.00-07.00
10.9. Nordic Activity Contest 432MHz 17.00-21.00 21.-22.9. Scandinavian Activity CW  12.00-12.00
149. FM Contes't. 1442432 MHz  08.00-10.00 L. . 21.-22.9. Elettra Marconi MIX 13.00-13.00
]gg é%thAitMty jggm:zzg 8:2 8;881388 Kalendar zavodu 28-29.9. CQWW DX Contest ~ RTTY 00.00-24.00
2. ctity z z ULU-12 1 28.-29.9. Scandinavian Activit SSB 12.00-12.00
159. Provozniaktiv 144 MHz-10GHz ~ 08.00-11.00 na srpen a zari !
249. Nordic Activity Contest 50 MHz  17.00-21.00
17.-18.8. SEANET Contest SSB  00.00-24.00
17.-18.8. Keymen's Club (KCJ) CW CW 12.00-12.00 Terminy uvadime bez zaruky, podle
Vseobecné podminky pro zavody na 188 SARL Contest CW 13.00-16.00 udaju dostupnych v zavéru kvétna t.r. Pod-
VKV viz ¢asopis RADIOAMATER 1/2001,  24.-25.8. TOEC Grid Contest CW 1200-1200 minky jednotlivych zavodu uvedenych
dale stranka http://www.crk.cz a rubrika  31.8.  PSK 31 Contest PSK 00.00-24.00 v kalendafi naleznete v téchto Eislech PE-
ZAVODY sité paket radia. Doplnény jsou  31.-1.9. W-VE Islands Contest CW/SSB  16.00-24.00  -AR: Aktivita 160 12/2000, OM Activity 1/
o odstavec 26) Rozhodnuti vyhodnocova- ~ 31.-1.9. YO DX Contest MIX 00.00-20.00 /01 (dopInék v &isle 3/01, prva hodina CW,
tele je konecné. 1.9. Provozni aktiv KV CW 04.00-0600 druha SSB provoz), SSB liga a Provozni
1.9. DARC Corona 10 m DIGI 11.00-17.00  aktiv viz 6/02, DARC Corona 2/99, WA-
') Podminky viz pfiloha ¢asopisu RA- 2. Aktivita 160 SSB  19.00-21.00 EDC 7/99, SSB Field Day 5/99, Seanet,
DIOAMATER 6/2001 (zelena vlozka), de-  7.-8.9. All Asia DX Contest SSB  00.00-24.00 KCJ a W/VE Islands PE-AR 7/01, TOEC
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|:> Grid 5/00. OK-SSB zavod a SAC Contest

PE-AR 8/01.

UCQWW RTTY zavodu jsou podmin-
ky podobné jako u ostatnich CQ zavodu,
ovSem hodnoti se jednim bodem i spoje-
ni s vlastni zemi, dvéma body spojeni
s ostatnimi zemémi na kontinenté.

Adresy k odesilani deniku
pres Internet

SEANET: g3nom@ibm.net

KCJ: jaTldd.taneda@nifty.ne.jp

Field Day: dk2oy@darc.de

WAEDC: waedc@darc.de

OK-SSB: OKZAVOD@radioamater.cz
All Asia: aaph@jarl.or.jp

SAC: sac@contesting.com

Corona: dfSbx@darc.de

SSB liga: sshliga@nagano.cz

Prov. aktiv: ok1hcg@gsl/.net

Struéné podminky nékterych zavodu

All Asian DX Contest se
porfada provozem CW treti
cely vikend v €ervnu, SSB prv-
ni cely vikend v zari. Katego-
rie: A) jeden operator - jedno
pasmo, B) jeden operator
- v8echna pasma, C) vice op.
- jeden TX, D) vice op. - vice
TX ve stejném misté, ale jeden
signal na pasmu. V telegrafni
Casti se zavodi v pasmech 1,8
az 28 MHz, v ¢asti SSB 3,5 az 28 MHz -
mimo pasma WARC. Pouziti DX clusteru
je povoleno u vsech kategorii. Pfechod
z pasma na pasmo Vv kategorii C az po
deseti minutach od navazani prvého spo-
jeni, vyjma spojeni pro novy nasobi¢. Kod
je RS(T) a dvoumistné &islo udavajici vék
operatora, nebo (YL) skupina 00. Spojeni
s asijskou stanici se hodnoti jednim bo-
dem, na pasmu 80 a 10 m dvéma a na
pasmu 160 m tfemi body. Nasobici jsou
razné asijské prefixy na kazdém pasmu
zvlast. Spojeni se navazuji s asijskymi
stanicemi vyjma stanic KA (amer. stanice
v Japonsku) a JD1 - Minami Torishima
(patfi do Oceanie). Deniky je tfeba ode-
slat na adresu: JARL, All Asian DX Con-
test, 170-8073 Japan, s poznamkou CW
nebo FONE na obalce, nejpozdéji do kon-
ce nasledujiciho mésice po zavodé, nebo
via E-mail. Vysledky jsou zvefejnény na
internetovych strankach JARL.

AGCW Straight Key Party se porada
rvzdy prvou nedéli v zafi
od 13.00 do 16.00 UTC
v pasmu 40 m mezi 7010 a
7040 kHz jen telegrafnim
provozem a s uzitim vy-
hradné ru¢nich kli¢u. Vyzva
CQ HTP. Tfidy: A -5/10 W
(vykon/pfikon), B - 50/100 W, C - 150/
/300 W, D - posluchaci. Vymérnuji se Gida-
je v pofadi: RST a poradové Cislo spoje-
ni/tfida/jméno/stari zavodnika (YL davaji
XX). Bodovani: spojeni As A - 9 bodu, B
sB-4b.,AsB-7b,BsC-3b,AsC
-5b., CsC-2b. aobracené. Deniky
s ¢estnym prohlasenim, Ze byl pouzit vy-
luéné ruéni kli¢ (zadny bug, elbug, elek-
tronicka zafizeni pro pfijem a vysilani ap.).
Posluchaéi v deniku musi zaznamenat
volaci zna¢ky obou stanic a alespon je-
den kompletni pfedavany kéd. Deniky do
konce mésice nejpozdéji na: F. W. Fabri,
DF10Y, Wolkerweg 11, D-81375 Miin-
chen 70, Germany.

ARI Puglia Contest se kona
kazdoro¢né druhy vikend v zafri,
zacina v sobotu ve 13.00 a kon-
¢i v nedélive 22.00 UTC. Cilem 4
zavodu je navazat maximum
spojeni se stanicemi z Italie.
Kategorie: 1 op. - CW+SSB+
+RTTY, 1 0p.-CW, 1 op. - SSB,
posluchaci - CW+SSB+RTTY.
Pasma 160-10 m mimo WARC.
Vyméniuje se klasicky kod, italské stani-
ce navic predavaji zkratku provincie. Za
spojeni s italskou stanici je 1 bod, za spo-
jeni se stanicemi z oblasti Bari (BA), Brin-
disi (BR), Lecce (LL) a Taranto (TA)
5b., za spojeni se stanicemi z oblasti Fo-
ggia (FG) 10 b. Diplom obdrzi kazda sta-
nice za spojeni nejméné s 10 stanicemi
z regionu Puglia. Deniky se odesilaji nej-
pozdéji do 15. 11. na: ARI Comitato Regi-
onale Pugliese, c/o Award Manager, P. O.
Box 536, I-74100 Taranto 12, Italy.

Elettra Marconi Contest je vzdy po-
sledni vikend v zafi, provoz na pasmech
1,8 az 28 MHz mimo WARC, CW i SSB.
Navazuji se spojeni s YL a ¢lenkami YLRC
italského klubu. Clenky tohoto klubu pre-
davaji pfi spojenich ¢lenské Eislo navic
k béZnému kédu (RS nebo RST a pof. Cis-
lo). Za spojeni se stanicemi vlastni zemé
1 bod, s jinymi zemémi 3 b., ndasobici jsou
a) DXCC zeme a ciselné oblasti W, VE,
JA a VK; b) kazdych 5 ¢lenek YLRC. De-
niky (vyznacit, zda je od YL nebo OM ope-
ratora) musi dojit do konce listopadu po-
fadateli: YLRC Manager, Sez. ARI, P. O.
Box 22, 09012 Capoterra (Ca), Italy.

Oc¢ekavané expedice

V dobé, kdy se vam do rukou dostane
toto Cislo ¢aspopisu, by jiz méla pracovat
velka expedice do republiky Myanmar
(kon¢i 22. 8.), na zari (15.-19. 9) pfipra-
vuje VK3DYL expedici mezinarodni sku-
piny radioamatéru na ostrov Lord Howe.

QX

Predpovéd podminek
Sifeni KV na srpen

Sekundarni maximum sluneéniho cyklu, které
bylo provazeno velkou intenzitou sluneéni radiace,
nam ve svém pokracovani letos zajistilo prevazné
velmi pfiznivé podminky Sifeni KV az do zacatku
vétsich poruch 17.-20. dubna. Pfiznivé vlivy jara pak
jesté jednou previadly, byla to ale spiSe jen labuti
pisen. Pro vypocet predpovédnich diagramu na
srpen jsme pouzili R,=91, nebot' zatim predpokla-
dame jen mirny pokles slune¢ni aktivity. A nejen to,
chovame i nadéji, Ze béhem letosniho podzimu
dojde k mirnému vzestupu a horni pasma KV vy-
znamnéji oziji.

Vétsi pocet signalt na hornim konci kratkych a
dolnim velmi kratkych vin zaregistrujeme ale i bé-
hem prvnich dvou tietin mésice srpna diky spora-
dické vrstvé E a ve stfehu bychom méli byt zejmé-
na okolo 12. 8., kdy bude vrcholit mohutny
meteoricky roj Perseid (ktery sice vloni pravé nej-
mohutnéjsi nebyl, a tak doufejme, Ze letos svou re-
putaci napravi). AZ na ojedinélé vyskyty podzimni-
ho typu vyvoje v posledni tfetiné srpna bude
ionosfére vladnout éto a na téch pasmech KV, kte-
ra budou oteviena pro spojeni DX (coZ bude spise
dvacitka a pro jizni sméry patnactka), se budeme
potykat se zvétSenym Utlumem i vysokou hladinou
atmosfériku - takze nas pomér signalu k Sumu ob-
vykle nebude pravé naplriovat nadsenim. Lepsi to
v tomto ohledu bude koncem srpna, ale to jiz po-

klesne aktivita Es a nejkratsi kratkovinng pasma
spise osifi. Na rozdil od vrcholu Iéta, kdy okolo po-
ledne kritické kmitoty ionosférickych oblasti F béz-
né klesaly pod 7 MHz, muZeme i pro lokalni spoje-
ni v denni dobé vétSinou pocitat s pomérné
spolehlivou Ctyficitkou a mensi utlum bude i na osm-
desatce.

Na Fadé je prehled vyvoje v kvétnu, jehoZ zaca-
tek jesté patfil do posledniho jarniho intervalu vel-
mi dobrych podminek Sifeni, kdy se mezi 29. 4.-
-6. 5. otevirala kratkovinna pasma do vSech smé-
ru. Zejména expedice K1B byla i diky tomuto vyvoji
mimoradné Uspésna. Poté previadaly spise nahod-
né a nepfili velké fluktuace, které ale ovliviiovaly
chod podminek Sifeni vice, neZ jsme byli dosud
zvykli, protoZe v ionosféfe jiz zacalo éto. | pomér-
né malé zmény parametru slunecniho vétru stacily
k tomu, aby velmi dobré podminky Sifeni KV vystfi-
dal od 7. 5. vyvoj mirné podpramérny. Navic méla
sporadicka vrstva E letos zpozdéni (mezi duvody
Ize spatfit i ty jevy v troposféfe, které ve stfedni Ev-
ropé zapficinily studené pocasi koncem bfezna a
pocatkem dubna, a viceméné absenci pomérné pra-
videlného monzunu, znamého jako ,ledovi muzi* -
ale to jen tak na okraj a v rdmci toho, Ze vSe souvisi
se v&im).

Kladna faze poruchy magnetického pole Zemé
oZivila denni chod podminek 10. 5., a tak mohla
navazujici vétsi porucha 11. 5. pokraCovat jiz jen
fazi zapornou, a nez se podminky mohly ,vzpama-
tovat*, nasledovala dalSi porucha 14. 5. Pesto ale
byly v dalSich dnech podminky Sifeni vétSinou nad-
prumérné dobré s jen malymi poklesy k pruméru
po 17. 5. a zejména 24. 5., kdy Slo o nasledek po-
ruchy z 23. 5. (pfi ni se objevila jak aurora na dvou-
metru, tak i sporadicka vrstva E - ta ale jen na kmi-
toctech pod 80 MHz). Krat§i porucha z 27. 5.
pochopitelné podminkam také neprospéla. Vystfi-
dalo ji ale uklidnéni, a tak byly podminky Sifeni od
29. 5. opét nadprumérné dobre, vcetné otevirani
transpolarni oblasti. Poté kone€né vyraznéji rostla
aktivita sporadické vrstvy E, ktera nejen oZivila horni
konec kratkych a spodni konec velmi kratkych vin,
ale pusobila téZ nepravidelné zmény podminek $i-
feni.

Z majaku IBP nadale nepracoval jen 4S7B, tak-
Ze jsme jich mohli slySet az 17 (mezitim byly ale
vypnuty 4U1UN a 5Z4B). Nejvice majéku v deseti-
metrovém pasmu pracuje v USA a par relativné
novych je v Japonsku a Panamé. Z ostatnich smé-
ru slychame prevazné jen duvérné znamé signaly.

New York 298

a 3 6 9 12 15 18 21 24
s [

26
23
20
17
14

«
)

by
*
x
e
H
x
AN

(Praktickzi elektronika i &N - 8/2002



Pretoria 167"

0 3 6 8 121518 21 24

T T2

Zaveér patfi jako obvykle pfehledu dvou hlav-
nich indexu sluneéni a geomagnetické aktivity -
kvétnovym dennim hodnotam sluneéniho toku
(Penticton, B. C. v 20.00 UTC) 162, 169, 179, 190,
180, 191, 187, 187, 190, 191, 188, 183, 172, 161,
159, 158, 157, 163, 171, 171, 186, 181, 180, 189,
183, 183, 187, 186, 185, 180 a 182, (v pruméru
178,4, tedy podstatné méné nez dubnovych 189,7)
a indexum geomagnetické aktivity (A, Wingst): 5,
8,6,6,4, 6, 11,10, 8,19, 37,15, 11, 29, 14,9, 8,
14, 11, 16, 10, 10, 8, 3, 6, 12, 20, 11, 11, 8 a 4,
jejichZ pramér 13,2 svédci o malo klidném kvétno-
vém Vyvoji.

OK1HH

ajimavosti

® Ostrovy Andamany a Lakadivy nalezi In-
dii a mezi radioamatéry patfi k nejzadanégj-
§im zemim na svété. Prezident indické
radioamatérské asociace ucinil oficialni do-
taz, zda by bylo mozné expedici na tyto
ostrovy uskutecnit, a dostal zajimavou odpo-
véd. Ostrovy pry patfi mezi velmi citlivé
oblasti a z bezpe€nostnich duvodu s ohle-
dem na obyvatele, ktefi nevédi, co to ama-
térské radio je, a na bezpecnost operatoru
neni mozné povoleni k provozu odtamtud
vydat. Stejné tak je pro radioamatéry ,zaka-
zanou oblasti“ velké Uzemi na severovycho-
dé Indie - Kasmir a Jammu.
® Znamy konstruktér hlavné mikrovinnych
zafizeni pro amatéry Matjaz Vidmar, S53MV,
se vzdal vedeni rubrik v slovinském ¢asopi-
se CQ ZRS, nebot prace, kterou musel v této
oblasti vynaloZit, jej odvadéla od vyvoje no-
vych zafizeni, kterd poklada pro radioama-
® Pro diplomy vydavané v Némecku, u kte-
rych byl poplatek za vydani udavan mimo IRC
také v markach, plati obecné, ze 10 DM je
nyni 5 Euro, 15 DM 7,5 Euro ap. Pro vydani
diplom0 DLD jiz neni tfeba zasilat QSL
vydavateli, ale staci potvrzeny seznam QSL
s uvedenim DOK.

QX

O ¢em pisi jiné
radioamatérské ¢asopisy =

FUNK 3/2002 - mezinarodni ¢asopis pro roz-
hlasovou techniku: Test Spickového pfijimace RX-
-340 a transceiveru XF9082 pro 24-30 MHz. Nové
soucastky - 1/Q modulator pro 0,8-2,5 GHz AD8368.
Experimentalni deska s procesorem ATMEL. Smy¢-
kové antény pro pfenosné prijimace. VKV doplnék
ke spektralnimu analyzatoru. Maly univerzalni nf ze-
silovaC. Experimenty s tunerem ze satelitniho pfiji-
mace. MozZnosti vlastni stavby a vylepsovani (2.
¢ast). Jak projit kabelem pfes zed. Popis antény
na Herzogstandu - technicky zazrak pred 75 lety
(3. Cast). ,Balkénova“ anténa pro kazdé QTH. Ber-
linské prevadéce. Zabezpeceni Internetu - ,Zone-
Alarm*. SSTV - obrazky z celého svéta. MixW2 -
perfektni program pro digitalni komunikaci. Simu-
lace ionosférickych déju. Pfizpusobeni a odrazy ve
vf technice. Jednotny méfici protokol pro FM VKV
pfistroje. Némecka vysilani na KV. Kratkovinna te-
legrafni aktivita. Slunce a ionosféra v bfeznu. DX
tipy a IOTA zajimavosti. Od ,telemobiloskopu” k
OTH radaru. O ARDF.

Funkamateur 4/2002 - ¢asopis pro elektro-
niku, rozhlasovou a vypocetni techniku: Odpo-
slech také na Internetu? Obchodujeme pfes
www.funkboerse.de. Expedice na ostrov Norfolk.
K 10. vyro€i umrti patera Morana. Praktické vysled-
ky se symetrickym tunerem AG-3. Aktuality z hlida-
ni pasem. RF-615 - robustni automaticky tuner.
Ruseni prenosy po silovych vedenich (pfehled pred-
pisu). Dopliiky k Pocket Comm. Neméjte strach
z mikroprocesoru! Ovladaci prvek z poéitacové
,mysi“. Pfenosna akumulatorova stanice - 4x 6 V/
18 Ah (pokrag.). Popis programu Sprint-Layout 3.0
ke kresleni ploSnych spoju. Programovaci moznosti
MSP430. Katalogovy list OZ fady MC33171 a jejich
aplikace. Technicka data KV/VKV transceiveru IC-
-7400. Syntetizér 0,1-35 MHz. DDS VFO misto krys-
talového oscilatoru do starSich pfistroju. Kompre-
sor dynamiky pro FT-817. WinSmith aneb Zadny
strach ze Smithova diagramu (pokrac.). Anténni si-
mulace s MMANA. Skladaci anténa HBICV pro
2 m. Rubriky VLF, SWL, Co je to SARTOB UKW,
IOTA, CW, satelity, PR, DX, QRP, $ifeni aj.

CQ-DL 5/2002 - ¢lensky ¢asopis DARC: In-
formace DARC (mj. o platnosti IRC). Interview o boji
za lepsi podminky. Anténa nahradi koncovy stuperi.
Mikrovinna technika pro zaCateéniky. Mobilni a kla-
sicky hon na lisku. Radosti s moderni technikou.
Sance pro amatérské vysilani na Skolach. Drob-
nosti ze zahranici. 70 cm prevadéce v DL. Sluzba
DARC na Internetu (10. pokraé.). Novy software pro
TH-D7E. Pro¢ nékteré baluny nepracuji? Jednodu-
chy wobbler-generétor pro pokusy. ICQ pro paket
radio. Plo$né spoje - vyroba bez chemikalii. Uvod
do techniky procesori AVR (3. pokrag.). Vertikalni
anténa pro 80 m. VlylepSujeme techniku pro UHF/
ISHF. Jednoduchy LC generator jako doplnék mé-
fice kmitoctu. Vlastni vyroba anténniho stozaru. Vi-
cepasmové antény na Sicilii. Nez zatneme praco-
vat pfes OSCAR 40. Mladez a amatérsky provoz.
Australsky expert na spodni pasma (VKBHD). DX a
QSL informace, podminky KV zavodu, $ifeni. UKV
hlidka, SSTV, klubova &innost, regionalni informa-
ce. Odkud pfichazeji podminky na VKV?

QST 4/2002 - ¢asopis ARRL: Dopisy &tenaru.
Vzpominka na 11. 9. 2001 a zapojeni amatéru do
zachranarskych tyma. AMRAD - upkonvertor pro
LF. EZ-tuner (porovnani vlastnosti nékterych antén-
nich tunert). Jednoduchy sloper pro 40 az 10 m.
Cesta k provozu na véech padsmech (anténa, ba-
lun, tuner). CQ na 50 MHz z Galapag. Svételny
detektor statické elektfiny. Hodiny pro DX majaky.
Popis a test DJ-X2000 (RX 100 kHz - 2150 MHz).
Zpravy FCC. Svétovy den radioamatéru. YL zaji-
mavosti. QRP hlidka. Popis National NC-81X z roku
1937. QST pred 75, 50 a 25 lety. Podminky IARU
HF Championship. Svét nad 50 MHz.

RadCom 4/2002 - casopis RSGB: VyuZiti sto-
zaru jako zafice pro spodni pasma. WorldSpace
projekt. Bugambic - potomek superbugu. Hlidka za-
Catecniku. Jak Zadat o ARRL DXCC. Anténni stoja-
nek k FT-817. Projekt monitorovani KV majaku.
RSGB - nejstarsi clenové. Podrobny bandplan pro
britské amatéry. Technicka hlidka (Marconiho an-
tény, nizkoSumové oscilatory). VKV hlidka, zavody,
KV zajimavosti, vysledky zavodu SSB 21/28 MHz
RSGB, antény, posluchadi, prevadéce, EMC (elek-
tromag. kompatibilta), digitalni provoz.

CB funk 4/2002 - némecky ¢asopis pro pFiz-
nivce CB: Novinky na trhu. Mala prehlidka zajima-
vych zapojeni. K diskusi - AM nebo FM? Zajima-
vosti CB na Internetu. PMR a GPS. DX informace a
predpovédi pro CB. KdyZ pfestane pracovat aku-
mulator. Lexikon pojmu pro CB. S CB na dovole-
nou. Co je kde v Evropé nutné k CB provozu. Blesi
trhy. CB na Kanarskych ostrovech. Prehled CB se-
tkani.

Radioamater 3/2001 - asopis SRJ: Kdo byl
Clemens Gerke. Jak modelovat antény s progra-
mem NEC (pokra¢.) Moje anténa pro 80 a 160 m.
Popis digitalni televize. Vypocet oscilacniho obvo-
du. Podrobny popis expedice 3D2CI (3. pokrac.).
Jednoduchy stabilizator napéti. Ekonomicky quad
pro 50 MHz. Pro zajemce o ARDF. Klubové zpravy,
rychlotelegrafie.

CQ 4/2002 (Spanélska verze): VIG-BAY spo-
luprace radioamatéru pfi maraténu. Konstrukce
amatérského tuneru oviadaného tlacitky UP-DWN.
Nové poznatky k Sifeni v pasmu 160 m. Dvouprv-
kova Yagi. Vokalni komprese v nf a vf cesté signa-
lu. Hink, propojeni radia a Internetu (véetné vola-
cich znacek nodu). Minipoitate s OS Palm a
APRS. Vysilani z Mongolska. VKV zajimavosti, sa-
telity. Denik WIN-EQF pro Windows. Pfedpovédi
Sifeni. Zavody, diplomy. Koncesionafi ve Spanél-
sku, statistiky.

JPK

Elektrotechnika 2002

Ve dnech 26. —28. listopadu 2002
probéhne v Ostraveé tradi¢ni odborny
mezinarodni veletrh Elektrotechnika
2002. Tento jiz 9. ro¢nik se bude ko-
nat v hovych a renovovanych prosto-
rach ostravského vystavisté Cerna
Louka.

Loriského ro¢niku se zuéastnilo
131 vystavovatelu ze tfi zemi a po-
cet navstévniku se pfibliZil deseti ti-
sicum. K hlavnim nomenklaturnim
bodum veletrhu se fadi silnoprouda
elektrotechnika, energetika, automa-
tizace, regulace a méreni, svételna
technika, méfici technika, elektroni-
ka, telekomunikace ad. K veletrhu jiz
neodmyslitelné patfi soutéz o titul Zla-
ty vyrobek, pfidéleny tém nejlepsSim
v péti hlavnich oborech. Souéasti le-
tosni Elektrotechniky bude doprovod-
ny odborny seminaF, ktery porada
UNIT Pardubice.

A tak koncem listopadu kazdy, kdo
ma co do ¢inéni s elektrotechnikou,
at’ uz z hlediska profese nebo osob-
niho zajmu, by mél zamifit do Ostra-
vy na Elektrotechniku 2002. Jste sr-
decné zvani!

BAEL veletrhy, vystavy
Korunni 32

709 00 Ostrava — Mar. Hory,
tel. 069/6634738

e-mail: bael@bael.cz
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