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Slovo séfredaktora

Vazeni ¢tenari, priznam se, Ze nemam rad tvodniky Séfredaktoni a pro-
slovy redakce. Vétsinou to byvaji plané reci, nebo sdéluji chlubné ¢i spatné
zpravy. Jak se vsak iika: ,,dosla bida na kozaky*“ a i ja jsem nucen oznamit
vam touto formou jednu dobrou a jednu Spatnou zpravu.

Tou dobrou je, Ze se nam konecné podarilo prosadit, aby ¢asopis Prak-
ticka elektronika A Radio vychazel od tohoto cisla na kvalitnim papiru a ce-
lobarevné (tim celobarevné nemyslim zadnou ,,strakatinu® s necitelnymi
texty). Bylo jiZz na case, protozZe vedle evropskych ¢asopisti jsme vypadali
Jjako Popelka - zde bych zkrotil sviij pesimismus a rekl: ne obsahem, ale i to
Jje samoziejmé véc nazoru, a jesté bych podotkl, ze prispévkovy ¢asopis je
také vzdy trochu obrazem ctenartl. Rozsah ¢asopisu ztistane nezménén,
tj. 48 stran + inzertni priloha.

Tou horsi zpravou je, ze se celkem samoziejmé zvysi (povsimnéte si, ze
nerikam upravi...) cena ¢asopisu. Prakticka elektronika A Radio tedy bude
od 1. 1. 2003 stat 50 K¢. Pro nase piedplatitele (fo znamena predplatitele
pouze u firmy Amaro) bude cena jen 42 K¢ a samoziejmé z toho vyplyva
i sleva na CD ROM (viz objednavka). NeCekame, Ze se tento krok setka
s pochvalou, ale na nasi obranu bych chtél rici, Ze ceny ¢asopisti jsou u nas
velmi nizké - nemyslim samoziejmé vzhledem k platiim, avSak k tomu, Ze
platime evropské ceny za papir a tiskarny. Navic je u nas horsi distribuce
a onéch 50 K¢ neni ani 2 Euro, piicemz obdobné casopisy stoji
v Evropé i tiikrat tolik. Poslednim argumentem je v redakci ¢asto pouziva-
né: ,stale jesté stojime tolik jako krabicka lepSich cigaret, a to zase neni tak
moc*!

A to by snad jiz stacilo. Slibuji, Ze se s podobnymi tvodniky u nas ne-
roztrhne pytel, a doufam, Ze nam zachovate svoji piizen i nadale.

Ing. Josef Kellner

techniky a elektroniky, poskytovali po-
radenské sluzby a instalovali nova zafi-
zeni. To se vS8ak zacalo ménit s pficho-
dem Milana Golla a firma se zacala
vice orientovat na obchodni €innost.
V této dobé jsme stéle podnikali jako
konsorcium podnikatell. Teprve pravé
v prabéhu roku 1992, kdy jsme pfe-
mistili firmu do Radotina, jsme zalo-
Zili spole¢nost s ru€enim omezenym.
V roce 1995 jsme se rozesli se Zdefikem
Fikem, ale spole¢nost zlstala v Rado-
tiné dodnes, i kdyZ jiz na tfetim misté.

NAS ROZHOVOR

s ing. Janem Cufinem, jednim
z majitelti firmy FC Service, kte-
ra se zabyva obchodni éinnosti
v oblasti vypocetni techniky,
mérici a servisni techniky.

Jaka je tedy napln vasi ¢innosti

Jako mnoho firem i vase firma v souéasnosti?
ma letos desetileté vyroci od
svého vzniku. Muzete tuto dobu

strucné zrekapitulovat?

Jak jsem jiz fekl, dnes jsme vice fir-
ma obchodni, avSak s velmi dobrym
technickym zazemim. Nosnym pilifem
naseho obchodniho snhazeni je vypo-
¢etni technika. Jsme autorizovanym
dealerem spole¢nosti Compaq (a tim
i dnes nové spole¢nosti HP) s certifika-

Tradice nasi spole€nosti vS§ak zaci-
na jiz nékde okolo roku 1985, kdy
jsem se svym kolegou a byvalym spo-
luzakem Zderikem Fikem pfeSel pod
kfidla tehdejsiho ACHP Jenec. V tom-
to podniku jsme pracovali jako technici
vypocletniho stfediska a zaroven jsme
zajistovali opravy této techniky v rdmci
zemédélskych podnikl na okrese Pra-
ha - zapad. A v této dobé jsme nasemu
oddéleni zacali fikat FC Service podle
prvnich pismen nasich pfijmeni.

Na zacatku roku 1990 jsme se
s podnikem rozlougili a zacali podnikat
na vlastni uc¢et. Byly to hezké zacatky
ve sklepnich prostorach v Dejvicich.
Zacinali jsme s opravami vypocetni
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ci ASE (Accredited System Engineer,
pozn. redakce), ktera nas opravfiuje
prodavat produkty z tzv. ,selektivni dis-
tribuce”. Do té patii napf. viceproceso-
rové servery Proliant, specialni cenove
programy apod.

Rovnéz jsme autorizovany prodej-
ce spole¢nosti Fujitsu-Siemens, ktera
na nas trh dodava oblibené LCD moni-
tory za velice pfiznivou cenu a pfitom
ve vynikajici kvalité, osobni pocitace,
notebooky a v neposledni fadé i servery.

V nasem sortimentu samoziejmé
nechybi ani produkty IBM. Provadime
instalaci a spravu siti Windows NT,
2000 s orientaci na produkt Microsoft
Small Business Server, ktery je uréen
pro mensi a stfedni firmy do 50 pocita-
¢u. To véak neznamenad, Ze ,neumime
vetsi“ zakazniky. Nasi snahou je, aby-
chom nasim zakaznik{m poskytli maxi-
malni komfort a pohodli pfi jejich praci,
a proto jsme nikdy nevahali dat pfed-
nost kvalité pfed cenou. Jelikoz se
orientujeme na segment malych a
stfednich firem, vime, Ze firmy této velikosti
si nemohou dovolit zaméstnavat IT
specialisty na jednotlivé produkty. Jed-
nodussi a i levnéjsi cestou pro né je
tyto sluzby nakupovat, kdyz je to potfeba.

Pro naseho zakaznika systém na-
vrhneme, dodame, nainstalujeme a za-
Skolime zakladni obsluhu. Uvédomuje-
me si, ze zakaznik nema ¢as a ani
nechce jednat s rliznymi dodavateli
komponentl nebo sluzeb, proto se
shazime zajistit komplexni sluzby. Vime,
Ze pro naseho zakaznika je jednodussi
si pamatovat jeden telefon na ,svého*
dodavatele, nez hledat, ktery z dodava-
teltl mu opravi danou ¢ast systému.

A co naradi pro servisni ¢in-
nost?

Dalsim oborem, ktery rozhodné ne-
stoji stranou nasi pozornosti, je prodej
velmi znamého profesionalniho ruéni-
ho nafadi pro elektroniku od firmy
Bernstein GmbH., kterou na nasem
trhu zastupujeme jiz od roku 1993. Na
tomto misté stoji za to pfipomenout, Ze
firma Bernstein vyrabi a dodava ucele-
ny sortiment servisnich kufri pro ser-
visni techniky, ktefi pracuji v terénu
a u zakaznikd. V nich ma servisni
technik nafadi pfehledné uspofadano

(v€etné napf. antistatické podlozky) a
nemUze se mu tedy stat, Ze by néjaké
nafadi zapomnél na dilné. Za zminku
rovnéz stoji vyrobni fada sroubovakl a
klesti v antistatickém provedeni.

Cim se dnes zabyvate v oblasti
mérici a testovaci techniky?

Posledni ¢asti nasi ¢innosti je zafi-
zovani komplexné vybavenych praco-
Vvist' pro servis, vyvoj a testovani elek-
trotechnickych vyrobkd od spole¢nosti
ELABO GmbH. Kombinace laborator-
niho nabytku, napajecich zdroju a méfi-
cich a testovacich pfistroju pfedstavuje
rozsifitelnou fadu vybaveni umisténou
v jednom systému. ELABO vybaveni
tak dovoluje zfidit laboratof nebo dilnu
pfesné podle pozadavku zakaznika
(samozfejmé pak také vyhovuje nor-
mam ISO).

Specialni nabytkovy systém Elabo
InForm pro elektrolaboratofe a dalsi
provozy, ve kterych nestaci bézny kan-
celafsky nabytek, je modularni systém,
ktery Ize podle potfeby doplfiovat a
rozsifovat. V tomto systému jsou zuro-
¢eny roky zkuSenosti s navrhy praco-
vist' pro klienty z celého svéta. K neod-
myslitelnému pozadavku na kvalitu
se pfidava i nad¢asovy design a je tak
vytvafeno i pfijemné pracovni prostiedi.

Pracovni stoly, které tvofi zaklad
kazdého pracovisté, jsou dodavany ve
standardnim i antistatickém provedeni
v Sifkach 1200 az 2000 mm a hloubce
800 nebo 1000 mm. Pracovni desky
jsou vyrobeny z 30 mm desek potaze-
nych plastem 0,6 mm. Celni hrany jsou
zaobleny a zesileny na 70 mm. Kon-
strukce stolU je z ocelovych uzavie-
nych profilli. Nohy stoll jsou vyrobeny
z tazenych tvrzenych hlinikovych profi-
IG se systémem  multislot‘ pro upevné-
ni pfidavnych zafizeni. V zadni ¢asti
stolu je kabelovy kanal uzavieny po
celé Sifi stolu vikem.

Na stoly je mozné umistit nastavby
pro méfici pfistroje, napajeni osvétleni
apod. Cela fada dopliikd a konstruké-
nich prvkl umozriuje navrhnout praco-
visté prakticky do jakékoliv mistnosti.

Takze dékuji za rozhovor a vzhu-
ru do dalsich 10 let.

Pripravil ing. Josef Kellner.

NOVE
KNIHY

Prace

s mikrokontroléry

ATMEL

AT89S8252

David Matousek

= programovani aplikace pfimo ve vasi konstrukei
= komunikace s periferiemi (tlaéitka, LED, displeje) pomoci sbérnic Microware, I'C, .
= 30 vylepSengch konstrukei s originéinim FeSenim (generator, zdroj, pFevodniky, ...)

Mereni, rizeni a regulace pomoci

nékolika jednoduchych pripravki

Matousek, D.: Prace s mikro-
kontroléry Atmel AT89S8252.
Vydal BEN - technicka literatu-
ra, 304 stran B5 + CD ROM, ob;j.
¢islo 121112, 399 K¢.

Kniha je zaméfena na popis mikroradi¢e
AT89S8252, veetné tfi desitek zajimavych
aplikaci. Rada informaci je pouzitelna prede-
vSim nejen pro mikrofadi¢ AT89C2051, ale
i pro jiné typy.

V Uvodu jsou kratce vysvétleny zakladni
pojmy mikroprocesorové techniky. Nasleduje
druha kapitola, kterad uvadi zakladni vlast-
nosti mikrofadi¢e AT89S8252, véetné popi-
su programovani pfimo v navrhovaném sys-
tému. Tyto poznatky jsou zuZzitkovany ve treti
kapitole, ktera popisuje konstrukci progra-
matoru spojeného s vyvojovym kitem. Ctvrta
kapitola vysvétluje pojmy spojené s vnitini a
vnéjSi paméti programu a popisuje zakladni
registry mikroradice. Pata kapitola uvadi in-
strukéni soubor a Sesta kapitola moznosti
asembleru. Sedma kapitola popisuje chova-
ni portu PO az P3 a uvadi zakladni aplikace
(pfipojeni LED a spinacu). Osma kapitola je
vénovana obvodUm se sbérnici I°C s mnoha
priklady pouziti. Devata kapitola popisuje
prerusovaci sytém mikroradic¢e. Desata kapi-
tola uvadi vlastnosti ¢itadu/Gasovacl a dopl-
fuje velmi zajimavé priklady jejich pouziti
(4mistny displej s multiplexem, levny D/A a
A/D prevodnik, pFesny preladitelny zdroj
kmitoétu, PWM regulator, ...). Jedenacta
kapitola se vénuje pouZziti vestavéného sério-
vého portu s nékolika zajimavymi konstruk-
cemi. Dvanéctéa kapitola uvadi pokrogilé
schopnosti mikrofadic¢e AT89S8252 jako
jsou: Fizeni spotreby, SPI sbérnice a ovladani
paméti EEPROM a pouziti obvodu Watchdog.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax 2
7482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisska 29, Praha 1,
sady Pétatricétniki 33, Plzeri; Cejl 51, Bro; Cesko-
bratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zésielkové sluZba na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nabr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6003225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Tranzistory JFET
(Pokracovani)

V pfedminulém c¢isle bylo na obr.
59 zapojeni jednotranzistorového ze-
silovace s tranzistorem JFET. Néko-
ho mozna prekvapilo, Ze zesilova¢ mél
zesileni jen 3x a blokovanim rezisto-
ru R2 se zvétsilo jen malo. Tranzisto-
ry fizené polem lze pro zesilovani stfi-
davych signall v urcitém pracovnim
bodé uvazovat jako zdroj proudu Fi-
zeny napétim. Cim vice se zméni
proud tranzistorem pfi zméné napéti
gate, tim vice tranzistor zesiluje.
U elektronek se tento zesilovaci Cini-
tel nazyval strmost, a a¢ je srovnatel-
ny se strmosti tranzistord JFET, mély
elektronkové zesilovate mnohem vét-
§i napétové zesileni. Problém spoci-
va v tom, Ze zesilova¢ s JFET muze-
me napajet jen malym napétim.
~Kolektorovy*“ rezistor nemuaze mit pro-
to pfili§ velky odpor. U elektronkové-
ho zesilovate napajeného napétim
stovek voltd bude pro stejny anodovy
proud mit anodovy rezistor mnohem
vétsi odpor. Stejna zména proudu na
ném vyvola mnohem vétsi ubytek na-
péti, jinak feCeno napétové zesileni
bude vétsi. U tranzistord JFET nem-
zeme napéti mezi drain a source pfi-
li§ zvétSovat, jinak by se mohl tran-
zistor znicit. Cely problém Ize nastésti
elegantné obejit. Nebude-li tranzistor
pracovat do odporové zatéze, ale do
zdroje proudu s velkym vnitinim od-
porem, zesileni se podstatné zvétsi.
Jako zdroj proudu bychom mohli po-
uzit dalSi tranzistor JFET, napf. z obr.
61 (v minulém ¢isle PE). Jak by za-
pojeni mohlo vypadat, ukazuje obr. 67.
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Obr. 67. Navrh zesilovace s JFET

Prakticky je v8ak toto zapojeni ne-
pouzitelné. V obvodu nelze rozumné
nastavit pracovni bod zesilovace. Pro
stejnosmérny proud pracuji oba tran-
zistory jako zdroj proudu, ktery jen
velmi obtizné nastavime pro oba tran-
zistory shodny. | kdyby se nam to po-
vedlo, nelze k zesilovadi pfipojit zad-
nou rozumnou zatéz. Impedance jsou
totiz v obvodu tak velké, Zze i zatéz

rezistorem s odporem 1 MQ drastic-
ky zmensi zesileni. Prvni problém Ize
vyfesit Upravou zdroje proudu, druhy
pfidanim dalSiho stupné, zapojeného
jako napétovy sledovac. Vysledné
zapojeni zesilovace je na obr. 68.

+12V
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Obr. 68. Zapojeni zesilovace
s velkym zesilenim

Tranzistor T1 je zapojen obdobné
jako v pfedchozim pfipadé. Tranzistor
T2 je pro stejnosmérny proud zapojen
jako sledovac. Na jeho source (emito-
ru) je napéti uréené délicem R3 a R4.
Toto napéti je jen malo zavislé na klido-
vém proudu tranzistoru T1. Pro stfida-
vé signaly jsou vSak gate a source T2
zkratovany kondenzatorem C3. Proto
se napéti na gate T2 méni v rytmu ze-
silovaného signalu a tranzistor se pro
zmény proudu chova jako soucastka
s velkou impedanci - zdroj proudu.
Tranzistor T3 pak oddéluje zesilovaci
stupen od zatéze. Zesilovaci stupen je
tak pro stfidavé signaly zatizen pouze
paralelné spojenymi rezistory R3 a R4
a samoziejmé také (vétSimi) impedan-
cemi tranzistor(. Napétové zesileni
tohoto tfitranzistorového zesilovace je
500 az 1000 a zesilova¢ ma v porov-
nani se zesilovatem s bipolarnimi tran-
zistory velmi malé zkresleni i bez pou-
ziti zpétné vazby. (Srovnejte s obr. 18
a 19 z PE 2/02.)

Dosud zde uvedena zapojeni vyu-
zivala JFET v pracovnim bodég, ve kte-
rém bylo na gate mensi napéti nez na
source. Oscilator na obr. 69 se odli-
Suje od predeslych zapojeni tim, ze
nejen maze byt napéti na gate kladné
(u tranzistoru s kanalem n), ale do-
konce vyuziva diodu hradla (gate).

Tranzistor je zapojen jako sledovac,
jehoz vystup je pfipojen na odbocku
rezonanc¢niho obvodu LC. Sledovac
ma sice zesileni mensi nez 1, pfi re-
zonanci se v8ak na hornim konci ob-
vodu nakmita vétsi napéti nez na od-
bocce, a pokud je ,zesileni napéti
rezonancnim obvodem vétsi nez
utlum sledovace, obvod se rozkmita.
Zvlastnosti tohoto typu oscilatoru je,
Ze si automaticky nastavuje pracovni

ot
c2
I 10n
i@
100pF ™
L TC
R1
™
HA

Obr. 69. Oscilator LC typu Hartley
s tranzistorem JFET

bod. Signal z rezonanéniho obvodu
prochazi kondenzatorem na gate tran-
zistoru T1. Kladné pulviny signalu jsou
v8ak usmérnény diodou hradla, kon-
denzator C1 se nabiji a vytvafi tak au-
tomaticky zaporné predpéti pro gate.
Z kladné pulviny je tak usmérfiovana
mensi a mensi ¢ast, az nakonec je
nahrazovan pouze ubytek napéti mezi
kladnymi pulvinami, zpGsobeny vybi-
jenim kondenzatoru C1 rezistorem R1.
Rezistorem R1 skute¢né tece stejno-
smérny proud, ktery miizeme méfit ve
schématu nakreslenym méfidlem.

Priblizite-li k rezonanénimu obvo-
du oscilatoru jiny, naladény na shod-
ny kmitocet, ,odsaje” tento rezonanéni
obvod z oscilatoru ¢ast energie. To se
projevi zmensenim amplitudy kmitl a
poklesem proudu tekouciho R1 a mé-
fidlem. Vyrobite-li oscilator preladitel-
ny, muzete jim zjiStovat rezonancni
kmitocet jinych obvodu. Preladujete-li
oscilator, projevi se rezonance se sou-
sednim rezonancnim obvodem pokle-
sem vychylky ru¢ky méfidla. Tento pfi-
stroj, realizovany s elektronkou, se
nazyval Grid-Dip-Oscillator a patfil té-
méF k zadkladnimu vybaveni radioama-
térd. Z vlastni zkuSenosti k tomu mohu
poznamenat, Ze oscilator s JFET sice
ochotné kmita, zména proudu gate
v8ak pfi méfeni rezonance neni zdale-
ka tak vyrazna, jako zména mfizkove-
ho proudu elektronky.

Na obr. 70 je vstupni ¢ast zesilo-
vace, jehoz vstupni odpor autor zvét-
Sil zapojenim sledovace s tranzistory
JFET. Aby zkresleni signalu bylo co
nejmensi, pouzil dvojici tranzistord
s opacnou vodivosti kanalu.

regulator

100n hlasitosti

28J74

U
Obr. 70. Oddélovaci stuperi

VH

(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Vanoc¢ni stromecek SMT

Tato konstrukce predstavuje jedno-
duchou svételnou hficku - model va-
no¢niho stromecku s osmi blikajicimi
LED, ktera je vhodna i pro uplné zaca-
te¢niky. Namét byl pfevzat z ¢asopisu
Funkamateur 12/1998, plivodni zapo-
jeni bylo upraveno a plosSné spoje byly
noveé navrzeny pro soucastky SMD.

Zapojeni (obr. 1) je tvofeno astabil-
nim multivibratorem s tranzistory T1 a
T2, ktery kmita s periodou asi 1 s (stfida
kmitl je 1 : 1). Periodu kmit uréuji sou-
¢astky R1, R2 a C1, C2. Zménou jejich
hodnot Ize periodu podle potfeby upra-
vit (zvétSenim kapacity nebo odporu se
perioda kmitl prodlouzi a naopak).

Tranzistory multivibratoru stfidavé
spinaji proud do dvou ¢&tvefic LED D1
az D4 (zluté o priiméru 3 mm) a D5 az
D8 (Cervené o priméru 3 mm). Aby
byla spotfeba napajeciho proudu co
nejmensi, jsou pouzity LED s vétsi
ucinnosti, tzv. dvoumiliampérové, které
zfetelné sviti jiz pfi protékajicim proudu
2 mA. Rezistory R3 az R10 je nastaven
pracovni proud LED asi 5 mA, aby jejich
svétlo bylo opravdu vyrazné. Zménou
odporu rezistorld R3 az R10 Ize jas
LED podle vkusu upravit, je vSak tfeba

4x LED zlute, 3mm, 2mA

mit na zfeteli, Ze tranzistory multivibrato-
ru maji mezni kolektorovy proud 100 mA.

Stromecek je napajen napétim
4,5V z ploché baterie nebo ze sito-
vého adaptéru. Odbér proudu je asi
20 mA. Napdjeni se zapina packovym
spinatem S1.

VSechny souéastky stromecku jsou
pfipajené na desce s jednostrannymi
plo§nymi spoji. Obrazec spojl je na
obr. 2, rozmisténi soucastek na desce
je naobr. 3aobr. 4.

Desku s ploSnymi spoji nejprve
ofizneme a zapilujeme do tvaru stro-
mecku. Vyvrtame diry pro vyvody LED
(prdmér 0,8 mm) a pro spinac S1
(uprostied dole, primér 6 mm). Lico-
vou stranu desky (tu bez spoju) natfe-
me zelenou barvou nebo polepime ba-
revnym papirem (k lepeni papiru se
osvédcilo tuhé lepidlo Kores). Pak pfi-
pajime podle obr. 3 véechny soucastky
SMD. Kondenzatory C1 a C2 nejsou
z cenovych dtvodli SMD, ale jsou v lev-
ném radialnim (subminiaturnim) prove-
deni. Vytvarujeme jim vhodné vyvody a
pfipajime je jako SMD. Dale podle obr.
4 osadime LED. LED zasuneme do
desky az na doraz a opatrné je pfipaji-
me. Pokud by se to nékomu zdalo ne-
Setrné, mze diodam LED ponechat

4x LED cervene, 3mm, 2mA

+4,5v o
—
+B
D1 D2 D3 D4 DS -1 D7 D8
N N N
M ~ M M ™ M M M
o
R3 R4 RS R6 R1 R7 R8 R9 R10 s1
680 680 680 680 39k 39k 680 680 680 680
R11
o
c1 c2
+|
I Il L
22u/16 22u/16 4,8V ‘:
TL V 12
BC847B I BC847B
(1F) (1F)
-B
o____.

Obr. 1. Vanocni stromecek SMT

Obr. 2.
Obrazec plosnych
spojl vanocniho
stromecku SMT
(mér.:1:1)

vyvody v délce napf. 7 mm a pfipajet je
do desky s odstupem asi 5 mm.

K zapojené desce pfipojime napa-
jeci napéti 4,5V (k pajecim ploskam
-B a +B) a vyzkousime funci. Kon-
strukce je tak jednoducha, Ze pfi pecli-
vé praci funguje okamzité.

Jako podstavec pro stronecek pou-
zijeme malé prkénko, u jehoz okraje
vyvrtame diru o priiméru 9 mm. Do diry
zasuneme ,kmen*“ stromec¢ku a vhod-
né ho upevnime. Na prkénko polozime
plochou baterii zabalenou do vanoéniho
papiru a pfipevnime ji omotanim lepici
paskou. Do desky stromecku pfiSrou-
bujeme packovy spina¢ S1 a pomoci
kablikl propojime obvod napajeni. Po-
kud budeme stromecek napajet ze si-

Obr. 3. Rozmisténi soucastek na
strané péjeni (na rubu) na desce
vanocéniho stromecku SMT

Obr. 4. Rozmisténi soucastek na
strané soucastek (na lici) na desce
vanocéniho stromec¢ku SMT
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tového adaptéru, upevnime na prkén-
ko misto baterie napajeci konektor.

VKkusné zhotoveny vanocni strome-
¢ek s blikajicimi LED nam mile ozdobi
byt béhem Vanoc.

Seznam soucastek

R1, R2 39 kQ, SMD 1206

R3azR10 680 Q, SMD 1206

R11 0 Q, SMD 1206

C1,C2 22 uF/16 V, radialni,
subminiaturni

D1az D4 LED Zluta, 3 mm, 2 mA

D5 az D8 LED ¢ervena, 3 mm, 2 mA

T1,T2 BC847B, kod 1F

S1 packovy spinac jedno-

polovy, miniaturni
B1 plocha baterie 4,5V
deska s plosnymi spoji ¢.: PE271

Zbynék Munzar

K ¢lanku ,,Krystalovy
kalibrator kmitocétu*

Autor ¢lanku ,Krystalovy kalibra-
tor kmitoctu“, otisténého v této rubrice
v PE 8/2002, lituje, ze 10 typu 74AC00
se zpozdénim jen 6 ns je u nas nedo-
stupny, takze z nouze Ize uzit jen po-
malejsi typ 74HCO00, majici zpozdéni
12 ns, se kterym jsou vystupni impulsy
horsi, méné jehlové.

Autor asi prehlédl, ze v bézné pro-
dukci TESLA Roznov uz skoro pied
tficeti lety byla také podobna &tvefice
dvouvstupovych pozitivhich hradel
NAND se zpozdénim jesté kratSim nez
vzpominany nedostupny 10 74AC00
(majici zpozdéni 6 ns), ato TESLA
MH74S00 se zpozdénim jen 2 ns
(max. 4,5 ns) - viz ,Schottkyho Eislico-
vé integrované obvody TTL".

Tento tuzemsky produkt z levného
vyprodeje TESLA by se nehodil? Neby!
by dokonce LEPSI nez nedostupny
74ACO00, kdyz ma jesté kratSi zpozdé-
ni, které by davalo jesté uzsi jehlové
impulsy s jesté vétsim obsahem har-
monickych pro kalibraci jesté vysSich
kmito&tt?

Jaroslav Subert

Pozn. red.. Obvod MH74S00 by
Jisté stal v uvedeném zapojeni za vy-
zkouseni. Autor ¢lanku vsak byl ve-
den snahou nepouzivat v nové kon-
strukci vyprodejni soucastky.

Generator
s oscilatorom LC

V Cislicovych zariadeniach, kde je
potrebna velka presnost’ a stabilita
kmitoctu, sa pouzivaju krystalom riade-
né oscilatory. V zariadeniach, kde nie
je vyZzadovana taka velka presnost’ a
stabilita kmitoétu, mézeme pouzit’ osci-
lator LC, ktory dalej uvadzam.

Generator, schéma ktorého je na
obr. 5, je konstruovany z dvoch tran-
zistorov, pricom prvy tranzistor T1 pra-
cuje ako oscilator a druhy tranzistor T2
pracuje ako zosiliova¢ a tvarovag, re-
spektive prispésobuje vystupné impul-
zy TTL logike. S odporovymi trimrami
P1 a P2 nastavujeme pracovné body
tranzistorov T1a T2.

Generator pracuje v rozsahu kmito-
¢tov 100 kHz az 10 MHz. Cievka L1 je
navinuta krizovo (divoko) alebo v jed-
nej vrstve na kostricke o priemere 5 mm
s feritovym jadrom M4. Cievka L2 je
navinuta na L1.

Hodnoty suciastok su zavislé na
pouzitom kmitocte.

O
Ji
RS +5V
P2 ﬂ]ik
J2
R3 0
1k VYST.TTL
T2
BC547 Obr ,5
ra Generator
3k9 zEM s oscila-
I3 torom LC

Pre 100 kHz je C1 = C2 = 68 nF,
C3=1200 pF, C4=1500 pF, C5=10nF,
P2 =22 kQ, L1 ma 600 zavitov medené-
ho lakovaného drétu o priemere 0,1 mm,
L2 ma 60 zavitov rovnakého drétu.

Pre1MHzje C1=C2=68nF, C3=
=100 pF, C4 = 1200 pF, C5=100 pF,
P2 =47 kQ, L1 ma 120 zavitov medené-
ho lakovaného drétu o priemere 0,2 mm,
L2 ma 12 zavitov rovnakého drétu.

Pre2MHzje C1=C2=47nF,C3=
=100 pF, C4 = 1200 pF, C5=100 pF,
P2 =47 kQ, L1 mé& 60 zavitov medené-
ho lakovaného drétu o priemere 0,2 mm,
L2 ma 6 zavitov rovnakého drétu.

Pre 10 MHz je C1 = C2 = 22 nF,
C3=47 pF, C4 =470 pF, C5=100 pF,
P2 =47 kQ, L1 ma 22 zavitov medené-
ho lakovaného drétu o priemere 0,2 mm,
L2 ma 3 zavity rovhakého drétu.

Tibor Németh

Pozn. red.: Oscilator LC Ize také pou-
Zit jako zdroj sinusového signalu, ktery
odebirdme pfimo z vazebniho vinuti L2.

Pravouhly vystupni signéal popisova-
ného generatoru nema dostatecné strmé
hrany. V pripadé potreby je déale vytvaruje-
me hradlem typu Schmittuv klopny obvod.

Aby se doséhlo optimalni stability
kmitoc¢tu oscilatoru LC, je nutné v ném
pouzit kondenzatory se stabilni kapaci-
tou. Vazebni a blokovaci kondenzatory
(C1, C2, C5) musi byt féliové nebo kera-
mické s dielektrikem NPO, P350 nebo
N750, kondenzatory rezonanéniho obvo-
du (C3, C4) musi byt styroflexové nebo
keramické s dielektrikem NPO. BéZné ke-
ramické vyvodové kondenzatory se s di-
elektrikem NPO dodavaji pouze s malou
kapacitou. Proto je vyhodné pouZit kon-
denzatory SMD, které jsou s dielektrikem
NPO dostupné az do kapacity 1000 pF
(neznéamé kondenzatory SMD je nutné
vyzkouset). Vétsi kapacitu sloZime z né-
kolika kondenzatoru.

[ ]
. A4 -

« ! Upozornujeme !

B Tématem casopisu Konstrukéni
®m elektronika A Radio 6/2002, ktery
B vychazi za¢atkem prosince 2002, jsou
B nové sméry v televizni technice. Dale
m jsou v tomto Cisle KE ,Zajimava a
m prakticka zapojeni“ a dokonceni ¢lan-
m ku ,Konstrukce a zajimavé obvody z nf
m techniky 2“ z KE 5/2002.
EEEEEEEEEEEEEEEEEN

sleva az 14 %.

v roce 1994.

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné& informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
Vv niz si lze pfedplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

484,- KE.

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (SRN)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronické
¢i pocitacové - nékolik set titult) - pro stalé zakazniky

Knihu Internet s podtitulem Instant Reference, jejimz
autorem je Paul E. Hoffman, vydalo nakladatelstvi SYBEX

V dovedné napsané knize kapesniho formatu jsou po-
psany krok za krokem instrukce pro pouziti internetovych
nastroju. Déle kniha obsahuje odpovédi na abecedné uspo-
fadané zakladni otazky z oblasti Internetu.

Kniha ma 317 stran textu s nékolika obrazky a ukaz-
kami textl zobrazovanych na obrazovce monitoru pocitace,
ma format o néco uzsi nez A5, mékkou obalku a v CR stoji
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Automat pro
ovladani osvetleni
schodiste SA 54

Ing. Martin Hlinovsky, Ing. Zdenék Sebek, Jifi Stanc

Automat pro ovladani osvétleni schodisté (viz obr. 1) je urcen
pro vicepodlazni budovy s panelovou konstrukci a mize nahradit
puvodni schodistovy svételny automat.

Popis funkce

Programovatelny schodistovy auto-
mat zajiStuje nasledujici funkce:

Osvétleni schodisté po stan-
dardni ¢asovy interval (30 s):
- Osvétleni schodisté pfislusného pod-
laZi po stisknuti ovladaciho tla¢itka na
tomto podlazi.
- Zhasnuti osvétleni na pfislusném
podlazi po uplynuti nastaveného ¢aso-
vého intervalu.
- Zhasnuti osvétleni na pfislusném
podlazi po uplynuti nastaveného ¢aso-
vého intervalu i v pfipadé, Ze ovladaci
tlacitko na pfislusném podlaZi je trvale
sepnuto (je napf. zalozeno zapalkou).
- Zakladni interval osvétleni Ize pro-
dlouZit stisknutim ovladaciho tlacitka
na pfislusném podlaZi pfed ukon€enim
doby sviceni (pfed uplynutim zakladni-
ho nastaveného ¢asového intervalu).

Osvétleni schodisté pro uklid na
delsi ¢asovy interval (5 min):
- Osvétleni schodisté pfislusného pod-
laZi po dobu ¢asoveého intervalu delSi-
ho, nez je standardni (napf. pro uklid
chodby) po ¢&tyfnasobném stisknuti
ovladaciho tlacitka osvétleni schodisté
na pfislusném podlazi.
- Zhasnuti osvétleni na pfislusném podlazi
po uplynuti €asoveho intervalu pro uklid.
- Zhasnuti osvétleni na pfislusném
podlazi po uplynuti nastaveného &aso-
vého intervalu i v pfipadé, Ze ovladaci
tlacitko na pfislusném podlazi je trvale
sepnuto (je napf. zalozeno zapalkou).

- Zakladni interval osvétleni Ize pro-
dlouzit ¢tyfnasobnym stisknutim ovla-
daciho tla¢itka na pfislusném podlazi
pfed ukonenim doby sviceni (pfed
uplynutim ¢asového intervalu pro uklid).
- Signalizace bliziciho zhasnuti osvét-
leni kratkym bliknutim 10 s pfed kon-
cem Casového intervalu pro uklid.
Trvalé osvétleni schodisté:
- Soucasné zapnuti véech svitidel na
vSech podlazich pro potfeby udrzby a
ve vyjimecnych pfipadech.

Popis zapojeni automatu
pro ovladani osvétleni
schodisté SA 54

Deska SA 54-A

Sitové napéti 230 V/50 Hz je pfiva-
déno na primarni vinuti transformatoru
T1 pfes svorkovnici JP1, sitovou po-
jistku F1, filtr tvofeny civkami L1, L2,
kondenzatorem C1 a varistorem RV1
(viz obr. 2). U€elem pouziti sitového fil-
tru je omezit ruSeni jak ze sité smérem
k automatu, tak z automatu smérem
do rozvodné sité. Pouzity sitovy trans-
formator MT615-1 nebo TR EI42/14,8-
1X15 s vykonem 5 VA je osazen na
zakladni desce s ploSnymi spoji a zajis-
tuje spolehlivé galvanické oddéleni
vnitfnich obvodd automatu s malym
napajecim napétim od sitového napéti.
Napéti sekundarniho vinuti je usmér-
néno diodovym mustkem D1, ze které-

© ® @
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- . o[l 2 I3 ¥ I5
SCHODISTAVY AUTOMAT o
SA 54 Y
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Obr. 1. Programovatelny schodistovy automat C!)

1 - napéjeni 230 V/50 Hz, 2 - digitalni vstupy 11 aZ 15, 3 - digitalni vystupy Q1 aZ Q4,
4 - konektor pro programovaci kabel, 5 - sighalizace napéjeni, 6 - signalizace sepnuti
digitélnich vstupu 11 aZ 15, 7 - signalizace sepnuti digitalnich vystupli Q1 az Q4

VYBRALI JSME NA
OBALKU

PRSI, gl | L

ho je napajen zdroj sestaveny ze dvou
¢asti. Prvni ¢ast s integrovanym stabili-
zatorem U1 (7812) zabezpecuje napé-
ti +12 V, uréené pro napdjeni spina-
cich relé. Druha ¢ast s integrovanym
stabilizatorem U2 (7805) vytvafi napéti
+5 V pro fidici ¢ast. Napéti jsou filtro-
vana kondenzatory C2, C5 a C8. Kon-
denzatory C3, C4, C6 a C7 potlacuji
vysokofrekvenéni oscilace integrova-
nych stabilizatord U1 a U2.

Spinaci ¢ast je napajena ze stabili-
zatoru U1 napétim +12 V a sklada se
ze Ctyf identickych &asti - relé K1, K2,
K3, K4, spinacich tranzistord Q1, Q2,
Q3, Q4, ochrannych diod D2, D3, D4,
D5 (chrani spinaci tranzistory pfed zni-
¢enim pfi rozpinani relé) a rezistor(
R19, R18, R17 a R16. Pouzita relé
jsou pfepinaci a jsou osazena na za-
kladni desce. Spinaci kontakty vystup-
nich relé jsou vyvedeny na svorkovnice
JP5, JP6, JP7 a JP8. Spinani tranzis-
tord je ovladano fidicim systémem,
ktery je umistén na desce SA 54-B a
s deskou SA 54-A je propojen kabe-
lem pomoci konektoru JP2. Na konek-
tor JP2 jsou vyvedeny signaly OUT1,
OUT2, OUT3 a OUT4.

Vstupni ¢ast automatu tvofi pét
identickych obvodu. Svorkovnice JP4
a JP3 jsou ur€eny pro pfipojeni ovla-
dacich spinacl na jednotlivych podla-
Zich (viz obr. 3).

Kazdym nestisknutym schodisto-
vym spinacem, v némz sviti indikaéni
doutnavka, prochazi proud na vstup
programovatelného schodistového au-
tomatu asi 1 mA. Vstupy programova-
telného schodistového automatu 11, 12,
13, 14 a |5 svoji konstrukci umoznuji eli-
minovat proud az 3 mA, na kazdy
vstup je tedy mozné pfipojit paralelné
3 schodistové spinace s doutnavkou.
V navrhovaném zapojeni je pouzit IO
HCPL-3700, ktery umoznuje optické
oddéleni stfidavého napéti.

Pro nazornost je dale popsano za-
pojeni vstupu 11. Vstupy 12, 13, 14 a 15
jsou zapojeny stejnym zplsobem. Na
vstupu integrovaného obvodu U3 jsou
zapojeny paralelné kondenzatory C14
a C15 o celkové kapacité 147 nF. Tyto
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Seznam soucastek SA 54-A

R1azR5 10 kQ

R6 az R19 1,5 kQ

C1, C15, C17,

C19, C21, C23 100 nF/st. 275V
Cc2 100 yF/35V
C3, C4, Cs, C7,

C20, C24, C25,

C26, C27 100 nF/63 V
C5,C8 47 uF/25V

C9, C10, C11,

C12,C13 10 uF/50 V
C14,C16, C18,

C20, C22 47 nF/st. 275V
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Y kondenzatory omezuji proud tekouci do vstupu U3 . Obr. 2. Schéma
——] na maximalné 10,6 mA. Odporovy déli¢ slozeny et zapojeni desky
a z rezistord R14 a R15 zaruéuje sepnuti U3 pii stisk- w - SA 54-A
43 g nutém schodistovém spinaci a nefunkénost ARkl
4 v klidovém stavu spinace, kdy obvodem muze téct . L{
i proud aZz 3 mA v zavislosti na po¢tu paralelné zapo- Y ‘
“ jenych schodistovych spinacl. Rezistor R15 slouzi el
= soucasné jako ochranny rezistor na vstupu integro- Y
LF g vaného ob\iodg Us. Na vystupu U3 je zapojen ob- D1 B250C1000DIL
B ka; vod RC slozeny z rezistoru R1 a kondenzatoru C9. D2 D3. D4 D5 1N4007
W Tento obvod zajistuje potfebné logické napétové ul 7812
2] , v .
o 18 urovné na vstupu mikroprocesoru. Na konektor U2 7805
b obe JP2 jsou vyvedeny signaly IN1, IN2, IN3, IN4 a IN5 :
- 3 Jb 4\.’Yd kV Q'I aly N1, AN : U3 az U7 HCPL-3700 + SOKL8
ék § a opr. 4 Je aeska s plosnymi spoji -A. Q1,Q2, Q3, Q4 BC337
NEEIE: K1, K2, K3, K4 RELEF4031-12
A F
1 = I o Tz —> > = Ty
: E 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1) 2 1 2
Schodistovy vurinac tue 3553 Schodistovy vurinac tue 3553 Schodistovy vupinac tue 3553 Schodistovy vupinac tue 3553
i g o
n
= o 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1) 2 1 2
=] m
Schodistovy vurinac tue 3553 Schodistovy vurinac tue 3553 Schodistovy vaeinac tue 3553 Schodistovy vdeinac tue 3553
[es
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1, 2 1 2 1, 2
Schodistovy vurinac tue 3553 Schodistovy vueinac tue 3553 Schodistovy vupinac tue 3553 Schodistovy varinac tue 38553
Ovladaci hlavice otocna
2 LM2T sz220 v . ’ v ’ Vs v o
Bt e e R T Obr. 3. Pripojeni schodistovych spinalti na
P vstupy schodistového automatu SA 54
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T MT615-1
nebo TR El42/14,8-1X15

RV1 ERZC07DK391

L1, L2 TL. 470 pH

JP2 MLW16G + PFL16

F1 MT 785050 (Katalog ENIKA)

JP1, JP4 az JP8 MV252/5,08 (Katalog

ENIKA)

JP3 MV253/5,08 (Katalog ENIKA)

Deska SA 54-B

Na desce SA 54-B je fidici ¢ast za-
jistujici spinani vystupnich relé v zavis-
losti na stavu vstupl automatu, a sou-
¢asné signalizace logickych stavl na
vstupech a vystupech.

Ridici systém tvofi 8bitovy mikro-
procesor AT89C2051 (U2), ,watchdog
timer* MAX813L (U1) a sériova pamét’
EEPROM 24C16 (U3). V sériové pa-
méti EEPROM jsou ulozeny pfedna-
stavené hodnoty standardnich i delSich
¢asovych intervall a jejich zména je
mozna z programovaciho pfistroje ka-
belem pfes sériové rozhrani RS232.
Tento kabel je mozné zapojit na ko-
nektor JP2. Na tento konektor jsou vy-
vedeny galvanicky oddélené signaly
z mikroprocesoru U2 potfebné pro ko-
munikaci po sériové lince. Pomoci ka-
belu z konektoru JP1 jsou vedeny sig-
naly z desky SA 54-B na desku SA
54-A. Stav na vstupech a vystupech je
signalizovan zlutymi LED (D2, D3, D4,
D5, D6, D7, D8, D9 a D10). Napajeci
napéti je signalizovano zelenou LED
(D1). Na obr. 6 je deska s ploSnymi
spoji SA 54-B.

Seznam soucastek SA 54-B

R1azR5, R10, R11,

R12,R13, R14 1,5 kQ

R6 8x 5,6 kQ

R7 4x 6,8 kQ

R8, R9 5,6 kQ

R15, R18 1kQ

R16, R17 470 Q

C1,C2 33 pF/500 V
C3,C4,C5,C6 100 nF/63 V
Cc7 3,3 uF/16V
D1 L-HLMP-1790
D2az D10 L-HLMP-1719
U1 MAX813L

U2 AT89C2051 + SOKL20
U3 24C16

U4 74HCTO04

U5, U6 PCo00V

Y1 11,059 MHz

JP1 MLW16G + PFL16
JP2 MLWO06G + PFLO6

Mechanicka konstrukce

Desky SA 54-A a SA 54-B jsou
umistény v typizované krabi¢ce MO-
DULBOX dodavané firmou ENIKA.
Tento univerzalni box je uréen k mon-
tazi nalistu DIN 35 mm.

Sestava MODULBOX:
MODULBOX DIN 9MD H68, 1 ks

™Nad

8/2.0L ¥, @@
8 |
» | ‘

MODULBOX PC viko pant 9M, 1 ks
MODULBOX Kryt piny 3MPN, 3 ks
MODULBOX Kryt predlisovany 3M, 3 ks

Technické udaje k SA 54

Napajeni
Vstupni napéti jmenovité: 230 V.
Pripustny rozsah:

0,85 az 1,1 jmenovitého napéti.
Jmenovity kmitocet: 50 Hz.

Pripustnéa frekvence:
0,99 az 1,01 jmenovitého kmitoctu.

Odbér proudu: 12 az 40 mA.
Ztratovy vykon pristroje: 2,5 az 10 W.
Digitalni vstupy
Pocet: 5.
Oddéleni potenciélu: Ano.
Vstupni proud pri signalu 1:  >8 mA,
pri signalu 0: <3 mA.
Digitalni vystupy
Pocet: 4.
Typ vystupl: Relé.
Oddéleni potenciélu: Ano.
Trvaly proud kontaktem (na 1 svorku):
~10 A.
Maximalini spinané napéti:  ~380 V.
Maximaini spinany vykon: 2500 W.

Zku$ebni napéti civka - kontakt: 4 kV.
Viyrobce: FINDER.
Mechanicka Zivotnost: 1 x 107 cykl{.
VSeobecné technické udaje
Rozmeéry $ x v x h:
160 x 90 x 68 = 9 jednotek
+ 4 mm hloubky pro listu DIN.

Hmotnost: asi 500 g.
Montaz: na DIN listu 35 mm.
Kryti: IP 20.
Klimatické podminky okoli

Teplota okoli: 0az55°C.

Skladovani, transport. -25az +70 °C.
Relativni vihkost:

od 5 do 95 % bez oroseni.
Zaver

Automat pro ovladani osvétleni
schodisté SA 54 byl vyvinut s cilem vy-
razné zmensSit spotfebu elektrické
energie osvétleni schodist' ve vicepod-
laznich budovach. Ekonomicky pfinos
pouziti tohoto moderniho programova-
telného pfistroje se bude zvétSovat
s rostouci cenou elektrické energie.
V zavislosti na po&tu podlaZi je mozné
dosahnout pfi fizeni osvétleni automa-
tem SA 54 uspor 50 az 75 % ze spo-
tfeby, ktera je bézna pfi pouziti stan-
dardnich schodistovych automat.

Zakladni modul SA 54 je uréen pro
ovladani osvétleni &tyf podlazi. U vice-
podlaznich budov je nutné pouzit odpo-
vidajici pocet zakladnich modull SA 54.

Standardni dobu sviceni i dobu se-
pnuti pro uklid Ize nastavit pfesné pod-
le pozadavkl provozovatele zafizeni
(pfestaveni je mozné pouze pomoci
programovaciho pfistroje, coz nepovo-
lanym osobam znemozriuje svévolné
ménit nastavené intervaly).

Na adrese Ing. Martin Hlinovsky, Hav-
lickova 6, 266 01 Beroun (hlinovsm-
@electra.felk.cvut.cz) Ize ziskat dalsi
informace nebo si objednat: desky
(500 K&), krabicku s potiskem (500 KZ),
kompletni sadu soucéastek s napro-
gramovanym procesorem (2500 K¢&) a
kompletni stavebnici (desky, soucast-
ky, krabi¢ka - 3500 K¢). K cenam je
nutné pripocist balné a postovné.
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Nf zesilovac 200 W
s komplementarnimi
tranzistory

M. Leach; V. Voracek, OK1XVV

Na internetové adrese www.users.ece.gatech.edu/~mleach/lowtim
jsem nasel celkem propracované schéma a podrobny popis vy-
zkouseného (studenty) nf zesilovace, ktery je vhodny pro amatér-
skou stavbu. Zesilova¢ mlze slouzit napr. vestavény v malém
kombu, v odposlechovém monitoru, ¢i v ,,domaci“ aktivni repro-
duktorové soustavé, nékolik téchto modulll Ize pouzit treba jako
zaklad zesilovace k poéitaci nebo prehravaci DVD pro reprodukci
vicekanalového zvuku. Jelikoz se mi zesilova¢ osvédcil, predkla-
dam s laskavym souhlasem autora zapojeni M. Leacha ¢tenarim
stavebni navod, zkuSenosti se stavbou a praktické vysledky.

Parametry zesilovace

Zesilova¢ (schéma na obr. 1) je
moderné koncipovan, pouziva plné sy-
metrické a komplementarni zapojeni a
pomérné rychlé polovodi¢ové soucastky.
Neni pfehnané slozity, a pfesto (nebo
pravé proto) jsou jeho parametry velmi
dobré - pfedevsim rychlost pfebéhu,
vykonova Sifka pasma a zkresleni.
Nema cenu je ani udavat, odpovidaji
soucasnym standardiim této kategorie

zesilovacl a vyhovi jisté véem. Zesilo-
vac rozhodné nebude nejslabsim ¢lan-
kem elektroakustické sestavy. Odstup
signalu zavisi hlavhé na mechanické
koncepci zesilovace - pokud pouzijeme
promyslenou konstrukci a toroidni sit'o-
vy transformator, brum jisté nebude
v pfedpokladané aplikaci rusivy. Vstup-
ni citlivost zesilovace pro plné vybuzeni
je asi 1,5 V a lze ji ponékud upravit
zménou odporu rezistoru R19 bez ne-
bezpeci vzniku oscilaci.

VYBRALI JSME NA
OBALKU

Dosazitelny vystupni vykon

Pro zesilovac je rozumné pouzit na-
pajeci napéti maximalné U, = +60 V
naprazdno. Podle ,tvrdosti‘ napajeciho
zdroje Ize pak dosahnout vykonu ko-
lem 200 W/4 Q nebo 160 W/8 Q.

Vykon Ize urcit pfiblizné ze vzorce:

P=((2xU,-10V)/2,8)*: R,
kde U, je skuteCne napajeci napéti
jedné vétve pfi vybuzeni zatizeného
zesilovace a R, je jeho zatéZovaci im-
pedance, 10 V je pfiblizny ubytek na
tranzistorech a na emitorovych rezisto-
rech pfi plném vybuzeni tésné pred limi-

. +\/
Tk L SRR CI AR NS co
R11 R13 - Tots Jots TJco1| Jcos
D2 = =
D3 R23
=B
D4 s ] Q12 L
Chiadic o 13 11 1 - %R30
Cc10
D14 Jc2]ca
Silova zem R T |/Q1 4 Q16 Q18 Q20
T R15 R17 | D7 Jz RA1 R43
R51 R3 Q1 Q2 s l A D5 ~a ng
Signérlové zem RS R4 R18 I Ar’l\?/;_/gﬂ Qm R37
e A & Jow R36 R45 C19
R26 R28 < ——
vstup R2 o7 1 D9 % ? rﬂnﬂ_l Vystup
c12 D10
R1 j R29 % - + — R46 é R48 é *
R27 A R50
P1 c18
R9 R10 R19 a1t ] A €20
R20 R35 [— C25
Q3 Q4 [ AN R4O ]
™ R16 | D8 W & D6 R42 R44
The Leach Amp T - Qs Q17 Q19 Q21 Sllova zem
E—— D16 C6 | C7l |\ D12  (kostra)
D15 = R31 %
L 1 = *Mimo desk
c3 —[_ —[:_CS na vlyg{.)sv%srkgch
T T . _ , B
obr. 1. R12% % R4 +Ic14 Tcte +Jce2| Jcoa
Schéma R33
zapojeni T 1 A% 1 T e
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taci. Samozfejmé je tato hodnota za-
visla na zatézovaci impedanci atd.,
avsak prakticky naméfené vysledky
vzorci odpovidaji s dostate¢nou pres-
nosti.

Zesilova¢ ma dobfe vyfeseno sni-
mani teploty chladi¢e a regulaci klido-
vého proudu pomoci &tvefice sériové
zapojenych diod umisténych v otvo-
rech chladi¢e s dobrym teplotnim kon-
taktem. Pfesto odpovidajici chlazeni
koncovych tranzistort je samoziejmé
nutnosti.

Pokud je modul zesilovace umistén
napf. v reproduktorové soustavé, je
vhodné pfipevnit chladi¢ vné na jeji
zadni sténu. Kdyz napajeci napéti sni-
Zime, dosahneme mensiho vystupniho
vykonu. Nezapomerite vsak, ze vykon
je zavisly na druhé mocniné napéti.
Proto napf. pfi napajeni £35 V Ize do-
sahnout vykonu jen asi 100 W do
zatéZe 4 Q nebo 60 W do zatéze 8 Q.
Autor doporuéuje pfi nizsim napajecim
napéti zmensit odpor R13 a R14. Uva-
di pro jejich vypocet vzorec:

R13 =R14 = (U - 38,2)/5,42;
kde U je napajeci napéti jedné vétve.
Pak pro napajeni 57,7 V vychazi odpor
rezistoru 3,6 kQ. Myslim si vSak, ze tak
pfesny vypocet patfi spiSe opravdu do
Skolnich lavic a hodnota R13 = R14 =
=2,2 kQ nebo 2,7 kQ jisté vyhovi vzdy.
Vzorek zesilovace mi pracoval jiz od
napajeni asi £12 V, samoziejmé s ma-
lym vykonem.

Napajeni zesilovace

Napadjeci zdroj mlze byt nejjedno-
dussi se symetrickym vystupnim napé-
tim. TakZe transformator se sekundar-
nim vinutim s odboc¢kou uprostied,
Ctvefice diod nebo kompaktni mistko-
vy usmeérfiovac a hlavné ,pofadné* fil-
traéni kondenzatory. Schéma takové-
ho zdroje je na obr. 2.

Jako sit'ovy transformator je idealni
toroidni typ s napétim asi 2x 42 V na-
prazdno pro vykon asi 200 W na jeden
modul zesilovace. Lze si také nechat
navinout primarni vinuti nejen pro 230 V,
ale i pro asi 280 V a tuto odbo&ku pou-
Zivat tehdy, kdyZ nepozadujeme plny
vystupni vykon zesilovace. USetfi se
tak energie a zlepsi spolehlivost.

Na filtraénich kondenzatorech ne-
Setiete, pro 2 kanaly vyhovi 2x 10 000,
radéji vSak 2x 20 000 uF/63 V, pro vice
kanal( 40 000 uF/63 V ivice. Vim, ze
je to spolu s transformatorem draha
zalezitost, ale patrejte po burzach, ob-
¢as se néco najde z rozebranych zafi-
zeni. Ve velkych kondenzatorech je

51
T

17t

Obr. 2. Schéma zapojeni zdroje

pak dostate¢na rezerva naboje nutna
pro kryti $pi¢ek odbéru pfi reprodukci
napf. elektronicky generovanych zvuki
z PC a bicich nastroji. Nabijecimu
proudu kondenzatorli musi odpovidat
i dovolené impulsni proudové zatizeni
usmérriovace - pouzivam mustkovy
usmérfiova¢ pro proud min. 40 A.
Mozna, ze jesté nékdo sezene nebo
ma mustkové usmérriovace CKD fady
MU, v nich jsou pouzity systémy pru-
myslovych diod pro stovky ampér, kte-
ré proudovy impuls uréité vydrzi. Po-
kud zajistime mékky start po zapnuti
sitového spinace napf. termistorem
vhodnym pro tyto ucely nebo jinym
zpozdovacim obvodem nabéhového
proudu, Ize pouzit i mensi usmérfiovac
a havic pfi zapnuti zesilovace nebudou
zarovky v byté tak pohasinat.

Poznamky ke stavbé
a k pouzitym soucastkam

Zesilova¢ je postaven na jedné
desce s ploSnymi spoji o rozmérech
97 x 107 mm (viz obr. 3). Koncové
tranzistory jsou umistény mimo desku,
coz je vyhoda i nevyhoda. Vyhoda,
protoZze mizeme pouzit hotovy pred-
vrtany chladi¢ z néjakého pfistroje a
muzeme pouzit koncové tranzistory
v riznych pouzdrech. Nevyhoda, pro-
toZe tranzistory musime s deskou pro-
pojit dratovymi propojkami (pouzijte
vzdy , licnu“ a propojky upevnéte, jinak se
draty uklepou, vlastni zkusenost z pro-
fesionalniho komba). Na desce jsou
oznaceny pfislusné pfipojovaci body
vyvodu tranzistort a diod D1 aZz D4.
Ubytek napéti na sériové zapojenych
snimacich diodach D1 az D4 urluje
klidovy proud zesilovace. Proto musi
byt diody umistény v dobrém tepelném
kontaktu s chladi¢em a ve spravné po-
larité pfipojeny do bodl A a B na des-
ce - dalSi dva vodice.

Vystupni ¢lanek RC R50 a C25 je
umistén pfimo na vystupnim konekto-
ru - autor pouzil pérové kontaktni svor-
ky. Lze pouzit i Sroubovaci (vétsinou
Zlacene) svorky nebo konektory Speakon
atd. Zem desky je vyvedena dvakrat
- vykonova u vystupu a signalova u vstu-
pu, vzajemné jsou ha desce propojeny
pfes rezistor R51. Je to obvykla praxe
u podobnych zapojeni a zmensi se tak
vliv pfipadné zemni smycky. Vstupni
zem je zapojena na vstupni konektor,
na vykonovou zem je pfipojen do spo-
le€ného bodu stfed napajeni, vystupni
konektor, vystupni ¢lanek RC, vykono-
va zem zesilovace a mechanicka kost-
ra zesilovace.

Deska s plosnymi spoji je vytvofena
metodou spojovych €ar, pajeci body
pro soucastky jsou v navrhu pomérné
malé, coz je bohuzel dost Casty (zlo)zvyk
konstruktérli. Pfedpoklada to vrtani
nejmensim moznym vrtakem (max. 0,8
mm) a kvalitni material desky. AvSak
autor pro nékteré kondenzatory pouzil
dvoji rozte¢ vyvodU, coz dava vétsi volnost
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pfi nakupu soucastek. Na desce je jed-
na dratova propojka oznacena J, ne-
zapomenfte na ni. Pouzité soucéastky
jsou celkem bézné. Zenerovy diody
jsou slozeny ze dvou kusl po 20 V
v sérii vzhledem k nedostatku diod pro
40 Vv USA a moznaivzhledem k lep-
Simu rozlozZeni tepla. Kondenzator ve
smycéce zpétné vazby C6 je spravné
sloZzen ze dvou ,antisériové“ zapoje-
nych kust C6A a C6B asi 330 uF, pro-
toze v USA nejsou asi snadno k se-
hnani ani bipolarni kondenzatory. Kdo
bipolarni kondenzator seZzene a pouzi-
je (kolem 220 pF), musi propojit zbyva-
jici otvory pro polovinu C6 propojkou.

Pozor pfi pfipadné nahradé tranzis-
tord v plastovém pouzdie TO92! Na
pozici tranzistorll Q1 az Q11 pouzil au-
tor u nas ponékud méné bézné typy
fady MPSA... Ty v8ak maji vyvody
orientovany jinak nez v Evropé béz-
néjsi fady BC546 a 556, které jsou
v podstaté jejich ekvivalenty. Pokud
pouzijeme tranzistory fady BC, musi-
me vyhnout vyvod baze opac¢né, nez je
na osazovacim planku - do ,protismé-
ru“. Tranzistory fady BC jsou pak osa-
zeny do desky ,bfiSky“ naopak.

Jako Q1,Q2, Q5,Q7,Q9aQ10Ize
pouzit tfeba typ BC546B (npn, 80 V,
0,1 A), jako Q3, Q4, Q6, Q8 a Q11 Ize
pouzit BC556B (pnp). Autorem pouzi-
té a doporucené plvodni tranzistory
MPSAQ06 a MPSA56 atd. ma sice v ka-
talogu napf. GES, ale skladem v |été
2002 vétsinou nebyly. PokousSel jsem
se sice najit si Cas pro Upravu spojovée
desky pro fadu BC, avSak méné prace
da asi koupit typy MPSA nebo pouzit
BC a vyvody ohnout.

Jako Q13, Q14 pouzijte opravdu
pfedepsany 2N3439 nebo 2N3440,
podobné jako na pozici Q12 a Q15
2N5415 nebo 2N5416. Nahrada ,by-
valou“ fadou TESLA KF508/KF517
nebo KFY46/KFY18 svadi vzhledem
ke shodnosti pouzdra, ale pfedpoklada
to zméfit zavérné napéti a vybrat typy
s napétim U kolem 140 V. Mné se to
ze zbytku suplikovych zasob ,kaefek"
nepodafilo. Néktefi tuzemsti vyrobci
stavebnic zesilovacl maji asi Stésti vét-
8i, protoze tranzistory KF ze zruSenych
skladu byvaji v dodavanych sadach
soucastek.

Doporucgené tranzistory 2N... v§ak
v prodejnach soucastek obc¢as byvaji.
| kdyZ asi ne vzdy, nebot' mam takovou
zkusenost, Ze soucastky, které se ne-
pouzivaji v pocéitacich nebo v mobil-
nich telefonech, jsou mnohem hufe
dostupné a relativné drazsi. Jako by se
na svété nevyrabélo nic jiného!

Ostatni tranzistory - budice MJE
15030/31 a paralelné do dvojice spoje-
né koncové MJ15003/1504 jsou cel-
kem bézné dostupné. Jako koncoveé
tranzistory jsem do vzorku pouzil typy
MJ15022 a MJ15023, protoze jsem je
mél v ,Supliku®. Urcité Ize pouzit i jiné
typy, ale dodrzte zavérné napéti U,
min. 140 V, proud kolektoru 10 A a

(Prakticka elektronika N - 11/2002
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vice a pouzdro schopné uchladit sys-
tém. Koncové tranzistory jsou pomér-
né drahé, proto pfi oZivovani dejte po-
zor a pfed osazenim radéji vSechny
soucastky zméfte a spoje zkontrolujte!
Budi¢e Q16 a Q17 jsou podle doporu-
¢eni autora umistény na chladici, ktery
je upevnén pfimo na desce. Pouzil
jsem témér dokonale odpovidajici typi-
zovany chladi¢ oznaceny V7142A a
s nim jsou tranzistory za provozu té-
meéf studené.

Vstup

Signalova
T zem

=1
Silova
zem

3 LEACH AMP 4.4
Obr. 3. Deska s plosnymi spoji

Tranzistory Q12 az Q15 v kovovém
pouzdru ponékud hfeji, ale osazovat
je chladi€em neni nutné a vzhledem
k nedostatku mista nelze ani standard-
ni chladi¢ pouzit. Pozor pfi testovani
teploty prstem - tranzistory ,tlu¢ou*!

Zato na chladi¢i koncovych tranzis-
torll nesetiete! Pokud nevadi hluk ven-
tilatoru (napf. v kombu), mlzete jeho
pouzitim usetfit rozméry a hmotnost
chladi¢e. Na chladi¢ v tomto pfipadé
radéji pfipevnéte termostatickou rozpo-

(_Prakticka elektronika FENTY - 11/2002

jovaci pojistku s vypinaci teplotou ko-
lem 90 °C (pUvodem z pracky nebo
myc¢ky), ktera rozpoji napajeni pfi po-
ruSe ventilatoru a nasledném pfehrati
chladice!

Ve vzorku jsem pouzil kus ¢ernéného
chladiciho profilu z néjakého rozebra-
ného vyrobku; pfi pfirozeném chlazeni
je sice poddimenzovany, ale s ventila-
torem ze zdroje z PC je vSe v pofadku
- i pfi dlouhodobé zatézi 150 W se ze-
silova¢ uchladil.

K chladi¢i byla pfimo umisténa des-
ka zesilovace a celek Ize vestavét do
skfiné. Znovu upozorfuji na nutnost
dobrého tepelného kontaktu snima-
cich diod D1 az D4 s chladicem! MUj
chladi¢ z tazeného profilu mél zlabek
v celé délce puvodné uréeny pro pfi-
Sroubovani, do kterého jsem sériové
spajené diody tésné vsunul. Jinak Ize
do chladi¢e vyvrtat 4 samostatné otvory
a do nich diody tésné zasunout, pfi-
padné jesté pouzit tepelné vodivou sili-
konovou pastu. U nékterych konstruk-
ci je problém stability pracovniho bodu
koncovych tranzistorl zanedbavan a
v provozu pfi ohfati se mohou znicit kli-
dovym proudem, ktery se po ohfati
zvétsi az na jednotky ampér. To samo-
zfejmeé s napajecim napétim dava vel-
kou tepelnou ztratu na tranzistorech,
klidovy proud se dale pfiblizuje az k de-
strukéni hodnoté, pokud to nezachrani
pojistky.

Pojistky v obou vétvich napajeni
rozhodné nevynechejte a jejich hodno-
tu je nejlepsi vyzkouset az v provozu.
Mély by byt tak kolem 3,15 az 5 A na
kanal, podle impedance reproduktoru
a vyuziti zesilovace. Radé&ji za¢néte na
mensi hodnoté a pouzijte rychlé typy
pojistek oznacené F.

Vystupni ¢lanek RC R50/C25 je
umistén az na konektoru pro repro-
duktor. Pfi realné zatézi neni ani potie-
ba, ale protozZe reproduktorové sousta-
vy mohou mit pribéh impedance velmi
obecny, radéji ho pouZzijte.

Oziveni zesilovace

Pokud jste vy a vyrobci soucastek
pracovali bez chyb, jisté se podafi zesi-
lova¢ snadno zprovoznit. Pfed pfipoje-
nim napdjeni nastavte trimr P1 na ma-
ximalni odpor (béZec k bazi Q7). Tim
tranzistor vice oteviete a bude mensi
klidovy proud. Na vstup pfipojte nf ge-
nerator, na vystup osciloskop. Pokud
mate méfi¢ zkresleni a dalsi pfistroje,
mUzZete je vyuzit (pouzil jsem kombino-
vany pfistroj CMS-50 Rohde & Schwarz,
ale ten je schopen méfit zkresleni az
od 0,1 %, takze neukazoval v pracovni
oblasti zesilovace nic). Pfes pomocné
rezistory asi 15 Q/10 W pfipojte napa-
jeni. Nejprve radéji nizsi, nejlepsi se mi
jevi pouzit regulagni autotransformator
a napéti postupné pfidavat. Vystupni
ss napéti by mélo byt v klidu pfiblizné
nulové nebo ,par‘ mV, pokud neni, je
nékde v konstrukci chyba a hledejte.
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U mého vzorku nebyl posun vystupu
od nuly témér patrny - méné nez 1 mV,
na Urovni Sumu, a to v celém rozsahu
napajecich napéti. Je-li v zapojeni chy-
ba, obvykle se i rozzhavi pomocné re-
zistory, které zachrani koncové tranzis-
tory.

Jisté v8ak bude vSe v pofadku a
mUZzeme zesilova¢ pomoci generatoru
vyzkousSet pfi chodu naprazdno. Zkon-
trolujte klidovy odbér. Mél by se zvétSo-
vat s natacenim P1, autor doporucuje
nastavit klidovy proud na 100 mA.
Lepsi je vSak nastavovat klidovy proud
pfi souéasném pozorovani pfechodo-
vého zkresleni. Pfipojte zatéZovaci re-
zistor na vystup a pfi malém vystupnim
napéti kolem 100 mV a pfi kmito&tu asi
20 az 30 kHz nastavte opatrné klidovy
proud na nepozorovatelné tvarové
zkresleni signaélu. Vhodné je pouzit
dvoukanalovy osciloskop, jeden kanal
pfipojit na vstup zesilovace, druhy na
jeho vystup a pak nastavit spravny
,Zakryt* sinusovek“. Mné u vzorku ze-
silovace stagil klidovy proud asi 50 mA,
pfi kterém jiz pfechodové zkresleni ne-
bylo patrné.

Je-li vée v poradku, mlzete prikrocit
k ,ostrym“ zkouSkam. Pomocné rezistory
v napajeni nahradte pojistkami F3,15 A,
pfipojte zatéZzovaci odpor 8 /200 W
(kde byste ho vzali, udélejte to radéji
jako ja - tfeba pravé ty pomocné rezis-
tory 2x 15 Q/10 W paralelné ve sklenici
s vodou). Ovéfte symetrii limitace a
zmeéfte dosazeny sinusovy vykon. Do-
porucuji kontrolovat zvlasté teplotu
chladi¢e, oscilace, chovani zesilovace
v limitaci a po ohtati znovu klidovy
proud!

Pokud je i nyni vSe v pofadku a ze-
silovac¢ zkousky prezil, mizete oziveny
modul vestavét do zafizeni.

Jesté poznamka - zesilovac pracuje
od velmi nizkych kmitoc¢tl, coz je zby-
te¢né. Proto je mozna lepsi radéji po-
uzit mensi kapacitu kondenzatoru C6
(staci 33 uF) a do série se vstupem za-
pojit oddélovaci kondenzator 0,1 uF.
Zalezi samozfejmé na tom, co bude
zafazeno pfed timto stupném. AvSak
pfenaset kmitocty jednotek Hz je zby-
te€né a namaha to jak reproduktory,
tak tranzistory.

Pfi ozivovani se muj vzorek zesilo-
vace choval ,jako z ¢itanky“, zadné
kmitani apod. A to i bez vystupniho
¢lanku. Je vidét, Ze se vyplaci napf.
blokovat elektrolytické kondenzatory
typy s malou indukénosti a ESR. Klido-
vy proud Ize snadno nastavit a je stabilni
s oteplenim chladi¢e, zesilova¢ neza-
kmitava ani v limitaci, limituje symetric-
ky, o zkresleni a kmitoCtové charakte-
ristice asi nema cenu se zmifovat.
Dosahl jsem snadno vykonu hodné
pfes 200 W, ale to je spis otazka napa-
jeciho zdroje, chladi¢e a odvahy, kam
az ,jit* s napajecim napétim. V original-
nim ¢lanku, v schématu a v osazova-
cim planku nejsou chyby, proto sméle
vzhUru do stavby.

s g IITITTITTTINNS

Pouzité soucéastky

Rezistory - vSechny bézné 0,5 W, metali-
zované nebo uhlikové (,hifisti* tvrdi, Ze
uhlikové pry mayji lepsi zvuk), neni-li
uvedeno jinak. Puvodni hodnoty jsou
upravené podle evropskych zvyklosti.

R1 22 kQ
R2 2,2 kQ
R3 azR10, R34, R35 330 Q
R11, R12, R27 1,2 kQ
R13, R14 2,2 kQ
R15, R16, R17, R18 12 kQ
R19 1,2 kQ
R20 22 kQ
R21, R22 33Q
R23, R24 390 Q
R25, R26 1kQ
R28, R29 270 Q
R30, R31 3,9 kQ
R32, R33, R51 82 Q
R36 220 Q
R37 az R40 680 Q
R41 azR44 10Q
R45 az R48 0,33 Q, 5W, dratové
R49, R50 10Q,2W
P1 2,2 kQ, trimr 100t.
Kondenzatory

C1 390 pF, keram.
C2, C3, C15, C16,

C23, C24, C25 100 nF/100 V,

foliové, rozte¢ 5 nebo 10 mm
C7,C12,C17,C18 100 nF/50V,

foliove, rozte¢ 5 nebo 10 mm
C4, C5, C13, C14,
C21, C22 100 uF/63 V
radialni, rozte¢ 5 mm

C6 viz text, bipolarni 50 az 200 pF

C8 180 pF, keram.
C9 47 pF, keram.
C10, C11 10 pF, keram.
C19, C20 10 nF/50 V

foliové nebo keramickeé, rozte¢ 5 mm
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Polovodicové soucastky

D1, D2, D3,

D4,D11,D12  1N4002(1N4007)

D5 az D10 1N4148

D13azD16  ZD 20 V/min. 0,5 W

Q1, Q2, Q5,

Q7,Q9,Q10  MPSA06, MPS8099
(iBC546 - viz text)

Q3, Q4, Q86,

Q8, Q11 MPSA56, MPS8599
(i BC556 - viz text)

Q13,Q14  2N3439, 2N3440

(min. 160 V/1 A/1 W, npn)

Q12,Q15  2N5415, 2N5416
(min. 160 V/1 A/1 W, pnp)
Q16 MJE15030 nebo jiny

150 V/8 A/50 W/30 MHz, npn

MJE15031 nebo jiny
150 V/8 A/50 W/30 MHz, pnp
Q18,Q20 MJ15003, MJ15001 nebo

jiny min. 140 V/15 A/2 MHz, npn

Q19, Q21 MJ15004, MJ15002 nebo

jiny min. 140 V/15 A/2 MHz, pnp
Nedoporucuji pouzivat nahrady kon-
covych tranzistor( v plastovém pouzd-
ru TO-220.

Q17

Ostatni soucastky

L1 10 az 12 zavitd dratem o & asi 1 mm,
navinuto na R49

Pojistky F 3,15 A, 2 kusy
Transformator 230 V/2x 42 V - vykon
podle potfeby od 200 W.
Kondenzatory do zdroje 10 000 az
40 000 uF/63 VvV

Mustkovy usmérriova¢ min. 30 A/200 V

Upravenou a zdokonalenou des-
ku s plosnymi spoji s nepajivou
maskou, sadu soucéastek, popfipa-
dé celé profesionalné osazené a
oZivené desky tohoto zesilovace
dodava firma ELMECHANIK, Vliasti-
mil Srba, tel. 602 368 486.
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Ohmmetr
s automatickou
volbowzsahu

Ivo Strasil

Tento ohmmetr je velmi vyhodny pfi méreni vétsiho poctu rezis-
tord. Automaticka volba rozsahti podstatné Setri €as pfri tridéni.

Technické udaje

Napéjeci napéti: 9az12V.
Odbér proudu: asi 60 mA.
Rozsah méreni: 10 Q az 1 MQ.
Pocet rozsahti: 4,

mozné rozSifeni az na 10.

Udaj se zobrazuje na externim ampér-
metru do 100 pA.

Popis zapojeni

Na obr. 1 je schéma zapojeni pfi-
stroje. Vlastni onmmetr tvofi jeden OZ
z U1 (vyvody 1 az 3), ktery ma mére-
ny rezistor zapojen ve zpétné vazbé a
zesiluje tedy napéti, pfivedené ke
kladnému vstupu podle vzorce

U=U,gr (1 +RJR)),

kde je U, napéti na kladném vstupu
OZ, Rx testovany rezistor, R, rezistor
ur€ujici rozsah (zde R6 az R9).

Méfenému odporu tedy odpovida
rozdil napéti U - U, Jako zobrazo-
vac udaje se pouzije bud ru¢kovy nebo
digitalni ampérmetr do 100 pA, pfipo-
jeny mezi kladny vstup a vystup OZ
pfes R5, kterym se pfesné nastavi
zobrazovana hodnota. Linearita a nula
meéfeni je dana pouzitym OZ a
i s relativné nekvalitnim obvodem
LM324 dosahuje v bé&Zné praxi vybor-
nych hodnot.

Automaticka volba rozsah( pracu-
je tak, ze zkousi postupné jednotlivé

vCC (?

rozsahy a zjistuje, jestli je udaj ,za
rohem*“ nebo pfilis maly, nebo jestli je
v rozsahu — v tom pfipadé se prepi-
nani rozsah( zastavuje.

Postupné zapinani rozsahl zajis-
tuje JohnsonUlv ¢ita¢ U3, ktery ma
zkraceny cyklus na 0 az 3 (pfidanim
dalSich relé Ize jednoduse zvétsit po-
Cet rozsahu, kaskadni fazeni je popsa-
no v lit. [2]). Taktovaci kmitoCet asi
7 Hz vyrabi U2, NE555. V pfipadé, ze
by U3 jevil tendenci pfeskakovat po
dvou, je mozné odrusit taktovaci sig-
nal kondenzatorem 1 nF na zem.

Zda je méfeny udaj v mezich roz-
sahu, kontroluje zbytek U1, ktery dio-
dami D2 a D3 stahuje na logickou nulu
druhy vstup ¢&itace, ¢imz povoli Cita-
ni. Trimrem R3 nastavime horni mez
rozsahu a trimrem R2 dolni. Tranzis-
tor T1 blokuje ¢itag, jestlize je odpor
rezistoru vétsi nez nejvysSi rozsah.
Zamezuje tim preblikavani pfi odpo-
jeném méfeném rezistoru.

JazycCkovarelé v pouzdru SIP (GM,
asi 40 K¢&/kus) pfipojuji referenéni re-
zistory s pfesnosti minimalné 0,1 %,
které urCuji rozsah. Musi se pouzit typ
s vestavénou zavérnou diodou nebo
je tfeba diody pfipajet ze strany spo-
ju, jinak se okamzité zni¢i U3.

Jednostranna deska s ploSnymi
spoji je na obr. 2 a 3. Osazujeme stan-
dardnim zpusobem, napred rezistory,
kondenzatory atd. Obvod U3 je vhod-
né dat kvuli testovani do objimky.

1,CN1
J—R” R13 g vCC
2k7 " on JACK MONO 3,5
Uref=6,8V U1
1 5 D2
TRrR2 R3 + . —TC1 GND +
5 | 150n o
ING148 2 3
TR a
D1 LM324
BZX83V006, 8 PUCIRS 6ks U1 o1s| 7
i 10 > D3
R1 S g K} = lev THR|-E
3k3 -
ING148 R12
< LM324 10k 02
T L RE1 L MOC NESSS
.—_L. *— RS .
47k : R6
GND b u%_ R11
L ’_‘ 5 1M 1ML:| us
: 13— 3 1M
3 M 1640« o2 teek
U1 L 1ok
3 : 1 15 o A"
+ 1 RELSIA12-1K R a3+
2 | RE2 T e
. 5
: R7 Q6 —2—
LM324 L 7 BCS4LEB [ |R14 a7 +5-
- 5 100k 10k 08 7
. 097
3 . 100k MoC
« ; col-12
Egéi RELSIA12-1K 4917
R10 RE3
© . : RS
_‘O')(DI\LOLOJ'(")N‘ 1k2 < 1 :/ 7 :|
[©O [eYeXeXeXeXe Nl - 5 10k
H1 :
HEADER-1X10 SHEE 10k
Pripojeni m&Xeného rezistoru: 9-10 RELSIA12-1K
P*¥ipojeni ampérmetru(l10QuA>: +8, -7 REL
LED anody 3226, katody 1
1 ~ 5 R9 Obr. 1.
: :'1k Schéma zapojeni ohmmetru
. 5

GND RELSIA12-1K
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Tranzistory misto
pentody

Vlastimil Novotny

S dnesni soucastkovou zakladnou neni problém nahradit v kon-
covém stupni tfidy A, konstruovaném pred Ctyriceti az Sedesati
lety, nedostupné originalni elektronkové osazeni dostupnymi po-
lovodiéi s vyuzitim plvodnich napajecich poméru, vystupniho
transformatoru i navaznosti na megaohmovy potenciometr hlasi-

tosti.
Popis zapojeni

Nahrada za elektronkovy koncovy
stuperni zesilovace je na obr. 1. Vstup-
ni dvojbazovy MOSFET T1 jednak
zabezpecuje vstupni impedanci ob-
dobnou ,elektronkové® volbou R1 za-
pojeného v G1, a navic vyuzitim stej-
nosmérné zpétné vazby pres

ochranny rezistor R5 do G2 udrzuje
celkové stejnosmérné poméry zapo-
jeni ,hlidanim* stalého napéti na pra-
covnim rezistoru R6. Volba odporu re-
zistoru R6, ktery je jakousi obdobou
katodového, je dulezita, protoZe uréuje
klidovy proud koncového stupné. Uve-
dena velikost plati pro ekvivalent elek-
tronek typu EL84, ECL86, tzn. proud

asi 30 mA. Kolektor T1 je pfimo va-
zany na emitorovy sledovac s T2, kte-
ry proudové budi koncovy T3. Napéti
pro napajeni vstupniho a budiciho
stupné je 12V, potifebny proud nepfe-
sahne 2 mA, takze ho mizeme odvo-
dit z celkového napajeciho napéti po-
moci rezistoru R4 a Zenerovy diody
D1. Zesileni pro stfidavé signaly je
zvétSeno pfemosténim R6 ¢lenem C4,
R7. Zavedenim zpétné vazby z vystu-
pu pro reproduktor pres déli¢ R8, R7
muzZeme zmensit vliv nedokonalosti
vystupniho transformatoru. Protoze
bez korekce by zesilova¢ neumérné
zdlraznoval vy$si kmitocty, je baze T2
zatlumena kondenzatorem C2. Kon-
covy tranzistor nutné vyzaduje chla-
zeni, protoZe se na ném i v klidu musi
rozptylit 7 az 15 W — podle proudu do-
poru¢eného pro nahrazovanou elek-
tronku v pavodnim zapojeni. Vystup-
ni vykon sice neni oslnivy, kolem 2,5
az 3 W, ale jde o tfidu A, kde neexis-
tuje pfechodové zkresleni, a pokud je
pouzita plvodni solidni ozvuénice,
zvuk nema chybu.

Na Celni panel pfistroje umistime
LED, indikujici rozsah, svorky na mé-
feny rezistor (doporucuji oby¢ejné kro-
kodylky) a méfidlo, pfipadné misto néj
svorky na pfipojeni multimetru. To vSe
je pfipojeno dutinkovou liStou s dese-
ti vyvody podle obr. 4.

Seznam soucastek

R1 3,3 kQ

R2, R3 6,8 kQ, trimr TP 095
R4 2,7 kQ

R5 47 kQ, trimr TP 095
R6 1 MQ, 0,1%

R7 100 k€, 0,1%

R8 10 kQ, 0,1%

R9 1kQ, 0,1%

R10 1,2 kQ

R11 1 MQ

R12, R14 10 kQ

R13 100 kQ

C1 150 nF

D1 BZX83V006,8
D2, D3 1N4148

T1 BC546B

U1 LM324

u2 NE555

U3 CMOS 4017

Re1 az Re4 RELSIA12-1k

K1 ARK500/2

H1 dutink. lista 10 pin

svorky na méfeny rezistor
ampérmetr viz text

LED 4 kusy libovolné
deska s ploSnymi spoji
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Ohmmetr s automat. volbou rozsahu
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Obr. 4. Pripojeni LED, ampérmetru a
meéreného rezistoru k desce

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji ohmmetru v méritku 1:1
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Obr. 3. Osazeni desky ohmmetru
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Konstrukce

Zafizeni je mySleno jako modul
k vestavbé do plvodnich pfijimac
s pokud mozno minimalnimi mecha-
nickymi Upravami. Proto byl také zvo-
len ,plastovy” izolovany typ tranzisto-
ru s jednoduchym uchycenim na
chladi¢ Sroubem M3. T3 zaroven za-
pajenymi vyvody nese spojovou des-
ticku se zbyvajicimi souastkami ze-
silovace (obr. 2 a 3). Pfi osazovani
T1 dbejme zasad prace s tranzistory
MOSFET. Pfivod vstupniho signalu je
treba stinit, protoze rozkmit na primar-
ni strané vystupniho transformatoru
dosahuje stovek volta a citlivost vstu-
pu i vstupni impedance je znac¢na.

Vybér soucastek

Jako vstupni tranzistor patrné vy-
hovi jakykoliv dvoubazovy FET, stej-
né jako na misté T2 obstoji kazdy
TUN. Koncovy T3 musi byt dimen-
zovan na napétové zatizeni 1,5 az
2x vétsi, nez je napajeci napéti. Vy-
hodné je pouzit izolované provede-
ni (oznaceni F) z vySe zminénych
duvodu. Beze zmény zapojeni mu-
zeme tuto pozici osadit i darlingto-

R4

58K
*cs3 R3
100M 21 |ske 2| M
12v

,_k: BCS46A

KFS64

novou dvojici (napfiklad BU931ZPF,
ktery Ize také osadit do desky s plos-
nymi spoji).

Oziveni

Pro ovéreni funkce napajime zesi-
lova¢ ze zdroje 12 V. R4 pfemostime
rezistorem 100 Q a zkontrolujeme
napéti na R6. Mélo by se pohybovat
mezi 4,5 az 6 V. Vétsi odchylky vyrov-
name zménou R2. Pokud je napéti vy-
razné mensi, je patrné prorazen T1.
Zjistime to, objevi-li se méfenim né-
jaké napéti na G1 proti zemi. Poté od-
stranime pomocny rezistor a zapoji-
me plné napajeci napéti. Zapornou
zpétnou vazbu (svorka ZV) sice ne-
musime zapojovat, ale kdyz chceme
dosahnout kvalitngjsi reprodukce (pfi
mensim zesileni), vyuzijme této moz-
nosti. Pfipadné rozkmitani stupné po
pfipojeni ZV napravime zaménou vy-
vodu jednoho vinuti vystupniho trans-
formatoru.

Zaver

Timto jednoduchym zapojenim
muazeme za zlomek nakladd plnohod-
notné nahradit elektronky s kone¢nou

|
Mimo desku PS

+250v

R1
3M3 1k =T=18n 4,5-gv

T3 |

BUT11AF |

22n C4 |
RS +| R8 1]

|

WIS !
R2 __L c2 / re 10%M

150 R 33R
1W

zem
o

vstup

:!Zi:

Obr.1.
Schéma zapojeni

Obr. 2 a 3.
Deska s ploSnymi spoji a rozmisténi
soucastek na desce

+250V

AdOTK39 JIou f
rRe Vos+[EH

vstup

in

T3

— ZV
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zivotnosti prvky s Zivotnosti neome-
zenou. Nahradit Ize elektronky nejen
v koncovém nf stupni, ale i v pfedzesi-
lovaci s odporovou zatézi. Staci jen vol-
bou R6 nastavit vhodny klidovy proud.
Lze tak nahradit tfeba i ECC83 v ko-
rekénim stupni kytarového komba.

Seznam soucastek

R1 3,3 MQ

R2 1 kQ

R3 5,6 kQ

R4 68 kQ/2 W

R5 150 kQ

R6 150 Q/1 W

R7 33 Q

R8 560 Q

C1 22 nF, svitkovy radialni
C2 10 nF, svitkovy radialni
C3,C4 100 pF/16 V, radialni
D1 Zener. dioda 12 V/0,5 W
T1 KF964

T2 BC546A

T3 BUT11AF

CTENARI
g NAM PISI

Oprava k €lanku ,,Sit'ovy
wattmetr a fazomeér*

Po zvefejnéni ¢lanku Sitovy watt-
metr a fazomeér v PE 3/02, str. 8, jsem
byl panem Pavlem Cihou upozornén
na nékolik chyb, které se v konstruk-
ci, i pfes veSkerou pozornost ji véno-
vanou, vyskytly. Pro jejich odstranéni
je tfeba provést nasledujici upravy.

Stejné jako v pfipadé zesileného
signalu, musi i pfimy signal z boc¢ni-
ku prochazet horni propusti oddéluji-
ci jeho stejnosmérnou slozku. U vstu-
pu 712 IC3 na zakladni desce je proto
nutné pferusit ploSny spoj a pripajet
kondenzator 330 uF/10 V a rezistor
2,2 kQ. Bez této upravy zobrazuje
wattmetr nespravny vysledek na roz-
sahu 20 kW pfi nenulové stejnosmér-
né slozce proudu (napf. jednocestné
usmeérnéni). Dale je tfeba pro zajisté-
ni nulové stejnosmérné slozky na de-
setinnych te¢kach displeje napajet 1IC2
na desce displeje pfes LED D8 stejné
jako IC3. V tomto pfipadé se musi
prerusit ploSny spoj u vyvodu 714 IC2
a tento vyvod propojit vodicem s vy-
vodem 17 IC3. Posledni Uprava spoci-
va ve zméneé odporu rezistoru R7 na
desce displeje z 470 Q na 2,4 kQ,
¢imz se zajisti shodny proud procha-
zejici LED D4, D5 a D6.

Za vzniklé chyby se omlouvam a
pfipadné dalSi dotazy ke konstrukci
rad zodpovim na adrese
kea@email.cz.

Karel Krajcéa
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Dotykovy spinac
osvetlenia
s casovacom

Michal Danek

V €lanku je popisana konstrukcia jednoduchého a lacného do-
tykového spinaca osvetlenia pracujiceho v troch rezimoch. Rezim
osvetlenia sa voli dotykom prsta na dotykovu plésku. Po prvom
dotyku sa ziarovka rozsvieti, po druhom sa svit ziarovky znizi na
polovicu, po tretom ziarovka svieti ako pri prvom dotyku, ibaze po
uplynuti 20 minat sa sama vypne, alebo stvrtym dotykom mézeme

ziarovku okamzite vypnut.

Technické udaje

Sietové napajanie: 230 V/50 Hz.
Prikon: 1 W.
Max. spinaci vykon: 100 W.
Rozmery: 75 x 69 mm.

Popis zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 1.
Celé zapojenie z hladiska prevedenia
a funkcie je pomerne jednoduché. Pri
navrhu som sa snazil vyhnut mikro-
pocitaéom (vzhlfadom k tomu, Ze su
drahsie a treba ich naprogramovat).
Suciastky na realizaciu zapojenia su
lacné a zohnat ich aj v tom najchu-
dobnejSom elektre. Funkénost’ zapo-
jenia je nasledovna: Po dotyku prs-
tom na dotykovu plochu prejde cez

rezistor R7 a kondenzator C2 brumo-
vé napatie na invertujuci vstup ope-
racného zosilfovaca IC1A. Toto na-
patie je zosilnené asi stokrat a
privedené na diédovy detektor po-
zostavajuci z diody D1 a rezistorov R6,
R4. Operacény zosiliiova¢ IC1B pracu-
je ako komparator. Ak bude napatie
na vstupe komparatora vacsie nez na
jeho invertujucom vstupe (pohybuje sa
okolo 2-2,2V), komparator sa preklo-
pi. Na vystupe komparatora sa obja-
vi kladné napétie rovné priblizne na-
pajaciemu napatiu. Toto napéatie
zanikne po oddialeni prsta od dotyko-
vej plochy. Vystup komparatora je pri-
pojeny cez rezistor R12 na vstup 5
stupriového Johnsonovho ¢itaca (ob-
vod IC3). Zmenou stavu tohto napa-
tia dochadza k zvacSovaniu obsahu

Citaca. Pred prvym dotykom prsta je
na vystupe QO c¢itaca IC3 logicka uro-
ven H a na ostatnych vystupoch Q1
az Q9 log. L. Po prvom dotyku dbjde
k zmene stavu na vystupe ¢itaca (QO,
Q2 az Q9 =L, Q1 = H), ¢o spbsobi
otvorenie tranzistora T1 cez rezistor
R11. Tranzistor zopne relé RE1. Spi-
naci kontakt RE1 prepoji fazu so Zia-
rovkou svietidla. Po opatovnom doty-
ku prsta na dotykovu pl68ku sa zmeni
stav CitaCa. Rozopne sa relé RE1 a
nasledne zopne RE2. Spinaci kontakt
RE2 prepoji fazu cez diddu D9 so Zia-
rovkou svietidla. Ziarovka bude svie-
tit poloviénym svitom, pretoZe diéda
D9 prepusta kazdu druhu polvinu sie-
tového napétia. Po dalSom dotyku sa
na vystupe Q3 c¢itaca IC3 objavi
log. H, ¢o spbsobi rozopnutie relé RE2
a zopnutie relé RE1. Ziarovka svieti-
dla bude opatovne svietit plnym svi-
tom. Okrem toho sa otvori tranzistor
T3 cez rezistor R17, ¢o bude mat za
nasledok privedenie napajania na
obvod €asovaca IC2. Tento stav je in-
dikovany rozsvietenim LED. Teraz
mozZeme svietidlo okamzite vypnut
dal$im dotykom (obvod IC3 sa cez
kondenzator C9 resetne do stavu
Q0 =H, Q1 az Q9 = L), alebo pone-
chanim ¢itaca v Cinnosti (indikované
LED) sa samocinne po uplynuti 20
minut vypne. V Casovaci IC2 je pou-
Zity znamy obvod 555. Po otvoreni
tranzistora T3 sa zaCne nabijat’ kon-
denzator C12 cez rezistor R19. Po
dosiahnuti urcitého napatia na kon-
denzatore C12 déjde k poklesu napa-
tia na vystupe Q (LED zhasne). Cez
kondenzator C10 sa na mald chvifu
otvori tranzistor T4, €o spdsobi reset
obvodu IC3 a zarover zavretie tran-
zistora T3. Napajanie celého zapoje-
nia je zo siete. Toto napgjanie je gal-

7812 IC4 D3 c7
R9
5 24V » 470nF  F1 230V
R2 |-L| -L |-L| 100 R& 0,54
c4 GND c5| ZD1
47 Kf] c c8 = c
IZZUUFI 00nF J_ 47uF-|__ D4 470K '
c2 Pl 7] v
ysTup R7 -
D1.1N4142 TLo72 18 i i
o o
56M qnF 7 a o
R3 D6 Do
15K R12 A Yinso01
100K =
RS|
MAX. 1 00W
15 Klj D5 R10
[N | 1 N
1 Erry
GND* 4 X 1N4004 100
BC 238 RE1
R19 T3 R17 DSZS ha
I——:I—
NE 555 | 1,5M 100 K 1N4148 o~
c3 | 4017
c1z2
E A 1R o B Qo —g R11 T
220 2 R  ois o | 70 K
ul ok o |2 BC238
I VR T &3, o4 10 Rig 100 K
a5 |
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10nF IC2 g; E] RE2
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Obr. 1. Dotykovy spinac¢ s ¢asovacom

470 K b 2 ena  as

R14 15 rRes co
R16 1
10K GND

BC 558

18

1N4148 )

T2

c9
":JnF
(" Praktick4 elektronika NEGIT - 11/2002

R15
100 K
BC238



vanicky spojené zo sietou. Cez poist-
ku F1 a suciastky C7, R8, R9, R10 je
sietové napajanie privedené na mos-
tikovy usmeriovac. Usmernené napa-
tie je stabilizované Zenerovou diédou
na 24 V a stabilizatorom 7812 na 12 V.
Kondenzatory C4, C5, C8 sluzia na
filtraciu napatia. Kto chce, aby zapo-
jenie bolo galvanicky oddelené od sie-
te, nech vyberie rezistory R9, R10 a
na vstup usmerfiovaca pripoji trans-
formator s napatim 24 V. Zenerovu
diédu ZD1 treba potom vynechat.

Konstrukcia

Osadte dosku vSetkymi suciastka-
mi podla schémy a obrazkov. Rezis-
tor R7 prispajkujte jednym koncom do
ploSného spoja a druhy koniec necha-
te volny. Skontrolujte, &i sa nevyskyt-
li Ziadne skraty na doske s ploSnymi
spojmi. Po dbdkladnej kontrole nepri-
pajajte zapojenie hned na siet. Skra-
tujte kondenzator C7 a medzi svorky
N a 230V pripojte transformator so
striedavym napéatim asi 24 V. Potom
skontrolujte napatie na Zenerovej di6-
de ZD1 (ma byt okolo 24 V) a na vy-

stupe stabilizatora 12 V. Po kontrole
sa dotknite volného konca rezistora
R7 a pustite ho. Nasledne sa zopne
relé RE1. Opatovnym dotykom skon-
trolujte ¢i zapojenie funguje tak ako
ma. Zmenu doby vypnutia svietidla
mbzeme menit’ Upravou kapacity kon-
denzatora C12 a odporu rezistora
R19. LED pouzite najlepS$ie uspornu.
Ak zariadenie funguje, odskratujte
kondenzator C7. Nezabudhnite na to!
Zapojenie mozete pripojit miesto vy-
pinaca, alebo vmontovat do lampy.

R4, R11, R12, R15,

R16, R17, R18 100 kQ
R13 1,5 kQ
R19 1,5 MQ
C1 1 uF
C2 1nF
C3 2,2 uF
C4, C12 220 uF/16 V
C5 47 uF/35V
C6 4,7uF
C7 470 nF pre sietové

napatie 250 V

N a

? a)

.
L iohy
T it 000000 g
e

Sietové napatie pripojte na svorky N C8, C10 100 nF
a 230V a Zziarovku na svorky L a N.  C9 4,7 nF
Volny koniec rezistora R7 predizte C11 10 nF
vodi¢om a nasurite na rezistor dlhSiu
izolaénu buzirku. Vodi¢ pripojte na D1, D8, D10 1N4148
neuzemnenu c¢ast lampy. D3 az D5 1N4004

ZD1 BZX85V024

Zoznam suciastok T1,T2, T3 BC238

T4 BC558
R1 10 MQ LED zelena 3 mm
R2 47 kQ RE1, RE2 JV-24 KT
R3, R5, R20 15 kQ F1 0,5A
R6 4,7 kQ IC1 TLO72
R7 5,6 MQ IC2 NE555
R8, R14 470 kQ IC3 4017
R9, R10 100 Q,2 W IC4 7812

L N N 230V

(]

c7

Obr. 2 a 3. Doska s plosSnymi spojmi dotykového spinaca

a rozmiestnenie suciastok na doske

Jesté jednou
k prehravaci mp3
z PE 1 a 2/2002

K problém0m pfi oZivovani pfehra-
vate mp3 jsme do redakce dostali
v reakci na ¢lanek v PE 9/02 pfispé-
vek od autora pfehravace a od Ctena-
fe, ktery proved! jisté Upravy.

Autor pfehravace pan Flégl nam za-
slal podrobny popis programu prehra-
vace, postup oziveni a mozna uskali,
na ktera lze pfi stavbé narazit. Vzhle-
dem k rozsahu textu jej nelze zde cely
pretisknout a otisknout pouze ¢ast nema
smysl. Cely popis naleznete na redakc-
nich strankach naseho ¢asopisu v sek-
ci programu pro zarizeni s mikroproce-
sory (http://www.aradio.cz). Pro ty, ktefi
maji pfi oZivovani problémy, a pro ty,

ktefi se ke stavbé teprve chystaji, je to
prakticky ,povinna cetba“.

Zkusenosti se stavbou
prehravace mp3

Konstrukce se mi zalibila natolik, ze
jsem se rozhodl si tento mp3 prehra-
vac postavit; sehnal jsem tedy potreb-
né soucastky (bez vétsich problému)
a nechal vyrobit desky s ploSnymi spoji
(neprokovené).

Osazeni soucastek je skute¢né tre-
ba vénovat pozornost a pracovat pec-
livé. Protoze deska s ploSnymi spoji
nemeéla prokovené diry (cena), osadil
jsem integrované obvody do preciznich
objimek a pfipajel patficné vyvody
z obou stran; obdobné jsem postupo-
val i u ostatnich soucastek.

K naprogramovani procesoru
90S8515 byl pouzit tzv. ,FUN-Card*
programator - zapojeni je trivialni [1],

( Prakticka elektronika LLEGIT - 11/2002

pamét 24LC64 byla naprogramovana
programatorem JDM — zde je jiz zapo-
jeni ponékud slozitéjsi [2].

Po propojeni obou desek (ovladani
a mp3), pfipojeni mechaniky CD a dis-
pleje LCD nastal okamzik pravdy a
skute¢né, po pfipojeni napajeciho na-
péti pfehrava¢ ozil a z pfipojenych re-
produktorl se ozvala hudba.

Zvuk z jednoho kanalu vSak obsa-
hoval nepfijemné pazvuky, zpusobe-
né pravdépodobné saturaci prevodni-
ku D/A TDA1545, na displeji LCD se
objevovaly nahodné znaky pfi pouhém
dotyku rukou vodi¢ spojujicich des-
ku ovladani a mp3. Nepfijemné bylo
i poblikavani udaje o bitrate mezi
spravnym udajem a udajem 242 kbs.
Nelibilo se mi ani Cislovani skladeb
mp3 od nuly (namisto od jednicky) a
chyba, kdy byla vynechana posledni
skladba pfi manualnim pfeskoceni
z pfedposledni skladby — pfi kontinu-
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Elektronicky plaminek

Daniel Spulak

Tento obvod napodobuje mihotavy svit plamenu svicky.

Zakladem konstrukce je integrova-
ny obvod 4093 (IC1) obsahujici Ctyfi
hradla NAND, jejichZ vstupy jsou opat-
feny Schmittovym klopnym obvodem.
Tfi hradla (IC1A, IC1B a IC1C) jsou
zapojena jako astabilni klopny obvod
s pomérné nizkym kmitoctem. Kmito-
Cet zavisi na odporu R3 (R4, R5) a
C1 (C2, C3). Vystupni signaly asta-
bilnich klopnych obvodl jsou pfes
kondenzatory C4 az C6 a rezistor R7
pfivedeny na bazi tranzistoru T1. Ten
ma v kolektoru zapojenu Zlutou sviti-
vou diodu D2. Pfi tomto usporadani
dioda zdanlivé nepravidelné plynule
pohasina a napodobuje tak skute¢ny
plamen.

Na vstupy hradla IC1D je mozné
pfipojit sou€astky umoznujici ovlada-
ni plaminku osvétlenim (automatické
zapnuti pfi setméni a vypnuti pfi
osvétleni, pfipadné obracené). Tuto
moznost jsem vSak nepotfeboval, a
proto jsem vstupy hradla IC1D pfipo-
jilna 0 V, aby obvod pracoval neusta-
le. PFi pfipadném osazeni téchto sou-
Castek je tfeba vhodné zvolit odpor
rezistorll R1 a R2 a trimru podle pou-
zitého fotorezistoru.

Obvod jsem napajel z baterie 4,5 V.
Kondenzator C7 zmensuje kolisani
napéti pfi zménach odbéru, dioda D1
chrani obvod pfi nespravném pfipo-

jeni zdroje. Odbér je jen nékolik mili-
ampér, takZe plocha baterie mlze pla-
minek napajet nepretrzité po nékolik
meésicu, coz jsem také overil.

Obvod jsem postavil na jednostran-
né desce s ploSnymi spoji. Desku je
tfeba osadit peclivé; spoje jsou pomér-
né husté. Pozor! IC1 je typu CMOS a
ohrozuje jej staticka elektfina. Je pro-
to vhodné zapajet pro néj do desky
objimku a integrovany obvod do ni
umistit az po osazeni vSech ostatnich
soucastek a kontrole spoju. Pozor na
spravnou orientaci D1, D2, T1, C1 az
C3, C7 a integrovaného obvodu IC1.
Na desce je nékolik dratovych propo-
jek — viz rozlozeni soucastek.

Obvod jsem umistil do papirové
trubky od Alobalu polepené barevnym
papirem. Pramér je 28 mm, vySka
65 mm. Horni otvor jsem zalepil kar-
tonem a rovnéz prelepil papirem.
Uprostred je vyfiznuta Stérbina pro za-
sunuti ,stinitka“ a za nim je otvor pro
prostréeni LED. LED umistime tak,
aby se dotykala stinitka pod uhlem asi
45 °. Jeji vyvody bude mozna nutné
nastavit kouskem dratu. (Pozor — ne-
ohybejte vyvody tésné u téla LED!)
Stinitko ve tvaru plamene vyrobime
z kousku c&irého plastu, napfiklad
z krabic¢ky od bonbonU TicTac. Vyfiz-
neme tvar podle obrazku (napfiklad
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3 L zluta S 8
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M s estgll CIPT AT =
- RZ c7 45U
s [, 100n 68k N 220U ’
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Obr. 1. Schéma plaminku

vrtackou na desky s ploSnymi spoji).
Pro zlep$eni vzhledu mizeme povrch
prebrousit brusnym kotouc¢em upnu-
tym do vrtacky. Baterie byla umisté-
na vné a spojena se ,svickou® tenkym
kabelem.

Komeréni vyroba tohoto obvodu
bez pisemného souhlasu autora je vy-
lou¢ena.

Pfipadné dotazy zaSlete na adre-
su drahar@atlas.cz.

Seznam soucastek

R1, R2 viz text

R3 1,5 MQ

R4,R5, R6 1 MQ

R7 68 kQ

R8 680 Q

RF viz text

RT1 TP 008, viz text

C1,C2,C3 1 puF

C4,C5,C6 100 nF

Cc7 220 uF/6 V

D1 KY132/80

D2 Zluta s malym odbérem,
prdmér 5 mm

IC1 4093

T1 KC238

qd C
s +4,5V
-
£ L ov
| 1 -
RF So.26[169v6d6 b

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji
a rozmisténi soucastek
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Obr. 4. Mechanické usporadani

alnim prehravani bylo vSe v poradku,
navic po jisté dobé pouzivani nechtél
pfehravac délat nic s tim, Ze se napad-
né prehfival vlastni mp3 dekdder
STAO013. Nepochodil jsem s dalkovym
ovladanim — nechtélo fungovat, at
jsem zkouSel, co jsem zkouSel (jiny pfi-
jima¢ DO, invertovani signalu...).
Abych odstranil tyto chyby, proved|
jsem nékolik HW a SW Uprav.

Provedené HW a SW upravy:
Zména odporu rezistord R3 a R8
z 4,7 kQ na 1 kQ. (Odstranéni nachyl-
nosti na ruseni.)
Zména R332z 10 kQ na 11 kQ a R34
z 10 kQ na 12 kQ. (Odstranéni satu-

race prevodniku D/A, pravdépodobné
jiné odpory pro kazdou vyrobni sérii.
Odpor rezistorl byl volen tak, aby zmi-
zela saturace a bylo shodné napéti na
vyvodech 6 a 8 prevodniku.)

Zména R25z 10 kQ na 4,7 kQ, R30
z 1kQ na 4,7kQ a R31 z 1kQ na
470 Q. U obvodu STA013 jsem spojil
vyvod 3 pfes 4,7 kQ na vyvod 8 (+3 V).
Lépe se prizplsobi sbérnice 12C mezi
5Va3V[3]

Mnou pouzitd CD mechanika Lite
On sice poslusné zmensi rychlost ota-
¢eni disku CD, avSak pfi potizich se
¢tenim nastavi rychlost mnohem vét-
8i, pfi niz je mechanika mnohem hlu¢-
néjsi. Proto je v programu mp3 pfe-
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hravace namisto funkce PAUSE funk-
ce zpétného nastaveni rychlosti (zru-
Seni funkce PAUSE nevadi — mame
funkci PLAY/PAUSE).

Nefunkéni dalkové ovladani jsem
vyresil po svém — predélal jsem desku
ovladani na jiny procesor (16F628)
s vlastnim programem, umoznujicim
pouzit témér kazdy dalkovy ovladac.

Upraveny program pfehravace a
obsah paméti najdete také na adrese
http.//www.aradio.cz.

Ing. Miroslav Oumrt

[1] http://www.ic-prog.com/
[2] http://www.jdm.homepage.dk/
[3] http://www.pjrc.com/tech/mp3/
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Rizeni pohybu
kamery

Jifi Kysucan

Po zverejnéni moji konstrukce regulatoru pro elektricky vozik
jsem byl pozadan o jeji adaptaci na fizeni motoricky otacené ka-
mery. Kamera byla umisténa na kloubu oto€ném ve dvou oséach,
pohyb kolem kazdé osy byl samostatné realizovan stejnosmérnym
elektromotorem. Ovladani mélo byt feSeno tak jako v predesiém

pripadé joystickem.

Uprava se zdala byt jednoducha,
mélo stacit vypustit z programu mixo-
vani obou pohybu fidici paky a kazdy
motor Fidit samostatné. Prvni pokusy
ukazaly nedostatky tak jednoduché
upravy. Vadila ,dira“ v pohybu fidici
paky, ktera zajistuje klid motora pfi
malych vychylkach paky vzniklych
chybou mechaniky. Motor se rozjizdél
s trhnutim, které se v obraze projevi-
lo. Vadilo malé zrychleni, zamérné
zavedené do pavodniho programu pro
omezeni dynamického namahani
elektrické i mechanické ¢asti. Zde bylo
velké zrychleni pozadovano. Také va-
dilo bzuc¢eni motort vzniklé jejich pulz-
ni regulaci, které mohly zachytit mik-
rofony kamery.

Tyto pozadavky vedly k celkové
rekonstrukci celého regulatoru. Pu-
vodni koncové stupné byly nahraze-
ny spinanymi sestupnymi ménici, kte-
ré napajeji motory kamerové montaze
proudem s malym zvinénim. Tyto
ménice jsou ovladany jednobitovymi
prevodniky D/A, které fidi jednocipo-
vy mikropocita¢ podle vychylky fidici
paky. Mikropocita€ také ovlada relé
prepinajici smér pohybu motort. Aby
bylo mozno dosahnout jemného fize-
ni rychlosti v malych obratkach a sou-
Casné velké rychlosti v koncovych po-
lohach fizeni, zavadi mikropocita¢ do
plvodné linearni zavislosti vychylky
fidici paky nelinearitu. Abych demon-
stroval problém, uvedu nasledujici
priklad: Kamera bude sledovat oso-
bu, kterd se pohybuje rovhomérnou
rychlosti po pfimce prochazejici ko-
lem kamery, napf. po prehlidkovém
molu. Pfi sledovani vzdalené osoby
je potfebna uhlova rychlost mala,
vzrlsta s pfiblizovanim sledovaného
objektu a nejvétsi je pfi prichodu ko-
lem kamery, potom opét klesa. Situa-
ce je zde obdobna jako pfi fizeni hla-
sitosti - linearnim potenciometrem
nedosahnete potfebného vysledku.
konstrukci ovladace bych potfeboval
potenciometry s logaritmickym prabé-
hem od stfedu na obé strany. Protoze
ziskani takovych soucastek se mné
jevilo jako nepravdépodobné, vyresil
jsem problém programovou upravou
charakteristiky. Toto FfeSeni navic
umozriuje pfepinat spinaem na ovla-

daci dvé kfivky. Plvodné plynula kva-
draticka prvni kfivka byla nahrazena
aproximaci dvéma pfimkami. Druha
kfivka je linearni se strmosti odpovi-
dajici maximalni rychlosti 60 % pfi
pIné vychylce paky. Kfivky byly vybra-
ny po mnoha praktickych zkouskach.
Také bylo mozno zachovat necitlivost
fidici paky v okoli nulové polohy a tim
eliminovat mechanické nepresnosti
joysticku, ktery se nevrati nikdy do
presné stejné nulové polohy.

Prvni kfivka umozriuje fidit rychlost
motorl ve velkém rozsahu s potfeb-
nou citlivosti bez skoku v rychlosti, coz
by nebylo mozné napf. pfi pouziti pfe-
pinace rozsahUl. Druha kfivka je urce-
na pro scény, kde se neocekava nut-
nost velké rychlosti pohybu. Zde je
tfeba upozornit, ze pfepnuti kfivek
mimo nulovou polohu fidici paky skok
v rychlosti vyvola také.

Popis zapojeni

Reguléator je postaven pro napgje-
ni ze stejnosmérného zdroje 24 V. Na-
péti 5V pro napajeni logickych obvo-
dl je stabilizovano 105. Pro zmens$eni
vykonové ztraty na stabilizatoru je do
série zarazen R13. Logicka €ast se
sklada z mikropocitace 102, paméti
EEPROM |O4 a generatoru s délicem
103. 103 je pouzit pro hlidani béhu
programu v mikropo¢itaci. Za normal-
niho provozu generuje program na
P3.1 impulsy, které po derivaci R23,
C11 nuluji 103. Pokud se nulovaci
impuls opozdi, pretece ¢ita¢ a vystup
3103 resetuje mikropocita¢. Soucast-
ky C16, R22 zajistuji reset po zapnuti
napajeni a filtruji napajeni pro 103.

101 periodicky méfi proud proté-
kajici potenciometry a rezistorem
R30. Proud potenciometry je umérny
jejich natoceni. Proud rezistorem R30
je umeérny napajecimu napéti. Na za-
¢atku méreni je C15 vybit sepnutim
tranzistoru na P1.1. Také tranzistory
na P1.2, P1.3 a P3.7 jsou sepnuty
proti 0 V. Po vybiti C15 je jeden z tran-
zistorti na P1.2, P1.3 a P3.7 uzavren.
Proud dfive odvadény tranzistorem
nabiji C15. Vnitfni komparator 101
porovnava napéti na C15 s napétim
na C14, nastaveném odporovym dé-
licem pfiblizné na 2/3 napajeciho na-
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péti. Vnitfni ¢asovac¢ 101 méFi dobu
od zacatku nabijeni do preklopeni
komparatoru. Po odméreni ¢asu na-
biti se postup opakuje s dalSim méfi-
cim vstupem. Takovym zpUsobem
jsou ziskavany vstupni informace.
Vystupem je pulzné modulovany sig-
nal na vystupech P1.4, P1.7 a signa-
ly pro ovladani relé P1.5, P1.6.

Pfi Fidici pace v nulové poloze je
vystup P1.4 na drovni H a tranzistor
T8 je otevien. Napéti na C8 je nulo-
vé. PFi vychylovani fidici paky
z nulové polohy se na vystupu P1.4
objevi impulsy L, které se s vychylkou
paky rozsifuji, pfi plné vychylce je na
vystupu P1.4 trvale L. Napéti na C8
odpovida poméru H/L na P1.4. Toto
napéti je porovnavano s napétim na
déli¢i R12, R10. IO1A je zapojen jako
napétové zavisly multivibrator. Méni
stfidu vystupniho signalu v zavislosti
na rozdilu napéti mezi fidicim vstu-
pem a vystupem ménice. Pfi poklesu
napéti na vystupu ménice sepne T2 a
napajeci proud motoru zacne proté-
kat tlumivkou TL1. Napéti na vystupu
stoupne, 101A preklopi a vypne T2.
Motor je nyni napajen energii akumu-
lovanou v TL2 pfes D2. Odpor R39
blokuje méni¢ pfi nulovém napéti na
C8. C2, C19 tvofi vystupni filtr méni-
Ce, relé RE2 méni polaritu proudu
podle sméru vychylky fidici paky.

Ovladani relé je feSeno tak, aby
prepinani probihalo za klidu ménice,
takze kontakty nejsou namahany opa-
lem. Protoze elektronika mlze praco-
vat pfi mensim napajecim napéti nez
je spinaci napéti relé, je nutné hlidat
napajeci napéti a blokovat smér cho-
du pfi sepnutém relé pfi poklesu na-
pajeni pod provozni hranici relé. Po-
drobnosti budou v €asti o sefizovani.
Druhy ménic pracuje identicky.

Castym problémem ménicu byva
ruSeni. V popsaném pfistroji jsou
z tohoto hlediska kritické spoje kolek-
tor( tranzistort, tlumivek a katod re-
kuperacnich diod. Snazil jsem se o co
nejmensi smycky téchto uzld, tranzis-
tory jsou izolované montovany na
chladi¢ich spojenych s nulovym po-
tencialem. Orientaéni zkou$ku jsem
proved! stfedovinnym pfijimacem na-
ladénym na slabou stanici. ZvétSeni
Sumu v reprodukci se projevilo az po
polozeni pfijimaCe na regulator. Ani
v signalu kamery nebyly Zadné znam-
ky ruSeni. Pfi problémech je mozné
navléci na katodové vyvody rekupe-
raCnich diod feritové toroidy a pfipojit
paralelné k rekuperaénim diodam
kondenzatory s malou induk&nosti
o kapacité desitek nF.

Dulezitym opatfenim pro zmen$e-
ni ruseni je vedeni kabelovych pfivo-
da alespon v dvojlinkach, lépe ve sti-
nénych dvojlinkach. Peclivé provedeni
kabelaze je nezbytnym predpokladem
spolehlivosti funkce.

Reakce na poruchové stavy
Poruchy mohou nastat na vstupu,

vystupu nebo v napajeni regulatoru.
Kontrolu napajeciho napéti zdédil ten-
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to pfistroj po regulatoru elektrického
voziku napajeného z akumulatoru.
Protoze tento zplsob napajeni nemo-
hu vyloug€it ani u tohoto regulatoru,
zUstala tato funkce zachovana. Pokles
napajeciho napéti pod spinaci napéti
relé, oznacené v Casti o sefizeni jako
U2, zplsobi zablokovani téch smérl
otaceni, které vyzaduji sepnuté relé.
Tento stav je signalizovan LED, viz
tabulka provozni signalizace, a je za-
pamatovan do vypnuti regulatoru.
Smeéry otaceni jsou odblokovany po
prekro€eni napéti U1. Naopak, pokles
pod napéti U3 zablokuje oba sméry
otaceni. Regulator obnovi funkci fize-
ni motorG pro jeden smér otaceni pfi
narustu napajeciho napéti nad U2.
Také tento stav je signalizovan blika-
nim LED a je signalizovan do vypnuti
regulatoru. Signalizovan je vzdy hor-
Si stav.

Poruchy se vyskytuji také na fidi-
cich potenciometrech. Pfi pfekro€eni
krajnich nastavenych hodnot o 20 %
je vychylka Fidici paky v pfislusném
sméru povazovana za nulovou. Pferu-
Seni obvodu potenciometru je rovnéz
signalizovano do vypnuti regulatoru.

Ménice nemaji vystupni proudové
omezeni. Zkrat na vystupu muze zni-
it vykonové tranzistory.

Pouzité soucastky

K fizeni regulatoru je pouzit joy-
stick pro PC. Vzhledem k cené i vlast-
nostem povazuiji toto feSeni za opti-
malni. Na trhu je mnoho typl, ze
kterych si vybere snad kazdy. Také je
mozno vzit koupeny joystick jako za-
klad pro vlastni upravu. Pokud se né-
kdo rozhodne pro svoji konstrukci,
musi pouzit linearni potenciometry
v rozsahu 25 az 100 kQ. Ja jsem
zakoupil joystick s potenciometry
100 kQ, ale vyskytuji se ovladace
s odporem 10 kQ. Neni dllezité, na
kterou stranu se odpor zvétSuje, to si
mikropocitac zjisti pfi sefizovani. Kro-
mé potenciometr( je pouZit spina¢ S2
pro pfepinani tvaru ovladaci kfivky.
Vybral jsem pro toto pouziti spinac
ovladany ukazovackem. Nékteré joy-
sticky maji na tento spinac volitelné
pfipojen obvod autofire, pozor na ko-
lizi! Je pochopitelné mozno pouzit ja-
kykoliv spinac.

Pouzité rezistory jsou bézné, R13
je v provedeni 1 W. Kondenzatory C3,
C4, C10, C11, C14 a C15 jsou svitko-
vé. Blokovaci kondenzatory a konden-
zatory C12, C13 jsou keramické. Elek-
trolytické kondenzatory jsou radialni.

Tlumivky jsem pouzil dvojiho typu:
Vyrobek firmy PMEC, bez uvedeného
oznaceni, kde na Zelezoprachovém
zluté oznaceném toroidnim jadre
o priuméru 25/14 mm a Sifce 5 mm
bylo navinuto 40 zavitl dratem CuS
0,5 mm. Dale Sedé oznacené toroid-
ni jadro o stejném praméru Siroké
10 mm s 22 zavity. Ve funkci regula-
toru jsem nepozoroval zadny rozdil.

Pouzité vykonové tranzistory T4 a
T5 jsou Darlingtonova typu. Ostatni
tranzistory jsou univerzalni typy s re-
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Obr. 1. Schéma fridicich obvodu pohybu kamery
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji v méfitku 1:1 a rozmisténi soucastek na desce

zervou spliujici napétové pozadavky
zapojeni. Diody D1 a D2 jsou rychlé
vykonové, o ostatnich diodach plati
totéz, co o tranzistorech. Integrované
obvody jsou dimenzovany na pozado-
vany teplotni rozsah. Obvod LM2904
je prumyslova varianta LM358. Pamét’
EEPROM vyrabi mnoho vyrobct
v ruznych variantach. Procesor nebu-
de komunikovat s paméti, ktera ma
proti uvedenému typu jiné zapojeni
vyvodl anebo nepouziva vstup ORG
pro prepinani 16/8bitové komunika-
ce.

Relé se dvéma pary prepinacich
kontaktd vyrabi v tomto provedeni
mnoho firem, obvykle pouzijeme nej-
dostupnéjsi. Motory jsou heznamého
plavodu a typu na napéti 24 V, odha-
dovany vykon je 50 W. Byly ziskany
i s pfevodovkami z vrakovisté. PloSny
spoj je navrzen tak, aby na jednom
konci pouzdra byl konektor joysticku
a na druhém svorkovnice pro pfipoje-
ni napajeni a motord. Pouzita krabice

byla prodejcem oznacena KP29, uvnitf
je vylisovano oznaceni Z38.

Stavba

Osadime desku s ploSnymi spoji
spravnymi soucastkami kromé 102 a
104. Pfivedeme napajeci napéti asi
10 V z regulovatelného zdroje a ové-
fime stabilizaci napéti 5 V. Napajeci
napéti zvétSujeme na 24 V za kontro-
ly napéti 5V a proudového odbéru.

Po stisknuti spinace TI1 se musi
rozsvitit LED. Na vyvodu €. 7102 na-
méfime obdélnikové napéti o kmito-
¢tu asi 1 Hz a amplitudé témeér rovné
stabilizovanému napajecimu napéti
logické ¢asti. Pfi spojeni vyvodu 16 a
19 102 se zapornym polem napajeni
musi napéti na C4 a C3 stoupnout na
5V. Spojovanim vyvodl 77 a 18 102
se zapornym polem napajeni ovéfime
ovladani relé. Vyzkou§ime si minimal-
ni napajeci napéti, pfi kterém relé
spolehlivé zapina. Tento udaj budeme
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potfebovat pfi sefizovani. Dale muze-
me zkontrolovat proudy protékajici
vyvody 71, 14 a 15 102. Musi odpovi-
dat odporu pouzitych potenciometru
a musi se ménit pfi pohybu ovladace.
Pokud je v8e v pofadku, doplnime na
desku 102 a 104 a pfipojime joystick.

Sestaveny pfistroj musime sefidit.
Celkem je nutné nastavit Sest sefizo-
vacich bodu. TFi body jsou polohy joy-
sticku a tfi body odpovidaji velikosti
napajeciho napéti.

Na joysticku se sefizuji krajni meze
a nulova poloha. Doporucuji pfedem
nastavit pomoci ohmmetru trimrova-
ci paky tak, aby pfi nulové vychylce
paky byly béZzce potenciometrt joys-
ticku uprostfed odporové drahy. Na-
pétové urovné uréime nasledovné:
Napéti U2 je minimalni spinaci napé-
ti relé ovérené pfi ozivovani a zvétse-
né pro jistotu o 1 V. Napéti U1 nasta-
vime o 1V veétsi nez U2. Napéti U3
nastavime takoveé, aby na vstupu 105
nekleslo napéti pod 8V, coz je mini-
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Tab. 1. Tabulka signalizace

Sefizovaci body Dlouhé Kratké
zablesky zablesky
Ridici paka vlevo vzadu 0 1
Ridici paka vpravo vpredu 0 2
Ridici paka v nulové poloze 0 8
U1 - napéti pro obnoveni funkce zpétného chodu 0 4
U2 - napéti pro blokovani zpétného chodu 0 5
U3 - napéti pro blokovani obou smeéru 0 6
Chyby pri sefizovani
POT1:
Nulovy rozdil poloh 1 2
Chyba vypoctu 1 8
Chyba vypoctu 1 4
Maly rozdil poloh 1 5
POT2:
Nulovy rozdil poloh 2 2
Chyba vypoctu 2 8
Chyba vypoctu 2 4
Maly rozdil poloh 2 5
Preruseny néktery potenciometr 8 0
Chyba paméti EEPROM 1
P¥i sefizovani napétovych urovni byl prekroc¢en
méfici rozsah, nutno zmensit R30 4 1
Provozni signalizace
Béhem provozu kleslo napajeci napéti pod uroveri
blokovani zpétného chodu 1 X
Béhem provozu kleslo napajeci napéti pod uroveri
blokovani obou smért ) X
Preruseni obvodu P1 X 1
Preruseni obvodu P2 X 2
Preruseni obou potenciometr( X S
(x = zavisi na jiném stavu)

malni velikost napéti pro spravnou
funkci stabilizatoru.

Po zapnuti napajeni by LED méla
signalizovat o€ekavani prvniho sefi-
zovaciho bodu. To znamena, Ze v pa-
méti EEPROM nebyla nalezena data
specifikujici sefizovaci udaje regula-
toru. Pfed zahajenim c&innosti proto
musi byt regulator sefizen. Regulator
je vybaven paméti EEPROM, ve kte-
ré jsou ulozeny potiebné sefizovaci
konstanty ve &tyfech vzajemné zalo-
hovanych souborech. Po kazdém re-
setu mikropocitace je proveden test
téchto souborl. Pfipadné vadné sou-
bory jsou rekonstruovany. Pokud mi-
kroprocesor nezjisti pfitomnost plat-
ného souboru, pfejde automaticky do
nastavovaci ¢asti programu. LED za-
¢ne vyblikavat stavové kody. Série
kratkych zableska znaci pozadavek na
polohu ovladace nebo velikost napa-
jeciho napéti. Dlouhé zablesky spolu
s kratkymi znaci poruchové stavy. Po
potvrzeni poruchového stavu se pro-
gram vrati na zaCatek a celé nastave-
ni je nutno opakovat. LED je zapoje-
na takovym zpUsobem, Ze pfi stisknuti
sefizovaciho tlacitka Tl trvale sviti. Po
jeho uvolnéni pockame nékolik period
signalizace, abychom signal spravné
identifikovali.

Sefizovani skonéi po nastaveni
napétovych urovni signalizaci nizké-
ho napéjeciho napéti tfemi dlouhymi
zablesky. Regulator vypneme, pfipo-
jime motory, nastavime normaini na-
pajeci napéti a znovu zapneme. LED
kratce blikne a zGstane zhasnuta. Nyni
by na vychylky paky joysticku mély
reagovat motory. Vyzkousime, zda
souhlasi smér otaceni motorl s po-
hybem joysticku, pfipadné prohodime
privody k motordm. U nékterych stej-
nosmeérnych motoru je preferovan je-
den smér otaceni. Jsou to napf. mo-

tory pro pohon modeld. Tyto motory
maji zamérné posunuty kartace vaci
magnetické neutrale statoru tak, aby
ve zvoleném sméru dosahovaly vét-
Siho vykonu. V opaéném sméru se
otaci znatelné pomaleji. To maze pa-
sobit dosti pracné hledani poruchy na
jinych ¢astech zafizeni. Mize pomoci
sefizeni polohy kartacu, je-li to me-
chanicky proveditelné.

Pokud potfebujeme nastavit pou-
ze sefizovaci body joysticku napf. po
jeho vyméné na jinak sefizeném re-
gulatoru, postupujeme nasledovné:
Stiskneme tlacitko na desce regula-
toru a zapneme napdjeni. Tlacgitko
drzime jeSté aspori sekundu po zapnu-
ti napajeni. Po jeho uvolnéni bude
LED blikat jednim kratkym zableskem.
Takto jsme se dostali do sefizovaci
Casti programu a nastavime joystick
do levé zadni polohy. Stiskneme tla-
Citko na jednu sekundu. Po jeho uvol-
néni bude LED blikat dvéma kratkymi
zablesky. Joystick pfesuneme do po-
lohy vpravo vpfedu a opét stiskneme
na sekundu tlacitko. Tremi kratkymi
zablesky bude regulator signalizovat
pozadavek na nastaveni joysticku do
nulové polohy. Po uvolnéni fidici paky
stiskneme tlacitko na sekundu potfe-
ti. Regulator ulozi nastavené udaje do
EEPROM a ¢&tyfmi kratkymi zablesky
dava najevo, ze oCekava prvni napé-
tovy kalibraéni bod. Nyni vypneme
napajeni a zapneme je za pét sekund
znovu. Regulator se nyni bude cho-
vat podle nového sefizeni joysticku,
napétové sefizeni bude zachovano.

Regulator je mozno pfizpusobit rdz-
nym napajecim napétim. Je nutno po-
uzit relé na prislusné napéti a upravit
odpor rezistoru R13. Je tfeba jesté
upravit odpor rezistord R4 a R12 tak,
aby pfi plném napajecim napéti na ko-
lektoru T1 (T2) bylo na spoji R4, R3
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(R12, R10) 5 V. Nesmi byt pfekro¢eno
maximalni napajeci napéti 101 a 105.
Domnivam se, ze tento pfistroj
muze pomoci fesit nékteré problémy
amatérskych kameramanu.

Zajemci o stavbu se mohou obratit
na adresu Jifi Kysuc€an, Stafi¢ 212,
73943. Tel. 558 492 774 nebo 776 786
391.

Literatura

[1] Skalicky, P.: Mikroprocesory fady
8051.

[2] Cerny, M.: Elektronika (nejen) pro
modelafe. KE 3/1998.

[3] Nessel, V.: Polovodi¢ové soucast-
ky v automatizaci.

[4] Kysuéan, J.: Regulator pro elektric-
ky vozik. PE 3/2001.

Seznam soucastek

R29, R35 180 Q
R1,R11,R19,
R22,R31,R33 1 kQ
R2,R3, R6, R7,
R8,R10, R14,
R15,R16,R17,
R27,R28, R34,
R36, R37,R38 2,2 kQ
R18,R23,R26,R32 4,7 kQ
R4, R12 8,2 kQ
R25 10 kQ
R21, R24 39 kQ
R30 100 kQ
R20, R39, R40 180 kQ
R5, R9 10 MQ
R13 180 Q1 W
C12, C13 33 pF, TK..
C3, C4 1 nF, TC 350
Cc10 1,5 nF, TC 350
C11 10 nF, TC 350
C14, C15 100 nF, TC 350
C17, C18, C19,
C20, C21 100 nF, TK..
(multicip)
C7,C8 10 yF/10 Vv
Cc6 47 yF/16 vV
C5, C9 47 uF/35V
C1, C2 220 pyF/35V
Cc22 1000 pF/35V
101 2904 nebo LM358
102 AT89C2051 24PI
103 4060
104 AT93C46 10PI 2,7
105 7805
D1, D2 BY550
D3 1N4007
D4 az D12 KA261
LED HP
T, T2 BDX54C
T3azT8 KC237
RE1, RE2 relé Finder typ
40.52, civka 24 V
nebo podobné
X krystal 24 MHz
TI mikrospinac
TL1, TL2 tlumivky viz popis
Chladice DO 4
S1, 82, S3 napf. ARK 210/2
K1 zasuvka CAN152Z90
krabice KP29, Z38

deska s pl. spoji, sada objimek

CPraktické elektronika P EGITY - 11/2002



Merici laboratorni
stul VarioLab

V nedavné dobé uvedla na trh firma Diametral
modularni systém laboratorniho a pracovniho
stolu VarioLab. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o velmi potiebny vyrobek, ktery je uréen i pro skoly,
rozhodli jsme se vas s nim seznamit. Snad to pomuize
k tomu, aby z laboratofri mizely i posledni zbytky
socialistickych zivotu nebezpeénych ,,bastit.

Méfici laboratorni stll VarioLab je
uréen pro vybaveni skolnich uceben,
elektrotechnickych dilen, vyzkumnych,
vyrobnich a opravarenskych pracovist.
Modularni provedeni stolu jej dovoluje
vybavit podle konkrétnich potfeb uziva-
tele. Hned na prvni pohled zaujme
svym stabilnim provedenim. Diky zam-
kové konstrukci nosné ¢asti Ize jednot-
livé stoly sdruzovat do ucelenych skupin
a kazdy stll jednoduchym zplisobem
doplnit o dalsi police, drzaky apod.

Nosna ¢ast stolu je vyrobena z ko-
vovych trubek o priméru 76 mm a vys-
ce az 2 000 mm a je vybavena zamko-
vymi otvory o rozte¢i 55 mm. Proto Ize
jednotlivé ¢asti stolu, véetné pracovni
desky, umistit do vysky podle potfeb
konkrétniho uzivatele. Kovova kon-
strukce je povrchové osetfena vypalo-
vaci barvou Comaxit (barva podle za-
dani odbératele). Doporu¢ené barvy
jsou stfibrna nebo Seda RAL 7032.

Pracovni deska stolu je vyrobena
z kvalitniho vysokotlakéeho laminatu
o tloust’ce 28 mm se zvySenou odolnos-
ti proti otéru a opaleni vrchni vrstvy.
Hrany desky jsou vyrobeny z plastu
4 x ABS o tloustce 2 mm. Rozmeér pra-
covni desky laboratorniho stolu je dan
konkrétni sestavou. Na pozadani Ize
pracovni desku opatfit antistatickou
povrchovou Upravou.

Vrchni nastavba s pfistroji je vyro-
bena z laminatu o tloustce 18 mm, jenz
vykazuje stejné mechanické vlastnosti
jako pracovni deska stolu. Vnitini kon-
strukce nastavby je vyrobena z ,jeklo-
vych® ocelovych profili. Pfistroje umis-

Obr. 1. Puvodni laborator
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téné v nastavbé jsou pro snadnou &i-
telnost naklonény pod thlem 10 °.

Pouzité materialy jsou zafazeny v ka-
tegorii vyparovani formaldehyd( do
skupiny E1 a v parametru hoflavosti do
kategorie C2.

Pristroje umisténé v nastavbé jsou
v modularnim provedeni o rozmérech:
Sifka - 60 mm, vyska - 200 mm. Sitka
jednotlivych modull je v nasobcich za-
kladni Sife, tedy 120 mm, 180 mm atd.

Predni panel modull je vyroben z oce-
lového plechu tloustky 2 mm. Modul je
oSetfen vypalovaci barvou Comaxit
v barvé Sedé RAL 7035.

V soucasné dobé je v zakladni na-
bidce 15 typl modull pro vestavbu.
Jedna se o tyto typy:

MOO - modul: krytka 60 mm.

MO1 - modul: krytka 120 mm.

MO2 - modul: dvé jednozasuvky 230 V,
50 Hz, 16 A.

MO03 - modul propojovacich svorek.
MO04 - modul zdroje £15 V/1 A.

MO05 - modul stejnosmérného laborator-
niho regulovatelného zdroje P130R51D.
MO06 - modul rozhrani RS232 (COM1 a
COM2).

MO7 - modul svorek 3x 24 V s tfifazo-
vym jisticem.

MO8 - modul centralniho vypinace, jis-
téni, chranice a tlacitka TOTAL STOP.
M09 - modul stabilizovaného stiida-
vého zdroje AC250K1D-S + soft-
ware D-view AC1.

Obr. 2.
Reseni
firmy
Diametral
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Obr. 3. Detailni pohled na vestavéné pristroje

M11 - modul s digitalnim ampérmet-
rem a voltmetrem.

M12 - modul mikropajecky SBL530.1A.
M13 - modul ss zdroje 9 V/1 A.

M14 - modul dvojitého ss laboratorni-
ho regulovatelného zdroje P230R51D.
M15 - modul oddélovaciho transforma-
toru OT230.0012.

M16 - ss laboratorniho regulovatelné-
ho zdroje V130R50D.

Parametrové tyto moduly vychazeji
ze sériové vyrabénych pfistroju firmy
Diametral.

Dalsi moduly podle konkrétniho za-
dani zakaznika Ize vyrobit, avSak po
konzultaci s vyrobcem.

Vétsina modull je vybavena vlast-
nim spinacem a kontrolkou, ale jednot-
livé moduly Ize pouzivat pouze se za-
pnutym nadfazenym modulem MO8,
ktery je vybaven jistic¢em, chrani¢em a
tlacitkem TOTAL STOP.

Ceny jsou oproti zahraniénim vy-
robkdim na poloviéni Urovni. To vS§ak
neznamena, Ze by kvalita byla horsi.
VSe je Cisté femesIné provedeno, mo-
duly vykazuji deklarované parametry a
pracovni deska se neprohyba pod
opravovanym TVP. Nezbyva, nez kon-
statovat, Ze i Ceské vyrobky maji své
misto pod sluncem.

Tento stru¢ny popis zdaleka nem-
ze obsahnout vSechny vlastnosti a

mace naleznete na www.diametral.cz.

.
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Pijimag

FM 134 - 141 MHz

pro zpracovani signalu
z meteorologickych satelitu

Ing. Miroslav Gola, OK2UGS

(Pokracovani)

Anténni predzesilova¢

Pokud bude vas pfijimac¢ vzdalen od
antény dale nez 10 m a budete nuceni
zvolit bézny koaxialni kabel RG58 nebo
RG59, doporuéuji pouzit selektivni pfed-
zesilova¢ pro pasmo 137 MHz, nejlépe
s bipolarnim tranzistorem. V praxi se
ukazalo, ze letni boufky unipolarnim
tranzistorum MOS-FET v pfedzesilova-
Cich prili§ nesvédci, proto zvolme radgji
pfedzesilova¢ napfiklad s nizkoSumo-
vym tranzistorem BFG65. V prostredi
s prumyslovym rusenim je ¢asto vhodné
predradit predzesilovaci selektivni pro-
pust tvofenou filtrem HELIX. Dalsi infor-
mace haleznete na webové strance autora.

Napajeni prijimace

PFijimac je napajen ze stabilizované-
ho zdroje (adaptéru) napétim 9 az 12 V.

Vybéru napdjeciho adaptéru vénujme
zvySenou pozornost. Vstup zdroje je
osetfen jednoduchou pojistkou proti pre-
polovani, kterou tvofi dioda D2. PFfimo
z adaptéru pres vstupni konektor U12 = V
jsou napajeny nizkofrekvencéni zesilova-
¢e IC2 a IC6 a pfipadné predzesilovaé
nebo konvertor.

DalSi potfebna napajeci napéti (5 V
pro obvody pfijimace a 5 V pro syntezator
i mikroprocesor) stabilizuje IC5 (LM7805).
Napajeni pro analogovou ¢ast pfijimace
je navic oddéleno tlumivkou TLM2. Sou-
Casti zdroje napajeni je i propojka JP2.
Jejim preklenutim je mozné po kabelu
napajet anténni pfedzesilova¢ nebo
konvertor pro Meteosat. Pak je nezbytné
zvolit vykonnéjsi adaptér. Pro pfipojeni
konvertoru Meteosat/OK2XDX [17, 30]
doporucuji napajeni z adaptéru 12 V,
500 mA. Na napdjecim adaptéru nesetiete.
Vyhnete se tak mnohym problémum.

Popis stavby prijimace

Stavba pfijimace je velmi jednodu-
cha a zvladne ji kazdy zacatecnik, ktery
je obeznamen se zakladnimi stavebnimi
postupy ve vf technice a s méficimi me-
todami za podpory vf sondy, multimetru
a zkusebniho ,vf generatoru“ s jednim
tranzistorem. PFi peclivé praci nebude
k nastaveni pfijimace dalSich special-
nich vysokofrekvenénich méficich pfi-
stroju potfeba. Zakladem uspéchu je
kvalitni zapajeni sou¢astek doporuce-
nych hodnot do desky na pfedepsané
pozice!!ll Upozornéni pro zacatecniky:
O cCas, ktery uSetfite pfi rychlém postu-
pu osazovani a pajeni, pak zajisté pfi-
jdete pfi nastavovani a ozivovani.

Predpokladam, Ze budete pfijimac
sestavovat ze stavebnice EMGO, takze
jste uSetfeni béhani po prodejnach s elek-
tronickymi soucastkami. Nejprve opticky
ovéfime vSechny soucastky podle se-
znamu. Ve stavebnici jsou obsazeny re-
zistory a kondenzatory, jejichz paramet-
ry provéfime pouze u rezistoru mérenim
odporu. Na kondenzatorech si povSim-
neme jejich znaceni a nezapomerite, ze
oznaceni 470 u kondenzatoru zahrani¢ni
vyroby neznamena 470 pF, ale 47.10°,
¢ili 47 pF. Uvodnimu méfeni soucastek
a optické kontrole, a to i desky s plosny-
mi spoji vénujte dostatec¢nou pozornost.
Po publikaci stavebniho navodu pfijima-
¢e podle [3] jsem ze zvédavosti podlehl
zadostem nékolika radioamatéru o jeho
oziveni. Pfijimac¢ byl sestaven, avSak
nefunkéni. Vzdy se ukazalo, Ze se jed-
nalo o nepozornost, hrubou nedbalost

Obr. 7.
Deska
s plosnymi
spoji
displeje
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Obr. 8
Prijimac
RX-137-141
po oZiveni a
nastaveni

nebo Spatné pajeni soucastek, pfipadné
jejich zaména. Po drobnych uUpravach
vzdy pfijimac pracoval bezvadné.

Po vizualni kontrole spoju zakladni
desky (obr. 6), desky displeje (obr. 7) a
ovladacich prvku pfijimace nejprve obrou-
sime hrany desek od sklolaminatovych
otfepu. Dale v rozich zakladni desky
upevnime Srouby M3 celkem 4 kovové
distan¢ni sloupky. Ty nam vyznamné
uleh¢i praci pfi osazovani, které zahaji-
me zapajenim 9 ks kondenza