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NAS ROZHOVOR \

s ing. Kamilem Tomanem, tech-
nickym manaZerem firmy DEXON
CZECH s. r. 0., ktera se zabyva vy-
robou a prodejem reproduktord, re-
produktorovych soustav a souvise-
jiciho sortimentu.

Mohl byste v kratkosti predsta-
vit vasi spolec¢nost?

Firma DEXON vznikla v roce 1989 ja-
koZto subjekt zabyvajici se predevsim vyro-
bou reproduktorovych soustav. Postupnym
vyvojem jsme rozsifili nasi ¢innost o zasilko-
vou sluzbu a vyrobni provozy, k nimz brzy
pfibyly firemni prodejny v Ostravé a Praze.
Cestou zasilkové sluzby se nas sortiment
rozrostl z ptvodnich 5 typl reproduktoro-
vych soustav na dnesnich témér 1500 polo-
zek. V roce 1999 jsme zfidili pobocky zasil-
kové sluzby a prodejny v Polsku ve Wrzesnii,
coz je kolébka Spickového vyrobce reproduk-
tort - firmy Tonsil, a také zastoupeni na Slo-
vensku. Samoziejmé nechybi ani prodej po
Internetu. Poéatkem roku 2002 jsme se
transformovali na spoleénost DEXON
CZECH s.r. 0., pro kterou dnes pracuje 40
zaméstnancu, a vybudovali jsme nové firem-
ni centrum.

A jaka je vase obchodni strategie?

Prvnim pilifem naSi strategie je prehled-
ny 100strankovy katalog (vychazi ve dvou
jazykovych mutacich a je poskytovan zdar-
ma), ktery detailné pfiblizuje nase vyrobky,
jez ve standardni obchodni siti obvykle ne-
najdete. K tomu navic poskytujeme zdarma
technické poradenstvi, ¢imz se i maloodbé-
ratelum zpfistupriuji specidlni produkty. Mu-
sim Fici, Ze jiz od samého zacatku jsme se
zameéfili na pfimy prodej ,drobnym* zékazni-
kiim - obvykle amatérum, pro které je stavba
reproduktorové soustavy predevsim konic-
kem. OvSem ani velkoodbératelé, kterych je
dnes spoleéné s maloodbérateli 35 000, ne-
zustavaji stranou. Pro né mame pfichystan
vyhodny systém velkoobchodnich slev. Do
tietice zmifime exportni ¢innost do Polska,
Némecka, Velké Britanie, Recka a Sloven-
ska.

Druhym pilifem je vlastni vyroba. Ne-
jsme firma, ktera by zastupovala znacky a ty
pak pasivné prodavala, byt i takové zboZzi
u nas najdete. Asi 80 % produktu je vyrabé-
no plné v nasi rezii, at uz dodavatelskym
zpusobem u zahrani¢nich renomovanych vy-
robcu, nebo v nasich vyrobnich provozech.
Kvalitnimi vyrobky za pfijatelné ceny si jiz 13
let budujeme znacku a chystdme se tak na
Uspésny vstup na evropskeé trhy.

Pojdme nyni k vasemu sorti-
mentu. Zminil jste se o 1500 po-
lozkach a étenare by jisté zaji-
malo, co tedy nabizite?

Jak jiz bylo Fe€eno v Uvodu, nabizime
reproduktory, reproduktorové soustavy a
souvisejici audio sortiment.

Avsak to je asi minéno pouze
obecné, ze?

Ano. N&s sortiment je opravdu rozsahly
a délime jej takto:

Hifi, domaci kino - zde jmenujme cent-
ralni, regalové i sloupové reproduktorové
soustavy rfady Moderato a Adagio, které vy-
rébime na automatické drevoobrabéci lince,
¢i plastové reproduktorové soustavy s kon-
zolou. Pro stale popularnéj$i domaci kino
nabizime kromé vyse jmenovanych soustav
aktivni subwoofery a také drzaky, stojany,
nozky, kabely, konektory a dal$i uzite€nou
,havét“. Reproduktorové soustavy z této ka-
tegorie ¢asto podrobujeme objektivnim tes-
tim v nezavislych ¢asopisech s velmi dobry-
mi vysledky. Pro ,Hifi kutily“ nabizime snad
vSe, co budou ke svému ,bastleni“ potfebo-
vat. Vyhybky, soucastky, mfizky, termindly a
v neposledni fadé také reproduktory s Upl-
nou technickou dokumentaci, od nejlevnéj-
Sich po kategorii High-End.

Profesionalni technika je také rozsah-
lou kategorii a je zamérena na uzivatele, jako
jsou muzikanti, kapely, diskotéky a divadla.
Zéklad tvorfi robustni reproduktorové sousta-
vy odposlechové, satelitni a subwoofery, at
uz v aktivni nebo v pasivni verzi. Ty navic
mame rozdéleny na dvé fady, ta jedna je pro-
fesionalni, ta druha je uréena pro ty aplikace,
kde je zbyte¢né investovat do drazsiho zafi-
zeni. Takovym pfikladem jsou napf. Skoly a
socialni Ustavy. Siroky sortiment reprodukto-
rovych soustav dopliiuji mixazni pulty, zesi-
lovace, CD prehravace, gramofony a dalsi
uzitecné pristroje. Za samostatnou zminku
stoji ucelend fada bezdratovych i klasickych
mikrofonu, ktera dosahla velmi zdafilého vy-
sledku testu v mistnim muzikantském ¢aso-
pise. Samotnou kapitolou je svételna techni-
ka, jez zahrnuje rtzné reflektory, svételné
efekty, stroboskopy, vyrobniky mlhy atd. Na-
konec, i profesionalni technika je doprovaze-
na fadou konektoru, kabell, drzaku, stojanu.
A také i zde pro samostavitele - reproduktory
riznych vykonU a parametru.

Autoozvuéeni se stalo za poslednich
par let obrovskym hitem nasSich Fidi¢u a ne-
smim zapomenout dodat, Ze pro nasi firmu
je to opravdu dost podstatny a Uspésny
smér. Autoozvuéeni neznamend jenom au-
toreproduktory a sestavy autoreproduktoru,
ale i subwooferové tuby a boxy, autozesilo-
vace s ruznymi vykony a ruznym poctem ka-
nalu, vyhybky, odrusovaci ¢leny, filtraéni
kondenzatory do 1 F a samoziejmé opét ko-
nektory a kabely. | autoozvucovaci prostred-
ky nechavame nezavisle testovat a nezbyva,
nez konstatovat, Ze i tady jsme Uspésni.

Plosné ozvuceni je velmi progresivni
kategorii, do které vlastné spada pevné
ozvuceni vSech verejnych mist. Ona progre-
sivita je zpUsobena dynamickym narustem
stavebni a rekonstrukéni €innosti, takze i my
jsme reagovali, a svuj sortiment jsme z pu-
vodnich reproduktoru a reproduktorovych
soustav (vestavné, reentrantni, sloupové, za-
vésné, vihkuodolné, skfinky) rozsifili o roz-
hlasové Ustredny, zesilovace, konferenéni a
fenické systémy, transformatory, mikrofo-
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ny, regulatory hlasitosti atd. Nedavno jsme
uvedli na trh tzv. ,Velky ozvucovaci systém
JEDIA®, ktery disponuje kapacitou az 60
z6n, plnou zalohou napajeni, zalohou zesilo-
vacéu a napojenim na elektronickou protipo-
zarni signalizaci. Spolu s dalSimi pfistroji
tento systém pIné vyhovuje standardu CSN
EN 60 849, ktery je zvlasté u rozsahlejsich
instalaci povinny. Dobrou zpravou je navic
to, Ze oproti konkurenci jsme asi 0 50 % lev-
néjSi. Mame tak vyhodu v tom, Ze ozvucovaci
systém jsme schopni nabidnout kompletni
s kvalitnim servisem za velmi pfijatelnou cenu.

A& by se mohlo zdat, Ze tuto kategorii vy-
robku poskytujeme predevsim instalacnim
firmam, je tfeba fici, Ze jsou zde vyrazné za-
stoupeni i ,kusovi“ odbératelé.

Jak je vidét, plosné ozvuceni je
pro vasi firmu dosti vyznamné.
Mohl byste popsat nékteré pri-
pady tohoto ozvuceni?

Zacnéme napf. u ozvuceni zahradni
restaurace ¢i altanku. Na prvni pohled to je
jednoduchy pfipad, ktery vSak v sobé skryva
zéaludnost, kterou jsou klimatické podminky.
Od zakazniku dale vime, Ze zdroj signalu jiz
obvykle maji, a tim padem volime nizkoim-
pedanéni rozvod, ktery musi byt navic vihku-
odolny. Jako pfiklad uvedme vlhkuodolné re-
produktory Fady RP s moznosti instalace do
drevénych konstrukci, popf. klimaticky odol-
né plastové reproduktorové soustavy rady
SP nebo na velka prostranstvi ¢asto uzivané
,Sloupovky“ CS-620WP.

Zajimavym mé6dnim trendem je ozvuceni
koupelen, bazénd a lazni. Resime jej
vlhkuodolnymi vestavnymi reproduktory RP 61,
81, 62, 82, které se daji instalovat i do spr-
chovych koutd. Do vétsich lazni pouzivame
soustavy SP 302 nebo SP 502 s drzakem a
lokalnim regulatorem hlasitosti PR 150 nebo
300. Jedna-li se o vétsi ozvucovaci systém,
je potfeba vySe uvedené reproduktorové
soustavy nebo reproduktory doplnit prevod-
nimi transformatory. V Zadném pfipadé nic
nesmi pfijit do pfimého styku s vodou a pro-
to dbame na vysoké kryti.

Restaurace, kavarna, bar je také ¢astym
pfipadem. Jako zdroj signalu se obvykle uzi-
va klasicky ,receiver Hifi“, ktery podle poza-
davku na dal$i zdroje signalu doplnime.
Chceme-li sméSovat signaly, pak s vyhodou
uzivatel pouzije z nasi nabidky power mix
LEEM CSP 801. Jako reproduktorové sou-
stavy opét doporucujeme SP 502, SP 302,
pro narocné interiéry pak velmi kvalitné zpra-
cované SPT 312, 512, v pfipadé podhledu
volime zastavné reproduktory. Reproduktory
se zapojuji obvykle nizkoimpedancné, ale to
pouze v pfipadé, Ze nejsou rozmistovany na
rozlehlou plochu, v tomto pfipadé je vhodnéj-
§i jiz volit 100 V systém (napf. v hotelech).

Na tomto misté je tfeba zduraznit, Ze
ploSné ozvu€ovani neznamena jenom pre-
nos feci, ale v dnesni dobé i kvalitni pfenos
hudby. Zatimco v oblasti vyS§Sich kmitoctu
nenastavaji vaznéjsi problémy, pak na dru-
hou stranu nizkych kmitoctu je ¢asto nedo-
statek. Tak uz to v akustice ,chodi*, tudiz po
malych reproduktorech nemuzeme chtit per-
fektni pfenos basu, a proto jako kvalitativni
doplnék je velmi vhodny nas aktivni subwoo-
fer SUB 350A.

Rozhlasova ustredna JPA 1240

Jednim z méné castych pfipadu byva
ozvuceni sportovniho arealu ¢i venkov-
niho prostranstvi. Diky obvyklé rozlehlosti
ozvuceni musi uzivatel volit 100 V systém,
proto se jako zdroj signalu obvykle uZivaji 100 V
Ustfedny JPA 1240A, 1200A a 1100A.

Je-li systém opravdu vykonové narocny,
musime instalovat koncové zesilovace fady
JPA podle rozsahu sité a poZadovaného
vykonu. Méné rozlehlé systémy nemusime
budit 100 V, Ize pouzit sestavy s mixaznim
pultem a zesilovaéem, popF. vykonovym
mixaznim pultem. Reproduktory volime
z fady sloupovych modelt CS-620WP, nebo
Géinnéjsi reentrantni verze SC 30AH a XHR
1625. Tyto jsou uréeny pro montaz na slou-
py napf. vefejného osvétleni.

Pro interiérové ozvuéeni, at uz sportov-
nich hal nebo pro saly a auly, doporu¢ujeme
sloupové soustavy fady DPT, které jsou vel-
mi kvalitné strojné zpracovany a maji vybor-
nou smérovost, takZe dokéZzi ozvucovat do
vétsi dalky. Hustota rozmisténi takovychto
reproduktorovych soustav je 10 az 15 m, coz
povazujeme za cenové a kvalitni optimum.

Nej¢astéjSim pripadem ploSného ozvuco-
vaciho systému je ozvuéeni zasedacich
mistnosti a administrativnich budov. U ma-
lych zasedacich mistnosti se spokojime s jiz
jmenovanou kombinaci mixazni pult + zesi-
lova¢ + zdroj signalu. Je-li vSak mistnost vét-
Si, a také s vy$Sim stropem, je nutné jiz volit
100 V systém a také sloupové reproduktoro-
vé soustavy fady DPT. Jako zdroj signalu
velmi ¢asto provadime instalace prepaz-
kovych mikrofonu, at uz ve formé pultiku
PA 500 nebo k vestavéni do stolli - PA 100,
200. Nase ozvucovaci systémy se vSak ne-
brani ani vicejazyénym i vicekanalovym varian-
tam. Za timto UCelem volime bezdratové kon-
ferenéni systémy WR-105RT + WT-205PT.
Co se ty€e reproduktorti a reproduktorovych
soustav, tak plati v podstaté to, co bylo fece-
no v predeslych pfipadech.

Seznamil jste nas s vasim sorti-
mentem a zplisobem jeho uziti,
zvlasté v kategorii ploSné ozvu-
¢ovacich systému. My jsme si
vs$ak vsimli i vasi publikacni éin-
nosti.

Jak jsem fekl na zacatku, nejde jenom
o to, prodavat vyrobky, ale poskytovat i kvalit-
ni zakaznicky servis. Pravé kvuli tomu jsme
pro kategorii ploSného ozvuéeni vydali spe-
cialni katalog vyrobku. To by nebylo nic tak
zvlastniho, kdyby v jeho zadni ¢asti nebylo
dost rozsahlé ,povidani“ o této problematice,
éehoz si dost vazime, nebot v nasi zemi ne-
bylo jesté nic podobného publikovano.

Pokud vsak hovofite o publikovani jako
takovém, mate patrné na mysli knihu ,Re-
produktory a reprosoustavy“. Je to nase
knizni prvotina, ktera navazuje na svého
20 let starého predchudce. Musim konstato-
vat, Ze kniha je opravdu dosti uspé&Sna a ob-
libend. Ctenar v ni najde snad vSe kolem re-
produktori a stavby reproduktorovych
soustav, takZe ji viele doporucuiji.

Na zavér poprosim jesté o kon-
taktni informace pro nase ¢tenare.

Najdete nas na adrese: DEXON CZECH
s. T. 0., Primyslova zéna Nové Pole, 733 01
Karvina - Staré Mésto. Tel./Fax: 596 32 11 60;
e-mail: speakers@dexon.cz; www.dexon.cz.

Dékuji vam za rozhovor.
Pripravil ing. Josef Kellner.

Udelejte si

z PC

uiitecny stroj a oviadejte porty ve Windows...

David Matougek

= méfeni, fizeni a regulace pomool sériovéha a paralelniho portu PG
PC s aplil mikr i fady AT83C2051
u ATB9C2051

.
= stavba

PC & elektronika

Matousek, D.: Udélejte si z PC ...,
2. dil. Vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura, 224
stran B5 + CD ROM, obj. ¢islo
121114, 299 KE.

Kniha volné navazuje na prvni dil. Je ur-
¢ena Ctenarum, ktefi jsou obeznameni se
zéklady Cislicové techniky a programovanim
mikrokontrolérd fady 8051 a AVR.

Jadrem knihy je popis nékolika elektro-
nickych pfistroju, které jsou fizeny sériovym
nebo paralelnim portem pocitace a ovladany
programy, které ,b&zi“ na operacnich systé-
mech: Windows 95/98/NT/2000/Me. Ovla-
daci programy jsou vytvoreny ve vyvojovém
prostredi C++ Builder verze 5.0.

Mezi nejzajimavéjsi ¢asti v knize patfi
napf. kap. 3, ve které je do detailli popséna
komunikace po paralelnich portech (SPP/
EPP/ECP). Je rovnéz ukazana na jednodu-
chych pripravcich.

Ctvrta kapitola uvadi dvé aplikace pfimé-
ho Fizeni sériového portu. Jedna se o jedno-
duché pfipravky ve funkci dvoukanalového
prevodniku A/D (s obvodem MCP3002) a
programatoru sériovych E2PROM typu
93Cx6. Oba pfipravky jsou napajeny pfimo
ze sériového portu.

Zajimavé aplikace jsou popsany v kap. 7
a 8, kde naleznete dvé aplikace mikrokontro-
léru AT89C2051. Jedna se o levnou méfici
desku vybavenou dvéma prevodniky A/D a
D/A, osmi vstupy/vystupy a zdrojem Fizenym
pocitaéem pracujicim v rozsahu 0 az 20 V.

Posledni kapitola se dotyka sbérnice
USB tim, Ze jsou uvedeny prevodniky od fir-
my FTDI, které konvertuji signaly USB sbér-
nice na signaly sériového portu. To dava sta-
vajicim aplikacim (mimo jiné) mozZnost
pouzivat vetsi pocet sériovych portu.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. (02) 7482 0411, 7481 6162, fax
7482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisska 29, Praha 1,
sady Pétatricétniki 33, Plzeri; Cejl 51, Brmo; Cesko-
bratrskd 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zésielkové sluZba na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nabr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6003225.
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Pouziti
tranzistort MOSFET

(Pokracovani)

Tranzistory MOSFET se velmi hodi
na nejrizné;jsi spinace a odpojovace.
Na obr. 82 je naznaeno zapojeni
ochranného obvodu akumulatoru
Li-ion. Akumulatory Li-ion jsou velmi
choulostivé na spravné zachazeni.
Vadi jim hluboké vybijeni (napéti pod
2,7 V) a nabijeni a nabijeni nadmér-
nym proudem. Proto byvaji ,baterie
do pfistroji spotfebni elektroniky vy-
baveny ochrannym obvodem. Sou-
¢asti obvodu je i obousmérny spinac
s tranzistory MOSFET, které v pfipa-
dé nepfiznivych provoznich podminek
akumulatoru fidici obvod uzavie. Kaz-
dy tranzistor MOSFET ma ve své
struktufe substratovou diodu, a proto
je vzavérnem sméru vzdy vodivy. Pro
dokonalé odpojeni musi byt zapojeny
do série dva tranzistory tak, ze pifi li-
bovolném sméru prlichodu proudu je
vzdy jeden tranzistor pélovan normal-
né a druhy je v inverznim zapojeni.
Velikost prochazejiciho proudu se zjis-
tuje podle ubytku napéti na sepnutych
tranzistorech.

+

akumulator
Li-ion _
36V .
fidici obvod vyvody
. baterie"
—B— ——

Obr. 82. Zjednodusené zapojeni
ochranného obvodu
akumulétoru Li-ion

Amatérsky mizeme snadno sesta-
vit jednoduchy ¢asovy spina¢ podle
obr. 83. Zapojeni vyuziva toho, ze az
do tzv. prahového napéti mezi gate a
source je tranzistor zcela uzavien. Po
dosazeni prahového napéti se tran-
zistor rychle otevie a odpor sepnuté-
ho tranzistoru je jen nékolik desetin
ohmu. PFi dal$im zvétSovani napéti se
jiz jen zmensuje odpor sepnutého
tranzistoru.

., t9az
12V
start_l
10 az
100u
o 0V

Obr. 83. Jednoduchy &asovy spinaé

Po stisku tlacitka se nabije konden-
zator a po jeho pusténi se pomalu
vybiji pfes rezistor. Napéti mezi gate
a source se pomalu zmensuje, tran-
zistor vSak zUstava otevien. Pfiblizi-li
se napéti kondenzatoru prahovému
napéti (u béznych MOSFET asi 4 V),
tranzistor se uzavie a zatéz, v tomto
pfipadé Zarovka, se odpoji. Dioda je
potieba pouze tehdy, ma-li zatéz in-
dukéni charakter (motory, bzucaky,
zvonky, relé ...).

Zatéz se neodpoji okamzité, pre-
chod mezi otevienym a uzavienym
tranzistorem neni nijak ostry. To ne-
vadi napf. u spinace pro zarovku,
u néhoz zarovka sviti tfeba minutu
plnym jasem a pak béhem nékolika
sekund pohasne. Pouzil jsem tento
spina¢ pro automatické vypinani mul-
timetru, a tam bylo nékolikasekundo-
veé ,uhnivani“ napéti na obtiz. Upravil
jsem proto zapojeni podle obr. 84.
Funkce C1, R1 a T1 je stejna jako
v pfedesiém pfipadé. Do zapojeni je
pfidan T2 s velmi malym prahovym
napétim. Zacne-lise T1 uzavirat, zvét-
Si se na ném ubytek napéti. Tranzis-
tor T2 se pfi ubytku napéti asi 1V
otevie, C1 se vybiji pfes R2 mnoho-
nasobné rychleji a T1 se uzavie prak-
ticky okamzité. Pfi napajecim napéti
9V,C1=10pF aR =27 MQ je doba
vypnuti asi 20 s. Diody a R3 jsou opét
nutné jen indukéni zatéze. Kapacita
gate T2 je vSak vemi mala a tranzis-
tor se snadno znici. Proto jsem u spi-
nace multimetru R3 a Zenerovu dio-

+8 az
l 12V
_| zatéz
start
IRF...
BUZ...
R1 R2
Cl + 1az 470
10az= 10M
100
T2
18V
: o o oV
BS170,
BS108

Obr. 84. Vylepseny ¢asovy spinac
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du radéji ponechal. Tranzistor T1 jsem
pouzil IRFD110.

Zajimavé zapojeni automatické
elektronické pojistky jsem nasel v ¢a-
sopise Electronic Design. Zatéz je ke
zdroji pfipojena tranzistorem T1, je-
hoz gate je napajena z vystupu inver-
toru 101a pomérné malym napétim
5V. Zvétsi-li se z néjakého dlvodu
odbér proudu, napf. pfi zkratu, zvétsi
se také Ubytek napéti na tranzistoru
T1. Tento Ubytek napéti je pfes R1 pfi-
veden navstup invertoru |O1a, na jeho
vystupu se napéti zmensi k nule a T1
se uzavfe. SoucCasné se také objevi
napéti na vystupu invertoru 101b a
dioda D2 pfestane blokovat multivib-
rator sestaveny z invertorli IO1c, d a
e. Po urcité dobé se multivibrator pfe-
klopi a deriva¢ni ¢lanek C3, R6 vyro-
bi kratky impuls. Ten projde invertory
IO1f al01a a na okamzik otevfe tran-
zistor T1. Pominul-li zkrat na vystu-
pu, zlstane T1 otevieny a zatéZ bude
opét pfipojena ke zdroji. V opacném
pfipadé se tranzistor opét uzavie a
pojistka se pokusi pfipojit zatéz zno-
vu po intervalu daném kmito&tem
multivibratoru. OkamZité Ize pojistku
,hahodit* odpojenim zatéze: Pfi odpo-
jeni zatézZe se na tranzistoru T1 zmen-
§i napéti vlivem rezistoru R2, |[O1a se
pfeklopi a na jeho vystupu se objevi
napéti, které otevie T1.

Autor uvadi, Ze pojistka je schop-
na pfi zkratu odpojit zatéz do 25 ps.

Nakonec je jesté na obr. 86 zapo-
jeni vf pfedzesilovate s MOSFET se
dvéma elektrodami gate. Takové
usporadani tranzistoru zmensuje vliv
parazitnich kapacit mezi drain a gate1
a navic lze napétim na gate2 ménit
zesileni stupné.
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Obr. 86. Vf zesilovac¢ pro pasmo FM
s dual-gate MOSFET

Ky
il

p

w

270 +12vV
100

________ VH

(Pokracovani pristé)
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Obr. 85.
Automaticka

elektronicka
pojistka
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Digitalni technika
a logicke obvody

(Pokracovani)
Booleova algebra

George Boole byl vyznamnym an-
glickym matematikem. Zil v prvni po-
loviné devatenactého stoleti a zaby-
val se zejména logikou a jeji redukci
na jednoduchou algebru. Protoze do
matematiky logiku zavedl, byla po
ném algebra logiky pozdéji pojmeno-
vana jako booleovska. Jak jsme si jiz
fekli, v Cislicové technice rozeznava-
me pouze dva stavy, které oznacuje-
me jako 0 a 1, u logickych obvodu
¢asto jako L a H (z anglickych slov
low — nizky a high — vysoky, coz vyja-
dfuje skute¢nost, Ze log. 0 je obvykle
reprezentovana mensi napétovou
urovni nezli log. 1). Boole se zabyval
pfifazovanim hodnot 0 a 1 riznym
kombinacim nul a jednic¢ek, které pred-
stavuji rzné vstupni logické stavy. Ta-
kova pfifazeni oznacujeme jako boo-
leovské funkce. Booleova algebra je
pak soustava pravidel pro zapis a vy-
hodnocovani logickych vztahd. Aby-
chom se nepohybovali pouze v teore-
tické roviné, uvedme si nékolik
jednoduchych prikladd, které by nam
mély celou problematiku pfiblizit.

Pfiklad: U autoalarmu bude vyvo-
lan poplach jednou z téchto pficin: ote-
vieni dvefi nebo pohyb ve vnitfnim
prostoru (ultrazvukové ¢idlo) nebo roz-
biti okna (zvukové ¢&idlo). Alarm se
dezaktivuje dalkovym ovladanim a
spravnym c&iselnym kédem na klaves-
nici ve vozidle a tajnym spinacem.
Podminku pro vyvolani poplachu i pod-
minku pro dezaktivaci alarmu muize-
me chapat jako vyroky a zapsat je pfe-
hledné do pravdivostni tabulky. Pokud
bude podminka splnéna, zapiSeme 1,
pokud ne, tak O (tzn. dojde-li k otevieni
dvefi, zapiSeme 1, dojde-li k pohybu
uvnitf vozu, zapiseme 1, je-li vyvolan
poplach zapiSeme 1 apod.). V obou

Tab. 1. Pravdivostni tabulka k pfikladu
s alarmem — vyvoléni poplachu. Po-
plach bude vyvolan vzdy, prijde-Ii sig-
nél z jakéhokoliv snimace.

pfipadech muze na vstupu nastat osm
riznych kombinaci.

Situace je pfehledné zachycena
v tab. 1. Jak je z ni vidét, poplach neni
vyvolan pouze v pfipadé, kdy neni spl-
néna zadna z podminek. Nebo, fekne-
me-li to opacné, poplach je vyvolan
vzdy, pokud je splnéna alespon jedna
podminka. Témto podminkam bude-
me fikat logické proménné a v Boo-
leové algebfe je budeme znadit velky-
mi pismeny (napf. O, P, R a vysledek
budeme oznacovat pismenem Y).
Pfedpisu, podle néjz jsme se rozho-
dovali, budeme fikat logicka funkce.
Cely vyrok mGzeme také napsat ve
tvaru: pokud O nebo P nebo R, pak V.
Spojka nebo zde predstavuje jednu
z logickych funkci. Nazyvame ji logic-
ky soucet, oznacujeme ji OR (z ang-
lického or, ¢esky nebo) a v booleov-
ské algebre ji pfislusi znak +. S pomoci
Booleovy algebry pak zapiSeme cely
vyrok ve tvaru: O + P + R =Y. PovSim-
néte si, Ze zde ma znaménko + odlis-
ny vyznam néz v klasické algebfe.
Sice0+1=1,takée 0+ 0 =0, ale
1+ 1 =1 (vysledkem samozfejmé ne-
muze byt zadna jind hodnota nez 0
nebo 1). Znaménko se ani necte jako
,plus®, ale jako nebo.

Pro pfipad dezaktivace alarmu se-
stavime dal$i tabulku (tab. 2), opét
postupujeme stejnym zplsobem — je-
-li podminka splnéna (stisknuto dalko-
vé ovladani / zadan spravny ¢iselny
kéd / sepnut tajny spinac) zapiseme
1, pokud neni, zapiSeme 0. Stejné tak,
je-li alarm dezaktivovan, zapiseme 1,
pokud nikoliv, zapiSeme 0.

Vidime, Ze vysledky v pravé &asti
tab. 2 jsou zcela odli§né od vysledku
tabulky pfedeslé. Alarm je dezaktivo-
van pouze v pfipadé, kdy jsou spiné-
ny vS§echny tfi podminky. Pokud ales-
pof jedna z podminek nebude
splnéna, zlistane alarm aktivovan. Ta-
kovouto funkci, kterou jsme ve vyro-
ku nahradili spojkou a, nazyvame lo-
gicky soucin. Oznacujeme ji AND
(z anglického and, ¢esky a, i) av boo-
leovskeé algebfe ji pfislusi znak - (stej-
né  krat‘, které se pouziva v klasické
algebfe). Vyrok pak mlizeme zapsat

Tab. 2. Pravdivostni tabulka k prikla-
du s alarmem — dezaktivace. Alarm
bude dezaktivovan pouze tehdy, pro-
vedeme-Ili spravné vsechny tii vstup-
ni procedury.

Otevieni | Pohyb [Rozbiti| Vyvolan dalkové |&iselny | tajny [ alarm

dvefi uvnitf | okna | poplach ovladani| kéd |spinac | dezak-
vozu tivovan

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 0 0 1 0

0 1 0 1 0 1 0 0

0 1 1 1 0 1 1 0

1 0 0 1 1 0 0 0

1 0 1 1 1 0 1 0

1 1 0 1 1 1 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1

vetvaru D - C - T=Y (D - dalkové
ovladani, C — Ciselny kéd, T — tajny
spinac a Y pro vysledek logické ope-
race). MGzeme také pouzit zjednodu-
Seného zapisu DCT =Y. Opét nebu-
deme znaménko - Cist jako ,krat‘, ale
jako a popf. i.

V pfedchozich pfikladech jsme se
nezminili o té nejjednodussi logické
funkeci, kterou je logicka negace. Pres
svou jednoduchost je pouzivana veli-
ce Casto. Narozdil od pfedeslych dvou
funkci pracuje negace pouze s jednou
proménnou. Vysledkem funkce je
opacna hodnota. Tedy, ma-li promén-
na, napt. A, hodnotu 0 (A = 0), pak vy-
sledkem negace bude 1 a naopak,
bude-liA =1, vysledkem negace bude
0. Logicka negace ma znacku NOT a
znacime ji pruhem nad proménnou
(A ). VSechny tfi funkce jsou pfehled-
né shrnuty v tabulkach 3 az 5.

Logicka negace, logicky soucet
a logicky soucin tvofi tzv. Uplny sys-
tém logickych funkci. Co to zname-
na? V praxi obvykle potiebujeme
feSit komplikovanéjsi situace nez
jen ,pokud A nebo B, pak Y a po-
dobné. Predstavte si napfiklad si-
tuaci, kdy bychom pravy sloupec
tab. 2 pfepsali po fadcich hodno-
tami Y=0,0,0,1,1,1, 1, 1. To by
odpovidalo situaci, kdy k dezaktivaci
alarmu postaci bud jen dalkové ovla-
dani nebo zadani spravného ¢iselné-
ho kédu spolu se stisknutim tajného
spinace. Pozdéji si ukazeme, Ze by-
chom takovou situaci zvladli hravé
vyfesit s pouzitim logickych obvodu,
které zvladaji pouze tfi jmenované
funkce, dokonce Ze bychom pomoci
takovych obvodu zvladli vyfesit jakko-
liv slozitou logickou funkci.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)

Tab. 3. Pravdivostni tabulka funkce

logicka negace (NOT)

A [y=A

0 1

1 0
Tab. 4. Pravdivostni tabulka funkce
logicky soucin (AND)

A B|Y=AB

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1
Tab. 5. Pravdivostni tabulka funkce
logicky soucet (OR)

A B |Y=A+B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Jednoducha fidici logika

Pro fizeni technologickych proce-
sl, které se skladaji z fady operaci na-
vazujicich na sebe, potiebujeme tak
usporadanou Fidici ¢ast, ktera umozni
nastartovat dal$i operaci teprve tehdy,
byly-li spInény pozadované parametry
pfedchoziho kroku. Napf. ohfev je za-
pnut teprve tehdy, kdyz dosahla hladi-
na ohfivané kapaliny pozadované
vySe, dalsi krok je nastartovan az po
dosazeni potfebné teploty atd.

Takovouto Fidici logiku Ize pouzit
nejen k fizeni technologickych nebo
chemickych procest v primyslu, ale
zname ji jako tzv. programator auto-
matickych pra¢ek v domacnosti a ma
celou fadu dalSich vyuziti, napf. auto-
matické fizeni modelu Zeleznice apod.

Prostfedkl k uvedenému fizeni je
cela fada. Od spinacu ovladanych kro-
kovym motorem (udrzelo se do dnes-
nich dob u jiz zminénych pracek) pres
rlizna zapojeni s klopnymi obvody a
hradly az po jednoucelové 10 a samo-
zfejmé mikroprocesory.

Pro amatérské pouziti nejsou tyto
zplsoby fizeni pravé nejvhodnéjsi.
Aby bylo dosazeno spolehlivého pro-
vozu, vyzaduji celou fadu podptrnych
a dopliiujicich obvodu, které stavbu
znacné prodrazi.

Nejlevnéjsi a amatérsky nejsnaze
zhotovitelné je zapojeni fidici logiky
s tyristory podle obr. 1. Fyzikalnich
vlastnosti této pomérné malo pouziva-
né polovodic¢ové soucastky je zde vyu-

+2‘IV ; !:Efop

Zito dvakrat - tyristor je pouzit jednak
jako pamét'ovy prvek a soucasné jako
vykonovy ¢&len, schopny vybudit i ro-
bustni primyslové relé, pfipadné elek-
tromagneticky ventil.

Zapojeni je velmi jednoduché, a
protoze pracuje s ,vysokym” napétim
(24 V), je necitlivé na jakakoli ruseni
s vyjimkou vypadku sité.

Po zapnuti napajeciho napéti nebo
po vynulovani vypinacim tlacitkem TI1
(Stop) v pfivodu napajecicho napéti
zadny z tyristord nevede. Tlacitkem TI2
(Start) Ize sepnout tyristor Ty1, jinak
zadny optocélen nemuze sepnout na-
vazny tyristor, protoZe kolektory opto-
¢lent O1 az O6 jsou bez napéti. Po-
tfebné napéti (asi 3 V) vznikne na
rezistorech R1 az R6 v katodach tyris-
tord jen tehdy, protéka-li tyristorem
proud. Teprve tehdy, az je Ty1 uveden
do vodivého stavu, tj. po zapnuti prvni
pracovni operace, ziskame napéti na
kolektoru optoc¢lenu O1. Aktivaci O1
se pfenese napéti na fidici elektrodu
Ty2, ktery sepne. Soucasné je kladné
nabitou stranou pfipojen na zem ko-
mutaéni kondenzator C1, takze na
anodé pfedchoziho tyristoru Ty1 je na-
péti opacné polarity. Anodovy proud
Ty1 klesa pod velikost /y (/4 je pfidrzny
proud tyristoru) a Ty1 vypina (viz [1]).
Aby komutaéni funkce byla spolehliva,
doporuduje se, aby pouZzité tyristory, ze-
jména pracujeme-li s kusy vyprodejnimi,
mély stejné parametry - pfedevsim dobu
sepnuti ty a pfidrzny proud /. Je samo-
zfejmé, Ze se startovacim tlacitkem TI2

nesmi byt jiz béhem provozu manipulo-
vano, natoz aby zUstalo trvale sepnuto.

Napajeci napéti 24 V nemusi byt
stabilizovano a postaci jeho alespon
zakladni filtrace, aby v sedlech mezi
usmérnénymi pullvinami napéti nekle-
salo pod uroven, kdy pfi dané zatézi
proud klesne pod velikost /iy, v tomto
pfipadé pod 17 mA.

Zatizitelnost vystupl je ur¢ena kon-
takty pouzitych relé. Budou-li dostatec-
né dimenzovany, mohou pfimo spinat
spotiebiCe, které se k danému kroku
vazi, tj. topeni, motory apod. V prototy-
pu bylo pouzito relé RP70/24. Jeho
civka odebira proud 50 mA. Tomuto
proudu odpovidaji i odpory rezistorl
v katodach tyristori. Diody D1 az D6
jsou umistény pfimo na objimkach relé.

Tak, jako u kazdého automatické-
ho fizeni, je nutné i zde jednotlivé kro-
ky fizeného procesu vybavit snimadi,

LEE :

Start !

T2

-24¢

H

Obr. 1. Jednoducha fidici logika
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které sleduji, Ze fizeny proces skutec-
né probéhl. Jsou to rizné koncové spi-
nace, teploméry, hladinoméry atd., ale
i tfeba Casové spinace. Od snimaci,
které sleduji dosazeni pozadované
urovné jednotlivych operaci, je logika
oddélena optocleny. Vstupy 2 az 7 Ize
tedy pfizpUsobit pro libovolny vystup
shimace, od kontaktu po bezkontaktni
prvek nebo napétovy vystup. Logika je
fizena (spinana) urovni H. Pfi odpo-
rech rezistorll R7 az R12 uvedenych
ve schématu odpovida uroven H stej-
nosmérnému napéti +24 V. Pro jinou
napétovou uroven H Ize vstupy upravit,
pfipadné i kazdy vstup zapojit individu-
alné podle pouzitych snimacu na jinou
napétovou Uroven. To Ize provést pfimo
na desce s ploSnymi spoji. Sepnut mlze
byt vzdy jen ten tyristor, ktery nasleduje
po tyristoru prave aktivovaném. Jine vstu-
py, i kdyby na nich byla spinaci uroven,
se v daném okamziku neuplatni.

Soucastky fidici logiky jsou pfipaje-
né na desce s jednostrannymi ploSny-
mi spoji (obr. 2).

Logikou na jedné desce Ize spinat
Sest relé, Cili fidit Sest pracovnich kro-
kl. Pocet kroku je mozné zvétsit sério-
vym pfipojenim dalSich desek, jak je
patrné ze schématu. V opaéném pfipa-
dé, vystacime-li jen s jednou deskou,
neni nutné na ni osazovat soucéastky
C6, 06, D12, C12 aR12.

Kromé standardnich elektromagne-
tickych relé Ize pouzit i moderngjsi
bezkontaktni polovodi¢ova relé (Solid
State Relay). Ta v8ak pracuji na princi-
pu optoélenu, tedy s malym ovladacim
proudem, jehoz velikost je nebezpec-
né blizka velikosti pfidrzného proudu
Iy Ovladaci proud lIze zvétsit paralel-
nim pfipojenim navéstnich Zarovek
nebo vhodnych rezistorll k ovladacim
svorkam bezkontaktnich spinacl v ano-
dach tyristorl, ¢imz se pritok proudu
zvétsi na pfedpokladanych 50 mA.

[1] Zika, J.: Diody a tyristory v primys-
lové elektronice. SNTL, Praha 1966.

Seznam soucastek

R1az R6 56 Q, miniaturni

R7 az R13 1,2 kQ, miniaturni, viz text
C1azC6 3,3 uF/100 V, polyester.
C7azC12 470 uF/6,3 V, rad.

D1 az D6 1N4003 (KY130)

D7 azD12 1N4148 (KA501)

Tyl az Ty6 KT501

0O1az 06 WK 16414 nebo ekvivalent
Rel1 az Rel6 viz text

T vypinaci tladitko

TI2 spinaci tlacitko

S1azSn kontrolni snimace, viz text

FrantiSek Louda

Zkousecé
koaxialnich kabelu

V novozélandském radioamatér-
ském Casopise BREAK-IN byl popsan
jednoduchy a vtipny zkouse¢ koaxial-
nich kabell, jehoZ opravené a mirné
upravené schéma je na obr. 3. Funkce
zkousece byla v redakci ovéfena a ,do-

a, o2,
[ ] * e o9 ]
(a]
-} °
2 [ ] [ ]
: [ ] L ] [}
[ ]
;. o0 L X ) L]
.F E.
- 105
¢ B
=
- ‘s e 2 e o] ct s
D : D} 4
D9 08 b¥
-1 gy -~}
CESICEG SN
@l 1
T .g Q;su .g ngu .5 O; i fa
©) < '?‘ 33 o
RO R4 _g
g n5 = ® H5 I il 7
gl e ¢ S| g
Tep) 1T
@ Di0 @ Dt e ) g
I |r
f—} =
E F

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji Fidici logiky

ladéna“ na vzorku realizovaném na ne-
pajivém kontaktnim poli.

Testovany kabel se jednim koncem
zapoji do nékterého z konektord K1 az
K3 v horni fadé a druhym koncem do
nékterého z konektorl K4 az K6 v dol-
ni fadé. Je-li kabel v pofadku, sviti obé
zelené LED1 a LED2 a ¢ervena LED3
je zhasnuta. Ma-li kabel pferusenou
vnitfni Zilu, pak nesviti LED1, pfi pferu-
Seném stinicim plasti nesviti LED2. Pfi
zkratu mezi vnitfni Zilou a stinicim plas-
tém jsou zelené LED1 a LED2 zhasnu-
té a sviti ervena LED3. Paralelné spo-
jené konektory v horni i dolni fadé

6

(jejichz pocet mizeme podle potieby
rozsifit) jsou raznych typu, aby bylo
mozné zkouset nejrliznéjsi kabely. Au-
tor doporucuje konektory (vétSinou za-
suvky) BNC, PL (UHF), IEC (televizni),
N, F, CINCH apod.

Princip ¢innosti zkousece je prosty.
Vnitfni Zilou zkouseného kabelu proté-
ka proud z baterie B1 pfes rezistory R4
a R1 do LEDA1, ktera tudiz sviti, stini-
cim plastém protéka proud pfes R3 a
R1 do LED2, ktera také sviti. Pfi pferu-
Seni nékteré z Zil (nebo obou) se prou-
dové okruhy prerusi a pfislusna LED1
nebo LED2 (nebo obé) zhasnou.
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LED2
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LED1

Obr. 3. Zkousec koaxialnich kabell

Pokud nejsou zily v kabelu zkrato-
vany, je ve véech pfipadech diky odpo-
rovému déli¢i s rezistory R1, R3, R4 na
rezistoru R1 napéti nejvySe asi 4 V,
takze LED3, pfed kterou je pfediazena
Zenerova dioda ZD1 se Zenerovym
napétim 5,1V, je zhasnuta.

Pfi zkratu mezi Zilami testovaného
kabelu proud obchazi zkratem okruhy
diod LED1 i LED2, které proto nesviti.
Diky zkratu v kabelu je kladny pél bate-
rie B1 pfimo propojen s dolnim vyvo-
dem rezistoru R1 a na rezistoru R1ina
fetézci soucastek ZD1, LED3 a R2 lezi
plné napéti baterie 9 V. Zenerova dio-
da ZD1 se otevfe a ervena LED3 suviti.

Zkou$ec€ spravné pracuje v rozmezi
napajeciho napéti 7 az 10 V, k jeho
napajeni je vhodné pouzit destickovou
baterii 9 V nebo sitovy adaptér se sta-
bilizovanym vystupnim napétim. Pfi
testovani dobrého kabelu je napajeci
proud asi 6 mA, pfi testovani zkratova-
ného kabelu te¢e napajeci proud asi
15 mA. Napadjeni se automaticky pre-
rusuje odpojenim testovaného kabelu.

V8echny pouzité rezistory jsou mi-
niaturni, véechny LED1, LED2 (zelené)
i LED3 (Cervenad) jsou difuzni o pramé-
ru 3 nebo 5 mm a jsou tzv. dvoumili-
ampérové, tj. s velkou ucinnosti, které
zfetelné sviti uz pfi proudu 2 mA. Zkou-
SeCka je vestavéna do ploché krabi¢ky
z plastické hmoty, na jejiz horni sté-
nu jsou umisténé LED a konektory.

BREAK-IN, listopad-prosinec 2001

Obvod mékkého startu

Pfi zapnuti sitového napéti do pri-
marniho vinuti vétSiho sitového trans-
formatoru (o pfikonu stovek VA a vice)
vV napajecim zdroji je pocéate¢ni proud
odebirany ze sité mnohonasobné vétsi
nez ustaleny proud. Proudovy naraz
pfi zapnuti transformatoru je zplsoben
magnetizaci jadra transformatoru a na-
bijenim vyhlazovacich kondenzatorl
zdroje a muze vadit funkci jinych pfi-
stroju, pfipadné mlze i ,vyhodit* jistice.

Aby se predeslo problémim zpUlso-
benym proudovym narazem, miizeme
sitovy zdroj s vétsim transformatorem
doplnit obvodem mékkého startu, ktery
omezi narazovy proud odebirany ze
sité pfi zapnuti zdroje na pfijatelnou
velikost.

Schéma obvodu mékkého startu,
dimenzovaného pro sitovy transforma-
tor TR1 o pfikonu 250 VA, je na obr. 4.
Pfi zapnuti zdroje je do série se sit'o-
vym vinutim transformatoru zapojen
rezistor R1, ktery omezuje pocatecni
proud odebirany ze sité na méné nez
dvojnasobek ustaleného proudu. Po
asi 0,5 az 1 s od zapnuti zdroje, kdy jiz
odezni pfechodné déje, se R1 zkratuje
kontaktem relé RE1 a zdroj pfejde do
normalniho pracovniho rezimu. Prou-
dovy naraz pfi sepnuti kontaktu relé jiz
neni velky, protoze transformator i vy-
hlazovaci kondenzatory zdroje pracuji
v ustaleném stavu. Zpozdéni pfitahu
relé by nemélo byt delSi nez 1 s, proto-
Z2e na R1 se rozptyluje znaény vykon
(narazové az 780 W) a pfi déletrvaji-
cim zatizeni by se R1 mohl poskodit.
Civka relé RE1 je napdjena sitovym
napétim usmeérnénym diodou D1 a vy-
hlazenym kondenzatorem C1. Pfed-
fadny rezistor R2 zmensuje usmérné-
né sitové napéti na velikost asi 24 V,
potfebnou pro napajeni civky relé, a
soucasné zpomaluje nabijeni C1 tak,
aby relé pfitahlo s pozadovanym zpoz-
dénim 0,5 az 1 s po zapnuti sité. PFi-
tomnost sitového napéti signalizuje in-
dika¢ni doutnavka NE1 s vestavénym
predfadnym rezistorem.

Po vypnuti sitového spinace S1 se
C1 vybije pfes civku relé (asiza1az2s)
a zdroj je pfipraven k dalSimu mékke-
mu startu. Pokud bychom spinac S1

TR1

|

230V
SOHz

SiB T 470u/63

Obr. 4. Obvod mékkého startu

zapnuli okamzité po pfedchozim vy-
pnuti a neponechali ¢as na vybiti C1,
kontakt relé zkratuje rezistor R1 témé&r
okamzité a zdroj nastartuje tvrdé se
véemi dusledky.

Relé RE1 ma kontakty dimenzova-
né pro sitové napéti 230 V a pro proud
odpovidajici pfikonu transformatoru
(vyhovi napf. pro jmenovity proud 8 az
10 A). Jmenovité napéti civky relé je
24 V. V pUvodnim prameni neni uve-
den odpor civky, ten se podle kon-
strukce relé obvykle pohybuje v rozme-
zi 1 az 2,5 kQ. Proto je uvedeny odpor
rezistoru R2 pouze orienta¢ni a podle
pouzitého relé jej upravime tak, aby
v ustaleném stavu bylo na civce napéti
pfiblizné 24 V. Po Upravé odporu rezis-
toru R2 zkontrolujeme vykonové zati-
Zeni rezistoru a pfipadné zvolime typ
se zatizitelnosti vétsi, nez jsou uvede-
né 3 W. Také zkontrolujeme dobu
zpozdéni pfitahu relé a na pozadova-
nou hodnotu 0,5 az 1 s ji upravime
zménou kapacity kondenzatoru C1. Je
vyhodné pouZzit relé s co nejvétsSim od-
porem civky, aby vykon rozptylovany
rezistorem R2 byl co nejmensi. Pojist-
ka F1 je tzv. pomala, rezistory R1i R2
jsou vykonové dratoveé.

RadCom, tnor 2002
EEEEEEEEEEEEEEEEEN
I Upozornujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni
elektronika A Radio 1/2003, ktery vy-
chazi soucasné s timto Cislem PE, je
prehled a popis vlastnosti nejpouziva-
néjSich mikrokontroléru, dostupnych
na nasem trhu (Atmel, Texas Instru-
ments, STMicroelectronics), a dale

,Zajimava a prakticka zapojeni®.
EEEEEEEEEEEEEEEEEN
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Elektrolyte

Klinik und Labor
Zweite, erweiterte Auflage

W.-R. Kilpmann
H.-K. Stummvaoll il
P Lehmann ‘ Mg i

— |

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
Vv niz si lze pfedplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (SRN)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronické
¢i pocitacové - nékolik set titult) - pro stalé zakazniky
sleva az 14 %.

Knihu Elektrolyte s podtitulem Klinik und Labor, jejimiz
autory jsou W. R. Kulpmann, H. K. Stummvoll, P. Lehmann,
vydalo v roce 1997 nakladatelstvi Springer-Verlag.

Kniha je uréena pro sirokou lékafskou vefejnost a zabyva
se télnimi tekutinami. V prvnich kapitolach shrnuje sou¢asny
stav diagndzy a terapie poruch chemického sloZeni télnich
tekutin, v dalSich kapitolach se zabyva metodami analyzy
téchto tekutin. Diky svému tématu je kniha zajimava i pro
elektrotechniky.

Kniha ma 165 stran textu s obrazky, format A5, mékkou
obalku a v CR stoji 921,- K&.
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Vihkomer a teplomer
bez kalibrace

Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX

Pii stavbé pfristroji méricich neelektrické veli¢iny byva nejvét-
Sim problémem kalibrace. Dostupna cidla maji sice pozadovanou
presnost, ale jsou bud’ nelinearni, nebo jsou vystupni hodnoty
stejnosmérné posunuty. Také je velmi slozité sehnat profesionalni
pristroj, podle kterého by bylo mozné postaveny kus nakalibrovat.

Méreni teploty patfi mezi jednodus-
Si pfiklady, protoze pfesny teplomér Ize
librace je napfiklad u atmosféricke-
ho tlaku, ale zde se je mozné vyuzit
pravidelnych hlaseni zprav o pocasi.
Mezi slozité kalibrace potom patfi na-
pfiklad kalibrace vihkostniho &idla, kdy
je pomérné téZké sehnat piesny vihko-
mér pro porovnani ¢i vyrobit prostfedi
s definovanou vihkosti.

Popsany pfistroj umozfiuje méfeni
teploty a vihkosti bez nutnosti kalibra-
ce. Zakladem je inteligentni €idlo firmy
Sensirion SHT11. Jeho blokové sche-
ma je na obr. 1. Na jednom ¢ipu jsou
umistény jak vlastni senzory (relativni
vlhkost a teplota), tak i digitalni ¢ast.
Jeji soucasti je 14bitovy analogové di-
gitalni pfevodnik, kalibraéni pamét’ a
dvoudratovy interface.

Zakladni vyhody ¢idla jsou

- Mé&fi relativni vihkost a teplotu.

- Moznost vypoétu rosného bodu.

- PIné kalibrovano, sériovy vystup.

- Nevyzaduje dalSi externi soucastky.
- Velmi mala spotfeba.

- Pouzdro pro povrchovou montaz.

- Vyborna dlouhodoba stabilita.

- Malé rozméry.

- Automaticky rezim snizené spotfeby.

Kazdy senzor je kalibrovan ve vih-
kostni komofe a kalibra¢ni koeficienty
jsou ulozeny v OTP paméti. Tyto koefi-
cienty jsou pouzity interné béhem mé-
feni pro prepoditani udajl ze senzord.
Malé rozméry a jednoducha komuni-
kace pfes 2vodi¢ovou sbérnici pak
umoznuji jednoduchou aplikaci senzo-
ru v automobilovém priimyslu, primys-

<> DATA
§ D Digital
;E p 2-wire
t Interface
gl A
<

I e

Sensor H—1 voo

CMOSens

Obr. 1. Blokové schéma ¢idla SHT11

lovém méfeni, lékafskych pfistrojich,
vytapéni, klimatizaci apod.

Zakladni technické udaje ¢idla
Méreni vihkosti:
Rozliseni:

Opakovatelnost:
Rozsah méreni:

typ. 0,03 % RH.
+0,1 % RH.
0 a2 100 % RH.

Méreni teploty:
Rozliseni: 0,01 °C.
Opakovatelnost: +0,1°C.

Rozsah meéreni: -40 az 123,8 °C.

Napéjeci napéti:
Odbér proudu:

24az55V.

550 PA (méfeni),

28 A (pramérovani),
0,3 YA (sleep).

Prevod digitalnich hodnot
na fyzikalni hodnoty

Pro kompenzaci nelinearit senzoru
vyrobce doporucuje pouzit tento vztah
pro vypocet relativni vihkosti:

RHinearni = €1 + €2.SOgyy + C5.SOgyy?
kde SOgy je hodnota RH pfectena

z Cidla a konstanty se urcuji z této ta-
bulky:

Cy C, C;
12 bit SOgy -4 0,0405 -2,8E-6
14 bit SOgy -4 0,648 -7,2E-4

Pro teploty odliSné od 25 °C je
vhodné relativni vihkost dale kompen-
zovat podle vztahu:

RHgpramg = (Te - 25).(t; + £,.SOgy) + RHineami

kde t, = 0,01; t, = 0,00008 (t, =
= 0,00128 pro 8bitovy SOg.)

Vdd

VYBRALI JSME NA

OBALKU

Teplotni senzor je vice linearni, tak-
Ze ivypocet je jednodussi:

Teplota=d; +d,.SO+

Kde koeficienty d, a d,:

SO, d, d,
14bit5V  -40 0,01
12bit5V  -40 0,04
14bit3V  -38,4 0,0098
12bit3V -38,4 0,0392

Se znalosti teploty a relativni vih-
kosti se da snadno vypodcitat i rosny
bod (DP). Zjednoduseny vzorec je:

LogEW = 0,66077 +7,5.T/(237,3 + T) +
+ (logio(RH) - 2)

DP = ((0,66077 - log EW).237,3)/
/(logEW - 8,16077)

uC B DATA L— SHT 1x .
(master e (slave) -
Vdd 2.4 - 5.5V Obr. 4. 2.54
Obr. 2. Zakladni zapojeni senzoru Cidlo 5.08
SHT11
wait for data ready
(_H
wOIOIOIIIII% 0|I|IBIII_(z)\lll_llllmﬁllhlIII%
PO e T I K IO s s T o IR
. Camand Obr. 3. Komunikace se senzorem
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Pfiklad: RH=10%; T=25°C ...
... EW=237465;, DP=-8,69 °C

Vlastni zapojeni senzoru v aplikaci
je velmi jednoduché - viz obr. 2. Mezi
vyvody 7 a 4 se zapoji napajeci hapéti
2,4 az 5,5V s blokovacim kondenzato-
rem 100 nF. Poté senzor potfebuje 11 ms
pro ,probuzeni z rezimu ,sleep".

Pouzité pouzdro je pomeérné speci-
fické, coz odpovida charakteru sou-
¢astky. Jeho vykres a fotografie je na
obr. 4.

Komunikace se senzorem probiha
po dvouvodi¢ové sbérnici - viz obr. 3 a
je podobna komunikaci po sbérnici
I2C. Po startovaci podmince nasleduje

pfikaz podle tabulky:

Pfikaz Kod Popis

Rezenovano 0000x

Mefeni teploty 00011 Méfi teplotu

Mefeni vinkosti 00101 Méfi vinkost

Cteni status registru 00111 Pristup do status registru

Zapis do status registru 00110 Pristup do status registru

Rezervovano 0101x-1110

Soft reset 1110 Nuluje Cip, nastavi
registry na zakladni
hodnoty, nutno pockat
11 mss dakSim piikezem

Status registr umoznuje vyuzit néko-
lika dalsich funkci integrovanych do ¢idla,
viz tab.

Bit Typ  Popis Vychozi hodnota
7 rezervovan 0
6 R End of Life X
5 rezervovan 0
4 rezervovan 0
3 nepouzivat 0
2 RW  wyhfivani 0
1 RW  kalibrace pfed méfenim 0
0 RW  rozliseni méfeni 0

- Vyhfivani: tato funkce zvysi teplotu
¢ipu o 5 °C piri rlistu spotieby o 8 mA
(5 V) a muze byt napfiklad vyuzita pro
kontrolu spravné funkce teplotniho
senzoru, pfipadné mlze zabranit kon-
denzaci vihkosti v prostiedi s vysokou
vzdusnou vihkosti.

- End Of Life: tento bit status registru
detekuje pokles napajeciho napéti pod
2,45V s pfesnosti +0,05 V.

- Kalibrace pfed méfenim: pro zrychle-
ni méfeni je mozné vypnout pfehrani
kalibraénich dat z paméti OTP do pra-
covni paméti. Méfeni tak trva o 8 ms
méné. Kalibraéni data jsou do pracov-
ni paméti pfehrana pred kazdym mére-
nim z dlvodu jejich mozného posko-
zeni prepétim ¢i ESD.

- Rozliseni méfeni: zakladni rozliseni
méfeni 14 bitl (teplota) a 12 bitd (vih-
kost) mlze byt redukovano na 12 a 8
bitd. Toho se déa vyuzit pfi potfebé ex-
trémné rychlého méreni, &i pfi narocich
na malou spotfebu.

Vypocet kontrolniho
souétu CRC-8

Pro kontrolu spravnosti nactenych
dat je vyuzivan polynomialni CRC
(Cyclic Redundancy Check): x® + x° + x*.
Metod vypoctu je nékolik. Aplikaéni
zprava vyrobce zmifiuje metody 2, bitovou
a bajtovou. Bitova spociva v online vypo-
¢tu pomoci bitovych operaci (vhodné
pro asembler). Bajtova vyuziva 256 bajtl
dlouhé vyhledavaci tabulky (look-up table).

Tolik citace ,datasheetu” vyrobce.

Zapojeni

. Vlastni zapojeni pfistroje je na obr. 5.
Cidlo je pfipojeno na jeden z portd mi-
kroprocesoru IC1 AT89C52, ktery za-
jistuje nacitani dat i dalsi potfebné vy-
pocty. Data jsou zobrazovana na
displeji IC2 2x 16 znakl. Pfistroj je
koncipovan jako ruéni, kdy se predpo-
klada napajeni z baterii. V takovychto
pfipadech sta¢i mit udaj na displeji par
sekund, nez jej stihneme precist. Proto
jsem zvolil jednoduchou metodu ovla-
dani, kdy tlacitko TL1 pfipojuje napajeni
celému zafizeni. Béhem této doby se
uskute€ni méfeni a vypocitané udaje
jsou zobrazeny na displeji. Samozfej-
mé pfi rozpojeném tlacitku ma zafizeni
nulovy odbér.

Mikroprocesor je zapojen dle dopo-
ruc¢eni vyrobce a je asovan krystalem

Obr. 5. Schéma zapojeni 1C4
e
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11,0592 MHz. Tato hodnota je opti-
malni pro generovani standardnich
rychlosti pro pfenos na RS 232. T1 je
jednoduchy pfevodnik TTL > RS 232,
ktery se osvédcil jiz u mého vySkoméru.

S displejem procesor komunikuje
po 4vodiCové sbérnici. Samoziejmé Ize
vyuzit véech vyvodl procesoru a po-
uzit 8 bitl pro komunikaci, avSak snaZil
jsem se pouzit jiz hotové a odzkouse-
né ovladaci rutiny. P1 nastavuje jas
displeje. Muzete pouzit libovolny typ
displeje se standardnim fadi¢em. Ja
jsem osadil kus, ktery jsem koupil na
www.hw.cz za 150 K&. Byl sice pouzity,
ale je to prdmyslovy typ s vybornym po-
zorovacim uhlem.

Jiz vlastni ¢idlo ve mne vzbuzovalo
myslenku postavit kompletni meteosta-
nici. Na to bohuzel nemam ¢as, ale pfi-
stroj jsem rozsifil alespor o méfeni tla-
ku. Pouzil jsem 12bitovy pfevodnik od
Texas Instruments ADS7822, protoze
jsem mél par vzork( doma. Tento pre-
vodnik komunikuje s mikroprocesorem
po 3vodi¢oveé sbérnici. Tlakové ¢idlo
IC7 je typu MPX4115A. R4 a C6 tvofi
dolni propust pro filtraci Sumu. Ta je
velmi dulezitd, viz aplikacni zprava vy-
robce. Dalsi digitélni filtrace probiha
v mikroprocesoru. Stejna metoda me-
feni tlaku je pouzita i v publikovaném
vySkoméru k méfeni vysky a vhodnou
kombinaci obou metod je mozné do-
sahnout rozliSeni lepSi nez 1 m - viz [5].

Méfeni tlaku s sebou pfinasi mir-
nou komplikaci nutné kalibrace ofsetu
¢idla. Z tohoto dlivodu jsem rozsifil za-
pojeni o pamét EEPROM IC4, ve které
jsou kalibra¢ni data ulozena. Jumpery
JP2 az JP4 slouZi k volbé kalibracniho
maédu a k nastaveni spravného tlaku.

Pro ty, ktefi nechtéji investovat do
tlakového cidla a prfevodniku, staci pro-
pojit vyvod 25 procesoru na zem a pfi-
stroj pfeskoci méfeni tlaku. Pak neni
nutné osazovat ani IC4.

Napajeni pfistroje zajistuje alkalic-
ka baterie 6 V, jejiz napéti je stabilizo-
vano regulatorem IC3 MC78LC50HT1.
To je regulator s malym ubytkem (220 mV
pfi proudu 10 mA) v pouzdie SOT-89
od firmy ON Semiconductor. Napéti
z baterie je na regulator pfivedeno pies
tla¢itko TL1. Samoziejmosti je moz-
nost pouZzit externi napajeni 5 V. Kapa-
cita baterie je kolem 100 mA, coz pfi
odbéru zafizeni kolem 15 mA vystaci
na asi 7 hodin nepfetrzitého provozu.
Pfi primérné délce méfeni 5 s to pred-
stavuje asi 4800 méfeni.

Pokud se vam nepodafi tento regu-
|ator sehnat, Ize ho nahradit obdobnym
typem jiného vyrobce. V nouzi je mozné
pouzit 2 sériové zapojené diody, avSak
pak je nutné poditat s nepfesnou hod-

CANNONS
X1
1o &
P
A
GND 1=

Obr. 6. Propojeni s PC

// Obr. 7.
void s transstart(void) Priklady

// -
// generuje startovaci podminku programovani

// DDATA: | |

// SCK : | | |

DDATA=1;
_nop_();
SCK=1;
_nop_();
DDATA=0;
_nop_ ()
SCK=0;
(

SCK=0; // vychozi podminka

// kratke zpozdeni

~nop_ (); nop (); nop ();
SCK=1

_nop_();

DDATA=1;

_nop_ ()

}
Rutina pro precteni jednoho bajtu ze sbérnice:
//
char s _read byte(unsigned char ack)
//
// cte bajt ze sbernice a dava ACK signal
{
unsigned char 1i,val=0;
DDATA=1;
for (i=0x80;1i>0;1/=2)

// uvolni datovy pin
// rotujici maskovaci bit

{ SCK=1; //clk for bus
if (DDATA) val=(val | i); // nacti bit
SCK=0;

DDATA=!ack;
potvrzeni ACK

// pokud je ACK = 1, dej DDATA pin do nuly =

SCK=1; // 9. hodinovy impuls pro aktivaci signalu ACK
~nop_(); nop (); nop (); //puls cca 5 us

SCK=0;

DDATA=1; // uvolni datovy pin

return val;

}

Obdobné je zapsana i rutina pro zapis bajtu na sbérnici:
//
char s write byte(unsigned char Xvalue)

//

// zapise bajt na sbernici a overi ACK

{

unsigned char i,error=0;

for (i=0x80;1i>0;i/=2) // rotujici maskovaci bit
{ 1f (i & Xvalue) DDATA=1; // zapis 1 na sbernici
else DDATA=0; // zapis 0 na sbernici
SCK=1; // hodinovy puls
_nop_();_nop_();_nop_(); // cca 5 us puls
SCK=0;
}
DDATA=1; // uvolni datovy pin
SCK=1; // 9. puls pro ACK
error=DDATA; // kontrola ACK (sensor stahne pin do O
SCK=0;

return error; //error=1 pokud neni ACK

}

Vlastni zméreni dat:

//

int s measure(unsigned char mode)

//

// zmerni vlhkost/teplotu a nacte kontrolni soucet

{

unsigned error=0;

unsigned int i;

int Vysledek;
s_transstart();
switch (mode) {

// startovaci podminka
// posle prikaz do senzoru

case TEMP errort+=s write byte(MEASURE TEMP); break;
case HUMI error+=s write byte(MEASURE HUMI); break;
default break;

}

for (1=0;1<65535;1i++)
dokonci mereni

if (DDATA) error+=1; // nebo nevyprsi timeout 9~2 sec.)

Vysledek = (s read byte(ACK) & OxFF); // cte prvni byte (MSB)

Vysledek = ((Vysledek << 8) + s read byte(ACK)); //cte druhy byte
(LSB)

checksum =s_read byte(noACK); // precte kontrolni soucet

if (DDATA==0) break; // ceka, nez senzor

return Vysledek;
}
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Piepocet hodnot z ¢idla na redlné veli€iny:

//

void calc sthll(void)

//

// pocita teplotu [C] a vlhkost [$RH]
// vstup : rh (12 bit), t (14 bit)

// vystup: rh true [$RH], t C [C]

{

float Cl1 = -4.0;

float C2 = 0.0405;

float C3 = -0.0000028;

float Tl = -0.01;

float T2 = 0.00008;

float rh_lin; // rh_lin: Humidity linear

t C=t*0.01 - 40;
rh 1in=C3*rh*rh + C2*rh + C1;

//

}
Vypocet rosného bodu:

//

// vypocet vlhkosti
rh true=(t C-25)* (T1+T2*rh)+rh lin; // korekce na teplotu

vypocet teploty

float calc dewpoint(float rh true,float t)

//
{
float logEx,dew point;

logEx=0.66077+7.5*%t/ (237.3+t)+(loglO(rh true)-2)
(logkEx - 0.66077)*237.3/(0.66077+7.5-10gEx) ;

dew point =

return dew_point;

}

notou méfeni tlaku. SHT11 tak citlivé
na zmeény napajeni neni.

Pro zvétseni uzitné hodnoty pfistro-
je posila mikroprocesor naméfena
data i po sériove lince. Format dat je
9600Bd 8N1. K propojeni s pocitatem
staci jednoduchy kabel podle obr. 6.
Data jsou oddélena stfednikem a jsou
kopii displeje, tzn. v€éetné mezer.

Jak je u podobnych zafizeni zvy-
kem, hardware je pomérné jednodu-
ché a ,know-how" se skryva v software
mikroprocesoru. Vzhledem k vypo-
¢tim ve formatu s plovouci desetinnou
¢arkou (float) jsem se opét rozhodl pro
programovani v jazyce C. Navic vyrob-
ce ¢idla [2] publikoval kompletni rutiny
pro komunikaci, které jsem modifikoval
k obrazu svému.

Prvnim pfikladem muze byt starto-
vaci podminka. Ta je jednoducha a stej-
né snadno by se realizovala v asemble-
ru (obr. 7).

Stavba a oziveni

Cely pfistroj je realizovan na jedno-
stranné desce s ploSnymi spoji - obr. 8.
Pro mikroprocesor pouzijeme objimku,
osadime i dalsi soucastky. Displej je
nutné propojit dutinkovou listou ¢&i
kouskem kabelu. Dal§i mechanické
detaily zavisi na druhu pouzité krabi¢-
ky, ja opét Cerpal z domacich zasob.
Zvlastni pozornost je nutné vénovat
zapajeni ¢idla. Pouziti mikropajecky a
minimalniho mnozstvi cinu je hlavni
zasada Uspéchu. Pro jistotu podloZime
¢idlo kouskem papiru &i jiného izola¢-
niho materialu (obr. 4). U tlakového ¢i-
dla je nutné zkratit vyvody tak, aby se
veslo do krabicky.
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Obr. 8. Deska s ploSnymi spoji

JP4  JP2

JP3 TLL
Pfi ozZiveni pouZzijeme externi napa-
jeci zdroj 6 V, ktery pfipojime misto ba-
terie. Odbér proudu nesmi pfesahnout
15 mA. Pokud je vSe v pofadku, do 3 s
se musi na displeji objevit zméfené
hodnoty. Pokud se objevi az po asi
10 sekundach, je problém s komunikaci

CPraktickzi elektronika B@IETIN] - 02/2003

s Cidlem (timeout). Doporucuji zkontro-
lovat jeho pfipajeni. Pokud problémy
pretrvavaji, je nutné zkontrolovat napé-
ti na vyvodech procesoru, kmito¢et os-
cilatoru apod.

Kalibraéni maéd tlaku se aktivuje
zkratovanim JP4 pomoci klasické pro-
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pojky béhem zapnuti. Ponechte JP4
zkratovan! Na displeji se zobrazi napis
,Pressure calibration“ a tlak 1013 hPa.
Zkratovanim spojek JP3 a JP2 nasta-
vime spravny tlak (napfiklad 950 hPa)
a rozpojime JP4. Mikroprocesor si pre-
pocita kalibraéni konstanty, ulozi je do
paméti a zobrazi napis OK! Po vypnuti
a zapnuti je pfistroj nachystan pro bézné
pouziti. JP1 slouzi k preklenuti spinaciho
tlagitka béhem oZivovani a kalibrace.

Zavér

Popsany pfistroj je velmi jednodu-
chy a jeho stavbu zvladne i zacateénik.
Spojuje vyhody inteligentniho ¢idla a
jednoduchého mikroprocesoru s dis-
plejem LCD. Neni nutné trapit se mi-
chanim ledu s vodou pro kalibraci tep-
loméru ani vihkoméru. Samoziejmé ho
Ize dale rozsifovat a doplnit o rlizné
dalsi funkce, jako jsou minima, maxi-
ma hodnot apod. To vS§ak nebylo uce-
lem této konstrukce.

| takto ma pfistroj velmi Siroké uplat-
néni. Lze jej pouzit ke kontrole vihkosti
v pocitacoveé mistnosti, kancelafi, skle-
niku, obytné mistnosti, ve skladu, ve
sklepé&, knihovné apod. VSude tam,
kde nadbytek ¢i nedostatek vihkosti
muZze zpUsobit problém.

Ves$keré podklady k vyrobé jsou
k dispozici na [1] zdarma pro neko-
meréni tcely, véetné vykresu desky
i Fidiciho programu. Komeréni vyuZiti
Jje mozné pouze se svolenim autora.

Cidlo Ize koupit u firmy Farnell (asi
700 K¢), doporucuji také navstivit
stranky vyrobce [2]. Regulétor je moz-
né ziskat zdarma na [3], pfevodnik
stejnym zpusobem na [6]. Displeje
LCD Ize velmi levné koupit na [4], ve
vyprodeji i za 150 K¢&. Tlakové ¢idlo
i naprogramovany procesor si mizZete
objednat na [5] za 990 K¢ a 150 K¢.

Program je mozZné také najit na
www.aradio.cz

Mozna nékoho zarazi anglické na-
pisy na krabi¢ce Ci v programu. Vétsinu
mych konstrukci publikuji na své webové
strance a vzdy délam i anglickou verzi.

Literatura

[1] http://www.qsl.net/ok2xdx
[2] http://www.sensirion.ch
[3] http.//www.onsemi.com
[4] http://shop.hw.cz

[5] http://altiwz.cz

[6] http.//www.ti.com

Seznam soucastek

R1, 8,2 kQ

R2, R3, R4 2,2 kQ

P1 10 kQ, trimr
IC1 AT89C52

IC2 displej 2x16 standardni fadi¢
IC3 MC78LC50HT1 (ON Semiconductor)
IC4 241L.C04
IC5 SHT11
(Sensirion)

(A .= [ X1 Y i ." -~ ‘._
SRRy s%-,

IC6  ADS7822U (TI)
IC7  MPX4115A

(Motorola)
C1 33 pF
c2 33 pF

C3 100 uF/6 vV
C4 AT uFl6V

C5 100 nF

Cc6 100 nF

Q1 11,0592 MHz

T BC307

TL1 miniaturni tlagitko Obr. 11. Spodni strana desky
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Samolepici folie
v amaterske praxi
aneb Z plastove krabicky stinena

Pred nedavnem jsem si postavil Generator PAL podle AR A7/95.
| kdyz to nebylo z hlediska funkce pfistroje nutné, chtél jsem ho
cely odstinit. Jednou z moznosti bylo natfit vnitfek plastového
pouzdra elektrovodivym lakem. Nezdalo se mi to pfiliS profesio-
nalni, a tak jsem se rozhodl opét pro vodivou samolepici félii. Mé-
déna paska z firmy Elchemco se mi pro tento ucel zdala pfili$§ dra-
ha, a tak jsem po ¢ase hledani zakoupil v hypermarketu OBI

hlinikovou samolepici folii.

Technické parametry félie
(paska typ 8910)

50 mm x 5 m.
76 mm.

0,08 mm.
0,12 mm.

Sitka pasky x délka:
Pramér navinu:
Tloustka hlinikové félie:
Celkova tloustka pasky:
Sila potiebna k pretrzeni:
150 N/25 mm.
Adheze: 14 N/25 mm
(po 48 hodinach po nalepeni pfi 23 °C).
Teplotni rozsah: -30az +150 °C.
Zaruéovana skladovatelnost:
12 mésicd.
Cena baleni (Sife 50 mm v navinu
5 metr() byla okolo 100 K¢&. Na baleni je
uveden vyrobce - firma Wilhelm Ritte-
rath GmbH (http://mwww.fix-o-moll.de).
Na krabi¢ce, kromé ¢arového kédu
EAN 4007219089013 a oznaceni Art.-
Nr 8901, nebyly uvedeny Zadné uzite¢-
né udaje, ani technické parametry.
Abyste mohli pasku pfi nakupu snad-
néji identifikovat, je baleni na obr. 1.

Jak jsem pak patranim zjistil, na cesky
trh ji dodava vyhradni distributor firma
LESA SERVICE (http://www.lesa-ser-
vice.cz). Je to vSak velkoobchod, takze
musite skute¢né do OBI.

Vrstva lepidla (neni vodivé) na bazi
akrylatu je chranéna papirovou kryci
paskou se silikonovym povrchem. Lze
tedy dobfe vystfihovat potfebné tvary a
pasku sloupnout az tésné pfed po-
uzitim.

Mékkou hlinikovou félii Ize pomérné
dobfe pajet - tedy za pouziti special-
nich kapalin nebo prostfedku pro paje-
ni hliniku. llustra¢ni fotografie (obr. 2)
dostatecné ukazuje bezproblémovost
pfi aplikovani félie (vystfihovani a vyse-
kavani tvard, tvarovani, pajeni, ...).

Diky této félii nemusite svij pfistroj
nutné vestavét do kovové pfistrojové
skfinky, ale mate moznost vétsi kon-
struk&ni volnosti, coz je u pfenosnych
kapesnich pfistrojii nezanedbatelna
vyhoda.

Libor Kubica

=

Obr. 2. Vnitrek plastového pouzdra vylepeny hlinikovou samolepici folif

(Prakticka elektronika F:ENTY - 02/2003

Obr. 1. Hlinikova fdlie
v obchodnim baleni

Ménice DC/DC
pro aplikace
s malym napétim

Trvalym pozadavkem pfi feSeni na-
pajecich systém( stéle rozsifenéjsich
pfenosnych pocitacl a dalSich baterie-
mi napajenych pristrojl je vysoka ucin-
nost, pfesné napéti a malé zvinéni.

Praveé témto pozadavkim odpovida
nova nabidka obvodU pro fizeni napa-
jeni National Semiconductor. Tvofi ji fi-
dici obvody pro spinané zdroje s in-
dukénosti LM2608, LM2614, LM2618
a zdroje s kondenzatory LM2788,
LM2798.

Prvni z uvedenych jsou zvlasté
vhodné pro napdjeni vf a digitalnich
aplikaci s u¢innosti az 95 % a presnos-
ti £2 %. Vystupni proud je az 400 mA.
Vystupni napéti 1,8; 1,5; 1,3; 1,05 V
Ize volit zapojenim vyvod(, a tak odpa-
da externi déli¢. LM2608 a LM2618 vy-
uzivaji pfi vyssi zatézi pulsni Sitkovou
modulaci, pfi malé pracuje LM2608
v linearnim modu a LM2618 s kmito-
¢tovou modulaci. LM2614 je uréen pro
napajeni vf vykonovych zesilovac
v mobilnich telefonech.

Mezi novinkami jsou i obvody
LM2788 (pouzdro MSOP-8) a LM2798
(MSOP-10) pro snizovaci spinané
zdroje s kondenzatory, které tedy ne-
potfebuji zadné civky. Pocita se vstup-
nim napétim 2,8 az 5,5 V a vystupnim
1,15; 1,8 a 2 V. Pfi vstupnim napéti
3,3 V probihaji konverze s ucinnosti
mezi 80 a 90 %. Naprazdno odebira-
ji tyto ménice jen asi 32 mA. Logic-
kymi pfiznakovymi signaly je nadfa-
zeny systém informovan o tom, ze
vstupni a vystupni napéti je akceptova-
telné.

Pfedpokladané pouziti je pfi napa-
jeni nizkonapét'ovych mikroprocesort
a obvodu v PC a jejich perifériich,
napf. USB pamétovych systémech,
mobilnich telefonech, digitalnich kame-
rach.

JH
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RS232 data
recorder

Ing. Pavel Hila

Pristroj pavodné vznikl jako jednoucelovy doplnék specialniho
meéfriciho pristroje a slouzil pro shromazd'ovani namérenych dat a

jejich pozdéjsi prenos do vyhodnocovaciho pocitace. Postupem
¢asu se pouziti takovéhoto pristroje ukazalo velmi uzite¢né i pfri
vyvoji a ladéni programd obsahujicich feseni problematiky sério-
vé komunikace jak ze strany pocitace PC, tak i pro konstrukce za-
fizeni s jednoc¢ipovym mikropocitacem. Pivodné byla rychlost
pevné nastavena na 9600 baudud, pozdéji jsem pristroj doplinil
o moznost volby rychlosti komunikace na hodnoty v rozsahu od

300 do 19 200 baudu.
Charakteristicka data

32 kB.
1.

Kapacita vnitfni paméti:
Pocet vstupl:
Pripojeni vstupu a vystupu:
konektor Canon D-Sub 9.
Napajeci napéti:
6 V - 4x alkalicky ¢lanek AA.
Proudovy odbér: asi 15 mA.
Pocet zaznamui: max. 99, jinak do
vy&erpani maximalni kapacity paméti.
Baudova rychlost: Volitelna v rozsahu
300 az 19 200 baudu.
Komunikaéni protokol: RS232,
8 datovych bitll, 1 stop bit, bez parity.
Rozmery: 90 x 110 x 40 mm.

Princip funkce

Po zapnuti si mikropocita¢ precte
z paméti RAM nastavenou hodnotu

pro baudovou rychlost a kratce ji zob-
razi. Pak pfe¢te hodnotu prvni volne
adresy pro zapis dat a ¢islo nového
bloku, které rovnéz kratce zobrazi na
displeji. Pak se pfepne do klidového
stavu, kdy je mikropodita¢ stale pfipra-
ven pfijimat pfes UART data. Jakmile
se data na vstupu objevi, pfijima je a
pribézné je zapisuje do paméti RAM.
Tato skuteénost je indikovana rozsvi-
cenim zelené LED. Soucasné pocita
¢itaCem adres jiz pfijmuté byty. Pfesta-
nou-li data pfichazet po dobu 400 ms
nebo delsi, vyhodnoti to jako konec
bloku, v RAM piepise nové hodnoty
prvni volné adresy pro zapis a €islo
pristiho datového bloku, zhasne LED a
vyda akusticky signal. Pak pfejde opét
do klidoveho stavu a opét vyckava na
dalsi data. Vycerpa-li se béhem pfiji-
mani dat kapacita vnitfni paméti, pfi-

VYBRALI JSME NA

OBALKU

jem se ukon¢i a zazni akusticky signal.
Blok, pfi jehoz pfijmu se vy&erpla pa-
mét, se vymaze a adresa zapisovanych
blok( se vrati na pfedchozi pozici. Za-
psana data je mozné kratkym stisknu-
tim tlacitka opét reprodukovat. Pied
vlastni reprodukci dat se nejprve na
kratkou dobu na displeji rozsviti &islo
aktualniho datového bloku a pak tepr-
ve se vysle jeho obsah. Pribéh vysilani
dat je rovnéz indikovan svitem zelené
diody, ukonc&eni vysilani dat bloku je
oznameno akustickym signalem. Jed-
notlivé bloky se piehravaji jeden po
druhém v pofradi, jak byly zaznamena-
ny. (Po poslednim zaznamenaném
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bloku se naadresuje opét prvni.) Dlou-
hy stisk tlacitka TL1 zpUsobi vynulova-
ni paméti (pfed vlastnim vynulovanim
zazni jeSté varovny akusticky signal,
kdy je mozné jesté uvolnénim tlacitka
akci zrusit). Stiskneme-li toto tlagitko
béhem zapinani napajeciho napéti tla-
¢itkem TL1, dostaneme se do bloku
volby baudové rychlosti, kdy kratkymi
stisky TL2 inkrementujeme ¢ita¢ pfepi-
nace rychlosti (jeho hodnota v rozsahu
1 az 7 pro baudoveé rychlosti 300 az 19
200 baud/s je indikovana na displeji).
DelSim pfidrzenim TL2 se zapisSe
Udaj do RAM a opusti se blok nasta-
vovani.

Cervena dioda svym svitem indikuje
zapnuti napajeciho napéti. Pfi pokusu
o pfehrani zaznamenanych dat pfi vy-
nulované paméti zazni akusticky signal
- pét kratkych pipnuti a na displeji se
na dobu asi 2 s rozsviti vSechny vodo-
rovné segmenty.

Soucasti pfistroje je i obvod kontroly
stavu napajeci baterie, ktery pfi kaz-
dém zapnuti zjist'uje velikost napajeci-
ho napéti a pfi poklesu pod mezni
hodnotu (nastavitelnou odporovym dé-
licem podle druhu pouzitych ¢lanki
napajeci baterie) indikuje tento stav
akustickym signalem a varovnym
zobrazenim symbolu ,LO“ na dobu
asi 3 s.

Popis obvodového feseni

Zapojeni je v podstaté klasicka apli-
kace mikropocitace typu 8051 v konfi-
guraci s vnéjsi paméti dat, doplnéné
o multiplexné fizeny dvoumistny displej.
Pamét dat je napajena stéle (i po vy-
pnuti napajeciho napéti), a tak zachy-
cena data jsou k dispozici stale, dokud
se nevynuluji tlacitkem podle vySe po-
psaného postupu. Diody D3 a D4
oddéluji toto zalohované napajeni,
obvod IC16 spolu s diodou D8 a ¢le-
nem RC R19 C13 blokuji véas pamét’
a chrani tak data proti nezadoucimu
pfepsani pfi zapinani a vypinani napa-
jeciho napéti. Na diodé D5 se vytvari
referenéni napéti asi 1,6 V pro kontrolu
stavu baterii. Pokles napajeciho napéti
je zjistovan komparatorem IC3. Roz-
hodovaci Uroven je mozné nastavit vol-
bou odporu v déli¢i R17, R14, R15.

PFfevod z Urovni TTL na RS232 za-
jistuje obvod IC4 v klasickém zapojeni.
Vzhledem k tomu, Ze v pfistroji je vy-
uzita pouze polovina tohoto obvodu, je
zbyla dvojice pfijimac/vysila¢ vyvedena
pfimo na kontakty konektoru a umoz-
nuje vyuzit pfistroj i jako pfevodnik
urovni pro jiné ucely (napf. jako nahra-
da pfevodniku pro datové kabely pro
mobilni telefony). V tomto pfipadé je
jesté vhodné zapojit mezi vyvody 7 a 5
Zenerovu diodu pro ochranu vstupu
mobilniho telefonu. Pro napajeni jsou
pouzity ¢tyfi tuzkové ¢lanky, je mozné
také pouzit akumulatory NiCd.

Mechanicka konstrukce

Cely pfistroj je postaven na jedno-
stranné desce s plosSnhymi spoji o roz-
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Obr. 2. Deska s plo$nymi spoji

mérech 84 x 97 mm a vestaven do
plastové krabi¢ky KP02. Stfedni slou-
pek v obou polovinach krabi¢ky je nut-
né odvrtat a pro upevnéni desky pouzit
plastove distan¢ni sloupky typu KDA.
Ctyfem sloupkdm (8 mm) zkratime vnéjsi
zavit na asi 3 mm a zalepime je do
predvrtanych otvord ve vicku krabicky.

(Prakticka elektronika F:ENTY - 02/2003

K témto sloupklm je dal§imi 4 sloupky
(15 mm) pfipevnéna deska tak, Zze hmat-
niky tlacitek TL1 a TL2 a indikacni diody
prostupuji otvory vyvrtanymi ve viku
krabi¢ky. Ve viku krabi¢ky je rovnéz
vyfiznut otvor pro displej, do kterého
je vlepeno okénko z ¢erveného or-
ganického skla. Drzak pro ¢lanky je
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oboustrannou lepici paskou pfilepen
k druhému dilu krabi¢ky. Devitipinovy
konektor CANON je upevnén do vyji-
matelného Cela krabiCky. S deskou je
propojen kratkymi vodici.

Seznam soucastek

R1 47 kQ

R2, R21,R22 2,2 kQ,SMD 1206
R3 2,2 kQ

R4 azR10 1,5 kQ

R11, R12 22 kQ

R13 3,3 kQ

R14 8,2 kQ

R15 100 kQ

R16, R17 12 kQ

R18 390 kQ

R19 2,2 MQ

R20 22 kQ

Co, C2 22 pF/keram.

LR T

1. A1 W R

C1 4,7 uF

C3azC8
C9, C12,C13
C10, C11

10 yF/16 V, tantal.
0,1 uF/ keram.
0,1 uF, SMD 1206

D1 LED 3 mm, ¢ervenda, 2 mA
D2 LED 3 mm, zelena, 2 mA
D3, D4, D6 1N4148

D5 LED 3 mm, ¢ervena, 2 mA
D7,D8 1N5819

IC1 62C256

IC2 AT89C51

IC3 LM393

IC4 ICL232

IC5 HC573

IC6 HC14/SMD

01, 02 H101

PI1 KPT2040

T1, T2 BC556

TL1, TL2 P121

X1 11,052 MHz, HC49/U-S

Naprogramovany mikrokontrolér
Ize ziskat za 300 K¢ na adrese: Ing.
Pavel Hdla, Jabloriova 2, 106 00 Pra-
ha 10; tel.: 272 656 673, 607 565 933;
email: hupa@post.cz

Adaptér k DMM
pro méreni
indukénosti

Vétsina prodavanych multimetrd neumoz-
nuje pfimo méfit indukénost. V KE 5/98 na
str. 192 je ¢lanek popisuijici jednoduchy pri-
pravek k DMM pro méfeni induk&nosti. Za-
pojeni pochazi z Easopisu Popular Electronics.
Clanek bohuzZel neobsahuje nakres desky
ani zadné praktické zkuSenosti s pfipravkem.

Zapojeni pfipravku, doplnéné o indikacni
LED s pfedfadnym rezistorem, je na obr. 1.
Jadro pfipravku tvofi integrovany obvod
74HC132, ktery obsahuje ¢tyfi hradla NAND
s funkci SKO (Schmittuv klopny obvod).
Hradlo H1 je zapojeno jako generator pravo-
Uhlého napéti. KmitoCet generatoru neni
v ¢lanku uveden. Méfena indukénost Lx tvofi
spolu s rezistorem R4 derivacni ¢lanek. Sifka
impulst vzniklych derivaci pravouhlého napéti
je imérna velikosti méfené indukénosti Lx.
Clen R3, C3 filtruje vystupni napéti pro DMM.

Napajeni pfipravku zabezpeduje destic-
kova baterie 9 V. Napajeci napéti je stabili-
zovano stabilizatorem 78L05. Potenciometr
P1 (ZERO) slouzi k vynulovani udaje na dis-
pleji DMM pfi zkratovanych svorkach Lx1 a
Lx2. Pfipravek ma dva rozsahy, pfepinané
dvoupdlovym pFepinacem S1. Pfepnutim se
méni kmitocet generatoru. Trimrem P2
(LOW CAL) se nastavuje spravny Udaj na

102 74HC132

|E| 220 x1
R4

HIGH

Low

Lx
P3 HIGH CAL
R2
Lx2
R3
100k
R DCM)M
c2 P2 LOW CAL 1000 +
— c3 =
10n DMM

Obr. 1. Schéma zapojeni

mensim rozsahu, trimrem P3 (HIGH CAL)
se nastavuje Udaj na vét§im rozsahu. Mensi
rozsah je uréen pro méfeni indukénosti
v rozmezi jednotek az stovek pH, vétsi roz-
sah je navrzen pro méreni indukénosti max.
do nékolika mH.

Vzorek pfipravku byl postaven na desce
s ploSnymi spoji podle obr. 2 a osazen pasiv-
nimi sou¢astkami s toleranci asi 2 % (samo-
zifejmé& mimo elektrolytickych kondenzatoru).
Pro prfedbé&zné nastaveni poslouzily civky
s indukénosti asi 300 pH a 3 mH, zmérené
na pfesném meéfici. | presto, Ze autor pouzil
v zapojeni pomérné velké odpory trimra P2 a
P3, nebylo mozné pfipravek fadné nastavit.
Situace byla vyfeSena vyménou kondenzato-
ri C1 a C2 za kondenzatory s kapacitou asi
0 10 % menSi. KmitoCet generatoru, zjistény
na vzorku je asi 50 kHz a 5 kHz.

Maximalni méritelné indukénosti jsou
o néco mensi nez v ¢lanku uvedenych
500 pH a 7 mH. Tato skute¢nost vSak u tak
jednoduchého pfipravku neni nijak podstat-
na. Pfi orientacni kontrole pfesnosti pfiprav-
ku byl bohuzel zaregistrovan rozdil mezi
presnym méficem a pfipravkem az 10 %. Je
ovSem tfeba upozornit, Ze na presnost mére-
ni ma vliv také €inny odpor civek.

Rezistory pouZzité v pripravku by mély byt
stabilni, metalizované s max. toleranci 5 %.
Kondenzatory C1, C2 a C3 féliové s rozteci
vyvodu 5 mm. Deska byla navrzena pro vi-
ceotackové trimry 43P201 (Spectrol) nebo
WK 679 12 (TESLA) apod. Na misté P1
muze byt pouzit trimr s rozte¢i vyvodu 10/
/5 mm nebo bézny linedrni potenciometr.

Miloslav Jan¢a

Seznam soucastek

R1, R2 22 kQ

R3, R6 100 kQ

R4 220 Q

R5 3,3kQ

R7 33kQ

P1 1 kQ, viz text

P2, P3 10 kQ, viceot.

C1 1 nF, fol., RM5
C2 10 nF, fol., RM5
C3 100 nF, fol., RM5
c4 10 uF/15 V, rad.
C5 1 uF/35V, rad.
101 78L05

102 74HC132

D1 LED, nizkopfik.
D2 1N4148

S1 pfepinac 2 pdly, 2 polohy
S2 jednoduchy spinac
Svorka ARK500/2, 2 ks
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Objimka 10 14 pinu
Klips 9 V 006-PT
Bananek, 2 ks

Drzak baterie, 9 V

HIGH CAI™

9V BAT.

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
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Reproduktorove soustavy
pro elektronkove zesilovace
(a nejen pro ne)

Karel Rochelt

V roce 2000 byl uveiejnén v PE 3 az 7/2000 ¢lanek o elektronko-
vych zesilovacich, ktery se setkal s velmi dobrym ohlasem mezi
¢tenari a na ktery bych chtél nyni navazat ¢lankem zabyvajicim se
problematikou reproduktorovych soustav (reproboxu) specialné
upravenych pro provoz s elektronkovymi zesilovaci.

Jisté jste se jiz setkali s tvrzenim, ze
s elektronkovymi zesilovaéi hraji dobfe
pouze reproboxy, které jsou pro pro-
voz s nimi specialné upraveny. Zejmé-
na je vyzdvihovan fakt, Zze elektronkoveé
zesilovace maji vzhledem k nezbyt-
nému pouziti vystupnich pfevodniki
(transformator) vzdy relativné maly ¢i-
nitel tlumeni, diky kterému muze byt
znacné ovlivnén vysledny frekvenéni
prabéh pfipojenych reproboxu. Dale je
uvadéno, Ze by reproboxy mély byt vel-
mi ucinné vzhledem k tomu, Ze elek-
tronkové zesilovace maji vétsinou maly
vykon.

Protoze mé pochopitelné z tohoto
dlvodu tato problematika velmi zajima,
snazil jsem se ziskat rizné informace
z tisku - téch je bohuzel velmi maélo a
maji povétsinou hodnotu bulvarniho
tisku, kdy se rlzni autofi dokola pouze
opakuji bez zjevné vlastni zkusenosti
s touto problematikou. Proto jsem na-
konec uskute&nil celou fadu poslecho-
vych testd s rlznymi reproboxy, riz-
nymi zesilovaci a riGznymi zplUsoby
zapojeni. Dospél jsem mnohdy i ke
zcela neoc¢ekavanym poznatk(m, které
ukazuji, Ze néktera tvrzeni jsou pouze
vysledkem propagacéniho boje vyrobcu
shazicich se prodat své vyrobky, nebo
Ze se Ize k obdobnym vysledkiim do-
pracovat riznymi zpUsoby. Protoze
jsou tato zjisténi jisté zajimava i pro
ostatni zajemce o tuto problematiku, a
to nejen specialné pro reproboxy na-
pajené elektronkovymi zesilovadi, mys-
lim si, Ze zavéry téchto testd mohou
byt minimalné voditkem pro ostatni za-
jemce, jak si vylepsit nebo zkonstruovat
reproboxy tak, aby mohly poskytovat
maximalni zvukovou kvalitu. Nasleduji-
ci fadky jsou proto psany z hlediska
velmi vysokych néarokl na kvalitu vy-
sledného zvuku, o ktery jisté mnohym
posluchacim jde.

ProtoZe se jedna o pomérné roz-
sahlou problematiku, kde jsou vysledky
ovlivnény mnohdy nékolika faktory,
musime zacit od piky, kterou je v ob-
lasti reproboxu jednoznacné frekvenc-
ni pribéh.

Nechci se rozepisovat o tom, jak re-
proboxy zkonstruovat (papiru na toto
téma bylo jiz popsano dost), chci vSak

poukazat na nékteré véci, které se mo-
hou zdat na prvni pohled nepodstatné,
ale ve skute¢nosti maji zasadni vliv na
vysledny zvuk. Pfedevsim je nutné do-
drzet velmi vyrovnany frekvenéni pra-
béh zejména v tom smyslu, Ze kmitolty
relativné blizko sebe polozené musi
mit stejnou amplitudu. Ve frekvenénim
pribéhu reproboxu nesmi nastat zad-
na skokova zména hlasitosti, protoze
to zplsobi vzdy dvé véci - jednak zvuk
nastroji a hlasu ziska cizi zabarveni.
To je znatelné zejména u akustickych
nastrojl tim, Ze ziskaji ,syntetické za-
barveni‘, a dale se tento problém pro-
jevi velmi podstatnym zhorSenim pro-
storové lokalizace (nelze pfesné urcit
umisténi jednotlivych nastroju a hlasl
jak do sifky, tak i do hloubky stereofon-
niho obrazu).

Neni proto az tak dllezité, zda roz-
dil hlasitosti u reproboxu mezi kmitocty
60 a 15 000 Hz je 0,1 nebo i tfeba az
2 dB, pokud je jinak frekvenéni pribéh
velmi vyrovnany. Tento rozdil uréuje
spiSe celkovy charakter zvuku repro-
kovy charakter zvuku“). DUlezité proto
je, zda tésné sousedici kmitolty jsou
stejné hlasité. V podstaté neexistuje
univerzalni pribéh, protoZe celkovy vy-
sledek je zavisly na tom, do jak velké
mistnosti se reproboxy umisti, jak je
mistnost zatlumena, z jaké vzdalenosti
se posloucha, jakym zplsobem jsou re-
proboxy pfipojeny k zesilovaci, jaké
vlastnosti ma napajeci zesilovac a ko-
neckoncl i na osobnim vkusu poslu-
chace. Ve frekvenénim pribéhu dale
plati, Ze pokud nastane urcity pokles
relativné uzkého pasma (do '/, oktavy),
tento pokles neni pfili§ slySitelny a
uplatiiuje se pouze minimalné. Pokud
v§ak vznikne v kmitoétovém pribéhu
i relativné malé pfevySeni, je znaéné
slysitelné a je na zavadu. Z poslechovych
testl pak vyplyva, Zze prevyseni vétsi
jak 1 dB dokaze byt jiz velmi patrné a
je tfeba ho odstranit. Pokud se pak po-
divame, jaké vlastné maji reproboxy
kmitoCtové prlibéhy, zjistime, Ze takto
vyrovhané jsou pouze malokteré, nicméné
existuji a jsou vétsSinou velmi ocefiova-
ny. Naprosta vétsina i jinak velmi kvalit-
nich reproboxl vSak splfiiuje tento po-

(Prakticka elektronika F:ENTY - 02/2003

Zzadavek pouze ve velmi citlivé stfedni
oblasti zhruba do 2 kHz a pak nastavaji
rGzné velka prevyseni, typicky 2 az 8 dB,
ktera jsou dana u kvalitné navrzenych
reproboxu predevsim vlastnostmi vys-
kovych reproduktoru.

Bohuzel vétsina vyrobcl této oblasti
vénuje mnohem mensi pozornost, nez
si zasluhuje.

Na prikladu reproboxt Visaton VIB
EXTRA 2 a VIB EXTRA “G” si ukaze-
me, v ¢em je problém a jak ho odstra-
nit. Tyto reproboxy jsem zcela zamér-
né zvolil proto, Ze jsou jednoznacéné
na ¢eském trhu, a proto si myslim, Zze
pfijde mnoha zajemcim tato ukazka
vhod. V originalnim navodé (VIB EX-
TRA 2) byly v reproboxech osazeny re-
produktory WSP 26 S, coz je 25 cm
basovy reproduktor s polyprénovou
membranou a stfedoténové a vyskoveé
kalotové reproduktory s titanovou mem-
branou DSM 50 FFL a DSM 25 FFL.
Protoze se po kratké dobé zacali uzi-
vatelé téchto reproboxli ozyvat, Ze jim
ponékud vadi jisté zabarveni ve vys-
Sich kmitoctech, byly u nas vyvinuty
boxy VIB EXTRA ,G“, ve kterych byly
nahrazeny titanové kaloty kalotami tex-
tilnimi (G 50 FFL a G 25 FFL). S touto
verzi jiz byli uzivatelé velmi spokojeni.
Tyto 90litrové reproboxy jsou vhodné
do ponékud vétSich mistnosti, protoze
jejich kmito¢tovy pribéh saha velmi
hluboko (od 30 Hz), a v mensich mist-
nostech proto mohou nastavat probleé-
my se zadunélosti. Jejich vyhodou je,
Ze maji pro stfedotonovy a vyskovy re-
produktor samostatné regulatory hlasi-
tosti, a Ize tedy v urcitych mezich na-
stavit hlasitost stfedovyskové oblasti
podle potfeby. Dnes jiz sice nepatfi do
nejvyssi kvalitativni kategorie, nicméné
jejich technicke (citlivost 88 dB, vyrov-
nany kmito¢tovy prlibéh) a zvukové
kvality jsou jiz dostate¢né k tomu, aby
splfiovaly vysoké naroky pro spojeni
s elektronkovym zesilovacem, aniz by
néjak zvlast pokazily celkovy dojem.
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Obr. 1. Prubéhy VIB EXTRA 2 v ptivodnim zapojeni

4 I *
* LR 4.0 mH
8,2 ohm
334F

1T #ﬂ

15 uF
WSP 26 S
221F 0.4 mH -1 90 litr
Obr. 3. n _ LC57M  BR14.70
Pdvodni "
zapojeni
vViB 1.0mH-06 6.8 UF
EXTRA
2 .
DSM 50 FFL
3,3 uF

LC57H DSM 25 FFL

Il .
||
3 2
02mH-086
1 +

Vyhodou osazeni kalotovych repro-
duktorl pro sfedotonovou oblast je
mimo jiné i to, Ze ve srovnani s kénu-
sovymi reprodutory maiji SirSi vyzafova-
ci uhel, ktery se ve vysledku projevi
jako Sirsi stereofonni obraz.

Nicméné ¢asem, kdy jsem se jiZ za-
¢al zabyvat hloubgji elektronkovymi ze-
silovaci, zacaly vzrustat naroky i na nej-
vys$si pfenasené kmitocty, jejichz
vysledkem jsou tyto Upravy. Na obr. 1
a 2 jsou kmito¢tové prabéhy obou ver-
zi uvedenych reproboxU pred Upravou.
Na obr. 3 a 4 jsou zapojeni jejich frek-
vencnich vyhybek. Na obr. 5 a 6 jsou
jiz kmitoCtové pribéhy po Upravach,
které jsou na obr. 7 a 8. Na obrazcich
jsou kromé kmitoctového pribéhu také
uvedeny prlibéhy impedance a elek-
trické faze (prostfedni kfivka - nulové-
mu Uhlu odpovida udaj 80 dB a 70 a
90 dB jsou hodnoty, kdy je jiz elektric-
ka faze posunuta 0 +90 °). O té a jejim
vlivu na zvuk si povime pozdéji.

Z obréazkl je patrné, Ze pravé u pu-
vodni verze s titanovymi kalotami je
pfevySeni zna¢né (vice nez 6 dB) a je
zdrojem problém(. Takto silné prevy-
Seni je typickym znakem vs§ech kovo-
vych vySkovych kalot a neplati pouze
pro uvedeny typ reproduktoru. Stejnym
neduhem trpi vSechny obdobné typy
rdznych vyrobcl (z nejznaméjsich
napf. Canton, Tonsil). Pokud jsou né-
kdy uvadény v testech rliznych ¢asopi-
sl zabyvajicich se audiotechnikou také
namérené kmitoctové pribéhy repro-
boxl, mizete se o tom snadno pfe-
svedcit. AvSak i tkaninové kaloty nejsou
Uplné bez problémdu. Jejich prevyseni
lezi ale jiz na urovni mezi 2 az 3 dB
s tim, Ze pasmo prevyseni je Sirsi nez
u kovovych kalot. To je dano fyzikalni-
mi vlastnostmi kaloty (ktera neni nikdy
idealné pevna, a nechova se tedy jako
idealni pist, ale v urcitych ¢astech se
jakoby prolamuje, uréitym zplsobem
rezonuje a takto vznikne zvinéni kmito-
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Obr. 2. Prubehy VIB EXTRA 2,G" v plvodnim zapojeni

s
LR 3,9mH +
8,2 ohm
33 uF
10 uF
= WSP 26 S
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l LC57M  BR14.70
"—|| +——
3 2 .
Obr. 4.
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Pivodni 1
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EXTRA 33uF
2,G" [l . LCS7TH  G25FFL
||
3 2
0.22mH-0,6
1 +

¢tového prubéhu) a je zavislé zeJmena
nha priiméru vlastni kaloty. Cim je pra-
mér kaloty mensi, tim se pfevyseni
zpravidla snizuje, avSak zase se zmen-
Suje pfenasené pasmo. Vyrobci proto
voli vzdy urcity kompromis mezi uzitko-
vymi vlastnostmi a zvinénim kmitocto-
vého pribéhu. To opét plati pro vSech-
ny vyrobce bez vyjimky, at uz je to
TVM nebo Dynaudio.

Pochopitelné s vlastni kvalitou re-
produktoru (a také cenou) jsou tato
pfevySeni mensi, ale bézné se s nimi
setkame i u nejdrazsich reproduktord.
Ur¢itou vyjimkou jsou pak vyskoveé re-
produktory s kalotou na bazi keramiky,
u kterych se vlivem vlastni enormni
pevnosti kaloty a jeji extrémné malé
hmotnosti dostanou rezonance pouze
do nejvyssich pfenasenych kmitoctl
v okoli 20 kHz - nebo jiz do nadakus-
tické oblasti. Rezonance kaloty je zpra-
vidla velmi Uzkopasmova, avsak velmi
silna a prevyseni v kmito¢tovém prabé-
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Obr. 7. Upravené zapojeni VIB EXTRA 2

hu dosahuje i pfes 10 dB. Pokud
proto lezi tyto rezonance v okoli kmi-
to¢tu 20 kHz nebo v tésné nadakus-
tické blizkosti, je vhodné i je odstra-
fiovat.

Jak je vidét z upravenych zapojeni
frekvenénich vyhybek, je odstranéni
problémového pfevySeni celkem jed-
noduché. Pfed vlastni vySkovou vétev
frekvenéni vyhybky jsou zafazeny pas-
mové zadrze tvofené paralelnim ¢le-
nem RLC. V téchto zadrzich konden-
zator ur€uje, od kterého kmitoétu zacne
byt zadrz u€inna, civka uréuje, do kte-
rého kmito¢tu zadrz utlumuje, a rezistor
uréuje velikost utlumu. U néj plati, ze
pro reproduktor 8 Q odpovida odpor
v ohmech pfiblizné utlumu zadrze v de-
cibelech.

Zvukove se tyto Upravy projevi cel-
kovym zpfehlednénim zvukového pole,
kdy se vyrazné zlepsi stereofonni roz-
misténi nastrojl a hlasu, které navic
ziskaji mnohem pfirozenéjsi zvuk a
omezi se jinak zvyraznéné sykavky.
Takto navrzené zadrze Ize pochopitel-
né bez vétsich problému aplikovat na
v8echny obdobné konstruované vys-
kové reproduktory, je tfeba vsak znat
skute¢né kmitoctové priibéhy, aby bylo
mozné zadrz optimalné nastavit. Na
kmitoctové pribéhy uvadéné v rlz-
nych katalozich neni bohuzel pfili§ vel-
ky spoleh, protoze jednak byvaji vzdy
co nejvice graficky upraveny tak, aby
vysla pfenosova kfivka co nejrovnéjsi,
nebo se i mnohdy viibec nezakladaji
na skute€nosti. Pokud chcete znat
opravdové charakteristiky reprodukto-
r, je tfeba je zméfit, coz je pro napro-
stou vétsinu zajemcl nedostupné.
Kmitoctové pribéhy pro celou fadu re-
produktord Ize zjistit ze specializova-
nych Casopisli zabyvajicich se touto
problematikou. V tomto sméru vynika
némecky ¢asopis ,Hobby-Hifi* nebo
také ,Klang + Ton“. V téchto ¢asopi-
sech pravidelné vychazeji testy jednot-

33uF

G 80 FFL

6,8 UF

LC57H G 25 FFL

[P

+

livych kategorii reproduktort rliznych
vyrobcl, a je mozné tedy zaroven po-
rovnavat mezi riznymi typy a vyrobciiz
toho duvodu, Ze jsou véechny méfené
za stejnych podminek.

Presto, kdyz byly nasledné rtzné
reproboxy mezi sebou porovnavany,
bylo zjisténo, Ze i kdyZ maji srovnava-
né reproboxy prakticky shodny kmito-
¢tovy prlbéh, nejsou si zvukové tak
podobné, jak by se dalo o¢ekavat. Lisi
se zejména v prostorovém podani a
jistym neduhem, ktery bych popsal
jako to, Ze nejsou schopny pfedavat
urcité kmitocty v blizkosti délicich kmi-
toCtl s potfebnou ,razanci a prokresle-
nim“. Zprvu jsem se domnival, Ze by to
mohlo byt zplUsobeno tim, Ze prosté
nékteré typy reproduktorl nejsou
schopny prenaset idealné vSechny po-
tfebné kmitocty i na okrajich svych pre-
nosovych pasem, ale dlouhodobym
porovnavanim bylo nutné tuto do-
mnénku vyloucit. Vliv impedanéniho
prabéhu se nezdal byt dulezity, protoze
na rozdil od vSeobecné vzitého tvrzeni,
ze odpor vystupniho vinuti vystupniho
pfevodniku elektronkového zesilovace
zplsobuje relativné velké zvinéni kmi-
toGtového prlibéhu, se ukazalo toto tvrzeni
jako velmi pfehnané. Lze sice naméfit
na vystupu uréité zmeény vystupniho
napéti v zavislosti na zménach impe-
dance reproboxu s kmitoétem, v praxi
pfi poslechovych testech bylo nutné
vSak konstatovat, Ze rozdil ve zvuku re-
proboxl napajenych stfidavé elektron-
kovym a polovodi¢ovym zesilovacem je
prakticky nepozorovatelny. S vyjimkou
toho, Ze se zda byt zvuk z elektronek
tepleji zabarveny*“ a pochopitelné& ,pri-
zracnéjsi“. To je véak dano pfedevsim
tim, Ze zkresleni neni vlastné nic jiného
nez nasobky puvodniho kmitoétu, a
¢im je zkresleni vétsi (zjevné urcité
druhy zkresleni, zejména lichych har-
monickych a pfechodové zkresleni),
tim se i vysledny zvuk zda byt jakoby
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vice zabarveny k vys§sim kmito¢tlim,
i kdyZ ho jinak hodnotime jako relativ-
né nezkresleny.

ProtoZe vsak tvrzeni, Ze vyrovnani
impedancniho pribéhu ma kladny vliv
na vysledny zvuk reproboxd napaje-
nych elektronkovym zesilovacem, byla
pochopitelné vyzkousena i tato moz-
nost. Poslechové testy ukazaly, ze viiv
vyrovnani impedancéniho pribéhu pfi-
davnymi korekénimi €leny je znacny, a
to az nec¢ekané. Navic se ale ukazalo,
ze tyto Upravy maji mnohem vétsi viiv
pfi spojeni reproboxd s polovodi¢o-
vym zesilovacem, coz je vsak zcela
V rozporu se vzitym tvrzenim, Ze je nut-
né tyto Upravy délat pouze pro provoz
s elektronkovym zesilovacem!!! Zvuko-
vé se tyto upravy projevuji pravé tim,
Ze zvuk reproboxU je v celém akustic-
kém pasmu jednoznaéné mnohem
,energictéjsi‘, vyrazné se zlepsi podani
prostoru a umisténi hlasd a nastroju
v prostoru (prostorova lokalizace).
Také se omezi rlizna zkresleni, coz se
potom projevi detailnéj$§im zvukem a
omezenim sykavek.

Patranim po pfi¢inach tohoto jevu
byla odhalena jedna duleZita véc: vy-
rovnavani impedancniho pribéhu pro-
biha spojité s vyrovnavanim elektrické
faze reproboxu. Pokud tedy optimalné
vyrovname pribéh impedance, zaro-
vern vyrovname i pribéh elektrické
faze. To se pochopitelné libi zesilova-
¢lm, protoZe se takto upravené repro-
boxy stavaji idealnéjsi zatézi a zesilo-
vace z tohoto dlivodu potom mnohem
méné zkresluji a vysledny zvuk je citel-
né lepsi. Navic se timto opatfenim po-
mérné dost omezuje vliv pfivodnich
kabell, coz je patrné zejména u dlou-
hych kabell. V praxi je pak mozné po-
uzit ponékud delsi kabely (zhruba o po-
lovinu) pro srovnatelnou zvukovou
kvalitu.

(Pokracovani priste)
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Tester kondenzatoru

YV v v

— meric. ESR

Milos Zajic

Kazdy opravar potvrdi, Ze jednou z nejcastéjSich zavad spotieb-
ni elektroniky jsou vadné elektrolytické kondenzatory. Méficem ESR
je lze snadno a rychle najit bez vypajeni.

Zakladni technické parametry

Rozsah méreni: 0,1 az 300 Q,

tj. 0,1 az 10 000 pF.
Max. meérici napéti: 150 mV.
Merici kmitocet: 100 kHz.
Zobrazeni: 8 + 1 LED.
Napéjeni: baterie 9 V.
Spotfeba: asi 6 mA.
Rozméry: 67 x 115 x 28 mm.

Co je ESR ?

ESR — ekvivalentni sériovy odpor
je soucet v§ech vnitinich odporl kon-
denzatoru zméfeny v ohmech. Hodno-
ta ESR zavisi na konstrukci konden-
zatoru, kvalité dielektrika, kmitoctu a
teploté. Lze si jej pfedstavit jako séri-
ové spojeni idealniho kondenzatoru se
sériovym rezistorem R, o odporu od-
povidajicim hodnoté ESR.

o—JF—T—73——
Xc Rs
(ESR)
1

© 2nfC

Obr. 1. Ekvivalentni sériovy odpor
kondenzatoru

Pro nas je zajimavé hlavné to, Ze
zména vlastnosti kondenzatoru zpU-
sobena starnutim a vysychanim se
nejdiive projevi na hodnoté ESR. Zi-
votnost elektrolytickych kondenzato-
rd se totiz velmi vyrazné zkracuje se
zvysujici se teplotou. Ta se nezvysuje

jen ohfevem od okoli, ale i ztratami
pfi prlichodu velkého stfidavého prou-
du.

ESR se musi méfit stfidavym prou-
dem s vys$sim kmitoétem, vétSinou ko-
lem 100 kHz. Bé&znymi pfistroji pro
méfeni kapacity kondenzatorl se
neda zmeéfit a malokdy Ize ESR méfit
pfimo v zapojeni. Pouhé zmérfeni ka-
pacity nemusi davat dobré vysledky,
protoze velmi zalezi na pouzité méfi-
ci metodé.

Pozadavky

Pfi konstrukci pfistroje jsem si sta-
novil zakladni pozadavky, které by mél
pfistroj splfiovat:

Jednoducha a pfehledna indikace
naméfeného Udaje — u nékterych pu-
blikovanych konstrukci byla pouzita
indikace pouze jednou LED. Pro vel-
ky rozsah méfenych kapacit a sprav-
né posouzeni stupné jejich poskozeni
je jednouroviova indikace nedostatec-
na. V této aplikaci neni nutna velka
pfesnost méfeni, ale spise jednodu-
cha pfehledna indikace udaje v dosti
velkém rozsahu bez pfepinani rozsa-
hi. Proto bylo zvoleno feseni se
stupnici LED. Ruc¢kovy méfici pfistroj
s logaritmickou stupnici by také vy-
hovél, ale z divodi malé mechanic-
ké odolnosti je nevhodny.

Indikace zkratu — aby nedochazelo
k omylu pfi méfeni, mél by tester do-
kazat rozlisit maly stejnosmérny od-
por (zkrat, vodi¢) od kondenzatoru.

Automatické vypnuti pfi ne€innos-
ti — z vlastni zkuSenosti pfi pouzivani

VYBRALI JSME NA

S< OBALKU

Cx
pF 01047 1 4,7 10 4710047016

Hz]

008 Q
100 &
30 &
10 &
i@
18
03 &
o1 ®

21010

lelle]
ZKRAT @

ESR TESTER

Pied méfenim vybij kondenzator |

jinych pfistrojd, napf. multimetru je
tato funkce velmi dullezita.

Popis zapojeni

Na prvni pohled by se mohlo zdat,
ze by pfistroj mohl byt zkonstruovan
z béznych analogovych soucastek.
Presto byl k jeho realizaci pouzit mik-
roprocesor. Jedna se o typ Atmel Ati-
ny15, ktery obsahuje vse potfebné pro
realizaci pfistroje v€etné pfevodniku
AD. Zejména cast detekce zkratu a
funkce automatického vypnuti by béz-
nou konstrukci dosti komplikovala.

Program v procesoru 101 nejprve
vygeneruje impuls na vyvodu 7. Ten
je proudové zesilen tranzistorem T1.
Pfesna velikost proudu (kalibrace) se
nastavuje trimrem P1. Velikost impul-
su je zapamatovana obvodem ,sam-

HT7150 BC556
103 T4
UT IN o +3V
_L S GND \OJ::
8-‘-5 102 le &L STS T ek
1 4 =
STR QL LED1 R13
o o 101 o o2 2o LED2 g[ﬁ o Ix
L= ucC T = LED3 i g8
1 7 | 2 0% 1w LED4
PB5  PB@ ql = Q5 EE LEDS 04 03 BAT
Qs LEDS
2lpB4  PBL[E 072X 1D D
K| 5 5 08 = LEDS 1N4148 1N4148
[ PB3 PB2 1 39
R4 Qs |—= 23Y7]
GND += 10 T3
tem clO=N QS* LED9
(a4 ~ — Cl™N X[ |\0 A [&] ,EU <+ >BC546
zlls ¥8 #8  gF0 g s To oK | y
- N
[ 4 o QU
IN5408 ATINY15L

Obr. 2. Schéma zapojeni mérice ESR
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ple and hold* tvofenym diskrétnimi
soucastkami T2 a C2. P¥i vyvoji vzor-
ku se ukazalo, Ze na misté spinace
Iépe vyhovi bézny bipolarni tranzistor
v inverznim rezimu nez MOSFET.
Pfedpokladem jsou vhodné budici
obvody (R3, C1). Napéti na C2 je
zméfeno AD pfevodnikem v proceso-
ru, jsou provedeny korekce, filtrace a
vysledek je zobrazen na displeji
z LED. U malych odporl (<0,5 Q) se
jesté testuje, obvod nema zkrat. Kon-
denzator se nabiji konstantnim prou-
dem a sleduje se, zda se napéti na
kondenzatoru zvétSuje. Pokud je sta-
le stejné, nejde o kondenzator a je in-
dikovan zkrat. Vzhledem k tomu, ze
pouzity procesor nema vyvodu nazbyt,
bylo pouzito pro fizeni LED budice
102. Informace o stavu vystupl se
Z procesoru pfenasi sériové. Sifkou
impulsu se urci, zda se zapisuje lo-
gicka ,0“ nebo ,1“. Takto pfipojeni LED
zabira pouze jeden vyvod procesoru.
Vystupy 102 pfimo budi LED s malou
spotfebou a jejich proud je omezen
rezistorem R8.

Posledni ¢asti jsou obvody napa-
jeni. Tranzistor T4 slouzi jako hlavni
spina¢ napajeni. Nasleduje stabiliza-
tor 103. Jde o typ s malou vlastni spo-
tfebou a malym ubytkem. Bézny
78L05 ma klidovou spotfebu asi 3 mA,
coZ je vice jak polovina spotieby ce-
Iého pfistroje. Maly Ubytek na stabili-
zatoru zajistuje, ze pfistroj pracuje
beze zmén az do poklesu napéti ba-
terie na 5,3 V. Pristroj se zapina tla-
Citkem TL1. Jeho stiskem se pfes D3
sepne hlavni spina¢ T4 a potom si jiz
sam procesor drzi zapnuté napajeni
pomoci T3. Pokud se neméfi, pfistroj
se sam asi po 1 minuté vypne.

Soucastky D1, D2, R4 slouzi jako
ochranné. Pfesto radéji kondenzator
pfed méfenim vybijeme.

Stavba

Osazovani zacneme jednou drato-
vou propojkou na desce. Potom po-

stupné osazujeme soucastky od nej-
nizsi po nejvyssi. Procesor 102 je osa-
zen v objimce. Zatim neosazujeme
LED a TL1. Svitivé diody nasadime
do desky a desku vlozime do vyvrta-
né krabi¢ky. Po usazeni LED do dér
v krabi&ce je zapajime. Obdobnéi tla-
¢itko. Tim zajistime, Ze vSe bude per-
fektné ,pasovat®.

Pfipajime konektor pro baterii 9 V
a nakonec pfipojime dvéma kratkymi
vodici vstupni zdifky. Zdifky Ize také
vynechat a vodice od méficich hrotl
zapajet pfimo do desky. Smy¢kou dra-
tu je pfichytime na kraji desky proti
vytrZzeni. Montaz dokon&ime az po
oziveni. Méfici vodi¢e by mély mit
dostatecny prifez a délku nejvyse
1 m. Stejnosmérny odpor obou vodi-
¢t by mél byt mensi jak 0,1 Q. Je nut-
no si uvédomit, ze méfime dosti malé
odpory.

Mechanicka konstrukce

PFistroj je umistén v krabicce
KP20. Pokud nemame krabi¢ku jiz
hotovou, je nutné ji nejdfive Upravit.
Nejprve musime z vrchniho dilu od-
stranit &tyfi nizké nalitky. Jde to dob-
fe Stipacimi klestémi s ostfim kolmo
k rukojeti. Pres stitek si jehlou ozna-
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¢ime na Celnim panelu stfedy dér a
vyvrtame je — 9x R 3 mm pro LED a
1x R 3,3 mm pro tlagitko. V hornim
boku vyvrtame diry pro dvé zdifky
(2x 8 mm). Pokud nepouzijeme zdif-
ky, bude zde pouze jeden otvor
s prumérem gumové prlichodky, kte-
rou pouzijeme pro prlichod méficich
vodi¢l. Ve spodnim dilu krabicky
je nutno snizit spojovaci sloupky
o tloustku desky s ploSnymi spoji, tj.
asi 0 1,5 mm. Nakonec pfilepime ¢Cel-
ni Stitek.

Oziveni

Zapojeni je velmi jednoduché a pfi
peclivé praci bude fungovat okamzi-
té. Presto pfed prvnim zapnutim vy-
jmeme procesor. Zdroj nastavime na
omezeni asi 50 mA a postupné zvét-
Sujeme napéti az asi na 7 V. Pfi zvét-
Sovani napéti stiskneme TL1. Odebi-
rany proud bude zavisly na tom, kolik
bude svitit LED (nemusi svitit take
zadna). Pokud je vSe v pofadku i pfi
napéti zdroje 7 V, zmé&fime napéti na
objimce procesoru mezi vyvody 4 a
8. Zde by mélo byt 4,9 az 5,25 V. Po-
tom osadime procesor. Po zapnulti tla-
Citkem se otestuji diody. Nyni zkali-
brujeme pfistroj. Vstupni svorky jsou

(Y el
' Obr. 4.
Osazené deska mérice
ve skutecné velikosti
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pfitom volné. Trimrem P1 najdeme
rozhrani, kdy nejvy$si LED pfechazi
z trvalého svitu do blikani. Trimr jesté
0 néco pooto¢ime tak, aby LED spo-
lehlivé blikala. To signalizuje, Ze je pfi-
stroj zapnut a vstupni svorky jsou bud
volné, nebo je méfena hodnota mimo
rozsah. Tim je nastaveni skonéeno a
muzeme vyzkouset méfeni.

Méreni v praxi

Pfistrojem mizeme méfit pfimo
v zapojeni. Polaritu neni nutno dodr-
Zovat. Vzhledem k malému méficimu
napéti se polovodi¢ové pfechody jes-
t& neoteviou, a proto diody a tranzis-
tory méfeni neovliviiuji. Je jen malo
pfipadu, kdy kondenzator nelze zmé-
fit pfimo v zapojeni.

PFfi méfeni je nutné dbat na dobry
kontakt méficich vodi¢l s vyvody kon-
denzatoru, protoze méfime malé od-
pory. Zejména to plati pfi pouziti né-
kterych levnych niklovanych hrott.

Tabulka hodnot na panelu pfistro-
je plati pro bézné elektrolytické kon-
denzatory pfi pokojové teploté! Mohou
se zde samoziejmé vyskytovat odchyl-
ky. V pfipadég, Ze si nejsme jisti, zmé-
fime si dobry kondenzator stejného
typu, napéti a kapacity pro porovna-
ni. Postupem ¢asu ziskame jiz odhad,
kdy neni néco v pofadku. Obecné Ize
fici, Zze u bézného kondenzatoru s ka-
pacitou vétsi jak asi 5 yF by mél byt
ESR vzdy pod 10 Q. Lze testovat
i kondezatory keramické, foliové a bi-
polarni s kapacitou vétsi jak asi
0,1 uF. PFistroj samoziejmé méfi
v pracovnim rozsahu informativné
i odpory.

Kde hlavné hledat podezielé
kondenzatory?

- Zejménayv obvodech, kde konden-
zatorem prochazi velky impulsni
proud. Pokud je kondenzator v bliz-
kosti chladi¢e nebo vykonového
rezistoru, je pravdépodobnost za-
vady mnohonasobné vétsi.

- Primarni obvody spinanych zdro-
ju. Obzvlast zaludné jsou nékteré
zdroje levnéjsich TV, u nichz se po-
stupné, jak kondezatory ,odchaze-
ji“, zvétsuje vystupni napéti zdro-
je.

- Filtraéni kondenzatory na sekun-
darni strané.

- Vertikalni rozklad v TV a monito-
rech.

- Zdrojova ¢ast ve videokamerach.

-V obvodech bezkomutatorovych
motord v kamerach a videomagne-
tofonech.

Co nelze spravné zmérit?

- Ke kondenzatoru je pfipojen para-
lelné rezistor s malym odporem
(mensim jak asi 10 Q, vadné polo-
vodi¢e) nebo indukénost (mensi

jak asi 50 yH). Zde je nutné obvod
rozpojit.

- Pokud je paralelné spojeno vice
kondenzatorl, nelze urcit ktery
Z nich je vadny. Opét je nutné roz-
pojit obvod a méfit je samostatné.

Pokud pfi zapnuti sviti trvale né-
ktera z hornich LED i pfi volnych
vstupnich svorkach, znamena to, ze
baterie je vybita a je nutho ji vymeénit.

Upozornéni — pfed méfenim je nut-
né se presvédcit, Ze je méfeny kon-
denzator vybit. Tester ma sice na vstu-
pech ochranu proti pfetizeni, ale ta
nevydrzZi vse.

Zaveér

Dnes si jiz nedokazu predstavit pra-
ci opravare bez tohoto pfistroje. In-
vestice do stavby pfistroje se nam vra-
ti jiz po nékolika malo opravach
vyraznou Usporou ¢asu.

Stavebnici je mozZno si objednat na
adrese: Milo§ Zajic, Halkova 739,
289 11 Pecky, www.zajic.cz, e-mail:
milos@zajic.cz, tel. 321 785 510. Cena
za "eco" verzi ( jen soucastky a deska
bez krabic¢ky a stitku ) stavebnice je
350 K¢ a kompletni stavebnice s upra-
venou krabi¢kou a vydérovanym §tit-
kem je za 500 K¢&. Po dohodé je moz-
né dodat téz kompletni hotovy oZiveny
pfistroj.

Seznam soucastek

R1 10Q
R2, R8 180 Q
R3, R5, R6

R12, R13 10 kQ
R4 1kQ

Cx

WF 01047 1 4,710 47 1004701G
@ 300 ® Q

0][0] 100 @
o|o|@ 0 @
10 @
3@
1@
o0|©|0|03 @
Q|0|0|01 @&

ZKRAT @

ESR TESTER

Pied méfenim vybij kondenzéator |

ZAP

Obr. 5. Celni $titek pfistroje

R7, R9, R11 22 kQ

R10 100 kQ

P1 500 Q

C1 220 pF, keramicky
C2 100 nF, svitkovy
C3, C4 1 nF, keramicky
C5 47 uF/6 vV

Cc6 10 uFr25 Vv

D1, D2 1N5408

D3, D4 1N4148

T1, T2, T3 BC546

T4 BC556

LED1 az LED8 zelena (2 mA)
LED9 Cervena (2 mA)
101 ATiny15 (prog.)
102 4094

103 HT7150

Tlacitko, krabicka KP20, zdifky

Obr. 6. Hotovy pristroj a osazena deska
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Jednoduchy meric
kapacit 1 pF
az 10 000 uyF

Jifi Sedlacek

Vzdycky jsem si fikal, ze by nebylo Spatné misto nékolikatisicové
investice do laboratorniho méfidla postavit néco za par korun.

Zakladem pristroje je jednoduchy
oscilator RC s opera¢nim zesilovatem
MC1458. Hned v Uvodu radé&ji podo-
tknu, Ze je to samoziejmé ekvivalent
¢eského obvodu MA1458, zamérné
vSak uvadim MC1458, protoze s tim-
to obvodem jsem v tomto zapojeni
dosahl mnohem vétsSiho a stabilngj-
Siho frekven&niho rozsahu, ktery je
zaroven potfebny pro docileni uvede-
nych parametri. Pfepocet, korekce,
zobrazeni a ostatni Ukony pfebira pro-
gram v pocitaci.

Program je napsany v jazyce Tur-
bo Pascal 5.5. Zdrojovy kod progra-
mu si muzete stahnout na adrese [1].
Lze ho hned pfevést na spustitelny
EXE soubor. Turbo Pascal 5.5 je vol-
né ke stazeni na internetovych stran-
kach firmy Borland [2]. Prace s TP5.5
je sice trochu zdlouhavéjsi nez
s TP7.0, nelze tfeba v jeho editoru
oznacit blok zdrojového textu a zko-
pirovat ho, je to v8ak dan za to, Ze se
za néj nemusi platit. Navic firma Bor-
land v TP5.5 opravila knihovhu CRT
tak, zZe jej 1ze bez problémU pouziti na
rychlych pocitacich a nedochazi tam
k ,déleni nulou“, resp. k chybé 200. Po-
kud mate TP(BP)7.0 a nemate opra-
venu knihovnu, musite si nakopirovat

do adresafe TP(BP) soubor fdelay.pas
a hned za USES tuto knihovnu pou-
zit: USES fdelay, CRT... Ti, ktefi ne-
maji moznost nebo chut’ laborovat, si
mohou na adrese [1] stahnout hotovy
EXE soubor (34 kB). Najdete tam i ori-
ginalni pfedlohu pro desku s plosny-
mi spoji méfi¢e kapacit a zdroje.

Popis funkce

Zmeéna kapacity na méficich svor-
kach méni kmitocet oscilatoru s ope-
racnim zesilovacem. Z jeho vystupu
jde signal na vstup DSR portu COM.
Je jasné, Ze pro tak velké rozpéti ka-
pacit je tfeba ménit rychlost nabijeni
a vybijeni méfeného kondenzatoru.
Tuto funkci ma na starosti pfepinac,
ktery pro kazdy rozsah vybira ten
spravny odpor zpé&tnovazebniho rezis-
toru. Zaroven LED, kterou jsem umistil
nad méfici svorky, blika podle kmito-
¢tu tohoto oscilatoru. Potom uz si pro-
gram sam vypocita podle vzorcl a vy-
braného odporu vyslednou kapacitu,
kterou zobrazuje na monitoru pocita-
¢e. Pfepinac zaroven propojuje klad-
né napéti na vstupy portu COM, a pro-
gram si tak z portu ¢te, na kterém
rozsahu se méfi.

4. rozsah Rl o0 ¢ 120
3.rozsah CTS oo 120¢1T—3Fo o—9
2.rozsah <] 51k +——3Fo o—% pgsR GND
1.rozsah DCD°~© MeL—1o o—f 0
470 A,
(120
GND DTRRxD DCD
Obr. 1.
Schéma meérice
RI CTS RTS DSR kapacit
B250C1500 7809
80 mA e o +9V
e Lo
' T22°°“ T ov
230V : J. RA
| L
[=2 —
2200y 9V
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Ovladani programu

Po spusténi ovladaciho programu
rlc.exe (cmeter.exe) je tieba nejdfive
vybrat COM1 nebo COM2 podle toho,
kam jste pfistroj pfipojili. Zadate volbu
1 nebo 2 a potvrdite ENTER. Potom
se jiz zobrazi obrazovka s hvézdic¢ka-
mi nebo s kapacitou kondenzatoru,
pokud bude pfipojeny. Samoziejmé
zapnete napajeni pfistroje a zvolite si
rozsah, ve kterém chcete méfit. Roz-
sahy se zobrazuji také na obrazovce,
takZe neni tfeba pfepina¢ na méfici
popisovat. Pro prvni méfeni je tfeba
zkalibrovat v8echny rozsahy podle
kondenzatord, jejichz kapacity zname.
Bud si nakupte kondenzatory s nej-
mensi toleranci, nebo si je pfeméite
na laboratornim meéfidle a oznacte si
na nich jakou maji skute¢nou kapaci-
tu. Kazdy rozsah by se mél kalibrovat
dvéma kondenzatory. Prvni by mél mit
kapacitu vétSi nez 70 % zvoleného
rozsahu a druhy pod 5 % rozsahu.

Pfiklad: Chceme zkalibrovat rozsah
1 az 1000 pF: Nejdfive nastavime tzv.
Span — horni konec rozsahu. Pfipojte
kondenzator s kapacitou napf. 1 nF a
potom stisknéte klavesu F4. Za chvili
se zobrazi kurzor a vy zadate pfes-
nou kapacitu, napf. 959 pF a potvrdi-
te klavesou Enter. Jako druhy krok
vzdy nastavte tzv. Zero — za¢atek roz-
sahu. Pfipojte kondenzator mensi nez
56 pF, stisknéte F4 a opét zadejte jeho
spravnou kapacitu a potvrdte tlacit-
kem Enter. Nastavte takto v§echny
dalsi rozsahy. Kondenzatory si scho-
vejte jako vas etalon pro pozdéjsi kon-
trolu pfistroje, kdyby se vam zdalo, ze
neméri spravné. Desetinnou ¢arku je
tfeba psat jako tecku: napf. 3,4 na-
psat jako 3.4.

Kazdou dalsi kalibraci Span (kon-
ce rozsahu) ruSite nastaveni Zero (po-
¢atku rozsahu) a musite jej nastavit
znovu. Naopak tomu neni, protoze
Zero vychazi ze zadani hodnoty pro
Span a méni se pouze konstanta pro
korek&ni vzorec. Jestlize budete mit
potiZze udaj nastavit, klavesou ALT+R
provedte RESET pravé zvoleného roz-
sahu. Nastavi se na ném zakladni
hodnoty a tento rozsah v obou bodech
opét zkalibrujte. Ze spusténého pro-
gramu se vystupuje klavesou Esc.
Chvili to trva, zvlasté kdyz méfite kon-
denzatory s vétsi kapacitou a program
¢eka, nez se kondenzator vybije. M&j-
te proto par sekund strpeni.
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Pozadavky na PC: U 486/100 MHz
doporucuji systém DOS (staci 4 MB
RAM). Na rychlejsich pocitacich, zkou-
Sel jsem Celeron 400 MHz a Celeron
900 MHz, je mozné program spoustét
i ve Windows 95, 98 a NT. Na dalSich
operacnich systémech jsem program
netestoval. | u Celeronu 400 MHz mam
ovéfeno méfeni kapacit do 10 pF v do-
cela dobré toleranci, jen je tfeba pou-
Zivat co nejkrat$i vedeni a u svorky
spojené se zemi (GND) nepouzivat
Zadné — kondenzator pfipojit pfimo na
pfistrojovou svorku.

Dalsi upozornéni: Jestlize chcete
spoustét program v prostiedi DOS,
nenechte Windows ,restartovat v rezi-
mu MS-DOS* (jinak program nepoje-
de), ale pouzijte pfimo DOS nebo tzv.
,hedojeté“ Windows: PFi spusténi po-
CitaCe ,masirujte” klavesu F8 a zvolte
si z nabidky ,jen systém MS-DOS".

Konstrukce pristroje

Sestavit méfi¢ by nemél byt zadny
vétsi problém, miizete se inspirovat
podle fotografii. Pfi osazovani davej-
te pozor na zapojeni prepinace, at
neni pooto€eny, a propojuje vzdy pod-
le zapojeni a logiky ,odpor-rozsah“.
Vétsinu dild jsem koupil v GES
Electronics. Transformator, skiinku a
krokosvorky jsem pofidil v prodejné
TIPA Opava. Propojovaci $ridru do PC
CANNON (dutinky) - CANNON (dutin-
ky) si mUzete i vyrobit, asi se bude
Spatné shanét.

Pokud budu mit ¢as, pokusim se
z méfice kapacit udélat zaroven i me-
fi¢ indukénosti a odporu. Tyto velici-
ny Ize méfit na stejném principu.

Moje adresa pro dotazy nebo pfi-
pominky je sedlacek. jir@volny.cz

Seznam soucastek

Rezistory:
3ks 120 Q
1ks 470 Q
1ks 1kQ
1ks 22KkQ
1ks 47 kQ

ND

REjE

°_\
DCDfxC ]

GNDPC -9V Cx DSR +9Vv

RI CTS DCD

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji a osazeni desky

1ks 51kQ

1ks 1MQ

1ks 6,8 MQ
Kondenzatory:

4ks 100 nF/16 V

2 ks 2200 pF/25V (zdroj)

Polovodi¢ové soucastky

1 ks LED s malym pfikonem (2 mA)
1ks MC1458N

1ks 7809

1ks 7909

1 ks B250C1500

Ostatni soucastky

1 ks transformator GERTH 304.24-2
1,6 VA/2x 12 VI75 mA

1 ks pFepinac¢ 3x4 DS3PC

1 ks pojistka T/0,080 MINI PCB

2 ks pfistrojové zdiiky (Cerna

a Cervena)

Dale pak skfifkka KP6, sitovy spinac,
konektor CANNON, propojovaci kabel,

knoflik, deska s plosnymi spoji, vodice.

Pro kalibraci doporu€uji po 1 ks tyto
kondenzatory:
1. rozsah 15 pF (15 az 33 pF)

820 pF

2. rozsah 1,8 nF(1,8 az 3,9 nF)
680 nF (<1000 nF)
3. rozsah 1 uF (2,2 uF)
1000 pF
4. rozsah 1000 pF
10 000 pF

Pro 4. rozsah je nejlépe spojit dva kon-
denzatory 3300 uF paralelné a SPAN
kalibrovat na 6600 pF.

Literatura

[1] http://sedlacek.ic.cz/ nebo
http://sedlacek.webz.cz/
internetové stranky autora.

[2] http://community.borland.com/ar-
ticle/0,1410,20803,00.htm| — Pro-
gramovaci jazyk Turbo Pascal 5.5.

Obr. 4 a 5. Fotografie monitoru s ovladacim programem a vnitrku méri¢e
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Nabijecka
alkalickych ¢lanku

Ing. Stépan Husek

V nedavné dobé se na trhu objevily nové alkalické ¢lanky se za-
jimavymi vlastnostmi dokazujici neustaly vyvoj v této oblasti. Na
rozdil od béznych ¢lanku NiCd, NiMH apod. maji podle [1] a [2]
celou fadu zajimavych vlastnosti: napéti 1,5 V, malé samovybijeni,
nemaji pamétovy efekt, kapacita 1500 mAh, dodavany proud az
400 mA a v neposledni fadé neobsahuji tézké kovy nebezpeéné pro

zivotni prostredi.

Tyto vyhody vsak jsou na druhé
strané zaplaceny kratsi Zivotnosti — po
25 az 30 cyklech zacinaji postupné
ztracet kapacitu. Pfesto vSak zvlasté
pfi jejich cené kolem 50 K& mohou byt
zajimavou alternativou klasickym aku-
mulatorim, zejména pro nékteré po-
kusy nebo seznameni.

Jednou z dalSich vlastnosti je od-
lisny zpUsob nabijeni — nabijime je ze
zdroje konstantniho napéti, které
u jednoho ¢lanku nesmi za Zadnych
okolnosti pfekroéit 1,65 V. Jednodu-
chou nabije¢ku pro prvni seznameni
s alkalickymi akumulatory nabizi tato
konstrukce.

Na obr. 1 je schéma zapojeni. Kla-
sicky proudovy zdroj je tvofen T1, R1,
D1, R2 a R3 pro jemneé doladéni prou-
du. Velikost napajeciho napéti volime
podle poétu nabijenych (sériové Faze-
nych) ¢lankl. Zbylé soucastky tvofi
jednoduchou ochranu proti pfepéti na
nabijeném ¢lanku (jakousi ,vykonovou
Zenerovu diodu“). Pfi nabijeni jsou
tranzistory T2 a T3 uzavieny a veske-
ry nabijeci proud protéka ¢lankem. Ve
chvili, kdy se napéti na ¢lanku zac¢ne
pfiblizovat kritické hodnoté 1,6 V, za-
¢ne se otevirat stabilizator U1 a s nim
i T3. Ten otevira T2, ktery zacina pfe-
birat ¢ast nabijeciho proudu. Obvod
vlastné nevypina nabijeni, ale pfebi-
ra nabijeci proud tak, aby pfi napéti
1,6 V tekl prakticky plny nabijeci proud
tranzistorem T2 a nikoliv ¢lankem. Je
tfeba si prakticky zméfit dobu nabije-
ni, protoze pfi nabitém ¢&lanku se na

T2 ztraci vykon az 1,5W (podle po-
¢tu ¢lanku).

Pocet nabijenych ¢lank je dan jed-
nak napajecim napétim a jednak od-
porem rezistoru R5. Pokud chcete, je
mozné R5 nahradit pfepinactem a sa-
dou rezistoru tak, aby jednotlivé po-
lohy odpovidaly danému poctu ¢lan-
ka.

Ponékud problematické je v tuto
chvili nabijeni jediného ¢lanku, pro-
toZe obvod TL431 (U1) dava mini-
malni referenéni napéti asi 2,5 V. Pro
tento pfipad je zapojeni doplnéno in-
fradiodou D2, ktera s R8 zajisti fun-
govani celé pojistky i pfi tak malém
napéti. Podle schématu je mozné za-
fizeni doplnit dvoupdlovym pFepina-
¢em pro 1 nebo vice ¢lankl a posta-
vit tak pomé&rné univerzalni nabijecku.
Na desce s ploSnymi spoji jsou shod-
né s jednotlivymi vyvody pfepinace
oCislovany pajeci plosky, které je
mozno podle potieby natrvalo propo-
jit dratovou propojkou. Stejné tak osa-
dime pouze ty soucastky, které jsou
potfeba. Pfi tom je nutné dat si pozor
na orientaci tranzistor(; zde pouzité
typy v pouzdie TO126 maiji silnéjsi
¢arou vyznacenu zadni kovovou sté-
nu pro pfichyceni chladice. Na misté
T1 je mozné pouzit i jiné vykonové
typy, proto je deska rozSifena o dalsi
dva otvory tak, aby zde bylo mozné
vloZit tranzistor i v jiném pouzdfe (po-
zor na orientaci soucastky a zapojeni
vyvodu). Dioda D1 je libovolna bézna
Cervena LED pro proud 20 mA, D2 li-

bovolna levna infracervena dioda (dU-
lezité je, aby napétovy ubytek na ni
byl okolo 0,95V, na optickych vlast-
nostech nezalezi).

Pfi vypoctu odporu R5 vychazime
ze vztahu U, = 2,5 (1+(R5/R6)), je
vsak tieba Jeste vzit v ivahu napéti

na R7, které tvofi pfechod baze-emi-
tor T3 a Cini asi 0,65V. O tuto veli-
kost je tfeba stabilizované napéti
zmensit. Napetl U, pak stanovime
podle rovnice U, = n 1,6 - 0,65, kde
n je pocet nabljenych clanku azezna-
mého odporu R6 dopocitame R5.

Uvedené odpory R1, R2, R3, R4
plati pro napajeci napéti 12V a 4 se-
riové fazené ¢lanky. Pfi nabijeni men-
§iho poctu ¢lankl (1 az 2) je vhodné
zmensit napajeci napéti az na 6V a
umeérné zmensit i odpory R1 a R4.

Mechanické provedeni zalezi na
moznostech kazdého konstruktéra.

Seznam soucastek

R1 2,2 kQ

R2, R3 12Q

R4 10 kQ

R5 43 kQ

R6 33 kQ

R7 560 Q

R8 1,5 kQ

D1 LED ¢Eervena 20 mA, viz text

D2 IRS5 (LTE5208AC), viz text

T BD138

T2 BD136

T3 BC550C

U1 TL431

S1 dvoupdlovy prepinac
Literatura

[1] Hofhans, A.: Zkusenosti s alkalic-
kymi akumulatory. PE 5/1999.

[2] Vodehnal, J.: Nabije¢ alkalickych
¢lankl technologie RAM. Radio
plus - KTE 9/2000, str. 5-9.

Pozn. red.: Vétdina nabijecek na-
biji alkalické akumuléatory spojené pa-
raleiné ze zdroje napéti 1,65 Vs ome-
zenim proudu. PFi sériovém spojeni
muze byt maximalni nabijeci napéti
nékterého ¢lanku prekro¢eno, nabiji-
me-li ¢lanky s rtiznym stupném vybiti,
pri paraleinim razeni véak zase tece
mezi rizné vybitymi &lanky vyrovna-
vaci proud.

w & Obr. 1.
Zapojeni nabijecky
Rb Nabl’jeéka Nabi jecka
10k
? e
? '
IRS5S
(LTES208AC) *co‘-\ o @.%5
e 4o
‘L 5 (9. g 2 E 5
e {2 ) B
RS %) P N &
m[] U1 43k S = 2 | g
74 R 2| 8
okzl]  *BAT E—o TL431 R6 37 . T e {RE1e B
5 33k Obr. 2a 3. I =
-BAT . De§k§ _ N :-E
T3 o s plodnymi w pal B
GND 21 stk . 2 spoji a -8 1¥—8 g A'\ o
BD136 BC558C seor | 15 rozmisteni < @H =]
soucastek GND +U +J GND
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Inteligentni dalkove
ovliadany stmivac
s regulaci jasu

Ing. Vladimir Kozlik a Ing. Pavel Barvif

Pokud premyslite o tom, Ze si pofidite stmiva¢ do svitidla v oby-
vacim pokoji, aby bylo mozné pfri sledovani televize zmacknutim
tlacitka vaseho ovladacée na televizoru svétlo ztlumit do prijemnych
teplych téni nebo libovolné regulovat jas svételného zdroje (za-
rovky), pak si rozhodné prectéte nasledujici ¢lanek. Nabizi netra-
diéni feSeni stmivace, ktery dosahuje minimalné takovych vlast-

nosti, jako bézné stmivace.

Stmivac je koncipovan tak, aby jej
bylo mozné nainstalovat pokud moz-
no do co nejvice domacnosti, a to bez
dalSich uprav elektroinstalace. Dalsi
pozadavek pfi konstrukci byl kladen
na to, aby bylo mozné stmivac¢ dalko-
vé ovladat. Ba co vic, pouzit k jeho
ovladani ovlada¢, ktery nebude nut-
né vyrabét — tedy stmivat stisknutim
tlacitka ovladace od televize, od videa
nebo véze. Stmivac Ize jednoduse na
vami zvolené tlacitko ovladace napro-
gramovat. Také je mozné stmivacem
zapinat a vypinat Usporné zarovky.
V tomto pfipadé pracuje stmivac jen
jako dalkové ovladany spinag. Posled-
nim velmi praktickym pozadavkem na
konstruovany stmivac bylo to, aby zU-
stala zachovana funkce stavajiciho
spinace — je tedy mozné svétlo vy-
pnout a zapnout béznym zplsobem,
jak jsme byli doposud zvykli.

Aby nebylo nutné pro montaz stmi-
vace upravovat elektroinstalaci, je
stmiva¢ umistén ve svitidle. Jeho ve-
likost je o néco malo vétsi nez krabi¢-
ka od sirek. Dal$i vyhoda umisténi
stmivace pfimo do svitidla spociva
v jednoduché instalaci a ovladani jasu
svételného zdroje. Dostupné IR stmi-
vace montované do krabice spinace
se ne vzdy nachazeji v pfimé viditel-

Svitidlo

N, modré

Ridic

obwody PE, zelenodiuts

bl

Obr. 1. Schéma zapojeni stmivace
do silového obvodu

P | Gernd, rdds
b E

nosti, ¢imz je jejich pouzitelnost ome-
zena.

Schéma zapojeni stmivace do si-
lového obvodu je na obr.1.

Stmivac

Cely stmivac je fesen jako plné di-
gitalni elektronické zafizeni. Jak jiz
bylo zminéno dfive, je nutné, aby roz-
meéry stmivace byly co nejmensi. Pro-
to je stmiva¢ napajen pfimo sitovym
napétim, a to pomoci odporové ka-
pacitniho délice. Napéti je stabilizo-
vano Zenerovymi diodami (viz sché-
ma stmivace na obr. 2) a filtrovano
kondenzatory. Pro fizeni byl pouzit mi-
krokontrolér PIC16F627, ktery obsa-
huje pamét EEPROM. V té je ulozen
kod zvoleného tlaCitka ovladace.
,Nula“ sitového napéti se ¢te progra-
mové, a to pfivedenim napéti pres re-
zistor 2,2 MQ na vstup mikrokontrolé-
ru. K zemi je zapojena ochranna
Zenerova dioda, jejiz funkce je v tomto
zapojeni pouze symbolicka, protoze
témeér kazdy vyvod mikrokontroléru
obsahuje vlastni ochranné diody. Pra-
covni rezim stmivace je nastaven tfe-
mi jumpery. Pro snimani signalu z IR
ovladace je pouzito ¢idlo SFH506-36,
které je namontovano na viditelném
misté spolu se signaliza¢ni LED.
Vlastni silovy obvod je spinan triakem
BT136, jehoz fidici elektroda je spi-
nana optotriakem MOC3020.

Program fidiciho obvodu

Po pfivedeni napajeni otestuje Fi-
dici obvod stav propojek a podle na-
volené kombinace se obvod naléza ve
dvou zakladnich rezimech: provoz
nebo programovani. V rezimu provoz
je neustale sledovan pribéh sitového
napéti; v okamziku prlichodu napéti
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Obr. 2. Zapojeni ridiciho obvodu stmivacée
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nulou se spusti odpocitavani vnitini-
ho ¢Citate z hodnoty reprezentujici
¢asovou konstantu do nuly. Po vy-
prazdnéni citae se vygeneruje spi-
naci impuls, jimz je ovladan vykono-
vy ¢€len BT136, nasledné se
aktualizuje vnitfni Citac vypoctenym
udajem. Udaj zapisovany do Citace se
vypocitava na zakladé aktualni ¢aso-
vé pozice pribéhu stmivani a doby
pfichodu ovladaciho impulsu.

V rezimu programovani se testuje
signdl z IR ¢idla SFH506-36. Po digi-
talnim odfiltrovani se prabéh IR sig-
nalu trvale zaznamena do paméti.
Pokud je tfeba zaznamenat kod jiné-
ho dalkového ovladace, Ize zazname-
nany kéd libovolné pfepsat. Po opé-
tovném nastaveni propojek do
provozniho rezimu fidici obvod porov-
nava ulozeny kod s kdédem pfijatym
IR Cidlem, pokud jsou kody identické,
nebo liSi-li se od sebe jen nepatrné,
provede se pfislusna akce (stmivani,
,roztmivani®).

Zakladni parametry stmivace

Maximalni spinany vykon: 350 W.
Maximéaini spinany vykon

s chladicem: 800 W.
Viastni spotreba: 0,2 W.
Pocet regulacnich krokd: 140.

Rozmér (bez uchytu):
48 x 42 x 22 mm.

Stavba stmivace

Nejdfive zapajime objimku DIL18
pro fidici obvod, ktery zatim do ob-
jimky nezasouvame. Umistime obvod
|02 MOC3020 pro spinani triaku a
pokracujeme osazenim vSech rezis-
torl. Orientace soucastek je zobraze-
na na potisku plosného spoje. Osa-
dime diodu a Zenerovy diody. Zde je
nutno dat pozor na to, aby byla dodr-
Zena spravna polarita diod (viz roz-
misténi soucastek). Dale umistime
hfebinek pro jumpery a tfi dratové pro-
pojky, na které pouzijeme odstfizené
dratky z rezistorl a diod. Prvni fazi
stavby stavebnice zakonéime osaze-
nim kondenzatorl. Nejprve zapajime
keramické kondenzatory, poté kon-
denzatory elektrolytické — pozor na
polaritu — a nakonec féliové. Jesté
pfipajime k desce s ploSnymi spoji si-
lové vodi¢e (modry na N, Cerny na L,
hnédy na Lout) a do mezisrnlrového
pojistkového pouzdra vlozime sklené-
nou pojistku. Triak, IR ¢idlo a LED za-
tim neosazujeme, Fidici obvod zatim
do objimky nezasouvame. Takto osa-
zenou desku umistime do zatim neo-
pracovaného spodniho dilu krabicky,
ktery nam pfi méfeni poslouzi jako izo-
lagni podlozka.

Méreni

Cilem méfeni je otestovat, zda je
deska spravné osazena. Méfit bude-
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Obr. 3a4.
Deska s plosnymi spoji
v méritku 1:1 a osazeni

soucastek na desce
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me napajeci napéti Fidici elektroniky,
které je +5,1 V. Méfime bez zapoje-
ného triaku, IR €idla, LED a fidiciho
obvodu. Pokud by byla v osazeni chy-
ba, mohly by se tyto obvody zniéit.
Testovaci méfeni je mozné provést
i bez méficiho pfistroje (viz bod 2).

1. Mérici pristroj je k dispozici

Po peclivém prekontrolovani mu-
Zeme pfipojit obvod do napajeci sité
napf. pomoci svorkovnice (,Eokolady*)
pfipojené na vodic¢e obycejné sitove
$nlry: modry vodi¢ N jako pracovni
vodi¢, €erny vodi¢ L pfipojime na fa-
zovy vodi¢ a hnédy vodi¢ zapojime do
volné svorky ,Cokolady*.

Dodrzujte bezpe¢nostni zasady
pro praci pii sitovém napéti!

Rozsah méficiho pfistroje nastavi-
me nejprve na stfidavé napéti min.
230V a proméfime tyto body: napa-
jeni Fidiciho obvodu, vyvody objimky
5a 14. Je-li naméfené stfidavé napéti
nenulové, je v osazeni desky chyba a
je nutné vse jesté jednou prekontrolo-
vat.

Pokud je v§e v pofadku, pfepneme
rozsah méficiho pfistroje na stejno-
smérné napéti (typicky méfici rozsah
20 V). Proméfime opét vyvody objim-
ky 5a 14. Zapornym méficim hrotem
na vyvod 5 a kladnym na vyvod 74.
Zde musime naméfit +5,1 V.

2. Mérici pristroj neni k dispozici

V pfipadé, Ze nemate k dispozici
méfici pfistroj, zapojte provizorné LED
na vyvody svorkovnice (viz potisk
ploSného spoje) 5 katoda LED, 4 ano-
da LED. Poté propojte dratkem vyvod
18 a 1 objimky pro fidici obvod. Ne-
propojujte vyvody ze strany ploSnych
spoju, pouze zasurite dratek do vyvo-
du objimky. Po peclivém prekontrolo-
vani mizeme pfipojit obvod do napa-
jeci sité. Pokud LED sviti, je vSe
v pofadku.

Nejsou-li naméfené udaje shodné
s uvedenymi nebo LED nesviti, zkon-
trolujte spravnost osazeni desky.

Odpojime stmiva¢ od napajeci sité
a osadime triak. Konstrukéni umisté-
ni triaku na desce plo$nych spoju je
na fotografii.

CPraktick;i elektronika F2W&ENITY - 02/2003

Pozor, pfi zapojeni stmivace do
sité je faze na kovové ¢asti pouzd-
ra triaku!

V krabi¢ce propilujeme otvory pro
propojky jumperd, pro silové vodice
a pro kabel, kterym vedeme vodice
pro LED a IR ¢idlo. Kabel, na ktery
nasuneme smrstovaci buzirku, zapo-
jime do desky podle obr. 5.

gernd
Cervena
selend
7lutd

b N —
°9%9 o

Obr. 5. Pripojeni kabelu k desce

zelend
cervena

Zuta X

cerna

Obr. 6. Pripojeni kabelu k ¢&idlu a LED

Je vhodné zapojené vodice kabelu
zalit tavnym lepidlem. Na druhy ko-
nec zapojime IR ¢idlo a LED (obr. 6).

Pokud zaménime vyvody IR &idla,
zni¢i sel

Nyni staéi zasunout fidici obvod do
objimky a zavfit krabi¢ku. Stmivac je
pfipraven k zavéreénému odzkouseni
a instalaci.

Pfi manipulaci je nutné dodrzet
vSechny pozZadavky pro praci se si-
tovym napétim, aby nedoslo k ura-
zu elektrickym proudem: vypnout
proud, pfekontrolovat vypnuti
a nasledné zajistit proti nechténé-
mu zapnuti!

Programovani

Nejdfive je nutno nastavit kombi-
naci propojek a teprve potom pfipojit
na napajeni! Programujte z pfimé&fené
vzdalenosti, zabranite tak nechténym
odrazim IR signalu a chybnému na-
¢teni kédu, doporucena vzdalenost je
1az1,5m.

IRS12 je mozné naprogramovat na
libovolny kod vSech bézné pouziva-
nych dalkovych ovladacu. K dispozici
jsou dva rezimy: prvni (standardni),
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jenz je uréen pro programovani jed-
noho koédu, a druhy, jenz je implicitné
uréen pro programovani dalkovych
ovladacl vysilajicich tzv. toggle bit.

Kombinace propojek 010 (1...pro-
pojeno) odpovida programovani ve
standardnim rezimu. Po pfipojeni
na napajeni se LED rychle rozblika
(* * * **** po uvodni sekvenci
signalizujici programovaci rezim se
¢eka na stisk tlagitka dalkového ovla-
dace. Ulozeni vyslaného kodu je sig-
nalizovano blikanim (**** *x**
*rxkox * %) Po této akci LED stale
sviti. Vypnutim napdjeni a nastave-
nim propojek na pozadovany provoz-
ni rezim je IRS12 pfipraven k pouzi-
vani.

Pokud IRS12 reaguje pouze na kaz-
dy druhy stisk tlacitka na dalkovém
ovladaci, znamena to, Ze vas ovladac
vysila standardni kod RC5. Potom vy-
uzijete druhy programovaci rezim, kte-
ry je uréen vyhradné pro ovladace
s kédem RC5. Nastaveni tohoto pro-
gramovaciho rezimu se provede pro-
pojkami na pozicich 110, nebo 011
(1... propojeno). Po pfipojeni na napa-
jeni se LED rychle rozblika a ¢eka na
stisk tlacitka dalkového ovladace. Ulo-
Zeni prvniho vyslaného koédu je sig-
nalizovano blikanim LED (**** ****
Frxk x % %) poté je nutné stisknout
jesté jednou stejné tlacitko. Ulozeni
druhého koédu je signalizovano opét
Sekvenci (**** *okk ok dokk ok * * *)
a po této akci LED stale sviti. Pokud
pfi druhém (a dalsim) stisku tlacitka
dalkového ovladace zablika LED dvé-
ma kratkymi impulsy (* *), znamena
to, ze vas dalkovy ovlada¢ nevysila
kéd RC5 s toggle bitem, a proto po-
uzijte standardni programovaci rezim.

Druhy programovaci rezim |ze rov-
néz pouzit pro ulozeni dvou rGznych
kodd, napt. jedno tlagitko na dalko-
vém ovladadi televize a jedno tlagitko
na dalkovém ovladacdi radia, avsak
toto pouziti nedoporuc¢eme.

Provozni rezim

IRS12 disponuje dvéma zakladni-
mi rezimy. Rezimu stmivace odpovi-
da kombinace propojek 00X, kde X
pfedstavuje volbu automatického star-
tu, tj. zda ma byt zapnuto svétlo ihned
po stisku spinace (X=0 — svétlo se za-
pina, X=1 — svétlo je nutno zapnout
dalkovym ovlada¢em). Nastavenim
propojek na 10X je zvolen rezim za-
pnuto/vypnuto, kde X ma podobny vy-
znam, tj. pro X=0 se svétlo rozsviti
hned po zapnuti vypinace. Rezim
stmivace je signalizovan pfi zapnuti
sekvenci blikani (*** * *) a rezim za-
pnuto/vypnuto sekvenci (*** *).

1. Stmivac (kombinace propojek 000)

V tomto rezimu se po zapnuti vy-
pinace svétlo automaticky rozetmi, ro-
zetméni probéhne trojnasobnou rych-
losti.

2. Stmivaé (kombinace propojek 001)

Stmivac bez roztmivani pfi zapnu-
ti. Rezim je uréeny pfedevSim tam,
kde by nahly vypadek proudu mohl
zpUsobit nezadané zapnuti.

3. Spinac¢ (kombinace propojek 100)

Rezim zapnuto/vypnuto je primar-
né uréen pro spinani klasickych nebo
halogenovych zarovek. Spina pfi pru-
chodu napéti nulou. S IRS12 Ize vSak
spinat i kapacitni zatéz (usporné za-
fivky) a indukéni zatéz (halogenové
zarovky 12 V s transformatorem). Je
mozné ho pouzit i pro zapinani/vypi-
nani zasuvek. Po pfipojeni do elektric-
ké sité je zapnuto.

4. Spinac¢ (kombinace propojek 101)

Rezim podobny jako v pfedchozim
pfipadé, ale zatéz je po zapnuti na-
pajeciho napéti vypnuta.

Ovladani

Dalkovy ovlada¢ namifte smérem
na IRS12 a stisknéte zvolené tlacit-
ko. Uspésné pfijeti kodu je signalizo-
vano LED (* * * *) a ihned se povel
provede. Jelikoz je stmivac ovladan
jednim tlagitkem, posloupnost pove-
|G se opakuje nasledujicim zplUsobem:
rozsvécovani - stop - stmivani - stop
- rozsvécovani - ... (stmivac).

Pfi pozadavku rozsviceni (rozsvé-
covani az do maxima) neni nutné vy-
slat povel stop, rovnéz tak pro uplné
zhasnuti (stmivani az do vypnuti) sta-
¢i jen jeden stisk tlac¢itka dalkového
ovladace.

V rezimu spinace se stfida: zapnuti
- vypnuti - zapnuti - ... atd.

Pozn.: Pfi volbé rezimu stmivace
s automatickym startem je nabéh 3x
rychlejs$i nez pfi pouziti dalkového
ovladace.

Naprogramovany procesor a desku
s ploSnymi spoji je mozné objednat za
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229,-K¢ (+ posStovné a balné 60,-K¢&) na
e-mailové adrese: homel@seznam.cz,
nebo pfipadné na adrese: Pavel Barvif,
Hnévkovského 1375, 149 00 Praha 4,
(barvirn@fel.cvut.cz).

Podrobny navod na stavbu stmiva-
Ce je i na internetové adrese
www.sweb.cz/homel.

Seznam soucastek

R1, R4 2,2 MQ
R2, R3,
R5, R11 1kQ

R6, R7 51 Q

R8, R9, R10 10 kQ

C1, C2,C8 100 nF/63V, ker.

C3, C4 100 nF/275 VAC, fél.

C5 47 uF/25 V, el.

C6 220 uF/6,3 V, el.

C7 10 nF/630 VDC, fol.

D1 1N4148

D2 BZX83V20, Zenerova
dioda 20 V/0,5 W

D3, D4 BZX83V5.1, Zenerova
dioda 5,1 V/0,5 W

D5 LED zelena, 3 mm/2 mA

101 PIC16F627
(SWC112 fidici obvod)

102 MOC3020

103 SFH506-36

TRI BT136-600

J1 propojka pro jumpery
3 X2 pary

objimka DIL18 pro fidici obvod
deska s ploSnymi spoji

2X jumper

1x pojistka 6,3 A rychla

1x pojistkové pouzdro na kabel

1x krabicka UKM2A s uchyty
telefonni kabel ¢erny 20 cm

10 cm licna 1 mm? hnéda a modra
3 cm smrstitelna buZirka ¢erna

((Prakticka elektronika ENENIT - 02/2003



Spousteci obvod
pro fotograficky
blesk

Daniel Spulak

P#i fotografovani v mistnosti jen za pouziti blesku umisténého
na fotoaparatu je na snimku zpravidla nedostate¢né osvétlené po-
zadi. Tomu se da zabranit pouzitim dalSiho blesku. Popsany ob-
vod umoznuje opticky spoustét dalSi bézné prodavané fotografic-
ké blesky napajené z vlastni baterie.

Schémat s touto funkci jiz bylo uve-
fejnéno nékolik, obvody v§ak byly ur-
ceny prevazné pro blesky napajené si-
tovym napétim. Proto jsem vyvinul
tento obvod, ktery navic umozhuje
pouzivat i tzv. pfedblesk proti efektu
Cervenych odi.

Popis funkce

Spoustéci obvod reaguje pfi sprav-
ném nastaveni pomérné citlivé: ve dne
ho Ize v mistnosti odpalit i na vzdale-
nost vétsi nez 8 m. Fototranzistor pfi-
tom rozhodné nemusi byt namifen na
fotoaparat; zcela postaci napf. odraz
od stén.

Pracuje-li tento spoustéci obvod
v hormalnim rezimu, odpali ovlada-
ny blesk ihned, zaznamena-li narlst
osvétleni (zablesk blesku na fotoa-
paratu). Pokud je pfepnut do rezimu
fotografovani s pfedbleskem, po za-
znamenani prvniho zablesku vyc¢ka-
va asi 2 sekundy na dalSi zablesk a
teprve s jeho pfichodem odpali ovla-
dany blesk. Z toho vyplyva, ze tuto
funkci |ze pouzit jen ve spolupraci
s fotoaparaty, které pfed exponova-
nim snimku vysilaji pouze jeden
pfedblesk!

Fotograficky blesk, ktery jsem mél
k dispozici, byl plivodné spoustén pro-
stfednictvim kabelu zakon&eného spe-

cialnim dvoupdélovym konektorem.
Jeden z téchto vodi¢l byl spojen
s kladnym polem baterie (+6 V). Ten-
to kabel jsem nahradil tfemi vodigi:
+6 V, 0 V a spousténi. Napajeci na-
péti je zmenseno diodou D1 a pfive-
deno na C1, ktery snizuje jeho koli-
sani. Osvétleni snima fototranzistor
SP213 (nebo podobny). Na kolekto-
ru T1 je v klidu napéti blizké napa-
jecimu. PFi zvétSeni osvétleni se toto
napéti zmensi. Zvolené usporadani
zajistuje, Zze pro spusténi blesku je
rozhodujici strmost nartstu osvétle-
ni, ne jeho intenzita. Signal z kolek-
toru T1 je invertovan hradlem IC1A
a pfiveden na hradlo IC1B. Pokud je
pfepina¢ v zakreslené poloze, jsou
v tuto chvili oba vstupy na urovni H,
coz se projevi otevienim tranzistoru
T2 buzeného hradlem IC1C. Triak
sepne a odpali blesk.

Jinak je tomu pfi dolni poloze Pf1.
Zableskem se spusti ¢asoval 555
(U1). Na jeho vystupu bude asi po
2 sekundy uroven H a kontrolni LED
D3 se rozsviti. Prvnim zableskem se
v8ak ovladany blesk neodpali, nebot
jesté neni nabit C6 a na vystupu hrad-
la IC1B je tedy uroven H. PFi pficho-
du druhého zablesku je C6 jiZ nabity
a blesk je odpalen. Pokud do 2 s dru-
hy zablesk nenasleduje, piejde cely
obvod do vychoziho stavu.

Sestaveni a oziveni

Cely obvod je postaven na jedno-
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-
mérech 5 x 3 cm. Tu Ize umistit napfr.
do krabi¢ky od bonbonU TicTac a pfi-
pevnit zvenku na blesk (od vestavéni
dovnitf jsem upustil kvili nedostatku
mista). Desku umistime tak, aby fo-
totranzistor sméfoval stejnym smeérem
jako reflektor odpalovaného blesku.
Po osazeni v§ech soucastek (nezapo-
merite na dratové propojky a pozor na
orientaci elektrolytickych kondenzato-
rd, diod, integrovanych obvodi a hlav-
né obou tranzistorll — na desce jsou
zakresleny zrcadlovél!!) propojime
desku s bleskem — +6 V a spousténi
pfipojime na stejné misto jako plvod-
ni vodi¢, 0 V pak propojime se zapor-
nym poélem baterie. Pak zkontroluje-
me funkci: zapneme blesk a po jeho
nabiti napfiklad zastinime fototranzis-
tor rukou, kterou pak prudce oddali-
me. Blesk by se mél podle polohy Pi1
bud pfimo odpalit, nebo by se ales-
pon méla rozsvitit D3. Upozorfuji, Zze
spoustéci obvod pravdépodobné ne-
bude reagovat napfiklad na rozsvice-
ni zarovky, v tomto pfipadé neni str-
most narustu osvétleni dostatecné
velka. Nejlepsi je testovat obvod fo-
toaparatem, v némz neni zalozen film.

Pokud obvod nereaguje, zméfte na-
péti na kolektoru T1. Mélo by byt vét-
$i nez asi 3 V. Neni-li, zmensete od-
por R3. Pokud se naopak pfilis blizi
napajecimu napéti, mlizete R3 zvét-
Sit, pfipadné upravit hodnoty ostatnich
soucastek. Pro spravnou funkci je také
nezbytné, aby odbér spousténého
blesku prudce nekolisal (s vyjimkou
okamziku pfi odpaleni)!

Pouzity integrovany obvod 7400
neni pro toto zapojeni nejvhodnégjsi,
ukazalo se vsak, Ze zde pracuje spo-
lehlivé. Triak BT137/600 byl vybran
nahodné ze ,Suplikovych zasob*“, ur-
¢ité Ize pouzit i jiny typ.

Pozor! Uvnitf blesku se muze
i dlouho po vypnuti vyskytovat vyso-
ké napéti! Nesnimejte kryt nabitého
blesku. Po sejmuti krytu se nejprve ni-
¢eho nedotykejte a napfiklad Sroubo-
vakem s izolovanou rukojeti zkratujte
vyvody elektrolytického kondenzato-

spousténi
Tel
1N4003 BT1 37/6%2
I;: SP213 1N4148 7400 \;
+6V
N D2A& Ei
U1 R4
ci] leo | @ 555N O L R8
20T Teen 1 = w2 PF1 150
a 1 .ﬂ| 100n KC238 L _4tdrn ms [-2 R5 pcr)suv
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oD 330k 2 T B

Obr. 1. Zapojeni spoustéciho obvodu
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Zesilovac
2X 15ﬂs PIC

Ivo Strasil
(Dokonceni)
Seznam soucastek ue PIC16F84-04
SW1az9 spinaci tlacitka
R1 az R3 560 Q DISP1az4 LQ410 apod.
R4 az R7 390 Q Ramecek a filtr pfed displej

R8, R9, R12, R13 2,7 kQ

R11, R22 az R28 10 kQ
R13 az R21 20 kQ
C1 20 pF
C2azC4 100 nF, keramicky
D1 tfibarevna LED
T1azT4 KC507
T5 BC546
U1 az U3 74L.8S373
u4 74HCT373
us 748241
O Prepinad
=50 1 vstupl 1
e}
2 Konc. Konc.
& stupen stupen

Deska korekéniho
zesilovace + VU-metru,
pod ni deska zdroje

transformator

Deska fidici jednotky

m Klavesnice

Obr. 21. Mechanicka konstrukce
zesilovace

Konstrukce

Zesilovac je vestavén v ¢erné kra-
bicce KK09-23251 z ocelového plechu
(Ize ji bézné sehnat).

Desky korekéniho zesilovace a
zdroje jsou umistény pod sebou na di-
stanénich sloupcich, desky koncovych
stupfid drzi za 1O na chladicich. Kla-
vesnice je na distancnich sloupcich
z desky RJ, displej je pfilepeny
k ramecku v predni sténé. Sitova S$iu-
ra je pfipevnéna kabelovou prlichod-
kou, pod spinacem sité je uzemnovaci
Sroub, transformator je upevnén speci-
alnimi uhelniky. Celkové mechanické
uspofadani je na obrazku 21.

Oziveni

S ozivovanim je vhodné zacit od
fidici jednotky s pfipojenymi tlacitky
a displejem. Desky osadime a zasu-
neme do objimek vSechny IO kromé
procesoru a pfipojime napajeci napé-
ti 5 V ze stabilizovaného zdroje s elek-
tronickou pojistkou. Proudovy odbér
by mél byt maximalné 250 mA. Vy-
zkousime funkci registrli latch, hlav-
né jestli neni nékde zkrat mezi vodici
sbérnice nebo zapomenuta propojka.
Pokud si véfite, muzete tuto etapu vy-

nechat, ale mize to ,odnést* proce-
sor.

Zasuneme naprogramovany proce-
sor do objimky. VSechny ovladaci prv-
ky by mély pracovat a fidici jednotka
se tvafit, jako by skute¢né ovladala ze-
silova¢. Pokud nic nesviti, zkontrolu-
jeme funkci oscilatoru RC procesoru
a postupné hradlovani registr(i latch
osciloskopem.

V dalSi etapé osadime desku zdro-
je, zméfime napéti na jejich vystupech
a propojime ji s fidici jednotkou. Pfi-
tom také zapojime desku spinace sité
a odzkousime zapinani sité na pokyn
z RJ. Nikdy nepfipojujte transforma-
tor k siti pfimo bez pojistky! Transfor-
mator 45 VA ma ,dost sily“, aby ,vy-
hodil* jistic 6 A a zpusobil si krasny
mezizavitovy zkrat...

Nezapomeneme také pfipojit uzem-
néni a pouzit pro sitovou $nlru kabe-
lovou prlchodku, ktera ji chrani proti
vytrzeni.

Dale ozivime oba koncové stupné:
osadime desky, pfipevnime chladi¢
a pfipojime k laboratornimu zdroji
s pojistkou na 24 V. Ovéfime klidovy
proud - ten by mél byt asi 50 mA, po-
kud je vétsi, zesilova¢ pravdépodob-
né kmita. Pak pfipojime reproduktor
a funkci ovéfime prakticky.

Na zdroj pfipojime peclivé odzkou-
Sené koncové stupné a propojime
s reproduktory pfes relé odpojovace
reproduktorl ve zdrojové casti. Opét
vyzkousime spolupraci s fidici jednot-
kou, funkci MUTE odpojenim repro-
duktord.

Nyni pfijde na fadu deska koreké-
niho zesilovace. Odzkousime postup-
né predzesilovac, poté LM1036 jesté
bez multiplexeru pfivedenim ovlada-
ciho napéti 0 az 5 V na kondenzatory
za multiplexerem. Poté osadime mul-
tiplexer a odzkousime ovladani z RJ.
Na propojeni s vystupem pfevodniku
DA je vhodné pouzit stinény kablik. Dale
pfijde na fadu cely indikator vybuzeni: tam
by nemél byt Zadny problem.

ru, na némz muze byt az nékolik set vol-
t0 (zpravidia nejvétsi kondenzator uvnitf
blesku).

Komeréni vyroba tohoto obvodu
bez pisemného souhlasu autora je vy-
lou€ena.

Pfipadné dotazy zaslete na adre-
su drahar@atlas.cz.

Seznam soucastek

R1 330 kQ
R2 10 MQ
R3 15 kQ
R4 1 MQ
R5 1,5 kQ
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji a rozmisténi soucastek na desce
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R6 47 kQ

R7 10 kQ

R8 150 Q

C1 220 uF/10 Vv

C2, C4 68 nF

C3 100 nF

C5 2,2 uF/M10 Vv

C6 1 uF/10 Vv

D1 1N4003

D2 1N4148

D3 LED

T1, T2 KC238

FT SP213

IC1 7400

IC2 555N

TR1 napfiklad BT137/600
Pi1 posuvny piepina¢ B144

(viz deska s pl. spoji)
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Nakonec pfipojime pfepinac vstu-
pl a potom otestujeme zesilovac
v praktickém provozu. Asi bude nutné
odstranit n&jakou tu zemni smycku,
pfipadné opravit néjaky studeny spoj.
Pokud vam nebude vSe pracovat na
prvni pokus, nezoufejte. Jde o docela
slozitou konstrukci, ja jsem ji stavél po
vecerech asi 3 tydny. S ozivovanim
jsem sice nemél zadny problém, pfes-
to doporucuji kazdou analogovou ¢ast
peclivé vyzkouset na kontaktnim poli
s nakoupenymi souc¢astkami. Nikdy se
mi nestalo, Ze by zesilovac jevil sklony
ke kmitani nebo Ze by do signalu pro-
nikalo digitalni ruSeni, zpusobené RJ.

Navod k obsluze

Rozmisténi tlacitek na pfednim
panelu je na obrazku 22. P¥i pfipojeni
sité se zobrazi Cislo verze programu
a zesilovac se vypne.

Zapnuti a vypnuti zesilovace tlacit-

kem SW9

Zapnuti: Zobrazi se On, nastavi se
stereo, zobrazi se nastaveny zdroj
signalu a po chvilce se zapne nf
vystup.

Vypnuti: Zobrazi se Off, odpoji se re-

produktory a po 300 ms se vypne
sitové napajeni.

Pfepinani vstup tlaéitky SW1..4

Na prvnich dvou mistech displeje
se zobrazuje zkratka nastaveného
vstupu (PC, tu, tA, Cd). Znaky lze
zménit v podprogramu ,SHOWIN-
PUT".

Rezim MUTE - umliceni

Aktivuje se opétovnym stiskem tla-
¢itka zvoleného vstupu, dezaktivuje se
dalSim stiskem nékterého z tladitek
vstupl. Indikace znaky - - na 3. a 4. mis-
té displeje.

Pfi vypnuti a zapnuti zesilovace se
rezim MUTE automaticky dezaktivuje.

Nastavovani hlasitosti, vysek, hlou-
bek, balance tlacitky SW5, SW6 a
SW7

Nastavovana veli¢ina se méni tla-
Citkem SWS5, jeji zkratka se zobrazu-
je na prvnich dvou mistech displeje
(HL, tr, bS, bL).

Hodnota se zvysuje tla¢itkem SW?7,
snizuje se tlac¢itkem SW6. Hodnota se
zobrazuje na 3. a 4. misté displeje
(v hexa modu - 00 az FF - malou zmé-
nou programu samoziejmeé lze zménit

O O O O O
SW1 SW2 Sw3 Sw4é
PC tuner tape

SW5
CD velicina - +

O @] O O
SW6 SW7 SwW8 Swo
Stereo Power

Obr. 22. Rozmisténi tlacitek

Tab. 2. Vlypis programu mikrokontroléru (program lze stahnout z Internetu na

www.aradio.cz)

zobrazovani na decimalni).

Indikace 3barevnou LED

modra - zesilovac je vypnut,

Cervena - reproduktory jsou odpojeny
(mute),

zelena - hraje.
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Sumovy mustek k nastavovani trapti

+8-15V

Zdrojem Sirokopasmového ,bilého”
Sumu v zapojeni podle obr. 1 je dioda
D1. Jeho uroven je zesilena na pouzi-
telnou hodnotu ve dvoustupriovém ze-
silovaci T1 a T2 s odpovidajicimi sou-
Castkami. Ponévadz zde neni zadna
kmito¢tova kompenzace, Uroven signa-
lu na vystupu se méni od S9 +20 dB na
1,8 MHz do S7 na 30 MHz. V praxi
ov8em tyto rozdily nevadi. Jestlize im-
pedance pfipojené v bodech B a U bu-
dou stejné, bude mistek vyvazeny a
vystupni Sumové napéti bude nulové.
Jedinym problematickym prvkem celé-
ho zapojeni je trifilarné vinuty transfor-
mator Tr1. V originale byl navinut étyFmi
zavity na toroidu typu FT37-43, D1 je
Zenerova dioda ZF6,2 a T1, T2 jsou
typu 2N2222A (vSe v katalogu GES-
-ELECTRONICS).

Jak se da mustek vyuzit? Zapojme
rezistor 100 Q 1/4 W na svorky pro
méfeny obvod a pfijimac pres koaxial-
ni kabel. Zapojime zdroj napéti (8 az
15 V) av pfijimadi uslySime zfetelny Sum.
Potenciometrem R1 a zménou C1 na-
stavime nejniz8i droven Sumu podle
Udaje S-metru, pfip. sluchem - pljde to
az do urovné Sumu vlastniho pfijimace.
Tehdy mame mustek vybalancovany -
impedance, kterou predstavuje 1000h-

4k7

10n

D1

Obr. 1. Zapojeni Sumového mustku

movy rezistor a pfidavné kapacity, je vy-
balancovana nastavenim potenciomet-
ru R1 a kondenzatoru C1. Vzorek to-
hoto Sumového mustku byl vyroben pro
nastavovani trap(i vicepasmovych an-
tén, je popsan v ,ARRL Antenna Book"
a naposled zvefejnén v QST 3/2002.
Trap je v podstaté paralelni LC ob-
vod, pochopitelné pfi rezonanci nebu-
de mit nulovy odpor - parazitni kapacity,
odpor i indukénost privodl se zde urci-
té projevi. Rezonan¢éni kmitocet zjistime
proladovanim pfijimace - v misté rezo-
nance bude opét uroven Sumu nejniz-
§i. Zde v8ak jiz budeme mit problém

' k piijimaci
27p
F—o

méfeny obvod

s pfesnym nastavenim, nebot mala uro-
ven Sumu bude zdanlivé v Sirokém roz-
sahu, a proto musime postupovat obe-
zietné. PomUzZe i osciloskop nebo citlivy
nf voltmetr zapojeny na vystupu pfiji-
mace. Pokud zhotovime civky trapl
s toroidnim jadrem, coz Ize pro provi-
zorni antény a obzvlasté QRP zafizeni
jen doporucit, pak muzeme ménit in-
dukénost pfimo zvétSovanim nebo
zmenSovanim mezer mezi zavity - s pev-
nou kapacitou bylo mozné u trapu pro
21 MHz dosahnout zmény naladéni pfi-
blizné od 19 do 22 MHz.

Qx

Elektronicky miliohmmetr

V Casopise Popular Electronics
v dubnu 1991 bylo uvefejnéno zajima-
rozsahem 0 az 1 Q. Tranzistor T je za-
pojen jako zdroj konstantniho proudu
1 mA. Ten proték& mé&fenym rezistorem,
na kterém zplsobi napf. pfi odporu
1 Q ubytek napéti 1 mV. Operacni zesi-
lovac zesili ubytek napéti - podle polohy
pfepinace Pf, kterym se nastavuje Uro-
ven zpétné vazby obvodu 10x, 100x
nebo 1000x.

Tranzistor pouzijeme libovolny typu
PNP. Pokud mame k dispozici zdroj sta-
bilizovaného napéti +9 V, muzeme jej

pouzit misto baterii. Misto méfidla take
muzeme pouzit multimetr - nékteré
z nich mohou méfit jen proudy a napéti
rozsahu 2 V pak mizeme méfit odpory
2, 20, 200 Q.

Pfed kazdym zacatkem méreni je tie-
ba nastavit nulovou vychylku na méfidle
potenciometrem R, pfi zkratovanych
svorkach R,. Cejchovani se provadi tak,
Ze zapojime do R, rezistor se znamym
odporem (napf. 100 Q) a potenciomet-
rickym trimrem R, nastavime na pouzi-
tém méfidle zhruba hodnotu pouzitého
rezistoru. Pak nastavime pfi zkratova-

9V

Sla .
o _»—11|F—

2
E2k2 T
Ry
l 1k

Obr. 1.Schéma milivoltmetru

32

nych svorkach R, nulovou vychylku a po-
stup nékolikrat zopakujeme. Nakonec
nastavime pfesnou hodnotu potencio-
metrickym trimrem R,.

TEN-TEC Orion TT565

Novy $pi¢kovy (moznostmiicenou - asi
3300 USD) transceiver nyni nabizi firma
TEN-TEC pod nazvem Orion TT565. Ob-
sahuje dva 32bitové DSP procesory, coz
umoznuje dokonalé zpracovani signalu.
Transceiver ma dva na sobé nezavislé pfi-
jimace, hlavni je pouze pro radioamatér-
ska pasma 160-10 m, ma Sest krystalo-
vych filtrl na prvé mf a 590 (!) moznosti
nastaveni filtr v krocich po 10 Hz v §ifi
100 Hz az 6 kHz. Druhy pfijimac je laditel-
ny v rozsahu 100 kHz az 30 MHz a Sife
pasma je regulovana pouze DSP filtry. V(-
bec poprvé je zde umoznéno zobrazit spek-
trum pfijimanych signall obou pfijimacu
soucasné a navic - v nizkofrekvenéni ¢as-
ti je realizovan princip panoramatického ste-
reopfijmu (pfi proladovani zdola nahoru
podle kmito¢tu zvukového signalu se ve
stereosluchatkach signal pfesouva zleva
doprava). Rejekce pfi funkci notch je lepsi
jak -60 dB. Vystupni vykon 100 W, je moz-
né regulovat i nabéh vysilanych telegraf-
nich znacek od 1 ms do 10 ms, zafizeni
ma vestaven i digitalni ,magnetofon” pro
3 telegrafni nebo hlasové relace. Radu
funkci je mozné modifikovat softwarové a
nové verze software bude firma dodavat
prostfednictvim Internetu.

Qx
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POCITACE

a INTERNET

Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.cz

¢ MIRONET

TICHY POCiTAC

TICHY POCITAC ZEVNITR

Jednou z nejpopularnéjsich znacéek poéitacli u nas je tuzemsky Mironet. Vesel ve znamost hlavné
jako vyrobce tzv. ,tichych pocitaci“ (kromé znamého pripadu s policii a odporu k Windows). Pocitace
jsou vykonné a cenové pristupné, jejich , tichost* si miizete objednat ve tiech riiznych stupnich. Dostanete
pocitac pielepeny papirovou peceti s napisem, zZe jejim poruSenim ztracite zaruku nejen na pogéitac jako
celek, ale i na jeho jednotlivé komponenty (coz mé pfiznavam se dost popudilo). Po urcité dobé jsem
se odhodlal pocitac otevrit i za cenu ztraty zaruky — jednak jsem do néj potieboval néco pridat a nechtélo
se mi za montaz platit firmé, jednak jsem byl zvédavy, jak takovy tichy pocita¢ vevniti vypada. O své

poznatky se s vami timto podélim.

Odhluénéni pocitace obecné Ize roz-
délit na ¢ast pasivni, zabranujici pro-
nikat hluku z pocCitace ven, a ¢ast aktiv-
ni, redlné snizujici hluk v pocitaci vzni-
kajici.

Hlavnimi primarnimi zdroji hluku
v pocitadi jsou ventilatory (ve zdroji, na
procesoru, popr. dalsi pfidavné) a pev-
né disky. Sekundarnimi zdroji jsou ves-
keré pFipadné vibrace kovovych &asti
pocitace, zplsobené vyse uvedenymi
otacejicimi se komponenty.

Hlavnim v posledni dobé hojné uzi-
vanym zpUsobem ztiSeni pocitace je

snizovani otacek ventilatord a jejich
regulace v zavislosti na teploté v poci-
taci (hlavné na teploté procesoru, pev-
nych disk( a prostoru uvnitf skfing).

Tiché pocitace Mironet

Aktivni odhlu€néni pocitace Mironet
je feSeno pomoci tzv. inteligentni teplot-
ni regulace (nasledujici informace a ob-
razek pochazeji z dostupné dokumen-
tace firmy Mironet). Jeji blokové sché-
ma je na obr. 1.

Zakladni komponenty této inteli-
gentni teplotni regulace jsou pfidavna

(Prakticka elektronika LMENIT - 2/2003

karta inteligentni regulace, upraveny
zdroj se dvéma ventilatory a konekto-
rem pro pfipojeni ke karté inteligentni
regulace, teplotni ¢idla a software pro
fizeni regulace.

Tremi nezavislymi teplotnimi Cidly
se méfi teplota ve zdroji, teplota proce-
soru a teplota ve skfini. Dale se méfi
otacky ventilatoru na procesoru a jeho
otacky a otacky ventilatoru zdroje (spo-
lu s dalsim pfidavnym ventilatorem) se
fidi Sitkovou modulaci v zavislosti na
namérenych teplotach. Tabulka zavis-
losti otacek ventilatort na teplotach
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cidlo
v CPU PC pres B
RS232 SW pro rizeni
regulace
cidlo
ve skfini
gidlo Q21 méfeni rychlosti
ve zdroji \ inteligentni ventilatoru CPU
regulace
Q2.2
az?;tc:i) ventilator
ventilatory CcPU

Obr. 1. Blokové schéma inteligentni regulace teploty v tichém pocitaci Mironet

v PC je uzivatelsky libovolné nastavitel-
na. Dodavany software pro zobrazovani
teploty a otacek (viz obr. 2) umoznuje
i pohodinou konfiguraci této tabulky
fizeni (obr. 3).

MIRONET

TICHY POCITAC

Obr. 2. Obrazovka softwaru pro zobrazeni
mérenych hodnot

Graf regulace

T S T
Tepicta ‘
o] o |

Obr. 3. Okno pro individualni tvorbu tabulky
fizeni regulace

pridavny ventilator zdroje

Technické parametry

karty inteligentni regulace:
Napajeci napéti: 12V
Odebirany proud: 15 az 1250 mA
Maximalni proud
na jeden okruh:
Rozsah méreni
teploty:

600 mA

8,56°az 130° C

Presnost méreni: 0,5°C
Kmitocet ovladani

ventilatort: cca 20 kHz
Rozhrani pro

komunikaci s PC: RS232

Uprava zdroje ATX 300W pro Pen-
tium 4 spociva v pfidaném ventilatoru
o priiméru 80 mm (obr. 4), ktery vhani
vzduch dovnitf do zdroje (ma hlavné
odvadét teply vzduch od procesoru),
a v pfidani konektoru pro pfipojeni na
kartu regulace (napajeni karty, fizeni
rychlosti otaceni ventilatord zdroje
a mérfeni teploty ve zdroji).

Software slouzi ke komunikaci
s kartou inteligentni regulace. Umoz-
fuje zejména zobrazit stav vSech ti
Cidel a vytvofit a poslat do karty regu-
lace tabulku fizeni. Po spusténi hleda
software kartu na vSech sériovych por-
tech PC. Je-li karta nalezena a spojeni
navazano, zobrazuje software aktual-

-

ni teploty vSech t¥i Cidel a kazdych 15
vtefin provede méfeni otacek ventila-
toru na procesoru. Dale umozriuje nadi-
tat, ukladat a editovat soubory s tabul-
kami Fizeni regulace (*.mtt) a tyto po-
silat do karty regulace.

Tabulka Fizeni regulace sestava ze
zaznamd, skladajicich se vzdy z uda-
je teploty a hodnoty pro Fizeni Sifko-
vé modulace pro ovladani ventilatora.
Pfi hodnoté 0 ventilator stoji, pfi hod-
noté 255 bézi naplno. Regulace se cho-
va tak, zZe pfi naméreni urcité teploty
prolozi pfimku mezi dvéma nejblizSimi
zaznamy v tabulce a na zakladé toho
vypocita parametr Sitkové modulace.
Tabulka pro ventilator na procesoru
a pro ventilatory ve skfini je sdilena.
Je tedy jen jedna, ale je ur€eno, kde
zacina a kde kon¢i oblast pro ventila-
tor procesoru a kde zacina a kde kon¢i
oblast pro ventilator zdroje (a skfing).
Ventilator procesoru je Fizen pfimo
udajem c¢idla na procesoru, zatimco
ventilatory zdroje a skfiné jsou fizeny
primérem z udaja ¢idel ve zdroji a ve
skfini.

Co je uvnitf

Pocita€ je ve skfini Morex (obr. 5),
ktera ma na predni strané posuvny kryt,
jimz Ize skryt v§echny zepfedu pFistup-
né mechaniky. Pokud to udélate, snizi
se tim slysitelnost zabudovanych me-
chanik, coz ale neni pfili$ dulezité, pro-
toze se obvykle pouzivaji jen jednora-
zové (snad kromé dlouhodobého pre-
hravani hudby nebo videa z CD/DVD).

Po uvolnéni Sroubku Ize pohodiné
nezavisle na sobé& sejmout oba bo&ni
kryty, dal§imi dvéma Sroubky je pfipe-
vnén horni kryt. VSechny tyto kryty jsou
polepeny tlumicim odhluéfiovacim ma-
terialem o tloustce asi 8 — 10 mm, stej-
nym materialem je vylepena zevnitf
i pfedni a zadni strana skfiné kromé
horniho prostoru, kde je umistén zdroj
a mechaniky. Tlumici material tohoto
typu k odhlu¢niovani skfini pocitacu se
da na nasem trhu koupit v nékolika
tloustkach za cenu asi 700 K¢&/m?
(z jedné strany ma samolepici fdlii,

Obr. 4. Ventilator, pfidany na spodni stranu zdroje, méa odvadét
teply vzduch od procesoru

Obr. 5. Pocitac je umistén ve skrini Morex s posuvnym krytem,

kterym Ize zakryt pFistup k mechanikam
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Obr. 6. VSechny kryci plechy a vnitini stény
skriné jsou vylepeny tlumici hmotou

prace s nim je pohodIna a rychla). Skin
Morex se ,chova slusné“ a nikde ,ne-
drnéi“ (taky za ty penize — samostat-
né stoji okolo 3000 K¢).

Obr. 7. Ventilator na procesoru Pentium 4
Je originalni Intel

plechova prepazka

pridavny ventilator

Obr. 8. Umisténi ventilatoru na zdroji

Ventilator na procesoru Pentium 4
je originalni Intel. Do skfiné jsou pfidany
dva pfidavné ventilatory o praiméru 80
mm. Jeden je pfiSroubovan zespodu
na zdroj (viz obr. 8) a téméf polovinu
ho zakryva plechova prepazka skfiné.
Druhy je pfiSroubovan do predni stra-
ny skiiné (obr. 9) — pikantni je, Ze otvory
ven z pocitace jsou zakryty spusténym
krytem na mechaniky — kryt byva spus-
tény obvykle €asto, protoZe se jinak ne-
dostanete k mechanikam, k vypinaci
a k resetovacimu tlacitku.

Podle mnoha zvefejnénych ¢lanku
a zkusenosti k hluénosti ventilatoru vy-
razné prispivaji mfizky, pres které pro-

Obr. 9. Pridavny ventilator na predni sténé
pocitacové skfiné

hanény vzduch proudi. Na pfidavném
ventilatoru ke zdroji (obr. 8) je optimalni
mFizka z dratl s kruhovym prufezem,
zatimco u zakladniho ventilatoru zdroje
i u pfidavného ventilatoru skfiné jsou
ponechany pouze puvodni otvory ve
skfini pocitace (obr. 10) — jsou malé,
je jich malo a jejich hrany jsou ostré
(to v8e ma negativni vliv na chlazeni
i na hlu¢nost).

Obr. 10. Ventilator zdroje a pfidavny venti-
lator skfiné nemaji optimalni kryci mrizky

Jak bylo fe¢eno v uvodu, po ven-
tildtorech je dal$i vyrazné hlucici sou-
Casti pocitace pevny disk. Byl jsem pro-
to velice zvédav, jakym zpusobem je
to v pocitaci Mironet vyfeSeno. Podivej-
te se sami (viz obr. 11). Disk je upev-

JININNEO UG IBENRDEDED

Obr. 11. Pevny disk tichého pocitace ma velmi efektni chladic se dvéma ventilatory, jeho upevnéni a odhlucnéni vsak divéru nebudi
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nén v prostoru pro velké mechaniky
pomoci standardnich boc¢nic. Ty nej-
sou ke skfini vibec pfiSroubovany a dr-
Zi pouze diky vlozkam z pruzného ma-
terialu o tloustce asi 3 mm, ktery
je na nich nalepen. Celkovy rozmér je
tedy vétSi nez vymezeny prostor a cela
sestava drzi ve skfini diky pruznosti ple-
chovych dilu a vlozek a je zespodu
opfena o pfipadnou CD mechaniku
nebo plastovy ramecek stejné vysky.
Disk je opatfen velmi efektnim eloxova-
nym hlinikovym chladi¢em se dvéma
malymi ventilatory. Chladi€ je na disk
pfitlacovan pomoci &tyf pruzinek na
pfipeviiovacich Sroubech (je pfiSrou-
bovan k plechovym distanénim bo¢-
nicim disku). VSe je velmi dobfe patrné
z obrazkl (obr. 11).

Na rozdil od k odhluénéni obvykle
pouzivanych gumovych zavésl nebo
tzv. silentblok( jsou tady jedinym od-
hlu€nujicim prvkem mezi diskem a skii-
ni zminéné dva kousky pruzné hmo-
ty, pficemz ale smérem dol( disk od
skiiné mechanicky odtlumen neni.

Jakakoliv demontaz disku (pokud
pridavate dal$i mechaniku) je velice

Obr. 12. Karta inteligentni requlace teploty
a jeji umisténi

pracna a ponékud destrukéni, protoze
zminéné pruzné podlozky jsou mékké
a prilepené, takze se pfi pfesunu dis-
ku poskodi.

Karta inteligentni teplotni regulace
je pfipevnéna na konektoru na vnitiku
zadni stény skfiné pocitace (obr. 12).
Cidla pro mé&feni teploty na procesoru
a ve skfini jsou (zfejmé) termistory o za-
kladnim naméfeném odporu 10 kQ.
Funkce karty zajiStuje mikroprocesor
ATMEL ATTINY15L.

Zaveér

Pocita¢ pouzivam asi rok, bez ja-
kychkoliv zavad a je opravdu tichy ve
srovnani s vedle postavenym druhym
,oby€ejnym*“ pocitatem.

To, co je vevnitf, mé vSak trochu
zklamalo, o¢ekaval jsem (vzhledem
k vysi priplatk(l za odhluénéni) ,vice®
a ,lépe“. Nechtél bych v§ak vyslovo-
vat néjaky vyrazny zavér — proto jsem
se snazil vSe pouze popsat a vyfotogra-
fovat, abyste védéli, co kupujete (jinak
to totiz diky ,zapeceténi“ pocitace ne-
zjistite).
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IZOLOVANA SERIOVA ROZHRANI

Pokud pfipojujete k pocitaci riizné vnéjsi obvody, at’jiz regula¢ni, automatizac¢ni, méfici, nebo souvisejici
s radioamatérskym vysilanim, je velice zadouci, aby byly galvanicky oddéleny od obvodl pocitace. Ten
by tak mél byt ochranén proti styku s pfipadnym pro néj nebezpe¢nym napétim. Galvanické oddéleni
rovnéz zabrani riznym nezadoucim vazbam. Nékolik dale uvefejnénych zapojeni pochazi z Internetu
a jeho autory jsou thajsti studenti.

Izolované rozhrani
RS232C k PC

Toto zapojeni elektricky izoluje linky
TxD a RxD rozhrani RS232 od sério-
vého portu pocitace a chrani pocitac
od pfimého kontaktu s nebezpecnym
napétim. Je to zapotiebi i v pfipadech,
Ze pfipojené obvody pracuji se zcela
odliSnymi napétovymi urovnémi nebo
je-li nutné vylougit smyc¢ky vznikajici
spole¢nou ,zemi“. Obvod je napajen
z pfipojenych obvodu z jedné a druhé
strany.

Na obr. 1 je je schéma zapojeni. Obr. 1. Zapojeni izolujici linky TxD a RxD rozhrani RS232 od sériového portu poditace
Konektor K1 je pfipojen k sériovému

Kz
o ([ =v
o ([ Fe—Rx
o ([} FPe—Tx
s ([ 0w

portu pocitace, napajeni té casti ob- 2 :
vodu, ktera je pfipojena k PC, je ziska- Seznam soucastek Izolovane rozhrani
vano ze signalovych linek DTR (nega- Zapojoni rozhrani R8232 podie obr. 1 RS422 k PC
tivni)a RTS (pozitivni). Je proto zapo- Toto zafizeni predstavuje izolované
tfebi, aby uZivatelsky software nastavil C2,C1 470nF komunika&ni rozhrani RS422, pfipoje-
stav RTS na log. 0 a DTR na log. 1, C3,C4 100nF né k PC pres sériovy port. Elektricky
coz umozni ziskat potfebné napajeci D2,D1 1N4148 izoluje linky TxD a RxD od sériového
napéti. Linka TxD je izolovana integro- D4,D3 LEDred3mm portu pocitage a chrani poditaé od pfi-
vanym obvodem U1 a linka RxD ob- K1 DB9 R/A PCB mého kontaktu s nebezpe&nym napé-
vodem U2. ) K2 PCB terminal 4 WAY tim. Schéma zapojeni rozhrani RS422

. /néjSf strana obvodu pracuje s na- R1 1kQ je na obr. 4. Konektor K1 je pFipojen
petovymi urovnémi TTL a je napaje- R2 1,5kQ k sériovému portu pogitade, napajeni
na zdrojem pripojeného zafizen. Inte- RS 1000 t Gasti obvodu, ktera je pfipojena k PC,
grovany obvod U3 oddéluje signaly pro R4,R7 6800 je ziskavano ze signalovych linek DTR
optoizolatory a budi indikacni diody R5,R8 4,7kQ (negativni) a RTS (pozitivni). Linka TxD
LED. Zapojeni bylo testovano pro pfe- R6 2700 je izolovana optoizolatorem U1 a lin-
nosovou rychlost 19 200 baudu. U1 6N137 ka RxD optoizolatorem U2.

Na obrazcich 2 a 3 je obrazec plos- u2 CNY17-3,4N37
nych spoju a rozmisténi soucastek na U3 74HC14
desce s plodnymi spoji. Seznam soucéastek
zapojeni rozhrani RS422 podle obr. 4
Obr. 2.

rozhrani RS232 o (]
podie obr. 1 OLZ—C | =8 c5 470 uF 25V
o——-T2 —c r" ] D1,D2 1N4148
3—0 -] [+ ]

OFTO-232
ploénygl? o Hl o (o ] B1 mustek 1 A/100 V
pro zapojen C °f°_\_° C1,C2,C3 100 nF keramicky
oj_f_q o c4 10 uF 16V
O_I o—0 cp\to D5, D3 LED red 3mm
o D4, D6 1N4003
o No i ¢ (o ] K1 DB9 R/A PCB PLUG

18BA2 10 K2 DC JACK SOCKET
K3 SIP CON 8 WAY
— R1, R2,
4’3 o R5, R6 1kQ

I Lo "P Kz R3 4,7 kQ
2 R4 470 Q

ut
L3
— o1 # i
R7, RS,

R9, R10 10Q
15 e
L H ]

R13,R11 120Q
R14,R12 680

Ut 6N137
1t Uz Pﬁx o+ U2 CNY17-3

U3, U4 SN75176B, MAX485

us LM7805

Obr. 3. Rozmisténi soucastek na desce s plosSnymi spoji rozhrani RS232 podle obr. 2
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Vngjsi strana pfipojeni pracuje s U-
rovnémi TTL. Je napajena neregulova-
nym stejnosmérnym napétim v rozsahu
9 az 12 V. Integrovany stabilizator na-
péti U5 poskytuje stabilizovanych 5 V
pro napajeni a integrované obvody U3
a U4 zajistuji rozhrani sbérnice RS422.
Stav linek TxD a RxD je indikovan dio-
dami LED.

Zapojeni bylo testovano pro preno-
sovou rychlost 19 200 bauda.

Na konektoru K3 jsou signaly sbér-
nice RS422 a neregulované napajeci
napéti. Data ze sbérnice RS422 mo-
hou byt pocitacem pfijimana pouze pfi
adekvatnim nastaveni linek RTSa DTR
(RTS =log. 1, DTR = log. 0)

Na obrazcich 5 a 6 je obrazec plos-
nych spoju a rozmisténi soucastek na
desce s ploSnymi spoji.

K1

| = 3 ) ) ) S

3

L

PC—SERIAL
PORT

1 0=

RE&

FC-Tx

WCo
&

=
]

Moo

0 s T -l
@
£
|

JulJehs

OPTD422

K1

[ e |

o ) ) 2 s
—
<
(=]

KZ

]

WG

=
o¥ ACDC

Obr. 4. Zapojeni izolujici linky shérnice RS422
od sériového portu pocitace

Obr. 5.
Obrazec
plosnych
spoji

pro zapojeni
rozhrani
RS422
podle obr. 4

Obr. 6.
Rozmisténi
soucastek
na desce

s plosnymi
Spoji
rozhrani
RS422
podle obr. 5

N

L

PC—SERIAL
FORT

Izolované rozhrani
RS485 k PC

Tento obvod predstavuje izolované
komunikaéni rozhrani RS485, pfipo-
jené k PC pres sériovy port. Elektricky
izoluje linky TxD a RxD od sériového
portu pocitaCe a chrani pocita¢ od
pfimého kontaktu s nebezpeénym na-
pétim.

Schéma zapojeni rozhrani RS422
je na obr. 7. Konektor K1 je pfipojen
k sériovému portu pocitace, napajeni
té ¢asti obvodu, ktera je pfipojena k PC,
je ziskavano ze signalovych linek DTR
(negativni) a RTS (pozitivni). Linka RTS
je rovnéz vyuzita k Fizeni sméru toku
dat budi¢e U4 RS485.

Optickou izolaci zajiStuji optoizola-
tory U1, U2 a U3. U1 Fidi smér toku
dat U4, U2 zajistuje izolaci linky RxD
a U3 izolaci linky TxD.

Vnéjsi strana pfipojeni pracuje s U-
rovnémi TTL. Je napajena neregulova-
nym stejnosmérnym napétim v rozsahu
9 az 18 V. Integrovany stabilizator na-
péti U5 poskytuje stabilizovanych 5V
pro napajeni a integrovany obvod U4
tvofi rozhrani sbérnice RS485.

Stav linek TxD a RxD je
indikovan diodami LED.

e Linka RTS sériového por-
- °? tu pocitace je pro prijem dat
o1t na drovnilog. 1, pro vysilani
—— [ﬁm __o7F cus-  dat na urovni log. 0. Linka
£ o eus-  DTR sériového portu pocita-
m[ﬁ DS{E —F @ v+  &e je stale na Urovni log. 0

- o) ov (negativni napéti).

[a3=)

—t ol

Obr. 7. Zapojeni izolujici linky sbérnice RS422 od sériového portu pocitace

| toto zapojeni bylo testo-
vano pro pfenosovou rych-
lost 19 200 baudu.

Na obrazcich 8 a 9 na
dalSi strané je obrazec plos-
nych spojl a rozmisténi sou-
Castek na desce s plosnymi
Spoji. M Asim Khan
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Seznam soucastek O O

zapojeni rozhrani RS485 podle obr. 7 °
(-] i

C1,C2,
C3,C6 100 nF
c4 10 uF 16 V
C5 470 uF 25V
D1,D2,D3 1N4148 °
D4, D5 LED red 3 mm GETEIES
D7,D6 Transil 6,8 V

, ) P4B127D
D8 1N4003 0 o
K1 DB9 R/A PCB . . Lo .
K2 PCB Terminal Obr. 8. Obrazec plosnych spojti pro zapojeni rozhrani RS485 podle obr. 7
R1,R2,R3 1,8kQ
R7,R4 4,7 kQ - £3

c1 : —{ i— K2
R5, R8 1kQ ey D4 it
R9, R12 150 Q o) 14 ul 'T s - cee !
R6 680 Q LT —1 > (R} LEJ
R11,R10 100 - T
R13 120 Q 202 = . E CA
L M8 D8
: us
U3, u1 optoizolator H11L1 203 - o
U2 CNY17-3 us ‘—:: "'* =] %
U4 MAX487, . B2 7 e
SN75176B
55 LM7805
Obr. 9. Rozmisténi soucastek na desce s plosnymi spoji rozhrani RS485 podle obr. 8

V piehledové informaci o vyrobcich plosnych spoji v Ceské republice v minulém é&isle jsme uvedli
o firmé Semach jen to, Ze ma na svych strankach pouze pf 2003. Odkaz na jiny web s jejimi strankami
byl v té dobé (a na druhy pokus i zacatkem ledna) nefunkéni - nyni uz funkéni je a radi vam jej predsta-
vujeme. Doplnujeme i web firmy, kterou nam vyhledavace nenabidly, i kdyz u nas pravidelné inzeruje
a vyrabi plosné spoje i pro konstrukce z naseho ¢asopisu.

Firma Semach vyrabi plosné spoje jednostranné i obous-
tranné (prokovené i neprokovené) v tfidach presnosti |. az
V. a v nejnizsich cenach, které jsme na Internetu nasli. Bé&zny
termin zhotoveni je 10 dn(, s pfirazkami za expresni pro-
vedeni Ize ale desky ziskat i do 24 hodin. Vyrobce akceptuje
vSechny standardni elektronické formaty i papirové pred-
lohy. Podivejte se sami na www.semach.cz.
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Firma Jaromira Bu¢ka z Brna zajiStuje vyrobu jedno-
strannych a oboustrannych (neprokovenych) desek s plos-
nymi spoji v pfijatelnych cenach (viz tabulka v obrazku).
Nabizi i plosné spoje ke konstrukcim v Casopise Amatér-
ské radio (pozdé&ji Prakticka elektronika A Radio) od ro¢niku
1977 az do soucasnosti. Kromé ploSnych spoju nabizi
i jednoduché elektronické stavebnice, elektronické soucast-
ky, méfici pfistroje, a na jejich webovych strankach na adrese
www.clavis.cz/bucek najdete i rizné zajimavé informace.
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SOFTWARE PRO NAVRH PS

Target 3001 je objektové orientovany software pro navrh a simulaci schémat elektronickych obvodu
a navrh desek s plo$nymi spoji. Takovych program je jisté dost a jsou obvykle dost drahé. Autofi
programu vsak poskytuji jeho omezenou verzi zdarma — omezeni neni ve funkénosti, ale pouze v rozsahu:
program v této varianté umi pracovat nejvyse s dvouvrstvymi deskami s ploSnymi spoji a maximalné
se 100 vyvody. Pro drobné domaci projekty to zcela urcité staci.

Program je urCen pro operacCni sys- S BT
tém Windows (95/98/ME/NT4/2000/ 3 apj- s % 51000l 8 :& 32 b ML O 2 @) 2 2 o o
XP), potfebuje graficky adaptér alespon [t it ot e o dol® T R
800 x 600 s 256 barvami a minimalné f’
32 MB RAM. Mél by fungovat i s proce- . Besie | cspaanry| apactor2| paaton spscig | s 0|
sorem 486DX, doporu&eny jsou véak Ay o 7 B = o mumnefse 3

Pentium nebo AMD K6. Naroky tedy
nikterak pfehnané a Target 3001 by mél
jit spustit i na starSich pocitacich.
Software pracuje se schématem,
deskou s plosnymi spoji, simulaci funk-
ce a kontrolou elektromagnetické kom-
patibility (EMC) neustale sou¢asné, tak-
Ze jakékoliv modifikace se okamzité
promitaji do v§ech téchto komponent(
(je to zfejmé dost vyjimecna vlastnost).
Jinak Ize pfepinat praci mezi schéma-
tem a deskou s ploSnymi spoji, obé ok-
na lze vSak zobrazit i soucasné.
Knihoven soucastek maze byt ne-
omezeny pocet, Ize tvofit vlastni kni-
hovny pfeskupovanim stavajicich sou-
Castek i tvorbou novych, bez omezeni
Ize upravovat i stavajici soucastky
v knihovnach (vice nez 5000 logickych
komponentd, analogové soucastky,
konektory ad.), kde se uchovava ne-
jen schématicka znacka a tvar a rozmé-
ry sou¢astky (pro umisténi na desku  ap. Mnoho souc¢astek ma odkazy ke  nymi spoji umistovat ru¢né i automa-
s PS), ale i dal$i elektrické a mechanic-  kompletni dokumentaci na Internetu.  ticky (interaktivni i automatické routo-
ké udaje, udaje o dodavatelich, cené  Soucastky (i SMD) Ize na desku s plo§-  vani), nebo oba zplisoby kombinovat.

Program Target 3001 pracuje se dvéma zakladnimi okny

- pro navrh zapojeni a pro navrh desky s plosSnymi spoji.
Obé Ize ale zobrazit i sou¢asné. K dispozici je mezi jinym
i hezky nastroj pro préaci s barevnym znacenim soucastek.

novy projekt vioZit zvétsovani automatické funkce
otevrit stavajici projekt undo pfesné do okna kreslici funkce
‘ ‘uloiit, uloZit jako ‘ | redo ‘ ‘ | vybér kladeni spoji | \
{ = 3 - : 5 7 5 . :
WS008 mE-H| - Ao A
o ‘ | lkopirovat ‘ | nastaveni pohledu ‘ | vkiddani komponentii
Nastroje vybrat otevreni jiné stranky reZim prace
na panelu tisk obsahu okna prepnout na desku vyhledavani

& TARGET 30011 V10 design slation ol & TARGET 30011 V10 detign tation
Fle Bl Viwe Elumsis Pachap Achors Woiw  Hely Ein Ed View Elwenly Package Achons Welkw  Hely
: % W 3 i - 1
ABH- L REOR| +EqR H -ATS-~-A4E DEEB . APH- S ADO00| “Ena-Hk-Af ¢~ 44 ©
T2 PCB C\ess TARGET_loune_test 13001 R =0 == 22 PLB C:\+++TARGET_tourte_test. 13001
1ESMDO1 for package:
o = -~ g
17 SMD
i 10 - B
L
TARGET.PCK3001 s |
ShID inkan SOA1E I~ Show compaitle packagss coly [Ecmahs] =] E
I~ Autoplace the packegs disct on the PCD 15 |Place MDY cxxepmrnis oo e los e |
Dialog regaiding the other IC 5 I Cancel 2 e
{ e I.ﬂ! o - 4 Al
9 I 10 5
3395 6,350 mn [ = | Z 225U | T 2w WX Relocdleto. [FIFHep 7

Jednotlivé v zapojeni pouZité soucastky se na desku s ploSnymi spoji snadno vybiraji (vlevo) i umistuji (vpravo)
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Pri navrhu desky Ize pracovat v mnoha barevné odliSenych samostatné definovanych vrstvach, které Ize volitelné zobrazovat

nékolik zakladnich Udaju a dale uz sys-

e _.-.|mm.m..,|m: | < prepnuto na Package (pouzaro) tém automaticky upozorfiuje na ,chou-
. lostivé” spoje a kontroluje vSe s ohle-
e el dem na neZadouci vyzafovani a inter-
i 3 ference. Jsou uvazovany galvanicke,
% ICho i indukéni, kapacitni i radiaéni vlivy.
DT 14 = J Program prosté asi umi véechno,
& 4 s co ma takovy program umeét, a urcité
i) ¥ T j mnohem vice, nez mlzete pfi svém
2on - Tinsoom o bastleni vyuZit. Vzhledem k mnozZstvi
T " D — = - funkci bude samozfejmé vyzadovat
e —1 - 7420 e s | urGity ne zrovna kratky ¢as k tomu, aby
Sm——| = se s nim ¢lovék naudil zachazet. K dis-
irie O S | — _ pozici Je’ale Jgdngk strucny a nazorny
pepnuto na Symbols (znacky) = L — _Ijn_ ] devitistrankovy navod, ktery na pfikladu

Knihovny programu obsahuji kromé schématické znalky a tvaru i udaje o soucastce

Rozmér schématu i desky mlze byt
az 1 x 1 m, schéma mlze mit az 100
stranek, vykres desky s ploSnymi spoji
muze mit az 100 vrstev (layers) — do
jednotlivych vrstev Ize tak prehledné
umistovat soucastky, spoje, popisy,
napajeni ap.

Program umi pracovat se vSemi
standardnimi rozhranimi a vstupy/vys-
tupy — Gerber In/Out, XGerber, Excel-
lon, Sieb & Meyer, DXF, PostScript, Bit-
map In, ASCII In/Out (open data inter-
face), XML In/Out, generic HPGL Out.
Maximalni pfesnost je 1 nm (jedna mi-
liontina mm). Lze nacditat seznamy

dati

soucastek a propojeni i z programu
Mentor, OrCad nebo Eagle.

Simulace je snadna, stiskem jedi-
ného tladitka, Ize zvolit i stejnosmér-
nou, stfidavou a prechodovou analyzu.
Analogova a digitalni simulace probiha
soucCasné. Hodné soucastek majiz za-
budované svoje simulaéni modely —
pasivni soucastky, bipolarni tranzistory,
diody, JFET a MosFET, spinace, fizené
zdroje, logicka hradla, klopné obvody
atd., u dalSich je Ize vytvorit.

Od zacatku navrhu je neustale kon-
trolovana elektromagneticka kompati-
bilita (EMC) — na zacatku se definuje

ukazuje jak na to, jednak pak podrob-
ny obsahly manual (oboje ve formatu
PDF v angli¢tiné nebo némcing), samo-
zfejmé nechybi ani standardni i kon-
textova napoveéda.

Program prodava némecka firma
Ingenierburo FRIEDRICH a zdarma
Sifenou omezenou verzi simlzete stah-
nout z jejich webovych stranek na ad-
rese www.ibfriedrich.com. Program
samotny a nékteré knihovny soucastek
jsou v souboru discover_e_v10.zip (4,8
MB), help a dokumentace a dalsi kni-
hovny jsou v dalSich souborech a je za-
potfebi je stahnout samostatné. Pro-
gram se neinstaluje a (kromé velkého
poctu knihoven) je v jediném odkud-
koliv spustitelném souboru (1,8 MB).
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® Cornganent-Finder wilh speed search for lypes,

names, values, or properies.

=

Z okénka pro definici pajeciho bodu je zfejma presnost programu
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- RADIO ,,HISTORIE*

Z historie vojenské sdélovaci
techniky Il. svetové valky

Prvni moderni tornistr a walkie-talkie
Rudolf Balek

Clanek popisuje nejstarsi vojenské radiové pojitko nové koncepce, kon-
strukce a filozofie, vzniklé podle nového predvaleéného zbrojniho progra-
mu némecké armady z roku 1935, a dvé mala ruéni pojitka, némecké DO-
RETTE a americké SCR 611 ,,Walkie/Handie* z fady komunikacnich pristrojt

temeér Sedesatileté historie. Americky radiotelefon SCR 611 (Signal Corps
Radio) nebyl v nasi literatufe dosud podrobnéji popsan.

Doplriujeme tak informacéni meze-
ru, kterou pocitovali nejen profesiona-
lové, ale i radioamatéfi a dal$i zajem-
ci o vojenskou radiotechniku. Clanek
ukazuje pro laika nepredstavitelné roz-
dily ve filozofii a technologii sdélova-
cich komunikaénich pfijimacu/vysila-
¢U, dnes jiz historickych, ale stale
zajimavych vale¢nych pfistroji ve
srovnani se sou¢asnymi masove roz-
Sifenymi a ddvérné znamymi ,mobily*
(v sou€asnosti je u nas v provozu asi
10 miliénd mobild) a modernimi radi-
ostanicemi. Do budoucnosti je jas-
né, ze technika nefekla posledni slo-
Vo, Uz jen vzhledem k pfipravé pasma
26 GHz pro komunikacni ucely.

Nejvétsi vyznam a dllezitost ve va-
le€nych operacich mélo spojeni dra-

tové a bezdratové, vysilani zprav, roz-
kaz(, navésti a dalkové bezdratové
ovladani vojenskych zafizeni, stfel,
bomb, raket apod.

Radiomatériim pamétnikim, po-
kusnikiim (nebo jak se nespisovné fika
bastliftim), badatelim a jinym zajem-
cum ¢lanek pfipomene nevalecnickou
nostalgii prakopnickych pokusu
s dosud neznamymi pfistroji v pova-
lecnych letech, po nékolikaleté nuce-
né prestavce v pokusnictvi na kratkych
i velmi kratkych vinach, vynucené teh-
dejSi celosvétovou situaci. V sou€asné
dobé jsou popisované pfistroje — zna-
menajici tehdy pfi svém zrodu progre-
sivni technologii — jiz exponaty nejen
z minulého stoleti, ale dokonce z mi-
nulého tisicileti.

“PERTRIX

BATTERIEN
INHOCHSTER BEWAHRUNG

Obr. 1. ,Baterie PERTRIX v nejtézsi

zkouSce“ hlasa inzerat v ¢asopise

Radio Mentor ¢. 5/6 z roku 1943.

Umélecky ztvarnény obraz tornistru

Fu f uprostied vale¢né vravy. Zdrojo-

va skfrin neni nakreslena, anténni ty¢
ma prodluzovaci civku

Tornisterfunkgerat f
- Torn Fu f

(tornistra — vojenska brasna), ma
nejstarSi oznaceni Funksprechsgerat,
pozdéji Tornisterfunkgerat; je to pre-
nosny pfijimac¢/vysila¢ s ptivodnim ur-
¢enim pro sluzebni vojenskou komu-
nikaci v bojovych akcich, pro spojeni
mezi délostrelectvem, bojujicimi jed-
notkami a nizSim velitelstvim. Pozdé&ji
byly pfistroje toho druhu zdokonaleny
a velmi rozSifeny. Pojmenovani se
zmeénilo na Fusprech, nebo jenom Fu

Obr. 2. V roce 1931 byl u firmy LORENZ vyvinut pro policii pfenosny prijimac/vysilac typu LSE 2/203, pozdéji oznaceny

Jako Torn Fu a. Predstavoval tehdejsi koncepci se 6 klasickymi nozickovymi elektronkami RE084, RE134 a H4060. Torn

Fu a mél pracovni rozsah od 3 MHz do 6,67 MHz. Viykon vysilace byl 2 W, dosah pri A1 20 km, pfi A3 12 km. Dip6l mél

rozméry 2 x 12 m, protivaha méla délku 8 m. Vlevo je pohled na pristroj zepredu, vpravo pohled na odkryty pristroj zeza-
du. Vidime rozmérné elektronky, zviasté typ H4060, nastrikané svétlou vodivou stinici vrstvou
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a Cislo. Podle literatury bylo za posled-
ni dva vale¢né roky vyrobeno
v Némecku asi 64 000 tornistru.

Prototyp Fu f vznikl u firmy — kon-
cernu LORENZ, armadé byl dodavan
od roku 1937. Navazoval na dfive vy-
rabéné pristroje fady ,,0“ od roku 1925,
pozdéji nazvané Torn Fu a. Pracovni
rozsahy byly v tzv. mezilehlém pasmu,
tj. mezi stfednimi a kratkovinnymi roz-
hlasovymi pasmy od 3 do 6,6 MHz,
odpovidajicim vinovym délkam od 100
do 45 m. Prvni pfistroje — vysilace —
byly osazovany dnes muzealnimi no-
ZiCkovymi elektronkami typu RE084 a
RE134. Pfimozesilujici tfilampovy pfi-
jima¢ mél elektronky H406D a RE134.
Vlyzareny vykon vysilace byl asi 2 W
s dosahem pfi A1 asi 20 km, pfi A3
asi 12 km. Citlivost pfijimace nebyla
uvedena. Rozméry a hmotnost pfistro-
je s prisluSenstvim byly zna¢né (mnoh-
dy neseného koném ¢&i umisténého na
vozidle) a nadale neprijatelné. Provoz
prvnich pfistroja byl neekonomicky,
otfesy zpuUsobovaly ,zvonéni“ elektro-
nek, které potfebovaly velké Zhavici
proudy. Byly nutné tézké olovéné aku-
mulatory a rozmérné anodové baterie
— vyzadovaly slozitou obsluhu a udrz-
bu a mély velkou poruchovost. Jeden
Torn ze starSi série Fu a2 méla k dis-
pozici poradkova policie u prilezitosti
konani svétové olympiady v roce 1936
v Berliné.

Novy Torn f znamenal jisty pokrok,
i kdyz jeho hmotnost byla stale relativ-
né velka. Dosavadni koncepce s tehdy
béznymi materialy byla opusténa. Za-
¢alo se s litim pod tlakem — dilG a kos-
ter pfistroju — z lehké a pevné elektro-
nové a hlinikové slitiny (dural, nural

Obr. 3. Pohotovostni stav stanice Torn
Fu f z prvni série. Na skfini anténa,
uvniti vlevo prijimac s ovalnym Stitkem
vyrobce s logem LORENZ, vpravo vy-
silac¢. Dole prostor pro baterie, akumu-
lator a prislusenstvi. Vedle pristroje vo-
dotésna predni sténa krytu, sluchatka,
telegrafni kli¢ a mikrofon. Je$té bez va-
rovani ,Nepritel nasloucha!*

Obr. 3. Predni panel Torn Fu f, vlevo pfijimac E, vpravo vysila¢ S (chybi Stitek
~Feind hért mit” — Nepritel nasloucha a Stitek vyrobce):

a - voltmetr napajeciho napéti

b, p - upevriovaci srouby

¢, q -drzadlo

d - knoflik hlasitosti

e - knoflik ladéni, nastaveni kmi-
toctu

f - stupnice cejchovana v kHz

g - anténni zdirka

h - méfici pristroj ant. proudu

i - anténni vypinac, poz. ,29“

k - naladéni antény, knoflik vari-
ometru

/ - ladéni vysilace, nastaveni
kmitoctu

apod.). Pfijimac s vysilaem byly
umistény ve spole¢né kovoveé skfini,
utésnéné proti prachu a vodé. Druha
skFifi obsahovala pfislusenstvi: antén-
ni kabel v délce 11 az 15 m, kabely
protivahy o délce 4 x 3,5 m, napinaci
lanka antény 2 x 4 m, 8 nahradnich
elektronek, 3 uhlikové mikrofony, dvo-
je sluchatka typu Dfh, telegrafni kIi¢,
dvé anodové baterie 90 V a zhavici
olovény akumulator 2B38. Rozméry a
hmotnost pfistroje: vySka 470 mm, $if-
ka 361 mm, hloubka 214 mm. Hmot-
nost 20 kg vyzadovala fyzicky statné-
ho radistu, druha skfin stejnych
rozmeérd a hmotnosti pak dalsiho no-
sice.

Pracovni rozsahy pfistroje: vysi-
la¢ 4500 kHz az 6670 kHz, odpovida-
jici vinové délce 76 az 45 m. Pfijimac
mél ponékud rozSifeny rozsah, a to
od 3000 do 6670 kHz, vyzarovany vy-
kon vysilace byl asi 0,65 W. Dosah
pfi A1 asi 25 km s odebiranym prou-
dem z anodové baterie 44 mA. Pfi
provozu A3 s odebiranym proudem
30 mA byl dosah asi 12 km. Zhavici
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m - stupnice vysilace cejchovana
v kHz
n, o - nastaveni rastru stupnice

- zastrcka privodniho napéti

- pripojeni sluchatek

- upevriovaci Sroub

- pfepinac provozu

- pripojeni mikrofonu a telefon-
ni linky

- pripojeni telegrafniho klice

- zdirka protivahy

- pripojeni polniho telefonu

S E @B X

S< X

akumulator dodaval proud 2,5 A.
Torn f vzhledové odpovidal pozdéji
zavedenému terminu ,Army look, Mi-
litary look®.

Pfistroj je osazen pravé tehdy
nové zavadénymi jednotnymi vojen-
skymi bateriovymi elektronkami
v miniaturnim provedeni, s jednotnou
patici, s dlouhou Zzivotnosti a otfesu-
vzdornou konstrukci. Byly to vf pen-
tody RV2P800 a vykonova pentoda
RL2P3. Pro predstavu: velikost skle-
néné banky, ulozené v odtlumeném
dérovaném hlinikovém tenkém stini-
cim krytu, odpovidala pred lety béz-
nym novalovym nebo dekalovym
elektronkam. Byly tedy podstatné
mensi nez zastaralé typy. Elektronky
se zasouvaly pfevratnym zplsobem
dovnitf pristroju, takze navenek nevy-
Cnivaly a nepfekazely. Osazeni pfi-
stroju jednim standardnim typem
mélo velky vyznam pfi operativnich
opravach v terénu.

(Pokracovani)
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100 let

‘5’%‘;‘| 0 - = >
@ Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

od vyslani prvniho transatlantického radiotelegramu

Mareani Blte

19. ledna t.r. uplynulo 100 let od chvile,
kdy byl poprvé odeslan bezdratové tele-
gram z amerického kontinentu do Evro-
py. Mél 54 slov a poslal jej americky pre-
zident Theodore Roosevelt (1858-1919,
prezident v letech 1901-1909) anglickému krali Edwardu
VII. Kral tento telegram obdrzel béhem hodiny a tim byla
zapocata éra globalnich bezdratovych komunikaci. Jako
kazdy rok, i letos z mista blizko proslulého Cape Cod, kde
Marconi postavil svij vysilag, vysilala pfileZitostna stanice
se stejnou znackou, jakéa byla pouZita pfi oslavach 75 let od
tohoto vyroc¢i - KM1CC. Oslavy organizoval predevsim Mar-
coniho radioklub, ktery ma pfidélenou volaci znacku W1AA

Vlevo: misto, kde staval Marconiho vysilac; vpravo: do-
dnes zachovana puvodni betonova patka s pozlstatkem
kotvy

(viz emblém).

His Majesty, Edward VIL
London, England

In taking advantage of the wonderful triumph of scientific research and ingenuity
N R o e |

on behalf of the American people most cordial greetings and good wishes to you
and all of the people of the British Empire.

THEODORE ROOSEVELT

Text telegramu prezidenta Roosevelta a pamétni deska

Qx

Doplniujici informace o stanici 3D2AG (PE-AR 1/03)

Tony, 3D2AG, se dlouhodobé pre-
stéhoval z Fidzi na Francouzskou Po-
lynésii. Pracuje tam pro polynéskou
univerzitu na Tahiti. V ramci své od-
bornosti oceanologa je ¢inny na vy-
zkumném projektu na ostrové Rapa -
- OC-051. Tento ostrov je soucasti
souostrovi Austral Islands, coz plati
za novou samostatnou zemi DXCC.
Pod znackou FO5RK se obcas obje-
vuje na ruznych KV pasmech. Neni
tam bohuzel na pravé expedici, kdy
by se mohl vysilani pIné vénovat, ale
pouze jen v dobé svého volna po pra-

ci. To jest pozdé k veCeru nebo
Vv noci, popfipadé ¢asné rano jeho
Casu. To je bohuzel k velkému €aso-
vému posunu oproti Evropé velice
nevyhodné. Jeho signaly jsou proto
Casto velice slabé na hranici slysitel-
nosti. Navic i jeho vybaveni je velice
jednoduché. Opét pouziva IC-706
s vykonem 100 wattll a dipdlové an-
tény. Pfesto s nim Ize navazat spoje-
ni, vétSinou CW provozem. QSL po-
Zaduje pouze direct na adresu:
Antoine de Ramon NYeurt , Labora-
toire Terre Ocean, Universite de la
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Polynésie Francaise, B. P. 6570,
Faaa 98702, Tahiti. Po skonéeni své
védeckovyzkumné prace na ostrovée
Rapa se pfesune zpét na Tahiti, kde
ma puUsobit delSi dobu.

OK2JS

® Panamsky radioklub oslavil 100leté
vyroci zaloZzeni Republiky Panama
v listopadu 2002 vysilanim specialni
stanice HP100RCP. Bohuzel QSL ob-
drzi jen ti, kdo svUj listek zaslou direct
s jednodolarovou bankovkou...

QX

(Prakticka elektronika JLN:ENTY - 02/2003



VKV

Kalendar zavodu

na bfezen
1.-2.3. . subregiondlni zavod " 14.00-14.00
144 MHz-76 GHz
4.3. Nordic Activity 144MHz 18.00-22.00
8.-9.3. ATV Contest? ~ 432MHzavyse 18.00-12.00
8.3.  FMContest 1442432 MHz  09.00-11.00
11.3. Nordic Activity 432MHz 18.00-22.00
15.3. AGCW Contest 144MHz 16.00-19.00
15.3. AGCW Contest 432MHz 19.00-21.00
16.3. Provozniaktv 144 MHz-10GHz 08.00-11.00
16.3. AGGHActivity ~ 432MHz-10GHz 08.00-11.00
16.3. OE Activity 432 MHz-10GHz 08.00-13.00
25.3. Nordic Activity 50MHz 18.00-22.00

 Podminky viz ¢asopis Radioamatér 6/
/2002 (zelena vlozka), deniky na OK1AGE:
Stanislav Hladky, Masarykova 881, 252 63
Roztoky u Prahy, E-mail: hla@ujv.cz
Paket: OK1AGE@OKOPPR

2 Podminky ATV Contestu viz PE-AR
5/2000 a Radioamatér 2/2000. Deniky na
adresu OK1MO: Jifi Vorel, P. O. Box 32,
35099 Cheb 2.

OK1MG

KV

Kalendar zavodu
na unor a biezen

15.-16.2. ARRL DX Contest CW  00.00-24.00
15-17.2. YL-OM Intemational ~ SSB  14.00-02.00
192, AGCW Semiautomatic CW  19.00-20.30
21.-23.2. CQWW 160 m DX Cont.SSB  22.00-16.00
22.-23.2. French DX (REF Cont) SSB  06.00-18.00
22.-23.2. Europ. Community (UBA) CW  13.00-13.00
232.  OK-QRP Contest CW  06.00-07.30
23.2. HSC CW Contest viz podminky
bfezen  UBA SWL Contest vizpodminky
1-23.  ARRLDX Contest SSB  00.00-24.00
13. SSBliga SSB 05.00-07.00
2.3. Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
33 Aktivita 160 SSB 20.00-22.00
8.3. OM Activity CW/SSB  05.00-07.00
8-9.3.  DIGQSOParty SSB vizpodm.
93. UBA 80 m Spring SSB 07.00-11.00
103 Aktivita 160 CW 20.00-22.00
15.-16.3. Russian DX Contest MIX  12.00-12.00
15.-16.3. Internat. SSTVDARC SSTV  12.00-12.00
29.-30.3. CQWW WPX Contest SSB  00.00-24.00

Terminy i podminky jsou zpracovavany
na zakladé dlouholetého sledovani, podle
original( podminek od poradatelt a prehle-
du od SM3CER. Presto ob¢as dochazi ke
zménam. Podminky jednotlivych zavodu
uvedenych v kalendéfi naleznete v téchto
Cislech PE-AR: OM Activity 1/01 (a dopl-
nék v &isle 3/01), SSB liga a Provozni ak-
tiv viz 6/02, Aktivita 160 12/00 - pozor na
zmény uvedené dale, ARRL DX 1/01, OK-
-QRP, AGCW Semiautomatic a REF 1/
/2002, RSGB a HSC CW 1/2000, UBA
SWL a Russian Contest 2/2000, UBA
Spring a CQ WPX 2/2001, CQ WW 160 m,
Int. SSTV a DIG Party 2/2002, EU Com-
munity 12/2002.

Pozor! Do Cabrillo formatu denik
ARRL je nutné mezi druhy a tfeti fadek
vepsat: ARRL-section: DX. Upozorfiuji také
na zmeény v podminkach zavodd ARRL (viz
dale).

Mimo uvedené zavody probihaji jesté
Lparty” nékterych americkych statt a or-
ganizaci - posledni vikend v unoru North
Carolina, druhy vikend v bfeznu QCWA
CW i SSB a Wisconsin Party, tfeti vikend
Alaska, Virginia a Ohio. Poslucha¢im do-
poru€ujeme sledovat pasma druhy vikend
v bfeznu, kdy probiha BERU Contest. Toho
se zuCastriuji vzacné stanice, avéak pro
nase stanice tento zavod neni. Unor, bre-
zen a snad jesté duben budou pravdépo-
dobné posledni mésice s lepsimi podmin-
kami (bfezen dokonce s mirnym zvysenim
poctu slunecnich skvrn snad az na 75) na
sklonku tohoto slunecniho cyklu, ktery hlav-
né béhem svého tzv. sekundarniho maxi-
ma vSechny radioamatéry jisté pfijemné
prekvapil.

Adresy k odesilani denikti pres Internet

CQ 160 m: cq160@contesting.com
UBA: berger@cyc.ucl.ac.be
ARRL: contest@arrl.org

RSGB: hf.contests@rsgb.org.uk
REF: concours@ref-union.org
UBA Spring: on6ki@gqsl.net
Russian: rusdxc@contesting.com
CQ WPX: n8bjg@erinet.com
DARC SSTV: dfsbx@darc.de

Zmény v podminkach ARRL
zavodu (od 1. listopadu 2002)

V Zzadném zavodé neni povo-
leno prekracovat ani v katego-
rii ,HIGH POWER*" vykon
1500 W PEP. V zemich, kde
je povolen mens§i maximalni
vykon, jsou amatéfi povinni
dodrzet ustanoveni pro né
platna. V denicich formatu
Cabrillo musi stanice s vice
operatory uvést v fadku
OPERATORS v$echny zna¢-
ky operator(, ktefi se podileli
na vysledku - jinak bude denik stanice
s vice operatory nebo klubové stanice pre-
fazen mezi ,deniky pro kontrolu“. Ostatni
zmény se povétsinou nedotykaji nasich
operator(.

Vysledky v§ech zavodl poradanych
ARRL budou nyni k dispozici i na webo-
vych strankach QST v PDF formatu na
adrese www.arrl.org/contests/soapbox

Podminky soutéze OK Maraton
od 1.1.2003

Pro zlepSeni provozni zru€nosti ope-
rator(i a podporu soustavné prace na pas-
mech vyhlasuje Cesky radioklub celoro¢ni
soutéz OK Maraton.

VSeobecné podminky:

a) Soutéz probiha kazdoro€né v dobé
od 1. ledna do 31. prosince na vsech KV a
VKV pasmech vSemi druhy provozu (mimo
paket radio).

b) Drzitel povoleni k vysilani OK se
muZe zUcastnit bud' v nékteré z uvedenych
OK kategorii, nebo pokud vlastni poslu-
chacskeé Cislo, v odpovidajici kategorii po-
sluchacu. Spojeni navazana pod vlastni
znackou nelze zapocitavat jako odposlech-
nuta!

c) Posluchaci zaznamenavaji do stani¢-
niho deniku datum, ¢as, pasmo, druh pro-
vozu, obé volaci znacky korespondujicich
stanic a report.

d) Spojeni s libovolnou stanici Ize za-

(Prakticka elektronika LMELITY - 02/2003

pocitat na kazdém pasmu
stejnym druhem provozu
pouze jednou denné.
e) Vyhodnocovatel ma
= pravo si vyzadat podklady
k hlaSeni ke kontrole.
f) Pokud soutézici zméni
tfidu (chce byt pfefazen
z SWL kategorie do OK
nebo opacné), je od mésice,
v némz ke zméné doslo, au-
tomaticky hodnocen v nové
kategorii. Tuto zménu je povinen zapsat do
mésicéniho hlaSeni za mésic, v kterém ke
zméné doslo.

Kategorie:

1. SWL starsi 18 let: Do soutéze si mo-
hou zapocitat i spojeni navazana z klubo-
vé stanice, véetné pfidavnych bodl. Musi
je mit potvrzena od VO klubové stanice
nebo zastupce VO.

2. SWL do 18 let: Do soutéze si mo-
hou zapocitavat spojeni navazana z klu-
bové stanice, véetné pfidavnych bodu.
V této kategorii soutézi po cely rok, ve kte-
rém dosahli véku 18 rokd. Posluchadi do
dovrseni 15 rokl véku si dosazené body
vynasobi dvéma.

3. OK - klubové stanice: V této kate-
gorii se hodnoti spojeni vSech operatoru
klubové stanice.

4. OK - D: Pro soutézici, ktefi vysilaji
pod vlastni volaci znackou v operatorské
tfidé D. Zapocitavaji si vSechna spojeni
uskute¢néna na VKV pod vlastni znackou.

5. OK - C: Pro soutézici, ktefi vysilaji
pod vlastni volaci znackou v operatorské
tfidé C. Zapocitavaji si vSechna spojeni
pod vlastni volaci znackou v pasmech, na
kterych maiji povoleno vysilat.

6. OK - A+B: Pro soutézici, ktefi vysi-
laji pod vlastni volaci znackou v operator-
ské tfidé A nebo B. Zapoditaji si vSechna
spojeni uskutec¢néna pod vlastni volaci
znackou.

Bodovani:

KV QSO/poslech CW = 3 body, SSB =
1 bod, DIGI = 5 bodl, VKV QSO/poslech
CW = 5 bodu, SSB = 3 body, FM direct =
3 body, FM pres prfevadéc = 1 bod, DIGI =
10 bodu. Pod pojmem ,DIGI“ se rozumi
vS§echny povolené druhy digitalni komuni-
kace vyjma PR.

Pridavné body:

- 100 bodU za U¢ast v kazdém zavodé
(posluchaci sibody pocitaji pouze tehdy,
pokud méa zavod samostatnou kategorii
SWL).

- 30 bodu pro kategorii klubové stanice
a posluchace a kazdého operatora, ktery
navaze na klubové stanici alesporn 30 QSO
v mésici véetné zavodu.

- 100 bodU za kazdou novou zemi DXCC
na KV pasmech, jednou za soutéz.

- 200 bodU za kazdou novou zemi DXCC
na VKV pasmech, jednou za soutéz.

- 50 bodu za kazdy novy okres CR i SR
na KV pasmech, jednou za soutéz.

- 50 bodu za kazdy novy okres CR i SR
na VKV pasmech, jednou za soutéz.

- 30 bodli za kazdy novy prefix na KV
pasmech, jednou za soutéz.

- 100 bodU za kazdy novy WW lokator
(velky ¢tverec) na VKV pasmech, jednou
za soutéz (pf. JO79 atd.).

- Klubovou stanici se rozumi radioama-
térska stanice, kde drzitelem opravnéni
k provozu je pravnicka osoba. Viz § 5 odst.
2 vyhlasky 201/2000 Sb. V kat. 1 a 2 mo-
hou soutéZici pro vysilani vyuzit také moz-
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nost danou § 5 odst. 3 vyhlasky 201/2000
Sb.

Mésic¢ni hlaseni:

a) Mésicni hlaseni se vypocita tak, ze
se sectou body za spojeni + pfidavné body
v daném mésici. K tomu se pfipocte dosa-
zeny vysledek z minulého mésice a to je
pak celkovy vysledek za soutézni mésic.
V mésici lednu se zadné body z pfedcho-
ziho mésice nepfipocitavaji.

b) Na prvnim hlaseni kazdy ucastnik
soutéze uvede své jméno a pfijmeni, vola-
ci znacku, datum narozeni (pouze u kate-
gorie SWL do 18 let), kategorii, ve které
ma byt hodnocen, a adresu.

c) Hodnoceni bude provedeno za kaz-
dy mésic a celkové za rok. Bodovy vysle-
dek uvedeny v poslednim mési¢nim hla-
Seni je souCasné celoro€nim vysledkem
soutéziciho.

d) V soutézi bude hodnocen kazdy
Ucastnik, ktery béhem roku zasle hlaseni
minimalné za jeden mésic.

e) Mésicni hlaseni zasilejte nejpozdé;ji
do 20. dne kazdého nasledujiciho mésice
na adresu vyhodnocovatele uvedenou dale.

f) Formulare hlaseni obdrzite u pofa-
datele (sekretariat CRK, www stranky
CRK) nebo u OK1KMG.

g) Soutézici na prvnich tfech mistech
vSech kategorii v celoro¢nim hodnoceni
obdrzi diplomy, pfipadné vécnou cenu.

Rozhodnutim VV CRK byl vyhodnoco-
vatelem soutéZe stanoven RK OK1KMG.
Soutézici, od kterych dojde v¢as hlaseni,
obdrzi vysledkovou listinu a ta bude také
zvefejnéna na strance www.crk.cz/CZ/
OKMARATONC.HTM. K hla$eni dosaze-
nych vysledkU Ize vyuzit tyto adresy:

Radioklub OK1KMG, Kostelecka 154,
277 11 Neratovice;

via PR: OK1KMG@OKOPPR; E-mail:
okmaraton@crk.cz.

Zména podminek Aktivita 160 m

SSB ¢ast zménila svého vyhodnocova-
tele - je jim nyni OK1HSF; vysledky nejlip
na A160@senam.cz nebo paketem na
OK1HSF. Pro CW ¢ast zlustava OK1KZ
jako dosud. V obou ¢astech je nyni navic
samostatna kategorie pro klubové a zvlast-
ni stanice (OK5, OK6 ap.), na CW se hod-
noti zvlasté OK a OM stanice s rozdéle-
nim na QRO a QRP. Doufejme, Ze ¢as pro
zavod zUstal nezménén - v podminkach
zvefejnénych prostfednictvim PR se na
tento pomérné dulezity idaj zapomnélo.

Qx

Predpovéd podminek
Sifeni KV na unor

Uvodem bude dobie pfiznat si smutnou pravdu,
Ze se maximum 23. cyklu zfejmé definitivné stalo
historii. Po vétSinu lofiského roku jsme méli to Stés-
ti, Ze pokles slunecni aktivity (smérem k jedendctile-
tému minimu, které ocekavame pocatkem roku
2007) byl proti obecnému pfedpokladu trvale vyraz-
né pomalejsi a vedle mnoZstviiintenzivnich poruch
probéhla fada delSich vzestupl s pozitivnimi disled-
ky na podminky $ifeni dekametrovych vin. Posledni
znamé vyhlazena Cisla skvrn za kvéten a Cerven 2002
jsou R,=108,8 a 106,2. Pro predpovéd podminek
Sifeni v Unoru 2003 jesté jednou vyjdeme z R=99,
coz odpovida SF=144,5. Nejvyssi pouzitelné kmito-
Cty oblasti F2 budou v lepsSich dnech nadale odpovi-
dat R znatelné nad stovkou a realné moZnosti krat-
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kovinné komunikace tak budou b&Zné o poznani lep-
§i, neZ by bylo moZno mechanicky usoudit z vypoc-
tenych grafd. Obvyklé pfiznivé malé zimni Gtlumy
spodnich oblasti ionosféry budou nepravidelné stfi-
dany situacemi s utlumem az prekvapiveé velkym, coz
se obcas projevi absenci obvyklych signalli zejmé-
na na pasmech delSich. Pro dolni pasma to zname-
na obCasné, spiSe nepravidelné vyskyty zhorseni
podminek Sifeni, jez nejsou jednoduse zavislé na
kolisani slunecni a geomagnetické aktivity a které
proto obvykle nelze pfesnéji pfedpovédét. Otevieni
nejkratsich pasem kratkych vin budou nadale po-
mérné kratka a az jejich znatelngjSi prodluzovani
koncem unora bude ohlaSovat bliZici se jaro.
Nejvyssi pouZitelné kmitoCty se b&hem lofiské-
ho podzimu ponejvice pohybovaly v rozmezi od Grov-
né, odpovidajici Cislu R okolo 100 v horSich dnech,
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po hodnoty, odpovidajici R=130 v nejlepSich dnech.
Nadale pravidelné oZivalo i Sestimetrové pasmo. Lis-
topad za&al hezkymi podminkami Sifeni kratkych vin
1. 11., ackoli byl hned prvni listopadovy vikend na-
ruSeny - k vétsimu zhorSeni ale prakticky nedoslo.
Dusledky dal$ich poruch po nariistu slunecni erupcni
aktivity byly znatelnéjsi. Jedna z erupci byla proto-
nova - 9. 11. s maximem v 13.22 UTC a vyronem
koronalni plazmy smérem k Zemi. Shodou okolnos-
ti tyZ den okolo 18.00 UTC dorazily do okoli Zemé
Castice od predchozich erupci, a tak byl chod pod-
minek §ifeni kratkych vin béhem vikendu sice zaji-
mavy z hlediska analyzy pficin a dUsledkd, ale zkla-
manim pro ty, kdo ocekavali snadnou komunikaci
DX. Podminkam Sifeni na jedné strané zvétSena slu-
necni aktivita prospéla - zvysila nejvyssi pouzitelné
kmitoCty a pfispéla ke tvorbé ionosférickych vinovo-
du, zaporem ale bylo uzavieni polarnich oblasti a
ztoho vyplyvajici podstatné omezeni Sifeni kratkych
vin vy$§imi zemépisnymi Sitkami v nedéli 10. 11. Pfe-
sto jsme zazili fadu velmi dobrych otevfeni desitky
(podél rovnobézek do vzdalenosti dvou az tfi skoku
prostorové viny) a do jiznich smérd se oteviralo i Ses-
timetrové pasmo.

O dalsi vyrazna zpestreni, véetné otevfeni dvou-
metrového pasma, se nékolikrat postarala sporadic-
k& vrstva E. Ponékud prekvapivé 3. 1. odpoledne a
naopak pfesné v souladu s ocekavanim ,nabudil
Es mohutny meteoricky roj Leonid (s maximem
v rannich hodinéach 19. 11.). K izolovanym zhorse-
nim podminek Sifeni kratkych vin nasledkem cas-
téjsich vzrlisti geomagnetické aktivity dochazelo
spiSe vyjimecné, napfiklad 19. 11. Nejvyssi pouzi-
telné kmitocty oblasti F2 se podobné jako koncem
fijna pohybovaly na drovni, odpovidajici ¢islu R mezi
110-125, v lepsich dnech az 140. Vyjimkou byly dny
s VEtSimi poklesy: 19.-29. 11. (s odpovidajicim R
mezi 65-97) a 1. 12. (96).

Zejména sobotni odpoledne 9. 11. opét ukaza-
lo, Ze nejvice majakl na desitce vysila ze Severni
Ameriky. Z 18 majaka v projektu IBP jiz déle nevysi-
laly 524B a OA4B (a nadale ,Sifroval“ RR90), zato
ale byly vytecné slySet napfiklad 4U1UN, VESAT,
ZL6B, VR2B a LU4AA. V prosinci prestaly byt slySet
WBWX (jemuz vichfice znicila anténu) a OH2B (po
,navstéve" zlodéjli). Popularni OKOEF na 10 134 kHz
byl (mimo pauzu 21.-28. 11.) pravidelné slySitelny
na vSech kontinentech navzdory QRP a co do Cet-
nosti pfichazejicich reportl za nim pfili§ nezaosta-
val zejména OKOEG na 28 282 kHz (ktery ale v pro-
sinci postihly problémy s anténou). Tradicné
vyhledavany OKOEV na ponékud kontroverznich
1845 kHz se 1. 1. 2003 pfesunul na 1854 kHz.

Zavér patfi prehledu chodd hlavnich indexd slu-
necni a geomagnetické aktivity za listopad. Pramér-
né Cislo skvrn R, stanovené SIDC, je 95. Vykonovy
tok sluneéniho Sumu zméfili v Pentictonu, B. C.,
v 20.00 UTC takto: 162, 165, 169, 177, 183, 185,
190, 189, 191, 191, 185, 178, 182, 184, 198, 199,
185, 179, 168, 159, 151, 149, 148, 146, 137, 142,
143, 140, 141 a 146, v priméru 168,7 s.f.u. Denni
indexy geomagnetické aktivity A, urcili ve Wingstu
10, 34, 43, 25, 25, 24, 12, 6, 6, 46, 14, 42,12, 9,
12,10, 9,10, 18, 36, 42, 29, 18, 21, 16, 15, 21, 15,
18 a 16. Jejich neobvykle vysoky primér 20,5 opét
dokazuje nemalou intenzitu i délku trvani poruch.

OK1HH

INZERCE

@ Za prvni tuény radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Koupim pro kom. pfijima¢ EKD500 nebo 300
pfistavek EZ100. Jifi Oravec, mobil: 601 540 582,
tel.: 542 210 620.

(Prakticka elektronika ELITY - 02/2003



OSCAR

Nové druzice nad obzorem

RS-20

28. listopadu 2002 byla vypusténa raketou Kosmos 3-M
ze zakladny v Plesetsku naviga¢ni a védecka druzice, na jejiz
palubé je také zafizeni RS-20, vysilajici CW telemetrii na frek-
vencich 145,828 a 435,319 MHz (zatim byla slySet v pasmu
70 cm). Kazdy ramec zacina i konci volacim znakem RS-20.

Tabulka pro dekédovani telemetrie:

kanal rozsah formule parametr
RS 20 volaci znak
UBS N=100:170 U=N/M10V palubni napéti
IBS N=10:250  [=N/100 A palubni proud
USUN N=0:180 U=NA10V nabijeci napéti ze solarnich ¢lanku
ISUN N=0:180 I=N/100 A nabijeci proud ze solarnich ¢lanku
ITXA N=0:170 I'=N/100 A ss proud vysilace 435 MHz
PTXA N=0:70 P=N/10W  vykon vysilace 435 MHz
TTXA N=50:190 T=N-100C teplota vysilace 435 MHz
ITXB N=0:150 I =N/100 A ss proud vysilace 145 MHz
PTXB N=0:70 P=NM10W vykon vysilace 145 MHz
TTXB N=50:190 T=N-100C teplota vysilae 145 MHz
TEXT N=30:250 T=N-100C  vnéjsiteplota pouzdra
TINT N=30:190 T=N-100C vnitfni teplota pouzdra
TOR N=10:250 T=N-100C teplota zemského Cidla
UOR N=0:100 U=N/10V(?) teplotasluneéniho Cidla
MTX N=0:255 operacni mod
MRX N=0:255 operaéni mod
RS 20 volaci znak
Hlaseni o poslechu jsou vitany na adrese:
pils@kaluga.ru

S0-50

Ruska raketa (adaptovana balisticka raketa, patrné SS20) star-
tujici tentokrat z Bajkonuru vynesla 20. prosince 2002 na obéz-
nou drahu druzici SAUDISAT-1C, ktera nese nyni oznaceni SO-
-50. Na palubé druzice je nékolik experimentalnich zafizeni, véet-
né FM transpondéru pracujiciho v modu J. Uplink je na frekvenci
145,850 MHz a downlink na 436,800 MHz. Transpondér je
k dispozici podle toho, jak tak to dovoli energetika druzice. Pfi
vysilani je tfeba mit zapnut subtén 67,0 Hz, jinak se vysilac pro
downlink vypne. Tato zména, napf. ve srovnani s AO-27 nebo UO-

Keplerianské prvky

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP  MA MM DECY  REVN
A0-07 3008.67106 101.77 56.83 0.0012 156.83 203.33 12.53563 -2.9E-7 28806
A0-10 3003.75114 25.87 171.95 0.6046 316.08 9.13 2.05867 2.2E-6 14709
Uo-11 3009.86965 98.11 343.51 0.0009 346.43 13.66 14.77858 1.4E-5 1037
RS-10/11 3009.42114 82.92 176.24 0.0012 346.29 13.80 13.72696 6.3E-7 77900
F0-20 3008.92958 99.04 339.33 0.0541 95.87 270.43 12.83328 -1.8E-7 60530
RS-12/13 3008.62724 82.92 211.75 0.0031 41.74 318.61 13.74400 7.6E-7 59816
RS-15 3007.69701 64.81 109.19 0.0148 123.45 238.05 11.27548 -8.9E-7 33087
F0-29 3008.93956 98.53 165.69 0.0350 321.94 35.74 13.52868 -4.2E-7 31581
50-33 3008.45720 31.43 25.33 0.0358 303.82 52.89 14.27349 1.2E-5 21943
A0-40 3007.26362 7.91 71.97 0.7934 130.51 330.02 1.25597 -1.1E-6 1005
U0-14 3009.16052 98.28 54.69 0.0011 327.02 33.03 14.31222 1.1E-6 67671
AO-16 3009.18202 98.32 66.16 0.0011 333.46 26.60 14.31454 1.8E-6 67675
Wo-18 3009.23503 98.34 69.25 0.0011 333.24 26.82 14.31535 1.2E-6 67681
L0-19 3008.72883 98.35 71.71 0.0012 333.21 26.84 14.31698 1.5E-6 67679
U0-22 3009.39100 98.14  3.55 0.0006 253.96 106.08 14.39122 2.1E-6 60250
K0-23 3008.90770 66.09 210.88 0.0015 283.12 76.81 12.86407 -3.7E-7 48907
A0-217 3009.90980 98.28 41.62 0.0009 22.58 337.58 14.28927 1.1E-6 48421
10-26 3008.61602 98.28 41.49 0.0010 24.65 335.51 14.29148 1.2E-6 48407
K0-25 3009.65608 98.28 42.74 0.0010 1.10 359.02 14.29493 7.2E-7 45242
T0-31 3008.97913 98.63 86.87 0.0002 231.84 128.26 14.23497 -4.3E-7 23375
60-32 3008.91491 98.63 85.74 0.0000 279.17 80.95 14.22949 5.58-7 23371
U0-36 3009.78821 64.56 132.54 0.0017 317.07 42.91 14.76338 5.7E-6 20038
A0-37 3009.22559 100.22 56.61 0.0038 42.10 318.31 14.35488 1.3E-6 15459
S0-41 3008.90593 64.56 156.89 0.0055 245.25 114.29 14.78846 1.4E-5 12321
MO-46 3009.46350 64.56 148.51 0.0048 243.68 115.94 14.81102 1.9E-5 12342
50-42 3009.86025 64.55 157.87 0.0059 245,31 114.18 14.77791 1.3E-5 12327
NO-44 3009.21398 67.05 359.50 0.0005 256.17 103.88 14.29088 1.2E-6 6658
50-50 3009.90866 64.55 317.82 0.0040 128.37 232.10 14.69799 8.48-6 297
NOAA-10  3009.86375 98.73 4.07 0.0012 199.71 160.37 14.27046 1.3E-6 84824
NOAA-11  3009.82974 98.91 91.33 0.0011 318.62 41.41 14.14517 2.0E-6 73718
NOAA-12  3009.88410 98.62 0.19 0.0013 133.96 226.26 14.25049 2.5E-6 60556
MET-3/5 3008.95350 82.56 67.57 0.0013 302.76 57.23 13.16979 5.1E-7 54813
MET-2/21 3009.10801 82.55 246.99 0.0024 99.09 261.29 13.83528 1.7E-6 47249
OKEAN-4  3008.97167 82.54 6.69 0.0023 180.46 179.66 14.80794 1.1E-5 44409
NOAA-14  3009.82842 99.19 27.350.0009 345.78 14.31 14.13280 1.2E-6 41386
SICH-1 ~ 3008.94975 82.53 147.48 0.0025 162.87 197.34 14.79826 1.5E-5 39622
NOAA-15 3009.83508 98.55 33.06 0.0011 73.29 286.95 14.24224 1.3E-6 24214
RESURS ~ 3009.23012 98.64 87.89 0.0001 191.94 168.17 14.23861 1.5E-6 23379
FENGYUN1 3009.18368 98.64 35.10 0.0015 116.27 244.01 14.11729 2.1E-7 18893
OKEAN-0  3008.93379 97.87 57.77 0.0001 125.44 234.70 14.72541 4.9E-6 18695
NOAA-16  3009.82592 98.90 318.41 0.0011 60.14 300.09 14.11881 5.4E-6 11854
NOAA-17  3009.84622 98.76 81.25 0.0013 110.96 249.29 14.23267 2.8E-6 2831
UARS 3009.65094 56.98 193.61 0.0006 115.14 245.03 15.02760 6.5E-6 61971
18§ 3009.86620 51.64 95.53 0.0005 17.47 136.46 15.58777 2.6E-4 23630
Wo-39 3009.21779 100.21 58.79 0.0035 34.36 325.99 14.37772 5.0E-6 15473
00-38 3009.12856 100.22 56.36 0.0037 40.63 319.76 14.35462 1.2E-6 15458
50-43 3010.01121 67.02 96.34 0.0007 328.63 31.45 16.05219 5.6E-3 7253
NO-45 3009.40709 67.06 358.72 0.0006 238.82 121.22 14.29275 6.1E-7 6663

-14, by méla pfinést Usporu energie, pfedevsim nad oblastmi bez
kvalifikovanych uzivateld.
OK2AQK

O €éem pisi jiné
radioamatérskeé ¢asopisy &

QSP 10/2002 - ¢asopis rakouskych amaté-
ri: Rheintal Electronica. Majak OE3X. Pfedpovéd
podminek. Nové diplomy. Terminy KV zévodd. FM
prevadéce v Madarsku. DX zajimavosti. Transvertor
na 13 cm relé. Stani¢ni monitor pro kratké viny.
ARDF. QSL byro.

QST 10/2002 - ¢asopis ARRL: Dopisy &tena-
fli. Cesta k mésici na 24 GHz. Linux, software a ra-
dioamatéfi. Nenarocna externi GPS anténa. WRTC
2002. Galerie vyznamenanych. Dédictvi druzice
OSCAR 6. Méreni kmitoctu - testy ARRL. QST bude
na Internetu! Radioamatérska dilna (otazky a odpo-
védi). Pepinac funkei pfijem-vysilani. Test VX-7R.
Zpravy FCC. DX hlidka. Svét nad 50 MHz. QRP hlid-
ka, prehled podminek zavodd. ARRL DX CW - vy-
sledky 2002.

CQ-DL 11/2002 - Elensky ¢asopis DARC: Te-
lemetricka data z Bodamského jezera pfes DFOAIS.
Uprava vykonového stupné pro 70 cm Compact
9000. O vypoctech a méfeni sily pole. Amatéfi po-
mahaji amatérim po povodnich. 22. AMTEC v Saar-
sku 1. prosince. Jednoduchy tester laserovych diod.
Linearni koncovy stuper - 1. ¢ast popisu (vstupni

filtr do katody, linearita, kompenzace kapacity mfiz-
ky). Nova koncepce antény pro 2 m. Wattmetr pro
diody a logaritmické detektory. Krystalka s tranzisto-
rem jako detektor. Vykonovy Gtlumovy ¢lanek podle
pfani. Udélejte si pasticku pro elbug. Moderni pfi-
mozesilujici pfijimac. Déti samy stavi, kdyz maji mo-
tivaci (stranky pro mladez). DX a QSL informace,
podminky KV zavodu, Sifeni. Amatérska televize od-
razem od Mésice. UKV hlidka, prehled satelitt a je-
jich vysilacich kmitoctd. Diplomy. Klubova ¢innost.

CQ (Spanélska verze) 11/2002: SSTV - fasci-
nujici digitalni mod, popisy programd Mscan 3.13,
W95SSTV 1.10, ChromaPix 1.6.17, JVCOMM32.
Experimentujeme s QRP. Interaktivni uZiti progra-
mu DXLab pro DXmany. Od krystalu k elektronce.
Rozhlasova hlidka. Antény pro FT-817. Vertikal ver-
sus leZata delta anténa. Jak pracuje (z&kladni teorie
antén). Internet. Program CIRCAD98. DX hlidka,
manazefi, adresy na logy. Ti projekty pro QRP. Hlid-
ka VKV, satelity, Sifeni, zavody a diplomy. Podminky
CQ WWw 160.

Radiohobbi 5/2002 - ukrajinsky ¢asopis ra-
dioamatérd, audiofili a uzivateli PC: Nové tech-
nologie, vyrobky i software (10 stran). Zajimavosti
z cizich Easopisu (14 stran). Audio-Hifi hlidka. Osvéd-
¢ena zapojeni s G-807. Akusticka laborator (3. ¢ast).
Dal$i pokracovani popisu prace s MixW 2 (rezim

(Prakticka elektronika LMELITY - 02/2003

paketa TCP/IP). Posledni verze programi pro digi-
talni mody. Krystalové filtry v KV zafizeni. Rizeni elek-
tromechanického zamku. Interface k programovéni
radiostanic a mobilnich telefond.

RadCom 10/2002 - mésiénik RSGB: PIC-A-
-STAR, softwarové fizeny pfijimac a vysilac (3. ¢ast).
Role radioamatéru pfi osvobozovani Falklandskych
ostrovt pied 20 lety. Transceiver CDG 2000 - 5. Cast.
Popis FT-1000MP Mark V Field. Skauti se sezna-
muji s amatérskym provozem. Co je to speech pro-
cessing? Strucny popis programu EASllog. GPS
stabilizuje kmitoCet. Anténa CFA. Test IC-7400. Klu-
bové a regionélni informace. Hlidky VHV/UHF, za-
vody, KV, antény (anténni analyzatory), Sifeni, po-
sluchaci, EMC, IARU.

Break-In 5/2002 - dvoumési¢nik NZART:
Projekty s mikroprocesory pro amatéry. Inverted Vee
pro KV na portable. Vyladéni tranzistorového PA.
Jednoduchy rozhlasovy pfijimac. Program SNAP pro
DXmany. Uprava multimediaini soupravy k pfenosné
radiostanici. Pacifické story béhem 2. svét. valky.
Monitoring pasem. Telegrafistim. Digitalni mody.
VKV zajimavosti. Software Beam.exe. Velmi dlouhé
viny. Satelity. QRP a YL hlidky. Zavody. OTC.
Pfizniveiim AM. DXy kolem nas, pfedpovédi Sifeni.

JPK
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