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NAS ROZHOVOR

Karlin - srpen 2002, aneb co voda
vzala a co pfinesla (a nejen o tom)
- rozhovor s vedoucim produkt-
manazerem firmy GM Electronic,
ing. Jifim Kopelentem.

Rika se, ze kdyz se nékdo
rychle vzpamatuje po zZivelné
pohromé, ze povstal jak bajny
ptak Fénix z popela. U firmy
GM Electronic bych réeni mo-
difikoval, Ze povstal z vody.
Vasi firmu zna mnoho lidi. Jak
vnimali vypadek v dodavkach
zbozi béhem povodni a tésné
po nich?

Vite, pokud se vZiji do postaveni zakaz-
nika, tak jakykoliv vypadek v dodavkach zbo-
Zi by byl pro mne vzdy velmi nepfijemny, bez
ohledu na to, v jaké situaci se muj dodavatel
nachazi. My jsme se jako dodavatelé snazili
vzniklou situaci fesit pfesunutim dodavek
zbozi na nase pobocky v Brné a v Ostravé.
Ne vZdy se ndm to povedlo na sto procent a
nebojim se pfiznat, Ze to nase pobocky tak
UpIné nezvladly. Kromé toho, Ze jsme pfisli
o velkou cast dat, jsme také pfisli o historii
prodeje, takze jsme véas nedokazali odhad-
nout spotfebu jednotlivych soucastek. A pro-
to bych chtél podékovat tém nasim zakazni-
kum, ktefi s nami méli trpélivost a kterym
jsme nékdy pripravili mnoho starosti.

Jak to tedy bylo pred a pri sa-
motné povodni?

Vlastné do 12. srpna jsme situaci nepo-
vazovali za vaznou. Prutok 50leté vody ne-
znamenal pro firmu pfimé ohroZeni. Teprve
veder jsme se z televize Nova dozvédéli, Zze
voda v Karliné ma dosahnout az do vy$e 3 m,
prili§ jsme tomu vSak nevéfili vzhledem
k pfedchozim ,uklidiujicim“ zpravam. Tepr-
ve béhem dne se tato pfedpovéd stala bohu-
Zel skuteénosti. Diky nemoZnosti se pfipravit
na nejhorsi, nebot na zachranu toho nejdu-

jsme pfisli o mnoho zboZi, velkou &¢ast dule-
Zitych dat a o historii prodeje. O zatopenych
budovach radsi ani nemluvim. Odnesl to jak
velkoobchod, tak sklady a maloobchod. Tolik
tun vody jsem myslel, Ze muZe byt jen v ryb-
nice, a ne ve skladu soucastek.

Jak dlouho vam trvalo, nez jste
po téchto katastrofickych zapla-
vach, které prekonaly vsechny
predchozi, dali vSée dohromady?

To zalezi na tom, ¢emu fikate dali dohro-
mady. Velkoobchod zacal v provizornich
prostorach fungovat o trochu dfive nez pro-
dejna (asi na konci zari). Zacali jsme tedy
prodavat v dobé, kdy v okoli vS8echny ostatni
firmy byly s odstrafiovanim nasledkl povod-
ni nékde na zac¢atku. Toto by nebylo mozné
bez obrovského, neutuchajiciho nadseni a
usili vS8ech zaméstnancu firmy, ktefi si za to
zaslouzi velké podékovani.

Jak vidite situaci dnes, zhruba
pul roku po povodnich? Je vse
ve ,starych kolejich“, myslim
tim chod firmy, jeji sluzby...?

Pokud mam hovofit jen o chodu firmy,
myslim, Ze vSe je jiz blizko normalu. Neni to
Uplné stejné, protoze se mnohé v nasi firmé
zménilo. Je paradoxem, Ze povodné a situa-
ce po povodnich urychlila néktera nase roz-
hodnuti, s kterymi jsme vahali. V situaci, kdy
se buduje mnoho véci témér od ,zakladu*, je
snadnéjsi tyto véci zadit délat rovnou po
novu, nez pred tim ménit zabéhnuty systém,
ktery funguje. VéFime, Ze to byly a budou jen
pozitivni zmény. Kdyz fikdm pozitivni, mys-
lim tim z pohledu zékaznika.

Nyni napf. je zbozi expedovano z jedno-
ho centralniho skladu bez ohledu na to, kde
si ho zékaznik objednal. Toto je mozné jen
diky propojeni ,on-line* vSech poboéek. Od
této zmény si slibujeme lepsi a rychlejsi pl-
néni zakaznickych objednavek. Z minulosti
mame totiz zkusenost, Ze zboZzi, které bylo
na jedné pobocéce v dostate€ném mnozstvi,
schazelo na druhé pobocce. NeZ se zboZi
premistilo, néjakou dobu to trvalo. Naklady
na postovné jsou mnohdy nizsi neZ osobni
vyzvednuti zasilky pfimo u nas. Tento sys-
tém vSak v zadném pfipadé neznamena zru-
Seni maloobchodniho prodeje tak, jak ho za-
kaznici znaji a jsou na né&j zvykli.

Nyni bych se rad zeptal na sorti-
ment, protoze mnoho zakazniku
netrpélivé ¢eka, az novinky uve-
rejnéné na internetovych stran-
kach budou k dispozici, takze
co novinky? Co nové soucast-
ky? Vidim, Ze s novym katalo-
gem jste si pospisili pfes vsech-
ny ty problémy. Na rozdil od
minulych let je k dispozici jiz
v Unoru.

Na naSem sortimentu se pracuje stale.
Mnohdy to vSak neni vidét, jak bychom si
prali. | tady jsou Spatné zkusSenosti zakazniku

Zaméstnanci vynaseji do kontejnert hromady zni¢enych soucastek
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vidét vice nez pozitivni zkusSenosti a spokoje-
ny zakaznik. Nespokojeny zakaznik se ozve,
nékdy hlasité, spokojeny témér nikdy. Presto
délame vSe proto, aby téch nespokojenych
ubyvalo. Pevné véfim, Ze se nam to dafi.
Z hlediska novinek je tézké hovofit o konkrét-
nich, nebot kazdého ¢lovéka zajima néco ji-
ného. Nékoho finalni vyrobky, nékoho mikro-
procesory, nékoho tfeba diody LED.

Novinek je tedy mnoho, av8ak zastavim
se trochu u téch diod LED. Snad kazdy ze
starSich radioamatéru - elektroniku si vzpo-
mene na prvni LED oznacené LQ100. Byly
Cervené, bodové a pfi 20 mA sotva svitily.
Dnes je situace v téchto souc¢astkach doce-
la jina. LED zacinaji ,Slapat na paty” svoji
svitivosti zafivkdm, halogenovym Zarovkam
a navic maji mnoho vyhod - dlouha Zivotnost
(pro pokles svitivosti na 70 % je 100 000 ho-
din), odolnost proti otfesiim, mohou pracovat
pfi nizkych teplotach az do priblizné -40 °C
apod. Vlastni konstrukce této nové diody
LED je vidét na obr. 1, zatimco na obr. 2 je
vidét konstrukce klasické LED. Jak praxe
prokéazala, velkou zasluhu na dlouhé Zivot-
nosti ma dobry odvod tepla z Cipu.

Abych uvedl priklad novinek z oblasti mi-
kroprocesoru, zavadime do standardniho
sortimentu novou rodinu firmy ATMEL
ATmega a mnoho dalSich novinek od firmy
Microchip. Jedno je v&em novinkam v této
oblasti spolecné - snaha po zvySeni vypocet-
niho vykonu. Je sice mnoho cest, jak to udé-
lat, ale jako nejschudnéjSi a nejpfijatelnéjsi
se jevi dvé cesty.

Spoleénym rysem je zachovani kontinui-
ty s néjakym jadrem populdrniho mikrokont-
roléru, jako napf. 80C51, AVR ¢&i PIC. Toto
jadro, nékdy znova celé navrZzené a vyrobené
moderni technologii, dokaze pracovat na
mnohem vys$S§ich pracovnich kmitoctech a
byva doplnéno o mnoho periferii ¢i progra-
movatelny obvod, v kterém si uZivatel muze
navrhnout vlastni periferie.

Nyni k cesté druhé. Podivame-li se na
ukoly, které dnesni mikrokontroléry zpracova-
vaji, uvidime, Ze jde stale vice a vice o Ukoly
se zpracovanim signalu. Proto mnoho vyrob-
cu pridava k vlastnimu jadru univerzalniho
mikrokontroléru ¢ast jadra signalového pro-
cesoru, ktera je zodpovédna za velky vypo-
¢etni vykon pfi zpracovani signalu. Tou kli-
¢ovou jednotkou je jednotka MAC (Multiple
And Accumulate - vynasob a secti). Klasic-
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kym prikladem této kombinace je nova rodi-
na mikrokontrolérti Microchip nazvana dsPIC®.

ProtoZe na jedné strané stoji rediny svét,
ktery je ,analogovy“, a na strané druhé jsou
mikrokontroléry, které jsou digitani, najdeme
mnoho novinek taktéZ v oblastech A/D a D/A
prevodniku ¢i dalSich obvodu, které pred-
zpracovavaji (upravuji) signal tak, aby byl
vhodny pro dal$i pouZiti.

K praci potfebujete i naradi a vhodné
chemické pfipravky, takZze najdete v naSem
sortimentu mnoho nového i v téchto oblastech.
Jeden priklad za v§echny. V celosvétovém
méfitku je vidét snaha vSech vyrobcu chranit
Zivotni prostredi. ProtoZe elektrotechnicka
vyroba pouziva pro pajeni slitinu cinu
s olovem - a olovo znaéné zatéZuje Zivotni
prostfedi, uvidite, Ze se hledaji cesty jinych
slitin cinu, kde je olovo nahrazeno jinym prv-
kem. Takze v sortimentu najdete brzo i ne-
olovéné pajky Setrné k Zivotnimu prostredi.

Jesté na jeden prodejni hit bych chtél
upozornit. Podafilo se nam také sehnat do
prodeje barevnou kameru s ¢idlem CMOS a
se zvukem, ktera se bude prodavat za ne-
uvéfitelnou cenu 990 K& (vEéetné DPH).

V sortimentu nasi firmy najdete vSak
mnoho dalSich novinek, ale je jich tolik, Zze
zde neni misto je vSechny ani vyjmenovat.

| z tohoto kratkého nastinu je vi-
dét, Ze novinek je mnoho. To
musi prece byt narocné sledo-
vat vSechny novinky v tak Siro-
kém zabéru?

A je to narocné, ale nahravaji nam dva
faktory. Prvnim z faktoru je Uzké vazba na
vyrobce, ktefi nam s dostate€nym predsti-
hem oznamuji své novinky, takze je dost
¢asu, aby nasi pracovnici nastudovali jejich
parametry a posoudili, zda jsou vhodné
k zafazeni do standardniho sortimentu.
| kdyZ takto vypadne mnoho obvodu, které
se nehodi svym zaméfenim nebo Uzkou
specializaci do naseho sortimentu, stale
zbyva prespfili§ mnoho novych soucastek.
Proto mame radost, kdyz ndm pomuze dru-
hy faktor, a tim neni nikdo jiny, nez zakaznik.
Jeho rada, prani ¢i pouhy dotaz byva veden

Vyklizeni
skladu
v suterénu
- neni vidét,
kam sahala
voda - sklad

Ji byl plny

A takto vypadal vjezd do prizemi - je vidét
kam sahala voda, a rovnéz podlaha
nevydrZela obrovsky tlak vody

na zakladé jeho realné potreby. A kvalitni,
moderni a spolehlivé soucastky jsou zakla-
dem i nedilnou soucasti UspéSného produk-
tu. Proto bychom byli nesmirné radi, kdyby
se nasi zékaznici na nas obraceli s poptav-
kami na nové soucastky, které by radi vidéli
v naSem sortimentu. Aby vSak tato poptavka
byla cenna, je dulezité uvést argumenty, pro¢
a v jakych zafizenich ma Sanci najit nova
soucastka uplatnéni. Protoze nemnoho lidi
rédo piSe, nabizime moznost osobnich kon-
zultaci s nasimi techniky. Pfi téchto ,rozho-
vorech* je pak mozné posoudit redlnost za-
vedeni nové soucastky. Mnohdy nasi
technici dokazi nabidnout zakaznikovi i lepsi
variantu, nez s jakou zakaznik pfisel.

Proto ma prosba, rada ¢&i prani je: Ne-
bojte se s nami komunikovat. Piste,
~emailujte”, telefonujte své poZzadavky, radi
vam, pokud to bude jen trochu realné, vyho-
vime. Tim budete spole¢né s nami vytvaret
sortiment, ze kterého budete t&zit pfedevsim
vy - nasi zakaznici.

Lze po téchto slovech jésté
néco fici zavérem?

Ano Ize. | kdyz jsem to fikal jiz jednou,
rad to Feknu jeste jednou: dékuji vSem, ktefi
se podileli na opravach firmy GM Electronic,
zejména vSem jejim zaméstnancum, bez
kterych bychom to stézi zvladli, a pak véem
zakaznikam, ktefi nam fandili a doufam, Ze
budou fandit i dal.

Dékuji vam za rozhovor a dou-
fam, Zze tato vase zkusenost
byla posledni.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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Zapojovani LED
pro uplné zacatecniky 2

Jak zapojit vice LED?

LED Ize zapojovat sériové i para-
leIng, je v8ak nutno dodrzet urcita pra-
vidla.

Jednodussi je sériové spojeni LED.
V takovém pfipadé staci, maji-li pou-
zité diody stejny jmenovity proud. Ten
je u standardnich LED 20 mA, u LED
s malym pfikonem 2 mA, u special-
nich typ0 i jiny. Pfitom pfili§ nezalezi
na Ubytku napéti na LED, mGzeme
proto snadno spojovat LED rdznych
barev. Napajeci napéti vSak musi byt
VEtsi, nez je soucet napéti na jednot-
livych LED, a jeSt& musi byt n&jaky
Ubytek napéti na sériové zapojeném
rezistoru — viz obr. 5.

LED1 LED2 LED3
RN AN 4

R
Bt Bt Bt —
Ur

Uep1 Urepz  Uieps
—— —— ——

—

+

napajeci napéti -
Obr. 5. Sériové spojeni LED

PFredpokladejme napf. spojeni dvou
modrych LED s ubytkem napéti 3,5V
a jedné Cervené s Ubytkem 1,6 V na-
pajenych z palubni sité automobilu.
Celkovy ubytek napéti na LED je asi
8,6 V, napajeci napéti pfi bézicim
motoru 14,4 V. Na omezovacim rezis-
toru bude ubytek napéti 14,4-8,6 =
=5,8 V. Potfebny odpor vypoéteme
z Ohmova zakona: R =5,8/0,02 =
=290 Q. Zvolime-li nejblizsi odpor
z fady E12 — 270 Q, potece diodami
proud asi 21,5 mA. Pfi zastaveném
motoru a rozsvicenych svétlech se
napajeci napéti zmensi na 12 V. Dio-
dami pak potece proud jen asi 13 mA.
Uvedené vypocty jsou jen velmi pfi-
blizné a neuvazuji zménu Ubytku na-
péti na LED pfi zméné protékajiciho
proudu. Pro pouziti v praxi vSak vét-
Sinou postaci.

V nékterych pfipadech neni k dis-
pozici dostate¢né velké napdjeci na-
péti pro sériové spojeni LED a LED je
tfeba spojit paralelné. Ubytek napéti
na LED v8ak m(ze byt pfi stejném

Rn R2 R1 o
napajeci
Ur napéti

RN

LEDn

LED2 LED1

Obr. 6. Paralelni spojeni
ruznych LED

+
napdjeci
R iUR napéti

U
SZ\\ SZ‘Q’* SZ\{‘ $ LED

LED3 LED2 LED1

Obr. 7. Nevhodné paralelni spojeni
ruznych LED. Zapojeni Ize pouZit jen
pro shodné LED!

jmenovitém proudu rGzny i pro LED
stejné barvy. Proto by bylo spravné
zapojit omezovaci rezistor ke kazdé
LED podle obr. 6. Odpor rezistoru by
byl stejny, jaky by méla i samostatné
zapojena LED. Pokud bychom zapo-
jili rGzné LED paralelné podle obr. 7,
byl by ubytek napéti na vSech LED po-
chopitelné stejny. LED, kterd by méla
pfi uréitém (napf. jmenovitém) prou-
du nejmensi Ubytek napéti, by vSak
tekl pfi takovém zapojeni mnohem
VEtSi proud a byla by znacné pretize-
na. Zapojeni s jednim spole¢nym
omezovacim rezistorem lze proto po-
uzit jen u LED se stejnym nebo velmi
podobnym napétim pfi pozadovaném
proudu. Napéti vSak nemusi byt shod-
né ani u LED stejného typu od stejné-
ho vyrobce z rdznych vyrobnich sérii.
Napf. u bilych LED jsem pfi proudu
20 mA naméfil Ubytek napéti od 3,15
do 3,6 V. Takto rozdilné LED nelze
v zapojeni podle obr. 7 pouzit. K ur-
€eni pracovniho napéti LED lIze pou-
Zit jednoduchy pfipravek podle obr. 8.

test

————o
=+ 390
= baterie
= 9V
R
% multimetr
méfena
LED —~~——COM

Obr. 8. Pripravek pro urceni
pracovniho napéti LED
pfi proudu asi 20 mA

Budete-li paralelné spojovat napf.
bilé LED v jednoduché svitilng, je
vhodné je v pfipravku orientacné zmé-
fit. Napéti LED ze stejné vyrobni sé-
rie se vétsinou pfilis nelisi.

Co je to blikajici LED?

Blikajici LED je bé&zna LED dopl-
néna obvodem pferusujicim jeji svit.
Blika¢ je vlastné integrovany obvod
umistény ve spole¢ném pouzdfe
s LED. Blokové zapojeni blikajici dio-
dy je na obr. 9. Soucasti obvodu je
i jakési omezeni proudu, a tak se tato
LED pro bézna napéti obejde bez
omezovaciho rezistoru.

anoda (+)
r—rT-———~"">"""""— —1 pouzdro
l ILED
| |
| | pferusovac |
| |
| |
| %{\ |
| |
| 1 |
I -
katoda (-)

Obr. 9. Blokové zapojeni blikajici LED

Tab. 2. Proud rozsvicenou blikajici LED

U cervena zelena
[Vl [mA] [mA]
2 1 0,5
3 45 4
4 9 8
5 12 12
7 15 23
10 20 30
12 23 35
15 30 40

Proud rozsvicenou LED se vSak
dosti méni se zménou napéjeciho
napéti. Napajeci proud pfi rozsviceni
blikajici LED je pro dvé hamatkoveé vy-
brané blikajici diody v tab. 2.

Do série s blikajici LED muUzete za-
pojit nékolik dalSich LED. Tyto diody
budou blikat ve stejném rytmu jako
blikajici LED. Vlastni spotfeba pferu-
Sovaciho obvodu je velmi mala, pfes-
to se mlze projevit slabym svitem
ostatnich LED, je-li blikajici LED pra-
vé zhasnuta. V zapojeni blinkru do
modelu auta na obr. 11 nahrazuje bli-
kajici LED pFerusovaci obvod.

(Dokonceni priste)

—o +9az

blikaci LED E@ 12v

bézna LED L4

bézna LED \4

Obr. 10. Sériové zapojeni blikajici
a béznych LED

LED1 az LED7 (béZné LED)

+9az
12V
] N
A
A\
A Q
blikaci B\
R2
150
T T2
BC548 BC548

Obr. 11. Blinkr s LED
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Digitalni technika
a logicke obvody

(Pokracovani)
Prfevody mezi soustavami

V souladu s tim, co jsme uvedli
v Uvodu, mizeme napf. Cislo 2546
v desitkové soustavé zapsat ve tvaru:

2546,,=2-1000 + 5100 + 4-10 + 6:1 =
=2-103 + 5102 + 4-10" + 6-100.

(Pozn.: Aby bylo ziejmé, v jaké sou-
stavé jsou Cisla zapsana, budeme
k nim pridavat index 2, 10 nebo 16.)

Ze zapisu je na prvni pohled vidét,
vétsi hodnotu. Je to dano praveé tim,
Ze v ném pfic¢itame jednic¢ku az poté,
co jsme ji pficetli desetkrat v fadu niz-
§im. V soustavé dvojkové bude po-
bude vyjadfovat hodnotu pouze dva-
krat vétsi, protoZze mame pouze dvé
Cislice. V praxi to bude znamenat, Ze
zde misto mocnin deseti budou moc-
niny dvou. Napf. Cislo 100111110010,
tak mUzeme zapsat ve tvaru:

100111110010, = 12" + 0-210 +
+02%9+ 128+ 127 + 126+ 1.25 +
+1-24+ 023+ 022+121+020

(Pozn.: Nultda mocnina jakéhokoliv ¢isla
je rovna jedné, tedy 100 =20 = 160 = 1.)

Zamérné jsem volil trochu delSi &is-
lo, abych vam ukézal, kolik cifer po-
tfebujete v binarni soustavé k vyjad-
feni pomérné malé Ciselné hodnoty.
Téchto dvanact jedni¢ek a nul neni
totiz nic jiného, nez binarni vyjadfeni
Cisla 25465 uvedeného vyse. Cislo
v $estnactkové soustavé mizeme
napsat podobnym zplsobem.

Prevod Cisla ze soustavy
dvojkové a Sestnactkové
do soustavy desitkové

Pfevod do soustavy desitkové je
velice snadny. Staéi totiz Cislo roze-
psat vy$e uvedenym zplsobem a pak
mochniny jednoduse se€ist. UkaZzeme
si to na pfikladu.

Pfiklad 1: pfevedte ¢isla 1101100, a
6C,g do desitkové soustavy.

Reseni: 1101100, = 1:26 + 1.25 +
+ 024+ 123+ 122+ 02" +020=
=164 + 132+ 016 + 18 + 14 +
+02+01=108,,

6C,5=616"+12:160=96 + 12=108,,

ProtoZe budeme u logickych obvo-
dd pracovat pouze s binarnim vyjad-
fenim Cisla, je vhodné si zapamato-

Tab. 10. Popis osmibitového binarniho ¢isla. MSB (most-significant bit) —
nejvice platny bit, LSB (least-significant bit) — nejméné platny bit. Osmibitové

binérni Cislo tvofi jeden byte [Cti bajt]

27 26 25 24 23 22 21 20
128 64 32 16 4 2 1
bit7 | bit6 | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bit1 | bit0

(MSB) (LSB)

vat alespofl prvnich osm mocnin &is-
la dv&. Jsou uvedeny v tab. 10. Moc-
niny si lze také velice snadno odvo-
dit. Zacénete s jedni¢kou a vSechny
dal$i dostanete jednoduse vynéasobe-
nim dvéma (1, 2, 4, 8, ...).

Pievod Cisla ze soustavy
desitkové do soustavy
dvojkové a Sestnactkové

Zplsob prevodu je o néco sloZitéj-
8i nez v pfedchozim pripadé. NejdFi-
ve si ukazeme obecny postup, kterym
Ize pfevést Cislo z desitkové do jaké-
koliv jiné soustavy. Spociva v opako-
vaném déleni dekadického ¢isla,
v nasem pripadé bud dvojkou pro pre-
vod do soustavy binarni, nebo Sest-
nactkou, chceme-li €islo vyjadfit
v hexadecimalnim tvaru. Hledany tvar
Cisla dostaneme, zapiSeme-li zbytky
z déleni v opacném poradi. Ke snazsi-
mu pochopeni poslouzi néasledujici
pfiklad.

Pfiklad 2: Pfevedte ¢islo 108,y do
dvojkové a Sestnactkové soustavy.

Resen:
1) pfevod do soustavy dvojkové:

108 : 2 =54, zbytek O
54 :2=27, zbytek 0
27 :2 =13, zbytek 1
13:2=6, zbytek 1

6:2=3, zbytek 0
3:2=1, zbytek 1
1:2=0 zbytek 1

Jednotlivé1zbytky nyni zapiseme
v opaéném poradi a dostavame pozZa-
dovany vysledek: 108,4 = 1101100,.

2) pfevod do soustavy Sestnactkové:
108 : 16 =6, zbytek 12,
v soustavé Sestnactkové C,
6:16=0, zbytek6
Vysledek: 108,45 = 6Cyq.

Uvedeny postup Ize aplikovat na
pfevod ¢isla z desitkové do kteréko-
liv jiné Ciselné soustavy. Dfive jste se
mohli napf. setkat se soustavou os-
mickovou. Princip pfevodu by byl Gpl-

né stejny, jen byste Cislo délili osmi.
Nezapomefite na to, Ze po opakova-
ném déleni nam nakonec musi vyjit
nula, musime tedy délit i isla, ktera
jsou mensi nez délitel (viz pfiklad).

Pro pfevod €isel ze soustavy binar-
ni do soustavy dekadické si ukazeme
jesté jiny algoritmus. Je nazornégjsi nez
pfedchozi a také méné pocetné na-
ro€ny. Spociva v postupném odecita-
ni mocniny dvou, a to nasledovné: od
Cisla, které chceme prevést, odecte-
me nejvySSi mocninu dvou, ktera je
jeSté menSi nez pfisludné Cislo, a na
pozici binarniho ¢isla zapiseme 1. Od
zbytku odeéteme nasledujici nizsi
mocninu dvou, ktera je menSi nez
dany zbytek, a opét zapiSeme 1 na
danou pozici. Tento postup opakuje-
me az do té doby, neZ nam po ode-
¢teni vyjde nula. U mocnin, které jsme
neodecitali, napiSeme 0.

Priklad 3: Prevedte s pouzitim vyse
popsaného algoritmu Cislo 108,45 do
binarniho tvaru.

Reseni: Postup feseni je vidét z tab.
11. NejvySsi mocnina dvou, ktera je
mensi nez 108, je 26 (64). Odedteme
ji a zapiseme 1. Od zbytku (44) ma-
Zeme odecist nasledujici niz§i moc-
ninu dvou — 25 (32), protoze je mensi
nez zbytek. Od zbytku 12 véak nemu-
Zeme odedist 24 (16), protoze bychom
dostali zaporné ¢islo. Proto odecte-
me aZ mocninu nasledujici, tedy 23
(8). Zbytkem je Cislo 4. Po odecteni
mochniny 22 jiz dostavame nulu a tim
je algoritmus ukon&en. Na pozice
mocnin 24 21 a 20 zapiseme nuly.
Vysledkem je ¢islo 1101100,.

Tato metoda muze byt v nékterych
pfipadech i mnohem Usporngjsi. Napf.
pokud bychom méli pfevest Cislo 65,4
do soustavy dvojkové, na prvni pohled
vidime, Ze odeéteme mocninu 26 a 20
a vysledkem bude Cislo 1000001,.

Jeji nevyhodou je, Ze se hodi pou-
ze pro rychly pfevod malych Cisel.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)

64 32 16 8 4 2 1
2° 2° 2! 2° 2 2' 2°
T 1 1 0 1 1 0 0
[ —
44
= Tab. 11. Prevod &isla ze
8 soustavy desitkové do
4 soustavy dvojkové
-4 s pouzitim metody
0 postupného odecitani
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Jednoduchy stmivacC

Zakon schvalnosti funguje vzdy a
vSude. Jen si pfedstavte - potfebuji na-
rychlo zhotovit stmiva¢ k lampi¢ce a
chvili poté zirdm do prazdnych Suplik(
regalu, kde jesté& nedavno byly vhodné
fidici obvody. Tak vzniklo dale popsa-
né zapojeni stmivace, vyuzivajici béz-
né dostupné soucastky. Obvod se vy-
znacuje Sirokym regulaénim rozsahem
a velmi dobrou stabilitou. ;

Schéma stmivace je na obr. 1. Ridici
obvod stmivace je diky transformatoru
TR1 a optoclenu IC3 oddélen od sité.
Zaporné napajeci napéti-12 V si vynu-
til detektor prichodu sitového napéti
nulou, ktery je osazen tranzistory PNP.
Kladna puivina napéti na sekundarnim
vinuti TR1 otevira tranzistor T1, v zapor-
né pllviné vede T2. V obou pulvinach
je na vystupu detektoru (na hornim vy-
vodu R3) nulové napéti (zem napéjeni).
Tranzistory vypnou pfi prlichodu sitové-
ho napéti nulou (kdyZ je sekundarni
napéti TR1 mensi nez 0,7 V) a na vy-
stupu detektoru se objevi zaporny im-
puls, ktery spusti monostabilni klopny
obvod (MKO) IC2. Béhem kyvu je vy-
stupni napéti MKO blizké nule (zemi).
Doba kywvu je kratSi nez polovina perio-
dy sitového napéti a Ize ji ménit poten-
ciometrem P1. Po ukonéeni kyvu se
na vystupu IC2 objevi zaporné napéti,
kterym se sepne optoClen IC3 a triak
TC. Z toho vyplyva, Ze vykon zatéze je
nepfimo umérny dobé kyvu MKO.

Vybér soucastek a
stavba pfistroje

Na vétsinu pouzitych soucastek ne-
jsou kladeny zadné zvlastni naroky, jen

kondenzator C5 musi mit dobrou sta-
lost kapacity. TR1 je transformator do
plodnych spoju s rozteci vyvodlu 20x
20 mma vykonem 1 az 3 VA.

Pokud vykon zatéZze nepfesahne
200 W, neni nutné triak chladit.

Soucastky stmivace jsou pfipajené
na desce s jednostrannymi ploSnymi
spoji. Obrazec spoju je na obr. 3, rozmis-
téni souCastek na desce je na obr. 4.

Oziveni stmivaée

Po osazeni desky pfipojime na vy-
stup obvodu Zarovku o pfikonu min.
40 W, potenciometr P1 nastavime na
maximalni odpor (nato€ime jeho béZec
ke spojenym dvéma vyvodim) a trimr
P2 pak na minimalni odpor.

Po zapnuti pfistroje bude Zarovka
svitit plnym jasem a nam zbyva na-
stavit trimrem P2 poZadované mini-
mum regulace. Poté je stmivac pfipra-
ven k provozu.

Odrusovaci obvod

K odruSeni stmivace Ize pouzit dvo-
jitou proudové kompenzovanou tlumiv-
ku, dimenzovanou podle proudu zaté-
Ze. Schéma odrusovaciho €lenu je na
obr. 2, obvod je umistén mimo desku
stmivace.

Jinou mozZnosti je pouzit napajeci
konektor typu FEH s vestavénym odru-
Sovacim ¢lenem. Tyto konektory jsou
v8ak dosti drahé.

TL1a

LO \AAAS oL
O commmme

C1 c2

k regulatoru

23y T10@n/1kU  ==108n,1kV
o—
NO YY"\ ON.

TL1b
Obr. 2. Odrusovaci obvod pro stmivac
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NOVE
@ KNIHY

POZNAVAME
ELEKTRONIKU VL.
DSCILOSKOPY

Vaclav Malina

Malina, V.. Poznavame elektro-
niku VII. - osciloskopy. Nakla-
datelstvi KOPP, Ceské Budéjo-
vice, 2002.

V Sesti kapitolach ziskaji cenné
rady a informace predevsim méné zku-
Seni zajemci. Dozvédi se, jak pracuje
osciloskop, jak s nim bezpe¢né zacha-
zeta co |ze od ného oekavat. V nepo-
sledni fadé ohodnoti zajemci podrob-
ny popis fady jednoduchych méfeni.
K tomu ucelu slouzi rovnéz nékolik
snadno zhotovitelnych pfipravkd, reali-
zovanych formou stavebnich navodd.

ZkuSengjsi zajemci oceni informa-
ce o ¢innosti digitalniho osciloskopu a
jeho srovnani s analogovym oscilosko-
pem. Kromé toho jsou v knize popsany
rizné koncepce obrazovek, ¢asovych
zékladen, vertikalnich i horizontéalnich
zesilovacl a dal$iho technického vyba-
veni, coz mulze inspirovat k inovaci
starsich pfistroju.

Kniha pokracuje v tradici Uspésné
fady ,Poznavame elektroniku”, pfede-
vs§im srozumitelnosti vykladu. Nepo-
chybné povzbudi zajem o tento oblibe-
ny méfici pfistroj.

Kniha ma 288 stran, format A5, je
broZzovana a stoji 149,- K&.

Knihu si mGzete objednat (véetné
véech starsich dild fady Poznavame
elektroniku) na dobirku na adrese:

Nakladatelstvi KOPP, Sumavska 3,
370 01 Ceské Budséjovice, tel./fax:
386 460 474, e-mail: knihy@kopp.cz.
Kompletni nabidku naleznete na inter-
netu na adrese http://www.kopp.cz.
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Obr. 3. Obrazec plo$nych spoju stmivace (mér.: 1:1)

Seznam soucastek
Rezistory metalizované, velikost 0207

R1, R4 47 kQ

R2 10 kQ

R3 47 kQ

R5 820 Q

R6 3,3 kQ

P1 100 kQ/N, potenciometr
(TP 280 apod.)

P2 250 kQ/PT10V

C1,C6 10 nF, keramicky

Cc2 220 uF/35V, rad.

C3,C7 100 nF, keramicky

C4 10 uF/25V, rad.

C5 150 nF, féliovy, RM 5 mm

D1 1N4007

D2 az D4 1N4148

T1, T2 BC 556

IC1 79L12

IC2 555

IC3 MOC 3020

TC BT 139/800

TR1 sitovy transformator,
230V/12V/1 az3 VA

TLA1 RSD 42H1710

pro Pz <200 W,

RSD 42H1725

pro Pz <500 W,

RSD 42H42100

pro Pz <23 kW
péajeci nyt do DPS o prliiméru 3 mm,
jednoduchy - 2 ks, dvojity - 1 ks

Josef Mach

Generator impulsu
o volitelné Sifce

Na obr. 5 je schéma jednoduchého
generatoru impulsd, jejichz Sirku lze
volit spinaci S1 az S10.

Zakladem generatoru je astabilni
multivibrator s invertujicim hradlem
IO1A typu Schmittiiv klopny obvod
(CMOS 4093), ktery generuje taktovaci
signal. KmitoCet taktovaciho signalu
ok je uréen soucastkami C1, R1 a R3
a potenciometrem R3 jej Ize ménit
v rozsahu asi 100 Hz az 3 kHz. Hrubé&
Ize kmitoCet zménit Upravou kapacity
kondenzatoru C1 (kolikrat se C1 zmen-
&, tolikrat se f  zvEtsi).

Taktovaci signal z multivibratoru se
pfivadi pfes oddélovaci hradlo IO1B na
taktovaci vstup desitkového Johnso-
nova ¢itae 102 (CMOS 4017). John-
sonlv ¢&ita¢ pracuje tak, ze vzdy po ce-
lou dobu jedné periody taktovaciho
signalu je pouze jeden z vystupll Q0 az
QO CitaCe ve vysoké urovni H, zatimco
vSechny zbyvajici vystupy jsou v niz-
ké urovni L. BEhem nasledujici periody
taktovaciho signalu je v urovni H na-
sledujici vystup atd. Takto projde uro-
vefl H béhem deseti period taktovaciho
signéalu postupné vSemi vystupy Q0 az
Q9 a tento cyklus se stéle periodicky
opakuje.

Impulsy z vystupu ¢&itace 102 se ve-
dou pfes obvod logického souétu s di-
odami D1 az D10 a spinaci S1 az S10
na vystupni svorku J3 generatoru. Spi-
nace S1 az S10 mohou byt packové
nebo posuvné, popf. Ize pouzit kon-
taktni koliky s propojkami (jumpery).

Na vystupu generatoru je impulsni
signal, ktery je dan logickym souétem
téch vystupnich impulsu &itace, jejichz
spinace jsou sepnuté. Je-li napf. se-
pnut pouze jeden ze spinacl, je perio-
da vystupniho signalu desetinasobkem
periody taktovaciho signalu (perioda tak-
tovaciho signalu je Ty =1/ i [s; HZ]),

Obr. 4. Rozmisténi soucéastek na desce stmivace

pficemz po dobu jedné periody takto-
vaciho signalu je vystup v Urovni H a
po dobu deviti period taktovaciho sig-
nalu je vystup v urovni L. Je-li sepnuto
pét po sobé nasledujicich spinacl, je
perioda vystupniho signalu opét deseti-
nasobkem periody taktovaciho signélu,
avsak vystupni signal je v trovnich L a
H vZdy po dobu péti period taktovaciho
signélu. Lze si snadno odvodit, jak
bude vypadat vystupni signal pfi libo-
volné kombinaci sepnutych spinac.

Generator je napajen napétim 5 az
12 V z laboratorniho zdroje apod.
Odebirany proud je zanedbatelny.

Pfistroj je zkonstruovan na desce
s univerzalnimi plosnymi spoji. Pro 10
je vhodné pouzit objimky. Vstupy ne-
vyuzitych hradel IO1C a IO1D je nutné
spojit se zemi GND (= Uss) nebo se
sbérnici kladného napajeciho napéti
(Udd).

Popisovany obvod najde pouziti
jako zdroj signalu pfi oZivovani &islico-
vych obvodd. Je mozné jej vSak také
vyuZzit i pfi seznamovani zacateénikl
s funkeci Cislicovych 10 (vystupni signal
se zobrazi na osciloskopu a sleduje se
zmeéna jeho tvaru v zavislosti ha kombi-
naci sepnutych spinacd).

Popular Electronics, unor 1999
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Obr. 5. Generéatorimpulst o volitelné $ifce
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KmitoCtovy kalibrator
19 kHz

Kalibrator je uréen pro nastavovani
a kalibraci amatérskych mérict kmito-
¢tu (kmitoCtovych ¢itacu). Vystupni
signal kalibratoru ma pravouhly pribéh
s urovnémi TTL a velmi pFfesny kmito-
cet 19 kHz.

Schéma kalibratoru je na obr. 6.
Referenéni signal je odvozen z pilotni-
ho tonu 19 kHz, ktery je obsazen ve
stereofonnim signalu vysilaném v pas-
mu FM. Pilotni tén 19 kHz je vysilan
s toleranci 2 Hz (0,0105 %) a ma uroven
-20 dB pod Spi¢kovou Urovni zvukove-
ho signalu (diky deemfazi v pfijimaci je
jeho relativni Uroven ponékud vyssi).

Stereofonni signal s pilotnim tonem
se odebira z FM pfijimace z vystupu
pro sluchatka a je zavadén na vstupni

Obr. 6. Kmito&tovy kalibrator 19 kHz

konektor K1 kalibratoru. Na pfijimaci
musi byt naladéna silna stanice se ste-
reofonnim vysilanim, regulator hlasi-
tosti musi byt nastaven do stfedni polo-
hy a pfijima¢ nesmi mit filtr, kterym by
byl pilotni tén potlagen.

Pilotni ton je od stereofonniho sig-
nalu oddélen paralelnim rezonan&nim
obvodem L1, C1 a dale je zesilen asi
30x zesilovacem s |O1. Koneénou fil-
traci pilotniho ténu obstarava fazovy
zaveés s 102, jehoz stfedni kmitoCet se
nastavuje trimrem P1. Stav zavéseni
indikuje LED D1, doba zavéSeni je asi
0,5 s od pfipojeni signalu z pfijimace.

Z 102 se kalibra¢ni signal vede pfes
oddélovaci zesilova¢ s tranzistory T1 a
T2 na vystupni konektor K2.

Kalibrator je napajen stabilizova-
nym napétim 5 V a je vestavén v kovo-
vé stinici skfifice.

Everyday Practical Electronics, zaif 1997
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Obr. 7. Elektronicky odpuzovaé hmyzu
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Odpuzova¢ hmyzu

Odpuzovac (obr. 7) generuje ultra-
zvuk, ktery je hmyzu nepfijemny. Aby
bylo odpuzovano co nejvice druhl hmy-
zu, je ultrazvuk kmito&toveé rozmitan.

Ultrazvukovy signal je generovan
astabilnim multivibratorem s ¢asova-
¢em 555 (102). Kmitoc€et ultrazvukoveé-
ho signalu je rozmitan v rozmezi asi
25,8 az 65,2 kHz tim, Ze je rozmitacim
signalem periodicky ménéna rozhodo-
vaci Urovef na vstupu CV multivibra-
toru 102. Ultrazvuk je vyzafovan pie-
zokeramickym méni¢em SP1, ktery je
pfipojen pfimo k vystupu 102.

Rozmitaci signal ma pfiblizné troju-
helnikovy pribéh a kmitocet asi 980 Hz
a je generovan astabilnim multivibrato-
rem s dalSim ¢asovacem 555 (101).

Pristroj je napajen napétim 9 V ze
dvou paralelné spojenych desti¢ko-
vych baterii. Pro Usporu napajeciho
proudu by bylo vhodné pouzit ¢asova-
€e 555 v provedeni CMOS.

PE HOBBYIST HANDBOOK, 1992
EEEEEEEEEEEEEEENEN
I Upozornujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni
elektronika A Radio 2/2003, ktery vy-
chazi soucasné s timto ¢islem PE,
jsou méfici a programovaci pripravky
jako periferie k PC. Jsou to napf. A/D pre-

vodnik, obvod se sbérnici [°C, osmibito-
va V/V deska, ¢ita¢ do 16 MHz atd.

sleva az 14 %.

g
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koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychéazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (SRN)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronické
¢i pocitacové - nékolik set titull) - pro stalé zakazniky

Casopis audioXpress je uréen milovnik(m vérné repro-
dukce zvuku a konstruktérim z této oblasti. Je zaméfen na
oblast Hi-End, pfedevsim na reproduktorové soustavy a elek-
tronkové zesilovace. V recenzovaném &isle jsou mj. €lanky
o spravném pfizplsobeni magnetodynamické gramofonové
vloZky, o stavbé reproduktorové skfiné se zvukovodem, o na-
vrhu Zhavicich obvodu v elektronkovém zesilovaci atd.

Casopis je mési¢nik formatu priblizné A4, méa primérné
72 stran a je tiStén castecné barevné na kvalitnim papife.
Predplatné pro zahrani¢i na jeden rok je 59,95 US dolar(,
jedno ¢&islo stoji v USA 7 dolard.



1700MHz

Konvertor
1,7 GHz/137 MHz

Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX

Pred nékolika lety jsem publikoval konstrukci konvertoru pro
prijem z Meteosatu. Tento konvertor prevadél signal z kmitoc¢tu
1691 MHz na 137,5 MHz. Konstrukce byla velmi oblibena a nyni
vim o priblizné 100 konvertorech pracujicich k plné spokojenosti
majiteltl po celém svété od Finska az po Novy Zéland.

Po piestéhovani do mého nového bydlisté jsem si chtél kone¢né po-
stavit jeden kus také pro sebe, ale byl jsem velmi nemile piekvapen.
Srdce konvertoru, obvod HPMX5001, se prestal vyrabét a je jiz vypro-
dan. Moznosti bylo koupit jej za zhruba 10x vyss$i cenu v USA nebo
se znovu zamyslet a konvertor predélat. Vzhledem k tomu, ze za-
jem o konvertor stale trva, rozhodl jsem se pro druhou variantu.

Pfed pfestavbou jsem opét prostu-
doval vSechna znama zapojeni a sna-
Zil jsem se najit optimalni feSeni. Nej-
lépe vychézelo zapojeni podle Matjaze,
S53MV z roku 1995. Matjazovy kon-
strukce vzdy pouZivaly bézné dostup-
né soucastky na rozdil od jinych zapo-
jeni zalozenych na specialnich 10,
Slabosti takovych specialnich kon-
strukci je pravé moznost ukonéeni vy-
roby daného obvodu.

Zminéné zapojeni bylo publikova-
no v ¢asopise CQ ZRS a jeho blokové
schéma je na obr. 1. | pfes svou jedno-
duchost ma zapojeni nékolik nevyhod.
Tou hlavni je Spatné Sumové Cislo ce-
Iého konvertoru, kolem 8 dB. Pro pfed-
stavu: mij konvertor mél Sumové ¢islo
tésné pres 1 dB. Matjazlv konvertor
byl uréen pro pouziti spolu s nizkoSu-
movym pfedzesilovatem zapojenym
pfimo u antény. Konvertor tak mohl mit
horsi parametry. Navic je signal z Mete-
osatu pomérné silny a nevyzZaduje
Spickové parametry pfijimaci soustavy.
Dal$i nevyhodou byla nuthost pouZzit
specialné vyrobeny krystal, ktery by
zarucil vystupni kmito€et 137,5 MHz.
Matjaz pouzival svUj pfijimac, ktery se
dal preladovat bez problému pres celé

Harmonicky

smésovac
2x MRF571

£

BFR91

BAT14-099

137,5M

HC
HC

0oscC
12MHz krystal 2N21§—’

Obr.1. Blokové zapojeni konvertoru
podle S53MV

pasmo. Na dne$nim trhu pfijimacl pro
meteorologické satelity jsou nejproda-
na pevnych kmitoétech (137,5 MHz;
137,62;...), takze je zadouci, aby kon-
vertor pfevadél signal pravé na tento
kmitocet.

Nevyhodu specialniho krystalu Ize
snadno obejit pouzitim fazového zave-
su, pokud se smifime s hor§im fazo-
vym Sumem. Specialni krystal dnes
stoji asi 300 K&, zatimto mikroprocesor
s PLL obvodem asi 200 K¢&. Dal8im
problémem, na ktery pak narazime, je

VYBRALI JSME NA
OBALKU

vybér vhodného integrovaného obvo-
du. Ten by mél v optimalnim pfipadé
fungovat do 1,7 GHz, mél by byt levny
a snadno dostupny. Zadny takovy
jsem bohuzel nenasel... Snadngjsi vy-
bér je se syntezatory do 1 GHz. Zvolil
jsem obvod UMA1014, ktery je znamy,
avSak bohuzel se hife shani. Nicméné
se podafilo zajistit dostateéné mnozZstvi

Tab. 1. Pavodni varianta podle S53MV  téchto obvodU pro tuto aplikaci.

Amp1 Filter1 Amp2 Filter2 Mixer Amp3
Noise figure
[dB] 4 3 4 3 10 3
Gain [dB] 7 -3 7 -3 -10 15
Noise figure 2,51 2,00 2,51 2,00 10,00 2,00
Gain 5,01 0,50 5,01 0,50 0,10 31,62
NF total 2,51 2,71 Sl 3,39 4,82 6,40
NF total [dB] 4,00 4,33 5,20 5,30 6,83 8,06
Gain total [dB] 7 4 11 8 -2 13

Tab. 2. Varianta s BFP183 na obou zesilovacich stupnich

Amp1 Filter1 Amp2 Filter2 Mixer Amp3
Noise figure
[dB] 2 8 2 3 10 1.2
Gain [dB] 12 -3 12 -3 -10 20
Noise figure 1,58 2,00 1,58 2,00 10,00 1,32
Gain 15,85 0,50 15,85 0,50 0,10 | 100,00
NF total 1,58 1,65 1,72 1,73 1,87 1,92
NF total [dB] 2,00 2,17 2,36 2,38 2,72 2,84
Gain total [dB] 12 9 21 18 8 28

Tab. 3. Varianta s ATF21186 a SGA4586

Amp1 Filter1 Amp2 Filter2 Mixer Amp3
Noise figure
[dB] 0.6 8 1.9 S 10 1.2
Gain [dB] 13 -3 18 -3 -10 20
Noise figure 1,15 2,00 1,55 2,00 10,00 1,32
Gain 19,95 0,50 63,10 0,50 0,10 | 100,00
NF total 1,15 1,20 1,25 1,25 1,28 1,29
NF total [dB] 0,60 0,78 0,98 0,98 1,08 1,12
Gain total [dB] 13 10 28 25 15 35
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Antenna

ANTENA
Obr. 2 , ZESILOVAC FILTR ZESILOVAC FILTR
Principialni 1 | 5 >
zapojeni
konvertoru
VYSTUP |, ZESILOVAC |, HARMONICKY
D 3 b SMESOVAC

UMA1014 pracuje do 1,1 GHz, takze
nemuZze byt pouzit pro pfimou syntézu
signalu na kmitoctu v okoli 1,6 GHz
(1,7 GHz - 137 MHz). Vyhodné se jevi
pouziti harmonického smésovace, kdy
je potfeba signal z lokalniho oscilatoru
o poloviénim kmitoCtu. Na stejném
principu pracoval i obvod HPMX5001.
Nevyhodou tohoto typu sméSovace je
jeho velké Sumové Cislo, které navic
zavisi na urovni signalu oscilatoru.
Podle Matjaze se Sumové €islo smé-
Sovace pohybovalo kolem 10 dB. Ve
spojeni s oby€ejnymi tranzistory ve
vstupni ¢asti pak uréovalo vysoké Su-
mové Cislo celého konvertoru. Hlavni
vyhodou smésovace je jednoducha re-
alizace - 2 antiparalelné zapojené dio-
dy a mikropaskové vedeni.

V dnedni dobé& je na trhu mnoho
dobrych bipolarnich i unipolarnich
tranzistord, které se daji pouzit v pas-
mu do 2 GHz. Pfed navrhem je dobré
si ponékud zapoditat a zjistit, ktera va-
rianta zapojeni bude optimalni z hledis-
ka nizkého Sumového &isla. Celkové

Sumové Cislo soustavy sériové fazenych
dvojbranll je dano Friisovym vztahem:

NF(system) = NF(1) + (NF(2)- 1)/
I(As(1)) * (NF( ) - DI(As(1)A (2))+
* (NF(K) = 1)(Ae(1)Ap(2)... Ap(k-1)),

kde NF(x) jsou Sumova Cisla jednotli-
vych kaskadné fazenych dvojbranti a
A,(x) jsou zesileni téchto dvojbrand.

Pro snadné pocitani jsem vytvofil
kratké makro v Excelu, ve kterém se
zadaji parametry (zisk a Sumové ¢islo)
v dB a jsou vidét celkové parametry
soustavy. K dispozici je makro na [2].

V nasem pfipadé vypada soustava
jako na obr. 2. Za vstupnim tranzisto-
rem nasleduje pasmova propust rea-
lizovana na desce s ploSnymi spoji
z klasického materialu FR4. DalSim
zesilujicim stupném muze byt monolitic-
ky zesilova¢ (MMIC) nebo tranzistor.
Za dalSi pasmovou propusti je potom jiz
harmonicky sméSovag, jehoz vystupni
signal v pasmu 137 MHz potom zesi-
luje posledni zesilovag.

- c19 el
=
c26 i Lt Mo Fxs L4 — |—DI—1 RST uee 22
c23
RIZ 2 oout sva |12 RIS 21 p3e  p17 |12
L c24 3 1 ucp c |4 3 1 p3a piss |18
- 21 uee vcos |12 21 xtAL2 P15 A2
= 5 1 5 16
021'1922 pcD sAA jj XTALL P14
|—6 GND [T - § 1 p32 P13 |15
~ ucoa soa |1 21 pasa pio2 1
J_S_ RF scL |2 8 1 p34 pP1a |12
s 12
[:2[7_< c29 P3/5 P10
10 11
GND P37
[]ms L i’
c28
R20 Obr. 3. Celkové zapojeni konvertoru
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PFi FeSeni jsem uvazoval 3 varian-
ty. Plvodni s tranzistory MRF571, no-
vou s bipolarnimi tranzistory v obou
zesilovacich stupnich a novou s GaAs
tranzistorem na vstupu a zesilovaem
MMIC. Za predstavitele bipolarniho
tranzistoru jsem si vybral BFP183 se
ziskem 12 dB a NF 2 dB, pro GaAs
tranzistor jsem zvolil nejlevngjsi
ATF21186 se ziskem 13 dB a NF 0,6
dB a jako MMIC jsem zvolil netypicky
SGA4586 od Sirenza Microdevices se
ziskem 18 dB a NF 1,9 dB. Jako po-
sledni zesilovaci stupef je zapojen
BFR93 nebo BFR91 v originalnim za-
pojeni. V tab. 1 aZ 3 je pfesné vidét
v8echny potfebné Gdaje. Zajemci si
pak mohou hrat s parametry jednotli-
vych stupill a sledovat jejich vliv na
celkové parametry.

Vzhledem k dobrym zkuSenostem
s pfedchozi verzi konvertoru jsem se
opét rozhodl pro fesSeni s unipolarnim
tranzistorem na vstupu a zesilovaem
MMIC. Cilem bylo dosahnout Sumové-
ho Cisla tésné& nad 1 dB. Pokud nemé-
te k dispozici uvedené typy soucastek,
mUzete si prostfednictvim Excelu Zjistit,
jaké budou vysledné parametry kon-
vertoru.

Celkové schéma je na obr. 3. L1 a
C6 tvofi jednoduchy pfizplsobovaci
obvod zajistujici optimalni Sumové Eislo
tranzistoru T1, ktery je zapojen s uzem-
nénymi emitory (source). To sice vyZa-
duje zaporné piedpéti na G, ale toto
zapojeni se osvédcilo a nema problé-
my se stabilitou. IC2 ICL7660 je méni¢
+5V na -5 V, R13 slouzi k nastaveni
optimalniho pfedpéti tranzistoru T1.
Zatéz T1 tvofi R2 pro zlepseni stability a
F1, coz je pasmova propust na 1,7 GHz.
Pasmovou propust tvofi 2 ¢tvrtvinné
rezonatory s vazebnim vedenim reali-
zované na bézném epoxidovém mate-
rialu FR4 tloustky 0,8 mm. Kolektor
T1 je pfipojen na napdjeci napéti pres
R1 a Ctvrtvinnou tlumivku.

IC1 je monoliticky (MMIC) zesilo-
va¢ SGA4586, R3 a C4 a tvofi jeho
napajeci obvod. Rezistor R3 nastavuje
proud zesilovaéem na 45 mA podle
doporuceni vyrobce. Na misté& obvodu
IC1 je mozné pouZit i jiny zesilovag, je
pouze nutné zmeénit odpor rezistoru
R3. Hlavnim ddvodem, pro¢ jsem po-
uzil tento atypicky zesilovac, je jeho
nizké Sumové ¢islo - 1,9 dB. Podobné
zesilovate maji Sumové ¢&islo v roz-
mezi 3 az 5 dB.

Stejné tak je mozné pouzit jiny typ
GaAs tranzistoru, avSak nékdy je po-
tfeba modifikovat L1 a C6 pro dosaze-
ni optimalniho $umového prizplsobeni.
Déle je tfeba dat pozor na maximalni
napéti Ups tranzistoru. Novéjsi typy
maji toto napéti 2 V. Staci modifikovat
R1aR2.

Za dal$im filtrem je potom zapojen
harmonicky smésovac s diodami D2.
Princip sméSovace je vysvétlen na
obr. 4. - pfevzato z originalniho ¢lan-
ku S53MV.
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KmitoCet oscilatoru s T2 (BFR93) je
dan civkou L2 a kapacitou D1. C9 a
Cx tvofi kapacitni déli¢, Cx je realizo-
van na desce s plosnymi spoji. Signal
je odebiran z emitorového délice R8 a
R9. Filtraci napajeni zajistuje L5, C31
a C13. Civku L1 tvofi kousek 0,6 mm
CuAg vodiCe ve tvaru pismene U s dél-
kou ramene 10 mm a Sifkou 5 mm.

Vysledny signal ze sméSovace je
veden pfes filtr tvofeny L6, L7 a vede-
nim do mezifrekvenéniho zesilovace
s T3 (BFR93). Vystupni signal je ve-
den na konektor pfes C16, ktery zajis-
tuje stejnosmérné oddéleni. L3 oddé-
luje napajeni celého konvertoru. To je
stejné jako u plvodniho konvertoru
pfivedeno pres vystupni kabel. Mozné
je vyuzit i externi konektor pro napaje-
ni. IC3 (MC7805) zajiStuje stabilizaci
napjeni. Jednoducha napajeci antén-
ni vyhybka je na obr. 5, avak vétSina
pfijimacu pro 137,5 MHz ji ma v sobé
jiz integrovanu. Proto najde uplatnéni
hlavné pfi pouziti skeneru nebo ruéni
radiostanice. L8 s C32 a JP1 tvofi na-
pajeci vyhybku pro pfipadné napajeni
pfedzesilovace.

Digitalni ¢ast konvertoru tvofi synte-
zator PLL IC5 (UMA1014), ktery je zapo-
jen podle doporuceni vyrobce. Referenc-
ni krystal Q1 (8 MHz) tvofi zaklad pro
cely konvertor a jeho kmitoCet Ize jemné
doladit trimrem C26. Data syntezator
ziskava z P 1C4 (AT89C2051). Jeho
¢asovani je fizeno z vyvodu FX8, coz
je kmitocet referenéniho oscilatoru dé-
leny 8. Pfi krystalu 8 MHz je tak mikro-
procesor taktovan signalem o kmitoctu
1 MHz. Mikroprocesor po vynulovani
posle data do syntezatoru a prejde do
,spiciho* rezimu pro minimalizaci ruseni.
Zkratovanim vyvodu P3.7 Ize zménit
kmitocet oscilatoru na 778,25 MHz,
coz pfi vstupnim signalu o kmitoctu
1,694 GHz (2. kanal Meteosatu) dava
opét 137,5 MHz.

Converter Receiver

Power supply
Obr. 5. Jednoduché napéjeci vyhybka

N YV

Vlastni program je pomérné jedno-
duchy. Pro spravnou funkci UMA1014
je nutné nakonfigurovat vSechny regis-
try. Ty obsahuji jak nastaveni parame-
tra fazového zavésu, tak i vliastni délici
slovo. V této aplikaci jsem pouZil krystal
8 MHz a zvolil jsem krok syntezéatoru
50 kHz. Potfebny délici pomér refe-
ren€niho déli¢e pak bude:

N, = 8000000/50000 = 160

Tento délici pomér je dostupny
v UMA1014 kédem (0001b) pro bity
A3-A0, viz ,datasheet”.

Pro vystupni kmitocet 137,65 MHz
a vstupni kmitocet 1691 MHz potre-
bujeme oscilator na kmitoctu:

Fose = (1691 - 137,5)/2 = 776,75 MHz

S krokem 50 kHz nam potom vy-
chazi délici pomér:

Nimain = 776750000/50000 =
= 15535 (3CAFh)

Daéle je do UMA1014 nutné poslat
tato fidici slova:
11000100b - adresa obvodu, SAA vy-
vod je na +5 V, bude se zapisovat.
11111000b - zakaze alarm, auto-in-
krementace, déale zapis do registru A.
00010001b - neni ,power down®,
proud 0,5 mA, déli¢ reference 160.
10100100b - pasivni filtr, VCO A.
00111100b - hlavni délici pomér,
vysSi byte.
10101111b - hlavni délici pomér, nizsi
byte.

Cely program (mimo rutin 12C) pak
tvori par radkl - obr. 6.

Obr. 7. Detail provedeni
Ctvrtvinné tlumivky

Obr. 8. Detail provedeni L1

Konvertor je realizovan na obou-
stranné desce s plosnymi spoji tloustky
0,8 mm z materialu typu FR4. Na jedné
strané jsou vSechny vysokofrekveng-
ni obvody, na strané druhé potom
obvody syntezatoru. Jako vstupni ko-
nektor jsem pouzil konektor typu N
(samice), vystupni konektor je poté
typu BNC nebo F (samice). Cely konver-
tor je vestavén ve vodotésné krabicce
LUCA o rozmérech 110x 110x 58 mm.

S vyrobou desky s ploSnhymi spoji
jsem se obratil na firmu PRINTED
Mélnik, ktera nabizi galvanicky zlace-
né plosné spoje. Oproti standardnimu
cinu ma tato technologie nékolik vyhod,
jako naprostou rovnost pajecich ploch,
stalost povrchu, esteticky vzhled a Se-
trnost k Zivotnimu prostfedi. Zajemci
si mohou vypodcitat orientani cenu
své desky na internetovych strankach
firmy [1].

call IISTOP

mov IE,#81h H
mov 87h, #01 ;
nop

jmp ZACATEK

org 00h
jmp ZACATEK Obr. 6. Program procesoru
org 20h
ZACATEK:
mov FREQL, #0AFh
mov FREQH, #3Ch ; pocatecni predvolba 87.5MHz (ODACh)
NIC: call IISTART
mov A, #11000100b  ; adresa UMA1014, zapis, SAA je v 1 > /SAA musi byt 0!!!
call ITWR
mov A, #11111000b  ; zakaze alarm, auto increment, registr A
call IIWR
mov A,#00010001b  ; proud 0.5mA, reference 50kHz na 8MHz ref, neni shut down
call IIWR
mov A, #10100100b  ; pasivni filr, VCO A=1, B=0
call ITWR
mov A, FREQH ; delici pomer, vyssi byte
call ITWR
mov A, FREQL ; delici pomer, nizsi byte
call IIWR

povoli INTO, da se tim vzbudit
IDLE rezim, spi
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Civky oznacené I/4 jsou &Etvrtvinné
tlumivky, které jsou tvofeny 6 cm lako-
vaného vodi¢e 0,15 mm, ktery je po-
cinovan na krajich v délce 5 mm a poté
je tésné namotan na primeér 1 mm.
Detail civky je na obr. 7. Civku L1 tvofi

3 COLLECTOR

0
BASE EMITTER

SOURCE

Marking code: R1p. Top view

1 O—N—I—K—o 2
CATHODE 3 ANCDE

CATHODE/ANODE

¢ast zavitu vodi¢e CuAg 0,6 mm pfi-
hnutého k ploSnému spoji, viz obr. 8.

Vétsina soucastek je typu SMD,
rozmér 1206. Neni tfeba se toho bat,
protoZe na desce je dostatek mista a
zapojeni je pfehledné. Technologie

Obr. 9. Vlykresy pouzder netypickych soucastek (MMD353, SGA4586).

(Prakticka elektronika LN - 04/2003
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pajeni zavisi ha moznostech kazdého
z nas. Ja nejprve pocinuji jednu SMD
plosku, pfilozim sou€astku a v tomto
misté ji zapajim. Tim ji zafixuji, za-
pajim druhy konec a pfipadné jesté
opravim prvni plosku. Dobry cin nebo
pajeci kapalina jsou velkym pomocni-
kem.

Na obr. 9 jsou vykresy netypic-
kych soucastek, tak jak jsou uvedeny
ve specifikacich.

Osazeni a oziveni

Pfi osazovéani nejprve osadime
vSechny obvody oscilatoru a fazového
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Obr. 14. Detail provedeni L2

zavésu a pfivedeme externi napajeni
5 V. Mikroprocesor mizeme pfimo
zapajet. Do méficiho bodu VTUN pfipoji-
me digitélni voltmetr a po zapnuti zdroje
zde méfime ladici napéti. Pokud se
fazovy zaveés zavési, napéti se bude
pohybovat v rozmezi 0 aZz 5 V a bude
reagovat na pfibliZzeni prstu k L2. Na-
péti by mélo byt optimalné 2,5 V. Po-
kud tomu tak neni, mirné deformujeme
zmacknutim L2, aZ napéti dostaneme
na tuto hodnotu. Je-li ladici napéti na
hornim konci, je kmitocet oscilatoru
nizky a je nutné zkratit civku L2, pfi-
padné ji stisknout. Je-li naopak napéti
na spodnim konci, je civka pfilis mala
a kmitoCet oscilatoru pfilis§ vysoky.
Jemné Ize napéti ladit i pfidavanim
cinu na plosky civky L2.

Vhodné je zkontrolovat signéal osci-
latoru poslechem na né&jakém skeneru
¢i radiostanici. Je to nejlepsi zplsob,
jak najit pfipadné rusivé signaly spa-
dajici do akustického pasma. Byvaji
nejcastéji zplsobeny rusenim ménice
ICL7660 nebo zakmitavajicim zesilo-
vacem.

Provedeni L2 je patrné z obr. 14.
V pfipadé pretrvavajicich problému je
nutné si vzit na pomoc ¢&ita¢ a zkontro-
lovat jak signal 1 MHz na vyvodu 16
IC5, tak i pfesny kmitoCet oscilatoru LC
s L2.

V dal$i fazi osadime zbylé soucast-
ky mimo T1 a IC1. Zkontrolujeme
spravnou funkei IC2 a v bodé VG nasta-
vime trimrem R13 napéti -0,8 V. Zaro-
Vvén zkontrolujeme napajeni na R2 a
R3. Je-li v8e v poradku, mizeme zapdjet
i IC1 a po dalSi kontrole pod napétim
i T1. Samoziejmosti musi byt dodr-
Zovani zasad prace s elektrostatic-
ky citlivymi sou¢astkami. Nikdy ne-
bereme soucastku za jeji vstupni
vyvod.

Nyni opét zkontrolujeme napéti na
R2 a R3, méla by byt pfiblizné shodna
s hodnotami uvedenymi ve schématu.
Po zapajeni T1 nesmime konvertor
zapnout bez zatéZe na vstupnim ko-
nektoru. Hrozi rozkmitani tranzistoru a
jeho zni¢eni. Do zacatku pomize SMD
rezistor 50 Q, pfipadné bézny dratovy
typ s co nejkratSimi vyvody.

Dale nastavujeme optimalni pra-
covni bod T1 a je vhodné jej uskute¢-
nit bud’ pfimo s anténou, nebo se sig-
nalnim generatorem. Ja pouzivam
parabolu 60 cm namifenou pfimo na
druzici Meteosat. Bez dalSiho dostavo-
vani jiz nyni musite slySet typické cvr-
likani signalu wefax.

Konvertor pfipojime k ozafovadi,
na jeho vystup pfipojime pfijimac a
vSechna nap3jeci napéti. Trimrem R13
jemné dostavime predpéti ha minimal-
ni Sum v signalu. Je-li vSe v poradku,
musime na pfijimaci slySet signal bez
praskavého Sumu. Pfesny kmitoCet
konvertoru je mozné doladit pomoci
C26.

Je-li konvertor umistén v prostredi
s proménnou teplotou, je vhodné krys-
tal Q1 teplotné stabilizovat. Optimalni
je vyuzit termistoru PTC, jak bylo po-
psano v plvodnim ¢lanku.

Zavér

Popsany konvertor dokazuje, Ze
dnes neni problémem postavit zafize-
ni pracujici v okoli kmito¢tu 2 GHz za
rozumnou cenu a s minimem meéficich
pfistroju. Diky kvalitnim soucastkam
Ize i amatérskou konstrukci a bez slo-
Zitého nastavovani dosahnout vybor-
ného Sumového Cisla a zisku.

Konvertor nemusi slouzit pouze
k pfijmu druzice Meteosat, ale také
k pFijmu digitalniho vysilani ze satelitl
NOAA. Po malé modifikaci vstupnich
filtrQl jej Ize pouzit k piijmu ze systému
Inmarsat (terminaly typu A).

Vyhodou této verze konvertoru je
jeji nezavislost na pouZitych soucast-
kach. Na misté IC1, T1, D2 apod. je
mozné pouzit jiné typy ziskané napfi-
klad ze starych satelitnich konvertord.
UMA1014 Ize snadno nahradit obvody
z TV tunerll, samoziejmé po modifikaci
fidiciho programu v mikroprocesoru.

Vzhledem k tomu, Ze je stale mno-
ho zéjemcu o stavbu takového zafi-
zeni, pfipravil jsem pro né stavebnici
se zéakladnimi polovodi¢ovymi soucast-
kami a deskou, pripadné i hotovy kon-
vertor.

Je to jen pomuicka konstruktérim,
aby nemuseli shanét soucastky pres
ruzné zasilkové sluzby. Nikdo totiz
nenabizi vdechny soucastky soucasné.
Osazena a oZivena deska konvertoru
Jje k dispozici za cenu uvedenou na
mé internetové adrese, zgjemcim pak
staci jen doplnit konektory, vestavét
desku do krabi¢ky a konektory pripa-
Jet.

Vice informaci najdete na mé interne-
tové strance www.qsl.net/ok2xdx, pri-
padné pouze pisemné na adresu:
Ing. Radek Véaclavik, 1. méaje 1277,
756 61 RoZnov pod Radho$tém.

Pouzité soucastky

R1, R4 47 Q
R2, R12 12 Q
R3 33 Q
RS, R12, R17 68 Q
R6, R10, R15 8,2 kQ
R7, R19 18 kQ
R8 180 Q
R9 56 Q
R11 4,7 kQ
R14, R20 10 kQ
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R16 33 kQ
R13 10 kQ, trimr
C1, C2, C18,

C21, C22, C31 33 uF
C3, C4, C7, C12,

C13, C15, C32 1nF

C5, C14, C16, C25 100 pF
C6 1,8 pF
C8 1,5 pF
C9 1 pF
C10, C17, C19, C30 100 nF
Cc11 12 pF
C20 10 uF
C23 68 pF
C24, C24 39 pF
Cc27 2,2 nF
C28 180 nF
C26 15 pF, trimr Philips
D1 BB221
D2 MMD353LT1
IC1 SGA4586
IC2 ICL7660
IC3 MC7805T
IC4 AT89C2051
IC5 UMA1014
T ATF-21186
T2, T3 BFR93
L1 viz text
L2 viz text
L3, L5 10 uH
L4 100 uH
Q1 8 MHz

Literatura

[1] http://www.printed.cz

[2] http://www.qsl.net/ok2xdx
[3] http://www.hamradio.si/
[4] http://www.rig.org.uk/

Doplnéni k ¢lanku:
, ViIhkomér
a teplomeér

bez kalibrace*

Cidlo SHT11 pouzité ve vihkoméru
z PE 2/2003 vyzaduje pomérné citlivé
zachazeni béhem pajeni. Polymer pouZi-
ty k méfeni relativni vihkosti je totiz citlivy
na vysoké teploty. Doporucuji precist si
pajeci predpis na strankach vyrobce.
Stejné tak musi byt uZivatel opatrny
pfi omyvani desky s ploSnymi spoji.
Pro regeneraci Cidla po pajeni, kdy
se vysousi v dlsledku vysoké teploty,
vyrobce doporucuje €idlo umistit na
minimalné 48 hodin do prostfedi se
vzdusnou vihkosti >60 %. V praxi to Ize
aplikovat tak, Ze celé zafizeni umistime
do plastové krabice (do mrazaku, mik-
rovinné trouby) spolu s nadobkou s vo-
dou a celou krabici uzavfeme. Ja jsem
pouZzil jiz zminéné kuchyriské nadobi a
kus potravinarské folie. Celou tuto sou-
stavu jsem umistil na topeni, kde se ¢i-
dlo regenerovalo po dobu 2 dnl. Pokud
toto nasakani vynechate, musite pocitat
s Vetsi chybou méfeni relativni vihkosti.
Radek Vaclavik

(Praktickzi elektronika BT - 04/2003



Prevodnik D/A
pro audio

Vladimir Hejtmanek

Popisovany pfistroj slouzi k prevodu digitalniho signalu ve for-
matu S/PDIF (AES3) na analogovy signal. Lze jej pouzit pro jaké-
koli zafizeni s vystupem digitalniho nekomprimovaného audiosig-
nalu (stolni pfehravaé CD nebo DVD, minidisk, zvukova karta PC,
mechanika CD-ROM). Zafizeni nema signalovy procesor, a proto
neni schopné prehrat komprimovany, vicekanalovy ¢i zakédovany
signal (AC3, mp3, resp. mpeg). Oddéleny pievodnik mtize zlepsit
odstup signalu od Sumu a zmensit ruSeni, coz se projevi zejména

u zvukové karty PC.
Technické udaje
Rozlieni prevodniku: 24 bitl.
Vzorkovaci kmitocet *):
2 az 50 (100) kHz.

9az15V.
méné nez 100 mA.

Napéjeci napéti:
Odbér proudu:

*) Pfevodnik byl zkouSen jen pro sig-
naly se vzorkovacim kmito¢tem 32 kHz
(minidisk), 44,1 kHz (CD) a 48 kHz
(zvukova karta PC). Pro nizsi kmito-
¢ty bude tfeba upravit filtr smycky
PLL, pro vyssi doplnit obvod délickou
dvéma, viz text.

Signal S/PDIF

Format dat digitalniho audiosigna-
lu je definovan normou IEC958. Pod-
statné informace naleznete napf. v[1].
Data mohou byt pfenéSena v profesio-
nalnim (AES) nebo spotfebnim maodu
(S/PDIF). Tyto médy se liSi pfedevsim
subkanalovymi daty a napétovymi
urovnémi fyzického signalu. Jeden

I< Sub-frame "

vzorek signalu pfenasi tzv. sub-frame.
Jeho struktura je na obr. 1. Prvni &tyfi
bity jsou hlavi€ka. Ta slouzi pfedevsim
k synchronizaci dekodéru signalu. Na-
sleduje 24 bitG dat, ktera predstavu;ji
pfenaseny vzorek signalu. Data jsou
pfenasena od nejméné vyznamného
po nejvyznamnéjsi bit. Pokud pfena-
Seny signal neni 24bitovy, ale tfeba
20 nebo 16bitovy, jsou nejméné vy-
znamné bity nulové. Nasleduje bit
platnosti (validity), bit uzivatelskych
dat, bit informaci o signalu (channel
status) a paritni bit. Sub-frame levé-
ho a pravého kanalu tvofi jeden fra-
me (ramec). Ty jsou dale organizova-
ny do bloku po 192 frame. V jednom
bloku Ize tedy kromé& audiosignalu le-
vého a pravého kanélu prenést jesté
384 bith uzivatelskych dat (nazev
skladby, interpret) a 384 bitt informaci
o kanalu (channel status). Ve spotfeb-
nim maodu se z channel status vyuziva
pouze prvnich 32 bitl. Jsou zde pre-
devsim informace, zda se jedna o au-
diosignal nebo komprimovana data,

27 28 29 30 31

Audio Data

mss [v|u[c|p]|

Validity ﬂ
User Data
Channel Status Data
Parity Bit

Obr. 1. Struktura digitélniho signalu - sub-frame

Hlavicky

[4

(

VX[ kanalA [Y[ KanalB [z] KanalA [v] KanalB [x[ KanalA [Y] Kanalp [x])

/

P Sub-frame _L Sub-frame |

1

Frame 191 ———®»<4—— Frame 0 —————»——Frame 1

[«—— Channel Status Block - zatatek

Obr. 2. Struktura digitélniho signalu - blok

VYBRALI JSME NA

S< OBALKU

-
rezamaed

zda je signal original nebo kopie a
u vicekanalového zvuku €islo kanalu.

Fyzicky se signal S/PDIF mezi pfi-
stroji pfenasi bud koaxialnim kabelem
(amplituda signalu 0,1 az 1 V), nebo
opticky (Toslink). U profesionalnich
pfistroju se pouziva kroucend dvou-
linka a amplituda signalu 10 V. Data
pouZivaji dvoufazovou modulaci - viz
obr. 3. Pokud se uUroven signalu ne-
zméni béhem dvou taktl hodinového
signalu, jsou pfenasena data chapa-
na jako log. 0, v opa¢ném pfipadé jako
log. 1. Vyhodou tohoto zplsobu mo-
dulace je minimalizace stejnosmérné
slozky stiidavého signélu (pfistroje Ize
pak snadno oddélit transformatorem)
a nezavislost na polarité.

Popis zapojeni

Pro pfevod digitalniho signélu exis-
tuje celéd rada specialnich obvodd,
lisicich se sloZitosti zapojeni a kvali-
tou vystupniho signalu. S témi ,jed-
nodussimi“ Ize postavit jednoc&ipovy
pfevodnik s malou spotfebou a odstu-
pem signal - Sum 60 az 80 dB. Pro
vétsi odstup signalu od Sumu je tfeba
oddélit vlastni pfevodnik od digitalni
Casti. ,VicecCipové* pievodniky dosa-
huji odstupu od Sumu az 120 dB, vel-
mi vSak zalezi na spravném navrhu
desky s ploSnymi spoji. V8echny tyto
obvody maji bohuzel zasadni nedo-
statek - v prodejnach s elektronicky-

T

11010101111,

| | !
| | !
| 1 T 1
Data | | ! | |
| | | | |
| | |
| ! | |
| | | |

Clock
(dvojnésobek fs)

Biphase-Mark
Data

101100110101

Obr. 3. Dvoufazové kédovani
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mi soucastkami je nevedou a velmi
Spatné se shanégjii. Pro zde popsany
pfevodnik jsem pouzil obvody Crys-
tal (Cirrus Logic), které Ize koupit u
firmy HT Eurep (www.hte.cz). Jadro
pFevodniku tvofi dva obvody - pfijimac
a dekodér signalu S/PDIF (resp.
AES3) a vlastni pfevodnik D/A.

PFijimac signalu S/PDIF CS8415A
je velmi zajimavy obvod. Podle logic-
ké Urovné na vstupu H/S muze pra-
covat ve dvou zcela rozdilnych mé-
dech. Zvolite-li softwarovy méd,
musite po zapnuti (resetu) obvod pro-
gramem nejdfive nastavit. PFijimac
bude mit 7 vstupl, které Ize softwa-
rové pfepinat, a z registrll Ize precist
v8echny mozné subkanalové informa-
ce, které jsou ve vstupnim signalu
obsazZené. Interface obvodu umozriu-
je riizné zpusoby pfipojeni Fidiciho mi-
krokontroléru a nékolik formatu vy-
stupnich dat.

Zvolite-li hardwarovy mod, nepotie-
bujete mikroprocesor, musite vSak né-
které funkce oZelet. TéméF polovina
vyvodl obvodu zméni vyznam a po-
Zadovana funkce obvodu se nastavu-
je pull-up a pull-down rezistory na
tfech vyvodech. (Tj. rezistory, pfipo-
jenymi z vyvodu na napajeci napéti
nebo zem.) PodmnoZina funkci do-
stupna v hardwarovém maodu je vy-
brana velmi uc€elné&, a pokud nepotfe-
bujeme pfistup do registrd obvodu,
pfipadné ménit pribézné funkci ¢i na-
staveni obvodu, bez mikroprocesoro-
vého fizeni se obejdeme. Podrobnosti
Ize nalézt v obsahlém katalogovém

listu [2]. V popsaném pfevodniku je
pouzivan hardwarovy mod obvodu.

D/A prevodnik CS4334 pouziva
v zakladnim modu osminasobné pre-
vzorkovani vstupniho signalu. Zmen-
Si se tak Sum a hlavné velmi zjedno-
dusi vystupni filtr, ktery je uz ¢aste€né
integrovan. Za sigma-delta prevodni-
kem je v obvodu zapojen digitalni a
analogovy filtr. Pro bé&zné ucely pak
staci na vystup obvodu zapojit jedno-
duchy ¢len RC.

Zapojeni pfevodniku s pfijimacem
S/PDIF je na obr. 4. Vstupni digitalni
signal prochazi pfes C1 na vstup pfi-
jimace. Diferenéni vstup pfijimace je
na vyvodech RXP a RXN. Pfijima¢ je
schopen zpracovat signaly od nékoli-
ka desitek milivoltd po jednotky vol-
td. Rozpojime-li propojku J1, mize-
me na vstup pfipojit signal v Urovni
TTL, napf z vystupu CD-ROM nebo
z optického pfijimace. Do hardwaro-
vého médu je obvod pfepnut Urovni
H na vyvodu 24. Rezistory RS az R7
je nastavena funkce obvodu. Logické
urovné na vyvodech 3, 18a 28 se pfe-
¢tou po resetu obvodu, dfive nez se
tyto vyvody pfepnou na vystupy.

Soucasti pfijimace je fazovy zavés
(PLL), ktery je nutny pro spravnou
funkci pfijimace a dekodéru. Vystup-
ni fitr fazového zavésu je pfipojen
k vyvodu 8. Napétim na tomto vyvo-
du se fidi vnitfni oscilator (VCO).
Z napéti na tomto vyvodu Ize tedy
usuzovat na vzorkovaci kmitocet pfi-
jimaného signalu. Dal$i moznosti, jak
vzorkovaci kmitoCet zjistit (pokud by
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to bylo potfeba), je méfit kmitoCet os-
cilatoru na vyvodu 70 (RMCK). Pfi vy-
voji prvni verze pfevodniku jsem ve
filtru PLL pouZil hodnoty soucastek
z katalogového listu (CRIP=C3=
=2,2 nF, CFILT=C4=47 nF a RFILT=
=R2=3 kQ). Fazovy zavés vsak fun-
goval jen pro vzorkovaci kmitocet (fs)
48 kHz. Aby pracoval i pro 44,1 kHz,
zmenSil jsem odpor R2 na 560 Q. Po-
stup vypoctu filtru najdete v [6].
Dekodovana pfijimana data jsou
vedena z vyvodu 78 (SDOUT) na
vstup pfevodniku D/A. Taktovana jsou
hodinovym signalem z vyvodu 16
(OSCLK) pfijimace. Logicka uroven
signalu na vyvodu 17 (OLRCK) uréu-
je, zda jsou prave pfenasena data pro
levy nebo pravy kanal. KmitoCet
tohoto signélu odpovida vzorkovaci-
mu kmito¢tu audiosignalu (fs). Pro
¢innost D/A prevodniku je dulezity
hodinovy kmito¢et (RMCK) na vyvo-
du 10 pfijimace. Je to vlastné vystup
osciladtoru fazového zavésu. Timto
kmitoctem se fidi D/A prevodnik. Na
jeho stabilité zavisi rovhomérnost
vzorkud vystupniho signalu (jitter). Po-
mér kmito¢tu RMCK a OLRCK (fs)
dale urcuje, kolikrat je signal v D/A pfe-
vodniku pfevzorkovan. Tento pomér
nemuze byt libovolny, obvod CS4334
akceptuje v Base-rate modu hodino-
vy kmitoCet 256x, 384x a 512x fs.
V tomto modu je funkce zaru€ovana
do vzorkovaciho kmitoctu (fs) 48 kHz.
Do vzorkovaciho kmitoCtu 96, resp.
100 kHz pracuje pfevodnik v High-rate
modu, ktery je nastaven hodinovym
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kmito¢tem 128x a 192x fs. Problém
je v tom, Ze pfijima¢ v hardwarovém
modu produkuje hodinovy kmitocet
jen 256x fs. Proto pfi pfimém spojeni
prijimace a D/A prevodniku muze byt
vzorkovaci kmito¢et audiosignalu
max. 48 kHz. Toto omezeni Ize obejit
zapojenim délicky hodinového kmito-
¢tu dvéma mezi pfijimac a prevodnik.

Pro zmenseni ruSeni jsou logické
signaly mezi pfijima¢em a pfevodni-
kem oddéleny rezistory R8 az R11.
Analogovy signal na vystupu pfevod-
niku mze mit rozkmit az 3,5 V. Hlav-
né z tohoto dlvodu je filtr na vystupu
realizovan pouze ¢lankem RC. Plvod-
vyssiho fadu s operanim zesilova-
¢em, avsak bézné operaéni zesilova-
¢e (vhodné pro audio) by pro takovy-
to rozkmit napéti vyzadovaly vétsi
napajeci napéti nez 5 V. Naopak, ze-
silovace ,rail-to-rail“, kterym by roz-
kmit signalu 3,5 V pfi napajecim na-
péti 5 V necinil problémy, nejsou pro
zesilovani akustickych signald pfilis
vhodné. Pro bézné ucely filtr RC zce-
la vyhovi.

Data subkanalovych informaci, bit
U a C, jsou v sériové formé na vyvo-
dech 25 a 26 pfijimace a jsou takto-
vana signalem OLRCK. V popsané

konstrukci se nevyuZivaji. V softwa-
rovém modu obvodu CS8415A Ize
tato data precist najednou pro cely
blok. Nékteré bity channel status jsou
dekoddovany a vyvedeny na samostat-
né vyvody. Na vyvodu 71 je to copy-
right bit (indikuje, zda je povoleno vy-
tvofit digitalni kopii), na vyvodu 3
indikace preemfaze, na vyvodu 13 in-
dikace profesionalniho médu, na vy-
vodu 719 non-audio bit (indikuje jina,
napf. komprimovana data) a signal na
vyvodu 28 indikuje originalni data.
Na vyvodu 71 pfijimace je signal
indikujici souhrn nejriznéjsich chyb -
chybu parity, kédovani nebo ,vypad-
lou“ smyc€ku PLL. Tento signal je indi-
kovan LED. Prakticky indikuje Zadny
nebo silné zkresleny S/PDIF signal,
ktery jiZz neni pfijima¢ schopen zpra-
covat. V takovém pfipadé se na vy-
stupu D/A pfevodniku mohou objevit
rizné pazvuky. Proto se v takovém
pfipadé odpoji vystup pfistroje od pre-
vodniku a pfipoji k linkovému vstupu.
Rovnéz v pfipadé, Ze je nastaven non-
audio bit, je vystup odpojen od pre-
vodniku. Signaly RERR a non-AUDIO
jsou spojeny hradlem NOR a vedeny
pfes konektor K9 na tranzistor T1, kte-
ry budi relé. Propojkami na K9 Ize
nastavit trvale zapojeny pfevodnik,

(Prakticka elektronika EN:EXIT - 04/2003
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automatické pfepinani a trvale odpo-
jeny pFevodnik. Prvni poloha ma vy-
znam piedevSim pfi pokusech s pfi-
strojem a pfi oZivovani. Druhou a tfeti
polohu propojky je u€elné nahradit
pfepinatem. Lze tak jednoduse porov-
nat zvuk z naSeho prevodniku, pfipo-
jeného digitalné napfiklad k pfehra-
vaci CD, se zvukem z analogového
vystupu téhoz pfistroje.

Vzdy po pfipojeni napajeciho na-
péti je tfeba pfijimac¢ resetovat.
K tomu slouzi R4 a C5 pfipojené k vy-
vodu 9. Na tomto misté svadi pouzit
rezistor s odporem 1 MQ (nebo
vét§im) a misto drahého elektrolytic-
kého kondenzatoru pouzit levny kera-
micky. Bohuzel, a¢ je pfijimac obvo-
dem CMOS, te¢e v Urovni H do
resetovaciho vstupu proud nékolik
mikroampér. Odpor rezistoru R4 musi
byt tak maly, aby na vstupu RST vy-
budil uroven H. V praxi se ukazalo, Ze
vyhovi odpor rezistoru R4 100 kQ.

Pfi pomérné drsnych testech se
mi pfijima¢ nékolikrat ,zasekl*. Pro-
to jsem pfidal do obvodu tladitko
Swi1, kterym lze pfijimac kdykoli ru¢-
né resetovat. Tlacitko je v8ak moz-
né vynechat, pfistroj Ize resetovat
i odpojenim a pfipojenim napajeci-
ho napéti.

15



V zavéru popisu je tfeba se zminit
0 napajeni pfistroje. Ve snaze o co
nejvétsi univerzalnost se k napajeni
pouziva jen jedno napajeci napéti. Jim
se pfimo napdji relé a stabilizator 5 V.
Minimalni napéti pro stabilizator je asi
7 V. Pouzité relé spinalo az od 8,2 V.
S minimalni rezervou proto vystaci-
me s napajecim napétim 9 V. Maxi-
malni napéti je omezeno vykonovou
ztratou stabilizatoru SMD. Pro vétsi
napajeci napéti je nutné pouzit stan-
dardni stabilizator a relé s civkou pro
toto vétsi napéti. Prijimac potiebuje
napajeci napéti 5 V pro napéjeni ana-
logové ¢asti obvodu (vstupni tvarovaé
a fazovy zavés) a napéti 3az 5 V (pod-
le nékterych &asti katalogového listu
3 nebo 5 V). Napajeci napéti pfevod-
niku D/A je také 5 V. Ackoli mizeme
napajet vSechny obvody jednotnym
napajecim napétim 5V, je vhodné
napajeci napéti pro digitalni ¢ast pfi-
jimace zmenSit — podstatné se zmen-
Si odbér proudu. Napéti pro digitalni
¢ast je proto zmensSeno asi na 3,5V
sériové zapojenymi diodami D1 a D2.
Pfi pokusech se dvéma nezavislymi
zdroji se ukazalo, Ze napajeci napéti
digitalni ¢asti neni nijak kritické — pfi-
jimac pracoval jesté pfi napéti 1,75 V.
Naopak, napajeci napéti analogové
¢asti kritické je. Ackoli se v katalogo-
vém listu uvadi pro oba obvody roz-
sah 4,5 az 5,5V, pfistroj pfestal fun-
govat pfi poklesu napéti pod 4,62 V.
Pro zmenSeni ruseni je napajeni pre-
vodniku D/A oddéleno tlumivkou.

Napajeci napéti je pfivedeno na
pajeci Spicky nebo na konektor K2.
Ten je pro jistotu oddélen diodou D4,
protoZe sitové adaptéry mohou mit
zapojen vystupni konektor s opaénou
polaritou napéti.

Stavba a oziveni

Prevodnik je postaven na obou-
stranné desce s ploShymi spoji, osa-
zené pievazné technikou SMT. VSech-
ny spoje jsou vedeny po jedné strané
desky, po druhé strané je plocha spo-
jena se zemi a pét dratovych propo-
jek. VétSina soucastek je SMD a jsou
osazeny ze strany spojl. Na druhé
strané desky jsou v8echny konektory,
relé, tlumivka L1 a dratové propojky.
Indikaéni LED, pfepinac a resetovaci
tlagitko Ize pfipojit jednotlivé pfimo na
konektor K9, podobné jako se pfipo-

juji LED k zakladni desce po¢itace PC.
Muzete také pouzit desku panelu
z obr. 7 a s pfevodnikem ji spojit plo-
chym 16zilovym kabelem. Panel Ize
také pfipojit napevno zahnutou dvou-
fadou lamaci kolikovou liStou.

Pfi osazovani desky se mi osvéd-
¢il tento postup: Na desce si pfipravi-
me vSecny diry pro konektory tak,
abychom je mohli do desky jen zasu-
nout a pfipajet. Pak osadime propoj-
ky a sou¢astky SMD v pofadi rezisto-
ry, kondenzatory a |O. Nakonec
osadime soucastky z druhé strany
desky. Pozor pfi osazovani 103 — je
orientovan opacné nez ostatni 10. Tlu-
mivku zapéjime kousek nad desku,
aby se nedotykala félie. Stinici vrstva
ze strany klasickych soucastek je se
zemi spojena v misté konektoru K1,
pfipadné pfivodu zaporného napaje-
ciho napéti (0 V) pfipajenim pfivod-
niho dratu z obou stran desky. Neza-
pomeiite také propojit zem v bodé X
(vedle C5) prostréenim kousku dratu
a pfipajenim z obou stran desky.

VSechny potfebné konektory jsou
na desce. Konektory J1 a K5 az K10
jsou C&asti kolikovych lamacich list. Ke
konektoru K5 lze pfipojit jiny vstupni
konektor signalu S/PDIF, modul s op-
tickym pfijimaem nebo digitalni vy-
stup z CD-ROM. Opticky pfijimac a
CD-ROM maji vystupy v urovni TTL,
proto je tfeba v tomto pfipadé odstra-
nit propojku (jumper) J1. Ke konekto-
rim K6 (pfimy vystup DAC), K7 (vy-
stup za relé) a K8 (linkovy vstup) Ize
pfipojit podle potieby konektory cinch.
Nepotiebujete-li mit v nepfitomnosti
digitalniho signalu pristroj prichozi,
staéi nasadit na K8 dva jumpery, ¢imz
se tento vstup spoji se zemi. Konek-
tor K4 neosazujeme.

OzZiveni je snadné, pfistroj nema
zadné nastavovaci prvky a mél by fun-
govat na prvni zapojeni. Na K9 pfipo-
jime indika¢ni LED RERR a nasadi-
me jumper do pozice DAC. Pfipojime
regulovatelny zdroj a pomalu zvétsu-
jeme napajeci napéti od 0 do 12V.
Napajeci proud by mél byt 40 az
60 mA, pfi stisknutém tlacitku reset
asi 20 az 30 mA. Z vystupu (K3, K7)
se mlze ozyvat Sum a rGzné hvizdy.
Je-li vSe v pofadku, pfivedeme na
vstup digitalni signal a na vystupu by
se mél objevit dekédovany audiosig-
nal. Pfehodime jumper z pozice DAC
do pozice auto. Relé by nyni mélo

106
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Obr. 9. Zapojeni modulu optického vstupu

spinat, jen kdyZz je na vstupu digitalni
signal.

Oziveny prevodnik mizeme vesta-
vét do samostatné skfinky, pfipadné
do nf (pfed)zesilovace, ¢imz tento vy-
bavime digitalnim vstupem.

Opticky vstup

V pfipadé potieby Ize pfijimac¢ do-
plnit i optickym vstupem. Propojeni
optickym kabelem ma jednu zasadni
vyhodu — vlastni pfevodnik D/A je od
zdroje signalu dokonale galvanicky
oddélen. To ocenite napf. pfi propoje-
ni osobniho pocitace a hi-fi soupra-
vy. Propojeni téchto pfistroji béznym
stinénym kabelem vnasi ¢asto do sig-
nalu brum.

Zapojeni modulu optického vstupu
je na obr. 9. V modulu je pouzit optic-
ky pfijima¢ TORX173 (TORX176,
TORX178) a stabilizator napéti.
Zv|astni stabilizator je pouzit pfede-
v8im proto, Ze stabilizator SMD v pfe-
vodniku jiz nema velkou vykonovou
rezervu a pfipojeni optického modulu
by prosté ,neutahl‘. Pokud pouZijete
v pfevodniku klasicky stabilizator
7805, pfipadné jiny s vystupnim na-
pétim 5V, nic nebrani pouzit jej i pro
napajeni modulu TORX.

Vystup optického modulu Ize pfi-
pojit na konektor K5, sou€asné je tre-
ba rozpojit J1.

Vzhledem k jednoduchosti neuva-
dim desku s ploSnymi spoji. V pfipa-
dé potfeby obvod snadno zapojite na
kousku univerzalni desky.

Optické moduly vysilage (TOTX...),
pfijimace (TORX...) a opticky kabel
jsou dosti drahé. Nelspé&sné jsem se
pokuSel pro jednoucelové propojeni
PC a zesilovale ,zbastlit* néco levnéj-
8iho. Ukazalo se vSak, Ze nejvétsi pro-
blém neni vymyslet vysila¢ (postaci
i jen LED a rezistor) ani pfijimag, ale
zpUsob, jakym by bylo mozné soustre-
dit dostatek svétla LED do optického
vlakna, jehoz jadro ma prlimér jen zlo-
mek milimetru.

Vystupni filtr 3. fadu

Vystupni filtr s ¢lankem RC spo-
lehlivé vyhovi ve vétsiné pfipadd. Ve
vzacnych pfipadech by v8ak mohly
vadit zbytky vzorkovaciho kmitoctu
nebo utlum asi 1 dB v pasmu nejvys-
$ich pfenaSenych kmitoctld. V [5] je

R4
aks

o
wistup filtry

Obr. 10. Zapojeni jednoho kanélu

16

vystupniho filtru 3. radu

(Prakticka elektronika ENEXIT - 04/2003



LY 4 I 4 u n y
Specialni stabilizatory
Posledni dobou se ¢asto mluvi o specialnich stabilizatorech (po-
vétSinou spinanych). Protoze se sam jiz delSi dobu zabyvam stav-
bou zdroji napéti se specialnimi stabilizatory, rozhodl jsem se

napsat tento ¢lanek.

V PE 9/2000 mé velmi zaujal ¢la-
nek o spinanych regulatorech LM2575
a LM2576. Clanek se mi velmi libil, a
protoZe tyto regulatory jiz delSi dobu
pouzivam, myslim si, Ze bylo zapo-
menuto na dost podstatnou véc, totiz
na cenu téchto regulatord. Pfipada mi
nesmysiné pouziti téchto regulator
do zdroje napfiklad pro kalkulagku,
vrtacku plosnych spojl, nebo jako
pfedregulator pro LM317. Regulator
LM2576 jsem pouzil do laboratorni-
ho zdroje, kde se ukazal jako nejlepsi
mozna volba:

- velmi malo se zahfiva,

- ma velké vystupni napéti-az 35V
(a vstupni 40 V),

- minimum soucastek okolo,

- vyborna spolehlivost oproti zdroji
s LM317 a vykonovym tranzistorem,

- moznost zapinani a vypinani zven-
¢i (vyvod 5) jinym obvodem,

- max. proud az 3 A,

- mensi rozméry zdroje,

- a jiné vyhody.
V této aplikaci se i pfes svou vyso-

kou cenu vyplatil vice nez LM317.

Jiné stabilizatory, které jsem zkou-
Sel:

LT1084CP-12 — vystup 12 V/5 A, vstup
28V, 3 vyvody, pouzdro TO220,
nebo jiné. Vyborny a velmi spoleh-
livy stabilizator, jako délany pro
stavbu zdroje pro radiostanice nebo
nabijeCku baterii. Je v8ak drahy
(zase v8ak uSetfite prostor v krabi-
ci, vykonovy tranzistor a bude po-
tfeba mensi chladi¢). Prodavaji se
stabilizatory i pro jina napéti a prou-
dy (tfeba LT1086CT-12).

TL783CKC — vystup 1,2 az 125 V/
/0,7 A. Vhodny pro laboratorni
zdroje vétSiho napéti (podobné
mame ve skole).

L4922 — vystup 5 V/1 A, Vdrop=0,9 VI,
pouzdro PENTAWAT. Kvalitni sta-
bilizator. Pouzil jsem jej jako zdroj
pro TTL obvody (malinky chladi¢ a
transformator 9 V/10 W).

L4901A — vystup 2x 5 V/0,4 A, pouz-
dro se 7 vyvody. Tento stabilizator
jsem pfilis nezkouSel a ani jsem jej
nepouzil do Zadného zdroje, pro-
toZe se mi zda byt horsi, nez sta-
bilizator TDA8137, ktery ma lepsi
vlastnosti a vétsi vystupni proud pfi
stejné cené.

LM2940CT-12 — vystup 12 V/1 A, low
drop stab., pouzdro TO220, snese

az 125 °C. Neni drahy a je spoleh-
livy, vhodny jako zdroj pro radio-
stanice s malym odbérem, vrtacku,
mikropajecku, atd. Tyto stabiliza-
tory se prodavaji i pro jina napéti
a proudy (tfeba LM2940CT-5 —
5V A).

TL430 — vystup max. 30 V/0,15 A.
Velmi nizka cena, malé rozméry.
Vyborny stabilizator pro kalkula¢-
ku nebo podobna zafizeni s ma-
lym odbérem.

LM338K — vystup 3az 35 V/5 A, pouz-
dro TO3. Standardni velmi znamy
linearni regulator, vhodny pro na-
bijecky, laboratorni zdroje nebo
jako zdroj pro radiostanici. Oproti
LM2576 se znatelné vic zahfiva.

Za velkou vyhodu povaZzuji, Ze po-
kud pouzijete napfiklad stabilizator
LT1804CP-12 do zdroje pro radiosta-
nici namisto 7812 s pfidanym vyko-
novym tranzistorem, nemusite se bét,
Ze se v piipadé proraZeni objevi na
vystupu zdroje nestabilizované napé-
ti z diodového mUstku.

Myslim, Ze neni vhodné uvadét
zapojeni jednotlivych stabilizatord,
protozZe jsou volné dostupna na Inter-
netu (tfeba katalogoveé listy).

Uvedené stabilizatory by mély byt
sehnatelné ve vétSich obchodech se
soucastkami (napf. GM, GES apod.).

Pouzita literatura: Katalog sou¢éas-
tek GM, GES a katalogové listy uve-
denych stabilizatord.

Jan Sova, SPSE v Kutné Hore

uvedeno zapojeni filtru 3. fadu s vy-
rovnangjsi charakteristikou v akus-
tickém a se strmé&jSim zvétSovanim
Utlumu v nadakustickém pasmu. Za-
pojeni filtru je na obr. 10. Tento filtr
jsem nestavél, jen jsem si jej nasimu-
loval v programu Simetrix. Simulace
ukdzala, Ze exotické odpory rezistor(
Ize nahradit hodnotami z bé&zné do-
stupné fady E24, aniz by se vlastnos-
ti filtru znatelné zhorsily. Odpor R1
a R3 Ize pouzit 1,2kQ, R2 4,7kQ a
R4 |ze nahradit sériovou kombinaci
4,7+1,2 kQ.

Seznam soucastek

V8echny rezistory a keramické konden-
zatory jsou ve velikosti 1206. U R1, R2,
C3 a C4 je uvedena doporucena a
v zavorce mnou pouZitd hodnota.

R1 75Q (82 Q)
R2 4,7 kQ (560 Q)
R3, R12 az R15,

R20, R21 560 Q

R4 100 kQ

R5 a2 R7 47 kQ

RS a2 R11 47 Q

R16, R17 270 kQ

R18, R19, R22 22 kQ

Cc1, C2 10 nF

c3 4,7 nF (2,2 nF)

C4 150 nF (82 nF)

C5, C6, C7 22 yF16 v

C8, C9 6,8 nF

C10, C17 10 uF/16 V

C11 az C16 100 nF, ker.

L1 33 uH, axialni tlumivka

D1az D3 1N4148, SMD

D4 1N4001, SMD
(nebo bézna DO41)

T1 BC849C

101 CS8415A-CS

102 CS4334-KS

103 74HCO02 (SMD)

104 78L05 (SMD)

LED1, LED2  LED s malym pfiko-
nem, ¢ervena

LED3, LED4  LED s malym pfiko-
nem, zelena

Re1 RA12W-K (Takamisa-
wa) nebo podobné relé

K1 cinch do desky s plos-
nymi spoji

K2 napajeci zasuvka
SCD-016

K3, K4 zasuvka jack 3,5 mm
SCJ-0354 nebo EBS35

J1, K5 az K10 konektorové lamaci
listy

Swi1 tlagitko P-B1720C

Sw2 dvoupolohovy prepi-

na¢ P-B143
desky s ploSnymi spoji
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Tester
telefonni volby

Ing. Roman Jelinek

S velkym rozvojem telekomunikaci v poslednich letech je stale
vétsi potieba zjistit, co pouzité telefonni koncové zarizeni vysila
za volbu, s jakymi parametry a pripadné jakou urovni. Tento tester
telefonni volby velmi snadno odhali problém, ktery se mnohdy pfi
instalaci telefonniho zafizeni hleda celé hodiny.

Tester telefonni volby ma tfi zaklad-
ni mody sledovani volby. Prvni je Eteni
ténové volby DTMF. V tomto moédu se
na displeji zobrazuji v hornim Fadku
pfijaté Cisla a na dolnim délka tonu,
délka mezery a pocet pfijatych Cislic
(obr. 1).

Druhy maéd sleduje impulsni volbu,
na hornim fadku displeje se zobrazuji
pfijata €isla, na dolnim délka impulsu,
délka mezery a pocet pfijatych Cislic
(obr. 2).

Posledni (tFeti) mod umoziuje mé-
fit droven signalu na telefonni lince
v dBm [600 Q] v rozsahu 0 az -40 dBm
(obr. 3). Pfesnost je mala a tyto hodno-
ty Ize pouzit jako informativni nebo re-
lativni pro porovnani dvou telefon-
nich zafizeni. V pfipadé, Ze signal na
lince je tonova volba, tak je na displeji
zobrazeno ,t‘. Mdd se vybira tlacitkem
S3. Druhé tlagitko S1 nuluje mikrokon-
trolér - vymaze displej a uvede tester
do zakladniho madu, tj. pfijem tonové
volby.

Tester ma dva reZimy provozu - voli
se pfepinatem S2 ,Rezim*. Prvni je
,aktivni“ (pouziva se konektor K1)
- tester se chova jako statni linka, tj.
linku napaji (9 V/20 mA) a linka je za-
koncena impedanci 600 Q. Tento re-
Zim je vhodny napf. pro testovani tele-
fonnich pfistrojl, zkouseni statnich
pfenasecll pobockovych Ustfeden
apod. Druhy reZim ,pasivni‘ je vhodny
pro sledovani viastnosti telefonniho za-
fizeni na konkrétni telefonni lince.
V tomto reZimu se tester pfipojuje mezi
telefonni linku a koncové zafizeni (ko-
nektory K1 a K2).

Tester telefonni volby je vestavén
v plastové krabi¢ce U-KP5 (GM) spo-
le¢né s destickovou baterii 9 V (nebo
|épe dvé baterie - 2x 9 V, pfi vy88im na-
péti je realngjSi simulace napajeni linky
v aktivnim rezimu). K zobrazeni hodnot
je pouzit displej LCD 2x 16 znaku. Pfi-
poslech na lince je pomoci miniaturni-
ho reproduktoru. Telefonni zafizeni a
linka se pfipojuje standardnim konek-

torem RJ11. Dale jsou na testeru
umistény dva pfepinace - volba rezimu
a vypina¢ a konektor pro pfipojeni
vnéjsiho napajeni - adaptéru.

Priklady pouziti

Méreni parametr( telefonniho pfi-
stroje - v aktivnim rezimu telefon pfipo-
jime ke konektoru K1. Méfime para-
metry a vytacena Cisla téonové volby,
impulsni volby, zde je mozné vytoCe-
nim &isla 21 zmé&fit mezicislicovou me-
zeru, volbou ,Flash* zméfit tolik disku-
tovanou délku ,fleSe“ konkrétniho
telefonniho pFistroje. V. mdédu méfeni
Urovné zkontrolovat Uroveri ténové vol-
by a spravnou funkci mikrofonu.

Kontrola zafizeni, ktera vytaceji volbu
napf. zabezpe€ovaci Ustfedny, hlasice,
dialery a routery, poboc¢kové ustifedny
apod. Zde se tester pfipojuje mezi
linku a zafizeni - konektory K1 a K2.
U téchto zafizeni je kromé parametr(i
vlastné vytaceji Cisla, zda je zafizeni
spravné naprogramovano apod.

Popis zapojeni

Zakladem testeru je mikrokontrolér
PIC16F84, schéma zapojeni je na
obr. 4. Na portu PA je pfipojen pfijimac
ténové volby DTMF U3 (MT8870),
paralelni data TO-T3 pfedstavuji binarni
hodnotu posledniho pfijatého tonu,
signal STD je v hodnoté H pouze po
dobu platného ténu. Na portu PB je
pfipojen displej, ¢teni impulsni volby
ISO1 a prevodnik napéti-Sifka impulsu
U4, Q4. Data ADO a AD1 jsou obou-
smérna a slouzi pfi PB6 = H ke &teni
(ADO) impulsni volby z optoélenu ISO1
a (AD1) ke ¢teni Sifky impulsu z pfe-
vodniku méfi¢e urovné. Dale jsou
data AD0O-AD3 rozSifena obvodem U2
(74HC175) na 8 bitll a slouzi k obsluze
displeje spolu s fidicimi signaly RS a
EN. Ovladani displeje bylo jiz nesCet-

Obr. 2. Prijem impulsni volby

nékrat publikovano véetné katalogu
GM, a tak ho popisovat dale neni tre-
ba. Trimr R1 slouZi k nastaveni kon-
trastu displeje.

Obvod pfijimace tonové volby U3 je
v zakladnim zapojeni, vystup jeho vnit-
niho zesilovace (vyvod 3) je pouZit
pro pfiposlech linky (Q1) a pro pfevodnik
mérfi¢e Urovné. Konstanta R14, C14
zpozduje vyhodnoceni signalu STD
0 30 ms od pocatku pfijmu a skonce-
ni pfijmu ténu. PFi méfeni délky tonu
nezplsobuje chybu, nebot zpozdéni
je stejné pfi pocatku i pfi konci ténu.
Omezeni je pfi zjistovani délky ténu
nebo mezery mezi tény kratsi nez
40 ms. Vzhledem k tomu, Ze nejrychlejsi
povolena volba DTMF je 60-60 ms a
u nékterych modemu je 50-50 ms, tak
toto omezeni v praxi nevadi. Tato kon-
stanta je od vyrobce doporu¢ena a ma
svUj prakticky vyznam, ktery jsem si
oVeFil pfi snaze tuto konstantu zkratit.
JestliZze jsou na lince pfeslechy a ze sou-
sedni linky pronika volba DTMF, pak ob-
vod mUze vyhodnotit pfijem napf. tonu
15 ms, avsak to je neplatna volba, ktera
by se nespravné zobrazovala na testeru.
Stejné tak béhem pfijmu ténu mlze na
lince vlivem poruchy nastat vypadek
pfijmu, pak je pfijem jednoho Cisla vy-
hodnocen 2x a to ve skute¢nosti neni
pravda, protoZe telefonni Ustfedny maji
tento pfijimac¢ nastaven pravé s 30 ms
konstantou, a tak skute¢ny pfijem by
se liSil od zobrazeni na testeru.

Obvod Q2, R6, C2, D1 a R4 tvori
napajeci obvod linky s velkou stfidavou
impedanci a stejnosmérnym omeze-
nim proudu (D1 a R6). Tranzistor Q3
zaroven tvofi gyrator, ve kterém se ka-
pacita kondenzéatoru C2 pfevadi na in-
dukénost.

Prepinac rezimu v poloze aktivni
rezim (poloha aktivni na schématu) pfi-
pojuje napajeci obvod na oba telefonni
konektory K1 a K2, ale snima¢ impuls-
ni volby je pfipojen pouze ke konekto-
ru K1, ostatni funkce testeru jsou
shodné na obou konektorech. Kon-
denzator C11 slouZi ke stejnosmér-
nému oddéleni a R18 tvofi zakonco-
vaci impedanci.

-32 dBm 60k
Ustupnil uro

Obr. 3. Méreni drovné
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji - strana spoju

V poloze pasivni rezim (pfiposlech
linky) jsou konektory K1 a K2 propoje-
ny pfes AC optoclen (na obé polarity)
ISO1 (blokovany C10 a R7). Jak jiz
bylo zminéno, tento optoclen snima
impulsni volbu. Ostatni obvody jsou
vysokoimpedanéné pfipojeny pfes C7
a R10, zde je tfeba nepodcenit u C7 na-
péti - musi byt minimalné na 250 V,
protoZze musi vydrzet ,zvonici“ napéti
na lince.

MeFi¢ Urovné se sklada z nasobice
- usmérfiovace (D2, D3, C12 a C8),
korekéniho €lenu, ktery ve 3 stupnich
koriguje vstupni citlivost tak, Ze se
vysledek méfeni Urovné v rozsahu
0 az -40 dBm nelidi o vice nez 10 %
(1st. =R15, 2st. =R19 a D5, 3 st. =
= R20 a D6). Posledni ¢ast méfice je
pfevodnik napéti - Sitka impulsu (Q3,
U4). Rozsah (celkova citlivost) je
nastavitelny R9, doraz -40 dBm se
dostavi trimrem RT1. Parametry v nej-
vétsi mife ovliviuji vliastnosti tranzis-
toru Q3.

Posledni ¢asti je napajeci zdroj
tvofeny katalogovym zapojenim ob-
vodu 78L05 (U5). Dioda D8 je ochra-
na proti pifepélovani bez podélného
Ubytku napéti, konektor pro pfipojeni
adaptéru odpojuje vnitfni baterii.

Konstrukce

V8echny soucastky jsou na dvou-
stranné desce s ploSnymi spoji kromé
J2, S4 a baterie. S2 je pfipajen ve vyfe-
zu desky z obou stran tak, Ze deska
spojli prochazi mezi vyvody prepinace.
S4 1ze pomoci Sroubku M2 pfiSroubo-
vat k S2 a vyvody propojit pfimo na
desku kratkymi vodi€i. Klipsy baterii
se pfipajeji pfimo do desky, J2 je pfi-
pojen tfizilovym kablikem (pozor!
rozpojovaci kontakt je zaporny pol) a
reproduktor dvouzilovym. Vétsina sou-
¢astek je SMD a jsou vyhradné ze stra-
ny pajeni (obr. 6), ostatni soucastky
jsou v klasickém provedeni a jsou
umistény na horni strané (obr. 5). Dis-
plej je pfipojen konektorem J1 (dutinky
na desce a na displeji jsou koliky).

Na desku je displej pfipevnén po-
moci distanénich sloupk( 10 mm. Dal-
i dva distan¢ni sloupky 5 mm jsou pfi-
Sroubovany na desku pod tlagitky, kde
tvofi opéru proti prohnuti desky. Tlacit-
ka S1 a S3 maji hmatniky prodlouzeny
sloupky délky 12 mm, které si Ize bud
vyrobit z duralové nebo mosazné kula-
tiny tak, Ze na jedné strané vyvrtdme
diru o priméru hmatniku, pak tento
sloupek upneme do vrtacky a pilnikem
¢ast, kterou je vidét, ,osoustruzite* do
potfebného lesku a tvaru. Druha moz-
nost je pouZit trubi¢ku nebo duty nyt,
jeden konec zalepit nebo zap3ajet, pre-
brousit a pfipadné nalakovat. K tla¢itku
se upevni kapkou lepidla chemoprén.

Krabi¢ku U-KP5 je tfeba upravit
vyfezem ve viku pro displej, vyvrta-
nim dvou otvorl pro hmatniky tlaci-
tek a otvorl pro reproduktor. Déle je
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tfeba upravit jednu bo¢€nici - vyfez pro
2x RJ konektor, pfepinag rezimu, vy-
pina¢ a napajeci konektor. Konstrukce
je patrna z fotografii. Podrobnéji bych
nechtél tuto konstrukci popisovat,
kazdy si muze navrhnout vlastni, roz-
misténi soucastek neni kritické.

Uvedeni do provozu

PFed prvnim pfipojenim napajeni je
dobré osazenou desku prohlédnout,
zda nejsou nékde zkraty nebo nezapa-
jené soucastky. Desku pfipojime popr-
vé nejlépe na laboratorni zdroj 12 V
s omezenim proudu 50 mA. Mikrokon-
trolér PIC zatim do objimky nezasou-
vame, displej je odpojen a mame
rozpojenou propojku D7. Pfi zkratu
konektoru pro pfipojeni telefonu (K1)
by tester nemé&l odebirat ze zdroje vice
nez 40 mA . Spojime propojku D7 a na
vyvodech obvodu U3 9 az 18 méfime
5 V. Nyni zasuneme PIC, pfipojime
displej a zapneme. Pravdépodobné
nebude na displeji nic vidét, protoze
neni nastaven trimr R1 pro fizeni jasu
displeje; ten nastavte tak, aby Sedivé
pozadi znakll pravé zmizelo.

Posledni nastaveni se tyka prevodni-
ku méfeni Urovné. Zde je v8e hodné
zavislé na parametrech tranzistoru Q3.
Nejprve je tfeba nastavit periodu obvodu
U4 (ovliviiuje C15, pokud nelze nastavit
trimrem RT1). Hodnoté na displeji
50 dBm odpovidéa perioda 550 s a
0 dBm odpovida 90 ps (méfeno na vy-
vodu 3 obvodu U4). Takto nastavime
na displeji -40 dBm. -10 dBm Ize na-
stavit pfiblizné tak, Ze pfipojeny telefon
vytaci v tonové volbé trvale €islo a rezis-
torem R9 dostavime tuto hodnotu (-10
dBm) na displeji. Pro pfesngjSi kalibraci
je nutné generatorem, stfidavého volt-
metru a zatéze 600 Q nastavit Urov-
né -10, -20 a -30 dBm pomoci rezis-
torl R9, R19, R20 (pozor, ovliviuji
se ).

Seznam soucastek:

R1, RT1 10 kQ, PT6VKO010
R2 470 kQ, 1206 SMD
R3, R4, R5 4,7 kQ, 1206 SMD
R6 56 Q, 0207, 0,6 W
R7 220 Q, 1206 SMD
R8, R13, R19 100 kQ, 1206 SMD
R9, R14 330 kQ, 1206 SMD
R10, R16 22 kQ, 1206 SMD
R11, R17, R20 47 kQ, 1206 SMD
R12 10 kQ, 1206 SMD
R15 1 MQ, 1206 SMD
R18 820 Q, 1206 SMD
R50 10 MQ, 1206 SMD
mezi S-D Q3
C1,C4 33 pF, 1206 SMD
C2, C3, C11 2,2uF/50 V
C5, C9, C10, C13,
C14, C18,C20 100 nF, 1206 SMD
C6 220 nF, 1206 SMD
C7 100 nF/250 V, CF5
C12,C8 22 nF, CF2
C15 1 nF, CF2

nutné naprogramovat

s T p S -
i

10 nF

470 uF/35 V

100 yF/10 VvV
BZV55C3.0 SMD
BAT48 SMD
BZVv55C5.1 SMD
1N4148 SMD
propojka

1N4007 SMD
BL815G na 14p
K3716A

Adapt. MW1203GS
RJ11-6x4
LP-21008 + kablik
BC847B
BC327-40
BF245A
P-B1720B
P-S22F

P-B144
PIC16F84A-20P

74HC175 SMD
MT8870DE
NES55

us 78L05

ue PC814

Y1 10 MHz

Y2 3,57 MHz
Displej MC1602E-TRV

Konektor displeje S1G20 na 14 vyvodu
Distanéni sloupky DI5 M3x 10, 3 ks;
DI5 M3x 5, 2 ks

Sroub SK M3x 6, 8 ks

BT1 Baterie 9 V, 2 ks, klips 2 ks 006-PI
Krabic¢ka U-KP5

Hmatnik 2 ks, viz text

Znaceni prevzato z katalogu GM.

Desku s ploSnymi spoji, napro-
gramovany mikrokontrolér PIC i ho-
tovy tester je mozné si objednat na
romjel@volny.cz.
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Miznik
Aneb pristroj pro vyrobu umélé mihy
Martin Broz

Mozna jste jiz navstivili néjakou diskotéku, kde jako by nic za¢a-
lo treba ze stropu prystit ukrutné mnozstvi koure, ktery byl skoro
jako mlha. Pritom urcité kazdého z nas napadla myslenka, jak je to
mozné, jak je udélan ten pfistroj a z ¢eho se mlha vytvari. Jestli
ano, tak v tomto ¢lanku se to muzete kone¢né dozvédét.

Technické udaje

Napéjeni: 230 V/50 Hz.
Prikon: 500 az 800 W.
Indikace: napajeni, Zhaveni.
Napln: glycerovy olej.

Hustota mihy:
podle davky oleje a trysky.

Popis zapojeni

Na obrazku se zapojenim (obr. 1)
jsou veSkeré obvody potfebné ke
spravné cinnosti mlZniku. Jsou to ob-
vody zajistujici spravné davkovani
oleje, obvody pro kontrolu teploty top-
ného télesa a v neposledni fadé na-
péajeci obvody. VSechny jsou umisté-
ny na jedné desce s ploSnymi spoji
(obr. 2). Vyjimkou jsou vysokonapé-
tové &asti, které jsou umistény mimo
desku. Jsou to pojistka (jisti¢) a sty-
kac.

Celé zafizeni je napajeno pfimo ze
sité 230 V. Napéti sité prochazi pfes
pojistku a nouzovy spina¢ na primar-
ni vinuti transformatoru Tr1. Na se-
kundarnim vinuti je napéti 12 az 14 V
usmérnéno diodovym mustkem Us1
a vedeno na filtracni kondenzatory C3

]|

termostat \

a C4. Napéti je stabilizovano obvodem
78xx (102), stabilitu zajistuje keramic-
ky filtraéni kondenzéator s kapacitou
100 nF. Stabilizovanym stejnosmeér-
nym napétim je napajen Casoval
NES555 (101). Casovac ja zapojen jako
monostabilni klopny obvod. V tomto
zapojeni ma vsak nejen startovaci
kontakt (tlaCitko TI1 start), ale také
blokovaci (S2), ktery slouzi k tomu,
aby Cerpadlo neslo spustit, pokud ne-
bude jedté dostate¢né nahfato topné
téleso.

Po pfipojeni napajeciho napéti je
celé zafizeni v klidovém stavu az do
doby, dokud se neohfeje na pracovni
teplotu. Teplota je fizena termostatem
pfipevnénym k topnému télesu. Jest-
lize topné téleso dosahne potfebnou
teplotu, termostat se rozepne a pfe-
rusi se obvod pfivadégjici napéti na civ-
ku stykaCe. Styka¢ rozepne kontakt
S1, kterym odpoji nahfivani topnym
télesem, a kontakt S2, ktery blokuje
spousténi Cerpadla. Pokud pouZijete
termostat, ktery pfi dosaZeni nasta-
vené teploty sepne, musi byt kontak-
ty S1 a S2 rozpinaci!

Po nahrati pristroje mizeme stisk-
nout startovaci tlacitko TI1 (start) a

N
/( D1 D4 o D3
D2 Cervena 1N4148 zelena
1N4148 1 2o R3
topné 33k T ket 33k
téleso (stykac) 20V
R7 R8 iistic
33k jistic
D8 rela Do g 3K Po P
1N4007 . 1N4007 P
L=
&erpadlo "
re2 o2 U1 12V
7. B250C4000
P1 Ra _L L
1M 47 cs |2
C) 100n
| s "
4 8 C3| C4 |2
RS ] Re2 1000p/16
1k °
[] o 325 M
5| NE555 T -
s L
\ _I J— Dé
re1b C2 2x1N4148 Obr. 1
N - 1.
c1= |[|Re 1on ické
100uT R Elektrické

zapojeni mizniku
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spustit klopny obvod, ktery zapne na
urcitou dobu Eerpadlo oleje. Doba, po
kterou Cerpadlo Cerpd, je ur€ena od-
porem potenciometru P1 a kondenza-
torem C1. Hodnoty té&chto soucastek
jsou individualni a je jen na vas, jaké
zvolite. Cerpadlo je spinano relé Ref,
protoZe vystup 101 nem(ize dodat tak
veliky proud, aby mohl pohanét Cer-
padlo. Diody D5 a D6 pfipojené k to-
muto relé chrani vystup 101 proti na-
péti, které se indukuje pfi odpojeni
civky.

Za zminku stoji také indikaéni ob-
vod, ktery je v zafizeni pouZit. Jsou
zde dvé LED napajené pfimo ze sito-
vého napéti. Jedna slouzi k indikaci
zapnutého zafizeni (zelena), druhda
k indikaci nahfivani topného télesa
(Cervena).

Konstrukéni a mechanické
provedeni

Mechanické uspofadani je nazna-
¢eno na obr. 2. Jako topné téleso je
pouzita plotynka z vafiCe. Je zcela jed-
no, jak velka bude, nemusi ani byt
nova, hlavné aby fungovala. Plotynky
maji obvykle Ctyfi vyvody. Vezméte si
proto na pomoc ohmmetr a proméite
je mezi sebou. Napajeci napéti pfipoj-
te na ty, mezi kterymi bude odpor asi
280 Q. Odpor vSak mUze byt u kaz-
dého typu jiny, nemé&jte proto obavy,
pokud se bude i dosti liSit. Jediny Spat-
ny odpor, ktery mlzete naméit, je 0 Q;
v tomto pfipadé radé&ji plotynku vy-
hodte. Jako dal$i krok je nutné sehnat
si médénou trubku o priméru asi
5mm a asi 1,5 m dlouhou. Trubku
stoCte do spiraly, poloZte na plotynku
a pripevnéte kusem plechu. Nezapo-
mente pod plech umistit i termostat.
Na obé usti médéné trubky nasadi-
me asi 15 aZ 20 cm dlouhou silikono-
vou hadici. Konce dobfe pfipevnime
k médéné trubce. Draty vedouci od
plotynky musi byt izolovany taktéz si-
likonovou buZirkou, jinak by mohly
zpUsobit zkrat a pozar. Po dikladné
kontrole upevnéni dame takto sesta-
veny celek do krabice z nehoflavého
materialu. Vhodné jsou zékladni des-
ky (podklad) pro elektrické rozvody,
které dostanete v kazdé lepSi prodej-
né s elektroinstalatnim materialem.
Z nich pak neni problém takovou kra-
bici sestavit.

Do krabice vyvrtame diry pro na-
pajeci kabely, pfivody termostatu a
hadi¢ky. Jeden volny konec hadicky,
ten ktery usti uvniti spiraly, pfipevni-
me Kk vyvodu Cerpadla. Druhy volny
konec vedeme K trysce umisténé vné
celého pfistroje. Jako trysku lze pou-
Zit témér cokoli, ja pouZil trysku ze sta-
ré ,letovaci‘ lampy. Po této upravé
muzeme jesté celou krabicku s top-
nym télesem vyplnit skelnou vatou,
nebo né&jakym jinym nehoflavym, ale
tepelné izolaénim materialem. Cerpa-
dlo je bézné, stejné jako se pouziva
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v ostfikovagich automobilu. Cerpadlo
muZeme spojit s nadrzi jiz normalini
hadi¢kou. Na konec bych asi dodal,
Ze celé zafizeni je nutné umistit do
plechové krabice, nebot topné téleso
i pfi dikladné izolaci vnitfek znacné
vyhfiva.

Uvedeni do provozu

Nejprve osadime desku s ploSny-
mi spoji. ZaEneme rezistory, pokracu-
jeme kondenzatory, relé a ostatnimi
soucastkami. Jako posledni osazuje-
me integrované obvody. Po osazeni
desku vyzkou$ime. Pozor, od této
chvile pracujeme ze sit'ovym napé-
tim. Pripojime k desce €erpadlo, kon-
takt S2 zkratujeme a pfivedeme sito-
vé napéti. Stisknuti tladitka start by
nemélo vyvolat Zadnou reakci. Roz-
pojime svorky pro S2 a opétovné
stiskneme tlac¢itko start. Cerpadlo by
se nyni mélo spustit na dobu, kterou
jsme nastavili potenciometrem P1.

Nasledné muzeme otestovat ter-
mostat. ZpUsob testovani vS§ak muize
byt u kazdého jiny, to podle toho, jaky
termostat jste pouzili. Ja jsem pouzil
termostat, ktery je soucésti nékterych
plotynek. U ného plati, Ze se nemusi
nic nastavovat, staci jen pfipojit kon-
takty. Termostat je jiz nastaven od vy-
robce. V ostatnich pfipadech je tfeba
trochu experimentovat. Plotynku za-
pnete a po ur€itych okamzicich, jak
se postupné nahfiva, na ni kapete gly-
cerol. Kdyz se vam zda, Ze se jiZz od-
pafuje pfesné podle vasSich predstay,
mate onu teplotu, na kterou staci ter-
mostat nastavit.

V neposledni fadé je nutné v8e dob-
fe upevnit, pfiSroubovat a vestavét do
néjaké porfadné plechové krabice
s dostakem vétracich otvor(.
Internetovéa stranka autora:
http://deltad4.webpark.cz

Seznam soucastek a dila DIL objimka 10 DIL8
S2 tlacitko obycejné
R1 topné téleso (plotynka S1 hlavni spina¢ (10 A)
vafice) s pfikonem 700 W Re1 jakykoli styka¢ se 2 spi-
R2, RS, nacimi kontakty a civ-
R7, R8 33 kQ kou na 230V
R4, R6 4.7 kQ Re2 relé na 6 az 12V
R5 1kQ (podle 102)
P1 1 MQ, log. potenciometr " transformator
C1 100 uF/16 V 230 V12 V1 A
Cc2 10 nF M1 stejnosmérné Cerpadlo
C3, C4 1000 pF/16 VvV na12Vv
C5 100 nF Term1 termostat s kontakty na
D1 Cervena LED 230V, regulovatelny
D3 zelena LED Po pojistka nebo jistic 5 A
D2, D4, D5, silikonova trubicka (hadice)
D6, D7 1N4148 meédénd trubka o priméru 5mm a
D8, D9 1N4007 délce 1,5 m
Us1 B250C4000 tryska
101 NE555 nehoflavy podklad pro elektroinsta-
102 7805 (7809, 7512) lace
gl‘:iz;:lvéavkatraablie Cerpadio uzaveér
N
tryska
|
slaUFtigg Trel!.l%iga termostat ¢ eijeﬁroanikou
Obr. 2. Mechanické usporadani mizniku
| —
L
Obr 3a4 topné téleso
termostat

Deska s ploSnymi

spoji a rozmisteni
soucastek na
desce

napajeni
230V
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Sonda logického
analyzatoru

Ing. Michal Cerny

Méfrici pristroj Metex DG 20, prodavany u nas téz pod znackou
Voltcraft, je opravdu univerzalni. Slu€uje bateriovy osmibitovy
dvoukanalovy digitalni osciloskop do 20 MHz, 33/4mistny multi-
metr, méric frekvence a periody do 20 MHz a kone¢né i osmikana-

lovy logicky analyzator.

Bohuzel, posledni jmenovanou
funkci nelze vyuzit bez dokoupeni spe-
cialni sondy, ktera je dodavana spolu
s pfistrojem jen nékdy. Samostatna
sonda neni zrovna snadno dostupnym
ani levnym pfisluSenstvim.

Pokusil jsem se sondu nahradit.
Ukazalo se, Ze plni pouze funkci

ochrany a jistého oddéleni obvodd
pfistroje. Vyznam jednotlivych kontak-
td na konektoru pro pfipojeni sondy
je na obr. 1.

Sonda je tvofena oddélovacim ob-
vodem 74HCT541, na jehoz vstupech
je pro kazdy kanal (8x) realizovano
zapojeni podle schématu. Deska
s plo§nymi spoji je navrzena kvdli
mechanické odolnosti pro soucéastky
SMD (kromé 10 a vyhlazovaciho kon-
denzatoru) vétsinou ve velikosti 0805
a jeji rozmeér a tvar byl dan pouzitou
plastovou krabi¢kou U-KM20 (GM).
S pfistrojem je sonda spojena zhruba
pllmetrovou dvojici plochych deseti-
Zilovych kabeld.

Originalni konektor je nejhire se-
hnatelnou souc¢astkou, nepodafilo se
mi najit firmu, ktera by ho méla v na-
bidce. D& se ale obgas ziskat jako
soucast kabelaze ke starSim, lGzce
specializovanym meéficim pfistrojim
nebo v nouzi upravit pfifiznutim z po-
dobného typu konektoru se stejnymi
rozteCemi a rozmisténim kontaktl, ale
vét§im poctem kontaktl a jinym uchy-
cenim.

Takto vyrobena sonda funguje spo-
lehlivé dva roky a nezpUsobuje pro-
blémy ani na horni hranici kmito¢t
zpracovatelnych pfistrojem DG 20.

Sonda logického

analyza.totu

+5V
Obr. 1. Konektor sondy Obr 3.
Ny Osazena
HCT541 deska sondy
Al Y1f-
A2 Y2l g DG20 Obr. 4.
A3 V3 Konektor
A4 val k DG 20
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A6 Y6l nahore)
2x 1N4148 P
A8 8} Obr. 5 a 6.
Deska
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J_— j_ spoji a
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Reproduktorove soustavy
pro elektronkove zesilovace

(a nejen pro ne)

Karel Rochelt

(Dokonceni)

Pro dosazeni optimalnich vysledkd
pfi vyrobé kabelu je tfeba dodrzet né-
ktera pravidla:

Vyrobeny kabel by nemél byt delsi
nez 3,5 m, jinak se zacne pfili§ uplat-
novat odpor kabelu a v reprodukci za-
¢ne byt znatelny Ubytek basl.

Dodany kabel vzdy rozebereme na
jednotlivé Zily a do hotového kabelu
pouZijeme vzdy pouze dvé barvy - napr.
¢ernou a hnédou, aby bylo zajisténo
zcela spolehlivé polovani.

Potfebné délky jednotlivych Zil musi
byt o 10 az 20 cm delsi, nez bude vy-
sledny kabel - kabel se zkroucenim
zkracuje! Jednotlivé Zily se pfiloZi k sobé
a skrouti se tak, aby jedna otocka
v kabelu byla maximalné 5 cm dlouha.

Pro zakladni zapojeni Bi-Wiring je
tfeba 4 Zily (2 + 2 stejné barvy), které
skroutime k sobé&. Zapojime dle obr. 13
- vodice stejné barvy u zesilovace spoji-
me a pfipojime ke svorkam, u reproboxu
se potom pfipoji kazdy vodi¢ zviast.

Pro pfipojeni stylem Tri-Wiring po-
tfebujeme tedy Sest vodicl (3 + 3 stej-
né barvy), které zapojime obdobnym
zplsobem, pouze na reproboxu bude
pochopitelné Sest pfipojovacich svorek.

Mozné upravy

Pokud potfebujete lehce posilit
napf. basové pasmo, Ize toho docilit
tak, Ze pro zapojeni Bi-Wiring pouZije-
te Sest Zil (3 + 3), které na strané zesi-
lovace zapojite stejné&, ale u reproboxu
se pod kazdou svorku basové &asti
spoji vzdy dveé Zily, zatimco pro vysko-
vou ¢ast se pouZije pouze klasicky jedna
Zila. ProtoZe se u takto malych prufez
kabell jiz citelné uplatiiuje odporova
sloZka kabelu, bude znit pochopitelné
basova ¢ast ponékud hlasitéji, protoze
spojenim dvou Zil pro basy ma tato
¢ast pouze poloviéni odpor. Zména
hlasitosti je zavisla na délce kabelu a
skute€ném odporu reproduktorového
boxu, proto mohou byt vysledky také
znacéné ovlivnény témito viasthostmi.

ﬂw\\

+

_é} .
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Obr. 13. Zakladni zapojeni
krouceného kabelu Bi-Wiring

Zde nezbyva, neZ vyzkouset, zda
nam tato Uprava pfinese potiebny
efekt. Pro potfebné posileni pasma je
mozné jesté vice zvétsit pocet Zil,
av8ak nemé cenu pouzit pro posilova-
né pasmo vice nez Ctyfi (4 + 4) Zily,
protoZe pak je jiZzména odporu zane-
dbatelna.

Dulezité upozornéni: pouzijfte vzdy co
nejmensi pocet Zil, protoZze zvétSovanim
poctu Zil se potlacuje efekt Bi-Wiringu
-tzn., Ze se neuplatni zmenSeni zkres-
leni oddélenim reproduktorl od sebe.
Malého celkového prifezu kabelu se
neni tfeba obavat, sami zjistite, Ze na
rozdil od vSeobecného minéni (hlavné
na dobry pfenos basut) maly prifez
nema na reprodukci vliv a naopak re-
produkce bast je viivem skrouceni kabe-
lu (silné potlagena indukénost) velmi
dobrfe prokreslena a dynamicka.

Zbyva jiz pouze otazka citlivosti
pouzitych reproboxu. Tady je odpovéd
veelku jednoznacéna. Celkové citlivéjsi
reproboxy, tj. i v oblasti basu, jsou
vzdy lepSi volbou, a to nejen pro spojeni
s elektronkovymi zesilovaci. Ona je
totiz vétSinou vétsi citlivost dana také
vétsSi membranovou plochou pouzitych
basovych reproduktord - to s sebou pii-
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nasi také vétsi dynamicky rozsah, ktery
reproboxy dokazi vyzarit, aniz by byly
nejvyssi hlasitosti znaéné komprimo-
vany omezenou vychylkou membrany.

Existuji reproduktorova Sasi pro
pouZiti v jakostnich reproboxech, které
vynikaji velkou citlivosti (Audax s mem-
branou z Airogelu - jejich citlivost je pfi-
blizné o 3 dB vy&Si nez u obdobnych
typl jinych vyrobcl), jejich dodavané
priméry véak kon¢i u 20 cm. S nimi Ize
pak navrhnout reproboxy vhodné do
pfedavané kmitolty spiSe na obtiz,
protoZe by zpUsobovaly zadunélou re-
produkci. Pro vét8i mistnosti je pak
vhodné&jsi pouzit reproboxy s 30 cm
basovymi reproduktory a vétSimi, pfi-
padné pouzit vice menSich reproduk-
torl jako v pripadé Audience.

Je pochopitelné, Zze &im je vykon
zesilovaCe mensi, tim je tfeba pouzit
reproboxy citlivéjsi. U elektronkovych
zesilovacu je to spojeno navic také
s vyslednou impedanci reprobox.
ZkuSenost ukazuje, Ze na rozdil od po-
lovodicovych zesilovacl, které funguji
vétsinou o néco |épe s reproboxy, které
maji vétsi jmenovitou impedanci - 8 Q,
elektronkové zesilovace hraji |épe zase
s reproboxy, které maji impedanci 4 Q
a méné.

Pro b&zny provoz s elektronkovymi
zesilovagi, které zpravidla poskytuji vy-
kon nad 25 W na kanal, sice vyhovuji
i reproboxy s citlivosti nad 86 dB, ale
Vetsi citlivost je vzdy ur€itym pfinosem.

Uvadim zde dvé zapojeni, vyznacuji-
ci se vysokou citlivosti. Prvni z nich je
osazeno reproduktory TVM v basové a
stfedotonové oblasti a doplnéno vysko-
vym reproduktorem Visaton - viz obr. 14
a 15. Uvadim ho proto, Ze mnoho za-
jemcll o elektronkové zesilovace zkousi
postavit rlizné typy v zapojeni Push-
Pull, vyuzivajici z finan¢nich divodu
rzné typy pouzitych vystupnich pre-
vodniku (napf. ze zesilovacd MUSIC
70). PiestoZe dosaZena zvukova kvalita
takto sestavenych zesilova¢t nemuze
byt nikdy Spi¢kova, urcité poskytuje
uzivateli jisty zvukovy pokrok ve srov-
nani s polovodi¢ovymi zesilovaci se
srovnatelnymi pofizovacimi naklady.
Pro ty pak shani kvalitni reproboxy,
ovSem také v pfistupnych cenovych
hladinach. ProtoZe od roku 1986 na
strankach AR ziejmé nevysly pro re-
produktory TVM Zadné navody, jsou
AR B 4/84 a 6/86 povazovany dodnes
za ,modIu’, i kdyZ je kvalita v nich ob-
sazenych navodl uz z uvefejnénych
frekvencnich pribéhd slabsi.

Reproduktor Visaton DSM 25 FFL
je pouzit proto, Ze vyskovy reproduktor
TVM ARV 104 bohuzel nepatfi k pfilis
povedenym a kazil by celkovy dojem
z téchto reproboxl. Naopak pouziti
DSM 25 FFL tyto boxy citelné pozved-
ne do vyssi kvalitativni Urovné. Tyto re-
proboxy se vyznacuji velmi Zivym a dy-
namickym pfednesem bez cizich
zabarveni s velmi dobrym prostorovym
zobrazenim do Sifky. Lehce zaostavaji
v prostorovém zobrazeni do hloubky
zvukového obrazu, kdo by chtél toto
Zlepsit, je mozné misto stfedotéonové-

ho ARX 150-23/8 pouzit beze zmén
vyhybky reproduktor Visaton W 130 S
8 Q. Ten je zhruba dvakrat draZzsi,
posluchaci oceni. Stfedoténovy re-
produktor potfebuje svlj oddéleny
prostor o objemu asi 3 litry.

SkFifi reproboxU zde nerozkresluiji,
to snad zvladne kazdy sam. Reproduk-
tory je tfeba umistit co nejbliZze k sobég,
basreflexovy natrubek pak asi 10 cm
nad podlahu. Basovy reproduktor po-
tfebuje basreflexovou ozvuénici o obje-
mu 60 az 65 litrd s basreflexovym na-
trubkem BR 11.45 (= &iselné oznaleni
pfed teCkou je délka v cm, za teCkou je
Gc¢inné plocha natrubku v cm?). Repro-
boxy jsou navrzeny pro provoz v za-
pojeni Bi-Wiring a jejich impedanéni
prubéh je kompenzovan pouze velmi
jednodusde jednim ¢lenem RC ve vys-
$ich kmitoctech. Presto je jejich pra-
béh impedance a elektrické faze rela-
tivné vyrovnany. Jejich impedance je
spise 8 Q, jsou proto vhodné pravé
pro elektronkové zesilovale, které ne-
maji 4 Q odboCku na vystupnim pre-
vodniku nebo pro slabsi polovodi€o-
vé zesilovace.

Druhé zapojeni reproboxd je jiz jas-
né navrzeno pro co nejvyssi citlivost
pfi impedanci 4 Q. Jegjich citlivost je ta-
kova, Ze vas jiz 15 W zesilovac jisté
zatlagi do sedacky. Jsou proto vhodné
tfeba pro relativné slabé elektronkové
zesilovace v jedno€inném zapojeni.
Nelze je vSak dobfe pouZit napf. pro
jednocinné polovodi¢ové zesilovace,
které byly nékolikrat uvedeny na stran-
kach PE nebo AR v nedavné dobé
(s ECC88 na vstupu), nebo obdob-
né typy, protozZe tyto zesilovacde
maji velké problémy s dodavkou
vétsich proudd a mald impedance
pfipojenych reproboxl jim vyslove-
né nesveéddi.

V osazeni jsou pouzity nejcitlivéjsi
basové reproduktory od Visatonu
W 300 ve verzi 4 Q. Pro dosazZeni po-
tfebné citlivosti i ve stfednim a vysko-
vém pasmu pak zbyva pouze pouzit
WS 13 BF a DSM 25 FFL, protoZe do-
state€né kvalitni a pfitom citlivé jiné
Visaton nenabizi (v dostupnych ceno-
vych hladinach). | kdyz tyto reproduk-
tory nepatfi do nejvyssi kvalitativni tfi-
dy, reproboxy z nich navrzené dokazi
bezpochyby nadchnout pfedevsim
svoji ,dravosti“ a dynamicnosti. AvSak
i prostorové zobrazeni a detailnost pat-
fi jasné k nadprliméru. ,Rockové nare-
zy“ nebo i forte velkych klasickych or-
chestrli dokazi tyto reproboxy vzdy
pfenést 1épe, nez méné citlivé boxy ve
spojeni i s nékolikanasobné silngjsimi
zesilovadi. Aby vynikly jejich kvality, je
nutné je umistit do vétsi dobre zatlu-
mené poslechové mistnosti, protoZe ti-
chy poslech neni jejich doménou.

Vyhybka je rozkreslena pro pouziti
Tri-Wiringu. Rezistor Rs 0,5 Q a Rv
zvétSeny na 1,5 Q pouzijte v pfipadé,
Ze vyrobite skiifi typu snéhulak nebo
vas prehrava¢ CD nebo zesilova¢ maji
spiSe ,studeny* zvukovy charakter. Pro
kompenzaci pribéhu impedance a
elektrické faze zde bylo nutné zafradit
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tfi kompenzaéni ¢leny, frekvenéni vy-
hybka je proto pomérné sloZita a na-
kladna. V kompenzacnich ¢lenech je
nutné dodrzet prdmér dratu u tlumivek,
aby vysledny odpor, véetné pfipojeného
rezistoru, zlstal na pozadované velikos-
ti. Basovy reproduktor potfebuje basre-
flexovou ozvuénici o objemu 80 litrd
s basreflexovym natrubkem BR 16.50.
Stfedotonovy reproduktor potfebuje
uzavienou ozvuénici o objemu 3 litry.

Existuji jisté i dal$i moznosti, jak
velmi citlivé reproboxy vyrobit. | kdyz
se to zda nepravdépodobné, vynikajicich
vysledkd po vSech strankach se da
doséahnout s reproduktory uréenymi
pro ,muzikantské“ pouziti. Je v3ak tfeba
dokonale znat vlastnosti jednotlivych
reproduktord a pfi navrhu reproboxi
postupovat zcela odliSné nez pfi navrhu
reproboxU uréenych pro ozvuceni baru
a diskoték. Vyhovujici basové a stfe-
doténové reproduktory pak patfi do
nejvyssi cenové kategorie z fad JBL,
Beyma, Elektro-Voice, Eminence.

U vyskovych reproduktorl je to
s vybérem velmi komplikované, protoZze
ty jsou vyrabény zpravidla jako horny,
a maji proto vzdy néjaky zvukovod.
Kvalita zvuku je proto vZdy dana dale-
ko vice vlastnostmi zvukovodu nez
vlastnim provedenim membrany. Tady
nejvice akusticky vyhovuji zvukovody
s kulatym prifezem, ty jsou vSak zpravi-
dla velmi smérové. Je tedy tieba zvolit
uréity kompromis, aby smérovost zvu-
kovodu pfilis hezmenSovala prostoroveée
zobrazeni zvuku. Takové reproboxy
pak exceluji v naprosté Zivosti pfena-
Sené hudby, ktera je zcela srovnatelna
s originalem Zivého vystoupeni. Pro svoji
¢innost vSak potfebuji umisténi ve vel-
kych dobfe zatlumenych mistnostech
a nedaji se poslouchat potichu - proto
si tento luxus mUze dovolit opravdu
malokdo.

Douféam, Ze tento ¢lanek alespon
caste€né pfispéje k vaSemu hledani
reproboxUl nejen pro elektronkové zesi-
lovace.

Jesteé bych chtél pfipsat maly doda-
tek ke zmirfiovanému ¢&lanku o elek-
tronkovych zesilovacich. U zesilovacl
PPP 35 i PPP 120 je vhodné vynechat
rezistor R1 a pouZit potenciometr s od-
porem 47 nebo 50 kQ. Nezméni se tim
vlastnosti zesilovace, ale zvySi se
vstupni impedance z 11 na asi 30 kQ.
ProtoZe jsou pak vystupni dily pfipoje-
ného prehravace CD méné zatéZova-
ny, vysledny zvuk se zpravidla i u ja-
kostnéjsich typu pouzitych prehravacu
vyrazné vycisti a ziska lepsi prokresle-
nost v zékladnich a hlubokych kmito-
Etech.

Informace a pfipadny prodej re-
produktort a vyhybek: Karel Ro-
chelt, ROCHELT s. r. o., Pficna 647,
353 01 Marianské Lazné, tel./fax:
354 622 688.

Pouzita literatura

Nabidkové katalogy Visaton.
Stavebni navody Visaton.
Elektronkové zesilovac¢e PE 3-7/2000.
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Mereni a udrzovani
teploty a vihkosti UTV

Pavel TATAR

(Dokonceni)

Kalibrace vihkosti

Cidlo vihkosti se kalibruje ve dvou
bodech co nejvice od sebe vzdale-
nych. Lze bud pouZzit jiny kalibrovany
vlhkomér nebo nasycené roztoky che-
mikalii uvedenych v tabulce, které
nalijeme do vhodné nadoby a ,pfiklo-
pime" senzorem tak, aby byl ve vypa-
rech, nikoliv v8ak ponofen. Teplotni
senzor nam pomUze zkontrolovat tep-
lotu. Vzhledem k tomu, Zze chemii ne-
ovladam vzal jsem za vdék vihkomé-
rem, ktery jsem mél k dispozici,
proved| jsem 2 méfeni v rdznych pro-
stfedich a metodu roztoku soli NaCl
jsem pouzil jen pro vyslednou kontro-
lu, které prokazala spravné zkalibro-
Vani.

Udaje pro kalibra¢ni vypocty:

H, a Hy— hodnoty naméfene,

S; a S, — hodnoty zkalibrované
nebo hodnoty roztoku
podle tabulky.

- vypoctené kalibraéni
konstanty, pfed kalibraci
a=655ab=0

Postup kalibrace. Napfed zmé&fime
nizsi hodnoty H, a S; které si zapise-
me, poté zméfime vySsi hodnoty H,
a S, a opét zapiseme. Podle nasle-
dujicich vzorcl vypoéteme konstanty
aab.

aab

a=2=H g5
82—81 !
H, -655
b=2—_82 nebo
a
b= 11655 o
a

Zbyva jen zapsat konstanty a a b
do paméti UTV a je ozZiveni v&etné
kalibrace hotové. Pro zajimavost uva-
dim, jak je v programu ,nalozeno®
s kalibraénimi konstantami. Jak jiz
bylo uvedeno v popisu obvodu UTIOS3,

Tab. 3. Vihkost vyparu soli rozpusté-
nych ve vodé

RH [%] RH [%]
pfi 25°C | pfi20°C
LiCl 11,3 (0,3 12
MgCl 32,8 (£0,3) | 33,1 (20,2)
Mg(NO3) [ 53,0 (£0,1) 55
NaCl 75,3 (0,1) | 75,5 (+0,1)
K2s04 |[97,3 (x0,5) [ 97,6 (x0,5)

jeho vystup je pfeveden na 16bitové
Cislo, tedy rozsah 0 az 65535, které
je pro pfevod na procenta tfeba vydé-
lit 655 respektive konstantou a, ktera
ma pocéatecni hodnotu 655. Od vy-
sledné hodnoty je jeSté odectena kon-
stanta b. Vysledny vzorec v programu
vypada néasledovné

vlhkost = M_ b
a

kde M je 16bitovy pFepoéteny vystup
obvodu UTI03.

Konstrukce

Modul snimacd je umistén v krabic-
ce U-KM22 (GM), ve které je v jedné
z kratSich stran horniho vi¢ka vyvrtan
otvor pro kabel opatfeny prichodkou
(napf. KDF 6 z GM) a na protilehlé krat-
Si strané je ve spodni Casti vypilovan
obdélnikovy zafez do hloubky asi
1,5 mm a Siroky jako deska. Prostfed-
ni sloupek ve spodni ¢asti je nutno
upravit tak, aby tam bylo mozné vlozit
desku s ploSnymi spoji. Deska je do
krabi¢ky vloZzena tak, aby ¢idla byla
venku mimo krabi¢ku. Zavére¢nou fazi
montaze po oZiveni je dikladné nala-
kovani desky (pozor, aby se lak nedo-
stal do Cidla vlhkosti) a jeji utésnéni
néjakym montaznim tmelem mezi do-
sedaci plochy krabicky a okolo prlicho-
du desky mimo krabicku.

(Prakticka elektronika ENENIT - 04/2003

Modul procesoru je umistén v elek-
troinstalaéni krabici s prdhlednym vi-
kem Gewiss GW 44 426. Na boku je
krabic¢ka opatfena prlichodkami (napf.
PG 7) pro vyvedeni kabell, pocet, pri-
mér a umisténi je tfeba zvolit podle
kabeld.

Modul procesoru se sklada ze dvou
desek spojenych dlouhymi konektoro-
vymi lamacimi koliky a distan&nimi
sloupky. Spodni deska je pfiSroubo-
vana ke dnu krabice.

Oba moduly jsou spojeny stinénym
kabelem s tfemi vodici.

Seznam soucastek

Deska procesoru

R1, R17, R19 4,7 kQ

R2, R3, R4,

R5, R14, R15,

R16, R18 1kQ

R6, R7, RS,

R9, R10, R11,

R12, R13 270 Q

R20, R21 viz text

R22 120 Q

RN1 8x 4,7 kQ
RN2 4x 4,7 kQ
C1, C2 33 pF, keram.
C3, C5, C10,

C11, C14, C15,

C16, C17 100 nF, keram.
C4, C6, C7,

C8, C9 10 uF25 V
Cc12 470 uF/25V
C13, C18 100 yF/10 VvV
L1 TL. 22 uH
Q1 11.0592 MHz
D1, D2, D3 BA159

D4, D5 1N4007

D8 1N4148

T1, T2, T3, T4,

T5,T6, T7, T8 BC327

Obr. 7.
Osazena deska procesoru
a deska displeje
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Obr. 10 a 11.
Deska
s plonymi
spoji procce-
soru
a rozmisténi
soucastek



I1C1 AT89S8252 Display

nebo AT89C52
IC2 24C01 ‘
IC3 74HC14
IC4 MAX232
IC5 MAX1232
IC6 MAX485E
IC9 7805
+ chladi¢ DO1
K1, K2, K3 M15 E 12 CN
SV1, SV2 dutinkové listy 7
a 8 pinliz BL820G
Svorky 3x ARK 500/2
4x ARK 500/3
ISP 1x zahnuté Spicky
ze strany spojl
Krabice Gewiss GW 44 426 velqaid

(prodejny s elek-
troinstalacnim
materialem)
Deska displeje
R51, R52,
R53, R54 1kQ
R55 1,5 kQ
D51, D53 Zluta LED
5mm 2 mA
D52 cervend LED
5mm 2 mA
D54, D55 zelend LED
5mm 2 mA i .o . PP s
H51 HD-M512RD Obr. 12 a 13. Deska s ploSnymi spoji displeje a rozmisténi soucastek
SV51, SV52 dlouhé Spicky 7
a 8 pinl, uprave-
né z ASS02083C
Deska senzoru
R101 22 kQ
R102 1,5 kQ
C100 ¢idlo vlhkosti
2322 691 90001
(Philips)
C101 150 pF, keram.
C102 100 pF, keram.
C103 100 nF, keram.
IC101 uTIo3
IC102 SMT160-30-92
X101 ARK 500/2
Krabice U-KM22
Literatura
[1] www.smartec.nl p b.Obr. 14.
[2] www.omnitron.cz rabice se senzory
[3] www.atmel.com (nahore)
[4] www.maxim-ic.com
[5] Uvod do komunikace po linkach
RS485 a RS422. AUTOMA, ¢. 9/
1998.
Kontakt na autora: pavel_t@centrum.cz
Kompletni program pro zafizeni
UTV (program procesoru a ovladaci
program PC) zasle autor. Vzhledem
k velikosti ovladaciho programu je na Obr. 15.

Umisténi konektoru
pro programovéani
procesoru ISP
(vlevo)
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Internetu na redakénich strankach PE
(www.aradio.cz) pouze program pro
mikroprocesor UTV.




Mala lihen

Profesionalni lihné vyrabi Bioska
s.r. 0. SedIl¢any. NejmensSi z nich je
MONO-PLAST 60 na 60 slepicich vajec
za 4635,- K& bez dané. Casto je vSak
potfeba mensi lihen, zvlasté tehdy, cho-
vame-li napf. papousky nebo kfepelky,
pro které je MONO-PLAST 60 stale pfi-
liS velka. Navrhované feSeni diky svépo-
moci vyjde také podstatné levnéji.

Elektrické zapojeni je velmi jednodu-
ché. Whfivaci zarovku Z zapina tyristor
T1, ktery je fizen tranzistorem T2. Pro-
chézejici proud z emitoru je signalizovan
svitivou diodou D1. Do baze tranzistoru
T2 je pfivadén velmi maly proud
z kontaktlt membranového spinace S.
Proud je fadu mikroampér a nezpusobu-
je tudiz zadné opalovani kontaktu, coz
byva €astou pficinou opotfebovani vyko-
novych spinacu. Zdroj stejnosmérného
napéti tvofi maly transformator TR
s Graetzovym mustkem s diodami D2 a
féliovymi kondenzatory C2. Pro vyhlaze-
ni je pouzit elektrolyticky kondenzator C1.
Transformator dava naprazdno napéti asi
19V, usmérnovaci ¢ast pfi zatizeni sviti-
vou diodou cca 18,3 V. Proud emitorem
do tyristoru je asi 12 mA. Zapojeni vyvo-
du tranzistoru T2 i tyristoru T1 jsou zna-
zornéna na obrazku.

Membranovy spinac (obr. 2) se skla-
da z membrany 1, ktera je upevnéna
Sroubem M5 na ram z organického skla
tl. 6 mm §, pruziny zhotovené z pera bu-
diku 2 a pevného kontaktu 3 z ocelového
Sroubu M4 s vinutou pruzinkou 4. Ocel
jako pouzity material nevadi z hlediska
vodivosti ani opotfebovani kontaktu. Di-
stan¢ni podlozky pro presné nastaveni
vySky ploché pruziny jsou z pfepazek
skfinky MARS o tloustce 1,5 mm. Spi-
nac pracuje tak, Ze se pfi zvétSovani tep-
loty zdviha vrch membrany 1 az nadzdvih-
ne plochou pruZinu 2. Tim se rozpoji
kontakt a Zarovka Z zhasne. PFi nasled-
ném ochlazeni klesne vrch membrany a
pruzina opét kontakt spoji. Interval spi-
nani a tmy je asi 8 sekund, teplotni dife-
rence asi 0,1 °C. Pro jemnou regulaci je
uréen pevny kontakt membranového spi-
nace 3. Pfi teploté kolem 38 °C je to asi
0,1 °C na ¢tvrt otacky regulaéniho Srou-
bu M4. Pfesnou délku regulacniho Srou-

oz

BC33740  TIC116M
B KITIG
A

Obr. 1. Zapojeni lihné a vyvodt
tranzistoru a tyristoru

bu je nutno vymezit matici M4, stlacenim
vinuté pruzinky a polohy ploché pruziny.
Jde to pomérné snadno, membrana se
ohfeje jiz umisténim pod stolni lampu.
Zdvih membrany z klidového stavu
15 mm je asina 17 mm pfi teploté 38 °C.

Pavodné jsem se domnival, Ze pouziji
upravené zapojeni teplotniho spinace
z AR10/94, str. 17, které je velmi elegant-
ni. V praxi se v8ak ukazalo, Ze regulace
je zde mozna jen v rozsahu 0,8 °C, coz
pro lihnuti nestaci. Regulator byl také vel-
mi nespolehlivy. To je také zfejmé duvod,
pro¢ i profesionalni firmy stale pouzivaji
membranu jako Cidlo teploty. Teplotu je
nutné kontrolovat vhodnym teplomérem.
Nejlépe vyhovuje tzv. rychlobéZka v cené
asi 156 K¢, ktera ma déleni po 0,1 °C a
nema zaskrceni udrzujici rtut’ v poloze
maximalni namérené teploty. Je k dostani
ve vétsich lékarnach.

K vyhfivani lihné MONO-PLAST 60 je
potfeba pfikon 90 W. Liheft ma vS§ak dob-
rou izolaci, a tak v jednodussim provede-
ni je nutno pocitat s pfikonem asi 25 az
50 W. Nejjednodussim topnym zdrojem
je Zarovka Mignon. Pfi konstrukci lihné
je tfeba také brat ohled na to, Ze zafizeni
je napajeno napétim 230 V a vyhfivané,
tedy s rizikem pozaru. Kritickym mistem
je membranovy spina. Membrana se
muze perforovat a tim zpusobi trvalé spo-
jeni spinace. V praxi to znamena bud tr-
valy dohled, nebo umisténi lihné na mis-
to, kde nemuze zpusobit pozar.

Pred vloZzenim nasadovych vajec je
nutné liher predehfat a sefidit. U slepi-
Cich vajec je to obvykle na teplotu tésné
pod 38 °C. Néktefi autofi doporucuji
vice. Vlhkost v lihni ma byt kolem 60 %.
Vejce je nutno pravidelné obracet, ab-
solutné nejdelSi interval je 12 hodin. Sle-
pice obraci také za pul hodiny a motoro-
vé lihné asi tak za dvé hodiny. Pfirucnim
obraceni je také otevienim dvifek zaru-
¢eno vétrani. Doba pro lihnuti slepicich
vajec je asi 21 dni. Mezitim je nutno vej-
ce dvakrat zkontrolovat prosvicenim a
odstranit vejce s odumfelymi zarodky.
Presné podminky pro lihnuti Ize najit ve
starsi knize V. Orel: Umélé lihnuti dra-
beze, SZN Praha, 1958.

Ing. Zdenék Kunc
1
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Obr. 2. Konstrukce termostatu
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Jacek Matuszczyk
SP2ZMBE

Matuszczyk, J.: Antény praktic-
ky - popisy konstrukci ¢ para-
metry ¢ principy funkce antén
pro radioamatérska pasma a
CB. Vydalo nakladatelstvi BEN
- technicka literatura, 2. vydani,
240 stran B5, obj. Cislo 121126,
299 K¢.

Prvni vydani Eeského prekladu polského
bestselleru, znamého pod nazvem ,Poradnik
antenowy“, vyslo ku prilezitosti Mezinarodni-
ho setkani radioamatéru Holice 2002. Kniha
poté prosla naro€nou korekturou a nyni vy-
chazi ve druhém ¢eském vydani.

V knize jsou obsazeny praktické kon-
strukce antén, které jsou mezi radioamatéry
nejoblibenéjsi. Stavba je dokumentovana
parametry a principem funkce antén. Na
problematiku navazuje doporuéeni tykajici
se materidlt a dilu pouzivanych ke stavbé,
montazi a uzemnéni. V knize dale najdete
informace o souvisejici problematice, jakou
predstavuje symetrizace a baluny, méfici
pfipravky, ... VSe s konkrétnimi rozmérovy-
mi vykresy a fotografiemi - vSe prakticky, tak
jak to znamy polsky odbornik na antény po-
stavil a zméfil (http://www.antena.dir.pl).

Postupné jsou probirany antény vSech
béZnych provedeni - dratové, mobilni, Yagi,
quad, magnetické, logaritmicko-periodické,
Uuzkopasmové i Sirokopasmové, smérové
a véesmérové ... na radioamatérska pasma:
1,8 az 30 MHz, 144 MHz, 430 MHz, 1,2 GHz.
Prosté prakticka knizka tak, jak ma byt.

Kniha je uréena zacate¢nikum, vyspélym
i radioamatéram, odbornikiim spojovych slu-
Zeb a vSem, ktefi se zajimaji o problematiku
KV a VKV antén.

Knihy si muzZete zakoupit nebo objednat na dobir-
Kku v prodejné technické literatury BEN, VéSinova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dal$l prodejni mista: Jindii$skd 29, Praha 1,
sady Pétatricétniku 33, Pizeri; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zésielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6011262.
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Z katalogu
mikrovinnych
tranzistoru

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Druha ¢ast katalogu ERICSSON
popisuje unipolarni tranzistory typu
LDMOS FET (Lateraly Difused Metal
Oxide Semiconductors Field Effect
Transistors). Kapitola popisuje tfinact
typu tranzistorl FET pro kmitoc¢ty od
470 MHz do 1 GHz (1j. 64 cm az 27 cm

vinové délky), pro vykony od 6 W do
125 W.

Z této Casti jsem vybral tfi typické
pfiklady UHF zesilovaclt (dnes dva
z nich). Jako prvni uvadim na obr. 5
zesilova¢ s dvojitym tranzistorem Q1
typu PTF 10049, pro kmitocty 470 MHz

RS R7 Unp
e —&3—(:)—————;7
cs Py
12— Ly
L] ¢ [ ooy U
+ Ll i
R1 1615 -
H L27 L25
L3
A sl o7 FHOe 2t
L7 Fe o e vl cs - €22
ca c10 € ¢ = = =20 cn
L8 o2 €23
L1 F{U6 118 [+ {L20p2{L22
L4
L28
c12
L6 hd
e L24
| : R10
ez ]
T
: e Ré cle
R6 R8 it
s &:_1 — I
Upp

Obr. 5a. Schéma zapojeni vykonového zesilovace 50 W pro kmitocty 470
az 860 MHz

Q1
L1, L2, 125, L26
L3, L4

PTF 10049
0,25 A, 680 MHz
0,065 A, 800 MHz

L5,L6 10 nH

L7,L8 0,010 A, 800 MHz
L9, L10 0,07 A, 800 MHz
L11,L12 0,060 4, 800 MHz
L13,L14 0,0525 A, 800 MHz
L15,L16 0,061 4, 800 MHz
L17,L18 0,032 4, 800 MHz
L19,L20 0,021 4, 800 MHz
L21,L22 0,01 4, 800 MHz
L23,1L24 4x8 mm

L27,128 0,25 1, 680 MHz

C1,C2,C22,C23
C3,C4,C11,C12
C5,C6,C13,C14
C7,C8,C15,C16

51 pF
91 pF
0,1 uF
10 uF

C9, C17 5,6 pF
c18 1,3 pF
C19, C20 1,7 pF
C10, C21 7,5pF
R1,R2,R3,R4  200Q
R5, R6 1 kQ pot.
R7,R8 500 Q
R9, R10 1,8Q
T1, T2 UT-85-25

deska s pl. spoji

mikropasek 25 Q
mikropasek 70 Q

civka SMT

mikropasek 18,5 Q
mikropasek 18,5 Q
mikropasek 10,2 Q
mikropasek 8,1 Q
mikropasek 9,3 Q
mikropasek 12,13 Q
mikropasek 22,6 Q
mikropasek 22,6 Q

feritova perla

mikropasek 60 Q

¢ip. kond. ATC 100 B

¢ip. kond. ATC 100 B

SMT K1206

elektrolyt. kondenzator

Cip. kondenzator ATC 100 B
Cip. kondenzator ATC 100 B
Cip. kondenzator ATC 100 B
Cip. kondenzator ATC 100 B
K1206 rezistor SMT

1/4 W rezistor
1/4 W rezistor
koaxialni balun

0,79 mm tl., G200, & = 4,0, oboustranné platovana médi

(Praktick:’t elektronika 2@ - 04/2003
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Obr. 5b. Deska s plosnymi spoji (neni
v méfitku) a rozloZzeni soucastek vf
zesilovace
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Obr. 6a. Schéma vykonového zesilovace 120 W pro kmitocty 470 az 860 MHz 7ol gc: (Lezs
Q1 PTF 10037 g © Fem?
L1 1z dratem & 0,644 mm (#22 AWG), vnitfni & 3,05 mm m[] g DDD 2| == DI] Mo
L2, L3 10 nH civka SMT < ™= SO oo P \, =
L4, L5 4x8 mm feritova perla oo -’ - oL
11,12,121, 122 0,25 4, 680 MHz mikropasek 25 Q S

mikropasek 70 Q
mikropasek 18,5 Q
mikropasek 18,5 Q
mikropasek 10,2 Q
mikropasek 8,1 Q
mikropasek 9,3 Q -
mikropasek 12,13 Q -
mikropasek 22,6 Q
mikropasek 22,6 Q
mikropasek 60 Q

¢ip. kond. ATC 100 B

¢ip. kond. ATC 100 B
SMT K1206

elektrolyt. kondenzéator

¢ip. kond. ATC 100 B
kapacitni trimr (Johanson)
Cip. kond. ATC 100 A

¢ip. kond. ATC 100 B

¢ip. kond. ATC 100 B

1/8 W K1206 rezistor SMT
1/4 W potenciometr

1/4 W rezistor

1/4 W rezistor

T

Obr. 6b. RozloZeni soucastek
na desce vf zesilovace 120 W

se stejnym obrazcem plo$nych spoju,
vstup symetrizac¢niho vf obvodu s T1
je doplnén tlumivkou L1 s jednim za-
vitem. Tlumivky SMT L2, L3, L4 a L5
jsou vinuty na feritovém jadru. Malé
indukénosti 15 az 124 jsou &asti plos-
nych spojli, pozname je podle umisté-
ni a pfipojeni kondenzatori C9, C10,
C18 a C19 na vykrese rozloZeni sou-
¢asti (obr. 6b).

(Pokracovani)

13, 14 0,065 4, 800 MHz
15,16 0,010 4, 800 MHz
17,18 0,07 A, 800 MHz
19, 110 0,060 , 800 MHz
11, 112 0,0525 1, 800 MHz
113,114 0,061 4, 800 MHz
115, 116 0,032 A, 800 MHz
117,118 0,021 4, 800 MHz
119, 120 0,01 A, 800 MHz
123, 124 0,25 1, 680 MHz
C1, C2, C20, C21 51 pF
C3,C4,C12,C13 91 pF

C5, C6, C14, C15 0,1uF
C7,C8,C16, C17 10 uF

Cc9 11 pF

c10, C22 0,6 a2 6,0 pF
C11 4,7 pF

c18 13,0 pF

c19 3,6 pF

R1,R2, R3, R4 200 Q

R5, R6 1kQ

R7,R8 500 Q

R9, R10 1,8Q

T1, T2 UT-85-25 koaxialni balun

deska s pl. spoji

0,71 mm tl., G200, €= 4,55 pfi kmito¢tu 1 MHz, obou-

stranné platovana medi

800 MHz ma pfi kolektorovém napéti
32V vykon 85 W, pii zesileni 13,5 dB
a ucinnosti 58 %. Udaje jsou doplné-
ny schématem, ploSnym spojem, roz-
loZzenim soucasti a seznamem soucas-
ti. Z diagramu odecteme, ze pfi
kmito¢tu 800 MHz je odevzdany vykon
zesilovace 50 W a pozadovany vykon
budiciho stupné je 2 W. Kolektorové
napéti je 32 V pfi proudu 400 mA.
Obvodové se jedna o béznou koncep-
ci zesilovace jako témérf u vSech popi-
sovanych zesilovacl: Sirokopasmovy,
symetricky, neladény zesilovac - nema
doladovaci trimry, dvojCinny, se SiFi
pfenaseného pasma 36 MHz. Indukgé-
nosti (L7 az L22) na vstupu a vystupu
tranzistoru Q1 pfizplGsobuji tranzistor
vstupnimu a vystupnimu vedeni. Ze-
silova¢ ma jeden napajeci zdroj U,

> az 860 MHz. Parametry tranzistoru: Na

spole¢ny pro bazi a kolektor, s boha-
tymi filtraénimi obvody L, C a R. Pra-
covni body tranzistorl se nastavuji
proménnymi rezistory R5 a R6. Syme-
trizace vf vstupu balunem T1 (z angl.
balanced/unbalanced) a vf vystupu ba-
lunem T2 je realizovana koaxialnim
kabelem. Malé civky L5 a L6 jsou tlu-
mivky SMT.

DalSim prikladem je neladény UHF
zesilovac (obr. 6) s dvojitym tranzisto-
rem Q1 typu PTF 10037 pracujicim na
kmito¢tech 470 MHz az 860 MHz, tedy
s §ifi pasma 390 MHz. Parametry tran-
zistoru: pracovni kmito¢et 470 MHz
az 860 MHz, vykon 120 W, zesileni
14,0 dB, uc¢innost 50 %. Pfi mensim
napéti, 28 V, je vykon 100 W, zesileni
a ucinnost jsou stejné. Schéma je po-
dobné jako u predchazejiciho zesilo-
vace, s jednim napajecim napétim a

Aktualné:

http://www.ericsson.com/microe/products/
rf_power _transistors/
OK2XDX

® Némecka spole€nost Smart Fuel Cell
GmbH patentovala technologii pfimého pre-
vodu metanolu (metylalkohol) na elektric-
kou energii! V principu se jedna o special-
ni membrany vyplnéné elektrolytem, na
které z jedné strany pfichazi smés meta-
nolu a vody, ze druhé vzduch. Anodovy
katalyzator Stépi molekuly metanolu na
kladné vodikové ionty a elektrony. lonty
vodiku prostupuji membranou, reaguji se
vzdusnym kyslikem a vyslednym produk-
tem je voda, H,O. Na druhé strané se tvofi
rovnéz neékoény plyn - CO,. Vykon &lan-
ka, které se jiz vyrabéji pod nazvem Di-
rect Methanol Fuel Cells (DMFC), je od né-
kolika W az do kW. V budoucnu se uvazuje
0 jejich pouziti hlavné v elektromobilech -
kromé neskodnych produktt maiji také lep-
§i pomér vykon/hmota a ,nabijeni* je otaz-
kou nékolika sekund.

QX
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MALY WEBOVY SERVER

V minulém cisle jsme uverejnili zajimavé zapojeni jednoduchého ovladaciho obvodu, pripojitelného
pres osobni pocita¢ do pocitacové sité a jejim prostrednictvim do Internetu. Vzbudil pfekvapivé velky
ohlas a protoze v poslednich letech je publikovano stale vice feseni takovychto zafizeni, pokusime se
v nasledujicim ¢lanku vénovat této problematice trochu podrobnéji. Uvedeme i popis konkrétniho uni-
verzalniho feseni s jednoc¢ipovym mikropocitacem pro pfimé pripojovani riznych obvodi do pocitacové
sité s cenové dostupnou stavebnici.

Po obrovském rozSifeni osobnich
pocitacéu v pribéhu devadesatych let
se v jejich druhé poloviné zacalo uka-
zovat, ze je-li samotny pocita¢ moc-
ny nastroj, pak jeho propojeni do sité
s dalSimi pocitadi moznosti jesté vyraz-
né rozsituje.

Dnes je jiz vétSina pocitacu do podi-
taCovych siti pfipojena. Pfedpovédi ale
fikaji, Zze v roce 2008 bude ze v8ech
zarizeni, pfipojenych do pocitatovych
siti, pouze 10% klasickych osobnich
pocitacl, zbyvajicich 90% zafizeni bu-
dou samostatné pfistroje, pfipojené do
sité pfimo a s pocitacii mezi sebou také
po siti pfimo spolupracujici.

Pro podniky jsou vyhody jediné pro-
pojené pocitatové sité ziejmé — lze
snadno sledovat a i na dalku ovladat
vyrobni technologie, béZny provoz fir-
my, zjednodusit a zrychlit administra-
tivu a provadét napfiklad i servisni za-
kroky.

Dnes$ni aplikace jsou tak jednodu-
ché a soucastky tak levné, Ze jsou tyto
technologie zcela dostupné i pro ama-
térské experimenty a vyuziti. Nékolik
namétu:

® z webové stranky, nactené v béz-
ném prohlizeci, 1ze snadno ovladat
i slozité zafizeni s mnoha raznymi
parametry,

CPraktickz’l elektronika P2WENIG - 4/2003

® zafizeni Ize ovladat odkudkoliv po
Internetu, bez potfeby jakéhokoliv spe-
cialniho softwaru,

® napf. zabezpedovaci zafizeni
pfipojené k Internetu muze na dalku
ovéfrit i stav ,v8e v poradku®, zatimco
standardni slozita a draha feSeni pfe-
naseji obvykle pouze stav ,naruseni
bezpecnosti”,

® jednoucelové zafizeni muze byt
k siti pfipojeno dlouhodobé a monitoro-
vat n&jaky vstup, data mohou byt pre-
nasena na server pouze na vyzadani,

® zafizeni muze samo informovat
o nastalé udalosti (napfiklad zaplnéni
paméti shromazdovanych dat) na libo-
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i) - AL 1z Zup do pocitaéovych siti
oo I I P3.7/RD BRIl
m|mm—unw . .
=1 AT89C51RD2 k nému snadno v tuzemsku koupit po-
tfebné specialni soucastky, z webu
zdarma stahnout potfebny software,
volnou vzdalenost elektronickou pos- e zerap popf. si koupit modul uz hotovy a zacle-
tou. oo e BIEL LQHE nit ho do vlastniho zafizeni.

V dohledné dobé si Ize pfedstavit ., . ¢, g Modul Charon I mGze fungovat jako
ovladani riznych domacich systému — 1 3 I webovy server, ukladajici data ziskana
pomoci webového rozhrani: m[ﬁ |_ LPF E.e_‘ rm 0 z perifernich obvoda do webové stran-

® fizeni vytapéni a klimatizace, et 4 2 = ky, kterou pak Ize z libovolného mista

® zabezpeceni objektd, = J. LJ . sité (v pfipadé Internetu prakticky od-

@ ovladani ,inteligentnich prostor*, I"”’ R 3l kudkoliv) prohlizet béznym interne-

Y e o S - o . . .
coz mUze byt cely dim, nebo takeé jen = '1;“ ;“ tovym prohlize€em. Mlze ale fungo-

jedna kancelar (topeni, svétlo, rolety,
ochrana, telefonni Ustfedna ap.).

® automatické nahravani vybra-
nych televiznich a rozhlasovych pofa-
dl, abyste je mohli shiédnout po pfi-
chodu domd,

® Casem mUze byt pfipojena k poci-
taCové siti i lep8i lednicka - vestavény
pocita¢ bude schopen spocitat, kdy
projde napf. zaru¢ni doba mléka v led-
nici a pripadné po Internetu objednat
dalSi krabici tohoto mléka ve vasem
obchodnim domé, kam si jezdite pro
tydenni nakup.

Obvod, popsany v minulém disle,
byl pfipojen k sériovému portu (RS232)
bézZného osobniho pocitace, a teprve
jeho prostfednictvim k pocitacové siti,
popf. Internetu. To vSak je malokdy
praktické, protoZe potom je obvod do-
stupny pouze po dobu, kdy je pocitac
zapnuty. Pfitom osobni pocita¢ v tomto
pfipadé pouze ulozi data z obvodu (zis-
kana po sériové lince RS232) a zpfis-

GNDA

Obr. 1. Zapojeni oddélovaciho transforma-
toru pro pfipojeni modulu do pocitacoveé sité

tupni je pro celou pocitacovou sit, fun-
guje tedy jako takovy jednoduchy we-
bovy server. To mUze zafriditi mnohem
jednodussi zafizeni, nez je osobni poci-
ta¢ — jednoduchy jednocipovy mikro-
pocitac, vybaveny sériovym portem
RS232 a pfipojenim do pocitacové sité.

Takové jednoduché zafizeni je dale
popsano.

Charon |

Na Internetu Ize nalézt mnoho popi-
su rtznych zafizeni, ktera zajisti vySe
uvedenou funkci. Vyuzivaji obvykle jed-
nocipovych mikropocitact a popt. i dal-
Sich integrovanych obvodu, zajistuji-
cich pfipojeni k pocitacové siti Ether-
net. Vybrali jsme popis modulu Cha-
ron I, protoze si ho mlzete nejen posta-
vit sami podle tohoto ¢lanku, ale Ize
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vat i jako klient a protokolem telnet se
~dovolat® na jakykoliv webovy server
(spustény tfeba na osobnim pocitadi).
Pres protokol telnet ho Ize rovnéz ov-
ladat a nastavovat. Modul pracuje se
standardnimi fidicimi pfikazy v dato-
vém kanalu podle obecné platné normy
RFC2217. Pouziva tzv. NVT (Network
Virtual Terminal).

Pocitacova sit je od modulu galva-
nicky oddélena transformatorem (ten
obsahuije i filtry, které jsou odliSné pro
rdzné fadice — je tedy zapotfebi trans-
formator vybrat pro konkrétni fadic,
v tomto pfipadé RTL8019AS). Zapojeni
transformatoru je na obr. 1 (pozor,
uzemneéni obou stran transformatoru
musi byt oddéleno!).

Schéma zapojeni modulu Charon |
je naobr. 2. Je napajen stabilizovanym
napétim 5 V a odebira asi 60 mA. PFi-
padny pokles napajeciho napéti hlida
napétovy detektor MAX810, ktery pfi
zméneé napajeni pod 90% nebo nad

CPraktickz’u elektronika B2WENIN - 4/2003
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Obr. 3. Rozméry modulu Charon |
a umisténi jeho vyvod( na desticce

110% nominalni hodnoty vygeneruje
resetovaci impuls pro procesor.

V zapojeni modulu je pouzit proce-
sor AT89C51RD2, coz je klasicky pro-
cesor z rodiny Intel x51, rozSifeny o in-
terni pamét’ 1 kB RAM (vyrobce ji ob&as
nazyva XRAM), 2 kB EEPROM a 64 kB
FLASH na ¢ipu. Procesor Ize progra-
movat po sériové lince (po uzemnéni
vyvodu PSEN po resetu). Proto je vy-
vod PSEN vyveden na konektoru mo-
dulu (SV1). Modul tak Ize snadno pro-
gramovat programy FLIP nebo RD2
Flasher.

Pfipojovaci kabel k pocitacové siti
se pfipojuje pres konektor RJ45 a vyse
zminény oddélovaci transformator (tyto
soucastky jiz nejsou na modulu a je
nutné je pfipojit, viz obr. 1).

Signaly z pocitacové sité Ethernet
(TO+, TO-, Tl+ a Tl-) zpracovava spe-
cializovany integrovany ethernetovy
fadi¢ RTL8019AS s interni paméti 8 kb/
16 bith. Tuto pamét obsluhuiji pfistupo-
vé registry obvodu. Radi¢ ethernetu
RTL8019AS je stejné jako pamétovy
obvod 32 kb SRAM IC15 (62256) na-
mapovan v adresnim prostoru proce-
soru. Data z fadiCe jsou tedy vycita-
na pres registry obvodu. Zatimco pa-
mét SRAM je mapovana do hornich 32
kB vybérem adresového pinu A15, fa-
di¢ ethernetu RTL8019AS obsahuje in-
terni adresovy dekodér. Ten Ize nastavit
je najdete v katalogovém listu obvodu
RTL8019AS (nebo v €estiné na adrese
Web51.HW.cz).

Obr. 4. Rozmisténi souc¢astek na oboustranné desticce s plosSnymi spoji modulu Charon |

Integrovany obvod IC3 je pamét
EEPROM 93C46, pfipojena na zvlastni
vyvody fadice ethernetu, a obsahuije je-
ho nastaveni a adresu MAC (unikatni
adresa zafizeni v pocitacové siti). Tuto
pamét Ize vynechat, pokud nastavite
potfebné udaje pfes registry rfadice
z programu mikroprocesoru. Jeden
z parametru, ktery nelze takto nastavit,
ovliviluje spravné pouzivani vystupu
LCOL z RTL8019AS (ovladajiciho indi-
kacni LED, pfipojenou na vyvod LINK
celého modulu). Pokud tedy neosadite
pamét EEPROM, vynechte i R2 a vy-
stup LINK ovladejte pres R1 z LRX.

Pouzity fadi¢ RTL 8019AS neni zad-
na novinka, pouzival se ve vétsiné sito-
vych karet ISA, ale je relativné levny
a je to jednocCipové feSeni, zatimco
mnoho jinych podobnych produkti
pouziva fesSeni se dvéma obvody fadice
(hlavné pro sité 100 Mb).

Dva konektory SV1 a SV2 na proti-
lehlych stranach modulu propoji modul
se zakladni deskou vasi aplikace. Na
konektoru SV1 je vyvedeno pfipojeni
k pocitacové siti Ethernet, napajeni 5 V
a sériovy port (RxD, TxD, CTS, RTS).
Sériovy port je vyveden pouze v Urov-
nich TTL, pfed pfipojenim do sériového
portu pocitace je tfeba upravit tyto na-
pétové urovné napfiklad pomoci zna-
mého obvodu MAX232. Konektor SV2
vyvadi z modulu jeden osmibitovy pa-
ralelni port procesoru. Kromé druhého
zemniciho vyvodu zde je vyveden i RE-
SET (pfivedenim log. 1 modul zresetu-
je) a dva dalsi pomocné vyvody. Uzem-
nénim vyvodu TO (P3.4) po resetu se
modul uvede do rezimu SETUP, ve
kterém l|ze pres sériovou linku (9600
8N1) nastavit zakladni parametry ko-
munikace.

Pokud chcete pouzit modul napfi-
klad jen jako prosty konvertor mezi
sériovou linkou RS-232 a siti Ethernet,
nebudete druhy konektor (SV2) vibec
potfebovat. Modul Ize pak osadit nasto-
jato, coz mlize byt v nékterych kon-
strukcich vyhodné.

CPraktické elektronika P2WENIG - 4/2003

Pfipojeni modulu do realné aplikace
je velmi jednoduché, jak je vidét napf.
na schématu experimentalni desky
(obr. 5). Kromé napajeci ¢asti, pfipojeni
indika¢ni LED a vyvedenych nastavo-
vacich propojek je zde i obvod pro pre-
vod napétovych urovni sériové linky
z TTL na RS-232 a konektor RJ45 s in-
tegrovanym oddélovacim transforma-
torem (LF1S022) pro pfipojeni do sité
Ethernet. Pro pfipojeni modulu k po¢i-
taCové siti staci jak je vidét pouze pét
kondenzator( a tento konektor.

Konkrétni funkci modulu zajistuje
software (firmware), nahrany v jeho
zabudované paméti. MiZete si ho na-
programovat a nahrat sami, nebo pou-
zit zakladni firmware pro popisovany
prevod signalll z RS232 na Ethernet,
ktery je v prodavaném hotovém modulu
(Ize ho samoziejmé prepsat jinym pro-
gramem). K programovani modulu
Charon | I1ze pouzit i volné dostupny
vyvojovy systém Web51.

Pro dal$i pokusy je vhodny napft.
firmware /O Controller Lite, ktery umoz-
ni pomoci posuvnych registri pfipojit
k modulu Charon | LCD displej 2x16
znakd, 8x vstup, 8x vystup a digitalni
teplotni ¢idlo DS1233. Tyto periférie Ize
pak ovladat protokolem telnet (stejno-
jmennym programem z operacniho
systému Windows) nebo z jakéhoko-
livinternetového prohlizece z webovych
stranek (viz obr. 7). /10 Controller Lite
je také volné k dispozici (je to soubor
10_controller_165lite_charon1.hex).

Vyvojovy kit modulu Charon |

Moduly Charon jsou uréeny pro
osazeni do urcité konkrétni technické
aplikace. Pro prvni seznameni se s je-
jich funkcemi a moznostmi je vyhod-
né pouzit néjakou vyvojovou desku. Za-
pojeni takové desky, obrazec ploSnych
spojl a rozmisténi soucastek na des-
ce jsou na obr. 5 a 6. Vyvojova deska
obsahuje:

® dva fadové konektory

pro zasunuti modulu Charon I,
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® oddélovaci transformator

s konektorem RJ45 pro pfipojeni
k pocitaové siti,

® resetovaci obvod a resetovaci
tlacitko,

® signalizacni diody LED pro
indikaci zapnuti a sitového
pfipojent,

® stabilizator napajeni, umoznujici
napajeni 9 az 15V,

® napajeci konektor,

® prevodnik napétovych drovni
sériového portu z TTL na RS232,
® konektor Canon 9 pro sériovy
port,

® osm indika¢nich diod LED pro
osmibitovy paralelni port,

® propojky pro aktivaci rezimu

vyvojového Kitu k modu-
lu Charon |

(obrazec plo$nych spojii
a rozmisténi soucastek

na desce je na obr. 6).

pracovniho rezimu a odpojeni
osmi indika¢nich diod LED,

® dvoufadovy Sestnactivyvodovy
konektor pro pfipojeni vnéjsich

obvodu.

Mozné aplikace
»Prodlouzeni“ sériové linky
RS-232 pres pocitacovou sit’

Dva v ¢lanku popsané moduly, pro-
pojené navzajem pres pocitaovou sit,
umoznuji virtualné prodlouzit sériovou
linku (s nastavenymi parametry — rych-
lost, poCet bitd, parita, potvrzovani pfij-
mu). Ten, ktery dané spojeni iniciali-
zuje (protoze pfijal data na vstupu sério-

+5U C3
+5U +5Y *SUA 18 /SETUP  INTE é‘é’z[lﬁ [ o+ e [T
P-B1720B-7. 3mm LINK POMER . - v- |8 Cannon 9 - Female
# LED_G_3mm 2 LED_G_3mm ! C; ! ] czr
8 n2 Je3 G
1k 1K PSEN PINHD-2X2 E¥ : TIIN  TIOUT
S 12 aiour @i
i GND GND GND HEOUT  Eeth
MAX232 USR]
GND
1 KWl
TeRrINe 100) LF15822 B 7805_T0220 =y
e 21 teIn- =eis cone jo__7ees. lr
TPI+ 6 | 1y LF1S822 -ﬁm—{ﬁ-: —jia-am 1 KL HUu w ; 3
1P0- o B ChiPre Ble ] o ]
TPO* i teoute £13 181 ]9~ 2
- B3 sl _17 PI2 K375A-2. 1mm Jeia o1t c12
& | er: Pi__el- ZIsp
3] wer 8 e i r 29u/35 o w16
1; ERX_CT 8 = = g
ETX_CT
«|§ nl§ 2| 1cap
e e L [ Cackpr SHIELDS & GND GND GND 6ND GND  6ND
1k
CON1
LES
LT
s ondA protistrana je server (a pfijata data pfi-
vadi na svUj sériovy port RS232). Spo-
180+ jeni maze byt zabezpecené, Ize ukla-
s dat data do vyrovnavaci paméti 32 kB
Thic ; Obr. 5. Zapoient desk atd. Vzhledem k principu pifenosu po
LED. ENABLE I 0. £apojeni Gesky  nagitagové siti typu ethernet je konti-

nualni tok dat do sériového vstupu mo-
dulu pro pfenos po siti délen do jedno-
tlivych paketll a proto Ize v praxi pogitat
se zpozdénim signalu asi 10 ms pro
prenosové protokoly TCP/IP a 5 ms pro

UDP/IP.

»Prodlouzeni“ az 8 vodicli pres
pocitacovou sit’ Ethernet

Stejné jako sériovou linku v pfed-
chozim pfipadé Ize virtualné prodlouzit
i az osm vyvodul paralelniho osmibi-
tového portu procesoru modulu Cha-
ron | (ktery Ize ovladat bud jako port,
nebo k nému pfipojit posuvné registry
a ziskat sadu vstupl a vystupu). Diky
NVT mohou byt data z nich pfenase-
na spole¢né s datovym tokem linky
RS232. Je opét nutné pocitat se zpoz-
dénim signalu asi 10 ms. Takovéto fe-
Seni v ramci stavajici pocitatové sité
muze byt nékdy praktictéjsi i levnéjsi,
nez pokladani zvlastniho kabelu pro

programovani, nastaveni vého portu), se pak chova jako klient,  tento ucel.
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Obr. 6. Obrazec plosnych spojti a rozmisténi souc¢astek na desce vyvojového kitu modulu
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Vzdalené ovladani vstupt
a vystupli pomoci protokolt
telnet a HTTP

Nahranim firmwaru /O Controller
Lite do procesoru modulu Charon I Ize
umoznit jednoduché dalkové ovladani
rdznych vstupl a vystupt, vypis textl
na LCD displej nebo ¢teni tdaju z te-
plotniho ¢idla. Na modul s vlastni IP
adresou se pak Ize pfipojit z jakéhokoliv
webového prohlize€e pocitacove sité,
v pfipadé Internetu tak odkudkoliv na
svété. Jednotlivym signalim i logickym
stavim Ize pfifadit osmiznakova jména
(vypnuto/zapnuto, OK/ALARM ap.).

Virtualni sériovy port
kdekoliv na svété

Protoze modul respektuje standard-
ni protokoly, Ize sériovy port na modulu
pfipojit pomoci ovladace virtualniho sé-
riového portu k osobnimu pocitaci kde-
koliv na svété. V operacnim systému
Windows se pak objevi virtualni sériovy
port COM 6, ktery je pfipojen po ether-
netu a ovlada napfiklad tiskarnu stitk(
ve vedlejSi budové, nebo snima, zobra-
zuje a uklada data z malé meteorologic-
ké stanice.

[Covacedto T TR0 1I/0 Controller lite
gt — o — .
I B | Wob51 demo application version 1.2
II: ::g [ells[n l“ Web51 webserver based on the TS9C51RD2 and RTLE019AS Ethernet Controller.
IE ::; IT l? IT I? | Teplota : LCD display :
I B 1. 27.1°¢C [170 Controller
F 0t7 | Tepioial [280 Ereeversmﬂ?
res || epkia 2 W
Vstupy : Vystupy
B D Gk sl i 0. in0 ---Vyn ™ og. ouco
Oiply? [l enin 12— [ AW e PP F 0. out1
_ § i ,:iv\;p F 10, ourz
J| Doze 4. in4 n M 11. ouc3
S. in5 ——-Vwyn M 1z. outs
6. 6 Iap———
o pv;-p Il: 13. outs
z s 14. rea
Obr. 7. Oviadani modulu O 15 =
pomoci protokolu Telnet
a z internetového =
prohlizece & [ e e Z

Zaver

Aplikaci, které mohou pfipojenim
k pocitacove siti popf. Internetu dostat
zcela novy rozmeér, je cela fada. Moduly
Charon I jsou jen jednim z typl na trhu.
Jejich technické i softwarové feSeni je
volné k dispozici. V internetovém ob-
chodé shop.hw.cz Ize navic koupit i
sadu soucastek, transformator pro pfi-
pojeni k ethernetu) i cely osazeny a vy-

zkou$eny modul Charon I. K modulu
je do konce dubna dokonce dodavan
zdarma i v tomto ¢lanku popsany vy-
vojovy kit.

DalSi informace najdete na webech
projektu web51.hw.cz (zdrojové kody),
www.hw.cz (informace i o jinych po-
dobnych projektech), www.hwgroup.cz,
popf. je muzete ziskat i na telefonu
222511918.

ZAJIMAVOSTI Z CEBITU

V breznu se jako obvykle uskutec¢nil v Hannoveru nejvétsi evropsky veletrh pocitacovych a komuni-
kacnich technologii. Diky Internetu uz neni nutné tam vzdy byt osobné, aby se ¢lovék dozvédél o vysta-
vovanych zajimavostech. Zda se, ze jich tam letos bylo vice nez loni.

Kouzelny kufiik

Palivové ¢lanky se objevily jako
zdroj energie u kuffiku na notebook né-
mecké spolecnosti Consel. Ma zajis-
tit cely tyden provozu notebooku i jeho
pfislusenstvi. Misto tradi¢niakumulace
elektrické energie v lithium-iontovém
akumulatoru se zde potfebna energie
vyrabi chemickou reakci v metanolo-
vych palivovych ¢lancich SmartFuel-
Cell C25. Kazda kazeta s metanolem
0 objemu 125 ml zajisti energiii pro
sedm hodin provozu (v kuffiku je misto

na 7 kazet). Kuffik je vybaven rozhra-
nim Bluetooth pro bezdratové pfreno-
sy, ma Consel port replikator, ktery se
pfipojuje pres jediny kabel k USB roz-
hrani notebooku a nabizi &tyfi porty
USB, jeden COM, dva PS/2 a jeden
paralelni port. Kuffik vazi méné nez 7
kg a cena 3000 az 5000 € zatim neni
prili$ lidova ...

Kuffik na notebook firmy Consel, ktery
zajisti jeho tydenni provoz

e-papir
Spole¢nost Siemens predstavila e-
paper, ktery by se mél stat zakladem
nové generace displeju s podobnym
vzhledem a vlastnostmi jako bézny
papir. Prototyp s nazvem EPYRUS je

(Praktickz’l elektronika P2WENIG - 4/2003

Z malé rulicky si vytahnete displej
a prectete si tfreba dnesni noviny (které na
néj dorazily pres Wi-Fi rozhrani ...)

pruzny a tenci nez pul milimetru. Za-
fizeni na obrazku ma rozméry 10 x 10
cm a Siemens pry jiz ma k dispozici
i model o rozmérech A4. EPYRUS fun-
guje na principu, vyuzivajicim vlastnosti
molekul chromu, které méni svoji barvu
v zavislosti na tom, zda se nachazeji
pod napétim &i ne.

MEGA PC

MEGA PC je zafizeni pro hry a zaba-
vu od firmy MSI. Kromé klasickych
schopnosti stolniho pocitate ma vSech-
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ny funkce mini Hi-Fi stereo véze a do-
maciho kina. Diky zabudované Wi-Fi
karté nema problémy ani s pfipojenim
k Internetu. Véz obsahuje pfehravac
audio CD a MP3 a FM/AM radio. Inte-
grovana graficka karta s TV vystupem
a vestaveény TV tunerem umoznuji rea-
lizaci domaciho kina se zvukem DVD
5.1. Zafizeni MEGA PC bude k dispozi-
ci ve dvou provedenich s procesory
AMD i Intel. Je ur€eno pro doméaci i kan-
celarské pouziti. Obé sestavy disponuji
jednim slotem AGP 8x a jednim slo-
tem PCI.

Vypalovaci mechanika GMA-4040B od LG

VsSechny formaty DVD

Nova vypalovaci mechanika od LG
Electronics GMA-4040B zvladne jako
prvni na svété zaznam na vSechny
existujici formaty, tedy DVD+R/RW,
DVD-R/RW i DVD-RAM, samoziejmé
i na standardni CD-R/RW. Na DVD za-
pisuje mechanika ¢tyfnasobnou rych-
losti, na CD 52x. Univerzalni vypalo-
vaci mechaniky uz predstavily i firmy
Sony a NEC

Piehravace iRiver
Svym vzhledem nesporné zaujme
korejsky iRiver iMP-500, s dodavany-
mi akumulatory vydrzi hrat az 70 ho-
din, externi graficky displej umi ID3
i audio text, ma opticky vystup pro Mini-

iRiver iMP-550 se stejnymi parametry.

iMP-500

iMP-550

MEGA PC

- pocitac jako
hudebni véz,

domaci kino,

nahravaci studio ...
bezdratové pripojeny
k pocitacoveé siti

a Internetu

Prehravac iRiver iFP-300 s paméti flash
navazuje na model IFP-180T. Kapacita
vnitfni pameéti je 64 az 512 MB a pfistroj
umozfiuje i poslech radia a zdznam
zvuku. Podporuje formaty MP3, WMA
a ASF.

Prehravac iRiver iFP-300

S pevnym diskem pracuje pfehra-
vac iRiver iHP-100 s variantami10 a 20
GB. Ma displej 160 x 128 pixell, v me-
nu se Ize pohybovat joystickem a s po-
¢itacem komunikuje pfes USB 2.0.
Lithium-polymerovy akumulator zajis-
tuje 15 hodin provozu.

Prehravac iRiver iGP-100

Miniaturni pfehravac iGP-100 po-
dobny vajicku pouziva zaznam na mini-
aturni pevny disk MicroDrive (brzy bude
predstavena varianta 4 GB). Pfehravac
ma rozméry 0,5 x 3,6 x 4,3 cm, velky
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displej a Li-Pol baterii pro 14 hodin
provozu.

__Adaptér Wi-Fi
AWL400
pres USB

USB adaptér Wi-Fi

AWL400 firmy Benq je USB adaptér
bezdratové sité 802.11b s rychlosti 11
Mbit/s, v kapesnim provedeni s oheb-
nym kloubem oto¢nym o 180 stupnid,
ma rozméry 27 x 122 x 13 milimetrQ
avazi 30 g.

Wireless Digital Multimedia Reciever

Centrala domaci zabavy

Wireless Digital Multimedia Recie-
ver firmy Philips umoznuje bezdratové
pres Wi-Fi spojit PC s béznou spotfebni
elektronikou, jako je televize ¢i domaci
kino. Po spojeni s pocitatem Ize pre-
hravat audio soubory, obrazky a filmy
MPEG-1 i DivX. Pfistroj Ize pfipojit
i k Internetu a poslouchat internetova
radia. Podobné vybaveny pfistroj vyrabi
Philips i v pfenosném provedeni pod
oznacenim MCi-200/250.

Mikrosystém Philips MCi-200/250

CPraktickz’t elektronika B2WENIN - 4/2003



UPRAVA VZHLEDU PROGRAMU

Rlzné programy, které na svém pocitaci pouzivate, obsahuji kromé vlastnich programovych pfika-
z( i mnozstvi grafickych a textovych prvki, ze kterych je vybudovano grafické uzivatelské rozhrani,
a pripadny informacéni obsah softwarové aplikace. Anglicky jsou tyto prvky nazyvany resources. Vzhledem
k tomu, Ze jsou ve spustitelnych souborech programi (popf. v jejich doprovodnych souborech) nale-
zitelné, jsou téz zaménitelné. Existuje tedy urcitda moznost upravy grafického prostiedi pouzivaného
programu nebo soukromé ,lokalizace* nékterych menu, textt ap.

Kvuli tomu ale asi nebudete chtit pronikat do taji skladby rev ap. Podle nastaveni preferenci programu po jeho
spustitelnych a jinych soubort v pouzivaném softwaru a do spusténi (malé ikony, velké ikony, rozliSeni displeje) se

zpusobu dekodovani v nich uloZzenych obrazkl a textd. pak automaticky voli adekvatni obrazek.
Program Resource Hacker, popsany v tomto Clanku, udéla Jednotlivé zdroje, vypsané v seznamu, si Ize prohliZet.
tuto praci za vas. Staéi zvolit pFislusnou polozku a jeji obsah se zobrazi v pra-

Resource Hacker umi prohlizet véechny zdroje (resour- ~ Vvé Casti okna — bud je to obrazek, nebo dekompilovany
ces) ve spustitelnych a doprovodnych souborech, uréenych  (Citelny) text, nebo kombinace obrazek a text, popf. hexade-
pro operaéni systém Microsoft Windows (*.exe, *.dll, *cpl, ~ cimalni data (viz. obr. 3, 4, 5 a 6).

*.ocx). Umi je ze soubord zkopirovat a ulozit bud v binarni

podobé, nebo dekompilované do puvodni podoby obrazku Ed Resource Hacker - C:\WINDOWS\Explorer.exe I [=] B
Ci textll — jde o ikony, bitmapové obrazky, kurzory, nabidky b e Sl b

(menu), dialogova okna, tabulky textovych fetézcu, tabulky
hlasek ad. Umi je i nahradit jinymi zdroji ze souboru *res
za predpokladu, Ze jsou stejného typu a maji stejny nazev,
jako puvodni zdroje. Za urcitych okolnosti umozni i pfida-
vat k programim dal$i zdroje, nap¥. pro podporu jinych jazykud
(lokalizaci) nebo ke grafickému doplInéni stavajicich grafic-
kych prvka.

V programu Resource Hacker Ize otevfit jakykoliv spus-
titelny soubor pro operacni systém Windows 9x/NT. Ve
stromoveé struktufe se v levé €asti okna zobrazi Uplny seznam

: <4 Run.

& Log Off..
Shut Dawr...

=l

Obr. 3. Takto se zobrazi v pravé ¢asti pracovniho okna zvoleny
bitmapovy obréazek nebo ikona

VS,eCh Jeho Z(,jroju Ka%da, p,OIOZka e deﬁ'joyana svym typem' EX Resource Hacker - C:AWINDDWSAExplorer.exe [_ O[]
nazvem a kédem, uréujicim komunikacni jazyk programu. Fie Yiew Special Help
o STRINGTAELE

EX Resource Hacker - C:\Tools\ResHacker.exe {

File Wiew Special Help 513, Tindowa”

Dcursgr E‘a String Table 515, "Could not load or run '%1' specified 11
[ Bitmap 32 % 32 (16 colors) - Ordinal Name: 1 [=E= 516, :i‘l!ld! dUC\ijDt(S) pending for %27

(23 teon 16 x 16 (16 colars) - Ordinal Neme: 2 Lo g0 —[F17, "se lerroz)

-2 Menu =R s g;i, Eas]}:]@ar

" P . "Desktap”

gg::s Table [ D%m 527, "Unable to run this command.™

(1] RCData Cma ! -
(20 Cursor Group L RLC3E | I a5

B4 leon Group

153 MAINICOH Obr. 4. Takto se zobrazi v pravé casti pracovniho okna zvoleny

- Veraon oo text nebo tabulka textovych fetézci

Eq Resource Hacker - C:AWINDOWSASYSTEM\Comdlg32.dil

Obr. 1. Po otevreni souboru se v levé casti pracovniho okna Ele Vi Symil Holy
i § I, =43 Dial H = T
programu Resource Hacker zobrazi seznam vsech zdroju g - l;gaoom i Carrpile 2enet | | 1lide Dialog
-3 400 1540 DIALOG 30, 73, 236, 62 =
Zdroje jsou v seznamu seskupeny podle svého typu. Exis- o STFLE 35 Suxorr) (fo nORNGERIRE] SRKHIRAIN] B2
tuje fada preddefinovanych typu (ikony, kurzory, bitmapové = 1538 LANGUAGE LANG_ENOLISH, SUBLANG_ENOLISH U3
r'e . e e B FONT 8, "HS Shell Dlg™
obréazky, dialogova okna, menu ap.), ale programétor (au- i~ : :
t . o w . . v s e I ra @m CONTROL "Fil&nd what:"”, -1, STATIC, 557LEIT 1 lﬂ::iEHII.
or programu) si muze definovat i dalSi specifické typy. V ram- e — o
ci téchto typl ma kazdy zdroj svUj unikatni nazev. Mze k né- = 01543 Conrro, ~ [ —
mu byt pfidruzeno vice jazykovych variant, oznacenych podle e H e - F =
cni A i {5 1538 CONTROL ' .
konvence opgracnlho systému Wlndqws. o Eég‘mmm couTroL - Clo Coom|
Kurzory a ikony mohou obsahovat vice alternativnich ob- .5 arrplpratnre b T

razk( (napf. 16x16 16 barev, 32x32 16 barev, 16x16 256 ba- Obr. 5. Takto se zobrazi v pravé &asti pracovniho okna zvoleny

prvek, ktery je kombinaci grafiky a textu (dialogové okno)

£ Resource Hacker - C:\My Documents\SimpleShx exe

Eile “iew Special Help 4 Resource Hacker - C-\My Documents\ResHacker exe

32 ¥ 32 (256 colors) - Ordinal Name: E‘ & ] Ritmap 5| B
. & ] leon 000S7A0C 00 OO0 00 CO 00 00 00 00 22 00 Q0 00 Ol Bk 52 €5 LD SEERY T8
16 x 16 (256 EDlDIS) - Ordinal Nams.@ - £ ;qum NONSTAIC 73 4R Al A3 AR AS 72 NN IC 24 53 AR AS A AC 41 aHacker =%
@ (L] Disiog OOs7AZE S0 49 00 00 G 53 ¥ VE 74 B BD OO U0 HL 53 79 PIeegSysren
& ] String Table UUUSTASC 73 49 6E &9 74 00 IU 4B 57 69 BE &4 6F 77 73 UU Slnite=Kwir
44 RCDats [000S7A4C 10 6E 43 6F 6D 43 74 72 6C 73 00 10 BO 50 72 69 *nComCTrls*
2 £ OVeLAL [0DOSTASC 6E 74 65 72 73 00 10 C7 43 6F 6E 73 74 73 00 1C nters==CCur
0 __J|o0057AGC 57 57 69 GE 53 70 6F GF GC 00 10 02 53 79 73 55 WWindpool=*
5 £5) PACKAGENFO 0DOS7A?C 74 69 6C 73 00 10 5E 43 6C 61 73 72 65 73 00 10 tilas=~Claz
£y @E [000S7ABC 51 54 79 70 49 6E €6 6F 00 10 73 41 63 74 69 76 QTypInfos=s
;- g 000S7A9C €5 58 00 1C 33 4D €5 73 72 61 €7 65 72 00 10 2B eXrriMessag
“: j:im ONNSTAAC 47 72 A1 7N AR A9 A3 73 0N N0 B3 4R AF 72 AD 73 ﬁrsvphir"z--"
1 TFORME =|lsl I _»l_,(!
Obr. 2. Zpiisob zobrazeni ikon a skupin ikon v seznamu zdroji Obr. 6. Takto se zobrazi v pravé c¢asti pracovniho okna zvoleny
v pracovnim okné programu Resource Hacker zdroj v hexadecimalni a ASCIl podobé
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Select pew icon:

ES Change bitmap in - C:\Program Files\Winamp\Winamp.exe

Open file with new bitmap
[ Document=winama bmo

Select new hitmap:

Select bimap to change:
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Obr. 7. Takhle jednoduse se v originalnim
spustitelném souboru
vyméni ikona nebo obrazek

Vlybrané zdroje Ize samostatné ulo-
Zit (aniz se samoziejmé néco zméni na
originalnim souboru). Lze také najed-
nou do jediného souboru *.rc ulozit
vSechny textové zdroje ze zkoumaného
souboru.

Nejzajimavéjsi moznosti je modifi-
kace plvodnich zdroju nebo jejich na-
hrada vlastnimi. Nez se do toho pustite,
je vhodné bezpec¢né zalohovat original-
ni soubor. Nevhodna nahrada nékte-
rych zdrojl miZze totiz nasledné zpUso-
bit nefunk&nost nebo nespustitelnost
programu.

Bitmapové obrazky, ikony a kurzory
Ize nahrazovat ze souborl *.bmp, *.ico
nebo *.cur, nebo vybirat ze soubor(
*.res nebo jiného *.exe.

K modifikaci textovych zdroju (dialo-
govych textd, nabidek, tabulek texto-
vych fetézcl a hlasek ap.) Ize vyuzit
zabudovany textovy editor. Ten podpo-
ruje kromé znak( abecedy i rizné spe-
cialni znaky (tabulator, novy fadek, uvo-

Resoneee |

-

Jl’\X‘J‘_

nu, zaskrtavaci boxy ap.). VSechny
zmény se automaticky promitnou do
zdrojovych skriptd.

Kromé zmény jednotlivych zdrojl Ize
vymenit i vSechny zdroje najednou za
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= F & [#E
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Clags name; Help G Tab Order:
I"Sy'sLlstVleWSZ“ |1 ]

Style DXISUEWUUQ ExSlyle: 0x[00000020

L5_ICON ii LvS_EX_GRIDLINES iI
LvS_REPORT LYS_EX_SUBITEMIMAGES
LW5_SMALLICON L5_E_CHECKBOXES

LVS_LIST LVS_EX_TRACKSELECT
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Obr. 9. V tomto dialogovém okné Ize
snadno editovat vsechny ovladaci prvky

MediSoft Update - Jonuary 2000 (]

Cupyrighl @ Anyus Juhinisun

Exractio: «— | §  boiger.. |

4 I~ Svorwrite filos without acling  Bitract Files Close

MediSoft Update - January 2000 ]
o Cupyrighl ® Angus Jubnsun
[Exdractto: ]| Folder ...

-@ I~ Overwrile files without asking | Calractliles Close

Obr. 10. Snadno a interaktivné Ize v progra-
mu Resource Hacker také upravovat veli-
kost a polohu riiznych grafickych a ovlada-
cich prvki uzivatelského rozhrani

Obr. 11. Domovska

[ Ble Edt Wiew Mavigation Bookmarks Meil Window Helo

Open file containing resource ...

Look e [ 5 My Documents

el < =1

Fiesoftype:  [Win32 PE files [exe. "d, "ocx “cpll 7] tencel I

Obr. 12. Jako ukazka moznosti pridavani
zdroju je zde pridana ikona (vlevo dole)
do standardniho dialogového okna otevirani
soubortl ve Windows

M= E |

Open file wilh new resource...

[E4 Change a resource ...

-8y Documentsimenidisiog res

Select new resource:

Obr. 13. V tomto dialogovém okné se
provadi nahrada pivodnich zdroji zdroji
umisténymi v externim souboru *.res

vSechny odpovidajici zdroje v externim
souboru *.res.

Ke zvolenému spustitelnému sou-
boru Ize zdroje i pfidavat. Lze k tomu
pouzit pouze externi soubor *.res. Zdro-
je Ize pfidat pouze tehdy, pokud zdroj
stejného typu, nazvu a jazyka jesté ne-
existuje. Pfikladem muze byt rozSifeni
programu tak, aby podporoval vice ko-
munikacnich jazykda.

Program Resource Hacker je jedi-
ny spustitelny soubor (463 kB) a nevy-
Zaduje tak jakoukoliv instalaci. Jeho au-
torem je Angus Johnson a program je
Sifen zdarma jako freeware - mizete
si ho stahnout z http.// delphi.icm.edu.
pl/ftp/tools/ResHack.zip.

v s v A A X|
zovky ad.). Po dokonéené Upravé textu webova stranka e TN e =
S v ow . v i - ’ -
stadi stisknout pFislugné tladitko a upra- flr ogl’(ra"'?“ Res(ojur ce EatEy el
¢ : X x AN acker je na adrese
veny text je zaclenén do originalniho E Toned , *J oo g g
y J 9 www.users.on.net/ &8 0 [0 v ieptiion b itntocisfetort e R e ]
programu. ) johnson/
- Vizualné Ize také ménit rozmery resourcehacker/
i umisténi ovladacich prvk( v dialogo- —
vych oknech (tlacitka, rozbalovaci me- :
Respiree \
EX Resource Hacker - C:ATools\ResHacker exe [_ O[] -[
Eile  View Special Help
(] Cursor
1 Bitmap _ompls St | HOME PAGE
B+ leon 30757 DIALOG 0, O, 170, 252 -~
(23 menu STYLE DS _SETFONT | DS_MODALFRAME | WS_POPUP | Version History Screen Shots
=43 Dialog CAPTION "Example Dialog"
FONT 8, "irial"
{ What is Resource Hacker'™?
CONTROL "Attributes®, -1, BUTTCN, BS_GROUF . . ‘ .
" " ’ . — Resource Hacker™ is a treeware utility to view, modity,
CONTROL "OffSEt' ’ _},’ BUTTCN, B3_GROUPEOX rename, add, delete and extract resources in 32bit Windows
-2 Cursar Graug CONTROL "‘Wi"wal' s ~1l; STATIC, 33 LEFT exenutahles and resource files (* res). It incorporates an
(23 Ican Group CONTROL "OK”, 1, [BUTTO N, ES—DEFPUSHBUTTOI\_ internal resource script compiler and decompiler and waorks on
CONTROL "Cancel”, 2, BUTTON, BS_PUSHRUTTON WINgS, WIN9S, WINME, WINNT, WIR?2000 and WInXP aperatin
B0 Version Info 3 - = s 3 s o pe g
4 | ul e
Carpiler Errorin line 9 at pos 22 ﬂ Viewing Resources: Cursor, Icon, Bitmap, GIF, AVI, and JPG
Inualid staterment: Test arvalue expectad resource images can be viewed, WAY and MIDI audio
= resources can be played. Menus, Dialogs, MessageTables,
StringTables, Accelerators, Delphi Forms, and VersionInfo
. . . v . . resources can be viewed as decompiled resource scripts.
Obr. 8. V zabudovaném editoru Ize libovolné upravit text zdroje e D il ks w =
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Jako titulek tohoto ¢lanku je
pouzito oficialni logo hnuti proti
TCPA. Co je to TCPA a proc se
proti ni vytvari hnuti se pokusime
v nasledujicim textu stru¢né vy-
svétlit. Vychazi z webovych stra-
nek www.againsttcpa.com.

Coje to TCPA

TCPA je zkratkou Trusted Compu-
ting Platform Alliance — volné prelozeno
jako aliance pro duvéryhodnou pocita-
Covou platformu. Ji propagovana tech-
nologie je tedy oznacovana jako TCP,
Trusted Computing Platform. Planuje
se, ze kazdy pocita€ bude vybaven tzv.
TPM (Trusted Platform Module) — sou-
Castkou, ktera zajisti a neustale kon-
troluje, ze pocitac je ve souladu s po-
zadavky TCPA. Pozdéji by tyto funkce
mély byt zabudovany pfimo do zaklad-
nich desek pocitace, procesort, gra-
fickych karet, zvukovych karet, BIOSu
atd. Modul bude komunikovat s 2048bi-
tovym kddovanim, takze dlouhou dobu
nebude technicky mozné tuto komuni-
kaci v realném Case deSifrovat. Toto
opatreni zajisti, Ze TCPA mize zabranit
pouzivani nezadouciho hardwaru i soft-
waru. Microsoft planuje zabudovat soft-
ware (pod pracovnim nazvem Palladi-
um) s podobnou funkci do vSech dal-
Sich verzi svého operaéniho systému
Windows.

Oficialnim divodem této iniciativy
je boj proti piratskému kopirovani soft-
waru, hudby a filmd a boj proti nejen
pocitacovému terorismu (kazdy pocitac
bude pFesné identifikovatelny).

Mozné dusledky
Dlouhodobé to znamena, Ze v poci-
tacich nebude mozné pouzivat jiny
hardware a jiny software, nez takovy,

Against-{ 8¢

Don’t let them take YOUR RIGHTS!

|
y

www.AgainstTCPA.com

ktery bude schvalen TCPA. Prava a li-
cence tak budou centralné spravovany
TCPA (v USA). Tato certifikace jisté ne-
bude levna, coz muze ztizit pozici ma-
lych a stfednich firem na trhu. Tuto
certifikaci jisté nebudou mit volné Sife-
né programy a postupné to povede k je-
jich zaniku. Preziji pouze velké firmy
a trh bude zcela pod jejich kontrolou.

Navic v pfipadé pokusu o poruseni
této ,ochrany“ mize modul prostifed-
nictvim Internetu o pokusu informovat
centralu a umoznit tak obvinéni ,pod-
vodnika®“.

V USA se dokonce planuje schva-
leni zakonu, tzv. CBDPTA (Consumer
Broadband and Digital Television Pro-
motion Act), dfive pfipravovaného pod
nazvem SSSCA (Security Systems
Standards and Certification Act). Po-
dle tohoto zédkona by mélo byt dodrzo-
vani konformity s TCPA povinné a ne-
bylo by mozné prodavat ani kupovat
pocitae ani software, které nejsou
v souladu s TCPA. Porus$eni tohoto za-
kona by mélo byt trestano vézenim az
5 let a finanéni pokutou do 500 000
USD. | v pfipadg, Ze by tento zakon pla-
til pouze v USA, vyrazné by to postih-
lo celosvétovy trh a vyvoj informacnich
technologii, protoze vétSina vyvoje a vy-
robcl téchto technologii je v USA.

[3 File Ect wiew Mavigation Bookmarks Mal window Help & x]
4d' POk i BmH L% W

I

&F @& OB ritp wvwrw agansttcoa. comindes st =l 6o [ Goosie searcn
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Realtime stats

English

Useropinions: 10633
Websites: 3034

Board members: 650
Board posts: 4482

ComMpPUTERS AND INTERNET GAVE You FReEpoM. TCPA woutp TAKE vour FREEDOM!

Mews: Latest news around TCPA and also site-specific news.,

First, what is TCPA: Tries to shortly describe what's TCPA, It's especially done to show
you the most fatal disadvantages and that the effects would substantially even maore
serious that you would believe at first, (Last updated on 31.12,2002)

what are you guys doing: Tells you why sameone unselfishly invests time and maney
and how we want to mave samething.

Forum: Our discussion forum. Here we talk aout anything related to TCPA. You will find
the AgainstTCRA-Admins hers, too, (Forum added on 15.12,2002)

TCPA-FAQ: Ross Andersons really great written FAQ about this subject. Already available
in many languages. This should be the real "has to read" for everyone that has to do
something with computers/internst, If you've read this, you know why,

TCPA-Members: The last known list of the TCPA-Members...

And what can I do: Is it possible to do something against this system before it's too
late? First devices with TCPA-compliant chips are delivered by the companies. It will take
some timne to be ahle to get the final answer. But at least at this tire we have the chance
to do sormething against. We have to concentrate on: Informing the rasses abaut this and
not only the geeks, These know this anyway.

Users against TCPA: Everyone that has doubts about TCPA can enter hisself inta this
list. From time to time we will send this list to all companies that're offering or're planning
to offer TCPA-Systerne/Hardware/Software to show them that we will not accpet them,

Webmasters against TCPA: Sure the strongest power of the internet are the -
webmasters. These are in the position to reach and inform millions of peaople every day.

It dossn't matter what your site looks like, which language it is or how many visitars it

has. What matter is that you can be sure that you've done something against.

;"Q 100% -]

|

Iniciatofri
TCPA zalozily v roce 1999 spole¢-
nosti Compagq, HP, IBM, Intel a Micro-
soft. Do dnesniho dne se k nim vSak
pfipojilo dalSich asi 200 firem, mezi
kterymi nechybi témér zadna z velkych
znamych spole¢nosti v oboru.

Iniciatori anti-TCPA

Podle vlastniho prohlaseni nejsou
zadnymi extrémisty a fundamentalnimi
pfiznivci ani odpurci jakéhokoliv soft-
waru nebo hardwaru. Uvédomili si ale,
Ze to je hroziva perspektiva a Ze je tfeba
TCPA ukazat, ze si nemohou jen tak
délat, co chté&ji, a Ze musi byt pod trva-
lou kontrolou vefejnosti.

Co muzete
v tomto sméru udélat?

Jisté vice, nez jen Cekat, az TCPA
zabuduje hlidaci modul do kazdého po-
CitaCe. Muzete S§ifit tyto informace mezi
svymi prateli, zvefejfiovat je na webo-
vych strankach i v tisténych ¢asopisech
v8eho druhu. Na webové stranky lze
umistovat bannery a odkazy. Mlzete
napsat a vytisknout struénou informaci
a rozdavat ji jako letak v8ude, kde to
ma smysl. Logo hnuti najdete v potreb-
ném rozliseni na webu hnuti.

Mezi ¢leny aliance TCPA patti i:

Acer, Inc., Adobe Systems, Inc., Advan-
ced Micro Devices, Inc. (AMD), Ameri-
can Express Company, American Mega-
trends Inc., Atmel Corporation, Authen-
Tec, Inc., Cerberus Information Secu-
rity Limited, Check Point Software Tech-
nologies Ltd, Compaqg Computer Corpo-
ration, Computer Associates Internatio-
nal, Inc., Computer Elektronik Infosys
GmbH, Crypto AG., Dell Computer Cor-
poration, Fujitsu Limited, Fujitsu-Sie-
mens-Computers, Gateway, Inc., GLO-
BEtrotter Software, Hewlett-Packard
Company, Hitachi, Ltd. PC Div., Intel
Corporation, International Business Ma-
chines Corporation (IBM), lomega Cor-
poration, Macrovision Corporation, Mi-
crosoft Corporation, Motorola, National
Semiconductor, NEC Corporation, Net-
work Associates, Inc., New Trend Tech-
nology Inc., Novell, Inc., nVidia, Philips
Semiconductors, Pricewaterhouse Coop-
ers, RSA Security, Inc., Schlumberger,
Smart Cards, Siemens AG, Silicon Inte-
grated Systems Corp. (SIS), Sony Elec-
tronics, Inc., Symantec Corporation,
Toshiba Corporation, Verisign, Inc., VIA
Technologies, Inc. ad.
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Z historie vojenské sdélovaci
techniky Il. svetové valky

Prvni moderni tornistr a walkie-talkie
Rudolf Balek

(Pokracovani)

Antény tornistru Torn Fu f: vSesmé-
rova tyCova sestavena z teleskopic-
kych trubek o max. délce 2,8 m ma na
vrcholu hvézdici (,destnik®) ze CtyfF
nebo z osmi dipélu dlouhych 0,4 m —
koncové kapacity. Elektricky kratsi an-
tény meély vestaveénu prodluzovaci civ-
ku (uméle prodlouzena anténa).

Druha, dratova anténa, pouzivana
u stacionarnich stanic, méla délku 11
nebo 15 metrl. Byla-li zavéSena kol-

ubenor

n

b. Aufbau mit D/a/;/an/mﬁe

3. Aufdeu mit Skvantenne

mo v prostoru, coz bylo v terénu vyji-
mecéné, méla charakter vertikalni an-
tény, tudiz vS§esmérové. S touto anté-
nou byly vysledky velmi dobré. Nékdy
se pfipojovala protivaha. V praxi byla
nejbéznéjsi anténa Sikma, az témef vo-
dorovna, zavéSena v malé vysce, rov-
néz s dobrymi vysledky.

Dosah vysilace je limitovan jednak
relativné malym vykonem, mensi citli-
vosti pfijimace, nevhodnymi (pfilezi-
tostnymi) anténami a ¢asto se méni-
cim okolnim terénem. Také byl
omezen vzhledem k pracovnim vino-
vym délkam, pfipadné pfirodnimi nebo

Gegenstelle

Obr. 9. Anténni doladovaci ¢len Torn
Fu.Bl u.f, rok vyroby 1944, uréeny
pro stacionarni stanice. Podrobnosti
nebyly zvefejnény, pravdépodobné
mél jednostupriovy vf zesilovac

jinymi prekazkami. Pfi bojovych ope-
racich byl naopak mens$i dosah vyhod-
né&jsi.

Pfistroj umistény na vozidle mél
stfeSni anténu nebo anténu pruznou —
bi€ovou, ktera se pfi piekazce v cesté
snadno ohnula a vyhnula. Ke stabil-
nim stacionarnim pfistrojim, umisté-
nym napf. v pevnlstkach, krytech
apod. byl dodavan maly anténni dola-
dovaci ¢len oznaceny Fu.Bl u.f. (obr.
9), kterym se podle tepelného ampér-
metru ladila anténa na maximalni vy-
chylku variometrem — pfizplsobila se
anténa. Pfidavny pfistroj se zapojil do
napajeciho koaxialniho kabelu mezi
tornem a anténou. (Poznamka: Nékte-
ré ruské valecné pristroje mensiho vy-
konu byly doplnény vykonovymi vf ze-
silovaci — desitky wattli. Podobna
zafizeni se nabizeji a prodavaji i dnes

Obr. 8. Instalace antén u tornistru ,f*
ktery je umistén na skririce s pfislu-
Senstvim. Nahore tycova anténa vy-
soka 2,8 m se sedmi néstavci, s prodlu-
Zovani civkou a ,hvézdou — kapacit-
nim deStnikem*“. Pod soupravou je
Ctyfdratova protivaha o délce 4x
3,5 m. Pristroj je izolované zakotven.
Spodni obrazek je s dratovou anténou
dlouhou 12 az 15 m. Vpravo je proti-
vaha, vodice jsou volné poloZeny na
zemi. ,Gegenstelle“— smér k protista-
nici
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Tab. 1. Dlouhovinna, stfedovinna a kratkovinna pojitka do 10 MHz. Pasmo mezi SV a KV 1,6 MHz az 3 MHz nazvané
zde jako ,Grenzwelle, tj. hrani¢ni pasmo nebo mezipasmo, bylo pozdéji pridéleno CCIR-XII pro rozhlas v tropickych

pro nedovolené zvySovani vykonu vy-
silact CB a amatérskych vysilacl pro
VKV.)

Torn Fu f byl vzat jako pfiklad kvali-
tativni zmeény v konstrukci a filozofii vo-
jenskych pfenosnych pfistroju, které se
dale progresivné zlepSovaly. Ale ne-
predbihejme, pfiblizime si jesté dva no-
véjSi pfistroje (americky a némecky).

Progresivnimi metodami tlakového
liti jednotlivych dild — moduld, komu-
rek pfistroju z lehkych elektronovych
a hlinikovych slitin bylo dosazeno vel-
ké mechanické pevnosti a stability.
Jednotlivé moduly byly mezi sebou
propojeny liStami s vicenasobnymi
kontakty a protikontakty. Tento zpisob
umoznoval operativni stanoveni zava-
dy, vyménu vadného dilu, pfipadné jiné
rychlé odstranéni poruchy. S takovym
zpusobem se bézné setkavame i dnes.
Nevyhodou nékterych slitin byla jejich
pozdéjSi plisen — tzv. mor. Z elektric-
kého hlediska stavba predstavovala
dokonalé stinéni jednotlivych obvodu,
zejména v radaroveé technice. Tato za-
¢inajici koncepce se udrzela velmi
dlouho, prakticky do nastupu polovo-
diCové techniky. Casem se také zmé-
nila technologie souc¢astkové zaklad-
ny (v roce 1944 méla firma ROHDE&
SCHWARZ subminiaturni vrstvoveé re-
zistory), zmensila se hmotnost, rozmé-
ry, snizila se energeticka spotreba, zvy-
Sila se spolehlivost, citlivost pfijimacu
a vyzarené vykony vysilacu. Preslo

oblastech (1,6 az 5 MHz)

se na VKV a UKV. Zasadni zmény do-
znaly elektronky, podstatné se zmen-
Sila jejich velikost a zvySila kmitoc&to-
va hranice a spolehlivost. Vojenskych
elektronek bylo vyrobeno asi 100 typu,
mezi nimi fada bateriovych. Podle do-
kladovanych zprav, prevzatych z lite-
ratury oznacené ,M1326 Geheime
Reichsache® z ledna 1945, bylo vyro-
beno v letech 1943 az 1945 35 milio-
nG kusu elektronek. Vykonové elek-
tronky, zvlasté typy pro VKV, byly
vyrabény technologii ,All Glass” — ce-
losklenéné s lisovanou patici a zaliso-
vanymi vyvodnimi koliky. Tézké olo-
véné akumulatory byly nahrazeny
leh&imi, oceloniklovymi, bateriové
elektronky se upravily na Zhaveni 1,2
a 2,4 V. Vozidlové, pozemni a letecké
elektronky mély zhaveni 12,6 V. Ano-
dové baterie byly nahrazeny vibraéni-
mi a rotacnimi ménici. Pro vétsi vyko-
ny dodavaly energii ru¢ni nebo Slapaci
agregaty.

Tornistrd rdznych vlastnosti a pa-
rametr( bylo vyrobeno béhem vélec¢-
nych let a masové rozSifeno asi pade-
sat typ(, viz tab. 1 a 2 (tab. 2 pristé).
V letech 1943 az 1945 to bylo celkem
63 700 kusl. Nékteré typy slouzily
v povale€nych letech i v nasi armadé.
Také vzniklo nékolik typl tornistri —
prevazné prototypl Feld Fu a, b, c aj.
s modernimi (tehdy celosklenénymi)
elektronkami fady RD, W41, které se
nestacily hromadné rozsifit.

CPraktickz’t elektronika ;@ &EGITY - 04/2003

Pojednani o tornistru ,f* uzavieme
tabulkovym prehledem byvalych né-
meckych pfistroju. Vidime, Ze nejvét-
Simu zajmu v KV pasmu se tésily kmi-
tocty od 3 do 5 MHz, v pasmu VKV
pak od 27 do 33 MHz. Letecké palub-
ni pristroje ur€ené pro spojeni na del-
§i vzdalenosti pracovaly v pasmu 3 az
6 MHz. Dlouhovinné pfistroje uréené
pro navigaci a delSi spojeni pracovaly
v pasmu 300 az 600 kHz. Pro komu-
nikaci mezi letadly a matefskym letis-
tém, pfip. mezi vysSim velitelstvim,
byly ur€eny kmitocty od 35 do 48 MHz.
Na vodorovné ose je kmitoCet, na ver-
tikalni ose jsou sefazena pojitka od
dlouhych vin do VKV (VKYV pfiste).

Podle tehdejSi valecné strategie a
filozofie vojenského radiového provo-
zu zejména v bojové cinnosti nebyl
zajem o daleké Sifeni strategickych
hlaseni, rozkazl, povell apod. Otevre-
na fe€ byla pred protivnikem Sifrova-
na, kddovana (ENIGMA), pIna krycich
nazvu, relace nepravidelné se stfidaji-
ci. Na sdélovacich pfistrojich byl vidi-
telné umistén Stitek s lakonickym sdé-
lenim ,Feind hort mit* — NepfFitel
nasloucha!

Nase televize uvedla v ramci pora-
du ,Tajemstvi Il. svétové valky“ dosud
neznamé archivni, tovarni a vojenské
tajné materialy, které nam mij. pfibliZi-
ly vale€nou sdélovaci i jinou techniku.

(PokracCovani)
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Lima-Peru

s kralovnou krasy

Mnoho nasich KV radioamatérd urcité navazalo spoje-
ni se stanici OA4WW nebo OA40DMR. V obou pfipadech
stanice s témito znackami obsluhoval popularni Fin Olli
Rissanen, OHOXX. Ten se v poslednich letech na svych
sluzebnich cestach pohyboval pravé v oblasti severnich
¢asti Jizni Ameriky. Byl to Surinam, Guyana, Venezuela a
v posledni dobé i Peru. Znacka OA4WW byla pouzita také
pfi pfilezitosti vyhlaseni vysledkd soutéZze o Miss Peru
2000. Firma, u které je Olli zaméstnan, byla jednou
z mnoha, jez sponzorovaly tuto soutéz.

Zacatkem roku 2002 oslavil Olli, OHOXX, 40. vyroci
jeho radioamatérského vysilani a pracoval pod special-
nim prefixem OA40DMR. Vysilal z Limy, hlavniho mésta
Peru. Jako zafizeni pouzival transceiver IC-746 s kilowat-
tovym zesilovacem. Antény pouzival smérovky od 7 MHz
az do 10 metra. Jeho signaly proto pfichazely do Evropy

ve veliké sile. jeho adresu v USA. Ale Ize s nim obCas dohodnout QSL
Olli je vynikajici operator a spojeni s nim se navazuji i pfes bureau, pokud se zdrzuje v Evropé, zvlasté ve Spa-

pomérné dobie i pres velice silny pile-up. Pfevazné prefe-  nélsku.

ruje CW provoz. QSL za spojeni z Peru pozaduje direct na OK2JS

Radioamatérska skola - kurs operatoru OK

® Radioklub OK1KHL opét pfipravuje Radioamatérskou $kolu (dale jen RS), jako pFipravu k vykonani \
zkou$ek pro vydani prikazu operatora amatérskych stanic — vysvédéeni HAREC. Pro letoSek je rozhod- \

nuto, e RS probé&hne vcelku, a to od Ctvrtka 8. 5. (to je svatek) do pondéli 12. 5. Zavérem v utery 13. 5.

se pak budou konat zkousky pfed komisi Ceského telekomunikacniho ufadu Praha. Termin je jiz potvr- =

zen CTU.

® Celd RS je umisté&na do aredlu Autokempinku Holice, ktery vam nabizi i moZnost ubytovani a stravo-

vani. Pfednaset budou zkuSeni a osvédceni lektofi z fad radioamatért.

® Pfednaset se bude po okruzich — povolovaci podminky, zkratky, provoz na stanici, technika a telegra-

fie. V8ichni pfednasejici vam jisté radi odpovi vSechny vase dotazy tykajici se jak radioamatérského

sportu, tak zkousek. Zadatelé o povoleni skupiny C musi znat alespon zaklady telegrafie, tj. vSechny tele-

grafni znacky.

) CTU vydava povoleni k vysilani jen osobam star§im 15 let.

@ RS neni pro Uplné zacatecnlky a pfedpoklada se alespon zakladni znalost radioamatérského provozu. Jako pomucka
pro uchazece o zkousky je Ceskym radioklubem (CRK) vydana pfirucka Pozadavky ke zkouskam operatorii amatér-
skych radlovych stanic, ve které jsou pfehledné vypracovana témata pro vsechny skupiny. Tuto knihu mate moznost
si zakoupit prvni den RS nebo kdykoliv jindy v CRK a ve vydavatelstvi tohoto &asopisu, tedy ve Vydavatelstvi AMARO.
® Poradatel RS vam zprostfedkuje ubytovani a stravovani v autokempinku na zakladé zavaznych pfihlasek.

® Formular pfihlasky a podrobné informace ziskate na strankach www.ok1khl.cz nebo vam mohou byt zaslany pos-
tou.

® Piihlasky zasilejte na adresu Radioklubu OK1KHL pfi AMK Holice, Nadrazni 675, 534 01 Holice v Cechach,
tel./fax +420 466 682 281, nebo jesté I1épe na E-mail: klub@ok1khl.cz OKAVEY
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OSC AR Keplerianské prvky:

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY  REVN
S ) A0-07 3057.67235 101.76 105.38 0.0012 63.38 296.85 12.53565 -2.9E-7 29420
DrUZIcovy PSK31 A0-10 3053.29348 25.97 163.66 0.6025 329.86 6.19 2.05867 -1.3E-6 14811

0-11  3058.88610 98.12 32.88 0.0009 173.63 186.50 14.78018 7.3E-6 1761

| kdyZ jsou dnes v modé velkokapacitni pfenosy multimedial- ~ Rs-10/11 3058.25753 82,93 140.14 0.0011 196.68 163.40 1372702 7.287 78570
niho charakteru, zda se, Ze potieba bezprostiedni digitalni komu- ~ 70-20  3057.96509 99.05 19.13 0.0541 344.85 13.67 12.83330 -5.05-7 61159
nikace mezi dvéma osobami v realném ¢ase nevymFe Jako ‘na- RS-12/13 3057.83984 82.92 175.24 0.0028 263.44 96.36 13.74405 6.8E-7 60492

hrada' RTTY byl vyvinut pfed n&kolika lety zpiisob prenosu PSK31, =0 20867zt on.gz 6.4

Na KV je velmi obliben a v&tsina aktivnich hamu jej zna. Umozniu- §§§§ igéiﬁiii iiﬁ ﬁgiié
je velmi elegantni provoz ,mezi dvéma klavesnicemi a displeji’.  n0-20  3058.16687 8.14 62.48
Rychlost pfenosu asi 5 znaku za sekundu odpovida velmi svizné-  v0-14  3058.65693 98.27 101.83
mu psani a potfebna Sitka pasma (asi 60 Hz) je velmi efektivng ~ 20-16 3058.18105 98.32 113.12
vyuzita. V jednom SSB kanalu tak miiZe pracovat az dvé desitky ~ f0-18  3097.95167 98.33 116.01
stanic sougasné. Je velmi vyhodny i z energetického hlediska, 077 “P1 10 2 0
uvazime-li, Ze pfi odstupu S/N = 10 dB pfi Sifce pasma 3 kHz ;005 5057 06300 66,00 108,15
ziskame vhodnou Cislicovou filtraci v DSP (programy vétSinou vy- 0.7 3058.50529 98.27 87.75
uzivaji zvukovych karet) pomér S/N o 17 dB vétsi, tj. 27 dB. 10-26  3058.11411 98.27 88.49

Je nasnadé, ze by PSK31 byl atraktivni i pro druzicovy provoz,  ¥0-25  3058.16239 98.27 88.81
kde na rozdil od KV mlze byt pIn& duplexni. Problémem v8ak je =~ T0-31  3057.97044 98.62 134.91

Dopplerav posuv frekvence, ktery je zvIasté u druzic LEQ ina 0732 2097.9521 96,62 13374
ODR?’U posuv frekvence, kiery Je asté u druzic Oina U0-36 3058.82999 64.56 342.44

» o 20-37  3058.22456 100.21 114.53
modulace. Provozem PSK31 Ize pracovat pfes druzici AO-40  so.i1 355772745 6056 6.95
v okoli apogea, kdy je Dopplertv posuv dostateCné maly inamik-  wo-z6  3057.80487 64.56 359.41
rovinnych pasmech. Pozadavky na kratkodobou kmitoCtovou sta-  so-42 3057.97241 64.55 10.25 0.0056 237.43 122.14 14.77937 5.0E-6 13038
bilitu (fazové Sumy) jsou véak na t&chto frekvencich znagné a  M0-44  3058.55315 67.05 232.48 0.0005 268.65 91.40 14.29119 5.68-7 71363

0
0.0147 113.43 248.22 11.27548 -4.08-7 33664
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

jenom malé procento uzivatelil je schopno t&chto parametra do-  20-4¢  3058.41576 64.56 170.38 8.0036 110.22 250.28 14.71384 3.1E-6 1011
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

.0350 193.45 165.71 13.52873 -1.1E-7 32250
L0357 17.46 343.80 14.27445 5.4E-6 22653
7944 148.10 305.25 1.25596 -2.7E-6 1069
.0011 170.16 189.98 14.31241 7.0E-7 68379
L0011 178.49 181.64 14.31475 6.6E-7 68376
.0012 179.16 180.96 14.31556 9.6E-7 68378
.0012 179.34 180,77 14.31720 1.0E-6 68380
.0008 104.78 255.43 14.39160 2.4E-6 60948
.0016 271.57 88.36 12.86409 -3.7E-7 49538
0008 229.75 130.30 14.28946 5.6E-7 49115
.0008 233.89 126.15 14.29169 9.6E-7 49114
.0009 208.81 151.26 14.29511 6.1E-7 45935
.0004 107.56 252.60 14.23514 -4.3E-7 24072
.0002 112.13 248.01 14.22962 3.8E-7 24068
0021 315.42 44.52 14.76397 -5.8E-7 20762
.0037 263.31 96.39 14.35512 8.4E-7 16162
.0052 237.45 122.16 14.79000 5.8E-6 13042
0045 236.74 122.94 14.81294 7.5E-6 13059

—

6
9
1
2
3
5
9
6
4
3
5
8
5
7
5
5
3
sahnout. S dobrou my&lenkou pfiel sam autor PSK31 Peter Mar- 50750, 3057.80675 64,55 172,72 0.0037 106.32 294,19 14,6951 5.85-6 1001
> > e NORA-10  3058.94358 98.73 53.03 0.0013 61.77 298.48 14.27067 1.0E-6 85524
tinez, G3PLX. Navrhl, aby pro uplink bylo pouzito pasmo 29 MHz, 0. 11 5058 51054 9890 140,27 0.0012 172,32 187,82 14.16542 1.28-6 74412
kde je Dopplertiv posuv pfijatelny i pro druzice LEO (béhem vyso-  yoaa-10 305889194 98.63 48.36 1
kého preletu 600 Hz) a pro downlink pasmo 145 neboi435MHz,  wer-3/5  3057.95508 82.56 32.93 5
ale Uzkopasmovou FM. Tohoto napadu se ujaliv US Naval Aca-  ¥ET-2/21 3057.85130 82.55 208.32 1
demy pod vedenim Roberta Bruninga, WB4APR. Po UspéSném  OKEAN-4  3057.95971 82.54 321.11 1
vypusténi druzice PCSAT (NO-44) pracuji nyni na projekty  10-1¢  3056.88997 99.19 177.70 5
PCSAT2, jehoz sougasti bude zmin&ny transpondér. ;égijs gg?;gj?éz gégé 12;53 f
_ Nase laboratof Expverimenté!r]ich druiiq v Ustavu rgdioelgytro- RESURS 3058.56027 9863 136.3 ¢
niky FEKT VUT v Brné byla pozadana o vyvoj vhodného pfijima-  reycvont 3057.94541 98.63 82.03 9
Ce pro uplink. Zakladnimi poZadavky byly miniaturni rozméry, vel-  ozean-0  3057.92503 97.86 105.19 3
ké citlivost a dynamicky rozsah, minimalni spotfeba a samozfejmé&  Noar-16  3058.86527 98.90 7.08 9
technologie odpovidajici kosmické aplikaci. Nasledujici obrazky — N0Aa-17  3058.91539 96.75 130.06 1
ilustruji dosaZzeny vysledek. Pfijimaé s $itkou pasma 3 kHz a stfed- ~ U35LE 3058-2727580 26.47 3471-813 j
ni frekvenci 29 402,8 kHz ma citlivost 0,14 pV pro (S+NyN = 7 200010 68 780 X
=10 dB. Spotfeba je 13,2 mA pfi napajeni 5 V. Celkové rozméry 15 3058.88968 51.63 209.19 )
pfijimace jsou 64 x 54 x 20 mm. Pod vedenim autora této rubriky -39 3055.55583 100.20 117.29 3
na projektu pracovali Ing. Michal Zamazal a Ing. Petr Kutin. V téchto  o00-38  3057.71025 100.21 113.76 1
dnech byl pfijimac po naro¢nych zkouSkach odeslan do USA.  N0-45  3057.97028 67.05 233.69 1
Pujde-li vée podle planu, mohl by byt transpondér PSK31 v kosmu

jesté letos.
. VKV

0013 359.14  0.97 14.25087 1.9E-6 61254
.0013 173.38 186.75 13.16981 5.1E-7 55458
0022 325.49 34.48 13.83533 1.3E-6 47923
L0025 26.43 333.82 14.80932 7.3E-6 45134
.0009 199.59 160.49 14.13300 5.3E-7 42079
L0025 9.10 351.07 14.79977 6.7E-6 40347
0010 293.15 66.87 14.24248 1.2E-6 24912
0002 85.00 275.14 14.23881 6.4E-7 24081
.0014 342.67 17.40 14.11735 9.0E-8 19581
L0002 64.77 295.37 14.72618 3.9E-6 19416
.0010 283.57 76.43 14.11908 -9.1E-7 12546
L0011 333.72 26.34 14.23298 1.6E-6 3529
.0004  3.35122.30 14.97852 2.7E-5 50393
.0004 112.66 247.49 15.02874 4.8E-6 62699
L0006 77.18 282.93 15.13917 1.7E-5 23878
.0012 255.06 240.11 15.58840 2.7E-4 24395
0035 253.68 106.06 14.37834 3.7E-6 16182
L0037 264.23 95.47 14.35485 1.0E-6 16155
0005 243.24 116.83 14.29297 1.9E-7 7357

OK2AQK
A Kalendar zavodu
na kvéten
Al 294MHz NEGO2 96MHz A2
ANt H Nk S AUDIO out 3.-4.5.IL.subregionalni zavod ) 14.00-14.00
i ! 144 MHz-76 GHz
AcEout ' 6.5.  Nordic Activity 144MHz  17.00-21.00
\ 10.5. FM Contest 1442432 MHz  08.00-10.00
To8MHz 10.5. Umbria Contest (1) 50MHz  13.00-18.00
11.5. Umbria Contest 144MHz  06.00-11.00
Obr. 1. Blokové schéma prijimace PSK31, vyrobeného v laboratori Experimentalnich ~ 13.5. Nordic Activity 432MHz  17.00-21.00
druzic v Brné 17.5. Contest VHF Call Area (1) 144 MHz  14.00-22.00

18.5.  Pokuplje Contest (9A/S5) 144 MHz 07.00-12.00
18.5. AGGHActivity 432MHz-76 GHz  07.00-10.00
18.5. OE Activity 432 MHz-10GHz  07.00-12.00
18.5. Provozniaktiv 144 MHz-10GHz  08.00-11.00
18.5. Contest Sardegna (/) 50-432MHz  07.00-17.00
25.5. Contest Gargano (1) 50MHz  07.00-15.00
27.5. Nordic Activity 50MHz  17.00-21.00

') Podminky viz RADIOAMATER 6/2002
(zelena vlozka), deniky na OK1CDJ:
Ondrej Koloni¢ny, Sezemicka 1293,
530 03 Pardubice
E-mail: ok1cdj@qgsl.net

o - Packet: OK1CDJ @ OKOPHL
Obr. 2 a 3. Pohled na hotovy prijimac pro
transpondér PSK31 OK1MG
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KV

Kalendar KV zavodu
na duben a kvéten

16.-18.4. YL to YL DX Contest SSB 14.00-02.00
194.  Australian Postcode CW/SSB  00.00-24.00
194.  TARAPSK31 PSK  00.00-24.00
194.  OKCW zavod CW  04.00-06.00
19.4.  ES open Championship CW/SSB 05.00-09.00

19.-20.4. YU-DX Contest MIX 12.00-12.00
19.-20.4. GACW Contest CW  12.00-12.00
194.  EU Sprint Spring SSB  15.00-18.59
194.  Holyland Contest ~ CW/SSB  00.00-23.59
26.4.  Holicky pohar CW/SSB  05.00-06.30

26.-274. SPDXRTTY Contest ~ RTTY  12.00-24.00
26.-27 4. Helvetia XXVI MIX  13.00-13.00
15, Journée Francaise 10m ~ MIX  00.00-24.00
1.-75.  CW Activity Week DTC e.V.CW  00.00-24.00
15, AGCW QRP Party CW 13.00-19.00
3-45.  OZSSTV Contest SSTV  00.00-24.00
3-45. MaracCty CW  00.00-24.00
35,  SSBliga SSB 04.00-06.00
3-45.  ARIInt. DX Contest MIX 20.00-20.00
45. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
55 Aktivita 160 SSB  19.00-21.00
10.5.  OM Activity CW+SSB  04.00-06.00
10.-11.5. Alex. VoltaRTTY DX~ RTTY  12.00-12.00
10-11.5. CQMIR MIX 21.00-21.00
125.  Aktivita 160 CW  19.00-21.00
18.5.  EU Sprint CW  15.00-19.00
17.-18.5 King of Spain CW  18.00-18.00
18-19.5 Baltic Contest MIX  21.00-03.00
195.  LFFONEWAB SSB 09.00-18.00
24.-25.5. CQWW WPX Contest ~ CW  00.00-24.00

Mimo uvedené zavody jsou jesté prvy
vikend v kvétnu ,party“ americkych statu
Connecticut, Massachusetts a Texas a
navic party ,County Hunters®, druhy vi-
kend stati Georgia, Nevada a Oregon,
treti vikend druha ¢ast Texas Party. Ter-
miny uvadime bez zaruky, podle udaju
dostupnych v tnoru t.r. Podminky jednot-
livych zavodu uvedenych v kalendafi na-
leznete v téchto Cislech PE-AR: Aktivita
160 12/2000 a zmény v PE-AR 2/03, OM
Activity 1/01 (a doplnék 3/01), SSB liga a
Provozni aktiv viz 6/02, Baltic Contest viz
4/01, GACW, ES open, Holyland a YL to
YL viz 3/02, Austr. Postcode, OK-CW a
Holicky pohar 3/01, AGCW QRP a ARI
Int. 4/00, CQ WPX 2/01, SSTV DARC
a DIG QSO Party 2/02, OK-CW 3/00.
YU-DX Contest, CW-DTC a Journée
Francgaise 4/02, Helvetia viz minulé Cislo
PE-AR, King of Spain 5/02.

Adresy k odesilani denikt
pres Internet

ARI: aricontest@ari.it
Australian Postcode:
odxg@keylink.com.au

Baltic: Irsf@lrsf.1t

CQ MIR: cqm@strr.ru

CQ WPX: n8bjq@erinet.com

ES Open: esopen@erau.ece

EU Sprint: eusprint@kkn.net

GACW: uranito@infovia.com.ar

Helvetia: contest@uska.ch

Holicky pohar: arklub@holice.cz

Holyland: 4z4kx@iarc.org

King of Spain: eabal.ure.es

Marac County: w3dya@juno.com

OK CW: OKzavod@radioamater.cz

SP DX RTTY:
szuwarek@manta.uniw.gda.pl

TARA PSK: wm2u@n2ty.org

Volta RTTY: i2dmi@contesting.com
YL to YL: pshanks1@juno.com
YU-DX: yusrj@beo.ampr.org

Stru¢né podminky nékterych zavodu

SPDX RTTY Contest.
Zavod porada PZK vzdy po-
sledni cely vikend v dubnu,
v pasmech 3,5 az 28 MHz
RTTY (Baudot) provozem.
Tridy: A) jeden operator - -
vSechna pasma, B) vice ope- —
ratorl - véechna pasma, C) ()
posluchaci. Kéd je RST a
Cislo zony, polské stanice
RST a dvoupismenné ozna-
¢eni vojvodstvi. Spojeni
s vlastni zemi se hodnoti dvéma body,
s jinou zemi na vlastnim kontinentu péti
body, spojeni s jinymi kontinenty 10
bodu. Ndsobice: DXCC zemé a polska
vojvodstvi na kazdém pasmu zvlast, kon-
tinenty jednou za zavod bez ohledu na
pasma. Vyzva do zavodu je CQ SP RVG
TEST. Vhodné je zaslat denik na disketé
ve formatu MS-DOS, nejlépe jako CT.BIN
nebo K1CC.DAT ¢i DBF, kazdé pasmo
ve zvlastnim souboru a pfehled stanic, se
kterymi bylo pracovéano, v jednom svislém
sloupci, v chronologickém poradi. Deniky
do 15. 6. na adresu: SP DX RTTY Con-
test Manager, Christopher Ulatowski
SP2UUU, P. O. Box 253, 81-963 Gdynia
1, Poland nebo via E-mail.

OZ SSTV Contest se
pofada prvni sobotu a ne-
déli v kvétnu. Pracuje se
jen SSTV provozem v pas-
mech 3,5 az 28 MHz a 145
MHz, s kazdou stanici je
povoleno na kazdém pas-
mu jedno spojeni. Kazdé
spojeni s novou DXCC
zemi se hodnoti dvéma
body, dalSi spojeni jednim
bodem. Za spojeni s dan-
skou stanici je jeden bod navic. Celkové
skére je dano prostym souctem bodd,
deniky se zasilaji do konce mésice kvét-
na na adresu: Carl Emkjer, Soborghus
Park 8, DK 2860 Soborg, Denmark.

CQ-M Contest porada Ustfedni radi-
oklub Ruska druhy cely vikend v kvétnu
provozem CW, SSB a SSTV. Vyzva: CQ
M. Kategorie: a) jeden operator - jedno
pasmo, b) jeden operator - vSechna pas-
ma, c) vice operatoru - v§echna pasma -
jeden vysila¢ - provoz CW+SSB, d) po-
sluchadci, f) stanice s provozem SSTV.
Klubové stanice se u€astni v kategorii c)
bez ohledu na pocet operatorl. Kategorie
a) a b) zavodi jesté v podskupinach CW,
SSB, smiSeny provoz a satelity. Kategorie
b) navic provoz QRP-MIX (CW+SSB),
maximalné 5 W vykon a stanice musi bé-
hem celého zavodu davat svoji znacku
jako OK1XXX/QRP. Pasma 1,8 - 28 MHz
mimo WARC a pokud stanice pracuje
i prostiednictvim satelit(, zapocita si dal-
§i pasmo, vcetné nasobicl z toho vyply-
vajicich. Od prvého spojeni na nékterém
pasmu tam musi stanice pracovat ales-
por po dobu 10 minut. Kazda znacka sta-
nice muze byt zaznamenana na kazdém
pasmu jen jednou, i pfi provozu CW+
+SSB. Vyménuje se k6d RS(T) a porado-
vé Cislo spojeni od 001. Spojeni s viastni
zemi se hodnoti jednim bodem, spojeni
s jinymi zemémi na vlastnim kontinentu
dvéma body, spojeni s jinymi kontinenty
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tfemi body. Posluchaci pfi pfijmu kédu
jedné stanice si piSi jeden bod, pFi pFijmu
kodlh obou korespondujicich stanic tfi
body. Pfijem jedné stanice je povolen
maximalné 10x na kazdém pasmu. Naso-
bici jsou jednotlivé zemé platné pro di-
plom R-150-S, a to na kazdém pasmu
zvlast. Za spojeni navazana béhem zavo-
du je mozné ziskat diplomy R-150-S, R-
-100-O, W-100-U, R-15-R a R-6-K bez
predkladani QSL listkl. Deniky musi do-
jit pofadateli do 1. Cervence pfislusného
roku na adresu: CQ-M Contest Commit-
tee, Krenkel Central Radio Club of Rus-
sia, P. O. Box 88, Moscow, 123459, Rus-
sia, nebo pres Internet.

Pozn.: Seznam zemi R-150-S vycha-
zi z DXCC. Navic se jako zemé pocitaji:

1. Jednotlivé republiky Ruské Federa-
ce (21) - které maji ¢islo a prvé pismeno
suffixu: 1N, 4P, 48, 4U, 4W, 4Y, 6E, 6l,
6J, 6P, 6Q, 6W, 6X, 6Y, 9W, 9X, 97, 00,
0Q, oW, 0Y.

2. Ruské ostrovy (12): RA10 New
Land Is. (Novaya Zemlya Is.), RA10 Vic-
toria I, RAOB North Land Is. (Severnaya
Zemlya Is.), RAOB Ushakova I|., RAOB
Uyedineniya I., RAOB Wize |., RAOC lony
I., RAOF Kurile Is., RAOF Sakhalin I.,
RAOK Wrangel |., RAOQ New Siberian
Is., RA0Z Komandorskie Is.

3. Autonomni republika Krymska UR-
-UZ/EM-EO#J.

4. Stanice 4U1VIC.

Qx

Predpovéd podminek
Sifeni KV na duben

NezadrZitelny pokles slunecni aktivity pokracuje
nasledujicimi pfedpovédmi vyhlazeného Cisla slu-
necnich skvrn na duben: SIDC R;,=84 (klasicka
metoda), resp. R;,=70 (kombinovana metoda), IPS
R,=69,1£17 a NOAA R,,=65,4112 (resp. SF=
=122,1£17). K vypoctu parametr(i ionosféry pro ra-
dioamatérskou praxi a tedy i pro nasi pfedpovéd
pouzijeme R;,=88 (odpovidajici SF=134), coz bude
|épe vystihovat situaci v ionosfére s vyloucenim geo-
magneticky naru$enych dnd a obdobich bezpro-
stfedné po poruchach. V dalSim poklesu ¢ekame
R1,=5 ke konci roku 2006 a béhem nasledujiciho
vzestupu (jiZ v ramci 24. cyklu) by mohlo Ry, opét
projit stovkou v poloviné roku 2009 a maximem
li§ brzy (vice se dozvime z chovani Slunce béhem
minima, kdy jiz bude specifickym zplsobem déavat
najevo, co ma dale ,za lubem® - 4j. jiz za 3-4 roky).
Pocet nadchazejicich ,hubenych let* s R1,<100 tak
nyni vychazi na symbolickych sedm.

V dubnu se mizeme tésit nanejvyse na obcas-
na a pomérné kratka otevieni desitky podél rovno-
bézek, zatimco téZisté provozu DX se v ramci hor-
nich pasem KV posune k patnactce (a v naru$enych
dnech a po nich jesté nize). Ani jizni sméry se jiz
nebudou na desitce otevirat pFilis spolehlivé, coZ plati
zejména o druhé poloviné mésice. Zato dvacitka
bude (po mozném odpolednim otevieni dlouhou
cestou az po zapadni pobrezi USA) vecer zistavat
déle oteviena do oblasti od vychodni Asie az po Ja-
ponsko a pfirozené i po Australii a po jejim zavieni
se optimalni podminky pfesunou na &tyficitku. Opac-
né tomu bude smérem na zépad a pravidelna ote-
vieni nejprve Ctyficitky a po ni dvacitky ve druhé
poloviné noci v lepSim pfipadé obsahnou pomérné
velkou Cast severoamerického kontinentu.

V obvyklém pfehledu je na fadé letosni leden,
kdy se predchozi predpovédi dalSiho poklesu a jeho
dusledkd konecné vyplnily a pouzitelnost nejkrat$ich
pasem KV ke spojenim DX vzala, alespon do vétsi-

CPraktickz’u elektronika B2@ENI - 04/2003



New York 298 Pretoria 167/ Homggkonég 58
OH?H(‘SH?HT% IWI5I ‘1‘8‘ ‘2‘1‘3429 O“?Ilﬁ \gljszx;J?l ‘1‘8 21 2429 OH.?H@ | H1‘2| ‘T\\\WIBI ?‘1‘%429
526 /"x x 26 o U\’\ze
D\ B s B
:_Xzs TJ/ S/ /ﬁx\zs
NG = VLN
14 {%)sw g2 XX'L
: = =
8 ™4 /Q/x
5
2

ny smér, za své. V/ zapornych fazich poruch klesa-
ly hodnoty MUF (F,) na Grroven, odpovidajici az i R=80
(jak se stalo napriklad 27. 1.). Vyskytovaly se ale sa-
moziejmé i dny daleko pfiznivéji a napfiklad v dobfe
nacasované kladné fazi 10. 1. natolik vyrazné stouply
MUF (F,), Ze odpovidaly R=136. VétSinou jsme ale
povazovali za slu$ny nadprimér i dny, kdy odpovi-
daly R=110 (coz se stalo naposledy 25. 1.).

Vétsi slunecni erupce a vyrony koronalni plaz-
my probéhly 23.-24. 1. a znovu 30.-31. 1. CoZ neby-
lo pravé ,nejzdravejsi* pro pravé probihajici vesmir-
nou misi, ktera navic neStastné skonCila téméf
soucasné s pfichodem vyvrzenych ¢astic do zem-
ské atmosféry. Po ném se zacala rozvijet masivni
porucha magnetického pole Zemé (mimochodem,
spravné predpovézena jiz 17. 1. - viz http://
Wwww.asu.cas.cz/~sunwatch/030117.html). lonosféra
Zemé pfitom dostala ,poradnou tafku” a Sifeni krat-
kych vin bylo poruchou silné negativné poznamena-
no po nékolik dal$ich dnd (zejména to odnes! pon-
délek 3. 2.) s poklesy nejvysSich pouzitelnych

CENIK INZERCE

kmitoctd aZz o0 40 % proti normalu a uzavienim po-
larnich i subpolarnich oblasti.

Z 18 majaku v projektu IBP nevysilaly ZS6DN,
5Z4B, OH2B a OA4B. Ostatni pracovaly na vSech
péti pasmech s vyjimkou stale jesté tfipasmového
KHB6WO (mimo WARC).

Zavér patfi hlavnim indextm slunecni a geomag-
netické aktivity za leden 2003. Primémé ¢islo skvrn
R, stanovené SIDC, je 79,5 (za Unor jiZ jen 46,2,
vyhlazené priméry za ervenec a srpen 2002 vy-
chézeji na 102,7 a 98,7). Vykonovy tok slunecniho
Sumu zméfili v Pentictonu, B. C., v 20.00 UTC na:
115, 118, 138, 143, 148, 162, 163, 174, 183, 185,
189, 173, 172, 164, 150, 145, 142, 137, 130, 138,
134,130, 136, 130, 129, 125, 121, 126, 124, 121 a
120, v priméru 144,0 s.f.u. Denni indexy geomag-
netické aktivity A, urcili ve Wingstu na 8, 8, 28, 20,
10,5,8,4,4,16,12,8,8,12,7,6,6, 15,21, 18, 21,
21,17, 22, 25, 22,12, 16, 21, 20 a 15, v priméru
14,1,

OK1HH

ajimavosti

® Podle informace z ARRL se nyni testuje
pouzitelnost Alfa verze ,svétového deniku®.
ARRL totiz neuznava jiz zavedené elektro-
nické EQSL byro a pracuje nyni na vlast-
nim systému uchovavani a potvrzovani
navazanych spojeni.

® VVelmi populérni diplom WAE ma od ledna
t.r. pozménéné podminky. Vydava se nyni
i za smiSeny provoz, WAE-Classic za praci
na klasickych pasmech (mimo WARC) a
WAE trofej za vSech 72 ,zemi“ na péti
libovolnych pasmech.

QX

(Cernobilalbarevna - K¢ bez DPH)

cela strana

19.600/23.520 K¢

171 %264 mm

1/2 strany

9.800/11.760 K¢

2/3 strany

s 13.060/15.670 K&

1/3 strany

-l

11 x85mm  54x 264 mm

112x130mm

6.530/7.830 K¢é

’. 1/4 strany

83x 130 mm
4.900/5.880 K¢

171 %63 mm

1/6 strany

112x63mm  54x 130 mm

3.260/3.910 Ké

1/9 strany

2.170/2.600 K¢
54 % 85 mm

1/12 strany

_ 1.630/1.950 K¢
54x63mm

Mensi inzeraty musi mit Sirku 54,
112,171 mm a jejich ceny se pocitaji
1 cm?= 44 K¢ (Eb), 53 K¢ (barva)

Obalka: vnitini strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)

Slevy pri opakované inzerci

Ve 3 a vice Cislech snizuje sazbu o
V 6 a vice Cislech snizuje sazbu o

PFi celorocni inzerci se sazba snizuje o

Zvlastni pozadavky
- Umisténi inzeratu ............. +10 %
- Piepis a graficka aprava... +15 %
- U inzerati fakturovanych pfes
reklamni agenturu se cena zvysuje
o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou pfijimany definitivné zpracované inzeraty (CMYK, cernobilé - v dostatec¢ném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf, eps ulozené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popf. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivhé zpracovanych inzeratu na filmech (viZdy véetné nétisku) je mozné pouze u celo-
strankovych inzeratu, jen po dohodé s redakci. Bez barevhého natisku dodaného inzerentem nenese AMARQO odpo-
védnost za pfipadné odchylky a chyby. Veskera média a pouZité soubory musi byt forméatovany pro PC.

Kontakt: AMARO, spol. s r.0., Radlicka 2, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz
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