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NAS ROZHOVOR \

s ing. Petrem Nevjelikem,
ktery ma u firmy Fulgur Batt-
man na starosti vyrobky firmy
UNIROSS (akumulatory, nabi-
je€ky a zdroje).

Tato firma neni zatim na nasem
trhu priliS§ znama. Priblizte ji
prosim nasim ¢tenaram.

Spole¢nost UNIROSS vstoupila
nasim prostfednictvim na Cesky trh
na jafe tohoto roku. Vznikla v roce
1968 ve Velké Britanii jako soucéast
znamé skupiny SAFT. V roce 1997
byla z této skupiny vyélenéna a rok
poté pfestéhovana do Francie. V sou-
¢asné dobé je jednou z vedoucich
spole¢nosti na trhu akumulator(, na-
bijecek a sitovych zdroji s celosvéto-
vou pusobnosti. M& zastoupeni ve
v8ech evropskych statech a také
v USA a Hongkongu. V soufasné
dobé vénuje velkou pozornost rozvoji
akumulatort a nabije¢ek pro nejdy-
namictéji se rozvijejici oblast digital-
nich fotoaparatd.

Jaky je tedy sortiment nabijecek
od nejdokonalejsich po jedno-
dussi?

Nejvykonngjsi nabijeckou v sorti-
mentu je Sprint 1-2h, ktera se dodava
osazena 4 ks akumulatord AA NiMH
s kapacitou 2300 mAh. Jedna se
o mikroprocesorem fizenou nabijec-
ku pro 2 nebo 4 akumulatory AAA a
AA, ktera rozpozna, Ze vloZzené aku-
mulatory jsou vadné nebo se jednd
o vyrobky pro nabijeni nevhodné.
Vstupni napéti 230 V/50 Hz nebo
12 V z autokonektoru, nabijeci proud
400 mA pro AAA a 1000 mA pro AA
akumulatory. NabijeCka ma detektor
konce nabijeni (AV), ktery rozpoznéa
konec a pfepne na udrzovaci rezim
malym proudem (pro AAA 50 mA,
pro AA 100 mA). Bezpec€nostni ¢aso-
va¢ po 3 hodinach ukonéi nabijeni.
Tento vyrobek je doporu€ovan diky
rychlému nabijeni velkych kapacit
akumulatord jako doplnék k digital-
nim fotoaparatim a pfistrojim s vel-
kou spotifebou pouzivanych v cestov-
nim rezimu.

Obdobné parametry ma méngé vy-
konny model X-PRESS 1000, ktery
se liSi tim, Ze je osazen akumulatory
AA o kapacité 2000 mAh, bezpe€nost-
ni ¢asovac ukonéi nabijeni po 2 hodi-
nach 30 minutach, nabijeci proud pro
akumulatory AAA je 550 mA, nabijec-
ka je vybavena linearnim zdrojem.
Ostatni parametry jsou shodné s mo-

delem Sprint 1-2h. Jedna se o ceno-
vé vyhodngjsi alternativu.

DalSim modelem, ktery je doporu-
¢ovan pro nabijeni akumulatord pro
digitalni fotoaparaty, je Sprint Photo.
Mé& samoziejmé SirSi pouziti. Dodava
se se 4 ks AA akumulatorl NiMH
2100 mAh. Nabije¢ka je uréena pro
nabijeni NiCd a NiMH AA, AAA a 9V
akumulatorl. Pfi vstupnim napéti
230 V/50 Hz nabiji 2/4 ks AA prou-
dem 300 mA, 2/4 ks AAA proudem
120 mA a 1 nebo 2 ks 9 V proudem
120 mA. Nabijet Ize rizné kombinace
AAA, AA a 9V akumulatorl, které
maji stejné chemické slozeni. Je vy-
bavena pfepinacem NiCd/NiMH a pro
AA/AAA akumulatory bezpe&nostnim
¢asovacem, ktery ukonéi nabijeni po
9 hodinach. Tato hodnota je nastave-
na proto, abychom ve Sprint Photo
mohli také nabijet akumulatory AA
2300 mAh.

Dal8i rfady jsou nabijeCky uréené
pro Siroké pouziti - Modelova Fada
X-PRESS 300 je dodavana variantné
se 4 ks AA NiMH akumulatord s ka-
pacitou 1300 mAh nebo 2000 mAh.
Tato nabijecka je urena pro nabijeni
NiCd a NiMH akumulatora, 2/4 ks
AA, AAA a 1/2 ks 9 V (voli se prepi-
na¢em). PFi vstupnim napéti 230 V,
50 Hz nabiji AA proudem 300 mA,
AAA proudem 120 mA a 9 V proudem
20 mA. Udrzovaci nabijeci proud je
22 mA. | tato fada nabijeCek je vyba-
vena bezpe&nostnim casovacem,
ktery je nastaven na 6 hodin ve verzi
s akumulatory 1300 mAh a 9 hodin
ve verzi s akumulatory 2000 mAh.
Jako ve vSech pfedchozich pfipadech
je €asovac ur€en pouze pro akumula-
tory AA nebo AAA.

Model Universal 320 je uren pro
v§echny druhy akumulatord NiCd,
NiMH. Nabiji AAA, AA, C, D a9V
akumuléatory. Ukon€eni nabijeciho
procesu je hlidano detektorem konce
nabijeni (AV) a bezpe€nostnim ¢a-
sovaCem, ktery je v zavislosti na typu
nabijenych akumulatord nastaven
na 4 nebo 8 hodin. PFi vstupnim
napéti 230 V/50 Hz nabiji akumulatory
AA 320 mA, AAA 130 mA, C/D 400 mA,
9V 15 mA U vSech nabijecek, které
jsou vybaveny bezpecnostnim ¢a-
sovacem, je dulezité, aby nabijeci
proces nebyl pferuSovan a vzdy
pfed novym nabijenim byl nabije¢
odpojen ze sité.

Zakladni fada nabije¢ek X-PRESS
150 je dodavana také variantné se
4 ks akumulatord AA NiCd 800 mAh
nebo NiMH 1300 mAh. Nabijecka je
uréena pro akumulatory NiCd a
NiMH. Volba je podle druhu akumu-
latord uskutecriovana prepinacem.
Pfi vstupnim napéti 230 V/50 Hz na-
biji 2/4 ks AA proudem 150 mA, 2/4 ks
AAA proudem 50 mA a 1/2 ks 9 V
proudem 20 mA. Tyto nabijeCky ne-
maji bezpecnostni ¢asova¢ a délku
nabijeni véech akumulator( je nutné
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sledovat v zavislosti na kapacité na-
bijenych akumulatord.

Zakladni Fadu nabijeCek dopliiuje
Universal 120, ktery je urCen pro
vSechny typy akumulatorl. PFi vstup-
nim napéti 230 V/50 Hz nabiji vSech-
ny akumulatory konstantnim prou-
dem 120 mA a 9 V 14 mA. Spole¢né
Ize nabijet rGzné druhy akumulator(
stejného chemického sloZeni. Prepi-
nacem funkci Ize zvolit rezim T - test
pro testovani stavu nabiti akumulato-
r(, D - vybijeni pro vybiti akumulato-
ri a C - nabijeni akumulatord. Nabi-
jeci €as je tfeba hlidat v zavislosti na
kapacité akumulatoru.

A co akumulatory pro videoka-
mery?

Samoziejmé tento vyrobce se
specializuje nejen na nabije¢ky pro
digitalni fotoaparaty, ale také pro video-
kamery. Univerzalni model VC Uni-
versal je uréen pro nabijeni video-
akumulatord NiCd, NiMH a Li-lon.
Nabijecka je vybavena deskovymi vy-
ménnymi adaptéry pro rlzné typy
akumulatort, které se nasazuji na za-
kladni jednotku. Pfi vstupnim napéti
230 V/50 Hz nebo 12 az 18 V z auto-
konektoru nabiji proudem 850 mA.
Pro akumulatory NiCd je nabijeCka
vybavena volbou pfedvybiti s auto-
matickym pfechodem na nabijeni.
Vybijeci proud je v tomto pfipadé
300 mA. NabijeC¢ka ma detektor
konce nabijeni (AV), ktery rozpo-
zna konec a pfepne na udrzovaci
rezim malym proudem. Bezpecnostni
¢asovac po 6 hodinach a 30 minu-
tach ukonci nabijeni. Vyrobek je ur-
¢en pro nabijeni akumulatord s napé-
tim 4,8 az 9,6 V.

Specialné pro Li-lon videoakumu-
latory je uréen model VC Li-lon, ktery
je ur€en pro akumulatory Li-lon 7,4 V.
Pfi vstupnim napéti 230 V/50 Hz
nebo 12 az 18 V z autokonektoru
nabiji proudem 500 mA. Nabijeé
ma detektor konce nabijeni (AV),
ktery rozpozna konec a pfepne na
udrzovaci rezim malym proudem.
Obé uvedené nabijeCky pokryvaji
95 % videoakumulatort na nasem
trhu.

Specialni model VC Digital je ur-
¢en pro nabijeni akumulatord pro di-
gitalni fotoaparaty a videoakumulato-
ry typu Li-lon 3,6 V, 7,2 nebo 7,4 V.
Nabiji proudem 1000 mA, ostatni
parametry jsou shodné s modelem
VC Li-lon. Tato nabije¢ka je ur€ena
pro digitalni fotoaparaty a nékteré
videokamery Canon, Hitachi, JVC,
Panasonic, Sony, Sharp, Nikon a
Fuji.

Jaky je sortiment zakladnich
akumulatoru?

Spole¢nost UNIROSS ma Sirokou
nabidku spotfebnich akumulator(
NiCd a NiMH v kapacitach 250 az
750 mAh u akumulatori AAA (R03),
800 az 2300 mAh u akumulatord
AA (R6); 2300 mAh je v soucasné
dobé nejvyssi kapacita akumulatord
této velikosti, ktera je na trhu. Jako
prvni ji prodavame od kvétna tohoto
roku. Rada C (R14) ma kapacity
1700 az 3600 mAh, fada D (R20)
1700 az 7000 mAh a fada 9 V 120 az
150 mAh. Horkou novinkou, ktera pfi-
chazi na trh v téchto dnech, je aku-
mulator AAA s kapacitou 900 mAh.

Znackové akumulatory pro vi-
deokamery jsou velmi drahé,
ma k nim firma UNIROSS alter-
nativu?

Sortimentni pokryti trhu special-
nich akumulatorl pro videotechniku
je velmi dobré. UNIROSS nabizi 26
typl Li-lon, 9 typd NiMH a 8 NiCd
akumulatorl. Tabulka kompatibility
obsahuje témér 5000 modell video-
kamer a videoakumulatorl, kde Ize
najit srovnatelny akumulator tohoto
vyrobce. Také u sortimentu speci-
alnich akumulator( pro digitalni fo-
toaparaty je zastoupeno 17 modeld
akumulatorl Li-lon, které pokryvaji
pfiblizné 90 % trhu. Dlkazem toho,
ze spole€¢nost UNIROSS je specialis-
tou na akumulatory, je i to, Ze svymi
vyrobky pokryva témér 100 % trh
akumulatort pro bezsridrové telefo-
ny, telefony GSM, ru¢ni nafadi a trh
pramyslovych akumulatorl pro vyro-
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bu sestav z b&Znych, vysokokapacit-
nich a vysokoteplotnich akumulatoru.
Tato oblast by si v8ak vyzadala sa-
mostatnou kapitolu.

Treti skupinou ze sortimentu fir-
my jsou sit'ové zdroje?

Sortiment spole€nosti je doplnén
Sirokou nabidkou sitovych zdroju
v rozsahu 300 az 2500 mA. Zde stoji
za pozornost zvlasté spinany zdroj
AD101707, ktery je uren hlavné pro
praci s digitalnimi fotoaparaty v rezi-
mu kopirovani a prohlizeni u téch
modell, které nejsou vybaveny napa-
jenim pfes port USB. Pfi vstupnim
napéti 100 az 230 V 50/60 Hz zabez-
pecuje vystupni proud pro 3; 4,5; 5V
2500 mA, 6; 6,5 V 2000 mA; 7 V
1900 mA. Zdroj je vybaven sadou
Sesti nejbéznégjsich konektord s moz-
nosti zmény polarity.

Zarucuje firma také pro tyto vy-
robky potrebnou kvalitu?

Kvalité je u spole€nosti vénovana
velka pozornost. VesSkera produkce
prochazi velmi pfisnym testovacim a
kontrolnim procesem, ktery zabezpe-
Cuje pro znac¢ku UNIROSS vybornou
kvalitu.

Kde se Ize dozvédét vice o vy-
robcich UNIROSS?

UNIROSS pro Ceskou i Sloven-
skou republiku zastupuje spole€nost
Fulgur Battman s. r. o., Svitavska 39,
Brno, velkoobchodni sklad je v Pfe-
rové, Tovacovska 638. Tel: 581 201
572, fax: 581 703 408; E-mail: pre-
rov@fulgurbattman.cz.

Zminéné vyrobky, ale i ty dalsi
najdete na nasSich strankach www.
fulgurbattman.cz, v siti nasich prode-
jen v Brné, Praze, Ostrave, Olomouci,
Ceskych Budéjovicich a také v siti
prodejen Electro World.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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Elektronické obvody

Astabilni klopné obvody
s tranzistory (multivibratory)

(Pokracovani)

U symetrickych multivibratort jsme
mlicky predpokladali, Ze po pFipojeni
napajeciho napéti nahodné jeden
z tranzistor( sepne, resp. rozepne dfi-
ve nez ten druhy a nastartuje tak vza-
jemné preklapéni. To se také v napro-
sté vétsiné pripadu stane. Nékdy vsak
oscilace ,nenaskoci“ nebo zaniknou.
Mlzete si to sami vyzkouset: staci
u jednoho z tranzistord na chvili zkra-
tovat emitor s kolektorem. Oba kon-
denzatory se vybiji a oba tranzistory
zUstanou otevieny do saturace prou-
dem prochazejicim pres rezistory do
bazi. Po odstranéni zkratu se uz mul-
tivibrator nerozkmita.

Dale si popiSeme multivibrator, pra-
cujici na trochu jiném principu, u néhoz
uvedeny jev nenastava. Podivejte se
nejprve na zapojeni na obr. 28. Jedna
se o tzv. Schmittlv klopny obvod,
v tomto pfipadé s tranzistory.

+5V

vstup vystup

ov

Obr. 28. Schmittiv klopny obvod
s tranzistory
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Obr. 29. Zavislost vystupniho napéti
na vstupnim u obvodu z obr. 28

Zvétsuje-li se na vstupu klopného
obvodu napéti, zmensi se nahle vy-
stupni napéti. Kdyz vstupni napéti
zase zmensujeme, vystupni napéti se
opét skokem zvétsi. Preklapéci napéti
jsou v8ak pro kazdy smér jina (zde asi
1,8a1,1V). Mezi témito napé&timi lezi
oblast pracovnich bodd, ve které mlize
mit vystup velkou nebo malou Uroven

»——————o +5V

+5V
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Obr. 32. Emitorové vazany multivib-

Obr. 30. Multivibrator se rator
Schmittovym klopnym obvodem
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Obr. 31. Prabéh napéti na vystupu
multivibrétoru z obr. 30

multivibratoru z obr. 32 (Eervena
krivka) a na emitoru T2 (zelena)

+5V

napéti. To zalezi jen tom, které z pfe- e] R1 ﬁ 337
klapécich napéti predtim dosahl. 10k ] T2

Schmittiv klopny obvod Ize pouzit m § BC547
ke konstrukci spolehlivého multivibra- —@) —
toru. Jeho zapojeni je na obr. 30. Po BCS547 c1 vystup
zapnuti je C1 vybit a na vystupu je R2 1(§(=)n
velké napéti. Kondenzator C1 se na- [ 10k

biji z vystupu pfes R1 tak dlouho, do-
kud na ném neni napéti potiebné pro
pfeklopeni obvodu. Pak se naopak C1
pfes R1 vybiji tak dlouho, dokud neni
dosazeno dolni preklapéci napéti.
Cely dé&j se cyklicky opakuje. Zablo-
kujeme-li vn&jSim zasahem docasné
multivibrator — napf. zkratovanim C1,
T1 nebo T2, jeho &innost se po od-
stranéni zkratu obnovi. Na stejném
principu pracuje vétSina multivibrato-
ri s jedingym ¢asovacim kondenzato-
rem.

Symetricky emitorové vazany mul-
tivibrator je na obr. 32. Jeho nevyho-
dou je maly rozkmit vystupniho napé-
ti. Naproti tomu mUze pracovat do
kmito¢tt radu desitek MHz. Princip
funkce je opét velmi jednoduchy. Po
sepnuti tranzistoru T2 se skokové
zvétsi napéti na emitoru T2 a prfes C1
i na emitoru T1. T1 se okamzité uza-
vie. Na jeho emitoru se vSak napéti
postupné zmensSuje, protoze C1 se
vybiji pfes R3. T1 se za¢ne otevirat a
na jeho kolektoru se zmens$i napéti.
Nasledné se pfivie T2, na jeho emito-
ru se nepatrné zmensi napéti. Tato
zmeéna se pfenese pfes C1 na emitor
T1, jeho otevirani se urychli a cely
obvod se lavinovité preklopi. Proces

R4 R5
10k 10k
oV

Obr. 34. Jiny emitorové
vazany multivibrator
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Obr. 35. Vystupni napéti multivibrato-
ru z obr. 34 (Cervena krivka) a napéti
na emitoru T1 (zelena krivka)

se nyni symetricky opakuje. Rezisto-
ry R3 a R4 Ize nahradit zdroji proudu
s dalSimi dvéma tranzistory (viz obr.
25 v PE 11/03). Zménou proudu lze
pak multivibrator preladovat.

Jiné zapojeni emitorové vazaného
multivibratoru je na obr. 34. Princip
funkce je obdobny jako u pfedchozi-
ho zapojeni. VH

(Pokracovani pristé)
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Digitalni technika
a logicke obvody

Kombina¢éni
logické obvody

(Pokracovani)

Nasledujici pfiklady by mély zod-
povédét pfipadné nejasnosti kolem
Karnaughovych map a poslouzi téz
k osvojeni znalosti ziskanych v minu-
[ém Cisle PE. Doporu€uji vam, abys-
te se je nejprve pokusili vyfesit samo-
statné a teprve pak se podivali na
vysledek.

Priklad 12: Navrhnéte obvod, kte-
ry bude mit tfi vstupy — A, Ba C (Aje
MSB) a dva vystupy — X a Y. Obvod
ma za ukol rozpoznat na vstupu pfi-
tomnost lichého ¢isla a prvoéisla.
Vystup X indikuje stavem log. 1 liché
Cislo, vystup Y prvocislo. (Za prvocislo
oznacujeme Cislo, které je délitelné
pouze samo sebou a jedni¢kou, pfi-
¢emz Cisla 0 a 1 nejsou prvocisla.)

Reseni: Pfiklad musime fesit pro
kazdy vystup zvlast, dostavame tak
vlastné dvé ulohy. Zadani vyjadfime
tabulkou 25. Stejné jako v pfedchozim
pfikladu mame tfi vstupni proménné,
na vstupu tak mize nastat osm rdz-
nych kombinaci (to odpovida ¢isliim
0 az 7 v dekadickém tvaru). Ob& mapy
budou mit tedy rozmé&r 2x4 pole. Nej-
prve sestavime rovnici pro vystup X.
Podobné jako v pfikladu 11 si nakres-
lime mfiZzku o rozmérech 2x4 a dva
vodorovné a jeden svisly pruh, kterym

Tab. 25. Zadani prikladu 12

Dekadicka
hodnota/ | A B | C | X |Y
radek tab.
0 0O(0j0j]0O]|O
1 ojoj1[(1]0
2 0Oj1]0f[0][1
3 o1 |1]11]1
4 1/]0]0]0]0
5 1]0] 1111
6 1]1]0]0]|0
7 1111111711
A
B
0/0]0,]0,

| [1 1 1 3 1 7 1g
C
Obr. 14. Karnaughova mapa
k prikladu 12 — vystup X

A
B

o(1,0|0

0 2 6 4

01111

1 K A

C

Obr. 15. Karnaughova mapa
k prikladu 12 — vystup Y

pfifadime proménné A, B a C podle
obr. 14. Mapu vyplnime jedni¢kami a
nulami, mohou nam pfitom pomoci
malé Cervena Cisla v rozich jednotli-
vych poli mapy. DalSim krokem je
uzavieni jedni¢ek do smycek. Vime,
Ze smycky mohou mit rozméry moc-
nin dvou (tzn. 1, 2, 4 atd.) a Ze musi
byt nejvétsi mozné. Tento pfiklad je
velice jednoduchy, na prvni pohled
vidime smycku o rozmérech 1x4 ve
spodni €asti mapy (viz obr. 14). Ted
jiz zbyva pouze sestavit rovnici ve tva-
ru souctu soucinu. Celkovy pocet sou-
¢inl zavisi na poctu smycek, v naSem
pfipadé bude jen jeden. Pocet pro-
meénnych v jednotlivych soucinech
zavisi na velikosti dané smycky. Bude-
-li mit rozmér 1x1, budou v ném za-
stoupeny v8echny proménné, se stou-
pajicim poctem jedni¢ek ve smycce
bude pocet proménnych klesat. Nase
smycka obepina oblast, ve které se
méni hodnota proménnych Ai B. Je-
dina proménna C nabyva ve vSech
polich smy¢€ky hodnoty 1, vysledna
rovnice bude mit tedy tvar X = C. Jak
bude vypadat vysledny obvod? Pro-
toZe vysledny zapis neobsahuje Zad-
né logické funkce, nebude mit ani
obvod zadna hradla, jednoduse jen
propojime vystup X se vstupem C.
Pozn.: podivame-li se na tabulku 25
blize, vidime, Ze pro kazdé pravdivost-
ni ohodnoceni, tedy v kazdém fadku,
maji X a C stejnou hodnotu nezavisle
na proménnych A a B. Ke stejnému
zavéru bychom tedy teoreticky mohli
dospét pouhym pohledem do tabulky.

Stejnym zplsobem budeme postu-
povat u proménné Y. Nakreslime si
mfiiZzku 2x4 pole, vodorovné a svislé
pruhy a nazvy promeénnych (obr. 15).
Pole si mizeme téz ocislovat, stejné
jako v pfedchozich dvou pfipadech.
Do mapy zaneseme jedni¢ky a nuly.
Vystup Y nabyva hodnoty 1 v fadcich
¢. 2, 3, 5 a7 tabulky 25. Pruhy podél
mapy oznacuji, jak jiz vime, sloupce
a fadky, ve kterych nabyva dana pro-
ménna hodnoty 1. V fadku &. 2 tab. 25
je A=0, B=1 a C=0, hledame tedy
v mapé pole, které je oznaeno pou-
ze pruhem B. Nachazi se v prvnim
fadku a druhém sloupci mapy na
obr. 15. Podobnym zplsobem doplni-
me i zbylé jedni¢ky. Ty musime déle
uzaviit do smyc&ek. Chceme-li splnit
vSechny podminky pro tvorbu smycek
(tzn. rozméry 2" (1, 2, 4, ... poli), ma-
ximalni velikost a minimalni pocet
smycek), je mozna jediné varianta vy-
znacend na obr. 15, za predpokladu,
Ze je nasSim prvofadym cilem maxi-
malni minimalizace. Poslednim kro-
kem je vytvofeni zapisu funkce. Za-
¢néme Zlutou smyckou. V jejich polich
se méni hodnota proménné B (v le-
vém je B=1, v pravém B=0), zatimco
proménné A a C své hodnoty neméni
(v obou polich je A=1 a C=1). Prvni
soucin vysledného zapisu bude mit
tedy tvar A-C. V zelené smycce se

naopak neméni hodnoty proménnych
A a B. Zatim jsme se v8ak v naSich
pfikladech setkali vzdy s pfipadem,
kdy mély proménné ve smycce hod-
notu 1. Zde to plati pro B, nikoliv v8ak
pro A. Ve vysledném zéapisu se tato
skute€nost projevi negaci proménné
A. Funkci tedy mizeme zapsat ve tva-
ruY =AC+AB.

Pfedchozi jednoduché pfriklady
Karnaughovych map nas seznamily
se zakladnimi principy jejich vytvare-
ni a prace s nimi. Nasledujici Fesené
pfiklady nam ukazi, jak si poradit
s rlznymi dal§imi pfipady, které se
v praxi mohou bézné vyskytnout. Jed-
nou z velkych vyhod Karnaughovych
map, kterou jsme doposud nevyuzili,
je nepotfebnost pravdivostni tabulky.
Kazdé pole mapy jednoznaéné odpo-
vida jednomu pravdivostnimu ohod-
noceni —jedné kombinaci, ktera mize
na vstupu nastat, pro¢ se tedy vypi-
sovat s hodnotami vstupnich promén-
nych. Tuto vyhodu pocitite zejména
v pfipadech, kdy budeme mit vice nez
tfi vstupy. Z mapy mlzeme jednak
pfimo vytvofit zapis funkce ve tvaru
souc¢tu souéinl nebo soucinu souctd
nebo funkci dale minimalizovat vytva-
fenim smycek.

Priklad 13a:
A
B
110(0
1,010
C

V Uvodu jsme si uvedli, Ze je mozné
smyc¢ky uzavirat i pfes okraje mapy. Je
to velmi dllezité, nezapominejte na to.
Smycka v tomto pfipadé lezi cela
v oblasti, kde B=0, zatimco proménné
A a C nabyvaji riznych hodnot. Funkci
tedy miZeme zapsat ve tvaru Y =B .

Piiklad 13b:
A
B

1) 0|1

\1)

Cc

Smycky mizeme uzavirat i pfes hra-
ny mapy, mohou se ale také prekry-
vat, dulezité je totiz, aby byly co nej-
vétsi. Pole v pravém hornim rohu je
tak soucasti dokonce tfi smycek.
Vysledny zapis bude mit tvar
Y =A+B+C, pficemz prvni ¢len od-
povida zelené smycce (lezi cela pod
pruhem A, proménné B a C nabyvaji
riznych hodnot), druhy ¢len smycce
modré (stejny pfipad jako v pfikladu
13a) a tfeti Cervené (v tomto fadku se
meéni hodnoty proménnych A a B, kte-

ré proto ze zapisu vypustime).
Pozn.: Kdybychom pouZili zapisu ve
tvaru soucinu souctl popsaném v pfi-
kladu 10 (PE 9/2003), dospéli bychom

ke stejnému vysledku. .
Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Oscilator 7 MHz
na principu negativniho
diferenéniho odporu

Na obr. 1 je zapojeni oscilatoru
o kmito¢tu 7 MHz pro QRP transcei-
ver. Oscilator se vyznacuje tim, Ze jako
aktivni prvek pouziva dvojpdl se zapor-
nym diferenénim odporem - tzv. lamb-
dadiodu. Oscilator navrhl DJSIL podle
plvodni myslenky G3MYM.

Lambdadioda je tvofena dvéma na-
vzajem propojenymi tranzistory FET
s kanalyNaP (T1 s kanalem N je typu
2N3819 a T2 s kanéalem P je typu
2N5461). Jeji voltampérova charakte-
ristika, jejiz tvar pfipomina Fecké pis-
meno lambda, je na obr. 2.

Funkcilambdadiody Ize stru¢né po-
psat takto: Elektrody G a S obou tran-
zistord FET jsou zapojeny paralelné
k provoznimu napéti, ale jejich kanaly
jsou zapojeny do série, takze obéma
tranzistory protéka stejny proud. P¥i
zvétSovani provozniho napéti od nuly
jsou oba tranzistory oteviené a proud
jimi protékajici postupné vzrista az do
velikosti asi 2,1 mA. Od urcité velikosti
provozniho napéti (asi 2 V) se uplatni
vliv Fidicich elektrod, takZe pfi dalSim
zvétsovani napéti se tranzistory pfiviraji
a prochazejici proud klesa - v této pra-
covni oblasti je diferenéni odpor dvoji-
ce tranzistor(l zaporny. PFi provoznim
napéti 7 V poklesne proud tranzistory
asina 400 nA a pfi jesSté vétSim napéti
zcela zanikne.

Civka L1 ma indukénost 3,1 yH a
ma 28 zavitl médéného lakovaného
dratu o prdméru asi 0,5 mm navinuté-
ho na Zelezoprachovém toroidnim ja-
dru Amidon T50-6 (10 az 50 MHz,
barva zluta, @ 12,7/ 7,7x4,8 mm,
A =40 pyH/100 z). Odbocka je na 4.
zavitu od uzemnéného konce. Kon-

+8,0V

A1 mal
2

U V]

0 1 2 3+ 5 6 7

Obr. 2. Voltampérovéa charakteristika
lambdadiody

denzéatory C4, C5 a C7 jsou keramické
z materialu NPO.

Oscilator je velmi stabilni, protoze
rezonan¢ni obvod je lambdadiodou
jen velmi malo tlumen (pfijakosti Q =
= 250 civky L1 je paralelni rezonan&ni
odpor kmitavého obvodu asi 34 kQ,
zatimco staticky odpor lambdadiody
v nastaveném pracovnim bodé je
fadu MQ). Kmitoctova stabilita je nej-
vétsi, kdyz lambdadiodou protéka co
nejmensi proud, tj. pfi vy$sim provoz-
nim napéti. A nejen to - tehdy klesa
i podil vysSich harmonickych.

Oscilator Ize pomoci varikaptd D1A
a D1B preladovat v rozmezi kmitoctl
7000 az 7050 kHz desetiotackovym
potenciometrem R1.

PFi stavbé je dllezité dbat na me-
chanickou pevnost, vybirat jen bezvad-
né soucastky a civku vinout co nejtlust-
Sim smaltovanym dratem. Nikdy se
nesmi pouzivat zadné trimry, které mo-
hou vnaset ¢asovou nestabilitu. Oscila-
tor je vhodné vestaveét do stiniciho kry-
tu, ktery by se mél umistit v zafizeni
tak, aby nebyl (pokud mozno) zevné
zahfivan. Tyto zasady ovSem plati pfi
stavbé jakéhokoliv oscilatoru.

Za oscilatorem je oddélovaci stu-
pef (s tranzistory T2 a T3) s vlast-

I01 IN

(o]
[ I
100n

2N3819
T1

J

FRONT VIEW

TUNING
R1
10k/LIN

c4
sez204

-L c2 GND
100n 2

L
100k I 15
1A |o1B s

™1t -

[

1 RS
7MH

1 up . 1VPK 1kS

78L08

) -IZ
c1
10u/16

)
+12v
R7
47

Obr. 1. Oscilator 7 MHz vyuZivajici zaporného diferenéniho odporu
lambdadiody tvorené tranzistory T1 a T2. Oznaceni vyvodu tranzistord a IO je
pfi &elnim pohledu (front view), tj. pfi pohledu na plo$ku pouzdra s napisem

nostmi operaéniho zesilovace, ktery
publikoval W7ZOI. Jeho vstupni odpor
je téméF nezavisly na parametrech
tranzistord a je roven odporu R4. Na-
pétové zesileni je uréeno pomérem
-(R6/R4) a je rovno -1. Aby byl zesi-
lovag linearni, nesmi Spickovy vy-
stupni proud pfesahnout klidovy proud
tranzistoru T4, ktery je v daném pfipa-
dé 10 mA. Na zatéZovacim odporu
100 Q mize byt proto nejvyse $picko-
Vvé napéti1 V.

V8echny potfebné tranzistory,
varikap i toroidni jadro pro civku L1
ma ve svém katalogu napf. firma
GES-ELECTRONICS.

Qx

Blikaé
s vysoce svitivou LED

Obvod, jehoZ schéma je na obr. 3,
byl vytvofen s myslenkou vyuZzit ,Supli-
kovych* zasob. Inspiraci byl klasicky
1O LM3909, ktery je mj. vhodny i pro
konstrukci blikace. Vzhledem k cené
LM3909 vyjde zapojeni podle obr. 3 se
dvéma tranzistory a nékolika dalSimi
soucastkami levnéji.

Zapojeni pracuje nasledovné. Kon-
denzator C2 se nabiji pfes rezistory R4
a R5. Po dobu nabijeni je na zapor-
ném pélu C2 kladné napéti vaci zemi
(bodu 0 V napajeni) a tranzistor TR1 je
vypnuty. Po nabiti C2 poklesne napéti
na zaporném poélu C2 a TR1 sepne.
Néasledkem toho sepne itranzistor TR2
a spoji kladny po6l C2 se zemi. Diky
tomu se na LED D1 objevi témér dvoj-
nasobek napajeciho napéti zdroje a
LED vydé intenzivni zablesk. Po vybiti
C2 pfes LED se cely dé&j periodicky
opakuje. Periodu zableskl nastavime
trimrem R5, ¢innost blikace v§ak zavisi
i na hodnotach dalSich soucastek (R3,
C1, C2 atd.). Autor doporucuje hodno-
ty uvedené v seznamu soucastek.

Kromé ke svételnému efektu Ize bli-
kac¢ vyuzit i k akustickému efektu. V tom
pfipadé zapojime mezi body a a b re-
produktor o impedanci 8 Q (jinak musi
byt body a a b propojené).

P

Obr. 3. Blika¢ s vysoce svitivou LED
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Napajeci napéti se mlize pohybo-
vatvrozmezi1,5az4,5V.

Po vestavéni blika¢e do prisvitné-
ho plastového krytu ziskame efektni
svételny majacek, jehoz zablesky jsou
viditelné na zna¢nou vzdalenost.

Seznam soucastek

R1 68 kQ, miniaturni
R2 1,2 kQ, miniaturni
R3 22 kQ, miniaturni
R4 220 Q, miniaturni
R5 10 kQ, trimr
C1 10 uF/10 V, rad.
Cc2 220 uF/6,3 V, rad.
D1 LED, 5 mm,
vysoce svitiva
TRA1 BC327 (PNP)
TR2 BC337 (NPN)

Z. Hajek

Nf opticky oddélovaé

Vedeme-li v ozvu€ovacich nebo za-
bezpelovacich systémech nf signéaly
na vétsi vzdalenosti a mezi zdroji a pfi-
jemci signalu je rozdil zemniho poten-
cialu zplsobeny silovymi rozvody, pfi-
Cte se pfi bézném propojeni pfistrojl
k nf signalu nezadouci sitovy brum.
Podobny problém vznika i pfi pfimém
propojeni elektroakustického zafizeni
s pocitatem (PC), kdy se k nf signalu
pficita impulsni ruseni.

Aby se tento problém odstranil, je
nutné do cesty nf signalu vloZit od-
délovaci transformator nebo opticky
oddélovag, ktery zamezi pritoku para-
zitniho rusivého proudu zemnim vodi-
¢em propojovaciho kabelu.

Vhodny nf opticky oddélovac je dale
popsan.

Technické udaje

Vistupni odpor: 10 kQ
Jmenovité vstup. napéti: 0,75V, ef
Premodulovatelnost: 10 dB
Viystupni odpor: 600 Q
Jmenovité vystup. napéti: 0,75V, ef
Zisk pfi vystupu naprézdno
(oviladatelny trimrem): 6 az+6 dB

KmitocCtovéa charakteristika:
20 Hz az 20 kHz (-1 dB)

>65 dB
<1 %

Odstup Sumu:

Zkresleni (odhad):

Napéjeci napéti:
ss, 12 az 18 V, zaporny pol je
spojen se zemi vystupu

Napéjeci proud: 70 mA
Rozméry: 60x50x17 mm

Popis zapojeni

Schéma oddélovace je na obr. 4.
Zakladem oddélovace je optoclen
CNR201, ktery umozfiuje linearné pfe-
naset analogovy signal. Na rozdil od
béznych optoclend, které maji pouze
jeden vystup, md CNR201 dva vystupy
ze dvou identickych fotodiod. Pfenos
signalu je linearizovan tim, Ze pfidav-

6
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Obr. 4. Nf opticky oddélovac

Tab. 1. Pfevodni charakteristiky optoclend. I, je budici proud LED, I, je vystupni
proud fotodiodou, na kterou je v zdvérném sméru pripojeno napéjeci napéti 5 V.
U optoclenu 4N27 je jako fotodioda pouZit pfechod CB fototranzistoru.

1;[mA] 0 | 005 01 0,5 1 2 5 10
IL300 LalbAl | O | 004 | 014 | 1,7 | 47 | 11,6 35 | 76
HCNR200 Ilya[pAl | O | 014 | 03 2,1 48 (105 | 26 | 54
HCNR201 Ilya[pAl | O [ 015|034 | 1,76 | 39 | 7,6 | 20 | 39
4N27 lyeg[WA] | O - 004|047 | 1,2 | 3565 | 10 | 22

nou fotdiodou je do budiciho obvodu
diody LED opto€lenu zavedena zapor-
na zpétna vazba.

Aby mél oddélova¢ co nejmensi li-
nearni zkresleni nf signalu, pouzil jsem
opto€len HCNR201 od firmy Agilent,
ktery by mél byt linearni i bez lineariza-
ce zpétnou vazbou.

Pro porovnani jsem si zmeéfil pre-
vodni charakteristiky rdznych optocle-
nl se dvéma fotodiodami - namérené
Udaje jsou vtab. 1. Z tab. 1 je zFejmé,
2e HCNR201 je skute€né linearni, pro-
toZe desetinasobnému zvétseni budici-
ho proudu /;(z0,1na1mA resp.z 1 na
10 mA) odpovida témérF pfesné deseti-
nasobné zvétseni vystupniho proudu /,
(z0,34 na 3,9 mA, resp. 3,9 na 39 mA).
Ostatni optocleny jsou méné (HCNR200)
¢ivice (IL300) nelinearni. Bézny opto-
¢len s jednou fotodiodou (4N27) je
podle oGekavani zcela nelinearni.

Zapojeni oddélovace odpovida do-
poru¢enému zapojeni z katalogu vy-
robce. Tranzistory T1 a T2, resp. T3 a
T4 tvofi jednoduché vstupni, resp. vy-
stupni zesilovace, které porovnavaji
vstupni, resp. vystupni signal s proudy
protékajicimi fotodiodami buzenymi
spole¢nou LED. ProtoZe proudy foto-
diodami jsou shodné, musi mit vstupni
i vystupni nf signél shodny pribéh. Re-
zistorem R4 se zavadi do fotodiody na
vstupu klidovy proud, aby mohlo byt
optoclenem prenaseno stfidavé napéti.

Odélovag je napajen napétim 12 az
18 V, které ma zaporny pél spojeny se
zemi vystupniho signalu. Napéjeci ob-
vody s |02 az |05 toto napéti stabilizuji
na velikost +9 V pro napajeni vystupni
¢asti oddélovace, a dale generuji gal-
vanicky oddélené (plovouci) stabilizo-
vané napéti +9 V pro napajeni vstupni
¢asti. ,Srazeci” stabilizator 103 je pou-
zit kvuli tomu, Ze se neprodava ménic
9 V/12 V. D1 chrani stabilizator 102 pfi
pfipadném pfepolovani vnéjSiho napa-
jeciho napéti. Civka L1 je odruSovaci.

12.jl<50254

ZEM

I_
+

Obr. 5. Obrazec plosnych spoju
nf optického oddélovace (mér.: 1 : 1)
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Reseni napajeci &asti s nakoupeny-
mi O je pohodiné, avSak dosti naklad-
né (méni¢ 104 typu CDDSW1-0512S
stoji v GM Electronic asi 355 K¢). Pro-
to by stalo za Uvahu zhotovit viastni
meénic s jednim tranzistorem a oddélo-
vacim transformatorem na feritovém
toroidu, napajeny pfimo napétim 9 V.
A vystupni napéti ménice by se ani ne-
muselo stabilizovat ...

Konstrukce a oziveni

V8echny soucastky oddélovace jsou
pfipajené na desce s jednostrannymi
plosnymi spoji. Kvlli Uspofe mista na
desce je pouzita smiSena montaz -
¢ast soucastek je v provedeni SMD.

Obrazec plo$nych spojl je na obr.
5, rozmisténi soucastek na obou stra-
nach desky je na obr. 6 a obr. 7.

Optoclen |01 je umistén v precizni
objimce, na desce je jedna dratova
propojka. Jinak zapojovani desky ne-
potfebuje komentare.

Zapojenou desku oZivime. OzZiveni
spociva v proméfeni a kontrole napaje-
cich napéti a zpracovavaného signalu,
protoZe nékolik zhotovenych oddélo-
vacul pracovalo na prvni zapojeni. Na-
vic oddélovag neobsahuje Zadné sefi-
zovaci prvky.

Pfipojime napajeci napéti 12 V, ove-
fime, Ze sviti LED D2, a zkontrolujeme
napajeci proud 70 mA. Pak zkontrolu-
jeme vnitfni napajeci napéti, ktera mo-
hou mit toleranci +5 %. Zem voltmetru
pfipojime na zem konektoru K1 a zmé-
fime napéti +9 V na vyvodu 7 105 a

obr.6 KE0254
Rozmistéeni soucastek
na strané soucastek
na desce
nf optického oddélovace pi1 8 c3
O =3 1o B3
[ R7 e
T ;
g 9
Obr. 7. RI3 & A
Rozmisténi soucastek
na strané spoju « .
na desce ED Erl:l
nf optického oddélovace
+12,4 V na 3 105. Zem voltmetru pfi- P1 10 kQ, PT10H,

pojime na zem konektoru K2 a zméfi-
me napéti +5 V na vyvodu 1103, +9 V
na 3103, +11,7V na 1102 a +42V
na kolektoru T4.

Trimr P1 vyto¢ime naplno a na vstup
K1 pfivedeme z ténového generatoru
sinusovy signal o kmito¢tu 1 kHz a me-
zivrcholovém napéti (pp) 3 V. Udavat
mezivrcholové napéti je nutné proto,
Ze signal sledujeme osciloskopem, kte-
ry umoznuje mefit pouze mezivrcholo-
vé napéti U,,. Pokud potiebujeme
efektivni hodnotu napéti U, vypocte-
me ji podle vzorce Uy = U /(2 V2).
Zkontrolujeme, Ze na nezatlzenem Vy-
stupu K2 je nezkresleny signal 6 V (pp).
Pak vystup zatizime odporem 600 Q,
signal na vstupu zvétsime na 4 V (pp)
a zkontrolujeme limitaci. Vstupni signal
zmens$ime na 3 V (pp) a vystupni sig-
nal nesmi byt zkresleny.

Nakonec odpojime z&téz a trimr P1
nastavime tak, aby pfi vstupnim sig-
nalu 3 V (pp) byl na vystupu téz signal
3V (pp).

Ozivenou desku vestavime do vhod-
né stinéné krabicky.

Seznam soucastek

R1 3,3 kQ, SMD, 1206
R2 82 kQ, SMD, 1206
R3, R7 180 kQ2, SMD, 1206
R4 220 kQ, SMD, 1206
RS, R8 15 kQ, SMD, 1206
R6, R10 10 Q, SMD, 1206
R9 470 Q, SMD, 1206
R11, R12 1,2 kQ, SMD, 1206
R13 100 kQ, SMD, 1206
R14 1,5 kQ, SMD, 1206

trimr 10 mm, stojaty

C1 220 nF/JI63 V,
foliovy, RM5
C2, C6, C7,
C8,C9,C10 10WF/25V, rad., submin.
C3 10 pF, SMD, 1206
C4 4,7 nF/J/M00 YV,
foliovy, RM5
C5 47 uyF/16 'V, rad., submin.
Cc11 10 nF/J/100 V,
foliovy, RM5
L1 220 uH, tlumivka axialni
D1 1N5819
D2 LED zelena, 3 mm, 2 mA
T1, T3 BC860C (4G)
T2, T4 BC850C (2G)
101 CNR201
102 7809
103 78L05
104 CDDSW1-05128
105 78L09
K1, K2 T709, zasuvka CINCH
do plos$nych spoja, 90 °
K3 ARK120/2, Sroubovaci

svorkovnice, 5,08 mm
DILO8PZ - objimka precizni (1 kus)
Deska s ploSnymi spoji €.: KE0254

Ing. Milo§ Munzar

I Upozornujeme !
Tématem Casopisu Konstrukeéni elek-
tronika A Radio 6/2003, ktery vy-
chazi souc¢asné s timto Cislem PE,
je amatérska hudebni elektronika.
Jsou popisovany elektronkové ko-
rekéni predzesilovace a elektronkové
i tranzistorové vykonové zesilovace.
EEEEEEEEEEEEEEENEN

™ = [T

D EWEL O ER..CCOIVE
Guide Te

Creating 3.‘
Waeparlais

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 (Internet: http://
www.starman.cz, E-mail: bohemia@starman.cz), v niz Ize
zakoupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazeji-

®

= Plan, design, and build
3D worlds

cich v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag
(SRN) (knihy nejen elektrotechnické, elektronické ¢i
pocitacové - nékolik set titulll) - pro stalé zakazniky sle-
va az 14 %.

Knihu WEB DEVELOPER.COM s podtitulem Guide To
Creating 3D Worlds, kterou napsal Rory O’'Neill a Eden
Greig Muir, vydalo nakladatelstvi John Wiley & Sons, Inc.
vroce 1998.

Kniha je uréena v8em, ktefi se zabyvaji tfirozmérnou
pocitaCovou grafikou. Provazi ¢tenafe pfi navrhu, vytva-
feni a publikovani tfirozmérného virtualniho svéta. Zahr-
nuje vSechny praktické aspekty modelovani prostoru, se-
stavovani objektl, osvétleni, perspektivy, grafického
navrhu apod.

Kniha ma 328 stran textu s Cernobilymi obrazky, format
0 néco nizsi nez A4, mékkou obalku a v CR stoji 1625,- K&.
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SoundScope

Ing. Miroslav Nutil

Domnivam se, Ze touhou témér kazdého amatérského elektroni-
ka je vlastnit osciloskop, pomoci kterého by se mohl podivat, co
se to vlastné déje v zafizeni, které si postavil. Vlastnite-li pocitac¢
PC, muzete pro oblast signali nf techniky vyuzit zvukovou kartu,
ktera obsahuje prevodnik AD 16 bit se vzorkovaci frekvenci 48 kHz.
Pro bezpecéné vyuziti této zvukové karty ve funkci osciloskopu

jsem navrhl nasledujici zapojeni.
Technické udaje
Napajeci napéti: 8az15V.

Napéjeci proud: 20 mA.
Vistupni napéti (mezivrcholové):

10:1-02V,

1:1-2V,

1:10-20 V.

Maximalni vstupni napéti: 150 V.
Vistupni odpor: 1 MQ.
Pocet méricich kanali: 2

Kalibracni signal - frekvence: 500 Hz;
napéti (mezivrcholové) 0,1 V; 1 V.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je znazornéno
na obr. 1. Zapojeni se sklada ze zdro-
je, ménice, vstupniho zesilovace a
kalibraéniho oscilatoru.

Zdroj s 103 nam dava moznost
napajet celé zafizeni ze sitového
adaptéru. Zapojeni je klasické, je zde
pouze pfidan kondenzator C9, ktery
tvofi dostateéné ,tvrdy zdroj* napéti
pro méni¢. Pokud bychom chtéli vy-
uzit pro napajeni GAME port pocita-
¢e, nahradime propojkami O3 (vyvo-

D1
1N4148

dy 7 - 3) a diodu D7. Schéma GAME
portu je uvedeno na obr. 10.

Pro napdjeni operacnich zesilova-
¢l potiebujeme zaporné napéti, které
vytvafi méni¢ 104. Filtrace vystupni-
ho napéti je zabezpecena C10, C11 a
TL1. Bez filtrace by pronikalo zvinéni
zaporného napéjeciho napéti VDD do
méfeného signalu (104 kmita na frek-
venci 5 kHz).

Vstupni zesilova¢ s 101 zajistuje
pfipadné poZadované zesileni mére-
ného signalu a jeho pfipojeni ke vstu-
pu zvukové karty ve dvou obvodové
identickych kanalech. Na vstupu zesi-
lovale je zafazen vstupni déli¢ 1 : 10,
ktery umozriuje méfit signaly do urovné
20 V (PR1 a PR3) a pfipadné s vyuZi-
tim klasické osciloskopické sondy 1 : 10
az do urovné 200 V.

Déli¢ je kmitoctové kompenzovan
kondenzatory C16, C17 (C18, C19).
Pro méfeni slabych signall je pomo-
ci PR2 (PR4) mozné zvolit zesileni
10 : 1. Stabilitu zesilovace zlepSuje
kondenzator C20 (C21) a spolecné
s rezistorem R9 (R10) zlepSuje téz
tvar signalu pfi kapacitni zatézi, kte-

vee
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Kalibrace

{'B
(e e @

rou vstup zvukové karty predstavuje.
Ochranu pred pfilis velkym vstupnim
napétim zajistuje rezistor R1 (R2)
spole€né s diodami D1, D2 (D3, D4).
Protoze zvukovéa karta je schopna
zpracovavat pouze stiidavé signaly,
ma zesilova¢ na vstupu oddélovaci
kondenzator C14 (C15), ktery pro-
pousti pouze stfidavou sloZku signa-
lu.

Abychom meéli moznost ovéfit si
velikost napéti zobrazovaného oscilo-
skopem, potfebujeme kalibraéni os-
cilator. ProtoZe zvukova karta ne-
zpracovava pfili§ vérné obdélnikovy
signal, byl jako kompromis zvolen
signal trojuhelnikového tvaru o frek-
venci 500 Hz. Jedna se o klasické za-
pojeni oscilatoru s |02 vylepSené
o stabilizaci napéti pomoci diod D5,
D6. Frekvenci nastavujeme trimrem
P1 a velikost napéti trimrem P2
(ovliviiuje téz frekvenci). Déli¢ na vy-
stupu (R21, R22, R23) dava k dispo-
zici dvé urovné kalibraéniho napéti
100 mVa1tV.

R18 47

—

L

{1 T
P Cc14 Frekvence
Kanal A 100 nF j_ c13 (500 Hz) 2k5
o 1 02A 100 nF
TLO72 1028
D2 4
c17 1N4148
22 pF
c1e
. Amplituda
10p (1v) 1N4148
PR2A I R12'?5 D5 ps
1N4148
vce
c15 o ]’
Kanal B 1N4148
100 nF PR3A 101B 104 vee
4 8
K3 I_ vee VDD
c+ s L
GND  GN[=—X
+| 17 T2 1~ 2
c

1mH
c11 _L c7 _L c6
= —|—_ I
47 uF 100 nF 100 nF

D7
1N4007

103
78L05

{ 360 1M <4 ——
L L L L L S L LN e
TQCICTCTCT r CT Cr

220uF 100 nF

vce

Obr. 1. Schéma zapojeni

4x 100 nF
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Konstrukce

Celéd konstrukce je postavena na
jednostranné desce s ploShymi spoji,
viz obr. 2 a je vestavéna do krabicky
U-KPO03. Celni panel je na obr. 3 a

TL 0,5 20

20

15

55

Obr. 2. Deska
s plodnymi spoji
(82 x 93 mm)

zadni panel na obr. 4. Kalibra¢ni os-
cilator je odstinén plechovym krytem
podle obr. 5. Plech krytu po vystfizeni
ohneme a v rohu spéjime. Hotovy kryt
spojime pomoci pfipajenych dratkd
s kostrou GND (viz obr. ). Pro pfipo-
jeni vstupnich a vystupnich konekto-
r0 pouzijeme stinéné kabliky.

Oziveni - nastaveni

Na desku s ploSnymi spoji osadi-
me nejdiive napajeci zdroj s 103 a
zkontrolujeme napéti na kondenzato-
ru C9 (5 V). Déle osadime méni¢ |04
a zkontrolujeme napéti VDD na kon-
denzatoru C11(-4,6 az -5 V).

Nyni jiz mGzeme osadit kompletni
obvod kalibragniho oscilatoru s 102.
Nesmime zapomenout osadit také
propojku ve vétvi napajeciho napéti
VDD. Pokud mame moznost pouZzit
osciloskop, nastavime trimrem P2
kalibracni napéti 1 V. Napéti Ize téz
nastavit digitalnim voltmetrem a mé-
ficim pfipravkem podle obr. 6. Zapo-

jeni je tak jednoduché, Ze je mlizeme

realizovat na bezkontaktnim spojova-
cim poli, nebo pajet soucastky pfimo

na vyvody OZ. Frekvenci oscilatoru
500 Hz nastavime trimrem P1 nejlépe
pomoci ¢&itate. Chceme-li zvolit jinou
frekvenci oscilatoru, vyménime konden-
zator C13 (napf. 47 nF pro 1 kHz).

Nyni jiz mizeme osadit vSechny
soucastky vstupniho zesilovace. Po-
kud mame moznost pouzit generator
a osciloskop, doladime kompenzace
vstupniho délice zménou kondenza-
tord C16, C17 (C18, C19).

Po pfipojeni k PC standardnim
nf kabelem do vstupu zvukové karty
oznaceného LIN zkontrolujeme funk-
ce vstupniho zesilovace kalibracnim
oscilatorem. Nedoporucuji pouzivat
vstup MIC, protoZze na tomto vstupu
méni zvukova karta ,nekontrolovatel-
ne“ zesileni signalu.

v

O @) @)

Kalibrace -8-15V
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Programové vybaveni

Na Internetu Ize sehnat mnoho
programu, které umi vyuzit zvukovou
kartu jako osciloskop. Nékteré tyto
programy najdete na www.aradio.cz
a ukazky ze dvou z nich jsou na
obr. 7 az 9.

ProtoZze programy pouZivaji ¢asto
,software* zesileni, doporucuji ovéfo-
vat si skute¢nou velikost zobrazova-
ného napéti pomoci kalibraéniho os-
cilatoru.

Pouzité soucastky

Na pouzité soucastky nejsou kla-
deny Zadné zvlastni naroky. Doporu-
Cuji vybrat rezistory R3, R5, R6 (R4,
R7, R8) tak, aby pomér R3/(R5+R6) =
= 9. Pokud chceme experimentovat
s rdznymi typy operacénich zesilova-
¢l, osadime 101 do objimky. Dopo-
ruéuji pouzivat pouze OZ s tranzisto-
ry MOSFET na vstupu. Kondenzatory
C14, C15 by mély vydrzet bez prdrazu
minimalné 150 V (st) a deska s plos-
nymi spoji je uzplsobena pro pouziti
riznych typl (lze osadit kondenzato-
ry s rozte¢i vyvodl 7,5; 10; 15 mm).

Zavér

VySe popsanou konstrukci Ize vy-
uzit pocita¢ PC jako osciloskop v ob-
lasti nf signall. Chrani vstup zvukové
karty pfed pfipojenim velkych napéti
a zarovefn umozni zesileni nebo ze-
slabeni méfeného signalu, vcetné ka-
librace napétovych urovni. Jedinym
omezenim je moznost sledovat pou-
ze stfidavé signaly.

Pripadné dotazy Ize zasilat na
SoundScope@seznam.cz

Literatura
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Obr. 7 az 9.

D7 1N4007
101, 102 TLO72
103 78L05
104 ICL7660

Tlumivka 1 mH/0,8 A (napf, typ 77A)
K1 napajeci konektor

K2, K3 zasuvka BNC

K4, K5 zasuvka CINCH

PR1, PR2, PR3, PR4 pfepinac
ISOSTAT 2x1

Zdirka pfistrojova, 6 kusU

Krabi¢ka U-KP03

MIDI IN

Joystick 2 Button 2
Joystick2 - ¥

MIDI OUT
Joystick2 - X
Joystick 2 Button 1
+HY

Obr. 10.

[1] Dostal, J.: Operaéni zesilovace. P2 5 kQ
SNTL. C1lazC7 100 nF, keram.
. C16, C18 10 pF, keram.
Seznam soucastek C17, C19 2,2 pF, keram.
C20, C21 120 pF, keram.
R1, R2 15 kQ2 W C14, C15 100 nF/250 V
R3, R4 2,7 kQ C13 100 nF/63 V
C8 220 yF/25 V, rad.
VB8 3 100k C9 220 yF/10 V, rad.
C10, C11 47 uF/10 V, rad.
C12 10 yF/10 V, rad.
s 101A D1 az D6 1N4148
2 \_ TLO72 D1 C1
5], 1 N +{I| 15y
L7 1N4148 10uF - Joystick 1 Buttan
| ®C4 100 nF Joystick1 - X
MR?ja H DMM GND
Vstup vgc GND
°__\_ 018 Joystick1 - Y
TLO72 D2 C2 H
Obr. 6. Z 1’\ 7 I‘ N Joystick 1 Buttun2l
Zapojeni = 1N|4148 10uF Y
pro
nastavovani

10
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Dvojity RC spinac
pro modelare

Pavel Hofinek

V elektronické vybavé RC modell se vyskytuji nejriiznéjsi regu-
latory, spinace, mixery funkci atd. Nize popsané zapojeni plni
funkci dvojitého spinace. Timto spinacem muzete spinat rizna
pridavna zarizeni jako je napfiklad osvétleni, pfidavné motorky
apod. Pristroj je tak jednoduchy, Zze ho zvladne postavit i za¢atec-
nik. Tento spinac (15 A) je urcen pro svou velikost predev§im pro
modely lodi a automobill, je totiz sestaven z klasickych soucas-
tek, které jsou oproti SMD rozmérné;jsi, neni vSak vylou¢eno pou-

ziti i v leteckém modelarstvi.
Vstupni signal z pfijimace je pfi-
vadén na vstup IN a dale do invertoru
se Schmittovym klopnym obvodem
IO1A, kde se vstupni impulsy natva-
ruji. Nabézna hrana impulsu spousti
monostabilni klopny obvod 102A, C1,
P1 a IO1F. Tento MKO vyrabi nor-
malovy impuls pro dal$i zpracovani.
Teplotni stabilita obvodu je zavisla
pfedevSim na kvalité pouzitého kon-
denzatoru C1. Na jeho misté je pouzit
féliovy kondenzator typu MKT, ktery
je minimalné teplotné zavisly. Odpo-
rovym trimrem P1 se nastavuji nor-
malové impulsy 1,5 ms (podle pouZi-
tého vysilate - mohou se lisit).
Popisem funkce vysilage a pfijimace
se zde zabyvat nebudu, pouze se
zminim o produkovanych impulsech
vysilaCe. Za pfedpokladu, Ze
s Zzadnym ovladacim prvkem na vysi-
la¢i nehybete, budou na vystupech
pfijimace normalové impulsy délky
1,5 ms. V okamziku, kdy pohnete né-
jakym ovladacim prvkem, tak se tyto
impulsy zméni bud na kratsi 1 ms,
nebo na delSi 2 ms, zalezi na sméru
vychylovani ovladaciho prvku (kni-
plu). Pfi kratkych impulsech bude spi-

nat relé 1 a pfi delSich impulsech se-
pne relé 2. Dale zapojeni obsahuje de-
kodér vstupnich impulsU, ktery je rea-
lizovan invertory IO1B, IO1E a hradly
NAND 102B, 102C.

Za dekodérem nasleduji soucast-
ky D1, D2, R1, R2, C2, C3, které de-
kédované impulsy prodluzuji. Pro-
dlouzené impulsy se opét invertuji
v invertorech 101C, 101D. Déle je po-
tfeba ziskat pro spinani tranzistord
stejnosmérné napéti, o to se postara-
ji diody D3, D4 a kondenzatory C4,
C5. Rezistory R3, R4 omezuji proud
do spinacich tranzistord T1, T2. Té-
mito tranzistory jsou potom spinana
vykonova relé Re1, Re2. Diody D5,
D6 chréani tranzistory pfed zni¢enim
induk&nimi Spic¢kami, které vznikaji
pfi odpojeni civky relé. Stabilizator
O3 slouzi k napajeni integrovanych
obvodu a zaroveri mize napajet i RC
pfijimac. Vystupni napéti stabilizato-
ru je 5V a proud do 1 A. Napgjeni
spinace se mlize pohybovat v rozme-
zi od 9 do 15 V. Pokud budete potre-
bovat spina¢ napajet napétim od 6 V,
je nutné vyménit stabilizator 103 za typ
s malym ubytkem (napf. LM2940CT-5)

5V napdleni p£1)imade
. 5 : ouT 1 > ® +
+5V GND
cs c7 |, tos  ©8|, akumuldtor
GND =
102A 100n 22u 224 -
+5V ——1
2 +5V
L
g b1
100 —o
"™ 101c ) *
101A 1018 s[t]e 02 R3 vygstup
— 1
vstur  [1] N B e 1ms 1 .
C4 + RS
47k
2u2,
+5U
+5U
1020 p
12
i3 - 3
R2 c3 RE2 |f--—----3
| os /N
2aok 100n —@ +
101 - 40108 1oec 1010 T2
102 - 4011 101E = p2 1 D4 R4 vystup
10 11 S 8 Ny —
103 - 7ees | [ 1], & < 1 g 2ms 2
Ti,2 - BC546 o l 47 L o -

D1-68 -

RE1,

1N4148
2 - RAS1215

Obr. 1. Schéma zapojeni

CS + RE

47k
2u2]
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a obé vykonova spinaci relé s civkou
5V, napf. RAS0515.

Konstrukce
Desku s ploSnymi spoji osadte.
K péajeni nepouzivejte zadné pajeci
kapaliny nebo kyselinu. PouZivejte
pouze kalafunu. Nejdfive osadte dvé

+
vgstup - 2
akumuldtor
vygstup - 1
+
akumuldtor

- -12V
—1T— +av

RE2
RE1

B

§>

C7
SEant]
Eal
Q
72\
O

r
Bk
&3 {2

Obr. 2. Deska
s plodnymi spoji

GND —=
+8Y —=
vstup —=

11



Obousmeérny RC
regulator otacek
pro modelare

Pavel Hofinek

Popisovany obousmérny regulator je uréen predevsim pro RC
modely lodi nebo automobilli. Do letadel se pfili$ nehodi pro svou
velikost. Provozni napéti regulatoru je 6 az 12 V a regulovany
proud motoru do 15 A. Regulace je feSena zménou $irky impulsu
s pracovnim kmito¢tem 50 Hz. K prepinani smyslu otaé¢eni motoru
je pouzito dvojité prepinaci relé. Zapojeni obsahuje téz stabiliza-
tor napéti 5 V, z kterého Ize napajet prijima¢ i serva modelu. Zapo-
jeni z ¢asti vychazi z predchoziho dvojitého RC spinace.

Popis zapojeni

Vstupni signal z pfijimace je pfi-
vadén na vstup regulatoru a dale do
invertoru se Schmittovym klopnym
obvodem IO1A, kde se vstupni im-
pulsy natvaruji. Nabézna hrana im-
pulstd spousti monostabilni klopny
obvod I02A, C1, P1 a IO1F. Tento
MKO vyrabi normalové impulsy pro
dalSi zpracovani.

Teplotni stabilita obvodu je zavis-
la pfedevsim na kvalité pouzitého
kondenzatoru C1. Na misté C1 musi
byt pouzit kvalitni féliovy kondenzator
typu MKT, ktery je minimalné teplotné
zavisly. Odporovym trimrem P1 se
nastavuji normalové impulsy 1,5 ms
(podle pouzitého vysilae - mohou se
liSit). Popisem funkce vysilace a pfiji-
mace se zde zabyvat nebudu, zmi-
nim se o produkovanych impulsech
vysilade. Za pfedpokladu, Ze ovladaci
prvek na vysilagi je v neutralni poloze,
budou vystupni impulsy asi 1,5 ms.
V okamziku, kdy pohnete ovladacim
prvkem, tak se tyto impulsy zméni
bud na krat$i 1 ms, nebo na delSi 2 ms

- zélezi na sméru vychylovani ovla-
daciho prvku (kniplu). Déale zapojeni
obsahuje dekodér vstupnich impulsd,
ktery je realizovan invertory 101B,
IO1E a hradly NAND 102B, 102C. Za
dekodérem nasleduji soucastky D1,
R1, C2, které dekédované impulsy
prodluzuji.

Prodlouzené impulsy se opét in-
vertuji v invertoru 101C. Dale je po-
tfeba ziskat pro spinani tranzistoru
T1 stejnosmérné napéti, o to se po-
stara dioda D2 a kondenzator C5.
Rezistor R2 omezuje proud do baze
spinaciho tranzistoru T1. Timto tran-
zistorem je potom spinano relé RE1.
Prepinacim kontaktem relé RE1 se
pfepina smysl otaceni motoru. Diody
D4 chrani spinaci tranzistor T1 pfed
zni¢enim indukénimi Spickami, které
vznikaji pfi odpojeni civky relé. Dale
nasleduje souctové hradlo 102D, ve
kterém slou¢ime vystupni impulsy
z dekodéru. Vzniklé rozdilové impul-
sy se pfivadéji pfes rezistor R5 na
kondenzator C6, na kterém vznika pi-
lovité napéti. Toto napéti je privadé-
no na invertujici vstup komparatoru

VYBRALI JSME NA

OBALKU

|04 a je porovnavano s napétim, jez
pfivadime na neinvertujici vstup kom-
paratoru z odporového trimru P2. Na
vystupu komparatoru vznika napéti
obdélnikového priibéhu s proménnou
Sifkou. Tranzistor T2 toto napéti in-
vertuje a z jeho kolektoru je nasledné
buzen vykonovy tranzistor T3 typu
MOSFET - kanal N. Timto tranzisto-
rem je regulovan motor modelu.

Dioda D5 chrani tranzistor T3
pfed napétovymi Spic¢kami, které
vznikaji na motoru. O vyznamu relé
jsem se jiz zminil. Stabilizator 103
slouZi k napajeni integrovanych ob-
vodU a zaroven muze napéjet i RC
pfijimac. Vystupni napéti stabilizato-
ru je 5V a proud do 0,5 A. Napajeni
regulatoru se mize pohybovat v roz-
mezi od 6 do 12 V. Pokud budete po-
tfebovat regulator napéajet napétim
6V, je nutné vymeénit stabilizator |03
za typ s malym ubytkem - napfiklad
LM2940 CT-5, a také relé za typ
H820F05C.

Konstrukce

Nejdfive osadte dvé dratové pro-
pojky a potom pokracujte ostatnimi

dratové propojky a potom pokracujte
ostatnimi sou¢astkami podle popisu.
Pfi osazovani davejte pozor na pola-
ritu a pozici jednotlivych souéastek.
K péajeni radéji pouzivejte mikropa-
je€ku, protoZe pouzité obvody jsou
vyrobeny technologii CMOS a ty jsou
citlivé na statickou elektfinu. Druhym
dlvodem pouziti mikropéajecky je
jemnost plo$nych spojl.

Oziveni a nastaveni

Jesté pred oZivenim je dobré pre-
kontrolovat zapajenou desku, zda jste
néjaky spoj nezapomnéli zapajet. Po
kontrole propojte vystup pfijimace se
vstupem spinace. Pfed propojenim
spinace s pfijimacem si jeSté zvolte
ovladaci kanél, na kterém budete

spina¢ nastavovat. Potom na propo-
jeny spina€ a pfijima¢ pfivedte napa-
jeci napéti (pozor na polaritu) a uved-
te do Cinnosti vysila¢. Nastaveni je
velmi jednoduché. Pfi zapnutém vy-
sila¢i nastavte trimrem P1 na spinaci
normalové impulsy, kdy neni zadné
vystupni relé sepnuto.

Po nastaveni normalovych impul-
sU pohnéte pfislusnym ovladacim
prvkem na vysilagi do obou poloh;
pokud je v8e v pofadku, vystupni relé
by se méla stfidavé spinat a rozpinat.
Nastaveny trimr zakapnéte napf. la-
kem na nehty, aby se nemohly rozla-
dit normalové impulsy. Jinak zapojeni
nema zadné zaludnosti a pfi kvalitni
praci bude spina¢ pracovat na prvni
zapojeni. Pokud mate k dispozici tes-
ter serv, tak mlzete spina¢ nastavo-
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vat bez pouZiti vysilace a pfijimace.
Nemate-li zkuSenosti s testerem, po-
radte se se zkuSeng&jsim modelafem.

Seznam soucastek

R1, R2 220 kQ

R3, R4 4,7 kQ

R5, R6 47 kQ

P1 100 kQ, trimr
C1 22 nF/IMKT
C2, C3, C8 100 nF/keram.
C4, C5 2,2 uF/50 V
C6, C7 22 uF/50 V
D1 az D6 1N4148

T, T2 BC546

101 40106

102 4011

103 7805

RE1, RE2 RAS1215
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Obr. 1. Schéma zapojeni reguléatoru

soucastkami podle popisu. Propojku
pod relé udélejte izolovanym vodi-
¢em, protoze tato propojka kfiZuje
spoje na desce s ploSnymi spoji. PFi
osazovani davejte pozor na polaritu
a pozici jednotlivych soucastek. K pa-
jeni pouzijte radé&ji mikropéajecku, pro-
toZze pouzité obvody jsou vyrobeny
technologii CMOS. Druhym dlvodem
pouziti mikropaje€ky je jemnost plos-
nych spoju. Vykonovy tranzistor je
opatfen chladicim kFidélkem, které je
s tranzistorem seSroubovano Sroub-
kem M3 ze strany soucastek, viz titul-
ni obrézek.

Oziveni a nastaveni

Jesté pred oZivenim je dobré pre-
kontrolovat zapéjenou desku, zda
jste néjaky spoj nezapomnéli zapajet.
Po kontrole propojte vystup pfijimace
se vstupem regulatoru. Pfed propoje-
nim regulatoru s pfijimacem si jesté
zvolte ovladaci kanal, na kterém bu-
dete regulator nastavovat. Potom na
propojeny regulator a pfijimac pfi-
vedte napajeci napéti (pozor na po-

oy [}
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' @
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R6 |
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D3 104
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220k 47n 100n

lohy a odporovym trimrem P2 na-
stavte maximalni otacky motoru pfi
maximalni vychylce ovladaciho prv-
ku.

Pokud pohnete ovladacim prvkem
do druhé polohy, motor by se mél
otaCet na opacnou stranu. Nastavené
odporové trimry zakapnéte (napf. la-
kem na nehty), aby se hemohly rozla-
dit nastavené hodnoty.

Jinak zapojeni neméa zadné zalud-
nosti a pfi kvalitni praci bude regula-
tor pracovat na prvni zapojeni. Pokud
mate k dispozici tester serv, tak mi-
Zete reguléator nastavovat testerem
bez pouziti vysilace a pfijimace. Na
zavér bych doporugil motor jistit poly-
merovou vratnou pojistkou typu PTC
(viz PE 7/2003).

Seznam soucastek

P2 1 kQ

C1 22 nF/IMKT
C2, C3, C7 100 nF/ker.
C4, C8 22 uF/50 vV
C5 2,2 yF/50 V
C6 47 nF/IMKT
D1 az D4 1N4148

D5 BY329/1000
T1, T2 BC546

T3 IRF3205
101 40106

102 4011

103 7805

104 LM358

REA1 H820F12C

Chladici kfidélko, DO-2
Sroub a matka M3, 1 ks

Stavebnici RC spinace je mozné
si objednat za 230,- K¢, stavebnici
RC regulatoru si Ize objednat za
370,- K¢ na adrese:

laritu) a uvedte do ¢innosti vysila¢. R1, R4 220 kQ Hobby elektro, K Haltyri 6, 594 01
Nastaveni je velmi jednoduché. Od- R2, R7 4,7 kQ Velké Mezirici, tel: 566 522 076, fax:
porovym trimrem P1 nastavte neutrdlni R3 47 kQ 566 520 757, mobil: 603 853 856;
polohu, kdy se motor neto¢i na zad- RS 56 kQ e-mail: hobbyel@jiol.cz
nou stranu. Po nastaveni neutralni R6 8,2 kQ
polohy pohnéte pfisluSnym ovlada- RS8 2,7 kQ
- m i : A _ GND —= C3
cim prvkem na vysila&i do jedné po-  P1 100 kQ SN0 —= @ c30 -Q :
tup | 5 o)
' vs @ o
& s Rl
(=] (@] 7N | (0]
v
/oc/jfo Obr. 2. Deska g, e Y
s ploS$nymi spoji X
regulatoru ol — ﬂﬂﬂ
ﬁ ~ RE N 73
G( ©
Model afsky
reguldtor Il ! ! !
Nezupomer:out ‘ |
na drdtovou
propolku  GND

A°.

pod relé
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Vyroba desek s plosnymi
spoji fotocestou
amaterskymi prostredky

Martin Cihak, OK1UGA

Pred nékolika lety jsem se pokusil o vyrobu DPS fotocestou.
Zpocatku vysledky nebyly nijak oslnivé, ale postupné jsem si
osvojil pracovni postupy, které vedou k uspokojivému vysledku.
V tomto navodeé jsou shrnuty mé zkusenosti s vyrobou DPS a za-
roven jsem do néj zahrnul tipy a triky, které byly postupné zverej-
nény v konferenci na www.hw.cz a osvéd¢ily se mi. Navod je na-
psan formou postupnych krok, které by se mély dodrzet, pokud
ma byt vysledek odpovidajici vynalozenému usili.

Postup vyroby

Vyroba neni slozita, ale chce ur€itou
praxi. Nenechte se odradit, pokud prvni
vysledky nebudou zcela dokonalé. Doma-
ci vyroba je vhodna, pokud potfebujete
jeden az nékolik kusu desky a pozadujete
sluSnou presnost nebo takika profesional-
ni vzhled. Pokud potfebujete vice nez asi
20 kusu, vyplati se jejich vyrobu zadat
profesionalum. Z toho plyne omezeni této
metody na kusovou vyrobu nebo prototy-
pové série.

1. Nejprve si vyrobime pfedlohu pro
osviceni DPS. Ja pro jeji tisk pouzivam
laserovou tiskarnu HPLJ1100. Mam vy-
zkousené i tiskarny HPLJ5L, HPLJ6L,
HP4V a HP1200. Vysledky jsou zcela
srovnatelné. Tisknu na pruhlednou folii do
laserovych tiskaren. Tu lze za asi 10 K&
koupit v kazdém lepSim papirnictvi. Po-
uzivejte tlustsi félie bez ochranného papi-
ru. Tenké s ochrannym papirem se pry
znacné krouti a pruchodem tiskarnou se
deformuji - nezkousel jsem. Kdysi jsem
zkousel tisknout také inkoustovou tiskar-
nou HPDJ600 na originalni folii HP pro in-
koust, avsak vysledky byly odstrasujici.
Dnes jsem vSak z mnoha stran slysel, Ze
modernimi inkoustovymi tiskarnami lze
dosahnout stejné dobrych vysledku jako
z laserové tiskarny - nevim, nezkousel
jsem. Setkal jsem se s namitkami, ze
pfece neni mozné kupovat drahou lasero-
vou tiskarnu jen kvuli ob&asné vyrobé
DPS. To ale neobstoji. Velmi dobré starsi
laserové tiskarny Ize koupit v prodejnach
s repasovanou vypocetni technikou za
cenu nepresahujici cenu inkoustové tis-
karny stfedni kategorie.

2. Obrazec se na folii vytiskne tak,
aby se potiSténou stranou pfitiskl na méd'.
Kdyby byl obraz DPS o tloustku folie nad
deskou, byly by okraje vyslednych spoju
rozostfené a podleptané. Pokud mate
v navrhovém systému obraz DPS v po-
hledu ze strany souc¢astek (napf. Eagle),
vytisknéte obrazec tak, jak je na obrazov-
ce (nezrcadlite) a pred expozici folii otogi-
te a pritisknete tonerem na méd.

3. Po vytiSténi jesté predloha neni pfi-
li§ kvalitni. Pokud se na ni podivate proti
svétlu, zjistite, Ze je obrazec mirné pru-

svitny. Musime tedy néjakym zpusobem
zvétsit kontrast filmu. Ja k tomuto ucelu
pouzivam c&erny ,fix* na skolni tabule.
Barva se do toneru ,zazZere“, ale z Cisté
félie se snadno setfe. Nejprve ,fixem* za-
¢ernéte celou plochu DPS a nechte asi
10 minut zaschnout. Pak barvu z ploch
bez toneru setfete jemnym suchym had-
fikem nebo papirovym kapesnikem. Po-
zor na mechanické poskozeni jemnych
motiva DPS - pracujte opatrné. PFi zacer-
fovani DPS se snhaZte pokud mozno ne-
vracet na jiz zaernéna mista. Rozpous-
tédlo obsazené ve ,fixu“ naleptava toner,
a pokud po chvili pfejedete stejné misto,
porusite celistvost toneru. Casem jsem
zjistil, Ze ,fix* rychle vysycha. Doplruji
ho tedy lihem a ten neni vuci toneru tak
agresivni. Mozna by stélo za uvahu ,fix"*
hned po zakoupeni nechat otevieny a az
vyschne, doplnit ho lihem. Kdyz se po se-
tfeni barvy podivate na film proti svétlu,
zjistite, Ze je dokonale Eerny a neprusvit-
ny. Pozor na malé dirky (nap¥. pro vrtaky)
- muze se stat, Ze zustanou po setfeni
barvy ¢erné. Musite se k nim vratit a opa-
trné ji z nich vytfit. Pokud se stane, ze je
nékde toner porusen, miuzeme poskoze-
né misto vyretuSovat ¢ernym lihovym | fi-
xem"“. Tim mame hotovou predlohu.

4. Existuji i dalSi zpusoby jak zlepsit
kontrast filmu. Nékdo vytiskne filmy dva a
slepi je pfesné na sebe - a tak zdvojnaso-
bi kontrast. DalSi lidé tisknou na bézny
pauzak a film na asi 2 hodiny vystavi
v uzavi‘eném prostoru plsobeni acetono-
vych par (zavfete do krabice s hadrem
namocenym v acetonu). Toner pry pary
Castecné naleptaji a on se sleje v jednoli-
tou €ernou vrstvu. Ja tyto zpusoby ne-
zkousel, trik s ,fixem* mi zcela vyhovuje.

5. Jako zakladni material pro vyrobu
DPS slouzi jednostranné nebo oboustran-
né platované kuprextitové desky. Muzete
pouzit i hotové svétlocitlivé desky, které
se prodavaji u GM, GES apod. Fotocitliva
vrstva téchto desek byva mnohem odol-
néjsi nez vrstva nastfikana Pozitivem 20.
Ma to vSak taky nevyhody. Jednak vyso-
kou cenu, jednak tyto desky byvaji po-
Skrabané, zprohybané nebo jsou pokryty
fotocitlivou emulzi jen z&asti. Byvaji rov-
néz vyrobeny z podfadného kuprextitu,
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ktery se nehodi pro specialni ucely jako
napf. vysokofrekvenéni obvody apod.
Proto dnes jiz bez vyjimek pouzivam pro
naneseni fotocitlivé vrstvy sprej Pozitiv 20.
Ten Ize zakoupit v GM, GES a podobnych
prodejnach. Jeho cena je pomérné vyso-
ka, ale stoji to za vysledky, které jim Ize
dosahnout.

6. Priprava desky k nastfikani neni
slozita, ale dulezita. Odstfihnéte desku na
vsSech stranach asi o0 5 mm vétsi, nez sku-
te€na velikost DPS. S timto odpadem se
prosté musime smifit. Desky stfiham na
malych a ostrych pakovych nuzkach. Ty
desku nezprohybaji. Pokud ma deska na
okrajich otfepy &i nerovné okraje, odstfih-
néte je. Deska musi byt co nejlépe rovna
bez prohnuti &i otfepu, aby k ni bylo moz-
né film s obrazem DPS dokonale po celé
plose pfitisknout. Odstfizenou desku je
nutné dokonale vyg¢istit. To je jeden ze za-
kladnich prfedpokladu dobrého vysledku.
Jé na ¢isténi pouzivam velmi jemnou
ocelovou vati¢ku bez jakychkoliv chemi-
kalii. Tou vylestim médénou vrstvu desky
do zrcadlového lesku.

Jini kolegové pouzivaji chemickeé ¢is-
téni - ruzné prasky na nadobi, TORO,
jemny smirkovy papir, plavenou kFidu,
Skolni gumu a dalsi pripravky. Radu
z nich jsem taky vyzkousel, ale ocelova
vatiCka se mi osvédcila nejlépe. Koupil
jsem ji v Baumaxu pod nazvem Stahlwo-
le. Prodava se v ruznych zrnitostech. Po-
kud mate na vybér, kupte tu nejjemné;jsi.
Po vylesténi povrch médi otfete mékkym
Cistym hadfikem, ktery nepousti chlupy.
Pak jiz samozfejmé na desku nesmite sa-
hat, zanechali byste na ni mastné otisky.
Naprosta Cistota médi je jeden ze zaklad-
nich predpokladu uspéchu.

7. Tento navod nezahrnuje vyrobu
oboustrannych desek. Bohuzel s témi
jsem zatim dokonalych vysledku nedo-
sahl, takze to radsi nechdm nékomu po-
volanéjsimu. Problém je v ziskani perfekt-
niho soutisku obou stran. Pokud mate
filmy posunuté o 0,2 mm, vysledek jiz vy-
pada jemné feeno neprofesionalné. Po-
kud vyrabim spoje pro vf Ucely, jsou ob-
vykle vyrobeny z oboustranné platované
desky, kde se jedna strana ponecha cela
jako stinéni. Pak nejprve tuto stranu po
ocisténi ocelovou vatickou nastfikam béz-
nym nitroautoemailem ze spreje a ne-
cham zaschnout. Tim mam tuto plochu
chranénou proti vyleptani a dal pokracuji
jako u jednostranné desky.

8. Ted jsme se dostali k nejkritictéjsi
fazi vyroby - nastfikani fotocitlivé vrstvy.
Na tomto kroku zalezi kone€ny vysledek.
NejdulezitéjSi predpoklad je co nejcistsi
prostor, ve kterém DPS stfikdme. Pokud
nam na desku spadne zrni¢ko prachu,
odpudi emulzi ve svém okoli a v laku
mame diru. Cetl jsem doporuceni stfikat
v koupelné - tam byva vihko a prasnost je
omezena. VV zadném pripadé nestrikejte
venku nebo nékde ve stodole - prach vam
nedovoli ziskat kvalitni vrstvu. Ja stfikam
v béZném bytovém prostoru tak, Zze na
zem polozim &isty papir, na néj pak des-
ku a pak stfikam. Podlozeni Cistym papi-
rem zajisti, Zze proud hnaciho plynu ze
spreje nezvifi prach, ktery pfipadné na
zemi muze lezet.

9. Vylestény kuprextit poloZte pres
Sisty papir na vodorovnou podlozku. Po-
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kud nebude DPS vodorovna, lak stece ke
kraji a deska je nepouzitelna. Nastfikejte
stejnomérnou vrstvu tak, aby jeji barva
byla tmaveé zelend, ale ne do Cerna. Barva
napovida o tloustce vrstvy. Chce to cvik a
par pokusu, nez se naucite odhadovat
spravny odstin. Po nastfikani se zhrozi-
te. Deska je flekata jak mourovata kocka.
Vypada to strasné, ale to je normalni.
V zadném pfipadé nepropadnéte panice a
nezacnéte stfikat druhou vrstvu, abyste to
opravili. Tim byste teprve desku opravdu
znicili, druha vrstva se totiz neslije s tou
prvni a je zle. Pokud vyckate, zjistite, ze
se stal zazrak. Ty fleky se béhem asi 2 az
3 minut sliji dohromady a vytvori perfektni
jednolitou vrstvu. KdyZ jsem to vidél
poprvé, nevéfil jsem vilastnim o€im. Lak
vytvofi dokonalou vrstvu a jeho prebytek
se usadi na okrajich desky. Proto jsme ji
ustfihli o 5 mm vétsi. Vycékame néjakou
dobu (10 az 15 min), az neni lak tekuty
a potom muzeme s deskou manipulo-
vat.

Lak se pfi bézné pokojové teploté vy-
tvrdi az za 20 hod. Vytvrzeni Ize vyrazné
urychlit zvySenim teploty. PFi teploté 70 °C
ma vytvrzeni emulze trvat asi 15 min.
Proto jsem si postavil specialni termosta-
tovanou topnou desku, na kterou polozim
DPS, ohfeji na 70 °C a vytvrzuji pro jisto-
tu asi 45 min. Samoziejmé muzete pouzit
termostatovanou troubu nebo jiny prostre-
dek pro ohrati desky. Tvofivosti se meze
nekladou. Po vytvrzeni je deska pfiprave-
na k expozici.

10. Od okamziku nastfikani jiz pracu-
jeme s fotocitlivym materialem. Na bézné
svétlo sice vrstva neni tak citliva jako na
UV, presto se vSak vyvarujte pfimému
svétlu, a pokud potrebujete desku ucho-
vat delSi dobu, musi to byt ve tmé. PFi
praci zatahuji zavésy a pracuji v pritmi.
Neni vSak potfeba temna komora. To pla-
ti i o procesu suseni a vytvrzovani emul-
ze. Nepodceriujte U€inky svétla, protoze
se v navodu pise, Ze je emulze citliva na
UV. Pracujte v Seru a budete odménéni
dokonalym vysledkem.

11. NezZ se pustime do expozice, mu-
sime mit vhodny zdroj svétla. Naprosta
vétsina lidi, ktefi vyrabéji desky fotoces-
tou, pro osvit pouzivaji rtutové vybojky.
Lze vyuzit napf. vybojku RLV125 nebo
jeji ekvivalent - ja svitim vybojkou Philips
HPL-N 125 W. Je to bézna vybojka,
jaka je v pouli€énim osvétleni. Do série
s vybojkou musi byt zapojena odpovidaji-
ci tlumivka 125 W. Oboji jsem koupil
v obchodé, kde se prodava elektroinsta-
laéni material. Vybojku jsem umistil do
plechového reflektoru. Nékteré prameny
doporuéuji rozbit bariku vybojky a pone-
chat jen vnitfni ¢ast, ktera produkuje ul-
trafialové svétlo. Barika je totiZz opatrena
luminoforem, ktery méni ultrafialové svét-
lo na viditelné. Pokud tuto Upravu chcete
provést, obalte barfiku hadrem, vybojku
uchopte za patici a sevrete pres hadr ban-
ku ve svéraku. Opatrnym pfitahovanim
svéraku bariku rozmacknéte. PFitom ne-
smite porusit vnitfni ¢ast vybojky. Odbali-
te hadr, vysypete stfepy a mate vybojku,
ktera produkuje mnohem vice ultrafialové
svétlo a tedy staci kratsi expozice. Pozor!
Tato operace je vSak velmi nebezpecna.
Hrozi poranéni stfepy, které se mohou

rozlétnout. Proto ji v Zadném pfipadé ne-
doporucuji. Ja pouzivam vybojku s neroz-
bitou barikou a funguje to bez problému.
Néktefi lidé pouzivaji také jiné zdroje ul-
trafialového svétla. Obvykle jsou vSak
podstatné drazsi. Pouzivaji se napF. hor-
ska sluni€¢ka, nékolik ultrafialovych zafi-
vek vedle sebe, nedavno jsem slysel
o obli¢ejovych solariich, které pry taky
funguji. Nicméné patrné nebude naho-
dou, Ze vétsina lidi pouziva vybojky.

12. Svételny zdroj mame, pfipravenou
fotocitlivou desku taky, takze muzeme ex-
ponovat. DPS poloZte na tvrdou rovnou
desku citlivou vrstvou nahoru. Ja pouzi-
vam prkénko na krajeni velikosti asi A4 a
tloustky 2 cm. Deska prkénka je z vyroby
zabrousena do roviny a je pro tento ucel
vhodna. Na fotocitlivou vrstvu pfiloZte pfi-
pravenou félii tonerem k citlivé vrstvé.
Aby byl film dokonale pfitisknuty k desce,
prikryjeme desku a film sklenénou tabuli
tloustky asi 4 az 5 mm. J& zadné dalsi
zavazi nebo pritlacné mechanizmy nepo-
uzivam. Film je pfitlacen pouze vahou
sklenéné tabule velikosti A4. Jini lidé po-
uzivaji ruzné pruzinové pfitlaky, zavazi
nebo dokonce vakuové pumpy, které vy-
Serpaji vzduch mezi sklem a podlozkou a
tim se film pfitiskne. Bezesporu je lepsi,
pokud je film k DPS néjakym mechaniz-
mem pfitlacovan.

13. Asi 5 minut pred vlastni expozici
zapnéte vybojku, aby se stihla naplno roz-
svitit. Po rozsviceni podlozku s DPS a
sklem umistéte pod osvétlovaci téleso.
Doba expozice je asi 20 minut a vzdale-
nost vybojky od DPS asi 40 cm. Ze byla
deska osvicena, poznate podle zeleného
nadechu osvicenych ploch.

14. Ted se potfebujeme zbavit laku
z osvétlenych ploch. To provedeme tak,
Ze desku potopime do misky s vyvojkou a
vyckame, az se osvétleny lak rozpusti a
odplavi. Tomu napomahame pohybem
misky, aby byla vyvojka v pohybu a prelé-
vala se pres desku. Vy¢kame tak dlouho,
dokud se dokonale nevyvola obrazec
DPS. Pak vyjmeme desku z vyvojky a
peclivé omyjeme vodou. Vyvojku vyrobi-
me rozpusténim 7 g hydroxidu sodného
v 1 litru vody. Lze ji rovnéz koupit jiz na-
michanou. Vyvojku muZzete uchovat delsi
dobu a pouzivat opakované. Dobre si pro-
hlédnéte kvalitu vyvolaného obrazce. PFi-
padné kazy muzeme jesté opravit lihovym
,fixem“. Pokud ve vétsich plochach pro-
svitd méd, je obrazec preexponovany a
po vyleptani by byly plochy poleptané.
Toto nelze opravit. O&istéte emulzi a
zkuste to znovu.

15. Vyvolanou desku muzeme vylep-
tat. J& pouzivdm na leptani roztok kyseli-
ny solné, ktera se kupuje v drogerii, a 3 %
peroxydu vodiku, ktery Ize koupit v Iékar-
né. Vyhodnéjsi je koupit 1 litr 30 % pero-
xidu a na 3 % si ho naredit. Leptaci roztok
se pfipravuje az tésné pred leptanim.
Desku opatrné polozime leptanou plochou
na hladinu leptaciho roztoku. Diky povr-
chovému napéti se deska udrzi na hladi-
né a zustane plavat. Trva to pfiblizné
5 minut. Pak desku oto¢ime a ponofime
do leptaciho roztoku. Tak muzeme sledo-
vat konec procesu leptani a vytahnout
desku presné po ukonéeni leptani, aby se
méd zbytecné nepodleptala. Po leptani
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desku omyjeme vodou, osusime a ocelo-
vou vati¢kou ocistime z desky fotocitlivy
lak. Doba leptani je zavisla na teploté roz-
toku. Ta se nékdy vlivem probihajiciho
chemického procesu zvétSuje. To muze
byt nebezpecné, protoze pfi vyssich tep-
lotach je leptaci roztok agresivni i k laku.
Proto pokud leptame vétsi plochy, pouzi-
jeme vétsi mnozstvi leptaciho roztoku a
mirné ho nafedime.

16. Ted jiz zbyva jen desku vyvrtat.
VétSinu dér pro bézné soucastky vrtam
vrtdkem 0,8 mm. Bohuzel bézné vrtaky
vydrzi velmi malo - desitky dér. Tvrdoko-
vové vydrzi o néco déle, ale neodpovida
to jejich cené. Pfed ¢asem jsem koupil
tvrdokovovy kopinaty vrtak, a to je hoto-
vy zazrak. Vyvrtal jsem s nim jiz tisice
dér a vrta stale jako novy. Ale pozor!
K vrtani musite pouzivat kvalitni vrtacku
se stojanem. Nesmi vibrovat - vrtak je
velmi pevny, ale kifehky. Nezkousejte vr-
tat v ruce. J& pouzivam vrtacku Proxxon
FSB 12/E a stojan. Pak muzete bezpecné
vrtat bez ohrozZeni vrtaku. Vrtak ma sice
doporuéené otacky asi 20 000 ot/min, ja
vrtdm jen asi 5000 ot/min. Kopinaté vrta-
ky dodava firma Proxxon a v katalogu je
ma i GES. Kopinatymi vrtaky vrtam diry
0,8, 1 a 1,2 mm. Ostatni diry jiz béznymi
vrtaky.

17. Pokud vyrabime desky pro vf techni-
ku, byva vrchni félie celistva a kolem vy-
vodu soucastek je tfeba odfrézovat izo-
laéni krouzky. Nejprve nozem ofizneme
otfepy vzniklé vrtanim dér. Na frézovani
izolaénich krouzku pouzivam specialni
frézu vybrousenou ze stopky vrtaku 3 mm.
Ta se podobé plochému vrtaku na drevo.
Stfedni trn nasadime do vyvrtané diry a
bfity odfrézujeme médénou folii kolem
diry.

18. Tim je deska hotova. Zbyva uz jen
desku vylestit do zrcadlového lesku a
okamzité natfit pajitelnym ochrannym la-
kem. Ja pouzivam kalafunovy lak. Jde
o fidky roztok kalafuny v lihu. Pokud po-
uzijete roztok pfili§ husty, Spatné schne a
lepi i po dlouhé dobé. Méné je v tomto
pfipadé vice. Nékdo téz kalafunu roz-
pousti v nitrofedidle. Pry |épe zasycha.
J& jsem vsSak s roztokem v lihu spokojen
a navic nesmrdi tak nepfijemné jako nit-
rofedidlo. Po zaschnuti laku je deska ho-
tova a pfipravena k pouziti. Diky pouziti
kalafunového laku je vytec¢né pajitelna
i po nékolika letech.

Zaveér

Pevné véfim, Ze vam mnou popsany
postup umozni vyrabét stejné kvalitni
desky s plosnymi spoji jako mné. V dnes-
ni dobé, kdy i do amatérské praxe pficha-
zi technika SMD, je presnost pfi vyrobé
DPS nezbytnou podminkou. Avsak i po-
kud s SMD nepracujete, je Skoda pokazit
esteticky dojem z funkéniho vyrobku ruc-
né kreslenou deskou s ploSnymi spoji.

Pouzita literatura

[1] www.gsl.net/ok1uga

[2] www.mcu.cz - vyroba plo$nych spoju
fotocestou 1 a 2

[3] Diskuzni konference pfi www.hw.cz
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OHS - Otackomer
a Hlidac Svétlometu s yP

Hynek Gajda

Stavebni navod je uréen majitelim motorovych vozidel, ktera
nemaji ve vybavé otackomér (napi. Skoda 105, 120, Favorit, Felicia).
Jiz byly zvefejnény riizné konstrukce otackoméru s indikaci di-
odami LED (,,paskové‘“ se rozsvécujici) s vyuzitim specialniho
obvodu MAF115 (jiz se nevyrabi) a obvodu budi¢e LED (viz [2]).
Zde uvedena konstrukce rovnéz indikuje otacky pomoci LED, ale
pro jejich spravné rozsvéceni je pouzit mikrokontrolér. Jas diod
LED je automaticky fizen podle vnéjSiho osvétleni. Volna kapacita
mikrokontroléru je dale vyuzita pro automatické rozsviceni svétlo-
metl po nastartovani motoru (napr. v zimnim case), akusticky hlidac
zapomenutych rozsvicenych svétel (manualné spina¢em) a imitaci
zapnutého alaimu ve vozidle pii vypnutém motoru.

Technické udaje

Napéjeci napéti: 12az 15 V.
Maximélni pracovni napéti na vstupech
a vystupech konektoru J1: 15 V.
Prikon: - v klidu (po opusténi
vozidla) max. 0,1 W,
- v plném provozu max. 1,5 W.
Indikovany rozsah otacek:
500 az 6000 ot/min (12 LED).
Indikovany krok otacek:
500 ot/min = 1 LED.
Frekvence vzorkovani otacek:
4,167 Hz (240 ms).
Frekvence impulst od preru$ovace:
max. 300 Hz (18 000 imp/min).
Typ motoru pro otackomer:
- standardné 4taktni/4valcovy
(S 120, Favorit);
- zménou vzorkovaci konstanty
(v datové EEPROM mikrokontroléru)
2 nebo 4taktni/1 az 6valcovy.
Prodleva automatiky svétlometu:

- zapnuti po nastartovani motoru za 5 s;
- vypnuti po zastaveni motoru za 0,5 s.
Proud ve vinuti relé pro svétlomety

spinany tranzistorem (,REL"):
max. 500 mA/12 V.
Zvuk zapomenutych
rozsvicenych svétel:
Prodleva do zapnuti imitace
alarmu po zastaveni motoru: 30 s.
Strida blikani LED (imitace alarmu):
1:1(1Hz).

kolisavy.

Popis zapojeni

Zafizeni OHS (Otackomér a Hli-
da¢ Svétlometu) je umisténo na jed-
né desce s ploSnymi spoji 1
(obr. 2 a 3). Schéma zapo-
jeni je na obr. 1.

Zapojeni zafizeni je za-
loZeno na mikrokontroléru
PIC16F627 (IC1) od vyrob-
ce Microchip - viz [1].

Program mikrokontroléru obsluhuije:
- vzorkovani otacek v daném cCase
spolu s rozsvécenim diod LED,;

- generovani zvuku pro zapomenuta
rozsvicena svétla (manuélné spinacem);
- automatické zapnuti a vypnuti své-
tel po nastartovani motoru;
- imitaci zapnutého alarmu.
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D
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V programu mikrokontroléru je ob-
sluhovano i cyklické nulovani neza-
vislého €asovaciho obvodu integro-
vaného v mikrokontroléru, ktery hlida
jeho spravnou cinnost (tzv. Watch
Dog Timer). Pokud nastane v pribé-
hu prace mikrokontroléru néjaky ne-
¢ekany stav, ktery zpUsobi zacykleni
programu, Ci Uplné zastaveni mikro-
kontroléru, pak nebude tento hlidaci
obvod programem v daném &ase (do
asi 18 ms) nulovan. To zpUsobi, ze
po uplynuti tohoto €asu je automaticky
znovu nastartovan cely mikrokontro-
lér. Diky tomuto nezavislému hlida-
cimu obvodu mikrokontrolér pra-
cuje vzdy (pokud méa napéjeni a neni
vadny). Tyto neCekané stavy zplso-
bujici chyby mohou nastat napf. pfi
startovani motoru (poklesem napéti).

Mikrokontrolér ma dale integrovan
vnitini generator hodinového kmito-
¢tu (4 MHz) a obvod nulovani (inter-
nal reset). Proto mlze byt az 16 vy-
vodU z celkovych 18 (dva jsou pro
napajeni) nakonfigurovano pro apli-
kace jako vstupy €i vystupy.
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Signal pro vzorkovani ota¢ek mo-
toru je odvozen z impulsl od preruso-
vaCe zapalovaci soustavy motoru
(kladivko v rozdélovaci). U Felicie se
pouzije signal s impulsy generovany
ze fidici jednotky automobilu pro
otaCkomér (viz dale). Tento signal je
pfiveden na vstup ,IMP* konektoru (J1
- vyvod 4) a napétové prizplsoben ob-
vodem R10, R11, C2 a D18 ke vstupu
,RA5* (IC1 - vyvod 4). Po zpracovani
mikrokontrolérem se ,paskové‘ roz-
sviti pfislusny pocet diod LED (D1 az
D12). Jas diod je fizen obvodem slo-
Zenym z D15, R3, R4, R5, R6, T2, R7
a T3. Fotodioda (D15) automaticky
reguluje jas diod LED v zavislosti na
urovni osvétleni vnitiku vozu, aby za
jizdy v noci otackomér zbyte¢né ne-
odvadél pozornost fidi€e (neoslfio-
val). Regulaci jasu je mozné doladit
odporovym trimrem R6.

Podle platné vyhlasky o silniénim
provozu je povinnost polovinu roku
(v zimnim €ase) jezdit s rozsvicenymi
svétlomety i ve dne. Aby fidi€ neza-
pominal v tomto obdobi svétla roz-
svécovat, staci mu pfepnout pfepinac
do polohy ,ZIMA* (viz obr. 4, 5). Po
nastartovani nebo zastaveni motoru
(jsou pFitomny impulsy pro otacko-
meér) je generovan signal pro auto-
matické rozsviceni nebo zhasnuti
svétlometl. Vystup z mikrokontroléru
,RAB" (IC1 - vyvod 15) otevira pres
rezistor R8 tranzistor T4, ktery spina
napéti pro vinuti relé ovladajici hlavni
i obrysova svétla (vystup ,REL" na
konektoru J1 - vyvod 3). Dioda D16
zamezuje naindukovani rusivého napéti
ve vinuti relé, které by mohlo znicit
tranzistor i mikrokontrolér.

Hlidani zapomenutych rozsvice-
nych svétel pfi vystupovani z auto-
mobilu je feSeno obvodem sloZzenym
z D13, T1, PIE1 a R2.

Obvodem R1, C1 a D14 se napé-
tové a odporové pfizplsobi vstup
,SV* na konektoru (J1 - vyvod 6)
k vystupu ,RA4“ (IC1 - vyvod 3) a
pfes rezistor R2 k tranzistoru T1. Vy-
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Obr. 3. Rozmisténi soucastek
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

stup mikrokontroléru ,RA4“ je s ote-
vienym kolektorem (max. do +5 V).
Zde jsou tedy dva stavy - log. 0 a
stav s vysokou impedanci. Program
mikrokontroléru pomoci téchto dvou
stavll zacne generovat varovny sig-
néal, jakmile vypneme motor (pfesta-
nou pfichazet impulsy z pferusovace
pro ota€komer). Tento varovny signal
se na akusticky méni¢ dostane,
bude-li kladné napéti na vstupu ,SV*
konektoru J1 - vyvod 6 (+12 V - za-
pnutd svétla) a zaporné na vstupu
,DV* - vyvod 5 (GND - otevieni dve-
fi). Zvukovy signal se tedy ozve jen
po splnéni v8ech téchto podminek
(vypnuty motor, rozsvicena svétla a
oteviené dvefe). Pro Felicii neni tfeba
obvod hlida¢e osazovat - je jiz ve
standardni vybavé automobilu.

Posledni volny vystup z mikrokon-
troléru je vyuZit pro imitaci zapnutého
alarmu pfes rezistor R9 a svitivou di-
odu D17. Imitace alarmu se zapne po
vypnuti motoru.

Zdroj napéti 5 V je v klasickém
zapojeni C3, C4, IC2, C5 a C6.
Usmeériovaci dioda D19 chrani zafi-
zeni proti pfepélovani. Napajeni se
pfivadi na vstupy ,+12 V* (vyvod 2) a
,GND* konektoru J1 (vyvod 7).

Konstrukce

Zafizeni OHS je postaveno na
jednostranné desce s ploSnymi spoji

malé a tvarové prijatelné krabicky
typu KM 20.

Podle osazovaciho vykresu (obr. 3)
peclivé osadime a zapajime pfislus-
né soucastky na desku s ploSnymi
spoji. VSech 12 diod LED otackomeé-
ru natvarujeme vzhledem k desce
s ploSnymi spoji tak, aby smé&fovaly
do Stérbiny v €elu krabicky. Elektroly-
tické kondenzatory a tranzistory pfi-
hneme a zapajime horizontalné (na-
lezato), aby bylo mozZné krabicku
zavfit. Fotodiodu osadime na delSi
vyvody pro moznost pfihnuti podle
potfeby (viz dale).

Vzhledem k tomu, Ze jsou v auto-
mobilu silné vibrace, prach a vykyvy
teplot, doporucuji mikrokontrolér do
desky s plosnymi spoji pfimo zapajet.
Pokud pfesto chceme osadit objim-
ku, do které viozime mikrokontrolér,
bude nutné zvétsit upevrnovaci diru
na desce s plosnymi spoji tak, aby se
0 objimku navySena desti¢ka mohla
umistit na dno krabicky.

Desku s ploSnymi spoji vlozime
do krabi€ky typu KM 20, do které vy-
vrtdme otvory pro zvuk z akustického
ménice, pro svétlo k fotodiodé&, pfi-
vodni kabel, LED imitace alarmu, pfi-
padné i pro moznost nastaveni jasu
odporovym trimrem R6. Podle pfipra-
veného otvoru v krabi¢ce naformuje-
me fotodiodu na desce s ploSnymi
spoji tak, aby na jeji fotocitlivou ¢ast
dopadalo okolni svétlo.

Zafizeni OHS pfi dodrzeni hodnot
soucéastek a spravném zapojeni pra-

cuje bez nutnosti sefizovani (kromé
nastaveni jasu diod LED - viz dale).

Pfipojeni zafizeni OHS

Osazena deska s ploSnymi spoji
ma konektor s koliky typu PSH02-06\W
(GM) a proti nému nainstalujeme do
vozidla konektor s dutinkami typu
PFHO02-06P (GM). Pripojujeme lankovy-
mi kabliky o prifezu min. 1,5 mm? (Iépe
2,5 mm?) a prostrednictvim elektrikar-
skych lamacich svorkovnic, automobilo-
vych konektorl nebo zafezavacich svo-
rek (tzv. ,zlod&jek") ke stavajicim
kabellm v elektrické instalaci vozidla.
Kazdy spoj dukladné odizolujeme od
okoli (buzirkami, izolaéni paskou) a
kabely upevnime, aby nemohl nastat
zkrat €i prodreni izolace.

Rozmyslime si, kam chceme otac-
komér umistit (v zorném poli fidice) a
k tomuto mistu kabely zakon&ené ko-
nektorem PFHO02-06P pfivedeme. PFi
umisténi otakomeéru na palubni des-
ku pod sklo by bylo vhodné&jsi, vzhle-
dem k extrémnim teplotdm na tomto
misté v horkém [ét&, pouzit krabicku
kovovou - plastova se mize deformovat.

_ Zapojeni ve vozech
Skoda 105, 120 a Favorit

Na obr. 4 je vykres pro pfipojeni
konektoru s kabelem do vozidla. Pfi-
pojeni je popsano pro vozy Skoda
105, 120 a Favorit. V jinych automo-
bilech je zapojeni obdobné, pfipadné
jen s minimalnimi rozdily (podle zapojeni
elektrické instalace daného vozu).

Vstup ,IMP“ na konektoru (vyvod 4)
pfipojime paralelné& ke stavajicimu
kabelu mezi pferuSovacem (kladiv-
kem) a indukéni zapalovaci civkou.
POZOR! Ne k vysokonapét'ovému
kabelu mezi indukéni civkou a roz-
délovacem!

Pro praci automatického zapinani
svétel ,v zimnim Case" je nutné pfipo-
jit k vystupu ,REL“ na konektoru (vy-
vod 3) pfepinac¢ ,LETO/ZIMA®. Typ
pfepinace zvolime podle viastniho
uvazeni a namontujeme na vhodné
misto palubni desky u Fidi¢e. Spinaci
kontakt pfepinace pfipojime pfes vi-
nuti univerzalniho automobilového
relé (koliky 85 a 86) za pojistku v po-
jistkové skfini se stalym napétim.




Pokud v8ak chceme mit pfepinac
umistén v krabi¢ce se zafizenim
OHS (napf. posuvny), tak jej pfipojime
na desku s ploSnymi spoji do otvor(
v misté oznaceném ,SW* (zde bude
nutné proskrabnout spoj) a pfimo
k vinuti relé (kolik 85) pfipojime vy-
stup ,REL" na konektoru (vyvod 3).

Spinaci kontakt relé (koliky 30 a
87) pfipojime paralelné (zde je nutné
pouzit kabely s prifezem min. 4 mm?)
ke stavajicim kabellm na konektoru
spinace svétlometl (napéti +12 V a
hlavni svétla). Dale ke konektoru spi-
nace svétlometl pfipojime usmérfo-
vaci diodu pro proud min. 4 A (napF.
P600B) anodou ke kabelu hlavnich
svétel a katodou ke kabelu obryso-
vych svétel (viz obr. 4).

Nyni na konektoru J1 pfipojime
vstupy ,SV* a ,DV* pro funkci hlidace
zapomenutych rozsvicenych svétel
se zvukovou signalizaci. Vstup ,SV*
(vyvod 6) na konektor spinace svét-
lomet(l - obrysova svétla (opét paralelné
ke stavajicimu kabelu). Poté pfipojime
vstup ,DV* (vyvod 5) na vystup od
dvefniho tlacitka fidi¢e (vétSinou je
propojeno i s tlaitky v ostatnich dvefich)
paralelné ke stavajicimu kabelu, ktery
vede k vnitfnimu osvétleni interiéru.

Nakonec pfipojime napajeci napéti.
Vstup ,GND*“ na konektoru (vyvod 7)
spojime s kostrou automobilu (napf.
v okoli spinaci skfifiky) a vstup ,+12 V*
(vyvod 2) pfipojime v pojistkové skifini
za pojistku se stalym napétim (kvali
zajisténi funkce varovného zvukového
signalu rozsvicenych svétel pfi
opousténi vozidla a imitace alarmu).

Konektor ve vozidle propojime s ko-
nektorem na desce s ploSnymi spoji.

Zapojeni v automobilu Felicia

Pfipojeni konektoru s kabelem do
automobilu Felicia je na obr. 5, kde
jsou popsany i barvy izolaci vodi¢l a
konektorl ve stavajici elektrické in-
stalaci vozu. Vstup ,IMP* na konekto-
ru OHS (vyvod 4) pfipojime na signal
pro otatkomeér generovany z fidici
jednotky automobilu, ktery je pfive-
den vodi€em se Zlutou izolaci na Zluty
konektor pfistrojové desky (vyvod 7).
Pokud neni vyvod na konektoru za-
pojen, bude nutné tento signal privést
pfimo ze fidici jednotky. V tomto pfipadé
Je tfeba nastudovat schéma elektric-
ké instalace daného typu vstfikovaci-
ho a zapalovaciho systému (u Felicie
jsou 3 typy benzinové a 1 dieselovy).

Pro automatické zapinani svétel
,V zimnim Case“ se pfipoji k vystupu
Tab. 1

,REL* na konektoru OHS (vyvod 3)
spina¢ ,LETO/ZIMA®. Pro umisténi
spinate muizeme vyuzit nékteré ze
zaslepek vedle spinace varovnych
smérovych svétel. Bud zakoupime
originalni spina¢ nebo vestavime
jiny. Druhy vyvod spinace pfipojime
na katodu usmérfiovaci diody (napf.
1N4007) a na zacatek vinuti univer-
zalniho automobilového relé (vyvod
85). Anodu diody pfipojime k vodici
s modrou izolaci na modrém konek-
toru spinace hlavnich svétlometl a
konec vinuti relé (vyvod 86) pfipojime
k vodi€i s €ernou izolaci na zlutém
konektoru pfistrojové desky (vyvod 9).

Spinaci kontakt relé (vyvody 30 a
87) pfipojime paralelné (zde je nutné
pouzit kabely s prifezem min. 4 mm?)
ke stavajicim kabellm na zlutém ko-
nektoru spinace obrysovych svétlo-
metl, a to k vodi¢lim s ¢ervenou a
Sedozelenou izolaci (napéti +12 V a
obrysova svétla).

U Felicie neni tfeba pfipojovat na
konektoru OHS vstupy ,SV* a ,DV*,
protoZe hlida¢ zapomenutych rozsvi-
cenych svétel se zvukovou signaliza-
ci je jiz ve standardni vybaveé. Je tedy
zbyte€né i osazovani souéastek v ob-
vodu s akustickym meénicem.

Nakonec pfipojime napajeci napéti.
Vstup ,GND* na konektoru OHS (vyvod
1) spojime s kostrou automobilu (napf.
k vodici s hnédou izolaci na Zlutém
konektoru pfistrojové desky - vyvod
10) a vstup ,+12V* konektoru OHS
(vyvod 2) pfipojime k vodi¢i s €ernou
izolaci na Zlutém konektoru pfistrojové
desky (vyvod 9). Konektor ve vozidle
propojime s konektorem na desce OHS.

Odzkouseni zarizeni OHS

Nastartujeme motor s nezaraze-
nym rychlostnim stupném. SeSlapava-
nim a povolovanim plynového pedalu
vyzkousime otackomeér, ktery pfi sprav-
né funkci ,paskové* rozsvécuje prislusny
pocet LED. Trimrem R6 nastavime
zékladni jas LED (pfipadné Ize doladit
citlivost fotodiody zménou R4) a vy-
zkouSime, zda pracuje automaticka
regulace jasu LED zastinénim fotodiody.

Déle pfi spusténém motoru od-
zkousime hlidace zapomenutych roz-
svicenych svétel. Zapneme obrysova
svétla a otevieme dvefe s tladitkem
pro osvétleni interiéru - varovny tén
by se zatim nemél ozyvat. Nyni vy-
pneme motor a musi se ozvat varov-
ny ton. Pokud dvefe zavieme nebo
svétla vypneme, varovny ton by mél
zmlknout.

Nastaveni v datové paméti EEPROM mikrokontroléru pro zafizeni OHS

Adresa Zakladni Moznost Popis

DEC | HEX |DEC | HEX| DEC HEX
0 00 4 04 (1az6 |01az06 (typ motoru (*1)
1 01 21 15 |1 az255|01 az FF |prodleva automatiky svétel po nastartovani (*2)
2 02 2 02 |1az255|01az FF [prodleva automatiky svétel po zastaveni motoru (*2)
3 03 4 04 |1az255|01 az FF [spusténi generovani zvuku od zastaveni motoru (*2)
4 04 | 125 | 7D [1az255|01 az FF |spusténi blikani LED alarmu od zastaveni motoru (*2)
5 05 2 02 |1az255|01 az FF |rychlost blikani LED imitace alarmu (*2)

*1 - pocet impulst z preruSovace na 1 otacku vynasobit 2
- napt. $120, Favorit (4-takt / 4-valec) = 2x2 =4

*2 - v jednotkach 240 ms (pocet sekund vydélit 0,24)
- napf. pro 1,5 sekundy (1,5 /0,24 = 6,25 => zaokrouhlené na celé Cislo = 6)
- napf. pro 5 sekund (5 / 0,24 = 20,83 => zaokrouhlené na celé ¢&islo = 21)
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Spravné zapojené automatické
rozsvéceni svétel vyzkousime prepnu-
tim prepinace ,LETO/ZIMA* do polohy
LZIMA® a nastartovanim motoru (spinac
svétlometd vypnout). Pfi bézicim mo-
toru by méla hlavni a obrysova svétla
svitit. Pfepneme pfepinac¢ do polohy
,LETO" a svétla by méla zhasnout.
Vratime prepina¢ do polohy ,ZIMA®,
svétla se opét rozsviti, nyni zastavime
motor - svétla musi zhasnout.

Pokud v8e probéhlo v pofadku,
mulzeme krabi¢ku uzavfit, popsat
otacky a zafizeni je nachystano k ¢in-
nosti.

Datova pamét’' EEPROM v pP

Mikrokontrolér mé& integrovanou
datovou pamét EEPROM, do které
Ize ukladat rlizna data z predchozich
operaci ¢i konstanty nastavené uZi-
vatelem. Tato data si bude mikrokont-
rolér pamatovat i po vypadku napajent.

V tab. 1 je uvedeno pfidéleni pa-
métovych bunék datové EEPROM
pro zmeény v nastaveni zafizeni OHS
do automobilu. Ve sloupci ,Zakladni®
jsou hodnoty, které jsou v EEPROM
po naprogramovani hlavniho progra-
mu mikrokontroléru. Pokud jsou na-
staveny zakladni hodnoty, plati uve-
dené ,Technické udaje“, jinak podle
zmén v EEPROM.

Pro zmény v EEPROM vloZime
uP do programatoru, nacteme obsah
z datové EEPROM, provedeme zmé-
ny a uloZime zpét.

Seznam soucastek

R1,R5 10 kQ

R2, R7,R8, R9 680 Q

R3, R10, R11 27 kQ

R4 2,2 kQ

R6 5 kQ, trimr lezaty, PT10VK005
C1,C4,C6 100 nF

Cc2 220 nF
C3,C5 47 uF/25 Vv
D1az D3 LED Zluta, obdélnikova
D4azD8 LED zelend, obdélnikova
D9az D12 LED cerv., obdélnikova
D13 1N4148
D14,D18 BZX83-5V1
D15 BPW34

D16, D19 1N4007

D17 LED, cervena
T1,T3, T4 BC337

T2 BC556B

I1C1 PIC16F627P (PIC16F628P)

Naprogramuje autor - aktualné najdete na
www.holman.cz/hg; E-mail: gahy@iol.cz
IC2 78L05

J1 PSHO2-06W - 6 koliku, vyvody do DPS
PIE1 KSQ-706BP akusticky ménic¢
Krabi¢ka KM 20

RE1 automobilové relé 12 /20 A

J1 PFHO02-06P - 6 dutinek na kabel

D1 P600B (usmérfiovaci, min. 4 A - viz text)
Spina¢ ,LETO/ZIMA* - podle vlastniho uvazeni
Svorkovnice elektrikarské lamaci

Konektory automobilové

Pozn: \/étSina soucastek je pouzita od GM.

Pouzita literatura

[1] PIC16F62X Data Sheet. Microchip
Technology Inc., www.microchip.com
[2] Zuzka, J.: Otackoméry pro ...
PE 1/1996.
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Automaticke
rozsvecovani
a zhasinani svetel

Jaroslav Prkno, Ladislav Dejl

S pfichodem zimni sezény nastavaji nam, zapomnétlivym moto-
ristim zlé ¢asy. Bud' zapomeneme rozsvitit, nebo naopak zhas-
nout. Existuje rada zarizeni, ktera na stav svétel upozorni, ale kdyz
jich je v automobilu vice, nevime, které houka a co mame udélat
dfiv. Modul, ktery je v ¢lanku popsan, neblika, nehouka, ale hned
automaticky uvede svétla do spravného stavu. Navic v jednodu-

chosti je sila a spolehlivost.

Pfidavny modul SV-1 slouZi k au-
tomatickému rozsvécovani a zhasina-
ni svétel automobilu pfed zapocetim
a po skonc&eni jizdy. VSechny funkce
ovladani svétel jsou pfi zapnutém za-
palovani zachovany. Modul se vyzna-
Cuje Setrnou funkci ve vztahu k bate-
rii, protoze pfi startovani motoru se
svétla vypnou a baterie mlze doda-
vat plny vykon do startéru. Po zapnu-
ti zapalovani se svétla rozsviti, pfi
startovani zhasnou a po nastartovani
se opét rozsviti. Modul nemusi pou-
Zivat zadnou akustickou signalizaci,
nebot’ v8echny funkce jsou automa-
tické a nelze opomenout rozsvitit nebo
zhasnout svétla.

Pfi zapnuti zapalovani (poloha 1
spinaci skfifnky) se pfivede napéti
+12V na civku relé Re2 a sepne se

vede napéti +12 V na civku startéru a
zaroven na civku relé Re1. Kontakt k1
se rozpoji a svétla zhasnou. PFi star-
tovani proto neni baterie zatéZovana
rozsvicenymi svétly a cela jeji kapa-
cita je vyuzita pro startovani, coz oce-
nime hlavné v zim&. Po nastartovani
pifepneme kli¢ek zpét do polohy 1. Na
civce relé jiz neni napéti, kontakt k1
se spoji a svétla opét sviti. Po skon-

¢eni jizdy, kdyz vypneme zapalovani,
se pferusi napajeni relé Re2, kontakt
k2 se rozpoji a svétla zhasnou.

Modul je vestavén v plastové kra-
bicce KM 34, ktera je uzpUsobena
k pfipevnéni pod palubni desku tak,
aby vSechny pfivody mohly byt co nej-
kratsi. Modul je jistén vestavénou po-
jistkou T 0,2 A. Modul se pfipojuje
b&Zznymi konektory fast-on 6,3 mm.
K pfipojeni do automobilu je vhodné
pouzit jednofadé svorkovnice, které
umoziuji jednoduchou montaz vodi-
¢l. Obvykle je mozné napojit kabliky
na vyvody ze spinaci skfifiky zapalo-
vani (kromé pfivodu na ovladani vy-
pinacl svétel).

Vypina¢ mezi svorkami 1 a 30 slou-
Zi k uvedeni ovladani svétel do pu-
vodniho stavu. (Vyhodné pfi parkova-
ni s rozsvicenymi obrysovymi svétly.)
Vypina¢ je vhodné umistit na palubni
desku, i kdyz jeho pouZivani je mini-
maini.

Seznam soucastek

Re1, Re2 relé H100FD12
D1, D2 1N4148
Po pojistka T 0,2 A

Pojistkové pouzdro KS10H
Konektory fast-on do desky
s plosnymi spoji 6 ks
Krabi¢ka KM 34
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kontakt k2. Pfes kontakty k1 a k2 se od civky startéru SV-1
svétla rozsviti. DalSim otocenim kli¢- 50 na spinaci B
ku (poloha 2 spinaci skfifiky) se pfi- (2. poloha ) (o)
] kostra (-)
(2v)—>
< od zapalovani, | VL
K1 15 nzz slpipon?% hsakl;'ir“loe
A 27 v |Re2|. 2V - - X - >
D1-! ESZ| 02!! E& 2 k2 Po 7 ptivod na stavajici V><V. na stavajici ~
vypinate svétel prerudit  vypinaCe svétel
Obr. 2. Pfipojeni modulu SV-1 do automobilu:
/ / 50 — pfivod od spinace civky startéru, 1 — vyvod na prepinaé
50 1 15 30  -kostra svétel, 15— privod od spinace zapalovani, 30— pfivod k prepi-

Obr. 1. Zapojeni modulu SV-1

naci svétel, 1. —zem, ukostieni (—)

XANOATIA
I-ve
AR o o
0/00 ©Oef0oo0 o
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s ploSnymi
o o o spoji modulu
SV-1a
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soucastek na
desce
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Impulzny zdroj

Bc. Michal Danek

Impulzny siet'ovy zdroj, popisany v €élanku, predstavuje efektiv-
nu nahradu klasického sietového transformatora s usmerinovacom.
Jeho vysoka uc¢innost’ a malé rozmery su predpokladom kvalitné-
ho zdroja pre napajanie rozlicnych prenosnych zariadeni.

Technické udaje

Napéjacie napétie: 140 az 260 V.
Vystupné napétie: 11,6 V.
Viystupny prud: max. 1A
Viystupny vykon: 11,6 V.
Prikon naprézdno: 0,7 W.

Prikon pri zatazeni 1 A: 13,7 W.
Uéinnost: 77 %.
Pracovné teplota: —25 °C az +50 °C.
Skratuvzdorny

Impulzné zdroje (spinané zdroje)
sU impulzmi riadené prudové napaja-
cie zdroje, ktoré preruSovane spinaju
usmernené a vyfiltrované sietové
napatie. Zakladom pre €innost spina-
nych zdrojov je pouZitie polovodi¢o-
vych prvkov vyluéne v spinacom re-
Zime. Vznikaju tu len spinacie straty,
z ¢oho vyplyva vysoka ucinnost’ spi-

bo zmenou frekvencie pri konstantnej
alebo premenlivej striede. Takto pre-
ruSované napéatie mézeme transfor-
movat’ na iné a usmernit ho. Frekven-
cia striedavého napétia dosahuje az
100 kHz. Tato vysoka pracovna frek-
vencia umoziuje pouzit' mensie trans-
formatory s feritovymi jadrami.

Impulzné zdroje maju proti klasic-
kym napajacom nasledujuce vyhody:
e Velka ucinnost.

e Uspora hmotnosti a objemu.

e Dobra regulaéna dynamika.

e Dobra stélost napéatia s najvyssimi
zmenami.

e Moznost viacerych stabilizovanych
vystupnych napéti.

e Nizka naro¢nost na vyhladenie
vystupného napatia.

e Pri vysSich frekvenciach nepocut

Popis zapojenia

Schéma zapojenia jednoCinného
impulzného zdroja je na obr. 1. Prin-
cip ¢innosti je nasledovny: sietové
napatie 230 V sa priamo usmerfuje
mostikovym usmerfiovacéom s dio-
dami D1 az D4. Usmernené sietové
napatie je filtrované filtraCnymi kon-
denzatormi C1 a C2. V sietovom pri-
vode k usmerfiovacu je zaradeny filter,
tvoreny filtrom LF1 a kondenzatorom
C3, ktory zabranuje Sireniu vysokofre-
kvenéného ruSenia z impulzného
zdroja do sietového rozvodu. Termis-
tor TH1 sluzi k obmedzeniu prudu pri
zapnuti. Zabrafiuje sa tym zbyto&né-
mu opalovaniu vidlice pohyblivého
privodu. Poistka F1 tvori istiaci prvok
zapojenia. Po pripojeni zariadenia
k sietovému napétiu sa kondenzato-
ry C1 a C2 nabiju asi na 310 V. Po-
¢as nabijania filtraénych kondenzato-
rov dbjde k otvaraniu tranzistora T2

naného prudového zdroja. Regulaciu oscilacie. privedenim kladného napéatia cez re-
vykonu zdroja dosahujeme zmenou e Galvanické oddelenie vystupu od  zistor R4. Zaroven zacne pretekat
striedy pri konStantnej frekvencii, ale- siete. prud v smere od kladného napajacie-
1N4148 —21
<
J_ D6 5|‘§Z'§
A D c4
1N4 481100nF ] R6 PC817
1 3,3k 51R R7 ]
1y 180R
F1 4 7nF D1 5,6V KC-EE-16-ATX |FR302
L LF1 e i Bt
0,5A D2 PR1005 I D9
e
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N HsP - LB —4i o C10 4,7nF
NTC500 4x1N4001 =
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Vystupné napétie (V)

Obr. 1. Zapojenie impulzného zdroja
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Obr. 2 a 3. Reélne statické zataZovacie charakteristiky zostrojeného zdroja
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ho napéatia cez primar transformatora
TRA1, tranzistor T2 a rezistor R3 sme-
rom k zemi. Zmenou tohto prudu sa
v sekundarnom vinuti transformatora
TR1 indukuje napétie, ktoré je usmer-
nené diédou D9, vyfiltrované konden-
zatorom C8 a privedené na vystupnu
svorku zapojenia. Su€asne sa v3ak
indukuje aj napatie na spatnovazob-
nom vinuti transformatora TR1. Toto
napatie je usmernené diédou D8 a
privedené cez rezistor R2 na hradlo
G tranzistora T2. Tranzistor T2 sa za-
¢ne zatvarat' a prud prechadzajuci pri-
marnym vinutim transformatora TR1
bude mat klesajucu tendenciu. Pri-
marna cievka, ktora bola do tejto doby
spotrebi€¢om z hladiska akumulacie
energie vo svojom magnetickom poli,
sa meni na zdroj. Opacna indukova-
né polarita je blokovana vsetkymi dio-
dami. Cely cyklus sa opakuje dovte-
dy, pokial velkost vystupného napatia
nedosiahne pozadovanu hodnotu oko-
lo 12 V. Akonéahle sa dosiahne hodno-
ty napatia 12V, odporovy deli¢, tvo-

reny rezistormi R8 a R10, toto napa-
tie vydeli v takom pomere, aby cez re-
zistor R9 bolo na riadiacu elektrodu
obvodu IC1 privedené napatie rovné
prave referenénému napatiu obvodu
IC1. Po dosiahnuti referenéného na-
patia 2,945V na riadiacej elektrode
zacne pretekat prud medzi katédou
a andédou obvodu IC1 (tvori ho para-
metricky stabilizator s obdobou Zene-
rovej diody). Tym vS8ak zaCne prete-
kat" prud aj cez rezistor R7 a LED
v optoclene O1, ktora sa rozsvieti. Za-
roven sa otvori tranzistor integrovany
v optoélene, ktory pripoji uz nabity
kondenzator C5 cez diddu D6 na bazu
tranzistora T1. Tranzistor T1 sa za¢ne
otvéarat. Privedené zaporné napajacie
napatie z tranzistora T1 na hradlo
tranzistora T2 spésobi jeho zavretie.
Po poklese bud' vystupného napaétia,
alebo vybiti kondenzatora C5 déjde
k opatovnému zavretiu tranzistora T1.
Pokial by ste uvazovali o zmene vy-
stupného napaétia, dosiahnete ho zme-
nou pomeru rezistorov R10 a R8. Ich
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Obr. 4 a 5. Doska s plosnymi spojmi a osadenie sticiastok
Obr. 6. Zostaveny zdroj

+11,6V

pomerom moézete dosiahnut’ vystup-
né napatie v rozmedzi 5 az 15 V. Zem
vstupného napétia zdroja so zemou
vystupného napatia je premostena
sériovym zapojenim kondenzatorov
C10 a C11. Realne statické charakte-
ristiky zostrojeného zdroja su znazor-
nené na obrazkoch 2 a 3.

Konstrukcia a ozivenie

Osad‘te dosku vsetkymi sUéiastka-
kaml a pokracujte v smere k najvys-
Sim. Na vykonovy tranzistor T2 nie je
potrebné montovat’ chladi¢, pretoze
straty na lom sU minimalne. Trans-
formator pouzity v zapojeni pévodne
sluzil ako pohotovostny zdroj zdroja
ATX. Pri konstruovani dbajte na to, aby
nedos$lo k prepojeniu zemi vstupného
a vystupného napatia. Pre prvé odsku-
Sanie impulzného zdroja doporucujem
zapojenie pripojit' na sietové napatie
cez oddelovaci transformator. Po pri-
pojeni zdroja k oddelovaciemu trans-
formétoru si okamzite overte, ¢i vystup-
né napatie je rovné pozadovanému
vystupnému napéatiu. Potom zoskratuj-
te svorky vystupného napatia a zistite,
¢i nedochadza k nhadmernému prehrie-
vaniu suciastok. Vzhladom k tomu, ze
zapojenie pracuje so sietovym napa-
tim, je nutné dodrZiavat bezpecnost-
né opatrenia. Konstrukciu zdroja
doporu€ujem len pre skusenych kon-
Struktérov.

Zoznam suciastok

R4 470 kQ/ 1W

R5 3,3 kQ

R6 51Q

R7 180 Q

R8 4,9 kQ

R9 470 Q

R10 1,2 kQ

R11 1 kQ

R12 4,7 kQ

C1 3,3 uF/400 V

C2 3,3 uF/400 V

C3 4,7 nF/ 1 kV

C4 100 nF

C5 100 pF

C6 10 nF

Cc7 100 nF

C8 470 yF/10 V

Cc9 10 uF/50 V

C10, C11 4,7 nF/1k V

D1, D2, D3, D4 1N4001

D5, D6, D7 1N4148

D8 PR1005

D9 FR302

ZD1 ZD 5,6 V/0,5 W

o1 PC817

T1 BC548

T2 2SK2624

IC1 TL431

TR1 KC - EE - 16 - ATX
(popis bude v PE 1/04)

LF1 HSP - LB

F1 05A

TH1 NTC500
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Slucovac signalu
S-video

Vladimir Andél

Pii pripojovani grafické karty ATl 7000 s vystupem S-video k te-
levizoru Funai MK8 jsem zjistil, jak jsou rGizna zafizeni neslucitel-
na. Vyzkousel jsem nelspésné riizna jednoducha feseni, az jsem
nakonec postavil videozesilova¢ s korekci kmito¢tové charakteris-
tiky a s definovanou vstupni a vystupni impedanci.

Vystup S-video se pouZiva u kva-
litngjSich zafizeni, jako jsou napf. ka-
mery a TV vystupy u grafickych ka-
ret. Na rozdil od kompozithiho signalu
je zde vedena zvlast jasova a chro-
minacni slozka. Jasova slozka ma
kmito¢tovy rozsah 50 Hz az 5 MHz,
chrominacgni sloZzka je hamodulovana
na 4,33 MHz a ma Sifku pasma asi
1,5 MHz. Toto omezeni plati, pokud je
signal uréen pro vysilani. Na vystupu
z grafické karty mize byt kmitoctovy

X1 ]_
n

BARVA —‘7

b)

BARVA

T
1,41 MHz

c)
Obr. 1. Nejjednodu$si zpusob prevodu
signalu S-video na kompozitni

rozsah Sirsi. Pokud je vstupem S-vi-
deo vybaven i televizor, nejsou obé
slozky vzajemné ovliviiovany a napf.
pfi zobrazovani jemnych Sikmych ¢er-
nobilych prouzkl nevznikaji typické
barevné efekty. Televizory jsou obvyk-
le vybaveny konektorem SCART
(zapojeni je v tab.1), ktery by mél
umozfiovat pfipojeni kompozitniho
i slozkového zdroje signalu a ma re-
zervované $Spicky i pro signaly RGB.
Mnoho televizori mé& vsak zapojeny

Obr. 2. Upravené zapojeni sluc¢ovace

pouze kompozitni vstup, a proto je
nutné obé sloZky sloucit.

Nejjednodussi zplsob slouceni je
na obr. 1a. Na obr. 1b je do zapojeni
zakreslen vystupni odpor zdroje sig-
nalu a vstupni odpor televizoru, na
obr. 1c je kmito¢tova charakteristika.
Na nizkych kmitoCtech, kde se kon-
denzator C1 neprojevi, je utlum jaso-
vé slozky 6 dB, protoze se signal roz-
déli mezi vnitini odpor zdroje a zatéz.
Na vysokych kmito¢tech, kde jsou
pfes C1 oba vstupy propojeny, je pa-
ralelné pfidan vystupni odpor chromi-
na¢niho vystupu a uUtlum se zvétsi
0 3,5 dB. Vlivem poklesu kmitoctove
charakteristiky je obraz rozostfen.
Uvedené zapojeni vSak s grafickou
kartou ATI nepracuje, protoZe karta
ma automatickou detekci pfipojené-
ho televizoru a vyzaduje na obou vy-
stupech zatéz 75 Q.

Zapojeni na obr. 2, kde byl chro-
minacni vystup zatizen odporem sice
fungovalo, ale pouze s videorekordé-
rem, a s jeSté vétsi ztratou ostrosti
obrazu. Pfidanim rezistoru se zvétsil
pokles kmito¢tové charakteristiky
z 3,5 na 6 dB. Televize Funai MK8 na
rozdil od vétsiny jinych zafizeni nema
paralelné k vstupu zapojeny rezistor.
Vstup je oddélen kondenzatorem a za
nim je zesilova¢ se vstupnim odpo-
rem 75 Q; proto pocitac nepovazuje
televizor za pfipojeny. PFfidanim dal-
8iho rezistoru paralelné ke vstupu se
zmen§i Uroven signalu a narusi se po-
mé&r mezi jasovou a chrominacéni sloz-
kou tak, Ze obraz je nepouzitelny.

x2 [}
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Obr. 3. Zapojeni slucovace se zesilovacem
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji slucovace signélu a osazeni desky klasickymi a SMD soucéastkami
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Jedinou mozZnosti bylo postavit
videozesilovag, ktery zajisti nejen po-
zadované slouceni signall, ale i pfi-
sluSnou korekci kmito¢tové charakte-
ristiky, a zachova jmenovitou Uroven
signalu pfi dodrzeni jmenovitého
vstupniho a vystupniho odporu. Do-
drzeni jmenovitych impedanci je dd-
lezité zejména pfi pouziti dlouhych
kabell. Dal$i funkci zesilovace je pre-
pinani signalovych vstuput. U televi-
zoru Funai MK8 jsou sice vstupy
CINCH i SCART, ale oba jsou propo-
jeny paralelné. Po pfivedeni Fidiciho
napéti na vyvod 8 konektoru SCART
se sice pfepne TV na video vstup, ale
ve druhém vstupu nesmi byt nic pfi-
pojeno. Proto je do slu¢ovale pfida-
no relé a po pfivedeni napéti 12V
z pocitaCe se odpoji videorekordér a
pfipoji se vystup z pocitae. Druhym
kontaktem relé je mozné pfepinat zvuk
v pfipadé, Ze nepouzivame externi re-
prosoustavy. Na pfedni panel pocita-
¢e je vhodné doplnit spina¢ pro vy-
stup napéti 12 V. Vystup je vhodné
chranit proti zkratu omezovacim re-
zistorem 47 Q/2 W. Vystup se tim také
¢astecné odrusi.

Pro zesilova¢ jsem chtél pivodné
pouzit integrovany videozesilova¢
NE592, ale podle katalogovych tdajl
by nestacil na vybuzeni linky 1 V/75 Q.
Proto jsem pouzil osvéd&ené zapoje-
ni s tranzistory. Zapojeni na obr. 3 ob-
sahuje slu¢ova¢ R3, C1, R4, zesilo-
va¢ T1, T2 a vystupni emitorovy
sledova¢ T3. Mezni kmitoCet filtru
chrominaéniho signalu je 3,1 MHz a

na 4,33 MHz je signal utlumen o 20 %.
Pro kompenzaci tohoto utlumu jsou
odpory R3 a R4 rozdilné. Zesilova¢
ma zesileni 2 a bez zpétné vazby by
mél zesileni asi 10. V emitoru T1 je
korekéni ¢len C3, R8 pro kompenzaci

poklesu charakteristiky zplsobené
slu¢ovaem. Piedpéti pro zesilovac je
ziskano na LED D1, ¢imz odpadne
jedna stfidava vazba. Zesilova¢ ma
dobrou stabilitu a ve vybuditelnosti ma
dostateCnou rezervu.

Tab. 1. Zapojeni konektoru SCART (pfevzato z www.hardwarebook.net)

Vyvod | Jméno Popis Uroved signalu Impedance
1 JACOR vystup audio pravy 0,5V <1 kQ
2 |AIR vstup audio pravy 05V >10 kQ
3 |AOL vystup audio levy + mono 05V <1 kQ
4 |AGND zem audio
5 |B GND zem RGB modra
6 |AIL vstup audio levy + mono 05V >10 kQ
7 |B vstup RGB modra 0,7V 75 Q
8 |SWTCH |audio / RGB spina¢/ 16:9 0az2V: TV, >10 kQ

5 az 8 V: WideScreen,
9,5 az 12 V: AV Mode
9 |GGND zem RGB zelena
10 |CLKOUT |data 2: vystup hodin. impulst
1 |G vstup RGB zelena 0,7V 75 Q
12 |DATA data 1: vystup data
13 |R GND |zem RGB ¢&ervena
14 |DATAGND|zem data
15 |R vstup RGB ¢erv. / barva 0.7V 75 Q
(barva: 0,3 V burst)
16 |BLNK blanking signal 1az 3V: RGB, 7% Q
0 az 0,4 V: composite
17 |VGND zem composite video
18 |BLNKGND|zem blanking signal
19 |vVOUT vystup composite video 1V 75 Q
20 |VIN vstup comp. video / jas 1V 75 Q
21 |SHIELD |zem/stinéni (Sasi)

Obousmeérna
audiolinka

Celkem jednoduchy obvod, jehoz
schéma je na obr. 1, umozZnuje pfi
pouziti koaxialniho kabelu soucasny
pfenos akustického signalu zaroven
obé&ma sméry, aniz bychom museli
pouzit pFepinac.

Obvod se sklada ze dvou shodnych
¢asti, propojenych vzajemné proti so-
bé. Operaéni zesilovace 101 a 10101

vstup A o—{ |
C1

koaxialni
kabel

jsou zapojeny jako neinvertujici zesi-
lovace, z jejichz vystupl je pfes rezis-
tory RS a R105 signal veden na ko-
axialni kabel. 102 a 10102 jsou
zapojeny jako rozdilové (diferenéni)
zesilovace. Od signalu vedeného ko-
axialnim kabelem (signal A+B) ode-
¢itaji signal z mistniho vstupu. Napf.
|02 odecte od souctového signalu
A+B mistni signal A. Na jeho vystupu
se proto objevi signal B. To plati i pro
druhou polovinu obvodu. V 10102 se
od signalu A+B odecte signal B a na
vystupu je signal A. Obvod se musi

L
vystup B o———lg—
C2
10p

=IE:
gl

R105 o vstup B
o C101
220n
s (|01
47k
1
—H}———o vystup A
C102
10p
R107
100k

Obr. 1. Obousmérna audiolinka
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pfesné vyvazit nastavenim trimrt P1
a P101. Nejlepsi je pouzit viceotac-
kové kvalitni trimry. Po doplnéni mik-
rofonnimi a vykonovymi zesilovagi Ize
obvod pouzit napf. jako interkom. Pro
krat$i vzdalenosti Ize koaxialni kabel
nahradit dvoulinkou, nejlépe krouce-
nou.

Zdenék Hajek
Electronic Today, June 1981

Samolepici
hlinikova félie

Se zajmem jsem si pfecetl v PE 2/
/2003 na s. 13 €lanek o pouziti samo-
lepici stinici félie. Autor uved! vyrob-
ce a cenu uvedeného produktu. | kdyz
beru v patrnost profesionalni prove-
deni vyrobku, zvolil jsem dostupnéjsi
zpusob, jak vyresit stejny problém.
Pro stinéni elektronického obvodu
jsem se stejnym vysledkem, avsak
s niz8i pofizovaci cenou, pouzil béz-
nou kuchyniskou félii - ,Alobal“. K jeho
pfilepeni jsem pouzil oboustrannou le-
pici pasku o Sifce 50 mm.

Zdenék Hajek
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Noveé akumulatory
Li-ion

ly. Jejich nejvétsi vyhodou je jejich velka kapacita pfi malé hmot-
nosti a malé samovybijeni.
Do nabidky firmy GM electronic se

nedavno dostaly prizmatické (,hrana-
té“) akumulatory Li-ion LIS063048,

LIS103448 a LIS1324247 od vyrobce
WuHan Li Xing Power. Tyto akumula-
tory se prodavaji za pfiznivou cenu, a

Tab. 1. Elektrické a mechanické parametry akumulétort
LISxxx

Typ LIS063048 | LIS103448 | LIS1324247

Jmenovita kapacita ') 750 mAh | 1460 mAh | 2200 mAh

Max. trvaly nabijeci proud 2) | 1125 mA | 2190 mA | 3300 mA

Max. trvaly vybijeci proud 3) | 1500 mA | 2920 mA | 4400 mA

Jmenovité napéti 3,7V

Minimalni vybijeci napéti 275V

Maximalni nabijeci napéti 42 +0,03V

Pracovni teplota pfi nabijeni 0az+45°C

Pracovni teplota pfi vybijeni -20 az +60 °C

Skladovaci teplota -20 aZz +45°C

Pocet nabijecich cyklli 4) >300

Vnitfni odpor <60 mQ | <80 mQ <60 mQ Pozn.:
Rozméry:

- délka 476 mm | 47,2 mm | 46,1 mm

- §ifka 296 mm | 33,8 mm | 41,6 mm roudem 1C.
- vyska 6,3 mm 10,3 mm 13 mm

hmotnost 24 g 43 g 63 ¢

tak by se mohly stat i cast&jSim prv-
kem v amatérskych a poloprofesional-
nich konstrukcich. Clanky jsou ,holé",
na rozdil od baterii do mobilnich tele-
fond, kamer a fotoaparatl nemaji
ochranny elektronicky obvod.
nych akumulator(l jsou v tab. 1. Pis-
meno C zastupuje €iselné vyjadfenou
jmenovitou kapacitu ¢lanku. Pro ¢la-
nek s jmenovitou kapacitou 750 mAh
je nabijeci proud 1C = 750 mA, proud
0,02C = 15 mA.

Clanky se prodavaji za je 125, 165
a 225 K¢&. Cena je v€etné DPH.

JB

1) Kapacita pfi nabijeni proudem 1C a napéti 4,2 V. Nabijeni je ukon-
&eno pfi poklesu nabijeciho proudu na 0,02C. Vybijeni do napéti 3 V

) Maximalni nabijeci proud je 1,5C.
3) Maximalni vybijeci proud je 2C.
4) Nabijeni a vybijeni podle bodu '), kone¢na kapacita &lanku 70 %.

Nabijeni a vybijeni
akumulatoru Li-ion

Nabijeni

Akumulatory se nabijeji ze zdroje
napéti s omezenim proudu. Nabijeci
napéti je u vSech dnes vyrabénych
typl 4,2 +0,05 V. Maximalni nabijeci
proud je podle typu 0,5 az 2C. Nabi-
jeji-li se akumulatory mensim prou-
dem, trva nabijeni déle a je k akumu-
latordm Setrnéjsi. Podafi-li se
akumulator vybit pod napéti 2,7V, je
tfeba jej nejprve nabijet malym prou-
dem Fadu jednotek az desitek miliam-
pér, dokud se napéti akumulatoru ne-
zvétsi nad 2,7 V. Od napéti asi 2,7V
se akumulator nabiji konstantnim
proudem. Slovo ,konstantni je zava-
déjici, proud mulze byt v podstaté
jakykoli mezi nulou a maximalnim na-
bijecim proudem. Napéti na akumu-
latoru se postupné zvétsuje, dokud
nedosahne 4,2 V. Pak nabijecka pra-
cuje jako zdroj konstantniho napéti.
Nabijeci proud se postupné zmensu-
je. ZmenSi-li se pod 0,02 az 0,05C,
povazujeme akumulator za nabity.
Sériové spojené akumulatory Ize na-
bijet jen tehdy, maji-li shodné para-
metry a stupefi vybiti.

Nabije¢ku Ize velmi snadno vyro-
bit i amatérsky. Postaci i jen sitovy
zdroj s transformatorem a usmérfio-
vacem, nasledovany stabilizatorem
napéti 4,2 V napf. s obvodem LM317.
Nabijeci proud mulze byt omezen jen
transformatorem (idealni je tzv. zvon-
kovy), rezistorem pred stabilizatorem
nebo dalSim obvodem LM317, zapo-
jenym jako zdroj proudu. DalSi zapo-
jeni Ize nalézt na Internetu (napf. na
www. zajic.cz) nebo v PE 4/2001.

Vybijeni

Akumulatory Li-ion maji vétsi vniti-
ni odpor a nehodi se (zatim) pro za-
téZze s velkym odbérem. Modelafi je
sice pouzivaji pro napajeni elektrole-
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Obr. 2. Kapacita akumuléatoru
v zavislosti na nabijecim napéti
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td, akumulatory véak nadmérnym vy-
bijecim proudem trpi, coz se projevi
na poctu dosazenych nabijecich cyk-
[G. Akumulatory nevykazuji paméto-
vy efekt a Ize je dobijet kdykoli, kdyz
je prileZitost. Nabijenim jen caste¢né
vybitého akumuléatoru Ize znaéné zvét-
it pocet nabijecich cykll. Akumula-
tory by se nemély vybijet pod 2,7 V.
Hluboké vybijeni akumulator znagné
poskozuje.

Skladovani

Malé samovybijeni dovoluje skla-
dovat akumulatory velmi dlouho. Do-
porucuje se je skladovat nabité (resp.
vybité) na 50 %. VH
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Obr. 3. Pocet nabijecich cyklL
v zavislosti na nabijecim napéti
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Osvetleni vanocniho

stromecku

Josef Mach

Pomalu pfichazeji Vanoce a v tomto ¢ase vétsina kutilli za¢ina

Deska s plosnymi spoji blikace je
na obr. 2, rozmisténi soucastek na
obr. 3.

U v8ech uvedenych konstrukci do-
porucuji silné spoje na deskach po-
cinovat.

Seznam soucastek pro blika¢

Rezistory (metalizované, vel. 0207 pro
v8echna zapojeni)

R1, R2

uvazovat, jak ozdobi vano¢ni stromeéek - samoziejmé s pomoci R3
elektroniky! Stavebnich navodu k vyrobé blikajicich hvézd a jinych R4

efekta s LED bylo zvefejnéno mnoho. S obvody, ovladajicimi za- R®
rovky nebo elektrické ,,svicky“, jsem se jiz dlouho nesetkal. Timto :
prispévkem se snazim vytvorit protivahu k zavedenym svételnym
fetézim s bimetalovymi miistky, jejichZz spolehlivost je mnohdy

pfimo zalostna.

Elektronicky blika¢

Blikag je uréen pro vanocni svicky,
napajené ze sité. Tvofi jej znamy Ca-
sovac¢ 555 v provedeni CMOS, zapo-
jeny tak, abychom mohli v Sirokych
mezich ménit dobu svitu i prodlevu
mezi rozsvicenim Zarovek.

Trimr P1 ur€uje délku pauzy, zhru-
ba od 0,5 s do 3,7 s. V téchto mezich
je mozno volit i dobu svitu trimrem P2.
Frekvence blikani zavisi také na ka-
pacité kondenzatoru C1. Triak TC je
buzen optoclenem IC3, spinajicim
v okamziku prlchodu sitového napé-
ti nulou. Vylou¢ime tak proudové na-
razy pfi spinani zatéZe a Uroven ruse-
ni se zmensi do té miry, Ze neni tfeba
pouzit odrusovaci ¢len. Diky optocle-
nu a transformatoru TR1 je fidici ob-
vod blikae oddélen od sité.

Zafizeni je vhodné prede-
v8im k osvétleni balkonu &i
venkovniho jehli€nanu. Pozor:
pristroj a Zarovky musime
instalovat tak, abychom vy-
lou€ili moznost Urazu elek-
trickym proudem! Opatrnost
je nutna i pri ozivovani!

Dlouhodobé sledovani bli-
kajicich Zarovek v tmavé mist-
nosti unavuje oci, proto je ¢a-
sova¢ doplnén spinacem S1,
po jehoZ sepnuti Zarovky trva-
le sviti. Jinou moznosti je vlo-
Zeni diody, napf. 1N4007,
v libovolné polarité mezi vyvo-
dy A1 a A2 triaku (lze ji pfipa-
jet mezi vystupni body N a
Z1 podle obr. 3). V dobé pau-
zy budou Zarovky svitit polo-
viénim jasem.
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Obr. 1.
Schéma zapojeni blikace
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68 kQ
47 kQ
820 Q
220 Q

470 kQ, trimr TP 112 apod.

Kondenzatory
C1, C5 10 uF/25V, elektrolyt.
Cc2 10 nF, keramicky

2 J

[

)
M1
5
7 Sek o
230V
TR1
649 .
12 Prim
2l 1
c4
cz2 St z1
——
P2 —
R4
o1 ic1 o |:|
HIL I =
R2 R - 321
=} R3 R5|::| TC
+ ol A7 5mm

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spaoji blikace
a rozmisténi soucastek na desce
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Seznam soucastek
5_ , TRI = pro svételny preru-
B 09 AC  + v vo P O +12v sovac
230V z Iw,712v oM i: oD J_ L
O—¢5 * cs5 ~ cr c8 Rezistory
L B80D 220uf35\I 100n 10uI R1 560 kQ
R2 680 kQ
R3 47 kQ
R4 330 kQ
O +12v R5 270 kQ
R6 820 Q
Ic3 R7 220 Q
R1[:| R4 ] MOC3041
Moe s1 s M33 Kondenzétory
C1,C8 10uF/25V
10 C2, C4 10 nF, ker.
13)ps O [ C3 2,2 yF/35V
820 C5 220 uF/35 V
R2
\V4 MGB[] on oule Cc7 100 nF, ker.
g L) Y N 72 [anatae] 2] e Polovodicové soucéstky
o TRIGGND cv e cv Obr. 4. ll\DATI’ P2 15'332)48
T 7 s Schéma zapojeni (B250C1000DIL)
b lcz cs b C4l svételného prerusovace IC1 TS556
10u 10n 224 10n IC2 78L12
I I IC1=TS556 I I IC3 MOC3041
TC TIC206M
(o] I Ostatni
° M1 TRA1 transformator
5 do desky s pl.
o—o o spoji 1 a2 3 VA,
o ol 7 _Sek Lz1 230 V/12 V
o o S1 mikrospinaé
= 230V pajeci nyt do DPS, prii-
o Q N mér 3 mm, jednoduchy,
o 1°2 Prim 2 ks, dvojity 1 ks
i 1 1 chladi¢ triaku DO1 ¢€i

Z1

DO2 (GM) 1 ks

Obr. 5 a 6. Deska s plosnymi spoji svételného prerusovace a rozmisténi soucastek na desce

C3
C4

Polovodi¢ové soucastky

220 uF/35 'V, elektrolyt.
100 nF, keramicky

D1 1N4148

M1 B80OD (B250C1000DIL)

IC1 TS555 (7555)

IC2 78L12

IC3 MOC3041

TC TIC206M

Ostatni

TRA1 transformator do desky s pl.
spoji 1az 3 VA, 230 V/12 V

S1 mikrospinaé

pajeci nyt, primér 3 mm, jednoduchy,
2 ks, dvojity 1 ks
chladi¢ triaku DO1 ¢i DO2 (GM) 1 ks

Svételny prerusovac

Nasledujici obvod je také uréen
k ovladani vanoc&nich svicek, napaje-
nych ze sité.

Ridici ¢ast tvofi dvojity ¢asovac
CMOS typu 556. Je-li vystup ,poma-
lejSiho* multivibratoru IC1a v Urovni
H, pracuje obvod IC1b stejné jako bli-
ka¢ z obr. 1. Po dobu urovné L na vy-
stupu IC1a je IC1b zablokovan, jeho
vystup se nachazi taktéz v urovni L a
Zarovky sviti. S hodnotami soucastek
podle schématu na obr. 4 Zarovky pét-
krat bliknou, poté se na dobu asi 5 se-
kund rozsviti, kratce pohasnou a cely
dé&j probiha od zacatku.
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Odpor rezistoru R1 s kapacitou
kondenzatoru C1 udavaji pocet blik-
nuti zarovek, dobu svitu vymezuje
odpor rezistoru R2. Po zapnuti pfistro-
je bude nabijeni kondenzatoru C1 tr-
vat déle (z principu obvodu 555 ) a Za-
rovky bliknou vicekrat. Ridici obvod
pferuSovace je vybaven spinatem S1,
jehoz sepnutim pfejdeme od blikani
k trvalému svitu Zarovek. Triak
TIC206M s odpovidajicim chladi¢em
vyhovuje do pFikonu zatéze 900 W.

K osvétleni rozlozitého stoletého
smrku na nameésti vétSim poltem za-
rovek Ize bez dal$ich uUprav obvodu
z obr. 1 a 3 pouzit vykonngjsi typ tria-
ku, napf. TIC246M ¢&i BT139.
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Obr. 7. Schéma zapojeni pfepinace Zarovek

Popsané obvody pracuji ,na prv-
ni zapojeni“, jen ¢asovate CMOS
nedoporucuji nahrazovat bipolarni-
mi typy.

Deska s ploSnymi spoji svételného
pferuSovace a rozloZeni soucastek
jsou na obr. 5 a 6. Na desce je pone-
chano misto pro maly chladi¢ triaku,
napf. DO1 ¢ DO2 (GM).

Ctyikanalovy
prepinac¢ zarovek

Toto zapojeni slouzi k pfepinani
¢tyf vystupl, osazenych Zarovkami
14 V/0,1 A nebo 20 V/0,1 A. Tyto Za-
rovky jsou bé&zné ke koupi jako na-
hradni dily vano&nich osvétlovacich
souprav.

Pfi pohledu na schéma zapojeni na
obr. 7 nesmi konstruktér propadnout
depresi — ta hrozné vypadajici véc je
tvofena sedmi béznymi obvody CMOS
a hrstkou diskrétnich soucéstek. Za-
pojeni by zjednodusila aplikace mik-
roprocesoru. Pfi navrhu jsem vycha-
zel z toho, Ze ne kazdy ,bastlif* ma
k dispozici programator a pouziti ob-
vodU fady 40xx v cené asi 60 K¢ vy-
jde podstatné levnéji nez naprogramo-
vany procesor.

Zarizeni pracuje takto: Nejprve za-
¢ne blikat prvni fada Zarovek, po &tvr-
tém nebo osmém bliknuti zlstava
svitit a nato se rozblika dalSi fada. Dgj
pokracuje blikanim a rozsvécovanim

nasledujicich fad, az konecné sviti
v8echny Zarovky. V tomto stavu setr-
vaji do vynulovani posuvného regis-
tru IC2 (viz dale), poté zhasnou a cely
déj se opakuje.

Sepnutim spinace S1 vynulujeme
Cita¢ IC1 i posuvny registr IC2, diky
urovni L na vstupech 13 hradel IC4c
az IC7c jsou vystupy téchto hradel ve
stavu H, coz vede k rozsviceni vSech
zarovek. Kdyz spina¢ rozepneme, pra-
cuje IC1 jako generator fidicich sig-
nald. Impulsy z vystupu Q10 vzorkuji
blikani zarovek.

Na hodinové vstupy posuvného
registru IC2 pfivadime impulsy z vy-
stupu Q12, popf. Q13 IC1 v zavislosti
na propojeni kontaktd JP1. Proto se
na uvedenych vstupech IC2 objevi po-
souvaci impuls (dale impuls CLK) az
po odeznéni ¢tyf nebo osmi impulsu
na Q10 IC1.

Kmitoc€et vnitfniho oscilatoru IC1
Ize v Sirokych mezich ménit potenci-
ometrem P1. Tak ovlivhime rychlost
blikani Zzarovek i délku impulst CLK.

Predpokladejme, Ze po zapnuti ob-
vodu je IC2 vynulovan (vétSinou tomu
tak je). VSechny jeho vystupy jsou ve
stavu L, tato Uroven se objevi i na vy-
stupech IC4c az IC7c a Zarovky ne-
sviti. Pouze LED D2 svym svitem
oznamuje, Ze ackoli se navenek ne-
déje nic, vnitini obvody pracuji. Po
dvou impulsech CLK bude na vystu-
pu 12 1C2 uroven H. Dioda D2 zhasi-
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na, impulsy z Q10 IC1 prochazeji na
vystup hradla IC4c a v jejich rytmu
blika Zarovka Z1.

Nasledujici hodinovy impuls uve-
de do stavu H dalSi vystup registru
(vyvod 11).

Uroven L na vstupu 72 IC4c uvede
vystup tohoto hradla do stavu H a Z&-
rovka Z1 trvale sviti. Ve stejném oka-
mziku pocina blikat zarovka Z2 diky
urovni H na vstupech 7 a 2 IC5a.

Timto zplsobem se postupné akti-
vuji vystupy hradel IC5c az IC7c a po
Sestém impulsu CLK sviti vSechny
zarovky. Osmy posouvaci impuls zpd-
sobi vynulovani registru IC2. Zarov-
ky pohasnou, rozsviti se D2 a popsa-
ny dé&j probihda znovu od zacatku.

Vystupni obvody jsou feSeny ob-
vyklym zplsobem, za zminku stoji mi-
moradna citlivost tyristortd TIC106,
kterou bylo nutno zmensit rezistory R9
az R12. Bez téchto rezistor( tyristory
spinaly i pfi dotyku prstu na fidici elek-
trodu. (Je mozné, Ze jsem na tak citli-
vé tyristory narazil nahodou.)

Sekundarni napéti transformato-
ru volime podle pouzitych Zarovek.
Ja jsem ke kazdému tyristoru pfipo-
jil €tyfi zarovky 14 V/0,1 A paralel-
né. Transformator a usmérnovaci
mustek dimenzujeme s ohledem na
proud v8ech Zarovek (v mém pfipa-
dé 1,6 A). Spotfeba fidici logiky je
diky obvodim CMOS a citlivym ty-
ristorlm nepatrna.
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Stavba
a oziveni pristroje

Pfedpokladem Uspéchu je bez-
chybna deska s ploSnymi spoji. Vzhle-
dem Kk jeji slozitosti (obr. 8) je dobré
zkontrolovat spoje ohmmetrem. Pak
osadime vSechny dratové propojky
kromé té, ktera spojuje vystup stabili-
zatoru IC8 s vyvodem 714 IC4 (na obr.
9 vyznacCena Carkované&). Tyristory
muzeme opatfit chladi¢i typu DO2.
Diky malému poctu diskrétnich sou-
¢astek bude stavba jednoduchou za-
lezitosti.

Mame-li desku osazenu, pfistoupi-
me K jejimu oZiveni. Potenciometr P1
nastavime zhruba doprostied drahy a
zkratovaci spojkou — jumperem — spo-
jime vstupy CLK posuvného registru
IC2 (prostfedni vyvod JP1) s vyvodem
1 ¢i 2 IC1. Pfipojime diodu D2, spi-
na¢ S1, transformator a po jedné Za-
rovce ke kazdému vystupu. Vyvod S je
spole€ny napajeci vodi¢ pro vSechny
Zarovky.

Po zapnuti zdroje nejprve zméfime
napéti na vystupu stabilizatoru IC8,
které by mélo byt 12 V. Pak mizeme
doplnit chybégjici propojku mezi vystu-
pem IC8 a vyvodem 714 IC4. Po se-
pnuti spinace S1 se rozsviti vSechny
Zarovky. Pokud néktery vystup ,trucu-
je“, zkontrolujte Zarovku ohmmetrem
a muzete zkusit zmensit odpor v emi-
toru pfislusného tranzistoru (malo
pravdépodobné).

Diky urovni L na vystupu 12 regis-
tru IC2 bude dioda D2 svitit po celou
dobu sepnuti spinace S1. Po rozepnu-
ti spinace vS8echny Zarovky zhasnou.
Tésné pfed zacatkem blikani Zarovky
Z1 pohasina D2.

Seznam soucastek
pro prepinac zarovek

Rezistory

R1 az R4 10 kQ

R5 820 Q

R6 47 kQ

R7 220 kQ

R8 15 kQ

R9azR12 1kQ

Potenciometr

P1 100 kQ/N

Kondenzatory

C1 470 uF/35V, elektrolyt.

Cc2 100 nF, keramicky s roz-
te¢i 5 mm

C3 10 uF/25V, elektrolyt.

C4 22 uF/25 'V, elektrolyt.

C5 100 nF, keramicky s roz-
tec¢i 2,5 mm

C6 6,8 nF, féliovy s rozteci
5 mm

Polovodi¢ové soucastky

D1 1N4007

D2 LED standardni, primér
5 mm, zelena

o <y
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I
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o0 | I~
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S
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Obr. 8 a 9. Deska s plosnymi spoji pfepinace Zarovek
a rozmisténi soucastek na desce

M1
T1azTh
TY1azTY4
IC1

IC2

IC3

IC4 az IC7
IC8

KBUS8J
BC546
TIC106M
4060
4015
4011
4023
78L12
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Ostatni

S1 mikrospinaé

chladi¢ DO2 (GM) 4 ks

pajeci piny do DPS 4 ks

lamaci konektorové koliky
zkratovaci spojka - JUMPER 1 ks
zarovky 14 V/0,1 A nebo 20 V/0,1 A
transformator - podle pouzitych Zaro-
vek, viz text
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Elektronicke vyhybky
bez fézovéh_o zkresleni

Jifi Mic¢ek

Tyto vyhybky vychazeji z principu pouzitého v Ekvalizéru EKV903
(PE 10/03). Pro rozdéleni pasem je pouzit ladény fazovaci ¢lanek,
ktery ma rovnou vystupni amplitudovou charakteristiku a otoceni
faze o 180 ° na délicim kmitoétu se strmosti bud’ 6 db/okt, nebo
12 dbl/okt pri zapojeni druhé kapacity ve zpétné vazbé. Strmost pre-
toceni faze je v obou smérech pozvolna, maximalni je uprostred.

Souctovy stupen (se zesilenim 1x),
ktery je zapojen za fazovaci €lanek a
zaroven na vstup, s¢ita souhlasné faze
a odecita faze opacné. Timto dosta-
neme pasmo vysek. Dalsi, rozdilovy
stupen (se zesilenim 2x) odecita pas-
ma opacné a tak dostaneme pasmo
hloubek. Druhy rozdilovy stuper je za-
pojen na dva fazovaci ¢lanky a produ-
kuje stfedni pasmo. Délici kmitocty
jsou ur&eny kapacitami C2 a C3 a na-
stavenim trimrG R4. Zménou déliciho
kmitoCtu se ladi sousedni pasma sou-
¢asné. Sousedni pasma se fazové
i urovioveé doplfiuji tak, aby jejich sou-
Cet byl zcela shodny se vstupnim sig-
nalem, ovSem za pfedpokladu stejnych
drovni vystupl, coz je obvyklé. Zna-

mena to tedy, Ze tyto vyhybky pracuji
v dokonalé kvalité, bez fazového a
Utlumového zkresleni. Srovnani s jiny-
mi typy vyhybek je mozné soucétem
vSech pasem a porovnanim zvuku ve
sluchéatkéach, anebo pfistrojem Audio-
tester AT201, kde namérena hodnota
odpovidéa pfesné rozdilu v poslechové
kvalité.

Technické udaje

Napéjeni: 10 az 15 V/20 az 50 mA.
Vstup: 0,1 az 1 V/5 kQ.
Vystup: 0,1 az 1 V1 kQ.

Odstup rus. napéti: 120 dB.
Kmitoctova charakteristika:
5Hz az 40 kHz/+0,01 dB.

Sumové zkresleni: max 3 %.

101- NE5532
D1-KY130/80
100n +10:15V

== D7
--ZSD

cil T &
= AD1

100n _10:15v

AT 201 PRIJEM
EV203-TEST

Obr. 1. Zapojeni dvoupasmové vyhybky EV203

VSTUP
O—s
01 :1 1%

101-NE5532
D1-KY130/80

100n +10:15V

oL Lo

—Ad  TA
S
1

100n -10+15v

AT201 PRIJEM
EV303-TEST

Obr. 4. Zapojeni tripasmové vyhybky EV303
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Ostatni zkresleni: nemeéfitelné.
Délici kmitocty

EV203: 1 az 8 kHz,
EV303: 0,1az1kHz 1 az 10 kHz,

EVSO03 (subwoofer): 30 az 200 Hz.
Nastaveni

Nastaveni vyhybky je shodné jako
u EKV903. Vstupy a vystupy se zapo-
ji podle konkrétnich pozadavkd. Vol-
na ¢ast 101 je pouzitelna pro zvétSe-
ni vstupniho odporu nebo pro zesileni.
Diody D1 chrani vyhybku pfi piepolo-
vani zdroje. Kontrolu soubé&hu levého
a pravého kanalu subwooferu prove-
deme s AT201 tak, Ze na vstupy L, P
vysildme opacné faze a na souctu
z vystupt L,P nastavime s R4 nulo-
vou uroven.

Princip fazového zkresleni

Pri otoceni faze o 180° zpét v krat-
kém Useku spektra se roztahuje ¢a-
sova zakladna sinusovky a vznika
subharmonické zkresleni. Spektrum
kmitoc¢td napf. u 200 Hz se zméni na
spektrum 100 az 50 Hz. To se sc&ita
s pUvodnim spektrem a vznika inter-
modulaéni zkresleni. Pfi strmosti
6 db/okt je tato zména neznatelna. Od
12 db/okt a vyse je jiz poslechové vy-
razna. Se zvétSovanim poctu pasem

!

s
L
P T
=3 ' EV 203-56 ®
!
t Rr

~ D1 !

\ C1 ‘1 s’
=) ;\ I_ 3_;:“:-;\513 ®

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji
vyhybky EV203 a rozmisténi soucas-
tek na desce
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a strmosti se méni charakter zvuku  2x C3

pfimo Umérné. Z tohoto dlvodu jsou  4x C4
klasické vyhybky nejslabS§im &lankem  EVS-03
audiofetézce. 2x R1

PFi pouziti novych typd vyhybek se  12x R2
k reproduktorim privadi zvukové  6x R3
spektrum bez ztraty kvality, coZz se sa-  4x Cc2
moziejmé projevi i v lepsi poslecho-  4x C3
vé kvalité, kterou s dosud pouzivany-

mi systémy nebylo mozno dosahnout.  2x C1
Uvedené konstrukce jsou urceny
pro individualni stavbu, komeréni po-

Spole¢né soucastky
100 nF, keramicky

10 nF 1206 2x D1 KY130/80
10 pF 0805 1az2x R4 PT655k100, 100 kQ
2 az4x 101 NE5532
1kQ 1206
22 kQ 1206 Literatura
22 kQ2 0805
33 nF 1206 [1] Mi¢ek, J.: Devitipasmovy ekvalizér
10 pF 0805 EKV903. PE 10/2003, s. 19.

[2] Mic¢ek, J.: Audiotester AT201. PE
2 a 3/2002, s. 26.

uziti neni povoleno. Desky s plosny-
mi spoji a moduly v rdznych provede-
nich Ize objednat na adrese:
POWERHOUSE s.r.o., Pernerovo-
va 321/20, 718 00 Ostrava-Kuncicky,
mail: info@powerhouse.cz, www.
powerhouse.cz, tel: 596 238 966.

Rozpiska souéastek 0‘/5 %’Y +
EV203 " HLOUBKY c1[Dp1
1x R1 1kQ 1206 P ggk L+P 100n
5x R2 22kQ 1206 O—¢-L 1
3x R3 22kQ 0805 C1| pf
2X C2 4,7nF 1206 L o 4
2X C3 10 pF 0805 oy 100n
EV303 V);JSK Y
2X R1 1kQ 1206

D71- KY130/80
gx E% %g Eg gggg 101 -NEaadh EVS-03
X
2% Cc2 1nF 1206

Obr. 7. Zapojeni vyhybky pro subwoofer EVS-03
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Obr. 5 a 6. Deska s plosnymi spoji vyhybky
EV303 a rozmisténi soucastek na desce

Obr. 8 a 9. Deska s plosnymi spoji vyhybky EVS-03 a rozmis-
téni soucastek na desce
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Krystaloveé oscilatory
pocitacu

Prakticky na kazdé zakladni desce pouzivané ve vypocetni technice a
také na zasuvnych kartach najdeme fadu krystalovych oscilatora, které
lze vyuzit i pro radioamatérské ucely. V nékterych pripadech se jedna
o samostatné krystalové vybrusy, pracujici s blizkym TTL nebo CMOS
obvodem, jindy o cely zapouzdieny oscilator v€éetné krystalového vybru-
su, pracujici na kmito¢tu udaném na pouzdie. VSechny maji jednu za-

kladni nevyhodu - jsou vyrabény s pfiliS Sirokou toleranci (u vétSiny ob-
vodl, kde jsou pouzity, na néjakém kHz navic ¢i méné nezalezi).

V dal§im se vénujme druhé skupi-
né, tedy zapouzdfenym vybrusim
spolu s obvodem pracujicim jako os-
cilator. VétSina z nich vyzaduje napa-
jeci napéti 5 V. Podle toho, zda se
jedna o obvody v pouzdrech DIL14
nebo DIL8 ¢&i o &tyfvyvodové kovove
zapouzdfeni, je pfivod napajeciho
napéti + na Spicce 74 (8 u DIL8),
minus na 7 (4). U kovovych pouzder
s vyznacenym kmitoétem pod
50 MHz (obvody TTL nebo CMOS) je
minus na pouzdfe, pro vyssi kmitoCty
se pouzivaji vétSinou obvody ECL a
takové maji naopak kladné napéti na
pouzdfe. Vyvod generovaného signa-
lu je obvykle na Spi¢ce 8 (5 u DIL8).

Druh oscilatoru zjistime pomérné
snadno pomoci stejnosmérného volt-
metru a vf tlumivky v sérii. Zapojime
na pfivody + a - napéti 5 V. Kdyz pak
voltmetrem naméfime mezi vystupni
SpiCkou a zapornym pdélem napajeni
asi 1,5V, jedna se uvniti o obvod
TTL, pokud to bude asi 2,5 V, je
uvnitf bud CMOS 40.., nebo 74HC....
Kdyz se na voltmetru ukaze asi 3,5V,
pak se jedna o ECL verzi, i kdyz
v tom pfipadé musime mit na pouz-
dife zapojeno kladné napéti zdroje.
K €emu slouzi dalsi vyvody, je otazka
vlastniho provedeni oscilatoru; vét-
Sinou to byva jen mechanicky bod
k upevnéni na desku s ploSnymi spo-
ji, ale vyskytnou se (fidce) pfipady,

kdy se napétim pfivadénym na tuto
$picku ovlada spousténi oscilatoru, a
néktera pouzdra maji dokonce uvnitf
oscilatory dva.

Kdyz potfebujeme krystalovy osci-
lator pro amatérska zafizeni, je tfeba
mit na paméti to, co jiz bylo feceno -
ze velka vétSina z nich pracuje jen
priblizné na udaném kmitoctu a také
teplotni kompenzace neni zabezpe-
¢ena. Jen velmi zfidka najdeme osci-
lator, jehoz kmitoCet je mozné presné
nastavit kapacitnim trimrem na vrch-
ni strané pouzdra, nebo v zapojeni
VXCO, které se nastavuje napétim
na Spicce 1.

Nejvétsi mnozstvi krystalovych
vybrusu v8ak ziskame z rdznych vy-
fazenych desek vypocetni techniky
nejen MB, zvukovych ¢&i obrazovych
karet, ale také z vadnych HD, aniz by
byly zapouzdfeny s oscilatorovym
obvodem.

Vyrobime si jednoduchou desku
s plosnymi spoji k pokusim a muze-
me tak odzkousSet rdzné typy jednak
v zapojeni, kdy kmitaji na zakladnim
kmitoc¢tu (viz schéma na obr. 1) asi
do 20 MHz, jednak na 3. harmonické
(obr. 2 - pozor, zde musi byt pouzit
obvod 74ACO00, ktery ma vy3si mezni
kmitocCet), které maiji ¢astéjsSi upotre-
beni. Zde vf tlumivka spolu s konden-
zatorem 56 pF otaci natolik fazi ve
zpétnovazebni vétvi, Ze na kmito-

+35 Y
114}
14 ¥ Ve
74HC00
7 A GND
10 MHz

1100 )

Obr. 1. Schéma pokusného zapojeni
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Obr. 2. Zména zapojeni pro oscilator
pracujici na 3. harmonické. Pozor!
Zde pouzit obvod 74AC00

¢tech pod 20 MHz neni schopen os-
cilator kmitat. Na obr. 3 je deska
s ploSnymi spoji v méfitku 2:1 (sku-
te€ny rozmér 25 x 33 mm). Ta vyhovi
pro pokusy s obéma typy oscilator(,
pro zakladni nebude osazena vf tlu-
mivka a misto kondenzatoru mezi
krystalem a rezistorem vpajime vodi-
vy mustek.

Podle ¢asopisu CQ ZRS 12/2001
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Obr. 3 a 4. Deska s ploSnymi spoji
(mér.: 2:1) a rozloZeni soucastek
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Vf doplnék kK meéreni
spickoveho napeti
Obcas najdete v ¢asopisech navod na sestrojeni milivoltmetru, vétsi-

nou s analogovym pristrojem; takova kombinace ma své vyhody, hlavné

umoziiuje snadno (napf. pfi doladovani rezonancnich obvodt) zjistit ma-
ximum nebo tendenci, zda napéti pii provadéné operaci vzrista nebo kle-
sa. Mnoho mladych radioamatérti v§ak na digitalni pfistroje ,,neda do-

pustit“ - kone€né za cenu, za jakou se dnes daji ty jednodussi poridit,
stézi koupite citlivéjSi analogovy mikroampérmetr!

Digitalni voltmetry maji jesté dalsi
nevyhodu - jejich elektronika sice
umoznuje méfeni stiidavych napéti,
ale nejvySe na akustickych kmito-
¢tech. Pro méfeni na vysokofrek-
vencénich obvodech jsou prakticky
nepouzitelné bez pfidavné sondy.
Obvykle pouzivana diodova sonda je
vyborna, ale pouze pro vys$Si napéto-
vé urovné - navic pokud méfime na
vykonovych obvodech nebo prosté
v silném elektromagnetickém poli,
muze dojit k ovliviiovani elektroniky,
které celé mérfeni znehodnoti.

Zde popsany drobny doplnék
umozni méfit na vf obvodech s niz-
kou napétovou (vykonovou) urovni,
se zachovanim velké pfednosti digi-
talnich pfistroju - velkého vstupniho
odporu. Udaj vlastniho digitalniho
méfidla je v tomto pfipadé zavisly na
Spickové hodnoté méfeného napéti.

Princip byl zvefejnén v Casopise
Funkamateur 5/1991 a nyni jej upra-
vil Dietmar Steiningen, DL7JET (Funk-
amateur 1/2003) do podoby, kterou
vam predkladame. V zapojeni je pou-
Zito tzv. tranzistorové pole - integro-
vany obvod, obsahujici celkem pét
samostatnych vf npn tranzistort typu
CA3083. Nastésti jsem jej nasel v ka-
talogu GES-ELECTRONICS za pfiz-
nivou cenu, takze pfistroj je i u nas
jednoduse realizovatelny. Jeden z in-
ternich tranzistord zUstane nevyuzity.
Diky pouziti tohoto obvodu je nasta-
veni nuly pracovniho bodu muistku
stabilni i z dlouhodobého hlediska.

Méreni na hotovém doplfiku uka-
zalo, Zze v rozsahu 1 az 10 MHz se

méfené hodnoty prakticky neméni
(zména méfené hodnoty pfi zméné
kmito¢tu v uvedenych mezich nepfe-
kro€i 1 dB), pfi 120 MHz jiz klesa mé-
fena hodnota o 6 dB. Rozsah vstup-
nich méfenych napéti je od 10 mV
asi do 2,5 V - pak tranzistory pfecha-
zeji do saturovaného stavu. Jako
méfidlo Ize vyuZit libovolny stejno-
smerny voltmetr s velkym vstupnim
odporem. Vlastni zapojeni je jedno-
duché a pfi rozmisténi soucastek
podle navrzeného ploSného spoje na-
prosto stabilni. Napajeci napéti je
sice jen 9 V, ale kondenzator C5
musi byt alespor na 35 V.

Nastaveni je jednoduché. Po pfi-
pojeni napdjeciho napéti 9 V napfed
nastavime potenciometr R5 tak, aby
v bodé +A i -A bylo proti zemi napéti
4,5 V. Pak zapojime méfici pfistroj
mezi +A a -A a pomoci R4 nastavime
na méficim pfistroji nulu. Tento po-
stup nékolikrat zopakujeme, az na-
stavené hodnoty neni tfeba ménit.

Vlastni méfeni je rovnéz jednodu-
ché. Zemni svorku vstupniho napéti
propojime kratkym privodem se zemi
v méFeném pfistroji co nejblize bodu,
ve kterém chceme mérit. Na ,zivou®
vstupni svorku je nejlépe pfipajet pfi-
mo méfici hrot. Pokud by chtél nékdo
meéfit skute¢nou hodnotu vstupniho
Spickového napéti, pak je mozné na-
rysovat pfevodni kfivku s pouzitim
dalSiho méficiho pfistroje, ktery méfi
Spickové vf napéti, nebo vf oscilosko-
pu; vysledky se vSak budou jen mini-
mainé lisit od napéti, ktera jsou uve-
dena v tab. 1. V rozmezi 100 mV az

c7 10=CA3083
| o +9V
100n « Ré
Ch 12 9 M5 7 2
100n| Pl T =L 4 0l e
REN47k | —
—T18" 1o 4_J
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s Jes e L_T_cz e
__|_100n 10u  Hik T 200n T 100

0+ A

Obr. 1. Schéma doplriku
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3 V je prakticky linearni zavislost
mezi vstupni a vystupni hodnotou;
zfetelna nelinearita se projevi mezi
10 az 100 mV. Jak uzavira autor, toto
zapojeni je dobrym kompromisem
mezi naklady, pfesnym méfenim a
jeho potrebou.

Podle ¢asopisu Funkamateur 1/2003
volné upravil

QX
Tab.1.

Uvf Uss Uvf Uss
7,5 0,5 200 216
10 1,3 300 346
15 3.3 500 642
20 6,0 750 998
25 9,2 1000 1350
30 13,1 1500 2040
50 31,9 2000 2760
75 62,3 2500 3460
100 90,3 3000 3520
150 152 5000

(hodnoty v mV)
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Obr. 2 a 3. Jednostranné platovana
deska s plosnymi spoji (mér.: 1:1) a
rozloZzeni soucastek. Dr = dratova
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Obr. 4. Graf zavislosti vystupniho na-
péti na vstupnim Spickovém vf napéti
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MONITOROVANI TEPLOT

a dalsich veli¢in v pogcita€i i mimo néj

Tento ¢lanek vznikl inspirovan tremi riznymi tématy, ktera dohromady vytvareji pomérné velice kvalitni
feSeni sledovani teplot na nékolika rtiznych mistech pomoci PC. Prvotni vyuziti bylo navrzeno pro sledovani
teplot na nékolika mistech pfimo v pocitaci, coz je potiebné pfi nejriznéjSich experimentech s pretakto-
vanim procesoru, s odhluéfiovanim pocitace nebo se zajisténim spolehlivého trvalého chodu poditace
(serveru), ktery neni pod trvalym dohledem. S minimalnimi zménami Ize vSak stejny princip pouzit pro
sledovani teplot nap¥. v riznych mistnostech rodinného domku nebo bytu. Ta tii témata, ktera ¢lanek
spojuje, jsou sbérnice SMBUS, integrovany obvod MAX1668 a freewarovy program Motherboard Monitor

(MBM).

Program MBM je skvély software
pro Siroce konfigurovatelné monitorova-
ni senzorl na sbérnici SMBUS. Na tuto
sbérnici v PC se Ize pfipojit a pomoci
(i nékolika) 10 MAX1668 pocet senzoru
znacné rozsifit. Nez pfistoupime ke
konkrétnimu navodu, uvedeme zaklad-
ni informace ke kazdému z uvedenych
tFi témat.

Sbérnice SMBUS

System Management Bus (SMBUS)
je dvoudratova sbérnice, po které mo-
hou jednoduché systémy komunikovat
s Fidicim systémem. Existuje na kazdé

SCL

SDa&

Obr. 1. Pripojovani zafizeni na sériovou sbérnici SMBUS (System Management Bus)

zakladni desce (motherboardu) moder-
nich osobnich pocitac¢u (PC) od dob
procesoru Pentium.

SMBUS se jen minimalné liSi od
v automatizaci znamé sbérnice 1°C
(Phillips) ktera vznikla v pfiblizné stej-
né dobé a mize s ni s minimalnimi

CPraktickz’l elektronika P2WENIN - 12/2003

Uupravami a omezenimi sdilet stejné
hostitele i vedeni a pfipojena zafizeni.

Pfes sbérnici SMBUS v pocitaci mo-
hou jednotliva zafizeni pfedavat zako-
dované informace vyrobcu, ukladat svij
stav (pro pfipad ,uspani*), hlasit urcité
typy poruch, pfijimat fidici parametry,
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SDA (SERIAL DATA LINE)

VoD

SCL (SERIAL CLOCK LINE _

DATAN1
out J

DATA
IN

Obr. 2. Zpisob pripojovani jednotlivych zarizeni na sbérnici SMBUS

SDA

D

Obr. 3. Zakladni casovani sbérnice SMBUS
(SDA jsou data, SCL hodiny)

SDA

s B

start stop

Obr. 4. Start a Stop prenosu na SMBUS

oznamovat svUj stav ap. Kazdé zafizeni
muze fungovat jako pfijimac i jako vysi-
la¢ (napf. maly LCD displej bude prav-
dépodobné pouze pfijimat, zatimco pa-
mét nebo porty budou vysilat i pfijimat).

K SMBUS muze byt pfipojeno vice
fidicich zafizeni (tzv. multi-master).
Ridici zafizeni iniciuje pfenos a posky-
tuje hodinovy signal (clock). V urcitém
okamziku muze byt ale pouze jedno
zarizeni Fidici.

K datovym pfenosum uziva SMBUS
pevné napétové urovné 0,8 V (log. 0,
rozmezi -0,5az 0,8 V)a 2,1V (log. 1,
rozmezi 2,1 az 5,5 V). Data na datové
lince (SDA) musi byt stabilni b&hem
celé periody, kdy je hodinovy signal
(SCL) nalog. 1. Zména dat se tedy mU-
ze uskutecnit pouze v intervalech, kdy
je hodinovy signal (SCL) na log. 0.

SMBUS muze pracovat s napajecim
napétim mezi 3 a 5 V. Pfipojena za-
fizeni mohou byt napajena ze sbérnice
nebo z vlastnich zdroju.

Shrnuto:

@ Jsou zapotfebi pouze dva vodiCe,
pro data a taktovaci (hodinovy) signal.

® Kazdé zafizeni, pfipojené ke sbér-
nici, je softwarové adresovatelné uni-
katni adresou a v kterémkoliv okamziku
existuji jednoduché vztahy mezi fidi-
cim (master) a klientskym (slave) zafi-
zenim.

® Je to tzv. multi-master sbérnice
vcetné detekce kolizi a opatfeni k pfed-
chazeni poSkozeni dat, pokud by dvé
fidici zafizeni sou€asné zahajila pfe-
nos.

® Sériovy, osmibitovy obousmérny
prenos muze probihat rychlostmi 10 az
100 kbitl/s.

® Pocet zarfizeni (10), ktera Ize pfi-
pojit k jedné sbérnici, je limitovan (kro-
mé rozsahu adres) pouze neprekroce-
nim maximalni povolené kapacity sbér-
nice 400 pF.

Integrovany obvod
MAX1668

Integrovany obvod MAX1668 je vi-
cekanalovy digitalni méfic teploty, urce-
ny ke spolupraci s jedno€ipovymi mikro-
pocitaCi nebo jinou vnéjsi ,inteligenci®.
Predava po sbérnici teplotu svoji a az
CtyF dalSich externich teplotnich cidel.
Obvod obsahuje i spinany zdroj proudu,
multiplexer, osmibitovy pfevodnik A/D
a pfisluSnou Fidici logiku. Multiplexer
automaticky snima proudy teplotnimi
¢idly, méfi na nich napéti a vypocitava
teplotu. Mé&fi i na nepouzitych vstupech,
proto je vhodné je zkratovat. Pfevodnik
AD priiméruje hodnoty v rozmezi 64 ms

0.1uF 3VT0 5.5V
200Q
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Obr. 5. Doporucené zapojeni obvodu
MAX1668 od vyrobce (Maxim)

10k€2 EACH

MAX1805

MAX1989
SMBCLK

SMBDATA

CLOCK
DATA

oer 1] [16] ano
ot 2] [15] STBY
02 5] pnascimn [ seo
oz (4] maxiees  [1] sveoara
woywes 5] Waxiogs [ e
(e oxns 6] [11] a0D0
(ne)oxpa [7] [10] A0D1
(NC) DXt 8] 9] vec

QSOP/TSSOP

Obr. 6. Zapojeni vyvodu obvodu
MAX1668

s vybornym potlacenim Sumu. Hodnoty
se ukladaji do registrt a porovnavaji
s ulozenymi minimalnimi a maximal-
nimi hodnotami pro pfipadny alarm.
Datovy format je 7 bitl plus znaménko.
PFesnost udaju je £ 2 az 3° C.
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MAX1668 ma dvouvodiCove sériove
rozhrani, které vyhovuje komunikaci po
standardni sbérnici SMBUS. Nastavitel-
né alarmy na minimalni i maximalni
hodnoty jsou kompatibilni s alarmovym
standardem SMBUS.

Obvod odebira z napajeciho zdro-
je v klidu proud pouze 3 pA, v provozu
700 pA. Obvody se dodavaji v minia-
turnich Sestnactivyvodovych pouzdrech
QSOP (obr. 7).
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Obr. 7. Zakladni rozméry (v mm) obvodu
MAX1668 v pouzdru QSOP

Jako teplotni ¢idla se pouzivaji béz-
né levné kfemikové tranzistory, zapoje-
né jako dioda. Lze pouziti za tim uce-
lem zabudovany tranzistor uvnitf riz-
nych ¢ipl (napf. mikroprocesor(l) a mé-
fit tak jejich teplotu. Tranzistory pouzité
jako teplotni snimace by mély mit tby-
tek napéti vétsi nez 0,25 V pfi 10 pA
(pfi nejvyssi ocekavané teploté) a men-
oCekavane teploté) a zesilovaci Cinitel
50 az 150. Odpor ptivodl k externimu
¢idlu zpusobuje chybu asi +0,5° C na
kazdy 1 Q.

Pro montéz integrovaného obvodu
MAX1668 je doporuceno:

® neprodluzovat zbyte¢né pfivody
k externim ¢idlim, v zaruseném pro-
stfedi (PC) by nemély byt delSi nez 20
az 30 cm,

® v piipadé Ze jsou pFivody k exter-
nim ¢idlim kroucené nebo/a stinéné,
mohou byt v§ak az 30 m dlouhé,

® nevést pfivody v blizkosti vychy-
lovacich civek obrazovek, rychlych
pamétovych sbérnic ap.,

® oba privody vést rovnob&zné co
nejblize sobé, co nejdale od napajecich
vedeni 12 V. Nezadouci svod mezi
vodiem a zemi muze jiz pti 20 MQ
zpusobit chybu +1° C,

® omezit pocet spojovacich bodu
(pajecich bodu, svorkovnic) mezi 10
a externim Cidlem a pouzivat je shod-
né u obou vodica,

® na ploSném spoji pouzit podle
moznosti co nejsirSi spoje,

® méd nefunguje jako odstinéni ru-
Sivého vyzarovani, je nutné pouzit fero-
magnetické materialy.

Ze softwarového hlediska se obvod
MAX1668 jevi jako sada bajtovych re-
gistra, obsahujicich udaje o teploté,
limitech pro alarm nebo fidici udaje.
VSech pét kanall (pro pét ¢idel) ma
z vnéjSiho hlediska stejnou adresu, na-
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stavenou na vyvodech 10. Obvod pou-
ziva Ctyfi standardni protokoly sbérnice
SMBUS - zapsat bajt, precist bajt, po-
slat bajt a pfijmout bajt.

Motherboard Monitor

Motherboard Monitor (MBM) je soft-
warovy nastroj, ktery zobrazuje infor-
mace ze senzord, pfipojenych na sbér-
nici SMBUS zakladni desky vaseho po-
CitaCe, a dalSi dllezité udaje. Podporuje
Siroké spektrum zakladnich desek i sen-
zorovych €ipl. Pracuje v operacnich
systémech Windows 95, 98, ME, NT,
2000, XP a .NET. MBM monitoruje te-
plotu pomoci originalnich i dodate¢né
instalovanych teplotnich Cidel (ij. teplotu
procesoru, zakladni desky, graficke kar-
ty, pevnych disku atd.), hodnotu vSech
napajecich napéti, otacky vestavénych
ventilatory, taktovaci kmitoc¢et proceso-
ru (CPU) a jeho vytizeni.

U jednotlivych udajt je mozné na-
stavit rozsah a minimalni a maximal-
ni povolené hodnoty, pfi jejichZ prekro-
¢eni dojde k alarmu. Alarm muze byt
akusticky, vizudlni, miZe spustit zvole-
ny program nebo odeslat e-mail s pred-
volenym textem a monitorovanou hod-
notou.

P4 1,7 cCPUD Senzor 1 Senzor 2
]
| | { f
hiHz 45 L H o 4o
Fan 1 Core 0 A0 +3.3
AN A
2341 RPM 1710 2530 336 W
+5.00 +12.00 -5.00 -12.00
ERERY 12,210 ERLRT -11,46 W

Obr. 8. Dashboard programu MBM

MBM ma velmi Siroké moznosti kon-
figurace. Pokud jde o vizualni stranku,
Ize zobrazovat jednotlivé hodnoty bud’
analogoveé (ruci¢ka na stupnici) nebo
digitélné (Ize zvolit font, barvu i velikost
pisma), popf. pouze textové. Do zobra-
zeni si vyberete jen ty senzory, které
mate (nebo které chcete sledovat).
U kazdého senzoru Ize nastavit Casovy
interval, v jakém ma byt hodnota aktua-
lizovana.

Program muze automaticky vést de-
niky, do kterych zapisuje v nastavenych
intervalech sledované hodnoty, maxi-
maini a minimalni dosazené hodnoty
a uskute¢néné alarmy. MuZze tyto deni-
ky v nastavenych intervalech odesilat
na uréené mailové adresy nebo na FTP
server.

MBM je jiz ve verzi 5.3, ma zna¢nou
popularitu, neustale je doplfiovan a roz-
Sifovan, a je zadarmo. Muzete si ho
stahnout z internetové adresy http:/
mbm.livewiredev.com/download.html.

Vice informaci o tomto zajimavém
programu najdete v samostatném clan-
ku na str. 40 tohoto Cisla.

Konstrukce
jednoduchého zapojeni

Konstrukce je sestavena okolo in-
tegrovaného obvodu MAX1668MEE fir-
my Maxim. Obvod obsahuje jedno te-
plotni idlo a dalSi ¢tyfi se k nému daji
pfipojit externé. VSechna pak Ize sledo-
vat pfes sériovou sbérnici SMBUS.

S integrovanym obvodem MAX1668
Ize méfit samoziejmé teploty i jinde nez
v pocitacoveé skfini. Vyrobcem udavana
presnost méreni je 2 az 3° C.

Jedinou ,zaludnosti“ celé konstrukce
je velikost integrovaného obvodu — je
opravdu miniaturni a neni jednoduché
jeho ,nozicky“ na cokoliv pfipajet, pro-
toze maji pouze par desetin milimetru
a je jich na 5 milimetrech osm.

Obr. 9. Porovnani velikosti integrovaného
obvodu MAX1668 s tranzistorem, zapalkou
a propojkou (jumperem)

Bylo by jisté technicky elegantni
udélat pro obvod i miniaturni destic¢ku
s ploSnymi spoji a pouzit soucastky
SMD. Pro pouziti v PC to vSak neni za-

potfebi a malokdy je to v silach ama-
téra. Proto i autor pavodni konstrukce
zvolil zcela jiny pfistup — navrhl si po-
mérné velkou desti¢ku (obr. 10) a 10
MAX1668 do ni pfipojil pomoci tenkych
dratku, pfipajenych na jeho vyvody.

Schéma zapojeni je na obr. 11. Jako
externi Cidla slouzi bézné levné kiemi-
kové tranzistory v plastovém pouzdru
zapojené jako diody (spojit kolektor
s bazi) s opilovanym pouzdrem ke
zmens$eni tepelné setrvacnosti. Pokud
nepouzijete plny pocet €idel, spojte ne-
pouzité vstupy integrovaného obvodu
(DXPn a DXNn) do zkratu.

MAX1668
“ * —]
lo s 200 +5V
M1  [vec sty
DXP1  sMBCLK[™ cLOCK
2n2 SBDATAS DATA
2
2ot ool
dalsi tfi ¢idla ] 040 |PLUS
jsou stejné zapo- — 10
jena na vyvody —{ DXP4 ADD1 —§
3-4, 5-6 a 7-8 -3 DXN4 loeol zeEM
GND
L16

Obr. 11. Schéma zapojeni desticky pro
pripojeni dalsich teplotnich senzorti
ke sbérnici SMBUS

K pfipojeni integrovaného obvodu
zvolil autor nasledujici postup: obvod
nejdfive lehce pfilepil ,vzhiru nohama“
na desti¢ku, napf. oboustrannou lepi-
ci paskou. Potom si nastfihal potfebny

Y
"4

privody musi byt zkroucené

SMB

SMBLCE

o E—— L

Gromnd

tranzistor jako ¢idlo

SMDATA
5y

(propojit bazi s kolektorem)

tyto treti vyvody jsou pouzity

k pfipojeni stinéni, je-li pouzito, — _|1.l
Jinak nejsou zapotrebi

§

Obr. 10. Autor konstrukce ji postavil na takovéto jednoduché desticce s ploSnymi spoji
(nékres v rastru 0,1” je v méritku 1:1)
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Obr. 12. Pripojeni integrovaného obvodu
MAX1668 do desky s plosSnymi spoji

pocet tenkych dratku (0,12 mm), jed-
nim koncem je klasickym zplsobem
pohodiné pfipajel do desti¢ky s plos-
nymi spoji a druhy konec opatrné pre-
dem nahtatym hrotem pajecky pfipajel
»ve vzduchu® k vyvoddm IO (obr. 12).
Vlyzaduje to pevné ruce, dobrou lupu
a hodné trpélivosti. Vzdalenost mezi
vyvody si muzete trochu zvétsit jejich
stfidavym odehnutim na rGzné strany.

Pokud se vam podafi pfi pajeni ne-
chténé propojit sousedni vyvody, coz
je velice pravdépodobné, celkem Uspés-
né to muzZete napravit jejich opétovnym
nahfatim a protazenim mezery mezi
nimi tenkou jehlou.

Pfed zprovoznénim je jesté zapotie-
bi nastavit adresu obvodu pro SMBUS
pomoci vyvodu ADDO a ADD1 (na des-
ticce je pro to osmikolikovy konektor
pro nasunuti dvou propojek) podle na-
sledujici tabulky (vyvody mohou mit tfi
rlizné stavy — propojeni na zem, na plus
napajeni a ,nikam* — celkem tedy 9 riiz-
nych moznosti, 9 riznych adres):

ADDO ADD1 adresa (hex)

zem zem 18
zem nic 19
zem plus 1A

nic zem 29

nic nic 2A

nic plus 2B
plus zem 4C
plus nic 4D
plus plus 4E

Po ovéreni funkénosti je nakonec
vhodné obvod opatrné odlepit od destic-
ky a nechat ho ve vzduchu, aby co nej-
rychleji reagoval na zmény teploty
(spojeni s desti¢kou by zvétSovalo tep-
lotni setrva¢nost zabudovaného ¢idla).

Obr. 13. Umisténi desticky ve skfini PC

Co kdyz vase zakladni deska
nema vyvedenou sbérnici SMBUS na konektor?

Na zacatku je nutno zkonstatovat, ze kazda moderni zakladni deska od
procesoru Pentium dale ma sbérnici SMBUS. Na tuto sbérnici je pfipojeno
pfinejmensim jedno ,master” zafizeni (obvykle southbridge) a nékolik ,slave”
zafizeni (teplotni senzory, napétové senzory, senzory otacek ventilatort a rtiz-
né ROM, PROM, EPROM ap.). Pokud na vasi zakladni desce nenajdete
konektor pro SMBUS, znamena to pouze, Ze vyrobce usetfil nékolik centl
a trochu mista za konektor, nikoliv, ze tam SMBUS neni.

Je tedy potfeba najit néktera ze zafizeni, ktera SMBUS pouzivaji a maji
dostatec¢né pfistupné vyvody, kterymi se na SMBUS pfipojuji. SMBUS je
sériova sbérnice, na kterou Ize v kterémkoliv misté pfipojit dalsi zafizeni.
Na zakladnich deskach se vyskytuje mnoho takovych Cipl a nelze v jed-
nom ¢lanku popsat vSechny moznosti, které jednotlivé zakladni desky skytaji.
Je v8ak jedno misto, které bude asi spolecné — vSechny moderni paméti
RAM jsou vybaveny uré¢itou paméti ROM (nebo EPROM, EEPROM ap.),
kde jsou ulozeny ¢asovaci tabulky, umoznujici zakladni desce zjistit Casovani
paméti. Tyto ROM jsou vzdy pfipojeny na SMBUS a snadno se identifikuji
jako maly IO obvykle s 8 vyvody. Ke sbérnici SMBUS se tedy mUzete pfipojit
tak, Ze se pfipojite k pfisluSnym vyvodim modulu paméti RAM.

L L

hutasg © Dekuniighuanshons

Obr. 15. Pri troSe Sikovnosti Ize sbérnici
vyvést i z kontakt modulu

Obr. 16. Musite vysledovat, na které
vyvody Cipu vodice sbérnice vedou

Pamét'ové moduly DRAM a SDRAM se 168 vyvody

U téchto moduld je sbérnice SMBUS pfipojena na vyvodech €. 82 SDA
(data) a 83 SCL (clock) — viz obrazek, na vyvody ukazuje Cervena Sipka.
ProtoZe je obtizné pajet na vyvody modulu (neSel by pak tfeba zasunout
do patice), musite nyni najit, s kterymi vyvody €ipu ROM (onen maly 10)
na modulu jsou vyvody 82 a 83 pamétového modulu propojeny. Muzete
k tomu pouzit ohmmetr nebo multimetr. V pfikladu na obrazku je v pamétovém
modulu EPROM ATMEL844, 24C02N - fialova ¢ara ukazuje, Zze SDA jde
na vyvod 5 Cipu EPROM, a Zluta znazorfiuje pfipojeni SCL na vyvod 9. Pokud
jste ale hodné Sikovni, mlZete si pfivody pFipdjet i pfimo na horni ¢ast pfis-
luSnych vyvodl pamétového modulu, protoze plosky vyvodi nezajizdéji do
patice UpIné celé (viz obr. 15). MliZete se pokusit pfipajet privody i zespodu
na patici pro modul RAM, nebo pomoci multimetru najit néjaké jiné dobfe
pfistupné a dobfe p3jitelné misto.

Pamét'ové moduly DDR-SDRAM se 184 vyvody

Situace je podobna — polozime-li modul tak, ze je vyvod €. 1 vlevo, je
SMBUS na poslednich dvou vyvodech vpravo —na 91 je SDA a na 92 SCL.

Napajeni
Napajeci napéti +5 V a zem vezmete z napajeciho konektoru pro diske-

tovou mechaniku nebo pevny disk. Nepfipojujte k SMBUS Zzadny obvod dfive,
dokud nema propojenou zem (zaporny pol napajeni) se zemi pocitace.
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GMOs: the Pope’s Opinion

Twro-siay internstionsl symposium on biotech
foods held ot the Vatican this week

Slow Food’

Hh Slow Food
International Congress
laples, November 6 - 9 2003
<

.@v Sloweek - The Slow World View

Ireland - 12¢11/2003
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by Stefara Sardo

I Ireland, st the Cork Film Festival, to present
audience after lunch at Café Paradiso

Premio Slow Food
Naples 2003

Pro zménu néco zcela netechnického - vstante od poci-
tace a jdéte na hrad: kompletni pfehled nasich hradu, zamki
a tvrzi je na www.hrady-zamky-tvrze.cz

(Praktick:’t elektronika P\ 4 - 12/2003

Opakem Fast Food (rychlé obc&erstveni) je Slow Food
- a existuje celé hnuti, nad$ené pro tuto myslenku. Nevéfite?
Pfesvédcite se na www.slowfood.com
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VYUKA CHEMIE NA CD-ROM

Dalsi z ptivabnych interaktivnich vyukovych
kurzti LANGMaster na CD-ROM - chemie - se objevil
na leto$nim podzimnim trhu. Je uréen skolakim
ve véku 12 az 16 let, ale rad si v ném osvézi znalosti
z mladi jisté i lecktery z rodicu.

Obsahem kurzu je vyuka chemie pro zakladni $koly. V 37
tématech pojednava o kyselinach, hydroxidech a solich
a o nerostnych latkach a jejich vyuziti. Namatkou nazvy né-
kterych z kapitol - kyselina uhli€ita, sirova, fosfore¢na, dusic-
na, stavba a Stépeni kyselin, elektrolyticka disociace kyselin,
kyselé desté, vlastnosti a zplsoby pfipravy hydroxidd, zbar-
veni indikatoru kyselych a zasaditych latek, ziskavani soli,
nazvoslovi soli, elektrolyticka disociace soli, neutralizaéni
reakce, vapencové horniny jako suroviny, pro€ malta tvrdne,
oxid kifemicity a jeho formy, co je to sklo, plida a jeji vlast-
nosti, zdroje ze zemské kury, uhli, ropa a jeji vlastnosti.

Kazdé téma je doplnéno testovacimi otazkami, dosazené
vysledky jsou graficky sledovany. V lekcich je pouzito mnoz-
stvi velmi nazornych animaci (zejména slu¢ovani molekul
a atomu) a Casto i videozaznamy zakladnich chemickych
pokusu. VsSe je ozvu€eno. Student ma k dispozici mnoho
dal$ich pomlcek - standardni aparat pro tvorbu poznamek
a zalozek, interaktivni Mendéljevovu periodickou tabulku
prvkd, slovnicek pojmu, seznam chemickych latek, 3D mode-
ly chemickych molekul, ale i portréty a Zivotopisy slavnych
chemikl. Obrazky jsou nazornéjsi nez popis. To vSe je na
tfech CD-ROM v ramci standardniho rozhrani Brany védéni
spole¢nosti LANGMaster, pfi¢emz kurz Ize nainstalovat cely
i na pevny disk pocitace bez pouzivani CD-ROM.

rada c2
Chemie =

ERUser
Rodny jazyk hydry
- Matematika
- Dajepis
Biologie

Titulni obrazovka vyuky chemie pro starSi Skolaky

Tak napf. kyselina sirova - zakladni fak-
ta, animace molekul, video a popis poku-
su, periodicka tabulka, slovni¢ek, zavé-
recny testik - to se neda nenaucit ...

Viastnosti

kovy a nekovy:

teplota: skupenstvi
& ko

H

atom
vodiku
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65i0; 5 CaCO; 45i0; - CaSiO3 - NaSi0; 97 2C0;

Antoine Laurent Lavoisier
7 1754)

ki Leon
v Drnitrij

At'jiz jde o teorii, ilustracni obrazky chemikalii nebo sloZeni zemského jadra, vyuZiti surovin a postup jejich zpracovani - v3e je v kurzu
chemie velice prehledné, barevné a poutaveé, navic s moznosti pripojeni na Internet a ziskani dalsich doplriujicich informaci

POUZDRO PRO PRIPOJENi PEVNEHO DISKU 3,5” K PORTU USB

Dostalo se nam do rukou dalSi z fady zafizeni pro USB
2.0. Jedna se o externi pouzdro pro pfipojeni pevného disku
bézné velikosti (3,5”). Pouzdro se jednodus$e otevie mir-
nym vyhnutim rohovych sloupku. Uvnit je kromé elektroniky
i maly ventilatorek pro lepSi odvod tepla. Na bo¢ni strané
je spinac¢ napéjeni, vpredu indikacni LED a na zadni strané
konektory pro napajeni a pro pfipojeni USB.

PFistroj je napajen malym spinanym zdrojem 12 V/2 A.
Dale je v prislusenstvi jesté USB kabel a CD-ROM.

Zafizeni podporuje rozhrani USB 2.0 i USB 1.1, ultra
DMA 33/66/100, usporny rezim i probouzeni z isporného

Vnéjsi vzhled externiho pouzdra pro pevny disk 3,5” ...

rezimu. Elektroniku Ize vyuzit napfiklad i pro mechaniku
CD-ROM. Podrobngjsi informace Ize ziskat v inzeratu v PE
11/03 na s. XXV nebo na adrese mrhalek@cbox.cz.

... a elektronika, zajistujici jeho pripojeni k USB portu pocitace
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MOTHERBOARD MONITOR

Motherboard monitor (MBM) je velice kvalitni monitorovaci program pro sledovani zakladnich parametrt,
dulezitych pro bezchybny chod technické ¢asti (hardwaru) osobniho pocitace — teploty jeho klicovych
komponent(, chodu ventilatori a spravnych velikosti napajecich napéti. Dovede mnoha zptlsoby i na
dalku upozornovat na prekro¢eni pozadovanych hodnot. Pri troSe fantazie a instalaci vhodnych cidel

miuze stejné dobre sledovat napf. teplotni parametry vaseho bytu.

Po prvnim spusténi programu se Pro kazdy senzor ) 3
objevi pouze ikonka v systémové ob- Ize samostatné Motherboard Monitor 5 -
lasti. KdyZ na ni kliknete pravym tlagit- a velmi detailné et
kem, otevie se nabidka podle obr. 1. nastavit zpiisob °

zobrazeni, limitni @ Voltages / VBN § sensar .

Iﬁ 30-EGS Network » hOd’;‘-)g}O/ ,P;’;g Z;:,r—z @ Fans / Sholld display hoard sensar [sssomeszosrs 5]

@ cPu I
@t ~ udélat. Obdobné U— ® narm @ visual
(D) riebsite Jjako pro teploty se " P .
o Eorum tyto parametfy ——_— High temperature alarm using Falat e
@ roout napéjefgs::;gjtfi pe PR B
l& Diashboard and Settings a Ota'éky ventilatort @ E-Mail & FTP, Eniable high temperature alarm for this sensor ~
& geﬂlngs & Cauncher Low temperature alarm at ii g
< Dashboartd

® Rooly Enable low temperature alarm for this sensor r | |
@) Update CPU M
0 Pause
0 Close

Zakladni menu programu MBM

Motherboard monitor se sklada ze tfi
programu — ten hlavni, ktery sleduje
vSechny senzory, se ,neukazuje” — to
je jen ta ikonka v systémové oblasti.
To, co muzete vidét, je tzv. dashboard,
néco jako ,palubni deska“, kde jsou
vSechny udaje hezky zobrazeny a uspo-
fadany. Treti program je konfiguracni,
umozniujici detailni nastaveni vSeho co
chcete sledovat, vidét a o €em chcete
byt informovani.

®

Sensor 1 | Senser | Sensord

OO
F 630 4o
Core 0 Core 1 433 +6.00 +12.00 1200 -5.00

A

2,08 251 W 3824 a5y
Fan 1 Fan2 Fan 3

AN SN AN
4115 RPM | 3343 RPM | 3935 RPM
CPU

N

501 hHz

e

128V | zpzv | S0

Dashboard - zobrazeni sledovanych hodnot

Moznosti nastaveni

Konfigura€ni program spustite ze
v8eho nejdfiv, abyste zjistili, je-li pod-
porovana vase zakladni deska, a nasta-
vili poZadované parametry. V sekci Ge-
neral zvolite System info a zobrazi se
vam mnozstvi informaci o nainsta-
lovanych souborech MBM, senzorovych
Cipech ve vasem PC, vaSem systému
a pocitaci a aktualnich hodnotach sle-
dovanych veli¢in. Pokud v seznamu na-
jdete v sekci Main Sensor Chip néja-
ky konkrétni udaj, je to v poradku, po-
kud je tam None (zadny), neukaze vam
program zadna napéti ani otacky venti-
latoru — vase zakladni deska neni pod-
porovana. Kdyz najdete néjaké udaje

v podsekci Sensor Chip Selections, bu-
dete mit moznost sledovat alespon te-
plotu.

Nyni nastavite v sekci Temperatures
postupné vSechny senzory, které mate
v pocitaci — program MBM je schopen
zobrazit az 32 riznych teplotnich senzo-
rd. Ve vybéru, ktery realny senzor ma
byt zobrazen, se vam objevi automatic-
ky vytvoreny seznam skute¢nych sen-
zorl, které program nasel ve vasem
pocitaci. U kazdého senzoru miizete
(ale nemusite) nastavit a aktivovat
alarm pfi pfekroCeni urcité maximalni
a minimalni hodnoty. Alarm muaze spus-
tit vybrany zvuk (soubor WAV), nasta-
venou aplikaci (pfipadné s paramet-
rem) nebo odeslat e-mail.

Pokud jde o zobrazeni, je kazdy sen-
zor zobrazen ve svém malém ¢tverecku
v Dashboardu, a to jednim ze tfi zpG-
sobu (viz obr.) — analogové (rucicka na
stupnici, Ize urcit rozsah stupnice), digi-
talné (Ciselné, napodobuje Cislicovky
LED) nebo textove (Cislice ve zvoleném
fontu, velikosti a barvé). Zobrazeni ma-
Ze byt samoziejmé pro kazdy senzor

jiné a senzory Ize v ramecku Dashboar-
du libovolné pfesunovat a usporadat.
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Tri rizné zpusoby zobrazeni sledovanych
hodnot v Dashboardu

Podobné nastavite v sekci Voltages
vSechna sledovana napajeci napéti —
standardné Core 0,2,5V, 3,3V, +5V,
+12V, -5V a-12 V. U kazdého napéti
nastavite pozadovanou hodnotu a tole-
ranci v procentech, pfi jejimz prekroceni
se pfipadné spusti alarm. MozZnosti
alarmu jsou stejné, jako u teplot. Stejné
jsou i moznosti zobrazeni téchto tdajl.

V sekci Fans nastavite sledovani
otacek ventilatort (pokud to vase ven-
tilatory umoznuji). Moznosti zobrazeni
jsou opét stejné, jako u teplot a napéti.
Pokud jde o alarmy, u kazdého ventila-
toru Ize nastavit minimalni pozadované
otacky — pokud klesnou otacky pod tuto
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Alarmy i dalSi tdaje se mohou automaticky v nastavenych interva-
lech zapisovat do denikt ve zvoleném formatu

mez, muze se spustit alarm. Jeho moz-
nosti jsou opét stejné, jako v predcho-
zich pfipadech.

Dashboard MBM muze zobrazit
i dva udaje o procesoru (CPU) — jeho
taktovaci kmito€et a momentalni vytize-
ni v procentech. Pokud je zvolite, moz-
nosti zobrazeni jsou opét stejné, jako
v prfedchozich pfipadech, alarm se sa-
mozfejmé zadny nenastavuje.

V8echny spusténé alarmy Ize pri-
bézné automaticky zapisovat do deniku
(log). MGzete si zvolit i format — TXT,
CSV, HTML nebo XML (i vice formatl
soucasné), nazev a umisténi soubor
a maximalni pocet zaznamu v deniku
(po jeho dosazeni se zacnou nejstarsi
zaznamy pfepisovat novymi). K vylou-
¢eni ojedinélych kratkodobych prekro-
¢eni Ize nastavit u kazdého z typG alar-
mu (teplota, napéti, otacky) kolikrat ma
byt alarm nejdfive ignorovan, nez je
opravdu spustén.

Program MBM ma jesté dalSi moz-
nosti zobrazovani (sekce Tray&OSD).
Udaje vybranych senzort Ize trvale zo-
brazit Ciselné i v systémoveé oblasti ve-
dle ikonky MBM. Jinou variantou je, ze
se v systémové oblasti zobrazi jen je-
den udaj a cyklicky se prepinaji vSechny
senzory, pro které bylo toto zobrazeni
zvoleno. Pak je zde jesté tzv. OSD, On
Screen Display — vybrané udaje spolu
s libovolnym textem se daji zobrazit pfi-
mo na obrazovku do nastaveného mis-
ta (nelze s nim posouvat a jsou tam
pofad, popf. pouze po stisknuti defi-
nované klavesnicové zkratky). Velikost,
font a barvu pisma Ize zvolit (jednot-
né pro vSechny texty).
nejvy$si a primérné hodnoty udaja
jednotlivych senzord. | tyto hodnoty Ize
v nastavitelném intervalu zapisovat do
samostatného deniku ve zvoleném for-
matu se vSemi moznostmi jako u zapi-
sovani alarml (viz vyse).

Do samostatného deniku Ize zapi-
sovat i vSechny naméfené hodnoty
vSech senzor(. Lze zvolit interval zapi-
su, nazev a ulozeni souboru s denikem
a maximalni poc€et ulozenych méfeni.

Je zde i funkce SysLog —jde o moz-
nost odesilat vSechny informace ze

senzoru v nastaveném intervalu pro-
tokolem UDP na Syslog server (na za-
danou IP adresu, {j. i na jiny pocita¢
nebo do Internetu). Odtud pak mize
informace nacitat nebo zpracovavati ji-
ny program.

V sekci E-mail&FTP se nastavuji
potfebné udaje pro odesilani alarma
elektronickou postou, k odesilanym e-
mailum lze automaticky pfipojit i ktery-
koliv z vedenych denikl. Nastavuje se
zde i pfenos FTP, kterym se nechaji
v nastavitelnych intervalech pravidel-
né odesilat vedené deniky (haméfenych
udaju, alarm nebo maximalnich/mini-
malnich hodnot) na libovolnou adresu
v siti (i Internetu). Pokud pocita¢ neni
pfipojen k Internetu trvale, program
sam pouzije i vytacené pfipojeni (dial-
up).

MBM umozriuje jesté dalsi funkci —
v sekce Launcher si mlzete pfednas-
tavit az 10 libovolnych softwarovych
programa, které budou spustény/ukon-
¢eny pfi pfednastavenych teplotach
konkrétnich senzor( (nezavisle na na-
stavenych alarmech). To dava mnoho
moznosti vyuziti, jako nejjednodussi se
nabizi ovladani vytapéni/chlazeni.

Dashboard

Tato ,palubni deska*“ je jednoducha
a ucelna. Velikost dashboardu Ize na-
stavit pfimo na obrazovce (ovladaci-
mi Sipkami po pravé strang) a jednotlivé
senzory na ném muzete libovolné sefa-
dit. Dashboard muze byt trvale na dis-
pleji a v nastrojovém pruhu, jako ktery-
koliv program, nebo trvale nahofe, nebo
ho Ize pristréit ke kraji obrazovky, kde
po chvili zmizi a zanecha jen maly prou-
Z2ek — kdyz se ho dotknete kurzorem
mysSi, Dashboard se znovu zobrazi.
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V sekci High/Low se eviduji vSechny nejvy$$i, nejnizsi a primérné
namérené hodnoty vSech sledovanych velicin
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A takhle muze tedy vypadat analogovy, “di-
gitalni” nebo textovy Dashboard realného
pocitace se dvéma teplotnimi senzory, jed-
nim ventilatorem a béznymi napajecimi na-
pétimi (samozrejmé je mozné nékteré tdaje
zobrazit analogové, jiné digitalné, dalsi tex-
tové ... podle vkusu a potreby)

MBM ma jesté fadu specialnich
funkci a moznosti, které treba bézny
uzivatel nevyuzije, ale hodi se ke spe-
cialnim aplikacim. Existuji i spolupracu-
jici programy, umoZznujici sledovat vice
pocitacu pres pocitacovou sit i Inter-
net. Program Motherboard monitor ma
jesté jednu vybornou vlastnost - je zdar-
ma. Instala¢ni soubor zatim nejnoveé;si
verze mbmb5351.exe ma asi 2 MB a je
k dispozici na internetové adrese http./
/mbm.livewiredev.com/download.html.
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Operace Biting

Ladislav Vitik, OK1LV

27. unora 1942 provedli vysadkafi
britské jednotky akci nazvanou ,Bi-
ting“ (biting = kousnuti, Stipnuti) za-
mérenou proti némecké radiolokaéni
stanici na francouzském pobrezi ka-
nalu La Manche.

Akci pfedchazely Casté sestrely
britskych bombardéru. Veleni letec-
tva hore¢né patralo po pficinach ne-
obvykle velkych ztrat, k sestfeldm do-
chazelo pfevazné nad nepfatelskym
Uuzemim. V Londyné jsou presvedce-
ni, ze ke ztratam pfispiva pfitomnost
némeckych radarovych stanic.

Specialisté radiotechnického pru-
zkumu ziskavaji a zamé&rfuji signaly
nepratelskych radarl. Vracejici se
posadky britskych bombardért jsou
podrobovany dikladnym zpravodaj-
skym vyslechim ohledné nepratelské
protivzdusné obrany. Prizkumné
Spitfiry pofizuji letecké snimky né-
meckych radiolokaénich stanovist a
francouzské a belgické hnuti odporu
dostavaiji pfikaz dodat co nejpodrob-
né&jsi popisy téchto zafizeni.

Vypovédi sestfelenych pilotd Luft-
waffe potvrzuji, Ze pro protivzdusnou
obranu mé velky vyznam novy pfi-
stroj Wirzburg. Profesor dr. V. Jo-
nes, expert na radary a védecky po-
radce ministerstva valky, ma co
nejrychleji objasnit tajemstvi némec-
kého radaru.

Koncem listopadu 1941 je zkou-
man snimek radioloka¢ni stanice
Freya, fotografovany z vétsi vysky,

Obr. 1. Letecky snimek stanovisté némeckého radaru u Bru-
nevalu porizeny prizkumnym Spitfirem RAF
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umisténé u vesnice Bruneval na skal-
natém pobrezi 20 km severozapadné
od Le Havru, na kterém jsou napad-
né zachyceny nékteré zvlastnosti
oproti dosavadnim zabéram. Profe-
sor Jones proto pozada pilota pru-
zkumného Spitfiru Tonyho Hilla, slou-
ziciho u fotoprizkumné jednotky
RAF, aby pofidil snimek radarové
stanice za nizkého letu. Pofizené le-
tecké snimky ukazuji novy pfistroj.
Vypada stejné jako ten, o kterém se
zminuji pfi vysleSich némecti piloti.
Pfi bliz§im pozorovani Brunevalu
dochazeji Britové k rozhodnuti, ze
podniknou nahly utok na radarovy
post s pristrojem Wirzburg. Fran-
couzské hnuti odporu dodava véske-
ré informace o némeckych bezpec-
nostnich opatfenich, plan polohy vily,
ve kterém je ubytovano muzstvo ob-
sluhujici radarovou stanici, a dokon-
ce amatérské filmové snimky okoli.
Provedeni akce je svéfeno Ctyfia-
dvacetiletému majoru vysadkart I. D.
Frostovi. K akci je vybrana jednotka
sestavajici ze 119 muzl, ktera spo-
le€né se sedmi experty na radary ma
pristat za stanovistém, dostat se k né-
mu, vyfotografovat zafizeni a odmon-
probojovat k plazi, odkud by je méla
prepravit lod nazpét do Anglie. Do
Anglie méli dopravit zajatce, alespon
jednoho muze radarové obsluhy.
VecCer 27. Unora 1942 z letisté
Thruston odstartovalo dvanact bom-
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bardért Whitley. V kazdém letadle
sedi deset vojaku.

Utok a obkli¢eni radarového zafi-
zeni probiha jako na dratku, vysledek
dokonalého nacviku na modelu odpo-
vidajicim skute¢nosti. K tomu je nut-
no jesté pricCist Stésti, které doprovazi
Frosta a jeho muze. Némci se pokou-
Seji vyhodit zafizeni do vzduchu, ale
marné. Navic bezpecnostni rota ma
pravé nocni cviceni a musi pfed tim,
nez se muze objevit na misté, vyme-
nit munici, ponévadz ma u sebe jen
slepé naboje.

Specialisté mezitim vyfotografovali
zafizeni Wirzburg a z ¢asti je de-
montuji. V roz€ileni odfezavaji pilou
razné kusy. Az v Anglii zjisti, ze je
mozné zafizeni rozebrat nékolika
hmaty.

Kdyz si probojovali cestu k plazi,
pfiplouvaji vylodovaci ¢luny. Musi
zde nechat jednoho mrtvého paraSu-
tistu a sedm dalSich, kterym se vcas
nepodafrilo dosahnout plaze.

Nejdllezitéjsi kofisti akce je Cast
antény a dily urcujici frekvenci Wirz-
burgu a nékolik zajatcti, mezi nimz je
i jeden objednany ,radista“.

Radiolokator Wiirzburg Riese
(FUMG 65)

Jedna se o radiolokator pro urceni
vzdalenosti, vySky a polohy letadel.
Pfi své Cinnosti se cely otacel pro za-
méreni polohy a parabola se nakla-
néla pro méfeni vysky cile. Byl pouzi-
van pro navedeni vlastnich stihacich
letadel na cil, pfi ur€ovani polohy a
slouzil jako vystrazny a pro pfiblizeni
letadel. V modifikaci slouzil i pFi o-
chrané pobrezi.

Kabina radaru s obsluhou byla
umisténa na betonovém podstavci,
na kterém se nachazela otocna des-
ka. Na kazdé strané kabiny z boku
byl uloZzen &ep, ktery nesl kovovou
mrizovou parabolu. Zamérfovani an-
tény ve svislém sméru zajistoval ozu-
beny segment. Parabola méla pru-
mér 7,5 m a jeji jednotlivé dily byly
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Obr. 2. Némecky radiolokator Wiirzburg C
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vyrobeny z hlinikového plechu. Pfi
zameérfovani se otacela cela kabina
i s reflektorem na &epu, ktery byl na-
montovan v podstavci radaru.

Na vrchol parabolické antény se
umistovala anténa IFF (rozpoznavani
vlastnich a cizich letadel), sestavajici
ze dvou dipdla.

Technicka data:
Vinova délka: 53 az 67 cm.
Vykon: 8 kW.
Dosah: 70 km.
Opakovaci impulsni kmitocet:
g 1,875 imp/s.
Sirka svazku s lalokovym prepina-
nim: 0 az 13 stupnd.

Obr. 3. (vlevo)

Boc¢ni néakres ra-

daru  Wiirzburg
Riese

Obr. 4. Ondrejov-
Sky Wiirzburg
(snimek z posled-
ni doby), slouzici
k radioastronomic-
kym pozorovanim

Hmotnost: 12 tun.

Pro letoun ve vySce 3000 m je
mira chyby +80 m v 5 km, +110 m na
10 km, £120 m na 20 km, £150 m na
50 km, 250 m na 70 km.

Vyroba v roce 1941 u firmy Tele-
funken. Celkem vyrobeno 1500 kusu.

Radiolokator Wiirzburg A
(FUMG 39 T ,,A%)

Zkonstruovan v roce 1940 u firmy
Lorenz jako délostrelecky.
Vinové délka: 53 cm.
Dosah: 20 az 30 km.
Primér paraboly: 3 m.
Mira chyby: 80 az 120 m.

Radiolokator Wiirzburg C
(FUMG 39 T ,,C%)

Zkonstruovan v roce 1940 jako dé-
lostfelecky u firmy Telefunken. Za
valky vyrobeno kolem 4000 kusU.
Vinova délka: 53 cm.

Dosah: 50 km.
Vykon: 8 kW.
Prdmér paraboly: 3 m.
Mira chyby: 100 m.
[ J [ J [ J

Jesté dnes mlUzeme spatfit na ond-
fejovské hvézdarné radiolokator
Wirzbug (obr. 4) bez plvodni elek-
troniky, kterou nahradila modernéjsi.

Od jisker po krystal - z historie oscilatoru

Soucasti holického setkani radioamatérl (letos 29.-30.
srpna) byva kazdorocné také expozice historické radio-
techniky. Ta leto$ni byla na téma oscilatory a vétsSinu ex-
ponaty obstaral jako obvykle Ing. Viktor KFizek, OK1XW.

Era vysilacu jiskrovych oscilaci byla zastoupena funké-
nim modelem lodniho jiskrového vysilace o vykonu 300 W
z pocatku 20. stoleti a originalnim vojenskym jiskrovym
vysilacem z |. svétové valky.

Malokdo z radioamatérl tusi, Zze pavod prevratného
vynalezu elektronkového vf oscilatoru se tyka mj. Moravy.

Viktor, OK1XW (vpravo) mohl vypravét od rana do vecera

CPraktickz’l elektronika 2@ - 12/2003

Na pocatku 20. stoleti majitel tovarny na vyrobu telefont
v Olomouci, rakousky Slechtic baron von Lieben zkonstru-
oval tzv. Liebenovu lampu, elektronku, na niz byla objeve-
na zpétna vazba a ktera byla pouzita v prvnim vf oscilato-
ru. Za vynalezce vf oscilatoru je vSak povazovan Némec
Meissner, konstruktér spole¢nosti Telefunken, a original
jeho oscilatoru s Liebenovou lampou je vystaven v Né-
meckém muzeu v Mnichové.

Radioamatérské vysilani bylo u nas povoleno na po-
¢atku 30. let 20. stoleti a to uz byly lampové oscilatory
bézné. NejrozSifengjSim v radioamatérskych vysilacich té
doby byl oscilator typu TPTG (Tune Plate Tune Grid) s tri-
odou, ktery uz produkoval pékny stabilni signal, ovéem
byl choulostivy na otfesy. To je divodem, pro¢ nasi radio-
amatérsti predkové umistovali své vysilace na policky na
sténach, jak vidame na starych fotografiich. V Holicich byl
oscilator TPTG demonstrovan na amatérském vysilaci
pro pasmo 160 m.

Jesté ve 30. letech byl tentyz oscilator vylepSen zapo-
jenim krystalu namisto mfizkového obvodu, coz pfineslo
zlepSeni tonu i stability signalu. Vyrobou krystald pro radi-
otechniku proslul v t¢ dobé Pavel Homola, OK1RO, jehoz
originalni vinomér k nastavovani kmitoctu krystalt byl
v Holicich k vidéni, stejné jako krystalovy vysila¢ z polovi-
ny 30. let pro pasma 3,5 - 7 - 14 MHz (OK1FK).

V nasi rubrice ,Radio historie* pro vas pfipravujeme
poutavé vypravéni na toto téma s nazvem ,Vzpominky na
vyrobu piezoelekirickych krystalti pro amatérske vysilace*
od lvana Solce, OK1JSI.

pfm
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Lucinkam a Luciim k svatku
2\ .99

OK1-35766
- Lucinka Travnic¢kova

Jmenuji se Lucka Travnickova, bylo
mi v Unoru jedenact let a chodim do Sesté
tfidy do Skoly v Novém Hradku v Orlic-
kych horach. K radioamatérské zalibé mé
pfivedla zvédavost a tata (Zdenék, OK1-
-31341 - pozn. red.), ktery byl dfive aktiv-
néjsi, nez zacal strejdovi pomahat na
domku. Potom jesté zacal prestavovat do-
mek, ve kterém bydlime my, a ja pfi tom
objevila krabici s pohledy. Téta to zjistil a
vysvétlil mi, Ze to nejsou obycejné pohle-
dy, ale QSL-listky a posilaji se za radioa-
matérska spojeni a odposlechy. Vytahl a
oprasil schované radio PIONYR-80, pfi-
pojil zdroj a dva draty a ja poprvé uslysela
Suméni a néjaké huhlani. Nechal mé
kroutit s nejvétsim knoflikem, ale stale
nebylo rozumét. Potom tata pokracoval a
za chvilku jiz tomu bylo trochu rozumét,
ale slabé. K anténé, jak nazval jeden drat,
pfimotal dal$i, aby ho prodlouzil a povésil
ho na garnyz, lustr a dvere. Z reprodukto-
ru byl hlas jiz pékné srozumitelny a dost
silny. Tata mi vysvétlil, Ze slabé stanice
je 1épe poslouchat se sluchatky, a kdyz
budu chtit, Zze mi néjaké doma najde.
O prazdninach se mi podafilo udélat prvni
spojeni a par dni potom jsem se zucast-
nila zavodu FM contest a Provozniho akti-
vu na VKV s nasi kolektivkou OK1KHA
z Nového Mésta nad Metuiji.

Ve stfedu pred setkanim v Holicich
mné tata rekl: ,Sezen si néco, co chces$
mit na obrazku, a nechame ti vytisknout
QSL-listky.” Navrhli jsme dvé moznosti a
vyhral plySovy méda jménem RuZenka.
Do Holic na setkani jsem jela v roce 2001
poprvé a tata fikal, ze tam jede zas po
dvanactileté pauze. Do Holic nas oba vezl
strejda Karel, OK1TUME. Tata tam mné
i sobé objednal a zaplatil QSL-listky a
koupil stani¢ni deniky. V roce 2001 jsem
se poprvé zucastnila OK-maratonu a Me-

Lucie, jméno latinského plvodu, pirelozeno do ¢estiny znamena ,,za-
fici“. Lucie maji svatek za tyden, 13. prosince, na pamatku sv. Lucie,
popravené 13. 12. roku 304 v Syrakusach na Sicilii za vlady fimské-
ho cisare Diokleciana. Je povazovana za patronku slepct, nemoc-
nych déti, sklenait a noziri. Luciim k svatku, ovéem z radioamatér-
ského pohledu, je vénovana tato strana.

& Lucka Travnic-
kova, OK1-35766
ve svém ham-
-shacku. V celo-
ro¢ni soutézi OK-
-maraton 2002 ob-
sadila v celkovém
hodnoceni v kate-
gorii posluchaci
do 18 let 3. misto

morialu OK1DKS, co porada Vasek,
OK1HRR. V roce 2002 jsem sama jela
svUj prvni zavod na VKV, Polni den mla-
deze za OK1KQIl z Dobrusky a podafilo
se mi navazat 50 spojeni. Nebylo to moc,
ale zacala jsem skoro o hodinu pozdéji a
méla jen anténu 5/8 lambda proutek na
auté. Partu z OK1KQI chodim ¢asto po-
slouchat, protoZe jezdi na Sibenik zavodit
a to je jen 400 metrd za nasim domem.
Za radioklub OK1KHA se s tatou ucastni-
me skoro pravidelné FM contestu a VKV
Provozniho aktivu, denik prekontroluje a
odesle k vyhodnoceni strejda Bohous,
OK1AXG.

73, Lucka

St. Lucia - dfive VP2, nyni J6

Ostrov Sv. Lucie, znamy svou nadher-
nou pfirodou, lezi v karibské oblasti sever-
né od Venezuely a ostrovu Trinidad a To-
bago (rozloha 616 km?). Ma pohnutou
historii, nebot se celkem 14x vystfidali
v 17. a 18. stoleti jeho vlastnici - Francie a
Anglie; konec¢né

)
Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

ATLANTIC OCEAN

Mapka ostrova St. Lucia (mimochodem -
na svété je nékolik desitek mist, méest,
hor atd. tohoto jména)

nikace, na ostrove je vybudovéana plné au-
tomatizovana telefonni sit' se 37 000 po-
bockami a mobilni sit asi s 1600 ucastni-
ky. Propojeni se svétem je jednak pomoci
mikrovinnych spojl pres ostrovy Martinik
a St. Vincent, troposférickym odrazem
s Barbadosem a pres Martinik je mozné
se dovolat i do druzicové sité Intelsat. Na
ostroveé jsou celkem 2 rozhlasové stanice
AM, 7 FM a 3 televizni vysilace.

Pokud se radioamatérské aktivity tyce,
~mistniho“ drzitele radioamatérské licence
byste nejen na pasmech, ale dokonce
i v poslednim vydani Callbooku hledali mar-
né. Pfesto se nejedna o néjakou vyjimec-
né vzacnou zemi, nebot kazdoro€né se
znacka J6, této zemi pridélena v bloku pre-
fixt ITU, objevi v nékterém velkém svéto-
vém zavodé. A QSL se dnes da ziskat
i prostfednictvim elektronického QSL byra,
takze dlouho ¢ekat nemusite.

QX

v roce 1814 byla
definitivné na ostro-
vé uznana nadvla-
da Anglie. V roce
1967 se utvorila
mistni samosprava

0AK RIDGE, TN. DX GROUP ON ST. LUCIA, B.W. L.

a v roce 1979 zis-
kal ostrov plnou sa-
mostatnost. (Do r.
1979 ostrov pouzi-
val prefix VP2.)
Celkem tam Zije asi
160 000 obyvatel,
asi 90 % je Cernos-
ského pavodu, 1 %
bélochu a zbytek
miSenci a indiani.
Podivame-li se
blize na telekomu-

[J KR4C/J6L GRADY
(1 NR4S/J6L CHRIS
(1 NC4U/J6L RUSS

] WA4CDH/J6L MICKEY
(%] K4LTA/J6LZA BILL
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Z ostrova St. Lucia obcas vysila znamy DX-man Bill, K4LTA
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Pocitac v ham-shacku IV

Windows NT a systémy, zalozené
na technologii NT, jsou posledni, avSak
nejvyznamnéjsi skupinou systému
Windows. Charakteristicka je pro né pre-
devsim nepfima komunikace s hardwaro-
vymi prostfedky, probihajici prostfednic-
tvim tzv. hardwarové abstrakéni vrstvy
(Hardware Abstraction Layer, HAL). Tim
bylo dosazeno vyrazné vétsi spolehlivosti,
zaroven se ovsem omezila schopnost
pracovat v kvazirealném Case. Prvnim
znaméjSim predstavitelem této skupiny
byly Windows NT 3.51, které se vSak ne-
rozS8ifily na pocitate v domacnostech.
Podobné na tom byly i Windows NT 4.0.
Instalace téchto Windows byla pomérné
obtizna, Windows NT vSak nebyly vyvije-
ny pro domaci pouziti a pfedpokladalo se,
Ze systém bude instalovat kvalifikovany a
proskoleny administrator.

Obratem v desktopovych systémech,
vhodnych i pro pouziti v domacnostech,
byly bezesporu Windows 2000. Ptvodné
mély nést oznaceni Windows NT 5.0,
avsak po dlouhych odkladech byly uvede-
ny na trh az v roce 2000, a proto byl jejich
nazev zménén. Oproti pfedeslym verzim
byla opét zlepSena stabilita, zasadnim
zlepSenim vSak byla propracovana tech-
nologie plug and play (autodetekce hard-
warovych komponent(i a automatizovana
instalace odpovidajicich ovladacu) a zjed-
nodusena instalace, jejiz vychozi podobu
zvladne i primérné zdatny uZzivatel. Vycet
zlepSeni oproti Windows NT 4.0 by byl
dlouhy, uzivatel si na prvni pohled v§imne
nejen snadnéjsi instalace, ale i napf.
efektnéjsiho uzivatelského rozhrani a lep-
§i podpory multimédii. Na druhé strané
ma tento systém oproti svému predchud-
ci mnohem vétsi naroky na systémové
prostfedky.

DalSim ¢lankem v fadé téchto oblibe-
nych operac¢nich systému jsou Win-
dows XP, které jsou vlastné verzi Win-
dows NT 5.1. | zde doSlo k dal8imu

[lif HamScope

(Pokracovani)

Kiwi Contest Grou

Zone 32 Oceania: RE78RT

ZL2K ZL2NX ZM2K
Y 4

p Invercargill

Confirming your QSO
| R AT O T

zlepSeni podpory technologie plug and
play a multimédii, zlepSeni vzhledu a celé
fadé systémovych zmén. Windows XP
nejen plsobi svym elegantnim vzhledem,
ale maji i rychlejsi start a nékteré progra-
my skute¢né bézi rychleji.

Mezi uzivateli pocitacu jsou dalSi ope-
racni systémy ponékud méné znamé. Je
treba se zminit aspon o MacOS, coz je
operacni systém, uréeny pro pocitace
Apple Maclntosh. Ty se v§ak mezi radioa-
matéry vyskytuji spi$ ojedinéle, a proto
by charakteristika tohoto systému neméla
velky vyznam. Nutné je ale zminit se
o klonech Unixu, zejména Linuxu a méné
roz§ifenych systému ze skupiny BSD —
FreeBSD a OpenBSD. Na tzv. desktopo-
vych pocitacich se vyraznéji prosazuji
priblizné od roku 1996, jejich doménou
jsou vétsinou sitove servery. Zejména Li-
nux je vSak tak pozoruhodny systém, ze
je vhodné vénovat mu nékolik odstavcu.
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Obr. 13. HamScope v prostredi Windows 2000
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Na rozdil od Windows se nejedna o je-
den systém jednoho monopolniho vyrob-
ce, ale o tzv. distribuce, vytvarené celou
fadou firem, zajmovych sdruzeni i jednot-
livel na zékladé jadra (kernelu), které je
spolu s nékolika dal$imi podplrnymi pro-
gramy v§em témto distribucim spole¢né.
Nelze proto hovofit o ,Linuxu verze x.xx",
ale o systému, zaloZzeném napf. na jadre
2.4.22, avSak rozeznavame napr. Red
Hat verze 9, Mandrake verze 9.1 apod.
Existuje nékolik stovek riznych distribuci,
od nejjednodusSich, které Ize pfirovnat
k systéemové disketé DOS, az po velmi
rozsahlé, zahrnujici 8 i vice CD. VétSina
distribuci Linuxu je na 3-4 CD a kromé
systému obsahuje celou fadu dal$ich pro-
gramU, jako napf. ekvivalent MS Office
(MS Word, MS Excel apod., s kterymi je
kompatibilni), software pro vypalovani
CD, rlzné multimedialni pfehravace, ale
najdete zde také napf. velmi hezké plane-
tarium a nékdy i nékolik radioamatér-
skych programu, napf. pro PSK31 apod.
Pokud si opatfite Linux, ziskate zaroven
témeér kompletni sbirku software, kterou
budete potfebovat pro béznou praci
s poCitacem. Bohuzel, pouziti pocitace
v ham-shacku neni béznou praci, nebot
je zde tfeba cela rfada specializovanych
programd, coz pouziti tohoto OS pro radi-
oamatérskeé ucely komplikuje.

Velmi pfijemnou vlastnosti vétSiny dis-
tribuci Linuxu je skute€nost, Ze se jedna
o tzv. Open Source software. Ten je Sifen
zdarma a véetné zdrojovych kodu, takze
kdokoli mUze (pokud to umi) pokracovat
ve vyvoji programu nebo ho libovolné mé-
nit.

Linux Casto pouzivaji velké firmy a
mnoha pracovisté, kde je kladen dlraz na
bezpecnost dat proti ztraté i zneuziti. Bézi
na vétsiné serverd v siti Internet. K jeho
prednostem patfi:

® Stabilita a bezpecnost systému —
stabilita a bezpecnost Windows 95, Win-
dows 98 a Windows ME je naprosto ne-
vyhovujici. Situace u Windows NT, Win-
dows 2000 a Windows XP je mnohem
lepsi, jejich stabilitu a bezpe€nost vSak
nelze srovnavat se stabilitou a Urovni za-
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bezpeceni linuxovych systému. Je zcela
bézné, Ze pocitac s OS Linux pracuje pfi
24hodinové denni zatézi bez zavady
5 let, pfiemz zavady jdou obvykle na
vrub hardware.

® Linuxové systémy prakticky nejsou
napadany viry. | kdyz pro Linux existuji
antivirové programy, viry, napadajici Li-
nux se v praxi t¢émeér nevyskytuji. Proti vi-
ram, napadajicim systémy Windows, je Li-
nux imunni.

® Odpadaji bézné uzivatelské problé-
my s fragmentaci disku, clustery ztrace-
nymi vlivem neustalého zapisovani, pre-
pisovani ¢ mazani a hromadénim
pfebyte¢nych starych soubor(, tedy
jevy, které jsou nejCasté&jsi pficinou zavad
systém( Windows.

® Systém lze mnohem uginnéji admi-
nistrovat. Jednotlivym uZivatelim Ize pre-
depsat zcela individualni rozsah opravné-
ni, odpovidajici vykonavané praci. Lze
zakazat €i omezit pfistup k libovolnému
zarizeni i adresari nebo naopak snadno
sdilet nejriznéjsi prostfedky (tiskarny,
skenery, disky apod.). Podobné Ize na-
stavovat prava pro jednotlivé adresare a
soubory.

® Distribuce zahrnuje nejen kompletni
operacni systém, ale také mnozstvi apli-
kacnich program, napf. kompletni vyba-
vu pro kancelarské prace (ekvivalenty
programt Word, Excel, Access, planova-
¢e, organizéry a dal$i manazersky soft-
ware), kompletni vybavu pro préaci na In-
ternetu, vybavu pro grafické prace
stfedniho rozsahu a dal$i stovky progra-
mu rzného zaméreni.

® \Vicejazycné prostfedi — pfevazna
vétSina distribuci Linuxu se vyskytuje ve
vice nez 60 jazykovych mutacich, véetné
Cestiny. Pfitom neni nutné zvlast hledat
Ceskou distribuci, ¢eska lokalizace na
dobré urovni je standardni soucasti distri-
buce. Vyjimky nelokalizovanych programu
v anglické verzi jsou stejné Casté jako
u software pro Windows.

® Naprosto dokonald dokumentace
(i v cestiné) ve stylu HOWTO (jak se co
dela).

® Cena — vétSina distribuci Linuxu je
zdarma. Kompletni distribuci Ize vétSinou
stahnout z Internetu, jde vSak o obrovsky
objem dat, proto se zpravidla nakupuje.

® Nakup volné Sifitelné distribuce
u malodistributora stoji 300 — 700 K¢ a za-
hrnuje cenu datovych nosicl (CD), kopi-
rovani, balné a postovné.

® Nakup komeréni distribuce (napf.
SuSE) u velkodistributora stoji 2000 —
5000 K¢ a zahrnuje kromé ceny profesio-
nalné provedené distribuce také technic-
kou podporu, pfipadné dalsi sluzby s pfi-
danou hodnotou.

® 100% legalni software — jednu dis-
tribuci Ize pouzit k instalaci na neomeze-
ném poctu pocitacl. Diky skute¢nosti, Ze
Linux je soucasti celosvétového projektu
Open Source, neni legalita software nijak
zvlast zkoumana ve smyslu, jaky se ji
snazi davat firmy, sdruzené v ,ochranné*
organizaci Bussines Software Alliance
(BSA). Uzivatel je opravnén celou distri-
buci Linuxu libovolné kopirovat a pfedavat
tfetim osobam.

® Nedilnou soucasti systému je pod-
pora siti. Lze Fici, Ze Linux je typicky sito-
vy systém, ktery je pro praci v siti vyba-
ven mnohem lépe, nez pro bé&znou
jednouzivatelskou aplikaci na stolnim po-
¢itaci. Podpora nejrtiznéjSich protokol(i a
metody sdileni prostfedku jsou na zcela
nesrovnatelné urovni se systémy Win-
dows.

Linux méa ovsem i své nevyhody, ze-
jména:

@ Mnohem vy$§i naroky na odbornou
kvalifikaci nejen spravce systému, ale
i uzivatele. Velmi ¢asto je nutné software
kompilovat pfimo ze zdrojovych kédu
(zpravidla v C++), k ¢emuz jsou nutné
alespon elementarni zaklady programova-
ni. Pfislusné nastroje jsou ovsem zpravi-
dla nedilnou soucasti distribuce.

@ Programy pro Windows pod Linu-
xem nepracuji. Je nutné mit software pro
Linux. To je vétSinou zdarma, ale jeho vy-
bér je nepomérné mensi, nez u software
pro Windows. Ne zcela uspokojiva situa-
ce je ve vybéru radioamatérskych pro-
gramu — chybi kvalitni stani¢ni deniky a
programy pro zavody, software pro na-
vrh a analyzu antén, programy pro vypo-
Cet podminek Sifeni a neni (listopad
2003) k dispozici dokonce ani kvalitni pa-
ketovy program (srovnatelny napf. s Win-
Packem, Sally apod.), ktery by pracoval
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napf. bez nutnosti modifikovat jadro ope-
racniho systému.

@ Horsi podpora hardware — v praxi
jde zpravidla o interni (softwarové) mo-
demy, nékteré tiskarny, skenery a grafic-
ké karty. Tento nedostatek Ize vétSinou
prekonat vhodnou volbou hardware a pe-
rifernich zafizeni, problémy nastavaji
zpravidla u pocitacu, u nichz se prechazi
z Windows na Linux.

Stejné jako v pfedchozim pfipadé je
tento nedostatek zplsoben neexistenci
prislusnych ovladacu. Nékteré firmy odmi-
taji uvolnit zdrojové kody ovladacl, zpra-
vidla nejvétsi prekazkou byva monopolis-
ticka obchodni politika (tu Ize ostatné
oznacit za nejvétsi brzdu rozvoje moder-
nich operacnich systému).

@ Naprosto odli$na filosofie Linuxu od
systému Windows. To pfili§ nevadi u pru-
mérného uzivatele, ktery nema ponéti ani
o filosofii Windows ¢&i jiného operaéniho
systému. Pokrocily uzivatel Windows,
ktery tuto filosofii zna a vyuziva ve své
praci (napf. pfi manipulaci se soubory a
adresafi, kompresi dat, uZivatelskych in-
stalacich software apod.), se vSak musi
nejdfiv zbavit zlozvykd z Windows a in-
tenzivné studovat, chce-li pokracovat
v préaci na dfivéjsi trovni.

| kdyZ je Linux pomérné novym operac-
nim systémem, ktery prochazi obdobim
bouflivého vyvoje a cela fada jeho kom-
ponentl i aplikaéniho software je rovnéz
v rliznych vyvojovych stadiich, je tento
systém jiz v sou€asné dobé naprosto vy-
hovujici pro béZnou kancelarskou praci a
dokonce lepsi pro praci na Internetu, nez
softwarové baliky Microsoft, provozova-
né pod systémy Windows. MenSi vybér
software radu uzivateld odrazuje, na dru-
hé strané si dnes softwarova firma, ktera
dba na svoji budoucnost, nemuze dovolit
Linux ignorovat. U radioamatérskych pro-
gram( je situace ponékud slozitéjsi — ta-
lentovani programatofi nemaji zpravidla
potfebné radioamatérské zkusenosti, aby
mohli vytvorit program, odpovidajici poza-
davkim naroéného provozu, zkuseni za-
vodnici a DXmani zase neovladaji progra-
movani natolik, aby napsali kvalitni
program.

RR
(Pokracovani)
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Senzace roku 2004 -
expedice na Ostrov Petra l. - 3Y

Kdyz jsem se pfed dvéma lety ve Fri-
edrichshafenu snazil dopatrat, kdy se asi
uskutecni nova expedice na ostrov Petra I.
(posledni ,radioamatérsky dostupné®
Uzemi, které mi doposud chybi), vypadalo
to beznadéjné. Norové, kterym tento ost-
rov patfi, prohladovali, Ze vzhledem k od-
lehlosti, velkym nakladim a ukoncéeni nor-
skych védeckych aktivit v této oblasti
neni v dohledné dobé nadéje, ze by se
nékomu podafilo odtamtud vysilat.

A hle, dnes je jiz vSechno jinak. Na le-
den pristiho roku (od 9. do 19. ledna, ale
nékteré prameny uvadeéji do konce ledna),
10 let po posledni expedici, ktera byla
v Unoru roku 1994 (3YOPI), planuje velka
mezinarodni skupina radioamatért odtam-
tud praci ve velkém stylu, jak je jiz u po-
dobnych expedic obvyklé. M& mit v ne-
pretrzitém provozu nejméné 3 stanice a
vysilat na vSech pasmech provozem CW,
SSB i RTTY. Cast finan¢nich prostredku
bude ziskana tak, ze expedicni lod pove-
ze i zajemce z fad neamatérd, ktefi se
chtéji podivat na nékolik dnli do Antarktidy
a na Jizni Seychelské ostrovy.

Ostrov poprvé spatfil Fabian von Bel-
lingshausen, ktery plul v lednu 1821 na
palubé lodi Vostok. V mistech, kde se na-
|ézali, na mapach zadny ostrov nebyl, a
tak jej tento zdatny mofeplavec zakreslil a
pojmenoval po ruském vladci Petru I. Pod-
le dochovanych zaznamu prvi lidé, ktefi

se na ostrové vylodili, patfili
k norské expedici v unoru
1929. Norové tam tehdy
vztyCili vlajku a prohlasili ost-
rov ¢asti Norského kralov-
stvi. Dal$i obsazeni ostrova
nasledovalo v r. 1933 a az
do dnesnich dnu patfi tento
nehostinny ostrov (o ktery
ani nema nikdo zajem) stale Norsku. Geo-
graficky lezi v antarktickém Bellingshau-
senové mofi. Je dosti velky - méfi 20 km
na délku a asi 10 km na $irku, plocha os-
trova je 190 km?a je to domov tisicu nej-
rliznéjsich ptakud a velké kolonie tuc¢naku.
Pokud se rostlin ty€e, na své by si pfisli
ostrov mezi davno vyhaslé sopky, s nej-
vy$§im vrcholem, ktery nese jméno Larse
Christensena a vypina se do vySe 1695 m.
Kolem celého ostrova vystupuji z mofe
skalnaté utesy az 50 m vysoké a jak
napsal jeden z radioamatér(, ktefi se
Ucastnili posledni expedice: ,Je to nejizo-
lovanéjsi a nejhlre pristupné misto na ze-
mekouli. Snadnéjsi by bylo spustit se na
Mésic, nez vystoupit na tento ostrov - na-
vic s mnoha pfistroji, bez kterych by se
expedice neuskutecnila.”

Ostrov Petra |. se dostal na seznam
zemi DXCC v r. 1983, ale teprve v lednu
1987 jej navstivili spolu s vétsi védeckou
expedici prvi radioamatéfi - LA1EE a

e

“1‘;,‘1‘!‘“

~ 3YQPI

__PETER | ISLAND 1994

LA2GV, ktefi odtamtud vysilali za nepfed-
stavitelné tézkych podminek z celtovych
stant. Tehdy navazali 17 000 spojeni.
Druha a zatim posledni expedice ¢itala 9
Ucastnikd, ktefi to méli snad jesté tézsi -
témeér po celou dobu je suzovala ledova
vichfice se snéhovymi boufemi o rychlos-
ti 120 km/h. Zdrzeli se od 1. do 15. 2.
1994 a navazali 60 000 spojeni, coz je na
tyto podminky a skute¢nost, Ze v tu dobu
jesté neméli k dispozici jiny nez ruéni za-
pis do deniku a automatické klice, obdivu-
hodné. OvSem vydaje na expedici jiz byly
200 000 $ a vaha prepravovaného mate-
rialu 10 t! Pfipravovana treti expedice asi
pfekona prvé dvé ve vSech smérech.
Vzdyt se jedna o DXCC entitu, ktera je
podle statistik ¢tvrta nejzadanéjsi! Doufej-
me, Ze se cela akce zdafi a ze mnoha na-
§im radioamatérim pfibude dalsi ,skalp”
do sbirky QSL, i kdyZ podminky $ifeni ne-
budou nejlepsi.

QX

VKV

Kalendar zavodu na leden

1.1, AGCW Contest 144 MHz  16.00-19.00
1.1, AGCW Contest 432 MHz  19.00-21.00
6.1.  Nordic Activity 144 MHz  18.00-22.00
131 Nordic Activity 432 MHz  18.00-22.00
10.1. FM Contest 1442432 MHz  09.00-11.00
18.1. Provozniakiv 144 MHz-10GHz ~ 08.00-11.00
18.1. AGGHActvity ~432MHz-47GHz ~ 08.00-11.00
181, OE Activity 432MHz-10GHz ~ 08.00-13.00
271 Nordic Activity 50MHz  18.00-22.00

OK1IMG

KV

Kalendar zavodu
na prosinec a leden

13-14.12.ARRL 10 m Contest MIX  00.00-24.00
13.-14.12.28 MHz SWL-Contest SWL  00.00-24.00
1312, OMActivity CWI/SSB  05.00-07.00
1912, AGB Contest CWISSB  21.00-23.00
1912, Russian160m CWISSB  21.00-23.00
2012, OKDXRTTY Contest RTTY  00.00-24.00
20.-21.12. Croatian CW Contest CW  14.00-14.00
20.-21.12. Intemational Naval MIX  16.00-16.00
2612, DARC Xmas CW/SSB  08.30-11.00
27-28.12. UFT Contest cw vizetapy
2712, RAC Canada - zimni MIX  00.00-24.00
27.-28.12.Original QRP Winter CW  1500-15.00
3012, Intenet CW Contest CW 18002000
UBA - celorocni
1. AGB New Year CW+SSB  00.00-01.00
11. HAHappy NewYear ~ CW+SSB  00.00-21.00
1. New Year Contest (AGCW) CW  09.00-12.00
11 SARTGNew Year RTTYRTTY  08.00-11.00

3. SSBliga SSB 05.00-07.00
34.1.  AGCW Winter QRP CW  1500-15.00
34.1.  ARRLRTTY Roundup DIGI  18.00-24.00
3-4.1.  160m Contest CW  vizpodm.
41. Provozni akiivKV CW  05.00-07.00
51, Aktivita 160 SSB - 20.00-22.00
101 YL-OM Midwinter CW  14.00-20.00
10-11.1. NAQP CW  18.00-06.00
111, OldNew Year Contest CWISSB  05.00-09.00
111 OMActivity CW,SSB  05.00:07.00
111 YL-OM Midwinter SSB 08.00-14.00
111, DARC10mWetthewerb ~ MIX  09.00-10.59
121 Akivita160 CW  2000-22.00
171, LZopen Contest CW  12.00-20.00
17-18.1. NAQP SSB 18.00-06.00
17-18.1. HADX Contest CW/SSB  12.00-12.00
24.-251. CQWW 160 mDX Contest CW  00.00-24.00
24.-25.1. French DX (REF Contest) CW  06.00-18.00
24.-251. BARTGRTTY Sprint RTTY  1200-12.00
31.1-12. European Community (UBA) SSB 13.00-13.00

Podminky zavodu uvedenych v kalen-
dafi najdete v pfedchozich ro¢nicich PE:
Aktivita 160 12/2000, OM Activity 1/01
(dopInék v 3/01, 1. hodina CW, 2. SSB
provoz), SSB liga a Provozni aktiv viz
zmény v 6/02 , Aktivita 160, AGCW QRP
12/00, International Naval a Croatian CW -
viz 11/01, LZ open a UFT 160 m 12/01,
28 MHz SWL, AGB Party, Original QRP a
RAC 11/02, UFT, Xmas, HA-DX, YL-OM
Midwinter a UBA Contest 12/02.

Pozornym ¢tenarum jisté neuniklo, ze
od 10. Cisla letoSniho ro¢niku jiz jsou
uverejiovany pouze terminy zavodu v ka-
lendafri, jejich struéné podminky chybi.
Ten, kdo ma pfistup na Internet, vSak o né
nebude oSizen - naopak: podminky
v$ech zavodu, které se objevi v kalenda-
fi (kde uvadime zasadné jen ty, kterych

CPraktickz’l elektronika 2@ - 12/2003

se mohou zUc€astnit nasi radioamatéfi),
najde pocinaje lednovymi na internetové
adrese http.//www.aradio.cz.

Adresy k odesilani deniku
pres Internet

Croatian: hrs@hztk.tel.hr
Int. Naval: g3lik@dormic.freeserve.co.uk
RAC: VE7CFD@rac.ca
(ASCII text v pFiloze)
Xmas: Xmas@darc.de
AGB-N.Y.: euTeu@gqsl.net
AGCW QRP: grp-test@agcw.de
AGCW NewYear: hnyc@agcw.de
ARRL RTTY: RTTYRU@arrl.org
CQ 160 m: cq160@kkn.net
DARC 10 m: 10m-contest@darc.de
EUCW 160 m: f5yj@gqsl.net
HA-DX: contest@enternet.hu
LZ open: Iz1fw@yahoo.com
Midwinter: jkoekkoek@freeler.n!
NAQP CW: cwnagp@ncjweb.com
NAQP SSB: ssbnagp@ncjweb.com
REF: cdfew@ref-union.org
SARTG N.Y.: sm7bhm@svessa.se
UBA: berger@cyc.ucl.ac.be

INZERCE

@ Za prvni tuény radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Prodém elektronky: 200 ks PCL86 TELAM (245 K¢),
50ks ECC85 RFT (a 60 K¢)adalsi... Tel.: 732 768 036.
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novd rada TV a SAT analyzadtort

m novy velky barevny LCD (5”)
pro Siroky rozsah teplot

m konstelacni diagramy pro QAM a COFDM
m univerzdlni slot pro CAM pro kédované signdly

m podrobnd spektrdlni anylyza (SA):
2-5-10 dB/dilek, filtr 50kHz

m analyza signdld RDS

MIKROKONY

premium

PROLINK-2

PROLINK-3c

PROLINK-4

PROLINK-4c

e
premium

pro predvedeni, nebo dalsi informace nds kontaktujte na:
MIKROKOM s.r.0., Pod Vinici 622 / 143 00 Praha, tel: 241 760 100
tel/fax: 241 764 822, e-mail: info@mikrokom.cz, http:// www.mikrokom.cz

MIKROKOM s.r.0., Hviezdoslavova 473 / 905 01 Senica, tel: 034 654 4461
tel/fax: 034 654 4462, e-mail: info@mikrokom.sk, http:// www.mikrokom.sk
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Konstrukéni

Prakticka alaktronika A Radio

Roc¢nik VIil, 2003
Séfredaktor Ing. Josef Kellner

LEGENDA: Prvni ¢&islo oznaduje stranku, ¢islo za lomitkem sesit. Rimské éislice oznaéuji obalky prislusnych se-
§ita, pfip. zafazeni v inzertni pfiloze ¢asopisu; DPS znamena, Ze v ¢lanku je deska s plosnymi spoji, ,,M“ oznacu-
je clanek v modré radé - Konstrukéni elektronika A Radio, ,,E*“ ¢lanek v ro€ence ELECTUS. Neni-li Ciselny udaj
doplnén pismenem, jedna se o ¢lanek v zakladni fadé Prakticka elektronika A Radio.
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