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NAS ROZHOVOR

s feditelem firmy Spezial Electro-
nic ing. Martinem Peskou o no-
vince v sortimentu - zastoupeni
americké spolec¢nosti IDT.

Jste nasim ¢tenarim znami jako
dodavatelé méné obvyklych sou-
castek, nyni vam pribyl v sorti-
mentu dalsi vyrobce, mizete nas
S nim seznamit?

Spolupraci s firmou IDT jsme navazali
zaCatkem roku 2003 a od dubna téhoZ roku
jsme se stali partnerem a distributorem spo-
leénosti IDT (Integrated Device Technology,
Santa Clara, Kalifornie). Produkty IDT jsou
znamé zejména z hi-tech digitalnich sito-
vych systému, ale nejen z nich.

Rostouci sloZitost siti a neustale se zvy-
Sujici pocet poZzadovanych sluzeb vyZaduji
pokrogila, finanéné rozumna feseni, ato i ve
vyhledu do budoucna. IDT dnes prakticky
udava smér v technologii zpracovani paketu,
sitovych vyhledavacich systému (NSE), pro-
gramovatelnych Content inspection systému
(CIE), obvodu fizeni toku (FCM) a integrova-
nych komunikaénich procesoru.

Mohl byste tedy stru¢né pred-
stavit firmu IDT?

Spoleénost IDT byla zaloZzena v kvétnu
1980 v USA a disponuije tak vice nez dvaceti
lety znalosti z névrhu, vyroby, prodeje a mar-
ketingu integrovanych obvodu predstavuji-
cich $picku ve svych kategoriich. Puvodné
se firma vénovala pouze vyvoji a vyrobé pa-
méti SRAM, pak se v&ak zaméfila na obvody
pro sitové aplikace nejvyssiho vykonu, které
nyni tvofi podil na obratu asi 75 %.

V soucasné dobé firma IDT sidli v Santa
Clara v Kalifornii a zaméstnava asi 3100 lidi
na celém svété. Celkem 6 vyvojovych center
je umisténo v USA, v Sydney v Australii a
v Sanghaji v Ciné. Obvody IDT jsou pak
odebirany prednimi svétovymi vyrobci hard-
ware.

Kde jsou jednotlivé integrované
obvody vyrabény?

Spole¢nost IDT ma vlastni tovarnu v Hill-
sboro v Oregonu a kompletaéni a testovaci
zavody na Filipinach a v Malajsii.

Obvody jsou v souCasnosti vyrabény
technologii 0,18 a 0,15 mikrometru, tvrtletni
produkéni kapacita je asi 31 000 ks 20 cm
Lwaferd“ (jeSté nerozfezané desky o prime-
ru 20 cm s mnoha jednotlivymi ipy vedle
sebe).

Zminil jste, Zze k odbératelim
patfi predni svétové firmy - mi-
Zete néjaké uvést?

IDT dodava integrované obvody samo-
zfejmé mnoha vyrobcum, mezi pfedni za-
kazniky vSak patfi napf. tyto firmy: Alcatel,
Cisco Systems, EMC Corporation, Erics-
son, Fujitsu, IBM, Lucent Technologies, Mo-
torola, NEC Corporation, Nokia, Nortel Net-
works a Siemens.

Hlavni zaméreni IDT jste jiz na-
stinil, mGzete étenaram blize
popsat, o jaké technologie se
jedna?

Jedny z prednich IDT obvodu jsou Net-
work Search Engine (NSE) - jedna se o si-
tové koprocesory, které zjednodusené rece-
no vyhledavaji v pfenasenych datech urcité
fetézce. Tyto obvody vyuZivaji tzv. Content
Addressable Memory (CAM), které bych rad
trochu vysvétlil.

CAM paméti se zasadné liSi od klasic-
kych, napf. statickych paméti RAM, kde se
uréité uloZzena informace precte tak, ze se
udaiji ,souradnice” pomoci adresy buriky, ve
které je informace ulozena, a vystupem
SRAM je datovy Fetézec na dané adrese.
Pokud tedy napfiklad budeme chtit vyhledat
v paméti urcita data, zacne systém postupné
prochazet vSechny adresy paméti, dokud
hledany vyraz (fetézec) nenalezne. U velkych
pameéti, respektive pfi velkém poctu dat tako-
vy postup muze znamenat dosti dlouhé
zpozdéni, nez je hledany vyraz nalezen.

Oproti tomu u CAM se hledany vyraz po-
uzije jako vstupni data a pamét porovna ten-
to hledany fetézec se vSemi uloZzenymi daty
naraz. Je-li hledany vyraz nalezen, je vystu-
pem adresa, na které se data nachazeji.
Vzhledem k tomu, Ze porovnani vSech dat
probéhne v jednom okamziku, jedna se
o velmi rychly proces se zanedbatelnym
zpozdénim.

Vratme se vSak k obvodum Network
Search Engine (NSE) - jak bylo jiz uvedeno,
tyto obvody jsou kombinaci paméti CAM a
vysoce rychlych logickych obvodu na jed-
nom &ipu. NSE obvody se pfipojuji pfimo
k sitovym procesortm a zrychluiji tak klasifi-
kaci pfenasenych paketu v routerech. Diky
proménné sSifce klice aZ do velikosti 576 bitu
dovoluji prohledavani v prostfedi IPv4 a
IPv6. Umoziuji vyhledavani plnou rych-

y Ty Tl e

Obr. 1. Vyrobni zavod v Hillsboro
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- Memory arbitration na Grovni buriky
- >2x propustnost SRAM

Obr. 2. Princip Bank-Switchable paméti

losti az 100 milionu hledani za sekundu
(100 MSPS) pro v8echny Sifky slova x36
az x576.
V jakych zafizenich se takové
obvody pouzivaji?

Typické je nasazeni v core, edge, metro
a access routerech, optickych a ATM
switch, web switch, 3G bezdratovych za-
kladnovych stanicich, VPN a firewallech,
DSLAM a podobné. Obvody jsou standard-
né vyrabény v pouzdrech BGA. Jsou vyba-
veny zlepSenou spravou napajeni, takze
umoznuji az 66procentni Usporu energie.
Nemusim asi zdurazfiovat, Ze se dodavaji
i pro prumyslovy rozsah teplot.

Co dalsiho najdeme v sortimen-
tu obvodu IDT?

Obvodu je mnoho, a pokusim se proto
soustiedit na ty, které myslim nejsou pfili$
znamé:

Clock management obvody - ve vétSiné
digitalnich systému je pro zajisténi jejich
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Obr. 3. Pohled na ¢ip a blokové schéma
komunikaéniho procesoru RC32355

spravné funkce zapotiebi néjaké formy ¢a-
sovani nebo Casové reference. Pfesun dat
musi byt uvniti systému synchronizovan.
Zdrojem Casové reference obvykle byva
krystalem fizeny syntezator (na principu fa-
zového zavésu - PLL), ktery generuje poza-
dované ¢asové signaly. Diky dramatickému
zvySovani systémovych rychlosti se vSak
stale vice uplatriuji rizné parazitni jevy sou-
visejici s rozvodem hodinového signalu
v systému. Mezi tyto jevy patfi napfiklad ,jit-
ter* (zjednodusené odchylky hran signalu od
idealni polohy), ,skew* (odchylky v pfichodu
dvou signalu majicich dorazit ve stejnou
dobu) a dalsi.

Dal$im problémem je kone¢na rychlost
Sifeni signalu (typicky asi 10 cm za 0,6 ns),
kdy signal potfebuje delSi ¢as, aby dorazil na
vzdalenéjsi mista od zdroje hodinového sig-
nalu. Fyzicky rizna délka rozvodu hodinové-
ho signalu na desce s ploSnymi spoji pak ma
za nasledek ruzna zpozdéni hodinového sig-
nalu, coz je v pfipadé, kdy hodinovy signal
slouzi predevSim k synchronizaci, vaznym
problémem.

IDT nabizi pro FeSeni téchto fenoménu
specializované obvody, predevs§im buffery
s programovatelnym zpozdénim. Ty obsahu-
ji nékolik vystupl hodinového signalu s tim,
Ze kazdy vystup ma moznost naprogramovat
fazi signalu tak, aby se predbihala nebo na-
opak zpozdovala oproti signalu na referenc-
nim vstupu. To umoZiiuje vyvojarim, aby po
ZjiSténi zpozdéni na jednotlivych vétvich roz-
vodu hodinového signalu naprogramovali ko-
rekce pro kazdy vystup a zcela tak kompen-
zovali zpozdéni dané rozdilnou délkou
jednotlivych fyzickych cest rozvodu hodino-
vého signalu.

DalSimi obvody z oblasti Clock manage-
ment jsou Zero Delay Clock buffery, Clock
buffery a precizni generatory hodinového
signalu napf. pro platformu PC (CPU, AGP/
/PCla SRC).

Multiport Memory Products - paméti se
soucasnym pfistupem z nékolika portu - jed-
néa se o paméti, které maji na urovni jednotli-
vych pamétovych bunék pfidavné obvody,
umoznujici soucasny pfistup na burku
z vice portu, a to ze 2 (Dual-Ports) nebo ze
4 (FourPort™). Tyto paméti jsou nabizeny jak
v synchronnich, tak v asynchronnich verzich.

Spoleénost IDT jako jedina nabizi
v segmentu multiport paméti takové parame-
try, jako Zadny jiny vyrobce - napf. datovou
Sifku x36, rychlost 200 MHz (sync) a 10 ns
(async) nabizejici tak datovy tok az 14 Gbps,
velikost paméti az 9 Mb, napajeci napéti
2,5 nebo 3,3 V s volitelnou Urovni I/O portu
3,3nebo2,5V.

IDT rovnéz vyvinula Bank-Switchable™
Dual-Ports - jedna se o odliSnou koncepci
dual-port paméti spocivajici v tom, Ze jadro
pameéti predstavuje single-port SRAM pamé-
tové pole s pfidavnymi obvody na Cipu, které
umoznuji multiplexovany pfistup ze dvou
portu do pamétového pole. Jadro paméti je
dale rozdéleno do ,bank” tak, Ze oba porty
mohou soucasné pristupovat do jednotlivych
bank.

Vsiml jsem si, ze IDT nabizi také
obvody pro telekomunikace.

Mezi obvody IDT nalezneme jak integro-
vané obvody pro poboc¢kové Ustfedny a
PABX, jako jsou SLIC (Subscriber Line In-
terface Circuit), tak Codec - octal a quad,
Caller ID dekodéry, digitalni prepinace, fra-
mery, ST-Bus/GCIl, WAN PLL a jiné.

Rad bych jesté zminil specialni integro-
vané obvody patfici do tzv. skupiny Internet-
working Products Division. Patfi sem obvo-
dy pro Gigabit Ethernet Switch, Wireless
Access Point a Ethernet-based gateway,
PCl integrované fadi¢e a procesory a rada ji-
nych. Tato oblast je natolik obsahla, Ze ji ne-
budu dale rozvadét, zajemcum o tuto proble-
matiku radi poradime nebo nabidneme
konkrétni feSeni.

Rekl jste, ze spoleénost IDT za-
¢inala u paméti SRAM; zustaly
paméti nadale v sortimentu?

Ano, kromé jiz zminénych viceportovych
paméti SRAM nabizi spolecnost IDT rovnéz
asynchronni a synchronni paméti SRAM,
paméti ZBT™ a paméti QDR-DDR. Paméti
ZBT™ byly vyvinuty proto, aby se eliminovaly
necinné cykly sbérnice pfi zméné mezi éte-
nim a zapisem nebo naopak. Tyto paméti
byly pojmenovany ZBT™, neboli Zero Bus
Turn-around a jsou nyni prakticky prumyslo-
vym standardem.

Paméti QDR-DDR jsou vysokorychlostni
paméti s nezavislymi, double-data-rate
(DDR) porty pro &teni a porty pro zapis. Tato
architektura dovoluje simultanni éteni a za-
pis pro dosazeni vétsi datové propustnosti
s tim, Ze kazdé &teni nebo zépis probiha se
dvéma datovymi polozkami. Tim je dosazeno
4 datovych transakci béhem jednoho cyklu,
odtud pochazi pojmenovani quad-data-rate
(QDR).

Pfi srovnani s klasickymi SRAM s bé&z-
nymi vstupné/vystupnimi rozhranimi je moz-
né dosahnout az ¢tyfnasobné datové pro-
pustnosti pfi stejném taktu paméti. Tyto
paméti navic umoziuji pouziti vysokych tak-
tovacich frekvenci, takze se dosahuje vyso-
kych vykonu, s béznymi SRAM nesrovnatel-
nych.

Co byste rekl zavérem?

Jsme réadi, Ze muZzeme i ceskym vyvoja-
fum nabidnout obvody od takové renomova-
né a technologicky vyznamné spolecnosti,
jakou IDT bezesporu je. Ve svétovém méfrit-
ku predstavuje IDT absolutni $pi¢ku ve vyvo-
ji a dodavkach produktu, jako jsou Network
Search Engines, komunikacnich procesoru
pro Layer-2 Fast Ethernet, FIFO, multi port
paméti, FCT logiky a Bus switch obvodu.

Vé&fime, Ze si obvody najdou cestu i do
Ceskych konstrukci.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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Vysledky Konkursu PE 2003

o nejlepsi elektronické konstrukce

Lorisky 8. ro€nik Konkursu ¢aso-
pisu PE A Radio byl podle vyhlase-
nych podminek (vysly v PE 3/2003)
uzavien dne 20. 9. 2003. Do uza-
vérky bylo pfihlaseno k ohodnoceni
celkem 35 konstrukci, které podle
zadanych kritérii posuzovala komise
redaktort PE a pfizvanych odbornikd.
Letos$ni ro¢nik byl viibec nejvyrovna-
néjSi, co pamatujeme.

Komise rozhodla takto:

Nejvyssi ohodnoceni ziskaly:

Vyvojova deska s procesorem
Atmel (obr. 1) od ing. Pavla Néme¢-
ka (Praha). Autor obdrzi 5000 K¢
a cenu od firmy DIAMETRAL labora-
torni zdroj P230R51D a mikropa-
je€ku SBL 530.1A.

Barograf pro sportovni létani
(obr. 2) od ing. Pavla Laznicky (Pra-
ha). Obdrzi 3000 K& a cenu od spon-
zora FC service sadu profesional-
nich klesti od firmy Bernstein.

EMIR - ekvitermni mikroproceso-
rova regulace (obr. 3) od Alese Pova-
lace (Tfebi¢). Obdrzi 3000 K& a od
fy ELNEC progr. paméti Preprom-02.

Detektor plynu (obr. 4) od ing.
Radka Vaclavika, OK2XDX (Roznov).
Obdrzi 3000 K¢&, soucastky v hodno-
té 5000 K¢ od firmy RYSTON a také
sadu skiinék Bopla od firmy ELING.

Vyhledavaé satelitll (Satfinder)
(obr. 5) od ing. Jifiho Dolezilka,
(Praha). Obdrzi 3000 K& a od firmy
ELIX radiostanici Elix 535.

Monitor nabijeni (obr. 8) od ing.
Zdenka Budinského (Praha). Obdrzi
3000 K¢ a knihy (1000 K¢&) od na-
kladatelstvi BEN.

Méfi¢ kapacity akumulatord
(obr. 7) od Vladimira Hejtmanka
(Praha). Obdrzi 3000 K¢& a od firmy
FCC Connect zdroj Hama.

Univerzalni preladitelny filtr pro ra-
diovou komunikaci od FrantiSka An-
drlika, OK1DLP (Plzer). Obdrzi véc-
nou cenu za 5000 K¢ od firmy RMC.

MultiTimer (obr. 6) od ing. Pavila
Hily (Praha). Obdrzi vécnou cenu za
4000 K¢ od Ceského radioklubu.

Vf milivoltmetr od Martina éihéka,
OK1UGA (Rychnov) obdrZi véchou
cenu za 3000 K¢ od Ceského radio-
klubu.

Dalsi ceny:

3000 K¢ ziskavaji: MikrovySkomér
(obr. 7) - ing. Radek Vaclavik, OK2XDX
(Roznov); Zabezpecovaci pfistupovy
systém TAK-1 - Stanislav Kubin
(Praha); Automaticky hlasi¢ PIPO-2
- lvo Strasil (Brno); Napétovy za-
znamnik - Vaclav Pirek (Roznov).

2000 K¢ ziskavaji: Ivo Strasil
(Brno); Stanislav Hubert (Hlohovec,
SR); Jifi Kysu€an (Stafi¢); HanZ; ing.
Martin Novotny (Brno); ing. Pavel Hula
(Praha); Tomas Flajzar (Vracov).

1000 K¢ ziskavaji: Mikulas Kiss
(Nitra, SR); Stanislav Hrn¢if (Valas-
ské Klobouky); Jan Trnik (Zvolen, SR);
Jaroslav Strba (Martin, SR); Martin
Macek (Cheb); ing. Pavel Némecek
(Praha); ing. Jan Kafka (Ri¢any); ing.
Lumir Sovjak (Ostrava); Radek Ze-
man (Praha). B

500 K¢ ziskavaji: Matej Svantner
(Nitra, SR); ing. Momir Milovanovi¢
(C. Krumlov); Ladislav Myslik (Popo-
vice); ing. Jan Erbrt (Hofice); Adam
Nehudek (Brno).

Vi8ichni ucastnici Konkursu dosta-
nou také knihu od nakladatelstvi BEN
a CD ROM 2002 od firmy AMARO.

Autoriim odménénych konstruk-
ci blahopfejeme, vSem dékujeme za
UCast a t&€Sime se na nové konstrukce
v 9. ro€niku Konkursu, jehoz podminky
budou uvefejnény v E&isle 3/2004. Jiz
dnes mizeme sdélit, Ze se podminky
nebudou liSit od minulych a opét jsou
pfislibeny zajimavé ceny.
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Elektronické obvody

Astabilni klopné obvody
s tranzistory (multivibratory)

(Pokracovani)

V tomto poslednim dile vénovaném
multivibratordm se budeme vénovat
dal$im, ponékud exotickym zapojenim.

Sériovy multivibrator s komplemen-
tarnimi tranzistory je na obr. 36. Zvlast-
nosti zapojeni je, Ze tranzistory spina-
ji soucasné. V okamziku sepnuti se
rychle nabijeji kondenzatory pfes ote-
viené tranzistory a pfechody baze-emi-
tor. Nabiji-li se kondenzéatory, proud
tranzistory se nepatrné zmensi. Zmé-
na napéti se pfenese pres kondenza-
tory na bazi druhého tranzistoru a tran-
zistory se lavinovité uzaviou. Na bazi
T1 je nyni zaporné napéti, na bazi T2
napéti vétsi nez kladné napéjeci na-
péti. Kondenzatory se nyni vybijeji pfes
rezistory R1 a R2 tak dlouho, dokud
se néktery z tranzistorl neotevie. Tran-
zistory sepnou a cely cyklus se opa-
kuje. Pribéh vystupniho napéti je na
obr. 37.

Dalsi priklad sériové zapojeného
multivibratoru je na obr. 38. | u tohoto
zapojeni spinaji tranzistory sou¢asné.

Jiny multivibrator je na obr. 40. Za-
pojeni pfipomina spiSe dvoustupriovy
zesilovag, ktery se po zavedeni klad-
né zpétné vazby kondenzatorem C1
rozkmital.

V8imnéte si, Ze vystupni napéti to-
hoto multivibratoru ma daleko do ¢asto
pozadovaného pravouhlého pribéhu.

+5V
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Obr. 36. Sériovy multivibrator
s komplementarnimi tranzistory
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Obr. 37. Vystupni napéti
multivibratoru z obr. 36
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Obr. 38. Jiné zapojeni sériového 5 N
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Obr. 39. Viystupni napéti
multivibratoru z obr. 38
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Obr. 40. Multivibrator s jednim
kondenzatorem
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Obr. 41. Vlystupni napéti
multivibratoru z obr. 40

Je to zplsobeno tim, Ze po uzavfeni
T2 se C1 nabiji z kladného napéjeci-
ho napéti pfes rezistor R3 a pfechod
baze-emitor tranzistoru T1. Vystupni
napéti ma proto po dobu vystupniho
impulsu exponencialni pribéh. Upra-
vou zapojeni podle obr. 42 Ize pribéh
vystupniho napéti zna¢né vylepsit.
Kondenzator se nyni nabiji pfes zvlast-
ni rezistor R5. Po uzavfeni tranzistoru
dioda oddéli vystup od kondenzéatoru.
Podobné mlzeme oSetfit i vystup mul-
tivibratord z obrazk 20 az 25. Tam

Z obr. 40 a prabéh vystupniho napéti

v8ak nabfjeni kondenzator( trva jen
malou ¢ast periody a ,zakulaceni“ hran
vystupniho signalu neni tak zjevné.

Poslednim typem multivibratoru,
o kterém se tu zminim, je zapojeni na
obr. 44. Kondenzéator C1 se nabiji pfes
R1 tak dlouho, dokud na emitoru T1
neni napéti vétsi nez na jeho bazi. Pak
se tranzistory lavinovité oteviou a C1
se pfes né vybije. Tranzistory se uza-
viou a cyklus se opakuje. Tranzistory
T1 a T2 by bylo mozné nahradit speci-
alnim tranzistorem UJT. Ten se vSak
béZné neprodava.

+5V
R2 R1
10k BCs57B 330k
T
C1
10n
vystup
R3 < T2 Ra
22k BC547B 100
oV

Obr. 44. ,Unijunction” multivibrator
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Obr. 45. Prubéh napéti na emitoru
T1 (zelené krivka) a na vystupu
(Cervend) ze zapojeni z obr. 44
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(Pokracovani pristé)

4 ((Prakticka elektronika ENENT - 01/2004




Digitalni technika
a logicke obvody

Kombina¢€ni
logické obvody

(Pokracovani)

Priklad 13c:
1]0(1)0
l[o[1] o]0
c

V této mapé nelze najit zadné veét-
8i smycky nez 1x1. Takovouto mini-
malni smyc¢ku Ize také interpretovat
jako oblast, ve které se neméni hod-
nota ani jedné vstupni proménné. Ze
soucinu, které odpovidaji jednotlivym
smyckam, tedy zadna proménna ne-
vypadne a vysledny zapis bude mit
tvar, Y=ABC+ABC+ ABC (prvni
soucin odpovida zelené, druhy Cerve-
né a tfeti modré smycce). Z tohoto pfi-
kladu je vidét, Ze minimalizace nemusi
byt vZdy mozna.

Pfiklad 13d:

o>

A

(111
[[o]1
B
Samoziejmé muzeme mit pouze
dvé vstupni proménné. V takovém pfi-
padé bude mit mapa rozmeéry 2x2 pole.
Smy¢ky vytvarime stejnym zplsobem,
funkce bude mittvarY = A +B..

Priklad 13e:

—A
——— B
J1X]0
0 (X1

1 5 13 9

8

== o

33

X
X4 X

1
206

CcCD

V poslednim pfikladu si shrneme
poznatky o Karnaughovych mapach,
které jsme ziskali v pfedchozich pfi-
kladech, a také se seznamime s né-
kterymi novymi. Poprvé se setkavame
s mapou o rozmeérech 4x4 pole, ktera
pfedstavuje FeSeni logické funkce se
¢tyfmi proménnymi. RozloZeni jednot-
livych pruhl podél mapy je patrné
z obrazku. S vétsimi mapami se ob-
vykle nesetkate. Ackoli je mozné se-
stavit mapu pro vice proménnych, jeji
feSeni doprovazeji uréita specifika a
také je vzhledem Kk jeji velikosti naro¢-
néjsi. Takové problémy se obvykle Fesi
s pouzitim vypocetni techniky. Dalsi
novinkou, které si na prvni pohled
vSimnete, jsou pole, ve kterych je misto
jedni¢ky nebo nuly znak X. Takova pole
oznacuji vstupni stavy, u kterych je
nam lhostejné, zdali pro né bude funk-
ce nabyvat hodnoty 0 nebo 1. Jedna

se napf. o kombinace, které na vstu-
pu nemohou nastat, proto si za né pfi
navrhu mizeme dosadit jednicku
inulu. V naSem pfikladu se na vstu-
pech nemUze objevit Cislo vétsi nez
1001,=9,4, proto do poli 10 az 15
dosadime X (pomocna cervena cisla
v rozich bunék odpovidaji dekadické
hodnoté binarniho ¢isla ABCD, kde A
je MSB). Takova pole nam velice zjed-
nodusuji praci, podle okolnosti je totiz
muUzeme, ale nemusime do smycek
uzavfit. PIné jsme toho vyuzili i v na-
Sem pfikladu. Ridili jsme se pfitom
zakladnimi pravidly pro tvorbu smycek:
mohou mit rozméry pouze 2", musi
jich byt co nejméné (kazdé smycce
odpovida v zapisu jeden soucin a tomu
jedno hradlo) a musi byt co nejvétsi
(s rostouci velikosti smycek klesa po-
Cet proménnych v daném soucinu ve
vysledném zapisu funkce, hradla pak
nemusi mit tolik vstupt). Déle neza-
pomerite, Ze se smy¢&ky mohou navza-
jem prekryvat a Ze je mizeme uzavi-
rati pfes hrany mapy (smy¢ku bychom
mohli uzavfit i pfes v8echny ¢&tyfi rohy
mapy). K jedniCce na pozici 4 jsme pfi-
dali pole 4,, aby byla modra smycka
vétsi. Ji bude odpovidat v zapisu sou-
¢in B-C-D .Dale vytvofime fialovou
smycku pfes hranu mapy. Bude ji od-
povidat soucin B - D (fialova smyc¢ka je
o stupen vétsi nez modra, proto je
v souéinu o jednu proménnou méng).
Zbyla nam jednic¢ka na pozici ;. Aby-
chom vsak splnili poZzadavky uvedené
vyse, uzavieme ji do zelené smycky
podle obrazku. Vysledny zapis funkce
bude mit tvar Y =BCD +BD + CD .

Na zavér poznamenejme, Ze je
mozné do smy¢€ek uzavirat i nuly. Vy-
sledny zapis dostaneme ve tvaru sou-
¢inu souctll (vhodné napf. pfi realizaci
zapojeni z hradel NOR). Proménné,
které ve smycce nabyvaji riznych hod-
not, ze souctu odpovidajiciho dané
smycce eliminujeme stejnym zpUso-
bem jako v pfedchozich pfikladech.
Zménou je to, Zze proménné, které ve
smycce nabyvaji hodnot 1 (smycka
tedy leZi pod pfisluSnym pruhem),
Vv zapisu znegujeme a naopak. Mize-
te si vyzkouset timto zplUsobem vyre-
Sit pfedchozi pfiklady. U pf. 13a) a 13b)
by vam mél vyjit stejny vysledek.

Sekvencni logické obvody

AZ dosud jsme se zabyvali logicky-
mi obvody, jejichZ vystup zavisi pouze
na kombinaci vstupnich signalu a rea-
guje okamzité (v ramci moznosti elek-
tronickych soucéastek) na jakoukoliv
jejich zménu podle pfedepsaného
schématu. Tyto logické obvody nazy-
vame kombinaénimi. Seznamili jsme

R

Tab. 26. Tabulka stavu
klopného obvodu R-S

Q | @
Neméni stav
1

I t=lE=1E)
—ol=olw

M | )

0 1 Obr. 16. Klopny obvod R-S
sestaveny z hradel NOR

se také s postupem navrhu libovolné
slozitého kombinaéniho systému, kte-
ry bude pracovat podle hami pozado-
vané logické funkce. Timto zplsobem
si mlzeme sestavit napfiklad dekodér
nebo scitaci obvod. V fadé aplikaci
v béZném Zivoté se vSak potfebujeme
rozhodovat v zavislosti na vysledku
pfedchozich udalosti. Budeme-li chtit
napf. navrhnout kédovy zamek, bude
se muset obvod rozhodnout na zkla-
dé posloupnosti ¢isel zadanych na kla-
vesnici. V dobé& rozhodovani se viak
jiz dané Cislo na vstupech nevyskytu-
je. Potfebujeme tedy jisty pamétovy pr-
vek, ve kterém bude potfebna informa-
ce uchovana pro pozdéjsi pouZiti.
Logické obvody, které obsahuji pamé-
tové prvky, nazyvame sekvencéni, pro
jednoznacné ur€eni vystupnich signa-
IU je totiz potfeba kromé okamzitych
vstupnich hodnot znat téz poradi je-
jich pFfedchozich zmén. Navrh sekvenc¢-
nich systémui je mnohem slozitéjsi
nezli navrh obvodl kombinacnich, a
proto se seznamime pouze se zakla-
dy problematiky a dale se budeme sou-
stfedit na konkrétni integrované obvo-
dy, jako jsou ¢itae nebo posuvné
registry a jejich vyuziti v praxi.

Zakladni sekvenéni obvody

Nejjednodussim sekvenénim obvo-
dem je klopny obvod R-S (R-S KO).
MUzeme ho sestavit jednoduse ze dvou
hradel NOR, popf. ze dvou hradel
NAND s pfedfazenymi invertory (viz
obr. 16 a 17). Z obrazku je vidét, ze
ma obvod dva vstupy: S (set = nastav),
R (reset = vynuluj) a dva vystupy: Q a
Q. Bude-li R=0 a S=1, obvod se ,na-
stavi‘ a na vystupu Q se objevi log. 1.
Prejde-li poté vstup S do nuly (takZe
R=0 a S=0), stav na vystupech se ne-
zméni (viz tab. 26). Mohou za to zpét-
né vazby vedené z vystupu jednoho
hradla na vstup hradla druhého. Bude-
-li R=1 a 8=0, obvod se ,vynuluje* a
bude Q=0 a Q=1. Co se stane, pokud
pfejdou nyni oba vstupy do nizké urov-
né? Vystupy diky zpétnym vazbam
opét setrvaji v pfedchozim stavu. Vi-
dime tedy, Ze pro jedny vstupni hod-
noty (R=0 a S=0) mUzeme dostat na
vystupu rlizny vysledek v zavislosti na
pfedchozim stavu. Problémy nastanou
Vv pfipadé, Zze bude R=1 i S=1. Takovy
stav musime oznacit za zakazany. Na
obou vystupech budou jedni¢ky, coz
nekoresponduje s nasim oznaenim
vystupl Q a Q (proto jsou v tabulce
jedni€ky v zavorce). Tento obvod je
i pfes tuto nevyhodu zakladem sloZi-
téjsich klopnych obvodd. y

Vit Springl
(Pokracovani pristé)

Obr. 17. Klopny obvod R-S
sestaveny z hradel NAND
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Automat pro rozsvéceni
svétel automobilu
v zimnim obdobi (2)

Jsem odbératelem vaseho Casopi-
su AR (a nyni PE) dobrych ftficet let.
Jeho Urover se ménila do rznych po-
dob, nicméné bylo mozné vybirat si
konstrukce podle svého vkusu a vzdé-
lani. Casto jsem nechapal, pro¢ jsou
vtomto odborném Easopise otiskovany
zbytecné slozité navody a schémata.

R/ \30
\ii%/
poj1 St
1039 =
K +12V
52
o
1N4007
RE1 D1
Hm
8k2
LY LED
1 g
KC635
N R2 R3
'|'Cl 10k [1]820
3300uF 16U L

Obr. 1. Ridici obvod automatu pro
rozsvéceni svétel automobilu.

A je alternétor, S1 je spinaci skfifka
automobilu, S2 je spina¢
automatického osvétleni, K je
kontrolka dobijeni, POJ1 je pojistka
vybavy automobilu (je pod napétim pri
zapnuti spinaci skririky), RE1 je relé
RP 700-4P nebo 3P nebo jiny typ
s civkou pro ss napéti 12 V. Krizky
Jsou oznaceny body, ve kterych jsou
obvody automatu pripojeny
k elektroinstalaci automobilu

— +12U

[|pos2
58L 56L 56P 58P

QEIH( {RElB RElC{ (DElD

Obr. 2. Zapojeni spinacich kontaktu
relé RE1 automatu pro rozsvéceni
svétel automobilu - varianta pro relé
se &tyfmi kontakty. POJ2 je pridavna
pojistka 25 A, ktera je stale pod
napétim, 58L a 58P jsou levé a pravé
obrysové a koncové svétlo, 56L a
56P jsou levé a pravé tlumené svétlo.
KFiZKy jsou oznaceny body, ve
kterych jsou obvody automatu pii-
pojeny k elektroinstalaci automobilu

— +12U
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REIA |RELB
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Obr. 3. Zapojeni spinacich kontaktu
relé RE1 automatu pro rozsvéceni
svétel automobilu - varianta pro relé
se tfemi kontakty

K tomuto pfispévku mne vyprovo-
koval €lanek otistény v PE 11/2003
pod ndzvem ,Automat pro spinani své-
tel automobilu v zimnim obdobi*. Ostat-
né na toto téma vyslo v PE vice a jesté
proto nabidnout své feseni automatu,
které je velice jednoduché a naprosto
spolehlivé. Instaloval jsem jej jiz do né-
kolika automobildl svych zndmych a po
dvou letech provozu nenastal jediny
problém.

Zapojeni fidiciho obvodu automatu
se spinacim relé je na obr. 1, pfipojeni
kontaktu relé do elektroinstalace auto-
mobilu je na obr. 2 a obr. 3. Celé zafi-
zeni je tak jednoduché, Ze je k nému
sotva co vysvétlovat. Po nastartovani
motoru, kdyz alternator zacne skuteg-
né dodéavat napéti do systému, zméni
se polarita napéti na rezistoru R1 a po
nabiti kondenzatoru C1 (asi po dvou
az tfech sekundéach) sepne relé RE1.
Kontakty relé zapnou poZadovana
svétla.

V prvnich realizovanych automa-
tech byla pouzita relé se ctyfmi spinaci-
mi kontakty zapojenymi podle obr. 2.
Kdyz ,dosla“ relé se ctyfmi kontakty,
byla v dalSich automatech pouzita relé
se tfemi spinacimi kontakty zapojeny-
mi podle obr. 3. Vim, Ze by bylo mozné
misto relé pouzit vykonové tranzistory,
lo by se téZ pouZzit relé s jednim spi-
nacim kontaktem, ke kterému by se
potfebna svétla pfipojila pres dvé vyko-
nové a dvé mensi diody, ale pak by se
pfi mozném prarazu kterékoli z diod
vybila baterie. Existuje mnoho dalSich
variant, zakladem v8ak zlistava jedno-
duché a spolehlivé plvodni zapojeni
podle obr. 2. Vyhodou je tézZ to, ze pfi
nahodné porude se jen vyjme relé RE1
z objimky a tim se vlastné v3e uvede
do plivodniho stavu.

Obvody automatu je mozné pfipojit
pfimo na kontakty objimek Zarovek a
alternatoru nebo prlichozimi svorkami
na pfislusné vodiCe (bez jejich pferu-

Sovani). Je samoziejmé, Ze po pfipoje-
ni pfednich obrysovych svétel se auto-
maticky zapnou i zadni koncova svétla.
Automat je mozné pouzit v jakém-
koliv automobilu s palubni siti o napéti
12 V a s ukostfenym zapornym pélem.
Malou nevyhodou je, Ze po vypnuti
zapalovani sviti svétla jesté asi jednu

sekundu.
Petr Maly

Napajeci zdroj

se snizujicim méni€em

Na obr. 4 je schéma jednoduchého
napéjeciho zdroje se snizujicim méni-
¢em, ktery je pouzit v komunikaénim
zarizeni. Kvalitngji linearné stabilizova-
nym napétim +5 V je napajen LC os-
cilator, napétim +5,5 V z pulsniho mé-
ni¢e je napajen vykonovy zesilovag.
Méni¢ je pouZzit proto, aby se pfi napéa-
jeni celého zafizeni z akumulatoru
nebo sitového adaptéru ss napétim 9
az 14 V dosahlo pfijatelné ucinnosti.
Zdroj, popf. jeho snizujici ménic jisté
nalezne pouziti v fadé dalSich aplikaci.

Zakladem pulsniho ménice je 10
LM3578, ktery obsahuje vSechny po-
tfebné elektronické obvody. Tento ob-
vod byl pouzit proto, Ze ma malou
vlastni spotfebu (typicky 2 mA), je maly
(pouzdro SMD SO-8), je schopen zajis-
tit poZadovany vystupni proud ménice
(az 350 mA), ma tepelnou a proudovou
ochranu a vyzaduje minimum vnéjSich
soucéastek. Podrobné technické udaje
o tomto IO Ize ziskat na Internetu.

Zapojeni ménice je zakladni dopo-
ru¢ené vyrobcem. KmitoCet oscilaci je
asi 100 kHz a je ur€en kapacitou ¢aso-
vacich kondenzatord C84 a C85.
Vnitini referen¢ni napéti U, obvodu
LM3578 je 1 V. Vystupni napéti U,
ménice (na kondenzatoru C86) je ur-
¢eno délicem R81, R82 podle vztahu:
U, = Us[1 + (R81/R82)], pficemZ od-
por rezistoru R82 ma byt vzdy 10 kQ.

S hodnotami soucastek podle sché-
matu je vystupni napéti asi +5,7 V, tak-
Ze na vystupni svorce 8 zdroje je pfi
zatizeni vystupni napéti asi +5,5 V (vy-
stupni napéti méni¢e je zmensené
o Ubytek napéti na vnitfim odporu civ-
ky L83). Zménou odporu rezistoru R81
muzeme velikost vystupniho napéti
podle potfeby upravit.

Proud vnitfnim spinacim tranzisto-
rem IO ménice je omezen s pouzitim
boc€niku Rb (realizovaného rezistory R83
az R88) na takovou velikost, pfi které je
mezi vyvody 8 a 7 1081 maximalné na-
péti Ug = 0,11 V. U IO LM3578 je
maximalni povoleny proud spinacim
tranzistorem /;ma, = 0,75 A a odtud
vychazi, Ze bocnik smi mit minimalni
odpor Rb = Ugy/lgmay) = 0,15 Q. V rea-
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Obr. 4. Napéjeci zdroj se snizujicim méni¢em

lizovaném ménici ma Rb odpor 0,17 Q
a je slozen ze Sesti paralelné spoje-
nych rezistor(l R83 az R88 o odporu
1 Q (rezistory SMD s mens§im odporem
se bézné neprodavaji). Maximalni vy-
stupni proud ménice zavisi na pomeéru
velikosti vstupniho (U;) a vystupniho
(U,) napéti ménic¢e a pro Rb =0,15 Q
aproU;=15ValU,=5Vje0,35A
Pokud poZadujeme menSi vystupni
proud, mGzeme odpor rezistoru Rb pfi-
mérené zvétsit.

Méni¢ v zakladnim zapojeni je dopl-
nén vstupnim filtrem (C81, L81) a vy-
stupnim filtrem (L83, C87). Oba filtry
omezuji prdchod impulsniho ruseni
z ménice do dalsich obvodi zafizeni.

Soucasti zdroje je jesté linearni sta-
bilizator s 1082 typu 78L05 (s vystup-
nim napétim +5 V), ktery nevyzaduje
komentar.
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Obr. 5. Obrazec plosnych spoju

napéjeciho zdroje se snizujicim
ménic¢em (méf.: 1:1)
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Obr. 6. Rozmisténi SMD soucéastek
na strané spoji na desce napajeciho
zdroje se sniZujicim méni¢em
(bez méritka)

Dioda D81 chrani zdroj pfi pfepélo-
vani vstupniho napdjeciho napéti.

Zdroj mél byt miniaturni, a proto
byly pro jeho konstrukci pouzity sou-
¢astky SMD. Nékteré soucastky, které
jsou v provedeni SMD obtiZzné dostup-
né (L81 az L83, D81 a D82), byly pou-
zity vyvodové, ale Upravou vyvodi byly
pfemé&nény na SMD. VSechny sou-
¢astky jsou pfipajené na jedné strané
desky s jednostrannymi ploSnymi spoji.
Obrazec spojl je na obr. 5, rozmisténi
soucastek na desce je na obr. 6.

Na desce je jedna dratova propojka
(Vlevo od kondenzatoru C82). Rezisto-
ry R83 az R88 jsou pro Usporu mista
pfipajené na pozicich R83 a R88 vzdy
po tfech nad sebou. Civky L81 az L83
pfipajime az nakonec. Jejich vyvody
zkratime a ohneme k desce tak, aby je
bylo mozné pfipajet jako u soucastek
SMD. Podobné jsou upravené i vyvody
diod D81 a D82.

Pokud nepotiebujeme vystupni na-
péti +5 V z lineérniho stabilizatoru 1082,
nezapojime soucastky 1082 a C88.

Nehrozi-li pfepélovani vstupniho
napdjeciho napéti Ub, mizeme nahra-
dit ochrannou diodu D82 dratovou
propojkou.

Zapojena deska zdroje je umisténa
do stinici ,ohradky“ z pocinovaného
ocelového plechu (o tloust'ce 0,3 mm),
ktera je pfipajena na desce s plosnymi
spoji se souvislou vrstvou meédi (zemé
pfistroje). Desku zdroje upevnime do
ohradky pfipajenim zemnich vyvod
(ploSek) 9, A a B k ohradce, ¢imz sou-
¢asné tyto vyvody uzemnime. Pfivody
ke zdroji jsou vedeny dirami vyvrtanymi
do ohradky. Po oZiveni zdroje ohradku
pfekryjeme stinicim vicékem z pocino-
vaného plechu.

Zapojeny zdroj ozivime. Protoze
zdroj neobsahuje Zadné nastavovaci
prvky, je oziveni velmi snadné, nékolik
zhotovenych vzorku pracovalo na prvni
zapojeni. Pfesnou velikost vystupniho
napéti ménice mizeme nastavit tak, ze
paralelné k rezistoru R81 nebo R82
pfipajime dalsi rezistor o dostate¢né
velkém odporu. Vhodné je téZ oscilo-
skopem zkontrolovat impulsni napéti
na diodé D82. Nesmi nas prekvapit, Ze
impulsy jsou v zavislosti na zatézova-
cim proudu rGzné nepravidelné (pfi

(Praktickzi elektronika BRI - 01/2004

malém zatéZovacim proudu jsou mezi
skupinami impulst del$i prodlevy, aby
se C86 stacil vybit). Nepravidelnost im-
pulst ni¢emu nevadi, méa véak za na-
sledek, Ze zvinéni napéti na vystupu
ménie obsahuje kromé slozky s kmi-
to€tem 100 kHz jesté dalSi sloZky s pod-
statné nizSimi kmitocCty, které se obtiz-
néji filtruji.

U prvniho realizovaného zdroje byla
téZ méfena Ucinnost. Pfi vstupnim na-
péti 12 V, vystupnim napéti 5,6 V a za-
téZovacim proudu 170 mA mél samot-
ny méni¢ ucinnost asi 74 %. Pfi pouZiti
menSich civek (nez jsou uvedeny v se-
znamu soucastek) s odporem vinuti
1,65 Q klesla u¢innost na 71 %, nao-
pak s vétSimi civkami o odporu vinuti
0,36 Q stoupla u€innost ha 77 %.

Seznam soucastek

R81 47 kQ, SMD, 0805
R82 10 kQ, SMD, 0805
R83, R84,
R85, R86,
R87, R88 1 Q, SMD, 0805
C81, C82 22 yF/20 V, tantal., SMD
C83 22 pF (NPO), SMD, 0805
C84,C85 330 pF (NPO),
SMD, 0805
C86, C87 100 uF/6,3 V,
tantal.,, SMD
C88 68 nF, SMD, 0805
L81, L82,
L83 47 pH, axialni tlumivka
FASTRON, & 4x9,5 mm,
odpor vinuti 1,1 Q
D81, D82 1N5819
1081 LM3578AM (SO-8)
1082 78L0O5A (SO-8)

deska s ploSnymi spoji ¢.: PE303
Zbynék Munzar
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« ! Upozornujeme!
" Tématem Casopisu Konstrukéni elek-
® tronika A Radio 1/2004, ktery vycha-
: zi zacatkem Unora 2004, je elektroni-
a Kka pro pamétniky. V centru pozornosti
m je némecka radiotechnika Il. svétové
m valky. Je v8ak probirana i mladsi histo-
B rie - napf. profil firmy Braun nebo Zivo-
" topis radioamatéra M. Jiskry, OK1FA.
: Obsah je doplnén recenzemi a ukaz-
m kami ze zajimavych knih.
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Analogovy vstupni
modul AVM 02

Ing. Martin Hlinovsky, Ing. Zdenék Sebek

Analogovy vstupni modul AVM 02 umoziuje prevadét napét'ové sig-
naly ze snimacu do digitalni podoby. Je vybaven vstupem pro napajeni
+24 V, jednim analogovym vstupem a rozhranim RS-485. K prevodu se
vyuziva 16bitovy Sigma-Delta prevodnik A/D od firmy ANALOG DEVI-
CES (AD7715AN-5). Galvanické oddéleni prevodniku A/D od mikropro-
cesorové casti modulu zajistuje dostate¢nou ochranu proti vliviim
zemnich smycek a omezuje moznost poskozeni vlivem prepétovych
Spicek na vstupu. Modul AVM 02 je vybaven ¢asovacem ,,watchdog“ ,
ktery v pripadé selhani systému vynuluje procesor.

Technické udaje
k modulu AVM 02

Napéjeci ss napéti: 24 V.
Pripustny rozsah: 18az36 V.
Odbér proudu: 50 az 320 mA.

Ztratovy vykon pristroje: 1,2 az 7,68 W.
Rozméry (§ x vx h): 106 x 90 x 53 mm
=6 jednotek + 4 mm
hloubky pro listu DIN.

Hmotnost: asi 250 g.
Montaz: na listu DIN 35 mm.
Kryti: IP 20.
Teplota okoli: 0az55°C.

Skladovani, transport:  -25 az +70 °C.
Relativni vihkost:

5 az 95 % bez oroseni.

Popis zapojeni analogového
vstupniho modulu AVM 02

Deska AVM-DD

Schéma zapojeni elektronickych ob-
vodu, které jsou umistény na desce
AVM-DD, je uvedeno na obr. 2. Napaje-
ci napéti +24 V je pfivadéno pres svor-
kovnici JP1, pojistku F1, diodu D1, tran-
sil D8, civku L4 a kondenzatory C11 a
C13 na vstup spinaného zdroje napéti.
Dioda D1 chrani modul proti prepélova-
ni napajeciho napéti. Transil D8 omezu-
je jak kladné napét'ové Spicky (>36 V),
tak i zaporné napétové Spicky. Civka L4
chrani obvod proti kladnym napétovym
Spickam. Vstupni napéti je filtrovano
kondenzatorem C11 a pfivadi se na
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Obr. 1. Analogovy vstupni modul
AVM 02 (1. Napéjeni +24 V DC;
2. Analogovy vstup;

3. Rozhrani RS-485;

4. Signalizace komunikace po RS-485;
5. Signalizace napéjenti)

vstup spinaného zdroje napéti (STEP-
DOWN spinaného regulatoru typu
LM2574N-12). Regulator LM2574N-12
je monoliticky integrovany obvod vyvinu-
ty pro jednoduché zapojeni STEP-
DOWN spinanych regulatoru. Tento ob-
vod je schopen udrzet velmi dobrou
uroven jak ,Line regulace* (zavislost vy-
stupniho napéti na zméné napéti vstup-
niho), tak i ,Load regulace” (zavislost
vystupniho napéti na zméné vystupniho
proudu) i pfi maximalnim vystupnim
proudu. Tento regulator pracuje ve spi-
naném rezimu s pevnym kmitoctem
vnitfniho oscilatoru 52 kHz, s napajecim
napétim v rozmezi 15 az 40 V a se za-
ru¢enym vystupnim proudem 0,5 A.
Spinany zdroj je tvofen integrovanym
obvodem U14 (LM2574N-12), vstupnim
filtracnim kondenzatorem C11, pracov-
ni Schottkyho diodou D5, vystupni civ-
kou L3 a vystupnim filtracnim konden-
zatorem C12. Vystupni napéti tohoto
spinaného zdroje je +12 V/0,5 A. Toto
napéti se privadi pres transil D9 (ome-
zuje jak kladné napét'ové Spicky (>18 V),
tak i zaporné napétové Spicky) na vstup
tfi ménicu DC/DC U11, U12 a U13
(CHS11205). Na vystupu kazdého mé-
ni¢e je napéti +5 V/150 mA. DC/DC
ménic tvofeny integrovanym obvodem
U11 zajiStuje galvanické oddéleni napa-
jeni pro integrované obvody rozhrani
RS-485, DC/DC ménic¢ tvofeny inte-
grovanym obvodem U12 zajistuje
galvanické oddéleni napajeni pro mi-
kroprocesorovou ¢ast a DC/DC ménic
tvofeny integrovanym obvodem U13 za-
jistuje galvanické oddéleni napajeni pro
integrované obvody prevodniku A/D.
Jako prevodnik vstupnich napéto-
vych signalu je pouzit integrovany obvod
U5 (AD7715AN-5) od firmy ANALOG
DEVICES. Integrovany obvod U5 je
kompletni analogovy prevodnik uréeny
pro méfeni v nizkofrekvenénich aplika-
cich. Pfevodnik umozriuje pfevadét niz-
konapét'ové signaly ze snimacu pfimo
do digitalni podoby. Obsahuje sigma-
-delta prfevodnik A/D, mikroprocesor
umoznujici kalibraci pfevodniku, zabu-
dovanou statickou pamét’ RAM, hodino-
vy oscilator, digitalni filtr a obousmérny
sériovy komunikacni port. Integrovany
obvod obsahuje programovatelny zesi-
lovac (zesileni nastavitelné v rozsahu 1

VYBRALI JSME NA
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az 128) diferenéniho analogového vstup-
niho kanalu. Diky tomuto programova-
telnému zesilovaéi je mozné meéfit uni-
polarni signaly v rozsahu 0 az +20 mV a
0 az +2,5 V nebo bipolarni signaly
v rozsahu £20 mV az 2,5 V, jestlize re-
ferencni vstupni napéti je +2,5 V.

Vstupni signal na analogovém vstu-
pu je nepfetrzité vzorkovan, pficemz
rychlost vzorkovani je definovana frek-
venci hodin MCLK IN (master clock) a
nastavenym zesilenim. Prevodnik A/D
(sigma-delta modulace) prevadi vzorko-
vany signal na sled digitalnich pulsu,
které jsou zpracovany ve vystupni digi-
talni data. Pokud datovy registr obsahu-
je nova vystupni data, je tato informace
signalizovana urovni log. 0 na vystupu
signalu DRDY. Pokud jsou vystupni
data prectena, vrati se signal DRDY do
urovné log. 1. Signal SCLK je vstupni
hodinovy signal. Signal DOUT je sériovy
vystupni signal, ktery umoznuje vycitat
data z vystupniho registru pfevodniku
AD7714AN-5. Signal DIN je sériovy
vstupni signal, ktery umoznuje zapi-
sovat data do nastavovaciho nebo
komunikaéniho registru pfevodniku
AD7715AN-5.

Integrovany obvod U6 (AD780AN)
spole¢né s kondenzatory C5, C6 a C7
predstavuje typické zapojeni pfesné na-
pétové reference 2,5 V pro pfevodnik
AD7715AN-5.

Obousmérny sériovy komunikacni
port (signaly SCLK, DIN, DOUT a
DRDY) je pomoci integrovanych obvo-
du U7, U8, U9 a U10 doplnénych ne-
zbytnymi rezistory R9, R10, R11, R12,
R13 a R14 galvanicky oddélen od mik-
roprocesorové ¢asti modulu. Nizkona-
pétové signaly se pfivadéji prfes svor-
kovnici JP3, civky L1 a L2 a transily
D2, D3 a D4 na vstup prevodniku
AD7715AN-5. Civky L1, L2 a transily
D2, D3 a D4 zajistuji dostate¢nou
ochranu proti vlivim zemnich smycek a
omezuji moznost poskozeni vlivem pre-
pét'ovych Spic¢ek na vstupu.

Sériova komunikace RS-485 je po-
moci integrovanych obvodu U1, U2 a
U3 doplnénych nezbytnymi rezistory R1,
R5, R6, R7 a R8 galvanicky oddélena
od mikroprocesorové ¢asti modulu. Sig-
naly A a B sériové komunikace RS-485
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ni téchto dat pomoci stanoveného ko-
munikacniho protokolu po sériové sbhér-
nici RS-485. Jadrem celé desky je
mikroprocesor AT89S8252 (integrovany
obvod U2). KmitoCet vnitfniho oscilatoru
je dan krystalem Y1 (11,059 MHz).
Jako hlidace napajeni a generatoru sig-
nalu RESET je pouzito zakladni zapoje-
ni integrovaného obvodu U1 (TL7705A).
Stav signalu RXD, TXD, RS485-DIR
je signalizovan zlutymi diodami LED
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signalizovano zelenou diodou LED
(D6). Napéti +5 V, spole¢ny potencial
a signaly RXD, TXD, RS485-DIR,
SCLK, DIN, DOUT a DRDY jsou vy-
vedeny na konektor JP2, ktery je
kablikem spojen s dolni deskou AVM-
-DD. Signaly SPI rozhrani MOSI, MISO
a SCK jsou z procesoru AT89S8252 vy-
vedeny na konektor JP1 a je tak umoz-
néno zménit Fidici program z exter-
niho systému v procesoru AT89S8252.
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D9 BZW06-15 Obr. 3. Deska s plosnymi spoji AVM-DD
U1, U2 B6N137
U3 PC814 + objimka 20 O = (o)
u4 LTC485CN + objimka 8 o 0 000
us AD7715AN-5 o-“ o
(firma AMTEK Brno) + objimka 16 il Fi I P
ue AD780AN — O — o0 = o - o
(frma AMTEK Brno) + objimka 8 Btmo & o © °©
U7, U8, U9, U10  PC900V + objimka 6 H N o ¥ |9 A
U11,U12, U13 CHS11205 N u1s Ot p4 o
(firma HYPEL Kladno) el 0T jo“le o o
u14 LM2574-12 © 0 0 oo oo o o L2 o
(firma RYSTON Praha) + objimka 8 (o] 0>
F1 MT785500 (ENIKA) 5500 o o e g 800000
L3 09P-331K go ¢ ¢ lu - Otﬁro @ppodgdo
JP1, JP2 MV252/5.08 Seda (Katalog gl 9= o g — |@
ENIKA Novéa Paka 2002) ooeom O fl 100 o 00 1t 0|2z |0
< ©| OFRe|0-©| Z |OfF 00 o| € |e-o o o
JP3 MV253/5.08 Seda (ENIKA) = ol © ool e o ol = lo
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o2 e o g_:]_g 2 gg o ong—u of w5 1§ —~ -°
Deska AVM-HD SREg YLl 9 s S 54 e AN g
Of—ri—0 ol 3 |o 0|5 [0==0 Ji— |8 5
Schéma zapojeni elektronickych ob- Of—ri |@ ol— |0 o o — |@
vodu, které jsou umistény na desce -+ =
AVM-HD, je uvedeno na obr. 4. _
Deska AVM-HD predstavuje Fidici °°o oL f = o Avn-oo
¢ast zajistujici signalizaci napajeciho °© il b 6/2002
napéti, signalizaci komunikace po sério-
vé lince RS-485 a predevsSim vycitani _ . -
dat z pfevodniku A/D a nasledné vysila- (D1, D5 a D2). Napajeci napéti je Na obr. 5 je deska s ploSnymi spoji

AVM-HD.

Seznam soucastek

R1, R2, R6 470 Q

R3 22 kQ

R4 10 kQ

R5 4x 6,8 kQ
R7 1,5 kQ

C1 4,7 uF116 v
C2,C5,C6 100 nF/63 V
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C3,C4 33 pF/500 V

c7 3,3 uF/16 V

D1, D2, DS L-HLMP-1719
D3, D4 BAT48

D6 L-HLMP-1790
u1 TL7705A

u2 AT89S8252-24P| + objimka 40
JP1 PSH02-05P

JP2 MLW14G + PFL14
Y1 11,059 MHz, QM

Kontaktni adresa autora:

Ing. Martin Hlinovsky, Havli¢kova 6,
266 01 Beroun. E-mail: hlinovsm@
fel.cvut.cz
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji AVM-DD
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Mechanicka konstrukce

Desky AVM-DD a AVM-HD jsou
umistény v typizovaném MODULBOXU
dodavaném firmou ENIKA. Tento uni-
verzalni box je ur¢en k montazi na listu
DIN 35 mm.

Sestava MODULBOXU
(katalog ENIKA)

MODULBOX DIN 6MD H53, 1 ks
MODULBOX Panel transparentni
6M PC, 1ks

MODULBOX Kryt plny 3MPN, 1 ks

(Praktick;i elektronika BIENIN - 01/2004

|

MODULBOX Kryt predlisovany 3M, 3 ks
Izolaéni podlozka IS6M PC, 1 ks

Literatura

[1] Podlesak, J.: Pristrojové aplikace
mikroprocesoru. Vydavatelstvi CVUT,
Praha 1999.
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[4] www.analog.com

[5] www.national.com
[6] www.linear-tech.com
[7] www.ti.com
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Ovladac
stroboskopu 0/10 V

Ing. Ludék Aschenbrenner

Nasledujici ¢lanek popisuje navod ke zhotoveni jednoduché-
ho ovladace vhodného k dalkovému fizeni at’ jiz amatérsky
zhotovenych stroboskopil, nebo i stroboskopu profesional-
nich, které jsou vybaveny vstupem pro dalkové ovladani
s oznac¢enim 0/10 V. Ovladac, jehoz schéma zapojeni je na obr. 1
je zakladnim typem, ktery umoznuje ridit frekvenci zablesku

pomoci potenciometru.

Princip ¢innosti
a popis obvodu

Zakladni &asti ovladale je genera-
tor obdélnikovych impulst s pomé-
rem signal/mezera pfiblizné 50 % rea-
lizovany obvodem NE555. Jedna se
o praktické zapojeni multivibratoru
s touto soucastkou, jehoz funkce jiz
byla nesCetnékrat popsana, proto se
omezim jen na nejnutnéjsi informace.

Ovlada¢ podle obr. 1. je v podsta-
t& pouze generator obdélnikovych
impulst doplnény o napajeci obvody.
Potenciometrem P1 (1 kQ/N) fidime
kmitocet a tim i frekvenci zableskd.
Rezistor R2 (220 Q) urcuje nejvyssi
kmitoCet a neni vhodné jej ménit
s cilem zvy$eni frekvence zableskd.
Frekvenci jesté ovliviiuje kapacita
kondenzatoru C4 (220 pF), proto je
vhodné volit n&jaky stabilng&jsi typ pro
Vétsi teplotni rozsah.

Za zminku stoji jesté rezistor R3
(100 az 220 Q), ktery ma ochrannou
funkci. Chrani vystup 101 (NE555)
pfi pfipadném zkratu v kabelu ¢&i ko-
nektorech, kterymi je ovladag spojen
se stroboskopem. Rezistor R4 ome-
zuje proud indika¢ni diodou LED D5.
Napajeci zdroj rovnéz pfedstavuje
klasické zapojeni vyuzivajici integro-
vany tfisvorkovy jednoampérovy sta-
bilizator typu 78xx 102 (7810). Bez
vlivu na funkci zafizeni lze pouzit
snaze dostupné typy 7812, pfipadné
7809. Jako transformator je pouZit
zality typ do desky s ploSnymi spoji
s pfikonem 2,4 VA a se sekundarnim

napétim 9 az 12 V. Deska s ploSnymi
spoji je na obr. 2. Cela konstrukce a
obvodové feSeni je provéfeno mno-
haletym provozem desitek kusu téch-
to nebo podobnych oviadacu.

Stavba a pouzité
soucastky, oziveni

Stavba ovladale je snadna a ne-
obsahuje Zadna kriticka mista, pouze
je nutné dat pozor pfi praci se sito-
vym napétim na transformatoru.

V8echny sou€astky mimo sitové-
ho spinace S1, pojistkového pouzdra
a vystupniho konektoru K1 jsou na
desce spojl. K regulaci frekvence za-
bleskl je na pozici P1 pouzit tahovy
potenciometr typu TP 640, ktery je
pfipajen ze strany spoju tak, jak je
patrné z fotografii na obr. 3. Stejné
tak je pripajena ze strany spojd indi-
kac¢ni dioda LED o prdméru 3 mm.

Stavbu zahajime osazenim vSech
rezistorll R1 az R4, néasledné osadi-
me usmeérfiovaci diody D1 az D4 a
dale kondenzatory C1 az C4.

U elektrolytickych kondenzatorl
C1, C2 a C4 je pouze tfeba dat pozor
na spravnou polaritu. Ve spravné
orientaci zapajime integrovany ob-
vod 101 a také stabilizator |02. Osa-
zeni dokon&ime zapajenim sitového
transformatoru Tr1 a napdjeci troj-
svorky Sv1. Jako posledni sou¢astku
osadime potenciometr P1, ktery je
kromé pfipajeni jesté k desce s plos-
nymi spoji pfisroubovan dvojici Sroub-
ki M3 x 5.

K oZiveni je vhodné pouZit regulo-
vatelny zdroj, na kterém nastavime

VYBRALI JSME NA
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napéti asi 15 V a omezeni proudu na
asi 100 mA a pfipojime jej paralelné
na kondenzator C1. Pokud neni zdroj
k dispozici, pfipojime k napajeci troj-
svorce tfizilovou flexo$ndru a obvod
otestujeme ,naostro®.

Pozor na spravné pfipojeni pfi-
vodl, zejména je tfeba dat pozor
na pripojeni ochranného (Zlutoze-
leného) vodice, ktery je v hotovém
ovladaci propojen s Sasi pres folii
plo$ného spoje. Na desce s plo$ny-
mi spoji jsou vytvofeny plosky pro
pfipajeni sitového spinace bez pouzi-
ti vodicl. PFi oziveni je nutné tyto
ploSky propojit kouskem dratku. Po-
kud je v8e v pofadku, pak bude indi-
kaéni dioda LED blikat a jeji frekvenci
|Ize ménit potenciometrem.

Mechanické provedeni

Mechanika ovladace je zhotovena
z plechu. Sestava z plasté a celniho
panelu. Plast je ohnut z ocelové-
ho plechu tl. 1 mm a &elni panel je
vyrazen z plechu sily 1,5 mm. Povr-
chova Uprava je praskovym lakem a
potisk sitotiskem. Vzhledem k obtiz-
né moznosti vyroby v amatérskych
podminkach je mozné objednat hoto-
vou krabi¢ku, v€etné potisku panelu,
na dale uvedené adrese. Jinak lze
pochopitelné vestavét elektroniku do
libovolnych typl plastovych krabicek
podle moznosti kazdého zajemce.

Vlastni desky s ploSnymi spoji
jsou v Sasi upevnény pomoci Sroub-
ki a distan¢nich sloupkd, jak je vidét
na obr. 3.. Mechanicka sestava je

:

K1 o . . 7
c4 101 n3 ggjrlege patrna rovnéz z fotografii na
[ 2 8 3 4x1N40082 7a t ieste stoif -

220uF NE555 55oR R1 102 o0t Za pozorost jesté stoji propojent
) 4 7 C+H—2 _ 1 sitového spinace s deskou s plosny-
CI5 5 p R2% Pl | 160R 3 cil+
[ 1 1e0nF (7812
100nF 226R ] TkN s 02 | ;4 St sut Fi AC 230V
pq[;l c3 Obr. 1.
1k2 229F AC 12V 1 Schema
U2 D3 zapojeni
> >
DS
> D4

CPraktickzi elektronika BRI - 01/2004



5

AL electronic
ut
—out !

SCS 101,2003

i

172}
<
p—d

Sl

c__o

@0

=z r |||_

o

o-V'o
ml oo
TRI
230U

o

(]
[4]]
@EH
R2
1 —F
® O

- -

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

mi spoji. Pajeci plosky jsou na spo-
jové desce orientovany tak, Ze po pfi-
Sroubovani desky k ¢elnimu panelu
sta€i pouze kontakty spinace s plos-
kami propdjet, jak je dobfe patrné

S0%0 %0€ 13 A8
ZH0S Nozz

z detailu na obr. 3. Vhodnym vodi-
¢em jesté pfipojime vystupni konek-
tor typu Jack 6,3 mm. Pfi zapojovani
sitové trojlinky a pojistkového pouzd-
ra v8echny spoje dikladné zaizoluje-
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Obr. 3.
Fotografie
pristroje
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me (nejlépe smrstovaci buzirkou).
V originalu ovladace je pouZit jesté
jeden druh izolace, a to je zaliti plos-
nych spoju, které jsou v oblasti pri-
marniho vinuti transformatoru, a dale
pfivodl spinace S1 silikonovou izo-
laéni hmotou. Tato operace je az po-
slednim krokem pfed vloZenim sesta-
vy desky ovladace s ¢elnim panelem
do kryciho plasté a provedeme ji po
kone€ném odzkouSeni pfistroje.

Zavér

Tato konstrukce popisuje moz-
nost zhotoveni kvalitniho a pfitom
jednoduchého a levného ovladace
stroboskopu a navazuje na jiz pub-
likovanou konstrukci stroboskopu
z PE11/2003, s kterym je také ovla-
da¢ provozovan.

Pro zdjemce o stavbu je pfiprave-
na kompletni stavebnice, vcetné me-
chanickych dilu, za cenu 590 Ké. Samo-
statnou krabi¢ku + sadu spojovaciho
materiélu a distancnich sloupki obdr-
Zite za 250 K&. Kompletni sadu sou-
castek s deskou spoji a transforma-
torem pak za 290 K¢.

Objednavat lze telefonicky na
602647272, 608337272, nebo lépe
na E-mail: info@alelectronic.com.

Zavérem chci poprat viem zajem-
clm bezproblémovou stavbu a bez-
poruchovy provoz ovladace.

Pouzité soucastky

R1 100 Q

R2 220 Q, viz text
R3 270 Q (150 az 330)
R4 1,2 kQ

P1 1 kQ/N, tahovy TP 640
C1 470 yF/25 'V
C2 22 uF/16 v

C4 220 uF/16 VvV
C3, C5 100 nF/50 V, keram.
101 NE555

102 7812 (7810, 7809)

D1 az D4 1N4002 (KY130/150)
D5 LED 3 mm

K1 konektor panelovy JACK 6,3 mm
v plastovém provedeni

TR1 transformator do plo$nych spojd
230 V/12 V-2,4 VA (mozno i 9 V)

S1 kolébkovy spina¢ 230 V/4 A
13X 19 mm

F1 trubiCkovéa pojistka T 80 mA v pa-
nelovém pouzdru

(Praktickzi elektronika BNENIT] - 01/2004 13




COYOTE
GSM SMS Tracer

Ing. Pavel Hila

Tento pfiistroj neni obvodové o nic slozitéjsi nez prvni krystalky,
jejichz stavbou jsem se pred mnoha lety snazil proniknout do taja
elektroniky. Presto se jedna o pomérné komplikovanou zalezitost,
nad jejimz vyvojem jsem stravil drahnou ¢ast volného ¢asu po-
sledni doby. Je to maly dopinék mobilniho telefonu, ktery v asi
S5sekundovych intervalech vyéita kédy bunék sité GSM, do kterych
je telefon pfihlasen, a kdd kazdé nové bunky spolu s casovym
udajem zapisuje do vnitini paméti. Po kazdé devaté bunce sestavi
z takto ziskanych dat textovou zpravu a odesle ji na uréeny mobil-

ni telefon.
Pouziti pristroje

Ur€eni mista a sledovani pohybu
pfedmétu nebo osoby prostiednic-
tvim sledovani kodl bunék sité GSM
s moznosti automatického vyhledavani
a vypisovani adres pomoci pocitate PC.

Technické parametry

PouZity typ telefonu: Siemens C35i.

Napéjeni:
Nema vlastni napajeni, parazituje na
baterii mobilniho telefonu.

Spotreba proudu:

Klidova spotfeba mensi nez 100 pA,
b&hem komunikace s telefonem. Im-
pulsné asi 5 mA, jejich Cetnost a dél-
ka je zavisla na navolené funkci.

Funkce:

- Pohotovostni stav.

- Pouze sledovani a zapis bunék bez
posilani SMS.

- Jednorazové poslani SMS.

- Automatické posilani SMS ihned a pak
po kazdych deviti novych burikach.

- Automatické posilani SMS tak, ze
prvni bude poslana az po naéteni de-
viti novych buriek od okamziku navo-
leni funkce.

- Automatické posilani zpravy po
kazdé nové burice.

- Zavolani na pfedvolené telefonni
Cislo po volitelnou dobu v rozsahu 15
az 135 s (moznost odposlechu pro-
storu, v némz je telefon umistén).
Zplsob oviadani:

Prostfednictvim SMS z kteréhokoliv tele-
fonu nebo Internetu, oviadani je chrané-
no volitelnym heslem (max 8 znakd).

Vlyhodnocovani zprav:

Budto ,manualné“ vy¢itanim adajl
pfimo z pfijimaciho telefonu, nebo
automatické, pomoci pocitace a pfi-
slusného ovladaciho programu.
(Ovladaci program pfedpoklada pfri-
pojeni telefonu Siemens C35 dato-
vym kabelem na seriovy port pocitace).

Princip funkce

V pohotovostnim stavu vysila pro-
cesor asi kazdou minutu dotaz, nepfi-
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Sla-li do telefonu nova zprava, ktera
by eventualné mohla byt pfikazem
pro zapnuti nékteré jiné funkce. Ne-
zjisti-li novou zpravu, setrvava nada-
le v pohotovostnim stavu. V opac-
ném pfipadé zpravu precte a ma-li
spravny format a obsahuje-li spravné
heslo, navoli poZzadovanou funkci.
Ovladaci zprava musi mit format:
#HESLO#XY, kde HESLO je jméno
Ucastnika na paté predvolbé, X je
Cislo poZzadované funkce a Y je €islo,
které udava pocet 15sekundovych in-
tervalll doby volani na ¢&islo z paté
pfedvolby. PoZadované funkce se voli
podle nasledujicich hodnot &isla X:

X = 0: pohotovostni stav;

X =1: pouze sledovani a zapis bu-
nék bez posilani SMS;

X = 2: jednorazové poslani SMS;

X = 3: automatické posilani SMS
ihned a pak po kazdych deviti novych
bunkach;

X = 4: automatické posilani SMS
tak, ze prvni bude poslana az po na-
¢teni deseti novych bufiek od okamzi-
ku navoleni funkce;

X = 5: posilani zpravy pri nacéteni
kazdé nové buriky.

Napf. bude-li jméno Ucastnika v paté
pfedvolbé telefonu ,KAMIL®, zpUsobi
textova zprava ve formatu #KAMIL#42
(poslana z kteréhokoliv telefonu, nebo
i z Internetu) zavolani na Cislo z paté
pfedvolby po dobu 30 s a navoleni
funkce 4 - sledovani a zapis kédu bu-
nék s tim, ze data budou odeslana az
po zapsani kédu devaté nové buriky
od tohoto okamziku. Textové zpravy
jsou posilany na telefon, jehoz €islo
je uloZzeno v paté pfedvolbé a data
jsou ve formatu XXXXXXXX hh:mm,
kde XXXXXXXX je kéd buriky opera-
tora, hh je hodina a mm je minuta,
kdy byla zapsana nova burika.

Vyhledanim buriky v seznamu (do-
stupny na Internetu pro vSechny ope-
ratory) zjistime umisténi odpovidaji-
ciho vysilale a po sefazeni deseti
(pFipadné vice) takovychto udajl Ize
sestavit pomérné pfesny itineraf. Pro
rychlejSi zpracovani téchto dat je
vhodné pouziti pocitace PC, ke které-
mu je datovym kabelem pfipojen pfi-
jimaci telefon, a program automaticky
kontroluje pfichozi zpravy a podle pfi-
jmutych kédd buriek vyhledava v se-

CPraktickzi elektronika BRI - 01/2004
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

znamu pfislusné adresy a spolu s ¢asy
je zapisuje do seznamu.

Popis obvodového feSeni

Schéma celého pfistroje je na obr. 1.
Obvodové feSeni je velmi jednodu-
ché. Zakladem je mikropoc¢itac AT-
MEL typu AT90S2313. Pro fizeni taktu
procesoru je pouzit krystal s rezo-
nanénim kmitoétem 3,6874 MHz.
Vzhledem k malému proudovému
odbéru je pro napajeni vyuZita baterie
mobilniho telefonu (vyvod pro napa-
jeni pFisluSenstvi je pfimo vyveden
na datovém konektoru telefonu). Kon-
denzatory C3, C4 a C5 slouzi k bloko-
vani tohoto napajeciho napéti. Diody
LED D1 a D2 jsou pouzity pro jedno-
duchou indikaci navolené funkce. Je-li
pfistroj pfipojen k telefonu a probiha-li
spravné vzajemna datova komunika-
ce, lze podle blikani diod rozpoznat
navolenou funkci. V pohotovostnim
stavu blikne zelena LED pfiblizné kaz-
dou minutu na dobu asi 100 ms. Pfi na-
volené funkci sledovani burfek a
jejich zapisu do vnitini paméti (bez
posilani zprav) blikne zelena LED
kazdych asi 12 s. PFi navolené funkci
posilani zprav po kazdych deviti no-
vych burikach blika misto zelené LED
dioda Cervenad, pfi navoleni funkce
posilani zpravy po zazhamenani kazdé
nové buriky blikaji ob& diody spole¢né.

Tlumivky TL1 az TL4, spolu s kon-
denzatory C6 a C7 a rezistory R4 a
R5 slouzi k omezeni ruseni od mobil-

niho telefonu. Béhem vyvoje tohoto
zafizeni byly postaveny i jiné (obvo-
byly vestavény pouze do datového
konektoru nebo i vestavény do nitra
mobilniho telefonu. Zde pfedkladana
varianta se jevila jako nejspolehlivéjsi.

Mechanicka konstrukce

Cely obvod je postaven na jedno-
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-
mérech 55 x 25 mm a je ur€en pro
vestavéni do krabi¢ky typu KPDO2.
Procesor, krystal, LED a elektrolytic-
ké kondenzatory jsou v klasickych
pouzdrech, ostatni soucastky jsou
v provedeni pro povrchovou montaz.
Kratky ctyizilovy kablik pro propojeni
s datovym konektorem je pfimo za-
pajen do desky a je mechanicky za-
jistén pomoci tfFminku, pfiSroubova-
ného dvéma Sroubky M2,5 x 6 mm.

Seznam soucastek
IC1 AT90S2313, SMD

(s programem)
X1 3,6874 MHz, nizké provedeni

C1,C2 27 pF, SMD 0805, keram.
C3, C4 100 yF/10 Vv

C5 0,1 uF, SMD 1206, keram.
Cc6 1000 pF, SMD 1206, keram.
Cc7 100 pF, SMD 1206, keram.
R1 1 kQ, SMD 1206

R2 680 Q, SMD 1206

R3 560 Q, SMD 1206

R4 3,3 kQ2, SMD 1206

R5 4,7 kQ, SMD 1206

Krabi¢ka KPD 02
K1 systémovy konektor pro telefon
Siemens 35

Naprogramovany mikrokontrolér
|ze ziskat za 300,- K¢ na adrese:
Ing. Pavel Hula, Jabloriova 2, 106 00
Praha 10; tel.: 272 656 673, 607 565
933, E-mail: hupa@post.cz

Program coyote.exe najdete na
www.aradio.cz

o]
-

Vazeni Citatelia,

pri prekreslovani originalnych pod-
kladov ku ¢&lanku ,Viacucelovy zdroj
pre mikrovftacku* (PE 5/2003 s. 27)
doslo ku zamene oznacenia niekto-
rych prvkov. Prosim o prepacenie tejto
chyby a zaroven dakujem pozornému
Citatelovi, ktory ma na chyby upozor-
nil. Spravne oznacenie suciastok je
potrebné zmenit na obr. 2 - doska

s plosnymi spojmi nasledovne:
uverejnené R8 - spravne R9 (68 kQ)

R4 - spravne R5

R5 - spravne R8
Ing. Martin Liker
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Udélejte si z PC 1

v Delphi_..

...elektronickou laborator
a Fidici centrum ve Windows

David MatouSek

= méfeni, fizen a regulace paralelnim a sériovym portem

= sbémice USB - Fizenl pomoci obvodu FT2328M

= fizen inteligentniho LCD displeje

= méent teploty senzorem SMT160-30

= pripravek pro oviédéni sitovych a vikonovych spotiebiti

= jednoduchy dvoukanalovy digitéini osciloskop

= univerzéini vicekandlové méfici deska s A/D a D/A prevodniky

PG & elektronika

Matousek, D.: Udélejte si z PC
v Delphi..., 1. dil. Vydalo nakla-
datelstvi BEN - technicka litera-
tura v edici PC & elektronika,
272 stran B5 + CD, vazané, obj.
€. 121161, 499 K¢.

Kniha uvadi konstrukce nékolika zafize-
ni, ktera Ize pouzivat v amatérské praxi, ale
i mnohem obecnéji. Ovladaci programy jsou
vytvofeny ve vyvojovém prostfedi Borland
Delphi 7.0 a funguji na operaénich systé-
mech Windows 98/2000/XP.

Po Uvodnim popisu pokrocilejSich pro-
gramovacich technik Delphi (ukazatele, fe-
tézcové typy, volaci konvence, vlastnosti a
udalosti, RTTI, volani funkci z dynamickych
knihoven) nasleduje popis ovladace ZLPortlO,
ktery poskytuje plny pristup k portum pocitace.

Ve tfech dalSich kapitolach zamérenych
na popis paralelniho a sériového portu na-
jdete také konstrukce nékolika jednoduchych
zafizeni: ovladani inteligentniho displeje
LCD, pouziti teplotniho ¢idla SMT160-30,
8bitovy vstupni port a modul s levnym 8bito-
vym prevodnikem D/A se sbérnici I°C.

Nasleduje strucny popis obvodu FT232BM
(v€etné vybranych ovladacich funkci), ktery
je zakonéen vytvorenim jednoduchého testo-
vaciho pfipravku pro USB.

Dalsi kapitoly jsou jiz vénovany tvorbé

N

paralelni port (triaky nebo relé pro ovladani
sitovych spotrebiéu, tranzistory pro spinani
ss obvodu, jeden digitalni vstup), dvouka-
nalovy osciloskop s rozli§enim 8 bitu, uni-
verzalni méfici karta pro USB (prevodniky
D/A, prevodniky A/D, digitalni vstupy a vy-
stupy, ¢ita¢ a Casovac).

Pfilozené CD obsahuje vykresy desek
pfipravku a zdrojové kddy vSech pfikladu.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima,
anima@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Tlumivky s praskovymi
jadry pro spinané zdroje

Ing. Josef Jansa; Josef Jansa, DiS

Tento pfispévek navazuje na ¢lanky [1] a [2] a pfinaSi vysledky
méreni kovovych praskovych jader, vhodnych pro vyrobu akumu-
la¢nich a filtra¢nich tlumivek modernich spinanych napajecich
zdroju s pracovnimi kmitocty radu desitek az stovek kHz.

S vyjimkou nékterych aplikaci s ma-
lym vykonem, které se diky dumysinym
IO obejdou zcela bez civek, je tlumivka
(popf. transformator) neodmyslitelnou
soucasti spinaného napajeciho zdroje.
Jeji vlastnosti pfitom do znacné miry spolu-
uréuji nékteré vyznamné parametry zdro-
je, jako jsou pracovni kmito€et, ucinnost
arozmery.

Na tlumivku je kladena cela fada po-
Zadavku, jejichz dulezitost se podle typu
zapojeni spinaného zdroje muze pfipad
od pfipadu znacné lisit. Vétsinou vSak
konstruktér poZzaduje:

- Nezavislost induk&nosti na protékajicim
stejnosmérném proudu.

- Nezavislost induk&nosti ha kmito&tu.

- Schopnost akumulovani pozadovaného
mnoZstvi magnetické energie.

- Nizké ztraty na pracovnim kmitoctu.

- Malé rozmeéry.

Podle prevazujiciho poZzadavku se pro
tlumivky spinanych zdroju nej¢astéji pou-
Zivaji jadra: feritova; Zelezoprachova; sli-
tinova praskova.

Prednosti i zapory vSech uvedenych
feromagnetik jsou &tenarum PE pfi-
nejmensim teoreticky dobfe znamy ([1],
[2], [3]). Protoze se vSak zvlasté slitinova
praskova jadra v povédomi nasi technic-
ké verejnosti jesté pfili§ nezabydlela, jisté
neuskodi si je pfipomenout formou vy-
sledku méfeni, provedenych ve vyvojo-
vém pracovisti firmy PMEC Sumperk.

Mérena jadra

K méreni byla vybrana toroidni jadra
ze slitinovych praskovych materialu MPP,

HF a KOOL Mu s pocatecni permeabili-
tou 125, ktera je jednou z nejpouzivanéj-
Sich. Pro porovnani se Zelezoprachovymi
jadry byly dale proméreny toroidy z béz-
ného materialu typu 26, které Ize nalézt
témér v kazdém hromadné vyrabéném
spinaném zdroji (znama Zlutobila jadra
napf. v PC), a rovnéz toroidy z materialu
typu 52 (zelenomodra jadra), ktery byva
vyrobci uvadén jako vylepsena verze ma-
terialu 26. Pocate€ni permeabilita obou
Zelezoprachovych materialu je 75. Veli-
kost vS8ech méfenych jader byla témér
stejna (vnéjsi prumér priblizné 23 mm).

Jadra byla ovinuta 33 zavity dratem
o 1 mm v jedné vrstvé, ¢imz vznikly
tlumivky s induk&nosti asi 100 pH (slitino-
vé jadra), pfipadné asi 60 uH (Zelezopra-
chova jadra). Pro méfici ucely bylo dale
navinuto druhé vinuti se stejnym poctem
zavitu, avSak tencim dratem.

Odolnost indukénosti tlumivek
vici stejnosmérnému proudu

Tlumivkami protékal vzrustajici stej-
nosmérny proud za sou¢asného méreni
jejich indukénosti (obr. 1). Toto méfeni si-
muluje ¢innost filtraéni tlumivky, u niz
stejnosmérna slozka proudu vyrazné pre-
vazuje nad sloZkou stfidavou (ripple).

Podle o¢ekavani nejlépe magnetizaci
stejnosmérnym proudem odolava tlumiv-
ka s jadrem HF. Jen o néco horsi je tlu-
mivka s jadrem MPP, zatimco tlumivka
s jadrem KOOL Mu vykazuje velmi strmy
pokles induk&nosti. Velmi dobré viastnosti
mayji i obé tlumivky s jadry Zelezopracho-
vymi.

Prubéhy v obr. 1 jsou do znaéné miry
ovlivnény mensi permeabilitou Zelezopra-
chovych jader, a tedy pfi danych rozmé-
rech jadra a parametrech vinuti i mensi
vyslednou induk&nosti tlumivek s nimi
realizovanych. Proto bylo do tohoto méreni
pfibrano i jadro z materialu 26 s o néco
V&tSimi rozméry (vnéjsi prumér asi 27 mm),
které pfi ovinuti stejnym poctem zavitu
dava indukénost rovnéz kolem 100 pH.
Vysledek je v obr. 1 zanesen pod oznace-
nim 26B. Je zfejmé, Ze odolnost této tlu-
mivky vuéi stejnosmérnému proudu je
zcela srovnatelna s odolnosti rozmérové
jen o néco mensich tlumivek MPP a HF.

Jestlize bychom napf. méli uréit mezni
stejnosmérny proud, ktery smi realizova-
nymi filtraénimi tlumivkami protékat pro
pokles jejich indukénosti o nejvyse 20 %,
dostaneme vysledky z tab. 1.

Pokud tedy kritériem pfi navrhu tlu-
mivky protékané danym stejnosmérnym
proudem budou pouze rozméry tlumivky,
je nejlepsi volbou material HF, popf. MPP.
Pokud vSak budou hrat vyznamnou roli
i ekonomické parametry, je vybornym re-
Senim pouziti o néco vétsiho, avSak pod-
statné levnéjsiho Zelezoprachového ja-
dra. Mezi materialy 26 a 52 pfitom neni
nijak vyznamny rozdil.

Odolnost praskovych materiala
vuci stejnosmérné magnetizaci

Namérené vysledky byly dale vyjadre-
ny grafem normované reverzibilni perme-
ability, tak jak jej vétsinou uvadéji katalo-
gy vyrobcu jader (obr. 2).

Rovnéz tento graf samoziejmé pro-
zrazuje vyborné vlastnosti materialu HF.
Reverzibilni permeabilita materialu MPP
se naproti tomu zmensuje pfi vyssi stejno-
smérné magnetizaci pomérné rychle, takze
se pfi intenzitach magnetického pole nad
3 kA/m stava srovnatelnou s levhym Ze-
lezoprachovym materialem. Material
KOOL Mu je v tomto srovnani opét nejhorsi.

Nesmime vSak zapomenout, Ze oba
Zelezoprachové materialy jsou v téchto
mérenich ,zvyhodnény“ svoji mensi po-
¢atecni permeabilitou. Pokud bychom po-
uzili slitinové praskové materidly se srov-
natelnou permeabilitou, znatelné by se
vylepsily vysledky tlumivek s témito jadry
a tab. 1 by se zménila velmi pfiblizné pod-
le tab. 2 (neovérovano, hodnoty prevzaty
z katalogovych udaju).
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Material
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MPP HF
180

Tab. 4.
52 26 Material
160 57 Bina [MT]

Je zfejmé, Ze pfi srovnatelné permea-
bilité jadra z materialt HF a MPP prevy-
Suji jadra Zelezoprachova jesté vyraznéji,
zatimco material KOOL Mu je s nimi
zhruba srovnatelny. Na platnosti vyse
uvedeného doporuceni pro volbu prasko-
vého jadra tlumivky protékané hlavné
stejnosmérnym proudem se vsSak nic ne-
méni.

Kmitoétova zavislost
komplexni permeability

V tomto méfeni byly sledovany obé
sloZzky komplexni permeability, tedy real-
na (reprezentujici indukénost) a imagi-
narni (reprezentujici ztraty) v zavislosti
na kmitoctu (obr. 3). Protoze pomér obou
hodnot predstavuje Cinitel jakosti civky Q,
Ize z grafu usuzovat na mez kmitoctové
pouzitelnosti jednotlivych tlumivek pfi
malé urovni stfidavé magnetické indukce.

Vezmeme-li napf. jako kritérium hod-
notu Q nejméné 30, Ize tlumivky seradit
podle mezniho pouzitelného kmitoctu - viz
tab. 3.

Pro uziti zhotovenych tlumivek ve spi-
nanych zdrojich maji tyto vysledky jen
dil¢i vyznam, protoZe méreni probiha pfi
velmi malé magnetické indukci. Uziteéné
jsou spise tehdy, ma-li byt civka zapoje-
na jako soucast filtracniho ¢&i oscilaéniho
obvodu s poZzadavkem na urc¢itou mini-
malni hodnotu Q. Pfesto vSak kFivky
komplexni permeability naznacuji, jak
dobre bude filtracni tlumivka s tim kterym
jadrem potlacovat stfidavou slozku prou-
du.

Kmitoctova zavislost
efektivni permeability

Vyrobci kovovych praskovych jader
obvykle misto kfivek komplexni permea-
bility uvadéji pouze kmitoc¢tovou zavislost
jeji realné slozky. Tato zavislost sice o &i-
niteli jakosti Ci ztratach neprozradi témér
nic, je vSak pro béznou praxi dostacujici
(obr. 4).

Normovana podoba grafu, umoznujici
roztaZeni svislé osy, zietelné prozrazuje
odstup, ktery ma v tomto parametru béz-
ny Zelezoprach 26 oproti véem ostatnim
jadrum. PrFipustime-li tedy napf. zmense-
ni indukénosti filtraéni tlumivky na treti

Obr. 3.

MPP  KOOL Mu
300 250

HF
220

52
120

26
120

harmonické o nejvyse 2 %, muzeme ma-
terial 26 pouzit ve zdrojich s pracovnim
kmito¢tem do 45 kHz, materialy MPP, HF
a 52 do asi 120 kHz a material KOOL Mu
az do 170 kHz.

Vykonové ztraty

Dosud popsana mérfeni jsou charak-
terizovana malou Urovni magnetické in-
dukce a nevypovidaji t¢émér nic o chovani
realizovanych indukénosti pfi buzeni vel-
kymi stfidavymi proudy, coz je typicky re-
zim pracovnich (akumulacnich) tlumivek
a transformatoru spinanych zdroju. Para-
metrem, ktery tento rezim simuluje, jsou
tzv. vykonové ztraty. PFi tomto méreni se
stanovuje vykon, ktery se pfi buzeni jadra
stfidavou (obvykle sinusovou) magnetic-
kou indukci dané velikosti méni v jadru
na teplo - tedy vykon ztratovy.

ProtoZe jsou vykonové ztraty kromé
indukce zavislé i na kmitoctu, jsou obvyk-
lym vysledkem méreni kmitoCtové zavislé
kfivky ztrat s indukci jako parametrem.
Mnozi vyrobci vSak uvadéji naopak kfivky
ztrat v zavislosti na indukci, kdy paramet-
rem je kmitocet. Pfida-li se k tomu jesté
nejednotnost ve volbé méficich kmitoctu,
indukci a jednotek, jsou vysledkem velmi
obtizné porovnatelné grafy ruznych mate-
rialu a vyrobcl navzajem.

Zafizeni, které bylo pro méreni k dis-
pozici, umozfiuje méfit vykonové ztraty
na kmitoétech do 100 kHz pfi budicim
efektivnim napéti do 25 V a budicim Spi¢-
kovém proudu do 3 A. Tyto parametry ur-
Suji pfi dané velikosti jadra a poctu zavitu
nejvyssi moznou velikost indukce, kterou
je moZno méfena jadra pfi jednotlivych
kmitoCtech budit.

ProtoZe cilem mérfeni bylo porovnat
predevsim jednotlivé materialy navzajem,
byly ziskané vysledky zpracovany netra-
diénim zpusobem do &tyr grafu, které se
lisi drovni magnetické indukce, pfi niz
dané mérfeni probihalo.

Obr. 5 tak ukazuje vykonové ztraty pri
indukci 25 mT, obr. 6 pfi 50 mT, obr. 7 pfi
100 mT a obr. 8 pfi 200 mT. Ztraty jsou
pfitom prepocteny na jednotku objemu ja-
dra, tedy na m\W/cmq.

Vysledky méfeni vykonovych ztrat na
prvni pohled ukazuji, Ze se jadra sefadila
do tfi kvalitativné odliSnych skupin. Prvni

Obr. 4.

KOOL Mu 100

skupinu s nejvétsimi ztratami tvori obé
jadra zelezoprachova, mezi nimiz ponékud
prekvapivé (a na rozdil od tvrzeni vétsSiny
vyrobcu) neni zadny vyznamny rozdil.

Asi pétkrat mensi ztraty nez jadra ze-
lezoprachova maji jadra KOOL Mu a HF,
ktera tvofi druhou skupinu. Pfi mensich
indukcich ma pfitom mirné nizsi ztraty ja-
dro HF, pfi vétsich indukcich je naopak
lepsi jadro KOOL Mu - rozdily vS8ak ne-
jsou nijak podstatné.

TFidu samu o sobé predstavuje jadro
MPP, které ma ztraty asi polovi¢ni nez ja-
dra KOOL Mu a HF. Ve srovnani s jadry
Zelezoprachovymi jde potom jiz o rozdil
fadovy.

Na tomto misté malé odbocka: oceka-
vané vysledky prineslo dodatecné, v grafech
neuvedené méreni vykonovych ztrat to-
roidu z kvalitniho vykonového feritu H24.
Ackoliv bylo k dispozici bohuZel jen jadro
velmi odlisnych rozméru a vysledky tudiz
nejsou zcela presné porovnatelné, Ize
presto jednoznacné Fici, Ze feritové jadro
meélo ztraty jesté mensi neZ jadro MPP, a
to priblizné 1,7x. PFi indukci 200 mT se
vsSak jiZ podle predpokladu zacaly obje-
vovat pfiznaky bliziciho se nasyceni.

Ziskané hodnoty |ze interpretovat i na-
sledujicim, pro praxi velmi uzite€nym
zpusobem. Jestlize pFipustime jako jesté
pfijatelny ohfev zhotovenych tlumivek
teplotu, pfi niz na nich ,udrzime cizi
ruku®, zjistime, Ze tomu odpovida ztrato-
vy vykon asi 2 W, pfipadné po prepoctu
mérny ztratovy vykon asi 1000 m\W/cm?.
PFi tomto mérném vykonu Ize na kmitoctu
25 kHz, tedy spiSe na dolni hranici pra-
covnich kmito¢tl dnesnich spinanych
zdroju budit jednotlivé materialy indukci
nejvyse asi podle tab. 4.

Jestlize bude spinany zdroj pracovat
na kmito¢tu 100 kHz, a pujde tedy o zdroj
blizici se horni hranici béZné technologie,
Ize extrapolaci naméfenych hodnot od-
hadnout nejvys$si pouzitelnou indukci pod-
le tab. 5.

Budou-li vyrobené tlumivky pouzity
napf. jako akumulaéni tlumivky blokujici-
ho ménic¢e a vezmeme-li jako standard
dosazitelného vykonu bézné Zelezopra-
chové jadro, Ize tlumivkami se slitinovymi
praskovymi jadry prenést vykon vétsi pri-
blizné podle tab. 6.

Nebo z jiného pohledu: vezmeme-li
jako standard dosazitelného pracovniho
kmitoctu totéz jadro, Ize tlumivky s kvalit-
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samozfejmé buzena indukci obou polarit,
tedy napf. £100 mT. Pokud budeme uva-
zovat indukci pouze jedné polarity, coz je
pfipad v§ech jednoc¢innych ménicu, mu-
sime namérené hodnoty délit dvéma.

Shrnuti

Nameérené vysledky dovoluji ucinit na-
sledujici obecna doporuéeni pro volbu ko-
vového praskového jadra tlumivek spina-
nych zdroju:

- Pro filtra¢ni tlumivky, jimiz protéka
proud sestavajici z velké stejnosmérné a
podstatné mensi stfidavé slozky, je nej-
lepsi technickoekonomickou volbou stan-
dardni Zelezoprachovy material 26. V pri-
padech, kdy je pozadovana co nejlepsi
filtraéni funkce i na kmitoctech pres
100 kHz, Ize pouzit vylepseny zelezopra-
chovy material 52. Nejlepsich vlastnosti
Ize dosahnout se slitinovymi jadry HF
nebo MPP, ekonomicky zduvodnitelné to
vSak s ohledem na jejich cenu bude spise
jen vyjimecné. Materidl KOOL Mu neni
pro jadra filtracnich tlumivek vhodny ze-
jména z ekonomickych duvodu. (Po-
znamka: zcela nevhodna jsou také bez-
mezerova jadra feritova).

- Pro pracovni tlumivky ¢i transformatory,
které jsou protékany proudem se znacnym
podilem stfidavé slozky (stejnosmérna
sloZzka muze byt i nulova), jsou Zelezopra-
chové materialy dobrou volbou pouze do
kmitoctl nékolika malo desitek kHz. Pro

Obr. 7.

dobra jadra HF. Pro Spi¢kové aplikace,
kde cena neni rozhodujicim kritériem, jsou
nejlepsi volbou jadra MPP. (Poznamka:
Z hlediska ztrat jsou vyborna téz jadra
z vykonovych ferity, jejichz nevyhodou je
ovsem podstatné mensi nasycena indukce.)
V naprosté vétSiné pripadu zfejmé
VyVvojar plné vystaci se dvéma typy jader, ato
s KOOL Mu (pracovni tlumivka) a s béz-
nym Zelezoprachem 26 (filtraéni tlumivka,
pracovni tlumivka pro nizsi kmitocty).

Dostupnost

Tlumivky s béznym Zelezoprachovym
jadrem z materialu 26 jsou na nasem trhu
dostupné jiz fadu let - viz katalogy ruz-
nych prodejct (GM, FK apod.), &i pfimo
u domaciho vyrobce [4].

Tlumivky s jadry KOOL Mu jsou u nas
zatim rozsifeny neporovnatelné méné,
coz je mimo jiné téz dusledkem vysoké
ceny samotnych jader, nabizenych nékte-
rymi obchodnimi firmami. V souc¢asné
dobé jsou vSak jiz tyto tlumivky v podstat-
né pfijatelngjSich relacich dostupné rov-
néz v PMEC Sumperk.

Zavér
Prezentované vysledky si necini na-
rok na absolutni platnost, protoze byly
ziskany méfenim vzdy jen jediného jadra
daného typu, a kromé béznych méficich
chyb mohou byt tudiz ovlivnény i nahod-
Obr. 8.

nym vybérem vzorku atypickych viast-
nosti. Rovnéz mezi stejné oznacenymi ¢&i
stejné deklarovanymi jadry raznych vy-
robcu mohu byt pomérné zretelné rozdily.
vykonovych ztrat byla s uspokojivym vy-
sledkem ovérena rovnéz dalsSimi dvéma
meéficimi metodami, a to kalorimetrickou
a osciloskopickou. (Pfipadna namitka, ze
indukce miva ve skutecnosti jiny nez si-
nusovy prubéh, neni pfi vzajemném srov-
navani materialu nijak podstatna.)

Porovnani vysledku méreni vykono-
vych ztrat s prumérnymi katalogovymi
udaji nejvyznamnéjsich vyrobcu (viz tab. 2
v [2]) ukazuje rovnéz velmi dobrou shodu
vysledku. Jedinou vyjimkou je jadro HF,
u néhoZ jsou naméfené Udaje o néco lepsi.

PFehledné grafické a tabelarni zpraco-
vani ziskanych dat umoznuje rychlé ori-
metru zkoumanych materialu a muze byt
vyvojafum spinanych zdroju uzite€nym
voditkem.
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Pripojeni externi
pameti k DS89C420

Ing. Ales Vobornik

Mikropocitace rodiny C51 pouzivame jiz od 80 let. Vyrobci stale
prichazi na trh s novymi, vykonnéjSimi klony. Tento ¢lanek popi-
suje nékteré nové moznosti spojené s klonem DS89C420.

Mikropogitaé DS89C420 je pomérné no-
vym ¢lenem rodiny mikropo¢itacu C51 od fir-
my Maxim-Dallas. Od puvodniho vzoru 8051
se vyrazné lisi prakticky po vSech strankach.
Vyznaduje se predevsim velkym vypocetnim
vykonem, nebot instrukéni cyklus trva 1 ho-
dinovy cyklus, coZ je 12x méné nez standard
a 4x méné nez starSi vyrobky firmy Dallas
(napf. 80C320).

Velkou vyhodou také je, Ze znaéné
mnozstvi instrukci trva jen jeden instrukéni
cyklus. Maximalni hodinovy kmitocet je
33 MHz, tj. stejny jako u starSich typt. Ob-
vod je vybaven paméti programu typu Flash
o velikosti 16 kB a paméti XRAM o velikosti
1 kB. Zapojeni obvodu se blizi standardu a
je velmi podobné starsim typum.

Periférie obsluhované podobné jako pa-
mét nebo externi paméti mohou byt zapoje-
ny klasicky. Datova sbérnice na portu PO je
multiplexovana se spodnim bajtem adresy,
ktery je nutné zachytit do registru (napf.
74HCT373) a horni bajt adresy je na portu
P2. Vybér obvodu se obvykle realizuje dekodé-
rem, napf. 74HCT138. Toto FeSeni je sice
mozné, ale neni pro tento typ mikropocitace
optimalni, nebot obvod DS89C420 disponu-
je strankovym modem sbérnice, a to dokon-
ce ve dvou rezimech.

Strankovy mod sbérnice se nastavuje
SFR registrem ACON (Address Control) na
adrese 9Dh. Je zde bit PAGEE (Page Mode
Enable), ktery prepina do strankového maédu, a
bity PAGES1, PAGESO (Page Mode Select),
které nastavuji rezim strankového médu. Do
tohoto registru se zapisuje zvlastnim zpUso-
bem - do registru TA (Time Access) ha C7h

L L T

je nutné postupné zapsat AAh, 55h a potom
ihned zapsat do registru ACON.

ReZimy PAGES1:PAGES0 =00, 01, 10
se liSi pouze ¢asovanim, které je nutné na-
stavit pfedevsim pro ¢teni z externi paméti
programu. Zapojeni je v téchto rezimech
stejné. Na portu PO je datova sbérnice a na
portu P2 je multiplexovan spodni a horni bajt
adresy. V rezimu PAGES1:PAGESO0 = 11 je
na portu PO spodni bajt adresy a na portu P2
je multiplexovan horni bajt adresy s datovou
sbérnici. Tento rezim nepovazuji za nejvy-
hodnéjsi, takze se dale budu vénovat pouze
pfedchozim rezimum.

V pfipadé, Ze program je uloZen v interni
pameéti Flash a je zapotiebi maximalné 8 pa-
métové obsluhovanych perifernich obvodu,
je mozné vyuzit vyhod strankového rezimu
ve zjednoduseném zapojeni, viz obr. 1. De-
kédovani adresy obvodu a zachyceni ¢asti
horniho bajtu adresy je realizovano pouze
obvodem 74HCT137. Obvody mohou mit az
256 registru a jejich adresovy prostror zaci-
na od adresy 800h. | pomérné pomalé peri-
ferie Ize pfipojit k mikropoc¢itaci diky moz-
nosti programové zpomalit jejich obsluhu, tj.
zpomalit instrukci MOVX. Doba trvani in-
strukce MOVX se nastavuje v registru
CKCON (Clock Control) na adrese 8Eh po-
moci bitd MD2, MD1, MDO.

V pfipadé nedostatecné velikosti interni
paméti Flash je nutné pouzit pamét externi,
na kterou jsou kladeny velké naroky z hledis-
ka rychlosti. Strankovy rezim |épe vyuziva
rychlosti paméti, protoze pfi éteni programu
je nejdrive zapsan horni bajt adresy do re-
gistru, potom je aktivovan signal PSEN a
déle je ménén pouze dolni bajt adresy a ¢ten

potieba pouzit pamét s dobou pfistupu kratsi
nez 12 ns, protoZze pamétovy cyklus trva 1,
v pfipadé prenosu stranky 2 hodinové cykly.
Tato rychlost je dostupna pouze u paméti
typu RAM. ReSenim je bud snizit hodino-
vy kmitocet, nebo pouzit pomalejsi rezim
(PAGES1:PAGESO = 01, 10) ovSem za
cenu zmenseni vypocetniho vykonu. Pro pl-
nou rychlost se nabizi feseni s externi pa-
méti programu typu RAM, do které je pro-
gram nahran jako data z externi pomalejsi
paméti Flash. Zde muze byt program zkom-
primovan, pfipadné zakédovan proti snadné-
mu kopirovani. Zavedeni programu do pa-
méti RAM zajisti zavadéci program v interni
paméti Flash, ktery také muze byt schopen
preprogramovat externi pamét Flash. Potom
je mozné pfi vhodném zapojeni pres sériovy
port cely systém preprogramovat. (Interni
Flash Ize pfeprogramovat pomoci firemniho
,ROM LOADERuU".)

Obvodové feSeni s externi paméti pro-
gramu je na obr. 2. Externi pamét (128 kB)
typu Flash je v zavadécim rezimu mapovana
po 32 kB blocich od adresy 8000h do oblasti
RAM, kdy je mozné také pamét preprogra-
movat. Adresovani stranek je zajisténo vodi-
¢i PMS0 a PMS1. V béhovém reZimu je
spodnich 64 kB paméti programu a nejvys-
Sich 32 kB je paméti konstant, tj. od 8000h
v oblasti RAM. Pfepinani mezi rezimy pomo-
ci vodiée MODE zajiStuje programovatelny
obvod typu GAL16V8.

PFepnuti paméti programu je potfeba
realizovat jak obvodové, tak i programové.
Obvodové prepnuti Ize uskute¢nit v hradlo-
vém poli pomoci vystupu mikropoditace, kte-
ry je zaroven prerusovacim vstupem. Zava-
déci program kon¢i aktivovanim tohoto
vystupu - vyvold preruseni. Od pocatecni
adresy prisluSného preruseni je ulozena
pfepinaci rutina. V této rutiné je po zédkazu
pferuseni vynulovan pfiznak preruseni, vy-
nulovana navratova adresa uloZena v zasobniku
a vypnuta interni pamét programu. Prerusovaci
rutina je ukonéena skokem na navratovou
adresu uloZenou v zasobniku, tj. na pocatek
programu jiz v externi paméti programu.

Pfiklad programu je v tab. 1. VV obou pa-
métech programu je pro jednoduchost ulo-
Zena na stejnych adresach identicka prepi-
naci rutina. Zavadéci a viastni béhovy program
jsou vytvoreny zcela nezavisle, pouze oblast
pfepinaci rutiny je témito programy nevyuzi-

.0/T2  AD0/P0.0J—DO A0 a vob—  kod. Toto se déje a2 do zmény horniho bajtu  fa- Prepinaci rutina je pridana az do vysled-
o112l h HEX soub
ool VAt B 1 EV) s HUP~  adresy nebo prace s periferiemi v XRAM ob- nyCOb“ souboru. - bvla bes v
3/map1 Apa/p0 3| —D L3P lasti Setfi se tak Sas mikropogitae jinak . bi'\'/yse plqopsgna resherzjl_ yia ekz V.?t'
e At D «  weB”  spotiebovany na prenos jiz zapsanych adres.  SIC 209 ;ﬁ;l 1r§a'\|/|2ﬁvan\7 nano '”O‘Gelm g“ °2'
-G/ ADG/R0.61 59% B~ Dostrankového rezimu se mikropocitac do- ctu 29,4 z. Variantu podle obr.
) ’ e stane pouze programové, takze do internj S Pameti Flash stdob?u a”sktuptu 45 ns je
.0/RXD  A15/P2.7 paméti Flash je nutné umistit n&jaky zavadg- ~ Mozne provozovat na tomto Kmitoctu s na-
-1/TXD  Al4/P2.6 i % >aiisti DY i &ti stavenim PAGES1:PAGESO = 01 nebo na
.2/INTO A13/P2.5 ci program, ktery zajisti pfepnuti paméti pro- Ao : .
(3/INTI A12/P2.4 Obr. 1. gramu poloviénim (14,7456 MHz) s nastavenim
.4/T0 Al1/P2.3 ) . , T . . =
.5/T1  A10/P2.2 Pro hodinovy kmitoCet 33 MHz a nej- PAGES1-PAGESQ 0o0.
gR Mk 74HCTO4 rychlejSi rezZim PAGES1:PAGESO = 00 je  http:/Awww.dalsemi.com/
FESER AiE_A Tab. 1. ; Prepnuti interni flash paméti na externi
a2 PSENO— Buso [ e ; BYTE Registers
il Y R EXIF DATA 091H
HODE o o~ 2A0 Obr. 2 TA DATA OC7H
5eem |15 F5—C2 ST ROMDATA O0C2H
EH ) ; BIT Registers
18 F8F—
EMOD BIT OEBH
19
Pl.o/m2 aD0/20.0 D 110 ; Base adress 005BH, end 0073H
BMS1 |p1 1/T2EX AD1/P0.1 2 GAL16VE 0 a0 CLR EMOD ; blokovdni preruseni od MODE
B3/t hp2/E0-2 D A ool ANL EXIF, #O07FH ; nulovdni priznaku pierudeni
|EL-4/mrz ADa/E0-A D B9 MOV RO, SP ; presun ukazatele zdsobniku do RO
vosE—|P1-6/INT4 AD6/P0.6 o as o3 2 DEC RO ; dekrementace ukazatele v RO
P1.7/INTS ADT/E0.7 e Il D MOV @QRO, #000H ; nulovdni ndvratové adresy v zdsobniku
B3R mis/E2.d no 2o e P - DEC RO 8 dekrez?ex?tac/e ukaza{itele v RO ) )
—|P3.2/INT0 A13/P2.5 e D2 Q21— A10 MOV @RO, #O0O0OH ; nulovdni ndvratové adresy v zdsobniku
e mues Er Rt 3 e MOV TA, #0AAH ; Casové uvolnéni zdpisu
e e be el 2 YTm eyt MOV~ TA, #055H ; Casové uvolnéni zdpisu
P3.7/RD 28/P2.0 p— D7 Q7 T s MOV ROM, #000H ; vypnuti interni flash
—{RESET JBEp—O| —® & o I}iggl ; éis}o(va’ och{a,iakzépisti o
FEEN = ; 0. C ( vV 7 I
i;::ii PSE“Oka__I i %:g_g BN s SKOK na zacateK V externl rias.
89C420 GND MZSFO10B
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Zosilnovac
s digitalnym ovladanim

Bc. Michal Danek, Jan Matia

V ¢lanku je popisana konstrukcia stereofonneho nizkofrekvenc-
ného zosiliovaca pre vSeobecné pouzitie. Zapojenie sa od bezné-
ho zosilnovaca odliSuje spésobom regulacie vstupného signalu.
Uplatnenie najde ako zosiliiova¢ s malym vykonom popripadne ako

sluchatkovy zosilnovac.

Technické udaje

Napéjacie napétie: 12 V.
Prudové spotreba: max. 1A
ZataZovacia impedancia: 8 Q.
Viystupny vykon: max. 2x 2 W.

Frekvenény rozsah: 20 Hz az 20 kHz.

Skreslenie: 0,055 %.
Vstupna impedancia: 50 kQ.
Korekcia (basy, vy$ky): +14 dB.

Velkost kroku regulacie korekcii:

Regulécia hlasitosti: 0 az —78,75 dB.
Velkost kroku reguléacie hlasitosti:
1,25 dB.

Pocet vstupov:
Ovladanie:
Zobrazovac:
Pracovna teplota:

1.

8 tlacidiel.

5x LED.

Popis zapojenia

-50 °C az +85 °C.

Schéma zapojenia je na obr. 1.

né signaly pravého a lavého kanalu
sU vedené cez vazobné kondenzato-
ry C16 a C17 na vstupy digitalneho
audio procesoru IC4 od firmy Thom-
son pod oznac¢enim TDA7315. Obvod
TDA7315 predstavuje efektivhu na-
hradu klasického korekéného zosilfio-
vaca s tandemovymi potenciometra-
mi. Tento inteligentny obvod v sebe
zdruzuje funkcie: plynulej regulécie
hlasitosti, ténu (basov a vySok), ba-
lancii (smerom dolava a doprava) a
funkcie mute a loudness. Vdaka bi-
polarnej/CMOS technoldgii obvod do-

2 dB.  Princip €innosti je nasledovny: vstup-  sahuje harmonické skreslenie 0,01 %
IC1 IC2
1y 220uF  100nF N oul_100nF  47uF | [EECR 100nF 100uF
VT e 2 | cs : ' 6+
GND é C LC GND ¢ L C4 I‘l‘l GND cs L c é
1T I I Ta T T
C31
8 x 10k 10uF 2 x 10k
.
| || || || || || x| [ . x| | &
c3 g }—:ﬂ- T L . \
+12 p1g vee gst [ 20F 22
2 19
13 py s Pao {2SDAd 270F 3 19
p31 13-SC C8 4 » [17 4x100nF
4 pro 6D1\\ R12 - CI 5 5 e - Rig ]
P3.2 : | 9 s 15 12
18 p13 _ EESIETE cto | 3 ﬁllllﬁs I :'63k |
16 i P33 53 1oonF[ 18l = 13 14 Rz
P1.4 8 s X R14 C11 I_Q Q" —
- o p3.4 57 100nE 10] 1 Cc15 6.8k
P15 o o X R15 ’
P35
18 p1g 3 3 PSx Ris c16 th C17+
T7| 76|75 |T4 | T3 | T2| T1 E £ P37 T T T
RN BN R N R T 190 p17 X < oD 5x 220R 2,2uF 2,2uF
T8 ¥ EEN VSTUP GND VSTUP
5 R R B B [ D Lot LAVY PRAVY
Co+ L oo+ C29 | C30
m ' + ' +
LB owo 589 ¥T Tap c2 [ C23
|0_! r < < < < 10uF 100nF C24
LOUDNESS R20 A1H
R19 M1\ R21 10uF
c1s 510R R;%(Z 27R
P . - . 2,2uF C25
Obr. 1. Schéma zapojenia zosilfiovaca 0l S — il VYSTUP
L % ) PRAVY
ADRESA OBVODU C20 ~O|w|<H M| AN~ 470UF
330p_L
MSB PRVY BAJT LSB  MSB DRUHY BAJT LSB  MSB TRETi BAJT LSB LM1877 IC5 I_. GND
[sluTolofoTololofolwd T [ Toatal [ T Jad [ [ Joatal [ [ Jwde] 330p T~
NASTAVENIE FUNKCIE NASTAVENIE FUNKCIE 021 ] o3 g :: g 2 S 026
f;‘ Start t‘)’" 1] T Il VYSTUP
- stop bit + + 7
ACK - acknowledge bit c19 LT os L g 470UF LAVY
MSB - bit s najvagsou vahou 2,20F R24 i [|27r
LSB - bit s najmengou vahou 10R R25 '
M

Obr. 2. Komunikac¢ny protokol
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Obr. 3. Vnutorna blokova Struktura obvodu TDA7315

(pri f=1kHz, U=1YV) a odstup sig-
nalu od Sumu 106 dB. Vnutorna blo-
kova Struktura obvodu IC4 je znazor-
nena na obr. 3. Obidva kanaly su
identické, preto budem dalej popiso-
vat' len pravy kanal.

Signal zo vstupnej svorky obvodu
IC4 je vedeny do prvého bloku VOL +
LOUD. V tomto bloku sa jednak na-
stavuje hlasitost’ vystupného signalu
po kroku 1,25 dB v rozsahu 0 az —
78,75 dB a zéaroven aktivuje funkcia
Loudness, ktora umozriuje uskuto&nit
fyziologicku regulaciu hlasitosti. Sig-
nal je dalej vedeny do bloku pre regu-
laciu basov. Regulacia nizkych frek-
vencii s rezonancnou frekvenciou 100
Hz sa uskuto¢iuje po kroku 2 dB
v rozsahu 14 dB. Po korekcii nizkych
frekvencii nasleduje blok TREBLE.
V tomto bloku sa podobne ako u ba-
sov uskutoc€riuje korekcia vySok po
kroku 2 dB v rozsahu 14 dB. V po-

VSTUP LAVY VSTUP PRAVY

slednom bloku obvodu IC4 je nizko-
frekvencny signal cez prepinac Atte-
nuators/Mute vyvedeny na vystupny
pin obvodu. Takto upraveny signal
(jeho vystupna korekcia je znazorne-
na na obr. 4) je priamo privedeny cez
vézobny kondenzéator C18 (sluzi
k jednosmernému oddeleniu vonkaj-
Sich a vnutornych okruhov zosilfiova-
¢a ) na vstup nizkofrekvenéného zo-
silfiovaca IC5.

Ako zosilfiova¢ sme vybrali integro-
vany obvod LM1877N s maximalnym
vystupnym vykonom 2x 2 W. V tomto
zapojeni ho uvadzame ako jedno
z mnohych rieSeni. Ku korek&€nému
zosilfiovaéu je mozné pripojit’ lubovol-
ny zosillova¢ podla vasSich predstav.
Typicka zaporna spatna vazba zosil-
novaca je tvorena rezistormi R22, R19
a kondenzatorom C22. Rezistor R21
a kondenzator C23 tvori na vystupe
takzvany protizakmitovy ¢len. Konden-

VYSTUP

—

C17

c1o 3
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Obr. 4. Typické korekcia téonu
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Obr. 5. Zavislost' chrakteristiky
funkcie loudness od frekvencie

zator C25 zabranuje, aby jednosmer-
ny prud pretekal vystupnou zatazou.
Riadenie korekcii a hlasitosti v ob-
vode IC4 je uskuto€rnované prostred-
nictvom sériovej zbernice 12C — Bus.
Pre komunikaciu s tymto obvodom po
zbernici sme pouzili mikropo¢ita¢ od
firmy Atmel 89C2051. Komunikacia
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po zbernici sa zagina Start bitom (obr.
2). Po Start bite sa vysle prvych osem
bitov, pomocou ktorych rozliSujeme
adresu zariadenia (80 hexa), s ktorym
chceme komunikovat. Zariadenie po-
tvrdi prijem dat prostrednictvom ack-
nowledge bitu. Po overeni prijmu mi-
kropo&ita€ po zbernici vysiela
audioprocesoru dalSich osem bitov
pre nastavenie hlasitosti, balancii, zo-
silnenia korekcii a data pre ovladanie
funkcie Loudness a Mute. Prijem je
opatovne potvrdeny acknowledge bi-
tom a komunikacia pokracuje bud
dal8im bajtom pre nastavenie funkcie,
alebo je ukon&ena stop bitom. Preno-
sova rychlost’ zbernice je maximalne
100 kbits/s.

Hlasitost a korekcie sa riadi stla-
¢enim prislusného tlagidla T1 az T8.
Pokial' su tlacidla rozopnuté na vset-
kych bitoch portu P1 mikropo¢itaca je
log. 1. Po zatlageni napriklad tlagidla
VOL+ sa na pine P1.0 objavi log. 0.
Jednotlivé funkcie tlacidiel su znazor-
nené v schéme. Napriklad VOL+ zna-
mena zvySovanie hlasitosti a VOL-
zase znizovanie hlasitosti. Aktualny
stav hlasitosti a téonu je zobrazovany
prostrednictvom LED D1 az D5. Po-
kial je hlasitost v minime svieti D5.
Pokial je hlasitost’ v strede svieti D3
a ked’ v maxime, svieti D1. Pri sucas-
nom zatlaceni tlacidiel T1 a T2 sa ak-
tivuje funkcia Loudness. To znamena,
Ze pri nizSej hlasitosti zosilnenie niz-
kych frekvencii bude vacsie a s prida-
vanim hlasitosti bude klesat.

Taktovaciu frekvenciu mikropocita-
¢a IC3 urcuje krystal Q1 a jeho reset
zabezpecuje kondenzator C31 a rezis-
tor R9. Napéjanie zapojenia je z jed-
ného zdroja +12 V, ktoré je stabilizo-
vané na napatie +9 V. Tymto napatim
sa jednak napaja obvod audioproce-
sora IC4 a zaroven aj zosilfiovaca IC5.

Nasledne za stabilizatorom IC1 je do
série zaradeny dal$i stabilizator IC2
s vystupnym napétim +5V pre napa-
janie mikropoc¢itaca IC3.

Konstrukcia a ozivenie

Osadte dosky s ploSnymi spojmi
vSetkymi suciastkami. Osadte najprv
v smere k najvyS§sim. Prepojte dosku
ploSného spoja zosiliovaca s pane-
lom tlacidiel a LED prostrednictvom
15Zilového plochého kabla. Niekolko-
krat sa presvedcte, Ci sa na doske
nevyskytuju Ziadne skraty. Objimky
obvodov IC3 a IC4 nechajte volné
a zapojenie pripojte na napatie okolo
+12 V. Napajacie napatie nemusi byt
stabilizované. Voltmetrom sa pre-
svedcte, €i napatie za stabilizatorom
IC1 nepresahuje +9V a za stabiliza-
torom IC2 nepresahuje +5 V.

Ak je napéjanie zo stabilizatora
v poriadku, zasurite do patic audiopro-
cesor a mikropo¢&itaé. Na vstup pri-
vedte nizkofrekven&ny signal. Repro-
duktory, pripadne slichadla pripojte
na konektor K3. Sluchadla nepripajaj-
te priamo, ale cez predradny rezistor
s velkostou 47 az 100 Q (podfa typu
sluchatok). Po pripojeni zapojenia sa
parametre nastavia na referen¢nu
hodnotu: hlasitost' bude nastavena na
minime, korekcia basov a vy$ok na-
stavena na 0 dB a funkcia Loudness
vypnuta. Tlagidlami T1 az T8 sa pre-
sveddCte, ¢i zapojenie funguje tak ako
ma. Zapojenie neobsahuje ziadnu
pamat, preto pri vypnuti a opatovhom
zapnuti sa hodnoty korekcii opat’ na-
stavia na referen¢nu hodnotu.

Software Z7315 do mikropo¢itaca
si mo6zete stiahnut’ zo stranok Prak-
tickej elektroniky, alebo odpisat’ z he-
xadecimalneho vypisu v tab. 1. Odpi-

sany subor potom pomenujte s pripo-
nou hex. Obvod TDA7315 sme za-
kupili u firmy Nedis-Alset a. s. za cenu
184,25 Sk s DPH. Zosilfiovac¢ s digi-
talnym ovladanim neobsahuje Ziadne
nastavovacie prvky, preto by mal fun-
govat na prvé zapojenie.

Pouzité suéiastky

R1azR8 10 kQ

R9 8,2 kQ (SMD)
R12 az R16 220 Q

R17, R18 6,8 kQ

R19, R24 510 kQ

R20, R25 1 MQ

R21, R26 2,7 Q

R22, R23 1 kQ

R10, R11 10 kQ (SMD)
C1 220 yF/16 VvV
C2, C3, C5,

C10 az C15,

C23, C28 100 nF
C4 47 yF/M10o Vv
Cc6 100 pF/6,3 V
c7 22 yF/1o0 Vv
C8, C9 2,7 nF
C16 az C19 2,2 yF/Mo v
C20, C21 330 pF
C22, C27,C31 10 uF/10V
Cc24 10 uF/10 V (SMD)
C25, C26 470 pF/10 Vv
C29, C30 33 pF
Q1 4433,619 kHz
patice DIL20
D1 az D5 L-934 LGD
IC1 7809

IC2 78L05

IC3 AT89C2051 (napro-

gramovany)

IC4 TDA7315

IC5 LM1877N
T1azT8 TS250
K1, K2 cinch do DPS
K3 EBB35

Tab. 1. Hexadeciméalny vypis programu AT89C2051 pre zosilfiovac (Také na http://www.aradio.cz/Programy.html)

:1000000090031375226E7524097521287526A07535
:10001000278075237E752509752844852220511473
:1000200085212051148523205114852620511485C3
:100030002720511485282051142091750521E52190
:10004000B4200AD2B2C2B3D2B4D2B5D2B7B42D0A58
:10005000C€2B2D2B3D2B4D2B5D2B7B4130AD2B2D2EA
:10006000B3C2B4D2B5D2B7B4080AD2B2D2B3D2B402
:10007000C2B5D2B7B4400D75213FD2B2D2B3D2B41B
:10008000D2B5D2B720902851B651B6B242C2B2C250
:10009000B3C2B4C2B5C2B751BB51BB51BB51BB51C6
:1000A000BB51BB51BBD2B2D2B3D2B4D2B5D2B721BD
:1000B000F220904A1521E521B4200AD2B2C2B3D26F
:1000C000B4D2B5D2B7B42D0AC2B2D2B3D2B4D2B57B
:1000D000D2B7B4130AD2B2D2B3C2B4D2B5D2B7B483
:1000E000080AD2B2D2B3D2B4C2B5D2B7B4FFOD753A
:1000F0002100D2B2D2B3D2B4D2B5C2B721F2209489
:10010000140524E524B410021524E52451C49344B5
:1001100060F52221F22095141524E524B4FF020590
:1001200024E52451C4934460F52221F2209614055D
:1001300025E525B410021525E52551C4934470F535
:100140002321F22097141525E52551C4B4FF02059B
:1001500025E525934470F52321F220934AE527B441
:1001600080410526E526B4C0021526E526B4B80A66
:10017000C2B2D2B3D2B4D2B5D2B7B5270AD2B2D2B4
:10018000B3C2B4D2B5D2B7B4ACOAD2B2C2B3D2B44D
:10019000D2B5D2B7B48COAD2B2D2B3D2B4C2B5D22D

:1001A000B7804F1527804B209268E526B4A0410503
:1001B00027E527B4A0021527E527B4980AD2B2D2C2
:1001c000B3D2B4D2B5C2B7B5260AD2B2D2B3C2B492
:1001D000D2B5D2B7B4ACOAD2B2C2B3D2B4D2B5D2CD
:1001E000B7B48COAD2B2D2B3D2B4C2B5D2B78002FD
:1001F0001526852220511485212051148523205154
:100200001485262051148527205114852820511447
:1002100051BB013951B651B6C2B151B6C2B051B697
:10022000D2B151A9C2B151A951A951A951A951A9FC
:1002300051A951A9D2B151A9200702C2B130070278
:10024000D2B151A9200602C2B1300602D2B151A9E1
:10025000200502C2B1300502D2B151A9200402C268
:10026000B81300402D2B151A9200302C2B13003025D
:10027000D2B151A9200202C2B1300202D2B151A9B9
:10028000200102C2B1300102D2B151A9200002C244
:1002900081300002D2B151A9D2B151A9C2B151B607
:1002A000D2B051B6D2B151B62251B6D2B051B65138
:1002B000B6C2B051B6227F32DFFE227F027EFFDE6L
:1002CO00FEDFFA22B4000AD2B2D2B3D2B4D2B5D28F
:1002D000B7B40F0AD2B2D2B3D2B4D2B5C2B7B40C4B
:1002E0000AD2B2D2B3D2B4C2B5D2B7B4030AC2B240
:1002F000D2B3D2B4D2B5D2B7B4060AD2B2C2B3D2 54
:10030000B4D2B5D2B7B4090AD2B2D2B3C2B4D2B55C
:10031000D2B722000102030406070FOEODOCOBOADO
:03032000090908¢0

:00000001FF
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Jednoduchy
hledac¢ kovu

Lubo$ Matyasek, OK1ACP

Uz nékolik let mé kamarad vlastnici katr na fFezani kment stromtui
uhanél vymyslet hleda¢ku hiebiki, zatluéenych a zarostlych kdesi
uvniti kmenu, protoze konflikt pily se zarostlym kovem znamena
bud’ nabrousit nebo nékdy i vyménit list pily, a to v prvém pripadé

stoji nékolik tisic a o druhém se

Kdyz jeho mameni pfislo pfed
¢asem znova, nahodou mi padl do
oka Clanek v [1] s obvodem Atmel
AT90S2313-1 OPI. Casopis jsem mu
pfedal s ujisténim, Ze kdyZ jeho vnuk
studuje na technice pravé pocitace, ze
pro ného nebude problém v Praze ob-
vod opatfit a v ramci studijni aktivity
jej naprogramovat. Tajné jsem doufal,
Ze se na né&j vnuk vykasle a ja budu
mit zase chvili pokoj. Jenomze vnuk
Luka$ mé zklamal a vysledek mého
vynuceného vyzkumu posilam jako

radéji nezminoval.

Praktické rady
k realizaci hledace

Zapojeni hledace je na obr. 1. Hle-
daci civku jsem na plastovém kbeli¢-
ku o priméru 17 cm navinul dratem
o primeéru 0,35 mm a po navinuti ovi-
nul ¢ernou izolepou. Pak jsem si na-
stfihal pasy z alobalu a pfeloZil je tak,
Ze tvofily pruh Siroky asi 3 cm. Témi-
to pasy jsem ovinul civku s mezerou
asi 2 cm u vyvodl. Navrch jsem jesté
z médéného plechu tloustky 0,1 mm

— —5
_L_L ?30 R3 -I— 852805 LDy 3
3K S0 >Srxosso N
C5 reset e R4
100n I t? D2y >Nl [1o3
oo~ [~ N
C4 Sp c8y | L W ©
470p oonHHZ, — LD3 |1 SH
R1 g PDO[102( PB7 12 N ~
SW1 —" PD1 PBG 2 LD4 |
1k Isw24—+"1 Slpmo PB5 ’—Hf 0 6
SW3 g pp3| 7 |PB4[HE D5 ** RS
4 |s Swag—'—+—SpD4| S |PB3 12—\_H__1 []3k
SW5 PD5| o |PB2
3 e 11 C g1 13 P +
101 ' 1B & 2 LD6 7az15V
ce MODE L 1foal & [peo | 5 s
NE555 [ | 4 <]
10n H A E LD7 -
2n2) f Jj 7T L q K—'3
c3 C7 T1oMHz lo h
LD8
100 b
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Obr. 1. Zapojeni hledace kovu

ustfihl pasek 4 mm Siroky a navinul
jej se stoupanim asi 10 mm a na obou
koncich prop3jel. Tim jsem obesel po-
uziti médéné trubky a pro ochranu
pfed mechanickym poskozenim jsem
nechal ohnout za tepla plastovou vo-
dovodni trubku 25 x 3,5 mm na prl-
meér potfebny pro uloZeni civky a pak
ji po obvodé profizl na dvé poloviny.
Po vlozeni civky jsem trubku slepil a
pfipevnil nosnou plastovou ty¢.

Hotova civka ma indukénost
3,81 mH a &inny odpor 7,5 Q. Spolu
s kondenzatorem C5 tvofi rezonang-
ni obvod, ktery v uvedeném zapojeni
kmita pfi kapacité 10 nF na kmitoctu
26,5 kHz. Protoze u hledacl jinde pu-
blikovanych se pracuje s kmitocty ko-
lem 130 kHz a tento kmitocet se jevi
jako nejvhodné&jsi vzhledem k citlivosti
na Zelezné kovy, zmenSil jsem kapa-
citu C5 na 2,2 nF — tim se kmitocet
zvysil na 46,2 kHz. Prubéh vystupni-
ho napéti na vyvodu 3 NE555 je na
obrazku 3.

Desky s ploSnymi spoji u takovych-
to experimentl zhotovuji zdsadné sys-
témem délicich ¢ar, odfrézovanim zu-
barskou frézou, kdyZ nejdfive si podle
Sablony vyvrtdm diry pro integrované
obvody. Rezistory R3 a R4 nas upo-
zoriuji, Ze pouzité LED musi byt niz-

£ T T T T
5 3 § 3 8 8 § 3§
. I | 1 | I 1 | | -
o
n A1 PH3 O _
= I PHT O H2k7 .~
: I PH2 O 7D n !
1I1-1- . z I 2K7
) T — . - 10 /
J_' L epro O —e=>= RV
[ =T 470 —l- 2oxe 470 78L05 +
g LT : | ENENE p O . T [k N\ ohpn | G )
civka —- + -+ 00000 / 10n T
B4 d e JEERIS Y
46,2 kH/I ;
Obr. 2 a 3. Deska s ploSnymi spoji a rozmisté- L 0 100n“ |  ]100n
ni soucastek. Misto rezistor( 3 kQ jsou pouZity T2n2 . o\ T T 100 v
rezistory s odporem 2,7 kQ, C2 nahrazen L 4701 0

2,2 nF, viz text
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Transformator pre impulzny
menic z PE 12/03

Transformator, pouzity v zapojeni,
bol pévodne v zdroji pomocného na-
patia ATX. Ak sa vam nepodari ziskat’
rovnaky typ transformatora pouzitého
v prispevku, mézete si ho zhotovit’
podla nasledujuceho navodu.

Tvar a rozmery jadra sU znazorne-
né na obr. 1. Jadro je vyrobené z fero-
magnetického feritového materialu
a zlisované do tvaru E. Dve proti sebe
Zlepené E jadra tvoria magneticky ob-
vod transforméatora a umoziuju uza-
vriet’ spriahnuty magneticky tok. Jed-
notlivé vinutia sa navijaju na kostru
transformatora (naskicovaného na obr.
2). Konce vinuti st vyvedené na koli-
ky pre priame prispajkovanie do plos-

16
Z
L H
2 fad | | 4,5
T 1
[ [ [T
16
N
ﬂ:

Obr. 1. Rozmery jadra transforméatora

ného spoja. Tieto Casti transformato-
ra nemusite vyrabat. Staci sa pozriet
do starého zdroja z PC, kde najdete
dva podobné transformatorceky. Tieto
transformatoréeky opatrne rozoberte.

Skuto&né zapojenie transformatora
je znazornené na obr. 3.

Pre vinutie budete potrebovat’ na-
sledovny material:
Primar: 1, 2 - lakovany drét & 0,2 mm
Sekundar: - lakovany drét @ 0,5 mm
Terciar: - lakovany drét @ 0,2 mm

V8etky vinutia musia byt bud' pra-
votocCivé, alebo lavotoCivé. Na kostru
najprv precizne navinieme 70 zavitov
primarneho vinutia 1. Vinutie opradie-
me izolaCnou paskou a postupujeme
terciarnym vinutim. Za nim nasleduje
sekundar, ktory vytvorime su€asnym
navijanim troch drétov, ¢im v skutoc¢-
nosti ich paralelné spojenie vytvori
VACSi prierez drotu sekundaru. Nako-
niec navinieme primar 2, ktory je pre-
pojeny s primarom 1. Tymto vinutim
dosiahneme lepSie parametre transfor-
métora. Jednotlivé vinutia nezabudni-
te medzi sebou odizolovat' izolaénou
paskou. Konce vinuti odizolujte
a prispajkujte na vyvody. Na kostru
opatrne nasurfite jadro tak, aby obidve
jadréa tvaru E navzajom licovali. Snaz-
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Obr. 2. Kostra transforméatora

Terciar 7 zav 5

Primar1 70 zav

3 x 8 zav

é é é Sekundar

Obr. 3. Zapojenie vinuti

Primar2 66 zav

te sa, aby vzduchova medzera bola ¢o
najmensia. Nakoniec jadro zafixujte se-
kundovym lepidlom a oblepte izolac-
nou paskou.

Bc. Michal Danek

kopfikonové a podle umisténi jsem
usoudil, Ze pFi resetu musi svitit LD4,
takZe jsem na této pozici umistil zele-
nou, ostatni az po LD7 jsem zvolil Zlu-
té a LD8 cCervenou. Obrazek desky
s ploSnymi spoji je na obr. 2 a 3. A¢-
koliv to snad nebylo nutné, desti¢ka
je zhotovena na oboustranné platova-
ném materialu a soucastky jsou pfi-
pajeny ze strany zemnici plochy po
pfedchozim zahloubeni nezemnich
vyvodud vrtackem 4 mm. Krystal jsem
pouzil vétsi, pouzivany jako overtone
pro 50 MHz, ale kmitajici na 10 MHz.
Integrované obvody jsou v objimkach.
Po ovéreni funkce oscilatoru s NE555
jsem zasunul procesor a ,hudba“ za-
¢ala a nechtéla prestat. Nakonec jsem

uspél tak, Ze jsem ponechal zkrato-
vany SW4, coz znamena, Ze obvod si
sam najede na kmitoCet oscilatoru
46,2 kHz a po nasledném resetu uz
jej hlida. Jenom ten reset se pofad
nechtél néjak dafit. Nakonec jsem vy-
vod 71 z mikrokontroléru vyved| na Cel-
ni panel na jednu ze dvou senzoro-
vych ploSek a druhou plosku pfipojil
pfes kondenzator 680 nF na kladné
napajeci napéti. Po zapnuti se ozvou
hledaci tény, které se rGzné stfidaji.
Staéi na senzorové plosky kliknout
prstem, pfipadn& minci nebo kli¢em
a zafizeni se zresetuje, pfi¢emz oprav-
du sviti LD4 a ve sluchatku je ticho.
Pohyb hfebiku 40 mm nad civkou ve
vzdalenosti 15 cm vyvola jedno hlu-

boké pipnuti. PFfedméty vétsi vyvolaji
rozsviceni diod az po krajni a tény se
zvysuji, pficemz nezelezné kovy roz-
sveécuji diody na druhou stranu, logic-
ky proto, Ze se vlivem zavitu nakratko
kmitoCet oscilatoru zvySuje. Zavérem
|ze fict, Ze tato konstrukce, a¢ stroze
popsana, je vhodna k realizaci a citli-
vost hledage je podle mne vétsi, nez
se uvadi.

Firmware pro mikrokontrolér najde-
te v [1] nebo na strance autora [2].

Technické udaje

Napéjeci napéti: 7az15V.
Proudova spotieba: 15 mA.

Indikace: zvukova + 8 LED.
RezZim: staticky nebo dynamicky.
Rozliseni: Zelezné a nezelezné kovy.
Funkce prepinacti SW1 az SW5
SW1 rezervovano pro dal8i rozSifeni
systému
SW2 ON — uroven spousténi vysoka
OFF — uroven spousténi nizka
SW3 ¢as méreni: ON — 30 ms,
OFF — 120 ms
SW4 samocinné ladéni ON/OFF
SW5 rezim: ON — staticky, OFF — dy-
namicky

[1] Detektor kovl. A Radio - Staveb-
nice a konstrukce ¢. 1/2002, s. 2.
[2] http://home.skif.net/~yukol/index.htm
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Casovy spinac¢
s hlasovym vystupem

Petr Kramara

Potieboval jsem hlidat osvétlovaci zafizeni pfi vyrobé desek

pnout ,osvétlovacku“ a mohl vSe znova opakovat. Pro ty zapomi-
navé z nas je tu praveé tato konstrukce.

Technické udaje

Napéjeci napéti: 230 V.
Napéjeci proud: max. 50 mA.

Maximéalni doba ¢asovace:

19 minut 59 sekund.
Maximaélni doba Zhaveni:

4 minuty 15 sekund.
Doba opakovani hlasového zaznamu:

4 minuty 15 sekund.
V8echny Casy jsou pevhé nastaveny
Vv programu.

Popis zapojeni

Schéma vykonové ¢&asti je na
obr. 1. Vykonova c¢ast se da rozdélit
na spina¢ a napajeci zdroj. Napajeci
zdroj je tvofen transformatorem TR1.
Napéti z tohoto transformatoru je
usmérnéno diodovym mustkem D1.
Napéti je vyfiltrovano kondenzatory
C1 a C2. Toto napéti je dale vedeno
do konektoru CPU pfes omezovac tvo-
feny rezistorem R1 a diody D2 a D3.
Spinaci ¢ast je tvofena triakem T1,
ktery je Fizen 10 U1. Integrovany ob-
vod U1 obsahuje detektor prichodu

Cela konstrukce sestava ze dvou
zakladnich ¢€asti, vykonové a fidici.
Vykonova se stard o napajeni fidici
jednotky a dale spina zafizeni, které
je ktomuto spinaci pfipojeno. Ridici
jednotka slouZi k Fizeni vykonové &asti
a dal obsahuje modul pro pfehrani
hlasové zpravy.

nulou. Diky tomuto spinaci je ruseni
ostatnich zafizeni napajenych ze stej-
né faze minimalni.

Schéma Fidici ¢asti je na obr. 1.
Srdcem celé Fidici ¢asti je mikrokont-
rolér U1. Ktomuto obvodu je pfipo-
jen displej tvofeny U2 a U3. Jedna se
o displeje VQE12 a VQE14. Tyto dis-
pleje jsou fizeny multiplexné. Kazdy
displej je Fizen tranzistorem (T1 az
T4). Pro ovladani jsou pouzita tlagit-
ka S1 a S2. Tato tlacitka slouzi pro
zapnuti Zhaveni a pro zapnuti odpoc¢-
tu Casovani.

Druhou dllezitou ¢asti fidici jednot-
ky je hlasovy zaznamnik pro pfehra-
vani zpravy. Je tvofen integrovanym
obvodem U4. Tento obvod je zapojen
podle doporu¢eného zapojeni.

Sestaveni a oziveni

Vykresy desek s ploSnymi spoji
najdete na obr. 4 a 6 a jsou upraveny
pro vyrobu fotocestou. Osazovaci vy-
kresy jsou na obr. 5 a 7. Soucastky
osazujeme od nejmensich po nejvét-
§i. Integrovany obvod U1 na desce
fidici ¢asti viozime do objimky a stej-
né tak i displeje U2 a US3.
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Obr. 1. Vlykonovéa c¢ast ¢asovace s hlasovym vystupem

L Obr. 2. Ridici ést éasovade s hlasovym vystupem
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Spinac- power

¢— 45 MM ——88

85 mm

Obr. 4. Deska s ploSnymi spoji vykonové ¢asti casového spinace
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Obr. 5. Rozmisténi soulastek na desce vykonové casti

Fotografie ridici ¢asti ¢asového spinace

Pokud je vSe spravné zapdjeno,
mélo by zafizeni pracovat na prvni po-
kus. Po pfipojeni napajeciho napéti
stiskneme tla¢itko S2. Na displeji by
se mél objevit napis ,ZH*. Tento na-
pis znamena, Ze je sepnut triak T1 na
desce vykonové ¢&asti. To je mozno
jednoduse ovéfit pfipojenim Zarovky
nebo jiného zafizeni. Po uplynuti Zha-
vici doby se na displeji objevi nasta-
veny ¢as odpoctu. Odpocet se akti-
vuje stisknutim tlacitka S1.

Software a ovladani

Software je mozné stahnout z In-
ternetu [1]. Existuji tfi verze tohoto
programu. Verze A — Po stisknuti tla-
Citka S2 se sepne triak T1 na mini-

malné dobu Zzhaveni. Posléze zista-
ne sepnuty do doby, kdy odpocet ne-
skon¢i. Verze B — ihned po pfipojeni
napajeciho napéti se sepne triak T1 a
vypne se aZz v okamzZiku ukonceni od-
poctu. Verze C —Triak T1 sepne ihned
po stisknuti S1 a vypne se po ukon-
¢eni odpodtu.

Program se pro spravnou funké-
nost musi nastavit. Naleznéte v pro-
gramu cast uvedenou v tab. 1. Pro
nastaveni minut uloZte do horniho pul-

Tab. 1. Misto upravy nastaveného asu

100 mm

000000

50 mm

é60000d%0 _9§0
=4

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji fidici
Casti Easového spinace. Nahore
Z horni, dole ze spodni strany

MINUTY EQU 19H
VTERINY EQU 59H
DOBAZHAVENI EQU 32H
CEKACKA EQU 14H

;ZDE NASTAVTE PO(:)ET MINUT (MAX 19)

;ZDE NASTAVTE POCET VTERIN (MAX 59)

;ZDE DEJTE DOBU ZHAVENI (MIN1 MAX ff)

;ZDE ZADEJTE CAS OPAKOVANI HLASOVE ZPRAVY
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Hlidac Cerstvosti vajec

Pfi sbéru nasadovych vajec je nej-
dllezitéjsi jejich véasné oSetreni.
K tomu nam pomduze hlida¢ Eerstvosti,
ktery sleduje okamzik, kdy po shese-
ni vejce slepice opousti hnizdo. Jeho
zakladnim prvkem je fotosenzor tvo-
feny fototranzistorem S osvétlovanym
stalym zdrojem svétla. Tim muze byt
osvédgena mala zarovka Z nebo do-
state¢né svitivd dioda LED. V Seru
snaseciho hnizda Ize dobfe nastavit
dostate¢ny kontrast mezi ,svétlem” a
J2tmou”.

Tok svétla je tfeba usmérnit a mi-
nimalizovat, aby slepice nebyla zby-
te¢né rusena. Pomuze tomu oblozeni
nefunkénich ¢asti ¢ernym povrchem,
napf. samolepici sametovou tapetou.
Slepice si také musi na nové hnizdo
zvyknout nejdfive bez osvétleni. Hniz-
do ma byt Siroké asi 30 cm a senzor
se dava co nejnize, aviak tak aby ne-

byla rusena jeho funkce. V klidovém
stavu je fototranzistor S stéle osvét-
lovan a tedy otevien stejné jako tran-
zistor T1. Ten zkratovava baze tran-
zistorll T2 a T3 se zapornym
napajecim napétim, a tranzistory se
tim uzaviéu. Baze tranzistoru T4 je
pfi zapnuti obvodu na kratkou dobu
ovlivnéna nabijenim kondenzatoru C
- relé RE sepne. KdyZ slepice usedne
na hnizdo, pferusi se tok svétla a fo-

totranzistor S i T1 se uzaviou. Ote-
viou se T2 a T3. Tranzistor T2 vybiji
kondenzator C aby umoznil otevfeni
T4, ale tomu brani T3, ktery pfivadi
zaporné napéti na bazi T4.

Jakmile slepice opusti hnizdo, tok
svétla se obnovi, otevie se fototran-
zistor S a T1 a zaviou T2 a T3. Kon-
denzator C je Uplné vybit a umozni
pfivedeni kladného napéti na bazi T4,
ktery sepne relé RE. Pfi kapacité
10 UF je to asi na 4 s. Pak je obvod
pfipraven na probéhnuti dalSiho cyk-
lu.

Ing. Zdenék Kunc

Obr. 1. Hlidac

Cerstvosti vajec 30cm | KP101
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Obr. 7. Rozmisténi soucastek na desce ridici ¢asti

bytu desitky minut a do dolniho pul-
bytu ulozte jednotky minut. Stejné tak
nastavte i sekundy. Doba Zhaveni je
dana pocétem sekund, napfiklad pro
15 s je DOBAZHAVENI = OF. Doba
opakovani je uréena stejné jako doba
Zhaveni.

Pro nahrani vzkazu zkratujte J1.
Dioda D1 se rozsviti a po dobu svitu
muzete nahravat vas vzkaz. Napfi-

klad: ,Osvit byl dokon&en, prosim vy-
jméte desku s ploSnymi spojil“. Vas
vzkaz bude prehran po kazdém ukon-
¢eni osvitu. Tento vzkaz bude opako-
van v intervalu danym v proménné
CEKACKA. Pro ukon&eni hlasového
vystupu a pro opakovani osvitu stisk-
néte libovolné tlacitko.

Veskeré pripominky muzete psat
na e-mail: elektronik@kramara.com.
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Seznam soucastek

Spinac:

R1 47 Q

R2 240 Q

R3 360 Q

R4 330 Q

C1 100 nF

C2, C3 47 u/25V

D1 DB106

D2 1N4148

D3 BZX85V005.1

T1 TIC206

TR1 transformator
230/6 V, 1,9 VA

U1 MOC3041

F1 100 mA

Ridici jednotka:

R1 az R7 1,6 kQ, 0805

R8 39 kQ, 0805

R9 4,7 kQ, 0805

R10 4,7 kQ,

R11 1,0 kQ, 0805

R12 220 kQ, 0805

R13 2,0 kQ, 0805

R14 500 kQ, 0805

C1, C2 27 pF, 0805

C3 az C5,

C8az C11 100 nF, 0805
C6 22 uF/125Vv
Cc7 47 uF/125V
D1 LED
T1azT4 BC546B
S1, S2 DT6..

U1 AT89C2051

U2 VQE12

us VQE14

U4 APR9301 (SMD)

Literatura

[1] www.kramara.com
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Klonovani GSM karet SIM

SIM Scan

HanZ

Pro potieby klonovani SIM karet jsem vytvofil maly a levny adap-
tér urceny pro vSechny PC se sériovym portem. Adaptér se pfipo-
juje pfimo na sériovy port, ze kterého je i napajen, a nevyzaduje
tedy externi napajeni! Vzhledem k miniaturnim rozmérim je obou-
stranna prokovena deska samonosna.

Technické udaje

davnych SIM adaptér(l. Karta se voli
vybé&rem z menu a zadanim pfislus-

ggpjj‘zgii:k PC: Prizmpoogg Cc())rtl\ﬂ. ného PIN, nebo vypnutim a zapnutim
poje -~ POMU. telefonu a zadanim PIN. Je mozné
Format karet: Plugin. Enit : i velikosti telefonni
Indikace stavu: LED. qum pomer mezl l\./kel ,?,S ' egtc_mnl—
Y o seznamu a velikosti paméti pro
Oscilétor: 14,318 MHz. P S
Reset: Nastaven SM komp. rezim. SMS. Neni potfeba zadna Uprava mo-

Operaéni systém PC: Windows.

Co adaptér umi?

Predevsim vycist IMSI a Kl, které
se zadavaji do jiz naprogramované
karty v telefonu. Cist, upravovat a za-
pisovat telefonni seznam, SMS atp.
Nastavovat parametry SIM. Progra-
movat vnitini pamét’ EEPROM pres
tzv. ,loader”.

Co adaptér neumi?
Programovat CPU PIC.

Jaké jsou moznosti
klonovanych karet?

Je mozno pouzivat az 10 original-
nich karet SIM na jediné naklonova-
né karté SIM, na které bude az 250
Cisel spole¢ného telefonniho sezna-
mu a 99 SMS zprav. Na pfijmu je pou-
ze jedna SIM karta - stejné jako u pfi-

bilniho telefonu. Na nové karté bohu-
zel zatim nefunguji aplikace typu SIM
Toolkit, GSM Banking apod. Tato si-
tuace se ale FeSi a je mozné, Ze v nej-
blizsi dobé jiz tyto sluzby pUjdou také
naklonovat. Zobrazeni zbyvajiciho
kreditu u karet GO pomoci kédu
*104*# funguje. Va8e staré karty SIM
vam zUstavaji a nic se na nich nemé-
ni. Specialni kartu SIM Ize libovolné
modifikovat, napf. ménit, pfidavat a
mazat naklonované karty SIM nebo
zvétsovat pomér SMS/seznam atp.

K ¢emu je dobré
klonovani SIM karet?

Muzete si zélohovat svoje karty
SIM, které se ¢astymi vyménami niéi.
Tykéa se to pfedevSim predplacenych
karet, protoze ty vam operator nové
nevyrobi. Pokud pouzivate autotele-
fon, urcité se vam bude hodit kopie
karty SIM, kterou mulzete nechat
v auté. Pak svij mobil pouze vypnete

e vce
w IN  OUT] /L\ e
BAT42 én GND f—l—n [T] R4 Power
R1 D4
C1 IC1 c2 10k
220UF LE50ABZ  |47uF K w150
100n
D5
9 5 5 ZS BAT42
B 4
1< 21 74HC04D — -
B Rd B 6 5 miilm—
-
L Ic4c an S
X2 R5 BC846B -
R6 I,
10k 10k Ij
| S
IC4F IC4E
. D& 13 >12 11>O107
47p 1N4148 74HCD4D
c3 ICaA Ic4B
2 3 4
| JP1
IC2 J 1 12, 14.318 MHz
14 12 3 4] 7156 MHz
14 A -
0 Q2 1§§E@ A E 5 “l61 3579 MHz
14.318MHz ac le—
g Ro(1)  app 1©5
RO(2) I47
f P
Obr. 1. 74HCO3D

Zapojeni SIM scan
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a zapnete telefon v auté. Nemusite si
kupovat drahy dualni adaptér na kar-
ty SIM, ktery vam zvétsi telefon a je
pouze na 2 karty! Navic si jej musite
kupovat pokazdé, kdyz ménite mobil-
ni telefon. Kartu s levhym volanim
mUze vyuZivat celd rodina - napfr.
10 K& Oskartu. Pro starSi mobilni te-
lefony, které nemaji interni pamét, je
mozné vyuzit az 99 SMS, coZ pro mla-
dé lidi byva velmi zajimavé.

Jak na HW?

Tak v prvni fadé budete potfebovat
SIM scan zapojeny podle schématu
na obr. 1.

Schéma vychazi z originalniho za-
pojeni simscanu od Dejana Kaljevice
[1] a je mirné poupraven a doplnén
o délicku kmitoCtu. Ta se pro potifeby
klonovani jevi jako nepostradatelna.
MUzete si totiz volbou jediné propojky
JP1 zvolit kmitocet oscilatoru. Maze
to byt zakladni kmitocet 3,579 MHz,
se kterym pracuji vSechny karty SIM,
7,156 MHz, ktery také aZ na vyjimky
zvladaji vSechny karty, a 14,318 MHz,
ktery zvladnou opravdu jen nékteré
karty. Karta pfetaktovana na 14 MHz
je naklonovana za par minut. Dopo-
ru€uji zacit na nejvyS$sim kmitoctu a
postupné ho sniZzovat, dokud se karta
,nhechyti*.

K uvedenému schématu jsem na-
vrhl i desku s ploSnymi spoji. Zaklad-
nim pozadavkem byla minimalni veli-
kost a 100 % funk&nost. Proto je
deska oboustranna s prokovenymi
dérami. Pokud umite tento typ desky
vyrobit, tak si ji pro vlastni potifebu
udélejte. Komer&ni vyroba neni dovo-
lena! V download centru jsou soubo-
ry ve vétSim rozliSeni. Taktéz si des-
ku muizete koupit v nasem online
obchodé [2].

Pokud se rozhodnete pro stavbu
svépomoci, osazujte desku standard-
nim zpUsobem. Osazenou desku vioz-
te do 9pinového konektoru Cannon
uréeného pro kabel a pfipajejte. Kro-
mé jumperu JP1 se nic nenastavuje.
Pouze prekontrolujte ¢itatem kmito-
Cet oscilatoru na vyvodu €. 4 IC4, kde
byste méli naméfit 14,318 MHz. Adap-
tér je napajen pfimo ze sériového por-
tu. | kdyz je pouZit stabilizator IC1
s malym Ubytkem napéti, nemusi byt
vas port schopen adaptér ,utahnout”.
V pfipadé nedostate¢ného stabilizo-
vaného napéti za IC1 (méné jak
4,95V) pouzijte redukéni napajeci
adaptér s indikaci RxD a TxD [2] nebo
jen zdroj, ktery pFipojite k C1.

Seznam soucastek

R1 1 kQ (1206)
R4, R5, R6 10 kQ (1206)

C1 220 pF/16 Vv

c2 47 uFI16 V

C3, C5, C7 47 pF (1206)

Cc6 100 nF (1206)
D4 LED 3 mm 2 mA
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~ SIM scan
www, 1 -tech-service. com
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji a rozmisténi soucastek

D5, D6 BAT42 (SOD80)

D7 1N4148 (SOD80)

IC1 LE50ABZ

IC2 74HC93 SMD

IC4 74HC04 SMD

Q1 BC846B (SOT23)
Q2 14,318 MHz (HC18U)
X2 Cannon 9

U1 SIM plugin

JP1 Jumper 1x3

Jak tedy kartu ,,naklonovat® ?

Pfipojte Sim Scan na libovolny port
COM a spustte spravné nainstalova-
ny program simscan v. 2.00. Ten si
u nds mulzete zdarma stédhnout. Bu-
dete také potfebovat soubor par2.bin.
Bud mUzete pockat asi 45 minut, nez
jej program vygeneruje, nebo si jej
také stahnéte a pred spusténim jej
nakopirujte do adresafe s programem
simscan. VVyberte port COM, ke které-
mu je adaptér pfipojen, a zvolte kmi-
toCet oscilatoru. Pokud mate obavu
o svou kartu, radé&ji ponechte pfedna-
staveny A38 limit. Po stisku tlagitka
,Find Ki“ se z karty vyctou posledni
4 byty a zbytek se dopocita. Béhem
skenovani se vytvofi soubor
dex_sim.tmp. Pokud proces pferusi-
te, budete pfi pfistim spusténi vyzva-
ni, jestli chcete pokracovat tam, kde
jste prestali. Po UspéSném dokonce-

Obr. 4.
Osazena
deska
SIM scanu

ni bude vytvofen soubor imsi_ki.dat,
ve kterém bude ulozeno IMSI a Ki
skenované karty. Tento soubor pre-
jmenujte a uloZte na bezpe¢né misto
(nejlépe zabalte rarem pod heslem)!
Takto muZzete postupovat pro vSech-
ny karty, které chcete naklonovat.

Jak dostanu IMSI a Ki
na klonovaci SIM kartu?

Klonovaci SIM karta je vlastné mi-
kroprocesorova karta osazena CPU
PIC a EEPROM. Vzajemné se od sebe
li8i pfedevsim typem CPU a velikosti
paméti EEPROM a v neposledni fadé
i verzi firmware (simemu). Pro potfe-
by klonovani dodavame naprogramo-
vanou kartu Silver Card Il - SimE-
mu6.01. Jde o Silver Card osazenou
CPU PIC16F876 a 24LC256 EE-
PROM. Karta je jiz naprogramovana
a pfipravena k pouZiti. Nepotiebujete
zadny programéator CPU PIC! Kartu
staci upravit na pozadovany format
(standardné ISO7816) a vloZit do te-
lefonu.

Zadani prvni originalni karty do Sil-

ver Card Il - SimEmu6.01:

- Zapnéte telefon s klonovaci kartou
a zadejte PIN 1111 (pfednastave-
ny PIN1 pro pozici 1).

- Menu SimEmu 6.01.

- Menu Nastaveni, Nastav Poz.,

(Prakticka elektronika EENIT - 01/2004

PIN2 1234 (pFednastaveny - zmén-
te ho pozdégji!), Pozice 1, IMSI <€is-
la bez mezer>.

- Ki.

- Menu Reset nebo, pokud telefon
,zatuhne“, vyndat baterii a znova
zapnout.

- Telefon musi po novém zapnuti a
zadéani PIN pro pozici 1 najit sit’ a
pfihlasit se do ni.

- Menu Nazeyv, napf.. Oskar 10Kc.

- Menu Nastav SMS, <99> (nastav
max. pocet ulozenych SMS v kar-
té).

- Menu Nastav ADN, <250> (nastav
max. polet pozic ve spol. tel. se-
znamu).

- Menu PIN2/PUK2, zmérite z dlivo-
du bezpecnosti PIN2 a PUK2.
Smazat nastaveni lze totiZ jen
s PIN2.

- Menu Reset nebo vypnout a zno-
vu zapnout telefon.

Zadani druhé originalni karty:

- Zapnéte telefon s klonovaci kartou
a zadejte PIN 2222 (pfednastave-
ny PIN1 pro pozici 2).

- Menu SimEmu 6.01.

- Menu Nastaveni, Nastav Poz.,
PIN2 1234 (pfednastaveny - zmén-
te ho pozdégji!), Pozice 2, IMSI <€is-
la bez mezer>.

- Ki.

- Menu Reset nebo, pokud telefon
,zatuhne*, vyndat baterii a znova
zapnout.

- Telefon musi po novém zapnuti a
zadéani PIN pro pozici 2 najit sit’ a
pfihlasit se do ni.

- Menu Nazey, ...

- Menu Nastav SMS, <po¢et SMS>.

- Menu Nastav ADN, <max. pocet
pozic ve spol. tel. seznamu>.

- Menu PIN2/PUK2, zménte PIN2 a
PUK2.

- Menu Reset hebo vypnéte a zapné-
te telefon.

Dalsi karty (maximalné 10) se za-
davaji stejnym zplsobem. Ctvrta a
dalSi karty se jiZ nezadavaji pfes vy-
chozi PIN (4444 atd.), ale musi se
zadat pfes jiz existujici pozici. Je to
z bezpec€nostnich divodu. Po zadani
IMSI a Ki v menu a zméné PIN se
pozice aktivuji. Rozhodné& zmérite
v8echny PIN/PUK z vychozich na né-
jaké jiné.

Vymazani nékteré originalni karty:
- Menu SimEmu 6.01.
- Menu Nastaveni, Vymaz Poz.,

PIN2 <1234>, Pozice.

Cely programator + CD se SW si
muZzete objednat v nasem online ob-
chodé na adrese [2]. TaktéZ bude
k dispozici stavebnice nebo jen des-
ka s ploSnymi spoji s nepéjivou mas-
kou a naprogramované karty Silver
Card Il - SimEmu 6.01.

[1] http://users.net.yu/~dejan
[2] www. hi-tech-service.com
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Meric

| prevodnik

pro PC

Petr Tuma, Klara Cisarova

Clanek predstavuje zakladni prvky a principy jednoho z moz-
nych feseni tlohy, jak do pocéitace PC pfivést k dalSimu zpracova-
ni informace o statickych hodnotach nebo ¢asovych priibézich
okolnich spojitych fyzikalnich veli¢in (teplota, tlak, poloha, ...).
V ¢lanku neni feSena zadna konkrétni situace, ale uvedeny soubor
technickych a programovych prostredkti je pIné funkéni a mize se
stat zakladem riznych projektii automatizovanych méreni v pru-
myslu, v laboratofich nebo v domacnostech. Zakladem navrzené-
ho pfistupu je mikropocitaéem fizeny modul pifevodniku AD, ktery
komunikuje s pocitaéem PC prostfednictvim rozhrani USB.

V modulu pfevodniku AD je pouzit
moderni integrovany analogovo-digi-
talni prevodnik, ktery vyrabi firma
Analog Devices pod ozna€enim
AD7738 [1]. Jedn& se o pfevodnik
typu XA s maximalnim rozliSenim 24
bitl, schopny provadét AD prevody
s frekvenci az asi 16 kHz. Obvod ma
na vstupu osmikanalovy analogovy
multiplexer, a je vybaven fadou dal-
Sich uzite¢nych vlastnosti a funkci.
Prevodnik si vyménuje informace s
pfipojenym jedno&ipovym mikropoci-
taem prostiednictvim sady fidicich
a datovych registrli, vnéjsi pristup
k nim je realizovan pomoci synchron-
niho sériového rozhrani, které je kom-
patibilni s vice standardy.

ZpUsob a parametry pfipojeni mé-
fenych analogovych signald ke vstup-
nimu multiplexeru pfevodniku AD lze

v ur€itych mezich obvodové a progra-
mové nastavit a konfigurovat. V popi-
sovaném pfipadu bylo pouzito uspo-
fadani pro osm jednoduchych (tj.
ne diferen¢nich) vstupl s jednotnym
meéficim rozsahem —-1,25Vaz+125V
vzhledem ke spoleénému bodu pfipo-
jenému k referenénimu napéti +2,5 V.
Vzhledem ke spole€né nule je tedy
méfFici rozsah integrovaného AD pre-
vodniku +1,25 az +3,75 V. Pro pfeve-
deni obvyklych napétovych, proudo-
vych nebo odporovych rozsaht na
tento rozsah je kazdy z méficich ka-
nall vybaven jednoduchym obvodem
s operaénim zesilovacem a nékolika
rezistory. Volbou jejich elektrického
odporu lze nezavisle ovlivnit méfici
rozsah kazdého z kandall. Schéma
zapojeni analogové casti desky pre-
vodniku AD je znazornéno na obr. 1.

+3V

Q Rris

20k

Dva rozkreslené kanaly jsou navrze-
ny pro méfeni na rozsazich 0 az 10 V
a 4 az 20 mA. Referen&ni napéti pro
pfevodnik AD a pro posun méficich
rozsahl zajistuje integrovany zdroj
pfesného napéti také od firmy Analog
Devices oznaceny AD421 [2].
Prevodnik AD7738 muze byt pro-
gramoveé nastaven pro praci v jednom
z nékolika rliznych rezimd. Mikropo-
¢ita€ AT89S8252 zajistuje naprogra-
movani a dalSi praci pfevodniku. Mi-
kropo¢itac je s pfevodnikem propojen
pfes své obousmeérné tfivodicové sé-
riové rozhrani SPI. Implementace SPI
v pouzitém jednocipovém mikropogi-
taci je podpofena specializovanym
integrovanym hardwarem a uzivatel ji
vnima jako trojici specialnich funké-
nich registrd. Rozhrani je nejprve ini-
cializovano zapisem hodnoty 5Dh do
konfiguraéniho registru (0D5h), je tim
nastaven rezim ,master, polarita a
faze datovych signall, poradi dato-
vych bitd a kmitocet hodin. Poté Ize
jednotlivé byty k odeslani vkladat do
datového registru (086h). Synchron-
né s odesilanim jednoho bytu do pre-
vodniku probih& pfijem jednoho bytu
z pfevodniku, vysilani a pfijimani od
sebe tedy nelze oddélit, a tak vyslani
bytu je Casto jen formalni, avSak ne-
zbytné, aby mohl byt k pfenesen byte
z prevodniku. Z podobného divodu ne
kazdy rozhranim pfijaty byte je dale
zpracovavan. Pfipravenost rozhrani
zpracovat dal$i byte je indikovana nej-
vy8Sim bitem stavového registru roz-
hrani (OAAh). Kromé& komunikace
mezi mikropocitatem a pfevodnikem
AD je rozhrani SPI na desce pouZito
také pro pfipojeni obvodu X5045 [3],
ktery zajiStuje funkci externiho watch-
dogu, obsahuje pamét EEPROM a
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generuje signal RESET pro mikropo-
citac.

Jiz bylo zminéno, Ze pfevodnik ob-
sahuje sadu registrd. Ty maji své Ses-
tibitové adresy v rozsahu 00h az 3Fh.
Kazda vyména dat mezi mikropocita-
¢em a nékterym z registrd (kromé ko-
munikaéniho) je zahajena zapisem do
osmibitového komunikagniho regist-
ru. Zapsanym bytem se urci, zda vy-
ména dat je ¢tenim &i zapisem a ad-
resa registru, ktery se vymény ucastni.
Dale probiha zapis/¢teni takového
poctu bytd (jeden, dva nebo tfi), jaky
odpovida délce vybraného registru.
V pfipadu, ktery je popisovan v tomto
¢lanku, se provadi jednorazovy zapis
hodnoty 08h do osmibitovych regist-
ri ,Channel Setup“ (28h az 2Fh), ¢imz
se definuji analogové parametry jed-
notlivych kanall, dale hodnoty 03h do
registrt ,Channel Conv. Time* (30h az
37h), kde se nastavuje pro kazdy ka-
nal kompromis mezi jeho datovou pro-
pustnosti a pfesnosti AD pfevodu. Do
registru ,Mode* (38h) se zapiSe hod-
nota 21h, kterou se nastavuje rezim
kontinualniho provadéni AD prevodd,
velikost vystupnich datovych slov na
2 byty a upfesfiuje se zpusob pFistu-
pu k datim. Z osmi dvoubytovych re-
gistrd ,Channel Data“ (08h az OFh) se
pak cyklicky odebiraji pfevodnikem
pofizovana data.

Obvodové pfipojeni pfevodniku
k mikropo¢itac¢i je znazornéno na
schématu digitalni ¢asti modulu na
obr. 2. Ten nejprve resetuje obvod
AD7738 impulsem na vstupu RESET,
dale pfes rozhrani SPI zapiSe konfi-
guraéni data do pfislusnych registrd,
¢imz se nastavi vlastnosti a parame-
try véech osmi kanall. Poté, opét za-
pisem vhodného obsahu do jednoho

z registrl, cely obvod pfevede do re-
Z2imu kontinualniho provadéni AD pre-
vodi. V tomto rezimu obvod AD7738
dale pracuje zcela autonomnég, bez
jakéhokoli fizeni pravidelné aktualizu-
je své 16bitové vystupni datové regis-
try jednotlivych kanald digitalizovany-
mi vzorky. Nezavisle a asynchronné
s timto procesem je kazdych 0,5 ms
v fidicim mikropoéita¢i generovano
pferuseni, které aktivuje podprogram,
ktery datové registry vSech kanall
postupné Cte, ziskana data formatuje
a odesild do fadi¢e USB. Z modulu
pfevodniku AD je tak kazdych 0,5 ms
odeslana datovéa davka, ktera ma
strukturu zobrazenou v tab. 1. V ni
napf. symbol 5.3 znamena 3. bit pro
kanal ¢. 5. Davka ma jednoznacéné
oznaceny svUj prvni byte jedni¢kou na
misté nejvice vyznamného bitu a cel-
kem obsahuje osm zaokrouhlenych
14bitovych slov, Cisel v binarnim va-
hovém kédu v rozsahu 0 az 16 383,
ktera vyjadfuji vysledky méfeni signa-
10 v jednotlivych kanalech.

Modul pfevodniku AD komunikuje
s pocitaéem PC prFes standardni roz-
hrani USB (Universal Serial Bus). Toto
rozhrani je aktualni alternativou dfive
¢asto pouzivaného rozhrani RS232,
od kterého se z uZivatelského hledis-
ka odliSuje zejména fadové vyssi pie-
nosovou rychlosti. VSechny soucas-
né pocitace typu PC jsou vybaveny
nékolika konektory, které dovoluji pfi-
pojovat periferni zafizeni s timto roz-
hranim. Vyhodou USB je také to, Ze
periferiim s malou spotfebou mu-
Ze poskytnout napajeci napéti, a ty tak
nepotfebuji vlastni napajeci zdroj.

Radice rozhrani USB pro periferni
zarizeni jsou dostupné jako samostat-
né integrované obvody, které pracuji

Tab. 1. Struktura datové davky

111131112 |1.11 |1.10 |19 |1.8 |1.7
016 |15 |14 |13 |12 |11 1.0
01213 212 |2.11 |2.10 |29 |28 |2.7
0126 |25 |24 |23 |22 |21 |20
0 13.13 |3.12 |3.11 |3.10 [3.9 |3.8 [3.7
0|36 |35 [34 |33 [32]3.1]30
0 14.13 |4.12 |4.11 |[4.10 |49 |48 |47
0146 |45 |44 |43 |42 |41 |40
0 |5.13 |5.12 |5.11 |5.10 |59 |56.8 |67
0|56 |55 |54 |53 |52 51|50
0]6.13 |6.12 |6.11 |6.10 |6.9 |6.8 |6.7
066 |65 |64 |63 |62 |6.16.0
0713|712 (711|710 |79 |78 |7.7
0|76 |75 |74 |73 |72 |71 |7.0
0 ]8.13 |8.12 |8.11 |8.10 |89 |8.8 |8.7
086 |85 |84 |83 |82 8.1 8.0

jako pFevodniky na jiné standardni
sériové nebo paralelni rozhrani (FTDI,
Philips, ...) nebo jsou pfimo integro-
vany do jednoc&ipovych mikropocita-
€U (Texas Instruments, Atmel, ...).

V popisovaném zafizeni byl pouzit
vyrobek firmy FTDI s typovym ozna-
¢enim FT245B [4]. Tento integrovany
obvod je pfevodnikem USB na obou-
smérné poloduplexni osmibitové pa-
ralelni rozhrani. Hlavni vyhodou zmi-
néného integrovaného obvodu je
dostupnost ovladacui pro operaéni
systémy MS Windows a Linux, které
firma FTDI nabizi volné ke staZeni na
Internetu (viz www.ftdichip.com).
Ovladacde jsou dvojiho druhu, jednak
ve formé *.dll s nabidkou fady speci-
alnich funkci pro realizaci a zajisténi
pfenosu dat a jednak ve formé&, kdy
po instalaci na PC je vytvoren virtual-
ni sériovy port, napf. COM5, a roz-
hrani USB je pak dostupné prostied-
nictvim standardnich funkci API
operacniho systému (pfipadné dal-
Sich prostfedkUl) plivodné navrzenych
pro praci s asynchronnim sériovym
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rozhranim RS232. Tato druha forma
systémové podpory fadi¢d USB od fir-
my FTDI pro MS Windows je pouzita
ve zde pfedstavovaném Feseni.

Integrovany obvod FT245B doplné&-
ny nékolika pasivnimi prvky poskytu-
je na jedné své strané rozhrani USB,
pfes které ho Ize pfimo pfipojit k PC.
Na druhé strané se nabizi k vyuziti
osmibitové paralelni rozhrani tvofené
osmi datovymi vodici a nékolika dal-
8imi signaly pro fizeni zapisu a ¢&teni
dat a monitorovani stavu naplnéni
oddélenych vyrovnavacich paméti,
kterymi jsou cesty pro oba sméry pre-
nosu dat vybaveny. Paralelnim rozhra-
nim |ze obvod FT245B snadno pfipojit
k obecnym vstuplm/vystuptm jedno-
Cipového mikropocitate AT89S8252 a
programoveé zajistit zapis €i ¢teni dat
z/do Fadice rozhrani USB.

Z hlediska obvodového zapojeni je
spoluprace mikropocitace s Fadi¢em
USB pro oba sméry pienosu dat zna-
zornéna na obr. 2. V uvedeném pfi-
padu je v8ak vyuzit a programove ob-
slouzen jen jeden smér pfenosu dat,
a to smérem do PC. Programové za-
jisténi je soustfedéno do jednoduché-
ho podprogramu pro odeslani jedno-
ho bytu do rozhrani USB. Podprogram
obsahuje podminénou smycku, ve
které setrvava, dokud radi¢ USB neni
schopen pfijmout k odeslani dalsi
byte. Funkéni cyklické provadéni pod-
programu je podminéno soucinnosti
s aplikaci, ktera bézi v PC; pokud
napf. program v MS Windows z né&ja-
kého divodu nezpracovava byty, kte-
ré periferie vysila, brzy se naplni
vSechny vyrovnavaci pameéti, cely Fe-
tézec se zablokuje a podprogram mi-
kropocitace pro odeslani bytu stale
¢eka na povoleni k zapisu dalsiho
bytu do fadice.

Vypis celého programu pro mikro-
pocitac AT89S8252, ktery zajisti jed-
nordzové nastaveni parametrd €in-
nosti obvodu AD7738, pravidelné
¢teni jeho vystupnich datovych regis-
tra, formatovani datovych davek a
odesilani dat do fadi¢e USB je uve-
den v [5] (tab. 2 a tab. 3).

Bylo jiz uvedeno, Zze modul pfevod-
niku AD s rozhranim USB mUze pra-
covat jen v sou€innosti s aplikaci
spusténou na pfipojeném PC. V tab. 4
[5] je uveden vypis zdrojového progra-

mu velmi jednoduchého pfikladu ta-
kové aplikace, ktera byla sestavena
ve vyvojovém prostfedi Delphi 7. Uve-
deny program pfijima datové davky
z pfevodniku AD, rekonstruuje z nich
naméfené hodnoty a vSech osm cyk-
licky zobrazuje na obrazovce. Pro-
gram nema pro uZivatele velkou hod-
notu, je uveden jako pfiklad prace se
systémovymi prostfedky MS Windows
se zafizenimi typu COMn. Pro jedno-
duchost a velikost uvedeného vypisu
nejsou v programu detekovany a oSet-
feny chybové situace, pfipomerime
spravné cginnosti aplikace, tj. modul
pfevodniku AD je pfipojeny na rozhra-
ni USB a v pocitaéi je nainstalovany
virtualni sériovy port pro obvod
FT245B nastaveny jako COMS.

V navrhovém rezimu Delphi 7 jsou
na formulaf aplikace Form1 vloZeny
jen dvé standardni komponenty typu
TTimer (Timer1 a Timer2) a jedna typu
TLabel (Label1); z fady vlastnosti, kte-
ré maji tyto komponenty pfednasta-
veny, je nutno upravit jen takt obou
¢asovacl na asi 100 ms a komponen-
tu Label1 umistit na formular tak, aby
mohla zobrazit asi 50 znakl. Déle je
nutno podle vypisu zdrojového progra-
mu definovat tfi metody, dvé jsou ak-
tivovany cyklicky ¢asovaci Timer1 a
Timer2 a jedna jednorazové pfi vzni-
ku formuléfe Form1.

Tato naposledy zminéna metoda
pfedevsim vola funkci aplikaéniho
programového rozhrani MS Windows
(API) CreateFile, ktera otevira zafize-
ni COMS5 pro ¢éteni a vraci handle na
toto zafizeni. Handle je pak ve zbytku
programu pouzivan zejména pro iden-
tifikaci ziskaného zafizeni. Metoda
dale nastavuje velikost datovych slov
v pfenasenych bytech na osm bitl
pomoci dvojice funkci GetCommSta-
te a SetCommState.

Sekvence akci vykonavanych
v ramci metody cyklicky aktivované
¢asovacem Timer1 je pfipravena ve
dvou variantach, synchronizaéni a
provozni. O tom, ktera z nich se pro-
vede, rozhoduje aktualni hodnota bi-
narni proménné Synced. Tato pro-
ménna ma nejprve hodnotu false, coz
znamena, Ze proces zpracovani po-
sloupnosti pfijatych bytl neni synchro-
nizovan se zacatky davek. V této si-

Obr. 3. Fotografie prevodniku
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tuaci synchronizacni varianta vykona-
ni metody vybira z fronty vZdy jen je-
den byte a zjistuje, zda ten je &i neni
prvnim bytem néjaké davky. V pfipa-
d&, Ze zjisti, Ze pfijaty byte méa nej-
vy8Si bit nastaven na hodnotu 1, vy-
hodnoti jej jako prvni byte davky,
z fronty precte 15 zbyvajicich bytl
identifikované davky a nastavi pfiznak
Synced na hodnotu true. Dalsi akti-
vace jsou jiz provozni, metoda pfi nich
¢te z fronty pfijatych bytd vzdy celé
davky, tj. 16 bytl a uklada je do pole
bytl jako pfijata data k dalSimu zpra-
covani. Pro kontrolu se pro kazdou
takto pfijatou davku testuje, zda jeji
prvni byte ma pfiznak prvniho bytu
davky; pokud ne, davka se povazuje
za neplatnou a pfiznak Synced dosta-
ne hodnotu false, &¢imz se zajisti, Ze
pfi dalSi aktivaci metody bude probi-
hat jeji synchronizaéni varianta.

Posledni metoda je cyklicky akti-
vovana Casovatem Timer2 a jeji vy-
konani spociva v rekonstrukci osmi
14bitovych hodnot z Sestnacti bytd
uloZzenych v poli a jejich zobrazeni na
obrazovce pomoci komponenty La-
bell.

Kromé zékladnich prikazl jazyka
Pascal jsou v definici metod pouzita
volani nékolika funkci aplikaéniho roz-
hrani 32bitovych MS Windows (Cre-
ateFile, ClearCommError, ReadFile a
ClearCommeError.). Podrobnéjsi popi-
sy téchto funkci a jejich parametri
pfesahuji moznosti tohoto textu a jsou
uvedeny v fadé publikaci a také
Vv helpu, ktery je soucasti kazdé insta-
lace MS Windows. To plati také pro
dalSi API funkce pro praci s komuni-
kaénimi rozhranimi, které bude moz-
na vyhodné nebo nutné pouzit pfi roz-
vijeni nebo Upravach zde uvedeného
programu. Kompletni seznam API
funkci pro podporu komunikaci je uve-
den ve zminéném helpu pod heslem
Communication Functions. Pozname-
nejme jesté, Ze pouzita programova-
ci technika, kdy obsluha procesu bé-
Ziciho paralelné s dalSimi aktivitami
aplikace je feSena pomoci ¢asovace,
je vhodna jen u jednoduchych progra-
mu bézicich ve stabilnich operaénich
systémech. Ve vétSich projektech by
tento pfistup mél byt nahrazen tech-
nikou vlaken, tj. v Delphi pomoci ob-
jektl typu TThread.

Pro modul AD pfevodniku byla na-
vrzena deska s plosnymi spoji. Deska
je oboustranna a jeji navrh najdete
spolu s programy na strankach PE [5].
Fotografie osazené desky je na obr. 3.

[1] http://www.analog.com/UploadedFiles/
Data_Sheets/18485604AD7738_0.pdf

[2] http://www.analog.com/UploadedFiles/
Data_Sheets/409317160AD421_c.pdf

[3] http://www.xicor.com/folders/
X5045.php

[4] http://www.ftdichip.com/Documents/
ds245b10.pdf

[8] http://www.aradio.cz/Programy.html
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SOFTWAROVY NF ANALYZATOR

Pro seriézni méfreni a nastavovani nizkofrekvenénich zarizeni je zapotiebi dvoukanalovy osciloskop,
kvalitni signélni generétor a popr. spektrélni analyzétor To jsou drahé pristroje a z radioamatérﬁ je

muze drahé pfristroje v radloamaterove laboratofi v mnohém nahradlt

Autor programu — ltal Alfredo Accat-
tatis — o sobé piSe, ze ma rad elektroni-
ku a léta pracoval jako softwarovy inze-
nyr a psal programy pro DSP, PC i pro
mainframy. Visual Analyser (VA) vytvofil
ve volném Case pouze pro své potéseni
a program je k dispozici jako freeware,
hlavné pro radioamatéry-elektroniky,
ktefi by radi stavéli a testovali nf zesi-
lovace. Dne$ni kvalitni zvukova karta
pro pocitac je pro tento ucel vyhovuiji-
cim hardwarem.

Idea vyuziti zvukoveé karty pocitace
neni nikterak nova a existuje mnoho
programu podobnych VA. Autor se ale
pokusil napsat program pro jednodu-

chou analyzu nf obvodu pro radioama-
téry-elektroniky. Soustredil se hlavné
na funkénost, pfesto je program i po
grafické strance velice pékny.

Visual Analyser obsahuje:

® osciloskop
® spektralni analyzator
® signalni generator

® méric¢ kmitoctu

Osciloskop ma dva nezavislé ka-
naly s moznosti nastavit vertikalni i hori-
zontalni pozici signalu, zobrazeni v roz-
mezi 1 az 115 ms/dilek, citlivost na pl-
nou vychylku 0,125 az 1 V v 8 stupnich
a nastaveni urovné synchronizace.

C Prakticka elektronika @ &LIG) - 1/2004

Spektralni analyzator pracuje v roz-
mezi 0 az 20 kHz, na vodorovné ose
Ize nastavit plny rozsah od 310 Hz do
5090 Hz v 6 stupnich s posouvanim
tohoto okna v celém kmito¢tovém roz-
sahu, nebo 20 360 kHz. Na svislé ose
Ize plynule nastavit plny rozsah -10 dB
az -250 dB s moznosti rastru po 1, 3,
6 nebo 12 dB.

Zobrazovany prubéh Ize ukladat do
paméti a zobrazovat v dalSim okné. Lze
k nému pfidat znacky a ulozit ho jako
obrazek WMF nebo jako textovy sou-
bor (vSech nactenych dat). Stiskem
tlacitka Edit Spectrum Ize ulozit kmitoc-
tové spektrum sledovaného signalu.
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Signalni generator marozsah 1 Hz
az 20 kHz ve dvou nezavislych kana-
lech, prubéh signalu mize byt sinusovy,
obdélnikovy, rozmitany, nebo bily Sum.
Lze nastavit fazovy posun mezi obé-
ma kanaly, popf. je vzajemné synchro-
nizovat. Posuvnikem se nastavuje uro-
ver generovaného signalu (pro oba ka-
naly soucasné).

o
Freq LEFT = 2458 Hz [~ Synero B and A

. FreaBed |

Fieq. RIGHT = 3685 Hz

“wave function LEFT [&} “Wave function RIGHT (B}

& Sine Dit & Sine
™ Square ¢ Square
" Sweep ¥ StapOnTop |  Sweep
" white noise - " White noise
[V Left &) 000 ¥ Right(E]
Level=30% T 3 O

Vestavény signalni generator

Méri¢ kmitoctu je jednoduché okno,
které ukazuje kmitoCet signalu v Hz

s pfesnosti na dvé desetinna mista.

Jednoduchy meéri¢ kmitoctu

Nejvétsi slabinou programu je prav-
dépodobné nedostatek jakékoliv doku-
mentace. Autor to sam konstatuje a sli-
buje Casem alespon anglicky Help, ale
zatim je nutné ovladat program intui-
tivné. Neni to ovSem velky problém a jiz
obrazek zakladniho okna programu
napovida, co vSe Ize nastavovat a méfit.

Autor uvadi alespon jeden pfiklad
pouziti:

Reknéme, Ze chcete napk. zjistit
kmitoCtovou charakteristiku néjakého
nf zafizeni. Nastavite generator (je sou-
Casti softwaru) v obou kanalech na bily
Sum, vystup (ze zvukové karty) pfipo-
jite na vstup zafizeni a vystup zafizeni
pfipojite na jeden vstupni kanal Visu-
al Analyseru. Druhy vstupni kanal pfipo-
jite na originalni zdroj bilého Sumu (Cili
na signal, ktery posilate do méfeného
zarizeni). Jinak fe€eno pfipojite vstupy

—_Fint [ Fight mouse button TO SCROLL I Marks

Savetofle | Leftmouse button drag reverss squsre to UNZOOHM
Leftmouise button drag square to 200K
- [undazoon] - |

¥ Logaiithmic  FULL D/ Ché
Close
Fiestore
l_‘_n‘/,——‘ SaveToClip|

A a B navstup a vystup méreného zafi-
zeni.V okné VA zvolite kanal A-B (nebo
B-A) a uvidite pozadovanou kmitocto-
vou charakteristiku. MUzete ji editovat
i vytisknout (Edit Bode).

Nezapomente nastavit pfiméfenou
uroven vstupniho signalu (,hlasitost®)
pfislusnymi ovladacimi prvky ve Win-
dows. Pokud pfipojujete k VA vestavény
signalni generator, musite nastavit Win-
dows Mixer na ,wave out mix“ (vnitfni
propojeni) misto propojovani vstupu
a vystupu zvukové karty.

Velkou prednosti VA je plna konver-
ze D/A pro funkci osciloskopu. Jiné
programy obvykle pouze vynaseji body
na obrazovku, coZ znamena, Ze nelze
jednoduse analyzovat signaly s kmi-
to¢tem vysSim nez 3 az 5 kHz (malo

{Main | Calizate | Input Devics |
{points of inpul buffer) E——
Foints pe FFT [s088  ~] FFT each 100,00 mec.
Save ds
0.20480H  [e0360 =] Frequency sampling (Ha)
Open Config
Smacthing window [Harning 7]
Averaging spectim on 10 7] gy o 19 e
oo time seres for [T =]seconds (D-one buff iR
Averoming Spectiun [T 7] inout bufers
Vale of 16 bit word of
input data considered 3 [
0ERD) Db
Dsfault Config ‘

vynesenych bodu). U sinusového sig-
nalu napf. 20 kHz pak mate jen 2 body
na cykl. Zkuste zapnout ve VA funkci
Full D/A a pFivést na vstup sinusovy
signal 15 az 20 kHz (tfeba z vestavéné-
ho generatoru). Nastavte vhodné ¢aso-
vé déleni (ms/d) pro zobrazeni signa-
lu v pozadovaném detailu. Uvidite per-
fektni sinusovku, odpovidajici puvod-
nimu signalu.

Program Visual Analyser je v jedi-
ném pfimo spustitelném souboru (tzn.
bez instalace) va.exe o velikosti 1,1 MB.
MuZete si ho stahnout zdarma z webo-
vé adresy http://digilander.libero.it/hsoft.
Pokud umite italsky, najdete tam o pro-
gramu mnohem vice informaci, nez
uvadi autor ve stru¢ném anglickém
readme.txt.

Main [ Calbrate | input Device |
Calibrate Save Lonfig
Start measure signal S
Detected levels [percent full scale]
0 Open Config
] Level of known input signal [units),
Urits 10
ot -] Pesktopeak
0K
Calbration procedure:
1) Cannect calibration signal ta input of sound card [lef]:
2)Enter calibration signal parameters and unit;
3)Click "Start measure sianal” to calbrate.
Default Config ‘

Hlavni a kalibracni nastavovaci okno programu Visual Analyser

Program

Visual Analyser
umi automaticky
vygenerovat

a ulozit do pameéti
i celé spektrum
vstupniho signalu

[EZEW] Right mouse button TO SCROLL

Saelole Left mouss button drag reverss sauars o LINZOOM
Let mouse bution drag square to Z00M

I~ Maks I Logaiithmic

- |UndeZoom] +

SaveTaClin
Close

A (Len)

T

—_Pint | Fight mouse bution T0 SCROLL

1904286675 0,049
I

Savelo e | Left mause buiton diag reverse square to LINZOOM
Left mouse button drag squere to Z00M

[ pananziaze o 15 569 20,5238026125 0,074
634765625 ” il Is.m [Rmhﬂ

5
i F] 45434375wsw
5 agssnmzs 0,045 90
| ‘ ‘
_5 52021575 053 10150521 o7 0.0 |
[N 75 21 55203125 0,025
5U73125UWB ‘ ,‘ 1552125905255517
| ‘
/B zaasmsss?ﬁ ot KR seeswws 0,002
; | 2 F354140625 0,005
W07 121575 0012 \ { 17] 135571 24zi0537 0T
] EE e

14, 2522255525 n 026
[ 15, 221675075 -0 54

DT EHETE au37109375 0,042
ES anm 126953125 004 1

L _W ‘
e P [ 15,7] 22,5541 796575 -0,057
1258755525 0,062 77,77 23486328125 -0,.063

W Marks

[ Logarithmic  FULL D/A Ché
M
Restore
’_I—g'/a——‘ SaveTollip|

+ [ondezoon +|

Samostatné okno VA pro zobrazovani zaznamu z paméti
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SCHEMATA A PLOSNE SPOJE

Programy pro kresleni elektronickych schémat, pro navrhovani plosnych spoji nebo pro simulaci
funkce elektronickych obvodi se hodi i v radioamatérské praxi. Tohle vSechno umi sada programd,
s kterymi vas chceme seznamit. Jsou pomérné malé (okolo 2 MB), neinstaluji se (Ize je spustit pfimo
z adresare s prisluSnymi soubory) a Ize si je s omezenou dobou funkénosti stahnout zdarma z Inter-

netu — proto vas budou mozna zajimat.

SuperCAD je software pro navrh a kresleni elektronic-
kych schémat. Ma standardni rozhrani Windows s nabidka-
mi a nastrojovymi pruhy s tlacitky, rozsahlé knihovny
béZnych i specialnich souastek s moznosti doplfiovat dalsi
(zabudovany editor), snadné vkladani spoja, sbérnic, geo-
metrickych obrazcu, text( a dalSich objektl, pohodiné edi-
tovani — kopirovani, pfesuny, otaceni, roztahovani, mazani
a seskupovani. Soucastky lze pfesouvat véetné pfipojenych
spoju (tzv. ,gumové"” spoje). K dispozici je automaticky vkla-
dany text, automatické generovani sbérnic, automatické
vkladani propojovacich bodu. Schémata mohou byt i vice-
strankova (az 32 v jednom souboru) a Ize je tisknout na
riznych tiskarnach, plotrech i do formatu DXF.

° SuperCAD - [FABZ-10.PIC]
|7 File Edit View Setup Aux Display Utities Window Help
(FEESGE NS [Owees [0z <] [uigd | & & % &

A e o [P[n b &b 18 o [SoecAll o -

A0 R b|[EHE 2 E a4 et 2 @O
=3 7 =T 0

Ready x=0.900,y=0.400" 5 a 0%

Pracovni okno programu SuperCAD pro kresleni schémat

SuperPCB je software pro navrh jednovrstvych, dvou-
vrstvych i vicevrstvych plosnych spoju. Ma rozsahlé knihov-
ny pouzder b&znych i specialnich sou¢astek s moznosti
doplfiovat dal§i souc¢astky podle vlastniho navrhu (ma
zabudovany editor soucastek), stejné pohodiné grafické
funkce jako SuperCAD, ,gumové“ spoje pfi pfesouvani
soucastek, nastavitelny rastr pro umistovani vyvod(, zabu-
dovany autorouter s inkrementalnim i davkovym routova-
nim pro 1 az 16 vrstev, automatické vyplfiovani zvoleného
prostoru félii (uzemnéni) s nastavitelnym odstupem od
spoju atd. Velikost desek s ploSnymi spoji mize byt
maximalné 80 x 80 cm, tisknout Ize na libovolné tiskarné,

do souboru DXF

nebo do formatu

SuperPCB - [BOARD2-R.SPC]
9 Fle Edit Wiew Setup Process Aux Utiities Window Help

EHSE N [O1ee w1y <@k x| [—t0 @S Q8
A—eneloo @K [Selectall obiects =]

4 90):im 2 1B &

e

S | o

Ready x=2,1250,y=0,7750"

Pracovni okno programu SuperPCB pro navrh plosnych spojti

SuperSIM umoznuje analyzovat digitalni obvody pomoci
PC. S jednoduchou sadou zakladnich logickych prvkud
a komplexnimi knihovnami umoznuje simulovat slozité
obvody az s tisici signalu. Devitistavova udalostmi spous-
téna simulace s funkéni a ¢asovou analyzou zpracuje az
500 unikatnich signald. V softwaru jsou zabudované modely
hradel AND, OR, INVERT, klopnych obvodu ad., podporuje
tfistavové sbérnice, PLD a ROM, umozriuje spousténé tes-
tovaci vektory, pfimo spolupracuje s editorem schémat Su-
perCAD, obsahuje knihovny vice nez 150 integrovanych
obvodu TTL a CMOS.

mentalSPICE umoznuje analyzovat analogové elektro-
nické obvody pomoci PC. Pracuje pfimo v ramci SuperCAD
v okénku ,osciloskop“ (az 8 kanall). Pro staticka méfeni
jsou k dispozici i virtualni voltmetry a ampérmetry. Se sadou
zakladnich obvodovych prvkil jako jsou rezistory, konden-
zatory, tranzistory, diody ad. umoznuje simulaci Sirokého
spektra i slozitych elektronickych obvodu (az 200 soucastek
v jedné simulaci), plnou stejnosmérnou, stfidavou a pre-
chodovou analyzu, podporuje ,&erné skiinky“, ma zabudo-
vané modely v8ech béznych diskrétnich analogovych sou-
Castek, podporuje externi knihovny, modelovani teplotnich
vlivli ad.

Od stejné firmy je zcela zdarma k dispozici i maly pro-
gramek Resistor pro ur¢ovani odporu rezistor(l z barevného
znaceni a naopak.

V8echny programy prodava spole¢nost Mental Automa-
tion (www.mentala.com) a z jejich stranek si lze stahnout
zkuSebni tficetidenni verze. Registrované programy stoji
mezi 150 az 500

Twidiv | O] Gerber. USD. olor Code
i Logic Analyzer [_ O Click on color band ta
widic ] 0] LK MMM L LU UL L L UL change colar
AKLR | ——
2 =
Twidiv | 0] o1 1 1 — .
oz | r
4 _
Twdiv | O] L 1 1 =
Fiesat Offsets 500.0us 1000.0us 100.05 20005 Yalue: Talerance:
Tirne | Time | ] ;D'D‘ del """""""""" Update | Lok | [z -]
Print | Satugl tTSID_Dusfdw | | Print Seluglt:| e | o
Analogovy simulator mentalSPICE Digitalni simulator SuperSIM Program Resistor
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MONITOROVANI SERIOVEHO PORTU

P¥i navrhovani a nastavovani rtiznych doplriku k pocitaci, které se pripojuji pres sériovy port, je obvykle
zapotiebi zjistit, zda a jaka data v obou smérech pres dany port putuji. Jednoduchy zptisob monitoro-
vani provozu pres sériovy port pocitace nabizi program Protocol Analyser.

Spousti se na jiném pocitaci, na je-
hoz dva sériové porty se pfipoji napéto-
vé urovné RxD a TxD sledovaného
portu (proti spole¢nému vyvodu). Sché-
ma potfebného ,udélatka“ je na obr. 1.
Propojené konektory DTE a DCE pred-
stavuji propojovaci kabel mezi sledova-
nym portem pocitace (DTE) a pfipoje-
nym zafizenim (DCE). Do tohoto kabelu
se musite ,napichnout” a vyvést z ngj
napétoveé urovné RxD a TxD na konek-
tory, kterymi se pfipoji do dvou zvo-
lenych sériovych portd druhého poci-
tace, na kterém bézi program Proto-
col Analyser.

V konfiguraénim souboru programu e
(protocol.cfg, obr. 4) nastavite Cisla
pouzitych sériovych portd, komunikaéni
rychlost obou portl, velikost vyrovna-
vaci paméti pro oba porty, zplsob
zobrazeni vypisu v okné programu
(ASCII, HEX, DECIMAL, HEXDUMP)
a barvy zobrazeni pfijimanych a vysila-

nych dat (obr. 2, 3).

Program Protocol Analyser pracu-
je v operac¢nim systému MS DOS, ma

3

7

2

b

DCE

DTE | o=

\

m‘wl»‘mlu‘-ﬂ u‘o.r

COmi1
TAD

Protocol Analyser

pouhych 33 kB a muzete si ho zdar-
ma stahnout z internetové adresy http:/
/www.beyondlogic.org/protocolanalys-
er/protocol.zip.

Obr. 3. Protocol Analyser v rezimu HEX, bily text jsou vysilana
data, Zluty text prijimana data

m‘ml‘lmlul.. mlmr

COM2
RXD

NEREVANSSNY

Obr. 1. Zapojeni kabelu a konektort

Protocol Analyser Configuration File

<Craig.Peacock@beyondlogic.org>

ComPort is the number of the
Communication Port Used. (COM1)

ComPortl=1l
ComPort2=2

’

’

ComBaud is the Baud Rate of the
Communications (9600bps)

ComBaudl=9600
ComBaud2=9600

’

’

ComBufferSize is the Size in bytes of the

Communications Buffer

ComBufferSizel=2000
ComBufferSize2=2000

7

’

’

Display Format :
ASCII
HEX
DECIMAL
HEXDUMP

DisplayFormat=HEXDUMP

’

TransmitColour=WHITE
ReceiveColour=YELLOW

Possible Options -

Obr. 4. Konfiguracni soubor programu Protocol Analyser

Podobny program pro monitorovani [ =rEGITE] oI 11 Com_ab32 - [COMM 2] HE e
sériového portu s komfortngjSim roz- ~ Fle Edt Coniol Yew Selp Helo E; Eiliérulﬁéfﬂéré IH';FiPI
hranim (obr. 5) se jmenuje ComLite32.  Dle{] i[#|e]| (2% = dl
Zobrazit mUze data, Casovani, znacky  |EIEZIE B |E WO — oL
PR , . [i011i: 17 c5 ol co o008 5oL . A ‘ - aracter
- zobrazeni mlze byt textové v ASCII R i S Mt i l[eoszzs @ cacie o For - In/Out
H H 2 4 001128 BE 17 BE 17 00 38 64 00 L. . . - =
i EBCDIC nebo hexadecimalni. Sledo- 001126 20 30 31 40 BEEF ED  ODiB @ . T &, Shgae o Gn GE SR Boek l% ilguumu
daném PC, ale i komunikaci mezi exter- 001168 OO 00 02 2E 00 D4 C6 EE | 00535k 04D G5 b e Bl EN
nimi zafizenimi (podobné jako u pro- e RN OREDS LOE36L o1 Od 0 D g_fo? 'L‘"ES‘atf':r‘r:ﬁ;F
gramu Protocol Analyser), ktera mohou T Timing 005372 &4 cF 20 hc oL JETE Ee
yal i iiné eni 5 Index R clative Indes Time to Net % THREF ORI
pouzivatizcela jiné operacni systémy. | e §§§§§§ gg ég §§ §§ e P S
i i Tims Relative Tims Time to Frev ~Modem Status Flag
- Program ChquI;'?31325Je \ S(aomgoli/?;; [a17 0042 a0z §§§§§§ Eg %% gg E:E o hgcdnl‘Sttlmthlwlg‘
alovacim archivu cliteb5.exe R TR
. Lo o A or Help, press ingle line mode A p0s404 04 AE F4 02 Rl
a po nainstalovani zabere na disku asi = —_— S Dosdng 0 00 04 Fh osAI” oDsAI
b i 2 . . . 005416 03 03 02 00 j sl ootsl
6 MB. MuZete si ho stahnout z adresy  Obr. 5. Zobrazovaci moznosti programu pro fnion i imwe a6
www.rtcard.com/cliteb5/cliteb5.exe. monitorovani sériového portu ComLite32 [t pesit S CENEED GIRTNE /7
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MYSTERY PARK

Kazdy asi zna jméno Ericha von Dénikena, Svy-
carského cestovatele a badatele, proslaveného jeho
teoriemi o mimozemském putvodu lidské civilizace
(jeho prvni knizka Vzpominky na budoucnost vysla
v ¢estiné pfed mnoha lety i u nas). Koncem 20. sto-
leti se rozhodl vybudovat jakési velké museum -
Mystery Park - a soustfedit v ném vSechny svoje
nalezy, dokumenty a dikazy natolik poutavou for-
mou, aby byly pfistupné Siroké verejnosti.

Podafilo se mu pro tuto myslenku sehnat stédré spon-
zory (mj. napF. Coca Cola, Siemens ad.) a realizovat ji v ne-
uvéfitelné kratkém Case péti let pfesné podle svych pred-

[Ie £ View Novigaton Bookmerks il Window Hep JRETR]
40 -ORE /DA D -[E o ivww doenien comieindexrtm S|

__ Welcome to the World of Mysteries
s E‘of Erich von Déaniken

-
s Erich von Déniken
» Biography Mail address:
Bibliography S POBox
3803 peatenberg
Events a SWITZERLAND
News
Texts Fax: ++41(0)33-8412081
Diniken Live!
o &-Mail: daniken@daniken,com
Pictures ) L
Theme park w11 case Erich von Déniken wants to contact you persenally,
lease, don't forget your name and post address!
AAS RA L - 2
Links Born on April 14th, 1935, in Zofingen, Switzerland, Erich von Déniken was educated at the College St-Michel in
Fribourg, where already as a student he accupied his time with the study of the ancient holy writings. While
managing directar of a Swiss 5-Star Hotel, he wrate his first book, Chariots of the Gods, which was an immediate
bestseller in the United States, Germany, and later in 38 other countries.

In the United States, Erich von Daniken won instant fame as a result of the television special *In Search of ancient
Astronauts," based upon his first book. In 1993, the German television station SAT-1 started a twenty-five part TV
series with and by Erich von Daniken, entitled "Auf den Spuren der All-Machtigen® (Pathways of the Gods). In 1995,

the American TV company ABC/Kane produced a one-hour special, filmed all over the world, entitled Chariots of the
Gods - The Mysteries Continue. This film was broadcast on the ABC netwark on September 26th 1995, In 1996/37
ABC/Kane produced another documentary with Erich von Daniken (seen on the Discovery Channel). In Germany, the
biggest TV netwark, RTL, showed the film on November 26th, 1996. 7,7 million viewers in Germany alone watched
the program, Today, Erich von Daniken continues his filming with ABC and RTL, New: “World of Mysteries® -  film for
IMAX =

. @E-Mail
]

o Eot View Nevigaion Booknarks

Der Park

Please select an area of the park that you would like to know more about.

Welcome

Home
Park visit
Gallery
News
The Park

Contact
online Shop
Tourism
Partners
Media Affairs
Shares

Jobs

FaQ

Links

Was finden sie im:
Entrar

Contre -

Hysty Club.

Nazca
Challenge

stav. Na webovych strankach www.mysterypark.ch najdete
podrobny popis tohoto ojedinélého projektu.

Mystery Park ma kolem centralniho objektu 7 tématic-
kych pavilona: Vimanas (antické létaci stroje), Orient (pyra-
midy), Maya (majska véda), Megastones (megalitické ka-
menné stavby), Contact (doklady o kontaktech s mimozem-
Stany), Nazca (obrovské kresby na nahorni plosiné Peru)
a Challenge (sou€asné védecke Usili o navazani mimozem-
skych kontaktll). Na webu je nejen podrobny popis, ale
i videoprohlidky téchto pavilonu.

(3 Fle Edt View Navigation Bookmerks Mal Window Help =l8]x|

O osobé Ericha von Dénikena se doctete na jeho viastnich
webovych strankach www.daeniken.com

3 e View Novigaton Bockmarks Mail Wedow Heb
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IIIYSTERY PARK

Themenpavillons

Lassen Sie sich von Erich von Daniken die sieben Thempavillons erklren
Live videos

willkommen Zur Verfagung gestellt von SkyPro, wiw skypra.ch

Home i Vimanas - Space Shuttles des antiken Indien?

Frarbestc Antike indische Schriften berichten Gber flisgende "Vimanas". Ein Auszug: *Ein

Gallery Apparat, der sich aus innerer Kraft bewegt wie ein Vogel, ob auf der Erde, im
- ¥ = Wasser oder in der Luft heisst Vimana. Sie, die Gotter, ks

HIE fliegende Apparate 2u bauen”. Fantasie oder fantastische Realitat

weitere Informationen

Orient - Pyramiden Erbaut ohne Bauplan?

Brramiden wie dis ven Gzeh gehoren zu den monumertalten f geschaffenen
Bauwerken. Und 2y den ratselhaftesten. Ihre Dimensionen sprengen das
Fensehliche Mass’. Statk, Geometrie o Bezige der
Konstruktion Gbersteigen unsere Varstellungskraft. Wie lange wurde an der

eops-Pyramide gebaut und wozu der Gigantismus
ch weitere Informationen
Kont
ine Shop
Touristik
Partner

Maya - ein Volk von genialen Astronomen?

Hya, Omeken, Aztken und andere Valker des hetigen Hitelameriks ltten i
ihre Gatter. Der: sie mit dem Kalender
dar Welk. Der Startschuss am Maya-Kalender war dar 11. AUGUSt 3114 v. G,
Wos geschah damals? Und der Kalender endet am 23, Dezember 2012. Wos wird
dann geschehen

weitere Informationen

- eine der
Im Stdwesten Englands befindet sich Stanshenge, sine seit Jahrtausenden
bestehends Kulstate. L2 Stanahenge eine megalhische Zeitmaschine, dis nicht
Aur in die Vergangenheit, sondern auch weit in die Zukunft re

weitere Infarmationen

Contact - Kulturschock oder Inspiration?

Valkerkundler i allen Erdeien beobachteten dbereinsimmen: Fr technelogisch

Fee L L S T o I LT i
Stroh oder gar Puppen im Astronautenlook bedsuten?

weitere Informationen

Nazca - Piktogramme fiir die Gotter?

D5 Phanomen der Eben van lzea n Peru srschliest sih nur aus der Distanc
Und

Vom lugzeug sus werden kiometeriange, schnurgerads Lien schtbar.
riesige Tierzeichnungen fgen sich zum grossten Bilderbuch der Welt,

yeranlassts ganze Generationen von Indianervolkern, 70 Meter breite 3,0 km
lange pistenshnliche Flachen in die trockenen B6den zu scharr

weitere Informationen

Challenge - sind wir allein im Universum?

2u den grossten Herausfordsrungen heutiger Forschung gehdrt die Frage, ob es
susserirdisches Leben gibt. SETI (Search for Extraterrestrial Intsligence) - s
heisst das internatianale wissenschaftliche Forschungsprajekt, das sich dieser
Herausforderung stellt. Gibt es Spuren, die auf Besuche Ausserirdischer in unserer
Milchstrasse, oder gar auf der Erde hinweisen?

weitere Informationen

(C) 2003 Mystery Park AG | Disclaimer

4-b-S@x/DF@ED

ITIYSTERY PARK

Home
Park vi

Questions sbout our origins and our uniqueness concern each and everyone of us
Secrets of this world conceal the answers.

Gallery
News

The Park
Contact

online shop The world is full of mysteries. You might still remember a few of them from your
sy ~ school days, be it either the mysteries of the great pyramids of Giza, or the
menhir calumns in French Brittany.

Partners

Media Affairs
Shares

Jobs

FAQ Now and then, new archaeological discoveries and conclusions are making

= headiines which raise new questions. Mysteries however sre quickly washed sway
inks from daily events since science has the inclination to ignare these mysteries.

[3 Fle £ View Nevistion Bocknarks Mol Widow Help

4-b-SBE/DF@B0-D

Wwillkommen

Home
Parkbesuch

Gallery
News

Der Park Nazea, Peru - kilometerlange Linien, geometrische Muster, aber auch dbergrosse
Undmar 0t der Laft s bespachiende Tiar und Getterderstelunen wrde o den
trockenen Wastenboden geschart. Ein Werk

prasentiert, dass nicht nur der Verstand sondern alle Sinne gefragt sind.
Kontakt
Online Shop
Touristik
partner

S realizovanym projektem Mystery Park stoji za to se seznamit
alespori na webu (www.mysterypark.ch)
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ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY

Pii zachazeni s dnesnimi elektronickymi pristroji a zarizenimi uz asi malokoho napadne premyslet
o jejich elektrické podstaté a funkci — jsou to pro nas ,,cerné skrinky*, které maji néjaké vstupy a néja-
ké vystupy a vykonavaji urcité funkce. Kouzlo elektroniky ale spociva v nékolika malo elektrotechnickych
principech a zakonech, které jsme se snad vsichni u€ili jiz ve fyzice na zakladni Skole. Chcete si je

zopakovat?

M0zete to udélat pohodiné doma u svého pocitace ve
vyukovém kurzu Fyzika 2 spole¢nosti LANGMaster. Pouta-
vou formou si zopakujete (nebo svym ratolestem objasnite)
podstatu elektrického pole, obvod( stejnosmérného a stfida-
vého proudu, magnetického pole a vyroby a pfenosu elektric-
ké energie.

ERUser

Rodny jazyk
Matematika

- Déjepis

Chemie

V jednotlivych kapitolach je podrobné pojednano o elek-
trickych nabojich, Coulombové zakonu, elektrostatickém
poli, nabijeni téles pomoci indukce, napéti, elektrickém
proudu, zdrojich a spotfebicich elektrického proudu, napéje-
cich ¢lancich, elektrickém obvodu, Ohmové zakonu, odporu
vodice, zpusobu spojovani elektrickych spotfebicu, vykonu
elektrického proudu, proudu v kapalinach a plynech, magne-
tickych vlastnostech téles, vytvareni magnetického pole a je-
ho pusobeni, magnetickém poli Zemé, elektromagnetické
indukci, principu generatoru stfidavého proudu, napéti a ve-
likosti stfidavého proudu, efektivnich hodnotach, principu
a konstrukci transformatoru ad.

ProtoZe jde o fyziku, nejen o elektrotechniku, najdete
v kurzu i kapitoly o ¢asticové stavbé latek (o stavbé a viast-
nostech tuhych téles, kapalin a plynl, Pascalové zakonu,
hydrostatickém tlaku, Archimédové zakonu a o tlaku plyn()

Uloha:

Jaka je velikost proudu I: ve vodici A?

U jednotlivych témat jsou nejen nazorné obrazky a priklady,
ale ¢asto i videozaznamy pokust

Uloha:

Oznaé poly:

Pamatujete si jesté, co to je Lenzovo pravidlo (zakon)?

(IFAES
0000

Prakticky pokus i zde u Ohmova zakona doklada, Ze odpor je
opravdu podil pfipojeného napéti a prochazejiciho proudu

EFEKTIVNI HODNOTA PROUDU

Obrazky, grafy, vzorce a mluvené slovo (Casto i videozaznam)

spolecné prispivaji k pochopeni a zapamatovani latky
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AMPERE ANDRE MARIE

Soucasti kurzu Fyzika 2 je i 22 strucnych Zivotopisti vyznamnych fyzik( a prehled hlavnich
fyzikalnich vzorct (pfistup k nim je z kterékoliv stranky kurzu)

a o pfeménach energie pri tepelnych déjich (o teploté, vnitini
energii, tepelné vymeéné, teplu, zakonu o zachovani ener-
gie, vlastnostech vody a pfirodnich zasobach energie).

U vSech témat, kde ma smysl pokus a Ize ho sledovat
na videozaznamu, je takové video k dispozici. Soucasti kurzu
je i 22 struénych Zivotopisu vyznamnych fyzikl (napf. Am-
pére, Archimédés, Celsius, Coulomb, Faraday, Joule, Ohm,
vzorcu (napf. Coulombuv zakon, Ohmuv zakon, vykon a pra-
ce elektrického proudu, Fazeni odpor(, vypocet odporu
vodice ad.) a 62 nejrliznéjsich tabulek (aerodynamicky odpor,
délkova roztaznost latek, fyzikalni podminky uvniti Zemé,
hustota latek, mérna tepelna kapacita, mérné skupenské
teplo, mérny odpor kovu a jinych latek, mez pevnosti v tahu
a tlaku, objemova roztaznost, ro€ni emise necistot, spotfeba
vody, rychlost vétru, stupnice tvrdosti, tepelna vodivost,
teploty varu a tani, tvrdost latek, viskozita, vyhfevnost paliv
ad.). Kjednotlivym strankam Ize vkladat zalozky a libovolné
vlastni textové poznamky.

Na konci kazdé lekce i kapitoly jsou otazky a ukoly k pre-
zkouSeni nabytych znalosti a grafické vyhodnoceni vasi
uspésnosti.

Kurz Fyzika 2 je na tfech CD-ROM a ma standardni
grafickou Upravu a ovladani, vlastni celému projektu Bra-
na védéni (LANGMaster).

Mérny odpor latek pii riznych teplotach

Latka P00 Latka pom
Hiinik 2081028 Mikl g710°°
Jantar 1o Qlova 02110°®
Chrarmnikl 1,408 Platina 01110
Tinek 5102 Rtut’ 09510°®
Ebanit 1010 Stiibro 1610°

Grafit 310°% Skl 10"
Konstartan 5107 Uhlik 4010 ©
Kiemik 100 Walfram 5310°°
Mangan 43102 Zlatn 2310°%
Migd: 17108 Zelezo 3810 °°

Memy odpor g latky phi teploté 20 °C

Ddlezité ciselné tdaje najdete ve vice nez 60 fyzikalnich tabulkach

Hohy

‘Vypoéitej
velikosti proudu
v jednotlivych
vétvich
obsahujicich
stejné Zarovky,
jestlize velikost
proudu v hlavnim
vodicije 2,4 A.

Mozna neni bézné znamé, Ze paralelni rozhrani IDE (pro pevné disky a mechaniky CD-DVD) v pocitadi je elektricky
shodné s rozhranim pameétové karty CompactFlash. Pamétovou kartu Ize do PC na toto rozhrani pfipojit a pocita¢ se
k ni chova jako k pevnému disku, aniz by byly zapotfebi jakékoliv dal$i softwarové ovladace. Nabizi to rizné zajimavé
aplikace — pfistup i pfenos na pamétovou kartu je rychlejSi nez na pevny disk, karta nema pohyblivé mechanické soucasti,
je odolna proti otfesiim, ma minimalni spotfebu (méné nez 0,5 W), je zcela ticha ... Vzhledem k tomu, Ze se dnes vyrabéji
karty i o kapacité 1 GB (za cca 8000 K¢), vejde se na ni uz i operacni systém Windows (o Linuxu nemluvé). Paradoxné

nejobtiznéjsi bude asi sehnat samotnou patici na

kartu CompactFlash, ktera bude ke konstrukci adap- KONEKTOR CF
téru potfebna.
ROZHRANI IDE g 2] €01 ] w—
Ho12 28 D12 D04 3 HOA
2 1 DESET. HO13 29 4 HOA
H0Aa 4 Sg? RE%EDT;; 3 HO Ho1a 30 g:i ggg S HOA
Hna 6 DDo DD 5 HOA Hn1s 31 D15 D07 6 HI)
HO10 8 DD10 DD5 7 HOS CcF2. 32 CE2 CE1 7 CE1.
0110 pnyy DD4 [S—tid 3 vsi A0 S
HO1 12 D12 003 ik B0 10BN, |ORD o 9
HO13 14 0D13 oD2 13 HO2 lowe. 35 -IOWR -AOQ 10
HO14 16 DD14 oD 15 HO1 36 -WE 08 1
HO15 18 17 HO0 ea 37 |7 12
= DD15 DDo 19 38 IREQ AO7 13
2SR e v prgur
24 3 JOWE. B 15
26 | GND DIow- 55 Tal=In® RESET j% V52 A0S M5 v
25] GND DIOR-[57 | iaons rESET S| RESET A0d |7
P cseL IORDY [=5E = ‘warr A03 [ rins VDD
INCSI16: 32 | GND DMACK- 1 1=Ia] JP1 ig_ ANPACK A0Z Mg HAT
I0CSs186- INTRQ -REG AO01
PDIAG 34 PDIAG DA 33 Ha nasp. 45 DASP 200 20 HAD
38 DA2 - DAD 35 HAD pniac 48 EDIAG for 21 HO0
38 37 CE1 HO 47 22 HD1
CS3FX. CS1FX- D08 D01
40 GND DASP 39 DASD. Hoo 48 D0g DO2 23 HO2
42 o IS HD1o 49 24 I0CS16.
24 +5V +5V 13 50 D10 -l01S18
TYPE- GND RET [ | GND -CD2 _ﬁ
Schéma pripojeni karty CompactFlash na paralelni rozhrani IDE v PC AV
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STUDIUM Z MATERIALU MIT

Pied dvéma lety se nejprestiz-
néjsi technicka vysoka skola na
svété — Massachuttes Institute of
Technology — rozhodla poskyt-
nout své studijni materialy volné
k dispozici véem zajemcim z ce-
Iého svéta, aby tak co nejlépe na-
pliovala své zakladni krédo: roz-
vijet védéni a vychovavat studen-
ty védy, techniky a dalSich vzdéla-
vacich oborii tak, aby to bylo co
nejuzitecnéjsi pro stati svétv 21.
stoleti. K tomuto bezprecedentni-
mu kroku vyuzila Internet a v zari
loriského kroku byla prvni etapa
tohoto projektu spusténa pod na-
zvem MIT OpenCourseWare.

MIT OpenCourseWare (OCW) zpfi-
stupniuje na webu http://ocw.mit.edu
vyukoveé materidly, pouzivané ve vyuce
témér vSech oborl MIT, zdarma pro za-
jemce z celého svéta. Ucitelé je mohou
vyuzivat pro sestavovani a vyvoj viast-
nich vyukovych osnov, studenti jakého-
koliv véku pro vlastni studium a jiné po-
tfeby. VSechny materialy mohou byt
volné pouZzivany, kopirovany, Sifeny,
prekladany a upravovany, pouze vsak
pro nekomercéni vzdélavaci ucely, zdar-
ma dostupné v§em zajemcum.

MIT se tim rozhodl nabidnout novy
model Sifeni védomosti a spoluprace
mezi studujicimi a pfispét tak ke sdile-
nému intelektualnimu védéni v akade-
mické oblasti.

MIT OCW neni dalkovym vzdélava-
nim a nenabizi ziskani zadnych certi-
fikata, proto k prohlizeni a studiu mate-
rialll neni zapottebi jakakoliv registrace.
Vsichni si mohou zdarma objednat e-
mailovy zpravodaj, ktery jednou mésic-

Department of Elect

6.002

Lab 1: Thevenir

Materialy k laboratornim cvicenim
z elektronickych obvod(i

» Advanced Search

AVAILABLE COURSES

Find individual course listings on
the following MIT OCW
Department pages, or view a
complete course list.

Aeronautics and Astronautics

Anthropology

Architecture

Biological Engineering Division

Biology

Brain and Cognitive Sciences

Chemical Engineering

Chemistry

Civil and Environmental
Engineering

Comparative Media Studies

COURSE LIST | ABOUT OCW | HELP | FEEDBACK

Welcome to MIT's OpenCourseWare:

a free and open educational resource for faculty, students,
and self-learners areund the world. OCW supports MIT's
mission to advance knowledge and education, and serve the
world in the 21st century. It is true to MIT's values of
excellenee, innovation, and leadership.

MIT OCW:

» Is a publication of MIT course materials

« Does not require any registration

» Isnot a degree-granting or eertificate-granting
activity

« Does not provide access to MIT faculty

Learn more about MIT OCW...

500 Courses Now Available

With the publicaton of 500 courses, MIT OCW offers
educational materials from 33 academic disciplines and all five
of MIT's schools. Seethe entire course list.

»Course List »About OCW »Help »Feedback
Find out Learn more Answer your Tell us what
about new about OCW's guestions... you think...

COUrses... expansion... *FAQS *contact info

*alphabetically *impact
*media access

“Today is a Historic Day. It's
the Big Bang in the
Knowledge Universe.
I am very, very happy.
Thanks my Ged, thanks to
OCW initiators and all MIT
Professors and workers.”
—Lakhdar Bouhouia, educator
in Algeria. Read more World
Reaction...

Reflections
from MIT
President
Charles M.
Vest

=our story

3 TS
"With the publication of 500

Earth, Atmospheric, and
Planetary Sciences

and news from MIT OCW.
Economics

Electrical Engineering and Fertugues

Computer Science

Newsletter Sign up fo- monthly email updates on new courses

Universia.net For translated courses en Espafiol and em

Foundation Support VIT OCW is funded jointly by the William
and Flora Hewlett Foundation, the Andrew W. Mellon Foundation

courses, MIT is delivering on
the promise of
OpenCourseWare that we made|
in 2001. We are thrilled that
educators, students, and
self-learners from all parts of
the globe tell us that MIT OCW
is having an impact on

Engineering Systems Division and MIT

Foreign Languages and
Literatures

http://ocw.mit.edu

education and learning. We
hope that in sharing MIT's
course materials, and our
experience thus far with MIT
OCW, we will inspire other

MITOPENCOURSEWARE

MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY

né informuje o nabidkach novych kurzu
a vysvetluje, jak co nejlépe vyuzit do-
stupnych vzdélavacich materialu.

V soucasné dobé nabizi MIT studijni
materialy 500 kurzu. Jejich seznam je
na webu sefazen podle jednotlivych
oborl (viz tabulka). Témata, o ktera
mate zajem, Ize vyhledavat nékolika
jednoduchymi zpUsoby.

Z oboru elektroniky a pocitact (Elec-
trical Engineering and Computer Sci-
ence) jsou k dispozici materialy k nasle-
dujicim kurzim: Structure and Interpre-
tation of Computer Programs, Circuits
and Electronics, Computation Structu-
res, Microelectronic Devices and Cir-
cuits, Electromagnetics and Applica-
tions, Quantitative Physiology: Cells and
Tissues, Atrtificial Intelligence, Computer
Language Engineering, Probabilistic
Systems Analysis and Applied Proba-
bility, Mathematics for Computer Scien-
ce, Automata, Computability, and Com-
plexity, Introduction to Algorithms, In-
troduction to Electric Power Systems,
Introduction to Electronics, Introductory
Digital Systems Laboratory, Modern Op-

40

tics Project Laboratory, Laboratory in
Software Engineering, Dynamic Pro-
gramming and Stochastic Control, In-
troduction to Mathematical Program-

Homework #4
Handout F00-024

Tssued 9/28/2000 - Due 10/572000

Doméci ukoly z teorie
elektronickych obvod(i
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Studijni obory MIT:

Aeronautics and Astronautics
Anthropology

Architecture

Biological Engineering Division
Biology

Brain and Cognitive Sciences
Chemical Engineering

Chemistry

Civil and Environmental Engineering
Comparative Media Studies

Earth, Atmospheric & Planetary Sciences
Economics

Electrical Engineering & Computer Science
Engineering Systems Division
Foreign Languages and Literatures
Health Sciences and Technology
History

Linguistics and Philosophy
Literature

Materials Science and Engineering
Mathematics

Mechanical Engineering

Media Arts and Sciences

Music and Theater Arts

Nuclear Engineering

Ocean Engineering

Physics

Political Science

Science, Technology, and Society
Sloan School of Management
Urban Studies and Planning
Women'’s Studies

Writing and Humanistic Studies

Obory studia na MIT, z kterych jsou
na webu dostupné materialy

ming, Non-linear Programming, Data
Communication Networks, Logistical
and Transportation Planning Methods,
Solid-State Circuits, Feedback Sys-
tems, Advanced Circuit Techniques,
Numerical Methods of Applied Mathe-
matics I, Numerical Methods for Par-
tial Differential Equations, Automatic
Speech Recognition, Probabilistic Sys-
tems Analysis and Applied Probability,
Principles of Digital Communication -
I, Quantitative Physiology: Cells and
Tissues, Laboratory on the Physiology,
Acoustics, and Perception of Speech,
Electromagnetic Theory, Electromag-
netic Wave Theory, Advanced Electro-
magnetism, Optical Signals, Devices,
and Systems, Electromagnetic Fields,
Forces, and Motion, Introduction To
Plasma Physics I, Integrated Micro-
electronic Devices, Applied Quantum
and Statistical Physics, Physics for
Solid-State Applications, Applied Super-
conductivity, The Human Intelligence
Enterprise, Ethics and Law on the Elec-
tronic Frontier, Programming Langua-
ges, Computer System Architecture, Di-
stributed Computer Systems, Techni-
ques in Atrtificial Intelligence, Principles
of Computer Systems, Multithreaded
Parallelism: Languages and Compilers,
Computer Networks, The Human Intel-
ligence Enterprise, Algorithms for Com-
puter Animation, Theory of Computa-
tion, Distributed Algorithms, Machine
Learning, Medical Computing, Medical
Decision Support, Management in En-
gineering, The Structure of Engineering
Revolutions, Classical Mechanics: A
Computational Approach, Organic Op-

toelectronics, High Speed Communica-
tion Circuits and Systems, Semiconduc-
tor Optoelectronics: Theory and Design,
Introduction to Electric Power Systems.

MIT OCW je minéno jako obrovska
webova publikace a nenahrazuje zad-
nym zpusobem zakladni podstatu vyu-
ky na MIT, coZ je interakce mezi vyucu-
jicimi a studenty v u¢ebnach a mezi
studenty navzajem na kolejich. Proto
nenabizi a neumoziuje zajemcum pfi-
my kontakt s pfednasejicimi ani stu-
denty MIT. Pfipadné dotazy k jednotli-
vym kurzdm jim mohou byt pfedany,
ale vzhledem k obrovskému mnozstvi
ptichozich maill neni pravdépodobné,
Ze budou v8echny zodpovézeny. | kdyz
ucast jednotlivych fakult MIT v systé-
mu neni povinna, o¢ekava se, ze bé-
hem 10 let budou na webu dostupné
materialy ze véech na MIT vyu€ovanych
obord.

Mezi materialy jsou i podklady
k pisemnym zkouskam

Amplifier example:

Large signal

Small signal

. K 2 .
’n.v:?("l’V/) i =KW, =V,),

K 7 iR, +v,=0
KGR I
v, ==KV, ~V,)R, -v,

=-g,R v,

Notice, first we need to find operating
point voltages/currents.

Get these from a large signal analysis.

6.002 Fall 2000  Lecture 11 12

How to choose the bias point,
using yet another graphical view

based on the load line \Demo<
ins ‘.
/fm v
; Ve v
! load line ‘ps *R—-E
/',' input signal
/ response
! 7
S Ny !
/
/
. - \ Vo
Vo t p
v +7|+4/1+2KR‘1; vi=Vr

ne KR,
Choosing a bias point:

L Gain g,R, «V,

2. Input valid operating range for amp.

3. Bias to select gain and input swing.

6.002 Fall 2000  Lecture 11 5

Ukazka dvou promitanych stranek (slide) z prednasky Small Signal Circuits

Materialy z webu MIT OCW Ize vyu-
Zivat opravdu libovolnym zplGsobem —
je nutné splnit pouze tfi zakladni poza-
davky — nekomercnost, citovani MIT
popr. autora, a sdileni zdarma a verej-
né, za stejnych podminek jako originaly
publikované MIT.

Veskeré studijni materialy jsou v an-
glictiné. Ve spolupraci s latinskoameric-
kymi univerzitami pfelozil Spanélsky
web Universia.net pokusné ¢ast mate-
riall do Spanélstiny a portugalstiny. MIT
je znamo, Ze dalSi materialy byly pre-
loZzeny do nejméné 10 dalSich jazykd.
Tyto aktivity nevychazeji z MIT a nejsou
ni¢im omezovany.

Technicky je web MIT OCW vybu-
dovan na bazi Microsoft Content Mana-
gement Serveru 2002 a je generovan
dynamicky. Studijni materialy jsou
v mnoha rGznych formatech véetné
PDF, Java applet, Shockwave, Real
Player, Java a MathLab. MIT je naklo-
nén otevienym systémum a je ochoten
sdilet sva feSeni s podobnymi aktivi-
tami kdekoliv ve svété. Sleduje vyvoj
Open Source dynamickych publikac-

( Prakticka elektronika ENRELIN] - 1/2004

nich systém0l a uvazuje jejich vyuziti,
budou-li technicky vyhovovat celému
projektu, protoze by to snizilo provozni
naklady. Technické FeSeniiobsah MIT
OCW se nadale vyvijeji a urcitého ko-
necného, nikoliv v8ak definitivniho sta-
vu by mélo byt dosazeno v roce 2008.

Mir
ENCOURSEWARE

MHSISRCHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY
e

® rozsahlou webovou publikaci
vyukovych materiala MIT

® novym pristupem k vefejnému
sdileni védomosti

® otevieny a dostupny celému svétu

® trvalou a dlouhodobou aktivitou MIT

neni
® vzdélavanim poskytovanym MIT
® reprezentaci ani nahradou skutec¢-
ného vzdélavaciho prostifedi MIT

@ aktivitou dalkového vzdélavani
® neposkytuje interakci s MIT
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Vzpominky
na vyrobu piezoelektrickych krystalu
pro amatérskeé vysilace

Ivan Solc, OK1JSI

Vénovano pamatce mych velkych uéiteli a kamaradu:
Pavla Homoly, OK1RO, fyzika (umucen za valky); Jifiho Kotlera, vyborné-
ho optika; Vaclava Petrzilky, univerzitniho profesora, otce Skoly piezoe-
lektfiny v CSR; Arnosta Mikulaschka, vynikajiciho fyzika, ktery zavedl| sé-

riovou vyrobu piezokrystali v CSR.

Se vSemi jsem Sel kus krasné cesty zivota. Diky!

Rezani a brouseni piezoelektric-
kych krystall pro vysilace jsem popr-
vé vidél za¢atkem roku 1934 u Pavla
Homoly, OK1RO. Bydlel v Turnové
ve stejné ulici jako my, a tak jsem ho
skoro kazdy den navstévoval. Uchva-
tilo mne kouzlo amatérského vysila-
ni, morseovka, pratelstvi bez hranic.

Prisla valka, vSechno skongilo.
Pavel byl zatéen a pfed koncem valky
zemrel na pochodu smrti v Némecku.
Ztratil jsem vyborného ucitele a ka-
marada... Valka se pfehnala, vzpo-
minali jsme na mrtvé a slavili jsme
novou svobodu. Amatéfi znovu ozili,
pasma se probudila a ja jsem se po-
kusil navazat na Homolovy zkuse-
nosti a délat kfemenné krystaly pro
vysilace. Kfistalu z Brazilie bylo v té
dobé mezi kamenafi dost. Zkusil
jsem i krystaly z naSich nalezist, Slo
to, ale byly malé a bylo mi jich lito.

Rezacka se dala snadno udélat ze
starého Siciho stroje, stacilo do po-
délného télesa vsadit loziska, upravit
konec hridelky pro nasazeni pilky, za-
vest petrolejové chlazeni a pridélat
podavaci paku. Slo to napoprvé. Vy-
kruzovani kulatych desti¢ek a brou-
Seni karborundem na plochém kotou-
¢i uz byla hracka.

Jenomze tak uplné jednoduché to
zrovna neni. Smér fezani krystalu je
velice dualezity, dokonce pfi profesio-
nalni vyrobé (ve které jsem pozdéji
fadu let pracoval) se uhel fezu kazdé
desticky presné koriguje po promére-
ni rentgenovym goniometrem. To ale
v zacatcich nebylo nutné. Krystaly
byly pfirodni, mély své krystalové
plochy a to stacilo k uréeni sméru
fezu. Kalna mista, praskliny a jiné
vady materialu se musely vylougit.
Hotova desticka pak méla mit sprav-
nou tloustku a dokonale rovnobézné
plochy. Ale i kdyz to vSechno zvlad-
nete, nemusi krystal stejné kmitat.
Vzpominal jsem, s ¢im v§im se Pavel
kdysi potykal, a postupné jsem obje-

voval i nové triky a moznosti. Protoze
to byly velmi zajimavé a krasné po-
kusy, piSu dnes tyto vzpominky.

Kazdy smér fezu krystalu zpUsobi
jiné vlastnosti. Kiemen je trojcetné
symetricky, a tak jsou mozné vzdy ffi
rizné sméry fezu, po nichz se krystal
chova stejné. Voli se ten smér, pfi
kterém se surovina nejlépe vyuzije.
Kfemen je nadherny material. Muj
vzacny pfitel a ucitel Dr. Arnost Miku-
laschek fikaval, ze by bylo potfeba
mnoho lidskych Zivotl na badani
o tomto uSlechtilém krystalu a stejné
by si kristal velkou ¢ast svych tajem-
stvi nechal pro sebe.

Neékteré jeho krystaly otaceji rovi-
nu polarizovaného svétla vpravo, jiné
vlevo. Na dokonalych krystalech se
to pfimo pozna, maji vzajemné zrca-
dlovy tvar (obr. 1). Kdyz prefizneme
krystal kolmo na optickou osu Z (jako
salam), ma fez tvar Sestithelniku.
Jestlize stlacujeme kovovymi elektro-
dami jeho protilehlé rohy, objevi se
na nich elektrické napéti. Jeho po-
laritu snadno zjistime voltmetrem
s velkym vstupnim odporem. Podle
optické otacivosti (pravotoCivy nebo
levotocCivy) a podle polarity elektrické
osy x pfi stlaéeni pak muzeme kaz-
dému krystalu jednoznacné pfifadit
systém krystalovych os. Vzhledem
k nému se pak orientuji zadané smé-
ry fezu desticek (obr. 2). Pro orientaci
os plati poucka:

1. Urcime optickou tocivost.

2. Stlacovanim protilehlych hran
prizmatu ur€ime elektrickou polaritu.

3. U pravotocivého krystalu vy-
stupuje kladny smér osy x tou hra-
nou, ktera se pfri stlaceni nabiji ne-
gativné. U levotocivého hranou,
ktera se nabiji pozitivné.

4. Opticka osa z mifi vzhdru, me-
chanicka osa y je orientovana tak,
aby systém os xyz byl vzdy pravoto-
Givy. Mechanicka osa y pak vystupuje
plochou prizmatu, ktera je pod klen-
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Obr 1. Opticky pravotocivy a opticky
levotocivy krystal kfemene (kristal)
maji vzéajemné zrcadlové tvary

Obr. 2. Krystalo-
grafické osy kre-
mence; X - elek-
tricka osa, Y -
mechanicka osa,
Z - opticka osa

covou plochou R (mineralogicky plo-
cha romboedricka).

Dnes nam jde pfedevsim o rezo-
nance destiCek. Hned prozradime, ze
kfemenna desticka ma rezonancnich
kmito¢tl mnoho. Je to dano tim, ze
desti¢ka se pfi kmitani mGze ohybat,
smrstovat, kroutit, mize se ve své
ploSe ¢i tloustce rozkmitat stfizné (a
to jeSté neni vSechno). Pfitom ma
v riznych smérech ruzné vlastnosti,
protoze takové uz krystaly jsou, Cili -
- jak se Fika, jsou anizotropni. Hlavni
reprezentacni skupiny typd kmitani
jsou:

a) Kmity ohybové. Je to velmi
rozsahla skupina. Jejich razné typy
se liSi zpusobem deformaci, vyssi
frekvence nesleduji celistvé nasobky.
Pfi kmitani zUstavaji urcité uzké ob-
lasti v klidu, takze po posypani se
tam zviditelni uzlové Cary (znamé
Chladniho obrazce — viz obr. 3). Cim
je desticka nebo tycinka tlustsi (ozna-
¢eno d), tim ma vyssi frekvenci (pro-
toze ma vzhledem k ohybu vétsi tu-
host). Se zvétSovanim podélného
rozméru [ frekvence klesa kvadratic-
Ky:

fy, = konst . d/? (1).

Tak napf. ohybové kmitajici tycin-

ka délky I/, majici tloustku ve sméru

bovych kmiti velmi zhruba:
fion = 5600 d/? [kHz; mm, mm] (2).
Vy8sSi ohybové rezonance takové
ty€inky pak postupuji v pomérech:
fi:ffif,: ... = 1:1,66:2,32:3,00 ... (3).
Podle vzorce (2) kiemenna tycin-
ka délky 40 mm, ktera ma tloustku ve

(Praktickz’u elektronika B2@ENI - 01/2004



ORI @ 7
[ = Y} 9 A ‘\—i- [} [
=T ey J ® - : l‘ ® © }
g I by \ !
-f; .fz fl} /’4 f\f j& f? a l/‘,- -4 [= -.’/ ‘-— 3 mamm: y
i 4
Y ] (-, ~
TR X w i o
DN | A P oR¢) AN I R \\ o o l"
p— — (]
fo fo JSo fu Sz S Ju AN GOk _t ;l‘_ Yo o\
S [Cr e
7N SIS T I
\NZ Q1O N ety S
fis S  JSr JSs Fu Sfo fr  _] Il o | |
! § . !
Obr. 3. Uzlové ¢ary nékterych ohybovych kmiti &tverco- P L et | Vi =Bz
vé desticky : P
7 (:‘;‘ o
A } o |
Obr. 5. Mecha- —% Vo X
A nismy nékterych 2 ot e \
podélnych kmitu 28 /2
(vpravo) /‘4
7

=T

>

Obr. 4. Deformace pri jednoduchém
ohybovém kmitani

sméru ohybani 1 mm, ma tedy nej-
nizSi ohybovou rezonanci:

fion = 3,5 kHz.

K takové tycince je nutné prilozit
vhodné elektrody a upevnit ji v uzlo-
vych €arach, aby nebyla tlumena a
mohla se rozkmitat. Jestlize takovou
ty€inku pevné na jednom konci ve-
tkneme do podstatné tézsiho zavazi,
zonanci stejné tyCinky volné v pomé-
ru:

f1vo|né:f1vetknuté = 10116 (4)

Takze uvedena tycinka, kdyby
nanci okolo 550 Hz.

b) Kmity podélné. Desticka kmi-
ta v roviné svych podélnych rozmeéra,
neohybd se. Tloustka ma na frekven-
ci jen maly vliv. Oznac¢ime-li Fidici
rozmér (podélny) |, pak plati:

f = konst .1/I (5).

Konstanta zahrnuje i fad kmitani
ur¢itého typu deformace podélné
nebo i podélné stfizné. Vyssi harmo-
nické kmity zde na rozdil od kmit
ohybovych nasleduji témeéF presné
v poméru celych Cisel.

c) Kmity torzni. Rovnice (5) for-
malné vystihuje i frekvenéni situaci
torznich kmitd. — Souborné jsou né-
které deformace ohybovych a podél-
nych kmitd ukazany na obr. 3, 4, 5.

d) Kmity tloustkové a tloustko-
vé stfizné. Tyto kmity nas zajimaji
pro fizeni frekvence vysilacl nejvice.

Pro Cisté kmity tlouStkové nebo
tloustkové stfizné plati rovnice for-
malné shodna s rovnici (5):
fy = konst . 1/d (6).

Vy8Si harmonické zde nasleduji
v poméru celych Cisel. Konstanta za-
lezi pfedevSim na modulu pruznosti
ve sméru kmitani a na hustoté kre-
mene. Je v ni ovSem zahrnut i fad
harmonické frekvence, kterou sledu-
jeme.

Dnes nejCastéji pouzivany fez AT
ma konstantu v rovnici (6):

konstyr= 1,67 [MHz/mm].

Tedy desticka AT tloustky 1 mm
stabilizuje frekvenci okolo 1,67 MHz a
desticka tloustky 1,67 mm ma vlastni
frekvenci blizko 1 MHz. Rez AT je vy-
hodny proto, ze jeho frekvence zavisi
velmi malo na teploté a navic ma re-
lativni koeficient elektromechanické
vazby V okolo 80 (viz dale), ¢Cili se
snadno budi ke kmitani.

V zacatcich krystalem Fizenych
oscilatort se nejvice pouzival fez X a
fez Y. Nazvem ,fez X* oznaCujeme
desti¢ky fezané kolmo ke sméru elek-
trické osy X, fez Y jsou desticky feza-
né kolmo k ose Y, €ili rovhobé&zné
s hranou prizmatu na pfirodnim
(nebo i vyhranéném syntetickém)
krystalu. Desticky fezu X kmitaji Cis-
tymi tloustkovymi kmity, konstanta
Vv rovnici (6) je:

konst, = 2,87 [MHz/mm]

a pouzivaji se jako klasicky elektro-
mechanicky budi¢ ultrazvuku (napa-
jeji se stfidavou frekvenci pasivné).
Relativni koeficient elektromechanic-
ké vazby je asi V = 60. Desticky fezu
Y kmitaji tlouStkové stfizné. Frek-
vencéni konstanta v rovnici (6) je:
konst, = 1,96 [MHz/mm].

CPraktick:’t elektronika 2@ EGITY - 01/2004

Obr. 6. Zakladni Fezy kfemene pro
tloustkové kmity (kromé rfezu Z, ktery
je zde uveden pro nazornost)

Protoze destiCky fezu Y kmitaji
predevsim stfizné, jsou malo tlumené
prilozenymi elektrodami (dokonce je
Ize ponékud stlacit). Pfitom maji nej-
vys$S8i relativni koeficient elektrome-
chanické vazby V = 100. Kmitaji tedy
velmi ochotné a dlouho nikomu neva-
dil ani jejich znacny tepelny koeficient
(jejich frekvence stoupne o 70 Hz/
/1 °C pfi frekvenci 1 MHz). To zname-
na, ze frekvence krystalu 3,5 MHz
se pfi zméneé teploty o 1 °C zméni
0 245 Hz. Tén vysilace je vSak per-
fektni i pfi Spatné filtraci napajeciho
napéti. Hlavni fezy pro tlouStkové
kmity jsou na obr. 6.

(Pokracovani)
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Zachrance Nobileho
odsouzen na smrt

Signaly SOS, které vesly do dgjin,
nepochazely pouze z legendarniho Ti-
taniku, jehoz radiotelegrafisté vysilali
nouzové signaly, dokud bylo zafizeni
provozuschopné.

3. Cervna 1928 mlady radioamatér
Nikolaj Schmidt (= 31. 10. 1906 v Kyje-
vé), ktery pracoval jako filmovy mecha-
nik v obci Wohma (severodvinska gu-
bernie; jméno vesnice je pfepsano
z polstiny, nemusi tedy odpovidat rus-
kému mistopisu), zkousel sv(j vlastno-
ru¢né vyrobeny jednolampovy pfijimac
a zaznamenal Utrzky zajimavého radio-
gramu, ktery byl v esperantu: ,ITALI...
NOBILI... FRAN... SOS SOS... TERRI
TENO EHH". Nikolaj z toho vyrozumél,
ze zachytil volani o pomoc expedice,
kterou podnikl general Umberto Nobile
vzducholodi ITALIA ze Spicberk smé-
rem k severnimu pélu. O expedici se
hodné psalo v novinach a védélo se,
Ze pfi cesté zpét doslo ke katastrofé.
lhned to oznamil telegramem svému
znamému Michailu Smirnovovi, ktery
se sice ucil ve Wohmé, ale v té dobé
byl na prazdninach u matky.

Michail Smirnov na to vzpominal
v roce 1983 takto: ,Dostal jsem tele-
gram a okamzité jsem bézel do Wo-
hmy. Bylo to 35 kilometru, které jsem
pfebéhl! Druhého dne jsme s Nikola-
jem znovu signaly expedice zachytili.
Byly silné, jenze jsme neznali dobfe
Morseovu abecedu a ten, kdo vysilal
(Giuseppe Biagi - jinde ve zkratce D.
Biagi) predpokladal, Zze signaly zachyti
néjaky radiotelegrafista. Ale bylo to
SOS urcité, a tak jsme odeslali tele-
gram na ODR (Sdruzeni pratel radia)
do Moskvy.

Signaly Biagi vysilal havarijni radio-
stanici, kterou vzal s sebou na palubu
»pro v8echny pfipady“ proti pfikazu ka-
pitana Adalberta Mariana. Signaly této
stanice byly slabé proto, ze anténa byla
zavésena nizko nad zemi, a profesio-
nalni stanice, které za normalnich okol-
nosti korespondovaly s expedici, je ne-
registrovaly. Je predpoklad, ze kdyby
byl Biagi radioamatérem, pfisla by po-
moc expedici dfive...

Na tehdejsi situaci vzpomina také
Grigorij MerkusSev: ,Nikolaj ke mné pfi-
béhl se zpravou, ze zachytil signaly ex-
pedice Nobileho, ktera vola o pomoc, a
ze telegrafista, ktery byl na posté, od
néj nechce pfijmout telegram s touto
informaci do Moskvy, protoze jej pova-
Zuje za hloupy zert. Teprve kdyz jsem
dobéhl pro starSiho bratra, ktery pak
Sel s nami, tak telegram odeslali.

Telegram byl odeslan generalnimu
sekretafi Sdruzeni pratel radia, ktery
byl sou¢asné hlavnim redaktorem mé-
si¢niku ,Radio vSem*. Byl pochopitelné
nejasny, stejné jako nebyl Uplny zachy-
ceny text. Ale pfesto na druhy den bylo
na posté ve Wohmé velké pozdviZeni -
priSly telegramy od Ministerstva zahra-

ni¢nich véci, ODR a také z redakci dal-
ce. Jiz 4. Cervna dostal na védomi zné-
ni telegramu i zastupce_sekretafe
Ministerstva namornictvi v Rimé, a tak
se vlastné cely svét dozvédél o tom, ze
mlady radioamatér, zijici nékde blizko
Archangelska, na vlastnoruéné sestro-
jeném pfijimaci zachytil signaly expedi-
ce Nobileho volajici o pomoc.

Rychle byla zorganizovana za-
chranna akce, které se zucastnilo cel-
kem 16 lodi a 21 letadel ze Sesti zemi.
Na nich byla fada radioamatér(i jako
telegrafisté: EU3BO - pozdéji U1BO,
R1AK a R1WG (ktefi ale neméli oficial-
né koncesi a vysilali s radioamatéry ne-
legalné). Bohuzel, polovina expedice
katastrofu neprezila. Problém byl také
v tom, Ze informace o misté, kde ztros-
kotali, pfedavana jako pahorek na po-
breZi Foyn (blizko bfehu na severnim
okraji Spicberk), byla chlapci deSifrova-
na jako Zemé FrantiSka Josefa. Sa-
motny Umberto Nobile se vratil zpét
s letadlem Svédského pilota Lundbor-
ga, sedm dalSich Zzijicich ¢lenu vzal na
palubu sovétsky ledoborec Krasin.
(Mezi zachranénymi byl i ¢esky védec
F. Béhounek.) Pfi zachranné akci jesté
pfisel o zivot Nobileho pfitel Roald
Amundsen, ktery se s hydroplanem
zfitil do Barentsova more.

Za néjaky ¢as Nikolaj a Michail do-
stali pozvani do centra gubernie, kde
pak tfi mésice pracovali na radiostanici
Malé Kominterny, pak odejeli do Mosk-
vy, kde byli pfijimani s velkymi poctami
- dostali penize na to, aby se mohli
obout a obléci ,do svate¢niho®, dostali
listky do divadla, diplomy a Nikolaj na-
konec i zlaté hodinky na pamatku.
V Moskvé pobyvali nékolik mésicu,
pracovali v laboratofi, ktera se zabyvala
radiovymi spoji, a nakonec byli odesla-
ni do Uzbekistanu, kde méli zajiStovat
radiové spojeni. V Taskenté sestavo-
vali radiostanice s vykonem 150 W a
v roce 1933 Smirnov odejel do Thilisi,
kde studoval institut spoji. Se Schmid-
tem se naposled vidéli v roce 1936
0 prazdninach.

Po Schmidtovi se pak slehla zemg,
dotazy na néj v pozdéjsi dobé zlistava-
ly bez odpovédi. Teprve v 70. letech
z archivii NKVD vyslo najevo, Ze jeho
némecké jméno stacilo k tomu, aby byl
po vypuknuti valky zavien jako vyzve-
dac a nakonec popraven. V roce 1941
jesté pracoval v Taskentu jako inzenyr
na uzbeckém fizeni radiového provo-
zu. Pak kdyz upadl v podezfeni, byla
u né&j provedena prohlidka a nasly se
tam (inu - u amatéra!) nepovoleny a ro-
zebrany pfijimac¢ a vysila¢, mnoho sou-
Castek, ,tajna schémata a obrazky*
ruskych radiostanic, nacrtky telefonni
sité a situovani jednotlivych stanic po-
hrani¢ni radiové sité (kterou predtim
budoval). Komise dala posudek, ze by
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Biagiho nacrtek vysilace, ktery opra-
voval po havarii a kterym vysilal za-
chycené signaly

nebyl problém rozebrana zafizeni
uvést do provozu, a tak byl 1. srpna
1942 odsouzen ,trojkou“ NKVD za an-
tisovétskou agitaci k smrti a 26. srpna
1942 popraven ve véku 36 let.

V roce 1984 pozadala redakce Ca-
sopisu Radio Generalni prokuraturu
Ruska o nové projednani jeho pfipadu
a rehabilitaci. V roce 1998 byla do
mist, kde usly$el signaly Nobileho ex-
pedice, usporfadana vyprava a stanice
UE3NWO a UE3NNN odtamtud vysi-
laly a tehdy také byly vydany diplomy
»Nikolaj Schmidt".

Podle uryvku z knihy pfipravované
do tisku zverejnénych v polském ca-
sopise ,Swiat Radio” upravil

2QX
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@ Z RADIOAMATERSKEHO SVETA
Charkovska unlverZ|ta oslavi 200 let

Mezinarodni setkani radioamatér(i Holice '03 na-
vstivili také radioamatéii z Ukrajiny, €lenové charkov-
ského univerzitniho radioklubu UR4LWC. Na jejich
pritomnost v mistnosti propagacni vysilaci stanice
OK5H nas upozornil slavjanofil Jarda, OK1JNL, mj.
prvni Cech, ktery je ¢lenem ukrajinského klubu radio-
amatéri-veteranu, a také ¢len ruského klubu vetera-
nud. Na obr. vpravo obsluhuje stanici Dima, UR4LRG,
vedle Igor, UY5LW; Jarda, OK1JNL, stoji prvni zleva.

UKRAINE
KHARKOV UNIVERSITY

Contest call sign of the Kharkov University amateur radio club station UR4LWC
On the air since 1928. Previous callsigns: ra55, Skac,ubSkce, ukblae, ub4lwc

U T 7 I- Contest Team

Urdirg urditx ur8la us4igw ux0ll uySiw

this confirms two-way radio communication with Kharkav University amateur radio station
Date utc Band Mode RST

............................................................. 73 & stay in contact with us

Charkovska Karazinova univerzita oslavi v roce 2005 200. vyroci svého zaloZeni. Mezi radioamatéry na celém svété ji

déla reklamu univerzitni radioklub UR4LWC. V soucasné dobé ma sedm tahoun( ve véku od 18 do 37 let: Dmitry A. Be-

lousov - UR4LRG, Igor V. Beketov - UR4LTX, Igor V. Pyz - UYSLW, Serge Y. Vaskovsky - US4LGW, Alex V. Pavienko -

UXOLL, Vadim G. Martsin - UR8SLA a Jevgenij G. Dubenko - UUSAW. Tato parta se soustieduje predevsim na kratkovin-

né soutéze, v nichz pouziva znaCku UT7L. Univerzitni radioklub ma uctyhodnou historii - byl zaloZzen v roce
1928 s volaci znackou RAS5S5, dalsi drive pouzivané znacky vidite na QSL-listku

Pohled do klubovny. Vprfedu Alex,
UXOLL, vzadu Igor, UY5LW

prone.y

Na streSe univerzitni budovy: 5EL Yagi pro pasmo 20 m a 6 quadt pro pasmo
15 m. Rusky vojensky stozéar ,Unza“ s rotatorem z vojenského radaru P-10.
Yagi je ve vySce 70 m nad zemi. V popredi zleva UXOLL a UR4LRG

Na sténach klubovny trofeje z celého

sveta. Operatori zleva: Alex, UXOLL,

Igor, UYSLW, Dima, UR4LRG, a Igor,
UR4LTX

Oprava - omluva

Ohlasena velka expedice na ostrov Pet-
ra l. (PE 12/03, s. 47) se kvali potizim
s dopravou nekona a odklada se o rok,
snad na leden 2005. Omlouvame se. & Maskotem tymu UT7L je malicka

Erika, dcera UR4LRG
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Pocitac v ham-shacku V

K charakteristikam jednotlivych ope-
racnich systému nedilné patfi i minimalni
systémové pozadavky na hardware poci-
taCe, na kterém ma byt systém instalo-
van. Zde je nutné znovu upozornit na ne-
vyhovujici spolehlivost systému Windows
95, Windows 98 a Windows ME. Neu-
moznuje-li po€itac instalaci a provozovani
systému Windows NT 4.0, je Iépe provo-
zovat na ném pouze DOS. Dlvodl
k pouziti DOS muize byt vic, jednim
z nejcastéjsich je nedostatek portl. Neu-
mozfuje-li po¢ita¢ napf. pouziti PS2
mysi, neni vhodné instalovat systém, kte-
ry mys potiebuje. Vénovat mysi jeden sé-
riovy port je opravdu plytvanim, protoze
v ham shacku vyuzijeme tyto porty Ctyfi —
napf. pro ovladani TCVR, paket radio,
PTT a klicovani FSK a ovladani rotatoru.

Tab. 1. Minimalni systémové prostredky,
nutné k instalaci a spusténi systému

Systéem RAM  CPU Misto
[MB] [MHz] na disku [MB]

DOS 640kB 8" 1
Windows 95 4 332 55
Windows 98 16 669 400
Windows ME 32 150 4 480
Windows NT4.0 32 1009 500
Windows 2000 64 1339 650
Windows XP 128 2339 1500

" procesor 286

2 procesor 386

9 procesor 486DX2

4 procesor Pentium |

9 procesor Pentium MMX

Je tfeba zdUraznit, Ze uvedené systé-
mové prostfedky zdaleka nepostacuji
k uspokojivé funkci pouzivanych progra-
mU, ale predstavuji naprosté minimum,
nezbytné k instalaci a spusténi systému.
V praxi se doporuc€uje za minimum pova-
zovat dvojnasobné hodnoty (neplati pro
misto na disku — je tfeba pocitat i s mis-
tem pro programy a uzivatelska data).

U systému Linux jsou minimalni poza-
davky na systém rizné, podle distribuce
i podle nainstalovanych komponent(. Po-
dafilo se ho Uspésné nainstalovat na note-
book s procesorem 386/16 MHz a 4 MB
RAM, pracoval samoziejmé pouze v tex-
tovém rezimu. Naproti tomu Mandrake
9.2 s kernelem fady Enterprise vyzaduje
nejméne 1 GB operacni paméti a vhodny
je procesor Pentium 4 1,4 GHz nebo lep-
Si.

V praxi je ovéreno, Zze minimalni konfi-
gurace pocitaCe, na kterém maji byt
Uspésné provozovany Windows (Win NT
4.0 jako nejméné narocny systém s tech-
nologii NT), by mél mit procesor Pentium
| (Pentium-S), 32 MB RAM a disk o veli-
kosti nejméné 2 GB. Pocitac, urceny pro
systém DOS, by mél mit nejméné proce-
sor 386/16 MHz, 2 MB RAM a disk o veli-
kosti 40 MB.

Je otazkou, zdali povazovat za urcujici
konfiguraci pocitace a ji pfizpusobit sys-
tém i pouzivané programy. Urcité to bude
platit v pfipadé, kdy pfijdeme zdarma

(Pokracovani)

Obr. 16. Mnoho
distribuci systému
Linux déli disk au-  hda
tomaticky. Nena-
vrhne-li uZivatel
vlastni rozdéleni

: " Volba ak
disku, navrhne Li- oha Zee

nux sam optimalini oly
rozdéleni jiz pfi Odpajit

instalaci

Pouzit loopback

k pocitadi, ktery je
tak zastaraly, ze
neni mozné nebo
se nevyplati do néj
instalovat moder-
néjSi soucasti. Roz-
hodneme-li se pro
stavbu pocitace
z dilt nebo pro na-
kup hotové sesta-
vy, mély by byt ur-
Cujici predevsim
programy, které chceme pouzit. Podle
téchto programd je pak vhodné zvolit ope-
racni systém a z celku (tj. programtl a
systému) odvodit pozadavky na hardwa-
rovou konfiguraci poCitace.

Napovéda Zpét

Instalace systému

Na tomto misté mi dovolte malé odbo-
¢eni. Nasledujici odstavce mohou mnoha
¢tenarim pripadat jako zbyte¢né a nud-
né, mizete namitnout, Ze se nechcete
stat pocitacovym expertem, ale Ze chcete
jen pocita€ co nejefektivnéji pouzivat ve
svém radioamatérském koutku. Byva
vS8ak vhodné néco védét o vécech, ktere
pouzivate. Inspiruje-li vas pocitac k expe-
rimentovani, stane se ze zacatec¢nika po-
kroCily uzivatel a ziskané védomosti se
budou hoditi jinde.

Podrobny popis instalace a déleni dis-
ku by pfesahl rdmec této rubriky. Je vSak
tfeba upozornit na nékteré obecné ne-
ctnosti urcitych systém, o kterych se
pFilis nepise. Proto je nezbytné podrobné-
ji prostudovat vlastnosti systému, ktery
se chystate instalovat, jesté pred tim, nez
zacnete s vlastni instalaci. Je vhodné po-
divat se prfedem, jak systém vypada a
kde najdete prislusné nastroje. Vyhodou
je, mate-li k dispozici jiny pocitac, na kte-
rém muZzete jednotlivé vlastnosti zkouset.

Déleni disku

Je znamou skutecnosti, Ze na jednom
fyzickém pevném disku Ize vytvofit vice
tzv. logickych diskd, které se pak chovaji
jako samostatné jednotky. Rozdéleni fy-
zického disku na nékolik logickych disku
je velmi vyhodné jak z hlediska bezpec-
nosti dat, tak i pro béh vlastniho systému
a jeho snadnéjsi udrzbu.

U pocitacl se systémem DOS (MS-
DOS) neni zpravidla nutné disk délit.
V pfipadé nehody je zachrana dat pomér-
né jednoduchad, navic se pracuje s po-
mérné malymi objemy dat, takZe je moz-
né data ulozit na jednu ¢&i vic disket.
Navic byva pocita¢ s pouhym systémem
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V&e smazat

Souborové systémy. | IRRRNEREl Ok adsci (swap) NN D=3 | Prazany

]

Detaily

Adresaf pfipojeni (mount point): /home
Zafizeni: hda?

Typ: Journalised FS: ext3 (0x483)
Zacatek: sekor 132070428

Velikost: 11GB (15%), 24225957 sektoru
Od cylindru 8221 do cylindru 9728
Naformatovany

Ffipojeny

Vice

Prepnout se do médu 'normalni® Hotovo

DOS jen zfidka pfipojen k Internetu, rizi-
ko napadeni virem je tedy nepomérné
mensi. Déleni disku se zde provadi jen
tehdy, je-li disk vétsi nez 2 GB, nebot
DOS s FAT16 nedokaze vétsi disk ob-
slouzit.

U systému Windows je situace jina.
V8echny verze Windows ve své vychozi
instalaci predpokladaji, ze uzivatel bude
mit na svém pocitaci jeden logicky (pfip.
fyzicky) disk, oznaceny C:\. To je nejen
nelogicke, ale také nebezpecné pro ulozZe-
na data. Pfirovname-li instalaci systému
a programu k servirovani pokrmt, je to
stejné, jako kdyby kuchaF smichal hlavni
jidlo s polévkou, k tomu pfidal kompot,
dezert a vSe nakonec zalil kavou. Tako-
vou smés by jisté nikdo nejed| a namitka,
ze se v zaludku vSe nakonec smicha, by
neobstala. Pfedpokladame, ze vSe bude
servirovano oddélené, aby host mohl
vSechny soucasti menu vychutnat, a stej-
né tak to udélame s daty na disku.

Pfi vychozi instalaci je skute¢né na
jednom spole¢ném disku takova nevabna
smés systému, aplika¢niho software
(tedy program, s kterymi pracujete)
i uzivatelskych dat (stani¢ni denik, po-
znamky, ¢lanky a dalSi vysledky nasi pra-
ce). K tomu je nutné pfipocist strankova-
ci soubor (tzv. virtualni pamét), adresare
pro pfechodné soubory a ruzné tzv.
cache. Déleni disku ma svoji logiku a je
velmi nevhodné mit systém, programy a
data na jediném disku. Poskodi-li se z né-
jakého duvodu systém a pocita¢ nena-
startuje, byva zpravidla velmi obtizné zis-
kat data z disku a uloZit je na vyjimatelné
médium (disketu, CD ROM). Preinstalaci
systému pfi jednom spolecném disku do-
jde ke ztraté dat, nebot zpravidla byva
nutné zrusit partici disku a cely disk zno-
vu zformatovat. Jsou-li data na jiném dis-
ku, formatovani systémového disku se
jich nijak nedotkne.

Na misté je rovnéz mit uzivatelska
data na disku, na kterém neni zadny
spustitelny soubor.

(Pokracovani)
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Moduly DSP na trhu

Znama americka firma SGC nyni na-
bizi pro radioamatéry dva produkty z ob-
lasti DSP. Jednak samostatnou desku
DSP modulu, kterym Ize osadit a vylepsit
jakykoliv starsi pfijimac (pochopitelné& pfi
zpracovani az nizkofrekvencniho signalu
po detekci), jednak externi aktivni repro-
duktor, ktery vyuziva v zesilovaci rovnéz
obdobny DSP modul, a vSechna provede-
ni nesou nazev ADSP2.

Samostatny SP modul nabizi dokonce
ve dvou verzich - jako nizkouroviiovy
k zafazeni v signalové cesté u regulatoru
hlasitosti (pfipustna vstupni uroven sig-
nalu mezi 10 az 150 mV, napéjeni 12 V/
/80 mA) nebo jako modul véetné nf zesilo-
vace s vykonem kolem 5 W. Ve funkci
pasmové propusti pracuje ve tfech rezi-
mech: s propustnym pasmem 300 az
2100 Hz pro SSB, 400 az 900 Hz pro CW
nebo 600 az 700 Hz pro uzky CW signal,
pii potlaceni kmito¢tl mimo uvedené pas-
mo o 45 dB. Kromé toho je filtr schopen
potlacit Sum ve dvou stupnich: 0 13 dB a
26 dB, dale pracuje i jako automaticky
notch filtr s potlacenim -50 dB. Zpozdéni,
které je nezbytné pro vyhodnoceni vstup-
niho signalu, je pouhych 6,5 ms (13 ms
pfi vétSim potlaceni), coz vyhovuje i pro
QSK provoz. Pfepinani funkci se déje
dvéma tlacitky (prvé pfepina filtry, druhé
redukci Sumu a notch filtr). Cena samo-
statnych modul neni mala - v Anglii jsou
nabizeny za 90 GBP, cely reproduktor za
100 GBP - je tfeba uvazit, Ze ceny kvalit-
nich audioprocesor( jsou stale vysoké.
Reference uzivatelll jsou ale velmi pfizni-
vé.

Zasady ¢im dale, tim vice
aktualnéjsi - First Class
CW Operators Club (FOC)

Jednim z nejprestiznégj-
Sich mezinarodnich radioa-
matérskych klubd byl a
stale zustava First Class
CW Operators Club (FOC).
Byl ustaven jiz v roce 1938
a udrzuje tradi¢ni konzer-
vativni zasady. Smyslem je
podporovat vysoky stan-
dard umu telegrafnich ope-
ratort, gentlemanské cho-
vani na radioamatérskych
pasmech a dodrzovéani stanovenych prin-
cipli. Pocet ¢lenu v klubu byl od pocatku
limitovan na 500 a novi ¢lenoveé jsou no-
minovani stavajicimi ¢leny. Clenské za-
sady jsou tyto:

1. UdrZovat vysoky standard operator-
ské zrucnosti a korektniho chovani na
pasmech. Jako pfiklady korektniho cho-
vani Ize uvést:

- pracovat pfi spojeni takovou rychlos-
ti, aby protistanice neméla problémy,

- predavat reporty, které jsou Umérné
ostatnim signalum,

- Zjistit si pfed zapocetim vysilani, zda
je kmitoCet volny, a to pfedevSim posle-
chem,

- po ukonceni spojeni se odladit, nebot
zadny kmitocCet neni vas,

- pfi praci s DX stanicemi pozorné po-
slouchat pokyny stanice a nikdy nedélat
Lporadek” na kmitoctu,

- pokud jste sami DX stanici, udrzovat
svuj kmitocet Cisty davanim volaciho zna-
ku v pravidelnych intervalech, protoze
delsi vysilani bez volacich znaku jen pro-
dukuje zmatek a neumozfuje kontrolu
nad pileupem,

- nikdy nezapominejte, Zze mnozstvi ji-
nych amatérl poslouchd, a zdrzte se kle-
ni a nevhodnych poznamek.

2. Dodrzovat koncesni podminky a
rozdéleni jednotlivych pasem.

3. Byt ohleduplny k jinym amatérdm
za vSech okolnosti a zvlasté

- zajistit, aby vyzafovany signal odpo-
vidal technicky dosazitelnému stavu,

- omezit interferenci s ostatnimi uziva-
teli pasma napf. bezmySlenkovym ladé-
nim a pouzivanim neumérné vysokych
vykon(,

- nevstupovat neSetrné do jinych na-
vazanych spojeni bez vazného divodu.

4. Chranit budoucnost naseho konicka
tak, ze

a) budete aktivni na co nejvice pas-
mech,

b) budete povzbuzovat k €innosti no-
vacky,

c) budete oporou narodni organizace
radioamatérd.

,Clovék by mél svéa pratelstvi neusta-
le vylepSovat.” - Samuel Johnson (1775)

KV

Kalendar zavodu
na leden a Gnor

17.1. LZ Open Contest
17.-18.1. NAQP SSB' 18.00-06.00
17.-18.1. HA DX Contest CW, SSB  12.00-12.00
24.-25.1. CQWW 160 m DX Contest CW 00.00-24.00
24.-25.1. French DX (REF Contest) CW 06.00-18.00
24.-25.1. BARTGRTTY Sprint RTTY 12.00-12.00
31.1.-1.2. Europ. Community (UBA) SSB 13.00-13.00
12. Provozni aktiv KV CW 05.00-07.00
22. Aktivita 160 SSB 20.00-22.00

CW 12.00-20.00

72. SSBliga SSB 05.00-07.00
72. AGCW Straight Key - HTP80 CW 16.00-19.00
7-8.2.  Parish Contest CW,SSB  vizpodm.
7-82.  MexicoRTTY RTTY 18.00-24.00
8.2. OM Activity CW, SSB 05.00-07.00

92. Aktivita 160 CW 20.00-22.00
14.-15.2. WWRTTY WPX Contest RTTY 00.00-24.00
14152 PACC CW, SSB 12.00-12.00
14.-15.2. FirstRSGB 1.8 MHz CW 21.00-01.00
182.  AGCW Semiautomatic =~ CW 19.00-20.30
21-22.2. ARRL DX Contest CW 00.00-24.00
25.2.  Kuwait National Day CW, SSB 00.00-24.00
27.-28.2. Russian PSK Contest  PSK31 21.00-21.00
28.-29.2. CQWW 160 m DX ContestSSB 00.00-24.00
28.-29.2. French DX (REF Contest) SSB 06.00-18.00
28.-29.2. Europ. Community (UBA) CW 13.00-13.00
28-29.2 GACW Key Day CW 18.00-06.00
292.  OK-QRP Contest CW 06.00-07.30
292.  HSCCwWCW viz podm.

Podminky v§ech Unorovych zavodu
najdete na internetovych strankach nase-
ho Casopisu: http://www.aradio.cz a né-
které i v pfedchozich roCnicich Cervené
fady PE: Aktivita 160 12/2000, OM Activi-
ty 1/01 (a doplnék v ¢isle 3/01), SSB liga,
Provozni aktiv viz 6/02, ARRL Intern. 1/
/01, REF, OK-QRP a AGCW Semiaut. 1/
/2002, North American Sprint, Mexico
RTTY, CQ WW 160 viz 1/2003. Podmin-
ky Mistrovstvi CR na KV a Preboru CR
na KV - viz PE 2/2000.
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Adresy k odesilani denikt
pres internet

LZ Open: Iz1fw@yahoo.com

AGCW QRP: grp-test@agcw.de

DARC 10 m: 10m-contest@darc.de

HA-DX: contest@enternet.hu

CQ 160 m: cq160@kkn.net

UBA: berger@cyc.ucl.ac.be

ARRL: contest@arrl.org

PACC: paOadt@dutchpacc.com

CQ 160 m: cq160@contesting.com

WW RTTY WPX:
edlyn.@global.california.com

RSGB: hf.contests@rsgb.org.uk

REF (CW): cdfew@ref-union.org

REF (SSB): cdfssb@ref-union.org

Mexico RTTY: xe1j@ucol.mx

VKV

Kalendar zavodu
na unor

3.2. Nordic Activity Contest 144 MHz  18.00-22.00
72. BBT 1,3GHz 09.00-11.00
7.2. DARCUKW Winter FD  1,3GHz 09.00-11.00
72. BBT 2,3az5,7GHz 11.00-13.00
7.2.  DARC UKW Winter FD 11.00-13.00
2,3a276 GHz
8.2. BBT 432 MHz 09.00-11.00
8.2. DARC UKW Winter FD ~ 432MHz 09.00-11.00
8.2. BBT 144 MHz 11.00-13.00
8.2. DARC UKW Winter FD 144 MHz 11.00-13.00
10.2. Nordic Activity Contest 432 MHz  18.00-22.00
14.2. FM Contest 144 2432 MHz  09.00-11.00
15.2. Provozniaktiv 144 MHz az 10 GHz 08.00-11.00
15.2. AGGH Activity 432 MHz az48 GHz 08.00-11.00
15.2. OE Activity Contest 432 MHz a vy$e 08.00-13.00
24.2. Nordic Activity Contest 50 MHz 18.00-22.00
28.2. BBT 47 GHzavyse 08.00-12.00
29.2. BBT 10a24 GHz 08.00-12.00
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INZERCE

@ Za prvni tuény radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Prodam: osciloskop 2x 90 MHz BM564; oscilo-
skop 2x 60 MHz digital Hitachi - 2x 300 MHz-C1-
-97. Osciloskop BBC + multimetr 20 kHz - 2x pa-
mét; osciloskop Tektronix 465 2x 100 MHz, oscilo-
skop Tektronix TV 526; osciloskop TV - X0302;
L-metr Rohde&Schwarz; TTX zavadéc a kalibr. VG
Electronics; 16kan. mixaz. pult atd. Tel.: 723 456
995.

Nabizim zdarma ¢ervené, modré AR 1976-
- 1987 + prilohy (nesvazané), jako komplet. Tel.:
728 835 034.

Dotaz ¢tenare

Vlastnim vela mobilnych telefénov NMT
(napr. Benefon TPD-40, Nokia THF-2C, No-
kia THF-8C ai.). Prevadzka tychto telefénov
uz nie je lukrativna, a tak by som ich rad pre-
robil na vysielacky. Méze mi niekto poskyt-
nuat schému, ako prerobit mobilny telefon
NMT na vysielacku (pasmo 435 MHz?)?

Martin Hudak, E-mail: camaroo@azet.sk
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CENIK INZERCE (¢ernobila/barevna - K& bez DPH)

cela strana “ 1/2 strany 2/3 strany
08 19.600/23.520 K¢ | o mm 9.800/11.760 K& | [ imm 13.060/15.670 K¢
1/3 strany
m w: 1/4 strany 1/6 strany
171x85mm  54x264mm  112x130 mm 171x63mm  83x130mm 12x63mm  54x 130 mm
6.530/7.830 K¢ 4.900/5.880 K¢ 3.260/3.910 K¢
Mensi inzeraty musi mit Sirku 54,
19 strany 11z strany 112, 171 mm a jejich ceny se pocitaji
2.170/2.600 K¢é 1.630/1.950 Ké 1 cm?= 44 K& (Eb), 53 KE (barva)
5485 mm 5463 mm
Obalka: vnitini strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)
Slevy pfi opakované inzerci Zvlastni pozadavky
, v, . - Umisténiinzeratu ............. +10 %
Ve 3 avice Cislech snizuje sazbu o ............................ 5 % | - Piepis a graficka uprava... +15 %
V 6 a vice Cislech snizuje sazbuo ........................... 10 % | - U inzeratd fakturovanych pres
\. v . N o reklamni agenturu se cena zvysuje
Pri celorocCni inzerci se sazba snizuje 0 .................... 20 % | o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou prijimany definitivné zpracované inzeraty (CMYK, ¢ernobilé - v dostate¢ném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf. eps uloZené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popr. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivhé zpracovanych inzerati na filmech (vZdy vcéetné natisku) je mozné pouze u celo-
strankovych inzeratu, jen po dohodé s redakci. Bez barevného néatisku dodaného inzerentem nenese AMARQO odpo-
védnost za pripadné odchylky a chyby. VeSkera média a pouzité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMARQ, spol. s r.0., Radlicka 2, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz

Ceské vysoké uéeni technické (CVUT) v Praze pofada ve dnech 9. aZ 13. tinora 2004
odborny semlnar WORKSHOP 2004, kde se formou posteru predstavi vysledky vyzkumné €innosti

vvvvv

Seznam inzerentlu v PE 1/2004

A+A - plastové krabi€ky aj. .............ccoooeeii XIX FK Technics - elektronika, sou¢astky .......................... XVIII
AGB - SOUCASEKY ... XV Flajzar - stavebnice a kamery ..............ccoccoiiiiiii X
ANTECH - méfici pFistroje, STAaTKR ... \ FULGUR - baterie, akumulatory, nabijecky apod. .......... Xl
ASIX - vyvojové prostfedky a programovani................. XVII GES - elektronické sou€astky ..............ccooeiiiiiiiis VII
AVEL MAK -sada DO prePS2 ..o XVI GM electronic - elektronické sougastky ........................... v
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BOHEMIA HOUSE - elektronické pfistroje ................... XX JABLOTRON - zabezpeCovaci a fidici technika ................. I
BS ACOUSTIC - reproduktory a reprosustavy ............... XV JJJ SAT & BESIE - technika STAaTKR .................... XVIII
Bucek - elektronické soucastky ...................cooo X KONEKTORY BENEL - konektory ............cccccccoeiiene. XIX
COMPO - elektronické dily ..........cccocooiiiiiiiiii XVI KONEL - konektory ..........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiie XIV
CON BRIO - Peltierovy termoelektrické moduly ............. XX KOTLIN - indukéni snimace.............cccooceiieiiiiieie XVII
Data Guard Slovakia - prisluSenstvo, batérie GSM......... XXI MEDER -relé .. ..o Il
DEXON - reproduktory ..........ccccoooiiiiiiiiiiiiic, XVII MICRODIS Electronics = .........ccccooviiiiiiiiiiiie XVI
DIAMETRAL - Stitky a klavesnice...............cccccciiii. Il MICROPEL - prog. log. automaty ................ccccceiinn. Xl
ECOM - elektronické sou€astky aj. ............coooeiiiiiinn. X NEDIS - elektronické prvky .............cccooiiiiiiiiiiiiii, XX
ECOMAL - elektronické sougastky ................cccccoooeni. XV OLYMPO controls - terminalové www servery ................ XX
ELEKTROSOUND - ploSné spoje, el. sou€. a;. .............. XX PaV-vinutédily ... Xl
ELEKTROTECHNIKA - TESLA Kolin - méfici pfistroje .... XX PaPouch - méfici a komunikacni technika ................... XIX
ELEN - displeje ... XIX PH servis - opravy a prodej PHILIPS ............................. XV
ELETECH - internetovy obchod ...............ccccooiiiin. XX PS electronic - elektronické soucastky a pfistroje ......... XV
ELEX - elektronické soucastky aj. ..............c.cooeei Xl P SERVIS ZIKA - nabidka zaméstnani ......................... XIX
ELCHEMCO - chemie pro elektroniku .......................... XX RTV - vyroba pre TV rozvody .............ccccoiiiiiiiiiiiii \
ELNEC - programatory aj. ............ccccoooviieiiiiiiieeei. XIX SEA - elektronické soucastky ELFA .......................... XXI
ELTIP - elektrosou€astky ..............ccoooiiiiiiiiiii XVII SETRON - elektronické soucastky ...................c....... XXII
ELMECO - soucastky a spotfebni elektronika ................ XX Spezial electronic - krystalové oscilatory .......................... Xl
ELPROZ - elektronicka bezkontaktni relé, stykace ....... XIV SUPCAD - OrCAD, software ..............ccccccc Xl
EMPOS - méficitechnika.............cc.coooiiiiii \Y TECHNIK PARTNER - konstrukéni souéastky ............. XXI
ERA components - elektronické soucastky ................... XVI T.EL -Formica ........cooooiiiiiiiiee e XX
FISCHER - elektronické sou€astky ...............cccccccooii. il TERINVEST - pozvanka na veletrh AMPER 2004 ....... XVII
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