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Rubriku připravuje ing. Alek Myslík, INSPIRACE, alek@inspirace.cz

EXTERNÍ DISPLEJ
Plug-in k přehrávači

WinAmp pro

Díky kvalitě komprimačních kodeků, pohodlnému výběru skladeb a poměrně kvalitní vícekanálové

reprodukci se stává v poslední době počítač i domácím hudebním centrem a často je k tomuto účelu

i zcela vyhrazen. V tom případě je běžný monitor téměř zbytečný luxus – zvyšuje cenu a zabírá zbytečně

mnoho místa. Jeho funkci by zastal i malý displej, zobrazující nejdůležitější údaje o přehrávané sklad-

bě a umožňující její výběr. Tento článek popisuje plug-in (doplněk) Marcuse Zehndera k populárnímu

softwarovému přehrávači WinAmp, umožňující zobrazení všech potřebných údajů na malém několikařád-

kovém displeji LCD externě připojeném k počítači.

Plug-in podporuje více komerčních

typů displejů LCD i VFD, připojitelných

k počítači přes sériový nebo paralelní

port. Podporuje i různé metody ovládání

zobrazovaného menu i samotného pře-

hrávače WinAmp (z klávesnice, přes

IrDA, vlastními tlačítky ap.). Kromě ná-

zvu skladby a všech základních infor-

mací může zobrazit i úroveň hlasitosti

nebo spektrální složení signálu. Plug-

in podporuje displeje Matrix Orbital,

Crystalfontz 632/634, displeje s řadi-

čem HD44780, Noritake VFD 800,

PJRC, Scott Edwards,  Milford Instru-

ments, HD66702, 66710, 66712, Opt-

rex SED153x. Vhodné displeje LCD

(zejména s řadičem HD44780) lze za-

koupit v cenách 400 až 900 Kč i na na-

šem trhu (viz např. www.elatec.cz,

www.hw.cz).

Protože plug-in podporuje i virtuální

displej LCD na obrazovce počítače,

můžete si ho vyzkoušet velice rychle

(a teprve potom třeba shánět vhodný

externí displej). Potřebujete k tomu

jenom počítač s Windows 9x/NT/200/

XP a WinAmp od verze 2.4 do 2.9 (není

podporována verze 3), nicméně funguje

dobře i s novou verzí WinAmp 5. Pro

externí displeje, připojené přes paralelní

rozhraní, budete potřebovat ještě I/O

ovladač (driver) od Scientific Software

Tools, Inc. (ke stažení zdarma na we-

bových stránkách www.driverlinx.com).

Popisovaný plug-in je zcela zdarma

Obr. 1. Příklad vhodného displeje
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(Open Source), je k němu k dispozici

i zdrojový kód.

Instalace

Popisovaný plug-in k WinAmpu si

můžete stáhnout zdarma z webové ad-

resy https://sourceforge.net/project/

showfiles. php?group_id=9036. Po roz-

balení souboru lcdplugin_bin_0.6.4a.zip

přesunete soubor gen_lcddisplay.dll do

adresáře, ve kterém jsou ostatní plug-

iny pro WinAmp (obvykle c:\program

files\ winamp\plugins). Můžete tam také

přesunout soubor gen_LCD.ini, jako vý-

chozí konfigurační soubor (jinak si ho

plug-in při konfiguraci vytvoří sám).

Nastavení plug-inu

Spustíte WinAmp a otevřete jeho

konfigurační okno (Ctrl+P nebo z menu)

– obr. 4. V sekci Plug-ins zvolíte General

Purpose (různé) a v okně vpravo vy-

berete LC Display plug-in. Pak stisknete

Configure selected plug-in a jste v kon-

figurační nabídce.

První záložka je Display (obr. 5) –

tady vyberete z daných možností pou-

žitý displej (napoprvé asi Onscreen

Simulation, což je virtuální LC displej

na obrazovce - obr. 6). Pokud chcete

zapíná podsvícení displeje a Timeout

dobu podsvětlení (nastavení 0 zname-

ná stále). Ne všechny typy displejů

podporují tyto možnosti.

Záložka Output Variables (obr. 8)

definuje výstupní proměnné a u někte-

rých umožňuje i jejich konfiguraci. Tato

označení proměnných potom použijete

při definování zobrazovaných informací

na displeji.

Obr. 2. Postup vyhledání a spuštění skladby ve WinAmpu na externím displeji LCD

Obr. 4. Aktivace plug-inu ve WinAmpu

Obr. 5. Nastavení displeje

zobrazovat i spektrální analyzér, nasta-

víte zde v kterém místě (sloupci a řád-

ku) má zobrazování začít a má-li se

spustit hned při spuštění přehrávače.

Dále můžete zvolit zobrazování úrovně

hlasitosti při její změně a šířku a výšku

zobrazení.

Druhá záložka je  Configuration

(obr. 7). V Refresh Rates nastavíte, ko-

likrát za vteřinu se má zjišťovat stav

zobrazovaných informací a kolikrát za

vteřinu se má obnovovat zobrazení na

LC displeji. Scroll Speed určuje rychlost

rolování textu na displeji (je-li text delší

než displej). Při větší rychlosti rolování

je zapotřebí nastavit i častější Refresh

Rate, aby byl posuv plynulý. Scroll Se-

parator definuje znak mezi začátkem

a koncem rolovaného textu. Backlight

Obr. 7. Nastavení parametrů zobrazování

Obr. 8. Nastavení výstupních proměnných

Obr. 6. Nastavení simulace na obrazovce

Zobrazované informace nastavujete

pod záložkou Output (obr. 9) – je to

vlastně jádro celé konfigurace plug-inu.

V tabulce nastavíte začátek (Row, Col

– řádek, sloupec) zobrazení údaje, zo-

brazený text s využitím výstupních pro-

měnných, jeho délku (Lenght), zarov-

Obr. 3. Menu systémových funkcí
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nání (Alignment) a případné posouvání

(Scroll). Dynamicky můžete do zobra-

zení na displeji umístit následující pro-

měnné:

%1 název skladby.

%2 stav přehrávání: Play/Pause/Stop

%3 číslo skladby v playlistu

%4 celkový počet skladeb v playlistu

%5 délka přehrávané skladby

%6 místo v přehrávané skladbě

%7 počet nf kanálů

%8 vzorkovací kmitočet

%9 datový tok

%i1 ID3-tag interpret

%i2 ID3-tag název skladby

%i3 ID3-tag album

%i4 ID3-tag rok

%i5 ID3-tag poznámka

%i6 ID3-tag žánr

%i7 ID3-tag číslo stopy

%v hlasitost

%t systémový čas a datum

%c1 - %c7 uživatelské znaky

%s značka náhodného přehrávání

%rep      značka opakování

%cpu     průměrné vytížení CPU

%mem   využití paměti v %

%V grafické znázornění hlasitosti

Pod záložkou Input Configuration

(obr. 10) můžete nastavit způsob ovlá-

dání WinAmpu a menu na LC displeji.

Možnosti jsou: klávesnice (počítače),

klávesnice WinAmpu (např. přes zná-

mý software Girder), WinLIRC, sério-

vý port a paralelní port. Umožňují vám

tedy ovládat celé zařízení i dálkově

(přes infraport) nebo z vašeho speciál-

ního tlačítkového ovladače připojeného

k sériovému nebo paralelnímu portu.

Obr. 9. Nastavení zobrazovaných informací

V tabulce nastavujete, co stisknutí té

které klávesy nebo tlačítka způsobí

v ovládání WinAmpu a co způsobí při

vstupu do nabídkového menu na dis-

pleji.

Další konfigurační stránkou je pod

záložkou MenuConfig konfigurace ov-

ládacího menu na LC displeji (obr. 11).

Máte možnost vytvořit si vlastní struk-

turu a použít v ní jakékoliv svoje (tj.

i české) pojmenování jednotlivých pou-

žívaných funkcí).

Obr.10. Nastavení ovládacích vstupů

Pro funkci spektrálního analyzéru

je zapotřebí do adresáře plug-inů umí-

stit i soubor vis_spec_analyser.dll.

Aktivujete ho z konfiguračního menu

WinAmpu (Ctrl+P) z oddílu visualizač-

Obr.11. Konfigurace ovládacího menu

Obr.12. Aktivace plug-inu pro SA

Obr.13. Nastavení spouštění SA

Obr. 14. Blokové schéma řadiče HD44780 pro LC displeje

ních plug-inů (obr. 12). Aktivní může

být pouze jeden visualizační plug-in

současně. Na úvodní konfigurační ob-

razovce plug-inů je zapotřebí zaškrt-

nout Auto execute visualization plug-

in on Playback (obr. 13).
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Obr. 16. Příklad připojení displeje s jedním

a dvěma řadiči HD44780 k paralelnímu portu Obr. 17. Stránka na webu SourceForge.net, odkud si můžete stáhnout popisovaný plug-in

Hardwarová zapojení

Na obr. 15 a 16 jsou příklady sério-

vého a paralelního připojení externího

LC displeje s budičem Hitachi HD44780

(nebo kompatibilním). Obvody pro sé-

riové připojení navrhli J. Robijn a A. Kib-

ler a předpokládají i provozování pře-

sériový vstup

(data, hodiny)

vstupní konektor

(přes něj je přiveden sériový

vstup a případně i napájení

z auta)

nepotřebujete-li 2 linky EN, připojte vstup EN displeje

přímo na výstup 4 U2B a další součástky vynechte

resetovací obvod (není nutný) pro automatický

softwarový reset např. po přechodu ze “spacího” módu

(zkratuje napájení na asi 250 ms)

konektor displeje LCD

napájení

z autobaterie

filtrace napájení a regulace kontrastu displeje

obvod pro případné elektroluminiscenční podsvětlení displeje

HV830

Obr. 15. Kompletní dvoudrátové (sériové) rozhraní pro popisovaný plug-in

hrávače s displejem v autě. Ne všechny

uvedené obvody jsou proto pro funkci

displeje nutné (je to u jednotlivých

schémat uvedeno). Schémata pro při-

pojení k paralelnímu portu (obr. 16) jsou

pro displej s jedním i dvěma řadiči (dvou

i čtyřřádkový). Blokové schéma obvodu

HD44780 je na obr. 14, podrobnou do-

kumentaci k tomuto řadiči si můžete

stáhnout např. z webu autora na adrese

http://www.markuszehnder.ch/projects/

lcdplugin/Hitachi44780.pdf.

Samotný plug-in v nejnovější verzi

najdete na webu SourceForge.net na

https://sourceforge.net/project/show-

files. php?group_id=9036 (obr. 17).
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ROZHRANÍ S/PDIF (IEC-958)

Evropská rozhlasová unie (Europe-

an Broadcasting Union, EBU) proto

definovala za tím účelem následně

standard IEC958 (jeho základní para-

metry jsou v Tab. 1).

Standard IEC958 zahrnuje jak ko-

merční („spotřební“) formát S/PDIF, tak

profesionální verzi AES/EBU. Po strán-

ce přenosu audio signálu jsou oba zcela

kompatibilní, liší se jenom v obsahu

dodatkových přenášených informací –

profesionální formát AES/EBU obsa-

huje textové řetězce, určující zdroj a cíl

signálu, zatímco komerční formát místo

toho obsahuje určitou ochranu proti

kopírování (označení originálu a kopií),

tzv. Serial Copying Management Sys-

tem (SCMS). Drobné odlišnosti jsou

i v používaných kabelech a napěťových

úrovních. Porovnání obou formátů na-

jdete v Tab. 2.

Elektrické charakteristiky formátu

AES/EBU vycházejí ze standardu linky

RS-422, takže pro něj může být jako

přijímač/vysílač použit jakýkoliv diferen-

ciální obvod, vhodný pro RS-422.

Vícekanálový přenos

V roce 1998 byl standard IEC958

přejmenován na IEC60958. Může pře-

nášet jak klasické audio, tak datové

toky (datastreams) podle IEC61937.

Tyto datové toky mohou obsahovat

i komprimovaný vícekanálový zvuk jako

MPEG2, AC3 nebo DTS. Stavový bit

signálu (viz dále) označuje, jaký typ

signálu je přenášen, a přijímací zařízení

tak může nastavit správný způsob jeho

přehrávání.

Kódování signálu

Digitální signál je kódován tzv. Bi-

phase Manchester Code (BMC), což

je druh fázové modulace. Logická jed-

nička je vyjádřena dvěma průchody

elektrickou nulou, logická nula jedním

průchodem elektrickou nulou. Každý bit

začíná vždy na té napěťové úrovni, na

které předchozí bit skončil. Signál vyu-

žívá kladné i záporné hodnoty a nemá

stejnosměrnou složku. Názorně je to

patrné z obr. 1.

Skladba formátu

Formát S/PDIF je složen z bloků,

rámců a slov (obr. 2). Blok obsahuje

192 rámců, každý rámec je složen ze

dvou nebo více slov (podle počtu přená-

šených audio kanálů). Každé slovo má

32 bitů, využitých podle Tab. 3.

AES/EBU S/PDIF (IEC-958)

Propojovací kabely 110 Ω stíněný TP souosý 75 Ω nebo optický

Konektory 3-pin XLR RCA (nebo BNC)

Napěťová úroveň (š/š) 3 až 10 V 0,5 až 1 V

Kódování  BMC BMC

Zakódované informace ASCII ID text SCMS ochrana

Maximální rozlišení 24 bitů 20 bitů (až 24 bitů )

Na svých audio zařízeních, zvukových kartách počítačů a někdy už i na základních deskách počítačů

stále častěji vídáme označení S/PDIF. S/PDIF je standardizovaný formát pro přenos digitalizovaného

hudebního signálu (navržený původně firmami Sony a Philips). Protože pro zachování maximální kvality

signálu je nutné ho na cestě reprodukčním řetězcem držet co nejdéle v digitální podobě (před závěrečným

převodem na signál analogový přicházející do reproduktorů), bylo zapotřebí vytvořit standardní formát,

se kterým by byla všechna používaná zařízení kompatibilní.

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

taktování

(hodiny)

datový

signál

zakódovaný

signál (BMC)

Obr. 1. Kódování datového signálu (Biphase Manchester Code)

Základní parametry formátu S/PDIF (IEC958)

Rozlišení: lineární 16 bitů rozšiřitelné na 24 bitů

Vzorkovací kmitočty: 44,1kHz z CD, 48 kHz z DAT, 32 kHz z DSR

Komunikace: jednosměrná od vysílače k přijímači

Řídicí informace:

bit V (validity): indikuje, je-li audio vzorek platný

bit U (uživatelský): libovolné použití (např. číslo stopy)

bit C (stav kanálu): em-fáze, vzorkování a povolení kopírování

bit P (parita): jednoduchá kontrola chyb

Kódování: Manchester (dvoufázová modulace) kromě preambulí

Zabraná šířka pásma: 100 kHz až 6 MHz bez stejnosměrné složky

Bitový tok: pro CD 2,8 MHz (vzorkování 44,1 kHz),

pro DSR 2 MHz (vzorkování 32 kHz),

pro DAT 3,1 MHz (vzorkování 48 kHz)

Používaný kabel: souosý 75 Ω

Výstupní impedance: 75 Ω ±20% (100 kHz až 6 MHz)

Výstupní napětí: mezivrcholové (špička/špička) 0,4 V až 0,6 V

Tab. 1. Základní parametry formátu S/PDIF

Porovnání formátů AES/EBU a S/PDIF

Tab. 2. Porovnání formátů AES/EBU a  S/PDIF
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Preambule slova, tj. čtyři bity 0 až

3, zajišťuje synchronizaci signálu. Ne-

nese žádné informace. Nepoužívá ani

kódování BMC (viz dále), takže mohou

být v řadě i více než dvě logické nuly

nebo jedničky za sebou (prakticky vždy

také jsou). Preambule může mít 3 různé

tvary ve dvou variantách (podle pos-

lední úrovně v předcházejícím slovu)

- viz Tab. 4.

Ze složení slova vyplývá, že v kaž-

dém bloku (192 rámců po dvou slovech

při stereofonním přenosu) je celkem

384 bitů zakódované informace (bit

č. 29) a 384 bitů indikujících stav kanálu

(využitelných je ve skutečnosti pouze

192, protože v jednom rámci jsou sta-

vové bity stejné u obou kanálů). Těchto

192 bitů (v každém bloku) je využito

podle Tab. 5.

Zmíněných 384 bitů zakódované

informace (subcode-bits) smí být vyu-

žito libovolně a používají je jednotliví

výrobci pro své účely.

Přenosové médium

Digitální signál formátu S/PDIF mů-

že být přenášen buď souosým kabe-

lem o impedanci 75 Ω, nebo optickým

kabelem (Toslink). Souosý kabel vyu-

žívají obvykle levnější spotřební za-

řízení, optické kabely poloprofesionální

a profesionální  zařízení. Vedení je ob-

vykle galvanicky odděleno (transfor-

mátorem) na vysílací i přijímací straně.

Přenosová rychlost je při vzorkování

44,1 kHz 5,6448 megabaudů a efek-

tivní datový přenos je 2,8224 Mb/s

(352,8 kB/s). K připojování kabelů se

obvykle používají konektory RCA. Op-

tické kabely o průměru 1 mm používají

k přenosu viditelné světlo (červené

LED) a optický signál má přesně stej-

ný formát jako signál elektrický (elek-

trický signál je přímo převeden na svítí/

nesvítí). Vzhledem ke značnému útlu-

mu používaných kabelů nemohou být

delší než asi 10 m. Výhodou optických

kabelů je imunita vůči elektromagne-

tickému rušení a nemožnost vzniku tzv.

zemnicích smyček.

Profesionální zařízení používající

rozhraní AES/EBU používají obvykle

symetrické třídrátové kroucené kabe-

ly  s impedancí 110 Ω a symetrické

konektory XLR, mohou však používat

i souosé a optické kabely.

Odlišnosti CD mechanik

Mnoho současných CD mechanik

a zvukových karet má dvouvodičový di-

gitální výstup, často označovaný právě

S/PDIF. Bohužel elektrický signál na

těchto výstupech specifikaci S/PDIF

neodpovídá. Datový formát je sice přes-

ně stejný, ale napěťová úroveň signálu

je TTL (tj. 5 V) místo předepsaného

mezivrcholového napětí 1 V. Může to

způsobovat problémy při propojování

s externími zařízeními, splňujícími stan-

dard S/PDIF, a v takovém případě je

zapotřebí zařadit vhodné přizpůsobo-

vací obvody.

preambule (začíná na úrovni 0) (začíná na úrovni 1)

B 11101000 00010111

       význam: zahajuje první slovo (kanál A) nového bloku

M 11100010 00011101

       význam: zahajuje slovo s kanálem A uvnitř bloku

W 11100100 00011011

       význam: zahajuje slovo s kanálem B (nebo kterýmkoliv jiným

kanálem kromě A při vícekanálovém přenosu)

bity význam

0 až 3 preambule (viz dále)

4 až 7 pomocné datové bity

8 až 27 vzorek audio signálu, lze použít až 24-bitový vzorek

(bity 4 až 27). CD přehrávač používá pouze 16 bitů,

tedy pouze bity13 (LSB) až 27 (MSB). Bity 4 až 12 jsou

v tom případě nastaveny na 0.

28 validity (platnost) - jen-li tento bit nastaven na 1, přijímač

by vzorek neměl použít. Přehrávač CD užívá k nastavení

tohoto bitu tzv. „error-flag“.

29 zakódované informace

30 informace o stavu kanálu

31 parita (kromě bitů 0 až 3)

Význam jednotlivých bitů v přenášených slovech

Tři typy používaných preambulí

Tab. 3. Význam jednotlivých bitů v přenášeném slovu

Tab. 4. Tři typy používaných preambulí

bit význam

0 až 3 řídicí bity:

bit 0: 0 (je nastaven na 1 při čtyřkanálovém přenosu)

bit 1: 0 = digitální audio (pro původní S/PDIF),

1 = datový přenos

bit 2: 0 = ochrana proti kopírování,

1 = kopírování povoleno

bit 3: 1 = při použití preemfáze

4 až 7 0 (rezervováno pro budoucí využití)

9 až 15 kategorie:

0 = běžný dvoukanálový formát

1 = dvoukanálový CD formát

(nastaven CD přehrávačem při přenosu

kódovaných informací)

2 = dvoukanálový formát PCM encoder/decoder

další nejsou zatím využity

19 až 191 0 (rezervováno pro budoucí využití)

Využití přenášených stavových bitů

Tab. 5. Využití přenášených stavových bitů

konec bloku (192 rámců) začátek dalšího bloku

rámec (frame) 191 rámec (frame) 0 rámec (frame) 1

kanál A kanál A kanál Akanál B kanál B kanál BM MBW W W

preambule preambule preambule

slovo 32 bitů slovo 32 bitů slovo 32 bitů slovo 32 bitů slovo 32 bitů slovo 32 bitů

Obr. 2. Skladba formátu S/PDIF
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SourceForge.NET

SourceForge.net  je největší světový web pro vývoj Open Source softwaru a nabízí zdarma prostor

pro desetitisíce vývojářských projektů. Poskytuje Open Source komunitě centrální místo pro řízení a organi-

zování vývoje nejrůznějšího softwaru a nabízí k tomu účelu mnoho různých služeb.

Koncept Open Source softwaru těží z výhod kolektivního

vývoje, kdy potenciální uživatelé softwaru k němu mají volný

přístup (samozřejmě i ke zdrojovým kódům) a mohou se

podílet na jeho dalším zdokonalování.  U úspěšných projektů

to zaručuje jejich dlouhodobou životnost. Podrobnější infor-

mace o Open Source najdete na www.osi.org.

Co to znamená v praxi? Každý, kdo má nějaký zajímavý

nápad a navrhuje nějaký program (software), může tento

svůj projekt umístit na SourceForge.net a nabídnout spolu-

práci celé komunitě. Kvalitní webová aplikace pro vývoj soft-

waru, která na SourceForge.net běží, umožňuje spolupráci

více osob na stejných souborech, jejich evidenci, archivování,

informování účastníků, volné stahování uvolněných verzí

softwaru uživateli, shromažďování připomínek a zkušeností

z užívání aplikací atd. Stejně tak si můžete najít mezi deseti-

tisíci projektů (v současnosti přesně 74 379) ty, které vás

zajímají, a nejen tyto aplikace používat, ale třeba se i zapojit

do jejich dalšího vývoje. Najdete zde aplikace pro všechny

operační systémy, často navrhované jako platformně

nezávislé, tj. použitelné v různých operačních systémech.

Najdete zde projekty, jejichž známé aplikace používáte, aniž

jste tušili, že vznikly právě zde. Výhodou (a samozřejmě

nutností při spolupráci vývojářů z celého světa) všech projek-

tů je velmi kvalitní a podrobná dokumentace. Pro snazší

sledování novinek a pokroku ve vývoji softwaru, který vás

zajímá, si můžete objednat zasílání upozornění na veškeré

změny ve zvolených projektech.

Skupiny programátorů z celého světa pracují na Open

Source obdobách většiny oblíbených a drahých komerčních

programů i webových aplikací a tak zde najdete v pokročilém

stádiu řešení webového portálu, redakčního systému, skupi-

nového softwaru (groupware), aplikace pro práci s hudbou

i videonahrávkami (např. známý VirtualDub), různý software

pro výměnné sítě (P2P) ap.

Na webu se snadno vyhledává podle různých kritérií,

kromě toho jsou průběžně zobrazovány statistiky nejstaho-

vanějších aplikací, nejaktivnějších projektů ap., a to jak

dlouhodobé (v posledním roce, absolutně) tak i krátkodobé

(v posledním týdnu).

SourceForge.net vlastní společnost Open Source Deve-

lopment Network, Inc. (OSDN, www.osdn.com), která provo-

zuje i další zajímavé weby.

Na úvodní stránce najdete nejnovější informace a dostanete se

odtud snadno k projektům, které vás zajímají

Každý projekt má volně přístupnou svoji stránku se základními informacemi i stránku pro download (vpravo statistika downloadů)
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DALŠÍ PŘEDMĚT - ZEMĚPIS

Dalším z předmětů základní školy, pro které je

od konce loňského roku k dispozici multimediál-

ní interaktivní výukový software LANGMaster, je

zeměpis. Je určen pro žáky ve věku 12 až 16 let.

Dozvíte se v něm o postavení Země ve vesmíru,

poznáte, co se odehrává v atmosféře a jak vzniká

počasí, získáte vědomosti o vodě a o vytváření

zemského reliéfu. Nahlédnete i pod zemský povrch.

Seznámíte se také se životem na Zemi – se světem

rostlin a živočichů.

Obsah výuky je rozčleněn do dvou částí, pěti kapitol a cel-

kem 22 témat (každému je věnováno 10 až 15 interaktivních

stránek a několik zkušebních (testovacích) stránek. Zde

je obsah (obrázky ho doplňují a nepotřebují komentář):

I. Planeta Země

A. Země: malá částečka ve vesmíru

1. Určování zeměpisné polohy

2. Kartografie: zdroj znalostí o Zemi

3. Tajuplný vesmír

4. Země ve vesmíru

5. Země jako planeta

B. Co se odehrává v atmosféře?

6. Vzduch v atmosféře

7. Typy větrů

8. Srážky, které vznikají v mracích

9. Rozmarné počasí, stálé podnebí

C. Voda na Zemi

10. Typy vody v přírodě

11. Moře a oceány

12. Podzemní vody

13. Co jste se naučili

II. Na povrchu a pod povrchem

A. Měnící se tvář Země

14. Ohlédnutí

15. Uvnitř vrstvy hornin
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16. Příroda: sochař povrchu Země

17. Navštivme poušť

18. Rozmanitost reliéfu

B. Život na Zemi

19. Když se tvoří půda

20. Hojnost rostlinstva

21. Svět zvířat

22. Co víme o své „živé planetě“?

Výukový titul Zeměpis je na 3 CD-ROM. Kromě uvede-

ného obsahu najdete v sekci Mapy i množství zajímavých,

hezky zpracovaných fyzikálních a hospodářských map, dále

přes 30 životopisů známých cestovatelů a objevitelů, množ-

ství tabulek, obrázků, videozáznamů a dalších atraktivních

příloh. Jako všechny ostatní produkty řady Brána vědomí

umožňuje i Zeměpis vkládání vašich vlastních záložek a po-

známek k jednotlivým stránkám.

Podobných map (cca 1500x1200 pixelů) je v Zeměpisu více než 100 Na konci každého tématu si můžete přezkoušet své znalosti

VYLEPŠENÁ

MAPA ZNAKŮ

Program Pavla Holečka se opravdu

takto jmenuje a také „to je“. Na rozdíl

od „nevylepšené“ mapy znaků z Win-

dows je v něm snad všechno nastavitel-

né - hlavně velikost zobrazení znaků,

jak v tabulce, tak zvětšeného znaku,

pak samozřejmě všechny barvy, kláve-

sové zkratky pro základní funkce, vzo-

rek zobrazovaného textu (místo známé-

ho Příliš žluťoučký kůň úpěl ďábelské

ódy), seznamy oblíbených (často pou-

žívaných) fontů i znaků pro jejich rychlé

vyhledávání, způsob exportu vybraných

znaků ad.

Program je zdarma (freeware), nein-

staluje se, je v jednom spustitelném

souboru o velikosti 1 MB a stáhnete si

ho z http://7software.wz.cz.
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  RÁDIO „HISTORIE“

Teď se na kmitající krystaly podí-

váme z trochu jiného pohledu. Ona ta

destička nebo tyčinka doopravdy me-

chanicky kmitá. Přitom je rozsah

možných frekvencí ohromný: vetknu-

tá tyčinka může např. rezonovat na

kmitočtu 100 Hz (tón hlubokého g),

přitom se viditelně chvěje. Teninká

krystalová destička, která vypadá

jako lupínek slídy, je schopná tloušť-

kově kmitat frekvencí až 100 MHz. To

je rozsah 11 řádů!

Když něco kmitá, pak tomu odpo-

vídá jak frekvence f, tak i délka vlny

λ. Obě veličiny spojuje vztah:

      f.λ = c        (7),

c znamená rychost šíření tohoto

kmitání v daném prostředí. Jsme

zvyklí na vakuum nebo vzduch, kde

se elektromagnetické vlny šíří rych-

lostí 300 000 km/s. Tam např. odpo-

vídá frekvenci 1 MHz délka vlny λ =

= 300 m. Jenomže piezoelektrická

destička, která kmitá mechanicky

frekvencí 1 MHz, má uvnitř (tedy

v křemeni) docela jinou rychlost šíře-

ní elastické vlny. Velmi zhruba je to

v křemeni c ≅ 5000 m/s.

Tedy délka vlny v kmitající destič-

ce je podle rovnice (7):

λ = c/f = 5.10
3

/10
6 

m = 5 mm.

Rezonátor pro frekvenci 1 MHz by

měl mít tloušťku (podobně jako půl-

vlnná anténa) polovinu délky vlny, čili

asi 2,5 mm. To souhlasí velmi dobře

s přesnějšími údaji.

Shrneme-li tato zjištění, pak kře-

menná destička tloušťky asi 2,5 mm

kmitá mechanicky milionkrát za vteři-

nu, což uvnitř destičky odpovídá vlně

λ = 5 mm, ale spolu s obvody elek-

trického oscilátoru produkuje elmg.

vlnu délky λ = 300 m. To je zásadní

poznatek.

Rayleighovo kritérium

je zcela zbytečná. Takže pro vlny dél-

ky 300 m by mohla být parabola hr-

batá třeba o 30 m (nebo v nejlepším

případě o 3 m) proti ideální ploše.

Snad jsme trochu objasnili Ray-

leighovo kritérium, i když jsme jeho

definici neuvedli. Prostě při funkci

nebo zobrazování vlnových dějů se

tolerance přípustných (nebo přehna-

ných) odchylek vyjadřují zlomkem

délky vlny, o kterou jde.

Takže toto pravidlo platí teď v na-

šem případě  i při výrobě piezoelek-

trických destiček. Především rovno-

běžnost ploch, na nichž se vlna

odráží, musí být velmi dokonalá, aby

odchylky nepřesahovaly řekněme

1/10 λ nebo i 1/100 λ. Náš rezonátor

1 MHz s vlnovou délkou v destičce

2,5 mm by měl mít rovnoběžnost při

odchylce 0,01 λ dodrženou s přes-

ností cca 0,02 mm. Praxe ukazuje, že

v případě piezoelektrických rezonáto-

rů se dokonce osvědčuje jít až na

0,001 λ, na výkonu je to znát.

To platí ale nejen o geometrii vý-

brusu, ale i o drsnosti ploch, protože

drsná plocha ruší hladký odraz i fázi.

Toto je důvod, proč tenké destičky

pro vysoké frekvence se dělají do-

konce leštěné.

Rayleighovo kritérium platí v aku-

stice, optice, rentgenové optice – pro-

stě všude, kde jde o vlny.

Hotová destička je při své funkci

umístěna v elektrickém poli. Proto se

vkládá mezi elektrody nebo se na ni

napaří kovové vrstvy. Díky piezoelek-

trickému jevu se potom v elektrickém

poli výbrus deformuje a naopak jeho

deformace vyvolávají úměrná elek-

trická pole. (1880, bratři Pierre a

Jacques Curieovi.) Jestliže je frek-

vence střídavého elektrického pole

na elektrodách shodná s mechanic-

kým rezonančním kmitočtem, výbrus

se rozkmitá. Při vhodně volených

elektrických obvodech pak frekvenci

elektrických kmitů rezonanční kmito-

čet destičky ovládne a výslednou

frekvenci tak stabilizuje a řídí. Destič-

ka nebo tyčinka pak působí jako ky-

vadlo hodin, což je velmi přiléhavé

srovnání. Už před staletími říkali ho-

dináři: čím je kyvadlo svobodnější

(tedy volněji vázané s hnacím hodi-

novým strojem), tím jdou hodiny

přesněji. Totéž platí i o oscilátoru ří-

zeném krystalem.

Postihnout podrobněji vazby mezi

mechanickými kmity destičky a smě-

ry budicích polí je úkol teorie i experi-

mentu. Z toho vyplývá i zajímavé

zjištění, že při buzení tloušťkových

kmitů bývá žádoucí pole poněkud ne-

homogenní, které se získá tak, že

jedna elektroda je větší a druhá men-

ší. Tak se do buzení kmitů zapojí

i další piezoelektrické konstanty. Pro

buzení ohybových (a někdy i podél-

ných) kmitů se často používá tří

i více elektrod, vhodně propojených,

aby vznikající elastická napětí destič-

ku ohýbala.

Díváme-li se na piezoelektrický

výbrus s elektrodami očima elektroni-

ka, pak se destička chová jako rezo-

nanční obvod (obr. 7).

I když se hodnoty prvků náhradní-

ho schématu výbrusu pro různé typy

kmitů i provedení výbrusů velice liší,

uvedeme alespoň pro orientaci dosti

typický příklad běžných hodnot pro

výbrus určený k řízení amatérského

vysílače:

Indukčnost L je řádově henry.

Vnitřní kapacita výbrusu C1

bývá zlomky pF.

Ztrátový odpor R závisí na úhlu

řezu, technologii, tlumení upevněním

destičky atd. Bývá v rozsahu 10
2

 Ω
až 10

5

 i 10
6

 Ω.

Kapacita držáku C2 je zřejmá,

bývá jednotky pF (ale připočítávají se

i s přívody).

Pohled na náhradní schéma (obr.

7) ukazuje, že je oprávněné pro kmi-

tající výbrus zavést i hodnotu činitele

jakosti Q:

      Q = 2πf.L/R        (8).

Hned prozradíme, že Q kmitají-

cích výbrusů bývá velice různé. Od

malých hodnot, srovnatelných s běž-

nými obvody LC (tedy zhruba 10 až

100), až po hodnoty nebývale vyso-

ké, dosahující 10
3

 až 10
6

. U těch nej-

lepších rezonátorů, kde Q se blíží

10
6

, se už uplatňuje jako omezující

činitel dalšího zvýšení vnitřní tření

krystalové struktury. (Tam by se dalo

ještě něco získat podstatným ochla-

zením.) Držáky takových vynikajících

krystalů bývají vakuované.

Když pojímáme oscilátor řízený

krystalem jako celek, je užitečné roz-

Vzpomínky

na výrobu piezoelektrických krystalů

pro amatérské vysílače

Ivan Šolc, OK1JSI

Obr. 7. Náhradní schéma piezoelek-

trického rezonátoru

(Pokračování)

Podle Rayleighova kritéria např.

přesná geometrie (tvar) parabolické

antény se nemá pro dobrou funkci

odchylovat od vypočteného tvaru

o více než λ/10. To je „horší“ prove-

dení. Ale přesnost větší než λ/100 už
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dělit odpor R na dvě složky: jedna pa-

tří nedílně k rezonátoru, druhá vzniká

souhrnem všech nedokonalostí vý-

robku i nevhodnou vazbou s vlastní

elektronikou, případně i malým zesí-

lením celého zapojení. Pak překreslí-

me obr. 7 takto (viz obr. 8):

Rámeček – to je kmitající výbrus

s elektrodami. R
z
 zahrnuje všechny

zbytečné ztráty, do kterých však za-

počítáme i defekty výbrusu a jeho

úpravy. Souhrnně (a ne zcela přesně)

můžeme nazvat důvod velikosti od-

poru R
z
 faktorem elektromechanic-

kých ztrát. Souběžně s tím klesá i či-

nitel jakosti Q.

Přicházíme k pojmu „relativní ko-

eficient elektromechanické vazby

V“. Pokusme se tento pojem si přiblí-

žit.

Uvažujme, že kmitající výbrus je

zvon. Elektrický oscilátor, ke kterému

krystal připojíme, si znázorníme silou

naší paže. A elektromechanická vaz-

ba je palička, která do zvonu bije.

Teď vezmeme do ruky tenký prou-

tek a uhodíme plnou silou do zvonu.

Sotva se ozval, jen slabounce zazvu-

čí. Pak vezmeme do ruky kladívko a

uhodíme se stejným důrazem. Ozve

se přímo ohňostroj jásavého zvuku

zvonu. Tak to je obdoba s pojmem

elektromechanická vazba.

Je pravda, že se na ní podílí celá

úprava krystalové destičky, přede-

vším provedení elektrod, minimální

tlumení upevněním výbrusu atd. Ale

ten poslední omezující faktor je pří-

mo v samotné destičce. Pro tloušťko-

vé kmity je uvedena závislost relativ-

ního koeficientu elektromechanické

vazby v závislosti na krystalové ori-

entaci řezu na obr. 9, 10, 11. Na

těchto obrázcích je současně vynese-

na příslušná kmitová konstanta v rov-

nici (6). Každý graf na těchto obráz-

cích sleduje situaci tak, že se rovina

řezu otáčí postupně kolem os X, Y, Z

křemene. To dává dobrý přehled také

o celkové obecné situaci. (Když jsme

tyto věci pokusně sledovali, nařezali

jsme destičky postupně s měnícím se

úhlem řezu např. po 10 °. Soupravě

takových destiček se říkávalo „vějí-

řek“. Třeba vějířek X).

Teď pozor: I destičky řezané tak,

že mají malý relativní koeficient elek-

tromechanické vazby – třeba 30 – se

mohou na své výrazné rezonanční

frekvenci slušně vybudit, a tak dobře

stabilizovat kmitočet, ale je to i pro

Obr. 8.

skutečného elektronika těžší, než po-

užít výbrus, kde tato hodnota je třeba

70 i více. Proto býval mezi radioama-

téry nejvíce oblíbený řez Y, kde hod-

nota V dosahuje čísla 100!

Tenkrát po válce jsem také začal

brousit řezy Y. Bylo třeba vybrousit je

trochu silnější a pak je opatrně jem-

ným karborundem na skle po jednom

dobrušovat na žádanou frekvenci. Je-

nomže podložní skleněná destička

(rozměrů cca 10x10 cm) se uprostřed

zvolna probrušovala a krystalová

destička pak nebyla rovinná, ale tro-

chu vypouklá. Zoufale jsem se tomu

bránil, logika mi říkala, že to bude

špatně kmitat. Ale div se světe! Mírně

vypouklé krystaly kmitaly lépe než

krystaly rovinné. Nedovedl jsem to

pochopit. Zkoušel jsem, kde krystal

nejvíc kmitá. Bylo to uprostřed destič-

ky, právě na tom kopečku. Teprve po

letech publikoval tento úkaz Warner,

ale také to pořádně nevysvětlil. Dnes

už to většina výrobců zná, často se to

použije.

Obr. 9. Relativní koeficient elektromechanické vazby V (stupnice vlevo) a frek-

venční konstanta k v rovnici 6 pro vějířek řezů kolem osy X (viz též obr. 6)

Obr. 10. Relativní koeficient elektromechanické vazby V a frekvenční konstanta

k pro vějířek Y

Obr. 11. Relativní koeficient elektromechanické vazby V a frekvenční konstanta

k pro vějířek Z

Poznámka pro obr. 9, 10, 11: Stupnice úhlů ρ je zřejmá z pozic uvedených základ-

ních řezů.

(Dokončení příště)
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 Kdo byl prvním?

O Brazilci jménem Robert Landella de

Moura se v literatuře píše, že to byl první

radioamatér na světě. Již v roce 1893 -

tedy před 110 lety, osm let před Marconi-

ho pokusy, přenesl běžný hovor na vzdá-

lenost asi 8 km z jednoho vrchu v Sao

Paulo (Santana) na druhý (Avenide Pau-

liste). Landella se narodil 21. ledna 1861

v Porto Alegre a studoval v Sao Leopoldo,

Rio de Janeiro a na gregoriánské vysoké

škole v Římě mj. chemii a fyziku.

Povoláním byl knězem, ale zajímal

se o sestrojování vysílačů a přijímačů.

O jeho pokusech tehdy informoval brazil-

ský, americký i anglický tisk, ovšem na-

konec, stejně jako mnozí další vědci byl

odsuzován, jeho přístroje, které sestrojil,

byly zničeny a všechny jeho práce prohlá-

šeny za ďáblovo dílo. Zemřel 30. červen-

ce 1928 v Porto Alegre.

Přese všechno byly v Americe přijaty

jeho tři patenty, v Brazíli se uděluje řád

s jeho jménem a v roce 1984 byl jeho po-

kus s přenosem řeči na dálku zopakován

podle dokumentace uvedené v patentu

771.917 z 11. 10. 1904. Práce na sestro-

jení stejného zařízení trvaly skupině ve-

dené inženýrem Antoniem Carlosem So-

lanou tři měsíce a jejich výsledkem byl

skutečně hlasitý přenos toho, co pronesl

do zařízení guvernér Jair Soares.

�   �   ��   �   ��   �   ��   �   ��   �   �

Přesuňme se nyní do poloviny 20. sto-

letí. Danny Weil, Gus Browning, Chuck

Swain, Ted Thorpe, Don Miller - to jsou

jména, která sice mladým radioamatérům

mnoho neříkají, ani když se intenzivně za-

bývají DX provozem, ale pro starší gene-

raci, která byla aktivní v 50. a 60. létech

minulého století, jsou to jména nezapo-

menutelná - skutečné legendy. První čtyři

zmínění patří bezesporu ke „klasikům“

DX provozu, Don Miller pootočil kormidlo

jinam. On to byl, kdo začal s komerciali-

zací expedic, a jak sami uvidíte, byla to

rozporuplná osobnost a dodnes je stále

diskutována otázka, zda to pomyslné kor-

midlo natočil správným směrem.

Proslulý

cestovatel-radioamatér,

Gus Browning

 Gus Browning se narodil v roce 1908

a stal se z něj postupně velmi zručný radi-

oamatér. Ve svých 52 letech se roku

1960 vydal na prvou cestu, dnes bychom

řekli expedici, na Seychelské ostrovy v In-

dickém oceáně. Tehdejší expedice ovšem

neměly s těmi dnešními mnoho společné-

ho. Předně - cestoval zcela sám a také fi-

nancování této cesty bylo otázkou jedno-

ho jím samotným založeného sdružení,

World Radio Propagation Study Associa-

tion. Vysílal tehdy pod značkou VQ1A.

Již v březnu roku 1962 se vydává na

druhou cestu, velmi dlouhou, trvající celé

dva roky - navštívil Monako, odkud vysílal

vůbec jako první (3A2BW; mj. byl i v Pra-

ze, kde jsem se s ním setkal, když na-

vštívil spolu s OK1FF „radioamatérský

ráj“ - obchod býv. Fuska v Jindřišské uli-

Slavní radioamatéři a legendy radioamatérských expedic

ci, ale nevím, zda to bylo právě při této

cestě), Aldabru (VQ9A/7), Seychelské

ostrovy (VQ9A) a dále ostrovy Cosmole-

do, Assumption a Chagos. Na podzim se

ozval z Afriky z Burundi a Rwandy - opět

jako prvý z těchto zemí, neboť obě vznikly

téhož roku rozdělením Ruandy-Urundi.

Pak si najal loď, odjel na ostrov Gough a

končil na ostrově Bouvet (LH4C). Po ná-

vratu se pak ozývá ze Severní Rhodesie,

Basutska, Swazijska, Somálska, ostrovů

Mauritius a Réunion. Díky jemu se na

více jak 10 let dostává na seznam zemí

DXCC ostrov Aldabra (VQ9).

(Pozn. překl.: Pro mne samotného

byla „jeho“ Aldabra první vzácnou DX

zemí, se kterou jsem navázal spojení, a

hned s průšvihem. Ještě coby držitel třídy

C, byť po složených zkouškách na třídu

B, nemohl jsem odolat při zaslechnutí ta-

kové - tehdy vzácné značky, takže jsem ji

zavolal - a udělal. Pozdrav z odposlecho-

vé služby na sebe vůbec nenechal čekat.)

Další zastávky na trase byly ostrovy

Juan de Nova a Glorioso, které díky jeho

aktivitě byly zařazeny do seznamu DXCC

zemí. Tehdy byl nejvzácnější zemí ostrov

Tromelin - FR/T, který Gus navštívil již

v roce 1963. Potom přes ostrov Kamaran

a Jemen se dostává do Asie, vysílá

z Bhútánu jako AC5A a při další návštěvě

ještě téhož roku jako AC7A. Pracoval

dále z Tibetu, Sikkimu (AC3PT), Nepálu,

Afghánistánu, Adenu, ostrovů Kuria-Mu-

ria, Pákistánu, Laosu, Thajska a z Číny.

Po zrušení Aldabry jako DXCC země

byly ještě snahy po znovuobnovení statu-

tu s poukazem na to, že se jedná o ostrov

v soukromém vlastnictví, ale neuspěly, a

od roku 1976 platí spojení odtamtud za

Seychely. Je to až neuvěřitelné, ale v jeho

deníku, tehdy pochopitelně ještě „papíro-

vém“, se za tuto dlouhou expedici objevilo

více jak 200 000 spojení s radioamatéry

z celého světa.

Ani další Gusova megaexpedice na

sebe nedala dlouho čekat. Ještě v konci

roku 1965 odjíždí do Bhútánu, ze kterého

koná výpravy do dalších zemí, a v mezi-

dobí odtamtud vysílá pokaždé s jinou

značkou: AC5H, AC9A, AC6A, AC2H,

AC0H, AC8H a AC1H, mezitím navštěvu-

je Sikkim, Tibet, Nepál, Afghánistán, Izra-

el, Palestinu, Libanon, Jordánsko, pak se

dostává od Evropy, odkud vysílá z Faer-

ských ostrovů, Lucemburska, pak přejíž-

dí do Afriky a navštěvuje Togo, Dahomey,

Mauritánii, Horní Voltu a Mali. Sponzorem

této expedice již byla firma Hammarlund a

písmeno H najdeme prakticky v každé

jím používané volací značce z té doby.

QSL manažerem této cesty byl známý

W2GHK.

Po návratu začal Gus vydávat vlastní

časopis - The DXers Magazine a na krát-

kou dobu navštěvuje Venezuelu (4M5A).

Když mu bylo 61 let, vydal se na třetí vel-

kou expedici a navštívil Senegal, Gambii,

Rodriguez, Mauritius, Seychelské ostro-

vy, Desroches, Bartraut Reef, Etoile Cay

a Boudose Cay. Na ARRL předkládá ná-

vrh k zařazení posledních čtyř jmenova-

ných ostrovů mezi DXCC země, ale neu-

spěl.

Poslední, čtvrtá velká expedice, kterou

podnikl v roce 1970, byla do Keni, na Ko-

mory, ostrov Farquhar, Agalegu, Blenhe-

im Reef, Chagos, Aldabru a Geyser Reef.

Putování po nehostinných krajích zane-

chalo stopy na jeho zdraví, a tak se Gus

vrací ke svému původnímu povolání: prá-

ci v dílně na opravy rádií a televizorů.

Gus Browning zemřel 22. srpna 1990

ve věku 82 let. Navštívil celkem 186

DXCC zemí (!!) a navázal asi 600 000

spojení. Měl dvě dcery a dva syny a ve

své autobiografii a při interview vždy uvá-

děl, že expedice podniká i pro ně.

(Pokračování)

Vlevo: slavný QSL-lístek Guse Browninga; vpravo: Gus později při vzpomínkách

Čest Gusově památce

QX
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVĚTA

V rubrice OSCAR v PE č. 11/2002 jsme vás informovali

o zahájení prací na novém projektu AMSAT-DL

PHASE 3E. V současné době jsou práce již v plném prou-

du. Pracuje se na jednotlivých modulech, připraveno je zá-

kladní těleso.

Model družice je na obr. 1. Na první pohled je patrná

podobnost s družicemi AO-10 a AO-13. Družice bude vy-

nesena opět na přechodovou dráhu GTO (Geostationary

Transfer Orbit) raketou ARIANE 5 a vlastním motorem na-

vedena na vysokou eliptickou dráhu se sklonem 63 
o

.

Stabilizována bude rotací. Jak je již z pohledu na antény

patrné, ponese družice několik transpondérů pro módy

s uplinkem v pásmech 29, 435, 1268 (1260), 5668 MHz

a downlinkem v pásmech 145, 2400, 10 450, 24 048 a

47 088 MHz.

Většina technologie je zcela nebo alespoň částečně

nová. Úplně nový bude palubní počítač pracovně nazvaný

IHU 3, umožňující např. vyhodnocení povelů technikou

DSP a řízení jednotlivých modulů pomocí sběrnice CAN.

Součástí palubní výbavy bude transpondér 2,4/10 GHz

pro koherentní ranging řízený USO (Ultra Stable Oscilla-

tor). Přijímač v pásmu L bude rovněž řízen USO, což

umožní jeho experimentální využití pro pomalé datové

přenosy. Bude řešen jako přijímač dvoupásmový  (1268

nebo 1260 MHz), protože frekvence 1268 MHz může

být časem využívána evropským navigačním systémem

GALILEO. Tento přijímač spolu s povelovými moduly je

vyvíjen Ústavem radioelektroniky FEKT VUT v Brně.

Na obr. 2 a 3 jsou fotografie prototypů SSPA vysílače

pro pásmo 10 GHz Michaela, OH2AUE, a antény pro toto

pásmo Freddyho, ON6UG. Půjde-li vše podle plánu, bude

Phase 3E vypuštěna v roce 2005.

OK2AQK

OSCAR - Družice Phase 3E

Obr. 3. Prototyp antény družice Phase 3E pro pásmo 10 GHz

Obr. 1. Model družice Phase 3E  (AMSAT-DL)

Obr. 2. Prototyp PA vysílače 10 GHz pro družici Phase 3E

(vlevo)

Kepleriánské prvky

NAME      EPOCH       INCL   RAAN   ECCY   ARGP    MA     MM      DECY   REVN

AO-07     3363.73052 101.71  47.96 0.0012 191.38 168.70 12.53568 -2.9E-7 33255

AO-10     3363.66397  26.35 114.12 0.5976  53.52 347.73  2.05869 -2.2E-6 15450

UO-11     4001.16574  98.16 343.49 0.0008 273.22  86.81 14.78711  5.9E-6  6301

RS-10/11  3365.19425  82.92 273.09 0.0013  70.08 290.18 13.72729  5.9E-7 82781

FO-20     3365.20688  99.07 269.10 0.0541   9.39 351.69 12.83339 -3.3E-7 65100

RS-12/13  4001.21660  82.92 306.40 0.0030 121.66 238.75 13.74430  5.6E-7 64728

RS-15     4001.81074  64.82 248.49 0.0148  53.46 307.99 11.27550 -1.1E-7 37136

FO-29     3364.88901  98.58 114.08 0.0351 119.75 243.90 13.52895  1.7E-7 36394

SO-33     3365.87462  31.43 166.50 0.0356 185.68 173.97 14.27748  3.8E-6 27054

AO-40     3360.89025  10.17  16.47 0.7978 243.85  18.52  1.25598 -3.3E-6  1450

UO-14     4001.32033  98.23  34.09 0.0011 345.72  14.36 14.31330  4.4E-7 72780

AO-16     4001.07162  98.27  47.30 0.0011 353.80   6.31 14.31581  1.3E-6 72781

WO-18     4001.10457  98.29  50.97 0.0011 353.20   6.90 14.31659  2.4E-7 72787

LO-19     4001.67529  98.30  55.13 0.0012 350.60   9.49 14.31828  1.2E-6 72801

UO-22     3365.83005  98.17 342.63 0.0006 256.24 103.81 14.39334  2.1E-6 65377

KO-23     4001.83801  66.08 181.31 0.0006 197.88 162.20 12.86419 -3.7E-7 53511

AO-27     3365.82156  98.25  18.97 0.0009  48.68 311.52 14.29039 -3.8E-7 53504

IO-26     4001.64154  98.25  20.98 0.0010  42.07 318.12 14.29273  1.0E-6 53521

KO-25     3365.63789  98.24  20.28 0.0011  25.69 334.48 14.29599  8.4E-7 50328

GO-32     3365.83148  98.59  74.65 0.0001 343.60  16.52 14.23023 -1.8E-6 28447

UO-36     4001.77257  64.56 118.52 0.0049 282.29  77.28 14.78255  3.4E-6 25311

SO-41     4001.19937  64.56 138.31 0.0019 180.72 179.39 14.79606  8.7E-6 17605

MO-46     4001.79235  64.56 125.69 0.0013 191.63 168.45 14.82082  9.9E-6 17636

SO-42     3365.51931  64.55 146.15 0.0024 175.35 184.78 14.78511  9.4E-6 17584

NO-44     4001.04773  67.05 160.77 0.0007 258.69 101.35 14.29258 -8.3E-7 11757

AO-49     4001.33297  64.56 315.05 0.0058 350.84   9.16 14.71769  5.4E-6  5542

SO-50     4001.89639  64.56 315.90 0.0060 349.57  10.42 14.70483  7.6E-6  5545

NOAA-10   4001.31016  98.75   0.20 0.0012 241.39 118.61 14.27168  1.9E-6 89908

NOAA-11   3365.53622  98.88  85.52 0.0012  29.59 330.60 14.14668 -4.3E-7 78747

NOAA-12   4001.39499  98.66 351.27 0.0013 175.55 184.58 14.25290  1.9E-6 65634

MET-3/5   4001.85337  82.55 174.72 0.0014 122.43 237.81 13.16992  5.1E-7 59524

MET-2/21  4001.58039  82.55 323.46 0.0023 173.92 186.23 13.83556  2.9E-7 52192

OKEAN-4   3365.24861  82.54  35.02 0.0024  93.08 267.32 14.81606  9.1E-6 49683

NOAA-14   4001.34189  99.16  32.91 0.0010  62.96 297.26 14.13417  3.2E-6 46422

SICH-1    4001.87749  82.53 174.29 0.0026  71.95 288.45 14.80646  7.7E-6 44917

NOAA-15   4001.35153  98.53  19.62 0.0012 112.95 247.29 14.24382  1.8E-6 29289

RESURS    4001.89643  98.60  78.46 0.0001 260.60  99.51 14.23979  1.0E-6 28469

FENGYUN1  4001.60096  98.61  18.75 0.0015 176.06 184.07 14.11764  2.0E-6 23936

OKEAN-0   4001.23312  97.82  42.80 0.0002 107.62 252.52 14.72971  4.8E-6 23954

NOAA-16   4001.26291  98.94 312.92 0.0011 128.14 232.07 14.12065  3.7E-6 16884

NOAA-17   4001.31441  98.72  75.28 0.0012 157.71 202.46 14.23473  3.1E-6  7902

HUBBLE    4001.76157  28.47 135.78 0.0004  31.13 116.18 14.98858  1.3E-5 55025

UARS      4001.52936  56.98 188.60 0.0007  97.52 262.66 15.03393  3.6E-6 67337

ISS       4001.82523  51.63  97.26 0.0006 329.29 169.38 15.66250  2.1E-4 29206

OO-38     4001.33298 100.19 117.91 0.0037 114.55 245.96 14.35609  6.7E-7 20583

NO-45     3365.85087  67.06 160.93 0.0009 260.41  99.61 14.29397  3.8E-7 11757



46 Praktická elektronika A Radio - 02/2004

Vyspělé operační systémy mají samy ten-

denci rozdělovat fyzický disk na několik logic-

kých disků, někdy i automaticky při instalaci.

Bohužel tomu tak není u systémů Windows,

jejichž výchozí instalace připraví pouze disk

C:\, na který umístí systém, programy i data.

Během jejich instalace je proto nezbytné

disk rozdělit tak, aby byl oddělený systém,

aplikační software a data. Dojde-li pak k se-

lhání systému, lze příslušný disk pohodlně a

bez nebezpečí zformátovat, přičemž data zů-

stanou nedotčena. Většinou se podaří za-

chránit i uživatelské nastavení většiny pro-

gramů, takže obnovení celého systému

nepředstavuje žádnou adrenalinovou situaci

a je poměrně rychlé.

Používáte-li systém Windows, je tedy

nutné disk rozdělit nejméně na systémo-

vou (spouštěcí) oblast (zpravidla disk C:\),

oblast programů (disk D:\) a oblast dat (disk

E:\).

Jak rozdělit disk? Nejsnadnější je pama-

tovat na rozdělení již při instalaci. Nepouží-

vejte tzv. typickou (výchozí, doporučenou)

instalaci, ale zvolte vlastní. Upozornění, že

tento typ instalace je vhodný pouze pro admi-

nistrátory či zkušené uživatele, ignorujte.

Windows neinstalujte na plný disk, ale zvolte

jen určitou část, kterou instalátor naformátu-

je a označí jako aktivní. Pro Windows NT 4.0

(příp. Windows 98 či Windows ME, pokud je

musíte použít) instalujte nejméně na 1 GB

disku, Windows 2000 na min. 2 GB a Win-

dows XP na nejméně 3 GB. Zbylou část dis-

ku je vhodné rozdělit již při běžícím systému

pomocí tzv. správce disků (Windows 2000,

Windows XP), příp. tzv. administrátorskými

nástroji (Windows NT). Pro systémy Win-

dows 95/98/ME s FAT32 bývá vhodné rozdě-

lit disk ještě před vlastní instalací pomocí

programu fdisk, který je např. součástí sys-

témové spouštěcí diskety systému Windows

98. Nezapomeňte první partici disku označit

jako aktivní, jinak systém nenabootuje!

Aby počítač fungoval spolehlivě, je nutné

zvolit přiměřenou velikost jednotlivých disků.

Systém nelze provozovat na zaplněném dis-

ku, neboť Windows ke svému běhu potřebují

určité volné místo. Při běhu systému i jednot-

livých programů vznikají další tzv. přechodné

soubory, vyžadující místo na disku. Víceúlo-

hové (multitaskingové) systémy využívají

také tzv. virtuální paměť (výměnný nebo

stránkovací soubor, swap file nebo page file),

jejíž velikost souvisí s velikostí operační pa-

měti a je závislá rovněž na typu používaných

programů.

Používáte-li vlastní rozdělení disku, je sa-

mozřejmě nutné veškeré programy instalovat

na určené místo. Pamatujte, že všechny pro-

gramy mají tendenci nainstalovat se na sys-

témový disk. Vždy je tedy nutné volit vlastní

instalaci. Mohlo by se stát, že se systémový

disk časem zaplní a dojde k potížím. Důvo-

dem jsou zejména programy, jejichž část se

vždy instaluje na systémový disk, i když in-

stalaci nasměrujeme na jiný disk, určený pro

programy. Typickým příkladem může být pro-

gramový balík Microsoft Office, Corel, pro-

dukty Adobe (Photoshop, Illustrator apod.)

nebo Norton Antivirus. Proto systémový disk

„bobtná“ a je-li příliš malý, mohou časem na-

stat potíže při běhu systému.

Při vlastním rozdělení disku je nutné dbát

nejen na místo, kam je program instalován,

ale i na jeho nastavení. Řada programů pou-

žívá tzv. odkládací disk (např. Adobe Photo-

shop či Illustrator), jiné vytvářejí samostatné

adresáře (MS Internet Explorer, Outlook Ex-

press). Pokud tyto programy nenastavíme,

jsou tyto adresáře vytvářeny na systémovém

disku. Konečně je nutné nastavit proměnné

prostředí Windows tak, aby přechodné

(.tmp) soubory byly vytvářeny tam, kde chce-

me. Poměrně nepříjemnou vlastností Win-

dows je vytváření složitých stromových adre-

sářů, kdy je složka, o kterou se zajímáme, na

čtvrté či páté úrovni a při běžné kontrole ad-

resáře zůstává

skrytá. Čištění sys-

tému pak může být

poměrně kompliko-

vanou procedurou,

proto bývá vhodné

opatřit si nějakou

utilitu, která dokáže „smetí“ najít a vymazat.

Bohužel právě takové utility bývají často

zdrojem problémů, neboť při nevhodném na-

stavení vymažou i to, co vymazáno být ne-

mělo. V jiných případech, zejména při „bez-

pečném“ nastavení naopak tyto utility

nebývají příliš efektivní a prakticky nečistí.

Proto dávají administrátoři často přednost

ručnímu čištění systému, je ovšem třeba

přesně vědět, co kde čistit.

Při použití moderních disků (40 GB a

více) někdy uživatel nebo línější administrá-

tor nic nenastavuje a jednoduše zvolí pro

systém poměrně velký logický disk (8-10

GB) a čištění provádí nějakou „bezpečně“

nastavenou utilitou.

Další nutností je pečlivý výběr software,

příp. služeb, které mají být instalovány. Zde

je opět další slabé místo systémů Windows,

které např. automaticky instalují MS Internet

Explorer, Outlook Express, MSN Messenger

a další software, které si uživatel ani nemusí

přát. Tyto programy často představují tzv.

„bezpečnostní díru“ - bývají místem (kaná-

lem), odkud mohou systém napadnout viry

nebo odkud je možné dostat se do systému

zvenku. Windows navíc obsahují celou řadu

více či méně skrytých utilit, které jsou v ru-

kou odborníka užitečné, avšak laický uživatel

by si jimi mohl poškodit systém.

Velmi zrádné je výchozí nastavení tzv.

průzkumníka, kdy zůstávají skryty nejen sys-

témové soubory, ale také např. přípony sou-

borů „známých“ typů. Toho využívají některé

viry, kdy se spustitelný soubor tváří např.

jako obrázek .jpg, neboť „známá“ přípona

.exe zůstane skryta. V praxi to může vypadat

tak, že soubor se jmenuje vtip.jpg.exe. Díky

výchozímu nastavení průzkumníka je však

zobrazeno pouze vtip.jpg; nezkušený uživatel

si tak sám může spustit virus, který dostal

např. jako přílohu v elektronické poště. V

každém případě nedoporučuji používat

průzkumníka Windows, ale nějaký lépe vy-

bavený dvouoknový souborový manažer, po-

dobný např. Norton Commanderu, známému

z prostředí DOS. Vhodný je např. Windows

Commander (Total Commander), jehož zku-

šební verzi si můžete stáhnout na http://

www.ghisler.com. I tento manažer je však

nutné nastavit, neboť i on může např. skrývat

systémové soubory.

RR

Počítač v ham-shacku VI

(Pokračování)

Obr. 17. U systémů Windows je nutné vlastní rozdělení disku

Obr. 18. Dvouok-

nový souborový

manažer Total

Commander je

mnohem lepší,

než průzkumník

Windows

Dělení disku

(Pokračování)
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Prodám: přijímače R123 se zdrojem, R250M2 +

zdroj + náhr. elektronky + digit. stupnice, R105,

R712 - panoramatický adaptor k R250 + zdroj +

náhr. elektronky, R4 + zdroj, díly I - V k přijímači

Amur, R407, díly 1OM z přijímače R155. Různé

elektronky, krystaly aj. Tel.: 516 437 349.

Za první tučný řádek 75 Kč, za

každý další i započatý 30 Kč.

14.-15.2. WW RTTY WPX Contest RTTY 00.00-24.00

14.-15.2. PACC CW+SSB 12.00-12.00

14.-15.2. First RSGB 1.8 MHz CW 21.00-01.00

18.2. AGCW Semiautomatic CW 19.00-20.30

21.-22.2. ARRL DX Contest  CW 00.00-24.00

25.2. Kuwait National Day CW+SSB 00.00-24.00

27.-28.2. Russian PSK Contest  PSK31 21.00-21.00

2.3. Nordic Activity 144 MHz 18.00-22.00

6.-7.3.  I. subregionální závod 14.00-14.00

144 MHz až 76 GHz

9.3. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00

13.3. FM Contest 144 a 432 MHz 09.00-11.00

13.-14.3.  ATV Contest 
1

) 432 MHz a výše 18.00-12.00

20.3. AGCW Contest 144 MHz 16.00-19.00

20.3. AGCW Contest 432 MHz 19.00-21.00

21.3. Provozní aktiv 08.00-11.00

144 MHz až 10 GHz

21.3.  Mistr. ČR dětí 
2

)144 MHz až 10 GHz 08.00-11.00

21.3. AGGH Activity 432 MHz-10 GHz 08.00-11.00

21.3. OE Activity 432 MHz-10 GHz 08.00-13.00

23.3. Nordic Activity 50 MHz 18.00-22.00

Kalendář závodů na VKV

na březen 2004

1

) Podmínky ATV Contestu - viz PE 5/

/2000, deníky na OK1MO: Jiří Vorel, P.

O. Box 32, 350 99 CHEB 2.

2

) Hlášení na OK1OHK.

                                                              OK1MG

28.-29.2. CQ WW 160 m DX Cont. SSB 00.00-24.00

28.-29.2. French DX (REF Contest) SSB 06.00-18.00

28.-29.2. Europ. Community (UBA) CW 13.00-13.00

28.-29.2. GACW Key Day  CW 18.00-06.00

29.2. OK-QRP Contest CW 06.00-07.30

29.2. HSC CW  CW viz podm.

1.3. SSB liga SSB 05.00-07.00

2.3. Provozní aktiv KV  CW 05.00-07.00

3.3. Aktivita 160 SSB 20.00-22.00

6.-7.3. ARRL DX Contest SSB 00.00-24.00

8.3. OM Activity CW/SSB 05.00-07.00

10.3. Aktivita 160  CW 20.00-22.00

13.-14.3. DIG QSO Party SSB viz podm.

14.3. UBA 80 m Spring SSB 07.00-11.00

20.-21.3. Russian DX Contest MIX 12.00-12.00

20.-21.3. Internat. SSTV DARC SSTV 12.00-12.00

27.-28.3. CQ WW WPX Contest SSB 00.00-24.00

Termíny i podmínky jsou zpracovávány na

základě dlouholetého sledování, podle originálů

podmínek od pořadatelů a přehledu od

SM3CER. Přesto občas dochází ke změnám,

které lze najít nejlépe týden až 14 dnů na inter-

netových stránkách pořadatele. GACW Key

Day není závod, ale na uvedenou dobu je vy-

hlášena aktivita všech milovníků CW provozu

(včetně WARC pásem), elektronické klíče a

„počítačový“ provoz není přípustný.

Podmínky jednotlivých závodů uvedených

v kalendáři jsou souhrnně na internetových

stránkách www.aradio.cz, příp. ve zkrácené

formě ještě v předchozích ročnících PE: ARRL

DX 1/01 (pozor změny!), OK-QRP, AGCW Se-

miautomatic a REF 1/2002, UBA Spring a CQ

WPX 2/2001, CQ WW 160 m, Int. SSTV a DIG

Party 2/2002, EU Community 12/2002.

Téměř každý víkend probíhá „Party“ někte-

rého amerického státu; vzhledem k ne právě

příznivým podmínkám šíření však je naděje na

možné spojení se stanicemi ze vzácných okre-

sů jen malá. Poslední víkend v únoru je to Seve-

roamerická Party a Mississippi Party, 29. 2-1. 3.

North Carolina Party, druhý víkend v březnu

Wisconsin Party, třetí víkend Virginia Party. Po-

sluchačům doporučujeme sledovat pásma dru-

hý víkend v březnu, kdy probíhá Commonweal-

th Contest. Toho se zúčastňují zajímavé

stanice, naše stanice se zúčastnit nemohou, ale

doporučujeme jej využít posluchačům.

Adresy k odesílání deníků Internetem

PACC: PA0ADT@dutchpacc.com

CQ 160 m: cq160@kkn.net

UBA: berger@cyc.ucl.ac.be.

ARRL: DXCW@arrl.org,

                                 DXPhone@arrl.org

RSGB 160 m: 1st160.logs@rsgbhfcc.org

REF: cdfcw@ref-union.org,

                             cdfssb@ref-union.org

HSC: hsc-contest@dl3bzz.de

UBA Spring: ON6KL@QSL.NET

Russian: rusdxc@contesting.com

DARC SSTV: DF5BX@darc.de

CQ WPX: n8bjq@erinet.com

QX

Kalendář závodů a soutěží

na únor a březen 2004

Tabulka závodů na VKV v roce 2003

Závody pořádané Českým radioklubem:

Název závodu Datum UTC od-do Pásma Deník na:

I. subregionální závod 6. a 7. března 14.00-14.00 144 a 432 MHz OK1AGE

1,3 až 76 GHz RK OK1KHI

II. subregionální závod 1. a 2. května 14.00-14.00 144 a 432 MHz OK1CDJ

1,3 až 76 GHz RK OK1KCI

Závod mládeže 5. června 14.00-17.00 144 MHz OK1MG

Mikrovlnný závod 5. a 6. června 14.00-14.00 1,3 až 76 GHz OK1IA, OK1KHK

Polní den mládeže 3. července 10.00-13.00 144 a 432 MHz OK1MG

Polní den na VKV 3. a 4. 14.00-14.00 144 a 432 MHz OK2ZI

III. subregionální závod července 1,3 až 76 GHz RK OK1OFL

QRP závod 8. srpna 07.00-13.00 144 MHz OK1MG

IARU Region I. 4. a 5. září 14.00-14.00 144 MHz OK1MG

VHF Contest RK OK1KKD

IARU Region I. 2. a 3. října 14.00-14.00 432 MHz, OK1GK

UHF/Microwave Contest 1,3 až 76 GHz OK1KIR

A1 Contest - Marconi 6. a 7. 14.00-14.00 144 MHz OK1DOZ

Memorial Contest listopadu OK1KPA

Podle Všeobecných podmínek platných od 1. 1. 2004 se posílají zásadně elektro-

nické deníky ve formátu EDI. Ve výjimečných případech se ručně psané deníky ze

závodů zasílají do 10 dnů po závodě na tyto poštovní adresy vyhodnocovatelů:

OK1AGE: Stanislav Hladký, Masarykova 881, 252 63 ROZTOKY,

E-mail: ok1age@pemac.net      Paket rádio: OK1XHI @ OK0PCC

OK1CDJ: Ondřej Koloničný, Sezemická 1293, 530 03 PARDUBICE,

E-mail: ok1cdj@moravany.com    Paket rádio: OK1CDJ @ OK0NAG

OK1MG: Antonín Kříž, Polská 2205, 272 01 KLADNO 2, E-mail: ok1mg@volny.cz

Paket rádio: OK1MG @  OK0PPR

OK1IA: Jan Moskovský, Čajkovského 923, 500 09 HRADEC KRÁLOVÉ,

E-mail: ok1ia@hk.rozhlas.cz Paket rádio: OK1IA @ OK0PPL

OK2ZI: Karel Odehnal, Gen. Svobody 623/21, 674 01 TŘEBÍČ,

E-mail: ok2zi@atlas.cz Paket rádio: OK2ZI @ OK0PBX

OK1GK: Pavel Novák, Na Farkáně III/281, 150 00 Praha 5

E-mail: ok1kir@seznam.cz        Paket rádio: OK1KIR @ OK0PCC

OK1DOZ: Bedřich Jánský, Družby 337, 530 09 PARDUBICE,

E-mail: ok1kpa@volny.cz    Paket rádio: OK1KPA @ OK0PHL

Ostatní závody:

Velikonoční závod 11. dubna 07.00-13.00 144 MHz a výše RK OK1KKT

Velikonoční závod dětí 11. dubna 13.00-14.00 144 MHz a výše RK OK1KKT

Vánoční závod 26. prosince 07.00-11.00 144 MHz OK1WB

12.00-16.00

OK1KKT: RK Tanvald, pošt. schr. 30, 468 61 DESNÁ v Jizerských horách

OK1WB: Jiří Sklenář, Na Drahách 190, 500 09 HRADEC KRÁLOVÉ

E-mail: ok1vfa@volny.cz

Dlouhodobá soutěž, pořádaná Českým radioklubem:

Provozní VKV aktiv každou třetí 08.00-11.00 144 a 432 MHz OK1MNI

neděli v měsíci 1,3 až 10 GHz RK OK1KPA

OK1MNI: Miroslav Nechvíle,  U Kasáren 339, 533 03 DAŠICE v Čechách,

E-mail: ok1kpa@volny.cz        Paket rádio: OK1KPA @ OK0PHL
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