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NAS ROZHOVOR

s majiteli spolecnosti Elnec s. r. o,
ktera je vyrobcem vyvojovych na-
stroju, predev§im programatoru
programovatelnych obvodi. Na
otazky odpovidaji: reditel pro mar-
keting a obchod ing. Vladimir Doval
a feditel pro vyvoj ing. Jan Puobis.

Vase spolec¢nost je ctenariim PE
dobfe znama, urcité vsak bude
zajimavé poznat jeji historii.

VD: Presli sme podobnym vyvojom ako
mnohé iné spolo¢nosti. Hned po revolucii
v roku 1989 sme sa spolu s kolegom Puobi-
Som osamostatnili a zac¢ali podnikat na
zivnostenske listy. Snazili sme sa o technické
rieSenie problémov, ktoré boli pre inych do-
davatelov nezaujimavé a pre zakaznika ne-
rieSitelné - napriklad implementaciu CS abe-
cedy do tlagiarni preprogramovanim paméte
EPROM.

JP: V tom ¢ase sme uz mali jasné pred-
stavy, Ze sa chceme venovat vyvoju a vyrobe
vyvojovych nastrojov. Obaja sme mali vybor-
né technické zazemie - predtym sme praco-
vali vo Vyskumnom Ustave kovopriemyslu
(VUKOV) na vyvoji riadiacich systémov. Po-
kladali sme za idealne vyuzit nadobudnuté
skusenosti a zhmotnit ich do vlastnych
vyrobkov, pre ktoré existoval nenaplneny
trh. Uspech nasho prvého programatora
PREPROM-01 nas povzbudil do vyvoja dal-
Sich vyrobkov.

VD: Spoloénost Elnec s. r. 0. sme zalo-
zili zaGiatkom roka 1992. Nasa prva vystava,
kde sme vystavovali, bol Invex 1992. Vtedy
sme uz mali pomerne Sirokd ponuku vyvojo-
vych nastrojov. Na vystave sme predstavili
programator Preprom-02, simulator EPROM
Simeprom-01 a logicky analyzator Logan 50.
Mimochodom - Logan 50 mozno z odstupu
10 rokov hodnotit ako nadéasovy vyrobok
- pouziva tzv. prechodové vzorkovanie, ktoré
Setri internt pamat tym, Ze uklada do nej iba
vzorky, kde nastala zmena. V nasej firme
doteraz pouzivame tento analyzator k plnej
spokojnosti vyvojovych pracovnikov. Nedav-
no, ked vznikla potreba dalSieho analyzatora
pre nasSe vyvojové oddelenie, sme sa pre-
svedCili, Ze v danej cenovej kategorii nie je
mozné najst ekvivalentny vyrobok! Nase su-
¢asné zameranie nam vSak nedovoluje vo
vyvoji analyzatorov pokracovat.

Sortiment sme postupne dopliali a mo-
difikovali v sulade s poZiadavkami zakazni-
kov a nasimi skusenostami. Nase moZznosti

ako vyvojovej a vyrobnej firmy sa taktiez po-
stupom Casu vyvijali a sledovali poziadavky
uzivatelov.

Mulzete oznacit néjaky rok ve
vasi historii jako prelomovy?

VD: TaZko uréit iba jeden konkrétny rok.
Tych prelomovych obdobi bolo viacej. Z po-
hladu obchodnej €innosti je najvyznamnejsie
obdobie to, ked sme zacali dodavat nase vy-
robky do zahranicia. Do istej miery sme na to
boli dlhodobo pripraveni - ovladaci SW bol
od samého pociatku tvoreny v anglictine.
Jednak z dévodu chybajlicej slovenskej termino-
légie, jednak z perspektivnych dévodov - po-
uzitie mimo hranic naSeho tUzemia. Informac-
né materialy sme preloZili do nemg¢iny a ang-
lictiny uz v roku 1993. Nase prvé zahrani¢né
dodavky smerovali do Nemecka a Talianska.

JP: Naozajstny prienik nasich vyrobkov
na svetové trhy sa zacal po vyvinuti univer-
zalneho programatora LabProg-48LV, ¢o
sposobilo lavinovy efekt - splnenie novych
poziadaviek od zakaznikov posuvalo schop-
nosti programatora vys$sie, takze vyhovoval
Coraz vacésiemu poctu zakaznikov, ktori
kladli dalSie poZiadavky ... .

Dal$im vyznamnym prelomovym obdo-
bim bolo rozhodnutie investovat do fudskych
zdrojov, vysledkom €oho bola dynamizacia
rozvoja firmy aZ na dnesnych viac ako 30 za-
mestnancov.

Za dalsie prelomové obdobie povaZujem
rozhodnutie Specializovat sa na vyvoj a mar-
keting nasich vyrobkov a presunutie vyroby
do Specializovanych firiem, priom z vyroby
sme si ponechali iba zaverec¢né operacie
i testovanie a zahorovanie. Tymto krokom
sme dosiahli zniZenie vyrobnych nakladov a
moznost vyuzivat fine-pitch SMD bez potreby
investicii do nakladnych vyrobnych zariadeni.

Za prelom mozno ratat i nasu prvu za-
hraniénu vystavu.

Ktera vystava to byla a jaky
méla pro vas pfinos?

VD: Rozhodli sme sa vystavovat na vy-
stave Electronica 2000 v Mnichove. Jedna
sa 0 najvacsiu eurdpsku vystavu pre elektro-
niku, ktora sa kona kazdé 2 roky, a ktorej na-
vStevnost prekracuje neuveritelnych 70 000
navstevnikov a na jej ploche vystavuje viac
ako 3000 vystavovatelov. Vysoku navstev-
nost sme citili i v naSom stanku, kde nasle-
dovalo jedno rokovanie za druhym. Velkym
prinosom bola mozZnost zoznamit sa s distri-
batormi, s ktorymi sme uz mali dlhodobé ob-
chodné vztahy a dovtedy sme sa osobne ne-
poznali. Konkrétnym prinosom bolo ziskanie
dalSich obchodnych partnerov. Neocenitel-
nym prinosom je skusenost a konfrontacia
s konkurenciou a pozZiadavkami uZivatelov.
Vdaka pozitivnemu prinosu z vystavy sme
vystavovali aj na dalSom ro¢niku (2002) a
nase vyrobky budeme predstavovat aj v tom-
to roku.
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Jak je to s vystavovanim na do-
macim uzemi?

VD: Napriek rozdeleniu republiky pokla-
dame CR za domace Uzemie, hoci existen-
cia hranice je bariérou pre rozvijanie ob-
chodnych vztahov. Po mnohé roky sme
zvykli vystavovat na vystave AMPER. Vysta-
vovanie v Prahe ma pre nas vyznam pre-
dovsetkym kvéli stretnutiam so zakaznikmi,
kde ich podnety a pripomienky su cenné pre
ziskanie spatnej vazby. Zaroven vzdy pred-
stavujeme svoje novinky. Tento rok je prvym,
ked prerusime tradiciu nasej ucasti na vy-
stave AMPER. Dévodom je pozvanie nase-
ho obchodného partnera z USA, s ktorym sa
mame zUcastnit na vystave Electronica
v San Franciscu.

Muzete tedy vase zakazniky in-
formovat o novinkach alespon
touto cestou?

JP: Nedavno sme uviedli na trh dva pro-
gramatory - BeeProg a MEMprog. BeeProg
je univerzalny velmi rychly programator so
48pinovou ZIF paticou aj konektorom pre
ISP, pripojitelny k PC volitelne cez USB port
alebo cez LPT port. MEMprog je $pecializo-
vany programator EPROM/EEPROM/Flash
EPROmM a sériovych EPROM. MEMprog
vznikol trocha netradi¢énym sp6sobom - fir-
ma Conrad, s ktorou spolupracujeme uz dih-
$i ¢as, hladala nahradu za $pecializovany
programator nemeckého vyrobcu a s touto
poziadavkou sa obrétila na nas.

Asi u nas neexistuje elektronik,
ktery by neznal firmu Conrad.
Jak sa vam podarilo navazat
spolupraci?

VD: Bol to pomerne zdihavy proces jed-
nostrannej korespondencie z nasej strany.
Conrad prejavil zaujem, az ked sme poslali
certifikaty a vzorky vyrobkov. Conrad je silna
firma, ktora predava prostrednictvom svojich
katalégov a predajni v celej Eurdpe. Jej za-
ber je pomerne Siroky - od amatérov az po
profesionalov - pre tych existuje samostatny
katalég B2B - Busines to business. Conrad
sa rozhodol dat skisobne do nasledujliceho
katalégu B2B nase programatory s tym, ze
na zaklade skusenosti sa rozhodnu, ¢o da-
lej. Skusenost bola pravdepodobne dobra,
pretoZe Conrad postupne zaradil do syojej
ponuky vSetky naSe programatory. Cast
Z nich propaguje aj vo svojom zakladnom
katalégu. Spolupraca pokracuje uz Stvrty rok
k obojstrannej spokojnosti.

Ziejmé to neni jedina ,.katalogo-
va“ firma, u které lze najit vase
vyrobky?

V stanku
korejského
distributora

pocas
vystavy
Korean
Electronic
Show

VD: Na vystave Electronica v Mnichove
sme mali stretnutie aj s firmou Schuricht.
Parametre nasich programatorov a obchodné
podmienky boli pre nich natolko presved¢ivé,
Ze nasledujuce vydanie katalégu uz obsaho-
valo aj programatory Elnec. Firma sa viacej
zameriava na zakaznikov z radov profesio-
nalov a tomu zodpoveda aj ich zaujem - ide
takmer vylucne o univerzalne programatory.

Z dalSich katalégov by som rad spome-
nul Distrelec (Svajciarsko) a cely rad katalo6-
gov v USA, ako napr. Digi Key, Allied, Mou-
ser, Newark ... Tam su vSak uz nase
vyrobky uvadzané pod menom nasho ob-
chodného partnera BK Precision.

Znamena to, ze dodavate vase
vyrobky také pod jinym oznace-
nim, nez je jméno Elnec?

VD: Je to pomerne bezna prax, ked vy-
robca svoj produkt ozna¢i menom svojho
partnera. Vyznam spociva v tom, Zze na da-
nom trhu meno partnera je dobre zname a
zavedené, z toho vyplyva dévera zakaznikov
v existujucu znacku. DalSim pozitivom pre
takéhoto partnera je to, Ze nevstupuje do
konfliktu s vyrobcom, ak sa rozhodne doda-
vat vyrobky na trhy, kde uz vyrobca ma svoje
zastupenie. To vS8ak musi byt predmetom
obojstrannej dohody. Po prvykrat sme zacali
dodavat naSe programatory pod inym me-
nom pre taliansku firmu Grifo. Vtedy sme
upravili nase vyrobky tak, aby sa dali lahko
vyrabat pod menom iného obchodného part-
nera. VVyrobok obsahuje pomerne vela prv-
kov, kde sa nachadza oznacenie vyrobcu,
ako napr. samotny produkt, jeho balenie,
CD ROM, navod a samozrejme cely SW.

Nevyhodou takejto spoluprace pre vyrob-
cu je to, Ze pre zakaznikov na danom Uzemi
ostava v podstate nezndmym vyrobcom.
V pripade spoluprace s BK Precision sme
zvazili, Ze tato spolupraca bude pre obchod
vyhodnd, kedZe BK Precision méa dobré po-
stavenie v USA a jednak ma skusenosti
s predajom programatorov - dovtedy pre nich
vyrabala programatory domaca firma z Kalifor-
nie. BK Precision dala prednost nasim zaria-
deniam a dodnes tuto volbu neolutovala.

Do kterych zemi vyvazite svoje
vyrobky a které zemé pokladate

VD: Mame zmluvnych distributorov vo
viac ako 30 krajinach. Z hl'adiska objemu vy-
vézaného tovaru popredné priecky obsadzu-
ju Nemecko, USA, Kdrea, Ceska republika,
Anglicko a Taliansko. Z hladiska kazdoden-
nej prace je vSak pre nas kazdy partner rov-
nako délezity, tam nerobime Ziadne rozdiely.

DEVICE PROGRAMMING HAND LER
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Jak vnimate vasi konkurenci?

JP: Spdsob konkurovania inym vyrob-
com vyplyva zo Zivotnej filozofie firmy. Ak je
firma zamerana vyslovne na profit, tak pouzi-
va metddy, ktoré maju prvotny ciel ziskat za-
kaznika. Uspokojenie potrieb zakaznika je
len prostriedkom, nie vSak cielom. A prave
tu sa snazime liSit od konkurencie.

Povedané inymi slovami, nas vztah so
zékaznikom nekongi predajom programato-
ra, ale reagujeme rovnako rychlo aj na dalSie
poziadavky zakaznika. Prikladom je sluzba
AlgOR (Algorithms On Request - tvorba al-
goritmu na poziadavku zakaznika), ktora je
konkrétnym prikladom interaktivneho vztahu
s pouzivatelmi nasich programatorov.

Uplatiiovanie firemnej filozofie vidno aj
na reakénej dobe na podnety zakaznikov.
Vieme to aj z vlastnej skUsenosti, mame
konkurenéné programatory a obraciame sa
na ich vyrobcov s problémami typu ,chybné
programovanie obvodu® a ,chybajtica podpo-
ra obvodu“. Ignorovanie podnetu alebo reakcia
za 2 az 3 tyzdne je u konkurencie Standard.

Specialitou firmy Elnec je spravanie sa
k reklamaciam. Vychadzame z jednoduche;j
logiky - dobry vyrobok sa nekazi, ale opotre-
bovava sa. Takze ak nam pride na opravu
vyrobok a chyba nie je désledkom opotrebo-
vania alebo spésobena uzivatelom, opravi-
me ho bezplatne. Kone¢ne - mézeme si to
dovolit - poruchovost nasich vyrobkov sa po-
hybuje okolo 1 %.

A co vase plany a vyhlidky do
budoucnosti?

VD: Najblizsi ciel je ten, ktory je momen-
talne vo vysokom Stadiu rozpracovanosti
- v tieto dni kon&ime pripravu vyroby niekto-
rych naSich vyrobkov pod menom firmy
MEC z Hong Kongu. Tato zna¢ka ma dobré
postavenie vo svojom regione a dava nam
Sancu odskusSat si naSe schopnosti na ta-
kychto naro¢nych trhoch, ako HongKong a
kontinentalna Cina.

Globalnym cielom je udrzat si dobré po-
stavenie v nasej oblasti a dodavat kvalitné
vyrobky, s ktorymi budl zakaznici spokojni.

JP: Samozrejme budeme dalej pracovat
na rozsirovani poc¢tu podporovanych obvo-
dov nasimi programatormi, ktory v tomto
Case (1/2004) presiahol &islo 11 000!

Z pohladu programovatelnych obvodov
je viditelna tendencia programovania sério-
vym spdsobom, ¢im sa umoZziuje programo-
vanie obvodov v zapojeni (InSystemPro-
gramming-ISP). Preto vSetky nase novsie
programatory podporuju tento spésob pro-
gramovania. Do buducna planujeme inten-
zivny vyvoj v tejto oblasti (Specializované
programatory pre ISP).

Z pohladu nasadenia programatorov
v malo a strednesériovej vyrobe je tlak na
priepustnost programovacieho systému
(teda pocet naprogramovanych obvodov za
jednotku ¢asu). Takze dal$im cielom je za-
meranie sa na zvysenie rychlosti programa-
torov a obohatenie portfélia o automatizovany
programator. Mimochodom, prvy krok v tomto
smere sme uz urobili - na$ programator JetProg
je pouzity ako jadro automatizovaného progra-
matora Ezpro-3000 kérejskej firmy Hansung.

Najvacsim zadostucinenim pre nds je
Citat v registracnom formulari programatora
na otdzku ,Preco ste sa rozhodol pre vy-
robok firmy Elnec?“ odpoved ,Vlastna
sklsenost®”.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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- Konstrukéni elektronika A Radio "% /
priloha Electus 2003, Amatérské radio 4%

Rocnik 2003
na CD ROM

Vazeni ¢tendfi, nyni vychazi
novy CD ROM s ro¢nikem 2003
v8ech ¢asopisll naseho vydava-
telstvi.

CD ROM 2003 zahrnuje kom-
pletni obsah Gasopist Prakticka
elektronika A Radio, Konstrukéni
elektronika A Radio, Electus 2003
a Amatérské radio za rok 2003
(inzerce je vynechana).

VSe je zpracovano ve forma-
tu pro elektronické publikovani
Adobe PDF.

Na disku je nahran novy pro-
hlizeci program Adobe Acrobat
Reader 6.0 CZ. Nelze pouzit star-
8i verzi 3.0, proto si musite vzdy
stary prohlize€ preinstalovat.

Po nainstalovani prohlizeciho
programu Acrobat jsou tfi moz-
nosti otevieni pozadovaného ¢asopi-
su. Prvni moznosti je otevrit pfimo

soubor, napf. _PEOQ07_2003.pdf
a ukaze se prvni strana &isla 7
Praktické elektroniky A Radia. V ni
mazeme listovat pomoci Sipek
v listé nastroji nebo stadi kliknout
na Cislo stranky v obsahu a ta se
sama zobrazi.

Druhou moznosti je otevfit
soubor _Amaro2003.pdf. Objevi
se dvé stranky se vSemi titulnimi
listy jednotlivych Gasopisl. Staci
kliknout na jeden z nich, otevfe se
Zadany Casopis na prvni strané a
dale pokracujeme jako v predcho-
zim odstavci.

Posledni moznost je otevfit
soubor _obsah2003.pdf, objevi se
znamy obsah z PE 12/2003 (nebo
na soubor obsahAR2003.pdf - pro
obsah Amatérského radia) a klik-
nutim na cCislo stranky se otevie
pfimo pozadovany ¢lanek.

Na zbytek mista na CD ROM
jsme nahrali:

» Katalog firmy DOE (ferity Pra-
met, soucastky Eupec).

* Katalog firmy Compo (katalog
stavebnic).

e Katalog firmy PS electronic.
Obsahuje katalogové listy sou-
castek.

* Programy ke konstrukcim uve-
fejnénym v PE a KE.

» Katalog firmy BEN - technicka
literatura (katalog knih, www
stranky - vcéetné souboru ke
stazeni).

Véfime, ze se vam bude novy
CD ROM libit a ze jim opét rozsi-
fite svou elektronickou knihovnu.

Redakce

//

\\

Popsany CD ROM si lze objednat telefonicky
(257 317312 a 2 57 31 73 13) nebo postou
na dobirku, pripadné osobné na adrese:
AMARO spol. sr. 0., Radlicka 2, 150 00 Praha 5.
CD ROM si také bude mozné zakoupit v nékterych
prodejnach knih a soucastek.
Lze si ho také objednat na Internetu:
www.aradio.cz; E-mail: pe@aradio.cz

Cena CD ROM je 350 K& + postovné + balné.
Predplatitelé ¢asopisu u firmy AMARO
maji vyraznou slevu. Pouze pro né bude
CD ROM v cené 220 K¢ + postovné + balné.

Zajemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat
u firmy Magnet-Press Slovakia s. r. o., P. 0. BOX 169,
830 00 Bratislava, tel./fax (02) 444 545 59, magnet@press.sk
S Z

Vana, V.: Mikrokontroléry Atmel
AVR - programovani v jazyce
Bascom. Vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura, 144
stran B5 + CD, obj. ¢. 121165,
249 K¢.

Bascom je moderni vyvojové prostiedi
firmy MCS electronics pro praci s mikrokont-
roléry. Vzhledem k tomu, Ze ovladani progra-
mu Bascom je velmi intuitivni a nastavovani
vlastniho prostfedi odpovida béznym kon-
vencim programu bézicich pod Windows,
tési se ve svété stale vétsi oblibé.

Integrované vyvojové prostredi je progra-
movym prostfedim pro editaci zdrojovych
koédu, preklad, spojovani, debugging atd.,
stejné jako pro spousténi simulatoru ¢i pro-
gramatoru.

Syntaxe i vyvojové prostfedi jazykil BAS-
COM 51 a BASCOM AVR se li§i jen v detai-
lech danych rozdilnou architekturou obou
fad mikrokontrolérd. Tato syntaxe je velmi
blizké jazyku Basic, takZe je zvladnutelna
i zacate€nikem. Pro prvni kroky v programo-
vani mikrokontroléru v jazyce Bascom je ur-
¢ena i demo verze, poskytovana vyvojarskou
firmou. Proti profesionalni verzi je demo ver-
ze omezena délkou vysledného kédu 2 kB.
Demo verze Bascom AVR byla také pouzi-
vana pfi odladovani vSech asi 20 pfikladu
uvadénych v této knize, ktera je ostatné ur-
¢ena predevsim zacatecnikim.

Na doprovodném CD jsou obsazeny
vesSkeré zdrojové i pfelozené formy pfikladu,
dokumentace vybranych integrovanych obvod
a mikrokontroléru Atmel AVR, demo verze
prostfedi Bascom, dal$i vyvojova prostredi
(AVR Studio, AVR Pascal, CodeVisionAVR,
GNU C, ...) a také navod na programator.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Vyhlaseni Konkursu PE

na nejlepsi elektronické a radioamatérské konstrukce v roce 2004

Pravidla

Konkursu PE jsou jako vzdy co nej-
jednodussi. Ziskali jsme Fadu sponzord,
a proto bude kromé penéznich odmén
rozdéleno mnoho vécnych prémii.

Do Konkursu pfijimame libovolné
konstrukce bez ohledu na to, zda jsou

Prihlasené konstrukce budou po-
suzovany z hlediska jejich plvodnosti,
vtipnosti, technického provedeni a
pfedevsim ucelnosti.

VSechny konstrukce musi splfio-
vat podminky bezpe&ného provozu
zejména z hlediska moznosti Urazu
elektrickym proudem.

Pro Konkurs je na odmény vy¢le-
néna ¢astka 60 000 K&. Termin uza-
vérky prihlasek je 22. zafi 2004.

Podminky Konkursu PE

1. Konkurs je neanonymni a muze se ho
zUcastnit kazdy. Dokumentace musi byt
oznacena jménem a adresou a dalSimi
udaji, které umozni kontakt s pfihlaSenym
Ucastnikem.

2. Pouziti soucastek je libovolné. Snahou
by mélo byt moderni obvodové feseni.

3. Prispévek musi byt zaslan (podan na pos-
tu nebo zaslan na e-mail: pe@aradio.cz)
do 22. zafi 2004 a musi obsahovat:

a) pfihlasku s osobnimi Udaji autora;

b) schéma zapojeni;

c) vykres desek s ploSnymi spoji;

d) podrobny popis prihlasené konstrukce.
V Uvodu musi byt struéné uvedeno, k jakému
ucelu ma vyrobek slouzit (zduvodnéni kon-
cepce) a shrnuty zakladni technické udaje;
e) lze prihlasit také vyrobky, na kterych
se podilelo vice konstruktéru.

4. Textova ¢ast musi byt napsana tiskarnou
nebo strojem. Uvitame, dodate-li podklady
v ektronické formé. Zmensi se tak riziko vzni-
ku chyb pfi prepisovani textu a prekreslovani
obrazku. Format souborti (PC) Ize dohodnout
s redakci. VVykresy i fotografie musi byt oCis-
lovany, v textu na né musi byt odkazy. Na
konci textové ¢asti musi byt uveden seznam
pouzitych soucastek, vSechny texty pod ob-
razky a seznam pouzité literatury.

§. Prihlaseny mohou byt pouze takové kon-
strukce, které dosud nebyly v CR a SR publi-

Profesionalni sada néaradi
ELECTRONICA 2000 Bernstein
(sponzor FC SERVICE)

Laboratorni zdroj a pajecka
(sponzor DIAMETRAL)

kovany - redakce si pfitom vyhrazuje pravo
jejich zverejnéni. Pokud bude konstrukce
zverejnéna, bude honorovana jako prispévek

; \ \ . ‘
4 ; . 9/’4 ,0“

Prbgramétor Preprom-02alV/
(sponzor ELNEC)

bez ohledu na to, zda byla &i nebyla v Konkur-
su odménéna.
6. PFispévky bude hodnotit komise usta-
novena podle dohody poradatelt. Clenové
komise jsou z Ucasti v Konkursu vylouceni.
7. Dokumentace konstrukci, které nebudou
uverejnény, budou na pozadani vraceny.
Ceny budou udéleny do konce ledna 2004.
Vysledky Konkursu PE 2004 budou
zverejnény v PE 1/2005.

-

DIAMETRAL

Sponzor: DIAMETRAL Praha.
®

spol. s r.o.

Vécna prémie v cené

7000 K¢ z oboru elektroniky
podle viastniho vybéru.
Sponzor: Cesky radioklub.

R ELIX

Ruéni profesiondlni radiostanice PMR,
typ INTEK MT4000, cena 2990 Kg&.
Sponzor: ELIX Praha.

[\
ELECTRONICS

Soucastky podle viastniho vybéru

ze sortimentu firmy v hodnoté 5000 K¢.
Sponzor: RYSTON ELECTRONICS
Praha.

s, ®
r—4 |5a][=
=
TECHNICK O
UTERATURR

B\
J’ EN

jistice ETA.
Sponzor:

1000 Ke.

Vécné prémie a sponzofi: .

Prvni cena: Laboratorni zdroj P230R51D (2x 0-30 V,
0-4A,5V/2A, 4displeje, elektr. ovladani) a elektronicka
mikropajecka SBL 530.1A - celkem za 11 893 K¢&.

Profesionalni sada nafadi ELECTRONICA 2000
od firmy Bernstein v cené 11 500 K¢&.

@ SERVICE svonzor: FC SERVICE.

Vécna prémie 3000 K&
za konstrukci s pouzitim

ELING Nova Dubnica

Kazdy uc¢astnik Konkursu obdrzi knihu
z nakladatelstvi BEN-technicka literatura;
jeden z G¢astniku dostane knihy v cené

Sponzor: BEN-technicka literatura. )

Programator paméti
Preprom-02alLV, cena 6650 K&.
Sponzor: ELNEC PresSov.

B €

Vécna prémie 5000 K& za jednoduchou
konstrukci nebo stavebnici uzite¢ného do-
pliiku k radioamatérské stanici.

Sponzor: RMC Nova Dubnica, SR.

ESLING

Sada pfistrojovych skifinék BOPLA kon-
struktérim, ktefi svuj vyrobek dodaji vesta-
vény ve skfince od firmy BOPLA.

Sponzor: ELING Nova Dubnica

a ELING Bohemia Uherské Hradisteé.

ESELING

[8 0 H FE M | A

Prémie 1000 K¢.
Sponzor: FCC Connect,
Usti nad Labem.

F/CiCl—

Kazdy ucastnik Konkursu PE-AR 2004 obdrzi zdarma CD-ROM s obsahem rocniku 2003 vSech ¢asopist firmy AMARO
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Elektronické obvody

Zesilovace s tranzistory
(Pokracovani)

V minulé ¢asti jsme si ukazali, ze
zesileni proudu je u bipolarniho tran-
zistoru ve velkém rozsahu prakticky li-
nearni. Zcela jina situace nastane pfi
zesilovani napéti, kdy vlivem nelinea-
rity polovodi¢ového pfechodu baze-
emitor vznikne velké zkresleni. Na obr.
7 je zapojeni zesilovace, podobné za-
pojeni z obr. 2. Byl vynechan rezistor
mezi bazi a emitorem a odpor R1 byl
zvétsen tak, aby proud baze vyvolal
pozadovany proud kolektoru. Vhodny
pracovni bod je takovy, pfi kterém je
na kolektoru pfiblizné polovina napa-
jeciho napéti. Pak muze mit vystupni
signhal nezatiZzeného zesilovace nejvét-
8i rozkmit vystupniho napéti. Pfi na-
pajecim napéti 15V je na kolektoru
7,5V a protéka jim proud 7,5 mA (vy-
tvari ubytek napéti 7,5V na rezistoru
R3). Bude-li mit tranzistor proudové
zesileni (h,4 nebo ) 300, je potfebny
proud béze 7,5/300 = 0,025 mA = 25 pA.
Pozadovany odpor rezistoru R1 pak
bude (15-0,6)/0,025 = 576 kQ. Zvolime
nejbliz8i odpor z dostupné fady odpo-
ri: 560 kQ. Nastaveni pracovniho bodu
je mnohem méné zavislé na napaje-
cim napéti nez u zapojeni z obr. 2,
odpor rezistoru je vsak tfeba zvolit
s ohledem na proudovy zesilovaci ¢i-
nitel tranzistoru. V zapojeni je jesté
rezistor R4. Bude-li jeho odpor nulo-
vy, bude zesilova¢ zkreslovat signal

°o+15V

R3
1k c2
H |—o vystup

C1

L R4 10p
vstup —]F———
10u 0az 100k
viz text BC547

0V, zem

Obr. 7. Linearizace pracovniho bodu
tranzistoru sériovym odporem na
vstupu zesilovace

Chcete-li si jednoducha zapojeni nejen
z této rubriky vyzkouset, nepotrebujete
zadné slozité méfici pristroje ani zasoby
soucastek. Z Internetu si na adrese http.//
www.catena.uk.com stahnéte zdrama pro-
gram SlIMetrix Intro. Instalace vyzaduje pfi-
pojeni na Internet, neni v§ak problém na-
instalovany program prenést na jiny
pocitac. V programu si nakreslite schéma
a zvolite typ analyzy. Na zakladé mnoha
obvodu, které jsem nejdrive ,odsimuloval®
a nasledné realizoval, mohu potvrdit, Ze si-
mulace velmi dobre odpovida skute€nému
zapojeni. Sami budete prekvapeni, co tato
demoverze vSechno zvladne.

stejné jako zapojeni z obr. 2, protoze
stfidavé zesilované napéti bude vyvo-
lavat zménu proudu baze na nelinear-
nim pfechodu baze-emitor. Pfi nenu-
lovém odporu se v8ak na ,pfevodu”
napéti-proud bude podilet i tento re-
zistor. Cim bude odpor R4 vétsi, tim
bude mensi zkresleni signalu, protoze
nelinearita pfechodu bude mit mensi
vliv. Nepfijemnym dusledkem tohoto
zapojeni je, Ze se soucasné znacné
zmens$i i napétové zesileni stupné. Pri
nulovém odporu R4 bude napétové ze-
sileni stupné asi 200, pfi odporu 4,7 kQ
asi 50 a pfi odporu 27 kQ asi 10.

Zpétna vazba

Asi nejlepsi zplsob, jak zlepsit viast-
nosti zesilovacu, jejich stabilitu, neza-
vislost parametrd na teploté a rozpty-
lu parametrd, je zavedeni zpétné
vazby.

Principialni zapojeni zesilovace se
zpétnou vazbou je na obr. 8. Sklada
se ze zesilovace A a vétve zpétné vaz-
by B (neplést s proudovym zesilova-
cim Cinitelem tranzistoru!). Zesilovaé
ma vlastni zesileni A, vétev zpétné
vazby obsahuje obvykle déli¢ napéti
nebo jiny obvod, umozZnujici pFivést
¢ast vystupniho signalu zpét na vstup.

V plivodnim stavu, bez zpétné vaz-
by, jsou body 3, 3" vstupniho obvodu
zkratovany. Na vstupu vlastniho zesi-
lovace je napéti u, = u’; a zesileni ze-
silovace A je dano pomeérem vystupni-
ho a vstupniho napéti

Po pfipojeni zpétné vazby se ve
vstupnim obvodu objevi napéti fus,
odvozené z napéti vystupniho. Pfed-
pokladejme, Ze ma takovou polaritu,
Ze pusobi proti plvodnimu vstupnimu
napéti, tedy

’
up=u4— ﬁUZ .
Protoze zesileni vlastniho zesilovace
se neméni, musi byt

WA =(uy - Bus)-A=up

10— 02

¢u1 u;i < ¢u2
T

7 — A 02’

D
I

Obr. 8. Princip zesilovace se zpéthou
vazbou

odkud Upravou vypocteme vysledné
zesileni celého zesilovace po zavede-
ni zpétné vazby
,_ Uy A
U4 1+ﬂA .

Tento vztah odvodil a publikoval
v letech 1923 az 1924 fyzik Black a
byvé proto nékdy nazyvan Blacklv
vzorec.

Vysledny ucinek zpétné vazby za-
visi na polarité (fazi) napéti pfivede-
ného zpét do vstupniho obvodu, a tim
na hodnoté jmenovatele tohoto zlom-
ku. Od¢ita-li se zp&tnovazebni napéti
od napéti vstupniho, jedna se o za-
pornou zpétnou vazbu, pficita-li se, je
zpétna vazba kladna. V tabulce 1. je
uveden vliv zpétné vazby na funkci
obvodu. Pro jednoduchost je zpétno-
vazebni signal jen bud ve fazi, nebo
v protifézi. U redlnych obvodd, napf.
riznych tonovych korektorli a kmito-
¢tovych filtrl ma v8ak zpétnovazebni
signal ¢asto komplexni charakter. Vy-

V tomto seridlu se zamé&fime pfe-
devSim na pouziti zaporné zpétné
vazby. Ta sice zmenSuje zesileni, ale
tato ,ztrata“ je kompenzovéana zlepsSe-
nim vlastnosti zesilova¢i. Pomoci
zaporné zpétné vazby mizeme zmen-
Sit zkresleni, stabilizovat pracovni
bod, zmensit zavislost na teploté, ve-
likosti napajeciho napéti a zatézi a
také upravit (zmensit nebo zvétsit)
vstupni a vystupni odpor zesilovace.

VH
(Pokracovani pristé)

Tab. 1. Typy zpétnych vazeb v zesilovaci. Komplexni typy vazeb zde nejsou

uvazovany.
Hodnota |Vysledné| Typ zpétné Pouziti
vyrazu zesileni | vazby
1+ A
(1+pA)>1| A<A |zaporna zlep3uje vlastnosti zesilovaéi
(A+pA)<1| A>A |Kladna zvétsuje zesileni - napf. pfijimag
typu audion
(1+BA)=0| A’ =c |Kladna na mezi |oscilatory, nf generatory,
rozkmitani klopné obvody
(+pA)=1| A=A |bezzpétné vazby [jednoduché zesilovate
bez zpétné vazby
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Digitalni technika
a logicke obvody

Sekvencni
logické obvody

(Pokracovani)

Synchronni
sekvenéni obvody

V minulém dilu jsme se seznamili
s pojmem hazardni stav a na jedno-
duchych pFikladech jsme si ukazali,
kdy mlze nastat. Hazard se obvykle
projevuje velmi kratkymi rusivymi im-
pulsy, které mohou byt navazujicimi
synchronnimi obvody vyhodnoceny
jako platnd nabézna nebo sestupna
hrana a zpUsobit chybnou funkci ob-
vodu. Nastinili jsme si také mozna
feSeni hazardnich stavd. Jednak je
tfeba zajistit fundamentalni rezim a
také vhodné& navrhnout kombinacni lo-
gickou funkci. Na pfikladu z obr. 20
jsme mohli vidét, Ze maximalni moz-
na minimalizace logické funkce neni
vzdy z hlediska vzniku hazard(l nejlep-
8im feSenim. Jednim z dalSich feSe-
ni je plné synchronni navrh obvodu.
V €em se vlastné synchronni sekvenc¢-
ni obvody liSi? VSechny jejich vystu-
py jsou synchronizovany vnéjSim ho-
dinovym signalem. Zatimco tedy
vystupy asynchronnich obvodU reagu-
ji okamzité, u synchronnich obvodu
dojde ke zméné az s pfichodem hodi-
nového impulsu. Synchronni obvody
dale rozdélujeme na hladinové (fize-
né urovni) a hranoveé.

Klopné obvody
fizené urovni (latch)

Velmi jednoduchou upravou klopné-
ho obvodu R-S z obr.16 (PE 1/04), kte-
ra spoCiva v zarazeni hradla AND ke
vstuplm, dostdvame synchronni R-S
kopny obvod (obr. 25). Na druhy vstup
hradel AND je pfiveden synchronizac-
ni signal C. Jesté jednodussi je upra-
va R-S KO sestaveného z logickych
¢lend NAND (viz obr. 17 PE 1/04), kdy
pouze vyuzijeme druhého vstupu hra-
del NAND a pfipojime ho k synchroni-
zacnimu signalu C (obr. 26). Funkce
obou obvodl je shodna — jejich vstu-
py se uplatni pouze v pfipadé&, kdy je
C=1. Moc jsme si ale nepomohli. Jed-
na se o klasicky klopny obvod R-S,
u kterého musime pfi navrhu oSetfit,
aby oba vstupy nenabyvaly zarovern

R —]

Obr. 25.

Obr. 26. Klopny obvod R-S fizeny
urovni (sestaveny z hradel NAND)

hodnoty log. 1 (pfi C—0 by se vystupy
chovaly nepfedvidatelné), a souasné
vidime, Ze hladinové klopné obvody
nefesi ani na$ problém s hazardy.
Obvod ale pouZijeme pro sestaveni
klopného obvodu typu D (obr. 27).

Klopny obvod D (data) dostane-
me z pfedchoziho klopného obvodu
R-S pfidanim jednoho invertoru. Tim-
to jednoduchym zasahem jsme se
zbavili nepfijemného problému se za-
kazanym stavem R=1, S=1, oba vstu-
py jsou nyni pfes invertor propojeny a
maji vzdy vzajemné opacnou logickou
uroven. Funkce obvodu je zfejma
z obréazku — je-li E=0 (pozn. E=enable,
¢esky povolit, uvolnit, odblokovat), na
vystupu obou hradel AND je log. 0 a
klopny obvod nereaguje na zménu
vstupnich hodnot, nachéazi se v rezimu
pamatovani. Bude-li E=1, zavisi hod-
noty vystupl na stavu vstupu D. Lo-
gickou jedni¢kou se obvod ,nastavi‘
(srovnej obr. 25 a 27), zatimco pfi
log. 0 se vynuluje. Celkové chovani
klopného obvodu je velmi podobné
pameéti. Tento obvod je zadkladem né-
kterych logickych obvodl (napf. stra-
dac). Hladinové klopné obvody vSak
obecné nefesi nas problém s hazard-
nimi stavy, hodinové impulsy jsou to-
tiz pfilis Siroké, zbyva zde spousta pro-
storu pro rusivé impulsy béhem doby,
kdy C=1 (resp. E=1).

Hranové klopné obvody

Nyni se jiz kone¢né dostavame
k feSeni naSeho problému s hazardy.
Je jim obvod, ktery vidite na obr. 28.
Modré bloky zastupuji klopné obvody
R-S fizené drovni (obr. 25 nebo 26).
Hranové klopné obvody jsou synchro-
nizovany nabéznou nebo sestupnou
hranou hodinového signalu. Jedna se
o velice kratky okamzik pfi pfechodu
hodinového signaluz 0 do 1, resp. z 1
do 0. Ve zbylém ¢€ase (ktery tvofi na-
prostou vétSinu) obvod na zménu
vstupnich signall nereaguje. Cely
synchronni obvod pak funguje zhru-
ba takto: nastupnou (resp. sestupnou)
hranou hod. signalu se zméni stavy
v8ech klopnych obvodd, déale probi-
haji pfechodné dé&je v kombina&nich
obvodech, na které je vyhrazen dosta-
tek ¢asu, a to az do pfFichodu dalsi
nabézné (resp. sestupné) hrany. Nyni
se podivejme blize na funkci obvodu
z obr. 28. Bude-li C=0, pak bude C=1
a C,=0. Prvni klopny obvod se tedy
bude pFeklapét podle ménicich se sig-
nall na vstupech R a S, ale druhy KO
na néj nebude reagovat. Pfi pFecho-
du C—1 (tedy pfi ndb&zné hrané) se
zablokuje prvni KO a zarover odblo-
kuje druhy KO. Druhy klopny obvod
tedy prenese signaly Q; a Q na vy-
stupy. Tyto signaly se ovéem nemeéni
az do pFichodu log. 0 na vstup C vzhle-
dem k tomu, Ze je nyni zablokovan
prvni KO. Vidime tedy, Ze je signal
vzdy ,uzamc&en“ v pfedni nebo zadni
Casti obvodu, samotné vystupy Q a
Q tedy nikdy pfimo nereaguji na zmé-
ny vstupd. Pfi pfechodu C—0 se dru-
hy KO uzavfe a prvni otevie, coz se
na vystupech nijak neprojevi, ke zmé-
né dojde az s dalSi nabé&znou hranou.
Obvody s podobnou strukturou ozna-
¢ujeme jako obvody typu ,master —
slave®, prvni KO je master (Cesky
,pan‘ [Cti ma:sta]) a druhy slave (Ces-
ky ,otrok [Eti sleiv]). Tyto nazvy maji
vyjadfit nadfazenost prvniho klopné-
ho obvodu nad druhym. Poznamenej-
me, Ze se opét jedna o obycejny klop-
ny obvod R-S s jeho znamou vadou,
tudiz ho v nabidce integrovanych ob-
vodU nenajdete, navic se konkrétni re-
alizace muze lisit. Poslouzi nam vsak
k pochopeni funkce obvodu typu mas-
ter-slave a také ke stavbé dalSich ,vy-
lep$enych® klopnych obvod(. (Mimo-
chodem jak bude asi vypadat takovy
hranovy klopny obvod D?) |
Vit Springl
(Pokracovani pristé)

Obr. 27.
Klopny obvod D
fizeny drovni
(vlevo)

Obr. 28.
Klopny obvod R-S
fizeny néabéznou
hranou (vpravo)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Vykonna svitilnas LED
s regulaci proudu

LED LUXEON STAR/O, ktera se
nedavno objevila v katalogu GM Elec-
tronic, je bild LED s optikou s napaje-
cim proudem az 350 mA. Jeji parame-
try vyzyvaji k pouziti do malé vykonné
svitilny.

Ne vzdy vSak potfebujeme u svitiiny
plny vykon. Je hodné situaci, kdy je
naopak mnoho svétla na Skodu. Nékdy
je zase potfebné prodlouzit dobu svi-
ceniiza cenu mensi svitivosti. Proto je
vyhodné mit svitilnu s regulaci proudu,
a tim i svitivosti a vydrze baterii. Zde se
projevi velka vyhoda LED oproti Zarov-
kdm. Pokud diodou LED prochéazi
mensi nez jmenovity proud, jeji svétel-
na ucinnost se malinko zvétsuje, na-
proti tomu u Zarovky svételna ucinnost
s klesajicim proudem strmé klesa a od
ur¢itého nezanedbatelného proudu je
viceméné na nule.

Schéma obvodu pro regulaci prou-
du LED je naobr. 1. Proud LED se re-
guluje tranzistorem T1 (viz [1]) zménou
proudu jeho baze. Proud baze je uréo-
van rezistory R1 az RS zapojovanymi
do jejiho obvodu spinadi DIP (S2A az
S2E). Tranzistor je mozné pouzit
jakykoli s povolenym proudem kolek-
toru alespofi 1 A as co moznéa nejmen-
Sim saturaénim napétim. Z nejdostup-
néjsich je to tfeba BC639. J& jsem
pouzil typ SC2500.

Regulator je navrzen pro napajeni
LED jmenovitym napétim 3,6 V ze tfi
tuzkovych (AA) NiCd nebo NiMH aku-
mulator( (Ize v8ak pouzit i tfi tuzkové
suché ¢lanky). Napajeni se zapina po-
suvnym spinacem S1.

Velikost odporu rezistorll R1 az R5
je nutné nastavit. Sestavime obvod, ve
kterém misto téchto rezistord a spina-
¢l S2 zapojime sériovou kombinaci po-
tenciometru o odporu 100 kQ az 1 MQ
a rezistoru o odporu asi 470 Q. Pak od
nejvétsi hodnoty pomalu zmensujeme
odpor potenciometru a pfitom méfime
proud LED. Pokud je proud LED podle
nasich predstav, zméfime odpor po-
tenciometru a najdeme rezistor s nej-

o ot3.6V
S1

R1 |R2 |[R3 [R4 |RS VYP.NAP.
1
Bl _l+
1,2v T
¥Dl 2

™ LED

N 1
B2 _l+
1,2v T
A \B \C \D \E >
v Bz s
+
T 1,2v T
s2 2

Obr. 1. Vykonna svitilna s LED
s regulaci proudu

bliz§im odporem z fady E12. Méfeni
provadime pfi plné nabitych akumula-
torech &i novych suchych &lancich.
Pocet dil¢ich spinact S2 a velikosti
proudu LED jsou na uvazeni konstruk-
téra. Ja jsem pouzil DIP S2 s péti spi-
naci a nastavil jsem nasledujici proudy
LED (pfiblizné):
Sepnuty samotny S2A - proud 1 mA.
Sepnuty samotny S2A - proud 7 mA.
Sepnuty samotny S2B - proud 40 mA.
Sepnuty samotny S2C - proud 120 mA.
Sepnuty samotny S2D - proud 350 mA.

LED LUXEON STAR/O jiz pfi prou-
du 1 mA sviti dostatec¢né pro &teni ¢i
orientaciv noci po byté. Nastaveni spi-
nacd S2 Ize rdzné kombinovat a volit
tak rdizné velikosti proudu. Pokud se za-
pnou vSechny diléi spinate sou€asng,
tece diodou LED proud jen asi 500 mA,
coz je dano tim, Ze pfizvétSovani prou-
du se zvétSuje Ubytek napétina LED a
zmenSuje proudovy zesilovaci Cinitel
tranzistoru. Podle katalogu (viz [2]) je
maximalni Spi¢kovy proud diodou LED
LUXEON STAR/O pravé 500 mA. Tato
LED to podle mych zkuSenosti vydrzi
i trvale, ale je potfebné ji umistit na
chladi¢ - staci alespofi milimetr silny
hlinikovy plech s povrchem (jedné stra-
ny) vétsim nez 10 cm?. Avsak kvili za-
chvani dlouhé doby Zivota LED je lepsi
nepfekracovat katalogovych 350 mA.

Celou svitilnu jsem postavil z pouz-
dra na tfi tuzkové baterie - viz obr. 2 a
obr. 3. Kazdy si ur¢ité najde svoje opti-

Tl1aR1a2R5 \I\—[”'”'“]

zalité tmelem

spinace DIP S2 5
LED — |
pouzdro
na tfi tuz-
kové ¢lanky
chladis LED ——

z hlinikového
plechu

— Q

Obr. 2. Pohled na svitilnu s LED
zepredu

spinac .=——|_E|-—— spinace DIP

napajeni | S2
S1

—

tuzkové — | —— LED

Elanky

—— chladi¢ LED
Z hlinikového
plechu

pouzdro —|
na ti tuz-
kové Elanky

Obr. 3. Pohled na svitilnu s LED
Z boku

malni mechanické reseni, které mize
spocivat tfeba ve vestavéni LED do jiz
hotové svitilny ¢i v nahrazeni spinaci
S2 a rezistorll R1 az R5 potenciomet-
rem.

U realizované svitilny byla pro zaji-
mavost zméfena ,vydrz* baterii. Pfi
pouziti tFi plné nabitych tuzkovych
(AA) NiMH akumulatort o kapacité
2000 mAh vydrzela LED svitit pfi prou-
du 1 mA vice nez 2000 hodin (tj. vice
nez 83 dnl), pfi proudu 7 mA svitila
286 hodin (tj. 12 dn), pfi proudu
40 mA svitila 50 hodin (j. asi 2 dny),
pfi proudu 120 mA svitila 16 hodin a
pfi proudu 350 mA svitila 6 hodin.

Literatura

[1] Matousek, J.: Svitilna z bilych LED.
PE 2/2002.

[2] www.lumileds.com
Jan Matousek

Telegrafni nf filtr

Jednoduchy nf filtr typu pasmova
propust, jehoZz schéma je na obr. 5,
podstatné usnadni pfijem telegrafie
(CW) méné kvalitnim (méné selektiv-
nim) pfijimacem - napf. rozhlasovym,
ke kterému byl doplnén zaznéjovy os-
cilator.

V pfijimaci je nejvhodngjsi filtr za-
pojit pomoci dvoupdlového prepinace
do cesty nf signalu (mezi nf pfedzesilo-
vac¢ a koncovy zesilovag).

Pokud nemUzeme do pfijimace za-
sahovat, Ize filtr zapojit mezi nf vystupni
konektor a sluchatka. ProtoZe filtr zesi-
luje na propousténém kmitoctu asi 20x,
je nutné jeho vystupni signal zeslabit
rezistorem zapojenym do série se
sluchatky. Operacni zesilova¢ LF356,
pouzity ve filtru, je schopen dodat do
sluchatek Spickovy proud 15 mA.

Filtr je vhodny nejen ke zlepSeni
pfijmu telegrafie, ale po Upravé para-
metrl (stfedniho kmitoc¢tu, Sifky pés-
ma) podle dale uvedenych vztah
nalezne pouziti i v riznych elektroa-
kustickych a efektovych zafizenich
(v jednoduchych analyzatorech spekt-
ra, v barevné hudbg, ve spinaci oviada-
ném pisknutim apod.).

Aby se ovefila funkce filtru, byl v re-
dakci realizovan a proméfen.

Obr. 4. Telegrafni nf filtr
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Obr. 5. Telegrafni nf filtr

Filtr je typu aktivni pasmova pro-
pust s operaénim zesilovacem 101.
KmitoCtova charakteristika filtru ma
charakter kFivky propustnosti jednodu-
chého LC rezonan¢niho obvodu (ma
ostry vrchol a velmi rychle rostouci Sif-
ku pasma pfizvétsujicim se utlumu).

Zakladni parametry filtru jsou urce-
ny nékolika vztahy, které plati za pfed-
pokladu, Ze je filtr buzen ze zdroje sig-
nalu s velmi malou vystupniimpedanci
(v porovnani s odporem R1).

Stfedni kmitoCet 7 filtru (na nemz je
napétoveé zesileni filtru A, nejvétsi) je:

fo=1/[2m-CN(RR3)] [Hz F, Q] (1)

kde: c=C1=C2

a R=R1-R2/(R1 + R2). (2)
Sitka pfenageného pasma B_3 (pro

relativni Gtlum 3 dB) je:

B;=1/(nR3C) [Hz Q F] (3)

Napétové zesileni filtru A, na stied-
nim kmitoctu f; je:

Ay =R3/2:R1) [ Q] (4)

Z uvedenych vztaht (3) a (4) vyply-
va, Zze ani Sifka pfenaSeného pasma
ani napét'oveé zesileni filtru nazavisi na
odporu R2. Lze tedy zménou odporu
R2 preladovat v ur€itych mezich stfed-
ni kmitocet filtru, aniz by se ménily
ostatni parametry.

V plvodnim prameni byly uvedeny
dvé varianty filtru, které se liSi pfede-
v8im selektivitou. Varianta A méa mit
stfedni kmito¢et 850 Hz a Sifku pas-
ma pfi relativnim Gtlumu -3 dB asi
200 Hz, varianta B stfedni kmitocet
900 Hz a Sifku pasma (pfi stejném
relativnim utlumu -3 dB) asi 50 Hz.
Obeé varianty se lisi hodnotami nékte-
rych souéastek:

Varianta A: R1 = R2=15kQ, R3 =
=750kQ, C1=C2=22nF.
Varianta B: R7 = 33 kQ, R2 =1 kQ,
R3=15MQ, C1=C2=47nF.

V obou variantach ma mit filtr na
stfednim kmitoCtu zesileni asi 20 (ma
mit zisk okolo 26 dB).

Filtr je napajen napétim 9 V, které
neni kritické (muze byt az 15 V), napa-
jeci proud je asi6 mA.

10k 10n NAPAJ .

c1 Ja
|

I o

VYST.

V8echny soucastky filtru jsou umis-
téné na desce s jednostrannymi plos-
nymi spoji (obr. 6, obr. 7). Operac¢ni
zesilovac 101 je vloZen do precizni ob-
jimky. Pokud nezaménime soucastky,
pracuje filtr ,na prvni zapojeni“.

Skute¢né kmitoctové charakteristi-
ky obou variant filtru, které byly zméfe-
né na realizovaném vzorku, jsou uvede-
névtab. 1 avtab. 2.

Na realizovaném filtru bylo zméfe-
no, ze efektivni napéti nezkresleného
(neofezaného) sinusového signalu na
vystupu filtru je maximalni asi 2 V (pfi
napajecim napéti 9,0 V), Cemuz (pfi ze-
sileni20) odpovida maximalni efektivni
napéti vstupniho signalu asi 100 mV.

Pro zajimavost byly parametry filtru
téz vypocitany podle vztaht (1) az (4).
Pfi hodnotach soucastek podle vari-
anty A bylo vypocteno: fg = 964 Hz,
B.3 = 193 Hz a zesileni na stfednim
kmitoétu Ay, = 25 (€¢emuz odpovida
zisk g = 28,0 dB). Pfi hodnotach sou-
¢astek podle varianty B bylo vypoc&te-
no: fg = 888 Hz, B3 = 56,5 Hz a zesi-
leni na stfednim kmitoCtu Ay, = 22,7
(¢emuz odpovida zisk g = 27,1 dB).
Porovname-li vypo&tené hodnoty s na-
méfenymi (z tab. 1 a tab. 2), je jejich
shoda, s ohledem na tolerance sou-
¢astek, velmi dobra.

Seznam soucastek

R1 viz text, miniaturni

R2 viz text, miniaturni

R3 viz text, miniaturni

R4, R5 10 kQ, miniaturni

C1 viz text, féliovy

c2 viz text, féliovy

C3,C4 10 pF/25 V, rad., miniat.
C5 10 nF, keramicky

101 LF356

objimka precizni DIL8 (1 kus)
deska s ploSnymi spoji ¢.: KE0257

funk, 11/1996

(i

Obr. 6. Obrazec plosnych spoju
telegrafniho nf filtru (mér.: 1: 1)
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Obr. 7. Rozmisténi soucastek
na desce telegrafniho nf filtru

Tab. 1. Tabelarni vyjadreni kmitoctové
charakteristiky varianty A telegrafniho
nffiltru. g je zisk filtru, b je relativni
atlum filtru, fy a f,, jsou dolni a horni
kmitocet, na ném?Z filtr dosahuje
uvedeného zisku, B je Sitka pasma.
Stredni kmitocet filtru fg je 988 Hz.

g [dB] (b [dB]|fy[Hz]| f, [Hz]| B [Hz]
27,5 0 988 | 988 0
26,5 | -1 924 | 1031 | 107
245 | -3 879 | 1084 | 205
176 | 10 | 714 | 1328 | 614

7,5 | -20 | 390 | 2430 | 2040
-25 | -30 | 143 | 6730 | 6587

Tab. 2. Tabelarni vyjadreni kmitoctovée
charakteristiky varianty B telegraf-
niho nf filtru. Proménné maji stejny
vyznam jako v tab. 1. Stfedni kmito-
cet filtru fs je 873 Hz.

g [dB]| b [dB]| fy[Hz]| f, [HZz] | B [HZz]
25 0 873 | 873 0
24 -1 858 | 885 27
22 -3 845 | 899 54
15 -10 | 794 | 958 | 164
5 -20 | 639 | 1183 | 544
-5 -30 | 361 | 2084 | 1723

Moreni a €ernéni hliniku

Mofeny bily matné leskly povrch hli-
nikového prfedmétu ziskdme jeho pono-
fenim do horkého desetiprocentniho
roztoku louhu sodného (NaOH), nasy-
ceného pfi teploté 80 °C kuchyriskou
soli (NaCl). Pfedmét ponofime do rozto-
ku na dobu asi 20 s a po vyjmuti jej
oplachneme a okartacujeme. Pak jej do
roztoku ponofime znovu na dobu asi
40 s a po vyjmuti a dikladném oplach-
nuti jej osusime bavinénym hadrem
(aby nezlistaly stopy po kapkach vody).

Namofené chladi¢e a podobné
pfedméty z hliniku Ize Cernit tak, Ze je
opakované ponofujeme do oleje (nej-
|épe olivového) a pak vzdy opalujeme
v plameni, azZ jejich povrch dosahne
dostate¢né sytého odstinu ¢erné. Kdyz
nacernény pfedmét vychladne, smyje-
me zbytky oleje a vyleStime jej hadrem.

ZM

Oprava

V této rubrice v KE 2/2002 jsou na
s. 5 naobr. 1 omylem pfepélované dio-
dy D1 az D4. Za chybu se omlouvame!

EEEEEEEEEEEEEEEEENENN
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« ! Upozornujeme!
® Tématem Casopisu Konstrukéni elek-
® tronika A Radio 2/2004, ktery vycha-
® zi zagatkem dubna 2004, je zakladni
" teorie tfifazovych stfidadu a popis Fidi-
[ ] P v v v . . ™
m C jednotky stridace. V Casopise je téz
a dokoncen Clanek Amatérska hudebni
m elektronika z KE 6/2003.
EEEEEEEEEEEEEEEENEN
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Vyvojova deska
S procesorem
Atmel AVR

Ing. Pavel Némecek

Zarizeni vzniklo pro vyukové uéely na 8bitovych procesorech
Atmel AVR. Na rozdil od jinych podobnych desek byl kladen diiraz
na dostate¢éné mnozstvi periferii pfimo na desce. Deska proto ob-
sahuje 8 vykonovych galvanicky oddélenych vystupu, 8 galvanic-
ky oddélenych vstupii, maticovou klavesnici, displej LCD, IR pfiji-
mac, nékolik indikacnich LED, zvukovy vystup a rozhrani RS-232.
Navic je soucasti desky i sériovy programator ISP. Diky tomu je
mozné desku okamzité pouzivat bez nutnosti viastnit jakykoli dal-
§i hardware. DalSi obrovskou vyhodou je, ze k procesoru jsou
zdarma dostupné veskeré vyvojové prostiedky, vcetné kvalitniho
kompilatoru C (AVR-GCC). Pravé existence kompilatoru C byla
hlavnim divodem pouziti procesoru z fady AVR. Architektura AVR
je totiz optimalizovana pro pouziti vy§Siho programovaciho jazy-
ka, na rozdil od architektury X51 nebo PIC.

Technické parametry

7az12\V.
asi 25 az 55 mA.

Napéjeci ss napéti:
Spotreba:
Viastnosti:

- 8 galvanicky oddélenych vstupu 5 az
24 V (ss i st napéti);

- 8 galvanicky oddélenych vystupu 45 V/
/0,5 A (ss napéti);

- maticova klavesnice 4 x 4 klavesy;

- LCD displej;

- IR pfijimac s tvarovaem:;

- 3x indikacni diody LED;

- zvukovy vystup;

- sériova linka RS-232;

- integrovany ISP programator,;

- vyjimatelné svorkovnice pro vstupy
i vystupy.

Popis zapojeni

Jadrem zapojeni na obr. 1 je 8bitovy
procesor AVR AT90S8515. Jedna se
o architekturu RISC s 8 kB interni pa-
méti Flash. V nedavné dobé se objevila
sprava, ze Atmel ukoncuje vyrobu toho-
to procesoru a nahrazuje ho typem
ATMega8515. Tento procesor je mozné
provozovat bud v rezimu kompatibilnim
s AT90S8515 (myslena SW kompatibili-
ta, vyvodové je plné kompatibilni vzdy),
nebo v rozSifeném rezimu, ve kterém je
mozné vyuzivat jeho nové vlastnosti.
U nového typu je vSak drobny rozdil
také v programovani a je nutné s tim
pocitat (tato otazka bude detailné pro-
brana v kapitole o oZivovani). Podrob-
typu Ize nalézt v [1].

Pro pfevod signalu RS-232 na TTL
je pouzit oblibeny obvod MAX232. Je-
den kanal je vyuzit pro ISP programator
a druhy pro komunikacni sériovou linku.
Diky tomu je mozné prfes jeden sériovy

port PC programovat a pfes druhy
uskutecrovat sériovou komunikaci mezi
PC a procesorem U2, coZ je vyhodné
ve fazi ladéni pfipadného uzivatelského
komunika¢niho SW.

Samotny programator je vytvoren
druhym procesorem AVR - AT90S1200
(nebo AT90S2313, viz dale), ktery pra-
cuje jako konvertor UART/SPI. Zapoje-
ni vychazi ze schématu dostupného na
strankach Atmel [1]. Krystal Q1 je pouzit
jak pro taktovani hlavniho procesoru
U2, tak i pro U5. Byl pouzit krystal
4 MHz, protoze tuto hodnotu pfedpokla-
da programovaci firmware Atmel. Po-
kud se pouzije upraveny firmware pro
procesor U5, je mozné pouziti jiny krys-
tal.

Pro spolehlivé vynulovani procesoru
po pfipojeni napajeciho napéti je pouZit
obvod U8. Procesor sice obsahuje
Brown-out detektor pfimo na €ipu, u star-
Sich procesoru vsak nékdy mohl vznik-
nout problém pfi pomalém nabéhu
napajeciho napéti. U nového typu pro-
cesoru je mozné obvod U8 nechat ne-
osazen. Port A procesoru je cely pouzit
pro pfipojeni maticové klavesnice. Dis-
plej LCD je pfipojen ve Ctyrbitovém rezi-
mu k portu C. Pro generovani zvuku je
k vyvodu PC7 pfipojen piezoméni¢ SP1.

Vstupy jsou oddéleny optocleny
IC1 az IC8 a maji zvlast vyvedeny plus
i zem. Pokud se pozaduje, aby nékteré
vstupy byly vztazeny ke spole¢né zemi,
je mozné vyuzit propojky JP1 az JP8 a
odpada tak nepohodiné propojovani po-
moci dratku. Odpor rezistort R1 az R8
je navrzena tak, aby vstupni napéti
mobhlo byt v rozsahu 5 az 24 V. Proti za-
pornému napéti je dioda LED optoclenu
chranéna diodami D1 az D8. Pfi pouziti
stfidavého napéti na vstupech je tfeba
pocitat s tim, Ze procesor bude muset
zpracovavat pulsy umeérné frekvenci

VYBRALI JSME NA
x OBALKU

vstupniho napéti. Signaly za optocleny
budi pfimo vstupni branu procesoru U2
a je tak mozné vyuzivat i externi pferu-
Seni procesoru (vstupy IN1 a IN2 jsou
pfivedeny na vyvody INTO a INT1). Pro
vystupy byl vzhledem k nedostatku I/O
vyvodu pouzit 8bitovy I1°C expandér
PCF8574. Tento obvod ma 8 I/O vyvo-
du, z nichz kazdy muze slouzit jako
vstup nebo vystup. Samotna sbérnice
12C pak potfebuje pouze 2 vodice: hodi-
ny (SCL) a data (SDA).

I2C je v posledni dobé velmi rozsifené
a mnoho vyrobcl nabizi ruzné obvody
s timto rozhranim (napf. paméti EE-
PROM, hodiny realného ¢asu, pfevodni-
ky A/D a D/A atd.). Pouzity procesor
sice nema HW podporu sbérnice I1°C
(Atmel ji nazyva TWI, avsak je to v pod-
staté totéz), ale Ize ji snadno emulovat
softwarové pomoci 2 bé&znych I/O vyvo-
du. Pro ucely rozsifeni moznosti vyvojo-
vé desky je sbérnice vyvedena i na uzi-
vatelsky konektor J18.

Vystupy U6 jsou opét oddéleny op-
tocleny, posilenymi navic tranzistory T1
az T8, coz umoznuje zatéZovat jeden
vystup proudem az 500 mA. Podobné
jako u vstupu jsou pouzity jumpery, kte-
ré umoznuji propojit nékolik vystupu pfi
pouziti spole¢né zemé nebo spole¢ného
napajeni.

Pro indika¢ni ucely jsou k dispozici
LED D30 az D32, které zaroven slouzi
i pro signalizaci probihajiciho programo-
vani. Deska je opatfena také IR pfijima-
¢em, napf. pro pfijem signalu z dalko-
vych ovladacu. Pfi osazeni propojky
JP24 je mozné pfijimat data i pomoci
UART procesoru U2. Na konektoru J18
jsou navic nékteré signaly pro pfipadné
dalsi vyuziti. Je zde vyvedeno i rozhrani
SPI, pres které je procesor programo-
van. Je tak mozné pouzit externi ISP
programator (obvod U5 pak neni nutné
osazovat). SPI rozhrani muze byt také
vyuzito ke komunikaci s dalSimi zafize-
nimi (napf. grafické displeje z mobilnich
telefonu jsou Casto pfipojeny timto roz-
hranim).

Mechanicka konstrukce
a oziveni
Celé zapojeni je realizovano na jed-

né oboustranné desce s ploSnymi spoji
(obr. 2 az 4) a prokovenymi otvory. Pro-
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toze se jedna o vyukovy pfipravek, byla
deska navrZena s malou hustotou sou-
¢astek a umysiné nebyly pouzity sou-
¢astky SMD. Veskeré integrované ob-
vody je vhodné umistit do objimek.
Obvod U7 je opatfen malym chladicem.

Klavesnice je k desce nejprve pfi-
chycena ¢tyfmi Sroubky M2 x 6 a teprve
potom pfipajena. Osvédcilo se pouzit
k propojeni klavesnice a desky kus jed-
nofadé ,jumperovaci listy, ktera se po
zapajeni odstipne. Je samoziejmé
mozné pouzit i jednotlivé dratky, pajeni
je vSak méné pohodiné. Displej LCD je
pfichycen ¢tyfmi Sroubky M2 x 10 a jako
distanéni sloupky jsou pouzity vzdy dvé
matky M2. Propojeni s deskou je opét
uskute¢néno ,jumperovaci* listou. Do
rohu desky je jesté dobré pfiSroubovat
vhodné nozi¢ky, napf. plastové distanc-
ni sloupky.

PFed vloZenim integrovanych obvo-
du nejprve pfipojime napajeci napéti a
zkontrolujeme funkci stabilizatoru U7.
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Pokud je napéti v pofadku, muzeme
vlozit 10. Optocleny je mozné pouzit
bud sdruzené po Ctyfech (typ TLP627-4),
nebo i jednoduché (typ TLP627).
Jedinym problémem pfi oZivovani je
nutnost naprogramovat procesor U5,
ktery pak dale slouzi k programovani
hlavniho procesoru U2. To je mozné
uskutecnit napf. jinym ISP programa-
torem - viz napf. [2], [3] nebo paralel-
nim programatorem. Pokud je na misté
U2 pouzit starsi typ AT90S8515, je pro
U5 mozné pouzit firmware AVR910,
ktery je v€etné zdrojovych koédu v asem-
bleru dostupny na strankach Atmel [1].
Firmware je napsan pro procesor
AT90S1200, ktery je sice levnéjsi nez
AT90S2313, ale nema ani UART (musi
byt emulovan softwarové) a ma malou
interni pamét’ Flash, ve které zustanou
volné pouze 2 byty (tj. neni mozné firmware
dale vylepSovat). Proto doporucuji pou-
Zit na misté U5 radéji typ AT90S2313,

10

8xBC337 vee

ktery je zpétné kompatibilni, ale ma vét-
Si pamét’ Flash (2 kB) a obsahuje UART
(firmware AVR910 je mozné bez ja-
kychkoliv Uprav pouzit i pro tento proce-
sor). Pokud je jako U2 pouZit novéjsi
typ ATMega8515, musi byt pouzita vy-
lepSena verze firmware (prfedpoklada
procesor AT90S2313), ktery je mozné
stahnout véetné zdrojovych kédu napf.
z[8].

Pokud mame jiz procesor U5 napro-
gramovany, vloZzime ho do objimky, pro-
pojime JP26 a vyzkousime funkci pro-
gramatoru. Konektor J20 propojime se
sériovym portem PC (je nutné pouzit
kabel vidlice/zasuvka bez prekfizenych
signalu RXD/TXD). Jako software pro
programovani je mozné pouzit napf.
AVRProg, dostupny na strankach Atmel
[1] nebo [8]. Pokud se po zvoleni sprav-

(Praktickzi elektronika BT - 03/2004
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Vyvojova deska AVR

Obr. 2.

Deska s plosnymi
spoji - horni strana

ného typu procesoru podafi nahrat do
Flash nova data, je ozivovani u konce.
PFi programovani budou blikat diody D30
az D32 (signaly MOSI, MISO, SCK).

Zavér

Hlavni pfednosti vyvojové desky je
to, Ze umoznuje pfipadnému zajemci

okamzité testovat jednoduché aplikace,
v&etné fizeni realnych uloh (napf. model
robota). Obrovskou vyhodou je moz-
nost vyuzivat pfi psani programu vol-
né dostupny kompilator C AVR-GCC
[4] (existuje i nékolik komer&nich,
napf. ImageCraft C [5]) a tim zajistit
pfenositelnost kddu i na jiné proceso-
ry. Pfipadnym zajemcum o procesory

(Prakticka elektronika LNENT - 03/2004

AVR doporucuji navstivit jesté stran-
ky [6], [7].

Seznam pouzitych soucéastek

R1az R8, R32 1 kQ
R33, R40 az R42 4,7 kQ
R38 47 kQ
R39 8x 4,7 kQ, sit’ SIP (spol. vyvod)

11
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Obr. 3.

Deska s plosnymi
spoji - strana spoju
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R34  4x 4,7 kQ, sit’ SIP (spol. vyvod) C2,C4,C5,C6,C8 1 puF/50V D33 1N4007
R35azR37 3x1kQ, sit' SIP Cc11 470 uF/125 V IC1azIC16 TLP627 (4x TLP627-4)
R17 az R20, C16 100 uF/25 V U1 MC1602E-TRV, GM
R21azR24 2xsit SIP 4x 1 kQ T1azT8 BC337 u2 AT90S8515/PLCC nebo
R9 az R12, T9 BC547C ATMega8515 (viz text)
R13azR16 2xsit SIP 4x270 Q D1azD8 1N4148 U3 MAX232
P1 50 kQ, trimr, PT 625 D9 az D24, D31 LED 3 mm, Zluta U4 SHF506-36
C1,C3 27 pF, keramicky D30 LED 3 mm, ¢ervena us AT90S1200 nebo
C12azC15 100 nF, keramicky D32 LED 3 mm, zelena AT90S2313 (viz text)
12 (Prakticki elektronika I - 03/2004
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Obr. 4.
Deska s plosnymi
spoji - rozloZzeni soucéastek

B1
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o
O |o o :Eedve
ué PCF8574 JP1 az JP26 Konektorové koliky jedno-
u7 LM7805 fadé
us MCP120-485GlI S1 Klavesnice 4x 4 F-KV-16KEY, GM
SP1 KSQ-706BP S2 Tlagitko P-B1720, GM

F1 F250 mA + Drzak KS20-01

J1 az J16 Svorkovnice 4 x ARKZ950/8, GM
J17 Napajeci konektor SCD-016, GM
J18 Konektorové koliky dvouradé

J20, J19 Zasuvka CANNON 9 90 ° do PLS
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Cteéka chybovych
kodu pro
motorova vozidla

Moderni motorova vozidla maji elektronickou fridici jednotku,
splnujici normu OBD-II, ktera komunikuje s €idly ve vozidle, moni-
toruje zavady a stara se o optimalni provoz motoru. Pomoci &teé-
ky je mozné precist informace o zavadach ve vozidle. Zkratka
OBD-Il je z anglického ,,On-Board Diagnostics“ a ,,Il vyjadfuje
2. generaci této normy, ktera popisuje elektronické ridici jednotky
pro motorova vozidla. Tato norma zavadi jednotny systém dia-
gnostiky pro vSechna motorova vozidla. Zatimco v USA byla tato
norma povinné zavedena jiz k 1. lednu 1996, v Evropé byla tato
diagnostika povinné zavedena nejprve u benzinovych osobnich vo-
zidel v roce 2000. V roce 2003 nasledovala osobni vozidla se vzné-
tovym motorem a od roku 2005 maji nasledovat nakladni vozidla.

Norma OBD-II ma tfi rdzné komu-
nikaéni protokoly:
PWM - Pulse Wide Modulation (s puls-
ni Sifkovou modulaci);
VPW - Variable Pulse Width (s promén-
nou Sifkou pulsu);
ISO 9141/14230 - evropsky protokol
ISO, pficemz 1SO 14230 je také
znam pod oznacenim KWP2000.

PiestoZe se jedna o sériovou ko-
munikaci, nelze fidici jednotku s ohle-
dem na odliSné napétové Urovné pfi-
pojit k sériovému rozhrani pocitace
PC. Konektor Fidicich jednotek pro
OBD Il je identicky pro vSechny ftfi
protokoly, avSak li&i se pouzitim
jednotlivych vyvodd konektoru. Jeho
zapojeni pro protokol ISO ukazuje
obr. 1.

Zapojeni

V tomto pfispévku uvefejfiujeme
stavebni navod na &tecku chybovych
kéda podle normy OBD Il a protokolu
ISO. Celé zapojeni (obr. 2) je po-
staveno na integrovaném obvodu
ELM323 firmy EIm Electronics. Ob-
vod zahrnuje interface ke sbérnici
ODB, interface k RS-232 pocitace
PC, logické obvody spojujici tato dvé
rozhrani a ¢asovaci obvody s krysta-
lovym oscilatorem.

Obvod pouziva ke komunikaci
s pocitaem PC po sériové lince pev-
nou rychlost 9600 baudU, 8 data bit(,

Vg Sg Kline

Lline +Bat
Obr. 1. Zapojeni konektoru
OBD-II pro nhormu ISO

zadny paritni bit, 1 stop bit a Zadny
,handshake® (tj. 9600 8N1). Odpové-
di z integrovaného obvodu do pogita-
¢e jsou zakongeny znakem CR, pfi-
padné LF.

Povely odesilané z pocitace jsou
interpretovany obvodem ELM323 pro
vlastni Fizeni ¢te€ky, anebo postupo-
vany dale na OBD sbérnici do fidici
jednotky ve vozidle. Povely pro obvod

ELM323 vzdy zacinaji AT. Blizsi in-
formace o AT povelech a podobné
o povelech OBD vysilanych obvodem
ELM323 do fidici jednotky ve vozidle
Ize najit v popisu obvodu, ale pro
nase potifeby je v8e zpracovano do
uzivatelského software, béziciho ve
Windows, a tento software je zdarma
ke stazeni na strankach autora pfi-
spevku.

Vlastni zapojeni obvodu je stan-
dardni podle firemni literatury. Napa-
jeni je zajisténo z fidici jednotky vozi-
dla pfes vyvody 5 a 16 konektoru
OBD. Prestoze norma OBD pfedepi-
suje pouziti pravé téchto vyvod,
existuji odchylky a néktefi vyrobci
vozidel pouzivaji misto vyvodu 5 vy-
vod 4.

Aby obvod mohl Fidit oba signaly
(KaL-navyvodech 7 a 15 konekto-
ru OBD) podle obou protokold ISO
9141 a 14230, jsou pouzity dva tran-
zistory npn s ,pullup® rezistory 510 Q.
Tento odpor je pfedepsan, a pokud se
zveétsi, vzniknou dalSi prodlevy, pfi-
padné potize v komunikaci. Naopak
zmensSeni odporu ohrozi samotny
obvod ELM323. Mé&ly by byt pouZity
rezistory s vykonem 0,5 W, byla
v8ak vyzkouSena i kombinace 240 +
+270 Q, 0,25 W.

Prijimana data ze signalu K jsou
invertovana tranzistorem pnp a vede-
na do obvodu ELM323. Tranzistor

2N3906 RS232

78L05 +5V
12V J_
102
C1 | 0.01yF —l— c
GND :]—T Obr. 2. Schéma
zapojeni
R2
510Q b
(L Line) 2.2KQ
2N3904
T R3
= +5V +5V
§s1on
(K Line) R4 RS R6
220 220
{zl 2.2KQ
2N3904 NV
_{{ R7 Status
L _ ¥ Lep
NN
1N4148
7\ s +5V = 14) [13] [12] [11] [ro] [¢] [®
D am3z @
+5V
f 1 2] T3] [« [_5_] 6 +V
1 T3
3.58MHz
c3 [I c4
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zvysi napéti na asi 4 V a zlepsi tak
odolnost proti Sumu. Na druhé strané
zapojeni, smérem k pocitaci, je po-
uZit jednoduchy obvod pro komunika-
ci po RS-232. Data z pocitace jsou
pfivadéna pfimo do obvodu ELM323
a rezistor s odporem 100 kQ na vstu-
pu sloZi k tomu, aby vyvod 5 obvodu
nebyl ,ve vzduchu®, kdyz je odpojen
pocitac.

Data odesilana z ELM323 do pogi-
tace jsou vedena z vyvodu 6 obvodu
pfes tranzistor pnp, ktery spina napé-
ti mezi +5 V a zapornym napétim
z kondenzatoru 0,1 pyF. Tento kon-
denzator je nabijen z TxD z pocitace.

Vyvod 4 obvodu je pfipojen na na-
pajeni, takze kdykoliv je z obvodu
odeslan znak CR, je odeslan také
znak LF.

Pro krystalovy oscilator je tfeba
pouzit krystal pro televizni pfijimace
NTSC s kmito¢tem 3,579545 MHz.
Pouzije-li se mirné odchylny kmito-
Cet, vznikaji problémy s komunikaci.

K indikaci sériovych pfenosl ob-
vod pouziva 4 diody LED na vyvo-
dech 7 az 10, které indikuji provoz Tx
a Rx jak smérem kK fidici jednotce ve
vozidle, tak smérem k pocitaci. Pata
LED slouzi k indikaci napajeni.

Provedeni

Na obr. 3 je navrh desky s plosny-
mi spoji a rozloZzeni souéastek. Tvar
desky je navrzen pro montaz do plas-
tikové krabicky KPZ 1A vyrabéné fir-

Obr. 3. Deska
s plodnymi spoji ~ **
CteCky L

K

mou A&A (viz inzerce). Aby se do-
sahly malé rozméry a naklady, bylo
upusténo od vstupnich a vystupnich
konektorl a vodice pfipojovacich
kablikl jak k pocitadi, tak i OBD jsou
pfipojeny pfimo na desku (krabi¢ka
KPZ 1A ostatné stejné nema otvory
pro konektory Canon). Do krabic¢ky je
tedy potfeba pouze navrtat otvory na
obou stranach pro kabely a pfipadné
budto nahofe nebo dole pét otvorl
v fadé pro diody LED. Deska se po
osazeni uchyti dvéma vruty do kra-
bi¢ky, a pokud je montéz provedena

(Praktickzi elektronika BWIENIT - 03/2004

D1 D2_D3 D4, DS

peclivé a jsou pouzity spravné sou-
¢astky, neni tfeba nic oZivovat.

Seznam soucastek

Kritické soucastky - integrovany
obvod a konektor OBD Il a pFipad-
né desku s plosnymi spoji Ize ob-
jednat u autora pFispévku - firmy
Bohemia House s. r. o.

Ostatni soucastky i krabicku lze
ziskat v prodejnach s elektronickymi
soucastkami.

Na internetovych strankach autora
www.autodiagnostic.net Ize stah-
nout zdarma i kompletni software pro
Windows a cely firemni manual k 101.

R1, R5, R6 220 Q

R2, R4 510 Q, viz text
R3, R7 2,2 kQ

R8, R9, R10 10 kQ

R11, R12 4,7 kQ

47 kQ

100 kQ

10 nF

100 nF

27 pF
ELM323
78L05
3,579545 MHz
LED, 3 mm
1N4148
2N3904
2N3906
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KONVERTOR 2z pasma
137 az 141 MHz/27 MHz

k CB radiostanici - zapojeni pro zacatecniky

Ing. Miroslav Gola, OK2UGS

Jisté si mnozi z vas vzpomenou na fejeton Jana Nerudy ,,Kam
s nim“, jez popisuje patalie se starou slamou, kterou bylo potieba
kazdoro¢né po novém naplnéni slamniku néjak zlikvidovat. Ani
dnes nejsme usetieni rozhodovani, jak nalozit s tim nebo onim
predmétem denni potieby ve chvili, kdy nam fyzicky nebo hlavné
moralné zastaral. Ne jinak je tomu napfiklad s pfredméty naseho
hobby: transceivery CB, které byly téméf zcela nahrazeny mobilni-

mi telefony.

Pokus o prodlouzeni moralni Zivotnosti
starSiho CB transceiveru o nékolik let (jen
jeho pfijimadové ¢asti) je obsahem nasledu-
jiciho textu. V literature [1, 2] byly popsany
stavebni navody na velmi kvalitni pfijimace
signalu z meteorologickych satelitl, ovSéem
jen cena stavebnice je srovnatelna s nakup-
ni cenou nového CB zafizeni v dobé jejiho
nejvétsiho boomu. Proto si popiSeme jedno-
dussi a levnéjsi zpusob, ktery spo€iva v ne-
narocné Upraveé prijimaci ¢asti CB a doplné-
ni o jednoduchy konvertor a anténu.

Vysilani signalu z meteorologickych sa-
telitd [3, 4] dnes provozuje fada technicky
vyspélych zemi. My se soustfedime na ame-
rické NOAA, které se vyznacuji velkou spo-
lehlivosti systému a dlouhodobym zachova-
vanim kontinuity vyvoje. Prvni obrazek, ktery
informoval o meteorologické situaci nad ob-
lasti pruletu satelitu, byl na Zemi vyslan jiz
1. dubna 1960 z amerického satelitu TIROS
[=Television and Infra-Red Observation Sa-
tellite]. Nebyl to aprilovy Zert, ale Gvodni krok
do vyznamné oblasti lidského poznani. Ob-
razek byl nevalné kvality [5, 6], ale dalSi ge-
nerace satelitl dosahovaly stéle vétSiho roz-
liSeni obrazu, az se prozatim ustalil (pokud
je mi zndmo) na soucasné velikosti bodu 1 m.
Kvalita obrazu je vSak nyni ¢asto z mnoha
pricin (hlavné vojenskych zajmu) redukovana.
Napriklad satelity NOAA posilaji na pozemské
pfijimace snimky s velikosti obrazového bodu
4 km ve formatu signalu WEFAX/APT [7].

Popis prestavby CB

Podminkou Uspésné prestavby CB sta-
nice je funguijici pfijimacova ¢ast transceiveru

Albrecht AR-4200

na nékterém z 25 kanall uvedenych v tabul-
cel.

Bézna CB zafizeni pracuji v kmitocto-
vém pasmu 27 MHz s frekvenc¢ni modulaci,
Sifkou pasma propustnosti 1. mezifrekvenc-

Tab. 1.

niho zesilovace 10,7 MHz/280 kHz a druhého
mf 455 kHz/6 az 10 kHz. Jednotlivé trans-
ceivery se mohou v detailech lisit, napfiklad
kmitoétem prvni mezifrekvence a Sitkou
pasma propustnosti prvniho a druhého me-
zifrekvenéniho zesilovace.

Pro prestavbu jsem zvolil svoji starsi, ale
plné funkéni stanici Albrecht AR-4200 s prv-
nim mezifrekvenénim kmitoétem 10,7 MHz
(Sifka 280 kHz) a druhou na 455 kHz (Sifka
6 kHz). Schéma zapojeni a obraz rozloZeni
soucastek na desce jsem ziskal na Internetu
[8]. Doporucuji také nahlédnout na rusky
server ,Krasnodar“ [9], kde Ize nalézt zapoje-
ni snad vS8ech CB zafizeni. Ze schématu bylo
patrné, Ze Uprava bude spocivat pouze ve vy-
méné puvodniho keramického filtru 455 HT
o Sifce 6 kHz za jiny [10] se Siftkou pasma
propustnosti 30 kHz v druhém mezifrekvenc-
nim zesilovadi a v pfidani jednoho rezistoru.

Pofadi F=CB CHCB F=CB CHCB Q1 Q1/ 5.harmonicka
MHz 137,50MHz MHz 137,62MHz MHz MHz
1 26,965 1 & 27,085 1 22,107 110,535
2 26,985 3 & 27,105 12 22,103 110,515
3 27,005 4 & 27,125 14 22,099 110,495
4 27015 5 & 27,135 15 | 22073 110,485
5 27035 | 7 & | 27155 16 | 22,003 110,465
6 27,085 8 & 27,175 18 | 22089 110,445
7 27,065 9 & 27185 19 22,087 110,435
8 27,085 11 & 27,205 20 22,083 110,415
9 27,105 12 & 27,225 22 22,079 110,395
10 27115 | 13 & 27,235 24 | 22077 110,385
11 27,125 14 & 27,245 25 22,075 110,375
12 27,135 15 & 27,255 23 22,073 110,365
13 27155 = 16 & 27275 27 | 22,069 110,345
14 27185 | 17 & 27,285 28 | 22067 110,335
15 27,175 18 & 27,295 29 22,065 110,325
16 27,185 19 & 27,305 30 | 22063 110,315
17 27205 | 20 & 27325 32 | 22,059 110,295
18 27,215 21 & 27,335 33 22,057 110,285
19 27225 22 & 27345 34 | 22055 110,275
20 27,255 23 & 27375 37 | 22,049 110,245
21 27,235 | 24 & 27,355 35 22,053 110,265
22 27,245 25 & 27,365 36 22,051 110,255
23 27,265 26 & 27,385 38 22,047 110,235
24 27,275 27 & 27,395 39 22,045 110,225
25 27,285 28 & 27,405 40 22,043 110,215

Obr. 2. Puvodni keramicky filtr opatrné vyjmeme

z desky s plosnymi spoji
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Obr. 3. Keramicky filtr muRata
SFGCG455-BX-TC v provedeni SMD
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Obr. 4. Blokové schéma zapojeni konvertoru 137/CB
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Po odstranéni horniho i dolniho plecho-
vého krytu stanice (obr. 1) byl na desce vy-
hledan keramicky filtr 455 kHz. Ve stanici Al-
brecht AR-4200 se skryval pod dukladnym
plechovym stinicim krytem, ktery byl peclivé
pfipajen v nékolika bodech na sadu ladé-
nych obvodu. Nejdfive bylo nutné lokalizovat
polohu filtru na horni strané desky, abychom
snadnéji nalezli jeho vyvody na spodni stra-
né - v neprehledné zméti pajecich bodu. Od-
stranéni cinu z péti vyvodu filtru bylo za po-
moci licny (solder remover) velmi snadné.
V nouzi vystac¢ime i s béZnou vakuovou od-
savackou. Pozor vSak, abychom pfi opako-
vanych pokusech o odstranéni pajky nespa-
lili lepidlo mezi médénou folii a laminatovou
deskou. Pokud je ve stanici pouzity filtr
v provedeni SMD, ma vyvody po obvodu a
pouhym nahfatim pajeckou ho snadno
sloupneme z desky .

Puvodni keramicky filtr opatrné vyjmeme
(muze se nam jesté hodit pfi pfipadném na-
vratu upraveného zafizeni do pavodni funk-
ce) z desky (obr. 2) a na jeho misto zasune-
me keramicky filtr 455 kHz se Sifkou pasma
propustnosti 30 kHz. Lze pouzit libovolny
typ, ktery se ndm podari opatfit napriklad
v inzerci [11]. Ja jsem vyzkousel dvé varianty:
nejprve keramicky filtr muRata CF\W455B a
pak muRata SFGCG455-BX-TC v provede-
ni SMD (obr. 3). Oba typy filtri mohu dopo-
rucit.

V nékterych luxusnéjSich variantach CB
pouzil vyrobce uzky krystalovy filtr, a to jiz
i v prvni mezifrekvenci. Pokud pracuje na
kmito¢tu 21 MHz, nastava problém s jeho
vyménou za typ se Sifkou 30 kHz. Filtry jsou
bézné vyrabény, avSak cenové nedostupné.
Pritel, ktery byl postaven pred uvedeny pro-
blém, tuto nesnaz vyresil trochu ,netechnic-
ky“ a po vyjmuti filtru pfeklenul signalovou
cestu kondenzatorem 1 nF. Zafizeni kupodi-
vu pracuje bez problému. Pokud naleznete
prvni filtr s kmitoétem 10,7 MHz v Gzkém
provedeni, nahradite jej béZnym keramickym
filtrem pro rozhlasové pfijimace se Sifkou
150 az 280 kHz.

Za filtrem 455 kHz je signal zpravidla ze-
silovan v integrovaném obvodu, ktery obsa-
huje omezova¢ s vystupem na kvadraturni
detektor s rezonanénim obvodem LC. Ve
stanici Albrecht AR-4200 byl pouZzit japon-
sky obvod KIA7130, ktery je vyrabén v mnoha
variantach (napfiklad yPC1028H, LA1150,
KA2245 a BA403) pravé pro pouziti v techni-
ce CB. Nas budou zajimat pouze vyvody 5 a
6, na které je pfipojen obvod LC detektoru.
Pro nezkreslenou demodulaci je potfeba,
aby méla linearni charakteristika demodula-
toru Sifku nejméné 40 kHz, proto byl pfipa-
jen paralelné k obvodu LC tlumici rezistor
s odporem 39 kQ. VétSi zatlumeni nam vsak
pfinese demodulovany nizkofrekvenéni sig-
nal o mensi amplitudé. Pfi pfipadnych expe-
rimentech (ve spojeni s LNC1700) s pfi-
lo 20 kHz (kmitoCtovy zdvih +9 kHz).

To je vée. Nyni vratime na své misto
vSe, co jsme cestou za nalezenim keramic-
kého filtru odstranili, a vodic¢e nebo kryty
peclivé pfipdjime na puvodni mista. Po za-
sunuti desky do plechové skfifky jsou prace
na Upravach u konce a muzeme prejit ke
stavbé konvertoru.

Popis zapojeni konvertoru
137 MHz/CB

Dal$im ukolem bude pfevedeni signalu
o kmitoétu 137,50 (nebo 137,62) MHz do
pasma CB 27 MHz. K tomu si sestavime
jednoduchy konvertor. Nejprve v8ak nékolik
struénych slov pro zéjemce, ktefi se s pfi-
tkali.

Obrazova informace je ze satelitu na po-
zemské pfijimace prfenasena vysilatem na
kmitoétu 137,50 (NOAA 12 a 15) a na kmito-
étu 137,62 MHz (NOAA 17) s frekvenéni
modulaci systémem WEFAX/APT, signa-
lem s kruhovou pravoto€ivou polarizaci.
WEFAX je velmi stary, ale kupodivu stéle
uzivany systém pro pfenos ernobilych ana-
logovych snimkl standardnim audiokana-
lem. Pracuje se subnosnou 2400 Hz, ktera
je amplitudové modulovana videosignalem.
Minimum modulace (¢ernd) neni nula, ale
asi 5 %, bila potom 87 %. Barevnost snimku
je generovana programem v PC. Protoze pfi-
jimany obraz nema definovany zacatek ani
konec, dekédovaci program v poditaci dopl-
fuje do pasu snimku zemépisné Udaje (ze-
mépisnou sit a hranice statu) v zavislosti na
misté preletu satelitu.

Na nizkofrekvenénim vystupu pfijimace
ziskame tén o kmitoctu 2400 Hz, ktery je
amplitudové modulovan obrazovou informa-
ci. Proto pfivedeme tento demodulovany sig-
nal na vstup LINE (nebo MIC) zvukové karty
v osobnim po¢itaci a vhodny program (na-
pfiklad JVComm32, WX-SAT nebo WX-
TOIMG, je jich cela fada) demoduluje a se-
stavi obraz do €itelné podoby. Dekddovaci
program sklada za sebou v intervalu 0,5 se-
kundy jednotlivé dvojice fadku obrazu
v kanale A a B podle synchroniza¢nich im-
pulst obsazenych v APT signalu [7].

Po struéném Uvodu mizeme prikrogit
k popisu funkce a pak stavby konvertoru,
ktery prevede signaly z pasma 137 MHz na
vstupni kmitocty, stravitelné nasi CB stanici.

Technické parametry

konvertoru
Vstupni kmitoc¢et: 137,50 az 137,62 MHz.
Vystupni kmitocet:
predvoleny kanal (tabulka 1) v pAsmu CB.
Vstupni konektor: F (BNC).
Vystupni konektor(y): F (PL259).
Napéajeni: adaptér 220 V/stabilizovany

vystup9az12V.
Proudovy odbér ze zdroje: 30 az 50 mA.

Blokové schéma zapojeni konvertoru je
uvedeno na obr. 4. Signdl z anténniho ko-
nektoru pro dobré impedanéni pfizplsobeni
pfivedeme na kapacitni déli¢ vstupniho ladé-
ného obvodu, jehoZ ,horky“ konec je pfipojen
na vstup vf zesilovace, tvofeného jednim
tranzistorem FET. Za zesilovaéem nasleduje
dvojity pasmovy filtr, na jehoz vystup nava-
zuje aktivni smésovac. Pasmo propustnosti
vstupnich ladénych obvodu je nastaveno
pouze na rozsah pfijimanych kmitoctu.

V integrované struktufe smésovace
SA612 je obsazen i oscilator, ktery ve spoje-
ni s krystalem na 5. harmonické kmita na po-
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Zadovaném kmitoCtu (£« - £y ). Po sméSovani
je vybran signal (f. - f,s.) ladénym obvodem,
na jehoz vystupu je I1 ¢lanek 50 Q, ktery je
jakousi jednoduchou pojistkou pro pfipad, Zze
byste v roztrzitosti ,zavysilali“ do vystupu
konvertoru. Rezistory nejsou dimenzovany
pro dlouhodobé zakli¢ovani koncového stup-
né CB. Pokud se tak hrubou nedbalosti sta-
ne, bude nezbytné spalené rezistory vymeénit
za nové. Roztrziti uzivatelé by mozna méli
radéji preventivné odpojit mikrofon od CB
stanice a zabranit tak nechténému ,zakli¢o-
vani vysilacée“ . Vystupni ladény obvod kon-
vertoru by to jisté vydrzel jenom nékolik sekund.

Elektrické schéma zapojeni konvertoru a
deska s ploSnymi spoji jsou na obr. 5 a 6).
Signal je z antény Turnstile [12] nebo QFHA
[13] pfiveden do anténniho konektoru
ANT137 a dale na kapacitni déli¢ s kon-
denzatory C1, C2, které tvofi s civkou L1 jed-
noduchy rezonanéni obvod. Vstupni zesilovac
je osazen tranzistorem T1 s malym Sumo-
vym Cislem typu BF998. Elektroda G1 je pfi-
pojena na napétovy déli¢ tvofeny rezistory
R1, R2 a G2 pak na ,horky“ konec vstupniho
ladéného obvodu. Tranzistor T1 je napdjen
pfes L2 a R5 ze stabilizovaného zdroje 6,2 V
(max. 8 V) se Zenerovou diodou D1 a kon-
denzatorem C24.

Zesileny signal je pfiveden na dvojity
pasmovy filtr Butterworthova typu, tvofeny
rezonancénim obvodem L2, C6, volné nava-
zanym pres sériovou kombinaci kondenzato-
rad C7aC8nalL3s C9aC10. Siftka pasma
propustnosti vstupnich ladénych obvodu je
nastavena priblizné na 0,5 MHz.

Vystup pasmového filtru je navazan pres
kapacitni déli¢ na vyvod 7 symetrického
smésSovace s integrovanym obvodem IC1
(NE602 nebo NE612). Vyvod 2 je uzemnén
pfes kondenzator C11. Tento obvod plni
funkci dvojitého vyvazeného smésovace a
zaroven oscilatoru. Soucasti integrované
struktury sméSovace IC1 (obr. 7) je i tranzis-
tor Colpittsova oscilatoru, jehoZ vnéjsi sou-
¢astky a harmonicky krystal urcuji pracovni
kmitocet konvertoru. Oscilator je osazen
harmonickym krystalem Q1 a pracuje na
pevném rozdilovem kmito€tu (fi - fiyst), kte-
ry si sami zvolime prostou rozvahou podle
nasich podminek. Kmitocty krystalu pro 1.
az 40. kanal jsou v rozsahu 22,131 az
22,043 MHz. Takze pro vétSinu dvojic zvole-
nych kanalu vystacime s krystalem 22 MHz,
ktery odladime sériovou civkou nebo kapa-
citnim trimrem na pozadovany kmitocet.

Napfiklad firma GES prodava krystal
22,1184 MHz, ktery se v naSem zapojeni
spolehlivé rozkmital na 5. harmonické, tj.
110,592 MHz. Pro pfijem kmitoctu 137,62 MHz
nam vychazi vystupni kmitocet konvertoru
(137,62 - 110,592) 27,028 MHz, coz je jen
0 3 kHz vysSi kmitocet, nez 6. kanal CB pfiji-
mace. Vybérem krystalu s jinym harmonic-
kym kmitoctem dosahneme pfijmu obou ka-
nalt 137,51 137,62 MHz. Vhodné krystaly si
muzeme i objednat v [14].

Priklad:

137,50 - 110,385 = 27,115 MHz = 13. kanél CB,
harmonicky krystal 22,077 MHz;

137,62 - 110,385 = 27,235 MHz = 24. kanél CB,
harmonicky krystal 22,077 MHz.

Bohuzel, pfi praktickych zkouskach
s Colpittsovym oscilatorem ve struktufe IC1
se ukazalo, ze puvodni jednoduché zapojeni,
uvedené v aplika¢nim listu obvodu SA612, je
citlivé na vybér pouzitelnych krystalu. Proto
byl pfidan vnéjsi oscilator s tranzistorem T2,
v jehoZ kolektoru je zapojen rezonanéni ob-
vod C20 + L4, ktery je naladén na 5. harmo-
nickou kmitoétu pouzitého krystalu. Oscila-
tor pracuje spolehlivé s libovolnym krystalem
22 MHz. Vystupni signal oscilatoru je pfive-
den pres kondenzator C21 na vyvod 6 obvo-
du IC1. Nastaveni pozadovaného kmitoctu
usnadni kapacitni trimr C17 (pro zménu
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fosc SMErem vzhuru) nebo L6 (pro zménu f,
smérem doll). Na desce osadime vzdy jen
jednu soucastku - trimr nebo civku. Pokud
budete mit ve svych zasobach krystal, ktery
nebude odpirat kmitat v zapojeni podle apli-
kacniho listu, muzete oscilator s T2 nezapo-
jit @ pouzit puvodni variantu z obr. 7.

Vystup konvertoru je osazen jen jedno-
duchym ladénym obvodem s L5 a kapacit-
nim déli¢em C12, C13, C14, ktery je nastaven
do rezonance na kmitoctu v okoli 27 MHz a
je zapojen mezi vyvody 4 a 5 integrovaného
obvodu IC1.

IC1 je napajen ze stabilizovaného zdroje
6,2 V se Zenerovou diodou D2 a kondenza-
torem C27. Zde je nutné upozornit, ze vysSsi
napajeci napéti nez 8 VV obvody NE602 nebo
NE612 nevratné znici.

Ladéné obvody vstupu a oscilatoru jsou
navinuty na kostfi¢kach praméru 5 mm a
opatfeny kovovymi stinicimi kryty 7 x 7 mm.

Vystupni signal konvertoru v pasmu
27 MHz je vyveden z kapacitniho délice
pfes ,elektronickou pojistku“ tvofenou I1
¢lankem s rezistory R9 az R11 s vloznym
Utlumem -10 dB, napfiklad na konektor typu
PL259. Z uspornych divodl neni konvertor
nijak U€innéji ochranén proti vstupu vf signa-
luz CB stanice v rezimu vysilani.

Napajeci zdroj

Konvertor Ize napajet z jednoduchého
adaptéru stabilizovanym napétim 9 az 12 V/
/50 mA, které je pffivedeno do konvertoru pfi-
mo na svorky JP2. Jina varianta umoziuje
privést napajeni pres vystupni vf konektor
K2 a tlumivku TL4 ve znamém zapojeni
z televizni anténni techniky. Pozor, tlumivku
do zapojeni osazujeme pouze ve druhé vari-
anté!

Vstupni tranzistor T1 a integrovany ob-
vod IC1 bude napajen ze stabilizatoru se
dvéma Zenerovymi diodami 6,2 V, umistény-
mi pfimo u vstupniho tranzistoru a smésovace.

Pokud zvolime u antény predzesilovac,
budeme jej rovnéz napajet po koaxialnim ka-
belu pres vstupni konektor K1 a vysokofrek-
venéni vyhybku, tvofenou tlumivkou TL1 o in-
duk&nosti asi 1 pH a kondenzatorem 100 nF.
ProtoZe pfedem neni znamo, jaky predzesi-
lova¢ bude pouzit (pokud to bude nutné),
osadime vyhybku souéastkami TL1, C22 a
JP1 az po ziskani predzesilovace, nebo ji
zakoupime zaroven s nim.

Popis stavby konvertoru

Nejprve si pfipravime potfebné pasivni
soucastky a proméfime jejich elektrické pa-
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rametry. Po vizualni kontrole obou stran des-
ky konvertoru muzeme zacit osazovat podle
obr. 6. Dbame na spravnou polaritu elektro-
lytickych kondenzatoru a diod. Dale osadime
objimku integrovaného obvodu IC1 a dalsi
soucastky podle seznamu. Civky ladénych
obvodll L1 aZ L4 navineme dratem CuL o pru-
méru 0,212 mm na kostry priméru 5 mm.
Pocet zavitu je u vSech vstupnich civek i os-
cilatoru L1 az L4 shodny - 2,75 zavitl. Pocet
zavitu L6 je uréen doporucenim pro pouzity
harmonicky krystal, zpravidla vysta¢ime s 5
az 6 zavity, navinutymi na trnu praméru 4 az
5 mm. Civka L6 vystupniho rezonanéniho
obvodu je navinuta na kostfe o priméru 5 mm
9 zavity dratem 0,15 mm. Po zajisténi vSech
vinuti voskem civky osadime do desky a za-
pajime. Pak nasuneme kryty 7 x 7 mm a za-
pajime. Indukénost L6 nebo kapacitni trimr
C17 pouzijeme pouze tehdy, kdyz to bude
vyZadovat nastaveni harmonického krystalu
na pozadovany kmitocet podle tab. 1.

Feritova jadra v L1 az L3 jsou typu NO1.
Vystupni ladény obvod mizZe byt navinut na
kostfe pruméru 5 mm s jadrem NOS a kry-
tem 7 x 7 mm, nebo alternativné na toroidu
priméru 6 az 10 mm, nejlépe z materialu
NO5.

Oziveni a nastaveni
konvertoru 137 MHz/CB

Po prvnich neblahych zku$enostech
mnohych zacinajicich konstruktéru jiz ani
jim snad neni tfeba pfipominat, Ze pecliva
prace pfi vybéru soucastek, jejich osazovani
do DPS a bezchybné péjeni je zakladni pod-
minkou, kterda vede k ocekavanému cili.
Konstrukce konvertoru byla navrzena tak,
abychom pfi ozivovani jednoduchymi pro-
stfedky spolehlivé dosli k UspéSnému zavéru.
Nastavovani by nam ulehdil &ita¢ (napfiklad
konstrukce [15], a jednoduchy osciloskop.
Pokud pouzijeme doporuéenych soucastek
a budeme se fidit radami pfi oZivovani, vy-
stacime pouze s multimetrem a plastovym
Sroubovakem.
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Nejprve ke konvertoru pfipojime napéjeci
napéti ze stabilizovaného zdroje s proudo-
vou ochranou (v nouzi pouzijeme stabilizova-
ny adaptér 9 az 12 V) a v prazdné objimce
integrovaného obvodu zmé&fime napéti na
vyvodech 3 (GND) a 8 (+) napajeni, které by
nemélo presahovat 8 V. Neodpustim si pfi-
pomenout, Ze pfi oZivovani se nejednou uka-
zalo, Ze neobvyklé chovani zapojeni bylo
zpusobeno nikoliv vadnou polovodi¢ovou
soucastkou, ale jeho nedokonalym napaje-
nim! Objimku az nyni osadime pfisluSnym
integrovanym obvodem, do koster civek za-
Sroubujeme feritova jadra s prouzky ,igelitu“.

Nastaveni oscilatoru

s harmonickym krystalem

Pokud vlastnime ve vybavé cita¢, jeho
vstupni sondu pfipojime na vyvod 7 integro-
vaného obvodu IC1 (méfici bod J2) a ovéFi-
me kmitoCet oscilatoru, ktery by se nemél
prilis liSit od hodnoty na pouzdru krystalu.
Zménou kapacity trimru C14 a pfipadné
induk&nosti L7 (TL3) dostavime pozado-
vany kmitocet podle zvoleného kanalu CB
vstupu.

Nastaveni ladénych obvodu

Idedlni zpUsob nastaveni ladénych obvo-
dl ndm umozni méfici pracovisté pfitele
- radioamatéra, ktery jisté ovlada pouziti vf
generatoru nebo rozmitace a postup nebu-
deme popisovat.

Pokud jsme zavisli pouze na ,generatoru
NOAA*, tedy na skute€ném pfijimaném sig-
nalu na vstupu konvertoru, musime zvolit na-
hradni postup. Na vstup konvertoru pfipoji-
me anténu pro pasmo 137 MHz, vystup
konvertoru propojime se vstupem CB stani-
ce a zvolime pozadovany kanal (viz rozvaha
v tab. 1 pfi volbé kmitoctového planu).

Nejprve zatlumime (pfekleneme) civku
L5 rezistorem 10 kQ a do civek zaSroubuje-
me feritova jadra asi do 1/3. Anténu pfipoji-
me na vstup konvertoru pouze kvalitnim ko-
axialnim kabelem s kratkym svodem a
pockame si na prelet satelitu NOAA. Dobu,
kdy je mozné signal ze zvoleného satelitu
pfijimat v naSem bydlisti, za nas vypocita
vhodny program [16]. V Gvodu nastavovani
si vybereme prelet s co nejvyssi elevaci (za-
jistime si tak co nejdel$i ¢as na préaci za
podpory ,generatoru NOAA®) a pokusime se
o poslech vysilani. Pfedpokladem uspéchu
je funkéni oscilator, spolehlivé pracujici na
zvoleném harmonickém kmitoétu podle ta-
bulky 1.

Z reproduktoru bychom méli uslyset tén
2400 Hz, ponoreny v Sumu, kratce preruSovany
v rytmu 0,5 Hz. Otac¢enim jadry v jednotli-
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji TOP konvertoru 137/CB

vych ladénych obvodech zahajime vyhleda-
vani minima Sumu v demodulovaném nizko-
frekvenénim signalu CB stanice. Postupuje-
me odzadu od L3 k L1. Hledame polohu, kdy
je Sum v pfijimaném signalu nejmensi. Feri-
tovymi jadry v jednotlivych civkach otacime
zasadné pouze Sroubovakem plastovym,
nebo z tvrdého dfeva (bambus). Opakova-
nym nastavovanim jader vyhledame maxi-
mum nezasumélého signalu. Postup v pru-
béhu preletu satelitu nékolikrat opakujeme
az k nasi plné spokojenosti. Nakonec od-
stranime tlumici rezistor na L5 a soustavu
L1 az L3 a L5 naposledy dostavime na mini-
mum Sumu. Pak jadra v civkach zajistime
véelafskym nebo jinym voskem proti samo-
volnému pootacéeni. Mozna to pfi prvnim pre-
letu nestihneme, ale nastavovani mizeme
opakovat nékolikrat denné.

Skrinka: ano ¢i ne?

Sestaveny a vyzkouseny konvertor mu-
Zeme vestavét do velmi praktické skFirky
typu ALUBOS od firmy Bopla, na niz jsou
navrzeny i vnéj$i rozméry desky, a dosahnete
tak vzhledu profesionalniho vyrobku. Skfifka
je velmi robustni a snese i hrubé zachazeni.
V Celech skrifky jsou vyvrtany otvory pro
vstupni a vystupni vf konektory typu F. Na
vzhledu nesetrete - dobfe vypadajici konver-
tor znasobi vasi radost. Konektory na predni
a zadni panel skfifky pouZijte podle doporu-
¢eni - na vstup 137 MHz konektor BNC
nebo F a na vystup BNC nebo PL259. Po-
kud budete pfisné hlidat cenu konvertoru,
pak vam zbyva méné luxusni varianta plasto-
va (oboustranny kuprextit FR4) nebo kovova
skFifka vlastni vyroby z ohybanych hliniko-
vych nebo ocelovych plechu.

Jak pfipojit nf vystup
prijimace k PC

Po demodulaci signalu pfijimacem CB
dostaneme na nizkofrekvenénim vystupu
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amplitudové modulovany tén 2400 Hz, ktery
je pak mozné zpracovat nékolika zpusoby
[2]. APT/WEFAX signal byl v minulych Ié-
tech zpracovavan na starsich pocitacich bez
zvukové karty za podpory programu JVFAX
7.1a. (v prostfedi operaéniho systému
Microsoft MS-DOS 3.0 az 6.22). Kdo ma za-
jem do dusledku naplnit odkaz Jana Nerudy,
muze si prostudovat kapitolu EASY INTER-
FACE v [2]. Je tam popsan jednoduchy po-
stup, ktery spociva v pfevodu amplitudové
modulace na modulaci frekvenéni. Takto
upraveny signal je pfiveden do sériového
portu osobniho poditace. Diky zanedbatel-
nym cenam starSich osobnich pogitacu se
tak nabizi moznost sestavit soupravu pfiji-
mace a dekodéru s minimalnimi finanénimi
naklady a provozovat pfijem meteoobrazku
Vv nepfetrzitém rezimu.

N 1
Lq = =
— C3

Wli,

Obr. 7.
Zapojeni
Colpittsova

oscilatoru
— zdroj: )
aplikacni list
SA612

[8] [7] [6]

612A

N R I B N [ O

TC021018

Dnes ,rychlé” pocitade s velkou operaé-
ni paméti umozni pouzivat nejnovéjsi pro-
gramové vybaveni [17, 18]. Demodulovany
signal 2400 Hz je pfivadén z nf vystupu
LINE_SB pfijimace pfimo do vstupu zvuko-
vé karty osobniho pocitace.

Pfipojeni pfijimace RX-137-141 ke vstu-
pu zvukové karty pocitace je velmi snadné.
Z konektoru pro sluchatka nebo reproduktor
pfijimace CB propojime stinénym nf kabelem
nizkofrekvenéni signal na konektor Lineln
nebo alternativné i do mikrofonniho vstupu
zvukové karty. Byl vyzkousen bé&zny nf kabel
délky az 20 metru, bez pozorovatelného vlivu
na jakost obrazu.

Program pro dekédovani
signalu WEFAX
za podpory programu
JVComm32 nebo WXtolmg

Dekddovani snimku osobnim pocitacem
podporuje fada modernich programu [17,
18], z nichz jsem vyzkousel demo verze pro-

Obr. 8. Na fotografii je konvertor
s oscilatorem podle obr. 7, deska s plosSnymi
spoji je ke stazeni na www.emgola.cz/.
Vykres DPS a osazovaci schéma je
zapojeni s externim oscilétorem podle obr. 5
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gramu JVComm 32 a WXtolmg (elegantni
varianty, kdy odpada EasylInterface a zbyva
jen propojeni nizkofrekvenéniho vystupu CB
se vstupem LINE zvukové karty osobniho
pocitace). Musim konstatovat, Ze jsem nasel
vétsi zalibeni v programu Wxtolmg, ktery je
spiSe specializovan pro pfijem APT a do ob-
razu vklada aktualni mapu kraje, nad nimz
aktualné satelit snima obraz.

Oba programy mohou pracovat na pozadi
jinych spusténych programu v PC a umoz-
nuji zaroven zpracovavat pfijaté obrazky
(prohlizet, provadét vyfezy, zasilat e-mailem
préatelim apod.).

Zavér

Popsana uprava odlozené CB stanice a
stavba konvertoru je uréena pro zadinajici
radioamatéry, ktefi zpravidla neoplyvaji
mnozstvim méficich pfistroju a velkymi zku-
Senostmi z vf techniky. Konvertor Ize pouzit
i pro jina kmito¢tova pasma po malé modifi-
kaci - jenom zménou vlastnosti pasmového
filtru na vstupu a zménou harmonického
krystalu.

Dalsi informace (napriklad o aktualnich
cenach stavebnice konvertoru, nebo hoto-
vého nastaveného vyrobku) si vyZadejte
u autora tohoto prispévku na adrese EMGO,
ing. Miroslav Gola, Areal VUHZ a. s. 240,
739 51 Dobra, nebo na tel. 558 601 471,
602 720424, e-mail: emgo@vuhz.cz, nebo
si vyhledejte na Internetu na adrese http://
www.emgola.cz/.

Seznam soucastek

R1, R2 100 kQ

R3 820 Q

R4 47 Q

R5 820 Q

R6 220

R7 680 Q

R8 1,2 kQ

R9, R11 100 Q

R10 75Q
R12,R13 100 kQ

R14 3,3 kQ

C1 5,6 pF

c2 33 pF

C3 1nF

Cc4 1nF

C5 1nF

cé6 8,2 pF

c7 1 pF

c8 1 pF

c9 8,2 pF

C10 33 pF

C11 47 nF

c12 120 pF

C13 150 pF

C14 330 pF

C15 1nF

Cc16 1nF

c17 2 az 22 pF, trimr
c18 5,6 pF

c19 8,2 pF

C20 12 pF

C21 5,6 pF

Cc22 1nF
C23,C24, C26,

C27,C29 100 nF
C25,C28 10 pF/16 V
C30 100 uF/16 V
T1 BF998

T2 BF199

D1, D2 ZD6V2

D3 LED, cerv., 3mm
IC1 NE602 (NE612)
Q1 22 MHz/5. harmonicka
TL1azTL4 1 pH radialni provedeni

L1 - L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 2,75
Zavit(/0,212 mm

Tab. 2. APT FRAME FORMAT NOAA

APT Video Line Time

le

[ 0.5 seconds ‘;l
1 1
H 2 H —L Minute Marker | 2
3 -4 lines 3
5 ) 3 T (2 white, 4
P P 2 black)
S | A = g |4 >
v |C 6 c 6
N B s 5 [B !
One Channel ) N Channel g
Complete | C | & A Lines | 2 L ¢ | & B :
APT d 2 Video
Frame A | and Video 10 B and 10
M 11 o * 11
il 12 & 12
R 13 R 2 Lines | 13
K 14 K 14
E 15 E 15
R G 1 16
Telemetry Frame A T Telemetry Frame B J
WEDGE | WEDGE WEDGE WEDGE WEDGE WEDGE | WEDGE | WEDGE
#1 #2 #3 #4 #5 # #1 #2
1 2 3 4 5 1 7 3
ZEYD. Thermistor | Thermistor |Thermistor | Thermistor Patch Back Channel
IModulation|  Temp. Terp. Terap. Temp. Temp. Scan LD.
Reference #] #2 #3 #4 Wedge
9 10 11 12 13 14 15 16
Notes:

13 Each telemetry frames consists of 16 points
2) Telemetry frame rate is 1 frame per 84 seconds
3) Each telemetry point is repeated on & successive APT video lines

L2 - L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 2,75
zavitu/0,212 mm

L3 - L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 2,75
zavitu/0,212 mm

L4 - L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 2,75
Zavitt/0,212 mm

L5 - L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 9 zavi-
t0/0,15 mm

L6 - L obvod samonosné na 5 mm, 5 az 6
Zavit(/0,5 mm

L6x Tlumivka TL3 - 15 zav. 0,15 na rezistoru
10 kQ (alternativné pro interni ,Colpitts®)
Konektor ANT137MHZ — F nebo BNC
Konektor ANT CB 27MHZ — F nebo PL259
Deska s ploSnymi spoji FR4 oboustrannag,
rozmér 92 x 45 x 1,5 mm

Skfinka ALUBOS Bopla, typ ABP100-0100

Dily pro prestavbu CB stanice
Keramicky filtr muRataSFE10.7MS-280 KHz
bandwidth (alternativné - viz text)

Keramicky filtr muRata CFW455B (viz text)
Keramicky filtr muRata SFGCG455-BX-TC
v provedeni SMD
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Pozndmka na zavér: véechny www od-
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Minisvitilna s LED

Luxeon a menicem s 10 MAX1709

Jaroslav Belza

V ¢élanku je popsano zapojeni ménice, ktery umoznuje napajet
bilou LED s pfikonem 1 W z jediného élanku akumulatoru NiMH
nebo NiCd. To umoznuje sestavit skute¢né vykonnou minisvitilnu.

Kazdy, kdo se nékdy zabyval kon-
strukci méni¢l napdjenych malym
napétim zjistil, Ze to neni snadny ukol.
Pfi zmensujicim se napajecim napéti
se prudce zmensuje pfeneseny vykon
a ucinnost. Samokmitajici meénice
nedodaji dostatecny vykon, fizené
ménice jsou pro dany Ucel nedmeérné
sloZité. Zapojeni ménice se velmi zjed-
nodusi pfi pouziti specialnich obvo-
dl. Pro popisovanou svitilnu jsme
s kolegou vybrali obvod firmy MAXIM,
typ MAX1709, ktery umoZzhuje reali-
zovat méni¢ s vykonem, pfevysSujicim
potfeby popsané svitilny.

Technické udaje

Doba svitu: 1az2h
(podle kapacity akumulatoru).
Napéjeci napéti: 0,8az25V.

Napajeci proud: asi 1,2 A pfi 1,25 V.
Uéinnost: asi 75 % pfi 1,25 V.
Viystupni napéti: 3,3az35V.

Popis zapojeni
Obvod MAX1709 je ur€en do pre-

nosnych zafizeni pro zvysujici méni-
¢e. Podle velikosti vstupniho a vystup-

niho napéti je schopen dodat proud
az 4 A. Obvod v sobé zdruzuje fidici
logiku, referenéni zdroj a vykonovy
spinaci tranzistor MOSFET s odporem
sepnutého kanalu pouhych 10 mQ.
K obvodu staci pfipojit civku, diodu,
filtra€ni a blokovaci kondenzatory, je-
den rezistor a ménic je hotov.
Zapojeni méni€e pro svitilnu je na
obr. 1. Obvod ménice je i ve vypnu-
tém stavu napajen z baterie pres dio-
du D1 do vyvodu OUT (9). Po zapnuti
je obvod Fizen pomocnym oscilato-
rem. Teprve zvétsi-li se napajeci na-
péti nad 2,15V, pfejde obvod do nor-
malniho rezimu. Vystupni napéti je
fizeno smyckou zpétné vazby. Napéti
z odporového délice se porovnava
s referenénim napétim 1,24 V a pod-
le odchylky napéti se fidi doba sepnuti
vykonového tranzistoru. Vystupni na-
péti Ize nastavit dvojim zplsobem. Je-
li vstup FB (70) uzemnén, pouZije se
vnitfni déli¢ obvodu. Ten je pevné na-
staven pro vystupni napéti 3,3 nebo
5V podle Urovné na vyvodu 74. Libo-
volné lze vystupni napéti nastavit
v rozsahu 2,5 az 5,5V externim déli-
¢em. Ve zde popsaném ménici je pev-
né nastaveno vystupni napéti 3,3 V.

VYBRALI JSME NA

Y OBALKU

Méni€ neni vhodné zapinat béZnym
zplUsobem pfipojenim napéjeciho na-

ky, Ze bychom museli pouzit robustni
spina¢. Pfitom by kazdy pfechodovy
odpor vyrazné zhorsil u¢innost. K za-
pnuti obvodu Ize pouzit vyvody ONA
(7)a ONB (16). Je-li ONA v urovni L a
ONB v urovni H, je obvod v rezimu
Stand-by a ménic¢ je vypnut. Ve vSech
ostatnich kombinacich je zapnut. Kli-
dovy proud jsem nameéfil asi 30 pA.
Pfi tomto proudu by se akumulator
vybijel nékolik let, jeho vlastni samo-
vybijeni je zpravidla vétsi.

Méni¢ napaji bilou LED Luxeon
Star s pfikonem az 1 W. Napajeci
napéti LED se velmi bliZzi vystupnimu
napéti ménie. Napajet LED ze zdro-
je napéti neni zrovna idealni. LED se
pfi provozu dosti zahfiva. Po zahfati
se zmenSi prahové napéti LED a na-
pajeci proud se zvétsi. Tento jev je
Castetné omezen zapojenim rezisto-
ri R2 az R4 do série s LED. Bohuzel
napéti LED (pfi jmenovitém proudu)
se méni i podle vyrobce a vyrobni
série, zpravidla v8ak byva v rozsahu
3,3 az 3,4V. U prvniho osazeného
vzorku tekl LED po zapnuti proud asi
250 mA, po zahfati se proud zvétsil
asi na 320 mA. U dalSich dvou sviti-
len bylo napajeci napéti 3,3 V pfili§
malé, a proud LED po zapnuti byl jen
150 a 180 mA. Vystupni napéti méni-
¢e bylo tfeba nepatrné zvétsit. To by
bylo mozné zafidit pouzitim externi-
ho délice. Nastésti existuje jednodus-
§i zplsob. Napéti pro fizeni obvodu
se snima na vyvodu OUT (9). Stacilo
proto zvétsit odpor rezistoru R1, pfes
ktery je obvod napajen na 27, resp.
39 Q. Vlastni spotieba obvodu MAX
je asi 4 mA. Tento zméfeny Udaj je
o fad vétsi nez napajeci proud uda-
vany v katalogovém listu. Zvétsi-li se
odpor R1z 2,2 na 27 Q, bude Ubytek
napéti na R1 asi 108 mV a o tento

L1 D1
22u0H  1N5822
B
c1].c2 c3l.ca
Lic2), Lol | s
T 101 100u] 2,2
K1 123(} MAX1709 16” [ T (&3 39) [] 3x 1
H 'foNA ONB viz text
A . 21 x cLk {15
= 12V L 3l x 3.3/5 |14 lvypnuto
K | LHix  PGND % | ¥ = Lo
- L _S8lsnp ponDfi e
- —Il—s SSLIM PGND %« zapnuto LXHL-MWS8
REF FB [0y
ot _slonp  our o
220n 1
C7T :fcs
' 2x100n
Obr. 1. Zapojeni svitiiny s ménicem MAX1709
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53
c6

—> Ki

0 s el
1— 101 R4
i
csll

batt+

D1 = LED+

/M

LED-

prepinac|

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji svitiny a rozmisténi souéastek na desce
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Ubytek se také zvétsi vystupni napé-
ti. Stabilita napéti se zhorsi, nebot na-
pajeci proud obvodu ménice je také
¢aste€né zavisly na provoznich pod-
minkach. V pfipadé méni¢e pro LED
je i pak regulace vystupniho napéti
vyhovujici. Zapoji-li se paralelné k R1
termistor NTC s vhodnym odporem
(47 az 100 Q), Ize ¢astecné kompen-
zovat teplotni zavislost LED.

Proud tekouci LED je v danych
podminkach obtizné méfit. Zapojime-
li do pFivodu k LED méfici pfistroj,
vznikne na ném ubytek napéti, ktery
zcela zkresli méfeni. Proud LED je
nutné méfit jako ubytek napéti na re-
zistorech R2 aZz R4. P¥i proudu
333 mA je na rezistorech Ubytek na-
péti 100 mV. Ciselny udaj v milivol-
tech proto pfiblizné odpovida v pro-
centech vyjadfenému maximalnimu
pfikonu. Maximalni trvaly proud LED
je 350 mA.

Stavba a oziveni

Méni¢ pro svitilnu je postaven na
desce s ploSnymi spoji podle obr. 2 a 3.
Topologie desky je dosti kriticka. Bu-
dete-li si navrhovat pro tento obvod
vlastni desku, dbejte na to, aby pfivo-
dy od civky, diody a filtranich konden-
zéatorl k obvodu byly co nejkratsi.

Vétsina soucastek je SMD a jsou
pfipajeny ze strany spoju. Z druhé stra-
ny desky je spina¢, LED, nabijeci ko-
nektor a akumulator. Pro minimalizaci
Ubytkd napéti na privodech je vhodné
pouzit akumulator s paskovymi vyvo-
dy, které se pfipajeji pfimo k desce.
Pro nabijeni akumulatoru je pouZita
bézna nabijecka, ke které je po dobu
nabijeni svitilna pfipojena kabelem.

Na pouzité soucéastky jsou kladeny
velké naroky. Filtraéni kondenzatory

by mély mit velmi maly sériovy odpor
(ESR), civka musi mit satura¢ni proud
nejméné 1,5 A. Diodu se mi nepoda-
filo sehnat ve vhodné velikosti SMD,
nakonec jsem pouZil b&Znou 1N5822
pfipajenou ze strany spoju.

LED byla u postaveného vzorku
pfiSroubovana k desce. Pfi jiném
umisténi muizete desku zkratit. LED
se pfi provozu dosti zahfiva, je proto
vhodné pfi dlohodobém provozu ji pfi-
pevnit ke kusu plechu nebo kovové-
mu krytu svitilny, ktery bude slouzit
i jako chladi¢.

Desku osadime soucastkami az na
rezistor R1. Misto ného provizorné
zapojime odporovy trimr s odporem
100 Q. Bézec natoCime tak, aby trimr
mél témé&F minimalni odpor. Pfed pfi-
pojenim napajeciho napéti desku jesté
jednou dukladné zkontrolujte.

Pro oZiveni je vhodny napajeci zdroj
regulovatelny od 0V s nastavitelnym
omezenim vystupniho proudu. Soucasti
napajeciho zdroje by mél byt ampér-
metr zapojeny jeSté pred regulacni
smyckou zdroje. Na pFivodnich §idrach
k bé&Znému multimetru jsem totiz na-
méfil pfi proudu 2 A ubytek asi 0,5 V.

Nastavte napéti 1,25 V a omezeni
proudu na 50 az 100 mA. Je-li vSe
v pofadku, bude po zapnuti svitilna
blikat nebo slabé svitit. Vypnéte svi-
tilnu spinaéem na svitilné a omezeni
proudu na zdroji nastavte na 2 A.
Zapnéte svitilnu. LED by méla nyni
intenzivné svitit, odbér proudu bude
od 0,5 do 1,5 A. Zmérte napéti na R2
(R3, R4). Trimrem zapojenym misto
R1 nastave na R2 napéti 80 az 90 mV.
To odpovida proudu 270 az 300 mA.
Svitilnu odpojte od zdroje, odpojte
trimr a zmérfte jeho odpor. Na misto
R1 pak zapojte rezistor s odporem pfi-
blizné odpovidajicim zméfenému od-

poru trimru. Odpor rezistoru R1 ne-
doporuduji pfilis zvétSovat. Nestagi-li
zvétsit jeho odpor na 39 Q, mulzete
zvétsit napéti na LED zkratovanim
rezistord R2 az R4.

Nemate-li vhodny napajeci zdroj,
pouzijte v prvni fazi ozivovani témer
vybity bézny €lanek, v druhé fazi na-
bity akumulator NiCd nebo NiMH.

Seznam soucastek

R1 2,2az39 Q, SMD 0805,
viz text

R2, R3, R4 1Q, SMD 1206

C1azC4 100 pF, tantalovy SMD

C5 100 nF, SMD 1206

C6 220 nF, SMD 1206

C7,C8 100 nF, SMD 0805

L1 22uH, 1,5A, SMD

D1 1N5822

LED LXHL-MW98, Luxeon

101 MAX1709

S1 prepina¢ ,TURBO*

K1 konektor 3,4 x 1,3 mm

nebo 3,8 x 1 mm.

Kde co seZenete:

e Tantalové kondenzéatory 100 pF
s malym ESR a civku u firmy Spezial
electronic, Hotel Praha s. 200, SuSic-
ka 20, Praha 6, www.spezial.cz .

e LED Luxeon Star LXHL-MW98 (vy-
zafovaci Uhel 10 °, 398,- K&), nebo
LED bez optiky RF5X2UWT4-B4 (60 °,
198,- K¢, ceny v¢é. DPH) a pfepina¢
u firmy GM electronic, www.gme.cz .
e Obvod MAX1709 za 250 K& (Vv¢.
DPH) u firmy Elix, Klapkova 48, Pra-
ha 8 - Kobylisy, www.elix.cz .

e Miniaturni napajeci konektor 3,8 x 1
nebo 3,4 x 1,3 mm u firmy RASEL,
Francouzska 34, Praha 2.

e Desku s ploSnymi spoji u firmy Spoj,
Nosicka 16, Praha 10.

Fotografie osazené desky svitiny a kabel pro nabijeni akumuléatoru
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Signaltest ST-203

Jifi Mic¢ek

Pfistroj umoznuje optickou a zvukovou kontrolu funkce IR dal-
kovych ovladaél, modulti vysilajicich na kmitoétu 433 MHz a ser-
visni méfeni u modulll ovladanych po siti na kmito¢tu 120 kHz.

Spinaci moduly domacich spotre-
bich ovladané po siti na kmitoctu
120 kHz mohou v krajné nepfiznivych
podminkach ruseni nebo Utlumu pra-
covat nespolehlivé. ZlepSeni podmi-
nek provozu znamena nhajit a odstra-
nit zavadu a to nelze bez servisniho
pFistroje. Pfic¢iny zpusobujici ruseni
mohou byt: velké vzdalenosti, Spatné
odruSené zafivky, televize, pocitac
s odruSovacim kondenzatorem zpuso-
bujicim zkrat na kmito¢tu 120 kHz atd.
Vyhodou u pfistroje ST-203 je odpo-
slech jak vysilanych signald, tak i ru-
Seni. S optickou signalizaci Ize najit
nejlepsi FeSeni pro spolehlivou funkci
modull. IR ovlada¢ se zkontroluje
nasmeérovanim zblizka na pfistroj,
stejné jako ovladac vysilajici na kmi-
to€tu 433,92 MHz, ktery staci pfibli-
Zit. PFistroj reaguje opticky a zvukem
vysilaného kédu. Vf vstup je Siroko-
pasmovy, reaguje i na mobilni telefo-
ny.

Technické udaje

Napéjeni: 230 V/50 Hz.
PFikon: 2,2 VA
Nf vykon: 0,5 W.
Opticka signalizace: 12x LED.
Bezpeénost provozu: Pristroj

je umistén v plastové skfirice, ovla-

433MHz

daci prvky jsou nekovové. Vstup
230V je chranén pojistkou, napa-
je€ elektronickou pojistkou. Vnitini
obvody jsou galvanicky oddélené
od sité.

Popis zapojeni

Zapojeni pfistroje je na obr. 1. Sig-
nal vf ovladacu se pfijima smyckou a
usmérnuje diodou D8. Signal IR je
sniman infradiodou. Signaly s kmito-
¢tem 120 kHz jsou od sité galvanicky
oddéleny transformatorem TR2. Tran-
zistor TS s diodami slouzi jako zesilo-
vac a detektor. Signaly ze vSech vstu-
pl se scéitaji na vstupu prvniho
operaéniho zesilovace. Nf signal je
zesilovan a filtrovan zesilovacéem
s OZ. Posledni OZ budi vykonovy stu-
pen s tranzistory. Kondenzator C5
u potenciometru R14 omezuje nizsi
kmitoCty a zabrariuje tak pfetizeni ze-
silovace. Za prvnim OZ je signal od-
bo¢en na linearni usmériovac. Za
usmérfiovatem néasleduje indikator,
ktery poctem rozsvicenych LED indi-
kuje silu signalu. Napajeci zdroj je
s tranzistorovym stabilizatorem. Na-
péti Zenerovy diody D4 musi byt
0 néco Vetsi, nez je vystupni napéti
jedné napajeci vétve. Zkratuje-li se né-
ktery z vystupl zdroje, zmensi se na-

péti na D4 a sériové zapojenym R2
pfestane téci proud. Tim se odpoji
i druhy vystup zdroje. Pfidavné vyhla-
zovaci stupné zabranuji oscilacim pfi
velkém zesileni.

Montaz a oziveni

Na spodni strané desky s plosny-
mi spoji napajece je u pfivodu smyc-
ka z lakovaného dratu o prdméru
0,1 mm, slouzici jako pojistka. Napa-
je€ zkontrolujeme pfi zatizeni rezisto-
rem s odporem 100 Q. Tr2 galvanicky
oddéluje fazi od kostry pfistroje. Pro
transformator Tr2 zhotovime kostru
vinuti jako hranol z félie PET tloustky
0,4 mm. Na hranol nasuneme izolac¢-
ni ¢tverec a jeho boky ohneme. Civka
ma 2x 10 z lakovanym dratem o prd-
méru 0,3 az 0,4 mm. Vf civka Tr3 ma
dvé vinuti s odporem 2 a 10 Q. Prl-
mér feritového jadra je 9 mm, délka
9 mm. K dostani je u firmy Hadex,
neni vSak v katalogu. Pracovni bod T5
nastavime zménou R11 a C9 na ma-
ximalni zesileni pfi slabém pfijmu sig-
nalu 120 kHz. Odpor R12 zvolime tak,
aby pfi silném pfijmu 120 kHz svitila
jen prvni LED stupnice. Diodovy de-
tektor D2 pracuje pfi pfijmu signall
s urovni 500 az 630 mV jako lupa. Pfi
jeho pfipojeni sviti po zaklic¢ovani
120 kHz cela stupnice, maximum se
nastavi trimrem R13. Polarita infra-
diody D6 se zkontroluje opaénym za-
pojenim. Dioda D8 ma mit v propust-
ném sméru Ubytek napéti 0,2az 0,3 V.
Dratova smycka antény se dotyka hor-
niho vika pfistroje. Vykonové tranzis-
tory T1, T2 maji spole¢ny hlinikovy
chladi¢ o rozmérech 10 x 30 mm
(2 ks). Spojovaci Sroub musi mit izo-
laéni podloZku, aby se nezkratovalo
napéjeni. Na pfedni panel skfifky se

101-1458
102-A277D
T1-BD136
T2-BD135
T3-BC337
T4-BC327
T5-BC5468B
D1-KY130
D2-1N4148
D3-15Vv
D4-20V
D5-LED
D6-LTR51AD
D7-5V

D8-GA201

7y

, Jc2 Tsou Jew?

l

L

220u

Obr. 1. Zapojeni pristroje Signaltest ST-203
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ST 203a
75x 575 mm

O

Seznam soucastek

O 0O
ST 203 4

(©)

4,7 kQ, SMD 12086, 5x
8,2 kQ, SMD 1206, 1x
10Q, TR 212, 1x

22 kQ, SMD 0805, 13x
1 kQ, SMD 0805, 3x
330 Q, SMD 0805, 2x
10 Q, SMD 12086, 3x
100 Q, SMD 12086, 3x
47 kQ, SMD 0805, 5x
2,2 kQ, SMD 0805, 1x
100 kQ, SMD 0805, 1x
22 kQ, trimr nalezato, 1x
10 kQ/G, TP 160, 1x

1 kQ, SMD 1206, 1x
1000 pF/24 V rad., 2x
220 yF/16 V rad., 4x
220 nF/275 V stfid., 1x
50 uF/16 V rad., 4x
100 nF, SMD 0805, 5x

2,2 uF/16'V, 5x
220 nF, SMD 0805, 1x

u n
~ PsC1 Lol
S
RN
L

1
D,

120k Hz
R8 C7

oo

1

UV VYV VVVVVY

‘

AR

120k He

ST && +

N

2,7 nF, SMD 0805, 1x
5,6 nF, SMD 0805, 1x
47 nF, SMD 0805, 1x
4,7 nF, SMD 0805, 1x
150 pF, SMD 0805, 1x
MC1458N, 3x

A277D, 1x

KY130/80, 2x
1N4148, 8x
BZX83V15, 2x
BZX83V20, 1x

LED 5 mm, 13x
LTR51AD infra pfijimaci, 1x
BZX83V5, 1x

GA201, 1x

BD136-16, 2x
BD135-16, 2x
BC337-40 SMD, 2x
BC327-40 SMD, 2x
C9014 (BC546B), 1x
JBC E1629 230/15 V/8 VA

t
¢

Obr. 2 az 5. Deska s plosnymi spoji a jeji osazeni soucastkami po obou stranach

reproduktor umisti vlevo a deska
s ploSnymi spoji s LED stupnici (roz-
te€ 6 mm) vpravo.

Desku s ploSnymi spoji, polotovar
i hotovy vyrobek Ize objednat na ad-

rese: POWERHOUSE s.r.o., Pernero-
va 321/20, 718 00 Ostrava - Kungic¢-
Ky, Mail: info@powerhouse.cz,
www.powerhouse.cz, tel: 59 623
8966, 558 666 097.

Ferit E12

Tr3 Vfcivka 2:10 Q, viz text

Repro Q010 80x80 mm
8Q/05W

skFif plastova KM85

$fidra flexo 2 m

knoflik plastovy pro hfidel 4 mm

80 x 60 mm

4
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Obr. 6 a 7. Deska s plosnymi spoji napdjec¢e a osazeni soucastkami. Soucastky nakreslené plnou ¢arou jsou ze strany
spoju, Earkované z druhé strany desky
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Postavte si
mikropajecku

Josef Mach

Moderni desky s ploSnymi spoji vynikaji malymi pajecimi body,
velkou ,hustotou® spoji a nadto jsou osazovany soucastkami

CMOS, citlivymi na elektrické Ci

magnetické razy béhem pajeni.

Z téchto diivodu by ve vybavé kazdého elektronika neméla chybét

mikropajecka.

Jednoduché zapojeni mikropajec-
ky bylo publikovano napf. v [1], ale fi-
dici obvod U217B jiz patfi mezi ,dru-
hy, ohrozené vyhynutim®. Proto jsem
ve své konstrukci pouzil dostupny ob-
vod TDA1023. Dale popisi dvé verze
mikropajecky, z nichz prvni, jednodus-
8i, umoZznuje regulaci teploty hrotu
v mezich 190 az 400 °C a je vybave-
na dvoubarevnou LED, indikujici tep-
lotu hrotu zpUsobem ,teplo — zima*“.

Druha verze je vybavena funkci
Stand-by a digitalnim méfidlem nasta-
vené a reéalné teploty pajeciho hrotu.

Obé zapojeni vyuZivaji pajeci ruc-
ku typu N-SL-20/30I, ktera je bézné
ke koupi jako nahradni dil k pajecim
stanicim SOLOMON.

Jednoducha
mikropajecka
Schéma zapojeni mikropajecky je

na obr. 1. Na obrazku je i rozmisténi
vyvodu pétikolikové zasuvky DIN (K1),

+5U

do které zasuneme konektor pajeci
rucky.

Vyhodou pouzité pajecky je oddé-
leni méficiho termoclanku od topné-
ho téliska. Termoclanek je pfipojen ke
vstuplm diferen¢niho zesilovace IC1,
jehoz zesileni je nastaveno rezistory
R1, R2, R3 a R6 tak, abychom do-
sahli pfevodni konstanty 10 mV/°C.
Pfesna kalibrace bude popsana poz-
d&ji. Trimr P1 slouzi ke kompenzaci
vstupniho zesilovace i termoclanku
pajecky. Saturaéni napéti obvodu IC1
omezuje maximalni teplotu pajeciho
hrotu - u typu TLO71 jsem naméfil
max. vystupni napéti asi 4,3V, coz
odpovida teploté 430 °C.

Vystupni napéti zesilovace IC1,
umeérné teploté pajeciho hrotu pfiva-
dime na vstup obvodu IC2, ktery plni
funkci proporcionalniho regulatoru a
spinace v nule. Schottkyho dioda D1
chrani vstup IC2 pfed zapornym na-
pétim, které se zde muze objevit
v dlsledku chybného zapojeni IC1 i
zdmeény jeho vstupl a vedlo by ke

+5U

R13 c4

2 ¢SOLDER GND>
Cie,, 22u
4/ O O\5 100n
(TERMO> (T 3
oK o)s [EEEN/EL
]
fb
Ki-1 & 2~
Ki-1 & : 1 IR
R2
l 110 K
Cl | Cc2 R3
merI Iwen 27KE
Ci12 " 1@8n
i
Ci3 22u$
-5V
23V
Obr. 1.
Schéma zapojeni jednoduché
mikropajecky

I

10u 4|

CEI R8
T 18K
4,7u
Dt ’
BAT8S

zni€eni IC2. Referenéni napéti obvo-
du, ur€ujici Zadanou teplotu, odebi-
rame z bézce potenciometru P2. Vy-
vody 7 a 8 IC2 tvofi vstupy vnitfniho
komparatoru. Zajimavé je, Ze se ne-
preklopi (to ma za nasledek uzavfeni
triaku) pfi napéti shodném na obou
vstupech, ale jiz pfi napéti na vstupu
7 mensim asi o 140 mV!

Regulaéni rozsah pajecky vymezu-
ji rezistory R14 (minimum) a paralelni
kombinace R12, R13 (maximum).
Chceme-li napF. regulovat teplotu hro-
tu 0od 190 do 400 °C, musime referenc-
ni napéti ménitod 2,04V (1,9 + 0,14 V)
do 4,14 V. ZvySovat horni hranici tep-
loty nedoporu€uji — pokud referenéni
napéti na vstupu 6 IC2 prevysi satu-
racni napéti na vystupu IC1 (asi 4,3 V),
zUstane triak trvale sepnuty.

Rezistor R8 je pfipojen k vyvodu 70
IC2, coz je vstup detektoru prichodu
stfidavého napéti 24 V nulou. Tento
obvod eliminuje proudové a magne-
tické razy v okoli hrotu pajecky. Od-
por R8 také ur€uje délku spoustécich
impulsd triaku, proud fidici elektrody
omezuje odpor R10.

Kondenzator C8 ovliviiuje pribéh
regulace teploty. Je-li teplota hrotu
vyrazné nizsi nez hodnota nastavena
potenciometrem P2, sepne triak TC a
topné télisko vyhfiva pajeci hrot. In-
dika¢ni LED D3 sviti ¢ervené. Kdyz
se teplota hrotu pfibliZzi poZzadované
urovni, bude fidici obvod postupné
zkracovat sepnuti triaku. V dusledku
toho se mirné& prodlouzi doba ohfevu
pajecky, ale teplota hrotu vyrazné ,ne-
pfekmitne®. Po dosaZeni zvolené tep-
loty triak TC vypne a dioda D3 se roz-
sviti zelené. Kapacita C8 urcuje
periodu spinacich cykll triaku (asi
0,7 s, viz lit. [3]).

D4
D2 1N4148 \/
1N40082

RS R
] 5602
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji jednoduché mikropaje¢ky a rozmisténi soucastek na desce

Ridici obvod IC2 je napéjen ze stfi-
davého napéti 24 V, které je odvoze-
no pfes diodu D2, rezistor R9 a kon-
denzator C7. Dioda D2 slouzi jako
usmeérfiova¢ a zmensuje vykonovou
ztratu na rezistoru R9. Vstupni zesi-
lova¢ IC1 napajime z vystupu stabili-

zator(l IC3 a ICA4.

Deska s ploSnymi spoji je na obr. 2
a 3. Popis stavby a oZiveni mikropa-
je€ky bude spole€ny pro obé pajecky.

MikropajeCka s méfidlem

pleji se zobrazi nastavena teplota
(napf. 300 °C) ve tvaru P 300. Teplo-
tu mGzeme ménit potenciometrem P2.
Po stisknuti tladitka TL1 sepne triak
TC a displej zobrazi realnou teplotu
hrotu, ktera se postupné zvétsuje az
k poZzadované teploté. Sepnuti triaku
indikuje desetinna tec¢ka v pravém
rohu displeje.

Opétovnym stisknutim tlacitka uve-
deme pristroj do pohotovostniho sta-
vu. Displej zobrazi Zadanou teplotu a
regulacni elektronika zajisti vypnuti
triaku.

teploty a funkci Stand-by

Komfortnéjsi verze mikropajecky
pracuje takto: Po zapnuti se pajeCka Kk
nachézi ve stavu pohotovostianadis- e

11

Ki-4 &

Regulacni cast
Schéma zapojeni druhé verze mi-
ropajecky je na obr. 4. Regulaéni
lektronika, tvofena obvody IC1 a IC2

R5 T
C11
se neliSi od pfedchozi varianty. K in-
dikaci sepnuti triaku TC slouzi opto-
¢len IC3, jehoz vystup budi pfes re-
zistor R12 desetinnou tecku displeje
panelového voltmetru.

Obvod IC5 urCuje provozni stav
mikropaje¢ky. Vzdy po zapnuti je vy-
nulovan ¢lenem R21, C12 a Uroven L
na jeho vystupu zplsobi uzavfeni
tranzistoru T1 a sepnuti T2 — diky
tomu se na displeji zobrazi znak P a
pfistroj se nachazi v pohotovostnim
stavu. Kontakty relé zaujimaji polohu
naznacéenou ve schématu. Vstup 71C2
je pres rezistor R13 spojen s napaje-
cim napétim +5V, zatimco na druhém
vstupu (vyvod 6) mlze byt nejvyse
4,2V. Timto jednoduchym trikem do-
sahneme vypnuti triaku TC.

1N4002
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4 18K
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Obr. 4. Regulacni ¢ast mikropajecky s digitalnim mérenim teploty
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Na vstup oddélovace IC4, pfedfa-
zeného obvodu ICL7107 v panelovém
voltmetru, je pfivedeno napéti z bézce
potenciometru P2, odpovidajici zada-
né teploté hrotu pajecky.

Po stisku tla€itka obvod IC5 pfe-
klopi, tranzistor T1 se otevie a sepnou
relé RE1 i RE2. Na vstup 7 obvodu
IC2 pfichazi napéti z vystupu méfici-
ho zesilovace IC1, které predstavuje
informaci o skute¢né teploté hrotu a
je nyni méfeno digitalnim voltmetrem.

Navrh vystupniho obvodu IC4 je
spojen s velmi nepfijemnym problé-
mem. Z principu obvodu TDA1023
vyplyva, ze v ustaleném stavu bude
napéti, odpovidajici Zadané teploté,
vzdy o 140 mV vétsi nez napéti, vyja-
dfujici skute¢nou teplotu hrotu! Od
napéti z béZce potenciometru P2 mu-
sime odecist 0,14V, aby nastavena
teplota souhlasila s dosazenou teplo-
tou hrotu pajecky. Plvodné jsem na
misté IC4 chtél pouzit kombinovany
obvod, pracujici v rezimu Stand-by
jako rozdilovy zesilova¢ (odecitajici
0,14 V) a v rezimu On jako napétovy
sledovaé. Vzniklé zapojeni vynikalo
sloZitosti a malou teplotni stabilitou.
Po mnoha pokusech jsem se rozhodl
problém feSit umélym nevyvazenim
IC4 v rezimu Stand-by. K tomu slouzi
pfidavné relé RE2, jehoZ kontakt v po-
hotovostnim stavu pfeklene rezistor
R17 a pfi vhodném nastaveni trimru
P3 bude vystupni napéti obvodu IC4
zmens$eno ,o téch prokletych 140 mV*.
V reZimu On se kontakt RE2 rozpoji
a obvod IC4 pracuje jako sledovac.
Malou nesymetrii jeho vstupd muze-
me vykompenzovat trimrem P1 u ze-
silovace IC1.

Uvedené Feseni je sice nestandard-
ni, ale bylo s uspé&chem vyzkouseno
u deseti namatkové vybranych obvo-
dd TLO71. Nejvétsi ,preladitelnost"
meély obvody TLO71CP, pouZzitelné
byly i typy TLO71CN. Produkty byva-
Ié6 NDR B071 jsem nezkousel.

Cislicovy voltmetr

Zapojeni voltmetru (obr. 5) zcela
odpovida panelovému méfidlu, uve-
denému v [4]. Displej HD1A nyni zob-
razuje znak P. Jeho jas mUzeme mé-
nit rezistorem R9. Trimrem P4
nastavujeme citlivost panelového
méfidla.

Napajeci zdroj
digitalni mikropajecky

Schéma zdroje digitalni mikro-
pajec¢ky ukazuje obr. 6. Abych omezil
pranik rueni z panelového méridla do
regulaéni ¢asti pajecky, rozdélil jsem
napajeci napéti +5 V. Stabilizator IC7
vytvari napéti +5 V/D pro Cislicovy
voltmetr a obvod IC5 (viz obr. 5 a déle
obr. 2). Na vystupech obvod( IC6 a
IC8 ziskavame napéti +5V a-5V pro
napajeni analogové Casti mikropajec-
ky. Napétim +13 V z filtraniho kon-

denzatoru C23 napajime civky relé
RE1 a RE2. Obvod IC2 a topné télis-
ko mikropajecky napajime stfidavym
napétim 24 V z vinuti S2 transforma-
toru TR1.

Volba soucastek vstupniho
zesilovace a jeho kalibrace

Pfi zméné teploty 0 1 °C se vystup-
ni napéti termoclanku pajecky zméni
asi 0 40 pV. K ziskani pfevodni kon-
stanty 10 mV/°C potfebujeme zesilo-
vac s napétovym zesilenim 250. Ze-
sileni vstupniho obvodu IC1 udava
pomér odporli R6/R1 (245,5).

Vstupni zesilova¢ jsem kalibroval
s pouzitim digitalniho multimetru
METEX 3660D, ktery je vybaveny ex-
ternim termoclankem, a profesional-
ni mikropajecky s digitalnim méfenim
teploty.

Pri pokojové teploté dochazi k te-
pelné vyméné mezi pajecim hrotem

(zahfatym na teplotu nékolika set
stupfili) a okolim — namérena teplota
je tedy nizSi nez skutecna.

K zamezeni vlivu tepelnych ztrat na
pfesnost méfeni se mi osvédgil tento
postup: U kontrolni paje¢ky s digital-
nim displejem nastavim teplotu
300 °C a po nahfati hrotu zméfim jeho
teplotu multimetrem. Regulanim po-
tenciometrem kontrolované pajecky
pak nastavim teplotu hrotu, méfenou
opét multimetrem, na shodu s kont-
rolnim pfistrojem. Trimrem P1 na des-
ce panelového meéfidla upravim citli-
vost pfevodniku ICL7107 tak, aby
displej zobrazil tdaj 300 (°C). Obé pa-
je€ky vyuZivaly stejny typ pajeci ruc-
ky a stejny tvar hrotu. Popsané mérfe-
ni jsem opakoval v rozsahu teplot 200
az 400 °C a dospél jsem k zavéru, ze
pfi dodrzeni odporl rezistord R1 az
R3, R6 v méficim zesilovadi IC1 ne-
pfesahne odchylka 5 %.

(Dokonéeni pristé)

cA cA cA cA
2xDABE-11/RUA HD1A HD1B HD2A HD2B
DPGFABCDE | pP6FABCDE | pP6FABCDE | PPGFABCDE
I [ TTTTTTTT TTTTTTTT [TTTTTTT
o9 3 2 1
RS DP
100% QCm
10] ] o] o] o0] | | S = S 0] T2 QIR 2 L) BN N 2| R IR
v T P
[~ 220n/F
Ict
1CL7107
+*
N M
R2
‘@:I 12K
€7 100n
|]+ l
P4 K 1K 1800 F +5U,D -BU  BND
Obr 5 CITLIVOST IC2 LMs17L
Schéma panelo-
vého méridla O +13v
1cé
78L05

24V, 2A
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Obr. 6.
Zapojeni
zdroje
digitalni
mikropéajecky
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Hra Milionar

Jan Matia

Tato popularna hra existuje v roznych prevedeniach ako televiz-
na, pocitacova alebo stolova hra. Chybalo mi ale nie€o prenosné
a malé, napriklad do vlaku, a tak ma napadlo spravit’ si elektronic-

kého milionara.
Popis zapojenia

Zapojenie je Uplne jednoduché a
pomerne lacné. Tvori ho displej LCD,
pamat eeprom 24L.C256 a tri tlacidla.

Hru riadi mikroradi¢ 89C4051. Dis-
plej méze byt lubovolny 2 x 16 znakov,
kompatibilny s radi€¢om HD44780. Tla-
¢idla st oznacené hore, dole a en-
ter. Po stlaCeni napr. tlacidla dole je
kurzor posunuty na druhy riadok, bli-
ka na nom a v podstate oznacuje ak-
tualnu poziciu. Otazku moze tvorit' az
64 znakov. Ked mame konkrétnu, kto-
ra ma napriklad 29 znakov, je zvySok
doplneny medzerami. Treba stlait tla-
¢idlo dole vzdy aspon dvakrat, kym

sa dostaneme k odpovediam. Tlagi-
dlom enter napr. na riadku b)Edison
ozna¢ime odpoved. Nasledne je na-
pisané, &i je odpoved spravna alebo
nespravna. Program je spraveny tak,
Ze pre kazdu otéazku je k dispozicii 14
réznych moznosti a tie si nahodne ge-
nerované pre kazdu hru. Celkovo je
k dispozicii 210 réznych otazok. AvSak
tu nie je Ziadne ohranicenie, lebo ak
uz budete poznat’ vSetky otazky, po-
mocou editora Prekladac200 si m6-
Zete napisat’ vlastné a cez program
eeprom.exe nahrat do pamate
241.C256. Ta umoznuje okolo 1 000 000
zapisov (zalezi od vyrobcu), takze to
urCite isty €as vydrzi. Schéma pre pri-
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Obr. 1. Elektronicka hra Milionar - schéma

pojenie pamate k paralelnému portu
je na obr. 4. Dosku s ploSnymi spojmi
nie je nutné vyrabat, zapojenie sa da
pohodlne realizovat na kontaktnom
poli.

Je tu jedno obmedzenie, ktoré sa
[iSi od skutoéného milionara. Ked po-
uzijete Zolika 50 na 50, uZz nemoézete
na tejto otazke pouzit' dalSieho Zoli-
ka, ale musite hned odpovedat. Mys-
lim si, ze tito kombinaciu zolikov, 50
na 50 a po fiom ,publikum“ alebo ,za-
volam®* pouziva malokto. Vysvetlenie,
preco je to tak je, je takéto: Pri navr-
hu som na tuto kombinaciu zabudol a
napadlo ma to az pri skoro komplet-
nom programe. Potom sa mi uz ne-
chcelo cely program prerabat.

Doska s plosnymi spojmi je spra-
vena na konkrétne rozmery displeja,
ktory som mal k dispozicii. Odporu-
¢am prispdsobit’ si ploSny spoj pre ten
typ, ktory pouZijete vy. To isté plati aj
o tlacidlach. Je dobré dat’ mikroradi¢
aj pamat’ do objimok. Pri konstrukcii
nesmiete zabudnut' na to, ze mikrora-
di¢ aj pamat’ treba najprv naprogra-
movat [ubovolnym programatorom.
Pre mikroradi€ je ureny program ria-
denie.hex a pre pamat otazky.hex.
Rezistory R2, R3 a R4 su volitelné a
nie su potrebné, lebo samotny mikro-
radi¢ ma vlastné pull-up rezistory. Ja
som ich ani nezapojil.

KedZe je toto zapojenie Standard-
né, déa sa po preprogramovani pouzit
na Uplne nie€o iné, napr. elektronicky
diar, hodiny ... Krystal je vhodné pou-
Zit' v miniatdrnom prevedeni, aby moc
netréal. Napajanie je zabezpecené cez
tri ,tuzkové® €lanky — 4,5 V. Maximal-
ne prevadzkové napdjacie napétie je
obmedzené pamatou 24L.C256 a to
na 5,5V. Na vypinanie je potrebné
pouzit spinag, ktory sa zapoji medzi
batérie a zapojenie milionara. Odber
prudu sa v mojom pripade pohyboval

f R okolo 8 mA.
) it )
HORE
8 o=
123}210 o S }1%0255 Zoznam suciastok
Rt . R1 8,2 kQ
sy A R2, R3, R4 47 kQ
AR ERE C1, C2 39 pF
56 | oo DOLE C3 10 pF
D@ﬂ DB4DBS DB6DB7RS EN RW. M |O1 8904051
102 241.C256
Q1 krystal 12 MHz
v 0-0-0 b Displej LCD 2x 16 znakov
s radi¢om HD44780
“ i 1 pética DIL20
pética DIL8
0 || fooat p Y tlagidla 3 kusy — o mate
doma
5000—0 0—3 & ?
2P
Obr. 2a 3.
Deq - Doska s plo$nymi spojmi a
osadenie suciastok
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A
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7
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R1 D1
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Obr. 4. Pripojenie paméti k paralelné- Odpoved [ Pocst zostavajucich znakov: 11
mu portu PC pri programovani [eh750
Popis editora otazok Zolik 5050  Zaskrni kiore odpovede zostanu
Prekladac200. 4  BEWF OF DI

Pred pisanim je dobré si uvedomit,
Ze treba napisat’ celkovo 210 otazok
(14 kompletnych milionarov) a preto
je lepSie mat ich pripravené vopred.
Na konci kazdého riadku mate vyob-
razené, kolko volnych znakov mate
eSte k dispozicii. Otazka je limitova-
na 64 znakmi, odpovede 14 znakmi a
Zolik zavolam 16 znakmi. Pri poli¢ku
zolik publikum sa zadavaju Cisla
v percentach, napriklad 12, 35, 03, 50.
Nesmiete zabudnut, ze tieto Cisla
musia byt dvojmiestne, teda ked
chcem dat’ 2 %, tak napiSem 02!!! Pri
Zoliku 50 na 50 oznaclte vzdy dve od-
povede, ktoré zostanu. A nakoniec ne-
zabudnite oznacit' spravnu odpoved.
Ked vSetko oznacite, stlacte tlacidlo
d'alej a mézZete pisat’ dalSiu otazku.
Po napisani vsSetkych otazok pre
vSetkych milinonarov (14 x 15 =210)
stlacte tla¢idlo SAVE, ale pozor, nie
skér, lebo potom by ste museli pisat
znova. Spracovanie bude trvat’ okolo
dvoch minut. V adresari, kde mate
program Prekladac200 ulozeny, sa
vam vytvoria subory temxyzbg.hex a
texty.txt.

V subore temxyzbg.hex su uloZe-
né otazky v hexadecimalnej podobe a
v sUbore texty.txt otazky v textovej
podobe. Ak by sme pri pisani urobili
gramaticku alebo inG chybu, staci ju
opravit' v subore texty.txt napriklad
textovym editorom Notepad, zavriet
program Prekladac200 a znovu spus-
tit.

Pri editovani je dobré si uvedomit
jednu zasadnu vec, Ze nesmiete zme-
nit pocet znakov v texte. NajlepSie sa
to da robit' v programe Word pri za-
pnutom inserte (overwrite). Potom je
treba cez Load v hornom menu natia-
hnut' subor texty.txt a stlacit' opat tla-
¢idlo SAVE. Ak ste spokojny, spustite
program eeprom.exe a natiahnite su-
bor temxyzbg.hex pomocou F3. Zvol-
te cez menu alebo alt-T pamaéat
24C256. Pripadna kontrola, ¢i je vSet-
ko v poriadku, je to, Ze po natiahnuti
suboru temxyzbg.hex musi posledny
byte kon¢it' na adrese 7f25h. Ak tak nie
je, znamena to, Ze je nie€o zle napisa-

;

Zolik zavolam znamemu
Pocet zostawvajucich znakowv: 6

[mystim 650]

Zolik pomoc publika 0 0 0 0

Afos % B)fss % C)fis % D)5 | %
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all bj2 c)3 dj

L
urcite
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Obr. 5. Okno programu Prekladac200 pre pripravu otdzok

= L

LE L peRREERREn

€

epepeeel @

et @O0 2V e®e seeecsee

Obr. 6 a 7. Fotografie hotovej hry

né a treba najst’ chybu v subore tex-
ty.txt (mozno nejaka medzera navyse).

Ak je vSetko v poriadku, pripojte
pamat’ k paralelnému portu, tak ako
je vyobrazené na schéme na obr. 4.
Po pripojeni stlacte F9 resp. Write. Po
UspeSnom zapisani vlozte pamat’ a
naprogramovany mikroradi¢ do ob-
jimky v doske a mézZete zacat' hrat.
VsSetky operacie odport¢am robit' vo
Windows98, lebo vo WindowsXP to

(Prakticka elektronika ENENIT - 03/2004

niekedy ,blbne* (doplni si medzery a
potom chyba koniec suboru).

Originalne otazky boli tvorené
s pomocou mojich kamaratov Mifa,
Pala a Mira. Dafam, ze sa vam budu
pacit, bola to celkom ,makacka“.
Otazky, riadiaci program, Prekla-
dac200 a eeprom.exe si mOzete bez-
platne stiahnut’ zo stranok Praktickej
elektroniky. Pripadne pripomienky
mailujte na KingJ@post.sk
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Kruhovy vchod

Ing. Zdenék Kunc

Také zavirani kurniku lze automatizovat. Z mechanického hle-
diska se k tomu nejlépe hodi zobrazeny kruhovy vchod.

Kruhovy vchod je tvofen uzavira-
cim kolem s otvorem (viz obr. 2), kte-
ry odpovida stejnému kruhovému ot-
voru ve sténé kurniku. Pooto€enim
uzaviraciho kola pos. 3 se vchod do
kurniku uzavre. Vchod je velmi dobfe
odolny Skodné.

Otvor pro vstup slepic stfednich
plemen ma mit prdmér kolem 25 cm
a z toho vyplyvaji dal§i rozméry. Uza-
viraci kolo je ha obvodé pohanéno fe-
tézem s rozte¢i 12,7 mm z cestovni-
ho jizdniho kola. Jeho primér vychazi
na 596,4 mm pfi 150 ¢lancich fetézu

0+15V
rela \1 r/ re2a
TH 1N4007 1N4007 | TI2
o1 p2 |
x 3 1 =&
Rf1 R1 Re1 Re2 R2 p2 22n
\‘[] 47k 47K 500k
re1b /_><_\ re2b
RS, )
K L T T2 ] Rf2
(?) ( BC337-40 BC337-40 7 [j]'?
K1 K2
oGND
svétlo tma
Obr. 1. Oviladaci obvod ke kruhovému vchodu
Obr. 2.
Nékres
mechanického
provedeni
kruhového
vchodu

po obvodu kola. Reté&zy je nutno kou-
pit dva i se spojkami. Pokud pouZije-
me k pohonu motor s reverzaci a kolo
se bude jen pootacet, pak na jeho pra-
méru pfili§ nezaleZi. Pokud se kolo
bude otacet jen jednim smérem, musi
jeho obvod pfesné odpovidat navinu-
té délce sudého poctu ¢lankud retézu.

Kolo lze zhotovit z pfeklizky o
tloustce 12 mm. Po stranach se ole-
muje plechovymi voditky (pos. 4).
Misto zubl postaci opilované konce
vrutl (pos. 1), které zapustime do dre-
va ob jednu rozte¢. Pastorek Ize zho-
tovit z Fetézového kole€ka od torpéda
z cestovniho jizdniho kola. Pfevodov-
ku jsem pouzil z mixeru ETA typ 940.
Ma prevod asi 1:60. Na uzaviraci kolo
je mozno umistit magnety pro jazyc-
kové bezdotykové kontakty K1 a K2.
Jsou nejodolnéjSi povétrnostnim pod-
minkam. Nakreslené schéma je urce-
no pro pohon stejnosmérného moto-
ru pro jednodussi mechanickou verzi
s reverzaci. Kontakty pouzitych relé
Re1 a Re2 maji snést2 Apfi 30 V. Civ-
ka relé ma odpor okolo 1 kQ2. Relé se
prodava v GM Electronic pod ozna-
¢enim G5V2-12T. PouZité fotorezisto-
ry jsou typu WK 650 ... Maji odpor fa-
dové kiloohmy a dostate€nou citlivost.
Plvodné pouzité fototranzistory byly
nevhodné. Vlastni otevieni kurniku
probéhne tak, Zze pfi nastaveni trimru
pfi optimalni intenzité denniho svétla
se otevie tranzistor T1 a sepne relé
Re1. To zaroven blokuje sepnuti relé
Re2 odpojenim emitoru T2. Uzavira-
ci kolo dojede do prvni Gvrati, otevie
se vchod a sepnutim kontaktu K1 se
zablokuje baze T1. Relé Re1 odpad-
ne a obvod je pfipraven na uzavieni
kruhového vchodu. Vecer je nutnho
pockat, aZz vSechny slepice spolehlivé
vlezou do kurniku, pfidat mirnou re-
zervu a pootacéenim trimru P2
(500 kQ) spustit uzavirani kurniku.
ProtoZze bez zkuSenosti celé sefizeni
chvilku trva, jsou k dispozici pomoc-
na tla¢itka TI1 a TI2, ktera umozni oto-
¢it kolo do opacné uvrati.

Doplnék k indikacni LED

U nékterych zafizeni, napf. zesilo-
vacl, maji filtraéni kondenzatory vel-
kou kapacitu a po vypnuti zafizeni in-
dika¢ni LED jesté né&jakou dobu sviti.
Tento jednoduchy indikator po vypnu-
ti zajisti, Ze LED bude po zbytek doby
vybijeni blikat.

Indikator je zapojen mezi usmérrio-
vac a filtracni kondenzéator zafizeni.
U zapnutého pfistroje je na vstupni dé-
li¢ pfivadéno impulzni napéti z usmér-
novace, které je rezistorem R1 a trim-
rem R2 zmen8eno na pfiblizné 0,7 V
a vyfiltrovano kondenzatorem C1.
Timto napétim se otevira tranzistor,
ktery pfipojuje indika¢ni LED D2

k zemi. Proud LED je omezen rezis-
torem R3. PFi vypnuti zafizeni se kon-
denzéator C1 rychle vybije a tranzistor
se zavfe. Indikaéni LED je nyni se
zemi spojena pfes sériove pfipojenou
samoblikajici LED, ktera ani nemusi
byt zvnéjsku pfistroje vidét. Samobli-
kajici LED pferusuje proud i pro indi-
kac¢ni LED, a ta bude po zbytek doby
vybijeni filtraniho kondenzéatoru bli-
kat.

Tranzistor T1 mize byt jakykoli kie-
mikovy n-p-n, diodu D1 volime s ohle-
dem na maximalni proud, ktery ode-
bira pfipojené zafizeni. Soucastky
indikatoru jsou navrzeny pro napéti

30

okolo 16 V na filtranim kondenzato-
ru. Pro jina napajeci napéti bude tfe-
ba upravit odpor R1 a R3.

Jan Mares

D1 viz text

&

D3
% samoblikajici
™ LED

O

Obr. 1. Indikétor napajeni
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Znovu o anténe
GIESKIENG

Jindra Macoun, OK1VR

Autor se vraci k nedavno publikované anténé GIESKIENG a doklada,
Ze se v podstaté jedna jen o tvarové modifikovany (zalomeny) pulvinny
boénikem buzeny dipél, jehoz vlastnosti neodporuji klasickym principiim
elektromagnetizmu, resp. platné teorii antén. Pri této prilezitosti sezna-
muje c¢tenare s elektrickymi vlastnostmi antén tohoto druhu, kterych lze
v jednoduchych tvarovych upravach prakticky vyuzit napf. pfi radioko-
munikaci na KV pasmech v omezenych prostorovych podminkach.

Uvod

V posledni dobé& se v na8ich ¢aso-
pisech objevuji ¢lanky (zpravidla jde
o preklady ze zahrani¢nich zdroja)
o novych typech antén, pracujicich
udajné na zcela novych principech.
Popravdé vsak jde jen o razné tvaro-
vé a rozmérové modifikace (apravy)
znamych, lze fici klasickych antén.
Hitem doby jsou zejména rizné kon-
strukéni varianty kratkych dipélovych
antén (napf. Super C—anténa, CF-an-
téna, EH-anténa apod.). Do této ka-
tegorie mizeme také zaradit ¢lanky
0 anténé GIESKIENG pro KV [1] i VKV
pasma [2]. | zde se udajné jedna
0 ,zcela novy princip“ s ,naprosto mi-
moradnymi (anomalnimi) vyzarovaci-
mi vlastnostmi®, které ,po teoretickém
odvozeni pomoci Maxwellovych rov-
nic potvrdil Harold Aspden z univerzity
v Southaptonu®, jak se uvadi v ¢lanku
[1], kde se zaroven odmita nazor, ze
LJjde o zvla$tnim zplGsobem zalomeny
vertikalni dipol”.

Rovnéz ¢lanek [2] referuje o pozo-
ruhodnych vlastnostech, pfisuzova-
nych anténé GIESKIENG podle ¢lanku
[3], jehoz autor se pak mylné domniva,
ze pridanim pulvinného, na konci
uzemnéného(!) prvku (jako reflektoru),
vytvofil z antény GIESKIENG ,novou*
smérovou anténu na VKV.

Prestoze prvni informace o anténé
publikovali D. H. Gieskieng [4] a H.
Aspden [5] jiz v letech 1981 a 1982,
nevzbudily jejich ¢lanky predpoklada-
nou pozornost. V roce 1986 bylo ¢aso-
pisu RADIO SCIENCE nabizeno jejich
aktualizované znéni. Publikace vSak
byla bez komentare odmitnuta, a tak
se nakonec posledni verze [6] objevila
na strankach internetovych [7]. Ty jsou
pak i pivodnim informaénim zdrojem
vech vy$e zminénych ¢lankd o anténé
GIESKIENG.

To vSak neznamena, ze tato an-
téna sama je principialné anténou
nefunkéni, coz ve svém ¢&lanku [1]
pocetné a experimentalné doklada
i OK1RR.

VyuZijeme této pfileZitosti k posou-
zeni vlastnosti tvarové a rozmérové
modifikovanych rezonanc¢nich dip6lo-
vych antén tohoto druhu a nésledné

pak k navrhiim, usnadnujicim jejich
ucelné vyuziti na pasmech KV zejmé-
na v omezenych prostorovych podmin-
kach. Pokusime se vysvétlit jejich €in-
nost tak, aby se kazdy novy zajemce
v této problematice lépe orientoval a
mohl sam navrhnout anténu vhodnou
do mistnich podminek a nemusel se
zaroven dogmaticky drzet pfedepsa-
nych rozmér(.

Zareni lomenych dipolu

Pro dal$i Gvahy povazujme za vy-
chozi anténu svisly dipdl M2 umisté-
ny ve volném prostoru. Stru¢né pfi-
pomenme jeho charakteristické, resp.
zakladni elektrické vlastnosti — sméro-
vé a napajeci.

Smeérové vilastnosti jsou v roving,
prochazejici podélnou osou dipolu
(tzv. rovinou E, v nasem pfipadé je to
rovina svisla — vertikalni), vyjadreny
znamym vyzafovacim diagramem ve
tvaru ,osmicky“, s minimalnim zafenim
v podélné ose dipdlu. V této roviné E
tedy vykazuje anténa jistou smérovost.
Charakterizujeme ji Sitkou hlavniho
laloku, resp. uhlem zareni ve stup-
nich, pfi 3 dB poklesu vyzafeného vy-
konu z maximalni hodnoty. U Stihlého
pulvinného dipdlu ¢ini tento thel 78 °.

V roviné kolmé na podélnou osu
antény (tzv. rovina H, v naSem pfipadé
je to rovina vodorovna — horizontalni),
vyzafuje anténa rovnomérné do vSech
smérQ. Diagram zareni je kruhovy.

Prostorové tedy mizeme vyzarova-
ni znazornit anuloidem (prstencem),
ktery vznikne rotaci vyzafovaciho dia-
gramu (,lezaté osmicky“) kolem svislé
osy dip6lu.

V porovnani s vSesmérovym, tzv.
izotropickym zaficem (ktery vyzafuje
rovnomérné do celého sférického pro-
storu) tedy vykazuje svisly dip6l A/2 jis-
ty zisk. Pokud by obé& antény teoreticky
vyzafovaly stejny vykon, bude idealni
(bezeztratovy) vertikalni pllvinny dipol
vyzarovat v horizontalni roviné 1,64krat
vétsi vykon nez z&fi¢ vSesmérovy, coz
vyjadreno v dB ¢ini 2,15 dBi.

Napajeci vlastnosti charakterizuje
impedance na vstupnich svorkach an-
tény, resp. pfrizpasobeni (CSV) k vlI-
nové impedanci pouzitého napajece.
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Obr. 1. Vertikalni rukavovy V—dipdl pro
leteckou radiokomunikaci v pasmu
VHF (R&S VHF-Koaxialdipol HA 64)

Obr. 2. Horizontalni
U-dipol pro leteckou
radionavigaci (Collins
37-J VOR antenna)

Pokud je anténa v rezonanci, ma jeji
impedance pouze redlnou slozku, tvo-
fenou odporem vyzafovacim a sou-
¢tem vSech odpor( ztratovych. U béz-
neho dratového rezonancéniho dipélu
A2, umisténého ve volném prostoru,
jsou ztratové odpory prakticky zane-
dbatelné, takze realnou sloZkou vstup-
ni impedance je jen vyzafovaci odpor,
ktery €ini pfiblizné 70 Q, coz usnadfiu-
je napajeni antény béznym koaxialnim
napaje¢em, bez zvlastnich pfizpuso-
bovacich obvodu.

Tvarovani dipélu. V nékterych pfi-
padech je minimalni, resp. nulové vy-
zarovani v podélné ose antény z pro-
voznich hledisek nezédouci. Napf.
u vertikalné polarizovanych komuni-
kacnich antén nebo u horizontalné
polarizovanych navigacnich antén na
leteckych VHF pasmech. Také u hori-
zontalné polarizovanych vysilacich an-
tén na KV pasmech mohou byt minima
ve sméru podélné osy antény nevy-
hodna.

Nejjednoduseji Ize tato minima ,vy-
pInit* zalomenim dip6lu do tvaru V
nebo U (obr. 1 a 2). PGvodni osmicko-
vy diagram svislého dipélu se ve verti-
kalni roviné méni v diagram ovalny az
kruhovy, a to v zavislosti na velikosti
Uhlu sviraného obéma rameny V-anté-
ny, nebo v zavislosti na poméru délek
navzajem kolmo orientovanych useku
zalomené U-antény. V roviné kolmé
na rovinu prochazejici zalomenou an-
ténou vsak zlistava diagram stale vse-
smérovy — kruhovy.

Cim jsou tyto zmény zpUsobeny?
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Obecné je diagram zafeni antény
uréen jejim proudovym obloZenim, tzn.
okamzitym pribéhem vf proudu — jeho
fazi a amplitudou — podél antény. Pro
pfimy a poté zalomeny dipdl jsou tyto
poméry schematicky znazornény na
obr. 3. VSimnéme si, jak se napajeci,
tzv. linkové nevyzafujici vf proudy na
symetrickém napajecim vedeni (Cerné
Sipky) zméni podél antény v soufazové
vf proudy zéafici (obé& Cervené Sipky
maji shodny smér a jsou jen pokraco-
vanim Sipek ¢ernych). Zaroven je zna-

D

T \4

<_.,——_——’

Obr. 3. OkamZity prubéh
proudut a fazi podél primého
a lomeného dipdlu A/2

- —
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Obr. 4. Zareni U-dipdlu je souctem

zareni stfedniho svislého useku a

dvojice zalomenych Useku vodorov-
nych

0dB
Total )

H pol

zornén okamzity pribéh amplitudy vf
zafivych proudd s maximem v misté
napajeni.

Na obr. 4 je pak schematicky a
v pomérném méfitku naznacen princip
vyzarovani pllvinného dipolu zalome-
ného do tvaru U. Byl zvolen tvar se
shodnymi délkami vSech tfi navzajem
kolmych usekli — 0,167 A (3 x 0,167 =
0,5 1). Oba vodorovné Useky jsou v§ak
vzajemné napajeny (buzeny) v protifazi
koncovymi body svislého zafi¢e. Dia-
gram zafeni této dvojice ma rovnéz
tvar ,osmicky*, ale s maximalnim zéare-
nim v podélné ose svislého zafice. Pro
nazorngjsi pfedstavu jsou poméry po-
dél zarich opét znazornény Sipkami.
Krouzky ohranicuji mista napajeni.

Z obr. 5 je zfejmé, jak jsou ve svislé
roving, (v nasem pfipadé je to na-
kresna rovina) superpozici obou dia-
gram0 ,vyplnéna“ minima vertikalné
polarizovaného zareni (V pol) svislého
useku horizontalné polarizovanym za-
fenim dvojice Usekl vodorovnych.
V roviné vodorovné je tomu opacné.

Vysledny diagram zareni U-an-
tény tedy vznika superpozici dia-
gramui zareni navzajem kolmych
useka.

Prostorovy diagram zareni (obr. 6),
pfedstavujici vyzafovani lomené anté-
ny velmi nazorné, vznikne rotaci vy-
sledného diagramu zareni podél svislé
osy nebo vypoctem s grafickym vystu-
pem pocitacového programu [8].

Antény byly modelovany v progra-
mu EZNEC 3,056 [7], jehoz demoverzi
(8,5 MB) vcéetné podrobného, velmi
dobfe napsaného manualu Ize stah-
nout z internetovych stranek [9]. De-
moverze sice umoziuje déleni analy-
zované antény jen na 20 segment(, to
v8ak v pfipadé U-antény (nebo jiné
jednoduché antény) pro praktické vy-

EZNEC

3,75 MHz

Obr. 5. Vlysledny diagram (Total) zafeni U-dipdlu (zalome-

ného na tfi shodné ¢asti o délce 0,167 1) ve vertikalni rovi-
né. Zaroveri jsou znazornény diagramy zafeni svislého

useku (V pol ) a dvojice tsekti vodorovnych (H pol )
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pocty pIné vyhovuje. Pomérné podrob-
né informace o modelovani antén pro-
gramem NEC byly u nas jiz publikova-
ny [10].

Program EZNEC je modifikaci pro-
gramu NEC (Numerical Electromagne-
tic Code), jemuz dal autor R. W. Le-
wallen nazev EASY NEC, tj. ,snadny
nec”, takze zkracené EZNEC.
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Obr. 6. Vysledny prostorovy diagram zareni (3D) U—-dipolu
dle obr. 5. Uhlova vzdalenost obrysovych krivek je 10 °

v obou rovinach
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LOGICKY ANALYZATOR

Logické analyzatory zobrazuji na displeji (obvykle osciloskopu) priibéh digitalniho signalu v ¢ase
(tj. obvykle posloupnosti signalti o trovnich log. 1 a log. 0). Jsou to vesmés velmi drahé profesionalni
méfici pristroje (ke kvalitnimu zobrazeni obdélnikovitych impulsi o vysokém kmitoctu je zapotiebi oscilo-
skop s velmi vysokym meznim kmitoétem). PFi vyvoji zafizeni s logickymi obvody (zejména pak mikropro-
cesory) se véak bez logického analyzatoru Ize obejit jen velmi tézko. Spokojime-li se s méfenim signalt
s nizSimi kmitocty, Ize vyuzit bézny osobni pocita¢ a jako rozhrani jeho paralelni port.

Logicky analyzator umozni napf.
sledovani pribéhu signall na jednotli-
vych vyvodech ¢&islicovych obvodl
a mikroprocesoru, nacitani skenova-
cich kodu z klavesnice pocitace, sle-
dovani dat komunikace bé&ézného sério-
vého portu pocitace, sledovani signall
jinych sériovych linek jako napf. 1°C
nebo SMbus, s pfijimacem a demodu-
latorem pro dalkové (infra) ovladace
spotrebni elektroniky Ize zjistit kody jed-
notlivych tlagitek atd.

Vyuziti paralelniho portu (LPT) jako
vstupu logického analyzatoru je velmi
vyhodné, nebot poskytuje 8 i vice vstu-
pu, které je schopen sledovat souc¢asné.

Jistou nevyhodou je omezena rychlost
¢teni, ktera se pohybuje kolem 600 kHz,
u novéjsich pocitact az 1 MHz. Pro vét-
Sinu aplikaci v Cislicové technice (ze-
jména pak v té mikroprocesorové) je
v8ak tato rychlost alespon pro vyzkou-
Seni vyhovuijici.

Vlastni logicky analyzator je ryze
softwarova zalezitost a sledované sig-
naly, pfipojené ke vstupum paralelniho
portu PC, by byl schopen zpracovat bez
pouziti jakéhokoliv dal$iho hardwaru.
Paralelni port je vSak velmi lehce znici-
telny. Navrzeny pfipojovaci modul ob-
sahuje prevodnik TTL, ktery oddéluje
meéfeny obvod od portu pocitace.

( Prakticka elektronika ENRELIT] - 3/2004

P¥i praci s paralelnim portem pocita-
¢e nesmite:

® zkratovat vystupy — maximalni
dovoleny proud je 10 mA a vystupy ne-
maji (na rozdil od sériového portu) za-
budované omezeni zkratového proudu,

® spojovat vystupni vyvody mezi
sebou,

® pfivést na jakykoliv vyvod jiné
napétinez0az5V,

® pfipojovat a odpojovat od portu
cokoliv pfi zapnutém pocitaci.

Pripojovaci modul
PFipojovaci modul umoziiuje pfipojit
k paralelnimu portu az 12 (popf. i 13)
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sledovanych signall souc¢asné. Ve sku-
te€nosti je v8ak pocet vstupl omezen
pouzitym programem, ktery méfeni pro-
vadi. Modul obsahuje i generator obdél-
nikovitych signald, jejichz kmitocet Ize
volit propojkami v rozmezi 10 MHz az
asi 2 Hz. Je v ném i stabilizovany napa-
jeci obvod, ke kterému se pfipojuje
sitovy adaptér s vystupnim napétim 9
az 15V (odbér asi 200 mA).

Popis funkce

Méreny obvod se pripojuje ke konek-
toru Canon 25 (X1), pfipadné& na konek-
torovou vidlici X4. Rezistorové sité
RN1, RN2 urcuji vychozi stejnosmér-
nou uroven a zabrariuji tak kmitani od-
délovacu 101, 102 a I03. Tim je na
vSech vstupech paralelniho portu za-
jisténa vychozi uroven log. 1. Pfevod-
niky jsou od paralelniho portu dale
oddéleny rezistory R1 az R16, které
brani poskozeni oddélovacéu nebo pa-
ralelniho portu nadmérnym proudem
v pfipadé, kdy pfi pfipojeném modulu
omylem pouzijete paralelni port k jinym
ucelim (naptiklad pfi pokusu o tisk na
tiskarné). Paralelni port PC se pfipo-
juje k modulu prodluzZovacim kabelem
LPT ke konektoru X2. Aby nebyl za-
potfebi specialni kabel se dvéma shod-
nymi konektory, je X2 osazen vidlici
Canon 25, ackoli vzhledem k charak-
teru vystupu by byla na misté zasuvka.
Proto je tfeba pfi manipulaci s odkry-
tym (nezapojenym) konektorem a zap-
nutym napajenim manipulovat s modu-
lem opatrné, aby nemohlo dojit ke
zkratovani konektorovych vyvodu.

Aby bylo mozné zapojeni pouzivat
téz jako osmikanalovy generator obdél-
nikovitych signall, ovladanych pocita-
¢em, Ize u integrovaného obvodu 101
prepnout smér toku dat na vyvodech
D0 az D7 propojkou JP3. Uzemnénim
vyvodu DIR obvodu 102 (jeho pfipo-
jenim na GND) je umoznéno pfijimani
dat z paralelniho portu.

Pét stavovych linek standardné ur-
¢enych pro tiskarnu Ize kdykoliv vyuzit
i pro funkci logického analyzatoru, ne-
bot’ smér toku dat je u nich pevné nasta-
ven. Kdykoliv tak Ize vyuzit interni gene-
rator modulu k otestovani funkce pre-
vodniku nebo softwaru prostym prepo-
jenim propojky JP4 do pozice TEST,
kdy je jeho signal pfiveden na stavovou
linku ERR paralelniho portu. Naopak
trojici vystupnich signalli z LPT Ize vyu-
Zit pro potfeby generatoru napfiklad ve
spojeni s programem PGV.

Generator

Generator obdélnikovitého signalu
Ize vyuzit pro zkouseni méfeného ob-
vodu nebo testovani a kalibraci samot-
ného logického analyzatoru. Zdrojem
hodinového signalu je integrovany ob-
vod 104, doplnény krystalovym oscila-
torem na kmito¢tu 10 MHz. Zakladni
kmitoCet je odebiran z vyvodu 9 (P0)
a veden na propojovaci mustek JP1.
Na dal$i vyvody JP1 jsou pfivedeny

JP1 JP2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 /10000 5000 2500 @ 1250 625 | 3125 156,25 78125 39,062 kHz
2 | 625 3125 156,25 78125 39,062 19,531 9,766 & 4,883 2441
3 15625 | 78125 39,062 19,531 9,766 4,883 2441 1221 | 6104
4 39062 19531 9766 | 4,883 2441 | 1221 6104 3052 1526
5 9766 4,883 2441 1221 6104 3052 1526 7629 3814 Hz
6 2441 | 1221 | 6104 3052 1526 7629 3814 1907 | 9,53
7 6104 | 3052 | 1526 7629 3814 1907 953 477 | 238

Tab. 1. Délici poméry a jim odpovidajici kmitocty pro jednotliva umisténi propojek JP1 a JP2

vystupy délict Q4, 6, 8, 10, 12 a 14
(zvyvodu 7, 4, 14, 15, 1 a 3). Propoj-
kou se vybere pozadovany kmitocCet.
Déle Ize jesté vysledny kmitoCet upravit
dvojici binarnich délict 105. Kmitocet
se voli propojkou na mastku JP2 (je na
ném vyveden i vystup zakladniho kmi-
toctu z 104). Signal generatoru Ize ode-
birat z konektoru X5. Délici poméry
a odpovidajici kmitoCty pro jednotliva
umisténi propojek jsou v Tab. 1.

Popis modulu pfinasime ve spolu-
praci s HW-serverem (www.hw.cz) -
pokud se s nim nechcete vyrabét, mua-
Zete si ho zde zakoupit hotovy (990 K&).

Jak jiz bylo Fe€eno, popisovany mo-
dul funguje pouze jako pfevodnik trovni
a ochrana paralelniho portu, jako vlast-
ni logicky analyzator je nutné pouzit
vhodny software. Lze si vybrat z vice
riznych programd.

Logan

Logan je velmi jednoduchy osmi-
kanalovy logicky analyzator pro PC,
ktery v podstaté nepotfebuje zadné
externi soucastky. Jeho hlavni vyho-
dou je, Ze jde o freeware, tudiz je zce-
la zdarma. Jeho nevyhodami jsou ome-
zeni vzorkovaciho kmitoc¢tu (dané pou-
zitym pocitatem) a nemoznost jeho
pfesného nastaveni.

Jako vstup vyuziva Logan paralel-
ni port (port pro tiskarnu), resp. jeho
osm datovych linek nebo jesté i pét
vstupnich linek (stavové linky pro tiskar-
nu - Error, Select, PE, ACK, Busy).
U starych portd, které pracovaly jen
v moédu SPP, byly datové linky jen vy-
stupni. U novéjSich typl Ize paralelni
port nastaviti do médi EPP nebo ECP,
ve kterych |ze pfepinat smér toku dat
a datové linky pouzivat i jako vstupy

2= Logan(] ¥2.0beta

(tiskarné staci jen vystupni porty, ale
treba skenery, externi mechaniky ZIP
a dalsi zafizeni potfebuji obousmérnou
komunikaci). Pokud chcete vyuzivat
jako vstupy datové linky (8 vstupll) je
nutné v BIOSu pocitace nebo na jeho
zakladni desce nastavit paralelni port
do médu EPP nebo ECP. Pokud vam
staci 5 vstupd, vystaci i port SPP.

Program cte v tésné smycce stav
portu a uklada udaje do pfipravené
mezipaméti. Kdyz se mezipamét napl-
ni, zobrazi se na monitoru namérené
prubéhy. Uzivatel si je pak mlze detail-
né prohlizet a ukladat udaje na disk.

V programu jsou implementovany
dva rezimy spousténi vzorkovani:

® spusténi vzorkovani okamzité po
stisku tlacitka ,START" - ukon&eni po
naplnéni mezipaméti,

® po stisku tlacitka ,START" se Ce-
ka na splnéni podminky pro spusténi
vzorkovani (trigger). Pokud neni pod-
minka spusténi spInéna do nastavené
doby, €¢ekani je ukon€eno. Vzorkovani
konci opét po napInéni mezipaméti.

Pred spusténim vzorkovani se daji
v programu nastavit potfebné paramet-
ry. Lze samoziejmé nastavit i grafické
zobrazeni, jako jsou barvy a nazvy
jednotlivych signall (pribéhu).

Po Uspésném ukonéeni vzorkovaci-
ho cyklu jsou navzorkované prabéhy
zobrazeny. Pro pohodIné;jSi praci pfi stu-
diu pribéht jsou v programu nasledu-
jici nastroje:

® kurzory - automaticky se zobrazi
po kliknuti mysi do okna s prubéhy.
Jeden kurzor Ize posouvat pfi stisku
levého tlac¢itka mys3i, druhy pfi stisku
pravého tlaCitka mysi. V levé dolni ¢asti
se pak zobrazuje ¢asovy rozdil kurzor(
a jeho pfevracena hodnota, tj. kmitocet.

Soubor Nastaveni 0 aplkaci

g & I I e R S R e I e
d6 [data | ]
a5
a4
a3
dz2
dl
o
T £} T T T T T T T T T
84 841 842 843 844 845 846 847 848 843
oy > Zas [ms]
as - 8239 us == & e
frek. = 12.143 kHz — él START!

[Zoom = 17301

Dobia vearkovani coa

17 [ = 525k #

Obr. 3. Pracovni okno logického analyzatoru - programu Logan
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® Jupa - zobrazené prubéhy Ize pfi-
blizovat (zvétSovat) a oddalovat (zmen-
Sovat). ZvétSovani Ize provadét bud
tlacitkem (tim se zvétsi na celou Sifi
obrazovky stfedni tfetina) nebo lépe
pomoci kuzor( - umistime je na okraje
Casti, kterou chceme zvétsit, po stisku
tla¢itka se pak tato ¢ast zobrazi pres
celou S$ifi obrazovky.

® posuv - tlacitky Ize posouvat pri-
béhy vlevo a vpravo.

® reset - vynuluje vdechna prove-
dena zvétSeni, zmenseni a posuvy.

Technické parametry

Vzorkovani probiha v tésné smycce,
z CehoZ plyne, Ze vzorkovaci kmitoCet
zavisi pfredevsim na vykonu procesoru
a celého pocitace. Béhem vzorkovani
je programu pfifazena nejvys$si mozna
priorita ve Windows (tj. REAL_TIME).
Tento kmitocet Ize snizit, a to nastave-
nim Zpozdéni v menu ,Nastaveni -
Obecné - Vzorkovani“. Pfesné nastave-
ni vzorkovaciho kmitoCtu se zfejmé ne-
podafi. Pfiblizna hodnota je uvedena
ve stavovém fadku programu. Podle
udaju, které jsou k dispozici, by mél pa-
ralelni port spolehlivé pfenaset data asi
do 1 MHz.

Program Ize spustit pod operaénimi
systémy Microsoft Windows 95/98/ME
a spolu s pfidavnym ovladacem (viz
DigiTrace) i ve Windows NT/2000/XP.

Autorem programu Logan je ing. Ka-
rel Radkovsky a poskytuje ho zdarma
jako freeware (http://www.hw.cz/design/
loganq20/loganqv20.zip).

Stavovy automat KA

Tento program integruje do jedno-
ho celku nékolik uzite¢nych funkci, které
umozruje pocita€ pfimo pres paralel-
ni port.

Generator TTL

Generuje zadany kmitoCet na vyvo-
dech DO az D8. Na dalSich vyvodech
jsou podily zakladniho kmito¢tu. Odvo-

= DigiTrace
File Seflings Help

Obr. 4. Hlavni menu programu KA

zuje kmito¢et od obvodu 8250 bez dal-
Sich korekci, takze pro nizké kmitoCty
to maze byt problém.

Citaé TTL

Pracuje na principu pocitani impulsu
po definovanou dobu. Odecet trva 2
vtefiny, pfislusna rutina je naprogramo-
vana v assembleru. Maximalni kmitocCet
je nékde okolo 60 kHz, zalezi na vykon-
nosti a zatiZzeni PC podobné jako u ge-
neratoru. Méfeny signal Ize pfipojit na
kterykoli ze vstupnich vyvodu, ostatni
v8ak nesmi po dobu odectu zménit
svou logickou uroveri. Stfida signalu
by se méla blizit 1:1.

Koneény automat

V ulozitelném souboru je definovan
stav péti vstupu, které ma obecny pa-
ralelni port k dispozici, a 12 vystupa.
Pokud program zjisti zménu na nékte-
rém ze vstup(, nastavi podle defini¢ni
tabulky vystupy.

PFipojeni paralelniho portu k dal§im
zafizenim musi samoziejmé respekto-
vat jeho vyvody jako TTL s otevienym
kolektorem (odpor asi 50 kQ na +5 V
pro log. 1 a spinaci tranzistor na GND
pro log. 0). Dal$i omezeni vyplyvaji
z pfipadného spousténi programu pod
Windows.

Program ulehCuje spolu s paralel-
nim portem PC ,bastleni“s TTL obvo-
dy. Mezni dosazitelna rychlost je ome-
zena moznostmi paralelniho portu a ta-
ké rychlosti procesu. To mlze délat pro-
blémy u nejstarSich PC nebo ve Win-
dows. V nékterych operacnich systé-

le :
:18.17080 s

3364488 . 148ms
: 8.568

Display contrl
Zoom
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Obr. 5. Pracovni okno programu DigiTrace
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Samples

Average sampling frequency :

-. ReadAlrite file

mech se takovy (pfimy) pfistup na LPT
nedoporucuje vubec.

Konec¢ny automat muze slouzit jako
fidici jednotka TTL obvodl. Na zakladé
vyhodnoceni 5 vstupnich signalu trvale
ovlada 12 signalu vystupnich. Funkci
automatu definuje uzivatel a ma k dis-
pozici celkem az 32 raznych stavu. Kaz-
dy program pro kone¢ny automat Ize
ulozit do souboru a tak funkci automatu
operativhé ménit. Generator TTL Ize na-
stavit v rozsahu pfiblizné 37 az 85 000
Hz. Krok odpovida moznostem nasta-
veni déliciho poméru programovatel-
ného ¢asovace 8253 v PC.

Paralelni port (LPT) se zapojuje jako
obvody TTL. Log. 1 je dana napétim
5V, které se ziskava pfes kolektorovy
rezistor (napf. 4,7 kQ2) z napajeni 5 V.
Vyvod nesmi byt nikdy pfipojen na zdroj
pfimo. Log. 0 se nastavi propojenim
(tranzistorem nebo jinym spinacem) na
zem. Program si stahnete z www.hw.cz/
software/Ipt_stav_automat/ka.zip.

DigiTrace

DigiTrace je dal$i softwarovy digital-
ni analyzator. Pracuje rovnéz se signaly,
pfivedenymi na paralelni port (jakykoliv
typ) PC. Zaznamenava 32 768 vzorkl
se vzorkovacim kmito¢tem az 1 MHz.
Funguje nejen pod Windows 9x/ME, ale
i ve Windows 2000/NT/XP (s ovla-
dacem z http.//www.beyondlogic.org/
porttalk/porttalk.htm). Ma podobné
vlastnosti i ovladani jako podrobnéji
popsany Logan (obr. 5). Jeho holand-
sky autor (Arian van Dorsten) na svych
strankach (www.xs4all.nl/~jwasys/old/
diy2.html) uvadii vlastni zapojeni oddé-
lovaciho hardwarového obvodu pro pa-
ralelni port pocitaCe s integrovanym ob-
vodem 74HC245. Z téchto stranek si
rovnéz muzete program stahnout.

PGV

Velmi jednoduchy logicky analyzator
pro MS DOS (pracuje ale i ve Windows
9x) od Davida Hofra (www.volny.cz/d72/
pgvcz.html). Pamatuje si 64 k vzorku
a ma opét velmi podobné funkce vyse
popsanym program(m (obr. 6). Je rov-
néz zdarma.

PortGraphicUiewer vl.50 D72 (c) 1998

© 64008
6.89 kHz

Allocated : 62 kBytes
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: off Ready
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Obr. 6. Program PGV pracuje v MS DOS (i v okné Win9x)
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MINIPROGRAMKY

Startup Control Panel

RGzné programy a softwarové ov-
ladace si ¢asto nainstaluji svUj software
tak, aby se automaticky spustil pfi startu
Windows. Nejen ze pak zabiraji mis-
to v paméti, ale Casto ani nevime, pro¢
tam jsou a co délaji. V neposledni fadé
se pak objevi ve skupiné malych ikonek
v pravém dolnim rohu obrazovky a toto
misto za¢ne byt nepfehledné. Startup
Control Panel vam da moznost nahléd-
nout do v8ech péti mist, kde mize byt
spusténi takového programu zapsano
a podle vlastni uvahy ho trvale nebo
jen doCasné& neumoznit.

Autorem tohoto programku je Mike
Lin (mlin@in.net) a muZete si ho zdarma
stahnout z jeho webu na www.mlin.net.
Program v archivu startupCP.zip (35
kB) je v jediném spustitelném souboru
startup.exe (78 kB).

Cortrol P

o Sewices |

i Aun Drce
Startup [user]

1 I8 Deleted
TR
Fiun thes pragrams fiam the HKEY_LOCAL_MACHINE (al users) Fun registy key:

| Eaboe |
@ HKCU /Run

Name [ Path b=
[VIEIEnscnighiser
[¥[ZIHF Lamp
[¥I=IHPSCANMonior
[ InteliType
[ intemat exe
[T 1SDMMorior
[#[F] LosdPamerProfil
[¥[E Necutiay
[¥IZIFOINTER
[¥E ScarRegisty
[“[=]seticon

starter.exe
EXHWASCANJE T PrecisionS canPro\HPLamp,
CAWINDOWSASYS TEM hpsivnd et
C:\Program Files\Microsoft Hardwaret Keyboar
internat exe

C:\Program Files\ TELESISDN Diiversitisdrme...
Fiund|32. x powrprof.dl LoadCunentPynd cheme
NECUTRAY.EXE

point32.exe

CAWINDOWS\scanrequ. ke fautorun
C:\Program Filest|constSeficon.exe B

Startup Control Panel vam ukaze vsechny
automaticky spousténé programy

HotClips

Program HotClips rozsifuje moznos-
ti standardni schranky (clipboard) ve
Windows. Zapamatuje si az 10 posled-
nich do schranky uloZzenych textl, z kte-
rych si pak muzZete nastavitelnymi ,hor-
kymi“ klavesami nebo z menu vybirat
a umistovat je do zvolené aplikace.

| | |
Slat 5

Remove ... 3

Alt+F1 Tak zkusin néco napsat |
AR+F2 & potom to budu rizng uklddat r ol :
AR+F3 nevim, kolikrét to miu udélst
Alt+F4  ale doutém, e se to povede

| 1Bl
<

—  AR+FS tak konec _';I
3
Al+FE 5 jdeme nato
T TR 18
|
About Hot Clips-0n-lce
Slotkeys ... »
Dizable Hotkeys HotKeys . 13
= Ctrl+Fxx Dpen .. 13
a Shift+Fac Savein 3
v A+
Disable New Clips =
= CirieaRFxc J_|
- Chrl+Shift+Faoc Close Hot Clips-On-loe
TEOEEY 1845

Zobrazené nabidky programu HotClips
vyvolate levym a pravym tlacitkem mysi
z jeho ikony v System Tray

Zvolena mista v paméti programu lze
zamknout a nechat si v nich texty, které
potfebujete opakované, zatimco do os-
tatnich se volné ukladaji aktualni tex-
ty umisténé do schranky. Po vypnuti
program vSechny zaznamy ulozi, takze
je mate po zapnuti opét k dispozici.

Programek HotClips.exe (45 kB)
musite umistit do adresare hotclips na
disku C - mGzete si ho zdarma stah-
nout z www.angelfire.com/honysoft, kde
je v archivu hcoi13.zip (28 kB).

Internetoveé stopky

Internetové stopky méfi vas Cas
straveny na Internetu (musite je ma-
nualné spustit) a podle pfedvoleného
tarifu prabézné pocitaji i ,utratu”. Casy
pfipojeni Ize zapisovat do souboru a mit
tak trvaly pfehled.

Program stopky.exe (65 kB) je v ar-
chivu stopky.zip (29 kB) a muzete si ho
zdarma stahnout z webové adresy
www.volny.cz/drd/stopky.html.

[ svatek| 173 [0:0047 110 K& Stop | Infa |

M ejnowjE verzi programu
najdete na www strancel

|
Standard # SURF |

Intemetavé stopky
2002.12.15

Pavel Strnad
[C] 2000 - 2002

stinadEemail.cz

™ Zyvukow signal kagdjch |1 S mirwt
™ Ka#dé ti mésice kontrolovat existenci nové verze

W informace o plipojeni zapisovat do souboné

Raky |2DD4 'l 0:00:00
0:00:00
Mésicel I lror ,l 0,00 K&

inul mézic |

Tenta mésic I

Znovu naiizk |

I Mezapisovat kratka spojeni do délky IED sekund

D tidnu |V§echny 'l

Fazova pazma |V§echna j

Stopky méri ¢as pripojeni k Internetu

Neutron je maly jednoduchy pro-
gram pro pfesné nastaveni ¢asu v po-
¢itacCi podle udaji nékterého ze speciali-
zovanych serveru na Internetu. Pouziva
k tomu standardni Time protocol na
portu 37. Program po spusténi ukaze
nastaveni ¢asu ve vasem pocitaci. Po-
kud (nebo az) jste pfipojeni k Internetu,
stisknete Get Atomic Time, Neutron se
pfipoji k pfislusnému serveru (mazete
si vybrat z nékolika desitek pfednasta-
venych adres) a v druhém okénku uka-
Ze presny Cas. Stisknete-li Synchronize,
Cas vaseho pocitaCe se nastavi na tuto
pfesnou hodnotu. Program Ize nastavit
tak, ze se po synchronizaci sam ukon¢i
a jeho zafazenim do automatického

( Prakticka elektronika ENRELIT] - 3/2004

heutron 1.03

hitp. ke net

System Timy
| Thursday February 12th 2004 6:18:47 PM

Atomic Tirne

‘ I Thursday February 12th 2004 6:18:47 PM ‘

Get Atamic Time

Meutron 1.03 hittp: ke

Spstem Tim:
‘ I Thursday February 12th 2004 £:13.03 P ‘

Abornic Tim
‘ I Thursday Februam 12th 2004 £:19.09 P ‘

Get Atamic Time | Synchronize |
Time server | time-nw.nist gov 'I

C UsaICP
& UseIDP

™ fubo sync at program starup
™ Evit after time has been synced

Neutron pfesné nastavi ¢as ve vasem
pocitaci z internetovych zdroju

spousténi po startu Windows si tak za-
jistite trvale pfesné nastavené hodiny
v pocitadi.

Autorem programku je Robin Keir
(robin@keir.net) a Ize ho zdarma stah-
nout z jeho webu na http://keir.net. Pro-
gram v archivu neutron.zip (6 kB) je
opét v jediném spustitelném souboru
neutron.exe (9 kB).

Rainhow

Rainbow (duha) je mala utilitka,
s kterou snadno a rychle vytvofite ,du-
hové* napisy na webovych strankach.
V pracovnim okénku napi$ete pozado-
vany text a zvolite vychozi a koncovou
barvu napisu. Stisknete Dump a ve
schrance mate potfebny HTML kod -
ten mazZete pak snadno umistit do libo-
volné HTML stranky. Vysledek vypada
jako na druhém obrazku.

Programek rainbow.exe (65 kB) si
muZete zdarma stahnout z webové ad-
resy www.xs4all.nl/~jult/rb.htm - je v ar-
chivu rainbow.zip (36 kB).

UTHZ e [_[T1x]

Color 1 HEFOOOO Swap colors QuiT |
Color 2 40000FF I Symmetrical output

IINSP\HAEE

Cea | Felsd |

Pracovni okénko programu Rainbow ...
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... a vysledek jeho pouziti

37



KAM NA FREEWARE NA INTERNETU?

Vedle slozitého, objemného a drahého komer¢ni-
ho softwaru existuji témér ve vsech oborech volné
Sifené programy, které jejich autofi dali k dispozici
zdarma vSem ostatnim (na rozdil od sharewaru, kde
ocekavaji urcity poplatek). Jsou ¢asto neméné kva-
litni a funkéni, nez ty komeréni. A umozni vam mit
dobie vybaveny pocita¢ a nebyt pfitom ,pirati“-
nepouzivat nelegalné ziskany software. Seznamime
vas postupné s témi nejlepsimi z web, kde je volné
Sifeny software shromazd'ovan a nabizen

e —— NE

d-P-SRi/DF@EL-D

FREEWAREARENA

Birthplace of the Freeware Revolution

Focused on100% true freeware since 1997

@DOUNLOADS

—

[ Hew | Popular | Top Rated ]
Downloads Main Categories

* Anti-Spam Tools
Toals to fight zparn vith

+ Auction Tools
Toals for use with Online auctions

o Mt yThet
(3 Fle St View Navigation Bocknarks Mel wandow Help sl x|

d-b-SRx/0FQ@E0- B

ESSEE
B|

OnlyTheBestFreewdre

Your source for the web's best freeware

Search Start > Categories > Multimedia

Know a great program
for  this  cateqory?
Use the Submit form
to tell us,

Exact Audio Copy
Converts tracks on CD to WAY or MP3 files
Gspot
Determines required audio and video codecs.
1D3-TaglT WAGDF
Sets tags and names of many MP3 files in one sweep.
LAME Rt
Encodes MP3 files from the command-line,
Media Player Classic WifgaF
video player (plays audio too).

Navigation

—

www.onlythebestfreeware.com

Shanite dobry freeware, ale nechcete prozkoumavat
dlouhé seznamy podobné zamérenych program@? Zde to
udélali za vas a z dostupnych variant vybrali podle viastni
uvahy v kazdé kategorii to nejlepsi. Mési¢ni aktualizace,
okamzita aktualizace novych verzi uvedenych programa.

Miew Diavigation Bookmarks Msi Window  Help

E (3 -[F rtotervree stort retimecinest s

@ ' Iour software | Inews | Igenerstars| 4 | Icantart |

www.freewarearena.org

Autor jiz 7 let UspéSné rozviji tento Cisté freewarovy web
(zadny ad-ware, spy-ware, shareware nebo dema), bez
reklam, ve snaze umoznit véem pfistup ke kvalitnimu soft-
waru a pfekonat tak financni bariéry, rozdélujici svét (prob-
Iém znamy pod nazvem digital divide - digitalni rozhrani).
VSechna Cest obsahu i myslence.

(9 File Ecit View Navigation Bookmarks Mal Windowe Help =18 x|

40 - Sy DR @B O [0 v btoucketeaen comtresare stini

Hote Index Corferts Search Glossary Help First Previous Next Last Up Capyright Author

Sun 08 Fab 2004

Recommended

> Wan m

Recommended
Products This is a list of free software that I want to share with you. Titles marked with a "*"*

are ones [ use on a regular basis. Click on the software title ta visit its website and
download location (0pens a new window). Most of these prodrams are only for
windows-compatible desktops, but some have ports for other operating systems. I
you're only interested in my top picks, read this article from my Web Lag

Farmula

Advertisement

How to geta TOR 5

Please Note: Some of these products are only free for personal and/or non-
commercial use, Please read each product’s license for clarffication and act
accordingly

Last Updated: Thu 22 Jan 2004
Click on the category name ta expand or collapse its list.

Compiler/IDE's: BASIC

1t's really BASY1

Compiler/IDE's: C++

See far yourself!

Compiler/IDE's: Java =l

www.bitbucketheaven.com/
freeware.shtml

Jedno z nejoblibengjsich mist freewarovych nadsSenc.
Mnozstvi kategorii, freeware i pro programatory, prehled-
né vyhledavani, mési¢ni aktualizace, programatorské sluzby
(apravy programa).

www.xtort.net

Peclivé vybrané freewarové programy z vlastnich i jinych
archivu, reprezentuijici to nejlepsi, co je v danych kategoriich
k dispozici. Autor webu je sam programatorem freewaru.
Denni aktualizace.

(9 File Edt View Navigation Bookmarks bisil Window Help =18l x|
b SRt O EE ([ vt combespotresarer

MSFN Frecware Guide sDownloads Best 100 Free

TopOuality Fresuare 1Ks Free 4 U Fracware Arena

pc freeware.com™

“rou dazarve the BEST from tha Hat™ Access Your PC
-from Anywhere!
About Contact Privacy Legal EREE Triall

Webmastars: Click Hers

NOTICE- By using this nabsita, you sccapt tha 'User Agrasmant’ in the ‘Legal’ part of this site. -NOTICE

Freeware Picks

Ad-aware-DL
AVG Antivirus-DL
Outpost Firewall-DL

warth Visiting

Ereeware Book
Software Tap 50
Freeware Top 100

Download up to 100% faster FREE!
ADL Users: Glick Here!

Printer Ink 50-75% OFF! Categories Internet Access 50% OFF!
MP3 + Audio Productivity utilities Internet
Converters/Copiers | Business Finance Antivirus Browsers

Jukeboxes Computer Support Backup and System | Chat

MP2 Gearch Tools | Database! Desktop/Font/lcon | Communications
Music Management | Home Finance Diagnostic/Optimizer | Dialup/Connection
MP3 + Audio Players [ Managers/Organizers | File and Disk Download Manager
Multimedia Players | Marketing/Promotion | Firewall Email and Privacy
Multimedia Tools Resumes/1ob Search | Networking File Sharing/F TP

Other Spreadsheets Security/Encryption | Readers
\nrd Brocecsing Lininstallars /Cleaners | Search Tanls I=l

www.tensmar.com/bestpcfreeware

Slogan ,Zaslouzite si to nejlepsi z Internetu!” je dobfe
dodrzovanou zasadou tohoto webu. Ne mnoho, ale kvalit-
ni a vyzkous$eny software, ve Ctyfech hlavnich kategoriich
a 35 podskupinach, tydné dopliovany.
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{FREESTYLE-

(3 Fle £t Yiew Heigation Bookmarks el Window Helo

40 - OB OB O D [0 e reosiereemarssomimesanes i

[-]
zrreestyie: @IMES

Hfreestyl

Updated - 21.01.04

‘Top Downloads

03 e Echt iew Navigsion, Bockmarks M Window He

40 - SRE DS DE [ o isirooware cont

N
AR oo ]
02:10:19am A BoprmdePde Bodsnie iy Bolhods Py e

Doyou now whers .
ans

your parents are?
le m& L.
Internet fresbies just for kidz

Fiee it Submit | TalkteWl
B TP Py B B

KIDS FREEWARE - HOW TO!
Cick the "Tlew Stuff™ button to see what we've acided ihis morty
Click the "Find it butan to search for things an Kids Fresware;

Click the "Submit" buiton if you'r the author of = program you'd like us to st
;| Ciekthe "Talk to Us™ button to send us an email or tell us abavt a broken ik,
Gick the links inthe category st i the frame onthe fefi o see our pages,

The bouncing

omputar Toolbox »

s: following oL cursor around re part of the programming of our web pages. 1 is
Allum, Yo [

ursors + Jo| one for your own web page here
esktop Themes + Mouse Magic il give your curser atal when you surf and there are loads of differert onestochoose @
[

% Felo_HowTo ffom. Ghesk T out here.
 Icans +

& Screen Savers +
& Surfing the Web +
& Wallpaper +

BROKEN LINKS
Wisbsites move stuff arouncl or even disappear and then ou links bresk W have housands
o lnks and i takes fime to find the broken ones. If @ downiaset ik is broken try clicking onthe
Fragram name, this = a ik to the webste <o f might stl be ok and you can find the correct
covmioac ink there.
IMPORTANT!
i| W have some finks to webstes that are deact but, hesausethe damain name s being offered for sale,
the ink is st working.
| svertismerts for sdut cortert. The only way to find these lnks is by clicking a Ik and seeing what
Fage it displays. This takes alof of fme but there's orly two of Us and we cannat keep Up wih
PLEASE, pleass, if you find one of thess links, tell us 5o that we can remove: .

www.freestyle-freeware.co.uk

Patfi mezi novéjSi weby a snazi se prinaset ,novy styl*.
| kdyz jeho zamérem je pfinaset kvalitni, dobfe napsany
software ze vSech oblasti, je zatim hodné& orientovany
zejména na pocitaCové hry.

(3 Fie Edit Yiew Navigation Bockmerks Mai Yéndow Hel

4D - ORA S DFE QB D [D et by reproious i

AN Buzzy's Stall Wall

-Have you tried freeware!>"

4

Previously Reviewed!

Computer Security

Office Suites.
File Utilities ‘Computer Information Compression Utilities
Edusational Programs
‘ Computer Security ‘ Notes ‘
‘Eu:ev by Heidi Computers Ltd. ‘ It will ‘ Review
e e e
AVG Antivirus by Grisoft Inc. AAVG Antivirus Review

those nasties that can plague a users up time, mainly viruses
and trojans. Complete with tons of nice features, you'll get
‘exactly what you need to help you stay clean!

SpyBot: Search & Destroy by
[

SpyBot: Search and Destroy will do athrough check of your
Kalla = el Y

‘ Review

Patric}

www.buzzys.net

Vybérovy freeware, navic perfektni detailni recenze
program( véetné dobfe volenych obrazka. Kvalitni web,
neustale se vyviji, aktualizace softwaru kazdé dva mésice.

[ Fll Edt View Nevigation Bookmarks Mal Wincow Help

Qb - ® M7y 0P B 0 o0 oz veeware cotkbsness resware-orfos it

e
IR oo 3]
|

/Website Promation . HIML Help . Javascript - Search Engine . Frecmare

SitaMap  WebmasterFreeware  System Freeware  Office Freeware  Top 10 Business Card  Freeware Articles

Office Freeware for Business
Office Freeware

This following list of software contains freeware that can be used for office tasks such as word processing,
accountancy, image editing etc, All of the software listed here is used by our office staff on a day-to-day basis.

Pegasus Mail is an e-mail dient that runs on computers using
Microsoft Windows: by client, we mean that it interacts directly with
the user, allawing mail to be sent, read, filed, printed and
atherwise manipulated through a graphical interface. Prabably one
of the most feature-rich mail clients available, most users say that
o M) et G e G G s, T
fast, Pegasus Mail can be left running permanently on the
Workstation and Incuties pawerfLl taois to notFy the user when
new mail arrives,

Pegasus Mail pmail.com

Open Office is perhaps the best freeware product that has ever
been released. This is a full Office Suite that is as good (in our

opinion) as Microsoft Office. Software includes a word Processor,
Spreadsheet, Drawing Software and Presentation Software. The
software is compatible with Micrasoft Products, 5o you can open
word docs in the software and also save your work as Microsoft
comnatihle filrs. We rernmmend thar 11 small hisinesses with I |

Open Office apenoffice.org

http://[123-freeware.co.uk

Velmi prakticky postaveny web se zamérfuje pfevazné
na obchodni a kancelarsky freeware. Je pomérné novy a svo-
ji specializaci pokryva zatim mezi weby prakticky neobsaze-
ny segment. Jeho nabidka bude zajimava zejména pro
zivnostniky a malé firmy.

www.kidsfreeware.com

Dobry napad - super freewarovy web zaméreny na déti.
| kategorie jsou vytvofeny tak, aby byly détem srozumitel-
né - napf. Viybarvuj a maluj, cyber-plysacci, puzzles, $kola
hrou, ale i vyuka jazyku, bible, animace, surfovani po webu
ad. Pékna a vesela grafika, tydenni aktualizace.

[3 flle Edk View Nevigalion Bockmerks el Window el

d-0-®R& 7 O QS 0[O ey gnuerghiectoryinser il
FSF/UNESCO Free Software Directory
| -

2,860 packages indexed
Accessibilty

The Free Software Directory is a project of the Free Software Foundation (FSF) and United.
All GNU Packages Nations Education, Scientific and Cultural Orgarization (TNESCO). The project was started in
All Packeages in Direoto: September of 1999, and UNESCO joined our effort in &pril of 2003, We catalog useful free
software that nuins under free operating systems — particularly the GNU operating system and its
Audio
GNU/Limus variants
Business and Productivity

Database Licensss ars veriied for each and every program listed in this directory.
Desien and Manufasturing The FSF provides this directory as a service to the free soffware community. Please consider
E-commerce donating to the FSE to help support this project

Education

Blease report any problems in this page to bug-directory(@ann org, or find ot how you can help
Email fix them

Games

Graphics Ten most recently updated entries in the directory . . .

GUL

Hobbics ftpcluster - [The GINU General Public License, Version 2 o later] - 2020-00-04

Integrates individual FIP servers into a single server

www.gnu.org/directory

GNU Free Software Directory je projektem Free Soft-
ware Foundation, spusténym v roce 1999. Shromazduje
a nabizi software zejména pro operacni systémy s GNU
licenci (volné Sifené), duraz klade na Skoly a vzdélavani.

[ Fie Et View Navigation Bookmerks Mal Window Hel 15| x
4G P-RBAIODFAB O [P tp e il B EEE|
|
)
awilon
,;%ﬂﬂm,, ameribrav Fpwotar Sotvere
o your Fole el F"mnr.lm Do e D e
e
el i @it oo e cdiitom Biplbgnm Bopon 5 5 8 6 and concaptmaps.
Don 90, 20001 110 v2 | Sotegory Inanst ks foryeur
T azy o uze FTP disnk far Palr, rmare Free Trial Downioag!
Astronomy [Jan 29, 2004] BT Keyboard v1. Catagory: [R A
uzinezz FREEWARE: Blustaoth HID (Human User Interface) ;nﬂwave for Palm. mare.
lculstor [Erter searchtex her GO
e [ian 10, 2004] paim Endora Syncv2.0.0  Categery: Sunchuonic ]
u B N R e e A
nternat (74) Eudora (tested on 5.0 and sbove) Address books. more...
o IR Apps (63
v Mavigatien [Jan 10, 2004] Pluckerv1.6.2 Category: Internet
losiagtisn 110) Plucker is an offline HTML viewer for PalmOS® devices packaged with UNIX
and Linux conduits and a Windews installer in Virtual Pascal. more.
[Jan 3, 2004] DTMF DA w2.5 Category: Utilities
DTMF DA is 2 DA to generate DTMF tones to make a pheone <all. more...
[Dec 27, 2002] $25 Phone Manager Lite v1.13 Ca\egwy Uilikies
S Phene e e L o6
[Dec 15, 2003] LEipul6d  Category: Intarmet
L S ST e i s e
[Dec 1, 2000] Exifonas vzt Categorys IR Aops ;
EfTones 1 o tocl for mporng, besming N rganizing vingtanes far Ericsson L Craps odds
RS520m, T39m and T&8. more... RAWL
[Mow 27, 2003] Radu-Gadu v1.4 CatEQDW Internet
T et s Tor Pl users s G0 6o s Polsh most
momuar atant measaging sten
[Mov 26, 2003] Beamin v1.0 Category: IR Apps
Beamin' is fun and handy for sharing notes and sketches via infrared. more.
Bocinertl 0] eges 55 | 7w 08 | Spsed oBs | Tine 107 s

www.freewarepalm.com

Pro kapesni pocCitaCe s operacnim systémem PALM
existuji rovnéz tisice volné dostupnych program(. Na tomto
webu jsou rozdéleny do mnoha kategorii, tydenni aktualizace
nenechava uniknout zadné novinky.
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PROZKOUMEJTE DEJINY

Nejen pocitaci a elektronikou zZiv jest ¢lovék a nékdy je docela uzi-
te€né si pfipomenout, jak kratkou dobu vztazeno k celkové historii
mame tyto technické vymozenosti k dispozici. Mélo by patfit k obecné
vzdélanosti, aby i kazdy technik a elektronik védél kdo byl Buddha,
Caesar nebo Sokrates, ze kdy pochazeji nejstarsi nalezy pozuistatkii
nasich lidskych predchuiidct, kdy existovala slavna fiSe fimska nebo
kdo byl na nasem uzemi predtim, nez sem pfrisli Slované. | kdyz multi-
medialni interaktivni kurs Déjepis od LANGMasteru je uréen studen-
tim od 12 do 16 let, je i idealnim nastrojem pro struéné zopakovani
déjin pro ty z nas, ktefri ziji prevazné pocitacovou obrazovkou.

10. Zemé mofreplavcl - Kartago

Kurs déjepisu zahrnuje obdobi sta- 5. Nejstar8i zemédélské civilizace 11. Nejstarsi asijské civilizace -

roveéku a vénuje se mu v celkem 29 lek- 6. Prehistorie obyvatelstva Indie
cich, z nichz kazda obsahuje okolo de- Ameriky 12. Pocatky ¢€inské civilizace
seti stranek s texty, obrazky, mapami 7. Ceské Uzemi v prehistorickém 13. Kultury Australie a Oceanie
a znalostnimi testy. Vycet témat a ob- obdobi 14. Helada a Helénové
razky umozni dostate¢nou predstavu 8. Nejstarsi civilizace Blizkého 15. Recko-perské valky
o jeho rozsahu: vychodu 16. Se Stitem nebo na §tité

1. D&jiny a jejich zkoumani 9. Nilska civilizace - staroveéky 17. Athénska demokracie

2. Africké kofeny ¢&lovéka Egypt 18. Athény po fecko-perskych

3. Clov&k neandertalsky valkach

19. Kazdodenni zivot Athén

20. Makedonie a helénismus

21. Rimska republika:
konzulové a diktatofi

T s
[ [Soamshovopovetan s

4. Lovci doby kamenné

Soizate
[[77] [Heilati, perioikové a Spartans e

Zifzeni Sparty se utvarelo v disledku
dobyvatnych valek. Dosavadni obyvatelstvo
Lakénie, fecké Achajce, si podrmanil jiry
fecky kmen — Darove. A pravé oni zaloZil
spartsky stat, phitem? poraZeng Achéajce
zhavili obanskych prav.

Cast poraZeného obyvatelstva byla Dary
donucena stat se heiloty, &ili rolniky Zijicimi
v otroctd, Heilét byl statnim viastnictvim a jen
stat je mohl osvobodit. Museli obdélavat plidu
nélezejici Spartanim a odevzdavat jim
stanovené mnoZstvi abili, vina a alivového
oleje. Marozdil od otroki je majitelé nemohii
prodat.

A préavé ve Skale gladiatord v Capui
vypuklo v r. 73 pf. n. |. nejvetsi
povstani otrokli. Vyvolal ho
Spartakus, thracky otrok, ktery byl o et
utitelem Serrmu. Vytvoril velkou |

armédu, Uvadi se, ze v riznych |
obdobich proslo igiimi fadami na

Perigikovs - " 4
A, Jinou podfizenou vrstvou byli pericikove,

B ? Eﬁ = - \ Rim byl ji£ v nejrangjsim
i :I Recke pocatiy a viivy obdabi svch d&jin pod

Spartan ve zbrofi L/ ' LN R g yraznym feckym
ST W i 121 vivem. Latinské pismo
2 L s pochazi z pisma feckeho

¥ a podobného pivodu
| jsou i nEkteré pradavné
mapa

fimske kulty (napf. Jupiter se

», ] £y ] stal ekvivalentem Feckeho
Y % Ak 1 P R = Dia, Herakles — Herkula,
Lalse o e T Y i Minerva ~ Athény atc.).

BT SR |
stojfzato | /o N
{_wédér PR 0 8

[[17] [Areopag arada péti set

Lidové
shromazdéni 3 ¥
o 4
rozhodavalo o vSech Rimska mozalka
jdbleditEjsich Jm nap 4
Armad‘. ngj ;;nw;‘ [ 3 s feckym napisem .‘-,1.23‘.
péchota thoplas), zilezitostach procesni zalezito |
jozdectvo, vAIGENE |-t (M) O VAICE 3 MIMU); g konirola dednil , ; A A ]
i wenaceni blo dohed nad mapa gasova osa
phijimano vétSinou 24konnosti; losow = Helénska kultura méla na Rimany abrovsky vilv. Vzdélany fimsky
(minimalnfi poétem bylo B tisfc soue | L ob&an nemoh| neumgt fecky. Cisaf Marcus Aurelius byl Riman
B tis. hiasd) plvodem z Hispanie, aviak své filozoficke , Uvahy” napsal fecky.
T Homo sapiens sapiens, Clovik
f ‘ ‘ wg:':f:;%?g";‘:g:f:ez == rozumny, nas déli asi 40 000 let.
5 % Na £8sti uzemi si pravd&podobng
Rada péti set \n'c'ierl_ii’flU :”[di""-' rady. Jejin dkolem bylo pii kankuroval s neandertalel, a diky
vybirdna 7 oban na dobis ke ) fgj‘a"‘v‘;ﬂz’gd"““ nasijdije
1 roku; byla rozdélena na il pviw" E
deset skupin, kieré m?ml:h«;.; i 4 |
(radavaly ve wylosovaném lasovar K prvnim kulturarm, jejichz stopy
pofadi po 1710 roku. byl vybi o miiZeme najit na archeologickych

Urfednici
ifadovali permanentng, fidili N
mapa pl‘!’l"ll:il‘cl.'l,smu"'pﬂi:nl\i % F i any od 40 tis. let pi'. n. | do asi
P ungovani demokracie 1a e R
-"F poselstva, spravovali finance|  poyikla fu . stol. pi. n. 1) i ) letpr. n. |. Soutasny Clovek, Cili
L o b sapiens sapiens, vybaven mozkem

IW Y zabyval se lovem

Jednotlivé stranky kursu déjepisu obsahuji strucné
zakladni informace, které si lze prehrat i namluvené,

mnoZstvi obrazki dobovych artefaktt i sou¢asnych GG - | Easova osa
rekonstrukci, grafy, nazorné mapy a moznost kdykoliv X taoun () < [oiwind o ‘{I/- ] 0

vyvolat slovnicek, poznamkovy blok a dalsi pomiicky
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22. Riméti bojovnici

23. Rimské impérium }

24. VSechny cesty vedou do Rima

25. Krestanstvi

26. Rozdéleni a upadek fimského
impéria

27. Kultura fimska - latinska

28. Stfedni Evropa ve starovéku

29. Pocatek indianskych civilizaci

Mezi standardni pomdcky patfi jako
obvykle vykladovy slovni¢ek pouziva-
nych pojmd, vice nez 50 struénych Zivo-
topist vyznamnych osobnosti (Amen-
hotep, Archimedes, AS6ka, Buddha,
Caesgr, Hannibal, Kleopatra, Nero, Pla-
ton, Salomoun ad.), vice nez 500 foto-
grafii a témér 50 historickych map.

PROGRAM PRO TISK
GRAFICKYCH PAPIRU

Program GraphTablet tiskne na barevné tiskarné ctyfi
rizné typy grafickych papird (rastrované papiry pro zakres-
lovani rdznych grafli a diagramu, pouzivané napr. ve skole).
Jednoduché intuitivni rozhrani umozriuje nastavit velikost
malych a velkych dilkd, barvu a tloustku car, které je vyzna-
Cuji a jeden ze &tyf typu rastru - linearni, polarni, semilogarit-
micky a obycejné linky (poznamkovy blok). Program najdete
zdarma na www.graphtablet.com a ma asi 43 kB.

a | [ Divisio Ctyri typy rastrt, které program GraphTablet tiskne
@ Restangdal || | a5
sjor 0
 Polar spacing | T :m
 SemiLog
 NoleBaok Subdivisions FEI
Cyoles I_ ﬂ
: B

SAVE .EMF FRINT
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RADIO , HISTORIE*

Vzpominky
na vyrobu piezoelektrickych krystalt
pro amatérské vysilace

Ivan Solc, OK1JSI

(Dokonceni)
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Obr. 12. Metoda zjisteni spektra rezonanci vybrusu audionem se zpétnou vazbou

Krystaly byvaly ob¢as dvojvinné,
prosté frekvence nékdy preskocila o né-
kolik kHz vedle. A nékdy byly i vicevin-
né, jindy Spatné kmitaly. Co s tim? Az
po letech jsem naSel FesSeni, které ani
Homola nepouzival. A pfece je to tak
snadné a v jiné situaci pouzil podobny
trik G. W. Cady, aby zjistil, které krysta-
ly maji piezoelektrické vlastnosti. Staci
k tomu oby€ejna zpétnovazebni dvou-
lampovka (obr. 12).

Pres maly kndenzator (5-20 pF) za-
pojite jednu elektrodu zkouseného krys-
talu na mfizkovy konec civky, druhou
pfimo na uzemnéni. Zacnete protacet
ladicim kondenzatorem (ne moc poma-
lu!) a kazda rezonance vybrusu se ohla-
§i zblunknutim. Budete se divit, kolik
téch rezonanci je! Jsou to vSemozné
kmity ohybové, podélné, torzni, tloust-

kové. Pfi tom kazdy kmit podélny nebo
tloustkovy zesili ve svém okoli slabé
kmity ohybové. Kdyz je desticka dvoj-
vinng, hned to zjistite. Byl to nadherny
poznatek. UZ jsem netépal, pro¢ to ne-
kmita nebo zlobi. Casto stagilo v mistig-
ce srazit destiCce vétsi fazety (obr. 13)
a desticka se vyborné zlepsila. Kdyz na-
vic méla vypouklou plochu, fungovalo to
Casto pfimo fantasticky. Byla to krasna
a napinava prace.

Pak u pana prof. Petrzilky jsem do-
stal za Ukol trochu se rozhlédnout po
moznosti vyuziti nékterych umélych
krystall pro potfeby telekomunikaci.
Musel jsem tu spoustu rezonanci roztfi-
dit. Zase krasné pokusy. Udéla se ladi-
telny oscilator (byl to Hartley s elektron-
kou 4654 s vyménnymi civkami od
30 kHz do 10 MHz). Opét pres kapacitu

4654
(EL84)
—It
20p
—
200 E
}_in : 4piovun
xtal
100K
—
1n
—o +
4l 300 V
ML L

Obr. 14. Buzeni kmit( piezoelektrickych leSténych desti¢ek pro vytvareni uzlovych
Car plavuriovymi vytrusy

42

‘ fasety
7

7

Obr. 13. Fasety zlep$uji vykon rezona-
toru pri tloustkovych a tloustkove stfiz-
nych kmitech

se k vykonné kmitajicimu ladicimu ob-
vodu pfipoji elektrody, ale tak, Zze na
nich vylestény krystal jen lezi (viz obr.
14). Pole mezi elektrodami staci k vybu-
zeni nejriznéjSich typud kmitd. Ty se
prozradi tak, Ze se pres jemné platénko
pfipevnéné na zkumavce nasype na po-
vrch desticky troSku plavuriovych vytru-
su. Vytvareji se z nich rizné ornamenty
uzlovych ¢ar a je na nas, abychom
spravneé tyto rezonance zaradili.

S pouzitim termostatu se daji méfit
tepelné zavislosti frekvenci, viazenim
meéfidel a etalont odport a kapacit se
daji zméfit pfimo hodnoty L, C a R na-
hradniho schématu. Ale to uz jsou po-
drobnosti, které nechci probirat.

Kalibrace frekvence. To je pravy
amatérsky problém starych ¢asu. Bylo
nutné si postavit slusny ocejchovany vl-
nomer. Kdyz se zadalo frekvenci desti¢-
ky zvysit, prosté se na skle dobruSova-
la. Ale co s tim, kdyz bylo potfeba
frekvenci snizit? Nékdo radil poémarat
krystal tuzkou, ale to je Spatné. Tady
udélal velké dilo muj starsi ucitel a pfi-
tel, Dr. Mikulaschek. VedI rozsahlou vy-
robu standardnich krystal(, které napa-
foval stfibrem. Pfitom ho napadlo, ze
stfibro reaguje s j6dovymi parami na jo-
did stfibrny AgJ. Stacilo kmitajici neza-
pouzdieny krystal strit misto zatky do
lahvi€ky, v niz bylo par krystalkd jodu a
frekvence utéSené klesala az tam, kde
meéla byt. To byla ohromna pomoc vyro-
bé!

A navic: Mikulaschek touhle meto-
dou studoval podle ¢asového prubéhu
frekvence rzné povrchové reakce latek
(hlavné plynl a pak na kovech), ¢imz
vyznamne rozSifil naSe poznani o korozi
kovu.

Petrzilka jednou misto jedné elek-
trody krystalu pfiblizil k vybrusu kovovou
membranu sluchatka. Protoze zménou
mezery mezi elektrodou a vybrusem se
méni frekvence, ziskal tak bez problé-
mu frekvenéné modulovanou fonii.

Kmitajici krystal méfi davky jaderné-
ho zareni. V krystalu totiz vznikaji F
centra a frekvence umérné klesa.

Zkusite si vybrousit par krystalu? Za-
¢néte tedy fezem Y. Pfesvédcte se na
dvoulampovce, Ze to kmita (viz obr. 12),
destiCku zkouSejte volné vlozenou mezi
mosazné elektrody. Vhodny prdmer vy-
brusu je asi 15 az 25 mm nebo C&tvere-
¢ek asi 18x18 mm. Na obvodu zbruste
fasety, u kulaté desti¢ky se dobfe délaji
v misti€ce (kovové nebo sklenéné, kar-
borundem &. 400).

Kdyz to v té dvoulampovce silné
zblunka (napfiklad pfi tlustce okolo
0,55 mm je to na 80 m pasmu), pak to
zrovna zkuste tfeba v zapojeni dle obr.
15. Jestli se tam desticka aktivné roz-
kmita (absorpéni krouzek se silné roz-
zafi), doladte to dobrousenim opatrné
do pasma a zkuste navazat QSO. Kdyz
se s tim sehrajete, uzijete hodné zaba-
vy i prekvapeni.

Kdybyste chtéli zkusit vybudit uzlové
Gary tfeba v zapojeni podle obr. 14, za-

(Praktickz’t elektronika B2@EGI - 03/2004
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Danny Weil, VP2VB

Danny Weil, VP2VB, ktery travil po-
sledni léta na odpocinku v San Antoniu
v Texasu, se narodil 14. ledna 1918 na
londynském predmésti. Mé&l pokraCovat
v rodinné tradici hodinard. Skute¢né se
vyucil a pozdéji dokonce ziskal osvéd-
¢eni jemného mechanika. Zajimal se
vS§ak o morfeplavbu, a tak studoval a za-
byval se také navigaci. Jeho otec zahy-
nul béhem 2. svétové valky pfi jednom
z naletll na Londyn.

Danny se dal ve svych sedmnacti le-
tech k letectvu a deset let slouzil v RAF;
b&hem této doby se dostal na Ceylon,
do Stalingradu, do Indie a do Norska.
Cetl cestopisy, nadchl se knihou Kon
Tiki a v roce 1954 se vratil do Londyna
se zamérem pofridit si lod a cestovat. To
se mu podafilo a projel Atlantik, navstivil
karibské a pacifické ostrovy. Pfitom se
Stéstim prezil nékolik katastrof, ale ani
témi se od dalSich dobrodruzstvi nedal
odradit.

Svou radioamatérskou drahu zacal
ponékud netradicné - jako osamély
jachtar, plujici na Sirém mofi musel mit
radiostanici a musel se naucit morseov-
ku. Pfi jedné ze svych cest v roce 1954,
kdyz se seznamil alespon ¢astecné
také s radioamatérskym provozem, se
ozval na pasmech pod znackou G7DW/
/mm. Bylo zfejmé, Ze jde o pirata, pro-
toZe takova znacka nebyla nikdy vyda-
na. V roce 1955 ale dostal jiz pravou ra-
dioamatérskou licenci jako VP2VB a
vydal se na své jachté nazvané YASME
na svou prvou ,radioamatérskou” cestu,
proplouval tehdejSi panamskou z6nou
patfici je$té pod spravu USA a vysilal
odtamtud opét pod nevydanou znackou
KZ5DW. Tehdy ovSem ani ARRL jesté
nedbala na ,Cistotu“ vydanych koncesi

* SIGEAAND AND CW GEAR BY HALUCRAFTERS ?'
MT3Z  WI-33A  FPM-200  SX-101

SO

jako dnes, navic neni jasné, zda viibec
za tato spojeni rozesilal QSL listky.
Ovsem kdyz se dostal na ostrov Canton
(to jiz v roce 1956), Nauru a Guadal-
canal (VR4AA), QSL od néj pfichazely
regulérné.

Kdyz se v fijnu 1956 z Papuy-Nové
Guineje vydal na cestu k Australii, nara-
zil ve vecernich hodinach asi 130 na-
mornich mil od Port Moresby na pod-
mofsky koralovy utes, ktery nebyl
zanesen v mapach, ten prorazil dno
jachty a YASME se zacala potapét. Na-
Stésti jeSté mohl radiem zavolat SOS,
pobfezni sluzba zachytila jeho volani,
zameéila jej a v poslednich chvilich pred
potopenim, pfes usilovné pumpovani
vody, ktera se drala do lodi, mu letadlo
shodilo gumovy nafukovaci ¢lun. Za
dramatickych okolnosti (¢lun dopadl
dale od lodi) se do né&j dostal a mezitim
se YASME potopila. Nastala noc a sku-
te€né zachranén byl az po dalSich sed-
mi hodinach stravenych v malém ¢lunu,
kdyz jej vyhledal hydroplan Catalina, se
kterym pak Danny odletél do Port Mo-
resby.

Nechal si postavit ve Skotsku dalSi
lod - YASME II, ta byla hotova v nasle-
dujicim roce a Danny s ni odejel smeé-
rem na jih Anglie k ostrovu Wight, kde
meél domovsky pfistav. Ov§em nedojel.
V Irském mofi vybuchla patrné nadrz
s naftou, vybuchem byla lod totalné zni-
¢ena a Danny, otfesen, se ocitl opét
v moti. Nastésti zUstal nazivu diky za-
chrannému ¢lunu. Tehdy si zapsal:
....tak rychle, jak mi to dovoli penize
z pojistek, musim postavit dalSi lod,
abych jesté uskutecnil planované cesty".
Chvili v roce 1957 vysilal pod svou
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FOR DANNY

Jak vyplyva z textu na tomto QSL-list-
ku, o svych cestach psal Danny také
pro ¢asopis CQ

Danny Weil pred nedavnem

vlastni zna¢kou VP2VB z Virginskych
ostrovu, a kdyz byla dal$i lod, kterou
opét pojmenoval YASME, hotova, zacal
na Madeife novou cestu, ktera je mezi
radioamatéry znama jako YASME |II.
Navstivil ostrovy Aves, Buck, St. Kitts
(VP2KF) a prakticky vS§echny dalsi ka-
ribské ostrovy VP2 a skoncil roku 1959
na Trinidadu jako VP4DW. Tuto cestu
popsal v ¢asopise QST pod nazvem
,YASME Il to Aves Island®.

Dal$i cestu na jachté YASME lll za-
¢al na Jamajce (VP5VB), pokracoval
pres Baja Nuevo, Ekvador, a Galapagy
na Clipperton (FO8AN), odkud pokraco-
val az v roce 1962 na Markézy, Tahiti,
Jizni a Severni Cookovy ostrovy, Za-
padni Samou a v roce 1963 pres ostrov
Wallis pokraCoval na Fidzi. Vysilanim
z téchto ostrovu prakticky svou expedic-
ni ¢innost cestou doslova kolem svéta
zakoncil.

Pak o ném prakticky nebylo slySet,
az v lofiském roce se objevila noticka,
ze prodélal mozkovou pfihodu a zije
v jednom pecovatelském domeé v Texa-
su. Jeho matka i manzelka zemrely jiz
dfive. The Daily DX vyzval radioamaté-
ry, ktefi s nim korespondovali, aby mu
poslali alespon listek nebo dopis, ktery
jej jisté potési, ponévadz nema zadnou
rodinu, jen nékolik znamych v domové.
Na internetovych strankach QSL colle-
ction.com je jeho vlastni vypravéni
z doby pfed nékolika lety, které poridil
OE1WHC (format MP3), ke staZzeni. A
pravé v dobé&, kdy jsme prvni verzi toho-
to ¢lanku pfipravovali do tisku, pfisla
smutna zprava, ze Danny 3. fijna 2003
ve véku 85 let zemrel.

Qx

¢néte s vetsi a silngjsi destiCkou, napf.
se CtvereCkem 25x25 mm tloustky asi
4 mm. Ladte na frekvence od 100 kHz
do 2 MHz. Brzo tomu pfijdete na kloub —
a dal uz badejte sami. Vfele vam tenhle
konicek doporucuiji, jisté pfi tom objevi-
te néco nového. Pak to zkuste s polovo-
di¢i, pljde to asi Fhur.

Kdyz si jeSté pro pfijem sestavite
dvoulampovku (tfeba jako je na obr. 12,
jen se zvétSenym odporem v g1 na
2 MQ a se dvéma zavity anténni vazby),
pak se razem prenesete do tficatych let
— a to se také délala DX spojeni! Je to
pak opravdové dobrodruzstvi.

Preji potéSeni i pfekvapeni pfi obje-
vovani této ,atlantidy”. 73! OK1JSI
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Slyseli jste o motoradiu?

Napochybuji o tom, Ze s pojmem au-
toradio se jiz snad kazdy setkal. Ale
motoradio? Jednoduchou logickou Uva-
hou se da odvodit, Ze to bude radio pro
motocykl. Radioamatéfi se pokouseli
o leccos, i u nas néjaky ten ¢lanek se
stavebnim navodem na radio pro moto-
cykl vySel, ale ze by takovy pfijimac byl
vyrabén sériové znamou firmou? Sku-
te€nost je takova, Zze v povalecné dobé
zacala v Italii ohromna obliba skutrd,
ktera se pak rozsifila do celé Evropy.

Suvérenné nejrozsifengjSim typem
byla i u nas znama VESPA. Tento mo-
del se rychle rozsifil hlavné mezi mlade-
zi a zacal se vyrabét v licenci i ve Spa-
nélsku, v Anglii a Francii ve velkych
sériich. Firma ALTAR RADIO se roz-
hodla vyrabét jednoduchy radiovy dopl-
nék, ktery bude tvarem uzplsoben pra-
vé pro tento typ skutru. Vznikl pfijimac¢
nazvany moto-scooter, ktery obsahoval

Obr. 1, 2. Motora-

dio. Vlevo na

skatru,  vpravo
bez krytu

pét elektronek (1T4, 1R5, 1T4, 1S5 a
3S4 nebo v ,evropské” verzi DF91,
DK91, DF91, DAF91, DL92). Jak zhavi-
ci napéti (1,4 V/50 mA), tak anodovée
67,5 nebo 90 V) bylo odebirano ze sa-
mostatnych baterii, pfistroj se zapinal
startovacim klickem ze skutru, spina¢
byl umistén mezi dalSimi dvéma ovlada-
cimi prvky v horni ¢asti pristroje, ktery-
mi bylo Fizeni hlasitosti a ladéni (v ob-
lasti stfednich vIn). Vystupni vykon byl
250 mW.

Schéma pfistroje podle originalni
dokumentace vidite na obr. 3. Cely pfiji-
mac mél rozméry 30 x 14 x 7,5 mm a
pohled na rozlozenou skfifiku a na roz-
misténi jednotlivych prvkd uvnitf je na
obr. 2. Na obr. 1 vidite umisténi pfistro-
je na skutru. Prutova anténa a baterie
nebyly sou€asti pfistroje, ale anténa se
(alespori podle dobovych obrazk() pfi-
pevriovala na Celni kryt, ktery slouzil
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Obr. 3. Schéma zapojeni motoradia Altar
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jako chrani¢ nohou, a u skfifiky na bate-
rie je vyobrazen pfipravek k pfipevnéni
na téleso skutru.

Zpravu o tomto zajimavém prijimadi
prines| ¢asopis ,ANTIQUE RADIO" zna-
my i u nas sbératelim starych pfijima-
¢G. Vychazi v italsting jiz desatym ro-
kem a v Ceské republice jej odebira
fada fand( do starych pfijimaci. Na
jeho strankach jsou zverejfiovany histo-
rické materialy tykajici se nejen jednotli-
vych typUl radiopfijimacl, schémata, ale
téz jejich konstrukénich prvkd. Zajem-
ce, ktefi se neboji italstiny, odkazuji na
internetové stranky www.antiqueradio.it.

V Italii je sbératelstvi radiopfijimacu
velmi roz$ifené, v nedavné dobé tam
dokonce vydali v reprintu knihu Cesko-
slovenské pfijimace ve dvou dilech -
- v prvém jsou pfijimace z let 1930-
1940, ve druhém 1940-1960 (cena
kazdé knihy je 68,75 Euro!).

QX

Obr. 4. Titulni stranka italského ¢asopi-
su ANTIQUE RADIO
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Pocitac v ham-shacku Vil

Slabina Windows - registry

Samostatnou kapitolou jsou tzv. regist-
ry Windows. Jsou to v podstaté databaze,
ve kterych jsou soustredény veskeré in-
formace o hardware pocitace i o instalova-
ném software, umisténi souboru (i pre-
chodnych) apod. Sama myslenka registrd
neni Spatna, pokud by takto soustfedéné
informace byly vyuzity vyhradné ke zlep-
Seni stability systému a jeho celkovému
zrychleni. Registry vSak obsahuji mj. tzv.
legacy oddily, ve kterych zUstavaji infor-
mace o veSkerém software, které bylo na-
instalovano za dobu Zivota instalace sys-
tému. Umozniuji tak zpétné vysledovat, jaka
software uzivatel instaloval. O tom, kdo a
jak takové informace vyuziva, se radgji
nebudu rozepisovat, nutné je vSak dodat,
Ze atributy legacy zaznam( jsou nastave-
ny tak, Ze béznym editorem registru neni
mozné je ménit (Ize je v8ak ménit jinym,
skrytym editorem, ktery je rovnéz soucas-
ti instalace). Oblibenym omylem je do-
mnénka, Ze je-li software korektné odinsta-
lovan pomoci odinstalatoru, nezbude po
ném v pocitaci ani stopa. Pravy opak je
bohuzel pravdou, a proto je tfeba upozor-
nit na skute¢nost, Ze uzivatel, ktery ma ve
zvyku stahovat si z Internetu rdzné demo-
verze a zkousSet je na svém pocitaci, po-
meérné dost riskuje. Takovou €innosti by se
meél zabyvat pouze odbornik (pokud moz-
no systémovy programator), ktery by ji
vétSinou provadél na zvlastnim pocitaci, na
kterém nejsou zadna citliva data.

Registry Windows jsou velmi citlivou
zélezitosti. Jakakoli jejich tprava muize
ovlivnit funkci pocitace a ¢asto vede ke
znic¢eni systému. Je tfeba mit na paméti,
ze za daného stavu vétSinou upravy neni
mozné vzit zpét, pouze v urcitych pfipa-
dech je mozné vratit se k pfedchozimu sta-
vu ruénim pfeeditovanim prislusného kli-
¢e na puvodni hodnotu. Registry jsou

<

(Pokracovani)

pritom velmi slozité, nebot obsahuji 70 000
az 300 000 zaznamU a neustale se méni,
nebot jsou zde obsazeny informace o kaz-
dém smazaném pfechodném souboru
apod. Casto jsou vyuzivany ke kontrole ,le-
gality” software, jsou zde napf. i registrac-
ni ¢isla, aktiva¢ni kody, vazby na rGzné
Lprotipiratské“ ochranné prvky apod. Jsou
tedy pIné velkého mnozstvi zbyte€nych
informaci, z nichz celou fadu je mozné vy-
uzit nejen jako nastupisté k destruktivnim
akcim virg, ale také ke sledovani uzivatele
a ohrozovani jeho soukromi. Jako kazdy
soubor, mohou byt i registry fragmentova-
né, a protoZe jsou stale ¢teny a ménény,
vedou ke zpomaleni systému a zhorSeni
jeho stability. Je tedy dobré védét, ze
v podobé registrt dostavate nechtény da-
rek, s kterym se musite naudit zit, pokud
chcete pouzivat Windows...

Software,
ktery muzete potiebovat

Kromé souborového manazeru, ktery by
nemél chybét na zadném pocitaci, byva
zpravidla nutny jesté antivirovy program.
Ten je naprosto nezbytné mit nainstalo-
vany a aktualizovany na kazdém pog¢i-
taci, ktery je pripojen k Internetu. Od-
bornici ob¢as radi pocitac, na kterém mate
citliva data, vibec k Internetu nepfipojovat
a pofidit si druhy, tfeba skromnéjsi poci-
tac, na kterém pobézi Linux Ci néktery ze
systému BSD a ktery bude pfipojen k In-
ternetu. Pokud si néco stahnete, neni pak
problém pretahnout data na vas pracovni
pocita¢ napf. po siti. Takové feSeni je jisté
vhodné pro profesionala, ale byl bych na
rozpacich navrhovat ho radioamatériim,
ktefi teprve s pocitaci zaCinaji a pro néz je
~Skromngjsi“ pocita€ tim jedinym, co si
mohou ve svém koutku dovolit.

Na tomto misté je vhodné pfipomenout,
co jsou pocitaCove viry a jak se pfed nimi

T —)
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chranit. Pocitacovy virus je program, kte-
ry byl zameérné vytvofen proto, aby uziva-
teli znepfijemnil zivot. Nékteré viry jsou
pojaty jako neSkodné vtipky, avSak vétsi-
na virl miva rzné destruktivni Gcinky.
Dochazi napf. k mazani dat, formatovani
disku, modifikaci spustitelnych soubora,
nékteré viry mohou dokonce poskodit hard-
ware (vetSinou pevny disk, nékdy i grafic-
kou kartu). Projevy virl mohou byt oprav-
du rGizné, nékdy napf. premapuiji klavesnici,
jindy zpomali systém, znemozni pfipojeni
k Internetu apod. Vir(, uréenych platformé
Windows, je nyni znamo kolem 85 000 r(iz-
nych typu (napf. Linux maze byt infikovan
pouhymi 240 typy virG, jejichz ucinky jsou
vS§ak velmi omezené), proto neni mozné
uvést ani zakladni vycet jejich moznych
projevu.

Proc jsou vSak tyto Skodlivé programy
oznacovany jako viry? Je tomu tak proto,
Ze se chovaji podobné, jako Zivé organismy
— mohou se rozmnozovat a S§ifit. Jejich
spole¢nou vlastnosti je totiz schopnost pfe-
nést se z ,infikovaného" pocitace na poci-
ta€ dosud neinfikovany. Timto kopirovanim
a samoinstalaci se tedy virus mnozi a Sifi.

Viry vSak nejsou jedinym nebezpec¢im
pro pocitac. Zradné jsou napf. programy,
souhrnné oznacované jako malware. Patfi
k nim tfeba pfesmeérovavace telefonického
pfipojeni — tento program nadefinuje na na-
padeném pocitaci nové pfipojeni a nastavi
ho jako vychozi. Ma-li uzivatel nastavené
automatické vytaceni, mize se stat, Ze se
do Internetu nedostava prostrednictvim lo-
kalniho poskytovatele, ale prostfednictvim
poskytovatele na opacném konci svéta. Tim
se astronomicky navysi telefonni poplatky,
znamy je napf. pripad ¢eského uzivatele,
ktery obdrzel telefonni Uucet ve vySi pfes
50 000 K&, nacez nasledujici kontrola zjis-
tila, Ze misto Cisla lokalniho poskytovatele
pfipojeni jeho pocitac vytacel mezinarodni
linku do Singapuru.

Jiny druh malware zpUsobuje zménu
vychozi stranky internetového prohlizece.
Uzivatel se pak nedobrovolné vraci napf.
na erotickeé stranky. Vychozi stranku neni
zpravidla mozné béznym postupem zme-
nit, nebot malware modifikuje pfislusny
zaznam v registru a uzivatel neni schopny
tuto skute¢nost odhalit, tim méné provést
napravu.

Béznym druhem malware jsou tzv. data
minery. Jejich smyslem je zpfistupnit urci-
tému okruhu zajemct (ktefi za tuto ,sluz-
bu“ zaplati) obsah pocitace, z kterého je
mozné vycist kromé e-mailové adresy také
pohlavi, vék, zajmy i pracovni zafazeni uzi-
vatele. Na zakladé téchto Gidaju je pak uzi-
vatel bombardovan nevyzadanou reklamou,
ktera ma cileny charakter. Nékteré antivi-
rové programy Ci systéemové utility doka-
zou tato data minery odhalit a odstranit,
vétSinou je vSak nutné pouzit k jejich od-
stranéni specialni programy.

Mnoha dalSi nebezpeci ¢ihaji na uziva-
tele Internetu, ktefi radi surfuji, komuniku-
ji on-line, hraji on-line hry ¢i poslouchaji
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Pripravuje se expedice na ostrov Banaba

Banaba - nazev, ktery pro radioamaté-
ry zajimajici se o DX provoz znamena
mnoho, ale jinak je pro vétsinu populace
zcela neznamym pojmem. Neni mnoho lidi,
kterym vibec néco fika nazev Kiribati - je
to ostrovni republika v Oceanii, do které
pravé tento nenapadny ostriivek patfi. A
Banaba je pro nas vyznamna prave svou
vzdalenosti od ostatnich ostrovu, takze byla
zafazena jako samostatna entita do sezna-
mu DXCC. Je to pochopitelné - vzhledem
k odlehlosti a nepfili§ pfiznivé rovnikové
oblasti - lokalita velmi vzacna a pravé tam
se rozhodla v dubnu tohoto roku uspora-
dat expedici velka mezinarodni skupina ra-
dioamatérd pod vedenim Boba Sniedera,
PA2R, znaméjsiho vice pod dfivéjsi znac-
kou PASET.

Expedice probé&hne v prvnich dvou tyd-
nech dubna a zG¢astni se ji 21 operatord
z riznych kontinentl. Rada z nich se jiz
zUcastnila expedice na Kokosovy ostrov -
- TI9M. Budou pouzivat znacku T33C. Pla-
novana je nepretrzita prace 24 hodin den-
né, pasma 160 az 6 metrl a satelitni pro-
voz pres AO-40. Provoz CW, SSB, RTTY,
PSK a SSTV. K dispozici bude celkem
sedm kompletnich pracovist s transceive-
ry Elecraft K2/100 a koncové stupné
ACOM1000; pét z nich by mélo byt trvale
Vv provozu.

Cilem je navazat spojeni s maximalnim
poctem evropskych stanic, s dirazem na
spodni pasma. K tomu ucelu budou slouzit
specialni antény s nizkym vyzafovacim
Uhlem, pro pasma 20 m a vySSi jsou pfi-
praveny smerovky Yagi, pro spodni pas-
ma separatni vysilaci a pfijimaci antény
vCetné smyckovych a Beverage. Denik
bude pres Australii denné aktualizovan a
pFistupny na Internetu. Pfed odjezdem na
Banabu se cela skupina jesté zucastni
WPX SSB contestu z Tarawy (T30), po
expedici se U€astnici rozdéli a podle moz-
nosti jeSté budou vysilat z Nauru, Fidzi a
pfipadné dalSich ostrovi. Mame se tedy
na¢ tésit, pokud budou podminky Sifeni
alespon ¢astecné pfiznive.

Pro naSe radioamatéry to nebude zase
takova vzacnost, vétsina si asi pamatuje
vynikajici provoz ,nasi“ expedice T33RD

vroce 1999. Uvidime, do jaké Bairlki

. \Tarawa Island

miry se splni zaméry na pés-
mech 1,8 az 7 MHz ve vzta- sanesa
hu k evropskym stanicim.
Pameétnici znaji tento ost-
rov spiSe pod nazvem Oce-
an, nazev Banaba se zacal
pouzivat az po ziskani samo-
statnosti republiky Kiribati
v roce 1979. Prfedtim byl
v této oblasti pouzivan prefix
VR1 (dnes T30, T31) a ost-
rovy platily za dvé DXCC
zeme - souostrovi Phoenix,
Gilbertovy a Lagunové ostro-
vy, treti zemi byly ostrovy
Line (Fanning, Christmas,
Washington) - VR3 (dnes
T32). Podle dnesnich ve-
smés domorodych nazvu pa-
tfi do republiky Kiribati z téch
vétSich ostrovli Abaiang, Abemama, Ara-
nuka, Arorae, Beru, Birnie, Butaritari, En-
derbury, Kanton, Kuria, Maiana, Makin
Meang, Manra, Marakei, McKean, Nikuma-
roro, Nikunau, Nonouti, Onotoa, Orona,
Rawaki, Tabiteuea, Tamana a Tarawa;
z byvalych ostrov( Line: Caroline, Flint, Ki-
ritimati, Malden, Starbuck, Tabuaeran, Te-
raina, Vostok a kone¢né osamoceng leZici
ostrov Banaba, kolem kterého jsou jesté
dva koralové atoly. Plocha souSe ostrovni
republiky Kiribati je asi 810 km?a Zije tam
néco pres 80 000 domorodych obyvatel.
Logistické zajisténi je vynikajici, vypra-
va s sebou bere doslova vSe potfebné na
cely pobyt véetné vody, €k, potravy, zdroju
energie a pohonnych latek pro né. Pfepra-
va bude letecky na Tarawu, odtamtud ces-
ta Castnikl potrva 2 dny lodi , Te Taobe“
o vytlaku 182 tun, jejiz kapitan Tebato je
sam drzitelem radioamatérské licence
T30NAV a z lodi vysila jako T3AV. Poné-
vadz mistni letecké linky maji omezenou
moznost pfepravy zavazadel, pfevazna
¢ast veSkerych zasob byla poslana jiz
v lorfiském roce na Tarawu v kontejneru lodi
a jen za tuto prepravu zaplatili 6000 dola-
ri. Cast vypravy tvori U¢astnici expedice
TI9M, mezi operatory je i IékaF, mechanik
(agregaty), pocitacovy technik, kuchar atd.
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V8echny administrativni nalezitosti v€etné
vydani licence a povoleni k vylodéni jsou
jiz vyFizeny.

Samotny ostrov Banaba byl jiz dfive
obydlen a vzhledem k odlehlosti od ostat-
nich ostrovl se mezi obyvateli rozvinula
velmi typické kultura, odli$na od ostatnich.
V roce 1929 se tam, podobné jako na dal-
$ich ostrovech, zacalo s téZbou fosfatu, a
to velmi drastickym zpUsobem - povrch os-
trova byl postupné navrtavan a vrstva fos-
fatl se odtéZovala odstrely. V dobé 2. své-
tové valky obsadili zacatkem roku 1942
ostrov Japonci a obyvatele prevezli do pra-
covnich tabord na jinych ostrovech. Jesté
po valce pokracovala devastace povrchu
ostrova prakticky az do roku 1979, kdy jiz
bylo témér v§echno pfirodni bohatstvi od-
téZeno. Z necelych 600 ha plochy ostrova
zUstala jen 1/10 neporu$ena a Banabané
byli pfesidleni na ostrov Rabi ve skupiné
ostrov( Fidzi, kde maji velmi priznivé pod-
minky. Nyni na Banabg Zije jen asi stovka
obyvatel, vyuzivajici zbytky chatrajicich
budov tézarskych spolecnosti.

Z hlediska radioamatér(i se jedna o sa-
mostatny ostrov pro diplom IOTA OC-018,
ktery lezi tésné pod rovnikem (viz obr.).

QX

hudbu nebo rozhlasové stanice. Timto pro-
blémem se vSak nebudeme zabyvat, ne-
bot prakticky nesouvisi s pouzitim pocita-
Ce v radioamatérském koutku.

Jak se v8ak chranit pred riznymi viry
nebo malware, které Cihaji i na radioama-
téra, ktery si ob¢as vyméni e-mail nebo se
pomoci telnetu pfipojuje k DX clusteru? Je
predevsim nutné minimalizovat riziko-
vé chovani. Nejvétsim rizikem je samot-
né pfipojeni k Internetu, zejména trvalé
pfipojeni pomoci ADSL, mikrovinné linky
apod. Zde pom(ize dobry antivirovy pro-
gram, je vSak nutné pocitat s tim, Ze jeho
pouziti stoji urCité systémové prostiedky
(pamét RAM a vykon procesoru). Podmin-
kou funkce antivirového programu je jeho
Casta a pokud mozno automaticka aktuali-
zace. Vzhledem k tomu, Ze nebezpeci
virové infekce je pfi pohybu na Internetu
velmi velké, Ize bez nadsazky Fici, ze bez-
poruchova funkce vaseho pocitace je za-
visla na kvalité antivirového programu a na

rychlosti, s jakou jeho vyrobce reaguje na
nové viry. Uzivatel je tedy zavisly na vy-
robci antivirového programu.

Velmi dulezity je rovnéz vybér operac-
niho systému a dalSiho software, napf. in-
ternetového prohlizecCe, e-mailového klien-
ta apod. Nejnest’'astnéjsi volbou je,
bohuzel, nejrozsirenéjsi kombinace - Win-
dows, Microsoft Internet Explorer a
Outlook Express, pfip. Outlook (vSe z dil-
ny Microsoftu). Tyto programy jsou nejcas-
téji napadané a autofi virG vyuzivaji zna-
mych bezpecnostnich dér k utokim na
miliony pocitacu.

Znacné riziko predstavuje i stahova-
ni, zkouseni a pouzivani riznych demo-
verzi (coz nastésti neplati pro radioama-
térské programy). VétSinou ziskate
oklestény kus software s omezenymi moz-
nostmi pouziti, ktery vetSinou nedéla to, co
ocekavate. Vedle pozadovaného programu
v3ak ziskéate zpravidla n&jaky ten data mi-
ner, pak se divite, Ze se vam e-mailova
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schranka pIni nevyzadanou reklamni po$-
tou a marné prfemyslite, jak mohl odesila-
tel védét, ze jste muz kolem padesatky.
Nemusi jit pfitom jen o programy, stazené
z Internetu, vétsinou je rGznych data mi-
nerd plny i software, ktery najdete na riz-
nych CD, ktera vychazeji jako pfilohy ¢a-
sopisu. Néktefi uzivatelé, ktefi si nedélaji
problémy s autorskymi pravy, hledaji na In-
ternetu tzv. cracky — programy, které mo-
hou z demoverze udélat neomezenou pl-
nou verzi. Je-li stahovani a zkouSeni
demoverzi rizikem, rovna se stahovani
crackd chlizi po minovém poli. | kdyz viastni
crack mize byt zcela nezavadny, cesta
k nému vede pres stranky s velmi agresiv-
nim obsahem. Kéd téchto stranek obsa-
huje vestavéné skripty Ci applety, které
Casto nainstaluji malware (pfesmérovava-
¢e pfipojeni apod.), zméni vychozi stran-
ku, modifikuji registry atd.

RR
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VKV

Kalendar zavodu na duben

6.4.  Nordic Activity 144MHz 17.00-21.00
104. FM Contest 1442432 MHz  08.00-10.00
11.4. Velikonoéni zavod ')144 MHz a vy$e 07.00-13.00
11.4. Velikonocni zavod déti ) 13.00-14.00
144 MHz a vy3e
13.4. Nordic Activity 432MHz 17.00-21.00
18.4. AGGH Activity 432 MHzaz76 GHz 07.00-10.00
184. OEActivity — 432MHzaz10GHz 07.00-12.00
18.4. Provozniaktiv 144 MHzaz 10 GHz 08.00-11.00
27.4. Nordic Activity 50MHz 17.00-21.00

') Deniky psané a tiSténé: Radioklub Tan-
vald, Post. schr. 30, 468 61 Desna v Ji-
zerskych horach.
Elektronické: ok1kkt@mrakota.cz nebo
ze stranek OK1KKT na adrese http:/
ok1kkt.mrakota.cz v sekci Velikono¢ni za-
vod.

OK1MG

KV

Kalendar zavodu
na bifezen a duben

13.-14.3. DIGQSO Party SSB vizpodm.
143.  UBA80m Spring SSB 07.00-11.00
20.-21.3. RussianDX Contest ~ MIX  12.00-12.00
20.-21.3. Internat. SSTVDARC SSTV  12.00-12.00
27.-28.3. CQWW WPX Contest SSB  00.00-24.00
34. SSBliga SSB 04.00-06.00
3.-4.4. Elettra Marconi Int. CW/SSB/RTTY 13.00-13.00
3-44. SPDXContest ~ CW/SSB  15.00-15.00
3-44. EAWWRTTY RTTY  16.00-16.00
3-44. QCWAQSOParty CW/SSB  19.00-19.00
44, Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
54. Aktivita 160 m SSB 19.30-20.30
7-94.  YLtoYLDXContest ~CW  14.00-02.00
10-114. Japan Int. HF CW CW  07.00-13.00
104.  DIGParty10-20m CW  12.00-17.00
104.  OMActivity CW  04.00-04.59
104.  OMActivity SSB 05.00-06.00
114. DIG QSO Party 80,40m CW viz podm.
124.  Aktivita160m CW  19.30.20.30
14.-164. YLtoYLDX Contest SSB  14.00-02.00
174.  Holyland Contest CW/SSB  00.00-23.59
174. TARA PSK31 PSK  00.00-24.00
174.  OKCWzavod CW  04.00-06.00
17.4. ES open Championship  CW/SSB 05.00-09.00
17.-18.4. YU-DX Contest MIX  12.00-12.00
17.-18.4. GACW Contest CW  12.00-12.00
174.  EU Sprint Spring SSB 15.00-18.59
244, Holicky pohér CW/SSB  05.00-06.30
24.-254. SPDXRTTY Contest RTTY  12.00-24.00
24.-254. Helvetia XXVI MIX " 13.00-13.00

Mimo uvedené zavody se pofadaji jes-
té ,party“ americkych statd: prvy vikend
v dubnu Missouri, druhy Georgie, tfeti
Michiganu a Ontaria, posledni vikend Flo-
ridy a Nebrasky. Tam se vyskytuji hlavné
slabsi stanice ze vzacnych okres( pro di-
plom USA-CA, ovSsem vzhledem ke vSeo-
becné nepfili§ dobrym podminkam Sifeni
neni pravdépodobnost spojeni velka.

Terminy uvadime bez zaruky, podle
Gdaju dostupnych v lednu t.r. Podminky
jednotlivych zavodl uvedenych v kalenda-
fi naleznete v téchto Cislech PE: OM Acti-
vity 1/01 (a doplnék 3/01), SSB liga a Pro-
vozni aktiv 6/02, ARRL Intern. 1/01, CQ
WPX 2/01, SSTV DARC a DIG QSO Par-
ty PE 2/02, OK-CW, Austr. Postcode a
Holicky pohar 3/01, YL-ISSB’er Party,
GACW CW, YL to YL, Holyland a Es open
viz 3/02, Japan International a Helvetia 3/

/03. Podminky v§ech zavodu najdete na
internetovych strankach www.aradio.cz.

Adresy k odesilani deniku pres Internet

Kdo ma moznost, doporuc€ujeme tésné
pfed odeslanim kontrolu adresy na:
www.sm3bg/se/contest nebo u jednotli-
vych poradatelll, z roku na rok se rada ad-
res méni.

Aktivita 160 m: a160m@crk.cz
CQ WPX: n8bjg@erinet.com

DX YL: cleob@mitec.net

ES Open: esopen@erau.ee

Eu Sprint: eusprint@kkn.net
GACW: uranito@infovia.com.ar
Helvetia: contest@uska.ch
Holicky pohér: arklub@holice.cz
Holyland: 4Z4KX@IARC.ORG
Japan Int.: jidx-cw@ne.nal.go.jp
OK-CW: okzavod@radioamater.cz
RSGB: hf.contests@rsgb.org.uk
Russian: rusdxc@contesting.com
SP-DX: spdxc-logs@pzk.org.pl
TARA: wm2u@n2ty.org

INZERCE

@ Za prvni tucny radek 75 K¢, za

kazdy dal$i i zapocaty 30 K¢.

Hledam IO Texas Instruments TM1122, nutné.
Muze byt pouzity, ale funkéni. Ing. Michalik,
audicom@tiscali.cz, tel.: 608 175 790.

Prodam radiotechnické soucastky (80.-90.
léta) - pozustalost. Nejrad&ji komplet. Tel.: 73
79 43 853.

ajimavosti

® Ve Finsku jizmohou od 23. 1. 2004 radi-
oamatéfi rovnéz pouzivat k pokusiim pas-
mo 5 MHz. Mohou vysilat s vykonem ma-
ximalné 50 W na osmi kanalech - 5278,6,
5288,6, 5298,6 kHz atd. Prvé spojeni bylo
uskute¢néno jiz 27. 1., Ctyfi dny poté, co
povoleni vstoupilo v platnost.

® Jisté jste jiz na pasmech zaregistrovali
znaCku HA2004EU. Ta byla vydana v Ma-
darsku u pfilezitosti vstupu do EU. Cleno-
vé radioklubu MOM maji v umyslu v pri-
béhu tohoto roku navstivit vSechny zemé
EU a vysilat odtamtud; zatim se to podafi-
lo 8.-12. 1. z Polska, kratkodobé také
z Kypru a z Rakouska. B&hem vyskytu
Quadrantid navazali také 67 MS spojeni
s vyuzitim FSK441.

® Sbor fediteld ARRL na svém lednovém
zasedani rozhodl o zméné bodu €. 1 pro
uznani nové entity do DXCC. Jako pod-
minka zafazeni do seznamu DXCC nyni
budou pouze dvé moznosti: bud bude zemé
pfijata za ¢lena OSN, nebo ziska jako sa-
mospravné Uzemi samostatny blok prefi-
xU od ITU (neplati pro prefixy pfidélované
riznym mezinarodnim organizacim). Bylo
tedy vypusténo samostatné ¢lenstvi v IARU
jako dal$i moznost se zdlivodnénim, ze
Ltato moznost byla U¢elové zneuzivana“ (viz
ostrov Chesterfield, Ducie, Hongkong). Na
stavajicim zafazeni do seznamu se toto
rozhodnuti ovSem nijak neprojevi, bude
brano v tvahu jen pro dal$i rozhodovani.

Qx

elektroniku $icich strojl.

vyrabéné ladici kondenza-
tory s deskami z oboustran-
né platovaného kuprextitu.
Tomas$ byl vynikajici
technik, ale predev§im
uctyhodny a Siroko daleko
oblibeny ¢lovék. Mistem
jeho posledniho odpocinku
jsou Vanovice u Boskovic.

OK2NA, OK1PFM

Toma$ s manzelkou
Janou ve své pracovné

T Radioamatér-konstruktér
OK2TOM, OK2BNE

24. ledna 2004 nas opustil ve véku 68 let stary dobry kamarad
Tomas Bohacek, OK2TOM, ex OK2BNE,

ze Sudic u Boskovic. Pod nazvem ,Radioamatér-konstruktér” jsme pfinesli jeho
portrét v nasi rocence ELECTUS v r. 1987 spolu s jeho konstrukci vf milivoltmetru.
Stavél méfici techniku, transceivery, konvertory, v 70. letech patiil k prikopnikiim
SSTV u nas. Na svém pracovisti - Minerva (Elitex) Boskovice - byl expertem pfes

K jeho dilim poslednich let patfi elektronicky systém pro ovliadani kamer v leta-
dlech pro snimani zemského povrchu, anténni analyzator, koncovy stuperi 200 W
pro KV s PSV-metrem a wattmetrem, dalSi vf milivoltmetr, spolu s OK2NA komplet-
né ,pfekopany’ a nyni vynikajici transceiver LABE atd. Uz nestacil dokon¢it staveb-
nici pfijimace DOB80, pro ktery vymyslel digitalni systém potlaceni jednoho po-
stranniho pasma, a PA 1 kW, pro ktery nam v Holicich ukazoval vlastnoru¢né
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SPOLECNOST MIKROKOM PORADA SKOLENI(

MIKROKONY

MERENI DIGITALNI TV

Kurz seznamuje ucastniky se zdklady digitdini televize, standardem MPEG-2, tvorbou transportniho toku, zplisoby modulace pro riiznd penos o vd p os tred (D/B
S/QPSK, DVB-C/QAM, DVB-T/OFDM). Princip jednofrekvencni sité pro teresteridini digitdlni TV vysildni. Zdsady méreni digitdlnich TV siqidl G Pra ki ckdnéren i
digitdlnich TV signdlti standardu MPEG-2 s modulaci QPSK a OFDM, vyhodnocovdni chybovosti.

Délkakurzu: 1den Terminkurzu: 13.5.2004 Praha

MERENI A PRIJEM SATELITNICH TV SIGNALU

Kurz seznamuje Ucastniky s problematikou anténnich systému urcenych pro piijem signdlt ze satelitd: parabolické antény a jejich e ektri ck é pa anetry (7 %,
ucinnost, smérovy diagram, polarizace), typy antén, poZzadavky na LNB z hlediska prijmu digitdlnich signdld, smérovdni antén a poracky po j¢g i ch mstav ei.
Distribuce satelitnich signdlt v kabelovych rozvodech. Uréeno pro techniky provddéjici instalaci satelitnich antén a rozvodu signdli v mensich kabelovych roz-
vodech (rodinné domy, penziomy...)

Délkakurzu: 1den Terminkurzu: 20.4.2004 Praha, 4.5. 2004 Senica

MALE TELEVIZNI KABELOVE SITE (STA, rodinné domy, penziony)

Skolenije uréeno pro specialisty zabyvajici se ndvrhem a vystavbou malych TV kabelovych siti. Témata: Struktura kabelovych sitim Systémové poZadavky
m Definice jednotlivych parametri (méreni) m Rusivé signdly m Vyzarovdni a odolnost kabelovych siti

Délkakurzu: 1den Terminkurzu: 22.4.2004 Praha, 6.5. 2004 Senica

Vice informaci a prihldsku najdete na www.mikrokom.cz, www.mikrokom.sk

MIKROKOM s.r.0., Pod Vinici 622 / 143 00 Praha, tel: 241 760 100
fax: 241 764 822, e-mail: info@mikrokom.cz, http:// www.mikrokom.cz

MIKROKOM s.r.0., Hviezdoslavova 473 / 905 01 Senica, tel: 034 654 4461
fax: 034 654 4462, e-mail: info@mikrokom.sk, http:// www.mikrokom.sk

Seznam inzerentu v PE 3/2004

A+A - plastoveé krabicky aj. ...........ccccooiiiiiii XX FK Technics - elektronika, sou€astky ......................... XXIV
AGB - SOUCASEKY .....oooiiiiiiiiii XXI Flajzar - stavebnice a kamery ..., X
ALCAD - domovni telefony a videotelefony ................... XIX FULGUR - baterie, akumulatory, nabijecky apod. .......... Xl
AMPRA - elektronické soucastky ............................ XXVI GES - elektronické sou€astky ...........cccccoovviiiiiiiiiiii, Vi
ANTECH - méfici pfistroje, STAa TKR ................ XVILXVII GM electronic - elektronické soucastky .......................... vV
ASIX - vyvojové prostfedky a programovani................ XXV HADEX - elektronické sou€astky ............ccccccooviiiin, VIl
AV-ELMAK - elektronické pfistroje ..............ccccccoooei. XIX HONEYWELL, OLYMPO controls ................cccce.. XIEXXI
AW.V. - laboratorni zdroje .............ccccoiiiiiiiii \Y INFRASENSOR - svételné zavory a snimace ............... XV
AXL - zabezpeCovaci systémy aj. ...........cccooeeiiiiiiii. XXI JABLOTRON - zabezpecovaci a fidici technika ................. |
BOHEMIA HOUSE - elektronické pfistroje ................ XXV KONEKTORY BENEL - konektory ..........ccccocveiiinins XXV
BS ACOUSTIC - reproduktory a reprosustavy .............. XIV KONEL - KOneKtory ..........cccoeiiiiiiiiiiiiieieicee
Bucek - elektronické souCastky ... VIILXXVI KOTLIN - indukéni snimace ...

COMPO - elektronické dily ...........cccooviviiiiiiiiiiie XIV MEDER -T€lé ..o
CON BRIO - Peltierovy termoelektrické moduly .......... XXV MICRODIS Electronics - seminaif GPS a GSM ............ XX
Data Guard Slovakia - prisluSenstvo, batérie GSM....... XVl MICROPEL - prog. log. automaty ................ccccccoeeeeenn. XX
DEXON - reproduktory ...........cccoooiieiiiiiiiieiiee XX MIKROKOM - seminar - méfeni TV signald .................. 48
DIAMETRAL - laboratorni stoly ............cccccooviiiieiinin, I NEDIS - elektronické prvky ............cccccoiiiiiiiiiiinn XXV
DOE - elektronické sou€astky ............ccccooieiiiinnnn. XXVII PaV-vinuté dily ..o XIX
ECOM - elektronické soucastky aj. .............ccccociiiinin. Xl PaPouch - méfici a komunikaéni technika ................. XXIV
ECOMAL - elektronické sou€astky .......................cc...... XIV PH servis - opravy a prodej PHILIPS ............................ XXI
EL-EDEN -elektronické sou€astky ................c.cccc.o. XXV P SERVIS ZIKA - nabidka zaméstnani ...................... XXl
ELEKTROSOUND - plo$né spoje, el. sout. a;. ........... XX Radiotechnika - doprodej el. soucastek a pfistrojd..... XXVI
ELEN - displeje .........ooooiiiiiiiiiee XXII RLX - elektronické sou€astky ELFA ... XVII
ELETECH - internetovy obchod ......................c..... XX RTV - vyroba pre TV rozvody ..........ccccooeiiiiiiiiiinee. Xl
ELEX - elektronické soucastky aj. .................cccccoee XXIV SETRON - elektronické soucastky ............................ XXVII
ELCHEMCO - chemie pro elektroniku ........................ XX SKS - ochrana osazenych DPS ... XXV
ELIX -radiostanice ..............ccccooeviiiiiiiiiii IX S.0.S - elektronické sucastky, meriace pristroje ........ XXIX
ELNEC - programatory aj. ...........cccccoovviiiiiiiiiiiian, XXV Spezial electronic - miniaturni krystaly ... Xl
ELMECO - soucastky a spotfebni elektronika ............ XXIV SUPCAD - OrCAD, software ...........ccccooeiiiiiiiiiiie XX
ELTIP - elektrosouCastky ...............cccoooiiiiiiiiiiinnn, XXIV TECHNIK PARTNER - konstrukéni soucéastky ........... XVl
EMPOS - méficitechnika...........ccccccooiiiiii Il T.EL -Formica ..o XXIV
ERA components - elektronické soucastky ................. XXII TERINVEST - pozvanka na veletrh AMPER 2004 .......... Xl
FC service - BERNSTEIN, ELABO ..........cccoceiiinnn. XXX TEROZ - anténni technika ............ccccoocoiiiiii XXIV
FISCHER - elektronické soucastky ...............ccccceeeiennn XV UTILCELL - mé&Feni veli€in ..o XX

48 (Prakticki elektronika FJIENIT - 3/2004




