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NAS ROZHOVOR

s panem Leonardem Changem,
prezidentem firmy Prokit’s In-
dustries Co. Ltd., ktera se zaby-
va vyrobou Siroké skaly naradi,
nastroji, pomucek pro elektro-
niku, a jez v posledni dobé za-
vedla do svého vyrobniho pro-
gramu i méfici techniku.

Kdy a jak prosim vznikla vase
firma?

To vam mohu Fici velmi pfesné:
Firma Prokit's Industries Co. Ltd.
byla zaloZzena na Tchajwanu 6. ledna
1991. Zakladni myslenkou bylo vyra-
mucek, pfistrojl a pfislusenstvi pro
elektroniku. Ze jsme svoje pfedse-
vzeti splnili, Ize poznat nejspiS podle
toho, Ze vyrobky se znackou nasi fir-
my najdete na trhu i po 13 letech.

O kvalité nasich vyrobkd svédéi
ten fakt, ze nase firma se roku 1997
stala drzitelem mezinarodniho cer-
tifikatu kvality 1ISO9002. Jeho zis-
kani nebylo nahodné, protoze jsme
ho obh4jili i v nové formé 1SO9001:
2000 v zafi roku 2003.

Muizete nam tedy struc¢né pred-
stavit vyrobni sortiment vasi fir-
my?

ProtoZe pfedstavovat kazdy vyro-
bek samostatné neni vzhledem k $ifi
naSeho sortimentu, ktery &ita pfes
1000 vyrobk(, mozné, pokusim se
alespon stru¢né predstavit vybrané
skupiny vyrobk(.

Mezi vybrané patfi: precizni kles-
té, Stipaci, stahovaci a krimpovaci,
mnoho druhl $roubovakl, pinzety
vSech moznych provedeni, kli¢e im-
bus, vrtacky a brusky pro modelafe,
lupy - a to jak stolni, tak osobni. Pro-
toZze je naSe naradi sméfovano do
oblasti elektrotechniky a elektroniky,
najdete v naSem sortimentu i mikro-
pajecky, klasické transformatorové
pajeCky a horkovzdusné pistole.

Pan Leonard Chang

Jednou, mnohdy nepravem opo-
mijenou skupinou, jsou prvky osobni
ochrany pro praci s obvody citlivymi
na statickou elektfinu.

V posledni dobé rozsifujeme svj
sortiment do oblasti testerd kabeld,
a to pfedevsim na pocitacovou kabe-
laz (testery koaxialnich a UTP kabe-
10).

Aby si ¢lovék nemusel vybirat a
sestavovat sady nafadi sam, je moz-
né v naSem sortimentu najit mnoho
rdznych sad, lisicich se jak velikos-
ti (od malych etuji z koZzenky az po
tzv. ,kufry* koZzenkové i hlinikové),
tak i u€elem pro ktery jsou pfedur-
¢eny. Pokud maji ¢tenafi zajem,
mohou si cely nas sortiment pro-
hlédnout na nasich webovych stran-
kach www.prokits.com.tw.

Jak obstoji vase vyrobky ve
srovnani s konkurenci, ktera jis-
té neni mala?

Pred tim, nez za¢nu srovnavat,
musime si definovat oblast, pro kte-
rou jsou nase vyrobky uréeny. Ted
tim nemyslim to, zda jsou uréeny pro
elektromechanika, nebo ¢lovéka pra-
cujiciho s pocitaci, ale do které kvali-
tativni tfidy jsou nase vyrobky sméro-
vany. Ve firmé Prokit's Industries
jsme si rozdélili naradi, vSeobecné
nabizené na trhu, do celkem tfi kvali-
tativnich urovni.

Prvni z nich tvofi velmi levné na-
fadi s nizkou kvalitou, které vétsinou
pochazi od neznamych dodavatell
z Ciny. U této kategorie je Casto pro-
blém s reklamaci a o kvalité se neda
viibec hovofit.

Obr. 1. Testery koaxialnich a UTP kabelti
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Druhou kategorii je kvalitni naradi
za dostupné (pfijatelné) ceny. Konec-
né tou treti kategorii je vysoce kvalit-
ni naradi za velmi vysoké ceny, které
je smérované zejména na skupinu
profesiondlnich uzivateli. Mozn& né-
koho zklamu - ale myslim si, Ze to
budou pfevazné ti ¢tenafi vaseho Ca-
sopisu, ktefi vyrobky Pro’s Kit nezna-
ji, ale naSe naradi je smérovano do
druhé skupiny. Nasim mottem je vSak
co nejvyssi kvalita za ceny odpovida-
jici druhé skupiné.

Pokud byste mi pfFili§ nevéfili, tak
vas zkusim presvédcCit nékolika fakty.
Prvnim z nich je, Ze v roce 2001
(pFesnégji 6. listopadu 2001) jsme ob-
drzeli cenu ministerstva ekonomiky
pro nejrychleji rostouci firmu. NaSe
firma by takto nemohla rlst bez spo-
kojenych zakaznikl, ktefi kupuji jeji
vyrobky. Druhym mym argumentem
je vice nez 200 distributorli v celkem
55 zemich po celém svété. A to uva-
dim pouze €isla vychazejici z pode-
psanych smluv. Pokud chcete slySet
nékterd jména z dlouhého seznamu
nasich zakazniku, tak pro struénost
vyberu par skute¢né znamych.

Z distributord to mohou byt napfi-
klad Farnell, ASWO v Némecku ¢i
Semicon v lzraeli. Dal$im pfikladem
mohou byt firmy &inné v oblasti elek-
troniky, které ve vyrobé pouZivaji
naSe nafadi. Mezi né patfi Texas In-
struments Mexico, ASUS ¢i Elite
Group System (ESC). Pro mnoho ji-
nych firem pracujeme jako OEM part-
nefi. Jedna se o spole¢nosti 3M v Ko-
reji ¢i Hewlett-Packard v Singapuru.
Ostatné mnoho informaci tohoto dru-
hu, véetné seznamu distributor( v té
¢i oné zemi, muzete najit na vzpomi-
nanych webovych strankach.

| kdyz je segment trhu, pro ktery
jsou vase vyrobky ur¢eny, mno-
hem klidnéjsi nez napfriklad trh
s polovodi¢ovymi soucastkami,
neni mozné stale vyrabét stejné
vyrobky. Muzete mi fici, jak
rychle jsou vase vyrobky inovo-
vany, pripadné kolik novinek
rocné uvadite na trh?

S vasim tvrzenim ohledné  klidné-
ho trhu“ mate pravdu pouze &astec-
né. Novinek v oblasti naradi neni
opravdu mnoho, avSak nesmite za-
pominat, Ze nasSe firma nedodava
pouze nafadi, ale mnoho dalSich po-
mucek pro elektroniku. Dovolim si
pfipomenout napfiklad testery kabel(,
a to jak koaxiélnich, tak i klasické ka-
belaze UTP ¢&i telefonnich kabell, ko-
nektorl RJ45 pro pocitacové sité a
mnoho dalSich. V inovaci nam velmi
pomaha zpétna vazba od nasich za-
kaznik{ a distributorl. Bez ni by byla
nase prace o mnoho sloZitéjsi a mnoh-
dy by trvalo velmi dlouho, nez by-
chom se pfesné ,strefili* do poZadav-
ki nasich zékaznikl. Proto napfiklad
davame prednost takovym distributo-

rim, ktefi s nami aktivné spolupracu-
ji, pfedavaji nam informace od svych
zékaznikl a sleduji vyvoj trhu a jeho
odezvy na nové vyrobky. K takovym
firmam patfi i firma GM Electronic,
kterou jsme si zvolili jako svého dis-
tributora pro Ceskou a Slovenskou
republiku.

Trochu jste mne predbéhl. Pra-
vé jsem se chtél zeptat, kde je
mozné vase zbozi v Cesku vidét
a samoziejmeé i koupit.

Jak jsem jiz fekl pfed chvili, nas
sortiment si mUzete osobné zakoupit
¢i objednat pfes Internet u firmy GM
Electronic spol. s r. o, ktera, jak mam
informace, je na vasem trhu dobfe
znama. Spolupracujeme s ni jiz velmi
dlouho a musim fici, Ze k nasi plné
spokojenosti. Tuto firmu jsme si jiz
pred ¢asem zvolili z nékolika dlvodu
- pro jeji stabilitu, spolehlivost, dobré
jméno a schopnost pruzné reagovat
na pozadavky trhu ve vasi zemi. To,
Ze to byla dobra volba, je mozné vi-
dét i na kazdoro€né stoupajicim ob-
ratu jejich nakupl u nas.

Zavérem bych se rad zeptal na
vase plany do budoucna.

| kdyZ to nebude v pravém slova
smyslu vyhled do budoucna, dovolim
si zde uvést néktera dulezita fakta.
Dne 19. prosince 2003 jsme oficialné
otevieli svoji vlastni vyrobni pobocku
v Ciné, konkrétné v Sanghaji. Tento
krok nam pomduze zvysit vyrobu, ne-
bot’ poptavka po nasich vyrobcich ne-
ustale roste, a zaroven nam pomaha
udrzet cenu finalnich vyrobkl na kon-
kuren¢né schopné urovni, a to i pfes
rostouci ceny surovin. Mohu také
nase zakazniky ubezpecit, Ze rozdil
mezi nasimi produkty vyrabénymi na
Tchajwanu a v Ciné neni v kvalité
Zadny, protoze i vtomto novém zavo-
dé dodrzujeme stejné pfisna a naroc¢-
na pravidla, ktera jsou pro nas stan-
dardem bez rozdilu, kde se pravé
tovarna naléza. Nehrozi tedy ,pad"
kvality naSeho naradi do vySe zmirio-
vané kategorie nekvalitnich produktu.
Faktem, ktery podporuje nase roz-
hodnuti, je skute€nost, Ze stale vice
firem z celého svéta presouva svoji
vyrobu do této oblasti, aby sniZily své
vyrobni naklady, a pfitom jejich za-
kaznici tuto zménu vétSinou ani ne-
poznaji.

Na zavér bych chtél podékovat za
moznost seznamit vas i vase Ctenare
s nasi firmou Pro’s Kit. Doufam, ze
se alespori ¢aste¢né podafilo infor-
movat odbornou vefejnost o nasich
produktech a samoziejmé i upozornit
na vyhradniho distributora na ¢eském
a slovenském trhu, firmu GM Electronic.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

Zaciname s ...

Vana, V.,: Zaciname s mikro-
kontroléry Motorola HC08 Nit-
ron. Vydalo nakladatelstvi BEN
- technicka literatura, 96 stran
B5 + CD, obj. €. 121170, 199 K¢.

Kniha je ,kucharkou®“ pro prvni pokusy
s mikrokontroléry Nitron. Obsahuje vSe pod-
statné, co zacatecnik potfebuje, neodrazuje
svoji ,tloustkou®. Hlavnim duvodem k napsa-
ni knihy je soutéz ceské pobocky Motorola
o nejlepsi konstrukci s novymi mikrokontro-
léry HCO8 Nitron nebo jinym modelem rodiny
HCO08. O soutéz je stale velky zajem, nebot
v kratké dobé& rozeslala Motorola nékolik sto-
vek stavebnic vyvojového kitu Janus s mikro-
kontrolérem Nitron.

Vyhodou doprovodného CD je i to, Ze
kromé ¢asti vénované kitu Janus (kompletni
stavebni navod, v€etné navrhu plosnych
spoju a vyvojového prostfedi) obsahuje ce-
lou fadu materialt o rodiné mikrokontroléru
HCO08, vcetné nejmensiho modelu Nitron.

Na CD jsou rovnéz obsazeny zdrojové
i pfelozené formy v8ech prikladu realizova-
nych v knize.

Cenek, M.: Akumulatory od prin-
cipu k praxi. Vydalo nakladatel-
stvi FCC Public, 248 stran A5,
obj. €. 121182, 268 KC¢.

Ucelené dilo o technickych FeSenich na
vyuziti elektrické energie ziskané elektroche-
mickou reakci. Shrnuje a vysvétluje principy
akumulace elektrické energie, pfiblizuje pro-
voz akumulatord, jejich nabijeni i formy eko-
logickeé likvidace. Nepostrada aktualni pre-
hled norem a predpist z daného oboru.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Zesilovace
s tranzistory

Zpétna vazba
(Pokracovani)

Hlavnim dusledkem zaporné zpét-
né vazby je zmenSeni vlivu zmén vlast-
nosti pouzitého zesilovace na vysled-
né zesileni. Derivaci vztahu

A= A

1+ pA
pro zesileni zesilovate se zpé&tnou
vazbou odvodime, Ze pomérna zmé-
na vysledného zesileni je (1+pA)krat
mensi nez pomeérna zména zesileni
vlastniho zesilovace

A1 AA

A (1+4) A

Tak napf. zesilova¢ se zesilenim
A =100 mé po zavedeni zpétné vaz-
by p=0,1 zesileni

, A 100
1+pA 1+01-100

Zmensi-li se zesileni viastniho ze-
silovace napf. 0 10 %, tj. na 90, bude
pomeérna zména zesileni celého zesi-
lovace se zapornou zpétnou vazbou

AA :;-3:0,00909,

A 1+01-100 100
tj. jen 0,909 %.

Protoze zkresleni signalu je zpUso-
beno nelinearitou zesilovace, tj. zmé-
nou zesileni v zavislosti na okamzité
velikosti signalu, zmensi zpétna vaz-
ba ve stejném pomeéru i vysledné
zkresleni signalu. Pokud problém vel-
mi zjednodusime, mudzeme fFici, Ze
zmensSime-li zpétnou vazbou zesileni
napf. 10krat, zmensi se ve stejném
pomeéru i vliv zesilovace na prochaze-
jici signél. Podminkou je samoziejmé
dostatecné velké zesileni zesilovace
bez zpétné vazby.

Zaporna zpétna vazba také zmen-
$uje odchylky zpusobené poklesem
zesileni vlastniho zesilovace na okra-
jich kmitoétového pasma. Na obr. 9
je schéma dvoutranzistorového nizko-
frekvenéniho zesilovace. V tomto ze-
silovaci jsou zavedeny hned dvé za-
porné zpétné vazby. Prvni zpétna
vazba je zavedena rezistory Ra a Rb
z vystupu do emitoru prvniho tranzis-
toru. Druha zpétna vazba je zavede-
na rezistorem R1 z emitoru T2 do béaze
T1. Tato zpétna vazba pfedevsim sta-
bilizuje stejnosmérny pracovni bod
zesilovale. Pro stfidavé signaly se zde
pfilis neuplatni, protoze k buzeni ze-
silovace byl pouzit generator se za-
nedbatelnym vnitfnim odporem.

9,09.

2x BC547B

Obr. 9. Dvoutranzistorovy nf zesilo-
vac se zpétnou vazbou

Tab. 2. Odpory rezistoru zpétné
vazby zesilovace z obr. 9

B 0,1/0,01 (0,001 (0,0001| O
Ra [Q] | 9k |9900 [ 9990 | 9999 |10k
Rb[Q] |1k | 100 | 10 1 0

10k = 5=
£=0,0001 \
1k

B=0001
£=0,01 \
100
A N
=01
T 10 £
—
i
10 100 1k 10k 100k 1M

— [Hz]

Obr. 10. Viiv zpétné vazby na
zesileni zesilovace z obr. 9

Navrh takového zesilovace si po-
piseme v nékterém z pfistich pokra-
¢ovani. Zde nas zajima hlavné vliv
zaporné zpétné vazby na zesileni a
kmitoCtovou charakteristiku zesilova-
Ce. Spocitany prubéh pro rdzny stu-
pef zpétné vazby S (viz tab. 2) je na
obr. 10. Z grafu je dobfe patrny pfiz-
nivy vliv zpétné vazby na pribéh kmi-
toctové charakteristiky.

Podivejme se nyni na zpétnou vaz-
bu u vicestupriovych zesilovacld. Na

7] 2]
° A A o
a)
(2]
o A A o
b)

Obr. 11. Dvoustupriovy zesilovac se
zpétnou vazbou pres jednotlivé
stupné a), pres cely zesilovac b)

obr. 11 je blokové schéma dvoustup-
flového zesilovace. Na obr. 11a je za-
vedena zpétna vazba v kazdém stup-
ni zesilovace, na obr. 11b je zavedena
zpétna vazba pfes oba stupné.

Pfedpokladejme dva zesilovace
s vlastnim zesilenim A =100, celko-
vé zesileni je tedy 10 000. Zavedme
takovou zpétnou vazbu, aby cely
dvoustupriovy zesilova¢ mél zesileni
A"=100.

V usporadani podle obr. 11a jsou
zavedeny dvé dil¢i zpétné vazby
s B=0,09, takze vysledné zesileni je

oo 100 100
1+009-100 1+0,09-100

a odpovida pozadovanému. Kdyby se
zménilo zesileni A, bude v tomto uspo-
fadani jeho pomérna zména zmense-
na desetkrat.

V druhém pfipadé (obr. 11b) je
zpétna vazba zavedena pfes oba stup-
nés =0,0009, takze

. 10000
1+0,0009-10000

Vysledné zesileni je sice stejné, ale
pokud byste pouzili vzorec pro vypo-
et pomérné zmény zesileni, zjistili
byste, Ze pomérné zmény vlastnich
zesilovacl jsou zmenseny stokrat.

Zaporna zpétna vazba pfes vice
stupnil ma tedy priznivéjsi vysledky
nez nékolik vazeb mistnich, jedno-
stupfiovych. V praxi je vSak nutné
pouzivat zpétnou vazbu pfes vice
stupnit velmi opatrné. Zadny zesilo-
vaci stupen, at' uz pouzijeme tranzis-
tor, elektronku nebo integrovany ob-
vod, neni zcela dokonaly. Vlivem
kapacit a indukénosti, at’ uz parazit-
nich nebo pouzitych zameérné, vznika
na krajich kmito¢tového pasma zesi-
lovace fazovy posuv signalu. Je-li za-
pojeno za sebou vice zesilovacich
stuprid, fazovy posuv se zvétsuje.
Mlze se pak snadno stat, Ze posun
faze bude vétSi nez 90 ° a ze zaporné
zpétné vazby vznikne pro nékterd
kmito¢tova pasma vazba kladna.
Bude-li na nékterém kmito¢tu splné-
na podminka, Ze fazovy posuv je pra-
vé 180 ° a soucin A B vétsi nez 1, ze-
silovac¢ se na tomto kmitoctu rozkmita.
| kdyz tato podminka splnéna neni,
objevi se na kmitoCtové charakteristi-
ce jen ,zahadné“ zdlraznéni nebo
potlageni nékterych kmitoctovych pa-
sem. Vzhledem k obtiZim s fazovymi
posuvy se Vv praxi pouziva vazba jen
pfes maly pocet zesilovacich stuprid.
Zvlasté u nizkofrekvenénich zesilova-
¢l pro naroc¢ny poslech méa provede-
ni zpétné vazby zasadni vliv na ,bar-
vu* zvuku.

=100,

=100.

VH
(Pokracovani pristé)
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Digitalni technika
a logicke obvody

Sekvencni
logické obvody

(Pokracovani)

Klopny obvod D (Data)

Na obr. 29 je zobrazeno zapojeni
klopného obvodu D fizeného nabéz-
nou hranou. Modry blok pfedstavuje
obvod typu master-slave z obr. 28, se
kterym jsme se seznamili v minulém
Cisle. Stejné jako u hladinového klop-
ného obvodu D z obr. 27 (viz minuly
dil) jsme vyfesili problém zakazané-
ho stavu R=1, S=1 zarazenim inver-
toru ke vstupu R. Chovani obvodu
popisuje ¢asovy diagram na obr. 30,
ze kterého je vidét, Ze vystup Q vice-
méné kopiruje stav vstupu D, k jeho
zméneé v8ak dojde vzdy aZ s nastup-
nou hranou hodinového signalu C.
Hranovy klopny obvod D se bézné
vyrabi a je k dostani napf. jako inte-
grovany obvod TTL 7474 (dvojnasob-
ny klopny obvod D s moznosti asyn-
chronniho nulovéni a nastaveni).
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Obr. 29. Klopny obvod D fizeny
nébéznou hranou
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Obr. 30. Casovy diagram znézorfiuji-
ci ¢innost klopného obvodu D

—D Q— —D Q—

—C Qpb— —dc Qp—

Obr. 31. Schematické znacky
klopnych obvodi D fizenych hranou,
vlevo nédbéznou a vpravo sestupnou

Tab. 27. Tabulka stavi klopného
obvodu D

D| Q | Qt
0 0 1
1 1 0

Klopny obvod J-K

Klopny obvod J-K pFedstavuje opét
jisté zdokonaleni klopného obvodu
R-S. Jejich funkce se liSi pouze v oSet-
feni zakazané kombinace R=1, S=1,
jak je patrné z tab. 28. Vstup J slouzi
k nastaveni obvodu, vstupem K se
obvod nuluje. Z obr. 32 je ziejmé, ja-
kym zplsobem se obvod zbavuje ne-
dostatkl svého predchlidce — ke kaz-
dému vstupu R-S klopného obvodu je
pfedfazeno hradlo AND, na které je
pfiveden vystupni signal Q nebo Q.
Modry blok opét zastupuje hranovy
klopny obvod R-S z obr. 28. Uvazuj-
me nasledujici sekvenci EtyF vstupnich
stavl, na které si blize vysvétlime
funkci klopného obvodu a zpétné vaz-
by vedouci ke hradlim AND:
J,K=1,0; 1,1; 0,1; 1,1.
Prvnimu stavu odpovida bod 1 v ¢a-
sovém diagramu na obr. 33. VSimné-
te si, Ze je pro spravnou funkci syn-
chronniho obvodu potifeba dodrzet
u vstupnich signald urcitou dobu pred-
stihu a pfesahu. (Aby byly signaly
spravné interpretovany, musi byt do-
stupné urcitou dobu pfed a po pFicho-
du n4bézné hrany.) Protoze J=1 a
Q =1, na vstupu S bude log. 1 a ob-
vod se s pfichodem nabézné hrany
hodinového signalu C ,nastavi‘, coz
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Obr. 32. Klopny obvod J-K fizeny
nébéznou hranou
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Obr. 33. Casovy diagram znazorfiuji-
ci ¢innost klopného obvodu J-K

Tab. 28. Tabulka stavi klopného
obvodu J-K (Q; — soucasny stav,
Q4 — predchozi stav)

J | K| Q Q¢
0 Qt—1 Qt—’]
1 1 0

1 0 0 1

1 1 Qt-1 Qt-1

se projevi pfechodem Q—1 a Q—0.
Jelikoz je nyni vystup Q = 0, az do vy-
nulovéani obvodu nemlze na vstup
S proniknout log. 1. Naopak hradlo
AND pfi vstupu K nyni umozriuje pru-
chod signalu K, ktery se méni na log. 1
a v disledku toho se s nasledujici
nabéznou hranou hodinového signa-
lu obvod vynuluje (bod 2 v Easovém
diagramu). Vstup J vzapéti pfechazi
do nizké urovné (log. 0). Ulohy hra-
del AND se nyni prohodi, hradlo pfi
vstupu K je blokovano log. 0 z vystu-
pu Q, druhé hradlo je naopak otevie-
né pro signal J. Nepfekvapi tedy, Ze
s pfichodem log. 1 na vstup J (obr. 33,
bod 3) se obvod opét ,nastavi®. Zaji-
mavé je dal8i chovani obvodu, kdy
oba vstupy zUstavaji ve stavu log. 1.
S kazdou dal3i nab&Znou hranou (viz
body 4 a 5 ¢asového diagramu) se
zmeéni stav vystupl, na kterych tak do-
stdvame signal s polovi¢nim kmito-
¢tem hodinového signalu C a stfidou
1:1. Toho Ize vyuzit u nékterych dal-
$ich sekvencnich obvodu. Klopny ob-
vod J-K se opét bézné vyrabi v inte-
grované podobé. Prikladem muze byt
integrovany obvod TTL 7472 (klopny
obvod J-K a moznosti asynchronniho
nastaveni a nulovani) nebo TTL 7473
(dvojity klopny obvod J-K s nulova-
nim) a dalSi. Podrobné se s nimi se-
znamime pozdéji.

Klopny obvod T (Trigger)

Pro Uplnost si jesté uvedme klop-
ny obvod T, vychéazejici z klopného
obvodu J-K. Z obr. 34 je zfejmé, Ze je
obvod viceméné shodny s klopnym
obvodem J-K, pouze vstupy J a K jsou
spojeny do jediného vstupu T. Tento
klopny obvod se v integrované formé
nevyrabi, pokud bychom chtéli vyuzit
jeho vlastnosti, jednoduse upravime
klopny obvod J-K.

Obr. 34. Klopny obvod T fizeny
néabéznou hranou

Tab. 29. Tabulka stavu klopného
obvodu T (Q; — soucasny stav,
Qy.4 — pfedchozi stav)

T | Q at
0 Qt-1 at-‘]
1 at-1 Qt-1

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Zesilovaé
pro dvoje sluchatka

K sestrojeni tohoto zesilovace
mne vedla situace, kdy jsem ¢asto
cestoval nékolik hodin viakem s pri-
telkyni a oba jsme poslouchali ji-
nou hudbu na discmanu. Zesilova¢
umoziuje dvéma lidem poslouchat
z jednoho osobniho pfehravace,
kdy si kazdy mlzZe nastavit svou
vlastni droven hlasitosti.

Popis zapojeni

V popisovaném zesilovaci jsou po-
uzity dva dvoukanalové monolitické
zesilovate TDA7050. Tyto integrova-
né obvody v pouzdru DIL8 maji vykon
2x 75 mW pfi maximalnim napajecim
napéti 6 V, aviak pracuji spolehlivé jiz
pfi napajeni tfemi volty a ke své funkci,
az na vazebni kondenzatory, nepotfe-
buji Zadné dalsi soucastky.

Schéma zesilovace je na obr. 1.
Pro pfivod vstupniho signalu do zesilo-
vace je nejlepSi pouzit vidlici JACK
3,5 mm, stereo, kterou mizeme pfimo
zasunout do sluchatkového vystupu
walkmana ¢&i discmana. Vidlice JACK
je s krabi¢kou zesilovage spojena pfi-
méfené dlouhym (v mém pfipadé 8 cm)
kouskem stinéné dvojlinky. Stereofon-
ni signal z dvojlinky je zaveden pfes
vazebni kondenzatory C1 a C2 na tan-
demové potenciometry R1 a R2 pro
ovliadani hlasitosti. Dvojice stereofon-
nich signalll z bézcl potenciometrli je
privadéna pfimo do vstupd monolitic-
kych zesilovact 101 a 102 (na vyvody 2

3). Vykonové zesilené signaly z vy-
stupll 101 a 102 (z vyvodU 6 a 7) jsou
vyvedené pfes vazebni kondenzatory
C3 az C6 na dvé panelové zasuvky
JACK 3,5 mm, stereo (K1, K2).

Zesilovat je napajen napétim 3 V
z dvojice tuzkovych baterii, které pfi
odbéru maximalné 48 mA maji dosti
dlouhou zivotnost. Také jsem zkouS3el
svij zesilovac¢ napdjet dvojici akumula-
tort NiMH s napétim2,4V (2x 1,2 V)

sW

- a zesilova¢ také jesté bez problému
pracoval.

Napéti za spinacem napajeni SW1
je pfivedeno i na indikaéni LED D1
s pfedfadnym rezistorem R3. Tuto in-
dikaci je vS8ak mozné uplné vypustit.

Konstrukce

Obvody 101 a 102 a vystupni va-
zebni kondenzatory C3 az C5 jsou pfi-
pajené na desti¢ce s jednostrannymi
ploSnymi spoji (viz obr. 2 a obr. 3).

Deska s ploSnymi spoji je spolu
s dalSimi sou¢astkami a napajeci bate-
rii umisténa v plastové skfifice. Nacrt
mozného uspofadani soucastek ve
skfifice je na obr. 4. Souc¢astky a des-
ka jsou navzajem propojené bud' pfi-
mo, nebo pomoci tenkych ohebnych
kablik(, takze vnitfni konstrukce zesilo-
vace napul vytvari ,dhledné vrab¢i
hnizdo”.

Stinéné dvojlinka pfivadéjici vstupni
signal je prostréena dirou vyvrtanou
v krabi¢ce a zajisténa kabelovou pfi-
chytkou proti vytrhnuti. Vnitfni Zily dvoj-
linky jsou pfipajené pfimo na kladné
vyvody vazebnich kondenzatorli C1 a
C2. Stinici opleteni dvojlinky je pfipaje-
né k zemnim vyvodim potenciometrd
R1a, R1b a R2a, R2b. V pfipadg, Ze
budete zesilova¢ pfipojovat pouze na
sluchatkovy vystup zafizeni, na kterém
je jiz signal bez stejnosmérné slozky, je
mozné vazebni kondenzatory C1 a C2
vypustit. Potenciometry R1 a R2 jsou
prostréené vyvrtanymi dirami ve vrchni
sténé skfifiky a jsou upevnéné matkami.
Jejich hfidelky jsou zkracené na délku
vhodnou pro néjaky mensi knoflik. Hfi-
delky je také mozné zkratit a Cisté
opracovat a ponechat je bez knofliku.
Vedle potenciometrd jsou umisténé vy-
stupni zasuvky JACK K1 a K2. Za nimi
je tavnym lepidlem pfipevnéna deska
s ploSnymi spoji zesilovace a na bo¢-
ni sténé skfifky je pfiSroubovan spinac
napajeni (SW1). Na kraji skfifiky je dr-
Zak na dvé tuzkove baterie. Diodu LED
D1 indikujici zapnuti zesilova€e jsem
umistil mezi zasuvkami JACK K1 a K2.
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Obr. 1. Zesilovaé pro dvoje sluchéatka

Obr. 2. Obrazec plosnych spoju
(pri pohledu na stranu pajeni) zesilo-
vace pro dvoje sluchatka (mer.:1:1)
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Obr. 3. Rozmisténi soucéastek na
desce zesilovace

ouT1

IN2 ouT2

m SW1

Obr. 4. Usporadani soucastek a dili
ve skiifice zesilovace. R1 a R2 jsou
tandemové potenciometry, K1 a K2
Jsou vystupni zasuvky JACK 3,5 mm,
stereo pro sluchétka, DPS je deska ze-
silovace a BAT je drzék se dvéma na-
pajecimi tuzkovymi ¢lanky. Nad DPS
je posuvny spinac¢ napéjeni SW1

Vzhledem k tomu, Ze je na trhu vel-
ka nabidka univerzalnich skfinék riz-
nych velikosti, nebude problémem vy-
fesit rozmisténi soucastek ve skfirice
podle viastniho uvazeni.

Seznam soucastek

R1, R2 2x 10 kQ/LOG, tande-
movy potenciometr

R3 510 Q, miniaturni

C1azC6 22 yF/10 V, rad., miniat.

D1 LED ¢&erv., 3mm, 2 mA

101, 102 TDA7050

K1, K2 zasuvka JACK, 3,5 mm,
stereo

SW1 posuvny pfepinaé

vidlice JACK, 3,5 mm, stereo
stinéna dvojlinka (10 cm)
drzak pro dva tuzkové ¢lanky
plastova skfifika

deska s ploSnymi spoji

Jan Mares
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Indikator
napajeciho proudu
sitového spotrebice

Pristroj slouzi ke kontrole sprav-
né ¢innosti sitového spotrebice,
protoZe na rozdil od bézné svitivky,
ktera indikuje pouze pfitomnost si-
t'ového napéti na svorkach spotre-
bi¢e, hlasi indikator rozsvicenim
LED skutecny pratok napajeciho
proudu. Rozsah indikovaného prou-
du je uréen odporem snimaciho
boéniku a mize byt od stovek mA
do desitek A (jmenovity proud svor-
kovnic v indikatoru je 10 A).

Indikator obsahuje téz vystupni
optoelektricky vazebni ¢len, pres
ktery Ize informaci o pritoku napaje-
ciho proudu spotiebicem predavat
do nadfizeného (napf. dohledového
nebo zabezpecovaciho) systému.

Popis zapojeni

Schéma indikatoru je na obr. 5. PFi
jeho navrhu autor vychazel z dfive pu-
blikovanych zapojeni podobnych ob-
vodl v[1]a[2]

Obvody indikatoru jsou gal-
vanicky spojené se siti. Proto
pozor na nebezpeé&né napéti!

Indikétor se viazuje do pfivodu si-
tového napéajeciho napéti ke spotrebi-
Ci. Spotiebit se k indikatoru pfipojuje
ke svorkovnici K2 (VYSTUP), sit’ se
vede na svorkovnici K1 (VSTUP). Vy-
stup optoclenu indikatoru (kolektor a
emitor Darlingtonova fototranzistoru) je
k dispozici na svorkovnici K3.

Napajeci proud spotiebi¢e procha-
zi snimacim boénikem R5. Napéti, vy-
tvofené na bo&niku napégjecim prou-
dem (stfidavé napéti o kmitoCtu sité
50 Hz), se vede pfes nf zesilovac¢ (T1,
T2), usmérfiova¢ (D3, D4) a kompara-

tor (T3 az T5) na indika¢ni LED D5 a
vystupni opto€len 101.

Aby vznikala na boéniku co nejmen-
Siztrata vykonu, bylo stanoveno, Ze in-
dikator pfejde do aktivniho stavu (roz-
sviti se indikaéni LED a sepne
fototranzistor v optoc&lenu), kdyz Uby-
tek napéti na bo¢niku pfekro¢i 5 mV
(efektivni napéti). Tomu byl pak podfi-
zen navrh zesilovace a dalSich obvodu
indikatoru.

Nejvhodnéjsi odpor boéniku je
0,005 Q, se kterym indikace nasazuje
pfi proudu spotfebi¢em 1 A (pfi vykonu
spotiebiCe 230 W) a jesté pfi proudu
16 A (tj. pfi vykonu spotfebice 3680 W)
vznika na bo&niku pfijatelna ztrata vy-
konu 1,28 W.

Chceme-li indikovat i mens$i proudy,
zvétSime odpor boéniku na 0,01 nebo
0,02 Q. Pak indikace nasazuje pfi prou-
du 0,5 A (pfivykonu spotiebice 115 W),
respektive 0,25 A (pfi vykonu spotiebi-
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Obr. 5. Nahore je schéma indikatoru napéjeciho proudu sitového
spotrebice

Obr. 6. Vlevo je obrazec plo$nych spojii indikatoru napéjeciho
proudu sitového spotrebic¢e (mér.: 1: 1)

Obr. 7. Dole vlevo je rozmisténi soucastek na strané soucastek

©®

na desce indikatoru napéjeciho proudu sitového spotrebice

Obr. 8. Dole vpravo je rozmisténi soucastek na strané spoju

na desce indikatoru nhapéjeciho proudu sitového spotrebice

|R11|

— =
[0 | [='4

L
é‘@é 101 c4
E K 05
EEETC
LI|@e]| [o@ ||IL
UYST. K2 K1 UST.
N @eo| |o@ ||IN

PE

C1

M201

M201

§|E

|ﬂ|lﬂ ﬁ
- llll

R1

T

(Praktick;i elektronika BT - 04/2004



Obr. 9. Pohled na stranu soucastek desky indikatoru

¢e 58 W). Maximalni proud je v tom pfi-
padé& omezen ztratou vykonu na bo¢&ni-
ku, ktera by neméla prestoupit asi 1 W.
Lze si predstavit i citlivéjSi indikaci prou-
du s boénikem o odporu napf. 0,1 Q,
pak by viak bylo nutné jistit spotiebi¢
samostathou tavnou pojistkou.

Nf zesilovac s tranzistory T1 a T2 je
dvoustupriovy a ma celkové zesileni asi
200. Oba tranzistory jsou zapojeny se
spole€énym emitorem. Zesileni prvniho
stupné (asi 11) je uréeno pomérem od-
pord zpétnovazebnich rezistorll R7 a
R6. Rezistor R6 téZ chrani vstup zesi-
lovace pfi zkratu spotfebice, kdyz zkra-
tovym proudem vznikne na bo¢niku
prepéti o velikosti az nékolika desitek
voltl. Zesileni druhého stupné (asi 19)
je priblizné dano pomérem odpord
zpétnovazebnich rezistori R11 a R13.

Usmérnovac s diodami D3 a D4 je
zapojen jako zdvojovag, takze na vy-
stupnim vyhlazovacim kondenzatoru
C6 je stejnosmérné napéti odvozené
od mezivrcholového rozkmitu stfidavé-
ho signalu na vystupu zesilovace (je
v8ak mensi o Ubytek napéti na diodach
a na vystupnim odporu zesilovace).

Komparator je kvdli teplotni stabi-
lité zapojen jako diferenéni zesilova¢
s tranzistory T3 a T4 s vystupnim spi-
nacim tranzistorem T5. Kvdli jednodu-
chosti neni komparator opatien hyste-
rezi, takze se chova jako linearni
zesilovac s velmi velkym zesilenim, kte-
ry ma vystup témér vzdy v kladné nebo
zaporné saturaci. Komparator porov-
nava vystupni napéti z usmérfiovace
s referenénim napétim asi2 V z odpo-
rového délice R19, R20. Pokud je napé-
ti z usmérriovace vétsi nez referencni
(coz nastane pfi Ubytku napéti na bo¢-
niku RS vétsim nez 5 mV), sepne tran-
zistor TS a svym kolektorovym prou-
dem rozsviti indikaéni LED D5 a
aktivuje vystupni optoclen 101.

Vsechny obvody indikatoru jsou
navrzené tak, aby mély co nejmensi
napajeci proud. Proto je LED D5 su-
persvitiva a optoclen |01 je s Darlingto-
novym fototranzistorem.

Indikator je napajen pfimo ze sité
pfes pfedfadny kondenzator C1.

Konstrukce a oziveni

Indikator je zkonstruovan smisenou
technologii se sou¢astkami vyvodovy-
mi i SMD. VS8echny soucastky jsou
umisténé na desce s jednostrannymi
plo$nymi spoji. Obrazec spojl je na
obr. 6, rozmisténi vyvodovych souc¢as-
tek na desce na strané soucastek je na
obr. 7, rozmisténi SMD soucastek na
strané spojl je na obr. 8. Pohled na za-
pojenou desku je na obr. 9 a obr. 10.

Optoclen |01 je zasunut v precizni
objimce. Zenerova dioda D1 a vykono-
vy rezistor R1 jsou z cenovych dlvod
v b&Zném vyvodovém provedeni a je-
jich vyvody zkratime a vytvarujeme tak,
aby je bylo mozZné pfipajet jako sou-
¢astky SMD. Rezistor R5 zhotovime ze
zcela bézného médéného pocinova-
ného dratu o priméru 0,8 mm s izolaci
PVC. Pro odpor 0,005 Q pouZijeme
délku dratu 143 mm, pro odpor 0,01 Q
délku 286 mm. Drat svineme do Srou-
bovice o vnéj§im prameéru 10 mm.
Plosné spoje mezi vyvody svorkovnic
K1 a K2 a od téchto svorkovnic k rezis-
toru R5, kterymi muze técitrvaly proud
az 10 A, zesilime médénym vodi¢em
o priméru 1 mm, ktery na né po celé
délce pfilozime a souvisle pfipajime.

Indikator neobsahuje Zadné sefizo-
vaci prvky a mél by pracovat na prvni
zapojeni. Jeho €innost zkontrolujeme
tak, Ze k jeho vstupu (K1) pfipojime sit’
a k vystupu (K2) nékolik stolnich lamp
se Zarovkami 100 W. Pak postupné za-
pindme lampy a sledujeme, zda se pfi
pfekro€eni minimalni velikosti proudu
spotfebie (daného odporem rezistoru
R5) rozsviti indikaéni LED. Po odpoje-
ni zatéZze s vétsim vykonem zhasne
LED az po chvili (max. po 2,5 s), teprve
az kdyz se vybije C6.

Pokud chceme proméfovat obvody
indikatoru podrobng&ji, napajime jej
pfes sitovy oddélovaci transformator.
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Obr. 10. Pohled na stranu spoju desky indikatoru

Seznam soucastek
R1 1 kQ/2 W, metaloxyd.

R2,R3,R4 270kQ, SMD 1206

R5 viz text

R6, R11 22 kQ, SMD 1206

R7 330 kQ, SMD 1206

R8 56 kQ, SMD 1206

R9, R14,R19 1 MQ, SMD 1206

R10 470 kQ, SMD 1206

R12 10 k2, SMD 1206

R13 1 kQ, SMD 1206

R15, R16 100 kQ, SMD 1206

R17 47 kQ, SMD 1206

R18 0 Q, SMD 1206

R20 150 kQ, SMD 1206

R21 5,6 kQ, SMD 1206

C1 150 nF/275 V AC X2,
foliovy

C2 220 pF/25 V, radialni

C3,C5,C6 1uF/16V, tantalovy,
SMD, rozmér A

C4 47 uyF/16 V, rad., miniat.

D1 BZX85V015

D2 1N4007, SMD

D3, D4 1N4148, SMD

D5 LED ¢ervend, 3 mm,
supersvitiva

T1, T2,

T3, T4 BC847C (1Gp, 1Gt)
T5 BC857C (3Gp, 3Gt)
101 4N33

objimka pro DIP6, precizni (1 kus)

K1, K2 ARK110/3, svorkovni-
ce Sroub., RM7,5mm

K3 ARK120/2, svorkovni-
ce Sroub., RM 5,08 mm

deska s plosnymi spoji €.: M201
Ing. Milo§ Munzar
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Barograf pro
sportovni letani

Ing. Pavel Laznic¢ka (laznickapavel@volny.cz)

Piloti bezmotorovych kluzakti

v aeroklubech stale jesté pouzi-

vaji pro dokumentaci svych sportovnich vykon( staré mechanické
barografy s tlakomérnou krabici a se zaznamem na zacouzeny pa-
pir upevnény na kovovém valecku pohanéném hodinovym stroj-
kem. Piestoze se jedna o pomérné jednoduché a spolehlivé pfi-
stroje, pokusil jsem se vytvorit elektronickou obdobu tohoto
pristroje, ktera obsahuje sondu absolutniho tlaku, mikroprocesor
a polovodicovou pamét’ EEPROM.

Princip ¢innosti pfistroje je ziejmy
ze schématu uvedeného na obr. 1.

Pro snimani absolutniho tlaku vzdu-
chu je pouzita tlakova sonda s napé-
tovym vystupem typu MPX4115A
(U1) od firmy Motorola. Tato sonda
ma pracovni rozsah od 150 do 1150
milibar( a jeji vystupni napéti se po-
hybuje v rozsahu 0,2 az 4,8 V.

Napéti z tlakové sondy je zpraco-
vavano jednoduchym pfevodnikem
napéti/frekvence s integrovanym ob-
vodem AD654 (U7) od firmy Analog
Devices. Vystupem z tohoto pfevod-
niku jsou obdélnikové impulsy o am-

mikroprocesoru AT89C52 (U2) od firmy
Atmel. Mikroprocesor méfi frekvenci
pfivadénych impulsd a naméfrené
hodnoty v pravidelnych intervalech
uklada do paméti EEprom AT28C256
(U3). Program v mikroprocesoru pfe-
pocitava nameérenou frekvenci na od-
povidajici hodnoty nadmorské vysky
letadla podle tzv. Mezinarodni stan-
dardni atmosféry MSA.

Vypoc¢tené nadmoiské vysky leta-
dla ziskané z naméfeného baromet-
rického tlaku vzduchu je mozné pfes
sériové rozhrani RS-232C pfenést do
pocitace PC.

VYBRALI JSME NA
x OBALKU

kovych ¢lankd NiCd. Aby bylo mozné
tyto ¢lanky nabijet uvnitf pfistroje, je
kladny pdl baterie pfipojen pfes ome-
zovaci rezistor R11 a diodu U11 na
vyvod 9 konektoru Canon (X2).

Technické udaje

Rozméry pristroje: 145 x 85 x 37 mm.

— i70u == 10u

— lou

GND

Obr. 1. Schéma zapojeni
digitalniho barografu

CPraktickzi elektronika E:WEGIN) - 04/2004



Pouzity typ sondy absolutniho tlaku:
MPX4115A.
Pracovni rozsah sondy:
150 az 1150 mb.
VySkovy rozsah pfistroje:

; 0 az 10 km.
Casovy rozsah pfistroje: 10 hodin.
Presnost méreni: 1,5 %.

Teplota okolniho prostredi:
-10 az +40 °C.

Pouzity typ mikroprocesoru:
AT89C52-24PI.

Kapacita paméti programu: 8 kB.
Pouzity typ paméti EEprom:
AT28C256.
Kapacita paméti dat: 32 kB.
Perioda ukladani vzorki: 10 s.
Pocet zaznamu v paméti: 3600.
Sériova smycka: RS-232C.
Napajeci napéti: 72 V.
Spotreba proudu: 20 mA.

Konstrukce pristroje

V8echny soucasti pfistroje jsou
osazeny na jedné desce s ploSnymi
spoji. Rozméry desky jsou zvoleny
podle pouzité plastové skfinky typu
DESIGNER 10001. Tuto skfifiku do-
dava firma Enika Nova Paka. Kromé
dvou kusU plastovych vylisk(l sestava
skrifiky obsahuje také predni a zadni
panel, zhotoveny z duralového eloxo-
vaného plechu o tloustce 1 mm. Do

predniho panelu skfifky je nutné vy-
vrtat otvor o priméru 6,5 mm pro
diodu LED - SAVE umisténou v plas-
tové objimce. V zadnim panelu jsou
vypilovany dva obdélnikové otvory.
Prvni obdélnikovy otvor je urCen
pro posuvny pfepina¢ typu P-B1408
(S1). Druhy obdélnikovy otvor je ur-
¢en pro devitivyvodovou vidlici Ca-
non typu CAN 9 V 90 (X2). Deska je
pfiSroubovana ¢tyfmi samofeznymi
Srouby k prvnimu plastovému vylisku
skFinky.

K druhému plastovému vylisku
skfinky je pomoci prouzku suchého
zipu pfipevnéna napajeci akumulato-
rova baterie slozena ze Sesti tuzko-
vych ¢lankd NiCd. Suchy zip Ize
zakoupit v prodejnach textilni ga-
lanterie.

Komunikacni protokol

Pogita¢ typu PC komunikuje s di-
gitalnim barografem pomoci krat-
kych fetézcu ASCIl znakl. Nasta-
veni sériového portu RS-232C je
9600,N,8,1, to znamena komunikacéni
rychlost 9600 bitd za sekundu, bez
kontroly parity, 8 datovych bitl ve
slové, 1 stopbit. Kazdy pfikaz z poci-
tate PC a kazda odpovéd barografu
je zakon&ena znakem ,konec fetéz-
ce“: CR = ENTER = ODH

Popis pouzitych prikaz

Prikaz: A
Odpovéd: 001000 00.4573

Zadost o vyslani naméfené nad-
morske vysky letadla. Prvni €islo v od-
povédi udava adresu paméti EEprom
digitalniho barografu, druhé Cislo je
nameéfena nadmorska vysSka letadla
v kilometrech.

Prikaz: B
Odpovéd: BEGIN OK

Tento pfikaz posune ukazovatko
v paméti EEprom digitalniho baro-
grafu na prvni adresu uréenou pro
ukladani naméfenych dat.

Pfikaz: D
Odpovéd: SAVE OFF

Tento pfikaz slouzi pro zakaz (di-
sable) ukladani dat do paméti EE-
prom digitalniho barografu. Soucas-
né je zakazano pferuSeni Cinnosti
mikroprocesoru od ¢asovace. Tim se
usnadni obsluha preruseni od sério-
vého komunikaéniho kanalu pfi pfeno-
su velkeho objemu naméfenych dat.

Pfikaz:
Odpoveéd:

E
SAVE ON
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Obr. 3.
Rozmisténi
soucastek
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Tento pfikaz slouzi pro povoleni
(enable) ukladani dat do paméti
EEprom digitalniho barografu. Sou-
C¢asné je znovu povoleno preruseni
Cinnosti mikroprocesoru od ¢asova-
ce.

Prikaz: F
Odpovéd: 034567

Zadost o vyslani naméiené frek-
vence z frekvencni tlakové sondy di-
gitalniho barografu. Cislo v odpovédi
udava pfimo pocet namérenych im-
puls.

Prikaz: N
Odpovéd: NUMBER: 00001

Zadost o vyslani sériového vyrob-
niho €isla digitalniho barografu. Kaz-
dy vyrobeny kus mlze mit v paméti
EEprom ulozeny jiné hodnoty kalib-
racnich koeficient(, které se pouziva-
ji pro vypocCet nadmorské vysky leta-
dla z namérené frekvence z tlakové
sondy.

Prikaz: P
Odpovéd: 0028.92

Zadost o vyslani zméFené periody
z frekvencni tlakové sondy digitalni-
ho barografu. Cislo v odpovédi udava
pfimo hodnotu periody naméfenych
impulsu.

Prikaz: T
Odpovéd: 001000 034567

Zadost o vyslani naméfené frek-
vence z frekven¢ni tlakové sondy di-
gitélniho barografu. Prvni ¢&islo v od-
povédi udava adresu paméti EEprom
digitalniho barografu, druhé &islo
v odpovédi udava pfimo frekvenci
naméfenych impuls.

Prikaz: V
Odpovéd: BARA-34

Zadost o vyslani aktualni verze
software ve strojovém kodu, ktery je
ulozen v mikroprocesoru v digitalnim
barografu.

Prikaz: Z
Odpovéd: ZERO OK

Tento pfikaz slouzi pro nulovani
prostoru k ukladani naméfenych
dat v paméti EEprom digitalniho
barografu. Pouzitim tohoto pfikazu
zniCite vSechna vase pracné namé-
fena data!ll

Pfikaz:
Odpovéd:

RAAAA
RAAAADD

Zadost o vyslani jednoho bajtu dat
ulozeného v paméti EEprom digital-
niho barografu. Pomoci tohoto pfika-
zu mazeme napfiklad precist z pa-
méti EEprom hodnoty kalibracnich
koeficient(.

Prikaz:
Odpovéd:

WAAAADD
WAAAADD

Pfikaz pro zapis jednoho bajtu dat
ulozenych do paméti EEprom digital-
niho barografu. Pomoci tohoto pfika-
zu mUzeme napfiklad zapsat do pa-
méti EEprom hodnoty kalibracnich
koeficientd.

Komunikacni kabely

Pro pfenos naméfenych dat z digi-
talniho barografu do pocitate PC
musi byt oba pfistroje propojeny sério-
vym komunikacnim kabelem. U star-
Sich pocitacu byly sériové porty typu
RS-232C vyvedeny na 25vyvodovou
vidlici Canon.

U novéjSich pocitacl se obvykle
pouziva 9vyvodova vidlice Canon.
Zapojeni komunikacniho kabelu pro
25vyvodovou vidlici je uvedeno na
obr. 4 a pro 9vyvodovou vidlici na
obr. 5.

10

Komunikacni software

Pro ovéfeni funkce pfistroje a pro
prvni pokusy je mozné pouzit jakyko-
liv program, ktery umi vysilat na sé-
riovy port pocitace PC a pfijimat ze
sériového portu fetézce ASCII znaka.
K tomu uc€elu je mozné pouzit napfi-
klad program Hyper-Terminal, ktery
je dodavan jako soucéast operacniho
systému Microsoft Windows.

Pro pohodInéjsi praci s digitalnim
barografem jsem si v prostfedi pro-
gramovaciho jazyka DELPHI-3 na-
psal program nazvany WinBar verze
07. Program je urCen pro 32bitové
operacni systémy Windows 95, 98,
2000.

Tento program umoziuje prekopi-
rovat naméfené hodnoty nadmorskeé
vy8ky z paméti EEprom digitalniho
barografu do textového souboru ulo-
zeného na harddisku pocitace PC.
Naméreny barozaznam je mozné
zobrazit na monitoru, doplnit textovy-
mi poznamkami a vytisknout.

Pfiklad namé&feného barozazna-
mu je uveden na obr. 8.

Kalibrace barografu

Program ulozeny v mikroproceso-
ru digitalniho barografu pocita z na-
méfenych hodnot frekvence impuls(
z pfevodniku napéti/frekvence nejpr-
ve periodu imulsd v mikrosekundach
podle vzorce:

Perioda = 1 000 000/Frekvence

Potom k vypoctenym periodam spo-
¢ita hodnoty nadmorské vysky v kilo-
metrech podle vzorce:

Vyska = (A3 x Perioda®) + (A2 x
x Perioda?) + (A1 x Perioda) + A0

Tento nahradni polynom tfetiho
fadu v programu nahrazuje skutec¢-
nou fyzikalni zavislost nadmorské

(Prakticks elektronika JLENITY - 04/2004



vySky na tlaku vzduchu. Tato zavis-
lost je uvedena v literatufe ve formé
tabulky, ktera definuje pokles tlaku
s vySkou podle Mezinarodni stan-
dardni atmosféry MSA. Tato tabulka
popisuje prumérny stav atmosféry
pro teplotu vzduchu +15 °C. Tabulku
je mozné ziskat napfiklad v [1].

Priklad kalibra¢ni tabulky digital-
niho barografu, ktera obsahuje hod-
noty nadmofské vysky, tlaku vzdu-
chu, frekvence impulst a periody, je
uveden na obr. 6. Z téchto hodnot je
sestrojena kalibraéni kfivka z obr. 7.
Pokud porovnavame tlak vzduchu a
namérené frekvence impulst z digi-
talniho barografu, nesmime zapome-
nout na to, Ze hodnoty tlaku vzduchu,
ziskané napfiklad z televizni predpo-
védi pocasi, jsou obvykle pfepocteny
na hladinu more, avSak frekvence na-
mérena digitalnim barografem odpo-
vida nadmorské vysce naseho stano-
viste.

Cisla uvedena v prvnim fadku ta-
bulky, ktera odpovidaji nulové vysce,
jsem ziskal porovnhanim naméfené
frekvence impulst z digitalniho baro-
grafu a tlaku vzduchu z meteorologic-
kého barometru. U dalSich radkd pro
vétsi nadmorské vysky jsem pouzil
tabelované hodnoty tlaku uvadéné
v literature.

Konkrétni hodnoty koeficientl na-
hradniho polynomu A3, A2, A1, A0 je
mozné ziskat napfiklad pomoci pro-
gramu Microsoft Excel. Tyto hodnoty
kalibracnich koeficientll jsou uloZeny
v paméti EEprom digitalniho baro-
grafu. To umoziuje pohodiné ,dola-
déni“ kalibrace barografu pomoci pfi-
kaz( zaslanych z pocitace po sériové
lince RS-232C.

Seznam soucastek

R1, R4, R5, R10 10 kQ
R2 150 Q
R3 1,0 kQ
R6 5,6 kQ
R7 3,6 kQ
R8 1,0 kQ
R9 39 kQ
R11 100 Q, 2 W
C1az C10 10 yF, tantal.
C11 az C12 100 nF, keram.
C13 az C14 27 pF, keram.
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Obr. 6. Kalibracni VYSKA TLAK FREKVENCE | PERIODA
i [km] [mb] [Hz] [us]
tabuﬁ(:rocg%tglmho 0 1013,25 37511 26,659
2 794,90 29427 33,982
4 616,29 22815 43,831
) - 6 471,65 17460 57,274
Obr. 7. Kalibracni 8 355,82 13172 75,919
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Perioda impulsu [ps]
C15 680 pF, keram. objednat napfiklad u firmy Meatest
C16 470 nF, polyester ~ Brno.
C17 470 pyF/16 v Pro vyvoj a ladéni programu ulo-
L1 LED, 2 mA, 5 mm zeného v mikroprocesoru jsem pouzil
L2 tlumivka 1000 pH Fastron mikroprocesor typu P89C51RC+JN
Q1 3,6864 MHz od firmy PHILIPS. Tento mikroproce-
U1 MPX4115A Motorola sor umoznuje programovani meto-
u2 AT89C52-24PI dou ISP (In system programming).
U3 AT28C256, EEprom To znamena, ze pro zavedeni nové
u4 74HC573 verze strojového kddu v Intel-hex for-
us ICL232 matu neni nutno mikroprocesor vyji-
U6 TL7705 mat z desky. K nastaveni spravného
u7 AD654 pracovniho rezimu mikroprocesoru
us BC556 slouzi jumpery S2, S3, S4. Po odla-
u9 2N3820 déni programu je mozné pouzit lev-
u10 LE50ABZ néjsi mikroprocesor AT89C52-24PI
U1 1N4007 od firmy Atmel.

S1 P-B1408, prepina¢ posuvny do DPS
Propojky zkratovaci - jumpery, 3 ks
Svorkovnice $roubovaci dvojnasobna
X1 ARK 120/2

Vidlice Canon do DPS - 9 kolikl, X2
CAN 9V 90

Poznamky k soucastkam

Na kvalitu pfevodniku napéti/frek-
vence maji vliv zejména soucastky,
které ur€uji jeho ¢asovou konstantu,
tj. R7 a C15. U téchto soucastek po-
Zadujeme pokud mozno co nejmenSi
zavislost odporu a kapacity na teplo-
té. Vhodné jsou keramické konden-
zatory vyrobené ze stabilni hmoty
NPO. Tyto kondenzatory dodava na-
pfiklad firma Ryston Electronics.
Teplotné stabilni rezistory je mozné

STINENT STINENT

STINENT

ZASUVKA CANON 9 DUTINEK
Obr. 5. Schéma komunikacniho
kabelu s konektorem 9 vyvod(

ZASUVKA CANON 9 DUTINEK

(Praktickz’t elektronika B:WEGI - 04/2004

Sondu tlaku typu MPX4115A jsem

objednal na adrese emgo@iol.cz.
Zaver

Pripadnym zajemcim o stavbu to-
hoto pristroje mohu poskytnout stro-
Jjovy program pro mikroprocesor ve
formé Intel-hex souboru, nebo mohu
zaslat pfimo naprogramovany mikro-
procesor typu AT89C52. Mohu téz
poskytnout komunikacni program pro
pocita¢ typu PC WinBar verze 07.
VSe je moZné objednat na adrese
laznickapavel@volny.cz.

Programy budou téz ke staZeni na
www.aradio.cz.

Pokud by se mezi Ctenari casopisu
naSel Sikovny programator, ktery by
byl ochoten vénovat svuj ¢as dalsimu
zdokonalovani software pro digitalni
barograf, mél bych zajem o pripad-
nou spolupraci.

Literatura

[1] Prokop, Cernoch, Kostka, Haza,
Kopacek, Koldovsky, Horak, Férchgott:
Ucebnice meteorologie pro sportovni
letce.
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Opticky prenos
signalu relativni
vihkosti

V nékterych provozech, jako jsou
chladirny, sklady potravin, skleniky,
je dllezité sledovat i relativni vihkost
vzduchu. Pro pifenos signall z tako-
vého prostfedi je tfeba pouzit kabely
do ného vhodné, a tedy i pomérné
drahé.

V [1] se popisuje feSeni, které pro
tento pfenos signélu pouziva plasto-
vy svétlovodi€. Ke snimani relativni
vlhkosti v sledovaném prostoru je po-
uzit senzor HS1101 od firmy Humirel
(www.humirel.com), jehoz kapacita
C1 nabyva pfi zméné relativni vihkos-
ti (r. v.) mezi 0 az 100 % hodnot 180
az 220 pF. Odchylka od linearniho
vztahu pfitom nepfevysi +3 %.

Senzor uréuje spolu s rezistorem
R1 + R2 kmitoCet jednoduchého
astabilniho multivibratoru vytvorené-
ho z jediného hradla 101. Z jeho vy-
stupu je prostfednictvim tranzistoru
T1 spinana svitiva dioda, ktera pfe-
vadi elektricky impulsni signal na
opticky, vstupujici do svétlovodice.

Obr. 1.

Pri prenosu
elektrického
signalu
z vihkého
prostredi Ize
drahy kvalitni
kabel nahradit
svétlovodicem

Pracovni Cinitel tohoto signalu je pfi-
blizné 50 %.

Pro napajeni Ize pouzit napf. ba-
terii ze ti ¢lankd NiCd nebo jiny zdroj
napéti 3 az 3,6 V.

K vyhodnoceni zadané hodnoty
relativni vlhkosti z kmitoctu elektric-
kého signéalu ziskaného na konci
svétlovodie napf. fotodiodou ¢i foto-

+3a236V

tranzistorem je nejlépe pouzit mikro-
kontrolér, ktery umozni také snadno
odecist zakladni hodnotu kmitoc¢tu
odpovidajici 0 % relativni vihkosti.

JH
[1] Tiwari, S. S.: Simple Circuit Uses
Optical Fiber To Send Relative-Humi-
dity Data. Electronic Design. 1. dub-
na 2002, s. 60.

Integrovany senzor
teploty pro presné
méreni

Od senzord pro presné méfeni
teploty se vedle samotné presnosti
vyzaduje mala vlastni spotfeba a roz-
méry. Pfiklady pouziti mohou byt:
méfeni teploty baterie pfi rychlém na-
bijeni, méfeni pfetizeni vykonovych
zesilovacl, kompenzace nezadoucich

vliva teploty nebo lékafské pristroje.
Pravé pro takové ucely je uréen novy
senzor teploty od firmy Analog Devices
(www.analog.com) v pouzdie SOT-6
s typovym oznacenim ADT7301.
Chyba méfeni v rozsahu 0 az +70 °C
je jen £0,5 °C. Méfici rozsah teploty
vSak saha od -55 do +150 °C. Sériova
komunikace s vyhodnocovacim sys-
témem probiha po tfivodiCové sbémici
SPI. Napéjeci napéti mGze byt od 2,7
do 5,5 V. JH

[2] Skalicky, P.: Mikroprocesory fady
8051. BEN - Technicka literatura.

[3] Klucik, J.; Fronc, V.: Mikrokontrolé-
ry ATMEL s jadrem 8051. BEN - Tech-
nicka literatura.

[4] Vacek, V.: UCebnice programovani
ATMEL s jadrem 8051. BEN - Tech-
nicka literatura.

[5] Datasheet firmy Motorola - Inte-
grated Silicon Pressure Sensor for
Altimeter or Barometer Applications
type MPX4115A.

[6] Datasheet firmy Philips - 80C51
microcontroller family 32K/256B Me-
mory, low voltage, low power, high
speed type P89C51RC+JN.

[7] Datasheet firmy Philips - Application
Note AN461 In - circuit and In - applica-
tion programming of the 86C51RC+JN
microcontrollers.

[8] Datasheet firmy Atmel - 8bit Micro-
controller with 8 Kbytes Flash type
AT89C52-24PI.

[9] Datasheet firmy Atmel - AT89 Series
Description of the on - chip hardware
features of Atmel‘s Flash - based
microcontrollers.

[10] Datasheet firmy Atmel - 256K
(32K x 8) Paged Parallel EEPROM
Memory type AT28C256.

[11] Datasheet firmy SGS - Thomson
Microelectronics - TL7700 A Series
supply voltage supervisors.

[12] Datasheet firmy Analog Devices
- Low Cost Monolithic Voltage - to
Frequency converter type AD654JN.

ZAZNAM Z PAMETI DIGITALNIHO BAROGRAFU:

Pilot: LAZNICKA Pavel

Aeroklub: PRAHA - Letiiany

»

Kluzék: DISCUS OK-0372LH

w

Vyska letu [km ]:
~n

-

Trat: Mor. Tfebova - JindF. Hradec - TAbor

Baro: Digital - 00001
Vzdalenost:  Trojahelnik 300 km
33 km / hod

07.07.2003

Rychlost:
Datum:

0
2 1835526885 110 135 160 185 210 235 260 285 310 335 360 385 410 435 460 485 510 535 560 585

Celkova doba letu [ minuty ]:

Obr. 8. Priklad naméreného barozaznamu

Obr. 9. Hotovy pfistroj
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Casovy spina¢ na 230 V

Jan Horky

Casovy spinaé Ize pouzit na misté, kde byl dfive obyéejny spinaé a
svétlo se zapominalo zhasnout. Misto plivodniho spina¢e se zakoupi ce-
loplo$né tlacitko pro montaz na instalacni krabici ve zdi. Osazena deska je
volné zasunuta pod nim. Mize téZ slouzit jako schodistovy ¢asovy spinac,
pfipadné jako ¢asovy spina¢ motoru odsavani v koupelné nebo na WC,
nevylucuje se ani pouziti i mimo instalacni krabici ve zdi. ,,Casovému spi-
naci Ize vytknout to, Ze neobsahuje naprogramovany procesor ani displej
a uZ vubec ne dalkové oviadani. K jeho prednostem patfi, Ze je jednoduchy, lev-
ny a spolehlivy, pfipadné vZdy jednoduse a rychle opravitelny*.

PFi vyvoji byla zavrhnuta varianta opto-
triak-triak z duvodu prili§ velké energetické
narocnosti. Jako spinaci soucastku jsem
pouzil tyristor s malym proudem mfizky
TIC106D v uhlopfiéce diodového mustku.
Tomuto tyristoru postacuje pro sepnuti
proud (katalogové) 200 pA, prakticky vy-
zkouseno u nékolika kusu i 80 pA.

Rozsah nastaveni ¢asu je od nékolika
sekund asi do étyF hodin. Pozadovany ¢as
je mozné vypocitat z pracovniho kmitoctu
oscilatoru, takze neni nutné ¢as stopovat
hodinkami, az se ,trefime“. Celé zafizeni je
trvale napajeno ze sité pres rezistor R2 a
odebira v klidu proud asi 2 mA.

Jako ¢asovaci obvod je pouzit obvod
4060 pokud tento obvod nepracuje, odebi-
ra proud jen asi 13 pA, pfi innosti 130 pA.
Oscilator RC je pfipojen na vyvodech 9,
10, 11. Cinnost tohoto ¢trnactistupriového
¢itace v zapojeni jako ¢asovaé spociva
v tom, Ze se na vystupu 3 po nakmitani
8192 impulsu oscilatorem objevi urover H.
Ta se prevede pres diodu D3 na vyvod 71
oscilatoru a ten se zablokuje, pficemz &itac
zUstane naplnén. Obvod se startuje tla-
¢itkem TL, tj. obvod se vynuluje, na vy-
vodu 3 se objevi Uroveri L, obvod pocita a
cely cyklus se opakuje. Urovni L na vystu-
pu 3 se otevre tranzistor T1 a pfivede se
proud do Fidici elektrody tyristoru. Aby bylo

—

zajisténo napajeni i pfi sepnuti tyristoru, je
Vv jeho katodé rezistor s malym odporem, na
kterém vznika ubytek okolo 4 V. Toto stej-
nosmérné napéti je pfes oddélovaci diodu
pfivedeno na Zenerovy diody a C1. Jeho
velikost by méla byt v rozmezi 4,5az6,5V.
Dvé Zenerovy diody jsou pouzity z duvodu
vétsi zatiZitelnosti. Pfi spinani zarovek
(zvlast halogenovych) vznika mnohona-
sobny kratky proudovy impuls (nez se stu-
dené vlakno Zarovky rozsviti do plného
jasu). Ubytek na R1 je pak také nékolika-
nasobny a stacil pfi vyvoji zni€it nékolik sa-
mostatnych Zenerovych diod.

Konstrukce a oziveni

Pokud bude &asovy spinac¢ pouzit
v instalac¢ni krabici, musi se deska zastfih-
nout podle ni; také se musi na desce prevr-
tat nékolik otvort na vétsi, napr. otvory na
vyvody tyristoru, svorky a R1 zvétsit na
1 mm, a na oba trimry 1,2 mm. Dioda LED
D4 se do desky neosazuje, slouzi jako noc-
ni kontrolka, aby bylo mozné tlagitko najit
na zdi za tmy. Odpor rezistoru R1 se méni
podle prikonu zarovky ve tfech stupnich,
pro kompaktni zafivky kolem 10 W - 68 Q/
/2 W, pro zarovky a kompakty 20 az 25 W
je 47 QI2\W, pro zarovky 40 az 60 W je 33 Q/
/2 W. Zarovka s vétSim prikonem nebyla

R2-100k

D1 R3 -100
\Tb c
INGBO7  ZD1/A | o4 tladi tko
2x3V9 | == MP1 start | |R6 cTCrg it
Z02 5k ce
10k T 10@n

106u

230V/50hz
max . 60U

R1

{201
e{ZDd]
C1

oER3le | @ D2 D3e[RElle
[}o Fg% (X R
> A o R#

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
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zkouSena, protoze vypoc&itany odpor by
musel byt na zatizeni vétsi nez 2 W a na
desku by se nevesel.

Vzhledem k jednoduchosti a peclivému
pajeni, pfi kterém je nutné se vyhnout
pouziti jakychkoliv pajecich kapalin,
musi ¢asovy spinac pracovat na prvni za-
pojeni. Trimr P1se vytoci doprava, trimr P2
doleva - nejkratsi ¢as. Dioda LED D2 slou-
Zi pfi ozivovani k indikaci €innosti |01 a ko-
piruje ¢as svitu zarovky. Je nutné pouzit
Lsupersvitivou“ diodu, nebot pres ni tee
proud jen 0,8 mA a velmi slabé sviti. Také
tyristor je nutné pouzit pouze predepsany,
Zzadny jiny nebude fungovat. Trimr P1 slou-
Zi k tomu, pokud by pfi ozivovani nezhasla
soucasné s diodou D2 i zarovka, pootoc€i
se doleva, az Zarovka zhasne.

Pokud bude pouzita dioda D4 jako no¢-
ni kontrolka, vyvrta se do celoplo$ného vi¢-
ka otvor 6 mm, dioda se vsadi do plastove-
ho ,klipsu“ a pfipoji lanky do pfislusnych
otvorli v desce. Lanky se také pfipoji tlacitko
do bodu TL. S hodnotami soucastek C2
100 nF je asovy rozsah asi 6 s az 3,5 minuty.
Obecné Ize Fici, ze pokud by byl kmitocet
oscilatoru presné 8192 Hz, coz je potfebny
kmitoCet k naplnéni ¢itate a objeveni se
urovné H na poslednim vystupu (vyvodu 3),
pak bude ¢as presné 1 s. Nizsi kmitocet
10x, 100x, 1000x umérné prodluzuje dobu.
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Infracervena zkousecka

Kdopak nezna ten problém: televizor
nebo videomagnetofon nereaguje na dalkové
ovladani. Pro zjiStovani, kde je chyba, Ize
pouzit popisovanou zkousecku. Existuji sice
profesionalni testery pro infraervena dalko-
va ovladani, ale kdo ma néco takového
doma? A navic ve chvili, kdy je zkouSeni za-
potfebi, je baterie vybita (nebo dokonce jiz
vytekld).

Predstavovana infracervena zkousecka
tyto problémy nema, nebot funguje bez bate-
rie nebo akumulatoru. Zkousecka je totiz na-
pajena slune¢nim ¢lankem, takze je praktic-
ky vzdy provozuschopna. Tento princip neni
sice nikterak novy (vétSina jednoduchych
kalkuladek je pravé takto napdjena), avsak
amatérsky dosud malo pouzivan, ackoliv se
pravé hodi pro takovéto jednoduché a jen
obcCas pouzivané pristroje.

Zariva energie néjakého svételného
zdroje je proménovana ve slune¢nim ¢lanku
na elektrickou energii, spolehlivé akumulova-
nou po dobu mnoha tydnu v kondenzatoru
typu Gold-Cap. Po tuto celou dobu Ize pro-
veést Fadu zkousek, aniz je nutné znovu nabi-
jet.

Je-li kondenzator prece jen vybity, Ize jej
pomérné rychle nabit. Staci zkousecku polo-
zit pfiblizné na dvé minuty pod Zzarovku
(vzdalenost asi 30 cm) nebo vystavit slunec-
nimu zareni.

Popis funkce

Zapojeni infracervené zkousecky je na
obr. 1. Na vstupu je jako detektor zapojena
infradervena dioda D2 typu LD274. Pfi dopa-
du modulovaného infracerveného zafeni
(napf. z dalkového ovladani) vznika rytmicky
se ménici napéti, pfivedené na vstup 73 jed-
noho z hradel integrovaného obvodu |01.

Clanek RC na vystupu prvniho hradla
slouZzi jako vysokofrekvenéni propust, ktera
zadrzuje rusivé nizkofrekvencni signaly a
znemoznuije trvaly svit indikaéni diody D3 pfi
konstantnim infraGerveném svétle.

Spotieba celého zapojeni je tak mald, ze
se napajeni slune¢nim ¢lankem v kombinaci
s kondenzatorem Gold-Cap pfimo samo na-
bizelo. Schottkyho dioda D1 zabraruje vybi-
jeni kondenzatoru C1 pres slunecni ¢lanek
U1. Oproti obvyklym dioddm ma D1 mensi
napéti v propustném smeéru, takze vznikaji
mensi ztraty a sluneéni baterie muze plné
nabit napétovy akumulator C1.

Vzhledem k tomu, Ze indika¢ni dioda D3
sviti pouze po dobu zkousky a pouzity obvod
CMOS odebira jen nepatrny proud, bylo
mozné vypustit spina¢ napdjeni. Radou
zkousek a obsahlym mérenim bylo potvrze-
no, Ze nejlepsi dynamické chovani ma napa-
jeci ¢ast se zadanymi hodnotami soucastek.

ProtoZe nejsou vyuzita vSechna hradla
Sestindsobného Schmittova obvodu 101,
jsou oteviené vstupy zbyvajicich tfi hradel
uzemnény, aby se zabranilo nekontrolovatel-
nému kmitani.

Konstrukce

Celé zapojeni bylo sestaveno na desce
s plo$ymi spoji 30 x 25 mm a vestavéno do
prusvitné plastikové krabicky s rozméry 37 x
x 32 x 17 mm, pfi¢emz slunecni ¢lanek je
pfipevnén na horni strané pouzdra. Autor [1]
cely pristroj zalil plastickou hmotou, ¢imz je
vodotésny, a opatfil malym Fetizkem, takze
ho Ize pfipevnit ke klicence.

Ackoli nebylo pouzito integrovaného ob-
vodu v provedeni SMD, nybrz v obvyklém
pouzdru, presto byly vyvody ohnuty 0 90 ° a
zkraceny tak, aby je bylo mozné pajet pfimo
na plosky spoju (podobné jako u pouzder pro
povrchovou montaz SMD).

Pouziti

PFi zkouskach by méla byt vzdalenost
mezi testovanym zdrojem infracerveného za-
feni a zkouseckou maximalné 50 cm.

Pro zjisténi spravné funkce zkousecky po-
staci pfi dennim svétle kratce zastinit vstup-
ni infracervenou diodu a indikaéni dioda
musi kratce bliknout.

Zkouseckou |ze testovat veskera infracer-
vena dalkova ovladani televizorl, satelitnich
pfijimacu, videopfistroji a dalSich zafizeni,
pokud pouzivaji modulované infracervené
svétlo. Pokud vysila¢ spravné pracuje, sviti
indikacni dioda po dobu stisku tlacitka.

Seznam soucastek

D1 BATA45 (Schottky)

D2 LD274 (Siemens)

D3 3 mm, Cerv., 2 mA

101 74HC14

U1 Sunceram 2, Panasonic

Mozna vyleps$eni

Jak je vidét ze zapojeni, jsou vyuzita
pouze tfi hradla Sestinasobného Schmittova
obvodu. Pro miniaturni konstrukci se sou-
&astkami povrchové montaze by se nabizelo
pokrokové feSeni se tfemi jednotlivymi hradly
podle [2]. Jak Fairchild, tak i Toshiba vyrabé-
ji jednotliva invertujici hradla se Schmittovou
charakteristikou v miniaturnim pouzdru
SOT-25 (stejna velikost jako znamé SOT-23,
avSak 5 vyvodul). Je ovSem otazkou, zda
jsou tyto obvody u nas k mani.

Jinou moznosti by bylo vyuzit zbyvajici
3 hradla ke konstrukci prakticky stejného ob-
vodu, avSak bez ¢lenu RC, takze Ize indiko-
vat svétlo infraervené diody, a to i bez mo-
dulace. To sice pak neni ke zkouseni dalkovych
ovladani, poslouzi vSak pfi experimentech
s jinak neviditelnym infracervenym zarenim.

Nakonec jesté poznamka k pouzitému
slune¢nimu ¢lanku. ProtoZe v puvodnim pri-
spévku nebyla mimo zadani typu v rozpisce
uvedena vubec zadna blizsi data, umoznuji-
ci pfipadnou nahradu jinym ¢élankem, spojil
jsem se s autorem a ziskal tak podrobnéjsi
udaje:

Provozni napéti 1,8 V; napéti naprazdno
3,45 V; pracovni proud 16,4 mA; proud do
zkratu 17,3 mA a rozméry 24 x 33 mm. Stej-
na data Ize nalézt v [3] pod Cislem 196576-22.

Navrh desky neuvadim, protoZe predpokla-
dam, Ze si kazdy zvoli své provedeni.

Literatura

[1] Borrmann, L.: Infrarot-Tester ohne Batte-
rie dank Gold-Cap und Solarzelle. Funkama-
teur 2003 €. 12, s. 1231.

[2] Héjek, J.: Jednotliva hradla. AA fada
SMT svazek 20. Praha 1998, ISBN 80-

Kdo ma k dispozici ¢ita¢, muze si potfebny
¢as vypocitat a kmitocet pfednastavit - méfi
se ¢itacem na vyvodu 9 101. Kdo ¢&ita¢
nema, musi stopovat ¢as pomoci hodinek.
Je vyzkouseno, Ze oscilator pracuje s kmi-
toctem i niz8im nez 1 Hz, potom je kapacita
C21 pF nebo i vice a ¢as bude nékolik hodin.

Deska je volné umisténa v instalaéni
krabici pod tlacitkem, pavodni dva draty pfi-
chazejici ze zdi do krabice jsou pfipojeny
do dvojité svorky. Pokud by se ¢asovym
spinaéem ovladal ventilator odsavani, stalo
se mi, Zze po zhasnuti D2 a dal$im otoceni
P1 doleva se motor nezastavil; zpUsobuje
to indukénost motoru. Problém se Uspésné
vyresi paralelnim pfipojenim kondenzatoru
typu TC 208 100 az 220 nF/630 V nebo
podobné nahrady.

R1, R2 10 MQ, SMD 85230-23-2.
C1 0,1 F/5,5V, Gold-Cap, Philips [3] Conrad Hauptkatalog 2002, s. 792.
c2 10 nF, SMD JOM
Kl
J D' BaT45
14
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Obr. 1. I
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Pfi ozivovani je nutné dbat zvySené C1 100 uF/25V, rad.
opatrnosti, za provozu nesahat na sou- C2 100 nF, MKT/5 mm
castky, mohlo by dojit k urazu elektric- ZD1, ZD2 3V91,3W
kym proudem, pfipadné svéfit montaz D1 1N4007
odbornikovi s patfiénou kvalifikaci. D2, D4 L-53SRC-C

D3 BAT85
Seznam soucastek T BC556B
101 4060
R1 68 Q2 W, 47 Q2 W, 33 Q2 W Ty1 TIC106D
R2 100 kQ DIL mustek B380C1000
R3 100 Q Svorka dvojita
R4, R6, R10 10 kQ
RS 6,8 kQ Kompletni stavebnici (deska i soucast-
R7 47 kQ ky - samotné desky neposilame) je mozné
R8 22 kQ objednat za 190 K¢ na adrese:
R9 1 MQ Hobby elektro, K Haltyii 6, 594 01 Velké
P1 5kQ, trimr lezaty PT10 Mezifici. Tel.: 566 522 076, 604 251 381;
P2 500 kQ, trimr lezaty PT10 fax. 566 520 757; E-mail: hobbyel@iol.cz
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Svételny pocitac

Martin Kadlec, MK Floria

Mnoho lidi ¢asto zatouzi po vybaveni své zahrady, rodinného

domu, vykladni skfiné ¢i soukromé party svételnymi efekty. Exis-
tuje urcité cela rada stavebnic i profesionalnich vyrobku, které
alespon c¢astec¢né nebo uplné spini nase predstavy o tom, co vSe

ma takové zafrizeni vlastné umét.

Tento navrZzeny svételny pocitac
vSak disponuje né¢im navic:

- Jeho srdcem je mikroprocesor
AT89C2051-24PI, ktery diky svému
programu umi celou fadu svételnych
efektd. Bézicim svétlem pocinaje a
specialnimi efekty konce. Celkem je
mozné spustit 12 programd pro 8 vét-
vi svételnych zafizeni. Jde o univer-
zalni svételny pocita€ v pravém slova
smyslu.

- V8echny stavebnice podobného typu,
jako je tato, které jsem na trhu obje-
vil, mély podle mého soudu jednu
velkou nevyhodu - vS§echny mély spi-
nané vétve trvale pfipojeny na fazi ,L*
napéti 220 V a spinani jednotlivych
vétvi spocivalo v jejich sepnuti s nu-
lovym ,N* vodi€em tohoto napéti. A pra-
vé v tomto jsem vidél nejvétsi nedo-
statek, nebot pfi vyuZiti svétylek ve
venkovnim prostiedi hrozi velké ne-
bezpedi pro vSe Zivé.

Celé zafizeni sestava ze zakladni
DPS, na které je umistén samotny
svételny pocita¢, DPS pro ovladaci
panel celého zafizeni a z DPS, na
které je napajeni tohoto zafizeni
(pro jednoduchost neni uvedena).
Pro snadnost vyroby zakladni DPS
jsem volil variantu jednovrstvé desky
s pouzitim dratovych propojek, kte-
rych je pouzito celkem 11. VSechny
jsou umistény ze strany soucastek a
k jejich realizaci doporucuji pouzit
izolované kabely, protoze v 8 pfipa-
dech jsou pouzity dratové propojky
pro sitové napéti.

Zakladni deska je zvolena tak, Ze
pokud si bude nékdo chtit udélat va-
riantu bez ovladaciho panelu, pak je
tu i tato moznost, a v8echny ovladaci
prvky je mozné ponechat pfimo na
zakladni desce. Je ovéem nutné po-
uzit pro celé zafizeni i jinou krabicku.

Vlastni zafizeni je napajeno stfi-
davym napétim 7 az 12 V z transfor-
matoru, které je dale usmérnéno dio-
dovym mustkem tvofenym diodami
D1 az D4, kondenzatory C1 az C4 a
stabilizatorem 7805. Vysledkem je
stabilizované napéti 5 V. Na stabili-
zator navazuje dioda D5, rezistor R1,
kondenzator C5 a spina¢ S1 ,Reset’,
ktery slouzi pro manualni znulovani
mikroprocesoru. Jeho sepnutim se
pfivede log. 1 na vyvod RST (vyvod
1) procesoru. Vystupni proud pouZi-
tého transformatoru by mél byt mini-
malné 230 mA.

Zdrojem hodinového signalu, kte-
rého je pro ¢innost mikroprocesoru
zapotfebi, je vnéjsi oscilator tvoreny
obvodem NE555, rezistorem R2 a
R3, trimrem R4 a kondenzatory C6
a C7. Frekvenéni rozsah je ménén
trimrem R4 .

Hodinovy signal je pak pfiveden
na XTAL1 (vyvod 5) daného proceso-
ru. Vyvod XTAL2 (vyvod 4) pak zl-
stava nezapojen. Hodinovy signal
je pfiveden jednou z 11 pouzitych
dratovych propojek. Propojka je tvo-
fena izolovanym dratem ze strany
soucastek. Jde o propojeni vystupu
z vnéjSiho oscilatoru (vyvod 3) ob-
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vodu NES55 s vyvodem XTAL1 (vy-
vod 5) pouzitého mikroprocesoru
AT89C2051.

Na porty P3.0, P3.1, P3.2, P3.3,
P3.4 a P3.5 (vyvody 2, 3, 6, 7, 8a 9),
které slouzi jako vstupni linky mikro-
procesoru, jsou pfipojeny pfepinace
S3.0 az S3.5, kterymi se ovlada sa-
motny svételny pocita¢, pfipadné je
uskute€fiovana volba pfislusného
programu v jedné ze zvolenych sekci.
PrisluSna sekce se voli pfepinacem
,S2 - Sekce” pfipojenym na port P3.7
(vyvod 17).

Porty P1.0 az P1.7 (vyvody 12 az
19) slouZi jako vystupni linky mikro-
procesoru. Vlastni vystupni datové
informace z téchto vystupnich portd
jsou pfivedeny pres rezistory RS az
R12 na baze tranzistord T1 az T8.
Vystupni datové informace pracuji
tak, Zze v klidovém stavu dané vétve
je na portech P1.0 az P1.7 log. 1 a
tedy stale napéti 5 V. Aby se sepnula
dana vétev, je na dany port P1.0 az
P1.7 pfivedena log. 0, tim se zmensi
napéti na bazi daného tranzistoru.
Vsechny tranzistory T1 az T8 maji
emitory pfipojeny na GND. Kolektory
tranzistorli T1 az T8 jsou nasledné
pfipojeny na katody diod obsaZenych
v optotriacich OK1 az OK8 (vyvody 1
a 2) a s nimi do série zapojenych
diod LED D6 az D13 a pfes rezistory
R13 az R20 na +5 V. Pokud je na
béze tranzistorl pfivadéno stéle na-
péti +5 V, jsou tranzistory uzavieny a
diody nesviti. Po pfivedeni log. 0 na
vystupni linky mikroprocesoru se sni-
Zi napéti na bazich tranzistor( a ty se
oteviou, coz ma za nasledek uzem-
néni diod obsazenych v optotriacich
OK1 az OK8 a k nim do série pfipoje-
nych diod LED D6 az D13. To zpUso-
bi, Ze diody LED se rozsviti a vizual-
né nas informuji o skutecnosti, Ze
dana vétev je sepnuta. Samotné se-
pnuti se uskute¢ni tim, ze diky rozsvi-
ceni diod obsazenych v optotriacich

Obr. 1. Zékladni deska
bez ovladaciho panelu
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sepne optotriak (vyvody 4 a 6). Na
vyvody 6 optotriaku je pfivedena pres
rezistor R23 faze, ktera je po sepnuti
optotriak(l pfivedena pfes vyvody 4
na fidici elektrody (G) pouzitych tria-
kG TRI1 az TRI8. Faze je pfivedena
na Fidici elektrody osmi izolovanymi
dratovymi propojkami. Na elektrody
A2 pouzitych triakd TR1 az TR8 je
stale pfivadéna faze. Ta se po sepnu-
ti triakd dostane i na elektrodu A1 a
dale do prfipojené zatéze.

Triaky pak spinaji jednotlivé vétve
L1 az L8.

Diky pouzitym triakim BT136/
/600D je mozné spinat zatéz az do
velikosti 4 A na kaZzdou spinanou vé-
tev, nebo chcete-li, Zarovky o vykonu
880 W .

Chlazeni triakl je zajisténo vesta-
vénym ventilatorem, ktery je napajen
ze zakladni desky svételného pocita-
¢e. Samotny ventilator je pfiSroubo-
van Kk viku krabi¢ky a je pfipojen po-
moci konektoru na koliky umisténé
pfed C1. Zde je napéjeci napéti asi
17 V, coz je sice vétSi napéti nez po-
Zadovanych 12 V potfebnych pro po-
uzity ventilator, ten je v8ak schopen
pracovat dlouhodobé i s timto napé-
tim. Jedinym problémem je, Ze toto
napéti neni stabilizovano, cozZ se
projevuje kolisanim otacek ventila-
toru v zavislosti na poc¢tu sepnu-
tych vétvi.

Chlazeni ventilatorem bez pouziti
chladi¢ll je dostacujici do zatéze asi
200 W. V pfipadé pouziti vétsi zatéze
je nutné umistit v8echny triaky na
chladi¢, ¢imz zajistime ve spojeni
s ventilatorem dostate¢né chlazeni
i pfi vétSich odbérech. Nesmime ovSem
zapomenout, Ze kovova téla triak(
jsou spojena s elektrodami A2, a ty
jsou trvale pfipojeny na fazi ,L* napéti
220 V a hrozi pak tedy pfi vasem
kontaktu s chladi¢em nebezpedi ura-
zu elektrickym proudem.

V pfipadé, Ze nebudete mit k dis-
pozici triaky BT136/600D, ale jen
BT136/600, pak je pouzit mlzete.
Rozdil je v tom, Ze je nutné zmenSit
odpory rezistord R13 az R20 z uve-
denych 33 Q na 10 Q nebo je uplné
vypustit a nahradit dratovou spoj-

A - viko
B - ventilator

-._ 0 s
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kou. Divodem je to, Ze pouzity triak
BT136/600 potiebuje k sepnuti vét-
§i proud.

Pokud budete pouzivat transfor-
mator s vystupnim proudem do 250 mA,
pak je mozné rezistory Uplné vypustit.
V pfipadé vétsiho vystupniho proudu
rezistory ponechte, ale se zmenSe-
nym odporem.

Diody LED D6 az D13 zobrazuji
datové informace z paméti mikro-
procesoru, coz je vlastné stav se-
pnutych Zarovek na vystupu. Tato
skute¢nost umozZnuje jednodu$e
kontrolovat €innost pocitace a tim
mit pfehled o rozsvécovani jednot-
livych vétvi pokud se jednotlivé za-

7

R’J1@B

Rgz@
Lk

R2

JIES
/i

L

E@F

532 533

téZe nachazeji mimo mistnost, ve
které je umistén samotny svételny
pocitac.

Protoze vystupy P1.0 a P1.1 ne-
maji vestavéné rezistory ,pull-up®
tak, jako je tomu u vystupl P1.2 az
P1.7, jsou pouzity externi rezistory
R21 a R22.

Vykonové ¢ast je optotriaky OK1
az OK8 naprosto oddélena od sla-
boproudé ¢€asti celého zafizeni a je
napajena pfimo ze sité 220 V. Vyko-
nova ¢ast je chranéna sklenénou
pojistkou 10 A (rychlou) a napajeci
transformator pro napajeni ostatni
elektroniky je napajen pres sklenénou
pojistku 50 mA (pomalou).

(Praktickzi elektronika BWIENIT - 04/2004

Svételny pocéita¢ se pak ovlada
pomoci spinacd a trimru, které jsou
umistény bud pfimo na zakladni desce,
nebo na ovladacim panelu. Ovladaci
panel je pfipevnén dvéma distan&ni-
mi sloupky 13 mm k pfednimu dilu
krabicky.

Ovladaci panel je propojen se za-
kladni deskou dvéma plochymi kabe-
ly (10 a 14zZilové) s konektory.

Konektor PFL 10 je zapojen kom-
pletné a propojuje ¢ast spinacu. Jed-
notlivé Zily plochého 10Zilového ka-
belu jsou na jedné strané zapojeny
do konektoru a na strané druhé jsou
zapajeny do zakladni desky v mis-
tech, kam patfi spinae. Vodice 1 a 2

17
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jsou pfipajeny na misto spinace S1
,Reset’, vodi€¢e 3 az 9 jsou pfipajeny
k mistim v zakladni desce, kam patfi
spinate S2 ,Sekce” a S3.0 az S 3.5.
Vodi¢ &islo 10 je spole¢ny pro vSech-
ny spinace a je pak pfipajen na spo-
le¢ny spoj u spinace S3.5, ktery pro-
pojuje vSechny spinace mimo S1.

Konektor PFL 14 neni zapojen
cely. Zapojeno je jen 11 kontaktu a
propojuje ovladani rychlosti, tedy
trimr R4 a diody LED D6 az D13.
Zbylé 3 vodi¢e jsou z plochého kabe-
lu odtrzeny.

Jednotlivé vodice plochého 11Zilo-
vého vodi€e jsou na jedné strané za-
pojeny do konektoru a na strané dru-
hé jsou zapajeny do zakladni desky
v mistech, kam patfi trimr R4 a diody

LED D6 az D13. Vodi¢e 1 a 2 jsou
pfipajeny na misto trimru R4, vodice
3 az 10 jsou pfipajeny na mista diod
LED D6 az D13, a to na mista jejich
katod, a vodi¢ 11 je pfipajen na spo-
le€ny spoj diod LED D6 az D13, coz
je misto anody u D13. Pak staci, aby
byl zapojen pouze rezistor R20 u této
diody a rezistory R13 az R19 mUzete
vynechat .

Na Celnim panelu krabicky je také
umistén hlavni spina¢ celého zafizeni.

Ovladani

Zapneme hlavni spina¢. Dale si
musime vybrat sekci programd. Mame
na vybér sekci A nebo B. To ucinime
spinatem ,S2 - Sekce”. Pokud je spi-

al
©
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Obr. 6. Oviadaci deska s ploSnymi spoji
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na¢ sepnut - mame zvolenu sekci A,
pokud sepnut neni - mame zvolenu
sekci B. Kazda sekce obsahuje 6 pro-
gramu. Pfislusny program v kazdé
sekci volime spinaci S3.0 az S3.5.
Pro lepsi predstavu mizeme fFici, ze
pokud si zvolime spinacem S2 sekci
A, tudiz spina¢ S2 je sepnut, pak
v8echny spinace S3.0 az S3.5 musi
byt také sepnuty. Zvoleny program
v této sekci je pak uréen tim spina-
¢em, ktery sepnut neni.

Pokud si zvolime sekci B, coz
znamena, Ze spina¢ S2 sepnut neni,
pak spinae S3.0 az S3.5 také nesmi
byt sepnuty. Zvoleny program je pak
naopak uréen tim spinaéem, ktery
sepnut je.

Po zvoleni daného programu stisk-
neme tlacitko ,Reset”, ¢imz zpusobi-
me, Ze se tento program rozbéhne od
zacatku.

Jako posledni moznost mizeme
zvolit rychlost samotného béhu pro-
gramu. To uéinime zménou trimru
R4. Zménou tohoto trimru se zméni
vystupni frekvence oscilatoru, coz
ma za nasledek i zménu rychlosti
programu vykonavaného samotnym
mikroprocesorem.

Celé zafizeni je umisténo do kra-
bicky KP 09.

Ventilator je umistén na hornim
viku krabi¢ky. Ovladaci panel je pfi-
Sroubovan k pfednimu dilu krabicky
na vzdalenost stanovenou distancni-
mi sloupky o vySce 12,7 mm a vSech-
ny ostatni soucasti jsou pak umisté-
ny v dolni ¢asti krabi¢ky. Zakladni
DPS se svételnym pocitacem a DPS
s transforméatorem jsou umistény na
distan¢nich sloupcich o vysce 5 mm.

Pro jednodussi pfedstavu a mon-
tédz si muzete na internetovych stran-
kach www.mkfloria.cz stahnout néko-
lik dalSich fotografii, Sablonu pro
vyvrtani otvorl na hornim, prednim
i zadnim dilu krabi¢ky a pfesné pa-
rametry umisténych DPS a dalSich
¢asti v krabicce.

Pro zajemce jsou pripraveny sta-
vebnice jak jednotlivych &asti, tak
i celého svételného pocitace:

Sada ,A” obsahujici naprogramo-
vany mikroprocesor, zékladni DPS
svételného pocitace, DPS oviladaciho
panelu a DPS napéjeni za 450 K¢.

Sada ,B“ obsahujici vse ke kom-
pletnimu osazeni zékladni DPS své-
telného pocitace, vcetné naprogra-
movaného mikroprocesoru a zakladni
DPS za 930 K¢.

Sada ,,C” obsahujici vée ke kom-
pletnimu osazeni DPS ovladaciho
panelu za 150 K&.

Sada D" stavebnice napéjeni své-
telného pocitace obsahujici DPS,
transformator, pojistky, pojistkova
pouzdra a svorkovnice za 140 K¢,

Sada ,E“ obsahujici ostatni po-
tfebné soucasti celého zarizeni, jako
ventilator, hlavni vypinaé, prichodka
na flexo $hdru, flexo $hidra, distancni

(Praktick;i elektronika BRI - 04/2004
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A - deska ovladani
B - ovladani rychlosti
C - led diody
D - tlatitko RESET
E - tlagitko KANALU
F - tlagitka programu
GaH
- konektor propojeni
zakladni desky
a desky ovladani

sloupky, krabicka KP 09 a barevna
samolepka s popisem ¢&elniho dilu
krabi¢ky za 330 K&.

Sada ,F" obsahujici kompletni sta-
vebnici svételného pocitace (sadu ,B”
az ,E”) za 1500 K.

Zakladni DPS svételného pocitace
a DPS ovléddaciho panelu obsazené
ve stavebnicich jsou vrtané v prove-
deni s pocinovanymi otvory a nepaji-
vou maskou. Deska DPS pro modul
napajeni je vrtana bez nepajivé mas-
Kky.

Zavérem je nutné pfipomenout, Ze
celé popisované zafizeni pracuje s Zi-
votu nebezpeénym napétim 220 V.
Je proto dullezité pamatovat, Ze toto
napéti 220 V je prakticky na vSech
soucastkach vykonové €asti. Je tieba
si to uvédomit pfi manipulaci v okoli
triakd, kde se Zivotu nebezpecné
napéti nachazi na jeho téle, pfipad-
né i na jeho mozném chladici. VSech-
ny pouzité objimky na Zarovky ¢&i
jind svételna zafizeni, ktera budete
chtit ovladat, pojistkova pouzdra,
transformatory a dal$i komponenty
musi byt schvaleny tuzemskym zku-
Sebnim ustavem a opatieny znackou
ESC. Nesmime zapomenou na pecli-
vé zapojeni zemniciho vodiCe se vSe-
mi k tomu uréenymi svorkami (kovo-
vé soucasti krabi¢ek, kovové télo
potenciometru, apod.). V naSem pfi-
padé je krabi¢ka plastova, a proto zU-
stava zemnici vodi¢ nezapojen.

Pro propojeni DPS napajeni a
DPS svételného pocitate mohou byt
pouzity kabely o prlifezu 1,5 mm?2.

T e

Pojistkové pouzdro

Otvory pro kabely
ke svétlim

\

Pfivod 220V

Obr. 8. Zadni panel a pohled
do pristroje

Celni panel
Obr. 7. Ovlédaci panel

Pro propojeni vykonové ¢asti je zapo-
tfebi pouzit vodice odpovidajici poza-
dovanému zatiZeni.

Pripadné dotazy a naméty adresuj-
te na E-mail: mkfloria@mkfloria.cz
nebo tel./fax: 272 704 214, ¢i mo-
bil: 608 310 094.

Seznam soucastek

Zakladni deska

R1, R2, R21, R22 4,7 kQ

R3 150 kQ

R4 2,5 MQ, trimr
R5 az R12 2,2 kQ

R13 az R20 33Q

R23 1kQ

C1, C2 470 uF/25 'V
C3, C4 100 nF

C5 10 uF/25 V
C6 10 nF

C7 10 pF

D1 az D4 1N4007

D5 1N4148

D6 az D13 LED, 5 mm

IC1 7805

IC2 NES55

IC3 AT89C2051-24P|
T1azT8 BC657C

TRI1 az TRI8 BT136/600D
OK1 az OK8 MOC3020

Osicka PT152W5

Knoflik prdm. 6 mm 146/6
S2,83.0az2835 P-B170-G
S1 P-Reset
Hmatniky k PTB primér 7 mm
Lamaci kolik S1G26 - zbytek
Svorkovnice ARK 500/2

Ovladaci panel

Lamaci kolik S2G26
Konektor PFL 10
Konektor PFL 14

Sroubek M3 M3x10
Distan&ni sloupek KDI6GM3x12,7W
Plochy kabel FBK14

Zdroj

Transformator 1x 12 V, TRHEI305
-1X12

Svorkovnice ARK 500/2

Drzak pojistky PTF 15

Pojistka 50 mA

Ostatni

Krabi¢ka KP 09

Flexo $dra 3Zilova/3 m
,Cokolada“ 1 par

Prachodka KDF 10

Spina¢ P-T8800VA/AA

Pouzdro pojistky PTF 5030
Pojistka 10 A

Dist. sloupek 6 mm, KDI6M 3x06W
Sroub M3 x 6

Ventilator 40x 40x 10, KDE1204PFS2-8
Konektor KONPC-SPK2

CPraktickzi elektronika BWIENIT - 04/2004
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Stmivac osveétleni

David Hankovec

V ¢lanku je popsan spinac¢ spotrebict s dalkovym i mistnim ovla-
danim. Pouziva bézny ovladac¢ od spotrebni elektroniky, jehoz kéd

se pristroj nauci.
Uvod

Del8i dobu jsem pouzival v obyva-
cim pokoji infracervené dalkové ovla-
dany stmiva¢ s obvodem SLB0587,
postaveny podle AR A8/95. PouZival
v8ak velmi jednoduSe kdédované dal-
kové ovladani. Ob¢as se stalo, Ze pfi
odrazu signalu nékterého z dalkovych
ovladaél TV nebo videa se nahodile
rozsvitilo nebo zhaslo osvétleni. V PE
2/2003 vysel stmivac, ktery se mi vel-
mi libil, bohuzel i ten ma jednu pod-
statnou nevyhodu: musi byt umistén
ve svitidle, protoZe potfebuje k ¢innos-
ti nulovy vodi¢, ktery vétSinou v kra-
bickach vypinacu k dispozici nebyva.
Tato skute€nost a to, Ze jsem se chtél
naucit programovat mikroprocesory
PIC firmy Microchip, vedla k rozhod-
nuti postavit stmiva¢, pokud mozZno
vicelUcelovy, dalkové i mistné ovlada-
ny s moznosti naucit se kéd dalkové-
ho ovladani nékterého z ovladacéu pro
TV nebo videorekordér.

Technické udaje
Napajeni: 240 V.
Odbér elektroniky: asi 3,5 VA,

kapacitni (jalova) slozka proudu.

PoZadavky kladené na konstrukci:
e Hlavni prioritou pfi vyvoji konstruk-

ce byla instalace do stavajiciho roz-
vodu, tj. pfi pfipojeni misto stavajici-
ho spinace, kde neni vodi¢ pracovni
nuly. Stmivac je zapojen do série se
spotfebicem. Samoziejme jej Ize za-
pojit i do svitidla (spotfebice).

e Maximalni mozna uzivatelska fle-
xibilita zapojeni.

e Spinany vykon alespofi 300 W
(v zakladni verzi, zalezi na paramet-
rech triaku).

e Snadna obsluha, zapojeni misto
klasického spinace nebo do svitidla,
jednoduché pfipojenti.

e Moznost ovladani jak témér libo-
volnym déalkovym ovladatem (samo-
zfejmosti je reakce stmivace jen na
jedno ,naucené“ tladitko), tak i mist-
ne.

e MozZnost nastaveni jako stmivac
nebo jen zapnout / vypnout (ovladani
zarivek, Uspornych zafivek ale i jinych
spotiebicd).

e Zapamatovani nastaveného jasu
po zhasnuti, ,inteligentni‘ rozsvécova-
ni, tzn. Ze pfi rozsviceni se Zarovka
rozsvicuje asi 2 s od nuly do nastave-
ného jasu. Tato funkce slouzi k potla-
¢eni razu pfi zapnuti a tim Setfi vlak-
no Zarovky (pfi rezinu jen zap./vyp. je
tato funkce samozfejmé vypnuta).

e V neposledni fadé jednoduchost
konstrukce.

Ovladani

Kratkym stiskem tladitka (pFfedem
uloZzeného) na DO nebo mistnim ovla-
dacem (Cas do 0,8 sec.) rozsvitime
svétlo. Pokud sviti, dalSim kratkym
stiskem jej mizeme zhasnout. Pokud
drZzime tlacitko déle nez uvedeny ¢&as,
pfejde stmiva¢ do nastavovaciho
modu — za¢ne pozvolna zhasinat do
minima a pak zase rozsvécovat do
maxima. Pokud jas dosahl nami po-
Zzadované Urovné, stiskneme kratce
tlagitko na DO (nebo mistni) a osvét-
leni zUstane svitit nastavenym jasem.
Po kazdé regulaci osvétleni je smér
regulace otoCen, t.zn. na pfikladu:
dlouhy stisk — stmiva se — kratky
stisk (dosazeni pozadované drovné
osvétleni) znovu dlouhy stisk — roz-
svécuje se — kratky stisk (dosazeni
pozadované uUrovné osvétleni). PFi
nastaveni do reZzimu zap./vyp. zafize-
ni funguje jako dalkovy spina¢. Tento
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Obr. 1. Zapojen/' stmivace LED RED 3mm - 2mA JP2 Pripojeni externiho vypinace
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rezim je vhodny napf. pro dalkové .
zapinani Uspornych zafivek, obycCej-
nych zafivek a jinych elektrickych spo-
trebicl.

Popis konstrukce
Konstrukce je napajena sitovym Priipéh napsti na zat&7i \

napétim 230 V. Cilem bylo umistit cely /

Priibéh na kolektoru
tranzistory optrony L

stmiva¢ do instalaéni krabi¢ky ve zdi
pod klasicky spina¢. Zde jiz nastal
prvni problém konstrukce — v téchto Generovani sianalu
krabic¢kach vétsinou nebyva pfitomen . Sign
pruchodu sitového

nulovy vodi¢ (pracovni nula), ale pou- napéti nulou
ze vodi¢ fazovy, ktery dal pokracuje P Sh'ové napst
do svitidla a spinatem se jen prFeru- \

Suje obvod. Musel jsem tedy vyfesit )
nejen jak celou konstrukci napéjet, ale
také jak a kde detekovat prichod si-

tového napéti nulou, protoze regula-

ce je fazova.

Obr. 2.

10 msec.

Napajeni je feSeno kondenzatorem Obvod snimani prichodu proudu  duché jeho popis bude také v odstavci
C6, usmérfiovatem U1, Zenerovou nulou je feSen obdobné. Pro pocho- o programu.
diodou D1 a vyhlazovacim kondenza-  peni méjme opét stav s rozepnutym Vystupni ¢ast stmivace tvofi optot-

torem C2. Abychom vyuzili obé pllvl-  triakem. Uvazujme zarovku jako ¢in-  riak typu MOC3020 fizeny proceso-
ny sitového napéti, je pro usmérnéni  ny odpor fadu desitek ohmu. Pak je  rem. Tento optotriak ovlada vykonovy
pouzit usmérfiovaci muistek. Zdroj je  opét na obou vyvodech triaku poten-  triak TIC226.

pfipojen paralelné ke spinacimu tria-  cial 230 V. To znamena, Ze polarita se Procesor je z dlvodu ¢asové sta-
ku. Filozofie zdroje je postavena na  pravidelné méni a i pribéh je harmo-  losti taktovan oscilatorem s krystalem,
tom, Ze pfi rozepnutém triaku je na  nicky (sinusovy). Proto se v kladné pe- i kdyZ obsahuje interni oscilator RC.

jeho pracovnich elektrodach plné si-  riodé po prichodu nulou (viz obr. 2)  Spravné ¢asovani je nutné pfi pfijima-
tové napéti. Na jedné pracovni nula zacne zvétSovat napéti na diodé ni kodu od dalkového ovladace. Mod
pfes spotfebi¢ a na druhé faze. Proud,  optronu, ta za€ne svitit a tranzistor op-  se nastavuje jumperem JP1. Pokud
resp. jeho kapacitni sloZzka prochazi  tronu sepne a vyvola pferuSeni pro- neni jumper osazen, pracuje zafizeni
v tomto okamzZiku pfes omezovaci cesoru. ProtoZe se napéti dale zvét-  jako stmivac, v opacném piipadé jako
kondenzator 220 nF na usmérfiovaé.  Suje aZ na maximalni napéti sité, je  spina€. Jumper JP2 slouzi k odpojeni
Kondenzator se chova v obvodu stfi- do obvodu zafazen omezovaci rezis-  vykonové &asti, nebot’ pfi u¢eni kédu
davého proudu jako rezistor. Jeho tor R3 a ZD2. JelikoZz dioda optronu byl pfijem rusen a telegram byl ne-
kapacitni reaktance (zdanlivy odpor)  sviti samoziejmé jen pfi kladné pulvl-  spravné ulozen. Tlacitko TL1 slouzi
je pfi kapacité 220 nF na kmito¢tu né, a tim je pferuSeni vyvolavano jen  k ulozeni telegramu DO do paméti
50 Hz asi 14,5 kQ. Zenerova dioda  pfi pocatku a konci této kladné pllvl- EEPROM mikrokontroléru, LED sig-

zmens$i napéti na pozadovanou veli- ny, a my potfebujeme spinat zatéZz nalizuje pfijeti povelu.

kost 5,1 V. Nasledné je toto napéti vy- v obou pulvinach sitového napéti (jed-

filtrovano kondenzatorem C2. Nevy-  nu celou periodu) je spinani v druhé Popis programu

hodou takto FeSeného napdjeni je, ze  pulviné oSetfeno softwarové. Vice

pfi sepnutém triaku je zdrojovy obvod  opét v odstavci o programu. Nejprve popisi ¢innost pfijimaci a
bez napajeni. Spotifeba stmivace je Jako pfijimac¢ infraterveného zafe-  dekoédovaci rutiny pro nauceni a pfi-

potom kryta z filtraéniho kondenzato-  ni jsem pouzil znamy obvod SFH 506/  jem ovladaciho kédu. Celé zafizeni
ru C2. Nemuzeme proto nikdy sepnout ~ /36. Je to integrovany pfijimac infra-  jsem odladoval a zkous$el s rliznymi IR
triak ihned po prlchodu sité nulou na  Cerveného zareni s demoduldtorem a  ovladadi (Aiwa, Sony, 2 x OTF, ovia-
dobu celé pulviny, ale vzdy az po ur-  tvarovacem, na jehoZ vystupu je sig- dac od satelitu, atd.). ZkousSel jsem
¢itém Case, aby se napdjeci obvod  nalv Urovnich logiky TTL. ProtoZe pfi-  mnoho algoritmu jak vysilané kédy
stihl nabit. Pfi pouziti stmivacetoneni  jem a dekddovani neni aZ tak jedno-  dekoédovat (RC5 a NEC). Zpoc&atku
problém, i pfi maximalnim jasu je triak
spinan za 1,5 ms po pruchodu sité
nulou. Bohuzel pfi pouZiti zafizeni jen
jako spina¢ (zap./vyp.) neni kvili to-
muto omezeni mozné spinat zatéz
pfimo ,v nule®, ale sepnuti musi byt
zpozdéno o 700 mikrosekund. Pokud
by toto feSeni bylo na zavadu, existu-
je moznost zapojit stmiva¢ do sviti-
dla (spotiebice), kde je pfitomen i vo-
di¢ pracovni nuly. V tomto pfipadé
budou zachovany vSechny funkce
stmivace, navic pfi funkci zap./vyp.
bude spinat v nule. Samoziejmé toto
feSeni ma také své omezeni, a to, ze

+5V_SFH

G GND_SFH
18 10]| L O
1C1 T OUT_SFF
1 9 e ]
C1

e - ot : D3, 4[6=0|3 u4
pfijdeme o moznost ovladani stmiva- D) @B @) B0 | see l;l
de mistné (na zdi), i kdyZ i toto ome- Ze=dh 2 &=
zeni se da v pfipadné nutnosti obejit. Lo GND +5V OUT
P . , . LSP2 LSP1
Vlastni Uprava zapojeni bude popsa- Obr. 3 a 4.
na v odstavci oZiveni. Deska s plosnymi spoji stmivaée a rozmisténi soucéastek na desce
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Postavte si
mikropajecku

Josef Mach

(Dokonceni)

Vybér soucastek
a stavba mikropajecek

Regulaéni ¢ast digitalni mikropajec-
ky a napdjeci zdroj jsou osazeny na
desce z obr. 7 a 8, panelovy voltmetr
tvofi samostatny modul (obr. 9 a 10).

V obou verzich mikropajec¢ky je
tfeba pouzit pfesné a stabilni rezisto-
ry a kvalitni odporové trimry (napf.
TP 095). Kondenzator C8 je foliovy.
Triak TC nedoporucuji nahrazovat ji-
nymi typy, abychom nemuseli dlouze
experimentovat s odporem budicich
rezistorl R8 a R10. K1 je bézna péti-

kolikova nf zdifka DIN — na rozdil od
vétsiny pfedchozich konstrukci neni
zapajena v desce. Jeji umisténi Ize
prizpUsobit vili konstruktéra (to budou
mit ,levaci‘ radost!).

Usporadani vyvodl zdirky je zna-
zornéno ve schématu zapojeni (paje-
ci kontakty smé&fuji dozadu). Pfi mon-
tazi se musime vyvarovat zamény
kontaktll 7 a 4. Na desce podle obr. 2
a 8 je u konektoru TERMO vyvedena
jesté zem pro pfipadné stinéni kabe-
lu. Stinény kabel v8ak neni nutny,
budou-li pfivody ke zdifce kratké. Top-
né télisko (kontakty 3 a 5 K1) pfipoji-

me tlust$imi vodic¢i k pajecim nytlim
pobliZ triaku a zdroje 24 V. Triak TC a
stabilizator IC7 opatfime chladi¢em
(napf. V7142B - GM).

U digitalni mikropajecky je relé RE2
umisténo mimo desku s ploSnymi
spoji na obr. 8, protoze jsem ji kvdli
pouzité krabi€ce uz nemohl zvétsit.
Tento problém jsem snadno vyfesil
pouzitim relé v pouzdru DIP12, které
jsem pfilepil shora sekundovym lepi-
dlem k RE1. Vyvody 2 a 6 jsem pfi-
pojil paralelné k diodé D5 a kontakty
1 a 7 paralelné k rezistoru R17.

OdzkousSel jsem také elegantngjsi
feSeni, dovolujici pouzit libovolné relé
(12 V) s rozpinacim kontaktem a ne-
pfilis velkou ,spotfebou” — toto relé
jsem umistil na samostatnou desku,
navrzenou tak, aby se vyvody relé daly
pfimo spojit s odpovidajicimi body
regulac¢ni desky ze strany spoj(.

Pro integrovany obvod ICL7107 na
desce panelového méfidla je vhodné po-
uzit precizni objimku DIL40, kterou za-
pajime dfive nez displeje. Ty jsou osa-
zeny ze strany spoju desky pro dosazeni
co nejmensich rozmérl modulu.

jsem vychazel z teoretického popisu
jednotlivych protokol( podle normy. To
nemélo moc velky Uspéch. VZdy se mi
podafilo perfektné dekdédovat jen né-
které ovladace. U ostatnich se stava-
lo, Ze po nau€eni na jedno konkrétni
tlacitko pfijimac¢ reagoval i na rGzna
jina téhoz ovladace (ne vSechna). Jak
jsem se nakonec pfesvédcil na oscilo-
skopu, normu protokolu pfesné dodr-
Zuje jen malokdo. U nékterych RC5
chybél start bit, jinde byly dva. Co fir-
ma, to originalni protokol.

Nakonec jsem to vyfesil tak, Ze se
protokoly nedekdduji, ale uloZi jako
sekvence do paméti EEPROM proce-
soru a pfi pfijmu kédu se porovnavaji
s uloZzenymi daty. Pfijimac zacal pra-
covat tak, jak ma se vSemi testova-
nymi ovladaci a jde naucit vzdy jen
na jedno konkrétni tla¢itko. Vzhledem
k rozmanitosti znacek zkouSenych
ovladacl si dovoluji pfedpokladat, ze
zafizeni bude pracovat s vétSinou
standardnich ovlada¢u od spotfebni
elektroniky (nepracuje s ovladaci od
videokamer, pouZivaji velmi odlisné
¢asovani a také nepracoval s univer-
zalnim dalkovym ovladatem — u négj
jsem testoval jen jeden ze 160 moz-
nych kodu).

Kvdli relativni slozZitosti rutiny ne-
budu rozebirat vSdechny podrobnosti
(adresovani, vyhodnocovani chyb
apod., podrobnosti a samotnou ruti-
nu pro pfijem a dekédovani DO mu-
Zete najit v pfipadé zajmu na interne-
tové strance autora). K pfijmu a
dekodovani je vyuzito externi pferu-
8eni na portu RBO a ¢asova¢ 0. PFi
pfichodu impulsu od ¢idla SFH 506 je
spustén Casovac, kterym se méfi uply-
nula doba do pfichodu dal$iho impul-

su. Pokud dalSi impuls nepfijde, je
tento stav vyhodnocen jako ruseni a
program se vraci do ¢ekaciho stavu.
Pokud nésleduje dalSi impuls, otes-
tuje se, zda je poZadavek na ukladani
do pameéti nebo porovnavani s jiz ulo-
Zenym kodem. Pfi ukladani se ulozi
stav ¢asovace 0 do paméti RAM. Pro-
toZe ukladani do EEPROM je ¢asovée
narocnéjél' provadi se nacitani do
RAM a pfi ukon&eni se obsah do EE-
PROM prekopiruje. Pfi pozadavku
porovnani kédu s kédem ulozenym se
provadi porovnani kazdého dosaze-
ného €asu s ¢asem uloZzenym. Pokud
se shoduji, pokracuje se dale, pfi ne-
shodé je to chybovy stav a nasleduje
vystup z rutiny.

Zde ponékud odbo&im. ProtoZe
vétsina ovladacd DO vysila tzv. TOG-
GLE bit v telegramu (tento bit se ne-
guje po kazdém uvolnéni a opétném
stladeni tlacitka DO) je nutno nacist
pfi u€eni kodu dva stavy, jinak by stmi-
vac reagoval jen na kazdy druhy stisk
tlacitka na DO. Pro ukladani kodu se
tedy stlaci tlacitko u€eni a drzi stisk-
nuté. Namifime ovlada¢ na Cidlo ze
vzdalenosti asi 50 cm, stiskneme a po-
drzime tlacitko, dokud se nerozsviti
LED (asi 1 s). Pak tlagitko na DO uvol-
nime, LED zhasne (tlaitko na stmi-
vaci je stale sepnuto) a stiskneme jej
jesté jednou, opé&t dokud se nerozsvi-
ti LED. Pak uvolnime tlac¢itko ,uceni”
na stmivacdi. Tim mame v paméti ulo-
Zeny oba dva kody. Ukonc&eni telegra-
mu (tedy sekvence bitll) je rozpozna-
no delSi prodlevou mezi impulsy
telegramu (podle normy 114 -24 9 =
=89,1 ms, zde je o néco kratsi).

Oveérit spravné ulozeni muzeme
stiskem ,nauceného” tla¢itka na DO.
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PFi kazdém stisknuti musi po dobu dr-
Zeni tlacitka svitit LED. Pokud tomu
tak neni, napf. LED blika apod., je po-
tfeba ,ueni“ zopakovat.

Regulace pracuje na principu fazo-
vé fizeni, jehoZ princip je pfedpokla-
dam &tenafim znamy. Musime tedy
dosahnout toho, Ze budeme schopni
spinat triak rlzné dlouhou dobu po
prichodu sité nulou, ¢imz jsme
schopni se ,pohybovat po sinusovce*
a tim Fidit vykon na zatézi. Diky zapo-
jeni snimace prichodu sité nulou jsou
k dispozici dvé zmény stavu a to pou-
ze v kladné pulviné. Pro zapornou
pUlvinu musime c¢asovani fesit soft-
warové. Snimani prichodu sité nulou
je pfipojeno na vyvod 5 portu B pro-
cesoru a vyvolava pferuseni pfi zmé-
né stavu. Hrana (vzestupna/sestupna)
se testuje v programu. Proti proceso-
rim x51 mame vyhodu, nebot u nich
(pokud zvolime pferuSeni hranou) je
pferuSeni vyvolano pouze sestupnou
hranou, zde si mizeme zvolit. Pokud
je hrana vzestupna, znamena to, Ze
kladna pulvina ,kon¢i“ a nasleduje na-
vrat z pferuseni. Pokud je sestupna,
nacte se pfedvolba do ¢asovace 1 a
Casovac se spusti. Po prete€eni to-
hoto ¢asovace se sepne triak. Proto-
ze, LED optronu sviti jen pfi kladné
pllviné a pfi zaporné bychom nebyli
schopni zjistit prdchod sité nulou, obe-
Sel jsem tento problém softwarem tak,
Ze po sepnuti triaku je do ¢asovace 1
nactena predvolba odpovidajici dobé
10 ms (trvani 1 pllperiody) a ¢asovaé
je spustén. Tim se dosahne toho, Ze
triak sepne v zaporné pulperiodé ve
stejném okamziku jako v kladné.

(Dokonceni pristé)
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Nejdrazsi soucastkou celého zapo-
jeni je transformator TR1. J& jsem
pouzil typ 9WN861 19 (14 V/0,1 A a
30 V/1,8 A) z vyprodeje firmy NEON
Elektronika. Tento transformator mu-
Zeme ziskat i z vraku pgjecky ERS 50.

Nejprve zméfime napéti na sekun-
darnich vinutich transformatoru, poté
jej rozebereme a ze sekundarnich vi-
nuti odvineme vhodny pocet zavitl
(konstanta 3,96 z/V) tak, abychom na
vinutich bez zatéZe naméfili26 a 11 V.

Pro digitalni pajecku je tfeba vinuti
S1 navinout dratem s vétSim prare-
zem. Zvolime dra o priméru alesponi
0,4 mm.

Oziveni
jednoduché mikropajecky
PajeCku zatneme oZivovat s pfipo-

jenou pajeci ru¢kou a bez obvodu
TDA1023. Trimr P1 nastavime do

stfedni polohy. Nejprve zkontrolujeme
napajeci napéti +5 V, -5V a napéti na
béZci potenciometru P2, které by mélo
byt asi 2 az 4,1 V. Tomu odpovida tep-
lotni rozsah 186 az 396 °C. Je-li ma-
ximalni napéti vétsi nez 4,2 V, zvétsi-
me odpor R13, jinak by se vstupni
zesilova¢ mohl dostat do saturace a
triak by zustal trvale sepnuty.

Paralelné ke kondenzatoru C4 pfi-
pojime voltmetr a trimrem P1 nasta-
vime na vstupu 7 IC2 napéti, odpovi-
dajici pokojové teploté (napf. 0,2V
pro 20 °C). Je-li v8e v poradku, nasta-
vime potenciometr P2 na minimum,
osadime obvod TDA1023 a vyzkou-
Sime funkci pajecky. Po zapnuti sviti
indika¢ni dioda D3 Cervené a teplota
hrotu se zvySuje. B&€hem minuty by
mél byt hrot nahfaty na minimalni tep-
lotu (asi 200 °C), D3 se na chvili roz-
sviti zelené a posléze v kratkych in-
tervalech blika.
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Obr. 7 a 8. Deska s plodnymi spoji regulaéni ¢asti a zdroje digitélni mikropajec-
ky a rozmisténi soucastek na desce
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Pokud Fidici elektronika nevypina,
zkontrolujte, zda nejsou zaménény
pfivody 1 a 4 zdifky K1 (pfi rostouci
teploté hrotu by se napéti na vstupu 7
IC2 zmens$ovalo az na Uroven -0,3 'V,
omezenou diodou D1).

Oziveni digitalni mikropajec¢ky

Desku Fidici logiky a zdroje za¢ne-
me ozivovat bez obvodl IC2 a IC5.
Oba trimry nastavime do stfedni po-
lohy. Poté zkontrolujeme napéti na vy-
stupech stabilizatord IC6 az IC8. Od-
povidaji-li tato napéti uvedenym
hodnotam, pfipojime k regulaéni des-
ce napajeni panelového voltmetru,
desetinnou te¢ku DP, znak P a osadi-
me integrovany obvod IC5. Po zapnuti
by mél displej zobrazit udaj P0O0O.

PFistroj se nachazi ve stavu poho-
tovosti. Stiskneme tlacitko TL1 a znak
P zhasne (stav On). Nyni zmé&fime
napéti na civkach relé RE1 , RE2. PFi
napéti mensim nez 11V zmensSime
odpor R25 nebo jej nahradime zkra-
tem.

Na vstup IN panelového voltmetru
pfivedeme stejnosmérné napéti z po-
mocného zdroje 1 az 9V, jehoz veli-
kost mé&Ffime pfesnym digitalnim volt-
metrem. Trimrem P4 nastavime
citlivost pfevodniku ICL7107 tak, aby
udaj na displeji odpovidal kalibracni-
mu voltmetru (kupf. napéti 5,00 V se
zobrazi ve tvaru 500).

Po zkalibrovani panelového mérid-
la pfipojime jeho vstup k regulacni
desce spolu s pajeci ru¢kou. Tlagit-
kem TL1 uvedeme pfistroj do stavu
On (znak P nesviti) a trimrem P1 na-
stavime na displeji teplotu okoli (ko-
lem 20 °C). Poté osadime obvod IC2
a potenciometr P2 nastavime na mi-
nimum. Po uvedeni pfistroje do rezi-
mu On se rozsviti prava desetinna
teCka displeje a udaj, odpovidajici tep-
loté hrotu, se zvétSuje. Po nahrati hro-
tu na zvolenou teplotu desetinna tec-
ka zhasne.

Regulaéni potenciometr nastavime
tak, aby se teplota hrotu ustélila na
hodnoté& napf. 300 °C. Stiskem tlacit-
ka TL1 pfejdeme do stavu Stand-by a
trimrem P3 nastavime na displeji Udaj
P300. Neni-li to mozné, pouzijeme tri-
mr s vétsim odporem (do 10 kQ).

Nyni zbyva pajec¢ku jemné doladit.
Maly rozdil mezi udajem displeje
v rezimech On a Stand-by odstrani-
me trimrem P3. Pajeci ru¢ku necha-
me zcela vychladnout, odpojime jeden
konec topného téliska (vyvod 3 nebo
5 na konektoru K1) a trimrem P1 zno-
vu nastavime na displeji teplotu oko-
li. Tak eliminujeme nesoumérnost ob-
vodu IC4 a pfesnost nasi pajecky se
pfiblizi profesionalnim vyrobkim.

Na zavér mizeme zménou odporu
R14 az R16 pfesné vymezit regulaéni
rozsah pajecky. Nezapomerime, Ze pfi
teploté nad 400 °C se jiz blizime sa-
turaci vstupniho zesilovace.
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Seznam soucastek

VSechny rezistory jsou metalizované
vel. 0207, neni-li uvedeno jinak.

Jednoducha mikropajecka

Rezistory

R1, R2 110 Q

R3, R6 27 kQ

R4, R5,

R12, R14  10kQ

R7 1kQ

R8 18 kQ

R9 560 Q/2 W

R10 100 Q

R11 1,2 kQ

R13 5,6 kQ

P1 2,2 kQ, trimr TP 095

P2 10 kQ/N, potenciometr

Kondenzéatory

C1, C2, C9,

C11, C12,

Cc16, C19 100 nF, keramicky

C3 330 pF, keramicky

C4 10 yF/25 'V, elektrolyt.

C5 4,7 uF/25 V, elektrolyt.

C6 47 pF, keramicky

C7, C15, C18 220 pF/35V, elektrolyt.

C8 1 uF/63 YV, féliovy,
RM=5 mm

C10, C13 22 uF/25V, elektrolyt.

C14, C17 10 nF, keramicky

Polovodi¢ové soucastky

D1 BAT85

D2, D6, D7 1N4002

D4, D5 1N4148

D3 LED R/G, 3 vyvody,
prdmér 5 mm

TC BT139

IC1 TLO71

IC2 TDA1023

IC3 78L05

IC4 79L05

Ostatni souéastky

pajeci rucka N-SL-20/301 s hrotem
TRA1, viz text

sitovy spina¢ 1 ks

pojistkové pouzdro 1 ks

pojistka F 0,63 A 1 ks

pétikolikova zditka DIN 1 ks
chladi¢ V7142B 1 ks

pajeci nyt do DPS jednoduchy 1 ks
pajeci nyt do DPS dvojity 1 ks
lamaci konektorové koliky

Digitalni mikropajecka
Regulaéni obvody a zdroj

Rezistory

R1, R2 110 Q

R3, R6, R20 27 kQ

R4, R5, R13,

R14, R16,

R17, R18,

R19, R21 10 kQ

R7 1kQ

R8, R11 18 kQ

R9 560 Q/2 W

R10 100 Q

R12 220 Q

R15, R23 5,6 kQ

R22 33 kQ

R25 33Q

P1, P3 2,2 kQ, trimry TP 095
P2 10 kQ/N, potenciometr
Kondenzatory

C1, C2 100 nF, ker., RM=2,5 mm
C10, C13, C15,

C16, C18,

C19, C22,

C24, C27 100 nF, ker.,, RM=5 mm
C3 330 pF, keramicky

C4, C14 10 uF/25 V, elektrolyt.
C5 4,7 uF/25 'V, elektrolyt.
C6 47 pF, keramicky

c7 220 uF/25V, elektrolyt.
Ccs8 1 uF/B3 V, fél., RM=5 mm
C11, C12 2,2 uF/25V, elektrolyt.
C17, C20 22 uF/25 'V, elektrolyt.
C21, C25 10 nF, keramicky

C23 2200 pF/35'V, elektrolyt.
C26 470 uF/35V, elektrolyt.

Polovodi¢ové soucastky

IC6 78L05
IC7 7805
IC8 79L05

Ostatni soucastky

RE1 G5V2-12T

RE2 MEDER DIP 12-1C90-51L (nebo
RR 1U12 - 500), viz text

péajeci ru¢ka N-SL-20/30I s hrotem

TRA1, viz text

sitovy spina¢ 1 ks

pojistkové pouzdro 1 ks

pojistka F 0,63 A 1 ks

pétikolikova zdifka DIN 1 ks

chladi¢ V7142B 2 ks

pajeci nyt do DPS jednoduchy 1 ks

pajeci nyt do DPS dvojity 1 ks

lamaci konektorové koliky

Panelové méridlo

R1, R4 100 kQ

R2 12 kQ

R3 1MQ

R6 2,7 kQ

R7 270 Q

R8 470 kQ

R9 100 Q

P4 1 kQ, trimr TP 095
C1 10 nF, foliovy

Cc2 100 pF, keramicky
C3, C4 100 nF, foliovy

C5 47 nF, foliovy

C6 220 nF, foliovy

C7, C9 100 nF, keramicky
(01:] 47 uFI25 'V, elektrolyt.
Cc10 10 uF/25V, elektrolyt.
IC1 ICL7107

IC2 LM317L

displej DA 56-11/RWA (HDSP 5521)
2 ks
objimka DIL40 precizni 1 ks

Pougzita literatura

i

i 0 g

D1 BAT85
D2, D6, D7 1N4002 [1] Mikropajecka s elektronickou regu-
D3, D4, D5 1N4148 laci teploty. KTE 8/2001, s. 5 az 9.
T1, T2 BC337 [2] Mikropajectka s jednoduchym na-
TC BT139 pajecim zdrojem. AR 6/1999, s. 2
IC1 TLO71 az 4; AR 7/1999 | s. 24 az 29.
IC2 TDA1023 [3] Datasheet obvodu TDA1023 napf.
IC3 PC815 www-us2.semiconductors.philips.com/
IC4 TLO71CP, viz text cgi-bin/pldb/pip/TDA1023
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Obr. 9 a 10. Deska s plosnymi spoji panelového voltmetru a rozmisténi soucastek na desce
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Tester
mikropocitacov

Bc. Michal Danek

V ¢lanku je popisana konstrukcia univerzalneho plosného spo-
ja pre testovanie naprogramovanych mikropo¢itacov od firmy
Atmel. Uvedené zapojenie sluzi ako vhodny doplnok k programa-
toru mikropoéitacov, prostrednictvom ktorého je programatorovi
umoznené odskusat’ a odladit’ naprogramovany mikropocitac. Za-
riadenie je vhodné aj pre zaciatocnikov, ktori sa ucia programovat’

s mikropoc¢ita¢mi.

Popis zapojenia

Prednostou zapojenia je vysoka
univerzalnost, jednoduché prevede-
nie, moznost’ odskusat’ naprogramo-
vany mikropocita¢ eSte pred navrhom
zapojenia, pripadne je mozné pripojit
k testeru iné elektronické zariadenia
(displej s radi€om, infracerveny priji-
mag, reproduktor a pod.) a zaroven
ich nap3jat’ zo zdroja testeru. Sché-

ma zapojenia je na obr. 1. Pri navrhu
som sa shazil pouzit’ minimum sugi-
astok, vzhladom na velky pocet vstup-
no-vystupnych portov. Napajacie na-
patie vyfiltrované kondenzatormi C1
a C2 je stabilizované obvodom IC1 na
+5 V. Toto napétie jednak nap3ja tes-
tovany mikropocita¢ a zaroven aj
ostatné obvody zapojenia, pripadne
externu elektroniku. Testovany mikro-
pocita¢ sa zasUva do preciznej objim-

ky testeru. Do objimky DIL20 je moz-
né zasunut obvody 20pinové, ako
napriklad AT89C1051, 89C2051,

89C4051, 90S1200, 9082313 a po-
dobné, ktoré maju vyvody a napajanie
identické s uvedenymi a do objimky
DIL40 40pinové AT89C51, 89C52,
89C563, 89C55, 8988252, 89LV52,
ATABX051 a pod. Z objimky mikropo-
¢itaca su programovatelné vstupno-
vystupné (1/0O) porty PO, P1, P2, P3
priamo vyvedené na precizne svorky
testeru. U 40pinovych procesoroch su
aktivne vSetky I/O porty. Pri proceso-
roch s 20 pinmi su aktivne I/O porty
P1 a P3. Ku kazdému programovatel-
nému pinu portu je pripojeny obvod,
tvoreny tlacidlom S1 a invertorom ob-
vodu IC2. Pre uSetrenie miesta som

O O OlO O]J]O O]|O

Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi (strana spojov, druhéa strana dosky — obr. 3 — je na dalSej strane)

(Prakticka elektronika EN:EXIT - 04/2004
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Obr. 3. Doska s ploSnymi spojmi (strana stciastok)

(Prakticka elektronika ENENIT - 04/2004




P1.0

P1.1

P1.2

P1.3

P14

P1.5

P1.6

P1.7

P3.0

P3.1

P3.3

P3.4

P3.5

P3.6

P3.7

GND
0090900

F0.0

P0.1

P0.2

P0.3

P0.4

P0.5

P0.6

P0.7

P27

P26

P25

P24

P23

P22

P21

P2.0

v schéme naznacil uvedené obvody
len u vyvodov P1.6 a P0.6. U ostat-
nych I/O pinoch portov PO az P3 s
obvody zhodné. Dalej budem popiso-
vat’ len pin P1.6. Pokial je dany pin
portu naprogramovany ako vstupny,
jeho logicky stav méZeme ovplyvio-
vat’ bud’ prostrednictvom spinaca S1,
alebo vstupnym signalom pripojenym
na preciznu svorku P1.6. Pri rozopnu-
tom tla¢idle S1 je na vstupe P1.6
log. 1 a pri zopnutom log. 0. LED2
spolu s invertorom IC2 sluzi ako uka-
zovatel logického stavu (logicka son-
da) vstupu, popripade vystupu. Ak na
vstupe invertora je log. 0, za inverto-
rom je log. 1. Z toho vyplyva, Zze LED
ostane zhasnuta. Pri opacnom logic-
kom stave sa rozsvieti. Rezistor R10
slizi na zaistenie logického stavu.
Vyhodou tohto testeru je mozZnost
sledovania vystupnych logickych sta-
vov haraz na vSetkych /O partoch.

Dal&imi svorkami testeru su svorky
EA/UPP, ktoré plnia funkciu v zavis-
losti od pouzitého mikropoc¢itaca. Do
svoriek Qx sa zasuva pozadovany ex-
terny krystal. Po zasunuti procesora
do objimky a zopnutim sietového tla-
¢idla S2 dbjde k resetu mikropocita-
¢a pomocou rezistora R3 a konden-
zatora C7. Podla potreby mézeme
mikropo¢ita¢ kedykolvek restartovat
tlaidlom RESET.

Konstrukcia a ozivenie

Dosku testeru mikropo¢itacov
osadzujte postupne. Najprv osadte
vsetky rezistory R a prepoje J. Postu-
pujte tlac¢idlami, LED, svorkami
a objimkami, potom osadte zdrojovu
¢ast’ a nakoniec prispajkujte obvody
IC2. Doska je obojstranna, aj ked
z obrazkov to nevidiet. (Nemal som
moznost dat vyrobit obojstrannu

CPraktickzi elektronika 2R ENITY - 04/2004

Obr. 4. Osadenie slciastok na doske testeru

dosku.) Preto som to vyriesil prepoj-
mi. Suciastky v schéme a na DPS
som oznacil trochu atypicky. Vzhla-
dom na identickost obvodov som
zhodné suciastky oznacil rovnako.
Napriklad pod ozna¢enim R10 sa
skryva rezistor s odporom 10 kQ, ktory
sa Vv zapojeni vyskytuje 32krat a v8a-
de ma odpor 10 kQ. Podobne su ozna-
€ené aj ostatné suciastky. Po osade-
ni dosky pripojte zapojenie na napatie
9 az 14 V. Prepina¢ S2 prepnite do
polohy ON. Nésledne sa rozsvietia
v8etky LED na doske. Po zatlageni
kazdého tlacidla S1 musi prislusna
LED zhasnut. Po odskuSani vsetkych
32 tlacidiel zmerajte napajacie napa-
tie na paticiach DIL20 a DIL40 (ne-
smie prekrocit' 5 V). Po odskusani do-
porucujem do mikropocita¢a zapisat
program, ktory by postupne rozsve-
coval jednotlivé LED portov. Nezabud-
nite do objimky Qx zasunut’ krystal.
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Dalkove otevirani
dveri s kodovym
zamkem

Ing. Josef Podobsky

Uvedené zarizeni slouzi k dalkovému otevirani dvefi v mistech,
kde neni k dispozici sit’ 230 V, nebo pokud nechceme instalovat
napajeci vedeni ke dvefim. V. mém pripadé bylo tfeba otevirat za-
hradni branku, a protoze od vykopovych praci pfi pokladani kabe-
lu boli zada, radéji jsem pouzil bezdratové ovladani s bateriovym
napajenim. Komeréni vyrobky se vzhledem k jejich znaénému tr-
valému proudovému odbéru nedaji pouzit, nehledé na vétsi pori-
zovaci cenu.

Zarizeni se sklada ze dvou modu-
IG: vyhodnocovaci jednotky a vysila-

Vyhodnocovaci jednotka je umis-
téna u ovladanych dvefi a v podstaté

BEFO (typ 12V s tzv. momentovym
kolikem). Jednotka muze byt dopiné-
na kodovou klavesnici nebo tlacitkem
pro mistni odblokovani dvefi. Celek
je napajen z akumulatoru 12 V/1,2 Ah.
Diky velmi malé spotiebé vydrzi ener-
gie akumulatoru na 3 az 12 mésicl,
v zavislosti na kapacité a poctu spus-
téni elektromagnetického otvirace.
Vysila¢ kédu je napajen z baterie
45V. K zachyceni kédu vyhodnoco-
vaci jednotkou postaéi vysilani v dél-
ce asi 4 sekundy, takZe energeticke
naroky na baterii jsou zanedbatelné.

Technické udaje

Prijimac/kédovy zamek:

Napéjeni:

olovény akumulator 12 V/1,2 Ah.
Stredni klidovy proud: 130 pA.
Kmitocet: 433,92 MHz.
RF citlivost: -90 dBm.
RF kéd:  pevny, 32 bit, manchester

(totozny s vysilacem).
Pocet kédu klavesnice: 1.
Délka kédu klavesnice: 0 az 8 znakd.

¢e kodu. ovlada elektromagneticky otvirac¢
*&5" 105 Vysilaé:
" ] K sBcusc | RRG | o} Kmitoet: 433,92 MHz.
N 70 — 1 "_ P-B1720
i R RRRRRREEEEEE swi
- '_ﬂlIRFSZO = '[12
5 - £Y o2
é T2 E 104
R6 171 rao vss |>—
b 2M2 VDD 3 18] RA1 1
BC848C 150 ] RAZ
?131414s+ Bt N ouTf2 R5 2 TocKIRA4 w
;l‘_ 41/sHoN RoW 2 = s kB0 MCER) 5 32,768KHz
AKKU —=— 2|25 ROW_Y | 5 RE2 oscz 15 ||]|—‘
12V ; 103 MAX161gsl co ROW_X :13 ;gg osc1 13DD c5 J_c4
X CS" = ROW # ,713 ;gs VDD ﬁ 680 |68 Obr. 1.
_'L100nI 100nI10'\I B — I : I ° Schéma prijimaci
X >y matie Jjednotky kédového
g 8 8 zamku
Zoznam suciastok T
oznacenie hodnota pocet kusov
R330 330 Q 33
R10 10 kQ 32
R3 8,2 kQ 1
LED1 L-934 GD (zelena) 1
LED2 L-53 YD (2lta) 32
C1 470 uF/16 v 1
C2 100 nF 1
C3 33 pF 1
Cc4 33 pF 1
C5 100 nF 1
C6 470 uF/16 vV 1
Cc7 47 yF/10 Vv 1
IC1 7805 1
IC2 4049 6
S1 TS250 32
S2 S3P 1
Precizna patica DIL20 ECFP 20 1
Precizna patica DIL4A0 ECFP 40 1
Dutinova lista 64pinova do DPS SPF64 1
Kolikova lista 10pinova jednoradova WWS 10A 1
Chladi¢ pod IC1 DO1-FK301 1
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Obr. 2. Schéma vysilace délkového oviadani

RF kéd:  pevny, 32 bit, manchester
(naprogramovany v ROM).

10 mA.
max. 4 s.

asi 8 dBm.

Odbér:
Doba vysilani:
RF vyst. vykon:

Popis

Pro vyhodnocovaci jednotku byl
zvolen procesor PIC16F627. Svymi
porty RAO-2 a RB4-7 vyhodnocuje ma-
tici tlagitek 3x4, napf. klavesnici typu
F-KV16KEY. Pfi pfipojovani klavesni-
ce v podstaté nezalezi na tom, na kte-
rém vyvodu se nachazeji tlacitka 0 az
9, dllezité je jen nezaménit sloupce a
fadky matice a spravné pfipojit klave-
su ENTER (#) mezi vystupy RAO
(Col_#) a vstup RB7 (ROW_#). Re-
zistory R5 a R6 slouzi k ochrané vy-
stupll procesoru, kdyby bylo stisknu-

Obr. 6 a 7. Fotografie pfijimace

1oy Obr. 3. Deska s plosnymi
spoji pro vysila¢ a prijimac

v méritku 1:1

to vice tlacitek najednou. Port RAS
s pull-up rezistorem R4 vyhodnocuje
stav mikrospinace SW1. Jeho stiskem
se dostaneme do reZimu programo-
vani pfistupového koédu. Tento reZzim
je indikovan sou¢asnym svitem LED
D2. Jas diody ovlivni odpor R8.

Napajeci napéti procesoru je 3,3 V.
Je to z toho dlvodu, Ze svym portem
RBO pfimo napaji modul hybridniho
pfijimac¢e RR8. Tento modul byl zvo-
len jako kompromis mezi cenou a co
nejmensim proudovym odbérem. Pro
dalSi zmenSeni spotieby celého zafi-
zeni se tento hybridni obvod zapina
jen na desitky milisekund, které jsou
nutné k ustaleni dat na vystupu a
k pfenosu kodové informace. Obvod
oscilatoru C4, C5, Q2 pracuje na re-
lativné nizkém kmitocCtu, tim je opét
zajiSténa mala spotieba procesoru. PFi
dal§im sniZzovani kmito¢tu by program
jiz nestacil vyhodnocovat pfijimana
data, navic tyto krystaly jsou hojné po-
uzivané a tedy levné. |03 je stabiliza-
tor napéti 3,3 V s malym vlastnim od-
bérem. Pro spinani elektromagnetu
slouzi T3, T2 a rezistory R1, R2. Pou-
Zit tranzistor MOSFET na misté T3
neni nezbytné, ale pfi napajeni elek-
tromagnetu stejnosmérnym proudem
je 8koda kazdého napétového Ubyt-
ku. Tranzistor T1 spolu s R3 tvofi vy-
stup pro zvukovou signalizaci. Hlasi-
tost ovlivni odpor rezistoru R7. Na
vystupu se objevuje kmitocet asi
1 kHz, neni tedy mozné pouzit samo-
kmitajici piezoménice.

Vysila¢ kodu je tvofen hybridnim
vysilaéem RT6 a procesorem PIC
12C508A v nejjednodussim zapojeni.
Soucastky C2, C3 a Q1 tvofi oscila-
tor procesoru. Procesor po dobu na-

Obr. 8. Fotografie vysilace
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Obr. 4. Osazeni desky vysilace

pajeni opakované generuje pevny
32bitovy kod kli€ovanim vysilace.

Obsluha

Jak jiz bylo uvedeno, do vyhodno-
covaci jednotky se zada pfistupovy
kdd po stisku tlagitka SW1. Procesor
tento rezim indikuje svitem LED. Za-
dame maximalné osm C¢islic a potvr-
dime stiskem ENTER (#). Tim se za-
dana ¢isla ulozi do paméti EEPROM
a ukonéi se programovaci rezim. Stisk
klaves je indikovan kratkym pipnutim.
Pokud nezadame zadné ¢islo a jen
stiskneme ENTER, tak se pro otevie-
ni dvefi nebude vyzadovat Zzadny kod
a ENTER slouzi jako oteviraci tlagit-
ko. Pokud zadame Spatny koéd, pro-
cesor pohrozi (ty ty ty ty). Po tfech
Spathych zadanich se klavesnice za-
blokuje na dobu 10 minut. Dalkové
ovladani aktivujeme vysilaci jednot-
kou, na kterou na chvili pfipojime na-
pajeni.

Poznamky ke stavbé

Vyhodnocovaci jednotku a klaves-

nici propojte radéji pajenymi spoji,
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protoZe se predpoklada, Zze bude vy-
stavena celoro¢né vlivu pocasi a prav-
dépodobné i vlhkosti. Z toho divodu
je lepSi procesor do desky zapdjet,
i kdyZ na fotografii vzorku je vidét ob-
jimka. Celou jednotku je nutné diklad-
né nalakovat, nejlépe i potfit vrstvou
vodu odpuzujiciho gelu. Propojeni
s klavesnici by nemélo byt pfili§ dlou-
hymi vodi¢i, nebo je vhodné alespon
vodi€e stinit. Vstupy procesoru maji
velky vstupni odpor a navic se pouzi-
va mensi napajeci napéti, takze se do
pfivodl snadno naindukuji rlizna ru-
Siva napéti.

Procesor PIC16F627 je nutno pro-
gramovat s pojistkami Oscillator_XT,
Watchdog_ON, Brown-out De-
tect_OFF, MCLR_INT, a PUT_ON.

Vysilaci modul byl navrZzen pro
spousténi jinym procesorovym systé-
mem, proto nema ochranné obvody
proti vétSimu napéajecimu napéti nebo
zdméngé polarity.

Procesor PIC12C508A ma nasta-
veny pojistky Oscilator_LP, Watch-
dog_OFF a MCLR_INT. Pfitvorbé pro-

gramového vybaveni jsem mél za cil
splnit nezbytné zadani a nevymyslet
zbyte€né slozité ovladani s mnoha
dal$imi funkcemi. ZkuSenosti ukaza-
ly, Ze vétSina lidi to stejné zapomene,
poztraci navody a pak to obsluhuji tri-
vialnim zplsobem.

Pri pouZiti vice zafizeni blizko sebe
je zapotiebi v dalSich zménit pevné
definovany binarni kod (viz vypis pro-
gramu). Je dobré zvolit takové binar-
ni kombinace, které obsahuji stejny
pocet nul i jednic¢ek. Data na vystupu
pfijimace se rychleji ustali a pfenos
je spolehlivéjsi.

z vnitini strany vicka.

Tab. 1. Program pro procesor prijimace. Programovat
s pojistkami Oscillator_XT, Watchdog_ON, Brown-out

Detect_ OFF, MCLR_INT, a PUT_ON

dohodé dodat tuto sadu (kromé aku-
mulatoru, klavesnice a krabicky) véet-
né obou naprogramovanych proceso-
ri a desky s ploSnymi spoji. Kontakt
na adrese: podobsky josef@volny.cz
Programy z tab. 1 a 2 pro tuto kon-
strukci naleznete také na interneto-
vych strankach redakce
www. aradio.cz/Programy.html

Seznam soucastek
Prijimac i vysilac:

R1, R2, R4 2,2MQ, SMD 1206
R3 47 kQ, SMD 1206

:020000002428B2
:080008006400FEO0030EFFO07E
:10001000831229174208AA3A031D29134108C20076
:10002000473A031D29134008C100A33A031D2913B1
:100030001A08C000363A031D2913291BA9147FOE84
:100040008300FEOE7EOE090007309F00FF30850002
:10005000F63086008316E0308500F63086000E30DC
:1000600081000130990018158C16831298170B1710
:100070008B17B801A90164000230A905B00106215F
:100080006400B80A20303806E039391C4D280319BD
:1000900052281812061039105228031D522806142F
:1000A00018163914851E2914851E05120510060917
:1000B0000514F039A8002814A81B8128031D7128F5
:1000€000851006098514F039A800A814031D7128AD
:1000D000051106090515F039A8002815031D71281A
:1000E0009028E020A9200F2105108510051164003B
:1000F0000609F039031D7728051485140515A9167E
:100100004028BA20291C8728C020E020A528D82014
:100110000006031D9628840AB50AB60B8728291500
:10012000EE2029184028A91A4028A528B00A033033
:1001300030060319A915E0200F21E0200F21E0204F
:100140000F21E020A91D3F282E210230A905051608
:100150003B282608A7002508A6002408A500230898
:10016000A4002208A3002108A2002008A10028085A
:10017000A00008000830B860020308400B501080057
:10018000350883169B008312000883169A006400CA
:100190001C158B1355309D00AA309D009C141C111A
:1001A0008B1783120F21840AB50AB60BC0O280800EA
:1001B0006400350883169B001C141A08831208007B
:1001C0003330B7008B138615000064000000000078
:1001D00086110000B70BE3288B170800A918291611
:1001E00029192916291E0800B801061085110230A8
:1001FO00A9050301E1200F218515A91C0800A910FC
:10020000222122212221222122210800A001A10154
:10021000A201A301A401A501A601A7010800D930EC
:1002200081000B1164000B1D12290B1164000B1DC2
:1002300016290B1164000B1D1A290B1164000B1DEC
:100240001E2908000A30B2000F21B20B2429080031
:100250003C30B83002221B30B2A2908000A30840035
:080260002821B40B312908002C

Antény obou modulll jsou tvofeny R5, R6 150 Q, SMD 1206
kouskem izolovaného dratu. Idealnéby  R7, R8 470 Q, SMD 1206
mél mit délku 34 cm, zalezi i na umis- C1, C6,
téni antén vaci okolnim predmétim. C7* C8 100 nF, SMD 1206
Vyhodnocovaci jednotka byla C2, C3 15 pF, SMD 1206
umisténa spolu s akumulatorem ve  C4, C5 68 pF, SMD 1206
zdéném plotovém sloupku v elektro- C9 10 yF/10V,
rozvodné krabici KO 100 zapusténé elektrolyticky 4 x 7 mm
pod omitku. Anténa byla pfilepena T1, T2 BC848C, SMD
T3 IRF520, TO220
Maloobchodni cena souléastek je D1 1N4148, SOD80
asi 850,- K¢&. Zajemclim je mozné po D2 LED 2 mA, 3 mm
101 PIC12C508A/SO, SO8
102 RT6, HIO (SEA)
103 MAX1615, SOT23-5
104 PIC16F627/P, DIL18
105 RR8, HIO (SEA)
Q1, Q2 32,768 kHz,
krystal 3 x 8 mm
SW1 P-B1720 (GM)
objimka DIL18 oby¢.
buzzer KPB1220 (GM), magne-
todynamicky ménic
akumulator 12 V/1,2 Ah
klavesnice  F-KV16KEY

elektromagneticky otvira¢ 12 V BEFO 1221
deska s plosnymi spoji KZ203

Tab. 2. Program pro procesor vysilace. Programovat
s pojistkami Oscillator_LP, Watchdog_OFF a MCLR_INT

:02000000B10B42

:0201EE002003EC
:1001F0000002010E260000086800E802FDOAOO085F
:0E036200010C2600FEOC0600FC09500C2800C1
:10037000FDO9AA0C3000470C3100A30C3200360CEA
:100380003300100€24004000F9090000F809F709B7
:10039000F709F709F709F709F709F709010C000050
:1003A000F909A4024000F9090000F809F709F70962
:1003BO00F709F709F709F709F709010C0000F9092E
:1003C000A4024000F9090000F809F709F709F70944
:1003D000F709F709F709F709010C0000F909A40268
:1003E0004000F9090000F809F709F709F709F709CA
:0OEO3FO00F709F709F709010C0000F909B60B2F

:00000001FF :00000001FF
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Znovu o anténe
GIESKIENG

Jindra Macoun, OK1VR

(Dokonceni)

V prvni ¢asti ¢lanku (PE 3/04, s. 31) jsme dolozili, Ze anténa GIESKIENG je
v podstaté jen tvarové modifikovany (zalomeny) ptlvinny dipdl, jehoz diagram
zareni vznika superpozici zafeni navzajem kolmych useku. V druhé casti se
seznamime s vyzarovanim a impedanci zalomenych antén v praktickych pod-

minkach, tj. v blizkosti zemé.

Vyzarovaci a napajeci
vlastnosti
lomenych dipélu

Porovname vyzafovaci a napajeci
vlastnosti nékolika rozmérovych variant
pravouhle lomenych dipolu (zkracené
U-dipdla) dle obr. 7, které se od sebe
liSi jen pomérem délek navzajem kol-
mych UsekU pfi zachovani celkové pul-
vinné rezonanéni délky.

Anténa ¢. 1 svisly pfimy dipdl 0,5 A
¢.2 U-dipol 0,3+ (2x0,1) 4
¢.3 U-dipol 0,2+ (2x0,15) A
¢.4 U-dipol 0,1+ (2x0,2) 4
¢.5 U-dipol 0,06 + (2 x 0,215) 1

Anténu €. 1 povazujme za anténu re-
feren¢ni. Anténa €. 5 ma rozméry anté-
ny GIESKIENG podle udaja v lit. [7], pG-
vodni délka svislé ¢asti 0,0574 A byla
zaokrouhlena na 0,06 2. Rozméry byly
zadavany ve vinovych délkach zvolené-
ho kmitoétu 3,75 MHz (A = 80 m).
U v8ech antén byl uvazovan Cu vodi¢
< 2 mm.

VSechny varianty byly analyzovany:
® ve volném prostoru —tab. 1, obr. 7 a 8,
® ve vysSi h = 0,1 A nad realnou zemi —
—tab. 2, 0br.9a 10 a,
® ve vysi h=0,01 A nad redlnou zemi —
—tab. 3aobr. 10 b.

Nékolik slov k pojmu ,redlna zemé*.
Vime, ze zemé a jeji vf vlastnosti — vodi-
vost a dielektrickd konstanta — ovliviiuji
vlastnosti antén. Obecné by méla mit
,dobra“ realna zemé vysokou vodivost a
(nebo) velkou dielektrickou konstantu.
Proto je vihka zem lepSi nez sucha, sla-
na, resp. pfirodné mineralizovana je
lepSi nez bazinata nebo zmrzla. Nor-
malni zahradni zemé je mnohem lepSi
nez zemé méstska, tvorena stfrechami,
stavbami nebo komunikacemi. Bezkon-
kurencné nejlepsi zemi je morska hladi-
na. Program EZNEC dokaze zahrnout
do vypoctu antén vliv zemé i jeji kvalitu.
Zpravidla se uvazuje s normalni zahrad-
ni zemi s vodivosti 5 mS/m a dielektric-
kou konstantou € = 13. Tak tomu je
i v nasich vypoctech.

Antény ve volném prostoru
(tab. 1, obr. 7 a 8)

Postupnym zalamovanim pfimého
dipdlu do tvaru U se vyzafovani ve verti-

kalni roviné stava vsesmérovéjsim. Mi-
nima ve svislé ose diagramu se pomér-
né rychle vyplruji. Pdvodni absolutni mi-
nimum pfimého dipolu (99 dB/90 °,
resp. 270 °), vztazené k maximu (pfi
elevaci 0 °, resp. 180 °) se jiz pfi délce
zalomeného useku 0,1 A snizi na
-14 dB u antény €. 2 a na -2 dB u antény
¢. 5.

Zisk pfimého (referen¢niho) dipdlu
2,06 dBi se v souladu se zménami dia-
gramu zareni zmensuje na -1,12 dBi
u antény C. 5., jejiz rozméry se prakticky
shoduji s pivodnimi rozméry antény
GIESKIENG podle [7]. Vypocteny zisk
plati za teoretického predpokladu beze-
ztratového pfizpusobeni antén k impe-
danci 50 Q. Bo¢nikové pfizplsobeni se
tomuto stavu velmi pfiblizuje, jak si poz-
déji ukazeme.

Poznamka: VSimnéme si, ze vypoc-
teny zisk referencni antény, pfimého di-
pélu A/2 ¢ini ,jen“ 2,06 dBi. Nedosahu-
je tedy znamé teoretické hodnoty
2,15 dBi. Ta totiz plati jen pro idealni an-
ténu s bezeztratovym vodi¢em. Ztraty
médéného vodie o priméru 2 mm (na
zvoleném kmito¢tu 3,75 MHz) tedy
zmen§i zisk antény o desetinu dB. Po-
kud bychom uvazovali stejné silny Fe
vodic, Cinil by zisk 1,92 dBi, pfestoze
meérny odpor Zeleza je 5x vétSi nez mér-
ny odpor médi. Je to zplisobeno velkym
pomérem vyzarovaciho odporu a ztrato-
vych odport pullvinného dipdélu umisté-
ného ve volném prostoru, kde se neu-
platni ztratové odpory zemé, takze
zcela pfevlada vyzarovaci odpor dipolu
2.

Z diagramU lze odecist, ze rozdil
v zisku mezi pfimym dipélem a anténou
¢. 5 €ini (jen) 3,2 dB. MuzZeme tedy
konstatovat, Ze smérové vlastnosti,
vyjadiené ziskem a maximalnim
smérem vyzaiovani se ve volném
prostoru vyrazné neméni. Z tohoto
hlediska tedy nejsou rozméry zalo-
mené pulvinné antény kritické.

Z udaju 5. sloupce tab. 1 (impedan-
ce) je v8ak zfejmé, ze se vyznamné
méni napajeci vlastnosti, charakteri-
zované vstupni (svorkovou) impe-
danci antény, resp. vstupnim odpo-
rem, tzn. pfevazné realnou slozkou
impedance (na zvoleném kmitoc¢tu
3,75 MHz), protoze reaktan¢ni slozka
impedance (kapacitni nebo indukeni) se
v rezonanci blizi nule. Cim je svisly Usek
kratsi, tim mensi je vstupni odpor anté-
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ny, protoze mensi je i jeji odpor vyzaro-
vaci. Prakticky totiz vyzafuje pfevazné
svisly usek, zatimco vf proudy ve vodo-
rovnych Usecich se navzajem kompen-
zuji a vyzafovaci odpor ovliviuji tim
méng, ¢im jsou si blize, resp. ¢im je
stfedni svisly usek antény kratsi. Proto
také anténa vyzarfuje prevazné vertikal-
ni polarizaci. Tento zafi¢ (tzn. svisly
usek) je v konecném provedeni antény
GIESKIENG [6] jen 0,0574 A dlouhy.
Anténa €. 5 ma proto velmi maly vyzaro-
vaci odpor, 4 az 5 Q. Pfipomina spiSe
symetrické Ctvrvinné vedeni, bézné po-
uzivané napf. pro napajeni napétové
buzenych antén (Zeppelin, J-anténa
apod.). PFi rozteci obou vodi¢u 0,0574 A
a jejich max. praméru 0,0047 A [7]
ma toto ,vedeni® vinovou impedanci jen
383 Q. S vodic¢i o priméru 2 mm bude
jeho vinova impedance 1353 Q. OvSem
i toto ,zafici vedeni“ Ize pfizpUsobit
k impedanci 50 Q. Nejlépe bocnikem
(shuntem) podél svislého useku.

V poslednim sloupci je uveden rezo-
nancni kmitoCet (f,,), pfi kterém vymizi
reaktancni slozka impedance. U pfi-
mého dipoélu 0,5 A (anténa ¢&. 1) je to
3,65 MHz. Dipdl je tedy na zvoleném
kmito&tu 3,75 MHz pfili§ dlouhy, coz je
ziejmeé i z kladné induk¢ni reaktance
(+j45,5 Q). Mél by se tedy zkratit v po-
meéru 3,65/3,75, tj. 0,97x. Antény €. 2, 3
jsou prakticky v rezonanci, takze by je
bylo mozno napajet pfimo. Antény ¢. 4
a 5 jiz vyzaduji pfizpusobeni. Tolik tedy
zatim k anténam ve volném prostoru.

Antény ve vyskach 0,1 a 0,01 A nad zemi
(tab.2 a3, obr. 10 a 11)

Je zfejmé, Ze vyzarovaci vlastnosti,
resp. diagram zareni je vySkou anté-
ny nad zemi znaéné ovlivnén. Vy-
znamnym parametrem je elevaéni
uhel maximalniho zisku (3. sloupec).
Pro DX provoz prostorovou vinou na
pasmech KV, ale i pro radiokomunikaci
pfizemni vinou v pasmu CB by mél byt
elevacni uhel co nejmensi. Pro mistni
(stfedoevropsky) provoz zejména na
zareni pod nizkymi uhly jiz vyhodné,
resp. zadouci.

Obecné plati, Ze se s klesajici vys-
kou antény elevacni uhel maximalniho
zéafeni zvétSuje. U vertikalné polarizova-
né antény je viak tento trend minimali-
zovan vlivem ,soufazové napajeného zr-
cadlového obrazu“ antény pod zemi.
Takze i zcela nizko umisténa (0,01 A),
vertikalné polarizovana anténa je z to-
hoto hlediska vyhodné&jsi nez horizontal-
né polarizovany pulvinny dipdl ve vys-
kach nepresahujicich vak 0,3 A.

Zatimco se napajeci vlastnosti (im-
pedance) uvedenych antén s klesajici
vyskou (pfiblizné do vysky 0,1 1) pod-
statné neméni (v porovnani s hodnota-
mi ve volném prostoru), tak se v tésné
blizkosti zemé (0,01 1) jiz zvétSuje real-
na slozka impedance vlivem ztratového
odporu zemé. Pfizplsobeni se tak pa-
radoxné zlepSuje. Pomér vyzafovaciho
odporu a ztratovych odporl se vSak
zmens3uje, takze Ucinnost vlastni antény
klesa, coz pak snizuje i jeji zisk. Blizka
zemé vyraznéji ovliviiuje i rezonan¢ni
kmitoCet antény. Tyto nepfiznivé vlivy se
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Obr. 7. Rozmérové modifikace U-dipdlt ve volném prostoru
(antény ¢. 1 az 5) jsou nakresleny v pomérném méritku.
Napajeni je v misté barevného krouZzku

EZNEC

--QdB- ...

Obr. 8. Diagramy zareni antén dle obr. 7 ve svislé roviné a ve

volném prostoru. Stupnice dB se vztahuje k maximalni hod-

noté vnéjsiho kruhu (tzv. outer ring), tj. k zisku pfimého dipolu
0,5 A, ktery Cini 2,06 dBi (viz tab. 1)

Obr. 10. (vpravo) Diagramy zareni antén dle obr. 9 ve svislé

roviné, ve vysce 0,1 A (obr. 10 a) a 0,01 A (obr. 10 b) nad

zemi. Uvedenou vySkou se rozumi vzdalenost nejniz§iho

bodu antény od zemé. Stupnice dB se vztahuje k maximalni

hodnoté vnéjsiho kruhu, tj. k zisku pfimého dipolu 0,5 A v pri-
slusné vySce (viz tab. 2 a 3)

' 0,2 0.2 orig. GIESKIENG

0.15 02 @ 006 0216

0.1

Obr. 9. Rozmérové modifikace U-dipdlt (antény ¢. 1 az 5)
nad zemi; jsou nakresleny v pomérném méfitku

. .0dB- EZNEC

10a) .

zvysuji s vétsi délkou vodorovnych Use-
k. K dosazeni rezonanéni délky proto

Tab. 1. Antény ve volném prostoru

bude nutné korigovat délku vodorov- C. | Anténa, rozméryv A | Zisk[dBi] | Minimum [dB] | Impedance [@] | CSV/50 Q | f,, [MHZ]
n)’/clh Oigkﬁi dminek véak | y 1 | Dip6l 0,54 2,06/0° -09/90° | 79,4+j455 2,3 3,65
za téchto podminek vSak Ize anténu — . . .

prizptisobit. Do t&innosti celého antén- 2| U-dip6l 03/0,14 1,730 -14/90 935+j4 11 .74
pihq systéwmucje pak n’utné zahrnogt 3 | U-dipol 0,2/0,15 4 1,2/0° -7/90 ° 315-j5 1,6 3,76

i ztraty v pfizpusobovacim obvodu. Za- T 06104709 1 0.1/0° 3/90° 113-]5,2 45 377
lezi tedy na jeho kvalité, resp. typu a - .

provedeni. K této problematice se jesté 5 | U-dipol 0,06/0,2154 | -1,1/0° -2/90° 49-j42,6 17,0 3,85

vratime.

Jiz nyni je vSak zfejmé, Ze vS§echny
vyse zminéné vlivy je tfeba brat v tva-
hu pfi rozhodovani mezi riznymi
moznostmi, které se v mistnich pro-

Rozmeéry antén ve druhém sloupci jsou charakterizovany vyskou svislych a délkou dvou vodo-

rovnych Usekl v A. Vypoctené hodnoty byly zaokrouhleny na desetiny, resp. setiny.

Tab. 2. Antény ve vy$i h = 0,1 A nad zemi

storovych Rogrgink?:hknabizeji-. Ko- C. | Anténa,rozméryv A | Zisk[dBi] | Minimum [dB] | Impedance [Q] | CSV/50 Q | f.,[MHZ]

nedné feeni bude vzdy kompromisem — : ; ;

mezi casto protichtidnymi poZadavky. 1 | Dipol 0,5/0 4 0,25/14 -99/90 82,1+)37,2 2,1 3,67

U vSech antén jsou vsak prvoradé 2 | U-dipol 0,3/0,1 1 0,25/18° -23/90° 66,9-j0,7 1,3 3,75

viastnosti vyzaFovaci, tzn. smérové. 3 | U-dipsl 0200154 | 0,07/21° -15/90° 436-65 | 12 376

) ) ° 4 | U-dipol 0,1/0,2 1 -0,43/25° -5/90° 16,9-)5,2 3 3,76

Plati véeobecna zasada, Ze se u kaz- 5 | U-dipol 0,06/0,215 4 | -1,1/30° -3/90° 7,9-j34 6 3,83

dé antény nejprve nastavuji, resp. opti- ., ey ,

malizuji vlastnosti vyzafovaci (sméro-  1ab- 3. Antény ve vysih = 0,01 A nad zemi

ve), a teprve pak vlastnosti napajeci C.| Anténa, rozméryvA | Zisk[dBi] | Minimum [dB] | Impedance [] | GSV/50 Q | f.,[MHZ]

(impedance). Tzn. Ze az nakonec se an- — -

téna pﬁzpﬂsobuje - ovéem tak' aby se 1 D|p0| 0,5/0 A 0,14/170 -99/90° 105,4 +j 50,4 2,7 3,64

vypoctené nebo nastavens smérove | 3 | Udpsi03014 | 03722 A7190° | 1047+]73 | 338 | 359

viastnosti nepfijatelné nezménily. Proto = - = :

je uziteéné znat kvalitativné i kvantitativ- 3 | U-dipol 0,2/0,15 4 0.84/29 7190 729+]658 3 36

né vévt.ac;hny invy, k;eré zpUsobuji zmér]y 4 | U-dipol 0,1/0,2 A -2,1/35° -2/90° 33,7 +j44,7 3 3,65

dulezitych anténnich parametrd. To je 5 | U-dipsl 006002154 | -3,3/41° -1/90° 182+j05 | 27 3,75

také zamérem téchto ¢lanku.
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B eve B
Fie Elements Canrol Eprogramyplevelsataplestintio_cz eve X= d14 Y- 682
¥ I
SHEVE"
* Emjoyable Tiniodded {0 * The amazing EVE!

© LFTER YOU'VE FOLLOWED THE "RED TRAIL" &ND Diraw ahsolutely any

7 .
GOT AN OVERVIEW OF EVE, COME HERE FOR SOME Vector EVE is a Windows 9
QUICK TIPS ON CREATING YOUR OWH DIAGRAMS .. Editor application and is €
s Ve, that's it, total si
B Start here

Mo installation recui:

Hine, B e
L angrhers and creats

‘Aftomatic
ownership

* EVE is really easy to v
find it useful to have a
getting-started section
EVE User Manual, at:
http:/igoosee com

* Frecquently Asked Qusstions
this way

NOTICE: ®
You may have recerved this EVE EXE file

s rectangle on the diagram, and youm
r disgrarn ingide it .. DON'T

af if o plonk & nevw elsment inside ORI RAD g (e s bela FAQ ek o8 s ‘CLICK on th
bty fiznosee.con © Thas doom is & hndk fo the FAQ. b T 2A%] 1y the EVEw

uitically owned by the rectangle.

this, plonk the new element OUTSIDE
aside the rectangle

A, if yon right-click on the rectangle,
kb that will make the rectangle
oundary only

new elerments directly mside the rectangle.

Youleft-click on it to open it up,
Try it: CLICK to apen the FAQ

* These Little dots are "handles". You can do this:
1. Press left button on a handle and drag,
2. Left-click on a handle to highlizht the element.
3 Click vight button to bring np & comfigmation box

* Left click angwhere om a blank area of the disgram
to clsar previous selsctions
Right-slick on a blank area of the disgwm to redw
the entire windowr.
Press right button down for more than 0.5 seconds
and up will pop an "Elements” menu,

* CORING S00L:
Text docurments ar cumently ssparate files
in a future wersion of EVE, they canbe
optionally EMBEDDED inside the EVE
graphis (bitrap images can abeady do this),
Ditto for sound files.

* Use the ARROW KEVS
to seroll in any direction.

* LOOK! rotate HTML labels to any angle!
Sticky ends *, * Try this -
Press the left-button over the ellipse, and
drag. Motice howr the line is stuck to it]

HTML labels *
¢« HTML labels!
Vou can see teixt labels all over the place on this disgram Priny to

o 4 =o g *# Create a new ling just like this --

2 3 2. 5 38 & version 2.50, abels could only be one Lype of font per libel RO ——

= = =R 5 ET B B 5 very boring. At least [ wanted to be able to allow individual Move the mouse pointer dovn to the ellipse

EEEg iR 4 ab & words within a label to have some emphasis, sush as bold or italic ; {
BT S 2= 3 press the left button on the ellipse then drag,

-0 @ PON - - So, I decided to break out of the shackles and now labels canbe henatiassthe oS e st beane

st 3; E s EZZi- HTML, that is, heve markup tags. Ite not full blowm HTML, 5 Lo

58 4883 3 E\ E z E § El well it yet anyway, as that's not the chjective. 'Expenr‘r\en( 2

2572388y 3 é{é £ s bl are novw Bcited to 65,535 chavacters, o can display o B o B

BragEtiy HEEa, complete HTML pages. haneles f: tha line, Drag a handls

E g?; éim = & é TEEEY Right-click om the Litle red hardls {look off to the left-top side of R_‘gm_:hf;;e;ﬁgm.s s

cEEER=Rs S BB this text) and you will see all of the recognised markup tags. Also e e

2:229e5R a=&74 look in th onlin User Manal for mazs information B

EVE - EMBEDDED VECTOR EDITOR

Zdalo by se, ze existujici obrovské mnozstvi softwaru, at’ jiz komeréniho nebo volné Sifeného, jiz
davno bohaté pokryva vsechny myslitelné typy a kategorie programu. A Zze tedy muzeme kazdy pro-
gram jednoznaéné zaradit — textovy editor, prehravac¢ hudby, internetovy prohlize¢, kalkulator, kresli-
ci program atd. Kromé jednoucelovych specialnich programii a utilit se malokdy stane, ze bychom v tomto
zarazeni vahali. Program EVE, se kterym vas chceme v tomto élanku seznamit, toto vahani vzbuzuje.
Je to sice podle svého nazvu ,vektorovy editor”, tedy kreslici program, jeho vyuziti je vSak mnohem
§irsi a prekvapivéjsi — je velice mocnym nastrojem pro tvorbu organizacnich a strukturalnich diagramdi,
pro tfidéni myslenek a namétu, vyvoj softwaru ap. A abychom jiz v iivodu vzbudili vas zajem — program
je v jediném souboru o velikosti 71 kB. Je proto velmi rychly a umi se ,pfibalit“ k vykresu, aniz pfilis
zvétsi velikost souboru (proto je v nazvu ono ,,embedded®).

Vektorovy kreslici program pouziva
k vytvareni obrazcli zékladni geometric-
ké tvary a prvky — kruznice, elipsy, ob-
délniky, mnohouhelniky a rizné druhy
Car rovnych, zalomenych nebo ,oblych*
(kFivky). Umi je obvykle nabarvit a uzav-
fené obrazce i vybarvit. Na rozdil od
tzv. bitmapovych kreslicich programu
(kde je napf. ¢ara vytvofena urcitym
poctem tésné vedle sebe polozenych
bodu) je u vektorovych programi kazdy
tvar vytvofen v podstaté programové

—definovanim pocate¢niho a koncové-
ho bodu a pokynem k jejich propojeni.
Stejné tak napf. vybarveni neni sou-
hrnem velkého poctu barevnych bodu
uvniti obrazce, ale pouze pokynem
k naplnéni tohoto prostoru uréenou bar-
vou. Ma to dvé velké vyhody — soubor
s kresbou je podstatné mensi, nez stej-
na kresba v bitmapovém provedeni,
a pokud obrazek zvétdujete, je porad
stejné ,kvalitni* a vyuziva maximalniho
daného rozliseni obrazovky nebo tiskar-

( Prakticka elektronika P2\WENIN] - 04/2004

ny (bitmapovy obrazek je pfi zvétSovani
,Zubaty“, protoze pocet bodu, tvoficich
¢ary, je pevné dany).

Mezi nejznaméjsi a mezi lidmi nej-
rozSifené;jSi vektorové kreslici programy
patii zejména Corel Draw, dale pak
Adobe lllustrator nebo napf. Cesky
Zoner lllustrator. Jednoduché vektorove
obrazky Ize tvofit i pfimo napF. v tex-
tovém editoru Word, v PageMakeru ap.
Existuje i mnozstvi volné Sifenych pro-
gramu tohoto typu.
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Obr. 1. Barevné a tvarové efekty aplikovatelné na elipsy a obdélniky

Obvyklé vlastnosti

Jako vektorovy kreslici program ne-
ni EVE ni¢im zvlastnim a umi vSe, co
takovy program v jednoduchém prove-
deni umét ma:

® Umi vkladat do vykresu elipsy
(kruznice jako zvlastni pfipad elipsy),
obdélniky, mnohouhelniky, rovné ¢ary,
zalomené Cary a Beziérovy kfivky a ok-
na s textem.

® U vSech téchto prvkd umi snad-
no ménit rozméry, posunovat je po kres-
lici ploSe, vybarvovat zvolenou barvou,
mazat, zarovnavat ke zvolené pfimce,
otacet, prevracet.

® U objektt umi pfekryvani, tj. volbu
ktery je ,vpfedu“ a ktery ,vzadu®.

Méné obvyklé viastnosti

Program EVE ma dvé funkce, které
praci s objekty vyrazné usnadnuji — je
to systém stromovych vazeb a ,lepi-
vych® &ar.

® Pojmem stromové vazby nazy-
vame skutecnost, Ze kazdy objekt mize
byt pfifazen k jinému objektu ve vzta-
hu rodic/dité. Takto vytvofena skupi-
na objektu se potom pohybuje spole¢né
s ,rodiCem®, tj. nadfazenym objektem,
ktery dal$i objekty ,vlastni“. Jsou i dalSi
funkce, které se v takovém pfipadé
vztahuji na celou skupinu (vétev).

® | epive“ ¢ary maji tu vlastnost,
Ze pokud je pfipojime k ur&itému objek-
tu, zUstanou k nému pfipojené i kdyz
s objektem pohybujeme (vlastnost zna-
ma napf. z nékterych programu pro
kresleni elektronickych schémat), jako
by byly ,gumové®. Tyka se to vSech
druht €ar — tedy rovnych, zalomenych

i kfivek vlastnosti . . b . - . Verize mangement
) mnohouhelniku =N GEm F 0 EC T Hnbes of -
Neobvyklé vlastnosti (vpravo) 2| [ E | El ey R -
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lici plocha. Neni zadny omezuijici for- 31 N E S el - | —
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posuvniky. Po ploSe se muzete pohy-
bovat bud kurzorovymi tlaCitky na kla-
vesnici (vlevo, vpravo, nahoru, dold)
nebo tak, Ze ve volném prostoru kres-
lici plochy stisknete levé tlacitko mysi
a jejim kurzorem ,tlagite* na ten okraj
okna, kterym smérem se chcete pohy-
bovat.

Vlastnosti jednotlivych prvkud, umis-
tovanych do vykresu, se daji velmi de-
tailné nastavovat v tabulkach, které Ize
vyvolat stiskem pravého tlacitka mysSi
na objektu. U vSech typu objektl Ize
nastavovat pfislusnost k nadfizenému
objektu, uzamknout ji a nastavit viditel-
nost (pfekryvani) i neviditelnost objektu.
Barvy obrysu i vypIné Ize vzdy nastavo-
vat jednak vybérem z palety, jednak pfi-
mym Ciselnym zadanim obsahu jed-
notlivych slozek RGB.

Elipsa (obr. 2). U elipsy (kruznice)
Ize pfesné Ciselné nastavit velikosti
poloos, tloustku, barvu a typ (pIna, ¢ar-
kovana, teCkovana, neviditelna) obryso-
vé ¢ary, vysec, use€ nebo pouze oblouk,
soustfedné prstence, nékolik typu vy-
plni (pIna, Carkovana, mrizkovana ap.)
a jejich barvu. Déle je zde velice pusobi-
va moznost nastaveni barevnych efektl
(volba Uhlu a jasu virtualniho osvétleni
a Sifky a posunuti morfingu) —ty se t&z-
ko slovy popisuji, caste¢né jsou zfejmé
napr. z obr. 1.

Obdélnik (obr. 3). U obdélniku Ize
opét nastavit pfesné rozméry, pripad-
né zaobleni rohu a jeho polomér, opét
parametry obrysové Cary a vyplné i ba-
revné efekty (stejné jako u elipsy).

Obr. 4. Tabulka

Obr. 2. Tabulka vlastnosti elipsy (kruznice)

Mnohouhelnik (obr. 4). Zde Ize na-
stavit pfesné Ciselné soufradnice vr-
cholt mnohouhelniku a zvolit zda ma
byt uzavieny, nebo pouze segmentova-
na lomena cara a to jesté s pfimymi
propojenimi nebo s propojenimi Be-
ziérovymi kfivkami.

Cary a krivky (obr. 5). Pfedné Ize
zvolit typ ¢ary — rovnda, lomena nebo
obla (kfivka). PodFizenost urcitému
objektu Ize nastavit samostatné pro
kazdy konec ¢ary, pro kazdy konec lze
také zvolit zakon€eni — zadné, otevre-
nou Sipku, uzavienou Sipku nebo prazd-
né kolec¢ko (bulet). Samoziejma je vol-
ba tloustky, typu a barvy ¢ary i vyplné
(v pfipadé uzavrenych Sipek i kolecek).
Vsechny €ary jsou automaticky ,lepi-
vé“ (ij ,drzi“ na objektech, ke kterym
jsou pfipojené), tuto vlastnost Ize vSak
v tabulce vlastnosti u kterékoliv ¢ary
vypnout.

Textovy ramec — label (obr. 6).
V tabulce vlastnosti Ize pfimo vkladat
a formatovat text — pismo (font), veli-
kost a typ pisma, barvu, podtrzeni, za-
rovnani (vlevo, na stfed, vpravo), editaci
v pfedvoleném externim editoru, forma-
tovani pomoci uvedenych vybranych
znacek (tagll) HTML. Lze nastavit Sitku
textu, popF. nechat program, aby ji na-
stavil automaticky.

Bitmapovy obrazek — picture icon
(obr. 7). Abychom mohli bitmapovy
obrazek vlozit do vykresu, musime ho
nejdfive importovat do databaze pro-
gramu. Potom ho pfifadime objektu
picture icon, ktery jsme (jako Ctverecek)
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umistili do vykresu. Vybereme ho jako
Cislo obrazku z databaze a Ize ho pfifa-
dit libovolnému poctu ikon v rdznych
mistech vykresu. V tabulce vlastnosti
muzeme definovat jeho originalni veli-
kost v pixelech (pro tisk) i velikost jeho
zobrazeni. Muzeme k nému umistit
(s pfesnym nastavenim) i nadpis (do
255 znaku) s volitelInym formatovanim
a barvou. Podobné jako u elipsy a ob-
délniku Ize okolo obrazku vytvaret efekt-
ni ramecky.

Mrizka (obr. 9). Pro presné&jsi umis-
tovani objektl Ize kamkoliv do vykresu
vlozit mrizku (grid). Mize mit centimet-
rové nebo palcové déleni a zaroven zo-
brazuje i velikost tisténé stranky v pfi-
padé vystupu na tiskarnu (pouziva
predvolbu tiskarny, ktera je na vaSem
pocitaci pravé nastavena jako aktivni).
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Obr. 9. Tabulka viastnosti mrizky

Rozméry mfizky Ize pfizpUsobit aktual-
nimu zvétSeni vykresu na obrazovce
ajemné je doladit. PFi tisku se automa-
ticky tiskne ¢ast vykresu pod mfizkou.
MFizka se samoziejmé netiskne, i z ob-
razovky ji Ize kdykoliv odstranit.
Kromé textu ve vkladacich okén-
kach tabulek program nepracuje se

schrankou (clipboardem) Windows.
Jednotlivé objekty tedy nelze timto zpu-
sobem kopirovat ani vkladat. Ke kopi-
rovani slouzi funkce Duplicate, ktera
vytvofi kopii pfedem oznaeného objek-
tu nebo skupiny objektl — tuto kopii pak
béznym zpusobem pfesunete tam, kde
ji chcete mit.

V programu je mozné vytvaret vlast-
ni slozené objekty a pfidavat je do vkla-
daciho menu. Klasickym pfikladem jsou
napf. schématické znacky elektronic-
kych soucastek, které pak ve spojeni
s ,pfilepenymi“ vodici velice zrychli na-
vrhovani elektrickych schémat.

VSechny manipulace, které Ize délat
s jednotlivymi objekty, Ize délati s vy-
branou (oznacenou) skupinou objek-
ta — patfi sem pfesun, mazani, dupli-
kace, zvétSovani a zmensovani, zarov-
navani, pfevraceni, otaceni ap.

Odkazy a animace

Program EVE ma dvé dalsi velice
mocné funkce — ke kazdému objektu
muzete pfifadit odkaz (link activator)
a animaci (animation activator).

Odkaz mulze byt z nasledujicich
typU:

® spustit jakykoliv program (aplika-
ci) ve Windows,

® otevfit textovy soubor v predvole-
ném textovém editoru,

® otevfit dali vykres v samostat-
né spusténém editoru EVE,

® piehrat zvukovy soubor,

® prejit na uréenou webovou adresu
(v internetovém prohlizedi),

® piejit na definované misto ve sta-
vajicim vykresu (Ize definovat v absolut-
nich nebo v relativnich soufadnicich).
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Obr. 9. Tabulka vlastnosti animace

V tabulce vlastnosti odkazu (obr. 8)
nastavime jeho typ, umisténi spousté-
ného nebo zobrazovaného souboru
a prislusnost k nadfazenému objektu.

Animace mohou byt nasledujici:

® pohyb objektu definovanym smeé-
rem s navratem (okamzitym nebo v de-
finovaném Case) nebo bez navratu,

® blikani (flash),

® jednorazova zména barvy,

® zména viditelnosti podfizenych
objektd,

a mohou nastat:

® jednorazové pfi pohybu kurzoru
mySi nad objektem,

® opakované po dobu setrvani mysi
nad objektem,

® jednorazove pfi kliknuti mysi na
objekt.

Kurzor se pfitom mlze a nemusi
zménit na znamou ,paci¢ku“. Animace
se projevi i na véech podfizenych objek-
tech (pohybuiji se nebo blikaji spole¢né),
spousti se vSak pouze na objektu, ke
kterému je pfifazena.
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VSechny parametry vCetné pfislus-
nosti k nadfazenému objektu se opét
nastavuji v tabulce vlastnosti (obr. 9).

Vyhledavani

U vektorového editoru je velice ne-
zvyklou a ucinnou funkci vyhledavani.
Lze vyhledavat cela slova s rozliSova-
nim velkych a malych pismen ve vSech
textovych ramcich v celém vykresu.

Déle Ize vyhledavat objekty podle
jejich Cisla — to je praktické zejména
pfi rozsahlych vykresech, kde vidite
v pracovnim okné pouze nepatrnou
Cast celého vykresu. Vyhledany objekt
se automaticky nastavi doprostred pra-
covniho okna.

Toolbox

Hlavné k vytvareni vlastnich kniho-
ven objektl je v EVE k dispozici Tool-
box. Z ného se ukladaji vytvorené slo-
Zené objekty do knihovny a vkladaji se
do menu popf. i s nazornymi ikonkami.
Objekty zafazené do knihovny mazete
pro lepSi pfehlednost rozdélovat pomo-
ci podmenu i do kategorii. V Toolboxu
Ize dale vypnout nékteré moznosti edi-
tace, chcete-li ponechat vykres pouze
k prohlizeni.

Import

Importovat do aktualniho vykresu
muazeme bud jenom nastaveni jiného
vykresu (Import Template), nebo cely
vykres. Import nastaveni slouzi vlast-
né jako Sablona (jak ostatné anglicky
nazev napovida) — pecliva nastaveni,
ktera jsme uz jednou udélali, nemusime
opakovat. Cely vykres importujeme ve
dvou zakladnich pfipadech. Klasicky
kdyz potfebujeme urcitou jiz jednou
vytvorenou ¢ast vykresu vlozit do nové-
ho dila a pfi pouzivani knihoven. Kazdy
vykres muze vlastné slouzit jako zdroj
sloZzenych objektll — pokud vytvofime
napf. vykres, kde budou hezky jedna
vedle druhé schématické znacky elek-
tronickych soucastek, mizeme ho pak
importovat hned na zacatku tvorby
schématu, pouzivat (duplikovanim) jed-
notlivé sou¢astky a nakonec ty nepou-
Zité zase smazat.

Konecné jak uz bylo zminéno maze-
me (musime) importovat bitmapovy ob-
razek, ktery chceme vlozit do vykresu.
Vykres se tak mize stat i uréitym kon-
tejnerem bitmapovych obrazku.

Ukladani, export

Viditelny obsah pracovniho okna Ize
ulozit do schranky a vlozit do kteréhoko-
liv jiného programu jako bitmapovy ob-
razek. To je nejméné kvalitni zpUsob.
Chcete-li obrazek s vétSim rozliSenim,
zvétsite si ho v okné, a postupné ho
pfenesete pfes schranku v nékolika
obrazcich (posouvanim), které pak slo-
Zite do jednoho. Vybrané objekty (a tedy
i cely vykres, pokud vybereme vSech-
no), Ize ulozit ve formatu EMF. To je
vektorovy format, ktery zachovava
vS§echny prednosti vektorovych obraz-

o
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Obr. 10. V EVE mizete navrhnout i webovou stranku a ve formatu SVG ji umistit na web

ku, a akceptuje ho vétSina znamych
programu jako je napt. Word, Page-
Maker, lllustrator ap. Pak je zde speci-
ficka, jiz v uvodu zminéna funkce —
Export as EMBEDDED. Ta vytvofi spus-
titelny soubor (.exe), ktery Ize libovol-
né pojmenovat a ktery obsahuje kromé
vami vytvofeného vykresu i samotny
program EVE. Pfijemce takového sou-
boru tedy nepotfebuje zadny program,
nic instalovat, a hned mlze s vykresem
pracovat a vyuzivat v8ech jeho vlast-
nosti, tj. odkaz(, animaci, neomezené
kreslici plochy ap. Pokud chcete zabra-
nit zménam ve vykresu, mlzete ho
uzamknout. | tak samozifejmé funguji
v8echny jeho aktivni viastnosti, vykres
ani jeho funkce vSak nelze editovat.
V kazdém pfipadé se vykres uklada
komprimovany (LZP), takZze neni za-
potfebi (ani ucelné) ho dale ,zipovat*.

Pozadavky na systém,
instalace, omezeni

PoZadavky na systém jsou opravdu
minimalni — program EVE bude fun-
govat na PC s procesorem 486, 8 MB
RAM, displejem 800x600 s 16 barva-
mi a operacnim systémem Windows

95. Neinstaluje se, pfimo se spusti je-
diny soubor o velikosti zminénych 71
kB. Program zadnym zplsobem neza-
sahuje do systému, nikam nic neza-
pisuje ani neuklada (kromé vykresu,
samozfejmé). Omezeni jsou z praktic-
kého hlediska pouze teoreticka — maxi-
malni délka textu v textovém ramci je
65 535 znaku, soucasné Ize vybrat
(oznacit) maximalné 4096 objektu,
celkem mize byt maximalné 65 536
objektd ap.

Dostupnost

Program EVE je Sifen jako freeware
a podle autora tak i zlistane. Neustale
je zdokonalovan. Existuje verze EVE
WE (web edition), ktera ma navic jedi-
nou — zajimavou a mocnou — funkci:
umi export do SVG, coz je standardi-
zovany obecné akceptovany vektorovy
graficky format pouzitelny na webu.
Celé vykresy vytvorené v EVE WE Ize
tak prfenést na webovou stranku vcet-
né veskeré funkenosti. Tato verze stoji
10 USD.

Podrobnosti k EVE a soubory ke
stazeni najdete na webu autora progra-
mu Barryho Kaulera www.goosee.com.
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ZAPOJENI PRO INSPIRACH

Galvanické oddéleni RS232

Spolehlivéjsi propojeni portll RS232 na vétsi vzdalenost
a bezpecnéjilze dosahnout jejich galvanickym odizolovanim.
Jednoduché zapojeni se dvéma obvody MAX860/861 a dvé-
ma optoizolatory TPL2200 na obr. 1 zajistuje takové tfivodi-
Cové propojeni, aniz by potfebovalo externi napajeni (napa-
jeci napéti se tvofi pfimo ze signalu).

Zakladem zapojeni jsou obvody MAX860/861, které ge-
neruji dvé napéti opacné polarity bez ohledu na polaritu
pfivadéného signalového napéti TxD (vyuzivaného zaroven
k napajeni). Pro kladnou polaritu TxD funguji jako invertory,
pro zapornou polaritu jako zdvojovace. Diody D1 a D7 pak
privadéji kladné napajeci napéti a diody D4 a D9 zaporné,
podle momentalni polarity TxD. Dvojice D5,R1 popf. D10,R2
urcuji v zavislosti na polarité napajeciho napéti, zda MAX860/
861 pracuje jako invertor nebo zdvojovacg. Zenerovy diody
D2, D3, D6 a D8 ochrariuji obvody pfed prepétim. Optické
oddélovace TLP2200 zajistuji galvanické oddéleni a posky-
tuji signal RxD na logickych napétovych urovnich RS232C.

Obvod je schopen zajistit piné duplexni galvanicky oddé-
lené propojeni pfi vSech standardizovanych pfenosovych
rychlostech portu RS232C.

R
o

»l
L

a:lJ . -$1w - mﬁ

]

oF
»

I -

Obr. 1. Galvanické oddéleni portii RS232

Dekodér tlacitkové klavesnice

Jednoduchy dekodér klavesnice Ize sestavit s vyuzitim
prevodniku A/D (analog/digital) pouze z rezistord. ReSeni
je vhodné zejména pro zapojeni s jednoCipovymi mikropo-
Citaci, které obvykle maji pfevodnik A/D integrovany a pfitom
nebyva €asto vyuzity. VV zapojeni na obr. 2 je zapotiebi pouze
jediny rezistor pro kazdé tlacitko. Je to vlastné jednoduchy
déli¢ napéti. Abyste dosahli co nejlepsiho odliseni jednotli-
vych tlacitek, je vhodné volit odpory rezistort takové, aby
rozdil vystupnich napéti pfi stisku sousednich tlacitek byl
vzdy stejny. Odpory proto musi byt rizné s pomeérné presny-
mi hodnotami. Napf. desetitlagitkova klavesnice mize mit
spole¢ny rezistor (pfipojeny na +5 V) 10 kQ a jednotlivé
rezistory R1 az R9 s odpory 1,1 kQ, 1,3 kQ, 1,8 kQ, 2,4
kQ, 3,3 kQ, 5,1 kQ, 8,2 kQ2, 16 kQ a 51 kQ. Pouzijete-li
bézné dostupné hodnoty odporl ve standardnich tolerancich,
omezi vas toto zapojeni vzhledem k témto tolerancim a urcité
nelinearité prevodniku A/D pravé asi na 10 tlacitek (u osmi-
bitového pfevodniku), pokud je ma od sebe opravdu bezpec-
né rozlisit.

Obvod na obr. 3 je symetricky a ma tu vyhodu, Ze pouziva
stejné dvé hodnoty odporu pro vSechna tlacitka. Klaves-

nice se také snadno rozsifuje o dalsi tlacitka. Odpor R2
by mél byt mnohem vétsi, nez R1 a R3 zase mnohem vétsi
nez R2. Usp&sné byl otestovan priklad klavesnice s 15 tla-
¢Citky, pfipojené k osmibitovému A/D pfevodniku mikro-
pocitace PIC16C71, s hodnotami odporu47 Q, 3,9kQ a 4,7
MQ pro rezistory R1, R2 a R3, .
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Regulace kontrastu displeje LCD

Digitalni potenciometr X9103 ve spolupraci s mikropo-
CitaCem, jehoz vystupy budi maly LCD displej, umozriuje
dvojtlacitkovou plynulou regulaci kontrastu displeje (obr. 4).
Digitalni potenciometr se pfipojuje k vyvodu VO displeje
LCD. Druhy konec potenciometru Ize uzemnit, ale lepsi je
pfipojit ho na zaporné napéti. K ziskani zaporného napéti
je pouzit IO MAX232 (konvertor RS232C/TTL). Do firmwaru
mikropocitace (8051) je zapotiebi doplnit podprogramy pro
zvySovani a snizovani kontrastu (vypis je pod obrazkem).

1 j o |
o 0

Obr. 4. Regulace o
kontrastu displeje LCD I

; *** BIT DEFINITIONS *** SETB EEPOT_INC

; EEPOT CONNECTIONS NOP

EEPOT_INC BIT P1.4 SETB EEPOT_CS
EEPOT_UD BIT P1.5 RET

EEPOT_CS BIT P1.6

;j *** INITIAL SETTINGS ***
SETB EEPOT_CS

SETB EEPOT_INC

SETB EEPOT_UD

j *** DOWN CONTRAST ***
CONT_DWN: NOP

CLR EEPOT_UD

SETB EEPOT_INC

;j *** UP CONTRAST *** NOP

CONT_UP: NOP CLR EEPOT_CS
SETB EEPOT_UD NOP

SETB EEPOT_INC CLR EEPOT_INC
NOP NOP

CLR EEPOT_CS SETB EEPOT_INC
NOP NOP

CLR EEPOT_INC NOP

NOP CLR EEPOT_INC
SETB EEPOT_INC NOP

NOP SETB EEPOT_INC
NOP NOP

CLR EEPOT_INC SETB EEPOT_CS

NOP RET
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KAM NA FREEWARE NA INTERNETU?

Nabizime vam dal$i varku web s volné Sifenymi
programy, které jejich autori dali k dispozici zdarma
vSem ostatnim (na rozdil od sharewaru, kde oceka-
vaji urcity poplatek). Jsou ¢asto neméné kvalitni
a funkéni, nez programy komeréni. A umozni vam
mit dobi'e vybaveny pocita¢ a nebyt pritom ,,pirati“-
nepouzivat nelegalné ziskany software.
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Welcome

o Fat Bill's Page of Links to Windows95/98 Freeware

Here is some of the best Windows93/98 freeware Thave found on the internet.
Seme of it is small and usefil, and some of it rivals er surpasses commercial packages

TFyour favorites are not here then please e-mail me links to them.

‘What's New at Fat Bill's Page

OpenVVPH - VPN dasmon to link two or more networks over the intenet
DeepBumer - create data, bostable, and audie CDs and data DVDs (small and fast)
JBUrectorynnter - prant a kst of all Hes i drrectoes and subdircctory(ies)
e-Sword - fast and effective way to study the Dible

FilOulAF orm - emables you Lo Bl oul a stammed form on your compter and prin it
HelpCreator - alimost-WYSTWY(S Editor 1o create a Windows Help (hip) fle
Video2Phato - capture individual frames from a video source

TeolbarPant - wage pamt package to design toolbar button graphics

TCRIP Analyzes - anialyzzs your TCPP seifings onlfine

TCP Optomizer - optimize dial-up to broadband intemet connections

Waibnaror - get a one shot email address to thwart spammers

imagell - acauire, view, edi, organize and publich digital images

R e S R R R e T PR - |

www.freewebs.com/fatbill

Prehledny web, snadna navigace - podle autora jsou
zde ,nékteré z nejlepsich freewarovych programt pro Win-
dows 95/98, které jsem nasel na Internetu. Jsou malé, uzi-
te¢né, a nékteré z nich sméle konkuruji komerénim produk-
tim nebo je i pfekonavaji.”

Freeware je v kategoriich Desktop, System, File, Graph-
ics, Multimedia, WebPage, Internet, Program, Apps a Misc.
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ikt OnlyTheBestFreewdre
Your source for the web's best freeware

F i

jones » Games

Games

Sstar Free Lines
Line up five halls of the same color
Blobby Valley
Wolleyball game.
CheatBook Dotabase
Provides hints and cheats for vver 7500 games

Emplro Doluxo
Enhanced

The classic
sirategy game is
back winlermel
Play & moral
it

Checkers
The classic buard gam of checkers
Civ Fualutinn - GOR
Stratagy gama based on Civilization

Fruzen Fruit Frene

Minture botween action and puzzie game
Huzayun

Put colored balls on hexagon field
Outbound

Combat shaoter gama sy

www.onlythebestfreeware.com

~Hledate kvalitni freeware, ale nechce se vam prohlizet
nekonecné seznamy programu? Dobfe, zde nenajdete 10
rdznych nahrad Notepadu, 20 prohlize¢t obrazkl nebo 15
spoustécl programu - prohledali jsme web za vas a prezen-
tujeme pouze nejlepSi programy v kazdé kategorii, VSechny
jsme vlastnoruéné vyzkous$eli a mizete si tak byt jisti, Ze
opravdu délaji to, co nabizeji. Nabidka je aktualizovana
pribézné, kdykoliv se objevi nové programy nebo verze.”
Tolik autofi webu - freeware je zde organizovan v kategoriich
Desktop, Games, Graphics, Internet, Multimedia, Office,
Programming, System, Text, Utilities, Webmaster.

wilders.org security advisors

[AtGuard full no longer available; ficensad
to Symantee.

vacant

Syaate Personal Firwall ¥6 ARk
fine application/rulo based frowall
ast dowioad by clicking the hnk
Tiny Personal Firews
i ruls buswd frewall, [l
|girect download link)

4610 Firewall 215 new version My,
e

e uf e best rule based frewalls
silabls.

ZongAlarm fatest vors
e pplcatinn based frewsll
YALTA added 11042001 dodk

Sophisticatsd new “Laaktest” for testing
personal frewalls

Tonlasky sdded 1TARCATIT TEEE
very sophisticated new "Leaktest for
twsing pursomal fewalls. Try ill

www.wilders.org/freetools.htm

Specializovany web, ktery stale vyhledava nové freewa-
rové nastroje a sluzby souvisejici s bezpe€nosti pocitace
- antiviry, anti-trojany, firewally, skenery portt atd. Obsa-
huje i shareware a je aktualizovan tydné.
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5 e Come Vit
S — [Nl(‘klﬂ Home v, Wi sic Chooses e W
Designad on Tomanows Tocha gy Todsy Terms and Termisolozr's
Mai Audio
Sl Tidle Suftware Type: Date Addsd
Chal Programs
Educatlonal
Emall Usllies
Breryiay Utlies RuckN W, WAV Bl cliter 24r2003
Games MedisMonkey Multi-Media Player &Mare  11/6/2003
i 2 fo War - Wav o M3 Format Comerte w4200
ki Diides MpZ o Wav - Wav to BF3 r
Infernet Uilities MP3RepairTool Repaire Mpd'e 1172008
e Quintessential Player Auts 87202003
Office Uilities
Secutty €T DA XTeartar D Rigger az120ns
Server Utilities mp3DireeiCui Audio Edifing. Vw2003
Turaks
Wl Paper & Radiaior Andio 2572008
Screensavers oyt Antis 1173012002 #
My Wallpapers
KraMianr DT Sufhwar 1072662002
B Mconas g Dt .
L o 166 T 1531 o D 3. i

www.pegusisfreeware.com

Velmi pékné udélany web naplnény kvalitnimi volné
Sifenymi programy, roztfidénymi do mnoha kategorii - je
zde i sbirka obrazkl na plochu (wallpapers), sekce drob-
nych namétd a aktualnich virovych vystrah.

L3 Pl B View Neviglion Bunkks st Wk Help JETE]
Qb @y OGP E [ <[ e oresoncons o 4
| OldVersion.com
HOME  FORUMS CONIRIBUIE HELI ABOUI
Communication Graphics Multimedia 466 versions of 50 programs
AUL Instant Messeager  ACUSEe Divx
Ludora Lxpress WebPictures  ilunes riost Popular Files
1€Q Irtaniiew: MusicMatch Jukebox ~ Kazsalite 24.3
10Q Lite Swish QuirkTime ADL Tintanl Messenger 5.2.5797
miIRC Teiragen Reallukehnx BacdaIM aze
MSN Messenger RealPlayer KazsaLite L72
ahoo Messenger VirtualDub RadPleree s
Winamp
Winduws Media Player  RCently Added Files
Americs online 1.0
Tnternet File Sharing Utilities :n::. Al
America Onling Cutantst Acrahnt Rendar
LimeWire 3.015
BulletProaf FTP nC++ Ad-aveare ClonEChd S0
CompuServe Koras CloneCD
GelRight Kazaa Lile DeadAIM
Gutilla Limewire Dirertx
Internel Explorer Murpheus jv16 PuvrerTuuls u
Juna Napster Nera
Opera Scour Exchange PowserArchiver
WinMx WinAce
WInRAR =l

www.oldversion.com

Pfechod na novou verzi programu muize byt nékdy vy-
hodny - jindy se mize stat, Ze nova verze je zbyte¢né roz-
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sahla, ma funkce, které nepotfebujete a nema nékteré z téch,
které jste si oblibili. Na tomto webu najdete 290 verzi celkem
38 znamych a popularnich program (freeware i shareware).

4-b-ORk DPQS O-[D neiroowesmontn oo

l'orl: rromrc
20% fxeewaxe and

BREV v

= Main Index

» Freeware
Revolution

Seo our wish ISt of wantod Froeware/Open Source applications

Media Internet
% Audio O Browser
@ Audio Converlors o Brow

o Audio Editors
o Audio [

& Mulll Media Applications
o Multi Media
o Video Editors

Eﬂ Graphic Appllcallans
# Web Development
aHTMI
aWebma

@ Screon Caplure

http://freeware.quantum.2ya.com

Velmi dobfe hodnoceny freewarovy web s peclivé vy-
biranou sbirkou kvalitnich volné Sifenych program(. Kromé
nabidky programt jsou zde i recenze a odborné ¢lanky. VSe
je kazdy tyden aktualizovano.

Lj[higb-wu&un-huvad;uﬂdp 151 x
Qb -Gy Dﬂ@éD'|Dwﬂmnspemwﬂﬂmﬂoﬂmrmw

Ware Glogsary

FILEUILILES MULTIMEDIA

ORGANIZERS
(Cataloger) (Catabower, Disk Space) (Cataloyer. File Dependency) {Cataloger. Media) (Cataloger: Soflware) (Cataloges. System)

(Cataloges. Web Site Tndex Maker) (Orjaiizer. Wotes-Graphics) (Oramize. Motes-Rich Text) (Organizer, Nobes-Text) (Notes And
Reminders) (Reminders; Scheduler) (Calendar) (Clock) (Clock Custemizer) (Time Synchrorizer)

SECURITY

Cataloger
il HTMT.

(Freeware)

O8: Windows (32-bit)
Languages: Englsh
Description: DIRZETML creates an HIML me o a fe systemm dueclory, Tas 1s uselul for buldng Gle bsts, calalogig cotents
oL CD-ROMS, ele. The program can index eilher a smyle directory or muiple direclories al once recursively,

Author: Jem Beakes Company: PC-Tools Met

Home Page:

e

www.pricelessware.org

Obsahuje programy nejoblibené&jsi u ¢lent diskuzni
skupiny alt.comp.freeware. V kazdé kategorii jsou obvykle
pouze 1 az 2 programy, vyjimecné vice. Obcas se zde ale
najdou ,specialitky”. Web je aktualizovan jednou mésicné.

R ———_— 18]

zde bohata nabidka peclivé vybiranych pouze velmi kvalit-
nich program(. Kromé nabidky programt jsou zde i nasledu-
jici uzite€né sekce - Developers, Technical Help, Tutorials,
Tweaks, Useful Resources, Virus&Security, Webmaster
a Links. Web je aktualizovan denné.

0] amm‘mm,mmmm _,M

4SRN DF@BD-0

@UscbleFreewa'e ]

Multimedia

DVD Profiler - IfanView32 - MP3Gain - Radio@Netscape - Serif
PhotoPlus - TeamSpeak - Winamp

Software: DVD Profiler

Replaces: Confusion

License: Registerware 7 ; Cripploware ?; Adware
Web Site: http/waw dvdprofiler com

Version: 220 (Nov, 11/03)

www.usablefreeware.com

Autor webu je nadSenym pfiznivcem freewaru a na webu
je to poznat. Nabidka neni pFilis Sirokd, ale programy jsou
peclivé vybirany a je u nich dostatek zakladnich informaci.
Je zde i stéle se rozsitujici sekce drobnych namétd a moz-
nost zasilani informaci o novinkach emailem.

Mevigalion Bookmerks s Wiskows Help

B s ) S O - [N oo commormger

free. Al
O Mener Lugin [ 214,287 Free Funis 05 EMail Aliases
0 30GH M Books [ @vuGe s oid Time Radio T 3UGE WP Theater Plays
WSoarth 0 Bost Soware Page | B Specol Files OText Books
Oteneralforum T
nardwareforum T What's New Today!
B
Osubrat Software Most Popular Downloads This Week
#1  |oogle Toolbar v2.0.102.0 in [ web tools 3
52 |winamp 5.0z in | mp3 players s
CLTye—
43 [parental Filter 0.1.7 [in [ wed Tunts [s
O Contarts
1 MNew Froeware _ Friday March 05, 2004
Gt Tha CORGTE New | Pikzrone 1.5 in [ web 1oals 3
p3 Books New | Free Space info v 22 v | Monitoring Utihtes s
uMember Logm New | llotbabe Chess 1.2 in_| Games 5
Now | WinAuditv1.z.2 in | offics 100t 3
Upd. | DefraghT vi.an in | Disk Toals s
Uil | CluseTaRunkP 1.6 beta ¢ | Launch Toks s
= = — i

40 -G D @A D[ mprwwwwegcsssms

]‘
' Liks WP Communicativn/Paye 1
. Paye 1-2-3-4
o [ETTITITE
o TR
o DEVETENNNNNN lomepage Lianinnd g
o COTEETNNNN  FopTruy slorld s 4 is POP3 mai chuchur | wroly, bycauss | couldn! find o fiswars program
. g that ha all the foatures | wanted. Since then, new featurcs have beon added by roquost. After
years of refinement PopTray 3.0 has now become a fullfeatured, customizable, e-mall notfier,
. bt keeping s £ase of se
. Main Fualures.
. Urlimitid nurmber of Accounts
. ‘Show number of messagos dircetly on the Traglcon (rotating by account)
Guickly preview @ message
o [FRTE  (ce messages erver without downinading them
o CETTEN  Fuis ol ideniily 5 je acturding o your criteris, then dues one uf these actions
© GRS Deleto from the servor
o [ISTENTEENNN i any EXE e
.
o CCETER Rl Hobkevsihiouse BullonsfCommandLing optons for s fnctions
Plug-in Suppor: s

www.webgrid.co.uk

Web ctici staré dobré €asy pfed komercializaci Inter-
netu, vyzafujici ,pravého ducha“ freewarovych zdroja. Je

Qb B e OGP E S D) - [N roww nonage comnovagsmenaramt S
ey 3
s . Nonags Freewars Menu
O Suunil Sufterar
Ok Downlaad Catagories
Driror ster Audio; sommunications: Coolware:

O Audlo Editors at - Internet
B Nooutéen st lin Players B Chot - 1an B Cursors
O Contacts @ MIDI Toals O Chat - Yoice/Video O Startup Logos
& rusc. Audie tools U 1kE Chents  screen savers
0 Jom NonagsPius
oms Deskiog: Disk:
BIP3 Books 8 Dosktop Themes O Dackup Taols
U ticanup 1aols
Dtember Login B pisk Cataloging
O Disk Touls
2 Voalinaner Taals 0 COR/W Tanls
Entertainment: Essenuals:
O Games: o Antl
O Games o
0 Games - Pursle 0 Campression ttile
O Games Tetris O Compression Misc. @ File Synchronizing
U Fun Toys U Runtime DLLs
Internet:
Graphics: o Pupllp Stoppers
O Graphics Cditars iy A — @ Time Clients
O Graphics Manaaers O FTF Clients Weh Browsers
U Graphics ¥iewers U Newsgroup Keaders O Web Searching
O Graphics Tools o News © web Utilities
O Steren-Capture B Telned & Terminals
@ Video Tools Offce:
O Misc. Tools
Mp3: Networ U Calculators
g w3 players O Internat © Conversion Toals
.l o ark Tauls .
n =)

www.nonags.com
Jeden z freewarovych webU ,staré skoly“, existuje od

roku 1995. Pro bohatou nabidku volné Sifenych programt
maji i placenou sluzbu Nonags Plus - vSechny programy
si pak muzZete stahnout nejen z uvedenych odkazu, ale
i pfimo z webu www.nonags.com, spolehlivé, bez obtéZzovani
inzeraty a reklamou a bez rizika nefungujicich nebo pozmé-

nénych odkazu.
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SKOLA HROU - PRIRODOVEDA

_ Dva dily pfirodovédy jsou dal$im vzdélavacim titulem systému
Skola hrou spoleénosti LANGMaster. Jsou uréeny zakim zakladni
Skoly ve véku 9 az 12 let, prvni dil je na tfech CD-ROM, druhy na dvou

(kromé instala¢niho).

Kdyby ¢lovék neznaly osnov zaklad-
nich 8kol o¢ekaval, Ze to bude prevaz-
né o rostlinkach a zvifatkach, byl by
zklaman — prirodovéda ma na této
urovni mnohem vétsi zabér, v nékte-
rych kapitolach dokonce pfekvapivé az
socialni. Nejlepsi pfedstavu o obsahu
kurzu, ktery ma v kazdé ¢asti 38 lekci
a celkem vice nez 500 interaktivnich
multimedialnich stranek, si opét udé-
late z jeho osnovy a doprovodnych
obrazk:

Prirodovéda 1

Vzduch — Fyzikalni téleso, latka,
jev; Vlastnosti pevnych latek, kapalin,

Parevnini viastnosti pevnjeh téles, kapalin a plynd

HUSTOTA
EESSSSSSS—————

Hmyz - nejpotetne|si tida 2ivatichil

plynd; Chemické sloZeni latek a vzdu-
chu; Vyparovani a sublimace; Pocasi,
mraky, srazky; Vitr; Méfeni teploty
a tlaku; Létajici zivocichoveé, Voda na
Zemi - Vodné roztoky a emulze; Vlast-
nosti vody; Atmosférické srazky; Povr-
chové vody; Vodni rostliny; Ryby
a obojzivelnici; Vodni savci; Znecisténi
vod, Horniny, nerosty, ptidy — Vznik
pevnych latek; Nerosty a horniny; Jak
vznika puda; Pada jako Zzivotni pro-
stfedi, Fauna a flora — Vlastnosti
zivych organismu; Klasifikace organis-
mu; Znaky nahosemennych rostlin; Su-
chozemsti obratlovci, Clovék a pro-
stiredi— Zak a jeho rodina; Individualni

Vaénatei

Jako v ostatnich kurzech jsou i zde stru¢né
Zivotopisy vyznamnych osob

vyvoj &lovéka; Zdravy Zivotni styl; Se-
tfeni surovinami a energii.

Prirodovéda 2
Krajina a jeji reliéf — Zemé a jeji
misto ve slunec¢ni soustave; Objevné
cesty a zamorské objevy; Reliéf zem-
ského povrchu; Krajiny na Zemi, Fy-

Leéive rostiiny

Rosting semenné - kromé toha,
78 jS0 prn nas 7dmjem
potravy - hrajf take dalsi
wznamnou roli v lidském
Zivoté. Mnoheé 2 nich

maj lecive viasmost

Takovymn rostnam

fikdme le€ive.

byl (e idey).

Hraze - bob#i hrady

"drobné organismy ijiei v piidé

Prirodovéda 1 seznamuje Zaky se zakladnimi pfirodnimi viivy, s prvky, které
Ji tvofi, a s rostlinami a ZivocCichy, kteri ji obyvaji

acasni
(pohon & smér pohybu)

| itni |
{sprivni paloha tilz) Koausxa
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. RISE
o ) zivogichove - Animalia

7 L,

strunate| - Chordata

cem se
achiazen kimatu pokayly:
harshe hibety Gronska
horskymi ledavei, Keré:
wyhvarily silny ledowy pokryy,
Dole je rekonstrukce tohato

sykora

lenasti naf Zeme) Mars, Juj
2jvime torestickd, planety e

© medvid hnédy

tulefi vousaty

kulohlavel

velbloud
valbloud |ednohrby

wvar sibifsky dunuihrby”

Prirodovéda 2 se vénuje zejména krajiné, klimatu, geologii, klasifikaci a Zivotnimu prostredi rostlin a Zivocichti a clovéku

Zika atmosféry a klima — Prvek a che-
micka slou€enina; Optika a akustika;
Cirkulace atmosféry; Klimaticka pas-
ma; Znecisténi ovzdusi, Voda na Zemi
—Kolobéh vody v pfirodé; Mofe a ocea-
ny; Pobfezi a mofské dno; Reky; Jeze-

ra; Ledovce, Pidy a horniny — Elek-
tfina a magnetismus; Koroze kov(; Ne-
rostné suroviny; Klasifikace pud, Fyto-
geografie a zoogeografie — Kulturni
rostliny; Fytogeografie; Zoogeografie;
Klasifikace organism; Ve svété bezob-

ratlych; Potravni fetezec, Clovék a je-
ho prostredi— Prava ditéte; Jazykova
a nabozZenska rozdilnost; Evoluéni vy-
voj Clovéka; Pro¢ jsme nemocni; De-
mograficka exploze; Narodni parky ve
svete.

MATIKA

Program Matika od Jifiho Hajsla
vam pomUze rychle spocitat rovnice,
prvocisla, zlomky, pfevody z €iselnych
soustav, statistické hodnoty a paramet-
ry ploSnych a prostorovych objektl ad.
Je to jediny soubor 262 kB a muzete
si ho zdarma stdhnout z webové adresy
autora - http://hajsl.wz.cz.

Aplikace  Mapovéda

Ravnice | Cisla | Statislikal P\ammetriel Sleraometmel

Kaadiatické [nelrovnice  Rubicka rovhice I Soustava rovhic |
[0

Diiskriminant

2 w212 w4 |1B

T ke

e

Reseni I{-4,‘ -2}

a2

Wichol paraboly

Dioplnéni na étveres [204+3)°2-2 =0

a4
Lplikace  MApoweda
Fownics Cidla | Statistika | Planimetrie | Stersometie |

Frycéizla || Ciselng soustavy  Zlomky | Délite] & ndsabek | Uhly

Cislo

[1278
4

z (10 3| -kovésoustawy do |2 3| -kowésoustavy

[too11111110
[}

Apnlkace  Napovéda

Rownice | Lisla | Statisica Planimetrie | Stersometsic |

[Obdeii 5| EE 01 EE] Vypoeti:
N
o [f60
b= [0
5 - [T500 :
P

Lplikace  Mapowéda

Flowrice | Cisla  Stalistika IP\ammellieI Stereometrie |

0 Vyted |
() kot

Ry

3 7= [308 R=[21
2 Su= |37 y = [20954
S d= |54 w= [45
- - & [ o= [052
: .

- [5as - [oa
- ! 5 |

Aplikace  Mapovéda

Rowrice | Cisla | Statistika | Planimetiie  Stersometrie |

I Fotaini vilec - B

5. [164333% 2
vo [15707363 8
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RADIO ,,HISTORIE*
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Tajm;w pribeh antény Yagi

Podle ¢lanku prof. Gentei Sato ,,A Secret Story About the Yagi Antenna“
publikovaného v IEEE Antennas & Propagation Magazine (Vol. 33, No. 3,
June 1991) prevypravéli JUDr. Milan Stépanek a Jindra Macoun, OK1VR.

Anténa Yagi je nepochybné jiz desitky let nejrozsifrenéjSim typem smérové
antény v riiznych oblastech radiokomunikaci. Je také véeobecné znamo, Ze ji
vynalezli p. Hidetsugu Yagi a p. Shintaro Uda, profesor a jeho asistent na uni-
verzité Tohoku v Japonsku. Bylo to jiZ v roce 1925. V zemi svého plvodu vsak
zlistala aZ do konce Il. svétové valky prakticky neznama, zatimco v Americe
i Evropé se jiz béZné pouzivala. Je paradoxni, Ze to byly pravé radary, vybave-
né v Japonsku vynalezenymi Yagiho anténami, které vyrazné pfispély ke zvra-
tu v japonsko-americkém valecném konfliktu v oblasti Pacifiku. Témér vSech-
ny souvisejici okolnosti této historie se podarilo objasnit aZz po 45 letech prof.
Gentei Sato, ktery svédectvi o svém mnohaletém patrani svéfil vy$e uvedené-
mu prestiznimu ¢asopisu. Nebylo snadné vybrat z 10strankového ¢lanku, do-
plnéného citacemi mnoha literarnich pramend, vée podstatné tak, aby neutr-

péla historiografie celé udalosti.

Pojem Yagiho anténa, slangové ,ja-
gina“ je jiz davno neodmyslitelné spjat
se jmeény japonskych védclu — Hidetsu-
gu Yagiho a jeho asistenta Shintaro
Udy, ktefi v éfe TaiSo pracovali na uni-
verzité Tohoku ve mé&sté& Sendai. Prvni
prace o této anténé publikovali jiz v roce
1926 [1]. V dobé& od vynalezu antény az
do konce valky v roce 1945 vsak byla
Yagiho anténa v Japonsku pouzita pou-
ze dvakrat: pfi radiovém spojeni mezi
méstem Sakata a 40 km vzdalenym
ostruvkem TobisSima v prefekture Jama-
gata a mezi mésteckem Niigata a
50 km vzdalenym ostruvkem Sado. Ji-
nak si v Japonsku neziskala Zadnou
Vétsi pozornost.

K historickému zvratu doslo tfi mési-
ce po zacatku valky, 15. Unora 1942,
kdy japonska armada obsadila pevnost
Singapur, tehdy zakladnu Spojeného
kralovstvi pro nadvladu nad Orientem.
Tam padla japonské armadé poprvé do
rukou radarova zafizeni Spojeného kra-
lovstvi, spolu s dokumenty operatora ra-
daru, jakéhosi Newmanna. V naleze-
nych dokumentech (dnes bychom je
nazvali technicky manual), doplnénych
poznamkami a kresbami operatora,
byla mnohokrat pouzita slova YAGI AR-
RAY. Japonské armadé bylo jasné, zZe
jde o novou zbrar - mimoradné vykonny
radar, nijak v§ak nemohli pochopit, co
opakované se vyskytujici slova YAGI
ARRAY znamenaji; nevédéli ani, jak se
vyslovuji. Zajaty operator, rotny New-
mann byl pfevezen do Sinagavského za-
jateckého tabora v Tokiu, kde byl vysly-
chan. Vyslychajicim se vSak nedostalo
nalezitych odpovédi, protoZze po
technické strance véci udajné nerozu-
mél, nebot pracoval vyhradné jako ope-
rator, kdyz po spésSném vycviku ve Spo-
jeném kralovstvi dorazil na misto
nasazeni spolu se zafizenim. Traduje
se, Ze na dotaz po vyznamu slova YAGI
sdélil, Ze je to jméno ,osoby z vasi

X i

zemé” a zamrkal svyma modryma oci-

ma. Tato informace je zaznamenéana
v Recollection of Fifty Years prof. S.
Udy, jednoho z vynalezcu Yagi-Uda an-
tény. Prof. H. Yagi byl za valky preziden-
tem Technologického institutu v Tokiu.
Za valky v Pacifiku zpusobovaly ra-
dary jako nova zbrar japonské armadé
velké skody. Z dalky odhalovaly letadla,
ktera nic netusice padala do |é¢ky a
byla hromadné sestfelovana. | za bez-
mésicnich noci se japonské lodé dosta-
valy pod palbu a byly potapény. Radary
tak v prvnich letech valky jednostranné
vladly nad Zivotem a smrti ve vSech na-
mornich a leteckych soubojich. Pro au-
tora ¢lanku pak byla Sokujici i povalec-
na navstéva Smithonského Institutu ve
Washingtonu D.C., kde jsou vystaveny
modely atomovych bomb svrZzenych na
Hirosimu a Nagasaki. Zjistil, Ze také na

nich byly instalovany antény Yagi, a to
pro uréeni vysSe exploze nad zemi. Neni
pfehnané tvrzeni, Ze ve valce byly ja-
ponské sily pfekvapeny a pfekonany
soupefovym radarem, vybavenym ja-
ponskymi anténami‘.

Pfi tom jiz davno pfed valkou prohla-
sil jeden vysoky japonsky namorni du-
stojnik: ,Do valky nelze vstoupit bez pri-
stroje zjistujiciho velké cile s vyuZitim
elektromagnetickych vin,“ jakoz i ,Ucast
ve vélce bez zarizeni DENTAN by byla
nerozvazna“. (DENTAN je japonska
zkratka pro radiovy lokator - RADAR).

Autor tohoto ¢lanku prof. Gentei Sato
byl po¢atkem valky kvartanem stredni
Skoly. Japonsko bylo porazeno, kdyz byl
v prvnim ro¢niku univerzity v Tohoku,
kterou absolvoval v roce 1947. Jiz jako
student této univerzity asistoval za valky
pfi pokusech s anténami Yagi na lodi
v zatoce Macusima. Po promoci se pak
dalSich 40 let vénoval vyzkumu antén,
kde se soustavné zabyval pravé anté-
nami Yagi. Tu a tam zaslechl, Zze pfed-
meét jeho zajmu — anténa Yagi se
v Japonsku stala znamou az po padu
Singapuru, na zakladé informaci z ne-
pratelské strany. Dozvédél se, ze pu-
vodnim pramenem téchto informaci
byla zfejmé technicka dokumentace na-
lezena u zajatce jménem Newmann.
Bylo tedy zadouci tyto dokumenty vyhle-
dat. Sam o tom pisSe. ,Dvacet — tficet let
od valky rychle uplynulo a ja vyspél
z mladého studenta ve vyzkumnika
stfedniho vyznamu a postarsiho véku.
V té dobé préni a smysl pro povinnost
podporovaly mou myslenku uvidét
Newmannovy dokumenty za kaZzdou
cenu a dosahnout toho vsemi prostied-
ky. Ackoliv jsem se na tyto dokumenty
dotazoval mnoha lidi, zvlasté inzenyrd,
pedagogu, pracovniki armady a na-
mornictva i japonského ministerstva
obrany, nikdo z nich Newmannovy do-
kumenty nevidél, i kdyZz nékteri toto
jméno slyseli. Zdéalo se, Ze Newmanno-
vy dokumenty jsou pouhou chimérou.”

Prof. Gentei Sato pak s kratSimi
i delSimi pfestavkami po Iéta usiloval

Yagi-Uda antenna ( Yagi Beam ) was invented by Dr. YAGI, Hidetsugu
and Dr. UDA, Shintaro in our Tohoku University in 1925.

SENDAI JAPAN

JATYAA

TOHOKU UNIVERSITY

AMATEUR HAM RADIO CLUB

The bust of Dr. Yagi Hidetsugu
inventor of Yagi beam antenna.

Obr. 1. Bysta profesora Hidetsugu Yagiho na QSL-listku z r. 1981 za spojeni s radio-
klubem Univerzity Tohoku, kde vynalazci antény pusobili
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Obr. 2. Yagiho antény na britském rada-
ru pro svétlomet (,for Searchlight”)

o ziskani dalSich informaci, které by jej
pfivedly k hledané dokumentaci.

Na diskuznim setkani profesoru
z oboru elektromagnetickych poli (13.
listopadu 1957) nazvaném ,Historie la-
boratore elektrické komunikace univer-
zity v Tohoku“ prohlasil prof. Kenzo
Nagai: ,Anténa Yagi se u nas az do
valecné porazky prilis neuplatnila. Byla
vynalezena ve veku Taiso. Behem pat-
nacti let od vydani patentu nebyl vyna-
lez vyuzit a patent potom propadl. Pak
jsme byli prekvapeni, Ze se antény pou-
Zivaly v zahranici.” Pti této pfileZitosti
bylo zminéno, Ze dokumentaci naleze-
nou v Singapuru prelozil prof. Jujiro Koi-
ke, ktery po odborné strance ovéril, ze
jde skutecné o antény YAGI. O dalsim
osudu této dokumentace vsak nebylo
nic uvedeno. Uplynula dvé desetileti.

V roce 1987, u pfileZitosti stého vyro-
¢i, kdy némecky védec Heinrich Hertz
objevil elektromagnetické vinéni, bylo
v némeckém Wirzburgu a nasledné
v anglickém Yorku uspofadano sympo-
zium o anténach. Neni nahodou, Ze
mistni jméno Wirzburg bylo pouzito
jako kryci oznaceni obfiho radaru, vyvi-
nutého béhem valky v Némecku. Na
sympoziu v Yorku byla o radarech cela
fada publikaci. V jedné z nich byla
zminka i o technické zpravé Gijucu Siria
¢. 82 z roku 1978 ,Vyvoj radaru v Ja-
ponsku béhem II. svétové valky“. Obsa-
hem 5. kapitoly této 10 let staré zpravy
byl ,Vyzkum, zkuSebni vyroba a pravi-
delné dodavky lokatoru na bazi elektro-
magnetickych vin v nasi zemi za |l. své-
tové valky“, jejimz autorem byl nékdejsi
kapitan Masahiko Okamoto. Zprava
zminovala z odborného hlediska nékte-
ra nova fakta z dokumentace nalezené
s ukofisténym zafizenim v Singapuru.
Zarizeni bylo ozna¢eno S. L. C, coZ je
zkratkou ze Search Light Control - fize-
ni svétlometu. V podstaté se jednalo
o zbran, vyuzivajici elmag. vin k zamé-
feni nepratelskych letadel, na ktera byly
souc¢asné namireny i zhasnuté svétlo-
mety. Soustava zaméfovacich antén
proto byla upevnéna pfimo na reflektoru
(viz obr. 2), ktery se rozsvitil az po za-
méreni letadla. Tim méla byt chranéna
obsluha svétlometu a zlepSena ¢€innost
protiletadlovych baterii.

Na jare roku 1986 se konala schlze
spolecnosti Japan Radio Co., ktera se
od konce valky zabyva radarovou tech-
nologii. Zde se autor ¢lanku nahodou
setkal se zastupcem firmy Nihon Kosu-
ha. Od néj se dozvédél, Ze v Cele firmy
stoji pan Genzo Jamada, ktery pry byl
ve styku s dustojniky armady. Nasledo-
valo setkani a vyména dopisu s p. Ja-
madou, ktery za valky pusobil jako du-
stojnik — technik, ktery v té dobé vedl
vyzkum tzv. ,smrticich paprsku‘, vyjad-
feno dnesni terminologii — ,intenzivnich
radiovych vin“. P. Jamada v dopise ze
dne 3. dubna 1986 uvadi, zZe s novou li-
teraturou je pravidelné seznamoval sam
prof. Hidetsugu Yagi. Sokujici v§ak byla
véta: ,Material o anténach Yagi nalezl
v Singapuru muj spolubojovnik — major
Siomi“. Adresu majora Siomiho vsak
neznal a dokonce si nebyl jist, zda je Ziv
¢i zemrel, protoze Siomuv spoluzak
z univerzity Waseda k jeho dotazu sdé-
lil, Ze major Siomi jiz zemfel.

Prof. Gentei Sato se vSak nevzdal a
své dalSi korespondencni i osobni pat-
rani nakonec korunoval Uspéchem. Psal
se rok 1988. Protoze padla zminka
o tom, Ze major Siomi studoval na uni-
verzité Waseda, opatfil si jeji roenku
se jmennym seznamem ¢lenu asociace
absolventu této univerzity. Slo o stary
seznam z listopadu 1961, ve kterém
snadno nalezl jméno p. Siomiho jako
jednoho z 27 absolventu elektrostroji-
renstvi na fakulté pfirodnich véd a stro-
jirenstvi v roce 1931. Jako jeho bydlisté
bylo v tomto starém seznamu uvedeno
mésto Komae, spolu s tehdy platnymi
telefonnimi Cisly. Jeho Cislo vSak uvede-
no nebylo. Proto zavolal na sluzbu pro
vyhledavani €isel. Domnival se, ze by
na uvedené adrese mohl promluvit
s nékym z rodiny, manzelkou nebo po-
tomky. Po chvilce zaslechl suchou od-
povéd: ,Zadné jméno Bunsaku Siomi
v seznamu neni“. V zapéti véak hlas
pokracoval, Ze na adrese 4-2-4 |zumi
Honco bydli p. Fumio Siomi. Byl to jeho
syn, ktery mu sdélil, Zze ,hledana osoba*,
tedy jeho otec, Zije na stejném pozem-
ku v samostatném domku a ma i samo-
statné telefonni Cislo.

A nyni znovu sam prof. Sato: ,Tato
odpovéd mne privedla do primo extatic-
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Obr. 3. Japonsky preklad Newmanno-
vych dokumentu
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kého nadseni. Kratce poté, co jsem toto
telefonni ¢islo tresoucimi se prsty vyto-
cil, se ozval Zensky hlas. Promluvila
pani Siomi. Laskaveé mne s nim spojila
poté, co mé upozornila na jeho $patné
zdravi. Pak jsem uslySel jeho hlas. Byl
slaby a teézko slysitelny, proto dal$i roz-
mluvu zprostfedkovala jeho Zena. Do-
hodli jsme se na navstéveé jiz na odpo-
ledne 26. ledna a ja se srdecné
rozloucil.“ Tato pfihoda se stala v lednu
1988. Setkani s p. Siomi a objev New-
mannovych dokumentu, jak je popisuje
prof. Sato:

,Odpoledne 26. ledna 1988 jsem se
setkal s Zurnalistou Hiro$i Macuo, ktery
pracoval na Zivotopise prof. H. Yagiho,
abychom spolec¢né doma navstivili
pana Siomi. Na adrese naseho uréeni
byl domek obehnany nizkym plotem a
na dvefich drevéna desticka se jménem
Bunsaku Siomi. NaSe hostitelka nas
uvedla do japonského pokoje, kde byl
k dispozici ohfivac nohou. Po chvilce se
objevil hostitel v japonském uboru. Po-
zdravil nas velmi slabym hlasem. Nas
rozhovor ihned zamiril k jadru nasi na-
vstévy. Podle jeho vykladu nenalezl do-
kumenty on, ale podplukovnik Akimoto
z protivzdusné obrany, a to na pozem-
ku pro spalovéni odpadki u golfového
hristé, kde byla rozmisténa baterie pro-
tiletadlového délostrelectva britské ar-
mady. Nalezené poznamky zahrnovaly
mnoho néakrest a schémat elektrickych
obvodd, které se vztahovaly ke zbrani
vyuzivajici radiové viny, tj. radaru. Pod-
plukovnik rozpoznal vyznam tohoto ma-
teriélu a uloZil vojenskému technikovi,
majoru Bunsaku Siomi, ktery byl speci-
alistou, provést analyzu tohoto doku-
mentu. Armada pak dokumenty roz-
mnozZila nejprve prepisem na anglickém
stroji, poté ,cyklostylem’ a fotograficky.
Poznamky byly nazvany Newmannovy
dokumenty (obr. 3). Napjaté jsme po-
slouchali, aby nam neuniklo ani slovo
z tohoto vyznamného svedectvi. AvSak
ha otazku o osudu rozmnoZenych kopii
odpovidal pan Siomi pouze ,Nevim, ne-
vim’. Pak ale nahle vstal a klopytavé
odesel do sousedni mistnosti. Po chvil-
ce prinesl néco jako stary dokument a
pomalu ho pred nés polozil. Na des-
kach byla vytisténa slova ,Newmann's
Document’. Pokud byl pravy, pak New-
mannovy dokumenty na$ich sni sku-
tecné lezely pred nami. Bylo to nékolik
tuctu stranek sesitych v tenké, dlouhymi
Iéty vybled|é hnédave Zlutonacervenalé
obaélce.

Meél jsem konecné pred sebou New-
manntv dokument, skryty po vice nez
40 let. Pevnymi prsty a pozorné, ale
s rozechvélym srdcem jsem obracel
stranky. Po otoceni listu obalky jsem
uvidél anglické pismena na titulni stran-
ce zaZloutlého papiru

S.L.C. THEORY
1. INTRODUCTION
1 -1, Function of Equipment

Tato anglicka slova se v mém mozku
ihned transformovala do japonstiny. Za-
catek uvodni vety znél: ,Zafizeni S. L. C.
je zkonstruovano pro detekci letadel...”
Zafizeni tedy slouZilo k rizeni svétlome-
tu protiletecké obrany v primém spojeni
s radarem. Prelétal jsem oc¢ima dalsi
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Obr. 4. Sekvence prepinani anténnich diagrami zakresle-
né v Newmannovych dokumentech

Obr. 5. Yagiho anténa a jeji napajeni (vpravo)

text a hledal slovo YAGI. Konecné jsem
ho zpozoroval vytisténé velkymi pisme-
ny a nasledované slovem ARRAY ve
véte: ,Jako vysilaci anténa slouZi sou-
stava Yagi, umisténa na valcovém téle-
se svétlometu.”

Pozorné jsem déle dokumenty pro-
hlizel a délal jsem si poznémky do za-
pisniku. Opakované jsem Zadal pana
Siomi, aby mi dokumenty zapujcil, ale
byl jsem vZdy odmitnut. Major — inZenyr
japonské cisarské armady, ktery v Paci-
fické vélce nosil jako insignie zlaté na-
rameniky se zlatou hvézdou, byl hrdy
na svou $avli a povaZoval i nadale
Newmannovy dokumenty za vojenské
tajemstvi, ackoliv od konce valky uply-
nulo pres 40 let. Urozeny major Siomi
v sobé stéle zrcadlil cisarskou armadu.
KdyZ se priblizil vecer, ekl jsem mu,
sedé v predpisové poloze vyjadriujici
bezpodminecnou poddanost, Ze se mi
nepodari opis dokumentl dokoncit.
Snad na néj udélala dojem ma uprim-
nost a ¢inorodost, takze mi konecné do-
volil si dokumenty vypujcit.“

Tak tedy skoncilo patrani po New-
mannovych dokumentech.

Ctenare budou jisté zajimat nékteré
technické parametry tohoto historického
radarového zamérovaciho zafizeni
S. L. C. Z nékolika publikovanych od-
stavcl technického manualu vyjimame:

S. L. C. zafizeni je urCeno pro detekei le-
tadel a je usporadano pro rychlé nasmérova-
ni na vybrané letadlo.

— D
D
C—— A
Farder
&7 =t SCREEN
¢-~72%22y

RECIEVEK FEEDERS
YAG!

TRANSHITTER « FEEDERS

AERIAL ARRAY

Maximalni opera¢ni dosah zavisi na dru-
hu zaméteného letadla a jeho vysce, avsak
elmg. vlny se dobre odrazeji od vsech leta-
del, ktera lze zaméfit. Presnost zaméteni je
lepsi nez +2 ° pi1 elevaci vétsi nez 20 °. Pri
niz8ich elevacich se presnost zaméfeni ne-
méni, elevace vSak musi byt korigovana.

Maly ultrakratovinny vysila¢ pracujici
na kmitoc¢tu mezi 204 az 214 Mc/s vysila
kratké pulsy vf vykonu rychlosti 1500 az
2500 c¢/s. Rozdil mezi pfimymi a odraZeny-
mi pulsy je vyhodnocovan a znazornén na
stinitku.

Paprsek (diagram) prijimaci antény je ne-
pretrzité odklanén nékolik stupiiti od primé-
ho svételného paprsku, kolem kterého stale
rotuje (obr. 4). Paprsek diagramu tak opisuje
kuZel s vrcholem ve svételném reflektoru,
jehoz geometricka osa (tzn. smér k cili) je
osou tohoto kuzelu. Pfijimaci anténu tvofi
soustava Ctyf shodnych piepinanych péti-
prvkovych antén. Patou anténou je anténa
vysilaci... atd.

V Japonsku se za valky také praco-
valo na vyvoji radiolokacnich zafizeni
pro vojenské ucely, avSak s jistym
zpozdénim. Druhy typ radiolokatoru vy-
vinuty armadou v fijnu 1942, ktery od-
povidal typu S. L. C., byl jiZ dopIlnén ob-
vodem pro méreni vzdalenosti. | zde se
pouzilo stejného poctu a typu antén.
Prof. Sato nakonec konstatuje, Ze New-
mannovy dokumenty pomohly rozvoji
radaru v Japonsku.

Teprve koncem valky, v roce 1945,
byly pfipraveny ke zkouskam letadlové
radiolokatory strelecké, pracujici v pas-
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mu 600 MHz [2]. Byly zkuSebné instalo-
vany na stihacich letadlech Nakajima
JIN ,Irwing“. Pouzilo se rovnéz antén
Yagi, které byly umistény pred kabinou
pilota. V té dobé jiz zkouseli v USA na
letadlech strelecké radiolokatory na
10 GHz.

ZakonCeme tento zajimavy vylet do
historie antén vzpominkou p. Shintaro
Udy, jehoZ jméno je rovnéz neodmysli-
telné spojeno s anténou Yagi, na jeho
prvni cestu do Spojenych statu v roce
1951:

.Proplul jsem Zlatou brénou a pristal
jsem v San Francisku. Jakmile jsem
vstoupil do mésta, mé srdce se zateteli-
lo radosti, kdyz jsem kolkolem vidél
stfechy soukromych domu posety anté-
nami, jejichZ jsem byl puvodcem. Do-
sud jsem se citil poniZzen tim, Ze jsem
byl nositelem principu, ktery nepritel po-
uZil jako zbrafi. Stejné antény stoji nyni
pred myma o¢ima na stfechach mnoha
domu. Uvédomuiji si, Ze se tato anténa
pouZiva na celém svété. To je pro vy-
zkumnika pocta ex officio a ja za neza-
slouzené stésti vzdavam svuj dik.“

Literatura

[1] Yagi, H.; Uda, S.: Proc. of the Impe-
rial Academy. 1926.

[2] Polivka, Jifi: Radiolokace v Japon-
sku za |l. svétové valky. PE-AR 9 a 10/
/1998.
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Vlevo: Vychod slunce na zemékouli z pohledu pres mésicni ho-
rizont (foto z lodi Apollo 10, prevzato z QSL-listku stanice
DL7HZ). Vpravo: Diplom ,DXCC 2 m* pro OKT1MS

# 14

November 4, 2003

'his Certifies that

'CENTURY CIUB

Stanislav Blazka, OKIMS

2 Meters

Standovi, OK1MS, byl udélen diplom ,,DXCC 2 m*“

Zacatkem ledna 2004 prisla z USA
zprava, ze americka radioamatérska or-
ganizace ARRL po kontrole zaslanych
QSL listkt udélila diplom ,DXCC 2 m*“
€. 14 Stanislavu Blazkovi, OK1MS, (ex
OK1MBS) z Nové Paky.

Svétovy uUspéch spociva v tom, ze
podminky tohoto diplomu vydavaného od
konce roku 1945 splnilo zatim pouze 14
radioamatéru z celého svéta. OK1MS je
jeho prvnim drzitelem v CR a jednim
z mala v Evropé.

Pro ziskani tohoto diplomu je tfeba na-
vazat spojeni s radioamatéry minimalné
ve 100 zemich podle platného seznamu

VSechna potfebna spojeni OK1MS na-
vazal se zafizenim vlastni vyroby a an-
ténni soustavou 8x 15EL Yagi. Vyuzil
fadu druhu Sifeni - tropo, sporadickou
vrstvu E a hlavné EME, klasickym provo-
zem 2x CW. V provozu EME CW 2 m je
OK1MS jiz fadu let drzitelem dosud ni-
kym neprekonaného narodniho rekordu
v délce spojeni, 18 115 km se ZL2BGJ.
Standa je drzitelem dalSich prestiznich
svétovych radioamatérskych ocenéni na
tomto pasmu, WAC a WAS.

Pro zajimavost uvadim seznam zemi
DXCC, za které OK1MS diplom ,DXCC
2m* ziskal:

4U1l1, 4X, 5B, 5T, 9A, 9H, 9M2, 9Y,
BY, C3, C5, C6, CEQY, KC4 (Antark-
tida), CT, CU, CX, DL (Germany
old), DL, Y2, DU, EA, EAB, EAS,
EA9, El, UG, ES, UC, F, FM, FR, G,
GD, GI, GJ, GM, GU, GW, HA, HB,
HBO, HKO, HL, HV, I, IS, J3, J6, JW,
JX, K, KG6, KH6, KL, KP4, LA, LU,
LX, UP, LZ, OE, OH, OK (CSSR),
OK, OM, ON, QOY, 0z, PA, PY, R1M,
S5, SM, SP, SV, SV5, T7, T9, TA,
TF, TK, UA, UA2, UA9, UL, UT, VE,
VK, VP2M, VS, XE, UQ, YO, YU,
YV, Z3, ZB, ZK2, ZL a ZS (pouzity
prefixy platné v dobé navazani spojeni).

DXCC v pasmu 2 m (144 MHz).

OSCAR

Kriticky stav druzice AO-40

Po incidentu s hlavnim motorem 400 N v prosinci 2000 a
nasledném oziveni byl provoz druzice AO-40 po dobu tfi let
v podstaté bez pfekvapeni. Fungovaly vS§echny hlavni systé-
my dulezité pro telemetrii, navigaci a fizeni druzice. Kromé
periodickych obdobi nepfiznivého slune¢niho uhlu byly zapi-
nany transpondéry s uplinky v pasmu 70 cm (U), 23 cm (L1
a L2) a downlinkem v pasmu 13 cm (S2). Pfi vhodné orienta-
ci druzice byl v ¢innosti také downlink v pasmu 24 GHz (Ka).
Uspésné vyzkouSen byl take méd S2/Ka.

Kromé toho byl velmi Uspésny a s pozitivhim vysledkem
také experiment GPS, ktery byl do druzice implementovan
pro NASA. Cilem bylo ovéfit, zda Ize vyuzit kosmicky seg-
ment systému GPS pro uréovani polohy a rychlosti také
u druzic, jejichz draha je vySe nez orbita druzic GPS (ty
se pohybuji na kruhovych drahach s nominalni vyskou
20200 km). Jmenovat by bylo mozné dalSi experimenty jako
vyuziti kamery YACE pro navigaci, CEDEX atd.

V druhé poloviné ledna 2004 jsme vSak zacali mit pro-
blém s hlavni baterii druZice. Ta sestava z dvaceti ¢lankd
s jmenovitym napétim 1,4 V, rozdélenych do tfi ¢asti s pocty
sedm, Sest a sedm ¢lanku. Celkové napéti baterie je tedy
28 V. Na zacatku obletu ¢. 1486 se s nejvétsi pravdépodob-
nosti jeden ¢lanek zkratoval a napéti baterie zlstalo i po do-
biti nizsi pravé o asi 1,4 V. V té dobé byl jiz vypnut trans-
pondér (nejprve automaticky a potom programoveé). Bylo
rozhodnuto pfipravit zalozni baterii. Ta byla do této doby na
palubé druzice uloZena ve vybitém stavu a jeji nasazeni jsme

J. Huryta, OK1MNV

W grafik i >
AO-40 ve stinu Zemé (eclipse)
#1483, #1484, #1485 MA= 223-234

=lolx|
Kvalue: orbit: 1486 ma 9
Y value .  29.01 Volts

Ztrata 1. ¢lanku baterie
#1486 MA = 24

267 /1$10B

Stin #1487 MA=223-234

Dominovy cf'ck:t degradace hlavni bateric.

1486
Orbit number

1484 1488

Obr. 1. Prubéh napéti hlavni baterie druzice AO-40
s popisem udalosti

predpokladali pozdé&ji. Pfipojenim k hlavni napajeci sbérnici
se zacCala nabijet a tomu odpovidal i dobijeci proud. Teleme-
tricka data se zdala byt v pofadku a odpovidajici situaci. Vy-
voj se v8ak zdramatizoval na za¢atku obletu €. 1488, kdy po
eklipse z minulého obletu napéti sbérnice jesté nakratko vy-
skocilo na 26,5 V, ale pfi MA = 39 najednou velmi rychle
kleslo na hodnotu kolem 14 V. Automaticky byl vypnut vysi-
la¢ S2, ktery neni navrzen pro nizsi napéti nez 20 V. Dvakrat
se jej podafilo zapnout ,manualné®, tfeti pokus se vsak jiz
nezdaiil a zUstali jsme bez telemetrie. Zaznam telemetrické-
ho kanalu pro méfeni napéti hlavni baterie je pro oblety
€. 1483 az 1488 na obr. 1.

(Praktickzi elektronika BWIENIT - 04/2004
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Zacatkem obletu ¢. 1488 se s velkou pravdépodobnosti NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP  MA MM DECY  REWN
totalné poskodila hlavni baterie, pfi¢emz velmi rychle za se-
bou ztratil napéti vétsi podet &lankd (dominovy efekt). Zafun- | A0-07  4057.70753 101.70 106.12 0.0012 77.96 282.28 12.53569 -2.9E-7 33994
govaly ochrany proti podpéti hlavni sbérnice. Protoze vtu | A0-10  4057.43390 26.38 104.68 0.5989 69.34 343.08 2.05866 -2.1e-6 15571
dobu bvla prakticky Whita zaloZni baterie bficoiena k hlavni | WOl 4057.19284 98.17 40.30 0.0010 94.04 266.20 14.78789 7.86-6 7129
bu byla p y vybr aterie prpoj d Rs-10/11 4056.90139 82,92 231.15 0.0010 276.30 83.70 13.72733 5.0E-7 83559
sbérnici, nebylo mozné ji samostatné dobit a pfepnout sbér- | fo-20  4056.72640 99.07 315.13 0.0540 241.42 113.16 12.83339 -4.5€-7 65825
nici na ni az v tomto stavu. Analyzou dostupné telemetrie ne- RS-12/13 4057.70800 82.92 264.48 0.0029 329.85 30.10 13.74433 3.5€-7 65504
bvlo zji§téno nic podezielého aZ na velmi strmv nardst teplo- RS-15  4055.29185 64.82 162.01 0.0149 43.29 317.97 11.27550 -3.9E-7 37739
yioz b i . my > 1ep FO-29  4056.90712 98.58 163.60 0.0351 332.33 25.95 13.52895 -2.2€-7 37165
ty v jednom bodé chladiciho systému, asi osm minut PO | ¢33 405771958 31,43 205.31 0.0356 322,13 35,46 14.27778 -5.66-6 27867
poklesu napéti. ProtoZe v tomto bodé neni Zadny potencial- | xo-40  4050.81809 10.33 9.43 0.7972 259.94 12.64 1.25586 -7.86-7 1519
ni zdroj odpovidajiciho mnoZstvi tepla, neni jasné, zda tento Uo-14  4057.10470 98.22 86.95 0.0011 169.36 190.78 14.31340 1.4E-7 73578
idaj je zpusoben jiZ chybou méfieiho systemu v souvislosti | T 80580 G638 10033 00002 175,79 164 34 1430671 4. 77 73596
s dramatickym poklesem napéti. Opét s velkou pravd@po- | /o5g 405667151 08 29 107,71 0.0011 178.50 181,62 14.31839 7.7 73588
dobnosti, totiz nasledné prestal pracovat palubni poCitaC | yo-22  4057.90316 98.18 37.08 0.0008 88.66 271.55 14.39355 1.6-6 66198
(IHU-1). Spolu s pfijimaci je IHU-1 napajen ze (zdvojené) K0-23  4056.95776 66.09 65.88 0.0003 186.33 173.77 12.86420 -3.7E-7 54220
sbérnice 10 V. Pokud napét| této sbérnice nenij v pofadku A0-27 4057.74542 98.25 72.83 0.0008 229.10 130.95 14.29051 -2.7E-7 54317
; 5 : ’ 10-26  4056.94599 98.25 73.32 0.0008 234.86 125.18 14.29285 6.6E-7 54311
Je (:\l;UZJ’(:e ggoylaﬁﬁelqa. funauie (sbarmice 10 V véak musi | K0%  4057.60551 %8.24 74.210.0010 206.77 15330 14.29610 -LL6e-7 51142
_V pripaade, ze -1 nefunguje (sbérnice - vsak musi 60-32  4057.15187 98.58 129.57 0.0002 130.99 229.14 14.23032 1.4E-6 29248
byt v pofadku, aby pracoval alespon pfijima¢ L1, ktery je tr- U0-36  4057.85447 64.56 306.35 0.0050 274.61 84.93 14.78293 1.9E-6 26140
vale zapnut), ovlada se druzice pomoci jednoduchych stro- S0-41 4057.77021 64.56 324.27 0.0012 160.49 199.67 14.79673 3.7E-6 18442
S wWah | ‘ e OB _ | Mo-46  4057.12124 64.56 314.80 0.0006 182.30 177.81 14.82168 5.5E-6 18456
JOVVCPJnStdr“kﬂ[’ é(t?ry-mlBlzi z?pI”OU:[‘ urmﬁy vysilac d”?.f’o ZBaI s0-42  405.92916 64.56 332.91 0.0017 155.96 204.23 14.78575 3.4e-6 18418
pnout Ci odpojit bateril. Bohuzel se to zatim nepoaarilo. By No-44  4057.37903 67.05 15.72 0.0006 259.70 100.35 14.29276 2.4E-6 12562
také ucinén pokus prostfednictvim velkého teleskopu ATNF AO-49  4057.18626 64.56 145.33 0.0065 337.01 22.81 14.71809 2.8E-6 6364
o priiméru 64 m v Australii zachytit signal lokalniho oscilato- | 50-50  4057.73010 64.56 146.57 0.0067 335.88 23.92 14.70543 2.9E-6 6366
 pimace L1 na rgenci 097 Nrlz cof by v echem | 841 {0708 8 LG Bt L e
pfipadé znamenalo, Ze sbérnice 10 V funguje. Teoreticky | you 17 4057.83601 9866 46.98 0.0013 19.57 340.65 14.25318 2.26-6 66442
vypocet Urovné signalu, ktery jsme nasledné provedli, v8ak | wer-3/5 4057.23596 82.56 135.62 0.0013 351.73 8.36 13.16993 5.1E-7 60253
ukazal, Ze jeho zachyceni je velmi nepravdépodobne. MET-2/21 4056.83145 82.54 279.63 0.0023 25.91 334.32 13.83561 1.3E-6 52956
vt Astavs > ; &1 z _ | oKean-4 4057.17978 82.54 341.98 0.0021 267.20 92.69 14.81687 5.9E-6 50526
né 'r\]lfg\\/’r?}sb'ar,::g:“;Zlfué?s;aggozziis,;f(egsgit?lzaé“g;nﬁobsaﬁgﬁ: NOMA-14  4057.83177 99.16 90.72 0.0009 261.02 99.05 14.13430 1.6E-6 47229
\ g P & ’ L. ETie. SICH-1  4056.88592 82.53 123.07 0.0023 250.26 109.62 14.80717 5.0E-6 45731
Mame pFesnou extrapolaci polohy a spinu druzice pro fadu | nom-15 4057.82887 98.53 74.45 0.0010 313.25 46.84 14.243% 7.5-7 30094
nasledujicich mésicu. Pfi kazdém obletu zkousime druzici RESURS ~ 4057.89796 98.59 133.22 0.0003 105.56 254.59 14.23989 5.2E-7 29266
ovelovat. Doufeime. FENGYUNL 4057.37806 98.61 72.30 0.0015 23.82 336.37 14.11769 3.9E-6 24723
P g OK2AQK | OKEAN-0 4056.93596 97.81 96.42 0.0001 49.98310.15 14.73010 2.2E-6 24774
NOMA-16  4057.87776 98.95 9.410.0010 336.04 24,08 14.12085 2.0E-6 17683
iz A .| Noaa-17  4057.82749 98.71 131.27 0.0012 1.29 358.88 14.23495 1.6E-6 8706
Keplerianske prvky (tab. vpravo): | e 403726540 28.47 13459 0.0004 248.03 111,98 14.98976 1.26-5 55859
UARS  4056.71843 56.98 325.03 0.0006 112.83 247.33 15.03455 7.5E-6 68167
PO-34  4057.89870 28.46 254.31 0.0005 84,78 275.34 15.15309 1.4E-5 29424
KV 1SS 4057.83279 51.63 172.74 0.0006 211,01 289.37 15.67529 2.0E-4 30084
00-38  4057.78538 100.19 184.53 0.0037 316.33 43.50 14.35623 8.8E-7 21393
Kalendaf zavodii NO-45  4057.73661 67.06 14.45 0.0008 248.37 111.66 14.29410 2.4E-6 12570

na duben a kvéten

Pgdminky jedpvptlivych zévodvf.l uvevqe- VKV

14464 YLOYLDKCost S 40000 o ckAendali naleznete v techto cie- o
74 HoylandContest WSS 00002359 _y) Gontest 4/03, Baltic Contest viz 4/01, Kalendar zavodu
14 TARARSKSI PSC 00002400 GACW, ES open, Holyland a YL to YL viz na kvéten
4 OKOWzved =~ OV 04000800 305 OK-CW a Holicky pohar 3/01, CQ
174, ESopenChampionship CWISSB 05000800 \n/p 2/01, YU-DX Contest, Helvetia viz ~ 1.-25. . subregionalni zavod ) 14.00-14.00
17184 YU-DX Contest MIX 12001200~ 3193 King of Spain 5/02. Vechny pod- 144 MHz-76 GHz
17184, GACW Cortest OV 1200200 iy v Seském prekladu jsou ukiadany 45 Nordic Actty 144MHz  17.0021.00
174 EU Sprint Spring B 15001859 1 internetovych strankach 85 FMContest  144a432MHz  0800-10.00
244, Holik{ pohér CIWSSB - 05,00-08.30 www.aradio.cz, 115, Nordic Activity 432MHz  17.00-21.00
24-254. SPDXRTTY Contest  RTTY. 1200400 ;41,4 je mozné si je nahrat do pocitadea 165, Pokuplje Cont. (A/S5) 144MHz ~ 07.00-12.00
24254, Helvetia XXVI MX 13001300\ tisknout. 165. AGGH Activiy 432MHz78GHz  07.00-10.00
15 WelcometoEU Contest ~ MIX 00.00-24.00 165. OE Activity ~ 432MHz-10GHz ~ 07.00-12.00
175 CWAdhity WeekDTCeV. OV 00002400 pgresy k odesilani deniki pFes Internet 165 Provozni akv 144 MHz-10GHz  08.00-11.00
15~ AGCWQRP Party QW 13001900 _ 255.  Nordic Activity 50MHz  17.00-21.00
125, MaracCly CW 00002400 Welcome EU: weu.contest@uba.be
15, SSBliga SSB 04000600  Aktivita 160: a760m@crk.cz (Basy v UTC.)
125, ARIInt DX Contest MX 20002000 AR a.rlcontest@arl.lt ') Podminky viz Radioamatér 6/2002 (ze-
25, Provozni aktiv KV OW 04000600  Baltic: Irsf@irsf.it lena viozka), deniky na OK1CDJ: Ondfej

o . , y na . Ondrej
35 Aivita 160 $8 193003  CQM: cgm@srr.ru Kolonicny, Sezemické 1293, 530 03 Par-
85 OMActiity CW+SSB  04.00-06.00 Eg gVPX: WpXCW%kkn-net dubice. '
895  Aex\oaRTTYDX  RTTY 12001200 pen: esopen@erau.ee “mail- -
895  CQMR MX 21002100  EU Sprint: eusprint@kkn.net Eankqeay _glégcgié?réog’g;%ceom
105. Aktivita 160 CW 19302030 GACW: uranito@infovia.com.ar ’ OKIMG
155. EU Sprint CW  15.00-19.00 Helvetia: contest@uska.ch
15-165  King of Spain CW 18001800  Holicky pohar: arklub@holice.cz
2235 Baltc Contest MX 21000200  Holyland: 4Z4KX@IARC.ORG
24085, AGCW ActityWeek CWRTTY 00002400  King of Spain: concursoshf@ure.es H 0 LI C E
29-305. CQWWWPXContest ~ CW 00002400  Marac County: w3dya@juno.com

(Casy v UTC.) Mimo uvedené zavody
jsou jesté prvy vikend v kvétnu ,party”
statu Indiana a také New England Party
CW a SSB provozy, druhy vikend statu
Oregon vSemi druhy provozu a treti vi-
kend véeobecna USA Party SSB.

Terminy uvadime bez zaruky, podle
udaju dostupnych zac¢atkem brezna t.r.

OK CW: okew@crk.cz
SP-DX: spdxc-logs@pzk.org.pl
SP DX RTTY:
szuwarek@manta.uniw.gda.pl
TARA PSK: wm2u@n2ty.org
Volta RTTY: log@contestvolta.it
YL-YL: pshanks1@juno.com
YU-DX: 2004@yudx.net
QX
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Pozor, zména terminu jarniho se-
tkani CB a radioamatéru ve vysila-
cim stfedisku Kamenec u Holic z pu-
vodné 1. kvétna na 8. kvétna 2004.
Termin letniho, jiz 15. mezinarodniho
setkani radioamatért se nemeéni;
kona se 27. a 28. srpna 2004.

. J
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Pocitac v ham-shacku VIII

Dalsi operacni systémy

Nejsou-li Windows idealnim ope-
raénim systémem, neni jim ani Linux.
Navzdory existenci mnozstvi distribuci
neni zadna z nich bez chyb, i kdyz ne-
jsou takového charakteru, aby zne-
moznovaly pouzivani systému. Jde
vétsinou o nedostatky obsluznych pro-
gramu, které odbornik dokaze vyresit
pfimo z pfikazove fadky.

Jakkoli je Linux jedni¢kou mezi ser-
verovymi systémy, je jeho nastup do
tzv. desktopového prostiedi provazen
ur€itymi problémy, zejména nedostat-
kem kvalitniho aplikaéniho software
(tedy programd, s kterymi uzivatel pfi-
mo pracuje) a hardwarovymi problémy.
PFi¢inou hardwarovych problém( jsou
zpravidla nevhodné ovladace, na cemz
ma podil postoj nékterych vyrobcl
hardwarovych komponent(i, ktefi po-
vazuji zdrojové kédy ovladacl za
proprietarni software a nezvefejnuji
detailni technickou specifikaci svych
vyrobkd.

V oblasti software je situace pfi-
nejmensim stejné slozita. Instalace
mnoha program( byva natolik naro¢-
na, ze ji bézny uzivatel nezvladne - pro-
gramy totiZz byvaji distribuovany ve for-
mé zdrojovych kodu, které je nutné
pfed instalaci zkompilovat. Castym
problémem pak byva tzv. konflikt zavis-
losti, kdy kompilace neprobé&hne ko-
rektné nebo se zastavi kvlli chybégjici
soucasti. Potize mohou rovnéz pUsobit
prava jednotlivych adresaru ¢i soubo-
rt, kdy pro instalaci (zapis a spousténi
souborl) byva nutné pracovat v tzv.
superuzivatelském rezimu (root), avsak
muze se stat, Ze v b&Zném uzivatel-
ském rezimu program nejde spustit.
S tim v&im si poradi pouze odbornik,
avsak odradi to bézného uzivatele, kte-
ry potfebuje nainstalovat program a za-
¢it s nim pracovat.

Mnoho programu je v pocate¢nim
stadiu vyvoje, v tzv. alfa verzich. Jsou
plné chyb a nedodélkll, a neni je proto
mozné pouzivat stejnym zplsobem,
jako jsme zvykli pouzivat programy ve
Windows. Pfesto existuje cela fada
profesionalné provedenych aplikaci,
které si nikterak nezadaji se svymi ekvi-
valenty pro Windows. Namatkou Ize
uvest internetovy prohlize¢ Netscape,
kancelafsky balik OpenOffice.org (ve
kterém je psan tento seriél) a dalsi. Lze
fici, Ze pro béznou praci na pocitadi je
programoveé vybaveni pro Linux ¢i sys-
témy BSD na celkem uspokojivé urov-
ni, bohuzel vSak chybi specializovane
programy, které potfebuji napf. radioa-
matéfi. A toto Uskali se dafi pfekonavat
jen velmi pomalu, nebot vyvojarl je
pomérné malo a jakkoli jsou vynikajici
programatofi, chybi jim ¢asto radioa-
matérské ,know how".

Situace kolem otevienych operac-
nich systému ponékud pfipomina situ-
aci kolem Windows pfed sedmi lety.

(Pokracovani)

e e R T e e

Relace Upravy Pohled Zélozky Nastaveni Napovéda

H

TU OK1RR

A45XR ++5NN--14
TU OK1RR
40cw  03-Mar-04 18:56 0021 YL1AH 599 599 15 YL 1
30CW 03-Mar-04 18:58 0022 VKONB 509 599 32 3
20cwWw 03-Mar-04 18:59 0023 CTL1EDA 599 599 14 cT 14 ily
20cW  03-Mar-04 19:00 0024 MOTIX 599 599 G 1
80CW 03-Mar-04 19:00 0025 A45XR 599 599 21 A4 21 3
TRX: 3504.0

3

Obr. 20. TLF je program, uréeny pro zavody. Ma vlastnosti velmi podobné zna-
mému CT od K1EA, umoznriuje v8ak konfiguraci v mnohem $ir§im rozsahu. Je
publikovan pod licenci GPL a bézZi pod Linuxem

Lze v8ak predpokladat, Ze vyvoj pljde
ponékud rychleji, nebot’ neni limitovan
hardwarovymi prostiedky. V kazdém
pfipadé maji tyto systemy pfed sebou
velkou budoucnost, a pokud vas neba-
vi viry, demoverze a licenéni ¢&isla,
bude pro vas Linux ¢i BSD (FreeBSD,
OpenBSD) vhodnym fesenim.

Jesté je tfeba se zminit o rlznych
druzich software z hlediska licence.
Mezi radioamatéry nejvyhledavanéjsi
je bezesporu freeware. Jde o progra-
my §ifené bezplatné, které Ize jakkoli
kopirovat a dal pfedavat dalSim oso-
bam. Je v8ak nutné dodrZovat autor-
ska prava, programy neni dovoleno ni-
jak ménit a nesmi byt Sifeny komeréné,
napf. jako soucast prodavanych CD
(chcete-li vyrobit radioamatérské CD,
ktere bude prodavano, je vzdy nutne
kontaktovat autora programu a vyza-
dat si jeho souhlas). Podobnym dru-
hem licence je public domain. | tyto
programy jsou Sifeny bezplatné. Roz-
dilem je pfistup autora, ktery zpravidla
netrva na autorskych pravech. Sou-
¢asti distribuce ob&as byva i zdrojovy
kod. S programem je mozné libovolné
manipulovat, nelze vSak o¢ekavat pod-
poru autora.

Zvlastnim pfipadem je tzv. GNU li-
cence GPL (GNU General Public Li-
cense), zarucujici volné sifeni soft-
ware. Tato licence klade velky ddraz
na autorska prava, i kdyz software je
Sifen zpravidla bezplatné (neni vSak
podminkou). Soucasti distribuce jsou
zdrojové kody, které je dovoleno ménit
a program dale zdokonalovat. Licence
vSak brani zneuziti zdrojovych kodu
pro komeréni Ucely. S témito programy
se setkava pravidelné spis uzivatel Li-
nuxu a dalSich otevienych systému,
v prostfedi DOS a Windows se s nimi
setkame jen vyjimecné.

NejobvyklejSim druhem licence je
shareware. Programy nejsou Sifeny

CPraktickzi elektronika BWIENIT - 04/2004

bezplatng, ale jsou nabizeny za vétsi-
nou pfijatelny poplatek. Obvykla byva
registrace, ¢asto se vyskytuji demover-
ze programu, u nichz byva omezena
pouzitelnost programu bud casové
(vétSinou 30 dnu), nebo je limitovan
pocet spusténi. U nékterych demover-
zi byva vyfazena néktera funkce (tyto
demoverze se nazyvaji crippleware),
nékdy program samovolné ukon¢i svo-
ji ¢innost a byva ho nutné spustit zno-
vu, nékteré demoverze jen obtézuji
uvodni obrazovkou, vyzyvajici k regis-
traci, nebo maji pfi ukon€eni zabudo-
vanou ,zdrzovacku® s povidanim o re-
gistraci. Casto byvaji tyto zpusoby
kombinované. | kdyZ to nebyva u radio-
amatérskych programu pravidlem, je
obecné velmi vhodné zachovat opatr-
nost pfi instalaci a zkouseni demover-
zi. Nékteré zplsoby ,ochrany“ progra-
mu nemusi byt zrovna korektni
z programatorského hlediska, vétsinou
v pfipadech, kdy se autor chce branit
pfeinstalaci programu a jeho dalSimu
pouzivani. V registrech Windows vzni-
kaji nezadouci zaznamy, které mohou
zpUsobit pozdéjsi problémy, nékteré
programy jsou, podobné jako napf.
MS Office, rozesety po celém systému
a jejich odinstalace nemusi probéh-
nout Uplné.

RR

(Pokracovani)

INZERCE

Za prvni tucny radek 75 K¢, za

i kazdy dalsi i zapocaty 30 KE.

Koupim elektronky 6K4P, 6Z1P, 622P, 4Z1P,
2727P, schéma R105, R4, RM31. Tel.: 602 414
211, 377 263 419.
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CENIK INZERCE (¢ernobila/barevna - K& bez DPH)

cela strana ‘ ‘ ‘ 1/2 strany 2/3 strany
o 19.600/23,520 K& | 9.800/11.760 K& | (5%, 13.060/15.670 Ké
HT 1/3 strany T ‘
|I:H l L 1/4 strany 1/6 strany
171 x85mm  54x264mm  112x130mm 171x63mm  83x130mm 1M2x63mm  54x130mm
6.530/7.830 K¢é 4.900/5.880 K¢é 3.260/3.910 K¢
Mensi inzeraty musi mit Sifku 54,
o | (" — 112, 171 mm a jejich ceny se poditaj
gﬂsmm 2.170/2.600 K& m 1.630/1.950 K& | "'4'c v 4s ke (2b), 53 KE (barva)

Obalka: vnitini strana - 43.000 K&, IV. strana 53.000 K¢& (bez DPH)

\/ 6 a vice Cislech snizuje sazbu o

Slevy pri opakované inzerci
Ve 3 avice Cislech snizuje sazbu o ............

Pri celoroCni inzerci se sazba snizuje o ......

Zvlastni pozadavky
- Umisténi inzeratu ............. +10 %

................ oY |- Piepis a graficka uprava... +15 %
______________ 10 % | - U inzerath fakturovanych pies

20 % reklamni agenturu se cena zvysuje
.............. ()

o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou prijimany definitivhé zpracované inzeraty (CMYK, ¢ernobilé - v dostatecném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf, eps uloZené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popf. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivhé zpracovanych inzeratt na filmech (vZdy véetné nétisku) je mozné pouze u celo-
strénkovych inzeratu, jen po dohodé s redakci. Bez barevného nétisku dodaného inzerentem nenese AMARQ odpo-
védnost za pripadné odchylky a chyby. Veskera média a pouzité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMAROQ, spol. s r.0., Radlicka 2, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz
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