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NAS ROZHOVOR \

s feditelem spole¢nosti Microdis
Electronics, s. r. o., ktera je jednim
z pfednich distributord elektro-
nickych soucastek na evropském
trhu, ing. Kratochvilem.

Microdis Electronics, s. r. o.
- Eurodis Electronics Czech Re-
public, s. r. 0., nemohu se neze-
ptat: Nebyli jste jedna firma?

Cekal jsem tuto otazku, ale ne tak
zéhy. Mate pravdu, firma Eurodis Micro-
dis Electronics byla dulezitym hracem
v oblasti distribuce elektronickych sou-
¢astek na trhu stfedni a vychodni Evropy.
Nicméné zhruba pred rokem se firma roz-
délila na dva samostatné subjekty, které
jste zminil ve své otdzce. Nase firma,
Microdis Electronics, se vydala svoji ces-
tou, a co se ty¢e nasich byvalych kolegu,
tak t€m prejeme hodné stésti v jejich na-
ro¢né préaci. Posouzeni nasich kvalit ne-
chavam plné v kompetenci nasich ob-
chodnich partneru.

... v tom pripadé se tedy nabizi
otazka, jak se dari spolecnosti
Microdis Electronics rok po roz-
déleni, z vaseho pohledu?

Dékuji za optani, troufnu si fici, ze ve-
lice dobfe. Firma se pomérné rychle sta-
bilizovala a po¢atek letosniho roku ukazu-
je, Ze jsme se vydali spravnou cestou.
Opét vSak opakuji, Ze tohoto Uspéchu by-
chom nedosahli bez korektnich partner-
skych vztahu s nasimi odbérateli, bez du-
véry nasich zékazniku. Diky jim za to.

Muzete nam v kratkosti priblizit
strukturu spolec¢nosti a systém
jeji prace?

Spole€&nost Microdis Electronics ma
své kancelafe ve vSech zemich stfedni a
vychodni Evropy. Pro ¢tenare vaseho ¢a-
sopisu budou samoziejmé nejzajimave;jsi
kancelare v Ceskeé republice - a to v Ri-
¢anech u Prahy a v Blansku, a dale na
Slovensku v Banské Bystrici. Diky napo-
jeni nasi firmy na predni svétové vyrobce
a diky spolupraci s pfednimi nadnarodni-
mi distributory, véetné distributorti katalo-
govych, muzeme v soucasné dobé nabid-
nout zhruba 400 tisic polozek.

Pro lepsi orientaci v nasi nabidce roz-
délim nas systém na nékolik skupin:

1. skupinou jsou tzv. ,back to back” ob-
chody, to znamena, Ze nabizime produkty
prednich svétovych vyrobcl v ramci nasi
databaze citajici jiz uvedenych 400 tisic
polozek.

2. skupinou je obchod s produkty nasich
,franchisovych® partneru, véetné realizace
projektu a ,design in“. Pro vétsinu téchto
vyrobcu jsme vyhradnimi distributory.

3. skupinou je katalogovy prodej, firma
Microdis Electronics je autorizovanym
distributorem spole¢nosti Farnell In One,

1] Microdis

distributor elektronickych soucastek
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predniho elektrotechnického, elektronic-
kého a prumyslového katalogového distri-
butora

4. skupinou je internetovy obchod. Ves-
keré potfebné informace - o jednotlivych
uvedenych skupinach, jednotlivych li-
niich, o obchodni skupiné Microdis apod.
naleznete na strance www.microdis.net.

Jaké jsou vase standardni doda-
ci terminy?

Dulezita otazka pro distributorskou fir-
mu - v pfipadé soucastek, které jsou
v nékterém nam dostupném skladé, se
jedna o 5 az 7 pracovnich dni. U dodavek
ze skladu firmy Farnell In One jsem
schopni dodat zbozi v pfipadé potfeby a
za mirné zvysenych transportnich nakla-
du i do druhého dne od pfijeti objednavky.

Dovolte, abych se jesté kratce
vratil k webové strance spolec-
nosti Microdis Electronics. Je
mi znamo, Ze mate specialni vy-
hledavac soucastek; na jakém
principu je zalozen?

Jsem réad, Ze se ptate pravé na nasi
internetovou ,pychu”. Multisearch, tedy
jakysi multivyhledava¢ umozriuje registro-
vanému uzivateli zadat do vyhledavaciho
okna cely seznam nazvu soucastek, vcet-
né pozadovanych poctu jednotlivych linii.
Systém pak klientovi nabidne vSechny
v databazi dostupné soucastky, v€etné
soucastek nazvoveé pribuznych. Zakaznik
pak muze zvolit, jakou variantu pouzije.
Soucasti vyhledanych informaci jsou
i ceny jednotlivych polozek. Po takto pro-
vedené volbé neni nic jednodussiho, nez
vybrané soucastky postupné ukladat do
nakupniho kosiku a nasledné odeslat
souhrnnou objednavku prostfednictvim
elektronické posty.

Muzete jesté zavérem predstavit
nasim ¢tenariim néjakou lahud-
ku z vasi nabidky?

Lahudek by byla cela fada. Myslim, ze
jména nasich partnert typu ECOMAL,
TI-RFid, Alps, Temex, Zetex, AAEON,
JST, LUX iDent hovofi sama za sebe.
Nicméné mi dovolte zminit se o dvou
partnerech, jejichz produkty bych chtél
ve velmi zkracené formé predstavit Cte-
naram.

Prvnim z nich jsou moduly GPS sSvy-
carské firmy u-Blox, konkrétné pak nova
technologie Antaris. Ve srovnani s ostat-
nimi dostupnymi feSenimi na trhu nabizi
tento chipset nejlepsi vlastnosti z GPS
produktt. S 16kanalovou architekturou a

Obr. 1. Vlyvojovy kit Antaris
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Obr. 2. M2mpowerPackageGR-GT

s 8192 hledacimi signaly béhem jedné
periody umozniuje ultra rychly ,time-to-
first-fix“ (prvotni nalezeni pozice), vyssi
citlivost a rychlejsi sledovani pozice. Spo-
tfeba energie 100 mW na jedno uréeni
pozice za sekundu umozriuje delSi cas
provozu. Vnitfni autonomni spravce ener-
gie APM (Autonomous Power Manager)
kontroluje funkci bloku pfijimace a vypina
¢asti prijimace, které nejsou momentalné
pouzivany. Z toho vyplyva, Ze se spotfe-
ba energie muze znatelné zmensit, a to
bez zhorseni vykonnosti GPS. DalSi jeho
vyhoda je vyborna odolnost vuci RF ruseni
a vysoka integrace, ktera umozriuje minimal-
ni velikost desky (méné nez 400 mm?).

Dal$im vyraznym inovaénim krokem
je integrace zarizeni GPS se zeromet-
rem. Podafilo se tak zdokonalit dosud po-
uzivany systém vypoctu mrtvych zén DR
(Dead Reckoning) a ziskat presny udaj
o poloze v situacich, ve kterych bylo do-
sud nemozné polohu urgit, napf. v tune-
lech, vicepodlaznich garazich, pod dlou-
hymi mosty atd. Nezbytnosti pro tato
méfeni jsou data, ktera nejsou starsi nez
2 hodiny. PFijemnou novinkou je Aiding
(rychly start), neboli moznost vyuzit jiz
dfive modulem prijata data ke startu zafi-
zeni ve zkraceném case (TTFF). Tim, Ze
zarfizeni pfijima ze své paméti informace,
typu ephemeris, almanac a presny ¢as, je
schopno zkratit dobu startu na vynikaji-
cich méné nez 5 sekund. GPS moduly
série TIM-Lx, postavené na této technolo-
gii, jsou charakterizovany prekvapivé ma-
lymi rozméry - 25 x 25 x 3 mm - coz
umoznuje zakazniky pozadovanou minia-
turizaci celého zafizeni. Velkou vyhodou
je kompatibilita mezi moduly TIM a TIM-Lx,
a to v obou smérech.

Samoziejmosti je skutecnost, Ze fir-
ma u-Blox poskytuje kromé dobre dostup-
né dokumentace i startovaci kity, které
umoznuji uzivateli zkontrolovat uvadéné

hodnoty a otestovat funkce modulu. Pfi-
zpusobeni technologie ANTARIS ze stra-
ny uzivatele je mozné mimo jiné pomoci
programu u-center, ktery lze spustit
v systému Windows.

Druhym partnerem je firma Sony
Ericsson. V tomto pfipadé bych se chtél
zastavit u technologie M2M. Primyslové
feseni vyuzivajici technologie GSM a
GPRS M2M (machine to machine, man to
machine, mobile to machine) umoznilo
stavét zafizeni s tak futuristickymi moz-
nostmi, které pred lety nebylo mozné ani
predpokladat. Muzeme si dovolit tvrdit, Ze
jsme svédky dalsi technické minirevolu-
ce. Jedna z prikladovych moZnosti klasic-
kého uziti technologie M2M firmy Sony
Ericsson je systém dalkové ovladanych
garazovych vrat nebo domaciho alarmu.
Konfigurace obsluhy systému se nachazi
v modemu M2M Sony Ericsson. Diky to-
muto Feseni, pomoci mobilniho telefonu,
si muze majitel ovladat vytapéni, vypinat
a zapinat alarm v byté nebo otevirat a za-
virat garazova vrata.

Modemy GM29 a GT47 jsou zafizeni
typu Plug&Play. Diky tomu jsou pro kon-
cového uzivatele velmi snadné pro imple-
mentaci. Vybaveni ma standardni interfa-
ce pro vyménu dat (RS-232) a také
oblibeny anténni konektor FME. Pre-
zentované zafizeni pracuje v 8. tfidé
GPRS, pouziva protokol TCP/IP, obsahu-
je také kontroler, ktery sou¢asné umoz-
fuje dalkové ovladani jak modemu, tak
vnéjsich zarfizeni. Tyto moduly umozniuji
tvorbu rozsifenych aplikaci za pomoci
programovaciho jazyka, ktery vychazi
z programu C++.

Jak ukazuje tento jednoduchy priklad,
je potencial technologie M2M ohromny.
Tyto skute€nosti poukazuji na to, Ze timto
smérem budou proudit investice operato-
ra mobilnich siti. Prognézy ukazuji, ze
v roce 2005 bude pocet pouzivanych za-
fizeni M2M vys$sSi nez 16 miliéonu (na uze-
mi Evropy).

Myslim si a doufam, Ze je z naseho
rozhovoru patrné, ze firma Microdis
Electronics ma rozhodné co nabidnout
svym stavajicim i potencionalnim zakaz-
nikum. Zavérem mi dovolte podékovat za
moznost pFiblizit vasim ¢tenafum moz-
nosti nasi firmy jako distributora elektro-
nickych souc¢astek.

Dékuji vam za rozhovor

Pripravil ing. Josef Kellner.

Obr. 3. Ovladéani garézovych vrat

NOVE
@ KNIHY

Jaroslav Vlach

L AMPARNA

aneb Co to zkusit
s elektronkami?

Vlach, J.: Lamparna aneb Co to
zkusit s elektronkami? Vydalo
nakladatelstvi BEN - technicka
literatura, 152 stran B5, obj. €.
121131, 199 K¢.

Kromé exkurze do historie jsou v knize
popsany principy elektronek a nizkofrek-
vencénich elektronkovych zesilovacu, pfinasi
konstrukci vykonového zesilovace a v pfiloze
rovnéz prehled parametru dnes nejCastéji
pouzivanych elektronek. Doplnéna je rovnéz
o odkazy na dalSi mozné zdroje informaci
- knihy, Casopisy, internetové odkazy.

Knihu vyznamné ozivil pohled do vyrob-
nich hal firmy JJ Electronic, rozhovor se
znamou osobnosti ¢eské rockové scény
a dalSi zajimavosti.

Tento bezesporu knizni unikat v evropské
odborné literatufe ma podnitit zajem o proble-
matiku elektronek a elektronkovych aparatur.

Kniha je uréena Siroké technické verej-
nosti, za€inajicim i pokrocilym konstrukté-
rum nf zesilovacl. Je uréena také hudebni-
kum, ktefi chtéji néco védét o moznostech a
konstrukci elektronkovych zesilovaéu i dal-
$im zajemcum o téma, které nepatfi v nasi
literature k nejfrekventovanéjSim.

Z obsahu: 1. Pro¢ elektronky?; 2. Teoretické
zaklady; 3. Zasady pro konstrukci zafizeni
s elektronkami; 4. Priklady konstrukce elek-
tronkovych nf zesilovacl; 5. Jen struéné o osci-
loskopu a obrazovkach; 6. Zaveér; 7. Katalogové
pfilohy; 8. Program Tone Stack Calcula-
tor 1.3; 9. Kvalitni elektronkové zesilovace
firmy JJ Electronic; 10. Rozhovor s Mgr. Fili-
pem Robovskym, elektronkovym enthu-
ziastou a baskytaristou skupiny Kryptor; 11.
Mala exkurze ve firmé JJ Electronic aneb vy-
roba kvalitnich elektronek na Slovensku.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Mezinarodni veletrh
AMPER po dvanacté

0Od 30. 3. do 2. 4. 2004 bylo mozné navstivit mezinarodni kontraktac-
ni veletrh AMPER 2004 v lethanském veletrZznim arealu v Praze. Je to
jedna z nejvétsich piehlidek produkti z oboru elektrotechniky a elek-
troniky nejen u nas, ale ve stiedni a vychodni Evropé viibec, a poté, co
skoncil COMNET, také prakticky jedina, zamérena i na elektroniku.

ELEKTRONICKE ZABEZPECOVACT SYSTEMY

!

Systém JA-60GSM PROFI

Odborné komise udélila Cestné uznéni firmé Jablotron za multifunkéni komunikétor
zabezpecovacich ustieden. Na snimku stanek firmy Jablotron s jejimi zastupci (zleva):
Jaroslav Barton a Viktor Slanar

Celkem 712 vystavovatelu bylo jiz tra-
diéné rozdéleno podle oboru, i kdyz v né-
kterych stancich bylo mozno nalézt i vy-
robky, které by clovék spise ocekaval
s jinym zafazenim - prvé dvé haly byly
vénovany silové elektrotechnice, osvétlo-
vaci a elektroinstalacni technice a poho-
num, ve treti hale nasli zajemci hlavné au-
tomatizacni, regulaéni a méfici techniku.
Elektronice, ev. vypocetni technice byl
vénovan nejmensi prostor, haly 4 a 7.
Dluzno fici, Zze pokud se tyce telekomuni-
kaci, radiokomunikaci a vypocetni techni-
ky, bylo zastoupeni ve srovnani s veletrhy
COMNET velmi slabé, coz je v posled-
nich letech jiz typické. Po této strance
mély nejlepsi uroven spolecné veletrhy
COMNET + AMPER, které byvaly v Kon-
gresovém centru (Palaci kultury).

PFes tento nedostatek méla vétsSina
navstévniku Sanci seznamit se s novinka-
mi ze 16 zemi, a ponévadz podrobny re-
ferat o vystavovanych exponatech na
32 000 m? vystavni plochy je nemyslitel-
ny, vénujme se prevazné tomu, o ¢em se
da predpokladat, ze by zajimalo nase Cte-
nare. Vybral jsem navic firmy prevazné
Ceské, jejichz zastupci se pfi rozhovoru
nebranili dodavkam i pro individualni za-
jemce, coz je ovSem z hlediska cen (pos-
tovni a manipulaéni poplatky) pro zakaz-
nika nevyhodné. Mimo vlastni veletrh
jesté probihaly dalsi konference s tématy:
Narodni energetika, ,Zelena“ energetika,
Bezpecnost prace z hlediska soudnich
znalcu, dale setkani elektrotechnikl CR a
samostatné prezentace nékolika firem.

Hned u vchodu do haly €. 4 méla mis-
to firma Jablotron, jejiz vyrobky jsou
obecné znamé hlavné z oblasti slouZzici
napf. zabezpeceni budov - jedina, ktera
z oboru elektroniky také byla ocenéna
Cestnym uznanim za komunikaéni modul
JA-60GSM pro EZ systémy, ktery umoz-
fuje obousmérnou komunikaci uzivatele
se systémem pomoci mobilni telefonni
sité, GPRS i pevné sité, Internetu, je
schopna automatického tisfiového volani
ap. Pro navstévniky zde byl k dispozici za
velmi pfijatelnou cenu také indikator no-
vych zprav ,KUK* pro pfipojeni k telefo-
. Zajimavou expozici mély laboratofe
CVUT-FEL, které dlouhodobé spolupra-
cuji s firmami Advantest a Rohde&
Schwarz na vyvoji software pro podporu
spektralnich analyzatorl ap.; jejich pro-
gramy jednak komunikuji velmi pratelsky
v Cesting, dale umozniuji prostfednictvim
pocitace méfici pristroje ovladat, ziskané
udaje zobrazovat v ruznych grafech, ta-
bulkach atd. (Hlinovsk@fel.cvut.cz)

Nepfijemné mne pfekvapila firma
TESLA Blatna, dodnes vyrobce nejruz-
néjSich rezistoru (véetné vykonovych).
S dotazem na mozZnost vyroby/dodavky
bezindukénich rezistoru vétSich vykonu
(cca 100 W) mi jeji zastupce sdélil, ze
tyto rezistory dnes jiz nevyrabéji, ale
technologické zafizeni k jejich vyrobé
u nich jesté stale existuje; problém je
v cené - takovy rezistor pfi malosériové
vyrobé by pfiSel asi na 2000 K¢, coz je
pro radioamatéry ¢astka neakceptovatel-

na, a tak nezbyva, nez dale nakupovat
vétsSi mnozstvi napf. ,kovovych* 2 W re-
zistoru a z téch si potfebnou zatéz sloZit.

Stifin je misto proslulé dnes hlavné
vladnimi aférami, ale radioamatéfi snad
brzy vzpomenou spiSe na zastoupeni
firmy ELECTROLUBE, ktera produkuje
velkou paletu chemickych vyrobkul od an-
tistatickych spreju pres Cisti€e kontaktu,
vodivé barvy, laky ochranné, stinici i paji-
vé, az po silikonové teplovodivé pasty, le-
pidla a mnoho dalsiho. Stoji za to prohléd-
nout si sortiment na www.ulbrich.cz; na
Slovensku distributora s podobnym sorti-
mentem najdete na www.soselectronic.sk.

Ponékud archaicky na vas v prvém
momenté zapusobil stanek firmy JJ
Electronic ze Slovenska, ktera se kromé
vyroby kondenzatorli zabyva uspokojova-
nim potfeb audiofilu a ti se dnes vraceji
k elektronkové technologii - nabizi jednak
elektronkové koncové zesilovace, predze-
silovacge, ale také nahradni elektronky
k nim - nékteré v ,dlouhoZivotnim* prove-
deni (ECC83S, E88CC), jiné (6L6 a 300B
nebo 2A3 - témér ekvivalenty G 811) byly
jesté pred 20 lety velmi zadané. Mozna,
Ze i ve vysilaci technice jesté dojdou
v koncovych stupnich stfedniho vykonu
uznani (www.jj-electronic.com).

Prostor pro vzdélavani bylo téZ mozné
najit. Jednak nakladatelstvi BEN - dokon-
ce ve dvou stancich - nabizelo Siroké
spektrum knih a spole¢né pak s expozici
firmy AMARO a nékolika dalSich uspoko-
jilo urcité kazdého zajemce o elektrotech-
nickou literaturu knizni &i Casopiseckou.

Tak bychom mohli pokracovat - kdo si
chce napf. doma vyrobit Faradayovu klec
nebo potfebuje jiné magnetické ¢&i elek-
trické stinéni, muze si prohlédnout sorti-
ment na www.atd-elektronik.cz, kdo po-
tfebuje dobfe odrusit spinany zdroj,
sahne po specialni tlumivce od firmy
PMEC ze Sumperka (www.pmec.cz).
Jenze firem je mnoho a vyrobku bezpo-
Cet, coz kontrastuje s ¢asem, ktery bylo
mozné prohlidce vénovat, a pochopitelné
i s Unosnym mistem pro otiSténi tohoto
struéného prehledu. Kazdopadné shléd-
nout vystavu AMPER doporucujeme kaz-
dému i v pfistim roce a pro toho, kdo ma
zajem o blizSi seznameni se s nékterymi
vyrobky a odborné &i obchodni debaty se
zastupci jednotlivych firem, doporucuje-
me rezervovat si na prohlidku dva dny.
Pofadatelé s tim pocitaji a bylo mozné
koupit jak jednodenni, tak dvoudenni
vstupenku.

Qx

Sony Ericsson

B

Messages %

Vas alarm doma
hlasi: Poplach v
obyvacim pokoji.
Cas: 16.03. 05:32

Zarizeni firmy Jablotron vam SMSkou
ohléasi, kdyZ mate v byté zlodéje...
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zesilovace
s tranzistory

Zpétna vazba
(Pokracovani)

Zpétna vazba se v zesilovacich po-
uzZiva nejen pro stabilizaci pracovniho
bodu a zmenseni zkresleni. Velmi Cas-
to se pouziva pro zvétSeni nebo zmen-
Seni vstupniho €i vystupniho odporu.
Také potiebujeme-li napf. upravit kmi-
toctovy prlibéh zesilovace, je vétsinou
vyhodng&jsi pouzit kmitoctové zavislou
zpétnou vazbu nez kmito&toveé zavislé
obvody v cesté signalu.

Pouziva-li nékdo jesté klasicky gra-
mofon, jisté vi, Ze signal z pfenosky je
tfeba zesilit specialnim korekénim
pfedzesilovatem. Je to proto, Ze vy-
stupni napéti z pfenosky je Umérné ne
vychylce snimaciho hrotu, ale rychlos-
ti, s jakou se vychylka méni. Zaznam
se navic jesté pfed vyrobou gramofo-
nové desky kmitoétové upravuje tak,
aby byly maximalné vyuzity mozZnosti
mechanického zaznamu a bylo dosa-
Zeno subjektivné co nejkvalitnéjsi re-
produkce. Norem pro kmitoctové ko-
rekce gramofonovych desek bylo
nékolik podobnych, nejéastéji se vSak
pouzivaly korekce podle RIAA. Koreké&-
ni zesilova¢ pak mél mit pribéh am-
plitudové kmitoCtové charakteristiky
z obr. 16. Pro poZadovanou korekci a
zesileni signalu se ¢asto pouzival jed-
noduchy predzesilova¢ podle obr. 17.
Nebudu zde rozebirat vypocet ¢aso-
vych konstant, jen si povSimnéte kon-

denzatorl 1,5 a 8,2 nF ve smycce zpét-
né vazby. Pro vy388i kmitocty prochazi
zpétnou vazbou vice signalu, zpétna
vazba je silngjSi a zesileni zesilovace
mensi. Naopak pro velmi nizké kmito-
¢ty se kondenzatory neuplatni, zpétna
vazba je slaba a zesileni zesilovace
velké. To je problém, ktery byl kon-
struktéry ¢asto opomijen. Chceme-li,
aby zpétna vazba méla pfiznivy vliv
na vlastnosti zesilovace i pfi nizkych
kmito&tech, musi byt zesileni zesilo-
vale bez zavedené zpétné vazby i na
8i nez pozadované zesileni se zpét-
nou vazbou. Tak velké zesileni jedno-
duchy dvoutranzistorovy zesilova¢
nema. Proto se v kvalitnéjSich pfistro-
jich pouzivaly tfi- a vicetranzistorové
zesilovaci stupné (budou popsany
pozdéji) nebo vhodné integrované ob-
vody. Opacny problém vyvstane pro
vysoké kmitoCty. Zpétna vazba je jiz
velmi silna a zesilova¢ se muze pfibli-
Zit k bodu, kdy bude fazovy posuv ze-
silovae a zpétné vazby vétsi nez 90 °.
Zaporna zpétna vazba se zméni v klad-
nou. | kdyz tfeba nebudou splnény
podminky pro vznik oscilaci a zesilo-
vac se nerozkmita, odezva na vstupni
impuls bude mit na vystupu charakter
tlumenych kmitl. Z téchto dlvodu se
u opravdu kvalitnich pfedzesilovadu
pro audiofily pouzivaji korekce rozdeé-
lené do vice stupfili nebo jsou ¢astec-
né pouzity pasivni korekéni €leny.

VySe popsané nesnaze se netykaji
jen zesilovacu s tranzistory. Stejny pro-
blém se zpétnou vazbou bychom mu-
seli feSit i u zapojeni s integrovanymi
obvody nebo elektronkami.

Obdobnym zplsobem muzeme za-
pojit korekce pro snimaci (pfehravaci)
zesilova¢ magnetofonu. V zapojeni na
obr. 18 si povSimnéte kondenzatoru
C1, ktery tvofi s induk&nosti snimaci
hlavy zatlumeny rezonan¢ni obvod
zlepSujici reprodukci vysokych kmito-
¢tl a omezujici pronikani nezadoucich
vf signdlll do zesilovace. Zapojeni je
navrzeno pro kazetové magnetofony
se standardni indukénosti snimaci hla-
vy 100 az 120 mH. Pro civkovy mag-
netofon by bylo tfeba zménit kapacitu
C1 s ohledem na induk&nost pouZzité
hlavy a nastaveni korekéniho €lenu ve
zpétné vazbé.

C4 ~47n

4k7  p1
100k
hloubky

I 2k2
vystup
+

BC549C

Obr. 19. Nf korektor

Jinak je zapojena zpétna vazba ko-
rektoru hloubek a vySek Baxandallova
typu v nf zesilovaci na obr. 19. Jsou-li
oba potenciometry nastaveny do
stfedu odporové drahy, je signal pfe-
nasen beze zmén. Napétové zesileni
je asi 3. Na kondenzatoru C1 je stejny
signal jako na vstupu, avSak fazoveé po-
otoCeny o 180 °. Na kondenzatoru C2
(bazi tranzistoru) je velmi malé stfida-

+20
e Obr. 16. vé napéti. Otogenim hridele nékteré-
+10 T Amplitudova kmitoCtova  ho z potenciometrii (nebo obou) se
[dB] +5 \\‘\ Charakteristika snima-  muistek rozvazi a pfima cesta signalu
A o [ ciho predzesilovaCe pro  se li$i od cesty signalu ve zpétné vaz-
T 5 S gramofon bé. Zpétna vazba se snazi mustek opét
-10 b 35 vyvazit, a tak se na vystupu objevi
15 S upraveny signal.
-20 N VH
20 50 100 200 500 1k 2k 10k 20k (Pokracovéni prists)
— f [Hz]
12k
2x BC547B 5V J_  — 0 +15V
O
2p= 120k 12k
I 10p
. Hi o vystup
vystup BC549C K120/7o us
. 104 ™M []22k
IF 4n7 E]33k
11
i
47k 470k o = 330k
- _—
68k C1 .|:f
+ 680p 270 1k2 47u
330|| 470 2204 T
T 00V, GND
00V, GND

Obr. 17. Jednoduchy predzesilova¢

pro gramofon

Obr. 18. Snimaci predzesilovac

pro kazetovy magnetofon

4 ((Prakticka elektronika EENT - 06/2004




Digitalni technika
a logicke obvody

Logické obvody

Doposud jsme se zabyvali logicky-
mi obvody pouze teoreticky. Popiso-
vali jsme si sice zapojeni s logickymi
¢leny, ale samotnou technickou reali-
zaci téchto prvkl jsme se nezabyvali.
Rovnéz jsme pracovali s logickymi
signaly nulou a jedni¢kou, aniz by nés
zajimalo, jakym zplsobem jsou repre-
zentovany v elektronickych obvodech.
Problematiky realnych sou¢astek jsme
se dotkli pouze v souvislosti s hazard-
nimi stavy v logickych obvodech,
které vznikaly v disledku zpozdéni
signalu pfi prlichodu elektronickymi
obvody. Omezeni, ktera plynou z pfe-
chodu od teorie k praxi, je vSak mno-
hem vic. V nasledujicich kapitolach se
s nimi seznamime a nau¢ime se digi-
talni elektronické obvody efektivné a
spravné pouZzivat. Nejprve se sezna-
mime s vnitini strukturou zakladnich
logickych ¢lent, abychom mohli Iépe
pochopit jejich vlastnosti a omezeni.

Reprezentace logickych stavi

Log. 0alog. 1jsou v elektronickych
obvodech reprezentovany rdznymi
napétovymi Urovnémi. V praxi to vy-
pada tak, Ze definujeme rozsah napé-
ti, kterd budeme povazovat za log. O,
a rozsah, ktery budeme pokladat za
log. 1, a to zvlast' pro vstup a zvlast
pro vystup. Mezi nimi musime zacho-
vat dostate¢ny odstup tak, aby se
pfipadné rusivé signaly neprojevily
Spatnou interpretaci logické Urovné.
Napétové rozsahy mohou byt defino-
vany rlzné v zavislosti na pouzitém
rozhrani. Ve vétSiné pfipadd se pou-
Ziva tzv. pozitivni logika, kdy je log. 1
reprezentovana vyssi napétovou Urov-
ni nez log. 0, tedy U(1) > U(0). V opac-
ném pfipadé, tedy kdyz U(1) < U(0),
mluvime o negativni logice.

VYSTUPY

VSTUPY

5,5
rozsah vstupnich
napéti, ktera budou

obvodem ’
vyhodnocena jako

uroven H --

rozhodovaci
aroven (1,4V)

0,8

-0,5

napéti, které bude .~
obvodem ’

vyhodnoceno jako
uroven L

ﬁovoleny rozsah
vystupnich
napéti pro stav L

U logickych obvod( oznacujeme
log. 1 pismenem H (od slova high —
vysoky) a log. 0 pismenem L (od slo-
va low — nizky). Vstupni napéti a prou-
dy oznacujeme U, Uy, | a iy vy-
stupni Ug, Ugn, lop @ loy (L, H =
logické drovné, | — input (vstup), O —
output (vystup)). Na obr. 37 je vidét,
jakym zpusobem jsou definovany
vstupni a vystupni rozsahy napéti pro
Uroveni H a L u logickych obvodU rfady
TTL 7400. Vstupni napéti mensi nez
0,8 V bude vyhodnoceno jako Uroven
L, napéti vétsi nez 2 V jako uroven H.
Pro povoleny rozsah zatéze musi byt
na vystupu napéti vétsSi nez 2,4 V pro
uroven H, zatimco pfi Urovni L nesmi
prekrocit 0,4 V.

Struktura a typy
logickych obvodu

Logické obvody dnes zname ob-
vykle v podobé integrovanych obvo-
du. Lze je vSak sestavit i z diskrétnich
soucéastek (rezistory, diody, tranzisto-
ry, kondenzatory), coz bylo nutnosti
v dobéach, kdy se integrované obvody
jesté nevyrabély. V dnedni dobé& se
nejvice pouzivaji bipolarni a unipolarni
monolitické integrované obvody,
u nichz jsou v8echny aktivni i pasivni
prvky integrovany na jedné kfemiko-
vé desticce.

Velice jednoduchym zplsobem Ize
ze tfi pasivnich diskrétnich sou¢astek
(dvou diod a rezistoru) sestavit souci-
novy (obr. 38) a souctovy €len (obr.
39). U prvniho zapojeni bude na vy-
stupu Y nizka droven L za pfedpokla-
du, Ze alespori jeden ze vstupl Anebo
B bude v Urovni L. Pak bude totiz pfi-
slusna dioda polarizovana v propust-
ném sméru a nizka hodnota napéti se
pfenese ze vstupu na vystup. V opac-
ném pfipadé, kdy je na obou vstupech
napéti blizké +U (odpovida urovni H),
bude na vystupu Y rovnéz Uroven H.
To odpovida funkci logického souci-
nu. Funkce druhého zapojeni na
obr. 39 je pfesné opacna. Rezistor je
tentokrat pfipojen na zaporné napéti
a diody budou polarizovany v propust-
ném smeéru, bude-li na pfislusném

vystupni napéti

.. pro stav H

typické vystupni

=== nap. pro stavH

(3,4v)

typické vystupni

—=-nap. pro stav L

(0,2v)

Obr. 37.
Vistupni a vystupni
napétové urovné

v logice TTL
(standardni rada)

+U

D4
A Y=A-B

B

Obr. 38. Soucinovy ¢&len
v diodové logice

A o—N——o Y=A+B

Q R
Obr. 39. Souctovy clen
v diodové logice

vstupu A nebo B hodnota H (tedy klad-
né napéti). Pak i na vystupu Y bude
hodnota H. Uroven L bude na vystu-
pu pouze v pfipadé, kdy oba vstupy
budou ve stavu L, coz odpovida funk-
ci logického souctu. Velkym nedostat-
kem diodoveé logiky (DL) je pfedevSim
nerealizovatelnost logické negace a
to, Ze zde neni aktivni prvek (po zafa-
zeni nékolika téchto ¢lenl za sebou
jiz bude signal nepouzitelny). S vyho-
dou Ize ale toto jednoduché diodové
zapojeni pouzit jako doplnék k inte-
grovanym obvodim v pfipadé, ze po-
tfebujeme ziskat logicky soucin nebo
soucet z vétsiho mnozstvi signald.

Obr. 40. Hradlo NAND v DTL (diodo-
tranzistorové) logice

Doplnime-li zapojeni z obr. 38 jed-
nim tranzistorem a nékolika pasivni-
mi soucastkami, dostaneme hradlo
NAND v tzv. DTL (diodo-tranzistoro-
vé) logice (viz obr. 40). Tranzistor
kompenzuje utlum signalu a navic plni
i funkei invertoru. Diody Dy, D, spolu
s rezistorem R, vytvareji vlastni sou-
¢inovy obvod, na ktery navazuji dio-
dy D3, D4 a nasledné tranzistor T, ktery
se otvira kladnym napétim na jeho
bazi. Zatimco je tedy na vystupu sou-
¢inového ¢lenu kladné napéti, otevie-
ny tranzistor pfivadi na vystup Y na-
péti zaporné, tedy invertované. Diody
D5 a D, posouvaji spinaci urover tran-
zistoru a nejsou pro funkci nezbytné.
Logika DTL vykazuje dobrou odolnost
proti porucham a pomeérné velkou
rychlost.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

NabijaCka
akumulatorov

Skusal som rézne druhy nabijaciek
na akumulatory. Jedno zapojenie (bolo
s regulaciou prudu prepinanim kon-
denzatorov v primarnom vinuti trans-
formatora) pouzivam do teraz, hoci jej
nevyhodou bolo, Ze bez zatazZe sa
mohla poskodit naindukovanym vyso-
kym napatim. Nabijacka s tyristorovou
reguldciou prudu na primarnej alebo aj
na sekundarnej strane transformatora
tak isto nepracovala bez zataze a mala
pomerne velké Ubytky napétia aj pri
maximalnom otvoreni tyristora. Nako-
niec sa mi najlepsie osved¢ila nabijac-
ka regulovana tranzistorom MOSFET
(typu BUZ 71) podla autora P. Jelinka
(PE 7/1997).

Jej zapojenie po menSej Uprave
(budenie v oboch polvinach striedavé-
ho napatia dvoch tranzistorov MOS-
FET - viz obr. 1 a obr. 2) pracuje tak,
ako piSe autor, temer od nuly, pekne
s plynulou regulaciu priudu az do maxi-
ma. V otvorenom stave dava transfor-
mator skoro cely vykon bez nejakych
obmedzeni, lebo saturaéné ubytky na
tranzistoroch su naozaj minimalne. Na-
staveny nabijaci prud si dobre drzi rov-
naky pocas celého ¢asu nabijania.

Zapojenie nabijacky je upravené
pre jednoduché vinutie (obr. 1), ale aj
pre dvojité vinutie transformatora

(obr. 2). Sekundarne vinutie ma mat’
asi 16 az 16,5 V. Diddy aj tranzistory
musime primerane chladit. Vykonové
tranzistory je potrebné vybrat’ na rov-
naké otvaracie napétie.

Zapojenie pracuje ha prvé zapnu-
tie, pricom trimrami R1 a R3 nastavuje-
me zaciatok a koniec pracovnej drahy
potenciometra R2 pre regulaciu pradu.

Jozef Tarcik

Snadna kontrola
IR TV ovladace

Dale je popsan celkem jednoduchy
zplsob, jak zjistit, zda méme infracer-
veny (IR) TV ovlada¢ v pofadku (nez
zacneme uvazovat o dalSim postupu
zjisténi zavady).

Potfebujeme malé tranzistorové ra-
dio, které ma stfedovinné rozhlasové
pasmo (AM). Na rozsahu stfednich vin
jde totiz dobfe zaznamenat elektrické
impulsy, kterymi jsou buzeny infracer-
vené LED oviladace.

Pfijimac naladime mezi stanice,
oviada¢ pfiblizime co nejblize citlivé
¢asti pfijimace (citlivou ¢ast je nutné
vyhledat zkusmo pomoci dobrého
ovladace) a z pfitomnosti nebo ab-
sence vréivého zvuku v reprodukto-
ru pfijimace pozname, zda je ovladac
dobry nebo Spatny.

Na uvedenou moznost diaghostiko-
vani zavady IR ovladale pfiSel autor

4k 710 o1
X
I~
1 06 ot
[
- 1331 1N4148 2
™~
siet 1By D3 R —
H o7 33k I
oo’ M
,33 1N41 48 R2
=1 10k
Obr. 1.
Nabijacka s transforma- e
torom s jednoduchym = )
sekundarnym vinutim 5'“?1_ d
D3
[ 1M4145
L~
Fa
1sv 0+
siet Uz
Ri
D_/ TV 33k T
D4
|
L1
1M41438
Obr. 2.
Nabijacka D1 o1 o2
s transforméatorom T =7
s dvojitym sekun- Srn:l-
darnym vinutim K710 10

nahodou pfi experimentovani s ovlada-
¢em a je rad, Ze tuto metodu mize na-
bidnout i Etenardm casopisu PE.

Zdenék Hajek

Pripravek pro méreni
Spickového proudu

Pfipravek umozfuje v rozsazich
200 pA, 2 mA a 20 mA méfit Spickovy
proud, naméfenou hodnotu proudu
ulozit do analogové paméti (do kon-
denzatoru) a pak ji po uréitou dobu
zobrazovat vnéjsim digitalnim multi-
metrem (DMM). Pamét’ pfipravku je
pouze kratkodoba - vlivem svodovych
proudll se pamétovy kondenzator vy-
biji a Udaj se méni asi o 2 % za minutu.
Pameét se nuluje manualné tlacitkem.

Pripravek je uréen napf. k méfeni
napéjeciho proudu zafizeni, ktera pra-
cuji v impulsnim reZzimu a odebiraji
svlj napdjeci proud jen béhem krat-
kych okamzikd (napf. vysilacu pro dal-
kové ovladani, vysilacl v ¢idlech za-
bezpelovacich zafizeni apod.).

Pripravek byl v redakci realizovan a
vyzkousen. Proti pdvodnimu prameni
bylo zapojeni mirné pozménéno, aby
nemusely byt pouzity nékteré ,exotic-
ké” soucastky.

Schéma pfipravku je na obr. 4.
Hlavnimi jeho ¢astmi jsou méfici boc&-
niky s pfepinatem rozsahd S2, presny
Spickovy detektor s operacnim zesilo-
vacem (OZ) 101D, vystupni oddé&lovaci
zesilova¢ s OZ I01C a obvod virtuélni
zemeé napajenis OZ IO1A.

Méfici bo€niky R6 az R8 se voli
pfepinatem S2 a pfevadéji méreny
proud na napéti o maximalni velikosti
200 mV. Po dopInéni dalSich bo¢niku
o odporu 1 a 0,1 Q je mozné méfit
proud i na rozsazich 200 mA a2 A.

Spickovy detektor uklada maximal-
ni napéti z boéniku do kondenzatoru
C5. C5 se nabiji pfes pfechod KB tran-
zistoru T1 (vyuZity jako dioda se zane-
dbatelnym svodovym proudem), ktery
je zapojen ve zpétnovazebni smycéce
OZ 101D. OZ kompenzuje Ubytek na-
péti na pfechodu KB, takZze napéti na

Obr. 3. Deska pripravku pro méreni
Spi¢kového proudu
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C5 je pfesné shodné s maximalnim
napétim na bocniku. Aby se C5 stagil
plné nabit, musi $picka maximalniho
proudu bo&nikem trvat nejméné 25 ps.
Pred novym méfenim se musi C5 vybit
tlacitkem S3.

Oddélovaci zesilova¢ ma zesileni 1
a ,nekonecny” vstupni odpor. Slouzi
jako prevodnik impedance a pfivadi
napétiz C5 do vstupu DMM. PFi méfe-
ni musi byt DMM pfepnut na rozsah
200 mV ss (DC) napéti.

Pouzité OZ jsou CMOS typu TLC274
s nulovym vstupnim proudem, aby ne-
vybijely C5. Pro jednoduchost neni
kompenzovana jejich vstupni napéto-
va nesymetrie.

Pfipravek je napajen z destiCkové
baterie napétim 9 V. Napéjeci proud je
maximalné 4 mA. Protoze OZ vyZaduji
symetrické napajeni, je pro né vytvorfen
pomoci OZ I0O1A umély stfed napajeni
- tzv. virtualni zemé.

Velikost napédjeciho napéti neni kri-
ticka, pfipravek pracuje jiz od napéti
baterie 5 V. Av8ak pozor, maximalni
napajeci napéti OZ TLC274 smi byt
pouze 12 V. Dioda D1 chrani pfipravek
pfed pfepolovanim zdroje, LED D2 in-
dikuje zapnuty stav. Aby se baterie
zbyte€né nevybijela, je LED supersviti-
véa a jeji pracovni proud je asi 1 mA
(stacil by i0,5 mA).

Soucastky pFipravku jsou pfipajené
na desce s jednostrannymi ploSnymi
spoji (obr. 3, obr. 5). Obvod 101 je
umistén v objimce. Po oZiveni desku
na strané spojl omyjeme lihem a na-
tfeme nevodivym lakem, abychom mi-
nimalizovali svodové proudy z C5.

Zapojenou desku oZivime. PFipaji-
me Kk ni provizorné vnéjsi soucastky a
pfivedeme napajeci napéti 9 V. Volt-
metrem ovéfime, ze mezi virtualni zemi
(vyvod K4 ) a napégjecimi vyvody |01 je
napéti asi +5,0 V, resp. -3,4 V. Pak do
vstupu pfipravku zavedeme proud napf.
20 mA a na rozsahu 20 mA zkontrolu-

jeme vystupni napéti, které by mélo byt
200 mV (1 %). Odpojime vstupni
proud a zkontrolujeme samovolnou
zménu vystupniho napéti (vybijeni
C5). Pak stiskneme tla¢itko S3 a vy-
stupni napéti by mélo klesnout na nulu
(£2 mV). Vadi-li vstupni napétova ne-
symetrie OZ, vybereme lepSi kus 101.
Realizovany vzorek pfipravku pra-
coval na prvni zapojeni, potiz byla pou-
ze s diodou ve Spickovém detektoru.
Puvodné byla pouzita na misté T1
dioda 1N4148, se kterou se C5 zcela
vybil za méné nez 1 s. M&fenim této
diody bylo zjisténo, Ze ji pfinapéti 3 V
v zavérném smeéru protéka proud asi
20 nA. Podobné se chovaly i dalSi dio-
dy ,ze Supliku”, se kterymi se C5 zcela
vybil nejdéle za 5 s. Proto byl jako dio-
da pouZzit pfechod KB tranzistoru, ktery
ma proud v zavérném sméru velmi
maly (Fadu jednotek pA). S rliznymi
tranzistory typu BC546B apod. zapoje-
nymi jako dioda se napéti na konden-
zéatoru zmensovaloo00,1%za1az10s,
coz bylo shledano jako vyhovujici.
Tento vysledek vSak neni zcela zaruce-
ny, protoZe zavérny proud pfechodu
KB tranzistord BCxxx je podle katalogu
podstatné vétsi nez jednotky pA a na-
vic se prudce zvétSuje se stoupajici
teplotou pfechodu.
Bylo téz zjisténo, Ze napéti na C5
se méni (klesa nebo stoupa), i kdyz di-
oda neni zapojena, a to rychlosti asi
0 0,1 % za 10 s. Zfejmé to zpUsobuji
svody z C5 na sousedni spoje. Pokud
bychom chtéli tento jev omezit, museli
bychom zménit zapojeni a konstrukci.
Pfes uvedené vyhrady je funkce
analogové paméti s C5 dostacujici a pro
béZna mérfeni pfipravek zcela vyhovi.
Deska se souc¢astkami spolu s ba-
terii jsou vestavény do ploché plastové
skfifiky, na jejimz hornim panelu je spi-
na¢ S1 a kontrolka D2 napajeni, prepi-
na¢ rozsahl S2 a vstupni a vystupni
zdirky K1 az K4.

8
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Obr. 5. Obrazec spoji a rozmisténi
soucastek na desce pripravku pro mé-
feni $pickového proudu (mér.: 1: 1)
Seznam soucastek
R1 6,8 kQ/1 %, metal., 0207

R2, R9 100 kQ/1 %, metal., 0207
R3 68 kQ/1 %, metal., 0207
R4, R7,
R11,R12 100 Q/1 %, metal., 0207
R5, R8 1 kQ/1 %, metal., 0207
R6 10 Q/1 %, metal., 0207
R10 4,7 kQ/1 %, metal., 0207
C1 100 uF/16 V, radialni
C2,C4 100 nF, keramicky
C3 1 nF, keramicky
C5 100 nF/100 V/10 %,
foliovy (CF2)

D1 1N4007

D2 LED, zelena, 3 mm,
supersvitiva

D3 BAT48

101 TLC274

objimka DIL8 preciznipro 101 (1 kus)

p= i 12 0 h R K1,K2,K3,K4 zditka 4 mm, izolovana
vsT- 100k 13 oo _L S1 packovy prepinag, jednopdlovy
ROZSAHY TLezza e S2 oto¢ny piepinac (P-DS2B)
2 yyp. T knoflik na prepina¢ S2 (1 kus)
RG 10 S3 tlaitko spinaci, jednopolové

20ma I8

R10 B1 baterie destickova 9 V
I01C

T e e 10 R1Z  Ji4 K3 klips na destickovou baterii (1 kus)
200up J10 RS 1k sz 2 s 2 o5 ver. deskas plodnymispoji ¢.: KE0271
1 o O 2 TLC274 max.200mVv i
K2 Jit NULOVANI 15 Ka ELV journal 1/2002
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stavbu nékolika pfijimacu.

Obr. 4. Pripravek pro méreni $pi¢kového proudu EEEEEEEEEEEEEEEE®:
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akumulatoru

Vladimir Hejtmanek

Pristroj slouzi k méfreni kapacity akumulatori. Akumulator Ize
zatizit jakymkoli proudem v rozsahu 0 az 3 A. Zatézovaci proud
nemusi byt stejnomérny, mize se v ¢ase ménit nebo i zcela preru-
Sit. Vybijeni se ukon¢i pfi poklesu napéti akumulatoru pod nasta-
venou mez. Zméfime-li akumulator pfi riznych vybijecich prou-
dech, miizeme posoudit, k jakému ucelu ho Ize jesté pouzit.

Technické udaje
Viybijeci proud: 0az3A
Chyba méreni:

max. 5 % pfi proudu 0,01 az 3 A.
Rozsah méreni: 0 az 9999 mAh.
Napéti akumulatoru: max. 50 V.
Vlybijeni je ukonceno pfi napéti:

3,3V, 0,9V nebo volitelné

v rozsahu 0,9 az 10 V.

Napéjeci napéti pristroje: 8 az 25 V.
Napéjeci proud: 10 az 150 mA
(podle jasu displeje).

Princip méieni

Zakladem méfic¢e je pfevodnik
proud-kmitoCet. Vystupni impulsy pre-
vodniku se pogitaji v &itaci, jehoz ob-
sah se zobrazuje na displeji. PFi vhod-
né volbé prevodnich konstant se na
displeji zobrazi pfimo velikost proslé-
ho naboje. Napfiklad pfi proudu 1 A
se za 1 hodinu nacita 1000 impulsu.
Zmensime-li v8ak proud na 100 mA,
bude vystupni kmitocet pfevodniku
10x nizs§i a impulst bude jen 100. Aby-
chom nagitali impulst 1000, tedy stej-
né jako v predesSlém prFipadé, musel
by pfevodnikem prochézet proud 10x
déle. Z praktickych duvodu je vsak pfi
daném proudu kmito€et pfevodniku
o nékolik Fadl vyssi a na potiebny po-
¢et impulsu za jednotku ¢asu se zmen-
Suje délicem.

Abychom nemuseli sledovat na-
péti akumulatoru, je méfi¢ doplnén
obvodem, ktery odpoji zatéz, jestli-
Ze se zmenSi napéti pod nastavenou
mez.

Popis zapojeni

Zapojeni pfevodniku proud—kmito-
Cet je na obr. 1. V pfevodniku se vyu-
Ziva obvodu MAX471, ktery je uren
pro sledovéni naboje akumulatori
v pfenosnych zafizenich. Sledovany
proud prochazi mezi vyvody RS+ a
RS- obvodu. Proud vytvafi ubytek
napéti na vnitfnim rezistoru s odpo-
rem asi 35 mQ. Ubytek napéti je pod-
le sméru toku proudu zesilovan zesi-
lovacem A1 nebo A2 a fidi se jim jeden
ze dvou zdrojli proudu s tranzistory Q1
nebo Q2. Jejich vystupy jsou spojeny
a vyvedeny na spole€ny vyvod OUT.
Z tohoto vyvodu te€e proud, ktery je
v absolutni hodnot& 2000x mensi nez
proud prochazejici mezi vyvody RS+
a RS—. Napétim z vystupu zesilovacu
A1 a A2 se Fidi komparator. Na jeho
vystupu (vyvod SIGN) je logicka uro-
vefi signalizujici smér toku proudu —
— znaménko. Udaj o sméru proudu
neni v méfi€i vyuzit, pfedpoklada se
pouze vybijeni baterie.

Proudem z vystupu OUT se nabiji
kondenzator C pfipojeny ha znamy
C¢asoval 555. Dosahne-li napéti na
kondenzatoru 2/3 napajeciho, pfeklo-
pi se klopny obvod v ¢asovaci a kon-
denzator se rychle vybije internim
tranzistorem Casovace na 1/3 napa-
jeciho napéti. Pak se vnitini klopny
obvod ¢asovacle preklopi zpét a kon-
denzator se mize opét nabijet prou-
dem tekoucim z vyvodu OUT obvodu
MAX471. Protoze rychlost nabijeni
kondenzatoru je pfimo Umeérna nabi-
jecimu proudu, je vystupni kmitocet
umérny meéfenému proudu.

2,3 Raense 6.7 . udL
RS+ Sﬁz no—  Celkové zapojeni méfice je na obr. 2.
[I]Rm [I]Rez Vratme se jesté k pfevodniku. Podle
katalogovych Udaju se presnhost pre-
I : : E vodu proudu v obvodu rychle zhorsu-
\’\/ \A% +4Y
E 4
o1 1 1 a2 5
8 i 3
oot | E TSEES mp
Maxim _5 J_ T Obr. 1.
MAKAT 1 SIGH I C l Pievodnik
proud-kmitoCet

VYBRALI JSME NA

X OBALKU

e e
mAh

]

Start Vybijeni

Konetné vybijeci
napéti

33V

09V

nastaviteiné

je pfi malych proudech. Je to zplso-
beno pravdépodobné tim, Ze z vystu-
pu OUT tece stale maly proud. V mém
pfipadé byl tento proud asi 0,6 YA, coz
by odpovidalo méfenému proudu
1,2 mA. PFi méfeném proudu 12 mA
by tento zbytkovy proud zpUlsobil chy-
bu 10 %. Zméfena chyba vSak byla
podstatné mensi, spiSe to vypada, ze
vystupni proud se nezmens$i pod ur-
Citou mez. Rozhodl jsem se tento
proud kompenzovat obvodem s tran-
zistorem T3, diodou D4 a trimrem P3.
| hrubé nastaveni kompenzaéniho
proudu muze znatelné zmensit chybu
mé&Feni pfi malych proudech. Pro upl-
nost dodavam, Ze podle katalogovych
Udaji muze byt zbytkovy proud vyvo-
du OUT az 2,5 yA (chyba 10 % pfi
50 mA).

Dal$im problémem je nastaveni
spravného pfevodniho poméru.
Pfevodni pomér proudu v obvodu
MAX471 ménit nelze. Hrubé je kmito-
¢et nastaven kapacitou kondenzato-
ru. Protoze se kondenzatory bézné
prodavaji pouze v fadé E6 a s tole-
ranci 10 %, je mozno pozZadovanou
kapacitu ziskat paralelnim spojenim
kondenzator(i C4 a C5. Takto je vhod-
né nastavit kmitoCet s pfesnosti do
5%. Jemné ho pak nastavime trim-
rem P2.

Pfi méfeném proudu 100 mA je tfe-
ba, abychom na &ita¢ pfivedli za ho-
dinu 100 impulst. Na vystupu prevod-
niku by v takovém pfipadé musel byt
kmitocet 0,02778 Hz. Takovy kmito-
cet by se v pribéhu nastavovani pfi-
stroje méfil dosti obtiZzné, nehledé na
to, Ze kondenzator v pfevodniku by
musel mit kapacitu asi 1000 pyF pfi
zanedbatelném svodovém proudu.
Proto jsem zvolil kmitoet podstatné
vys$S§i a za pfevodnikem nasleduje
délicka 214, realizovana obvodem

’
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4020. Kmito&et pfevodniku pfi nasta-
vovani snadno zmeéfime béznym ¢&i-
taem (méficem kmitoc¢tu) a konden-
zator prevodniku muze byt kvalitni
féliovy, nebot’ ma pfiznivou kapacitu
okolo 58 nF.

Pro vlastni &ita¢ jsem pouZzil obvo-
dy 4033, které sdruzuji dekadicky ¢&i-
ta¢ a dekodér pro sedmisegmentovy
displej se spole¢nou katodou. Oproti
znameéj$im obvodim 4026 se lisi jen
tim, Ze nemaji nezavisly vystup seg-
mentu ,c‘, umoziujici zapojit obvod
jako déli¢ku 6 (v hodinach) i pfi zhas-
nutém displeji. Obvod 4033 ma nao-
pak vyvody RBI a RBO, jejichz zfeté-
zenim lze potlagit nevyznamné nuly
pfed méfenym Udajem.

Jednotlivé segmenty displeje se
k dekodéru bézné pfipojuji pFes rezis-
tory omezujici proud. Nez bych pou-
zil velké mnozstvi rezistoru, pouzil
jsem radéji obvod s tranzistory T4 a
TS, kterym Ize ménit napéti na kato-
déach displeju, a segmenty displeje pfi-
pojil pfimo k 1O. Potenciometrem P4
se méni napéti od 0,5 do 3 V a proud
segmenty od 5 do 0,2 mA.

Nyni je tfeba zminit obvody Fidici
funkci méfice. Po stisku tlagitka TI1
,reset’ (a také po pfipojeni napajeci-
ho napéti) se na vstupech hradla |IO1b
objevi uroven L, na jeho vystupu uro-

ven H. Tim se vynuluje ¢&ita¢ s obvo-
dy 106 az 109 a preddélicka |O5. Pres
hradlo |O1a se klopny obvod z hradel
|[O1c a |01d uvede do stavu, ve kte-
rém je na vyvodu 70 uUroven L a na
vyvodu 7171 uroven H. LED1 nesviti a
komparator |02b mé vystupni tranzis-
tor uzavreny. Uzavfeny je rovnéz tran-
zistor T1 a T2. Na zatéZi je nulové
napéti. Tim se preklopi komparéator
102a, jeho vystupni tranzistor se ote-
vi'e a udrzuje Uroven L na vstupu IO1d
(vyvod 13). Pies diodu D3 se udrzuji
kondenzatory C4 a C5 vybité, ¢imz se
zablokuje pfevodnik.

Pfipojime méfeny akumulator a
zatéz. Po stisku tlac¢itka ,start” se na
vystupu hradla IO1c objevi uroven H.
Odblokuje se prevodnik (dioda D3),
preklopi komparator |02b a oteviou
se tranzistory T1 a T2. Do zatéze nyni
protéka proud: v kladné vétvi pfes
obvod MAX471, v zaporné pres tran-
zistor T2. Na zatéZi se objevi napéti,
které sledujeme komparatorem |02a.
Je-li na zatézi vétsi napéti, nez je na-
staveno pfepinacem, respektive po-
tenciometrem P1, pfeklopi se kompa-
rator 102a a jeho vystupni tranzistor
se uzavie. Na vstupu hradla 101d -
vyvod 13 se objevi uroven H, na vy-
stupu (vyvod 77) Uroven L a rozsviti
se LED1. Hradla 101c a 101d vytva-

kompenzace Ig

feji klopny obvod RS. Stav na jeho
vystupech zlistane zachovan i po uvol-
néni tlacitka ,start".

Vybije-li se akumulator pod nasta-
vené napéti, pfeklopi se komparator
102a a jeho vystup stahne vstup 101d
do urovné L. Tim se pfeklopi obvod
RS, zhasne LED1 a odpoji zatéz. Na
displeji zlistane svitit posledni naci-
tany stav. Nyni méme dvé moznosti.
Bud mlzeme tlacitkem ,reset‘ vynu-
lovat Cita¢ a pfipravit tak pfistroj na
dalSi méfeni, nebo zménit (zmensit)
zatéz a tlacitkem ,start® pokracovat
v méfeni. Zatéz muizeme meénit kdy-
koli v prib&hu mérfeni. Jedinou pod-
minkou je, aby trvaly proud obvodem
MAX471 nebyl vétsi nez 3 A.

Snimaci rezistor je v obvodu
MAX471 spojen s kladnym pdélem na-
pajeciho napéti. Pak by bylo praktic-
ky nemozné otevfit tranzistor T2
z kladného napéti +5V, pokud by-
chom méfili uz témér vybity akumu-
lator s napétim tésné nad 0,9 V. Proto
je k otevfeni tranzistoru T2 pouzito
kladné nestabilizované napéti, které
je nejméné o 3V vétsi. Komparator
102b, T1 a dalsi soucastky tvofi viast-
né jen pfevodnik napétovych urovni.

Napéti akumulatoru se sleduje
komparatorem 102a. Délicem R5, R6
a R7 se vytvafi Ubytek napéti asi
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Obr. 4. Rozmisténi soucastek na desce
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0,455V na rezistoru R5. Toto napéti
se komparatorem porovnava s napé-
tim z délice R8 az R11 a P1. Pfepina-
¢em muzeme volit pevné nastaveny
déli¢ pro napéti 0,9 a 3,3 V nebo déli-
ci pomér nastavit potenciometrem P1.

Referenéni napéti komparatoru je
odvozeno z napajeciho napéti +5 V.
Proto musi byt toto napéti pomérné
pfesné nastaveno a stabilni. Neni to
pFilis Cisté zapojeni, protoZe ze stabi-
lizatoru se nap4dji i displej, v praxi vSak
vyhovélo.

Stavba a oziveni

MéFi¢ kapacity akumulatord je po-
staven na jednostranné desce s plos-
nymi spoji, osazené klasickymi a SMD
souc¢astkami. V provedeni SMD jsou
vS8echny rezistory, blokovaci konden-
zatory a ,malé“ tranzistory. Volitelné
Ize pouzit v SMD i tranzistor T5, dio-
du D5 a kondenzator C3. Vétsi slozi-
tost zapojeni si vyzadala devét drato-
vych propojek a na nékterych mistech
i spoje prochazejici mezi vyvody 0.

PFed osazenim soucastkami si des-
ku nejdfive peclivé pfipravte. Vyvrtej-
te vS8echny potfebné diry a pfipadné
ji opilujte tak, aby se bez problémd
vesla do krabi¢ky. Osadte nejdfive
SMD ze strany spoju a teprve potom
klasické soucastky, potenciometry a
prepina¢. K propojeni vyvodl poten-
ciometrd s deskou pouzZijeme tenky
pocinovany drat. Pokud chcete, mu-
Zete osadit 1O do objimek. Obvod
MAX471 v objimce byt nesmi, je tfe-
ba jej zapajet pfimo do desky. PFecho-
dové odpory kontaktd objimky by
mohly zpUsobit nerovhomérné rozlo-
zeni proudd mezi vyvody 2 a 3, resp.

Obr. 6. Vyvody je dobré barevné
odlisit a dobfe oznadit



Po osazeni soucastek pfipojime
napajeci napéti pfes ampérmetr. Pri
napajecim napéti vétSim nez 8 V by
mél na displeji svitit néjaky udaj (nej-
spiSe 0) a jeho jas by se mél dat fidit
potenciometrem P4. Zméfime napa-
jeci napéti 5V. Oproti spole¢nému
vodi¢i bychom neméli naméfit odchyl-
ku vétsi nez 20 mV. Vzhledem K tole-
rancim prodavanych obvodt LM317
v8ak budete nejspis muset pFipojit
k R22 nebo R23 paralelné rezistor
s vhodnym odporem tak, aby napaje-
ci napéti bylo co nejblize +5 V. Pajeci
plosky pro rezistory jsou na desce jiz
pfipraveny. V. mém pfipadé jsem mu-
sel pfipojit rezistor 22 kQ paralelné
k R23, bez ného bylo napajeci napéti
témér 52 V.

Mate-li nastaveno napajeci napéti,
pfipojte misto akumulatoru regulova-
telny zdroj. Drzte stisknuté tlacitko
,start® a ménte pomalu napéti zdroje.
Skute€né vypinaci napéti poznate tak,
Ze se praveé rozsviti (nebo zhasne)
LED. Zkontrolujte vypinaci napéti 0,9
a 3,3V, stejnym zplsobem Ize i ocej-
chovat stupnici potenciometru P1.

Zvyva nastavit pfevodni konstantu
a kompenzac¢ni proud. Misto akumu-
latoru nechte pfipojeny zdroj nebo né-
jakou baterii. Propojku JP1 pfehodte
do polohy test. Nastartujte méfic. | bez
pfipojené zaté&Ze bude ¢&itac pFipoci-
tavat impulsy zpUsobené zbytkovym
proudem obvodu MAX471. K méfici
pfipojte zatéz tak, aby vybijeci proud
byl v rozsahu 0,1 az 1 A. Zméite co
nejpresnéji vybijeci proud. Zméfenou
velikost proudu v mA vynasobte kon-
stantou 4,5511. Vysledek predstavu-
je kmitoCet v Hz, ktery bychom méli
nameéfit na vyvodu 3 ¢asovace 555
nebo na propojce v poloze test. Napf.
pfi proudu 100 mA by mél byt kmito-
Cet 455,11 Hz. Bude-li se kmitocet vy-
razné lisit, upravte kapacitu kombina-
ce C4 a C5. Pfi mensi odchylce
doladte kmitocet trimrem P2. Zmen-
Sete zatéz tak, aby vybijeci proud byl
jen 10 az 20 mA. Zmeérfte kmitocet a
trimr P3 nastavte tak, aby chyba mé-
feni byla co nejmensi.

V pfipadé potieby muzete také
upravit pevné nastavena vypinaci na-
péti. Ménit napéti 0,9 V pro akumula-
tory NiCd a NiMH asi nema smysl,
protoZe napéti akumulatoru se v za-
véru vybijeni zmensuje velmi rychle a
vysledky méfeni se budou lisit jen
malo. Napéti 3,3 V jsem zvolil s ohle-
dem na konkrétni vyuziti ¢lankd Li-ion.
Pro vypinaci napéti 2,7 V je tieba
upravit odpory R10 a R11 tak, aby je-
jich soucet byl asi 18,5 kQ, pro napéti
3V pak asi 21,5 kQ. Potfebujete-li
nastavit napéti vétsi nez 10 V, pouzij-
te P1 s vétSim odporem.

Vratte JP1 do polohy méfeni. Tim
je pFistroj elektricky nastaven a pfipra-
ven k pouziti.

Desku s ploSnymi spoji jsem vesta-
vél do krabic¢ky KP5, ze které je tifeba

odstranit rohové trny. Vrchni a spod-
ni dil je pak spojen distanénim sloup-
kem ve stfedu krabi¢ky. Mezera mezi
vrchnim a spodnim dilem je o malo
vétsi nez 20 mm. Aby se viko pfi uta-
Zeném Sroubu neprolomilo, je tfeba
sloupek jesté podlozit 2 az 3 podloz-
kami.

K napajeni pouzivam adaptér od
nabijecky k vrtacce. Vystupni napéti
adaptéru naprazdno je asi 25V, po
zatizeni proudem 150 mA asi 22 V. P¥i
tak velkém napajecim napéti nelze
ponechat nastaveny maximalni svit
displeje, protoze se stabilizator pfe-
hfiva. Pro plny jas je tfeba pouzit
mensi napajeci napéti (8 az 12V)
nebo stabilizator opatfit chladi¢em.

Zavér

Meéfi¢ jsem UspéSné pouzil k roz-
tfidéni akumulator( Li-ion z vyfraze-
nych baterii mobilnich telefond. Opo-
tfebeni se na té&chto akumulatorech
projevuje pfedevsSim zvétsenim vnitf-
niho odporu ¢lankd. PFi velkém vybi-
jecim proudu je jejich kapacita mala,
ale napf. pro napajeni pfistroju s ma-
lym odbérem jesté vyhovi. Pfistrojem
Ize také méfit kapacitu akumulatord
NiCd, NiMH, alkalickych a olovénych
gelovych. Vyhodou je, Ze si mlzete
zméFit kapacitu akumulatoru v kon-
krétni aplikaci, protoze jako zatéz
muze slouzit pfistroj, ktery bude aku-
mulator potom napajet.

Seznam soucastek

R1, R3, R17 1 MQ, SMD 1206
R2, R4, R18 100 kQ, SMD 1206
R5 470 Q, SMD 1206
R6 2 kQ, SMD 1206
R7 2,7 kQ, SMD 1206
R8, R9, R21 4,7 kQ, SMD 1206
R10, R12, R13,

R15, R19 22 kQ, SMD 1206
R11, R16 2,2 kQ, SMD 1206
R20 3,9 kQ, SMD 1206
R22

330 ©, SMD 1206

L bbddebet b SRS E

R23 1kQ, SMD 1206

P1 100 kQ, potenciometr
PC1222NK100

P2 10 kQ,
trimr PT6VKO010

P3 100 kQ,
trimr PT6VK100

P4 5 kQ, potenciometr
PC1222NK005

C1, C2 33 nF, SMD 1206

C3 1 uF, SMD nebo

subminiaturni

C4, C5 dohromady asi 58 nF
viz text, foéliové
s rozte¢i RM=5 mm

C6 az C10 100 nF, SMD 1206

D1 az D4 1N4148, SMD

D5 1N4007, SMD
nebo DO41

ZD 16 V, Zenerova dioda
SMD BZV55C16

T1, T2 BC856B

T3 BC847C

T4 IRLZ34N

T5 BC639 nebo
BCP68-25

101 CMOS 4093

102 LM393

103 MAX471CPA

104 TS555

105 CMOS 4020

106 az 109 CMOS 4033

1010 LM317K

LED1 LED s malym
pfikonem, Cervena

o1, 02 HDSP-K123

P posuvny pFepinac
3 polohy

TH, TI2 tlagitko DT6

K1 napajeci zasuvka
SCD-016

deska s ploSnymi spoji bcs48
krabicka KP5
pfivodni kabliky a krokosvorky

Literatura
[1] Katalogovy list obvodu MAX471

http://pdfserv.maxim-ic.com/en/ds/
MAXA471-MAX472. pdf.
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AUTOALARM S2-1

Petr Musel

V PE bylo publikovano jiz mnoho navodu na poplasné zafizeni.
Avsak publikované konstrukce mi pfipadaly bud’ slozité, nebo za-
fizeni neumozrnovalo funkce alarmu, centralniho zamykani a imo-
bilizéru. Proto vznikla tato konstrukce, ktera se mi jevi jako rozumny
kompromis mezi cenou a ,.tim, co to umi‘.

Technické parametry

Napéjeci napéti: 10az 15 V.
Klidovy proud: asi 15 mA.
DO INFRA - dosah: asi 6 m.

1. smycka: zpozdéni 7 s, alarm 60 s.

2. smycka: okamzita, alarm 60 s.

3. smycka: okamzita,
alarm 2 s - otfesovy spinag.

Doba na odchod: 40 s.

Viystup na pager.

Vystup na el. okna.

Univerzaini vystup ON/OFF.

Pamét poplachu.

Ovlédani elektromotorti centralniho

zamykani, impulsy 0,3 s.

Automaticka dezaktivace relé imobili-

zéru.

Popis funkce

Po pfipojeni na napajeci napéti se
sepne relé imobilizéru, alarm je vy-
pnut a ¢eka na povel z dalkového
ovladani (dale jen DO). Po pfijmu
spravného povelu alarm aktivuje
elektromotory - zamkne a rozsviti
blinkry na 2 s. Impulsy pro elektro-
motory jsou 0,3 s. Za€ne se odpo¢i-
tavat doba na odchod (40 s). V dobég,
kdy probiha doba na odchod, LED

NAP+

blikad 3x kratce a nasleduje kratsi
pauza. Po uplynuti doby na odchod,
blika LED (se stfidou 1 (sviti) ku 3
(nesviti)), alarm je v rezimu hlidani a
testuje své vstupy a nouzové tladitko.
Nouzové tlalitko je pro pfipad, ze
automobil nebude odemknut DO
(napf. vybita baterie v DO).

V pfipadé, Ze bude naruSena
1. smycka, Ceka zabezpelovaci jed-
notka (dale jen ZJ) 7 s na vypnuti
(tzv. doba na pfichod). Nebude-li ZJ
vypnuta dalkovym ovladacem nebo
nouzovym tlacitkem, za¢ne alarm
(60 s), houka siréna, blikaji blinkry.
Tato smycka je uréena na hlidani
dvefi.

V pfipadé&, Ze bude naruSena 2.
smycka, spusti se alarm okamzité -
hlidani 5. dvefi, kapoty motoru, ultra-
zvukovy shimac pohybu.

Treti smycka je urCena pro otfeso-
vy snimac. Sepne-li otfesovy snimac,
bliknou blinkry a zahoukéa siréna na
2 s. Pokud bude do 10 s zaznamenan
dalSi otfes ze snimace, probéhne kla-
sicky poplach 60 s.

Pokud kazdy tento 60sekundovy
alarm probéhne do konce, tzn., Ze
nebude pfed koncem vypnut DO, za-
piSe se do paméti. V paméti se ucho-
vavaji maximalné 4 poplachy. Po
skonéeni kazdého alarmu se ZJ vraci

Bl
1

10"
A

VYBRALI JSME NA

g OBALKU

do reZzimu hlidani jako pfed alarmem.
V kterékoliv fazi hlidani a poplachu
ZJ testuje vstupy pfijimace od dalko-
vého ovladani a nouzového tlaitka.

Po pfijmu povelu z DO ZJ ode-
mkne elekrtomotory a 6x kratce blik-
nou blinkry. Pokud byly v dobé hlida-
ni napf. 2 poplachy, ZJ 2x kratce
pipne sirénou v sekundovych interva-
lech, max. 4x.

Nyni alarm testuje pouze zapnuté
zapalovani. Je-li nastartovany motor
a zapnuté zapalovani, ZJ nereaguje
na povel z DO ani na nouzové tlagit-
ko. Je-li vypnuté zapalovani, Ize po-
velem z DO vlz uzamknout a za¢ne
doba na odchod a nasledné hlidani.

Pokud nebude do 6 minut zapnuté
zapalovani nebo opét vyslan povel na
zamceni, ZJ odpoji relé imobilizéru a
blika LED (se stfidou 4 (sviti) ku 1
(nesviti)). Pokud se v této fazi zapne
zapalovani, nelze nastartovat a ZJ
&eka na povel z DO. AZ po pfijmu po-
velu ZJ opét sepne relé imobilizéru a
je mozné startovat nebo vyslat dalsi
povel a viz zamknout. Tato funkce

D1
1N4007 | gl p| oD | o ilm i|05 *XV
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470u|  [100n 100n | [100u ey
NAP- el
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Obr. 2. Schéma zapojeni DO

ma uplatnéni i v pfipadé, ze zapome-
neme vlz zamknout; po $esti minu-
tach se aktivuje imobilizér a vz nelze
nastartovat. A v pfipadé, Ze viz stoji,
napf. odemcen v garazi, tak se nevy-
biji baterie, protoZze i 150 mA (dvé
imobiliza¢ni relé) dokéze zmensit ka-
pacitu autobaterie za 14 dni asi na
polovinu.

Po vynulovani je nastaveno pipa-
ni sirény pfi otevirani a zavirani. Po-
drzime-li nouzové tlacitko na 8 s, ZJ
pipne a nastavi nepipani. Podrzime-li
opét tlacitko 8 s, ZJ pipne a nastavi
pipani.

Vyvod PAGER je po spusténi
alarmu 5 s uzemnén a je uréen na
pfipojeni pageru. Vyvod ovladani
okna je ur€en na ovladani oken a je
uzemnén 20 s po uzaméeni vozu. Lze
jej v8ak pouzit pouze u vozl, které
maji jednotku na ovladani oken, ktera
zajistuje odpojeni motorl po dojezdu
oken do krajnich poloh.

Vyvod AUX je uzemnén po celou
dobu, je-li viz odemcen az je viz za-
mcen, je vyvod ,ve vzduchu®.

Popis zapojeni

Zakladem celého zapojeni je mik-
roprocesor ATMEL AT89C2051, ktery
se stara o veSkeré ¢asovani a logické
funkce ZJ.

Stabilizator IC1 a kondenzéatory
C1 az C4 tvofi zdroj 5 V pro ZJ. Va-
ristor na vstupu stabilizatoru potlacuje
rusivé impulsy, které se mohou v na-
pajeni vyskytovat. R1 a C5 tvofi nulo-
vaci obvod mikroprocesoru.

Cleny RC na vstupech potladuji
rusivé impulsy, diody D3 az D8 od-
déluji napéti na vstupech (napéti pa-

Obr. 3. Posileni spoju, kterymi
tecou vétsi proudy

lubni sité) od vstupd IC2. Zapnuté
zapalovani je snimano pfes optoclen
OP1, napéti na vstupu optoclenu sta-
bilizuje Zenerova dioda. Vystupni sig-
naly jsou obvodem IC3 invertovany a
zesilovany. Obvod IC4 obsahuje osm
spinacich tranzistorl, které spinaji
jednotliva relé a indika¢ni LED. Zbylé
tfi vystupy maji otevieny kolektor
(pager, el. okna, aux). Imobiliza¢ni
relé, ktera jsou umisténa mimo DPS,
spina T1 a T2. Dioda D9 omezuje na-
pétové Spicky, které na relé vznikaji.
Na ostatnich relé tyto diody nejsou,
obsahuje je IC4. Umisténi blokova-
cich kondenzatord C14 a C15 je zfej-
mé z fotografii.

Dalkové ovladani je feSeno obvo-
dy HT12A (kodér) a HT12D (deko-
dér). Zapojeni IR vysilace a pfijimace
vychazi ze zapojeni doporuceného
vyrobcem téchto obvodu. V oscilatoru
vysilace je pouZit rezonator 455 kHz,
od kterého se odviji kédovani a mo-
dulace vysilaného povelu kmitoétem
38 kHz. Koéd nastavime dratovymi
propojkami, které jsou shodné na vy-
silaci i na pfijimaci.

Pfijimac tvofi infracerveny pfiji-
mac¢ SFH5110-38, jehoz vystup je in-
vertovan tranzistorem T1 na sprav-
nou uUroven a impulsy jsou pfivedeny
na vstup IC5. Souhlasi-li adresa na-
stavena na vysilaci (kodér) s adresou
pfijimace (dekodér), na vystupu IC5
se objevi kladny impuls, ktery vede
do mikroprocesoru a ten povel vy-
hodnoti.

Varistor VAR2 potlacduje Spicky,
které vznikaji v motorech centralniho
zamykani. U relé K4 je nutné pfed
zapajenim odStipnout jeden spinaci
kontakt, vedou pod nim spoje. Relé
Ize pouZit i jiné (rozmérové shodné
typy), musi v8ak mit vnitfné propoje-
né kontakty (neplati u K1).

DPS je navrzena pro vestavbu do
krabicky U-KM31NP (GM). Na boku
krabi¢ky je nutné vyfiznout diru na
nasunovaci konektory. Je vhodné ze-
silit dratem spoje, které jsou proudo-
vé& namahany - viz obr. 3. DPS vysi-
late ma rozméry krabi¢ky dalkového
ovladani autoalarm( Jablotron (star-

2V

VNITRNI OSVETLENI
DVERNI SPINACE

SPINAC 5. DVERE

]

Si typ). Lze pouzit i jinou krabi€ku po-
dobnych rozmérd.

Oziveni

Po pfipojeni na napéjeci napéti
zkontrolujeme napajeni 5 V a spotfe-
bu. V klidovém stavu je asi 15 mA
(bez imobilizaéniho relé). Pokud zafi-
zeni nepracuje, zkontrolujeme, zda
kmita oscilator. Spravnou funkci DO
ovéfime zméfenim vyvodu 17 IC5,
pfi vyslani povelu musi byt v log. 1.

Kompletni zapojeni ZJ ve vozidle
je zfejmé z obr. 4. Napéjeni pro ZJ
pfivedeme pfimo z baterie nebo z pFi-
vodu na pojistky (musi byt stéle 12 V
i pfi startovani). Napajeni pro ZJ, na-
pajeni pro smeérova svétla a napajeni
pro motory centralniho zamykani a
sirény jsou oddélena samostatnou
pojistkou. Je mozné pouzit volné po-
zice pojistek; pokud ve vozidle ne-
jsou, pouZijeme pojistkova pouzdra.

Vstup 1. smycky (otevieni dvefi)
napojime pfimo na dvefni spinace.
Vstup 2. smycky napojime na snimac
otevfeni 5. dvefi (osvétleni kufru).
Snimac otevieni kapoty, ktery vétsi-
nou na vozidlech nebyva, namontuje-
me tak, aby pfi otevfeni kapoty spinal
na zem. Snimani zapalovani napoji-
me bud ve spinaci skfifice, nebo
v motoru na napajeni zapalovaci civ-
ky nebo napajeni vstfikl. Infracerve-
ny pfijima¢ je vhodné umistit na
strop, napf. u zpétného zrcatka.
Spravnym umisténim je dosazZeno
pFijmu kédu ze vSech stran.

Zaveér

Zafizeni bylo zhotoveno ve 12 ku-
sech a vzdy pracovalo na prvni zapo-
jeni. Pfi troSe peclivosti a trpélivosti
zvladne stavbu i méné zkusSeny elek-
trotechnik se zakladnimi znalostmi.

Naprogramovany procesor Ize
objednat u autora za 240 K¢ + pos-
tovné na adrese: Petr Musel, Zahr.
Odboje 947/1, 674 01 Trebic; tel.:
737 816 476.
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Seznam soucastek

Vysila¢

R1, R2 560 Q

R3 33Q

R4 1,5 kQ

R5 10 MQ

C1 22 yF125 v
C2, C3 100 pF

C4 22 yF125 v
D1 LED 3 mm
D2 IC LED

D3 BZX83V005.1
T1, T2 BC547

IC1 HT12A

XTAL rezonator 455 kHz
TL1 mikrospina¢ do DPS
BAT baterie 12 V E23A

Zabezpecovaci jednotka

R1 8,2 kQ

R2, R3, R6 12 kQ

R4 680 Q

R5 560 Q

R7, R8, R9, R10 470 Q

R11 100 Q

R12, R13, R15 10 kQ

R14, R18 150 kQ

R16 820 Q

R17 150 Q

RS1 4 x 10 kQ
C1 470mF / 25V
C2, C3, C8 az C12,

C14, C15 100 nF

C4 100 uF/25 V
C5, C13 10 uF/25 V
Ce6, C7 33 pF

D1, D9 1N5062

D2 BZX85V005.1
D3 az D8 1N4148

T1 BC557

T2 BD237

T3 BC547

OP1 PC817

IC1 78L05

IC2 AT89C2051
IC3 74HCT640
IC4 ULN2803

IC5 HT12D

IR pfijima¢ SFH 5110/38 kHz (GM)
XTAL 4 MHz

VAR1, VAR2 CV14K10, varistor 14 V
Kirelé 2x8 A 12V, M25 A 002 012 8
(ENIKA)

K2, K3, K4 relé 1 x 16 A, 12V, M25 A
001 012 16 (ENIKA)

Konektory faston 6,3 (do DPS), (GM)
Spicka do DPS a dutinky 1,3 mm (GM)
Krabic¢ka (GM)

Pouzita literatura Obr. 6.
DPS
[1] Katalogové listy obvodlt HT12A, DO

HT12D.

[2] www.atmel.com

[3] Matousek, D.: Prace s mikrokont-
roléry ATMEL. 1. a 2. dil. BEN.

[4] Katalog GM electronic.

[5] Katalog Enika.
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VoIP a amateérske radio

Pavel LajSner, Motorola Roznov p. R., OK2UCX

Voice Over Internet Protocol (,,pfenos hlasu pres Internet®),
spiSe znamy pod zkratkou VolP, neni nova véc. Technologie pre-
nosu hlasu pres Internet se pouziva jiz mnoho let, mladé je ovSem

jeji vyuziti v radioamatérské praxi.

Dnes existuje nékolik variant vyuziti VolP v radioamatérském
provozu. Podle toho, jak je systém nakonfigurovan, hovofime
o linkovani prevadécu (repeater linking), kdy jsou dva vzdalené
prevadéce spojeny pres Internet a sdileji své signaly navzajem

(obr. 1).

Jinou aplikaci je takzvané ,sim-
plexni linkovéani‘, kdy jeden nebo vice
uzivatell komunikuji pfimo se za-
kladnovou stanici (,base station®, no-
dem - neplést s nédem Packet radio),
ktera je pak linkovana do Internetu
(obr. 2).

Spole¢nou vlastnosti vSech variant
je to, Ze Internet zde funguje vilastné
jen jako dal$i pfenosové médium pro
spojeni mezi amatérskymi stanicemi.

EchoLink

EchoLink vyvinul Jonathan Taylor,
K1RFD zacatkem roku 2002. Béhem
velmi kratké doby si tento systém
ziskal obrovskou popularitu a dnes
(¢erven 2003) ¢ita jiz vice nez 82 000
registrovanych uzivateld ze 131 zemi
celého svéta. Windows software pro
EcholLink je k dispozici zdarma ke
staZzeni na www.echolink.org.

Po spusténi programu se pocitac
pfipoji pfes Internet k EchoLink ser-
veru. Ten slouZi jako jakysi ,telefonni
seznam®, ktery udrzuje seznam a ad-
resy vSech momentalné pfipojenych
amatérl. Tento seznam se zobrazi
v programu EcholLink a z n&j pak vy-
birdme stanici (nebo bezobsluzny
systém), se kterym chceme navazat
spojeni.

Nyni nastava nékolik moznosti.
Amatér ,pfijimajici* EchoLink spojeni
muze sedét u svého pocitace se slu-
chatky a mikrofonem. Pfipadné m(ize
mit pocita€ pfipojen k zékladnové
stanici s transceiverem a komuniko-
vat pfes ruéni ¢i mobilni radiostanici.
Nebo muze uzivatel komunikovat
pfes obvykly fonicky prevadél. Po
navazani probiha spojeni obvyklym
zplUsobem, ktery zname z prevadéco-

vého provozu, snad je jen nutné za-
chovéavat delSi prodlevu mezi pfepnutim
pfijem/vysilani, aby se kompenzova-
lo zpozdéni vznikajici kddovanim a
pfenosem dat pfes Internet.

Ve svété existuji i velmi podobné
varianty amatérského vyuziti VolP,
znamé pod zkratkami iLink, eQSO,
IRLP, WIRES-II. Ale pravé EchoLink
zaznamenal masivni rozSifeni mozna
také diky ponékud diskutabilni moz-
nosti pfistupu bez radiového zafizeni,
tedy jen za pomoci PC pfipojeného
k Internetu. Hledisko bezpecnosti
neni ani v tomto pfipadé opomijeno,
kazdy operator musi byt nejprve au-
torizovan zaslanim kopie platné radio-
amatérské licence spravcim systé-
mu serverl EchoLink.

Provoz EchoLink a PC

Pro software EcholLink je tfeba
bézné PC s Windows 98/2000/XP a
zvukovou kartou. Pak sluchatka s mik-
rofonem pro provoz ,od stolu®, po-
kud chceme pfipojit k poc€itadi i trans-
ceiver, budeme potiebovat i pfislusny
interface. Ten propoji audio cesty
mezi pocitatem a transceiverem a
zajisti i kli€ovani. Vyhodou EchoLink
software pro Windows je i ten fakt, Ze
veskeré dekdédovani signald DTMF
muze probihat programové, pokud to
vypocetni vykon pocitate dovoli.
Jestli tedy jiz provozujete PSK31,
RTTY, SSTV nebo jiné datové maody
se zvukovou Kkartou, pro provoz
EcholLink staci jen nainstalovat pat-
ficny software.

Jinak existuji i specialni interface
pfimo pro provoz EcholLink, napf. ULI
(Ultimate Linking Interface) od Jamese,
WB2REM, viz www.ilinkboards.com,
nebo multimédové karty od VA3TO
(http://www.ilinkca.com). Ty mimo
jiné zajistuji i dekédovani DTMF za
pomoci pfislusného hardwaru. DalSi
moznosti je postavit si:

EchoLink interface
vlastnimi silami

Tento ¢lanek pfinasi konstrukci
jednoduchého interface pro Echo-
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Link, zalozeného na 8bitovém mikro-
procesoru Motorola MCG68HC908.
Z Ffady HC908 byl vybran nejjednodus-
8i typ QY1 s nasledujicimi viastnostmi:

- Vykonné jadro 68HCO08 optimalizo-
vané pro piekladace jazyka C pracu-
jici jiz od 2,7 V.

- Objektovy kéd kompatibilni s ja-
drem 68HCOS.

- Maximalni kmitocCet interni sbérnice
8 MHz.

- Interni generator hodinového kmitoctu
12,8 MHz, moznost pfipojeni krysta-
lového nebo keramického rezonato-
ru, pfipadné oscilatoru RC.

- 1,5 kB paméti FLASH, programova-
telné pifimo v aplikaci (verze QT/QY4
maji pak 4 kB FLASH paméti).

- 128 B paméti RAM.

- Jeden 16bitovy, dvoukanalovy ¢a-
sovaci PWM modul.

- 4kanalovy, 8bitovy pfevodnik A/D
(verze QT/QY2 a QT/QY4).

- 4 vstupy pferuSeni od klavesnice.

- 1 vstup externiho maskovatelného
preruseni (IRQ).

- Az 14 vstupné-vystupnich vyvodu
(verze QY - pouzdro DIL16, TSSOP
nebo SOIC16) nebo az 6 vstupné-vy-
stupnich vyvodl (verze QT - pouzdro
DIL8 nebo SOIC8).

- Konfigurovatelné ,pull-up® rezistory
na v8ech vstupnich vyvodech.

- Kontrola spravné funkce programu
(watchdog), detekce nizkého napaje-
ciho napéti, detekce neplatné instruk-
ce, detekce neplatné adresy.

- Velmi maly pfikon, plné staticka
funkce (pracuje jiz od 0 Hz hodinového
taktu), mnozstvi Uspornych rezima.

Popis zapojeni
Srdcem celého interface je jiz zminé-

ny uP Motorola MC68HC908QY1CP
(DIL16). Ten zajistuje komunikaci s PC,

|épe dostupny obvod M8870, ktery je
funkéné (nikoli vyvodoveé!) kompati-
bilni. Dekodér je k procesoru pfipojen
pfes horni polovinu portu B (data
PTB4:7) a signal platnosti dat (DV
- Data Valid) pfes vstup externiho
preruseni IRQ.

Sériovy kanal RS-232 vyuziva na-
sledujici signaly:

- pfijimana data - signal RXD - vyvod 3,
vystup z PC;

- vysilana data - signal TXD - vyvod 2,
vstup do PC;

- detekce nosné na kanéle - signal
DCD - vyvod 1, vstup do PC;

- klicovani PTT - signal RTS - vyvod 7,
vystup z PC;

-zem - vyvod 5.

Pro konverzi napétovych drovni
pro rozhrani RS232 slouZi obvod
MAX202 (pfip. MAX232 nebo jiny
ekvivalent). Potenciometr P1 pak
upravuje uroven audio signalu z vy-
stupu transceiveru do citlivého mik-
rofonniho nebo line-in vstupu zvu-
kové karty. TRX kli¢uje tranzistor Q1
(BS170).

Ke stabilizaci napajeni slouzi kla-
sicky linearni regulator MC78L05
spolu s ochrannou diodou proti pfe-
pélovani D4, odbér celého zafizeni je
v fadu nékolika desitek mA. Napéjeni
je mozné z externiho konektoru nebo
z konektoru pro pfipojeni TRXu, po-
kud ma TRX vhodné napéti k dispozici.

Mikroprocesor vyuziva interni os-
cilator, proto neni nutny zadny zdroj
kmito¢tu. Dekodér DTMF vyZaduje
typicky krystal 3,58 MHz.

Popis software
a komunikaéniho protokolu

Obvod MC68HC908QY1CP neni
vybaven modulem SCI, proto je ob-

sluha sériové komunikace feSena
pomoci software za pouziti 16bitové-
ho ¢asovace (vyvody PTAO/TCHO,
PTA1/TCH1).

Komunikace s PC probiha rych-
losti 2400 Bd, 8 bitll, bez parity a je
zaloZzena na velmi jednoduchém tex-
tovém protokolu. Interface sam nikdy
neposild zadné znaky, ale vzdy jen
po dotazu z PC.

Prepinani pfijem/vysilani se déje
pomoci pfikazlt ,R* a , T, interface
pfepnuti potvrdi vzdy pismenem ,K*.
Interface pfepne vysilani zpét na pfi-
jem za 4 minuty, pokud by vypadlo
ovladani z PC a transceiver by takto
mohl zUstat trvale zaklicovan (funkce
Lhlidaciho psa“).

DTMF symboly si PC vyzada pfi-
kazem ,C*, interface vrati posledni
pfijaty symbol ,0“ az 9%, ,A*, B, ,C*
LD L, L #, nebo mezeru, pokud ne-
byl dekédovan zadny symbol DTMF.

Prikaz ,I* iniciuje desku interface.
V8echny ostatni pfikazy se ignoruji.

Interface rovn&Z podporuje prepi-
nani pfijem/vysilani pomoci signalu
RTS na sériovém rozhrani RS-232.
Tuto funkci Ize vSak zakazat konfigu-
racni propojkou JP1.

Interface také zpracovava a pfe-
nasi signal DCD (ve vyznamu pfi-
tomnosti nosného signélu na vstu-
pu transceiveru). Pro volbu polarity
tohoto signalu slouZi propojka JP2.

Software a hardware

Cely program, vcetné sériové ko-
munikace, je naprogramovan v jazy-
ce C. Program i podklady pro vyrobu
desky s ploSnymi spoji jsou k dispozi-
ci ke stazeni na strankach autora
www.gsl.net/ok2ucx/EchoLinx.
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Obr. 4. Schéma zapojeni
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Kompletni grafické prostfedi se
Spickovym kompiladtorem jazyka C,
linkerem a simulatorem je k dispozici
ke staZeni zdarma na strankach firmy
Metrowerks (www.metrowerks.com)
Vv limitované edici. Jedinym omezenim je
pouze velikost vysledného kodu (4 kB).

Procesory Motorola Ize v CR za-
koupit v kusovém mnozstvi u firmy

BetaControl (www.betacontrol.cz),

ve vétSich sériich pak u distributord.
Interface je pak postaven na jed-

nostranné desce s ploSnymi spoji.
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LEDektor

Pod timto podivhym nazvem bylo
v némeckych ¢asopisech publikovéa-
no nékolik zapojeni krystalek, pouzi-
vajicich k usmérriovani vf signald
diod (LEDektor = LED Detektor, krys-
talka s LED).

Vyhodou LED oproti jinym usmér-
fiovacim diodam je velmi strma cha-
rakteristika, umoziujici za jistych
predpokladl linearni detekci i velmi
slabych signald.

Nevyhodou je pomérné vysoké
napéti bodu zlomu voltampérové
charakteristiky svitivé diody. Proto je
nutné stejnosmérné predpéti, posou-
vajici pracovni bod pravé do zlomu
charakteristiky.

Ucelem pfispévkl je podnitit ex-
perimentovani zejména u mladych
radioamatérd. Jsou popisovany ruz-
né varianty zapojeni a pouzitych sou-
¢astek, bohuzel vSak bez pfesnégjsiho
vysvétleni pouzitych principu.

Na obr. 1 je nejjednodussi zapo-
jeni krystalky s LED. Doporucuje se
moderni provedeni s malym prou-
dem a prusvitnym (bilym) pouzdrem.
Pfi siln&jSich signalech zejména
mistnich vysila¢u dioda slabé sviti.
Je-li signél opravdu silny, Ize pouzit
i velkoploSnou LED, ktera ma velmi
efektni svétlo (,to se musi vidét!”
- piSe autor [1]).

Predpéti pro posuv pracovniho bodu
je tvofeno jednim, do série s LED za-

1.

T N s
S
LED
1
L # sl

\”—4

Obr. 1. Nejjednodussi krystalka s LED

pojenym ¢&lankem. Doporucovan je
Cerstvy €lanek (typu napf. UM3 nebo
UM4). Sluchatka maji vekou impe-
danci.

Kapacita sériového anténniho kon-
denzatoru je zavisla na pouzité anté-
né a pohybuje se od 300 do 1000 pF.
Paralelni ladici obvod tvofi obvyklé
soucastky pro stfedni viny: ladici
kondenzator 300 az 500 pF a civka
s indukénosti pfiblizné 160 mH.

Posledni vétou plUvodniho pfi-
spévku [1], vybizejici k dalSimu ex-
perimentovani, je: ,jestlize krystalka
nehraje, mize byt bud LED, nebo
pfedpétovy €lanek nespravné polo-
van“ - a skute¢né, v pivodnim zapo-
jeni je chyba v pdlovani, krystalka tak
nem(ze fungovat (ze by to bylo Gmy-
sIlné?). Na obr. 1 je polarita spravné.

DalSi variantou krystalky s LED je
zapojeni na obr. 2, odliSujici se pou-
ze pfemisténim ¢€lanku pro predpéti
LED a pfidanim filtraéniho kondenza-
toru paralelné ke sluchatkim s vel-
kou impedanci (ty by bylo snad
mozné nahradit i sluchatky s malou
impedanci s pfislusnym pfevodnim
transformatorem - dalSi podnét k ex-
perimentovani).

Hlavnim ddvodem opétného zve-
fejnéni je zplsob provedeni krystal-
ky: je vestavéna do plastové krabicky
se zdifkami pro LED, civku a sluchat-
ka. To umozfuje snadnéjsSi vymeénu
soucastek a zejména vyzkouseni
vétsiho poctu riznych LED a jejich
vhodnosti pro detekci. Zejména se
doporucuje pouzit Cerstvy predpétovy
¢lanek (miva napéti 1,65 V).

obr. 2. T° M
Varianta L’E‘D
krystalky 1 1
sLED ¢“ g, a2 T
il
< Up 165V
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Dalsi varianta krystalky pro expe-
rimentovani je na obr. 3. Je opatiena
pfepinaéem Pf, umoznujicim pfepi-
nani z obvyklého zapojeni na zapoje-
ni s pfedpétim. Usmérnujici dioda je
opét opatiena zdifkami, a tak lze
shadno vyzkous$et nejen rtzné typy
LED (s pfedpétim), tak i jiné diody a
tfeba i klasicky krystal s nastavova-
cim dratkem (bez predpéti).

Experimentovat Ize rovnéz s antén-
nim kondenzétorem (150 az 1000 pF),
ktery vedle vhodné antény rozhoduje
o tom, zda jsou slysitelné tfi vysilace
nebo jen jeden jediny mistni vysilag,
zabirajici celé stfedovinné pasmo.
Pozorny radioamatér urcité zjisti sou-
vislost mezi oddélenim jednotlivych
vysilacl (selektivitou) a prislusnou
hlasitosti. Pro snazsi vyhledani opti-
malniho pfijmu lze do antény zapojit
i obvykly otoény (,ladici“) kondenza-
tor.

PFi Ffadé experimentl se ukazalo,
Ze vhodné pracovni body detekénich
LED se pohybuji od 1,45 do 1,6 V, a
proto bylo navrzeno zapojeni na obr. 4,
umoznujici regulaci pfedpéti a nasta-
veni optimalnich podminek pro Uspés-
ny pfijem - pro nejlepsi citlivost a hla-
sitost. Tak je mozné vyzkouSet jako
detektor i kfemikové diody (pfedpéti
kolem 0,7 V) nebo i jako dioda zapo-
jeny tranzistor (na obrazku naznace-
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L /:{' CL 2n2 = SI
p it
) & 100n
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Obr. 3. Experimentéaini krystalka
s prepinacéem
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Navrh tlumivky
akumulacniho
vzestupnéeho ménice

Ing. Josef Jansa

Tento prispévek prinasi vysledky méreni ué¢innosti akumulacni-
ho vzestupného ménice v zavislosti na parametrech pouzité pra-

covni tlumivky.

Cilem dale popsanych experimen-
td bylo v konkrétnim, prakticky pouzi-
telném zapojeni spinaného zdroje
potvrdit zavéry vyplyvajici z labora-
torniho méreni kovovych praskovych
jader [1].

Zapojeni ménice

Pro svoji jednoduchost a snadnou
nastavitelnost potfebnych parametrl
byl zvolen akumulacni vzestupny mé-
ni¢ v zapojeni podle obr. 1. Casova¢d
IO je v ném zdrojem obdélnikovych

proud, zatimco na ni indukované na-
péti méa prubéh pravouhly.

Kombinace diod a rezistord mezi
vyvody 6 a 7 Casovace je znamé za-
pojeni, které umozfuje potenciomet-
rem R; ménit stfidu impulsl (a tim
i velikost vystupniho napéti ménice)
v rozmezi témér od 0 do 100 %, aniz
by se vyznamnéji ménil opakovaci
kmitoCet. Toto zapojeni bylo zvoleno
proto, Ze konstantni kmitocet velmi
usnhadfiuje matematickou simulaci
funkce tlumivky.

Kmitocet meénice, ktery Ize kapaci-
tou C, nastavit ve znacném rozsahu,
byl zvolen 70 kHz, tedy v oblasti,
V niz Ize sice jeSté pouzivat bézna Ze-
lezoprachova jadra, avsak v niz by jiz
mél byt zfejmy pfinos kvalitnich jader
slitinovych.

Tlumivka L, spolu s kondenzatory
Cg¢ az Cq vyhlazuji vystupni napéti,
zatimco priniku stfidavého ruseni do
zdroje napajeciho napéti zabranuji
filtraéni kondenzatory C; az C;. Volba
hodnot soucastek obou filtrt byla pfi-
tom vedena potifebou dosazeni velmi
malého zvinéni obou napéti. Jediné
tak Ize pfi dale popsaném meéfeni
ucinnosti méni¢e dosahnout potfeb-
nou pfesnost.

Méreni ucinnosti

Ve snaze vyhnout se nutnosti sou-
¢asného pouziti nékolika velmi pfes-
nych méficich pfistroju bylo zvoleno
mérfeni Ucinnosti ménice podle obr. 2.
V ném postacuje pouze jediny pfesny
voltmetr, jehoZ jedna vstupni svorka
je stfidavé pfipojovana ke tfem méfi-
cim bodlm, zatimco druha vstupni
svorka je trvale spojena se zemi mé-
nice.

X . . P A Obr. 2.
impulsu, které budi pfimo spinaci Méreni
tranzistor T. Hlavnim prvkem zapoje- Géinnosti
ni je pro nas z vyse uvedenych dlvo- ménice R,
db akumulaéni (pracovni) tlumivka ——
L,, kterou protéka trojuhelnikovity
+0
B Iil 4 8 L
7
Ds La
Dy 0 T — Y YL O+
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Obr. 1. Schéma zapojeni ménice
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Vstup Vystup

V pozici Vg je voltmetr pfipojen ke
snimacimu rezistoru Rg, napéti na
némz je pfimo Umeérné vstupnimu
proudu ménice /,. Na misté Rg byl
pouzit pfesny méfici bo¢nik s odpo-
rem 0,1 Q, ktery se ani pfi maximal-
nim vstupnim proudu (asi 4 A) zna-
telné neohfival.

V pozici V, je voltmetr pfipojen ke
vstupu ménice a méfi tak jeho vstup-
ni napéti U,. Souéin U,./; potom uda-
va pfikon ménice P;.

no spojeni baze a kolektoru tranzisto-
ru typu npn).

Pro ty, ktefi nemaji zkuSenosti se
zhotovenim civky pro ladici obvod,

NPN(%?
b

Y
#L /:
€L

Obr. 4. Krystalka s regulaci
predpéti

postaci plastova lahev od €kl nebo
kosmetickych vyrobkl, napf. o pri-
méru 57 mm a délce 110 mm, na
kterou se navine 85 zaviti médéného
lakovaného dratu.

Pokud je podezieni, Ze nelspéch
krystalky spociva ve sluchatkach s vel-
kou impedanci - zde je navod, jak je
snadno vyzkouset. Pfimo k banan-
kGm pfipojit germaniovou diodu, pfi-
drzet u ni mobilni telefon a zapnout
ho. Ve sluchatkach musi byt slySet
hlasité ,bzuceni* digitalniho prenosu.

A zajimavost nakonec: prvni de-
tektory v dobach bezdratové tele-
grafie pouzivaly pro dosazeni opti-
malnich pfijmovych podminek vzdy
predpéti. V dobé rozhlasu byl pou-
zivan ,krystal“ s nastavitelnym hro-
tem a vzhledem k dostatecné silnym
signalim nebylo predpéti zapotre-
bi.
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Zavérem bych chtél jesté vSechny
vyzvat: experimentujte, vyuZzijte po-
slednich mozZnosti, které poskytuje
analogovy rozhlas. V brzké budouc-
nosti digitalniho rozhlasu jiz takovéto
krystalky nebudou hrat.
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V pozici V, je voltmetr pfipojen k vy-
stupu ménic¢e a méfi jeho vystupni
napéti U,. Toto napéti spolu s veli-
kosti zatéZovaciho odporu R, umoz-
nuje stanovit vystupni vykon ménice
P, = U’/IR;. Jako zatéZovaci odpor
byla pouzita pfepinatelna paralelni
kombinace véts§iho poctu pfesnych
miniaturnich rezistort 1 kQ, chlaze-
nych vodou.

Pro celkovou procentualni u¢in-
nost ménice Ize odvodit vztah :

£ = 100.(UZ(U,.U,)).(RJR,)

Jako voltmetr je optimalni pouzit
pfesny digitalni pFistroj s automatic-
kou volbou rozsahu, nebot odedéteni
sady tfi méfenych napéti by mélo
prob&hnout vZzdy v co nejtésnéjSim
sledu. Se zvétSujici se vykonovou
urovni se totiz mohou nékteré sou-
¢astky ohfivat (zejména T a L, popf.
téz Rz, Rs, D3 a L) a tim i ,ujizdét”
méfené hodnoty v Case.

V8e bylo méfeno pfi vstupnim na-
péti 12 V a vystupnim napéti 30 V,
tedy napétich typickych napf. pro me-
ni¢ vykonového nf zesilovace v auto-
mobilu.

Program pro navrh tlumivky

Pro navrh tlumivky byl sestaven
jednoduchy program Tlumivka.exe,
ktery je volné ke stazeni na [2]. Tento
program po zadani pozadovanych
vstupnich a vystupnich parametrd
meénice vypocita potifebnou stfidu
impuls( budicich spinaci tranzistor
a parametry nutné pro zakladni navrh
tlumivky - tedy jeji indukénost, proud
a rovnéz magnetickou energii, kte-
rou musi byt schopna akumulovat.

Na zakladé téchto vysledki je jiz
mozno tlumivku vcelku spolehlivé na-
vrhnout. Program v8ak navic umozni
po zadani zakladnich parametr(i na-
vrzené (popf. realizované) tlumivky
stanovit rovnéz hodnoty magnetic-
kych veli€in v jejim jadfe a dava tak
moznost tento navrh pfipadné opti-
malizovat.

Program je samoziejmé pouzitel-
ny i pro jina, principialné stejna zapo-
jeni ménice.

Priklad navrhu 1

Pozadujeme ménic€ s vystupnim
proudem 0,6 A (zatéz 50 Q, vykon
18 W) a zvinénim proudu tlumivkou
0,3 A, tedy zvinénim relativné ma-
lym, se kterym nebude mit vystupni
filtr pfiliS mnoho ,prace‘. Program
vypoc€ita potfebnou indukénost asi
330 pH, maximalni proud tlumivkou
1,8 A, efektivni proud tlumivkou 1,7 A
a akumulovanou magnetickou energii
550 pd.

Zadani vyhovuje bézné Zlutobilé
zelezoprachové jadro s primérem
20 mm (typ T80-26 s relativni permeabi-
litou 75), ovinuté 88 zavity. S ohle-
dem na proud jako dostacujici zvoli-
me drat o priméru 0,4 mm. Vysledny
stejnosmérny odpor takto realizované
tlumivky bude asi 0,29 Q a ménic
s ni bude pracovat s u¢innosti kolem
75 %, tedy pravdépodobné k nasi na-
prosté spokojenosti.

Pokud nam vsak parametry méni-
¢e nedaji spat, muzeme postoupit
o krGcek déle. Zaddme do programu
stejnosmérny odpor realizované tlu-
mivky a zjistime, Ze ztraty na odporu
vinuti ¢ini asi 0,8 W. Je to malo &i
hodné?

Abychom to zjistili, pokusime se

Zadani odhadnout druhou slozku ztrat tlu-
Uyee 12V Jmenovite vstupni napéti
Uvstmin 12V - jeho dolni mez
Uystmax 12V - jeho horni mez
U,,YSQ 30V Pozadované vystupni napéti Obr. 3. Program
hyst WL Pozadovany vjstupni proud pro navrh tlumivky
M 0,300 A Zvinéni proudu tlumivkou
Odhadovany tbytek napéti na tranzistoru
Odhadovany tbytek napéti na diodé
f 70 kHz Pracovni kmitocet
v
Vysledky Parametry tlumivky

Smax 0,64 fu 75 Permeabilita jadra
Srmin 0,64 "IN 88 zav. Potet zavitu
L 334,9 pH le 51,4 mm Efektivni délka jadra
Lmin 334,9 uH Rpe 0,29 Q Stejnosmérny odpor vinuti
At 0,300 A
ILmax(Uvslmin) 1,814 A
I min(Uvstminy 1,514 A v £
Lmaxuustimayy 1,814 A Podklady pro vypotet P,, Vypodet Pey
I min(Uvstmax) 1,514 A ke 2591 A/m Pcy 0,80 W
W 551 pJ LI 3105 A/m
Inmen 1,666 A [E. 244 mT

Bmax 293 mT

AB 48 mT
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mivky, a to tzv. wattové ztraty v jadre.
Po vloZzeni dal$ich parametrl tlumiv-
ky (poctu zavitl, permeability jadra a
jeho efektivni délky, v tomto pfipadé
51,4 mm) nam program prozradi, Ze
jadro tlumivky pracuje v oblasti in-
dukce zhruba 0,27 T se zdvihem asi
48 mT. (Tento vypocCet je pouze orien-
tacni, protoze predpoklada linearni
vztah mezi B a H, pro dany ucel vsak
naprosto postacuje).

Se znalosti materialu jadra, pra-
covni frekvence a zdvihu indukce
jsme jiz schopni odhadnout ztraty
v jadfe. PouZijeme k tomu obr. 6 z
[1], platny pro indukci 50 mT, z néhoz
odeteme mérné vykonové ztraty
materialu typu 26 pfi kmitoctu 70 kHz
- asi 600 mW/cm?. Protoze ma pouzi-
té jadro objem 1,19 cm® a je buzeno
indukci jen jedné polarity, vychazi
wattové ztraty v jadre asi 0,36 W.

Je tedy zfejmé, Ze ztraty v jadre
jsou zhruba poloviéni oproti ztratam
v médi, a Ze material jadra se na cel-
kovych ztratach tlumivky podili pou-
hou jednou tfetinou. Situace bude
jeSté markantnéjsi, budeme-li pfi ji-
nak nezménéném zadani pozadovat
vystupni proud ménice 1,2 A (zatéz
25 Q, vykon 36 W). Pracovni bod ja-
dra se nyni posune do oblasti induk-
ce kolem 0,54 T, avSak zdvih indukce
a tedy i ztraty v jadfe se prakticky ne-
zméni. Ztraty v médi ovSem vzrostou
na ¢tyfnasobek, coz znamena, Ze bu-
dou ¢init jiz asi 90 % celkovych ztrat
tlumivky.

Je evidentni, Ze pfipadna volba
kvalitngjSiho jadra nepfinese pfi jinak
nezménénych parametrech tlumivky
Zadné vyznamné zlepSeni jejich ztrat
a tedy zvySeni ucinnosti ménice, ne-
bot’ vyrazné prevazujici vliv ma odpor
vinuti. Cestou ke zlep$eni parametrd
meénice bude pfi daném zadani ze-
jména zmenS8eni odporu vinuti, tedy
obvykle volba vétsiho jadra a/nebo
tlustsiho vodice.

Vysledky méfeni 1

Pro potvrzeni téchto teoretickych
zaveérd bylo realizovano nékolik rdz-
nych tlumivek indukénosti 330 pH, a
to na Zelezoprachovych a KOOL My
jadrech rdzné velikosti. Vysledky mé-
feni u¢innosti ménice pfi vystupnim
proudu 1,2 A s témito tlumivkami
jsou zachyceny v obr. 4 (kulaté body
v pravé Casti grafu - viz spole€né
legenda), v némz je nezavislym pa-
rametrem stejnosmérny odpor vi-
nuti.

Je zfejma jednoznacna zavislost
uc¢innosti méni¢e na odporu vinuti,
zatimco vliv jadra neni pfili§ zfetel-
ny. Dobfe to dokazuje napf. skupi-
na tfi tlumivek s odporem kolem
250 az 260 mQ ve stfedu grafu,
s nimiz méni¢ dosahuje prakticky
stejnou u&innost 76 % bez ohledu
na velikost ¢i material jadra.
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Priklad navrhu 2

Smifime-li se s vé&tSim zvinénim
proudu tlumivkou a tim i s vétsim zvl-
nénim vystupniho napéti ménice,
muzeme volit mensi indukénost a
tedy pfi pouziti stejnych jader i mensi
odpor vinuti. Zvolime-li napf. zvinéni
proudu 1,5 A, vychéazi potfebna in-
dukénost asi 70 pH. S vySe uvede-
nym Zelezoprachovym jadrem prl-
meéru 20 mm ji Ize realizovat napf.
jako 40 zavitu dratem 0,71 mm, pfi-
¢emz odpor vinuti bude asi 42 mQ.

Podrobna analyza takové tlumivky
programem Tlumivka ukaze, Ze i pfi
vystupnim proudu méni¢e 1,2 A bu-
dou ¢init ztraty v médi pouze asi Ctvr-
tinu celkovych ztrat tlumivky. ProtozZe
zbylé tfi Ctvrtiny ztrat nyni pfipadaji
na vlastni jadro, lze na rozdil od
pfedchoziho navrhu opravnéné ocle-
kavat zfetelny pfinos pouziti kvalit-
néjSich jader.

Vysledky méreni 2

Podobné jako v pfedchozim pfi-
padé byla realizovana fada tlumivek
induk&nosti 70 pyH na obou typech ja-
der. Vysledky méfeni ucinnosti méni-
¢e s nimi, provedeného samoziejmeé
za stejnych podminek, zobrazuji troj-
Uhelnikové body v levé &asti obr. 4.

Je zfejmé, Ze uclinnost stoupla
v praméru o nékolik procent a Ze
napf. tlumivka s jadrem KOOL My
velikosti 12 mm a odporem vinuti
55 mQ ma mensi ztraty nez rozméro-
v& podstatné vétsi Zelezoprachova
tlumivka (jadro 20 mm) s mensim
odporem (42 mQ) - neplati jiz tedy
jednoznacnda zavislost U&innosti na
odporu vinuti.

Celkové ztraty tlumivky

Je dobfe patrné, Ze obé& skupiny
tlumivek, tedy indukénosti 70 yH a
330 pH, vytvofily v obr. 4 zfetelné
oddélené, vzajemné ,nemisitelné”
skupiny. Podivejme se v8ak na vy-
sledky méreni nikoliv pouze z hledis-
ka stejnosmérného odporu vinuti, ale
i z hlediska celkovych ztrat v tlumivce.

Extrapolace vysledkl méfeni obou
skupin dovoluje usoudit, Ze by se
G¢innost meénice v pfipadé nulového
odporu vinuti tlumivky pohybovala
nékde okolo 85 %. Pomineme-li na
okamzik ztraty v jadie, mlzeme si
jisté dovolit ucinit prfedpoklad, Zze mé-
ni¢ s idealni bezeztratovou tlumivkou
bude mit u€innost praveé nékde v této
oblasti. Zname-li v8ak ucinnost méni-
¢e s idealni tlumivkou a ucinnost té-
hoz ménice s tlumivkou realnou, Ize
snadno urcit i skute¢né celkové ztra-
ty, které v reélné tlumivce vznikaji.

V idealnim pfipadé by se takto
stanovené celkové ztraty mély rovnat
ztratam, ziskanym z teoretické analy-

zy programem Tlumivka. A skutec-
né - ukazalo se, ze rozdil mezi obéma
hodnotami je prekvapivé maly a na-
vic prakticky zmizi, pokud by sku-
tecna efektivni hodnota proudu tlu-
mivkou byla o asi 18 % vétsi nez
hodnota stanovena teoreticky. (Vzhle-
dem k tomu, Ze proud tlumivkou ma
pomérné slozity tvar, jehoz efektivni
hodnotu je velmi nesnadné exaktné
zmeéfit a neméné nesnadné pfesné
vypocitat, je zminéna odchylka nepo-
chybné pfijatelna.)

Za tohoto predpokladu, tedy po
korekci vypoltem pfedpovézené
efektivni hodnoty proudu o +18 %,
byl ziskan graf na obr. 5, ktery zna-
zoriuje vztah mezi teoreticky stano-
venymi celkovymi ztratami tlumivek a
skute€né& namé&fenou ucinnosti méni-
ce.

Jak je vidét, obé skupiny tlumivek
se hladce ,spojily* a naméfené vy-
sledky Ize bez ohledu na indukénost
tlumivky, odpor vinuti, velikost jadra
¢i jeho material velmi dobfe proloZit
jedinou interpolacni pfimkou. (Tato
,pfimkovost* je dikazem spravnosti
jak provedenych méfeni, tak i teore-
tické analyzy - byt se zminénou ma-
lou korekcei).

Prisecik interpolacni pfimky s osou
Y v obr. 5 udava nyni jiz upfesnénou
hodnotu u€innosti ménice s idealni
tlumivkou, konkrétné 85,3 %. Na za-
kladé této referenéni hodnoty je moz-
no vysledky z obr. 5 transformovat

do obr. 6, ktery znazorfuje vztah
mezi teoreticky stanovenymi a sku-
te€né naméfenymi celkovymi ztrata-
mi tlumivek.

Tento graf, ktery je nejuzite¢néj-
8im vystupem vSech provedenych si-
mulaci a méreni, velmi nazorné uka-
zuje to, co bylo v pfedchozich
grafech viceméné skryto, totiz sku-
te€né absolutni rozdily mezi celkovy-
mi ztratami jednotlivych tlumivek.

Je z ného zifejmé, Ze nejlepsi tlu-
mivka KOOL My (70 pyH na jadfe
o priméru 20 mm) ma celkové ztraty
asi 0,9 W, zatimco Zelezoprachova
tlumivka téZe velikosti a téZe induke-
nosti ma ztraty kolem 2 W.

Zelezoprachova tlumivka induké-
nosti 330 yH, navinuta na stejné vel-
kém jadfe ponékud tenéim vodiCem,
ma pak ztraty dokonce 5 W. O du-
sledcich pro ohfev tlumivky ménice
jisté netfeba hovofit.

Dobfe patrny je téZ posuv skupiny
tlumivek s jadry KOOL My (&erné
znacky) vuéi skupiné tlumivek s jadry
Zelezoprachovymi (Zluté znacky), a to
podle oekavani smérem k pocatku
soufadnic, tedy ve sméru menSich
ztrat.

Ve snaze zjistit, jak blizko se Ize
s kovovymi praskovymi jadry pfiblizit
idealni tlumivce, byla bez ohledu na
velikost jadra a pracnost vinuti doda-
te€né navrzena a promé&fena velmi
kvalitni tlumivka 70 pH s jadrem
MPP 125. Z obr. 4 az obr. 6, v nichz
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O 330 yH Zelezoprachove jadro 16 mm m
(O 330 uH Zelezoprachové jadro 20 mm de k vyrazné&j$im vysledkiim. Sprav-
® 330 H KOOL Mu jadro 12 mm nou cestou bude zmenseni odporu vi-
nuti, tedy pouZiti vodi¢e vétsiho efek-
® 330 H KOOL Mu jadro 16 mm tivniho prlfezu, a proto obvykle i jadra
. N s VvetSimi rozméry.
A 70 pH  Zelezoprachové jadro 12 mm Naopak u ménige s pozadavkem
AN 70 uH  zelezoprachové jadro 16 mm maXI.malm ucmnostlvby mél byt rjg\_/rh
tlumivky veden smérem k menSi in-
AN 70yH  Zelezoprachové jadro 20 mm dukénosti. Jediné za pFedp_okIadu do-
state¢né malého odporu vinuti se to-
4 70pH KOOL Mujadro 12 mm tiz mohou naplno projevit viastnosti
= feromagnetického jadra a ma tedy
. I AEEL M 1 i smysl uvazovat o pouziti kvalitngjsi-
A 70uH KOOL Mu jadro 20 mm ho materialu. Lepsi U¢innost ménice
je ovSem vykoupena VvétSim zvinénim
. 70 uH  MPP jadro 25 mm proudu tlumivkou a tim i vystupniho

35

napéti, coz muze pfipadné prodraZit
vystupni filtr.

oo [E
2

a0

25

oo 05

je tato tlumivka znazornéna modrou
znackou, Ize usoudit, Ze tlumivka ma
celkové ztraty kolem 0,5 W a méni¢
s ni dosahuje U&innosti jen 0 1 % niz-
$i neZ teoretické.

Zavér

U meénic¢e s pozadavkem malého
zvinéni vystupniho napéti, tedy pfi
aplikaci tlumivky relativné velké in-
dukénosti, mize byt snaha o dosaze-
ni Spi€kové ucinnosti negovana neza-
nedbatelnym odporem vinuti. Ten
muze byt zodpovédny za vyrazné
pFevazujici slozku celkovych ztrat tlu-
mivky, takZe pokus zlepsit ucinnost
meénice tlumivkou s kvalitn&sim (= draz-
8im) jadrem v tomto pFipadé nepove-

10 15
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Vysledky teoretickych vypoctu a
provedenych méfeni prokazaly, Ze
navrh tlumivky optimalnich paramet-
rd neni trivialni zalezitosti. Je sice
pravda, Ze méni¢ bude s trochu ,slus-
nou“ tlumivkou pracovat témér vzdy
a ani jeho ucinnost nemusi byt Spat-
na - je-li v8ak poZzadavkem dosazeni
co nejlepSich parametrd, nelze se
bez matematiky a fyziky obejit.

Zcela zavérem nékolik poznamek
k zapojeni ménice pro ty, ktefi by jej
pfipadné chtéli prakticky vyuzit. Pro-
toZze zameérné nebyly pouzity jakéko-
liv zpétnovazebni a ochranné obvo-
dy, je vystupni napéti ménice zavislé
na napéti napajecim a lze také oce-
kavat, ze pretizeni €i naopak pfilisSné
odleh&eni vystupu by méni¢ asi dlou-
ho nepfeZil. Pfi konstantnim napaje-
cim napéti je v8ak vystupni napéti
meénice i bez stabilizace az prekvapi-
vé ,tvrdé“ - z obr. 7 vyplyva vnitini
odpor asi 1 Q. Fotografie realizova-
ného vzorku, osazena tlumivkou
70 pH s jadrem KOOL My priméru
20 mm, je na obr. 8.

Seznam soucastek

R, R, 1 kQ

R; 100 kQ, trimr
R, 150 Q

C, 2200 pF/16 vV

C,, Cg 470 nF polyesterovy ¢i podob-
ny féliovy kondenzator s malym ESR

C,, Cs, Cs 22 nF, keram.
4 12 pF, keram.
Ce, Cy 1000 pF/35 V
10 TS555CN, CMOS
(mize v8ak byt i bézny NE5S55)
T BUZ11
(pfi vétSim vykonu nutné chladit)
L, viz text

L, filtraéni tlumivka jednotky aZ desit-
ky uH s malym Rpc, napf. valcova
PMEC 525/S 5u6

D4, D, univerzalni kfemikova dioda
D, 1N5822 Schottky
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Meéenic napeti
s regulaci
od12do 24 V120 W

Ing. Zdenék Budinsky

Méni¢ najde uplatnéni vSude tam, kde je potiebné vyssi napéti,
nez je napéti 12 V baterie. Napriklad p#i nabijeni baterii s vy$Sim
napétim, nez je napajeci, ¢i pfi napajeni zafizeni, jako jsou note-
booky. Pomoci ménice lze i vyrobit vys$si napajeci napéti, potreb-
né pro vykonné hudebni zesilova¢e v automobilu. Vystupni napéti
ménice lze nastavit v rozmezi 12 az 24 V nebo podle potieby i v li-
bovolné jiném rozsahu. Ridici elektronika automaticky vystupni
napéti stabilizuje. Vzhledem k témto vlastnostem Ize ménic pouzit
i jako nabije¢ baterie 12 nebo i 24 V, napajeny ze slunecnich c¢lanka.
Méni¢ z principu své ¢innosti nemiize mit na vystupu mensi napé-

ti, nez je na vstupu.

Zakladni technické udaje

Jmenovité vstupni napéti: 12V
(méni¢ pracuje v rozsahu od 3 do 16 V).
Maximalni vstupni proud: az11A
(pfi napajeni 12 V a maximalnim
vystupnim vykonu).

Nastavitelné vystupni napéti:
12 az 24 V (rozsah lze
jednoduse zménit).
Maximalni vystupni proud: 5 az 10 A
(podle nastaveného
vystupniho napéti).
Maximalni vystupni vykon: 120 W
(pfi jmenovitém napajecim napéti).
Usinnost pfemény napéti: 92 %
(pFi jmenovitém napajecim napéti
a maximalnim vykonu).

Popis zapojeni

Ménice napéti jsou zafizeni, ktera
dokazi vyrobit vystupni napéti vyssi,
nez je napéti napajeci. Vétsinou se
vyuziva akumulace energie do tlu-
mivky a potom jeji ,prFeliti“ do vystup-
niho kondenzatoru. Pro lepSi pfed-
stavu lze princip €innosti ménice
pfipodobnit k pfeCerpavaci elektrar-
né. V té je z dolni nadrze (C1 az C7)
Cerpadlem (T1) nasata voda a setr-

nadrze (C8 az C13), kde je zadrzena.
Zpétny ventil (D1) znemoZfuje navrat
vody z horni nadrze zpét do dolni.

Schéma zapojeni je na obr. 1.
Vstupni napéti se pfipojuje na svorky
VSTUP 12 V (K1). Jmenovité napéti
ménice je 12 V, ale vstupni napéti
muUze byt v rozmezi od 3 do 16 V. P¥i
niz8§im napéti se pouze zmensuje
jeho maximalni vystupni vykon, pfi
vy88im napajecim napéti nez 16 V se
muze znicit fidici integrovany obvod
IO1. Vystupni napéti je k dispozici na
svorkach VYSTUP (K2).

Integrovany obvod IO1A je srd-
cem meénice a Fidi celou jeho €innost.
Obvod se snazi udrzet napéti 1,5 V
na svém vstupu FB. Na tento vstup je
pfes déli¢ P1, R1 a R2 pfivadéno vy-
stupni napéti ménice. Je-li napéti na
vstupu FB mensi nez 1,5V, je tran-
zistor T1 stfidavé oteviran a zaviran.
Je-li otevien, za¢ne tlumivkami L1 a L2
protékat proud. Jednou z vlastnosti
tlumivek je to, Ze se brani zménam
protékajiciho proudu indukci napéti
(teoreticky libovolné velkého), které
by mélo udrzet proud beze zmény.
Po vypnuti tranzistoru T1 se proud
muze uzavirat pouze pres diodu D1 a

L1

kondenzatory C7 az C10. Proud udr-
Zovany energii tlumivky nabiji kon-
denzatory na napéti vy$si, nez je na-
pajeci. Dosahne-li napéti na vystupu
meénice takové velikosti, aby na vstu-
pu FB bylo 1,5V, tranzistor T1 pfe-
stane spinat a vystupni kondenzatory
nebudou docasné nabijeny. Jakmile
zatéZ, zapojena na vystupu ménice,
odebere proud, napéti na kondenzéa-
torech klesne a spinani tranzistoru se
obnovi.

Cely dé&j se mlze opakovat az
tfistatisickrat za sekundu, takze vy-
stupni napéti ménice je stabilni a
vyhlazené nezavisle na napajecim
napéti i odebiraném proudu (samo-
zfejmé& do maximalniho vystupniho
vykonu ménige). Uginnost ménige
je diky jednoduchosti zapojeni lep-
Si nez 92 %.

ProtoZe spinani tranzistoru T1 je
velmi rychlé, jsou rychlé i zmény
proudu protékajiciho kondenzatory
na vystupu méni¢e. Rychlé zmény
proudu zpusobuji na kondenzatorech
s velkou kapacitou (a tudiz i vétsi
vnitfni impedanci) velky ztratovy vy-
kon, ktery tyto kondenzatory ohfiva.
Proto jsou na vstupu i na vystupu za-
pojeny paralelné ke kondenzatorim
s velkou kapacitou i kondenzatory se
sice zanedbatelnou kapacitou, které
ov8em maji mnohem mensi vnitini
impedanci a vétsi schopnost pfijmout
rychle se ménici proud. Rozdil v im-
pedanci mezi kondenzatory s velkou
a malou kapacitou je tak velky, Ze
uc¢innost méni¢e by se bez téchto
kondenzatord snizila o 4 %. Konden-
zator C16, zapojeny paralelné k tran-
zistoru T1, zpomaluje narlst napéti a
potlacuje jeho zakmity pfi rychlém
spinani.

1 2
* ‘ = " —
vacnosti vytla¢ena (L1, L2) do horni SFT1240
L2__ S¥ D1 VYSTUP
12v SFT1240 o K22
K11 IRF1405 — 5| |z
VSTUP 101 |—
| T
L v ext P T,: RS
+ + + + + o S AR + + + +
SEEEE == *OFRiE S EEEE S
=|> > > ) <) Sl o @ o
O Yz 9§ 92 o3 Y8 Y8 4 b =R 3t o8 YT o2 ol o8
CYS Vu e TS T AR A SHON FE ¢ R (o Fro e (ro el R A
3 3 =] 8 g < = 5 - § =1 S 3 3 3
LA F= T 1= =T = S Sle 8 aeno o g1z 18 B 12 B |2
K1z 12 |2 2 ~ R - K21
VeTUP MAX1771CPA STUR

Obr. 1. Schéma zapojeni ménice
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Vystupni napéti ménice se nasta-
vuje trimrem P1 a Ize je zménou re-
zistorll R1 a R2 nastavit v libovolnych
mezich.

Odpor rezistord R1 a R2 vypocita-
me podle nasledujiciho postupu:

1) Zméfime odpor trimru P1 (Rp,).
2) Ze vzorce:

R2 = 175-RP1/(Umax - Umin) [Q: V]

vypocitame R2. Uay @ Upin jSOU poZa-
dované maximalni a minimalni vy-
stupni napéti ménice (v nasem pfipa-
dé 24 a12V).

3) Ze vzorce:

R1=R2.(Upn- 1,515 [Q, V]

vypocitame R1. Ve vétsiné pripadu
vypocitané odpory rezistord R1 a R2
budou mimo bé&zné prodavanou fadu,
tak je slozime z vice hodnot nebo se
smifime s tim, Ze napéti nebude na-
stavitelné uplné pfesné v poZadova-
ném rozmezi.

Odpory rezistorli R1 a R2 pro rozsah
vystupnich napéti od 12 do 24 V a
rzné odpory trimru P1 jsou v tab. 1.

Tab. 1.
Ro [>82kQ| >0kQ | >9,8 kQ[>104kQ [ >12,5 kQ
RT |68kQ [75kQ | 82kQ | 91kQ | 10kQ
R2 | 1kQ [11kQ | 12kQ | 1,3kQ | 1,5kQ

Maximalni vystupni napéti ménice
je omezeno pouze dovolenym pra-
covnim napétim tranzistoru T1, diody
D1 a vystupnich kondenzatord C8 az
C13.

Popis konstrukce

Rozmisténi soucastek na desce
s plosnymi spoji je na obr. 2. Pouzité
soucastky jsou bézné a nejsou klade-
ny zadné naroky na jejich vybér. Sta-
¢i jejich kontrola pfemé&fenim. Tran-
zistor T1 musi byt vodivé oddélen od
chladi¢e izola¢ni prichodkou a slido-
vou podlozkou. Stykovou plochu dio-
dy D1 a chladi¢e natfeme silikonovou
vazelinou, aby pfechodovy tepelny
odpor byl co nejmensi. VSechny Sirsi
spoje by mély byt vyztuzeny médeé-
nym vodi¢em o prGfezu 1 mm? a po-
cinovany tlustsi vrstvou cinu, protoze
jimi teCou pomérné velké proudy (az
11 A).

Pozor! Pod chladi¢em je propojka,
ktera je také zhotovena z médéného
dratu o prifezu 1 mm?2 Kondenzatory
C15 a C16 se pajeji ze strany spoj
(C15 je na obr. 2 zakryt propojkou
pod chladi¢em).

Aby pajeni bylo co nejkvalitngjsi,
je vhodné zvolit tento osvédéeny po-
stup: Po vyvrtani vSech otvorud (pru-
mér 0,8 mm nebo 1 mm) odstranime
z povrchu ochranny lak. Pomoci Gisti-

ciho pfipravku obsahujiciho vapenec
(napf. Cif apod.) a kartace odstra-
nime oxidy z povrchu desky a ihned
jej natfeme roztokem kalafuny v per-
chloretylenu nebo lihu. Takové spoje
Ize pajet obycejnym trubi¢kovym
cinem s kalafunou. K pajeni je vhod-
né pouzit pistolovou pajecku s o¢-
kem z médéného dratu o priméru
asi 0,7 mm nebo mikropajecku.

Po zapajeni vSech soucastek od-
stranime Spi¢atym nastrojem zbytky
kalafuny, abychom odhalili pfipadné
pferuSené spoje nebo zkraty (pohle-
dem proti svétlu).

Pokud jsou vSechny soucléastky
v pofadku a neudélame chybu pfi je-
jich rozmistovani a pajeni do desky
s ploSnymi spoji, celé zapojeni je tak
jednoduché, Ze musi pracovat ihned.
PFipojime napajeci napéti 12 V. Ode-
birany proud ma byt do 10 mA. Mélo
by také byt slysSet slabé lupani. Zkon-
trolujeme vystupni napéti, které by se
meélo pohybovat podle nastaveni
trimru P1 v rozmezi od 12 do 24 V.

Potom na vystup ménice pfipoji-
me zatéz (napf. Zarovku 24 V) a vy-
zkousime meénic pfi zatiZzeni.

Je vhodné zkontrolovat G¢innost
ménice porovnanim vystupniho vykonu
(soucin vystupniho proudu a napéti) a
pfikonu (soucin vstupniho proudu a na-
péti) méfenych na svorkovnici ménice.

Tim je celé zapojeni ozZiveno a
desku s ploSnymi spoji Ize opét natfit
ochrannym roztokem kalafuny v per-
chloretylenu.

Seznam soucastek

P1 10 kQ/N, CA14V
R1 Rx, viz text

R2 Rxx, viz text

C1, C2, C4 1000 yF/16 V
C3, C5,

C10, C12 10 yF/50 V

C6, C7,

C13, C14 100 nF/50 V

C8, C9, C11 470 uF/25V
C15, C16 100 nF/50 V, SMD
101 MAX1771CPA
T IRF1405

D1 1545CT

L1, L2 SFT1240, 64 uH

K1, K2 svorkovnice CZM 2/5, 2 ks
Chladi¢ T46/25, R, = 8,2 °C/W, 1 ks
Slidova podlozka pro TO-220, GL530
Izolaéni prichodka pro TO-220, IB2
Deska s ploSnymi spoji

Pro zajemce o stavbu ménice
napéti je pFipravena sada soucas-
tek, chladi¢ a deska s ploSnymi
spoji (viz seznam soucastek) za
650 K¢é. Objednavky posilejte na
adresu: BEL, Cinska 7, Praha 6,
160 00, tel. 224 317 069, bel@volny.cz.
Komeréni vyuziti tohoto navodu
bez souhlasu autora neni dovoleno.
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Obr. 2. Deska s plosnymi
spoji méni¢e (46 x 70 mm)

Zavér

Méni¢ je jednoduchy a nema
ochranu proti pfepolovani baterie ani
ochranu proti zkratu na vystupu. Pro-
to by mél byt na vstupu jistén tavnou
pojistkou 12 A, ktera by se prerusila a
ochranila méni¢ pfed znic¢enim.

Zhotoveni meéni¢e je pomeérné
snadné a jeho stavbu by tedy mél
zvladnout i peclivé pracujici zaca-
te€nik.
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Jednoduchy
hlasovy zaznamnik

Jirka Jozif

Pristroj zaznamenava pouze jednu zpravu v maximalni délce 60 s
pri stisknutém c¢erveném tlacitku. Pfi stisknutém zeleném tlacitku
zpravu piehrava. Jednodussi obsluha snad ani nemuze byt ...

Na obr. 1 je schéma zaznamniku
s Cipem ISD2560. Oproti doporuc¢ené-
mu zapojeni v datasheetu je ponékud
zjednoduSené. Tlacitko Play1 (zeleny
hmatnik) spina pouze pfivod napéti.

pfehravani. Navic se zelené rozsviti
dvoubarevna dioda D4. Po celou dobu
pfehravani je nutné tlacitko Play1 sta-
le drzet. Pokud ho budete drzet déle

jak 60 s (maximalni délka zpravy
ISD2560), objevi se na vystupu OVF
nizké napéti (pfeteceni), signalizova-
né blikajici diodou D1.

Nahravani se spousti tlacitkem
Rec1 (&erveny hmatnik). Mechanis-
mus je podobny, jen se také na vstup
P/R pfivede nizké napéti. Dvoubarev-
na dioda D4 sviti Cervené.

Na obr. 2 je vykres desky s ploSny-
mi spoji. Na desce s ploSnymi spoji je
vyfez a ¢ast, na které jsou tladitka, je
oto€ena o 90 °. Po vyleptani je nutno
vyfiznout €ast, ktera drzi tlacitka. Na
obr. 3 je osazeni soucastek na vétsi
desce, osazeni tlacitek na mensi des-
ce je na obr. 4. Obé desticky jsou pak
propojeny dratky 1 az 5. Na vétsi des-
ce je jesté nutno vyvrtat diru, aby des-
ka zapadla do krabi¢ky. Zaznamnik je

Po jeho stisknuti se nabiji kondenza- vee v krabicce U-KPDO1. Obé tlacitka
tor C1. Po jeho nabiti pfestane téci 7 D2 Recta jsou ulozena na pravém boku. Boko-
proud a na vstupu CE obvodu |01 se ™ 1na148 rys upevnéni desti¢ky je na obr. 5.
objevi klesajici hrana, ktera zapina K D3 P'\a\” Seznam soucastek
N4 148
vee =9 R1,R2,R3 100kQ
R4 470 kQ
T = "R - L & i
g A2 16 R6, R7 10 kQ
A3 Vssd R8 5,1 kQ
g A4 |01 Vssa E R9 8,2 kQ
£|As 15D2560 R10 390 Q
Vee  vee 7146 SP+Ig =2 C1 470 nF, keramicky
l o NN [ Rept c2 4,7 uF, elektrolyticky
4700 9o ana C3, C4, C6 100 nF, keramicky
10 20 c6 C5 10 pF, elektrolyticky
CE ANAOUT| B 100n D1 LED &ervena blikajici
PD 51K 9V, prdmér 3 mm
PR MIC REF D2, D3 1N4148
18 '
EOM MIC 5= Ve =203 _LC4 D4 LED dvoubarevna zeleno-
)c()(\:/I_FK el '_'1-00“ 100n gervena, primér 3 mm
19 RS R6 i mic 101 1ISD2560
1K 0K , objimka 28 pinl
Play1, Rec1 spina¢ tlagitkovy
R4 c2 . cs R7 P-RESET
470K T 4.7uF Iqu EwK zeleny + ¢erveny hmatnik
Rep1 reproduktor 8 Q, 0,5 W,
primér 40 mm, vyska 5 mm
I f \’ Obr. 1. Mic1 elektretovy mikrofon
g f Schéma MCE100
zaznamniku kontakt CLIP na baterii 9 V
o o o o o
\/_« krabicka U-KPDO1
o— Obr. 2.
@ an 5 ‘/:/: fg § Deska s plosnymi 000 \
I pos { spoji LLoeo
% % J coo0o0
000 Obr. 3 a 4. XX
o— Osazeni soucastek
Qa o] 0 00000000000000 na deskéach ®
2 ®
Mic1 5 4 3 1
o )= < o0
1 o 6 8 5 O \ ! / 1 //
o + + Play1 Rect
Cc4 = 3 B 3
e @ H
408 D4 ——4
D 101 e R g S
N 01 MY spinaé
—- Obr. 5. -

Bokorys upev-
3 néni desticky
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Nabijec (nejen)
pro mobilni telefon
Siemens MT-50

Ondrej Kréal, OK2CMX

Pramérny akumulator vétsiny mobilnich telefon( nevydrzi vice
jak jeden rok, aniz by ztratil vétsi ¢ast své kapacity. Pfi procitani
navodu k obsluze svého telefonu mé vyrobce upozoriiuje, ze zaru-
¢uje funkénost akumulatoru pouze ptl roku. ProtoZze nakup nové-
ho neni pfFili§ levnou zalezitosti, pokusil jsem se s tim néco udélat.

Hlavni problém je pfilis velky na-
bijeci proud. Zpoc¢atku jsem pfedpo-
kladal, Ze sta€i zménit parametry ori-
ginalniho sitového adaptéru. Jedna se
o mirné meékky spinany zdroj s vystup-
nim napétim 5V a zkratovym prou-
dem 420 mA.

Pfi kapacité akumulatoru 670 mAh
je pramérna doba nabijeni pfiblizné
2 hodiny. | kdyZ je v telefonu kvalitni
Li-ion akumulator, nemuze takové
zachazeni dlouho vydrzet.

Vyhodné je nabijeni proudem, kte-
ry Ciselné odpovida desetiné kapaci-
ty akumulatoru. ProdlouZi se tim bo-
huZel i potfebna doba nabijeni na 10
az 14 hodin. Tento problém lze vyfe-
it nabijenim pfes noc.

D2

Pfi prvnich méfenich jsem zjistil, Zze
v telefonu je pouzita odpojovaci au-
tomatika, kterd nabijeny akumulator
vypne v pfedem definovaném ¢€ase
(zde vySe zminéné 2 hodiny), nebo po
dosaZeni poZadovaného napéti. Vy-
robce tim zamezuje pfebijeni akumu-
latoru. Tato vlastnost se vyskytuje
vétsinou u telefonll Siemens, jiné maji
pouze obvod napétové ochrany. Pou-
Zivaji totiz akumulatory s rtznou ka-
pacitou, a podle toho se méni i po-
tfebny €as nabijeni. Popisovany
obvod se hodi pro vétsinu pfistroju
s ob&ma typy automatik.

Nabije¢ se sklada ze dvou zaklad-
nich &asti, zdroje proudu a astabilni-
ho klopného obvodu (multivibratoru).

BDV65B
> l o
1N4007
[I]Rz Locs H] BC548C
68k R1 100n 120k T2
33k -2_
+12V —
uta o |y
R7
2 R oour P E R9 []mk
CON1 3 CON2
— A A R os 2,2M s M rs '_S o1 =
T 5 6 BC548A T l:l —
c5 GV THR T R6 T4 100n 1k2Z v2
500u 10k
257 555 T3 E
R8
c4 * 1 BC548C 15
500u c1
25V T T10n R4
-
227 12W

Obr. 1. Zapojeni nabijece pro mobilni telefon

vystup

Tranzistory T1 a T2 feSi pozadavek
na pfiblizny zdroj proudu. Odporovym
trimrem R9 |ze nastavit proud 0 az
200 mA. Zenerova dioda D1 zmenSu-
je vystupni napéti pfi odpojeni zaté-
Ze. 10 je zapojen jako astabilni klop-
ny obvod se stfidou 1:1 a periodou
vystupniho signalu kolem 15 s. Tran-
zistor T4 zjistuje, zda zatézi protéka
nabijeci proud. Jeho vystup je pfipo-
jen ke vstupu reset |O. Tranzistor T3
zavira tranzistory T1 a T2 podle vy-
stupu Casovace.

Pfi odpojené zatézi neteCe proud
rezistorem R4. Tranzistor T4 je uza-
vien a na vstupu reset 10 je napajeci
napéti — obvod je aktivni. Za¢ne ge-
nerovat obdélnikové impulsy. Podle
nich postupné T3 zavira a otevira
proudovy zdroj. Na vystupnim konek-
toru se tyto kmity objevuji s fazovym
posuvem 180 °. Po pfipojeni zatéze
zacne v druhé pulperiodé kmitu pro-
chazet proud rezistorem R4. T4 se ote-
vie a |10 pFejde do neaktivniho stavu.
Na jeho vystupu je 0 V. Proudovy zdroj
Jiz bude dodavat do zatéze konstant-
ni proud az do doby zaktivovani od-
pojovaci automatiky telefonu. Nyni
opét prestane prochéazet proud vystu-
pem. T4 se uzavie a IO bude znovu
aktivni. ProtoZe do této chvile se na
kondenzéatoru C4 udrZzovalo napajeci
napéti, vystup obvodu je roven log.1.
T3 zavie T1 a T2. Na vystupnim ko-
nektoru se zmensi napéti a odpojo-
vaci automatika vyhodnoti tento stav
jako ukoné&eni nabijeciho cyklu. Po
vybiti C4 a otevieni T1 nabijeni po-
kracuje, pro automatiku je to dal§i na-
bijeci cyklus. Tento proces pokracuje
az do chvile, kdy samotny akumuléa-
tor dosahne mezniho napéti a je defi-
nitivné odpojen.

Obvod je sestaven na jednostran-
né desce se dvéma dratovymi propoj-
kami. Jako chlazeni T1 pIné dostacu-
je vétsi chladici kfidélko. Rezistor R4
musi byt dostatec¢né vykonové dimen-
zovan, jeho odpor se méni podle na-
bijeciho proudu. Pro 60 az 80 mA vy-
hovi 22 Q.

Pro oZiveni je tfeba namisto R4
pouzit zkratovaci propojku a odpojit
R6. Trimr R9 nastavime pfiblizné do
3/4. Pfi pfipojeni napajeni zkontrolu-

J
!

T
el

500u/25V

@)
O

500u/25V

R8
1k5

J '
+
CON1

12vDC

hd /

Nabijec MT 50

T1 BDV65B
R3
—
8k 120k
T2 BC548C 2 1000
R 5, %
u1
D33k 555 BC548C 1
3 G =5 1 D1
¢ 22M 7V2
~ | —
R6 —
R5 1k2
Ton T} o
T4 10K 5 ¢ out

~—

BC548A

100n
R4
225" 12w R7

10k

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji nabijece a rozmisténi soucastek na desce
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Aktivni vf sonda

Vlastimil Novotny

P¥i praci na vf zafizenich je tfeba pro optimalni nastavovani
jednoduse ovérovat relativni velikost irovné signalu v jednotlivych
bodech zapojeni a kontrolovat vliv zasaht na funkci obvodd.
K tomu miize dobfe poslouzit i tato sonda.

Popis zapojeni

Schéma vychazi z pramene [1],
v némz je plvodné pouzit obvod
S042. Zapojeni je popisovano jako
kvadraticky detektor. Pokusil jsem se
ho pfepracovat pro bézny 10 MA3005
z produkce TESLA RozZnov, ktery se
sice jiz nevyrabi, ale stale figuruje
v inzeratech mnoha tuzemskych pro-
dejcl. Vysledné zapojeni ukazuje
obr. 1, na némz je naznacena i zjed-
nodusena vnitfni struktura 10. Vf sig-
nal je pfes vazebni kondenzator C1
pfiveden na bazi T3 a zesileny budi
do emitorli dva, po stejnosmérné
strance identické zesilovate s T1a T2.
Pracovni podminky jsou nastaveny
odporovou siti R1 az R4. Tranzistor

T1 ma bazi pro vf signal blokovanou
na zem kondenzatorem C2, takze fun-
guje jako zesilova¢ v zapojeni se spo-
le€nou bazi se stfidavym zesilenim
mnohem vétsSim, nez protilehly s T2.
V klidu je na kolektorech stejné stej-
nosmeérné napéti a vystupnim méri-
dlem neprotéka proud. Vyrovnani mi-
nimalnich rozdild umoziuje trimr P1.
Vf buzenim se v8ak bude ménit po-
mér stejnosmérnych slozek na kolek-
torech a proudovy rozdil vychyli ru¢ku
méFidla umérné velikosti pfivedeného
vf napéti. Vyhodnocuje se vlastné roz-
dil vystupnich napéti dvou aktivnich
AM detektort se zamérné zavedenym
potlagenim uc&innosti jednoho z nich.
Stfidava slozka je odfiltrovana C4.
ProtoZe jsou vSechny aktivni prvky

umistény na jednom &ipu, je nastave-
ni klidového stavu stabilni, ale abso-
lutni vychylka je pfi vykyvech teploty
mirné ovlivnéna zménou zesileni T3
i nesoumérnosti T1/T2. Jako vystup-
ni indikator slouzi ru¢kové méfidlo
s citlivosti 100 az 200 pA. Zapojeni
funguje pro napajeci napéti asi od 3
do 12V, proudova spotieba je pod
1 mA. Ackoliv katalogové Udaje zaru-
¢uji funkci obvodu MA3005 jen do
120 MHz, sonda bez problému indi-
kuje napéti do nékolikanasobku toho-
to kmitoCtu, a ovéri i funkci oscilatoru
UHF v TV tuneru.

Mechanicka konstrukce

Néakres desky s ploShymi spoji a
rozmisténi soucastek ukazuje obr. 2.
Aby byla umoznéna operativni mani-
pulace se sondou, je sestava zminia-
turizovana pouzitim souc€astek SMD,
pouze 101 a trimr jsou ,klasické”. Pfed
osazenim 1O uStipneme nevyuzity
vyvod €. 2 a vytvarujeme vyvody po
trojicich, jak vyzaduje rastr otvord
v desce. Pak osadime trimr a soucast-
ky SMD. Po zapajeni vSech souas-
tek nasuneme na vstupni konec spo-
jové desti¢ky vnitfni dil z kabelové
zasuvky cinch. Ten je po nafiznuti lis-
tem pilky na kov podél stfedového
kontaktu vpajen a vtmelen dvousloz-
kovym lepidlem pfimo na nosny la-
minat desky (obr. 3). Dosdhneme tim
kompaktnéjSiho usporadani nez pou-
Zitim zasuvky uréené pro osazeni do
desky s ploSnymi spoji. Zasuvka cinch
umozfuje jednoduché napojeni vy-

NOIL HFTIP
i-O-IGND
mo M-

& °-I'.&.E_.°'*?i o

o

RS
O M-
|
p1
338 2k7 /
10,9 v\ 10,9 V 100,
R
O M+
k7
R1 € .| 10 1 MAzees
22k 18— ¢ 11
7,3V R2 560
P S s SR NLLT g L
O +Uce
~
12 v
R3 560
—L |
c1
VSTUP ' up7 o
O—1
3
RG 27k . s
e B
c2 |

:f47n 1,74V :ch73n | u7n 5

P1

Obr. 1. Zapojeni vf sondy

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji v méritku 1:1

GND a rozmisténi soucastek. Pohled ze strany

spoju, 101 a P1 jsou z opacné strany

jeme, zda 10 generuje kmity. Pfipoji-
me telefon. Vyékame do zacatku na-
bijeni. Trimrem R9 nastavime nabije-
ci proud na polovinu pozadovaného
(telefon musi stale nabijet). Prozatim-
ni dratovou propojku misto R4 nahra-
dime rezistorem s takovym odporem,
aby pfi tomto proudu byl IO spolehli-
vé& neaktivni. Pak nastavime hodnotu
proudu na 1,2nasobek.

Celkova doba nabijeni je tedy 10
az 12 hodin pfi vypnutém telefonu. PFi
zapnutém je to o néco déle. Po dosa-
Zeni kone€ného stavu pfistroj akumu-
lator sam odpoji.

Popisovany nabije¢ vyrazné pro-
dlouzi dobu Zivota akumulatoru. Po
kratkodobém uZivani se necekané
také prodlouzila i délka pohotovost-
niho rezimu. Navrh desky s ploSnymi
spoji v programu Eagle i podrobny
popis se schématem originalniho
adaptéru jsou k dispozici také na:
http://www.qsl.net/ok2cmx/nabijec/na-
bijec.html .

Seznam soucastek

R1 33 kQ
R2 68 kQ
R3 120 kQ
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R4 22 Q12 W

R5 1,2 kQ

R6, R7 10 kQ

R8 1,5 kQ

R9 2,2 MQ, trimr 10 mm

C1 10 nF

C2, C3 100 nF

C4, C5 500 uF

D1 Zenerova dioda
6,8az75V

D2 1N4007

T BDV65B

T2, T3 BC548C

T4 BC548A

101 NE555
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Korunovy spinac

Ing. Zdenék Kunc

Zapojeni vyuziva magnetickych vlastnosti nasich minci (kromé
padesatihaléfové). Jeho zakladem je znamé schéma detektoru kovi

a ¢asového spinace.

Spinac¢ spousti probéhnuti mince
kolem konce feritu. Signal rozsvécuje
diodu v optoélenu OP, ktera otevfe
jeho tranzistorovou ¢ast. Tim se pfi-
poji zaporné napéti na vyvod 2 ¢aso-
vace 555. Vystup 3 rozsviti diodu
v optotriaku OT a kontrolni diodu D2.
Triak TC1 sepne na dobu nastavenou
¢asovacem. Triak mUze spinat elek-
tromotor, osvétleni apod. Pro sefizo-
vani citlivosti detektoru je vhodné
umistit opto¢len do objimky DIL, tu si
v8ak musime vyrobit zkracenim béz-
né objimky s vice piny. K hrubému
nastaveni zasuneme do objimky oby-
¢ejnou LED a nastavime citlivost na
mince trimry RV1 — hrub& a RV2 —
jemné. Druha ¢ast optoclenu zlstane
nezapojena. Potom vioZzime optoélen
a pfi odpojeném C4 pfesné nastavi-
me citlivost. Pro nastaveni spinaciho
¢asu pfipojime C4 a dobu sepnuti
nastavime trimrem RV3. Délku nasta-
veného ¢asu ovliviiuje C4, R7 a RV3.
Vétsi kapacita nebo vétSi odpor pro-
dlouzi dobu sepnuti. Obvykle vyhovi
470 yFuC4, 4,7 az10 uF u C3, 2 MQ
u RV3 a 500 kQ u R7. Pak Ize ¢as
nastavit v fadu minut.

Civka je navinuta lakovanym dra-
tem o priméru vodic¢e 0,3 mm na fe-
ritové tyéce 8 x 80 mm. L1 ma 120
zavitl a L2 43 zavitd.

Seznam soucastek

R1, R4, R6 470Q

R2 2,7 kQ
R3, R10 10 kQ

R6 100 kQ
R7 500 kQ
R8 600 Q

R9 1,6 kQ
RV1 2,5 kQ

Obr. 1.
Zapojeni korunového

RV2 100 Q

RV3 2 MQ

C1 1,2nF

Cc2 47 nF
C3,C4 viz text

C5 10 nF

D1 1N4148

D2 LED

ZD 3V9, Zenerova dioda
T1,72,T3 BC547B

OP PC817

oT MOC3020
TCA BT139/800E

civka viz text

Potfebné soucastky jsou bézné
dostupné, vodi¢ pro vinuti civek do-
dava GES a ferit p. Dousa, e-mail:
info@ferity.cz, tel. 281 920 323.

-

Obr. 2.
Provedeni civky
(vpravo)
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meénného hrotu z cinch - koliku. Pou-
Zil jsem hrot vybrouseny z odfiznuté
hiidelky o primeéru 4 mm z potencio-
metru, zatmeleny do krytu zbylého po
kabelové cinch - zasuvce. Misto hro-
tu mdzeme pak jednoduse zapojit
i Utlumovy ¢&lanek, nebo napojit son-
du pfimo na kabel od sledovaného za-
fizeni. Vnéjsi obal sondy by mél sice
pfi preciznim pouzivani stinit osaze-
nou desti¢ku, ale protoZe v podstaté
vS8echny citlivé komponenty jsou kry-
ty kovovym pouzdrem MA3005, staci
izolovana, mechanicky odolna trubic-
ka patfiéného primeéru, do které upev-
nime desku s ohledem na pevnost nut-
nou pro vsunovani cinch konektor(.
Zdroj a méfidlo jsou pfipojeny CtyfZi-
lovym ohebnym kablikem potfebné
délky, upevnénym jednoduchou pfi-
chytkou dvéma Srouby M2 na desce.

PFivodni kablik zakon¢ime konekto-
rem. OsvédcCilo se mi pouziti deviti-
kolikového konektoru D-sub, protoze
ma spolehlivé kontakty, moznost za-
fixovani pfidrznymi Srouby a na zby-
vajici dutinky neni problém vyvést
dalSi uzite€né pfipoje i pro jiné vyuzi-
ti méfidla a zdroje.

Pouziti

Pomoci této sondy muzeme bles-
kové zjistovat pfitomnost vf napéti
i tam, kde bézna pasivni diodova son-
da jesté ,nezabere”. Odhali parazitni
oscilace zesilovac¢l a ovéfi pochopi-
telné také Cinnost oscilatori od sto-
vek kHz do stovek MHz. Pfi nastavo-
vani ladénych obvodu Ize budit vstup
méfeného objektu daleko mensim sig-
nalem nez pfi pouZiti standardni son-

vstupni
konektor

VYMENNY HROT

Obr. 3.
Mechanicka sestava sondy

=L R e v—"
0 = =
zatmeleno uchyt k7belu
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dy, a tim se vyhnout moznému pre-
buzeni aktivnich prvkd. K vystupu pro
méfidlo Ize zapojit i vstupy operacni-
ho zesilovace a prevést tak symetric-
ky vystup na asymetricky — tuto kon-
figuraci mizeme pouzit napfiklad
k automatickému hlidani amplitudy
oscilatoru, jako sondu pro rozmitac
nebo absorbéni vinomér. Véfim vsak,
Zeiv popsané zakladni verzi bude na-
znacené feSeni znamenat pfinos pro
kazdé pracovisté, zabyvajici se vf
technikou.

Seznam soucastek

R1 22 kQ, SMD 1206
R2, R3 560 Q, SMD 1206
R4 27 kQ, SMD 1206
R5, R6 2,7 kQ, SMD 1206
C1 4,7 pF, SMD 1206
C2, C3, C4, C5 47 nF, SMD 1206
P1 330 Q, trimr TP 095
101 MA3005 (MA3006)
M méfidlo 100 az 200 YA
konektory viz text

Literatura

[1] Sarnowski, M.: Empfindlicher
Hochfrequenzgleichrichter. FUNK-
SCHAU 9/1979, s. 532. Pretisté-
no v ST 6/1980, s. 240.
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Zesilovac4 x 130 W

K pocCi

citaci

J|r| Plachy

Zesilovac byl navrzen pro pouziti s pocitacem a jeho parametry
pred¢i vétSinu reprosoustav, které se bézné k pocitac¢i prodavaji.
Pfi navrhu zesilovace jsem kladl diiraz na kvalitu, aby vysledek
uspokojil i hodné naroéné uzivatele. AvSak na druhé strané jsem
se snazil udélat kvalitni konstrukci co nejlevnéji, coz rfada z vas

jisté oceni.

Popisovana konstrukce nezahrnu-
je nepotfebné pfidavné moduly, jako
napf. mixazni pulty a pfepinace vstu-
pl. Dlvodem je fakt, Ze zvukova kar-
ta pocitace ma jen jeden vystup. Sig-
naly se mixuji softwarové v pocitaci.

Popisovany zesilova¢ ma 4 kanaly
a velky vykon jen téZko srovnatelny
s béznymi zesilovadi. Pro¢ jsem vi-
bec délal 4kanalovy zesilova¢? Nesta-
¢ily by dva? Odpovéd je jednoducha.
Samoziejmé, Ze by stacily 2 kanaly,
to zalezi jen na uzivateli a na jeho
narocich. Vétsiné primeérnych uziva-
tell vyhovi reproskfiriky za 1000 K¢.
Ja mam vsak rad kvalitni ozvuéeni a
zde popsany zesilovag je pfi svém vy-
konu a malém zkresleni schopen po-
skytnout velmi vérnou reprodukci.
Dobrou hudbu z plastovych reprobe-
dynek prosté nevyloudite a domaci
kino z nich také nebude. Na domaci
kino totiz potfebujete minimalné 4 re-
probedny (a ja si troufam fici, ze 4
reprobedny jsou naprosto postacuji-
ci, pokud jsou kvalitni). Existuje
spoustu hezkych soustav k pocitaci
pro domaci kino, ale vétSinou maji
vykon jen 20 W. Je samozfejmé& na
uzivateli, jestli mu staci vykon 20 W
nebo ne. Pokud vSak budete chtit po-

slouchat hudbu, mit domaci kino a
navic budete chtit kvalitni reproduk-
ci, asi byste méli uvazovat o néfem
lepsSim.

Jesté bych poznamenal, Ze kupo-
vané soustavy pro domaci kino 5+1
nebo i tfeba 7+1 jsou sice moc hez-
kou véci, maji dosti kvalitni zvuk,
avSak jednu nevyhodu — jen jeden
basovy reproduktor v podobé subwoo-
feru. Je sice pravda, Ze se nizké frek-
vence $ifi velmi dobfe a skoro nepo-
znate, odkud jsou vyzafovany. Ze
zkuSenosti mam vsak vypozorovano,
Z2e mate-li 4 rovnocenné reprobedny
a divate se na film, ktery opravdu ma
4 kanaly (AC3 encoding), rozhodné
ten rozdil poznate.

Zakladni technické parametry
zesilovace

Pocet kanalu: 4.
Viystupni vykon do zatéze 4 W:

130 W na kanal

(viz poznamka).
Zkresleni (40 W, 1 kHz): 0,004 %.
Odstup signél/Ssum: >105 dB.
Vstupni napéti pro piné vybuzeni:

1V (max. 2 V).
Klidovy prikon zesilovace: asi 50 W.

Vystup k reproduktorim
Modul
I zdroje 1 220V
2 x modul 200 W
koncového ( g )
zesilovade s vypmamm i’ [ ] LPTI
z pocitace
Modul
I I | | | filtrace
st - Mol
TTT11 Modul pridavného
zdroje | —| zdroje 220V
2xmodul [ 2x15V (1000 W)
piedzesilovade [ | (externi)

i

Vstup signalu ze
zvukové karty

Obr. 1. Blokové schéma zesilovace
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Pozn.: Vystupni vykon je opravdu
130 W na kanal, avSak popisovana
konstrukce ma pouze transformator
200 VA, takze priamérny vystupni vy-
kon je o poznani mensi (asi 30 W na
kanal). Ve $pickach mize byt vykon
i 130 W, pokud vSak narazovou spo-
tfebu staci vykryt filtracni kondenza-
tory. Aby zesilova¢ mohl mit trvale
plny vykon 4x 130 W, byl by potfeba
pfipojit pfidavny zdroj s transforma-
torem o vykonu asi 1 kW. K tomuto
GcCelu je vzadu v krabici specialni ko-
nektor. Pro€ jsem nepouZil zdroj s ta-
kovym vykonem? Dlvody jsou dva.
Za prvé je transformator 1000 VA cel-
kem t&Zky a na domaci pouziti staci
i ten 200 VA (také zatim pfidavny zdroj
nemam a sta¢i mito). Za druhé trans-
formator s velkym vykonem vice rusi
zesilovac, takze by bylo slySet brum
z reproduktor(.

Klidovy pfikon zesilovace je dosti
velky. Je zplusoben pomérné velkym
klidovym proudem koncovymi tranzis-
tory (asi 150 mA), aby mél zesilovag
malé zkresleni.

Citlivost zesilovace byla zvolena
s pfihlédnutim k tomu, Ze vétSina
v dnesni dobé vyrabénych zvukovych
karet ma maximalni vystupni napéti
okolo 1V, nékdy vyrobci udavaji az
2 V. Osobné pouzivam zvukovou kar-
tu SoundBlaster Live! 5.1, kterd ma
v technickych parametrech vystupni
napéti 2 V a odstup signal/Sum 96 dB.
Pfednes je pak naprosto bezchybny.
| kdyZ mam reprobedny jen s vykonem
40 W (na jejichz ,uziveni“ mi staci
vySe zmifnovany transformator), jsem
velmi spokojen.

Posledni poznadmka se tyka vyko-
nu. Jisté vite, jak ¢asto je na malych
reproduktorech napsan vykon napf.
300 W nebo jiny zavratny udaj a pfi-
tom tento reproduktor ma prdmér jen
10 cm. Takovy pfistroj vdak ma real-
ny trvaly vykon tak 5, v lepSim pfipa-
de 10 W.

Blokové schéma zesilovace

Zesilovag je rozdélen do nékolika
moduld, jednak z dlvodu pFehlednosti
a jednak z divodu jednoduché mani-
pulovatelnosti pfi montazi a modifiko-
vatelnosti zapojeni pro rizna pouziti.

Jednotlivé moduly budou dale po-
psany i se schématy a ploSnymi spo-
ji. Vzhledem k tomu, Ze zesilova¢ a
predzesilovac byly plvodné navrho-
vany jako stereo verze, jsou oba mo-
duly v zesilovaci dvakrat.

Modul koncového zesilovace

Na obr. 2 je schéma koncového
zesilovae. Zapojeni je koncipovano
pro stereofonni verzi a pro 4kanalovy
zesilova¢ musime pouzit dvé tato za-
pojeni (tedy dvé desky s ploSnymi
spoji).
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Obvod TDA 7250 usnadfiuje stav-
bu a oZiveni zesilovace. Uvniti obvo-
du jsou zaintegrovany ochrany proti
tepelnému a vykonovému pfetizent,
obvody pro automatickou regulaci
budiciho proudu a obvody realizujici
funkce MUTE a STAND-BY (tyto funk-
ce jsem sice nepouzil, pro pfipad
potfeby je popisu nize).

Po kontrole soucastek a peclivém
osazeni desky s plosnymi spoji (obr. 3)
pfipojime na zesilova¢ napéti £10V,
napf. ze Ctyf sériové zapojenych plo-
chych baterii. Pokud je vSe v poradku,
musi zesilovag jiz nyni pracovat. To
zkontrolujeme pfipojenim zesilovace
pfes potenciometr pro Fizeni hlasitos-
ti (viz kapitola modul Fizeni hlasitosti)
na vystup ze zvukové karty. Zkontro-
lujeme klidovy proud tranzistord, kte-
ry by mél byt v kazdé napajeci vétvi
asi 150 mA. Nyni pfipojime zesilovaé
ke zdroji s transformatorem a zkusi-
me reakci na zkrat na vystupu. Libo-
volny vystup zesilovage zkratujeme se
zemnim polem napdjeni. Oba kanaly
zesilovage se odml¢i. Po odstranéni
zkratu se koncovy stupern uvede do
plvodniho stavu za 2 az 4 sekundy.
Pokud vse funguje spravné, je zesilo-
vac v pofadku. Zesileni koncového
stupné je nastaveno na 27 a nedopo-
ruéuji ho nijak ménit (Slo by to zmé-
nou R12 a R14). PFi vstupnim napéti
1V dostaneme na vystupu napéti
27 V, coz odpovida vykonu pfes 90 W
do z&atéze 8 Q. Podminkou je vSak do-
stateéné tvrdy zdroj napéti (externi
transformator 1000 W).

Koncové tranzistory jsou v Darling-
tonové zapojeni, a pokud byste chtéli

Obr. 2. Koncovy zesilova¢ 2 x 130 W

pouZit jiné, neZ je uvedeno v seznamu
soucastek, dejte si pozor! Pro mensi
vykony lze pouzit KD649/650 nebo
BDX54C/34C, se kterymi dosahneme
vykon kolem 2 x 50 W. Ty jsem zkou-
Sel pouzit ze zacatku, protoze jsou
podstatné levngjsi, ale jejich pouzdro
(TO220) neumoziiuje dobré chlazeni
a velmi €asto pfi vétsi zatézi ,odcha-
zeji*. Lze také pouzit tranzistory
TIP142/147, se kterymi |ze dosahnout
vykonu az 2 x 80 W, ale i jejich plas-
tové pouzdro se Spatné chladi. Kon-
cové tranzistory je vhodné pfipojit
k desce vodi¢em o priméru 1,5 mm,
pokud mozZno co nejkratSim.

Po praktickych zkusenostech dopo-
rucuji jesté takto upravit desku: Vodi-
¢em o praméru 1,5 mm propojte bod,
na ktery je pfivedeno napéti —40V
s vyvodem R26, ktery je napajen na-
pétim —40 V. Pfi podleptani plosného
spoje se totiz ¢asto zvétsi odpor zten-
¢eného médéného spoje a vykonova
ochrana se aktivuje mnohem dfive nez
by méla.

Funkci STAND-BY aktivujeme spo-
jenim vyvodd MUTE1 a MUTE2. Sig-
nal se uml¢i a odpoji se reproduktory.
Netece ani klidovy proud koncovymi
tranzistory. Funkce MUTE vyZaduje
zapojit Zenerovu diodu s napétim asi
3V (anoda na MUTE2, katoda na
MUTEN1). Pfi aktivaci této funkce se
pouze umléi signal. Tyto funkce jsem
v zesilovaci nepouZil.

Desky s ploSnymi spoji podle obr.
3 budeme potfebovat dvé, na jedné
desce jsou pouze dva kanaly. PFi osa-
zovani pracujte peclivé. Osazeni a oZi-
veni je véc pomérné snadna a mné

(Prakticka elektronika ENENT - 06/2004

Seznam soucastek koncového

zesilovace
R1, R2 100 kQ
R3, R6, R7 22 kQ
R4, R5 2,7 kQ
R8, R9 560 Q
R10, R16, R18, R20 33 Q
R11, R15 1,5 kQ
R12, R14 39 kQ
R13 10 kQ
R17, R19, R21, R22 390 Q
R23, R24, R25, R26 0,15 Q/5W
C1, C2 1 uF/50 V
C3, C6 22 uF/50 vV
C4, C5 680 nF
C7, C8, C9, C10,
C19, C20 100 pF
C11, C12 1,2nF
C13, C16 15 pF
C14, C17 100 puF/35V
C15 2,2 uF/50 V
C18, C21 4,7 uF/50 vV
C22, C23, C24, C25 150 pF
101 TDAT7250
T1, T4 MJ11015
T2, T3 MJ11016

oba zesilovaCe pracovaly na prvni
zapnuti. Rozmisténi soucastek je na
obr. 4.

Modul regulace hlasitosti

Tento modul nema vlastni desku
s plosnhymi spoji. Jsou to pouze dva
stereofonni potenciometry 50 az
100 kQ s logaritmickym pribéhem,
zapojené mezi predzesilova¢ a zesi-
lovag. V krabici jsou umistény na sub-
panelu, ktery je na distan¢nich sloup-
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji koncového zesilovace 2 x 130 W
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Obr. 4. Rozmisténi soucastek na desce s plosnymi spoji

cich pfichycen &tyfmi Srouby M3 k pfed-
nimu panelu. Propojovaci kabely mezi
potenciometry a deskami jsou stiné-
né. Doporucuji také vést stinéné ka-
bely od vstupnich konektord CINCH
do predzesilovacu.

Bylo by urc¢ité lep8i misto dvou ste-
reofonnich potenciometrli pouzit jen
jeden se 4 drahami, ale takovy se
neda bézné sehnat. Jinym feSenim by
byl elektronicky potenciometr, ale od
jeho pouziti jsem upustil. Jeho pouZi-

ti je vS8ak mozné a celkem dobfe rea-
lizovatelné.

AZ bude zesilova¢ hotov, bylo by
vhodné nastavit oba potenciometry
tak, aby pfi nastaveni regulatoru hlav-
ni hlasitosti na pocita¢i na maximum
podaval zesilova¢ plny vykon. Zaro-
ven nastavte vyvazeni pfednich a zad-
nich reprobeden podle potfeby. Pak
uz staci regulovat hlasitost pouze po-
moci Soupatka v programu pro mixo-
vani. Vzhledem k tomu, Ze regulace
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hlasitosti mysSi neni moc prakticka,
pofidte si radéji multimedialni klaves-
nici, ktera ma tlacitka na regulaci hla-
sitosti. Misto oto€eni dvou knoflikd tak
staci jen stisk jednoho tlac¢itka pro
zmeénu hlasitosti. Pokud vas zajima
typ klavesnice, je to napf. Genius
KB18M. Ostatni typy s multimedial-
nimi klavesami na regulaci hlasitosti
Ize také pouzit.

(Pokracovani pristé)
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Zalomene

pulvinné

anteny I

Jindra Macoun, OK1VR

Nezbytnym predpokladem pro optimalizaci napajecich vlastnosti (pfi-
zpusobeni) je znalost impedance antény, jejiz vyzafovaci (smérové) vlast-
nosti vyhovuji v danych podminkach provoznim pozadavkiim. Obecné
plati zasada, Ze se anténa pfizpusobuje aZ po nastaveni vlastnosti vyza-
fovacich. Vyzafovani zalomenych pulvinnych antén pro KV pasma je
ovlivnéno jejich usporfadanim (tvarem), polarizaci a vySkou nad zemi, jak
bylo uvadéno v predchozich ¢astech (PE 3, 4, 5). V této casti zminime je-
jich prizpusobeni s praktickym prikladem.

Volba pfizpUisobeni zalomenych pul-
vinnych antén (viz PE 3, 4, 5) je ovlivné-
na
- (vychozi) impedanci antény,

- maximalnim pFipustnym CSV,

- §iftkou provozniho kmito¢tového pas-
ma,

- usporadanim antény.

V tvahu pfichazeji rGzné metody.
MGzZeme je rozdélit do tfi skupin:

a) Prizpusobeni Upravou vlastni
antény (korekci rozmérd, tvaru, vysky
nad zemi, ale i napajeni), ktera vSak ne-
ovlivni jiz nastavené (a vyhovuijici) viast-
nosti vyzarovaci.

b) PfizpGsobeni samostatnym pfi-
zplsobovacim obvodem, pfipojenym na
svorky antény nebo prostfednictvim na-
pajece (impedanéni transformator ka-
belovy nebo feritovy, popf. transmatch).

c) Kombinace obou zpusob.

Zatim zminime metody pfizpusobe-
ni podle bodu a). Jako pfiklad pak po-
drobnéji popiSeme pfizptsobeni antény
€. 9, Vn -dipolu 30 ° dle obr. 6 v PE 5/
/04. Budeme vychazet z vypoétenych a
publikovanych udajd.

Pfi pribézné, resp. konec¢né kontro-
le pfizpusobeni realné antény v realnych
podminkach se neobejdeme bez mére-
ni CSV, popf. impedance. Vyhovuijici
pristroje nejsou dnes nedosazitelné a

jejich pouziti bylo mnohokrat popsano
i v nasich ¢asopisech [1].

1. PrizplUsobeni korekci
rozméru

Rezonan¢ni dipdlovou anténu muze-
me pfizplsobit tim nejjednodussim zpl-
sobem, tzn. pouhou korekci rozméru
(délek) jen tehdy, neliSi-li se na pozado-
vaném provoznim kmito¢tu (nebo v po-
Zadovaném kmito¢tovém pasmu) real-
na ¢ast impedance, tzn. jeji odporova
slozka (jak je uvedena v 5. sloupci na-
Sich tabulek v PE 4 a 5) od vinové (cha-
rakteristické) impedance napajece,
zpravidla koaxialniho kabelu 50 Q. Re-
lativné malé korekce délky antény pak
ovlivni tuto odporovou slozku (R) impe-
dance (R % jX) jen zanedbatelné, vyraz-
né v8ak zméni slozku reaktanéni (z jX).
Ta se u jednoduchych rezonanénich an-
tén méni s kmitoétem velmi vyrazné a
jeji nenulova hodnota je zpravidla pfici-
nou neprijatelné vysokého CSV. Korek-
ci délky Ize reaktanc¢ni slozku impedan-
ce snadno ,vynulovat®, a anténu
jednoduse pfizpUsobit.

Kladna (,plusova®) reaktance zalo-
mené nebo pfimé dipdlové antény (mé-
fena nebo pocitana na svorkach anté-

Obr. 9. Detail napajeni antény v realu (viz obr. 10)
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ny) charakterizuje anténu indukéni, tzn.
pfilis dlouhou, ktera rezonuje na niz§im
kmitoctu.

Zaporna (,minusova“) reaktance
stejné antény charakterizuje anténu ka-
pacitni, tzn. pfili§ kratkou, ktera rezonu-
je na kmitoctu vysSim.
® Anténu s indukéni reaktanci musi-
me zkratit pomérem kmito¢tu nizsiho
(kde anténa rezonuje) a vyssiho, na kte-
ry chceme anténu preladit (ptvodni dél-
ku nasobime pomérem — koeficientem
<1).
® Anténu s kapacitni reaktanci proto
musime prodlouZzit pomérem kmitoctu
vyssiho (kde anténa rezonuje) a nizsi-
ho, na ktery chceme anténu pfeladit
(puvodni délku nasobime pomérem —
koeficientem >1).

Pro informativni ur€eni rezonance
antény muzeme pouzit kmitoctové dob-
fe ocejchovany GDO, ktery volné nava-
zeme bezprostfedné ke svorkam dipo-
lu, zkratovanym jedinym zavitem.

Rezonujici dipdlova anténa ( £ jX =
= 0) ma obvykle pFiznivéjsi CSV, nemu-
si to v8ak byt jeSté hodnota vyhovujici.
Anténa se sice chova jako pouhy realny
odpor, ktery se vSak neshoduje s vino-
vou impedanci napajece. Lze to konsta-
tovat napf. u antény Vn 30 °(anténa ¢. 9
z PE 5/04) po jejim prodlouzeni na re-
zonanéni kmitocet 3,75 MHz. Impedan-
ce rezonujici antény se bude ve vys-
kach 0,1 A, 0,03 4 a 0,01 A nad zemi
pfiblizovat hodnotam 12 Q, 18 Q a
25 Q redlnych (viz tab. 6), takze CSV
bude v rezonanci 4,2, 2,8 a 2 na impe-
danci 50 Q. Anténu je proto mozno
pfizpusobit samostatnym vnéj$Sim
transformaénim obvodem, resp. trans-
matchem, ale i bo&nikovou Upravou na-
pajeni, zvlasté pak pfi vyssich transfor-
macnich pomérech (>4).

2. Boc¢nikové prizpusobeni
(shunt feed)

Tzv. gama—match nebo delta—match
jsou vSeobecné znamé typy boc¢nikove-
ho pfizpusobeni, pouzivané na pas-
mech KV i VKV u linearnich antén dipo-
lovych, ale i antén smyckovych. Obecné
predstavuji ¢ast napajeciho vedeni, kte-
ra je soucasti anténniho zafice, nebot
vede jak proudy napajeci, tak proudy
anténni — vyzafujici. Bo¢nikové napaje-
ni slouzi predevsim k impedanénimu
pfizplsobeni antény na dany napajec.
Za boc¢nikové napajeni mizeme pova-
Zovat i jina feSeni, vyuzivajici transfor-
mace impedance pfimo v napajeném
systému.

V pfipadé V—-antény je Ize realizovat
velmi snadno a ,srozumitelné”. Anténa
se totiz svym tvarem a uspofadanim
pfiblizuje ¢tvrtvinnému zkratovanému
vedeni s minimalni impedanci v misté
zkratu obvyklych napajecich svorek, {j.
ve vrcholu, sviraném obéma ¢tvrvinnymi
rameny antény. Na tomto zkratovaném,
ale ,vyzartujicim ¢tvrtvinném vedeni“ na-
jdeme dva body s odpovidajici impe-
danci, ke kterym pfipojime napajec€. (Je
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Obr. 11. Z pribéhu CSV v pasmu 3,5 az 3,9 MHz Ize odedist
impedancni Sirokopasmovost bocnikové napajenych Vn—di-
polt 30 ° v dpravach podle tab. 6. Pro porovnani je zakreslen
priibéh CSV pfimého vertikéiniho dipdlu 0,5 A pfi h = 0,1 A
pfipojeného k napajedi 50 Q. Priibéh CSV antény 9b neni

vést tésné podél useku c1 +c2

to sice ponékud zjednodusené, ale
z laického hlediska srozumitelné&jsi.)
Protoze anténa je principialné symetric-
ka, mélo by byt i bocnikové napajeni sy-
metrické. Tvar, usporadani a instalace
antény nad zemi v8ak umozriuji nesy-
metrické napajeni souosym kabelem
bez nepfiznivych vliva na vyzafovani (viz
obr. 9 a 10).

Rozméry a praktické usporadani
jsou zfejmé z obr. 9, 10 a tab. 6, kde
jsou uvedeny i charakteristické vlast-
nosti elektrické. Vzajemnych vztah(
mezi rozméry a elektrickymi parametry
si ¢tenar jisté povsimne.

PFfipomerfime podstatné:
® Korekci rezonanéniho kmitoCtu pfi
zmeénach vySky antény tésné nad zemi
(h = 0,01 az 0,03 1) Ize provést jen
zménou jediného rozméru b.
® Rezonanéni kmitocCet je v tomto
usporadani Vn—antény v podstaté dan
celkovou délkou Usektia+ b +e.
® ZvySovanim antény (h > 0,05 1) se
zmenS$uji ztraty plsobené zemi, takze
zisk stoupad, elevacni uhel maximalniho
zareni se snizuje. Vyzarovaci odpor an-
tény se v disledku niz$ich ztratovych
odporu zmensuje, impedance klesa,
takZe se zvétSuje nepfizplsobeni —
CSV.
® Potfebného vyssiho transformacni-
ho poméru se dosahne zkracenim boc-
nikové smycky (c1 +c2 +d + e, viz obr.
10). Prakticky se to provede ,zkratova-
cim* vodi¢em (upevnénym ke spoji Use-
ki a-d-e), kterym se pfi ,Jadéni na mi-
nimalni CSV, tzn. pfi hledani optimalni
polohy odboc¢ky na useku c1 + ¢2, vyfa-
di useky d a c¢1. Ladéni je pomérné ost-
ré, coz je pro bo¢nikové napajeni cha-

zakreslen

Tab. 6. Rozméry a elektrické parametry Vn—dipdlu 30 ° ve vysi h [A] nad zemi

Antelhpl [ag [ b [ct+c2i [dm | EQy | Ziskihel [Z[Q1[CSV [ Af[kHz]

9a 001 024202282 | 005 [005]0,0259 | -30/31 | 54 [1,08 110
- 321149

9 [002 | , 02355 \ \ . | -23m0° | 46 [1,09 90
- 2,7/150°

9 003 [ , [o0,2386 , , . | -20m20° [ 41 [1,23 85
- 2,4/151°

od [ 01 | , [o2442 , , . | -1023° ] 26 [1,98 -
- 1,6/157°

9 | 0,1 [0242 02470 [0,03+0,02[0,05 [0,0259 | -1,223° | 47 | 1,1 50
~2,1/157°

A f[kHz] je §itka pasma omezena maximalnim CSV < 2

rakteristické. Je to vidét i z prab&hu CSV
bocnikové prizplisobeného Vn—dipdlu
30°v pasmu 3,5 az 3,9 MHz na obr. 11.
Cim vySsi je transformacni pomér, tim
bo¢nikoveé pfizplsobené antény.

V praxi budou vypoctené tabulkove
hodnoty ovlivnény realnymi podminka-
mi, které se od pfedpokladanych vice €i
méné odliSuji. Jde zejména o vlivy pro-
stfedi a okoli, které nelze pfesné speci-
fikovat a zahrnout tak s dostate¢nou
presnosti do vypoctd. Vliv vliastni zemé
je v8ak ve vypoctech zohlednén s do-
state¢nou presnosti. (EZNEC je z toho-
to hlediska vynikajici.) Zalezi tedy na
odhadu kvality, resp. parametrd zemé.
Lepsi kvalita, tzn. hlavné vétsi vodivost
a dielektricka konstanta ovliviuji zejmé-
na vyzarovaci vlastnosti. Zmensuiji ztra-
ty (zvysuji zisk) a snizuji elevacni uhel
maximalniho zareni. Tyto parametry se
pak mohou béhem roku podle klimatic-
kych podminek ménit. Stalou, i kdyz
nejhorsi kvalitu vykazuje tzv. ,méstska
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zemé* (stfechy, betonové stavby, silnice
atd.).

Zavérem jesté jedno bezpecnostni
hledisko. Na konci nizko instalovaného
radialniho vodi¢e se mlze objevit v za-
vislosti na vysilaném vykonu znacné vf
napéti.

Oprava: V predchozi ¢asti tohoto
¢lanku (PE 5/04, s. 32) je naobr. 7 b
jako referen¢ni nedopatfenim znazor-
néno zareni svislého dipolu 0,5 A a niko-
liv unipélu GP 0,25 A.
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VIRTUAL PC 2004

Chovani prakticky vSech hardwarovych soucéasti pocitace Ize softwarové napodobit (simulovat). S ros-
toucim vykonem a paméti pocitacti Ize tak v jednom ,,skuteném* pocitaci vytvorit nékolik dalSich, virtual-
nich pocitaca, které pracuiji s prijatelnym vykonem prakticky nezavisle na sobé, ve vyhrazenych prostorech
operacni paméti. Museji se ale o zakladni hardwarovou vybavu ,,skutecného” pocitace podélit, nebo
se v jejim pouzivani stfidat. O softwaru, ktery to vSechno dovede zaridit a o tom, k ¢emu to vlastné

miuze byt, je tento ¢lanek.

Rychlé a vykonné dnesni procesory
jsou schopné zdanlivé soucasné vyko-
navat obrovské mnozstvi operaci; béz-
ny osobni pocita¢ jejich vykon zdale-
ka nevyuzije. Pokud tedy jeden proce-
sor ,obslouzi“ nékolik primérné vyuzi-
vanych pocitacu, na jejich vykonu se
to prakticky nepozna. | operacni pamét
RAM byva dnes diky dlouhodobému
poklesu cen obvykle tak velika, ze se
nam o tom jesté pred nékolika lety ani
nezdalo, a presto jiz osobni pocitace

délaly prakticky totéZ, co dnes. Mizeme
ji tedy rozdélit na dvé nebo vice ¢asti
a nechat v nich fungovat samostatné
virtualni pocitace, které vSechny ob-
slouzi jediny vykonny procesor. Pevné
disky vytvofenych virtualnich pocitact
budeme simulovat pomoci samostat-
nych souborl (mohou byt vSechny
ulozeny na tfeba jediném ,skute¢ném®
pevném disku zakladniho pocitace),
podobné Ize simulovat i disketovou
a CD mechaniku (pomoci jejich binar-

( Prakticka elektronika ESREUIN - 06/2004

nich obrazu, tzv. image). Lze zafidit,
aby v pfipadé potieby ,dosahly“ tyto
virtualni pocitace i na ,skute¢né” za-
kladni mechaniky (disketovou, CD/
DVD)i porty (sériovy a paralelni) fyzic-
kého pocitace.

To vS8e umi software Microsoft Vir-
tual PC. Simulace virtualnich pocitacu
neni zadna novinka, podobné progra-
my, z nichz mezi nejznamé;jsi patfi napf.
VMWare, jiz existuji fadu let. Teprve vy-
kon a nizké ceny dnesnich osobnich
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pocitacu vSak umoznuji dosahnout
pfijatelného vykonu i u simulovanych
virtualnich pocitacl. A cena softwaru
Virtual PC, ktera se pohybuje okolo
4 000 K&, je jiz rovnéz pfijatelna pro
vlastni vyzkouseni si moznosti a pfino-
sU takovéto technologie.

Ano, jisté se tfeba ted' v duchu ptate,
k ¢emu mi je simulovat na jednom
pocitaci dalSi pocitace. Zamyslete se
— zde je nékolik namétu:

® chcete pouzivat nékolik riznych
operacnich systému. Je sice moznost
(nékdy dost slozita) je vSechny nain-
stalovat na jediny pocita¢ a pfepinat
mezi nimi pfi bootovani, je to vSak
zdlouhavé a neumoznuje to pouzivani
dvou nebo vice systému soucasné.

® pouzivate operacni systém Win-
dows XP, ale mate rizny software, ktery
pracuje pouze pod Windows 98 nebo
95, nebo dokonce pod MS-DOS, a ne-

zdaleka nebyly tak vykonné, bude vam
software velmi dobfe pracovat na vir-
tuélnim pocitaci s pfislusSnym operac-
nim systémem.

® zkousite rlizné volné Sifené pro-
gramy a nechcete si pocita¢ zanést viry
a mnoha riznymi neodinstalovatelnymi
soubory, vyhradite si tedy jeden virtual-
ni pocita¢ vyhradné pro tento ucel.

® obdobné si mlzete jeden tako-
vyto virtualni pocita¢ vyhradit pro ko-
munikaci s Internetem a pfi pfipadném
ohrozeni ho jednoduse smazat a na-
hradit zazalohovanymi pavodnimi sou-
bory.

® virtualni pocita¢ tvofi v podstaté
dva soubory — konfigurace pocitace
a simulovany pevny disk. MiZzete si ho
vzit kamkoliv sebou a spustit ho na ji-
ném vyhovujicim pocitaci.

® muzete si na jediném pocitaci
vyzkouset rizné serverové nebo intra-
netové aplikace, protoZe si spustite tfe-
ba na Linuxu webovy server a budete
na ngj pfistupovat z jiného virtualniho
pocitace s Windows (vSechny virtual-
ni pocitaCe i zakladni pocitac Ize propo-
jit do bézné pocitacove sité).

® vSechno je to velice pohodiné,
protoze kazdy virtualni pocita€ pracuje
ve svém okné a s okny Ize zachazet
tak, jak jste ve Windows zvykli —zmen-
Sovat, zvétSovat, posunovat, mezi jed-
notlivymi pocitaci pfechazite stejné jako
mezi aplikacemi - prosté klepnete mysi
do okna a jste tam. Mezi operacnimi
systémy Microsoftu funguje i pfenaseni
témeér Cehokoliv pfes schranku (clip-
board).

Software Virtual PC

Virtual PC je software pro Windows
XP nebo Windows 2000, ktery vam
umozni vytvofit na jednom fyzickém
pocitaci jeden nebo vice virtualnich
pocitacl, z nichz kazdy ma svuj vlastni
operacni systém. Virtualni pocitac
emuluje standardni poc¢ita¢ na bazi x86
se vSemi zakladnimi komponenty vy-

jma procesoru. Protoze ma kazdy vir-
tualni pocita¢ svlij operaéni systém,
muzete ve stejném okamziku provozo-
vat na jediném pocitaci nékolik riznych
operacnich systéma.

Software Virtual PC se sklada ze
dvou zakladnich komponentu:

® konzole Virtual PC, ktera posky-
tuje uZivatelské rozhrani pro pfidavani,
konfiguraci, spousténi, zastavovani, re-
startovani a odstrafiovani virtualnich
pocitacl. Poskytuje Privodce pro vy-
tvoreni nového virtualniho pocitace
a Pravodce pro vytvoreni a spravu vir-
tualnich pevnych disku.

® okno (displej) virtualniho pocitace,
které je uzivatelskym rozhranim pro
virtualni pocitac.

Konzole Virtual PC

Jak bylo fe¢eno, konzole Virtual PC
poskytuje uzivatelské rozhrani pro tvor-
bu, spravu a konfiguraci virtualnich po-
Citacl. Zobrazuje seznam vytvorenych
virtualnich pocitacu a jejich momentalni
stav (jestli pracuje, je ulozeny nebo vy-

& Virtual PC Console [_ O] =]
File  Action Help
Mandrake oo
Saved Settings
M3_D0sS1 Q
Saved
WaE_1
Running

Obr. 1. Konzole softwaru Virtual PC 2004
se tremi virtualnimi pocitaci

pnuty). U kazdého pocitace je maly na-
hled jeho pracovniho okna (obr. 1).

Z konzole Ize nastavit jak funkce
spole¢né vdem vytvofenym virtualnim
pocitaclim, tak i detailni viastnosti jed-
notlivych pocitacu.

Mezi spole¢né funkce patfi (obr. 2):

® Obnoveni po startu Virtual PC.
Uvede v8echny virtualni pocitace do
stavu, ve kterém byly pfi vypnuti Vir-
tual PC.

® V/ykon. Definuje rozdélovani vyko-
nu procesoru mezi zakladni pocitac
a jednotlive virtualni pocitace. Lze na-
stavit rovhomérné rozdéleni mezi vie-
chny spusténé virtualni pocitace, zvy-
hodnéni virtualniho pocitace v aktivnim
okné, zastavovani virtualnich pocitacu
v neaktivnich oknech. Dale Ize dat prio-
ritu procestim na zakladnim (fyzickém)
pocitaci nebo nechat pracovat virtualni
pocita¢ co nejvetsi rychlosti.

® Zobrazeni na celou obrazovku (full
screen mode). Nastavi rozliSeni moni-
toru tak, aby bylo stejné u virtualniho
pocitace jako u zakladniho fyzického
pocitace.

® Zvuk. Umoznuje vypnout zvuk
u virtualnich pog¢itacu v neaktivnich ok-
nech.

® Hlasky. Umozriuje zamezit zobra-
zovani jakychkoliv chybovych nebo in-
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Virtual PC O ptions x|
B Restore Virtual Machines

¥ Restore virtusl machines when starting Virtual
pC

IF you enable this optian, 3l of the virtual machines
runring when you exit Vikual PC il be restered the
at Virtul P

Obr. 2. Nastavovani funkci (Options),
spolecnych pro v8echny virtualni pocitace

formacnich hlasek ve virtualnich podi-
tacich.

® Klavesnice. Umoznuje urcit tzv.
host key, klavesu na klavesnici, ktera
je dllezita pro ovladani nékterych funkci
virtualniho pocitace.

® Mys. Umoznuje nastavit zplsob
pfepinani do oken virtudlnich pocitact
pfi pohybu kurzorem mysi; okno se
stane aktivnim bud' po kliknuti kurzorem
v okné&, nebo hned po jeho najeti do
okna.

® Zabezpeceni. Umozriuje nastavit
omezeni pristupu k tvorbé a nasta-
vovani virtualnich pocitau pouze pro
administratora.

Z konzole Ize dale spustit dva po-
mocniky (privodce) —jednak pro vytvo-
feni nového virtualniho pocitace, jed-
nak pro vytvofeni noveého virtualniho
pevného disku.

PFi pouzivani je pak hlavni funkci
konzole zapinani a vypinani jednot-
livych virtualnich pocitaca. Pfi vypinani
mate moznost krome klasického vypnu-
ti i ulozit v8e v daném stavu a odpojit
virtualni pocita¢ — po jeho opétovném
spusténi jste téeméF okamzité tam, kde
jste minule pfestali, bez zdlouhavého
startu operacniho systému. Vzdy se
také mlzete rozhodnout, zda chcete
v8echny zmény, které nastaly béhem
vasi prace s virtualnim pocitatem, defi-
nitivné ulozit na virtualni pevny disk
nebo je zrusit.

Virtualni pocita¢

Virtualni pocitac¢ se sklada z nasle-
dujicich komponentu:

® okno virtualniho pocitace (displej),
reprezentujici tento pocita¢. Pro kazdy
virtualni pocitac Ize samostatné nasta-
vit zakladni parametry, jako je rozliseni
displeje, velikost paméti RAM, pocet
atyp sitovych adaptérti (az 4), ovladani
portt COM1 a COM2 ap.

® konfiguracni soubor virtualniho
pocitace (s koncovkou .vmc), ktery
obsahuje veSkeré konfiguracni infor-
mace pro dany virtualni pocitac.

® soubor (s koncovkou .vhd) repre-
zentujici pevny disk virtualniho poci-
taCe (tzv. virtualni pevny disk). Jeden
virtualni po¢ita¢ maze mit az 3 virtualni
pevné disky.

® operacni systém instalovany na
virtualni pevny disk. MzZe to byt prak-
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Obr. 3. Okno virtualniho pocitace s operacnim systémem Windows 98SE
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Floppy Disk Settings
Control Physical Drive A:
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Virtual Disk Wizard

CD/DVD Drive Settings
Capture ISO Image ...

Capture Floppy Disk Image ...

Obr. 4. lIkony k prifazeni a nastaveni kom-
ponentt virtualniho pocitace a nabidky, kte-
ré se objevi po kliknuti pravym tla¢itkem
mysi na ikonu

ticky jakykoliv operaéni systém, kompa-
tibilni s pocitaci x86 (Windows, Linux,
FreeBSD, OS/2, Unix ad.).

® emulovana hardwarova zafizeni
jako jsou klavesnice, mys, mechaniky
CD aDVD, disketova mechanika, zvu-
kové karta, sitova karta, porty ad.

Emulovany a sdileny hardware

Virtual PC emuluje pro virtualni
pocita¢ vétSinu hardwarovych kompo-
nentd. Ty jsou pak detekovany insta-
lovanym operacnim systémem a jevi
se pro néj (stejné jako pro uzivatele)
jako skutec¢né. Jde o tyto zakladni
prvky:

BIOS
Chipset
Zvukova karta

AMI BIOS

Intel 440BX

Creative Labs Sound
Blaster 16 ISA PnP

Sitovy adaptér DEC 21140A 10/100
Graficka karta S3 Trio 32/64 PCI
s 8 MB Video RAM

Vétsina parametrt téchto kompo-
nentl je pevné nastavena a nelze je
ménit. Kromé uvedené grafické karty
podporuje Virtual PC i VESA 2.0 —jednu
z téchto dvou karet je tedy tfeba nastavit
u program, které vyZaduji manualni

konfiguraci. Pokud néjaky program
vyzaduje manualni konfiguraci zvukové
karty, pouziva port 220, IRQ 5 a DMA
kanaly 1 a 5. Virtualni pocita¢ podporu-
je audio vstup 16 bitl/44 kHz a Ize tedy
pfimo nahravat zvuk do aplikaci na ném
spusténych. Pokud jde o sitovou kar-
tu, je emulovan DEC 21140 Ethernet
controller (tento fadi€ je zapotfebi na-
stavit v aplikacich bez ohledu na typ
sitové karty, ktery pouziva zakladni
fyzicky pocitac).

Virtual PC podporuje virtualni dis-
ketové jednotky i virtualni CD mechani-
ky, tvofené soubory (image diskety
nebo image CD/DVD ISO 9660).

Fyzické komponenty zakladniho
pocitaCe jsou samoziejmé sdileny mezi
jednotlivymi virtualnimi pocitaci podle
urcitych pravidel:

® mechanika CD/DVD muze byt
soucCasné vyuzivana vSemi virtualnimi
pocitaci, je nutné ji jenom jednoduse
u pfisludného pocitace pfipojit. Virtualni
pocitate neumozriuji zapis na CD/DVD
média.

® disketova mechanika mlze byt
soucasneé vyuzivana pouze jednim vir-
tualnim pocitaem. Pokud nevyjmete
disketu nebo mechaniku neodpojite od
daného pocitace, nemuze ji pouzit jiny
pocitac.

® sériové porty COM1 a COM2 —
zafizeni pfipojena na sériovy port miize
vyuzivat pouze jeden pocita¢ soucas-
né. Porty nejsou pro ostatni pocitace
dostupné, pokud se dany pocita¢ ne-
vypne, nebo se porty od ngj pfislusSnym
zpusobem neodpoji.

® paralelni port — zafizeni, pfipojené
k paralelnimu portu mGze vyuZivat pou-
ze jeden pocita¢ sou€asné. Port neni
pro ostatni pocitae dostupny, pokud
se dany pocitac nevypne.

® zvukova karta — kazdy virtualni
pocita¢ emuluje vlastni zvukovou kartu
(jednoduchy SoundBlaster), zvuk je ale
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samoziejmé nakonec fyzicky ,poustén”
pfes zvukovou kartu pocitace. VSech-
ny virtualni pocitace mohou tedy gene-
rovat zvuk soucasné, nicméne jeho kva-
lit¢ prospéje, je-li zvuk u neaktivnich
systému vypnut (Ize nastavit).

® USB porty nejsou virtualnimi poci-
taCi podporovany.

Virtualni pevné disky

Virtualni pevné disky jsou tvofeny
samostatnymi soubory, umisténymi
kdekoliv na pevném disku fyzického
pocitace, a chovaji se presné tak, jako
by k virtualnimu pocitaci byl pfipojen
bézny pevny disk. MUzete vytvofit vir-
tualni pevné disky nékolika typl:

Dynamicky expandujici virtualni
disk. Je to zakladni typ virtualniho
disku a jeho velikost se méni podle
potfeby. Pfi jeho vytvoreni mizete na-
stavit limit, ktery nesmi pfekrocit. Stan-
dardné je omezen pouze skute€nym
volnym mistem na pevném disku za-
kladniho pocitace. Protoze to se ale
muze béhem ¢asu ménit (podle vasi
prace na pocitaci), neni v tomto pfi-
padé zarucena zadna (potfebna) mini-
malni velikost takového virtualniho
disku.

Virtualni disk pevné velikosti.
Jeho velikost je stanovena pfi jeho
vytvoreni a soubor, tvofici tento virtualni
pevny disk, je stale stejné velky bez
ohledu na mnozstvi uloZzenych dat.

Rozdilovy virtualni pevny disk. Je
vzdy pfisludny urcitému hlavnimu vir-
tualnimu disku. Uklada vSechny zmény,
které by se jinak provedly na hlavnim
virtualnim disku, a umoznuje tak ukla-
dani, aniz by se hlavni disk ménil. V ta-
kovém pripadé se jesté doporucuje
zamknout hlavni virtualni disk proti za-
pisu. Lze ho kdykoliv sjednotit s rozdi-
lovym diskem bud do puvodniho sou-
boru hlavniho disku nebo do nového
jinak pojmenovaného souboru.

Virtualni disk navazany na fyzicky
pevny disk. Software Virtual PC pod-
poruje propojeni virtualniho pevného
disku s fyzickym pevnym diskem na
fyzickém pocitagi. Virtualni pevny disk
je vytvoren v€etné odpovidajicich sekci
(partitions, volumes) na fyzickém pev-
ném disku a veskeré Cteni a zapis jsou
pfesmérovany na fyzicky pevny disk.

Jednotlivé typy virtualnich pevnych
diskt Ize navzajem prevadét.

Pokud jsou soubory virtualnich pev-
nych diskd vétsi, nez umozriuje pouzi-
vany operaéni systém, Virtual PC je
automaticky rozdéli do nékolika sou-
bord. Navenek se stale jevi jako jeden
pevny disk.

Vytvoreni a nastaveni
virtualniho pocitace

K vytvoreni virtualniho pocitace vam
Pravodce nabidne tfi moznosti. Nej-
rychlejsi je zakladni nastaveni — pro-

gram vytvofi sam automaticky jedno-
duchy virtualni pocita¢ bez pevného
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New Virtual Machine Wizard

Welcome to the New Virtual Machine
Wizard

This wizard helps you create and corfigure a new virtual
iaching o add an existing vitual maching o the Wirtual PC
Console

The wittual machine configuration is stored in a v file.

Tor cantinue, click Mext.

New Virtual Machine Wizard

Options =
‘fou can create @ new virtual maching or add an existing one to the Yirtual PC E
Console.

Select an option:

This option guides you threugh the basic configurations necessary for creating a
niew virtual machine.

5

Use default settings to create a virtusl machine

You can automatically creste & .vmc file with defauit settings. The resuling virtual
machine will not have a virtual hard disk associated with i, 5o you wil have b
select one using the Settings didlog,

" add an exsting virtual machine
¥ou can add a virtual machine ko the Vitual PC Console from existing .vme Fies.

< Back Cancel

New Virtual Machine Wizard

Virtual Machine Name and Location =1
The name you specify wil anpear in the lis of vitual machines in the Virtusl PC E
Console.

Type the name for the virtual machine file. Choase & name that uil help you identiy this
virtual machine's hardware or scftware corfiguration or which operating system it wil run,
The fil is automatically saved to the My Virtusl Machines Folder. To save it to a diferent
Iocation, use the Browse button.

Name and location:

[ Extvirtustivituaini_pockac 1 v

Browse. .

<Back Cancel

New Virtual Machine Wizard
Operating System =
Select the operating system you plan ta install an this virtual machine. E

Selecting an operating system here allows the wizard to recommend appropriate
settings for this virtusl machine, TF the desied quest operating system is not lited,
select an aperating system thak requires an saUivalent amount of memory or select

Operating systern:

Other -
M5-D05

Windows 95

indows 98

indaws Milernium Edition
Windaws NT Workstation
indows 2000

Vindaws %P

0512

Windaws NT Server
Windaws 2000 Server
indaws Server 2003

< Back Next>

Cancel |

Other

New Virtual Machine Wizard

Memory =
“fou can corfigure the RAM an this virtual machine, E

To improve the performance of this virtual machine and run more applications o its
operating system, increase the amount of RAM alocated to it To leave more RAM For
other virtual machines on your system, use the recommended RAM allocation.
Recommended RAM: [128 ME]
Allocate RAM Far this virtual machine by:

" Using the recommended RAM

@ Adjusting the RAME

et the A for this virtual machine:

+ [128 me

4 1B 818 MB

< Back Cancel

New Virtual Machine Wizard

Completing the New Virtual Machine
Wizard

‘¥ou have successfully completed the Hew virtual Machine
wizard, Vour vittusl maching wil be created with the
following attributes:

Mame: virtualni_pockac

Memory: 1288

vittual hard disk:  virtuslni_pockac]_Hard Disk,vhd

To close the wizard and create this virual machine, dick
Finish.

< Back Cancel

Obr. 5. Vytvoreni nového virtualniho pocitace je takhle jednoduché ...

disku a spusti Pruvodce pro vytvofeni
virtualniho pevného disku podle vaSeho
zadani. Vlastnosti takto vytvofeného
pocitace mlzZete samoziejmé kdyko-
liv pozdéji nastavit nebo zménit.

Dalsi zpusob vas vede krok za kro-
kem konfiguraci vytvareného virtual-
niho pocitace a nastavenim jeho para-
metry.

Koneéné tretim zpisobem je pouZiti
jiz existujiciho virtualniho pocitate —
pouze zadate cestu k umisténi zaklad-
nich soubord — konfiguraéniho (.vmc)
a virtualniho pevného disku (.vhd).
Muzete tak snadno tvofit i kopie jiz vami
vytvorenych pocitacu, staci zkopirovat
oba vySe uvedené soubory.

Soubory jednotlivych virtualnich
pocitacl jsou obvykle umistény v adre-
safi s nazvem pocitae (umisténi si
muzete zvolit).

Zakladni parametry kazdého jednot-
livého jiz vytvofeného virtualniho poci-
tace muizete kdykoliv ménit (nékteré
jenom je-li virtualni pocita¢ vypnuty).
Nastavuji se v tabulce Settings, vyvola-
né z konzole Virtual PC (obr. 6).

MUzete nastavit:

® nazev pocitace,

® pfidélenou pamét RAM (s ohle-
dem na velikost paméti, ktera je na
fyzickém pocitaci k dispozici, a jeho
vlastni potiebu),

® az 3 virtualni pevné disky — bud
zadate cestu k pfisluSnym soubordm,
nebo tlacitkem Virtual Disk Wizard
spustite Priavodce pro tvorbu virtuél-
nich pevnych diskd,

® tzv. Undo Disk, na ktery se ukla-
daji vS8echny zmény b&hem provozu vir-
tualniho pocitace a teprve pfed jeho
vypnutim se mizete rozhodnout, zda
je pfenesete na hlavni disk nebo je zru-
Site a pocitac€ bude zase v pocate¢nim
stavu (idealni pro testovani rizného
softwaru),

® pfipojeni CD/DVD mechaniky
k primarnimu nebo sekundarnimu fadi-
¢i IDE,

® automatickou detekci disket v dis-
ketové mechanice pocitace,

® mapovani sériovych portt COM1
a COM2 bud na konkrétni port fyzické-
ho pocitace, nebo na tzv. named pipe
(v paméti vytvoreny kanal pro predavani
informaci mezi jednotlivymi virtualnimi
pocitaci), nebo do textového souboru,

® mapovani paralelniho portu na
konkrétni paralelni port fyzického poci-
tace,

® pocet a typ sitovych adaptért a je-
jich pfipojeni (maximalné 4 u kazdého
virtualniho pocitace),

® zapnuti nebo vypnuti emulace
zvukové karty,

® integraci kurzoru mysi tak, ze se
muze volné bez pfepinani pohybovat
mezi jednotlivymi virtualnimi pocitaci
a zakladnim systémem,

® tzv. sdilené adresare (shared fol-
ders) na (fyzickém) pevném disku, kte-
ré jsou pristupné jak ze zakladniho (fy-
zického) pocitace, tak z virtualniho po-
Citace,

® rozliSeni a povolené zmény rozli-
Seni displeje,

® zpusob vypinani virtualniho poci-
tace, jeho volby a text doprovodnych
hlasek.

Sdileni dat mezi pocitaci

Pro sdileni dat (soubor() mezi za-
kladnim fyzickym pocitacem a jednotli-
vymi virtualnimi pocitaci i mezi virtual-
nimi pocitaci navzajem je k dispozici
nékolik zplsobu.

® sjtové propojeni — pocitacCe lze
pfipojit k pocitacové siti a jejich spo-
luprace se nikterak neliSi od bézné
pocitaové sité s fyzickymi pocitaci —
Ize tedy sdilet adresare, disky, kopirovat
soubory, sdilet periférie ap.

® sdilené adresare — pro kazdy vir-
tualni pocitac Ize nastavit sdilené adre-
sare, do kterych je pfistup i ze zaklad-
niho pocitaCe. Tyto adresafe mohou
(ale nemuseji) byt spole¢né pro vice
virtualnich pocitact a umoznuji soubéz-
ny pristup. Jako sdileny adresar mazete
nastavit i cely fyzicky disk, jeho pfipo-
jeni a odpojeni je tak snadné jako dva-
krat tuknout mysi.

Settings for W98_1
Setting Current Yalue lﬂ File Name
11 File Mame Wag_1
S Memory 256 MB You can rename the virtual machine,
=g Hard Disk 1 W3B_1 Hard Disk.vhd
e Hard Disk 2 E_prograry.vhd Blle name: | 'W9E_1
= Hard Disk 3 one
# Unda Disks Enabled
\‘) CDJDVD Drive Secondaty controller
|l Floppy Disk Awuko detected
5§ com MNone
¥ comz None
F et Mone
=L Metworking Mebwork adapters:1
@, sound Enablzd
';J'- Mouse Mo painter integration
|7 Shared Folders Mot installed A virbual machine's name bypically identifies its software
'} Display Default ot hardware configuration.
(@) dlose: Show message
Obr. 6. Okno pro
nastavovani vlast-
nosti jednotlivych Cancel
virtualnich pocitact
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® pfi pouziti Virtual Machine Addi-
tions (samostatné instalovatelna sou-
¢ast Virtual PC pro operacni systémy
Microsoftu) Ize bézné ,pretahovat” sou-
bory a adresafe mysi (drag and drop)
mezi zakladnim pocitaCem a virtual-
nimi pocitaci i mezi virtualnimi pocitaci
navzajem. Lze také kopirovat (copy
a past) text a grafiku pfimo mezi apli-
kacemi ve virtualnich pocitacich i v za-
kladnim pocitaci. Protoze pro Linux
a dalSi operacni systémy, které nejsou
od Microsoftu, zatim Virtual Machine
Ad(ditions neexistuji, tyto zpsoby sdile-
ni dat mezi nimi nelze pouzit.

® virtualni pevné disky mohou byt
sdilené vice virtualnimi pocitaci, ale
disk mize vzdy pouzivat pouze jeden
pocitac a teprve po vypnuti tohoto po-
Citate ho mlze pouzivat jiny pocitac.

Virtualni pocitace

v pocitacové siti
Kazdy virtualni pocita¢ mize mit az
4 sitové adaptéry (karty). Pro kazdy
z téchto adaptérti mlzete urdit, pres
ktery fyzicky adaptér, pfitomny ve fyzic-
kém pocitaci, bude navenek komuniko-
vat. Pokud mate tedy napf. v pocitaci
nejen sitovou kartu, ale i adaptér Wi-
Fi, mdzete virtualni pocita€ pfimo pfipo-
jit i do bezdratové (Wi-Fi) pocitacové
sité. Virtualni pocitace Ize vzajemné
propojit do sité, umoznit jim pfistup
i k zakladnimu (fyzickému) pocitaci
a propajit je i s vnéjsimi sitovymi zdroji

Operacni systéem pamét RAM pevny disk
Windows XP Professional 128 MB 2 GB
Windows XP Home Edition 128 MB 2 GB
Windows 2000 Professional 96 MB 2 GB
Windows NT Workstation 4.0,

Service Pack 6 or higher 64 MB 1GB
Windows Millennium Edition 96 MB 2 GB
Windows 98 64 MB 500 MB
Windows 95 32 MB 500 MB
MS-DOS 6.22 32 MB 50 MB
0OS/2 Warp 64 MB 500 MB

Tab. 1. Naroky riznych operacnich systému na pamét RAM a misto na pevném disku

vcetné Internetu. Pfipojeni k Internetu
Ize vytvofit velice snadno pomoci sdile-
ného sitového pfipojeni (NAT) se za-
kladnim pocitatem. Veskeré nastavo-
vani se neliSi od obvyklé konfigurace
sité u béznych pocitacu.
Pozadavky na systém

Minimalni pozadavky na systém, na
kterém budete chtit Virtual PC provo-
zovat, zavisi na tom kolik a jakych
operacnich systému a aplikaci bude-
te chtit pouzivat. Pokud budete chtit
pouzivat vice virtualnich pocitact sou-
Casné, budou naroky na procesor a pa-
mét pocitate samozifejmé mnohem
vy$Si, nez kdyZ je budete pouZivat
samostatné.

Minimalné se predpoklada pocitac
s procesorem Pentium 400 MHz (dopo-
ru¢eno 1 GHz) s L2 cache. Virtual PC

podporuje procesory AMD Athlon/Du-
ron, Intel Celeron, Intel Pentium Il, Intel
Pentium Il a Intel Pentium 4. Pocita¢
by mél mit mechaniku CD-ROM nebo
DVD-ROM, monitor s rozliSenim ale-
spori SVGA 800 x 600, klavesnici, mys.
Operacni pamét RAM se musi rozdélit
mezi zakladni pocita€ a spousténé vir-
tualni pocitace. Virtual PC podporuje
RAM az 3,6 GB pro jeden virtualni poci-
ta¢ a az 4 GB pro zakladni systém.

Na pocitaci musi byt operacni sys-
tém Windows XP Professional, Win-
dows 2000 Professional nebo Windows
XP Tablet PC Edition. Je pro néj za-
potfebi rezervovat minimalné 128 MB
(radéji vice).

V tabulce 1 je velikost RAM a misto
na pevném disku, potfebné pro provoz
riiznych operaénich systému na virtual-
nich pocitacich.
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= "Geneticists lay foundations for human transcriptome database” NATURE, ol 419, 5 September
2002

nvitational Database [Bsample view ]

vitational Database (H-IDB) is a human gene database, with integrative annotation of
1,118 fulllength cDNA clones curently available from six high throughput cDNA sequencing
MR rojocts. This database represents 21,037 cDNA clusters describing their gene structures,
functions, novel altemative splicing isoforms, non-coding functional RNAs, functional domains,
sub-cellular localizations, metabolic pathways, predictions of protein 3D structure, mapping of

SNPs and tepeat motifs in relation with orphan diseases, gene expression
profling, and cormparative results with mouse fullength cDNAS in the context of molecular
evolution
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PREVODNIK VGA na PAL/NTSC

V posledni dobé se ¢astéji vyskytne potieba pripojit pocita¢ k televizoru — televizor ma sice mno-
hem horsi rozliSeni, nez pocitacovy monitor, ale obvykle ma vyrazné vétsi obrazovku. Pri stale castéjSim
pousténi filmi z CD nebo DVD mechaniky pocitace tak tato vyhoda pievazi, protoze navic film (obzvlasté
pro pocita¢ upraveny) obvykle zadné velké rozliSeni nepotrebuje. Na trhu se prevodniky VGA/PAL sice
nabizeji, a nejsou uz tak drahé, jako pied nékolika lety, vybér vSak neni preveliky a Sikovny technik se
treba necha inspirovat k vlastni vyrobé takového zarizeni. To je ucel tohoto ¢lanku — i kdyz obsahuje
i vykresy plosnych spojl, neberte ho jako pfesny a ovéreny navod, spise jako inspiraci jak si s véci

poradit. Zdrojem namétu je Internet.

v Sy
) 4 c8 Lo Lcwo Lcn
UGA video connector ’J; lOuF/I 100RF s /I mw’;l; 10uF
R SR8 ¢ RY & RID i 4 14 o
—l 3 3 b
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GREEN — RIN 10 eL(o A ® “oureur
REEN -l cxsc T lwnlrflllrf ; Py cMPs 220 ;zn
:I[#E sU cat o AD724 U LutA our
220uF
HSYNC uLses |4 (HLS86 U 16 | havne 5 oy R 5-UIDEO OUTPUTS
1 3 1 CRMA R7
USYNC RL 3 5 c3 %Ra USYNC CROMA OUT
SGND U1
1o 22 c'lﬂ o T Inf 73K SELECT 8e0uF 7R
GND STND
T eeur FIN
AGND __DGND

74,586
1 11 10

c3
; 220nF

SELECT
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SUBCARRIER FREQUENCY

1] 2

su su2

7805
= CI5 b Cl6—p— L €17 L
100uF " 1000F 100F T 100uF  OPEN: NTSC

UP: PAL

L. C18 MODE SELECT DOWN: NTSC

CLOSED: PAL
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Obr. 1. Schéma zapojeni prevodniku VGA na PAL/NTSC

Obé uvedena zapojeni pouzivaji in-
tegrovany obvod AD724.V zapojeni na
obr. 1 byl nejdfive pouzit obvod AD722
a kdyz se prestal vyrabét, byl nahra-
zen obvodem AD724 (ten se vyrabi
dodnes). Zapojeni je napajeno ze zdroje
5V (odbér asi 300 mA), na jeho vstup
se privadi vystup z VGA karty pocitace
(RGB + vertikalni a horizontalni syn-
chronizace), na vystupu jsou k dispo-
zici vystupy Composite a S-video. Pod-
porované standarady jsou PALB,Ga H
a NTSC M. Je zapotiebi, aby signaly
na VGA vstupu mély spravné ¢asovani,
odpovidajici standardiim PAL nebo
NTSC, proto je zapotfebi pouzit soft-
warovy ovladac¢ (driver) VGA na TV.

Obvod AD724 je levny dekodér RGB
na NTSC/PAL, ktery prevadi jednotlivé
barevné komponenty signalu (Cerveny,
zeleny a modry) na signaly odpovidajici
luminanci a chrominanci. Tyto dva vy-
stupy jsou smésovany do bézného
kompozitniho video vystupu. V§echny
vystupy Ize pfipojit ke standardnim ka-
bellim o imepdanci 75 Q bez dalSich
zesilovacu. Obvod vykona témeér vse
potfebné a je proto zapotfebi minimum
dalSich soucastek. Dva externi krystaly
slouzi k zajisténi potfebnych kmitoc¢ta
pro PAL (4,43 MHz) aNTSC (3,58 MHz)
— pokud NTSC nebudete potfebovat,
muzete prislusné soucastky vypustit
a napevno propojit zapojeni pro PAL.

é. Y2 c7
Y1 e 4 43MHz 10-30pF
; 3.58MHz /] 10-30pF

sTND[T] @
AGND 2]
FIN[3]
Apos[4]
ENCD [
RIN 5]
GIN[7]
BIN 3]

16| HSYNC
15| VSYNG
14| DPOS
[%3] eND
2] SELECT
[i1] Luma

1o comp

[o] CRMA

AD724
TOP VIEW
(Not to Scale)

0.4133 (10.50)
0.3977 (10.00)

AAAAAARRE

0.2992 (7.60)

0.2914 (7.40)
0.4193 (10.65)
0.3937 (10.00)

1 8|

ATTLITT

PINT 050 (1.27) 01043 (2.65)
BS

0.0201(0.74) .

“ [* 5.0008 (0.25)° *°
a2

0.0926 (2.35)

S,

0.0118 (0.30) 0.0192 (0.49) SEATING
0.0040 (0.10)  0.0138 (0.35) PLANE

8°
° 0.0500 (1.27)
0.0157 (0.40)

0.0125 (0.32)
0.0091 (0.23)

Obr. 2. Zapojeni vyvod(i a rozméry pouzdra
(v palcich, v zéavorce v mm) obvodu AD724

38

DTy o U4 e o
c18 |:| + =C15
——— .
Y2ES .CT7 = = €T
= T -
SW2 D AR g 0 cT =y &z
== A Tca
= Y1 —
SWi R11 A
Cco9L = 4
C8 = |\C19 L e R1
u3 C10 = =
< 'c20 c11 L
2 R10 & = &Y
=
-—T—1+=R9 R5 Cﬁlr“ C2 -".03
L R8 — [INc1alt™ Ak
[ e o c1 Obr. 3. Rozlozeni
VGA konektor C12 R6 R7 Zouéa'stek na
esce s p/OSH}./mI’
vstup S-video sroppr spon

( Prakticka elektronika ENELIT - 06/2004



Obr. 4. Obrazec
plosnych spoji
pro zapojeni
podle obr. 1

Seznam soucastek
(zapojeni podle obr. 1)
C1 22 uF
C2 22 uF
C3 1nF
Cc3' 220 nF
C4 100 nF
C5 15nF
C6 10 az 30 pF
c7 10 az 30 pF
Cc8 10 uF
co 100 nF
C10 100 nF
C11 10 uF
C12 220 uF
C13 220 uF
C14 220 uF
C15 100 uF
C16 100 nF
Cc17 100 nF
C18 100 uF
C19 100 nF
C20 100 nF
C21 100 nF
D1 1N4001
P1 konektor 15 pin VGA
R1 2,2kQ
R2 2,2kQ
R3 10 kQ
R4 1kQ
R5,6,7,8,9, 10 75Q
R11 1kQ
u1 74L.S86
u2 NES55
u3 AD724
U4 7805
Y1 krystal 3,58 MHz
Y2 krystal 4,43 MHz

NejslozitéjSi soucasti zapojeni je ob-
vod pro zpracovani synchroniza¢nich
signalud. ProtoZe synchronizacéni signaly
z VGA vystupu mohou mit libovolnou
polaritu, zajistuje obvod U1, Ze signaly
vstupujici do AD724 budou mit vzdy
spravnou polaritu. U nékterych VGA ka-
ret byly problémy s generovanim signa-
lu horizontalni synchronizace (spravné
Sitky impulsu). Proto byl do zapojeni
pfidan obvod s monostabilnim multivib-
ratorem NE555, ktery vzdy generuje
spravné Siroké impulsy horizontalni

synchronizace pro AD724. Sitku Ize
pfesné nastavit odporem R4 — pro PAL
by mél byt impuls Siroky 4,6 us, pro
NTSC 4,59 us. Pfesny kmitocet se dola-
di kapacitnim trimrem C6 (pro NTSC)
a C7 (pro PAL). Pokud nemate potfeb-

1C2

né méfici pfistroje, Ize nastaveni pro-
vést i subjektivné pfimo na pfipojeném
televizoru.

V zapojeni jsou dvé propojky k na-
staveni standard PAL nebo NTSC. Pro
standard PAL je zapotiebi propojku
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e
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VGA QUTPUT * PARALLEL-RESONANT

CONNECTOR

750 CRYSTAL; 3.579545MHz (NTSC)
OR 4.433620MHz (PAL)
CAPACITOR VALUE DEPENDS ON
CRYSTAL CHOSEN
**FSC OR 4FSC CLOCK; 3.579545MHz.

14.31818MHz (NTSC) OR 4.433620MHz.
17.734480MHz(PAL)
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SW1 propojit (na zem) a propojku SW2 PHASE

pfipojit na krystal Y2 (4,43 MHz). R N
Obrazec plosnych spojli a rozmisté- L4Fsc | apsc

ni sou¢astek na desce sploSnymi spoji

NTSC/PALG SEPSAYR!‘ACTOR ':i. CSYNC
. L . HSYNC O— XNOR — BURST
jsou na obr. 3 a4 (modre jsou vyznace- E?ST

NTSC/PAL

VSYNC O C
FSC 90°

ny dratové propojky) 4Fsc___| QUADRATURE =
v s . ’ - ’ FSC0°
Jednodussi zapojeni prevodniku DECODER crock

3 - CSYNC
VGA/PAL bez vyvedeného vystupu S-
video je naobr. 5. Jenapajenoznapdti EAE o AR
8 az 18 V pres napétovy stabilizator FILTER DELAYUINE] | FITER

- TO. COMPOSITE
280’5h(5f.V). Jelzhodvoze.no’ og dogo'r; SO e W L & NTSCIPAL CW"”W
E:ege 60) |r§l:n?l ogap.c;ljenllprevo r:j| u MATRIX BALANCED »__[}_»gﬁgmmmcs
obr. 6). Vystup S-video Ize snadno y
. . o DC v | 4-POLE v

doplnit na vyvody 9 a 11 obvodu AD724 Brue CLAMP LpF cLAWP
pres sériovou kombinaci RC (220 pF, auher

75 Q) jako ve schématu na obr. 1.
Na obr. 7 je blokové schéma inte-

Obr. 7. Blokové schéma integrovaného prevodniku RGB na PAL/NTSC AD724

grovaného obvodu AD724. Jeho kata-
logoveé listy si mUzete stahnout tfeba
zadresy www.analog.com/Uploaded- le)
Files/Data_Sheets/40671345AD724_b.pdf. O
Obrazec plosnych spoju pro zapo-
jeni podle obr. 5 je na obr. 8, rozmisténi o [o
soucastek na desce s ploSnymi spoji o
je naobr. 9 (integrovany obvod AD724 oS
je pfipajen ze stany ploSnych spojl). °© —]
o AN 5
Seznam soucastek -lq o0—o
(zapojeni podle obr. 5) O
8; 81 ﬁE Obr. 8. Obrazec plosnych spojii pro zapojeni podle obr. 5
C3 10 uF — Ué Tanes
Cc4 10 uF = 1s - E
C5 220 uF = = (9] g
C6 0,1uF = 3
c7 0,1 uF
c8 0,1uF
C9 100 nF E
C10 10 uF g
C11 100 uF o
IC1 AD724JR =
IC2 7805T
1 4,43 MHz
R1 75 Q
R2 10 kQ
R3 75 Q
R4 75 Q
R5 75 Q
VC1 10-30 pF Obr. 9. RozloZeni soucastek na desce s plosnymi spoji zapojeni podle obr. 5
(pohled ze strany spojt, vdechny soucastky kromé AD724 jsou z druhé strany)
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Linuxewinoows = LINDOWS = LINSPIRE

Asi jste zaregistrovali v posled-
nim pulroce ,,ruch* okolo operac-
niho systému Lindows — hlavné
kolem jeho nazvu, proti kterému
se velmi razantné postavil Micro-
soft. Nakonec byl Lindows pie-

jmenovan na Linspire. Pivodné -
byl Lindows ohlasovan a propa- ) Slnc e f-iﬁ
|

govan jako operacni systém, na
kterém budou pracovat aplikace
pro Linux i pro Windows.

Skutec¢nost je ale jina — jde pouze
o dalsi distribuci Linuxu, uréenou ten-
tokrat hlavné pro uzivatele Windows, -
ktefi uvazuji o pfechodu na Linux. Ve e
svém reklamnim sloganu pravi, Ze
nabizi ,vykon, stabilitu a laci Linuxu
s privétivosti a snadnou obsluhou pro-
stfedi Windows". Je to komeréni pro-
dukt, jeho cena je asi 30 USD a u nas
se ma zacit prodavat ted v Cervnu.

Linspire je produktem firmy Lin-
dows.com, samotny operacni systém
je postaveny na Debianu (varianta Linu-
xu) a jeho cilem je konkurovat Micro-
softu a jeho hlavnimu produktu Win-
dows. Soucasti zakladni instalace je
pomérné malo dalSich programu — pfi-

LEVOILHRI] @lowne el B

Na pavodni zakladni pracovni plose operacniho systému Lindows (nyni Linspire) je vidét
vyrazna konkurenéni snaha o co nejvétsi pripodobnéni plose Windows

chazi ale se zajimavym systémem CNR o' jry ,'ré~ B s

- Click-N-Run. Je to sluzba, UMOZAUJICT  rue arrordabie chorcar T @, ® ® @ ® @, @

nainstalovat jakykoliv z dostupnych GetMsgs NewMsg  Reply Reply Al Forward  File  Next Spam Delete Print  Sioj

programil (zatim asi 1800) z Internetu e sebjactorsarcercomane: [ [

jednoduchym kliknutim. Je to ovéem meertn S S S e P

sluzba komeréni, i kdyZ za pomérné pii- raion S P T R

jatelnych podminek — na jeden rok si Cmtane e S

jimZete predplatit za 50 USD. Po cely il vere: TR part 13

rok pak miZzete stahovat co chcete. s, AR | B
| na ¢eském Internetu najdete na 2 nx VRS AERT J

téma Lindows/Linspire mnoho diskuzi PR 3 Templatos Our vius checker ound |

s dosavadnimi zku$enostmi. Nevyzni- - i T e, iy el o o recent

vaji jednoznacné ani nad$ené, ani od- 9 T e sony J|

Suzujl'cné —_ prosté Jednoduchy Linux fl “ﬁi’i‘ls+‘ 3 3 » & Local Folders Delivery of the email was stopped! |:

pro lidi, ktefi se ho nechté&ji pFili§ ucit § & Q8aw e o Tota 1

a chtéji na ném pracovat podobnym o ks

zpusobem, jako ve Windows. ~

e o
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The Affordable Choicel

About Linspire.com —— ] What's New?
WwAnd our ne ISs

O What is Linspire? © NEW Linspire name!
O Flash Demo © NEW Rock with Lsongs!
O Screenshots

s e\
i‘ﬁ ™| © NEW Lphato ships!
0O What is Linux? 0 New Warehouse Arrivals

[ ropuar inks ——essetos———————Parwertinis e cening |
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O Press Reviews O Buy a Linspire Computer O Resellers O Education
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RADIO , HISTORIE*
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BATTERY.
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Jozef Murgas
— priekopnik radiotechniky

Miroslav Hornik, OM3CKU

(Dokoncenie)

V roku 1908, 14. januara, ziskal
Jozef Murga$ patent na ,Zariadenie
na vyrobu elektromagnetickych vin®.
ISlo o vysiela¢ s napajanim z genera-
tora striedavého prudu a s obluko-
vym generatorom. Paralelne k oblu-
kovému generatoru bol pripojeny
sériovy rezonancny obvod. Schéma
je na obr. 8.

Rok 1909 bol velmi plodnym na
MurgaSove patenty. Patent z 23.

marca 1909 byva oznacovany ako
podzemna bezdrbétova telegrafia.
V skuto€nosti iSlo o ladené uzemne-
nie pomocou premennej indukEnosti.
Siesteho aprila 1909 bol Murga-
Sovi udeleny patent na magneticky
detektor |. Jeho funkcia bez povodné-
ho popisu je tazko pochopitelna, ale
v principe ide o vyuzitie zmeny mag-
netickej indukcie vplyvom signalu pri-
jatého anténou. Nakres je na obr. 9.

Obr. 9.

Jozef
Murgas

Obr. 8.

V ten isty den bol udeleny aj pa-
tent na ,Bezdrotovu telegrafiu“. Bolo
to zapojenie, ktoré by sme dnes
oznacili ako transceiver pre multito-
novu telegrafiu pomocou viacerych
kfa€ov. Schéma je na obr. 10. Zauji-
mavostou je, Ze umoznoval prijem
zvoncekom a tiez sluchadlom.

Desiateho augusta 1909 ziskal
dalSi patent na magneticky detektor
II. ISlo o podstatne jednoduchSiu kon-
Strukciu ako patent z aprila 1909.
V tomto bola vyuzivana zmena indu-
kovaného napatia v cievke, umiest-
nenej v stalom magnetickom poli,
vplyvom otacéajuceho sa kotuca, na
ktory bol privadzany signal z anténnej
cievky. Konstrukcia je na obr. 11.

Zaujimavy je patent z 29. aprila
1911 na ,Pristroj na vyrobu elektric-
kych oscilacii“. Pod tymto nazvom sa
skryva rotacné iskriSte, na ktorom
dochadzalo k postupnému vyboju.
Tento vyboj bol vhodny na generova-
nie kmitov velmi blizkych k netime-
nym oscilaciam. Napriek tomu, ze
v tejto dobe uz boli zname elektron-

Obr. 11.

Obr. 10.

Inventoz
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Autor tohoto pfispevku - Miro, OM3CKU, viastnoru¢né vyrobil podle MurgaSovy patentové dokumentace repliky vysilace

i pfijimace jeho zarizeni ,Ton systém®. Napsal nam: ,Citlivost’ prijimaca je ,uZasna*, pre pomer signal/Sum 6 dB bola do-

siahnuta hodnota 50 mV (milivoltov), ale beZzne sa mi to darilo nastavit na 100 mV, ¢o zodpoveda dnesnym S9+60 dB.“
Repliky Miro vénoval muzeu - pamétni sini Jozefa Murga$e v Tajove, kde jsou k vidéni (nedaleko Banské Bystrice)

Obr. 13.
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kové oscilatory, takéto elektromecha-
nické generatory sa pouzivali ako vy-
konové generatory vysielacov.

Tridsiateho aprila 1912 bol Mur-
gaSovi udeleny patent na uz spomi-
nany rybarsky navijak, je na obr. 12.
VylepSenim oproti predchadzajucim
rieSeniam bola plynulo nastavitelna
brzda.

Patent na ,Zariadenie a metédu
na vyrobu elektrickych oscilacii strie-
davym prudom® z 5. septembra 1916
bol poslednym MurgaSovym paten-
tom v oblasti bezdrbtovej telegrafie.
Prihlaseny bol uz 23. aprila 1909.
V tomto patente iSlo o riadenie oblu-
kového vyboja prudom plynu, prav-
depodobne vzduchu. Oblukovy vyboj
vznikal na sekundarnom vinuti vyso-
konapatoveého transformatora. Prad
plynu, usmerfiovany na tento obluk,
spOsobuje vznik vyboja s vysokofrek-

venénymi kmitmi. Cast dokumenta-
cie je na obr. 13.

Jozef Murga$ ziskal aj prioritu
v prenose re¢i pomocou radiovych
vin v roku 1905, ako o tom informo-
val Thomas Alva Edison Guglielma
Marconiho. Podrobnosti o technic-
kom rieSeni nie s zname, patentovu
prihlasku si nepodal pravdepodobne
z finan€nych dévodov. Priznam sa,
ze ked som sa s tymto tvrdenim stre-
tol prvykrat, predpokladal som, Ze ide
iba o nedokonaly preklad informacie
z anglictiny, ale pri poslednej navste-
ve MurgaSovej pamatnej izby som sa
presvedcil, ze ide o spravnu citaciu,
nakolko je uvedeny aj originalny text
rozhovoru medzi starostami Wilkes-
-Barre a Scrantonu. Odhadujem, ze
bol pouzity vysielaé podobného typu,
ako v patente zo 14. januara 1908,
ktory prihlasil k patentovaniu uz 4. ja-

CPraktickz’l elektronika B2WEGI - 06/2004

nuara 1905. Tento vysiela¢ bol naj-
vhodnejsi z hladiska principu na hla-
sovu modulaciu.

Dufam, Ze tento prispevok pomo-
hol k oboznameniu naSej verejnosti
s dielom slovenského ,Leonarda da
Vinci“ a vlastne prvého radioamatéra
— vynalezcu pochadzajuceho z nasho
malého naroda.

(

Pod znackou

OM100TS

vysiela od 1. 1. do 31. 12.
2004 bratislavsky radio-
klub Jozefa Murgasa, inak
OMB3KJF. V pasme dlhych
vin pod znackou OM100TS
pracuje RiSo, OM2TW.

. J
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Dva dopisy od jednoho ¢tenare

Vazena redakce,

nedavno vySlo v PE na pokracovani
zajimavé pouceni o fezech krystalt od
pamétnika pocatku jejich vyroby, p. Iva-
na Solce (PE 1-3/04). Jsou tam zajima-
vé, misty az pfekvapivé informace. Krys-
taly si dnes uz doma rezat nikdo nebude,
avsak jak nejlépe zapojit oscilator, aby
krystal pracoval v sériové a ne v paralel-
ni rezonanci, to vi maloktery radioama-
tér. Dfive uZivana zapojeni Clapp, Col-
pitts, Miller, Pierce upadaji dnes do
zapomneéni, mladezZ zapoji krystal k ,inte-
graci’ a o vic se nezajima!

V dobé, kdy ,integrace’ jesté nebyly,
jsem se chtél vybavit kalibracnimi, pres-
nymi zdroji kmito¢tu 10 kHz, 100 kHz,
1 MHz, 10 MHz, 25 MHz. Jaké ale zvolit
zapojeni, aby bylo jednoduché, mélo mi-
nimum soucastek, krystal pracoval v sé-
riové rezonanci, mél bohaté harmonic-
kych a nepotreboval dal$i rezonanc¢ni
obvod z civky a kondenzatoru, naladény
na ,f,“? Osvédcilo se mi zapojeni, ve kte-
rém R, volim podle 3 tranzistoru tak, aby
na R = 5,6 kQ bylo U,,/2, tedy asi 2,2 V.
C tak, aby X, = 1/wC = 160 Q, coZ da C =
= 1000/f, (bF; MHz). Na posileni vy3Sich
harmonickych volim tlumivku TL tak, aby
X, = ol =22 Q, coz da L =0,35/f, (uH;
MHz).

£45U
ohma

Tyto své oscilatory jsem si sefidil na
presnou frekvenci podle tehdy existujici-
ho ,narodniho etalonového, césiem fize-
ného kmitoctu 50 kHz", vysilaného z Po-
débrad stanici ,OMA 50“. Naladéna
feritka dala signél pro Lissajousiyv obra-
zec, sefizeni bylo snadné. Skoda, Ze uz
nevysila!

VySe uvedené, mnée osvedcené zapo-
Jjeni neslo pouZzit pro 3vyvodovy Krystal
10 kHz (ve vakuu). Pouzil jsem opét vel-
mi jednoduché zapojeni, plné vyhovuje
mému poZadavku.
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Ziskal jsem ,superkvalitni* plankon-
vexni (vypukly) krystal ve vakuované
barice (TESLA, 71 03 100, 5 MHz), ten
ale v mém ,osvédceném* zapojeni na-
misto na 5 MHz kmité asi na 3 MHz.
Zrejmé bez rezonancniho LC obvodu to
nepujde, ale jaké zapojeni pro sériovou
rezonanci zvolit? Poradi mi p. Solc,
OK1JSI?

Uz dlouho mne nic nepotéSilo tak,
jako nedavno vyslé modré Cislo Kon-
strukcni elektroniky A-Radia (¢. 1/2004),
vénované pamétnikim radiotechniky
z doby II. svetoveé valky.

Dékuji za to redakci i panu A. Veselé-
mu (s kolektivem), za zpracovani tohoto
tématu, které mne moc zajima. Mnohé
z uvadénych a zobrazenych pristroji
jsem totiz osobné ,zaZil“ béhem 3leté vo-
jenské zakladni sluzby u letectva v le-
tech 1950 az 1953. (V dobé korejské val-
ky chtéli i u nas zavést 3letou sluzbu jako
v SSSR bezprostredné navazujicim vyji-
mecnym cvi¢enim v délce 1 roku).

Ty fotky nam davérné znamych pri-
strojd, se kterymi jsme 3 roky Zili, nas —
pamétniky — vraceji o vice nez 50 let na-
zpét, do doby naseho mladi a tato nostal-
gie je zfejmé pri¢inou milého prijeti toho-
to vytisku KE.

V té dobé jsem mél v radiotechnické
péci a udrzbé letouny jak vétsi, se sou-
borem stanic FuG 10 (vétSinou Siebel Si-
204 D, ale i Heinkel He-111), v téch byl
Casto prijimac EL nahrazen vicerozsaho-
vym EZ 6, ktery v soucinnosti s ferokar-
tovou oto¢nou ramovou anténou mohl
i zamérovat a tak zjistit vlastni polohu za
letu, v tichosti, bez vysilani pro gonio. Ta
anténa byla napéchovana velikymi ,tab-
letkami“ z mikroprachového Zeleza v te-
moplastu. Pomocna v§esmérova anténa
k vytvoreni nutné ,kardioly“ byla nasopo-
vana na plexisklovém krytu, & asi 75
cm. Mensi letouny, vétsinou jednomistné
(tedy bez radisty), mély radiostanice
FuG 16 s dalkovym motorickym prelado-
vanim na 4 prednastavené frekvence.
Vétsina méla i navic bedynku ZVG 16
(Zielflugvorsatzgerét), ktery z pfijimace
mohl vytvofit radiopolokompas, jehoz
ukazatel AFN 2 spolehlivé doved! pilota
,dom{*; at v soubojové honi¢ce nad ne-
znamym Gzemim se dostal kamkoliv, ru-
CiCka vzdy ukazala smér na své letisté.
Technickou lahtidkou byl ultrakratkovin-
ny zamérovac ,Tornado* pro letouny se
stanici FuG 16 ZE, ktery sam okamzite
znal zemépisnou polohu letounu tim, Ze
vyslal tén 3 kHz, letoun ho okamzite
svym vysilacem vyslal zpét a vyhodno-
cenim fazového posunu byla znama
vzdalenost (kmitocet 3 kHz ma délku
viny 100 km). V Tornadu byly pfistroje
EMAG a EMEG (E-Messung) s obrazov-
kou LB 8, na které kruhova éasova za-
kladna sveétlym bodem dala vzdalenost.
Stacil k tomu vykon 10 W na Tornadu
i v letounu! Zamérenim zjistény smer a
zmérena vzdalenost urcuji polohu. Radar
v té dobé jeste nebyl, teprve se vyvijel!

K radiovému vybaveni letist patrily
i radiomajaky, trvale vysilajici nosnou
vinu s pravidelné vkladanym identifikac-
nim morseovym znakem, pro orientaci
i navrat letound domd. Na nékterych le-
tiStich byla i gonia, kterd — stejné jako
majaky — pouzivala 100wattové vysilace
Lorenz 100 WS. Dvojramové zamérova-
¢e EP 2, ac starické, se stafickymi no-
Zickovymi elektronkami, se stale jeSté
pouZivaly.

Do vybavy letist patfily i radiovozy
L,Horch® ty udivovaly motoristy svym
pficné ulozenym motorem, cozZ tehdy
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zapojeni
L

byla neobvykla zviastnost. Mél nahon na
predni i zadni kola a chytre ulozené dvé
postranni rezervy mezi koly, volné otoc-
né, takze snadno prejel i hluboky pfikop.
Mél klikou vysuvnou asi 5dilnou telesko-
pickou anténu (dily asi 1,5 m), takze
vzty¢it anténu do vySe 8 m netrvalo ani
minutu. Chytry byl systém lanek k sou-
¢asnému vysouvani vdech dilt (systém
~Magirus®).

Téch technickych pfekvapeni bylo
nespocet. Pamatuji svuj udiv nad optic-
kym reflexnim zamérovaéem ,Rewi“ na
kulometech v letadle. V letounu na zemi
jsem namifil na maly cil a ten zistal
v zamérném Krizi, i kdyzZ jsem pohyboval
hlavou do stran i nahoru nebo dold. Pri
mifeni nemuselo byt oko presné v ose
s muSkou a hledim! Bylo to Sokujici, ne-
tuil jsem, Ze takovy systém mize exis-
tovat! Ta vyhoda pri turbulencich!

Popis palubniho lokatoru FuG 200 (s.
24 v KE 1/04) zminkou o spole¢né anté-
né pro vysilac i pfijima¢ mi pfipomnél
dalsi pfekvapeni, kdyz jsem z typické
krabice na elektronky , Telefunken” vyba-
loval elektronku LG73. Podle oznaceni
jsem cekal ,leteckou usmérriovacku®,
byla to ale uplné prazdna sklenéna bari-
ka s vyleptanym znakem Telefunken —
LG73. AZ na vojné jsem pochopil, Ze to
byla anténni pfepinaci iontovka, uréena
pro koaxialni vedeni. Dnedni radary pou-
Zivaji centimetrové viny, vedené obdélni-
kovymi vinovody, se sériové zapojenou
iontovkou u magnetronu, L,/2 od vétveni,
a paralelné zapojenou iontovku prichozi,
ve vzdalenosti L,/4 od vétveni, kam je
zapojena spolec¢na anténa (L, = délka ve
vinovodu). Velky vykon vysilace zapali
v iontovce zfedény argon a vyboj v tom
misté znamena zkrat, ktery propoji ane-
bo prerusi cestu signalu. Prijimany sig-
nal iontovku nezapali a je nucen jit jinou
cestou. Tak se anténa samocinné prepi-
na.

o Tester
elektrolytickjch
kondenzatori

Jaroslav Subert, Praha
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OSCAR

Druzice AMSAT Oscar Echo

AMSAT-NA pfipravuje k vypusténi v nejblizsi dobé druzici
s oznacenim AO-E. Je to satelit tfidy ,microsat’ (podobné jako
AO-16, DO-17, WO-18 nebo LO-19 a pozdéji dalsi, napf. AO-
-27) s hmotnosti kolem 10 kg ve tvaru krychle o strané 25 cm,
obr. 1. Jeho vybaveni a konstrukce vSak odpovida vice nez pat-
nactiletému pokroku ve vyvoji technologie (AO-16 byl vypustén
spolu se tfemi vySe uvedenymi mikrosaty 22. ledna 1990). Druzi-
ce bude umoznovat komunikaci médy V/U, L/S a HF/U. Trans-
pondéry jsou v principu digitélni s klicovanim FSK (GMSK), na-
vrzené pro prenosové rychlosti 9,6, 38,4 a 57,6 kbps. Mohou
v8ak stejné dobre prenaset hlasové signaly s modulaci FM (po-
dobné jako AO-27 a UO-14). K tomuto ucelu bude mit druzice
¢tyfi VHF (2 m) pfijimace a dva UHF (70 cm) vysilace, které mo-
hou byt spolu riizné kombinovany. Na palubé druzice bude také
vicepasmovy pfijimac pro vSechny bézné modulace. Bude tak
mozné nakonfigurovat napf. transpondér pro PSK31 s uplinkem
v pasmu 29 MHz a downlinkem FM v pasmu 70 cm (viz OS-
CAR, PE 4/2003). Tento pfijima¢ bude soucasné slouzit jako
mezifrekvenéni pro pasmo L (23 cm). Palubni pocita¢ IFC (Inte-
grated Flight Computer) bude zajistovat vSechny autonomni
funkce druZice, véetné Sesti demodulatorli a dvou modulatord
DSP. Paméti pocitace jsou 1 MB EDAC, 16 MB RAM a 16 MB
flash, pficemz celkovy pfikon pocitace nepfesahne 300 mW.
Druzice bude mit aktivni stabilizaci polohy pomoci ty¢ového
elektromagnetu. Pro 56kanéalovou telemetrii se podita s kodova-
nim FEC pro eliminaci kratkodobych poruch pfenosu, podob-
nym, jako je implementovano v AO-40. Celkova konfigurace
elektroniky druzice je na obr. 2 [1].

Hlavnimi autory projektu jsou Dick Daniels, W4PUJ, Tom
Clark, W3IWI, a Rick Hambly, W2GPS. Druzice byla realizova-
na ve spolupraci se sple¢nosti SpaceQuest. Na nizkou obéZnou
drahu se sklonem 98,2 ° ji ma vynést ruska raketa DNEPR LV
(SS-18) z kosmodromu Bajkonur v Kazachstanu. Start je plano-
van na 29. ¢ervna 2004. AMSAT ma za vyneseni druzice zaplatit
¢astku 110 tisic US $. Zatim ma na konté pro tento ucel néco vic
nez polovinu [2]. Doufejme, Ze to po obchodni i technické stran-
ce dobfe dopadne.

Prameny:

[1] Hambly, R. M.: AMSAT Oscar-E Project Fall 2003. 215t Spa-
ce Symposium and AMSAT-NA Annual Meeting. Toronto, Octo-
ber 2003.

[2] http://www.amsat.org/amsat/sats/echo/index.html
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Obr. 2. Usporadani elektronickych systémi druzice AMSAT
Oscar Echo.
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Obr. 1. Druzice ,microsat’,
AMSAT Oscar Echo je

vpredu
Keplerianské prvky:
NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY REVN
20-07 4119.15844 101.69 166.67 0.0012 319.12 40.89 12.53569 -2.9E-7 34764
A0-10 4119.11559 26.41 94.60 0.6001 86.15 336.38 2.05865 1.8E-6 15698
U0-11 4119.10332 98.17 103.16 0.0008 250.96 109.07 14.78878 3.0E-6 8044
RS-10/11 4119.22089 82.93 185.08 0.0013 95.87 264.40 13.72737 6.4E-7 84414

F0-20 4118.16132 99.06 5.11
RS-12/13 4118.34895 82.92 219.47
RS-15 4119.85944 64.82 57.59
F0-29 4117.84630 98.58 216.54
50-33 4119.31943 31.43 217.25
A0-40 4114.50995 10.32 1.71
U0-14 4119.11017 98.21 145.66
A0-16 4119.67929 98.25 160.22
Wo-18 4119.14666 98.26 163.55
L0-19 4117.74685 98.28 166.03
U0-22 4119.14627 98.19 95.58
K0-23 4118.84108 66.08 296.28
A0-217 4119.50002 98.24 131.27
10-26 4119.53056 98.25 132.57
K0-25 4119.61995 98.24 132.90
60-32 4119.30791 98.57 190.11
U0-36 4119.48213 64.56 117.14
50-41 4119.54236 64.56 134,21
MO-46 4119.05880 64.56 123.47
S0-42 4118.54436 64.55 143.66
NO-44 4119.72761 67.05 215.17
A0-49 4119.08497 64.56 317.21
50-50 4119.54556 64.56 319.09
NOAA-10  4119.23182 98.76 118.22
NOAA-11  4119.42745 98.86 203.67
NOAA-12  4119.40032 98.67 107.81
MET-3/5 4118.54425 82.55 92.30
MET-2/21 4119.67567 82.55 229.77
OKEAN-4  4119.84826 82.54 283.58
NOAA-14  4119.27634 99.14 153.56
SICH-1  4117.90610 82.53 66.20
NOAA-15 4119.43355 98.52 134.25
RESURS ~ 4118.88786 98.58 192.80
FENGYUNL 4119.53354 98.61 131.99
OKEAN-0  4118.88670 97.80 156.00
NOAA-16  4119.59337 98.96 71.05
NOAA-17  4119.40043 98.70 192.21
HUBBLE  4119.18328 28.47 91.57
UARS 4119.48505 56.98 70.73
P0-34 4119.41013 28.46 203.65

o

.0541 102.39 263.82 12.83340
0029 154.82 205.44 13.74435
0151 30.85 330.11 11.27550
0351 174.28 186.25 13.52899
0356 140.46 222.25 14.27807
7976 277.88 7.69 1.25585
0011 355.49 4.62 14.31351
0011 1.38 358.74 14.31606
0011  3.21 356.91 14.31683
0012 5.53 354.60 14.31852
0006 259.23 100.81 14.39379
0001  7.71 352.40 12.86422
0009 55.97 304.24 14.29064
0010 49.27 310,94 14.29298
0011 32.94 327.24 14.29622
0001 23.49 336.64 14.23039
0050 266.10 93.43 14.78331 2.3E-6 27051
0006 105.00 255.17 14.79748 2.8E-6 19356
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0011 120.19 240.03 14.78647 4.1E-6 19329
0005 264.98 95.07 14.29293 -3.1E-7 13453
0072 323.01 36.60 14.71864 1.8E-6 7275
0073 321.84 37.75 14.70624 3.3E-6 7275
0011 261.03 98.97 14.27192 1.5E-6 91590
0012 51.53 308.69 14.14706 3.7E-6 80428
0012 191.73 168.36 14.25351 2.2E-6 67315
0013 189.01 171.08 13.16994 5.1E-7 61060
0022 202.43 157.59 13.83562 1.6E-6 53825
0024 62.29 298.07 14.81766 8.5E-6 51454
0010 91.00 269.23 14.13448 2.9E-6 48088
0026 51.83 308.52 14.80798 9.6E-6 46634
0012 126.58 233.64 14.24413 1.9E-6 30970
0001 326.43 33.68 14.24001 6.3E-7 30134
0014 199.30 160.76 14.11769 -1.8E-6 25600
0002 91.06 269.08 14.73053 3.3E-6 25686
0011 152.79 207.39 14.12108 -4.4E-7 18554
0012 173.67 186.46 14.23520 8.4E-7 9582
0004 194.53 165.52 14.99116 1.2E-5 56789
0004 87.24 272.92 15.03522 4.0E-6 69111
0005 33.30 326.79 15.15490 1.7E-5 30358
IS8 4119.92697 51.63 216.83 0.0011 79.03 75.80 15.68931 2.1E-4 31058
00-38 4119.81289 100.20 257.77 0.0037 140.88 219.51 14.35642 1.8E-6 22283
NO-45 4118.68011 67.06 217.51 0.0006 243.72 116.33 14.29421 -4.6E-7 13441

SR e e = R R R R = = T T R R e R R R e e - = o e R ==Y

Zajimavosti v kostce

® Firma Kenwood se u novych model TS-480 vraci zpét ke
koncepci smésovace se ¢tvefici tranzistort J-FET, jak byly po-
uzity u TS-950; dosahla tim vynikajici odolnosti proti nezadou-
cim vliviim silnych signald. Transceiver Ize pIné oviadat pocita-
¢em. ® Firma Vodafone nabidla pro pouziti u policie, hasi¢l a
zachranarl digitalni radiostanice s vyuzitim stavajici GSM sité.
Jednou z vyhod je to, Ze by se podstatné znesnadnil jejich ne-
Zadouci odposlech. ® VV Némecku vydali 60strankovy magazin
o software pro radioamatéry, véetné CD s cca 200 uziteCnymi
programy - cena 11 euro. ® Firma WIMO nabizi antény EH pro
10, 15, 17 a 20 m s délkou asi 110 cm pro vykon 2000 W PEP
za 145 euro, pro 40 m ma délku kolem 115 cm, pro 160 a 80 m
220 cm a prumeér asi 30 cm; stoji 225 euro. ® Ve Slovinsku je
nyni v provozu 31 FM prevadécu, z toho 13 na 70 cm a nékteré
i pracujici crossband 70 cm/2 m a tfi s propojenim do sité
Echolink. Jeden z dvoumetrovych pracuje jako hlasova BBSka.
Navic provozuji 8 ATV prevadécli v pasmu 23 cm pracujicich
analogoveé a dva digitalni s linkami na satelity.

QX
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Pocitac v ham-shacku X

Co ma stanic¢ni denik
umeét?

Jak jsme se jiz zminili, je pro praxi
dat a rychlost programu, resp. rychlost
zpracovani dat. Je s podivem, Ze i s mo-
dernim procesorem, pracujicim na 3 GHz,
mUZe byt rychlost problémem, ale bohu-
Zel tomu tak je. | jinak dobry denik s mno-
ha uzitenymi funkcemi byva k ni¢emu,
pokud spojeni jiz skongilo a pocitac jesté
pracuje, aby nam oznamil, Ze jsme s uve-
denou stanici jesté neméli spojeni. Ob-
zvlast otfesnym pfipadem byl jeden de-
nik z USA, ktery (a¢ to byla plna verze)
se choval dobfe, kdyZ v ném bylo jesté
kolem 2000 QSO. Problémy, které nasta-
ly pfi 30 000 QSO, bych nikomu nepral,
stejné jako tyden perné dfiny s exporty a
reorganizaci dat pro jiny program.

Bylo by chybou nekriticky vychazet
z hardware (tj. TCVR a pocitac), které
momentalné mame k dispozici. Mohlo by
se snadno pfihodit, Ze pravé logovaci pro-
gram bude slabym mistem, az se nam
podafi modernizovat zafizeni. Aby bylo
mozné plné vyuzit vSeho, co nas novy
TCVR (pfip. PA, anténni rotator) umi,
bude nutné opatfit si i novy program — ale
co s tisici QSO, které mame ve svém de-
niku? Export ¢i import nemusi byt bez
problému a miZeme narazit na pfipad, Ze
s vyuzitim béznych prostfedkt nebude
mozny vubec. Je proto vhodné myslet tro-
chu dopfedu a nevyhybat se programu,
jehoz veskeré vymozenosti nejsme schop-
ni momentalné vyuzit.

Velmi dllezity je zplsob ukladani dat
a jejich format. Zde je tfeba rozliSovat
mezi standardnimi formaty (Casto .dbf,
databazovy format), které vétSinou zajis-
tuji maximalni bezpecnost dat, program
vSak byva zpravidla pomalejsi a data za-
biraji pomérné znacny prostor na disku, a
vlastnimi formaty (binarni soubory), je-
jichz vyhodou mudze byt rychlejsi béh pro-
gramu a mnohem menS$i objem dat na
disku. Vlastni (proprietarni) formaty skry-
vaji jistou zaludnost, zejména pokud ne-
jsou zdokumentované — pokud se poruSi
binarni soubor, byva zpravidla nemozna
jeho rekonstrukce. Zpracovani dat (rizné
statistiky, tiskové vystupy apod.) musi
probéhnout ve vlastnim programu, nebot’
zpravidla nebyva mozné zpracovat je ji-
nym programem. Zivotné dulezité jsou Si-
roké moznosti exportu a importu a je nut-
né dat dobry pozor, aby se nejednalo jen
o export do jinych logovacich program,
ale aby v nabidce byly i standardni forma-
ty (pfedevs§im dnes standardni ADIF, ale
také ASCII, DBF — FoxPro, Dbase, DB —
Paradox). Nesmite také zapomenout
opatfit si program, kterym je mozné tako-
vy standardni format zpracovat.

Vlastni logovaci program by mél mit
moznost zalohovani dat na disketu, aniz
bychom z n&j museli vyskocit — tim je rizi-
ko ztraty dat minimalni. Program by mél
pokud mozno racionalné hospodarit
s daty, tedy nemél by vytvaret pfilis velké
soubory, aby bylo mozné i rozumné velky
denik zalohovat na jedinou disketu.

(Pokracovani)

V tomto sméru byvaji nejhorsi programy,
pouzivajici format Microsoft Access
(.mdb), kde i relativné maly denik pred-
stavuje obrovsky soubor. Pro informaci
jsem srovnal soubory dvou popularnich
denikd — Logger32 od K4CY a YPlog od
VEGBYP. Zde je vysledek, vlastni denik
obsahoval 81 000 spojeni:

Program Denik (kB) Komprimovany
denik (zip) (kB)*

Logger32 74 416 9868

YPlog 6345 1305

* Komprimovéano programem Total Com-
mander, maximalni stuper komprese 9.

V obou denicich byly ukladany tytéz
informace, pfesto Logger32 vytvari sou-
bory 12x vétSi nez YPlog. PovSimnéte si,
Ze zazipovany denik z Loggeru32 je vétsi,
nez nekomprimovany denik z YPlogu.
Komprimovany denik z YPlogu je stale
mozné zalohovat na jedinou disketu.

Vzajemna neslucitelnost rdznych for-
matQ dat byla pfi¢inou snahy vytvofrit uni-
verzalni format, zajistujici jejich plnou
prenositelnost nejen mezi riznymi deni-
ky, ale také pro vyhodnocovani zavodu.
ADIF (Amateur Data Interchange Format)
je pouzivan prevazné na KV pasmech.
Vznikl v roce 1996 za pfispéni WF1B a
WN4AZY. O jeho sou€asné podobé roz-
hodlo internetové forum. ADIF je navrzen
jako univerzalni rozsifitelny textovy for-
mat, ktery umoziuje prenos elektronic-
kou postou. Data jsou ulozena v polich a
seskupena do zaznamu. Pole jsou uvoze-
na identifikatorem s uvedenim délky pole,
format je:
<ID:LE> kde ID je identifikator a LE je po-
Cet znaku (vétsi nebo rovny nule).

Pro upfesnéni obsahu pole je mozné
doplnit identifikator typem, napfr.
<gso_date:8:d>. U identifikatord se ne-
rozlisuji mala a velka pismena. Zaznamy
jsou oddéleny polem konec zaznamu
<EOR>. Specialnim zdznamem je hlavi¢-
ka, ktera musi byt vzdy na zacatku doku-
mentu a nesmi zacinat zadnym identifika-
torem. ADIF ignoruje nejen nadbytecné
mezery, ale také vSechny znaky presahu-
jici délku libovolného pole a znaky mezi
znackou konec zaznamu a prvnim identi-
fikatorem dal$iho zaznamu. Mezi znaky,
které jsou obvykle ignorovany, patfi CR a
LF. Pole mohou obsahovat zakladni typy
dat: pfirozené Cislo (N — number), fetézec
(C — char), datum (D — date — format
RRRRMMDD), ¢as (T — time — je povolen
zapis ve Ctyfmistném nebo Sestimistném
tvaru HHMMSS a HHMM) a poznamka
(M — memo). Tvar zaznamu ve formatu
ADIF ukazuje nasleduijici pfiklad:

<adif_ver:4>1.00<EOH><CALL:6>KALTA
<QSO_DATE:8:D>19960729;1205
<TIME_OFF:4>1208<FREQ:6>14.027
<BAND:3>20M<MODE:2>CW
<RST_SENT:3>599<RST_RCVD:3>599
<QSL_SENT:1>Y<QSL_RCVD:1>N
<NAME:4>BILL<QTH:9
>CHARLOTTE<STATE:2>KY
<COMMENT:10>TNX WINDLE<EOR>
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Dal$i osud tohoto formatu zavisi pre-
dev§im na autorech programu a na jejich
rozhodnuti tento format podporovat. Vét-
§ina modernich programu v§ak ma pod-
poru ADIF implementovanou.

Zapis, ukladani a vyhodnocovani dat
je jen jednou z funkci logovaciho progra-
mu. Dobry denik vS§ak umi nejen to, ale
dokaze obslouzit i veSkera zafizeni, ktera
v praktickém provozu potfebujeme. Jed-
na se predevsim o fizeni TCVR a odeci-
tani frekvence (pasma) a druhu provozu,
podporu paket radia a Telnetu (DX Clus-
teru), soubézné vyuzivani callbooku na
CD-ROM, ovladani pfepinace antén, spo-
lupraci s externim modemem pfi digital-
nich druzich provozu (RTTY, PSK,
MFSK, AMTOR, PACTOR apod.) a ovla-
dani anténniho rotatoru. Zkusme si nyni
fici, co by tyto funkce mély zajistovat a na
co je dobré dat pozor.

Rizeni transceiveru

Rizeni transceiveru, resp. zajisténi
obousmérné komunikace pocitace s trans-
funkci staniéniho deniku. Dnes i nejlev-
néjsi transceivery toto Fizeni umoznuji,
proto je zcela zbyte¢né vytvéaret program,
ktery tuto vlastnost transceiveru neumoz-
nuje vyuzit. Bohuzel, ne vSichni tvirci
téchto programu si tuto skute¢nost uve-
domuji (zejména ti, ktefi se pohybuji
pouze na VKV), a proto vznika spousta
zbyte¢nych program, které svym uziva-
telim pusobi problémy.

Minimalnim pozadavkem je, aby pro-
gram umeél odecitat z transceiveru naladé-
ny kmito¢et a zvoleny druh provozu (obr.
2), neni vSak problém ovladat veskeré
funkce, které jsou programoveé ovladatel-
né. Je to ale zbytecné, vétsina lidi ovlada
transceiver pomoci knofliki na panelu
a fizeni pocitacem pfichazi ke slovu teh-
dy, kdy je nutné zjednodusit ,administrati-
vu“ nebo zabranit moznym chybam (ne-
odpovida pasmo ¢&i druh provozu apod.).

Dokaze-li program z transceiveru ode-
Cist frekvenci a druh provozu, odpadne
tim nejen vypisovani dvou kolonek v deni-
ku, ale je pfedevSim vylou¢ena moznost
chyby. Program by mél podporovat

F)E X

Bz YPlog  TS9505D

Refresh Log Sun Tno Freq Setup  Help
[7.004.180 = 0
=~ Mode
& & |7.004.180  Mem ; ESBB
= [ Splt
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Wik ||| ¢~ RTY
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" 1680m  20m O 10m ||~ FM
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Obr. 2. Program musi umét ovladat
alespon zakladni funkce transceiveru
(YPlog)
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VKV

Kalendar zavodu
na ¢ervenec (UTC)

3.7. Polni den mladeze ) 144 a 432 MHz 10.00-13.00
3.-4.7. 3. subreg. zavod-Polni den ?2) 14.00-14.00
144 MHz-76 GHz

144 MHz 17.00-21.00
10.7. FM Contest 144 a432 MHz 08.00-10.00
13.7. Nordic Activity 432 MHz 17.00-21.00
18.7. AGGH Contest (D) 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00
18.7. OE Activity 432 MHz-10 GHz 07.00-12.00
18.7. Provozni VKV aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
27.7. Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00

6.7. Nordic Activity

') Podminky viz Radioamatér 6/2003
(zelena vlozka). Deniky na OK1MG: An-
tonin KFiz, Polska 2205, 272 01 Kladno 2.
E-mail: ok1mg@volny.cz. Paket radio:
OK1MG @ OKOPPR

) Podminky viz Radioamatér 6/2003
(zelena vlozka). Deniky na OK2ZI: Karel
Odehnal, Gen. Svobody 623/21, 674 01
Trebic. E-mail: ok2zi@atlas.cz. Paket
radio: OK2ZI @ OKOPBX

KV

Kalendar zavodu
na ¢erven a ¢ervenec (UTC)

OK1MG

14.6.  Aktivita 160 CW  19.30-20.30
19.-20.6. All Asia DX Contest CW 00.00-24.00
206.  DIE Contest MIX  06.00-12.00
26.-27.6. SP-QRP Contest CW 12.00-12.00
26.-27.6. Marconi Memorial CW  14.00-14.00
26.-27.6. King of Spain SSB 18.00-18.00
1.7. RAC Canada Day MIX 00.00-24.00
3-4.7. VenezuelanIndepend. ~ SSB  00.00-24.00
37.  SSBliga SSB 04.00-06.00
47. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
4.7.  DARCCorona10m DIGI  11.00-17.00
57.  Aktivita 160 SSB - 19.00-21.00
10.7.  OM Activity CWI/SSB  04.00-06.00
10.-11.7. IARU HF Championship ~ MIX 12.00-12.00
127, Aktivita 160 CW  19.00-21.00
17.-18.7. AGCW QRP Summer CW 15.00-15.00
17.-18.7. NARTTY Party RTTY  18.00-06.00
18.7.  HKlIndependenceDay ~ MIX 00.00-24.00
24.-25.7. Russian RTTY WW Cont. RTTY  00.00-24.00
24.-25.7. RSGBIOTA Contest  SSB/CW  12.00-12.00

Terminy uvadime bez zaruky, podle
Gdaji dostupnych v dubnu t.r. Podminky
jednotlivych zavodu uvedenych v kalen-
dafi naleznete v téchto Cislech PE: Aktivi-

ta 160 12/2000 a zmény v PE 2/03, OM
Activity 1/01 (a dopInék 3/01), SSB liga
viz 6/02, King of Spain a Marconi Mem. 5/
/2002, All Asia 5/2001, DIE, DARC Coro-
na, HK Ind. Day viz PE 6/2001, Canada
Day 11/2000, Russian RTTY a NARTTY
6/2000, AGCW QRP 12/2000, RSGB
IOTA 6/2002, Venezuelan, IARU Champ.
a SWL-SLP 6/2003.

Podrobné podminky vSech naSich
i mezinarodnich zavodl naleznete ¢esky
na internetovych strankach PE:
www.aradio.cz

Adresy k odesilani deniku pres Internet

Marconi Memorial: ik6ptj@qsl.net
All Asia: aacw@jarl.or.jp

King of Spain: eabal@ure.es

RAC (letni): ve6sv@rac.ca
Venezuelan: contestyv@cantv.net
DARC Corona: df5bx@darc.de
IARU Champ.: iaruhf@iaru.org
HK contest: hk3cw@hotmail.com
IOTA: hf.contest@rsgb.org.uk

INZERCE

Za prvni tucny radek 75 K¢, za
kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Prodam 2 ks televizni zafizeni typu MT15
(dva transceivery, kmitocet 10,7 az 11,7 GHz,
dvé paraboly se stativem + dokumentace). Dale
prodam 2 ks nivelacni pfistroj Teodolit PAV-2.
Tel.: 516 437 349.

Prodam program pro tisk pl. spoji pod Win-
dows na plotrech fady XY41..., format souboru
HPGL. Kontakt: t.nov@seznam.cz

Prodam vétsi mnozstvi elektronek (seznam
za obalku se znamkou a adresou); dale méfi¢
elektronek TESLA BM215; gen. BM344, NFG
21; osciloskopy Tektronix, Hitachi, TESLA aj.,
svaz. ro¢. ¢asopisu Kratké viny, shératelim
lamp. radia Teslaton, Sonatina, Talisman, Stra-
divari Il aj. Tel.: 723 456 995.

Setkani radioamatérti a pfiznivcti CB Velké Mezifici - Zaseka
se kona ve dnech 11. az 13. ¢ervna 2004.

Podrobnosti: PE 5/04; Zdenék, OK2VMJ, mobil: 604 981 848,
e-mail: ok2vmj@tiscali.cz a PR, http://sweb.cz/expedicevysocina/, www.kr-vysocina.cz,

odkaz akce v kraji

—— Radioamatéri v Tadzikistanu ———

Panjakent Zaratob, b Lo
Pl Ferayshan B
Zeravihon

wrth A fegata |
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o ot |

3 L E e
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Jednou z novéjSich ¢lenskych organi-
zaci IARU je radioamatérska organizace
TéadzZikistanu a ziskat odtamtud QSL neni
zcela snadné. Zemé je rozdélena na 6 re-
gionl: EY4 - Horni Badachstan, EY5 -
Kuliab, EY6 - Kurgan-Tube, EY7 - Sogdij-
skaj, EY8 - hlavni mésto DuSanbe a EY9
- region Du$anbe. Oficialni stanice radio-

klubu pouziva prefix EY1, prefixy EY2, 3
a 0 zatim nejsou vyuzity. V prvych dvou
regionech neni zadna aktivni stanice, cel-
kem je tam 54 aktivnich stanic a z toho
26 pfimo v DuSanbe a 5 stanic klubo-
vych. Na obrazku vpravo je mapka tad-
zickych regionu a vlajka Tadzikistanu.
Qx

v§echny dostupné typy transceiverQ
(Kenwood, Yaesu, Icom, Elecraft, Ten-
-Tec, JRC), samoziejmosti je pouhé za-
dani typu TCVR a portu, ke kterému je
pfipojen. S tim byvaji ¢asto problémy —
zatim jsem se jen vyjimecné setkal s de-
nikem, ktery by nepodporoval TCVR Ken-
wood (zde je vyhoda, Ze Kenwood zaved|
prakticky jednotny komunikacni stan-
dard), potize mohou byt pouze s TS-870,
pokud chceme vyuzit rychlou komunikaci
pocitate s TCVR (az 56 kBd). Icom se
zatim nedokazal sjednotit na urcitém
zpusobu komunikace, a proto vétsinou
v nabidce najdeme mnozZstvi typl trans-
ceiverd této firmy, kazdy s jinymi komuni-

kacnimi parametry. Totéz plati pro Yaesu
s tim rozdilem, Ze nabidka byva pomérné
chuda. Majitele FT-1000(D) a FT-1000
MP musim varovat — oba TCVR nejsou
totozné, dejte proto pozor, je-li podporo-
van presné ten typ, ktery mate. Podpora
americkych transceiverd Ten-Tec ¢i ja-
ponskych JRC byva pomérné vzacnosti.
Program by vSak mél umozriovat i podpo-
ru libovolného transceiveru tim, ze dovoli
nadefinovat jak vlastnosti komunikaéniho
portu (druh, IRQ, adresu, rychlost, délku
slova, stopbity a paritu), tak i obsah slova,
které je vstupem Ci vystupem digitalni
¢asti TCVR. Tato vlastnost je vSak napro-
sto vyjimecna. Pokud nenajdete svij

CPraktickz’l elektronika B2WEGI - 06/2004

TCVR pfimo v nabidce, nezbyva, nez
zkousSet jiné varianty. VétSinou vSak pod-
pora nefunguje uplIné, v nékterych pfipa-
dech také vlbec.

Komunikace s transceiverem nesmi
zpUsobovat zadné zpomalovani nebo do-
konce zatuhnuti programu, bohuzel vSak
existuje mnoho programd, kde je pravée
toto zdrojem potizi. Komunikace musi bé-
Zet na nejnizsi drovni a udaj o kmitoCtu a
druhu provozu musi byt ménitelny, at se
program nachazi v kterékoli fazi logovaci-
ho procesu.

RR
(Pokracovani)
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CENIK INZERCE (&

ernobila/barevna - K¢ bez DPH)

cela strana

19.600/23.520 K¢

“ 1/2 strany

9.800/11.760 K¢&

2/3 strany

13.060/15.670 K¢&

6.530/7.830 Ké

4.900/5.880 Ké&

171X 264 mm 171 x 130 mm 112%264 mm
1/3 strany
171x85mm  54x264mm  112x130 mm 171x63mm  83x130mm 12x63mm  54x 130 mm

3.260/3.910 Ké

1/9 strany
2.170/2.600 K¢

5485 mm 5463 mm

1/12 strany
1.630/1.950 K¢é

Mensi inzeraty musi mit Sirku 54,
112, 171 mm a jejich ceny se pocitaji
1 cm?=44 K¢ (Cb), 53 K¢ (barva)

Obalka: vnitini strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)

Slevy pfi opakované inzerci

Ve 3 a vice Cislech snizuje sazbuo ............
V 6 a vice Cislech snizuje sazbuo ..............

PFi celoroCni inzerci se sazba snizuje o ......

Zvlastni pozadavky

- Umisténiinzeratu ............. +10 %

................ 5% |- Prepis a graficka uprava... +15 %
______________ 10 % | - U inzeratl fakturovanych pfes

20 % reklamni agenturu se cena zvysuje
.............. (]

o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou prijimany definitivné zpracované inzeraty (CMYK, ¢ernobilé - v dostate¢ném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf. eps uloZené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popr. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivhé zpracovanych inzerati na filmech (vZdy vcéetné natisku) je mozné pouze u celo-
strankovych inzeratu, jen po dohodé s redakci. Bez barevného néatisku dodaného inzerentem nenese AMARQO odpo-
védnost za pripadné odchylky a chyby. VeSkera média a pouzité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMARQ, spol. s r.0., Radlicka 2, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz

Seznam inzerentu v PE 6/2004

A+A - plastové krabiCky aj. ...........cccooooiiiiiii XVII
AEPS - DC/DC MENIEE .....ovviiiiiiiiieeie e X1
AGB - elektronické souastky ..o X
ANTECH - méfici pfistroje, STAa TKR .......ccoovvinenn Xl
ASIX - vyvojové prostfedky a programovani ............ XVIII
AV-ELMAK - elektronické pfistroje...........cccccciviii. XIV
AXL - zabezpe€ovaci systémy aj. ..........cccoooiiiiiiiin Xl
BEN - technicka literatura...............ccocooiiii XX
BOHEMIA HOUSE - elektronické pfistroje ............... XVII
BS ACOUSTIC - reproduktory a reprosustavy ............ XVI
BUCEK - elektronické SOUCAStKY .....oooiiii VI, XX
BYSTRICAN - vyroba napéjacich zdrojov................. XVIII
CODEP - vyroba el. zafizeni ..........c.cccccooiiiiiii XIV
COMPO - elektronické dily ...........ccccooviiiiiiiiiiiii XIV
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