ROCNIK 1X/2004. CiSLO 7

V TOMTO SESITE

NaS rozhovor ..........ccccceviiveiinienn. 1
Nove knihy ..o 2
AR mladezi:

Zéaklady elektrotechniky ................... 3
Jednoducha zapojeni

pro volny €as ...........ccceeeiieeeeein.. 5

VN zdroj0az 30 kV ......coceeviinnn. 8
EMIR - ekvitermni mikroprocesorova

regulace vytapéni ......................... 12
Ekvalizér a limiter digitalné............ 16
Automatické zalévani skleniku ...... 19
,Bitch Mouse“ USB ........................ 23
Inzerce ..........cccccciiiiiiii I-XX1V, 48
Automatickéd nabijeCka 9 V............ 25
Jednoducha nabijecka

akumulatord 9V ... 28
Zesilovag 4x 130 W

k pocitaci (pokracovani) ................ 29
Pfevodni tabulka sovétskych
polovodi¢ovych soucgastek............. 31
PC hobby ..o 33
Radio ,Historie“ .............................. 42
Z radioamatérského svéta............ 45

Prakticka elektronika A Radio
Vydavatel: AMARO spol. sr. 0.

Redakce: Séfredaktor: ing. Josef Kellner,
redaktofi: ing. Jaroslav Belza, Petr Havlis,
OK1PFM, ing. Milo§ Munzar, CSc., sekretariat:
Eva Kelarkova.

Redakce: Radlicka 2, 150 00 Praha 5,
tel.: 2 57 31 73 11, tel./fax: 2 57 31 73 10,
sekretariat: 2 57 32 11 09, 1. 268.

Roc¢né vychazi 12 €isel. Cena vytisku 50 K&.
Rozsifuje UDT a. s., Transpress spol. s T. o.,
Mediaprint & Kapa a soukromi distributofri.
Predplatné v CR zajistuje Amaro spol. s r. o.
- Hana Merglova (Radlicka 2, 150 00 Praha 5,
tel.: 2 57 31 73 12; tel./fax: 2 57 31 73 13).
Distribuci pro predplatitele také provadi v zastou-
peni vydavatele spole€nost Mediaservis s. r. o.,
Abocentrum, Moravské namésti 12D, P. O. BOX
351, 659 51 Brno; tel: 5 4123 3232; fax: 5 4161
6160; abocentrum@mediaservis.cz; www.media-
servis.cz; reklamace - tel.: 800 800 890.
Objednavky a predplatné v Slovenskej re-
publike vybavuje Magnet-Press Slovakia s. r. o.,
Teslova 12, P. O. BOX 169, 830 00 Bratislava 3,
tel./fax (02) 444 545 59 - predplatné, (02) 444 546
28 - administrativa; email: magnet@press.sk.
Podavani novinovych zasilek povoleno Ceskou
poStou - feditelstvim OZ Praha (€.j. nov 6005/96
ze dne 9. 1. 1996).

Inzerci v CR pfijima redakce - Michaela
Jira¢kova, Radlicka 2, 150 00 Praha 5,
tel.: 257 31 73 11, tel./fax: 2 57 31 73 10 (3).
Inzerci v SR vyfizuje Magnet-Press Slo-
vakia s. r. 0., Teslova 12, 821 02 Bratislava,
tel./fax (02) 444 506 93.

Za plvodnost a spravnost prispévkl odpovida au-
tor (plati i pro inzerci).

Internet: http://www.aradio.cz
E-mail: pe@aradio.cz

NevyZadané rukopisy nevracime.

ISSN 1211-328X, MKCR E 7409

© AMARO spol. sr. o.

NAS ROZHOVOR

s obchodnim feditelem firmy
JJJ SAT & Besie panem Jifim
Jandou juniorem o novych aktivi-
tach jejich firmy.

Letos firma JJJ SAT & Besie
predstavila novinku v podobé
zastoupeni u nas velmi znamé
firmy Hirschmann a nové vznik-
lé firmy GSS (Grundig Sat Sys-
tems). Ctenare by uréité zajima-
lo, jak se vam to podarilo?

Jak jsme se jiz zminili v minulém
roce v rozhovoru, firma se pfedevsim
zamérila na techniku STA a TKR,
konkrétné stanic vyrabénych firmou
Grundig, dnes GSS, a to ve vSech
dostupnych OEM variantach. Vzhle-
dem k naroc€nosti dané problematiky
a pribéznych zmén software nas oslo-
vila firma Hirschmann pfimo s dota-
zem: ,Prodavate-li stanice Grundig
(GSS) a nase pouze opravujete, ne-
chcete pfevzit celé zastoupeni pro
CR?* Souhlasil jsem a od 1. 7. 2003
jsme se tak stali vyhradnimi dovozci
a servisem firmy Hirschmann v CR.
Na Slovensku je jim firma HDS v Dol-
nom Kubine.

Které stézejni produkty firma
Hirschmann pripravila pro ces-
ky trh?

Firma Hirschmann uvedla na trh
jako jedna z prvnich anténnich firem,
pfenos anténnich signall po datové
siti (UTP) cat TV. Vyhodou takto rea-
lizovaného rozvodu je, Ze vSechny
primyslové objekty, $koly, banky
apod. mlzete vybavit pouze jednim
rozvodem UPT a na kazdém pfipoje-
ni tak zajistit TV signal, telefonni i da-
tovy signal. Je to anténni rozvod pro
pocitatovy vék. Jedinou podminkou
celého systému je, Ze vyzaduje typ
kabelu CAT 6 (minimalng). Samozfej-
meé je dany systém k predvedeni v nasi
vzorkové prodejné a kazdy zakaznik
si ho mUze osobné odzkouset.

Pro rozvody STA a TKR firma vy-
vinula novou fadu liniovych zesilova-
¢l GPV 8xx, kde vystupni Uroven
okolo 110 dBuV pfi 42 programech
neni zadnou zvlastnosti, a svédéi to

Obr. 1. Cat TV Balun a panel

tak o vysoké kvalité. Jsou vhodné ze-
jména pro velké anténni rozvody. Pro
VEtSi provozovatele bude téz zajima-
vy opticky program Hirschmann, kte-
ry bude prezentovan na podzim toho-
to roku.

Oblibenym produktem jsou pro-
gramovatelné selektivni kanéalové
zesilovace fady CMU 1xx, s progra-
movatelnymi vstupnimi filtry a oddé-
lenym zesilenim z rdznych vstupd
(tudiz odpadaji jakékoliv pfidavné,
drahé a hlavné nepohodiné separatni
filtra€ni €leny). Tento maly kompakt-
ni zesilovac je zejména vhodny do
problematickych lokalit, ve kterych
jsou pfijimany signaly z rdznych
smérl (a vice antén) s velmi rozdil-
nymi drovnémi signall i v ramci jed-
notlivych vstup.

Zéaveérecnou novinkou firmy Hirsch-
mann je 8kanalova mala digitalni
kompaktni stanice s obéma postran-
nimi pasmy na modulatoru. Je vybave-
na tolik dulezitou ,DATA TRANSFER
FUNCTION®, tzn. Ze pouze 1x Cl pro
dekoédovani vice programU z jednoho
paketu v zavislosti na tom, kolik jich
budete potifebovat. Hodi se vyborné
pro malé bytova druzstva a penziony
- hotovy poklad pro pfijem €eskych a
slovenskych programu. Bohuzel je to
tak Zhava novinka, Ze jeji cenové hla-
dina neni jesté upfesnéna, ale nemé-
la by pfesahnout 85 000 K& (vcetné
DPH). K dostéani v CR by méla byt od
konce €ervence 2004.
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A jaké novinky si pripravila pro
c¢esky trh nové vznikla firma
GSS?

Na Uvod malg, avSak podstatna
informace. GSS neni v pravém slova
smyslu novou firmou na anténnim
trhu, je to pouze osamostatnéni an-
ténni sekce, ktera dfive spadala pod
cely koncern firmy Grundig AG. Pfe-
vzala cely segment anténni techniky
a pokracuje tak v tradici, i kdyZ s no-
vymi vlastniky, pod nazvem Grundig
Sat System. A firmy JJJ SAT & Besie
v CR a HDS na Slovensku zUstavaji
i nadale dovozci a jedinymi autorizo-
vanymi distributory, v&etné servisu,
pro véechny typy STC produktl. A to
v8e samozfejmeé pfi zachovani nasi
jiz tradi¢ni 3leté zaruky vyménnym
zplsobem.

Sté&Zejnim programem bude nada-
le stala Fada hlavnich stanic typu
STC a nové se rozvijejici profesional-
ni fady PSU.

Nejvétsi novinkou GSS se tak sta-
va dalkovy monitoring v8ech dosa-
vadnich hlavnich stanic STC 8xx az
STC 1200 v&etné fady 3xx. Diky mo-
nitoringu muzete zjistit na dalku (po-
pfipadé odpojit hlavni stanici), Ze za-
kaznik jedna v rozporu s obchodnim
zakonikem.

Novinka PSU se li§i od STC na
prvni pohled pfedevSim barevnym
provedenim. Jeji softwarové vybaveni
ma rozsifeny monitoring, je doplnény
o funkci Up-date SW a dal$i funkce,
které u standardni varianty STC ne-
jsou k dispozici. Podstatnym rozdi-
lem obou fad je, Ze systémy PSU
jsou dodavané s protokolem o ,zaho-
feni vyrobku* ke kazdému produktu
zvlast. Tim je zajist&€na maximalni
spolehlivost a profesionalita vyrobku.
Co znam z konkuren¢nich vyrobki,
nikdo se touto cestou ,zatim® nevy-
dal.

,Zhavou" nejvétsi novinkou je dlou-
ho oCekavana ,twinova digitalni kaze-
ta® HDM 236x PCI, ktera technicky

4
-~ Hirschmann (R)
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Obr. 3.
CMU 108
- 8kanélova
mala
digitalni
kompaktni
stanice

i cenové tlaci na konkurenci. Pfed-
nosti této kazety je, Ze ,zatim* funguje
jako 1x s Cl rozhranim pro zakédova-
ny program a 1x pro volny program,
coz doufam bude rozsifeno o moz-
nost pfijmu kédovanych program
v druhé poloviné kazety. Tuto finan¢-
ni Usporu nasi klienti jisté oceni.

Dalsi novinky Grundig budeme
prezentovat v pribéhu podzimni re-
klamni akce.

A jakou mérici techniku pouzi-
vate pfi nastavovani produktu
firmy Hirschmann a GSS?

Pro profesionalni techniku profe-
sionalni ,mérak‘.Chcete-li spolehlivé
zmeéfit signal, dodavame Spickové
profesionalni méfici pfistroje firmy
KWS electronic, kde problematika
MPEG 2 ¢&i odkédovani COFDM na
obrazovce nepredstavuje zadny pro-
blém. Jako prvni v Evropé a snad na
svété vibec jsme zavedli 3letou zaru-
ku na méfici pfistroje KWS, protoze
vyrobky jsou velmi spolehlivé a k za-
vadé mUze dojit na 99 % jen z téchto
pFicin:

- Skryta vyrobni vada - je to pak pfi-
pad zaruky po uplynuté Ihité 3 let.

- Mechanickym poSkozenim - pfevaz-
né - a to se jiz netyka oblasti garanci.

To, Ze pfistroje jsou standardné
opatfeny aluminiovym kufrem s moz-
nosti zatizeni do 120 kg, je jiz za 7 let
naseho dovozu téchto pfistroji sa-
moziejmosti.

Co byste zavérem vzkazal na-
$im ¢tenafim?

Zavérem bych chtél vSem Ctena-
fam poprat mnoho §tésti po vstupu
do EU, aby vSe vychazelo, jak ma,
i kdyZ obcas evropské zakony nemu-
si nutné respektovat nase predstavy
nebo ryze ,Ceska“ specifika.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

NOVE
KNIHY

Burkhard Kainka

ELEKTRONIKA
s popporou PC

Visual Basic v praxi

Kainka, B.: Elektronika s pod-
porou PC - Visual Basic v praxi.
Vydalo nakladatelstvi HEL, 184
stran A5 + CD, obj. ¢. 121201,
248 K¢.

Tato kniha a pfiklady, které jsou v ni uve-
deny, kladou mimofadné malé naroky
na vasi penézenku. Mimo malou pfipojovaci
desku budete potrebovat jen nékolik soucas-
tek, které jako amatéfi-elektronici vétSinou
mate ve svych zasobach, napfiklad tlaitka,
npn tranzistory, rezistory, diody LED, elekt-
rolytické kondenzatory, diody a popf. fotore-
zistor. Univerzalni pfipojovaci deska ma
vSechny vyvody sériového portu pfivedeny
na zdifky. Navic ma malé experimentalni
propojovaci pole pro stavbu pokusnych za-
pojeni. PajeCku nemusite zapinat, vSechny
soucastky se jednoduse zastrkuiji.

Vsechny pokusy jsou naprogramovany
v jazyce Visual Basic 5. Programy jsou vy-
svétleny i pro zacatecniky, aby kazdy mohl
snadno realizovat i své napady. V posledni
kapitole jsou predstavena i slozitéjsi témata,
napfiklad ¢asové kritické fizeni nebo vazba
s externi elektronikou. Ctenar je seznamen
i s mnoha pfipady uzité méfici techniky.

Soucasné s vlastnimi aplikacemi se kni-
ha jes$té zabyva i programovanim pod Win-
dows. Ukazuje, jak je Ize néktera volani API
uskutec¢iovat pfimo v jazyce Visual Basic.
Mimo to je zde vyvinuta i nova DLL k sériové-
mu portu v Delphi 4, uvedena ve tvaru zdro-
jového textu. Ctenar ziska informace potreb-
né k vlastnimu vyvoji DLL s funkcemi, které
si sdm nadefinuje.

Na CD jsou rovnéz obsazeny zdrojové
i pfelozené formy vSech prikladu realizova-
nych v knize.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zesilovace
s tranzistory

Zpétna vazba ,,bootstrap“
(Pokracovani)

V nizkofrekvenénich zesilovagich se
az na vyjimKy pouziva zaporna zpétna
vazba. Jednou z té&chto vyjimek je klad-
na zpétna vazba typu bootstrap.

Na obr. 20 je zapojeni emitorového
sledovace. Tento obvod ma zesileni
nepatrné mensi nez 1 a pouziva se
zpravidla pro impedanéni oddéleni jed-
notlivych &asti zesilovace. M& maly
vystupni a velky vstupni odpor.

R1 ™
c1 100k BC548B
vstup °—||+——€)
C2

gt
H R2 ¢ ML o vystup

100k 10p
R3
4k7

+15V

0V, zem

Obr. 20. Emitorovy sledovac

Z hlediska stfidavého signalu je
impedance zatéZe pfipojené na vystup
zapojena paralelné k rezistoru R3.
Bude-li tato zatéz tfeba 10 kQ (napf-
potenciometr regulatoru hlasitosti),
bude tranzistor pracovat do odporu
(4,7-10)/(4,7+10) = 3,2 kQ. Tranzistor
ma v tomto zapojeni pouze proudové
zesileni. Proud dodany do zatéze
v emitoru je tfeba pFivést i do baze
tranzistoru, kde v8ak bude pfiblizné
tolikrat mensi, kolik je proudovy zesi-
lovaci €initel. Bude-li mit tranzistor
zesilovaci Cinitel (hy,,, B) 300, bude
vstupni odpor emitorového sledova-
ce témeér 1 MQ.

Tranzistor v8ak musi mit nastaven
vhodny pracovni bod, aby mohl vi-
bec pracovat. Zde je pracovni bod
nastaven délicem s rezistory R1 a R2,
ktery pfivadi na bazi tranzistoru polo-
vinu napajeciho napéti. To je velmi
blizko optimalniho pracovniho bodu,
ve kterém muze sledovac prenést sig-
nal s nejvétsi amplitudou.

Pro stfidavy signal predstavuje
napajeci zdroj zkrat a rezistory R1 a
R2 jsou zapojeny paralelné a pfedsta-
vuji pro vstupni signal zatéZ s odpo-
rem 50 kQ. Toto uspofadani velmi
degraduje vlastnosti obvodu, protoze
vstupni odpor emitorového sledova-
¢e se timto délicem asi 20x zmensi.
Mohli bychom sice na misté R1 a R2
pouzit rezistory s vétSim odporem, ale
nastaveni pracovniho bodu by pak
bylo vice zavislé na parametrech tran-
zistoru.

Nastésti Ize vliv tohoto délice té-
meéF vylou€it zpétnou vazbou typu
bootstrap. Upravené zapojeni sledo-
vace je na obr. 21.

+15V
ﬁ R1 N
c1 Lok BC548B

vstup —F— >
100n R4
47k c2
+ o vystup

R2 C3 10u
1Ok[j] 47 [} R3
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Obr. 21. Emitorovy sledovac¢
s vazbou bootstrap

V zapojeni pfibyl navic rezistor R4
a kondenzator C3. Z hlediska stfida-
vého signalu je nyni déli¢ R1, R2
pfipojen ne ke vstupu, ale k vystupu
sledovace pres kondenzator C3. Bu-
deme-li uvaZzovat stejné podminky jako
pfedes$iého zapojeni, zmensi zatézo-
vaci odpor tranzistoru z 3,2 na asi 3 kQ
a tomu odpovida vstupni odpor sledo-
vace asi 900 kQ. Musime vS8ak uvazit
jesté vliv rezistoru R4. Pokud by mél
sledoval napétové zesileni pfesné 1,
bude na obou koncich R4 stejné stfi-
davé napéti. Rezistorem nepotece Zad-
ny stfidavy proud, a tudiz bude mit pro
stfidavy signal nekoneény odpor a vi-
bec se neuplatni.

Ve skute€nosti je napétové zesileni

tranzistorového sledovace asi 0,99.
Rezistorem R4 proto prochazi stfida-
vy proud, dany rozdilem napéti mezi
jeho vyvody. Vstupni obvod proto bude
zatiZen jen zdanlivym odporem odpo-
vidajicim protékajicimu proudu:
R4' = R4/(1-A) = 47/(1-0,99) = 4700 kQ.
Pfipojime-li tento zdanlivy odpor pa-
ralelné ke vstupu, bude vstupni odpor
zapojeni z obr. 21 asi 750 kQ. To je 25x
vice nezZ u zapojeni z obr. 20, aniz by
se jinak vyrazné zhorsily ostatni para-
metry obvodu.

U sledovale z obr. 21 dochézi vli-
vem fazovych posuvl ve zpétné vaz-
bé k zvlastnimu jevu. Na kmitoctech,
pfi kterych sa zacina uplatfovat vaz-
ba pfes C3, se vstupni impedance
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Obr. 22. Zvinéni kmitoctové charak-
teristiky sledovace z obr. 21 pro
ruzné kapacity C1

zvétSuje Umeérné s kmitoctem. Vstup-
ni impedance ma stejny charakter, jako
bychom zapojili do série rezistor a tlu-
mivku s velkou indukénosti. Ta pak
spolu se vstupnim kondenzatorem C1
tvofi rezonanéni obvod, ktery zplsobi
prevyseni kmitoCtové charakteristiky
na nizkych kmitoétech, viz obr. 22.
Obvod, ktery transformuje jednu
impedanci (zde kapacitu C3) v jinou,
se nazyva gyrator. U zapojeni sledo-
vace se snazime tuto vlastnost co nej-
vice potlacit. Naopak pfi vhodné vol-
bé hodnot sou¢astek mlze vzniknout
pouzitelna synteticka induk&nost.
Dale zvétsit vstupni odpor sledova-
€e s bipolarnimi tranzistory Ize pouZi-
tim vice tranzistor(l. Zapojeni je nazna-
€eno na obr. 23. Pfi velkych odporech
se v8ak za€nou uplatfiovat dalSi para-
metry tranzistoru, pfedevSim parazit-
ni kapacity. | vtomto pfipadé Ize zlep-
Sit parametry sledovace zavedenim
zpétné vazby bootstrap, tentokrate
vSak do kolektoru vstupniho tranzisto-
ru. Zapojeni vylepSeného sledovace je
na obr. 24. Na obr. 25 je kmitoctova
charakteristika obou sledovac pfi bu-
zeni ze zdroje s vnitfnim odporem
10 MQ. V obou pfipadech je vstupni
odpor sledovace asi 50 MQ, zapojeni
s vazbou bootstrap Ize pouzit do vys-
$ich kmitoctd. VH
(Pokracovani pristé)

H o vystup

T1, T2 = BC548B 100

ov

Obr. 23. Sledovac
s véts§im vstupnim odporem
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Obr. 25. Kmitoctové charakteristiky
sledovace z obr. 23 (zelena krivka) a
obr. 24 (Cervena krivka)
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Digitalni technika
a logicke obvody

Logické obvody

Na obrazku 41 vidime zapojeni
hradla NOR v RTL (odporo-tranzisto-
rové) logice. Kladna uroven na vstu-
pu A nebo B otvira pfislusny tranzis-
tor, ktery pfivadi na vystup zaporné
napéti. V pfipadé, Ze budou oba vstu-
py Vv nizké urovni, oba tranzistory bu-
dou uzavieny a ha vystupu bude klad-
né napéti privadéné pres rezistor R,
coz funkéné odpovida negovanému
logickému souctu (NOR). Tranzistory
T, a T, vtomto zapojeni opét pIni
funkci zesileni signalu a jeho inverto-
vani. Zapojenim urychlovacich kapa-
cit paralelné ke vstupnim odporim je
mozné kompenzovat parazitni kapa-
citu na pfechodu B-E a zvysit tak pfe-
klapéci rychlost (dostavame pak logi-
ku RCTL).

+U
Re
R Y=A+B
T2

R1

Obr. 41. Hradlo NOR v RTL logice

Ve vSech vySe uvedenych zapoje-
nich je mozné jednoduse zvétsit po-
¢et vstupl pFidanim diody (v zapoje-
nich z obr. 38, 39 a 40) nebo pfidanim
tranzistoru a rezistoru (v zapojeni
z obr. 41). Kromé logiky RTL a DTL
byly vyvinuty i dal§i obvody, napf. lo-
gika HTL s vétsi odolnosti proti ruse-
ni apod. Nejvétsiho rozsifeni a uplat-
néni v8ak dosahla az logika TTL
(tranzistorové-tranzistorova) a jeji
mnohé modifikace (viz dale). Tu dale
nasledovaly unipolarni obvody
CMOS, které se vyznacuji zanedba-
telnou spotfebou ve statickém reZimu.
V8echny vyse uvedené typy obvodi
(RTL, DTL, TTL, CMOS) vyuzivaji
nasyceného a uzavieného stavu tran-
zistoru. V dlsledku presycovani tran-
zistorll je v8ak omezena jejich rych-
lost, nebot' pfi zavirani tranzistoru je
nutno odcerpat pfebyteény naboj
z baze tranzistoru.

Obr. 42. Principiéini zapojeni hradla
NAND v logice TTL

Pouzitim tranzistoru v linearni ob-
lasti mimo nasyceny nebo uzavieny
stav vzroste rychlost obvodu. Toho
vyuziva logika ECL (emitorové vaza-
na logika — Emitter Coupled Logic).
Jednotlivé tranzistory v téchto obvo-
dech pracuji do spole€¢ného emitoru,
¢imz se nepfesycuji. Tim rapidné
vzrlsta rychlost, ale souc¢asné i pfi-
kon. Obvodl ECL se vyuziva v apli-
kacich s velmi vysokymi naroky na
rychlost.

Zameénou vstupnich diod Dy a D,
u hradla NAND ve verzi DTL (obr. 40)
za viceemitorovy tranzistor dostane-
me hradlo NAND v logice TTL (tran-
zistor-tranzistorové). Na obr. 42 je
zobrazeno principialni schéma hrad-
la NAND s tranzistorem na vstupu i na
vystupu. Funkce obvodu je shodna
s diodovou verzi z obr. 40: na kolek-
tor tranzistoru T, se pfenese kladné
napéti pouze v pfipadé&, Ze oba vstu-
py A'i B budou na drovni H. Toto na-
péti otvira tranzistor T,, ktery pfivadi
na vystup zaporné napéti. Na vystu-
puY je tedy invertovana uroven. Vlast-
nostmi logickych obvod( TTL se bu-
deme podrobné zabyvat v dalSich
dilech. Tyto obvody totiz budeme po-
uzivat pro realizaci jednoduchych
kombinagnich a sekvencnich logic-
kych obvodu.

AZ doposud jsme ve vSech zapoje-
nich pouzivali tzv. bipolarni tranzisto-
ry. Tyto tranzistory maji tfi vyvody —
emitor E (s Sipkou ven u tranzistoru
NPN a Sipkou dovnitf u tranzistorl
PNP), naproti nému kolektor C a Fidi-
ci vstup, bazi B. Bipolarni tranzistory
jsou Fizeny proudem /g (proud baze
tranzistoru). Konkrétné u tranzistorl
NPN, které jsme pouzili ve vSech za-
pojenich, se s rostoucim kladnym
proudem /g tranzistor otvira a zacina
vést proud pfes pfechod C-E (kolek-
tor—emitor). Bazovy proud /g byva
mnohonasobné& mensi nez kolektoro-
vy proud /s, proto nazyvame tranzis-
tor aktivnim prvkem (zesiluje signal).
U logickych obvodl vyuzivame pou-
ze dvou krajnich poloh —tranzistor Upl-
né otevieny (na bazi bylo kladné na-
péti) nebo uzavieny (na bazi bylo
zaporné napéti). Kromé tranzistor( bi-
polarnich se v8ak pouzivaji také tzv.
tranzistory unipolarni. Existuje néko-
lik druh( unipolarnich tranzistor(
(JFET, MESFET, MOSFET), které se
[i§i strukturou, parametry a maji i od-
lisSné schematické znacky. Podobné
jako mame bipolarni tranzistory typu
NPN a PNP, mame i dva druhy unipo-
larnich tranzistor(i — s kanalem N (Sip-
ka ve schematické zna€ce sméfuje
smérem dovnitf) a s kanalem P (Sip-
ka sméfuje ven). Pro vSechny unipo-
larni tranzistory je v8ak spole¢né, Ze
na rozdil od bipolarnich tranzistor(
nejsou fizeny proudem /g, ale elektric-
kym polem na fidici elektrodé G (na-
pétim Ugg). (Pozn.: FET znamena
Field-Effect Transistor, tedy polem fi-

zeny tranzistor.) V ddsledku toho maji
mnohonasobné vétsi vstupni odpor
(napf. MOSFET 1013 az 1017 Q). Uni-
polarni logické obvody vyuZivaji kom-
plementarni technologie CMOS
(Complementary MOS), ve které jsou
pouzity tranzistory MOSFET s indu-
kovanym kanalem typu N i P v kom-
plementarnim zapojeni (viz obr. 43).
Tyto logické obvody se vyznacuji ze-
jména nesrovnatelné mensi spotifebou
ve statickém rezimu (s rostouci pra-
covni frekvenci se spotfeba zvétsuje),
ktera je vSak vykoupena nizsi rychlos-
ti. Dale maji vétsi rozsah nap3jecich
napéti (3 az 16 V), velkou Sumovou
imunitu a velky logicky zisk. Kromé
toho jsou v8ak tyto obvody citlivé na
pfepéti. Vzhledem k velkému vstup-
nimu odporu pak mize obvod znicit
bézné elektrostatické napéti, které je
pro ¢lovéka naprosto neSkodné. Pfi
praci s témito obvody je nutné dodr-
Zovat jisté zasady, protoze je v horS§im
pfipadé muizete znicit pouhym doty-
kem. Na obr. 43 mUzete vidét sché-
ma invertoru v technologii CMOS
véetné popisu tranzistor(, na obraz-
ku 44 je zapojeni hradla NAND. Na
jeho vystupu Y se objevi nizka dro-
ven pouze v pfipadé, Ze budou oba
vstupy Ai B na vysoké urovni (kladné
napéti). Pak totiz budou otevieny oba
tranzistory N, které jsou fazeny v sérii.
Naopak, bude-li na jednom ze vstupl
zaporné napéti, otevie se pfislusny
tranzistor P, ktery na vystup pfivede
kladné napéti. Tranzistory P jsou fa-
zeny paralelné. Parametry logickych
obvodd CMOS se budeme zabyvat
podrobngji v dalSich dilech.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)

Uop
PMOS
G (gate) S (source)
B (body)
D (drain)
A Y=A
D

Obr. 43. Invertor CMOS

Ubp
P H P H
Ao——|H —|H
I—l H
o Y=A'B
II—
Bo |
Nl:]
N
Uss

Obr. 44. Principiélni zapojeni CMOS
hradla NAND
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Programovatelné
bézici svétlo

Popisovana konstrukce vyuziva
k efektu béZiciho svétla dvou posuv-
nych registrl. Na rozdil od jinych zapo-
jeni je mozné si nastavit vlastni efekt a
rychlost posuvu.

Popis funkce

Schéma bé&Ziciho svétla je na obr. 1.
Z3akladem konstrukce jsou dva posuv-
né registry lo1 a lo2 typu 74LS164
(74HC164) zapojené do kaskady.

K taktovani registrll je pouzit ¢aso-
va¢ NE555 (lo3), ktery generuje signal
o obdélnikovém prlibéhu, jehoz kmito-
Cet (a tim i rychlost b&hu svétla) Ize
ménit potenciometrem P1 v rozsahu
asi1,5 az 1500 Hz.

Posuvny registr |02 pfebira logic-
kou Uroven z posledniho vystupu re-
gistru lo1 a pfi dalSim hodinovém pulsu

ucc
o]

ji pfifadi svému prvnimu vystupu (timto
zplsobem je mozné zapojit do kaska-
dy témér libovolné mnoZstvi posuv-
nych registrl). To véak samo o sobé
k efektu béziciho svétla nestaci. Pre-
devsim je nutné na vstupy A a B lo1
pfivést vysokou logickou Uroven. To
ucinime stisknutim pfepinaciho tlagitka
S1. Po uvolnénitladitka S1 se na vstu-
py A a B lo1 pfivadi logicka uroven
z posledniho vystupu registru lo2, tak-
Ze naprogramovany efekt se neustale
opakuje.

Pri prilis dlouhém stisku tlacitka S1
se mohou posuvné registry ,zahltit”, tj.
nastane stav, ve kterém sviti vS8echny
LED a po stisknuti tla¢itka S1 se jiz
zadna dalsi nemUze rozsvitit. V tako-
vém pfipadé existuji dvé mozZnosti, jak
zjednat napravu. Bud se musi pfistroj
vypnout (musi se odpojit napajenti),
nebo se musi stisknout vypinaci tlagit-
ko S2, kterym se vynuluji oba posuvné
registry lo1 a lo2. A programovani
mUze zacit znovu.

Z principu ¢innosti zapojeni vyply-
va, Ze po odpojeni napajeciho napéti
se efekt, smaze’.

Iol 7415164

BéZici svétlo se napaji napétim 5V
(VCC) napf. ze sitového adaptéru.

DalSi moznosti

Malymi Upravami zapojeni Ize do-
sahnout dalSich zajimavych svételnych
efektd.

Jednou z mozZnosti je vloZit do ces-
ty signalu vracejicimu se zpét na vstup
lo1 invertor. V takovém pfipadé by se
vS8echny LED periodicky postupné roz-
svécely a nasledné zhasinaly.

Jinou moznosti je pfipojit posledni
vystup lo2 pfes invertor na nulovaci
vstupy lo1 a lo2 a na vstupy A a B lo1
pfivést napajeci napéti (Vcc). Efekt
bude podobny pfedchozimu, avSak
jen do chvile, nez se rozsviti posledni
LED. V tom okamziku se lo1 i 102 vy-
nuluji a cely proces mlze zacit znovu.

Ovladani

Z popisu funkce je mozna jasné,
jak se béZici svétlo ovlada, ale pro jis-
totu. Po pfipojeni napajeciho napéti
(zapnuti pfistroje) jsou posuvné regist-
ry v nahodilém stavu, takZe se rozsviti
nékteré z LED a vznikne docela zaji-

mavy svételny efekt (na to se ovSem
nelze spolehnout). Stisknutim tlagitka

’—| NE 55 , R1-R8  D1;p8 S2 se v8e napravi a po uvolnéni S2 by
*+ A Rl 89 B Z&dna LED neméla svitit. Tlacitkem S1
Ucc Res | I03 4 5 A ) 1 SV T2
DT; =1 B % S] ¥ SE ¢ se nastavuje viastni svételny efekt.
w4 KEL
S8k 1180 ]
Thres out CLK % %% Z% b Konstrukce
) —32 goRrR  HLl {150 V8echny souéastky jsou umisténé
Trigg . | na desce s jednostrannymi plo§nymi
na,‘mT o= - L3 Rss'lﬁ e | spoji (obr. 2). Je téZ mozné umistit LED
J_ 2 1 B g 180 na jinou desku do kruhu (pochopitelné
s1 Hre L ve spravném poradi, tedy D1 az D16).
wx  ET 180 . V konstrukci nejsou zadné zalud-
% 12 5g i nosti a méla by pracovat ,na prvni za-
uee o ‘ o] 3 ok H—H 18g | pojeni*.
Se 102 74L5164 — V pripadé jakychkoli nejasnosti
kontaktujte autora na e-mailové adre-
Obr. 1. Programovatelné béZici svétlo se: Nehudek@quick.cz
§ § § § 0= E 11 T ee00 $REE,, | BEERon  BEEERme $RBE

lo1

e

=

XX

|

e M

] 102

4
Lk 1) e

Qo

P1

Obr. 2. Obrazec plo$nych spoju (v mér.: 1: 1) a rozmisténi souéastek na desce béZiciho svétla (LED D1 az D16 maji
mit katody nahore!). Napéjeci napéti se privadi na pajeci plosky na pravé strané desky - ZEM je nahore, VCC dole
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Seznam soucastek

R1azR16 100 Q, miniaturni
R17 1 KQ, miniaturni

P1 500 kQ, potenciometr
C1 0,47 yF/50 V, radialni
C2,C4 100 nF, keramicky
D1azD16 LED

lo1, lo2 741.8164

lo3 NES55

S1 tlagitko, pfepinaci

S2 tlagitko, vypinaci

deska s ploSnymi spoji
Adam Nehudek

Pozn. red.: Aby se posuvné regist-
ry lo1 a lo2 tlacitkem S2 skuteéné
spolehlivé vynulovaly, mély by byt je-
Jich vstupy CLR (vyvody 9 lo1 a 102)
spojeny se zemi pres rezistor o od-
poru napf. 1 kQ.

Viyhodnéjsi by bylo zapojit nulova-
ci obvod registri tak, Ze by nulovaci
vstupy registrii byly pres rezistor o od-
poru napr. 10 kQ trvale pfipojeny k na-
péjeci sbérnici VCC a spinacim tladit-
kem by se pii nulovani uzemriovaly.

Blikajici Sipka

Blikajici Sipka je svételny efekt, kte-
ry lze vyuzit k vyznaceni cesty, jako re-
klamni pouta¢ apod. nebo jen pro na-
cvik prace s logickymi obvody.

Obrazec Sipky tvofi 17 €ervenych
LED, které se ve Etyfech skupinach pe-
riodicky postupné odzadu rozsvéceji.

Aby si pfipadni zajemci mohli Sipku
snadno zhotovit, byla pro ni navrzena
deska s ploSnymi spoji. Kvili ovéreni
funkce byla Sipka realizovana.

Schéma blikajici Sipky je na obr. 5.
Zapojeni je tvofeno taktovacim gene-
ratorem s 101, ¢itatem s 102, tranzis-
torovymi spinagi a ¢tyfmi skupinami
LED D1 az D17.

Taktovaci generator je zapojen
jako astabilni multivibrator s ¢asova-
¢em 555 (I01) v provedeni CMOS.
Casovacl generuje pravouhlé impulsy,
jejichz kmitoCet je uréen predevsSim
soucastkami C2, R2 a R3 a Ize jej mé-
nit trimrem R3 v rozmezi 1 az 4 Hz.

Cita¢ 102 je buzen taktovacimi im-
pulsy a obstarava postupné rozsveéceni
skupin LED. Byl pouzit Johnson(v ¢i-
tac CMOS typu 4017, jehoZ vystupy Q
v rytmu taktovacich impulst postupné
nabyvaji Urovné H. Pocet stavi Citace
je zmensen na Ctyfi propojenim vystu-
pu Q4 s nulovacim vstupem RST.

Skupiny LED D1 az D17 jsou ovla-
dany binarnimi signaly z vystupt ¢itace
prostfednictvim EtyF spinacich tranzis-
tort T1 az T4. Proud LED je uréen od-
pory rezistorll R8 az R11. Protoze ve
¢tvrté skupiné je pét LED, je odpor re-
zistoru R11 mens§i nez odpory rezisto-
r( zapojenych v ostatnich skupinach,
které obsahuji pouze po ¢tyfech LED.
Pouzité LED maji primér 5 mm a jsou
¢ervené difuzni s velkou uginnosti (ur-
¢ené pro napajeci proud 2 mA).

Blikajici Sipka je napajena napétim
12 V z baterie nebo ze sitového adap-

Obr. 4. Blikajici Sipka

téru. Maximalni napajeci proud je asi
25 mA. Relativné velké napajeci napéti
je nutné kvlli tomu, Ze Sipka obsahuje
az 5 LED zapojenych do série.

V8echny souéastky jsou pfipajeny
na desce s jednostrannymi ploSnymi
spoji. Obrazec spojl je na obr. 6, roz-
misténi soucastek na desce je ha obr. 7.

Soucastky osazujeme postupné od
nejnizsich po nejvyssi. Nejprve pfipaji-
me rezistory, z jejichZ ustipanych vyvo-
dli zhotovime &tyfi dratové propojky
(pozor, jedna z nich je pod IO1 a dru-
ha pod 102). Integrované obvody |01 a
102 jsou zasunuty do preciznich obji-
mek, nenito v8ak bezpodmineéné nut-
né. Elektrolytické kondenzatory C2 a
C5 jsou na desku pfipajeny nalezato
(také to neni zcela nutné). Mezi LED
a desku jsou vloZeny (jsou navleCe-
ny na vyvody LED) plastové distanc-
ni sloupky o délce 6 mm, které vyme-
zuji spravnou polohu LED. Podle
potifeby mohou mit sloupky i odlisnou
délku. Fotografie osazené desky je
na obr. 4.
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Obr. 5. Blikajici Sipka
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Obr. 6. Obrazec plosnych spoju blikajici $ipky (mér.: 1:1)

Obr. 7. Rozmisténi souc¢astek na desce blikajici Sipky
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Pfi peclivé praci funguje blikajici
Sipka na prvni zapojeni - pravé tak,
jako realizovany vzorek.

Po pfipojeni napajeciho napéti
zkontrolujeme, Ze se periodicky po-
stupné rozsvéceji skupiny LED D1 az
D4, D5 az D8 atd. Pak otacenim trim-
rem R3 oveéfime, Ze vSechny ¢tyfi stavy
rozsviceni LED prob&hnou b&hem pfi-
blizné jedné az Ctyf sekund.

Podobné, jako je to uvedeno v pu-
vodnim prameni, mizeme desku se
soucastkami vestavét do malé ploché
plastové krabicky, do jejiz pfedni stény
vyvrtame diry pro LED.

Do krabi¢ky zavedeme napajeci ka-
bel a pfilepime ji nebo pfiSroubujeme
na potfebné misto.

Seznam soucastek

R1, R4, R5,

R6, R7 1,5 kQ/1 %, metal., 0207
R2 15 kQ/1 %, metal., 0207
R3 50 kQ, trimr PT10V
R8, R9, R10 820 Q/1 %, metal., 0207
R11 680 Q/1 %, metal., 0207
C1,C4 100 nF, keramicky
Cc2 10 pF/35 V, radialni,

miniaturni (& 4x7)
C3 10 nF, foliovy (CF2)
C5 47 uF/16 V, radialni,
miniaturni (& 6,3x7)
D1az D17 LED, cerven3,
2mA, 5mm
T1az T4 BC547B
101 CM©555 (DIP8)
102 4017 (DIL16)
objimka precizni pro DIP8 (1 kus)
objimka precizni pro DIL16 (1 kus)
distan¢ni sloupek z polystyrolu,
@ 7/3,6x6 mm (17 kus)

deska s ploSnymi spoji €. KE0274

NUOVA ELETTRONICA, ¢. 215/2003

Pfevodnik napéti
24Vna1i12V

Prevodnik napéti, jehoZ schéma je
na obr. 8, umoznuje napajet pfistroje
napétim 12 (13,8) V z palubni sité o na-
péti 24 (27) V v riznych dopravnich
prostfedcich. Vystupni proud pfevod-
niku je az 10 A. Podobné pfevodniky
se prodavaji, jsou v3ak drahé.

2N3055

[og
+24V

BD13S T1

+
=_C1
220u/35

11 12

vsT. 101
R1 LM723

2N3055

Jedna se o analogovy pfevodnik,
ktery ma sice malou u¢innost (pfeby-
te€né napéti se ,pali“ na regulaénich
vykonovych tranzistorech), zato v8ak
nevyZzaduje Zadné specialni sou¢astky
(integrované obvody, vykonové civky,
elektrolytické kondenzatory s malym
ESR apod.) a nevyzafuje ruseni jako
impulsni pfevodniky, takZe i pfi nejjed-
nodussi mechanické konstrukci bez ja-
kéhokoliv stinéni vyhovi pro napajeni
rGznych komunikacénich zafizeni.

Prevodnik je zapojen jako klasicky
analogovy stabilizator napéti s popular-
nim integrovanym obvodem LM723
(I01). Obvod LM723 je doplnén trojici
vykonovych tranzistord T1, T2 (typu
2N3055) a T3 (typu BD135), které tvo-
fi DarlingtonGv par se zdvojenym vy-
stupnim tranzistorem.

Emitorové rezistory R2 a R3 zajis-
tuji rovhomérné rozdéleni vystupni-
ho proudu mezi tranzistory T1 a T2.

Rezistory R4 a R5 tvofi bo&nik prou-
dové pojistky, ktera omezuje vystupni
proud na velikost o néco vétsinez 10 A.
Napéti z bo¢niku se vede pfes ochran-
ny rezistor R6 na vyvody 2 a 3 101.

Vystupni napéti pfevodniku je pfi-
vadéno pres odporovy déli¢ s rezistory
R7 aZz R9 na vnitfni diferen¢ni zesilo-
vag, ktery je porovnava s vnitinim refe-
renénim napétim 7 V. |01 pak pro-
stfednictvim tranzistord T1 az T3
reguluje vystupni napéti pfevodniku
tak, aby obé& napéti na vstupech dife-
renéniho zesilovace byla shodna. Po-
Zadovana velikost vystupniho napéti se
nastavuje trimrem R8. Kondenzator
C2 koriguje kmito€tovou charakteristi-
ku diferen¢niho zesilovace a zajistuje
stabilitu regulaéni smycky.

Vstup i vystup pfevodniku jsou blo-
kovany kondenzatory C1 a C3, které
potlauji vnéjsi ruSeni a téz pfispivaji
ke stabilité pfevodniku.

Tranzistory T1 az T3 je nutné dl-
kladné chladit. Napf. pfi pfevodu napé-
tiz27 V na 13,8 V a vystupnim proudu
10 AsenaT1aT2ztraci vykon 132 W.
Znacny vykon se rozptyluje i na tran-
zistoru T3, ktery poskytuje budici
proud pro T1 a T2. V uvedeném pfikla-
du mGze byt budici proud 0,5 A a vyko-
nova ztrata T3 je asi6 W.

Pfi zkratu na vystupu jsou podmin-
ky jesté horsi, pfedpokladame-Ili zkra-

R2 R4
O
|,
0,1/5K 0, 1/5K +13,8V
R7 10A
2Kk2
R3 RS -L
’CB
—
0, 1/5KW 0, 1/5KW 100u/25
R6 VYST.
VYST.
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NAP .
R8
2k2 ] 1k
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Obr. 8. Pfevodnik napéti 24 Vna 12 V
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tovy vystupni proud 12 A, pak pfi
vstupnim napéti 27 V musi tranzistory
T1 a T2 rozptylit vykon pfes 300 W. Je
zfejmé, Ze jsou pretizené a Ze by to
dlouho nevydrzely.

Kvlli spolehlivosti, zvlasté chce-
me-li provozovat pfevodnik v okoli ma-
ximalniho vystupniho proudu 10 A, by
bylo vhodné misto dvojice tranzistor(
T1 a T2 pouzit alesponi ¢tvefici téchto
tranzistorll a zapojit je paralelné (po-
chopitelné s vyuzitim dalSich emitoro-
vych rezistor().

Pokud ke chlazeni vykonovych
tranzistorll pouzijeme chladi¢ s ventila-
torem, musime doplnit obvod teplotni
pojistky, aby se tranzistory neznicily pfi
porude (zastaveni) ventilatoru.

Swiat Radio, prosinec 2003

Vykonovy beeper

Schéma vykonového beeperu, kte-
ry se pouziva jako zdroj vystrazného
ténu u zabezpeclovacich zafizeni, je na
obr. 9. Aktivhim prvkem je integrovany
nf vykonovy zesilova¢ TDA2030, ktery
je zapojen jako astabilni multivibrator.
Vyska ténu se nastavuje trimrem P1.

Reproduktor SP1 ma impedanci 8 Q
a jmenovity vykon 20 W. PFi maximal-
nim napajecim napéti 20 V je napajeci
proud asi 0,4 A a vykon dodavany do
reproduktoru asi 6 W. Pfi napajecim
napéti 4 V je odbér asi 25 mA a vykon
0,3 W.

Elektor, 7-8/2003

+4..+20V

o

Ji R3
R1
47k 150k

TDA2030

..
*/a

Obr. 9. Viykonovy beeper
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m Tématem Casopisu Konstrukéni
® elektronika A Radio 4/2004,
: ktery vychazi za¢atkem srpna
a 2004, jsou méfici pfistroje pro
m Vf techniku, jako detektory vf
m signalu, vf generator a ¢itac.
® Dale bude KE obsahovat fadu
: drobnéjsich konstrukci s vyuzitim
a Vdomacnostia ve volném Case.
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VN zdroj 0 az 30 kV

Martin Broz - DELTA4

VN Zdroj - pod timto nazvem
generovat vysoké napéti od 0 do
zarizeni popsano a jisté najdete

se ukryva zafrizeni, které dokaze
30 000 V. Jiz mnohokrat bylo toto
mnoho variant zapojeni. Univer-

zalnost tohoto zafrizeni je vSak v popisu, jak zapojit jeden z dnes
nejpouzivanéjSich vn transformatort od firmy HR, které jsou $pic-

kou mezi témito transformatory.
Technické udaje

Napéjeci napéti: 12 az 30 V/46 VA.

Viystupni napéti: 0 az 30 000 V.
Regulace: napétova.
Indikace: zapnuto zafizeni,
zapnut oscilator.
Délka jiskry: 0 az 40 mm.
(zalezi na napajeni).

Upozornéni

Nemeéjte mi za zlé, Ze nez se pus-
time do stavby pFistroje, dam vam
malé kazani ohledné& vysokého napé-
ti, se kterym se v tomto zapojeni urci-
té setkate! TakZe prvnim pravidlem je
davat maximalni pozor, abyste se ne-
dotykali Zivych ¢asti (konce vodicl),

pokud jsou pod proudem! Druhym
Zivot Chranicim pravidlem je: vSech-
ny Upravy délat pfi vypnutém napdje-
ni (nemysli se vypnutim vypinace,
ale odpojenim transformatoru od si-
tového napéti). Dal$i moznosti ochrany
je pouzit oddélovaci transformator,
pfipadné ochranné pomlcky, jako
jsou napfiklad dobré gumové rukavi-
ce (ne ty na myti WC), dobfe odizolo-
vané naradi a dalSi.

Popis zapojeni

V zapojeni jsou dobfe znatelné tfi
hlavni €asti. Prvni z nich je Napajeci
obvod s regulatorem vykonu, druhou
je pak nasledné AKO (Astabilni Klop-
ny Obvod) a tfeti je koncova Cast
s vn transformatorem.

Napéti do obvodu jde ze sité pres
transformator nebo z néjakého vnéj-
Siho zdroje, ktery je schopen dodavat
stfidavé napéti od 12 do 30 V a pfi-
kon okolo 46 VA. KdyZ tedy vlastni-
me pouzitelny transformator, Ize vy-
bavit obvod usmérfiovacem.

V nasem pfipadé USM1 Ize pouzit
jiz pFfipraveného mustku nebo lze

1N4148, , D3
N
m
Vyp.1 ! 7812 s rRo K
7| 102 1K
Obr. 1. Napajeci o _ .
zdroj s regulédtorem 2l U LED
10nF -ITOnF’ Zelena
2A/250V .
[\* L —_
] Fi o -
< < —
8 x 2A/250V R1
N * C1 *viz text
N .
200uF/35V LED1 4
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{VNtrafo 2}
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]
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mustek slozit z diod, napf. KY711.
Dobfe se také osvédcily rlzné diody
ze starych pocitacovych zdroju, které
jsou vétsinou spfazeny v pouzdrech
po dvou. Na Internetu jsou tato pouz-
dra dobfe zdokumentovéna. V kaz-
dém pfipadé nezapominejte vybavit
usmeérriova¢ chladi¢em. Po usmérné-
ni napéti je dale do obvodu zafazen
filtracni kondenzator C1, ktery ma jen
jediny ukol a tim je odfiltrovani nejen
rdznych zaznéjd, které se vraceji od
VN transformatoru, ale hlavné vyhla-
dit napajeci napéti. Jednou z dulezi-
tych soucastek obvodu je pojistka, ve
schématu pod oznacenim F1 a F2, tu
volime podle parametr(i napéajeciho
zdroje, nejCastgji vSak staci 2 A/250 V.
LED1 signalizuje napajeci napéti. R1
pro napéti odvodime ze vzorce:
R = (U, - Uylly, kde

U, je napéti celkové, U, je napéti dio-
dy 2 V a4 je proud diody 0,02 A (Cer-
vena LED).

Obr. 3.
Vn transforméator

ie ®10
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Obr. 5. Upraveny signal pro buzeni vn transformatoru

Pro napdjeni oscilatoru (AKO) je zde
pfipojen jesté stabilizator 7812 (102),
ktery dodéava stabilizované napéti
12 V, Pozor, jen pro zajimavost podo-
tykam, Ze stabilizator je uren pro na-
péti od 14 do 30 V, takZze pokud
v obvodu mate vétsi napéti, mlze se
stat, Ze stabilizator se s vami ani ne-
rozlou€i a ,odejde“. A protoze se v ob-
vodu za stabilizatorem vyskytuji také
kondenzatory, je stabilizator opatien
diodou D3, kterd zamezuje zni¢eni
stabilizatoru zpétnym napétim. Kon-
denzéatory C2 a C3 jsou zde pouze
jako filtraéni. K regulaci vykonu je po-
uzit tranzistor, do jehoz baze (Gate)
je vpousténo napéti pfes R8 a po-
tenciometr P1, ktery v tomto pfipadé
pracuje se stejnym principem jako

15:02

IRFP - 448 [

8102 49

70 247 E:—l"f“ Lol

O o+ £

o - 3
N kanal & 35 2|egl N
s, N sl B R O
P = 150W . Y @— o

=

[
2)
e
e e e
= H
14.5:05%

55 05045

0| feTorg
Obr. 6. Pouzdro tranzistoru IRFP448

napétovy déli¢. Tim jsme dokon¢ili
prvni funkéni celek, tedy zdroj s regu-
latorem vykonu.

Druhym blokem je Oscilator (AKO).
Ten generuje frekvenci pro buzeni
priméarniho vinuti vn transformatoru
o kmitoctu asi 15 kHz. (Ze zkuSenosti:

Obr. 7.
Vn
transformator
HR

—_—

“Voircarr aasoo |

Obr. 8. Méreni vinuti

Je to u kazdého transformatoru jiné.)
Coz je vsak také frekvence, ktera je
pfedepsana pro tyto transformatory
a pfi které maji nejlepsi vlastnosti.
Generovani tohoto kmitoétu zajis-
tuje jiz dobfe znamy obvod Casovace
NES555 (101), ktery pracuje v astabil-
nim rezimu. Nastavujeme u né&j délku
¢innosti a necinnosti odporovym trim-
rem R3 (volba spravné pracovni frek-
vence), R4 a C4. Na obr. 4 muzete vi-
dét, jak vypada vystupni napéti, které
|ze namé&fit na vyvodu 3 u 101.
Tento pribéh neni v8ak moc
vhodny pro buzeni transformatord,
protoZze jeho pomér délky impulsu
ZAP/VYP by mél byt co nejmensi.
Tedy signal log. 1 by mél byt velmi
kratky a signal log. 0 by mél byt na-
tolik dlouhy, aby v transformatoru
mohlo zaniknout magnetické pole.
Proto jsou do obvodu zafazeny dalsi
soucastky - kondenzator C6 a rezis-
tor R5, R6 a dioda D2. Ty nam zajis-
tuji, Ze poméry log. 1 a log. 0 budou

CPraktickzi elektronika BRI - 07/2004 9
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Obr. 9. Mereni transformatoru

nastaveny optimalné. Vysledné hod-
noty signall jsou na obr. 5.

Tento signal je ,vpoustén* do baze
(Gate) tranzistoru T2, zajimavosti je,

Ze tento tranzistor Ize najit v kazdém

starém monitoru, kde je uzivan pro

napajeni monitoru v spinaném zdroji.
Jeho cena neni zanedbatelnd, takze
kdyZ budete rozebirat stary monitor,
jisté ho vypajejte, uSetfite tak 100 K&
a mate dokonaly tranzistor MOS, kte-
ry spina az 14 A pfi 500 V.

Pokud se vam tranzistor i presto s o
hieje, je dobré ho umistit na néjaky . EIEM ' ¥ o
starsi chladi¢ z PC a nékdy ho Ize - 9
i opatfit malym vétrackem. Avsak to E %
jde pouze o krajni pfipady. 102

Timto jsem se dostali az k dalsi
¢asti, a tou je vn transformator s jis-
kfistém. Ten si vSak popiSeme az v kon-
strukénim provedeni.

N\

Konstrukéni ¢ast R , p
Obr. 11. Deska s plosnymi spoji zdroje s requlatorem

Vezméme si to tedy jesté jednou
od zacatku. Nejprve jsme zkonstruo-
vali napajeci ¢ast, dale oscilator s kon-
covym ¢lenem, a nyni nam jiz jen
chybi pfipojit vn transformator. Jak
tedy na to? Dulezitym faktorem pro
spravnou funkénost je vlastnictvi jed-
noho nebo dokonce vice kusl néja-
kého vn transformatoru, a to nejlépe
od firmy HR, takovy transformator je
na obr. 7.

Pokud v8ak nevlastnime transfor-
mator zrovna od firmy HR, muize na-
stat problém s vnitinim zapojenim

CHLADIC

:’;E :}E
10.1
0 0 N, o
o
o @ N m ¥
- % B 0 0 ° o
l = - -
o -] ]
a
&
L B8lo 3o

KR3

Obr. 10. Jiskra Obr. 12. Deska s plo§nymi spoji oscilatoru
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transformatoru. Potom mame dvé
moznosti: sehnat dokumentaci nebo
transformator proméfit a pokusit se
zjistit, jak je vnitiné uspofadan. Posta-
¢i k tomu voltmetr a ohmmetr + bate-
rie 9 V. Nejprve zjistime, ktery z vyvo-
dd je primarni vinuti. Nejc¢astéji i na
cizich transformatorech jsou to vyvo-
dy 1 a 2, ty pozname podle toho, Ze
maji mezi sebou vétsi rozte¢ vyvodu
nez ostatni. Pokud si nejsme jisti,
muUzeme vzit na pomoc ohmmetr a
proméfit si vinuti mezi sebou. Pri-
marni civka by méla v tomto pfipadé
mit odpor néco mezi 0,6 az 0,9 Q
(nejCastéji 0,8 Q).

Jestlize tedy primarni vinuti lze
povazovat za funkéni (nékdy se muize
stat, Ze primarni vinuti je pfepalené
nebo zkratované), Ize pfikrocit k otes-
tovani funkci. K tomuto ucelu bude-
me potfebovat baterii a voltmetr na
co nejvétsi napéti. Pokud takovyto
voltmetr nemate k dispozici, staci
vam obycejnd doutnavka - napf. z vy-
fazeného startéru zafivky. Pfipojime
tedy kontakty podle obr. 9, pficemz
davame pozor na spravné zapojeni
zacCatku a konce civek.

V tomto okamziku, pokazdé kdyz
stisknete kontakt tlacitka, indukuje se
v transformatoru napéti, které se ob-
jevi na vystupu HW a Ize bud méfit
pomoci voltmetru, nebo indikovat
douthavkou. Timto Ize celkem bez
obav detekovat, Ze jak primarni vinuti,
tak i sekundarni je v pofadku, a lze
pfipojit na zdroj s oscilatorem. Jen pro
zajimavost, pfi napajeni baterii 9 V vzni-
k& na kontaktech napéti okolo 150 V.

Uvedeni do provozu

Nejprve ze v8eho zkontrolujeme
spravné osazeni/zapojeni vSech ob-
vodovych soucastek, hlavné tranzis-
tord a diod. Nadale pak musime
zkontrolovat pajeni, kde nejvétsi po-
zor dame na studené spoje a zkraty,
jelikoz ty budou po zapnuti prvni véc,
ktera by vas mohla pfipravit o mnoho
¢asu pfi hledani chyby. A taky pfi
15 kHz se indukuje i na primarni civ-
ce dostatecné velké zpétné napéti,
na které neni pfijemné si sahat.

Proto davejte maximalni pozor pfi
ozivovani pod proudem. Pokud méme
zkontrolovany desky s ploSnymi spo-
ji, mGzeme prikrocit k jejich propojeni
dvéma vodici. Vyhodnou mozZnosti je
také osadit ob& desky s ploSnymi
spoji nad sebe pomoci &tyf distané-
nich sloupkl. Nasledné zbyva jen
pfipojit vn transformator podle sché-
matu; pfipominam jesté jednou, da-
vejte pozor na to, kde zaéina vinuti,
pokud ho pfehodite, nebude transfor-
mator davat Zzadné napéti. Taky je
vhodné konce vodicl, které pdjite
k transformatoru, dat do smrstovaci

buzirky a po pfevleeni je smrstit.
Timto bychom meéli dokonéeno zapo-
jeni primarniho vinuti. Pokud jde
o sekundarni vinuti, je cela véc kom-
okolo 30 kV je velmi obtizné. Nejlépe
je dat mezi vyvody, které srsi, dout-
navku, aby se napéti na téchto kon-
taktech néjak eliminovalo. Nej¢astéji
se to stava mezi vyvody 8, 7 a 6. Vy-
vod 8 je také zem celého sekundarni-
ho vinuti, Ize ji vyvést jako svorku.
HW kontakt nechte tak, jak je, tedy
muzete zde pripajet prodluzovaci
drat, avSak nezapomerite ho opravdu
pofadné izolovat, jinak vam v misté
pajeni bude srset, coz zmensuje vy-
kon.

Pokud mame vs§e zapojeno, mu-
Zeme pfipojit napajeni a zkusit regu-
laci mélo by se ozvat jemné bzuceni,
z bezpecnostnich divodl nedoporu-
¢uji na zadnou soucastku kromé po-
tenciometru sahat. Spravnou frek-
venci nastavime tak, Ze do jedné ruky
si vezmeme Sroubovak (izolovany),
kterym ladime odporovy trimr, a dru-
hou se snazime oddalovat nulovy vo-
di¢ od HW vystupu tak daleko, dokud
drzi jiskru. Pokud se vzdalenost zmen-
Suje, vratime potenciometr o kousek
zpét, jelikoz pracovni bod jsme jiz
prejeli.

Na desce s ploSnymi spoji neni
umistén usmérfiovac USM1.

Seznam soucastek

R1 podle napéti, viz text
R2, R4, R6 1 kQ

R3 10 kQ, trimr, 5 mm
R5 10 Q

R8 220 Q

P1 47 kQ/IN

C1 2200 pF/35 V
C2, C3 10 nF, keram.
C4 15 nF, keram.
C5 100 nF, keram.
C6 100 pF/16 VvV

D2 1N4007

D3 1N4148

LED1, LED2 zel. LED, 5 mm
T, T2 IRFP448 nebo jiny
101 NES555 (nesmi byt CMOS)
102 7812

KR1, KR2 AKR210/2

KR4, KR3 AKR210/3

F1, F2 2 AJ250 V (sklenéna)

UsSMA1 4x KY711 nebo jiné
™ 230 V/12 V (45 VA)
Tr2 vn transformator z TV, nejlépe HR

Vyp1 vypina¢ packovy

Chladi¢ ze starého PC zdroje

Drzak pojistky KS20-01

Distance 4x distanéni sloupek

DT1 doutnavka
Zavér

Zavérem bych vam rad popral
mnoho Uspéchl a hlavné co nejméné
Urazl. Pokud budete mit ¢as a zaji-
ma véas problematika ohledné uraz
elektrickym proudem, zamifte na we-
bové stranky mého kolegy KPR.

Jinak vSechny vySe uvedené texty
a obrazky a jeSté mnoho dalSich zaji-
mavosti Ize nalézt i na nasich interne-
tovych strankach delta4.webpark.cz
v elektronické podobé! Sem muzete
pséat i své problémy, nebo také na:
Martin Broz, Nadrazni 1532, 397 01
Pisek (Deltad@centrum.cz).

Literatura

http://delta4.webpark.cz
http://iwww.sweb.cz/kpr
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EMIR
Ekvitermni pP regulace

Ales Povalac¢

EMIR je mikroprocesorem fizeny regulator teplovodniho vyta-
péni. Pomoci ovladani servomotoru ¢tyicestného ventilu topné
soustavy, spinani kotle a teplovodniho ¢erpadla udrzuje v mist-
nostech vytapéného objektu optimalni teplotu. Umoznuje regulaci
ekvitermni (podle venkovni teploty) i termostatovou (podle refe-
ren¢ni mistnosti). Ekvitermni regulace je dale korigovana teplotni
setrvaénosti objektu, aby byla dosazena optimalni tepelna pohoda.

Regulator umoznuje komunikaci
s uzivatelem pomoci inteligentniho
dvoufadkového displeje a Ctyf tla-
Citek, jimiz se nastavuji uZivatelské
parametry regulace. VesSkeré para-
metry, véetné servisnich, je pak
mozné pohodIné upravovat z poci-
tace PC pfipojeného pfes sériové
rozhrani specialnim programem.
Regulator také periodicky zazna-
menava Udaje z vybranych teplot-
nich Cidel.

EMIR obsahuje tfi uzZivatelsky de-
finovatelné tydenni programy. Pro
kazdou &tvrthodinu v tydnu je mozné
nastavit rezim a parametr regulace.
Pro ekvitermni rezim umoznuje tedy
nastavit posun topné kfivky a pro ter-
mostatovy rezim pozadovanou cilo-
vou teplotu referenéni mistnosti. Dal-
§im moznym reZimem je i Uplné
vypnuti regulace.

Principy regulace

Termostatova regulace
Termostatova regulace je zaloZzena
na principu teplotniho Cidla umisténého
v tzv. referencni mistnosti a na nasta-
vené teploté, ktera by v této mistnosti
méla byt. Termostat srovnava, zda je

teplota vy$si nebo nizsi. Na zakladé
tohoto Udaje se aktivuje zdroj tepla.

Mezi vyhody termostatové regula-
ce patfi prfedevsim udrzovani stalé
teploty v mistnosti. V ni se odrazi
i vliv povétrnostnich podminek, slu-
necniho zareni a dalSich faktort. Na
druhou stranu je ovliviiovana teplota
celého objektu, a tak napfiklad vyvét-
ranim v referen¢ni mistnosti zacne
topeni v celém domé topit, pfipadné
zasvicenim slunce do této mistnosti
se zde sice bude udrzovat stabilni
teplota, ale ostatni mistnosti budou
chladnout. Mezi nevyhody termosta-
tové regulace patfi také kolisani tep-
loty. Toto kolisani, které muize dosa-
hovat az +1 °C, mohou citlivé osoby
vnimat jako dosti nepfijemné.

U regulatoru EMIR je pouziti ter-
mostatové regulace vyhodné v noc¢nich
hodinach, kdy neni teplota v referenc-
ni mistnosti ovlivilovana pfitomnosti
osob, pfipadné ji Ize pouZzit jako
ochrany proti zamrzani, pokud objekt
neni docasné obyvan.

Ekvitermni regulace
Ekvitermni regulace je zaloZena
na principu, podle kterého kazdé ven-
kovni teploté odpovida urcita teplota

#-

Regulator EMIR

Radiatory

Cidlo
venkovni

T
|
|
|
I
|
|
|
|
|

Cidlo
pokojové

___I L
r
|
I

LI
Cidlo

vyst. vody
——-@ Cerpadlo

r______J__________
I
|
B
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topného média (obvykle vody), ktera
udrzi ve v8ech mistnostech pfimére-
nou teplotu.

Na tomto principu regulace pracu-
je vétsina regulatord pro vétsi objekty,
ale také pro objekty mensi, ve kte-
rych nelze jednoznacné stanovit refe-
renéni mistnost. Oproti termostatove
regulaci je zde jasna vyhoda, Ze tope-
ni v celém domé nebude ovliviiovano
podminkami jediné mistnosti, napfi-
klad vafenim ¢&i vétranim. Naproti
tomu nemUze standardni ekvitermni
regulace postihovat tepelnou setrvac-
nost objektu a vnéjsi vlivy, napf. vitr
i slunecni zafeni.

Regulator EMIR uskutecriuje ekvi-
termni regulaci s kompenzaci tepelné
setrvaénosti objektu, ¢imz eliminuje
jednu z jejich hlavnich nevyhod. Vy-
uzZivéa se cidla zavrtaného do zdi v do-
state€né hloubce. Z rozdilu teploty,
ktera by ve zdi méla byt (Ize spocitat
z tloustky zdi, hloubky €idla, vnitini a
vnéjsi teploty), a teploty, ktera tam je
ve skute€nosti, Ize uréit prohratost
objektu, kterou se kompenzuje teplo-
ta vystupni vody.

Regulator EMIR

Technické parametry

Napajeci napéti: 230 V/50 Hz.
Prikon: max. 1,9 VA.
Rozméry ridici jednotky:

90 x 75 x 40 mm.
ReZimy regulace:
ekvitermni, termostatovy, vypnuto.
Pocet vstupti méreni teploty: 8.
Rozsah méreni teplot:
-50 az +110 °C.

Teplotni rozliseni: 1°C.
Pocet digitélnich vstupu: 3.
Pocet digitalnich vystupu: 4.
Max. zatéz vystupi: 230 VI3 A
Pocet tydennich programui: 3.
Casové rozliseni programd: 15 min.

ZaloZni napajeni:

alkalicky knoflikovy ¢lanek 1,5 V.
Ovladani: 4 tlacitka, displej LCD.
Sériové pripojeni: RS-232, 9600 Bd.
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Popis funkce

Srdcem celého regulatoru je mik-
roprocesor Atmel AT89C52 (101) fi-
zeny specialnim programem. Mikro-
procesor spolupracuje s fadou dalSich
obvodd, jejichz funkce je zfejméa ze
schématu zapojeni na obr. 2 a 3.

Po zapnuti napajeni vygeneruje
obvod |05 nulovaci impuls. Procesor
poté postupné iniciuje jednotlivé mo-
duly Fidiciho programu: Fizeni dis-
pleje LCD, sériovou komunikaci,
hodiny realného €¢asu, analogové
-digitalni pfevodnik, tlac¢itka, uziva-
telské rozhrani a regulaci. Mikro-
procesor vyuziva jeden vstup vnéjsiho
pferuseni, a to pro pfijeti informace
o stisknuti jednoho z tlag¢itek. Dale
je ze specialnich vyvodd mikropro-
cesoru pouzita dvojice vysilani a

pfijmu sériového kanalu. Brana PO
mikroprocesoru je pfes ,pull-up® re-
zistory pfivedena na konektor a vede-
na k silové ¢asti. Jeji funkci je jednak
spinani relé, jednak cteni stavu digi-
talnich vstupd. Ostatni vyvody Fidi
jednotlivé periferni obvody.
Regulatoru nevadi vypadek napajeci-
ho napéti. Po obnoveni dodavky elektric-
ké energie se restartuje obsluzny pro-
gram a regulace pokracuje standardné
dal. DalSim moznym havarijnim stavem
je preruSeni nebo zkrat vedeni k né-
kterému ze senzorl teploty. Je indi-
kovan na displeji a v pfipadé selhani
dllezitého cidla neni regula¢ni od-
chylka platna. Pro ekvitermni regula-
ci se jedna o ¢idla vnéjsi teploty a
teploty vystupni vody, pro termosta-

|
I
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tovou o cidlo teploty v referenéni
mistnosti.

Pro zajisténi dlouhodobé spravné
funkce jsou hodiny realného ¢asu
propojeny s nulovacim obvodem a
funguji jako obvod ,watchdog®.

Informace o teploté, ziskana z po-
lovodi¢ovych senzorl typu KTY81-220,
fizeni regulace. V paméti mikropro-
cesoru je uloZena tabulka pouzivana
k pfevodu hodnoty pfectené z pfe-
vodniku A/D na teplotu ve stupnich
Celsia.

V tab. 1 jsou vypocitany obvykle
potfebné hodnoty pro kalibraci Cidel.

Mikroprocesor ma pfistup k relé
pfes dva pomocné obvody. Jedna se
o invertor a vykonovy spinac. PouZiti

1x9V/1,9VA 1000p/25V 100n 100n
TN o ouTH
L z L
c2 c3
101 7805
et CAT 2
c2 B1 Y4 Vee
B250C1500 15 1 8 14
1213 B2 olYs A3l
R 3]C4 B3 Y8 A8
Te1 *51C8 B4 AN A5
*=1C6 B5 *— Y2 Ad—
D1 11 5 4 9
“o1c7 B6 [ (Y1 A2io
5| Gnd BT [ r7Gnd AT
103 ULN2003A

Obr. 3. Schéma silové casti
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Obr. 4. Deska s ploSnymi spaji fidici ¢asti (mikroprocesoru)

Obr. 5. RozloZeni soucastek ridici ¢asti (mikroprocesoru)

o :r‘?_rffrﬁ:* o

e rmda | [ a5\
o@',.?ﬁ'ﬁ'ﬁi\% | | T U O
-— LCD

s

Obr. 6. Deska s ploSnymi spaoji fidici ¢asti (displeje)

invertorll by sice nebylo nezbytné, ale
je velmi vhodné. Mikroprocesor totiz
po vynulovani iniciuje v8echny vstup-
né-vystupni linky na vysokou logickou
Uroven, a tak by bez pouziti invertor(
vS8echna relé po startu sepnula.
Samotny servomotor je chranén
jesté jednou metodou. Jednd se o zpl-
sob vyuziti prepinacich kontakt( relé,
které v pfipadé eventualni chyby pro-
gramu a nasledného sepnuti obou
relé ovladajicich servomotor pfive-

dou fazové napéti pouze na jedno
z vinuti. Tim je stoprocentné vylouce-
no pfivedeni napéti na obé vinuti

Obr. 7. RozloZeni souéastek fidici ¢asti (displeje)

servomotoru zaroven, coz by mélo
pravdépodobné za nasledek jeho
zniceni.
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out (AD) | [°C]

117 15,38

118 15,98

119 16,64

120 17,24

121 17,83

122 18,49

123 19,07 Tab. 1.

124 19,73 Kalibracni

125 20,31 tabulka

126 20,96

127 21,54

128 22,19

129 22,77

130 23,41 Obr. 8. \
131 24,05 Fotografie ©
132 24,68 fidici &asti

133 25,32 (mikroprocesoru)
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Algoritmus regulace

Samotny regulacni algoritmus je
slozen ze dvou funkénich celkl. Prvni
probiha v ramci pferuSeni od hodin
realného €asu a aktivuje se kazdou
celou minutu. Do sdilenych promén-
nych mikroprocesoru ulozi parametry
regulace, tj. aktualni rezim, pfipadné
dalSi parametry pro zobrazeni na dis-
pleji a pfedevS§im vypoétenou dobu
posunu servomotoru pro ekvitermni
¢i termostatovou regulaci. Vypocet
probiha v rutiné pferuSeni jednou za
minutu. Program nejdfive obnovi stav
teplot senzord v mikroprocesoru, tj.
kazdy senzor postupné vybere multi-
plexerem, spusti analogové-digitalni
pfevod jeho hodnoty a pfepocte ji na
stupné Celsia. Dale program zjisti ak-
tivni rezim regulace. V pfipadég, Ze je
aktivni jeden z tydennich program,
zjisti se pozadovany rezim regulace
v zavislosti na aktualnim Case.

Druhym celkem je hlavni kéd mik-
roprocesoru. Ten uskute€fiuje samot-

Obr. 9.
Fotografie Fidici
casti (displeje)

nou regulaci v zavislosti na paramet-
rech nastavenych bé&hem prerusent,
tj. pfimo se stara o spinani digitalnich
Obr. 10. Deska s ploSnymi spoji
silové casti
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Obr. 11. RozloZzeni soucastek silové casti

(Praktickzi elektronika BRI - 07/2004

vystupl regulatoru ovladajicich relé
v silové &asti.

Rezim vypnuto vypne kotel, uza-
vie sméSovaci ventil a po nastavené
dobé& vypne i ob&hové Eerpadlo. Po
14 dnech zapina na chvili ¢erpadlo a
protaci ventil, aby zabranil zatuhnuti
téchto &asti.

ReZimy ekvitermni a termostatovy
provadeéji regulaci. V pfipadé uzavie-
ni smésovace maji z ekonomickych
ddvodl stanovenou hysterezi opétov-
ného startu. Maximalni doba béhu
serva je limitovana. Algoritmus také
vykonava kontrolu teploty vratné
vody, v pfipadé nizké teploty zakaze
dal8i otevirani sméSovaciho ventilu.
Tim omezuje nizkoteplotni korozi kotle.

VétSinu parametri regulace je
mozné nastavit konfiguraénim pro-
gramem.

Konstrukéni provedeni

Deska displeje a fidici deska jsou
umistény v krabi¢ce typu KP45 nad
sebou. Ve dnu krabi¢ky je vyfezan ot-
vor podle obr. 13. Timto otvorem pro-
chazi konektory, jimiz se fidici jed-
notka pfipojuje. Hlavni deska je na
dvou mistech pfiSroubovana do spod-
ni ¢asti krabi¢ky. Montazni vystupky
je nutné odbrousit. Mezi desky se
umisti vhodné distan¢ni sloupky.

Slozitéji je tfeba upravit vicko
krabice KP45 (viz obr. 14). Pro dis-
plej se nejdfive vyfizne vnitini otvor
(61 x 14 mm), poté se jehlovym
pilnikem skosi hrany na vné&jsi roz-
meéry. Tim lze dosahnout vyrazného
vylep8eni vzhledu €elniho panelu.
Dale je tfeba vyvrtat otvory pro tladit-
ka. Je nutné vrtat tencim vrtakem a
otvory dopilovat jehlovym pilnikem.

Ridici ¢ast regulatoru je pfichyce-
na dvéma Srouby ve zdi. Pfedpoklada
se jeji umisténi v obytné &asti domu,
tomu je pfizplisoben i jeji design. Si-
lova ¢éast se vestavi do libovolné kra-
bice vybrané podle poZzadovaného
stupné kryti. Je vhodné ji umistit po-
bliz kotle, Cerpadla a servomotoru.

(Dokonéeni pristé)
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Ekvalizér
a limiter digitalne

Ivo Strasil

Pred nedavhem mé kamarad muzikant pozadal, zda bych mu nevy-
robil néjaky kvalitnéjsi ekvalizér a kompresor dynamiky, samoziejmé
co nejlevnéji. Protoze od realizace z diskrétnich souc¢astek mé odradi-
la jeji slozitost a zejména cena, hledal jsem vhodné integrované obvo-
dy, se kterymi bych mohl realizovat celé zaFizeni co nejjednoduseji.

ProtoZze moje zkusenosti s podobny-
mi 10 s pIné analogovym zpracovanim
signalu nejsou pravé idealni (zkresleni,
prilis hrubé kroky nastaveni, ruzné pa-
zvuky pfi pfenosu dat atd.), rozhodl
jsem se pouzit pIné digitalni zpracovani
zvuku pomoci pfedprogramovaného di-
gitalniho signalového procesoru (DSP).

Aby bylo mozné komfortné ovladat
vSechny funkce DSP, je zafizeni navr-
Zeno pro ovladani osobnim pocitatem.

EQ AND CROSSOVER FILTERS

Volné Sifitelny ovladaci software umoz-
Auje z jednoho pocitace soucasné ridit
az Sest pristroju, napfiklad pro pouZiti ekva-
lizérd/kompresoru jako predzesilovacu jed-
notlivych kanalu mixazniho pultu.

Technické parametry

Napéjeci napéti: 5V.
Odbér proudu: 180 mA.
Vstupni impedance: 4 kQ.

Harmonické zkresleni
(THD+N, 1 kHz, 0 dB): <0,005 %.
Rozmeéry: 75x60x18 mm.

Pouzité 10

AD1954 je 26bitovy procesor DSP
pro zpracovani zvuku s jiz z vyroby na-
hranym programem. Obvod pfijima digi-
talizovana zvukova data z externiho pre-
vodniku A/D, zpracovava je podle
schématu na obr. 1 a z IO vystupuje jiz
,hotovy“ analogovy signal.

Obvod ma tfi analogové vystupy,
z nichz je jeden uréen pro subwoofer a
je vybaven samostatnym kompreso-
rem/limiterem.

VétSina vypoctu je uskuteCnéna ve
48bitoveé aritmetice s moznosti prebuze-
ni uvnitf IO az o 12 dB, odstup s/S je ty-
picky 109 dB.

Obvod byl pouZit v pouzdie MQFP44
pro ploSnou montaz.

AD1871 je 24bitovy stereofonni pre-
vodnik A/D v pouzdie SSOP28 uréeny
pro naro¢né aplikace s maximalni vzor-
kovaci frekvenci 96 kHz a odstupem s/$
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Schéma zapojeni
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Obr. 3. Schéma filtru pro hlavni kanély
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Obr. 4. Schéma filtru pro subwoofer

typicky 106 dB. AD1871 Ize ovladat po
SPI portu nebo zjednodusSené& pomoci
nékolika fidicich vstupu.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 2. K pfe-
vodniku A/D je pfiveden signal dvéma
konektory CINCH, X2 a X3. Provozni
rezim IC1 je nastaven napevno uzem-
nénim vyvodu 2 az 5 na vzorkovaci
frekvenci 48 kHz, pfesnost 24 bitu a
synchronni sériovy format dat I12S, kdy
IC1 posila bity od nejvyssiho po nejnizsi
po vodiCi SDATA a potvrzuje je vzestup-
nou hranou na vyvodu BCLK. Vzestup-
na hrana na vyvodu LRCLK oznaduje
zacatek pfenosu dat pravého kanalu,
sestupna levého.

Digitalizovany zvuk vstupuje do IC2
jeho prvnim vstupem, v pfipadé potfeby
je po drobné upravé SW mozné vyuzit
i oba zbyvajici vstupy.
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@ e
@ @@

Public Domain; lvo Strail 2003, istrasil®centium.c2
Pfipojené zafizeni:

Zobraz | Odeber Pridej
Jméno: [EXTZ—

Knmunkacec w ,,

_I Propoika: [5)4 + 'I MIC1 MiE’ZCD

E

Synth EXT 1 EN

Program v signalovém procesoru
(viz obr. 1) z dat nejprve horni propusti
odstrani digitalni posuv od nuly (,stejno-
smeérnou slozku“), dale data projdou
sedmi programovatelnymi filtry 2. Fadu,
které mohou pracovat napf. jako jed-
notliva pasma parametrického ekvalizé-
ru. Vystup z ekvalizéru je pfiveden na
dalsi dva filtry, které mohou byt nasta-
veny jako pfidavna pasma ekvalizéru
nebo jako aktivni reproduktorova vyhyb-
ka. Pfes smésovac odbocuje ¢ast sig-
nalu pro subwoofer, kterou upravuje tro-
jice filtru.

Za blokem filtrt1 je umistén regulator
hlasitosti a patentovany algoritmus roz-
Sifeni stereobaze na principu zvétSova-
ni fazového rozdilu signalu s nizkou
frekvenci mezi levym a pravym kana-
lem. VSechny tfi kanaly obsahuji i neza-
vislou kompenzace zpozdéni do délky
3,33 ms - to odpovida posunuti repro-
duktoruo asi 1,2 m.

Nasleduji dva kvalitni kompresory/li-
mitery: jeden pro oba kanaly sterea a
druhy pro subwoofer. Oba kompresory
jsou vybaveny detektorem efektivni
hodnoty signalu s bohatymi moznostmi
nastaveni a tabulkou, do které Ize ve
33 krocich zapsat pozadovany prubéh
kompresni kfivky. Detektor hlavniho
kompresoru je navic vybaven funkci
,Jook-ahead®, tedy vstup detektoru je
umistén prfed zpozdovac¢. Diky tomu
muze detektor vyhodnotit zménu ampli-
tudy jesté predtim, nez signal dosahne
nasobice.

Je znamé, Ze pouZiti vice nezavis-
lych kompresoru, pracujicich v riznych
frekvencnich rozsazich, vede k lepSimu
vyslednému zvuku nez pouziti jediného
kompresoru, kdy hlasité basy mohou
nepfijemné modulovat zesileni celého
signalu. Pouzitim dvou kompresoru pra-
cujicich zvlast' s nizkymi (kanal subwoo-
feru) a s vysokymi frekvencemi je tento
efekt vyrazné omezen. V pfipadé, Ze
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Obr. 5. Ovladaci program
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AD1954 pracuje jen v dvoukanalovém
madu, Ize ¢ast signalu pro subwoofer
navratit do hlavnich kanalu a tedy vyuzit
vyhod dvoupasmového kompresoru.

IC2 ma diferencialni vystupy, které
jsou pfimo vyvedeny na konektor SL2.
Muzete bud vyuzit vzdy jeden vystup
z dvojice, nebo na né podle doporuceni
vyrobce pfipojit externi filtry kombinované
s diferencialnim zesilovacem (obr. 3, 4).
Je pouzita Besselova dolni propust 3. fadu
s meznim kmito¢tem 100 kHz pro hlav-
ni kanaly a 10 kHz pro subwoofer.

Zpracovani signalu v obvodu AD1954
je fizeno sbérnici SPI, ktera je emulova-
na paralelnim portem pocitace PC. Ob-
sluzny software umozriuje na jeden port
pocitaCe pfipojit sou¢asné az Sest pfi-
stroju, proto ma kazdy pfistroj nastave-
nu jedine¢nou adresu propajenim jedné
z propojek SJ1 az SJ6, které spojuji
signal, povolujici komunikaci s IC2
(CLATCH). Vstup dat (CDATA) a hodi-
novy signal (CCLK) jsou pfipojeny pfi-
mo na port.

Vystup dat z IC2 - vyvod COUT - je
oddélen a vykonoveé posilen hradly IC3E
a IC3F, protoZe nékteré paralelni porty
maji vstupni proud znacné presahujici
moznosti budi¢e v IC2. Dioda D2 a re-
zistor R6 tvofi spolu s dalSimi pfipadné
pfipojenymi zafizenimi funkci montazni-
ho soucinu. Propojku SJ7 je nutné pro-
pojit u pravé jednoho pfipojeného pfi-
stroje nebo v pripadé, Ze bude zafizeni
provozovano samostatné. V dobé&, kdy
IC2 nevysila data a pfepina svuj vystup
COUT do stavu vysoké impedance, re-
zistor R7 udrzuje na tomto vystupu lo-
gickou 1, aby byla umozné&na komunika-
ce ostatnim obvodum.

Invertory IC3C a IC3D nuluji DSP pfi
pfivedeni napajeni nebo pfi pozadavku
na vyvodu 5 paralelniho portu. Rezistor
R1 udrzuje obvod ve stavu RESET, po-
kud zafizeni neni propojeno s pocita-
cem.

Krystalovy oscilator s hradlem IC3A
generuje taktovaci kmitoCet 12,288 MHz,
tj. 256nasobek vzorkovaci frekvence
48 kHz. Ten je po oddéleni pfiveden na
hodinové vstupy pfevodniku A/D IC1
i DSP IC2. Pfi pouziti vice zafizeni zaro-
ven muze byt pro minimalizaci ruseni
vhodné pouzit pro vSechny obvody spo-
le€ny oscilator.

Zarizeni je napajeno ze stabilizova-
ného zdroje 5 V, pfipojeného na Spicky
1 a 4 konektoru SL1. Napajeni analogo-
vé Casti pristroje je oddéleno tlumivkou
L1 a propojkou R2, pfipadné je také do-
stupné na Spi¢kach 2, 3 SL1.

Obsluzny software

Na obr. 5 je obrazovka jednoduché-
ho ovladaciho programu, ktery je volné
dostupny i se zdrojovymi kédy na mych
strankach www.egmedical.cz/istrasil
(nebo na www.aradio.cz). Program
umoznuje ovladat témér vSechny funkce
AD1954, ukladat nastaveni kompresoru
a nastaveni ekvalizéru. Umi také z ob-
vodu vycist aktualni uroven signalu a
pro snazsi nastavovani kompresoru ji
vyznacit ¢arou v kompresni kfivce.
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takze vytvoreni vlastniho ovladaciho
programu by nemélo byt pFiliS obtizné.

Konstrukce

Cely pfistroj je umistén na obou-
stranné prokovené desce s nepajivou
maskou (viz obr. 6, 7). Nejprve osadime
vSechny tfi |O, nejlépe s pouZitim pajeci
pasty. Postup neni komplikovany, staci
IO pevné prichytit svérkou nebo pfilepit
na misté, kde ma byt zapajen, potfit no-
Zi€ky velmi malym mnozstvim pajeci
pasty a pastu dukladné pretavit poma-
lym prejetim nozicek 10 hrotem mikro-
pajecky nebo horkovzdusnou pistoli.
Pajena mista potom dukladné omyjte li-
hem a destilovanou vodou (toluen neni
vhodny, rozpousti totiz nepajivou masku).

Pozor: zbytky nepfetavené pajeci
pasty nesmi zustat na desce (byvaji
hlavné v prostoru mezi nozickami a té-
lem 10), protoze vytvareji silné svodo-
vé proudy a v nejhorS$im pfipadé se
muze deska vznitit (vidél jsem na
vlastni o¢i).

Nicméné pajeni IO pro povrchovou
montaz neni az tak velkym problémem,
jak se muze zdat. Staci trpélivost, pevna
ruka a vysledek vypada témer strojové.

Dale osadime zbyvajici pasivni sou-
Castky a nakonec konektory.

Zafizeni muze byt pouzito jako ve-
stavny modul, umisténo do krabicky
(napf. UK54) nebo jako hola deska pfi-
mo zasunuto do paralelniho portu PC.

konektory.
Oziveni

Pripojime celé zafizeni na stabilizo-
vany zdroj 5 V/200 mA a ¢itacem nebo
osciloskopem zkontrolujeme funkci os-
cilatoru na vyvodu 4 IC3. Propojime pfi-
stroj s pocitatem a vyzkousime vSech-
ny funkce DSP.

Pokud se z vystupu ozyva jen silny
Sum, je na viné pravdépodobné Spatné
blokované napajeni nebo je oscilator
nestabilni. Funkci pfevodniku A/D lIze
ovefit logickym analyzatorem nebo alespor
Citacem zkontrolovat pfitomnost takto-
vacich signalu na vyvodeh 27, 28 IC1.

Seznam soucastek

R1, R7 10 kQ, 0805

R2 0 Q (propojka) 0805
R3, R4 1 kQ, 0805

R5 68 kQ, 0805

R6 2,2 kQ, 0805
C1,C2 1 nF, 0805
C3azC6,C9,C10 100 pF, 0805
C7,C8, C11,

C21,C22 10 uF/16 VvV
C12,C17 az C20 100 nF, 0805
C13,C14 22 pF, 0805
C15 22 yF/1e v

C16 22 uF116 v
C23 3,3 uF/116 v

D1, D2 LL4148 (SOD80OC)
IC1 AD1871YRS (SSOP28)
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X1 Canon 25 zastrcka uhlova do DPS
X2, X3 Cinch do DPS (MR-571L)

Zaveéer

Digitalni zpracovani zvuku umoznuje
dosahnout obdobnych vysledku jako
analogové zpracovani pfi vyrazné lep-
Sich moZnostech nastaveni a Fadové
mensi sloZitosti. VyuZiti pocitaCe jako
ovladaciho pultu dale zvySuje moznosti
zafizeni (ukladani charakteristik, pfi-
padné ¢astec¢na automatizace, MIDI) a
fadoveé zleviuje celé zafizeni - jen cena
ovladacich prvku klasického panelu (po-
tenciometry, spinace...) by v tomto pfi-
padé presahovala 3 500 K&, pro Sest
pristroju, které Ize ovladat z jednoho PC,
tedy vice nez 20 000 K¢&.

Pokud mate jakékoliv naméty, dota-
zy nebo pfipominky, kontaktujte mé
prosim na ivo.strasil@centrum.cz

Podklady pro vyrobu DPS jsou do-
stupné na www.egmedical.cz/istrasil.

V pfipadé zajmu ¢tenart mohu dopl-
nit do ovladaciho programu ukladani
stavu vSech ovladacu, automaticky
fade-in/out, pfipadné i dalsi funkce.

Literatura

[1] www.analog.com - katalogové listy
AD1871 a AD1954

[2] www.bezstarosti.cz

[3] Archiv konference hw-news: list-ar-
chive.gin.cz/hw-news
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Automaticke
zalevani skleniku

Ing. Roman Jelinek

V dnesni dobé je snaha co nejvice béznych procest automati-
zovat, a tak vznikl automat pro zalévani skleniku. Vyvoj prosel né-
kolika pokusy, az jsem vytvofil zafizeni , které zahrnuje vSechny
zakladni veli€iny pro spravnou funkci, tj. svétlo, teplotu, vihkost
zeminy a dostatek vody v nadrzi.

Princip €innosti

Zakladni funkci je zaliti skleniku
jednou nebo dvakrat denné pfislusnou
davkou vody, a to vecer nebo rano a
vecer. Proto se synchronizace zaléva-
ni provadi dennim svétlem. Tato veli-
¢ina je méfena fotorezistorem, ktery
je vhodné umistit tak, aby méfeni ne-
bylo ovlivnéno pouliénim osvétlenim,
osvétlenim na zahradé nebo osvétle-

nim pfimo ve skleniku. Prah citlivosti
¢idla Ize nastavit odporovym trimrem.
Dal8i veli¢inou pro spravné zaliti je
teplota. Podle teploty se Fidi otevirani
oken a mnozZstvi vody vhodné pro za-
liti. Teplota se méfi pfevodnikem tep-
loty SMT160 s vystupem PWM (Pul-
se Width Modulation — pulsné Sitkova
modulace), tento zpUsob zajistuje, ze
méfena teplota je vzdy spravna — ne-
musi se kalibrovat. Cidlo je vhodné

umistit ve skleniku tak, aby nebylo
blizko dvefi a oteviranych oken a aby
nebylo ochlazovano stfikajici vodou
pfi zalévani. K zafizeni je dale mozno
pfipojit sondu zjistujici vihkost zemi-
ny. Jsou to vlastné dva koliky zasu-
nuté do zeminy na takovém misté, kde
vlihkost zeminy odpovida priméru za-
liti celého skleniku. Sondu je nejlépe
zhotovit z nerezové oceli (napf. staré
noze). Pozor na pfipojeni vodi¢l —
spojenim rdznych kovd ve vihku se
vytvofi ¢lanek. Méfi se stfidavym
proudem s kmito¢tem 250 Hz bez stej-
nosmeérné slozky. Poslednim vstupem
je zjistovani dostatku vody v nadrzi,

U3
SR ; 74HC4094 B 8x 100R — u7 Q2
STR Q1 —pr—— R 1 fa BC857
i D oy J W — | ] vee
POk Q3 ¢ 5
vee OE Q4 - D AN2
vee Q5 — 10| E 8 R33
a8 [ Rz o|f AN
6 Vee Tl & p—Rat—, — S anal® o 1Ko
1 as |2 BC857
2 VET ] DISPLEJ4 HD-M512RD vee
3 -l 15| Paoiao é pao/ 8 Tpar.
R43 VODA T |PAASR s [ B Tou -
Teplota 10K ROV 2| PA3A3CT  CCPIPB3 |2 —min ] 4
PAATTOIC2  PGIPBA 17—y B, @[ o
7 CLK 15 7 Q4
T1/oP8s HE—Rer—/ vec «— 9L GE Q4
VLHK 4 d RESIPAS ype7 [H13_REL_/] as [12 BC857
16 Q6 [ vee
OSC1/PAT ar [12
Q8
R35
§ as
0SC2/PAG as 0 KO
74HC4094 Qs
Jf BC857
vee
ut vee
PIC16F628A Voda by ; »jz R36
vee 22 1K0
Vihkost IBEDG K0
R39
vee 4—%’“ 2
Cerpa Iﬁ% R 1Ko
vee > B8
vee
Otevieno  LEDB 1Ko s1
Tpar 3. Vyber
52
Vstuy
Tzme ot P
s3 .,
Tplu s
i S5
Tmin 55
vee
Fi
R7.
aK? w 0.08A J4
2 SVET TRAFO TRHEI305-1x9 L 1
ACY 2
ACH sit

Svétio

Vihkost

REL

RV1
K1 ERZC10DK391
Js
1 _i

RELE 12V RELEF4341-12 Motar

D1
SM4007

Q1
150947
J7

5%5
PYSN

R42

—

RV3
ERZC10DK391
RV2
ERZC10DK391

RELE 12V RELEF4341-12

D7
SM4007

I

1KO

Q6
lﬁ-EC&W

Obr. 1. Zapojeni automatu pro zalévani skleniku
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ze které se zaléva. Pro sondu plati
stejna pravidla jako pro sondu zjisto-
vani vlhkosti. Lze ji realizovat napF.
pfi pouziti plastové nadrze tak, Ze
1cm nad dnem proSroubujeme dva
nerezové Srouby asi 3 cm od sebe sté-
nou nadrZze a na vnéjsi (suché) stra-
né pfipojime vodice. M&fi se opét stfi-
davym proudem. Mé&feni vihkosti
zeminy a dostatku vody v nadrzi se
stfida, tj. nikdy se neméfi soucasné,
a tak nejsou vysledky obou méreni
vzajemné ovlivnény.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Za-
klad automatu tvofi mikrokontrolér
PIC16F628A (U1) nastaveny s vniti-
nim oscilatorem 4 MHz a s vnitfnim
resetem. K zobrazovani je pouzity
¢tyfnasobny displej LED (U7), vhod-
ny pro zapojeni v multiplexnim fize-
ni. Multiplex zajiStuje program pro-
stfednictvim sériovych registrt (U5,
U6), zbylé vyvody jsou vyuZity pro 4
LED. Pro ovladani slouzi 4 tlacitka
(81, S2, S3, S4) pfipojena pfimo na
port mikrokontroléru. Cidlo teploty je
také pfipojeno pfimo na mikrokontro-
lér. Piezo siréna PS1 potvrzuje stisk
tlacitka a signalizuje prazdnou nadrz
vody pfi zalévani, tj. kdyz pfi zalévani
dojde voda, spusti se alarm, ktery se
zrusi napusténim nadrze. Cidlo osvét-
leni (fotorezistor) je pfipojeno na kom-
parator (U2A), odporovy trimr (R3)
slouzi k nastaveni Urovné osvétleni,
podle které se rozliSuje den a noc.
Nastaveni se méni podle umisténi a
podle typu fotorezistoru. Obvod U2D

slouzi k vytvofeni poloviny napajeci-
ho napéti VBS. Cidla detekce vihkos-
ti a dostatku vody v nadrZi jsou zapo-
jena shodné. Méreni probiha stfidave:
1s se méfi vlhkost, tj. vyvod mikro-
kontroléru ACH je nastaven jako vy-
stup a vysila signal 2560 Hz 0 az 5V
s obdélnikovym priibéhem, tj. stejno-
smérna slozka je 2,5 V. Tento signal
je pfiveden na jeden vyvod sondy.
Z druhého vyvodu sondy je signal ve-
den na odporovy trimr R6 pfipojeny
na VBS — tvofi vlastné zatéZ v odpo-
rovém déli¢i s odporem méfené zemi-
ny (¢im je zemina vIh¢i, tim je odpor
mensi). Uroven signalu se porovnava
komparatorem U2C, a je-li signal za
délicem dostate¢né velky, tak pficha-
zi na vstup mikrokontroléru VLHK a
je synchronné vyhodnocen s vysila-
nym signalem. V této dobé je vyvod
ACV mikrokontroléru nastaven jako
vstup, a tudiz sondou pro méfeni do-
statku vody v nadrzi neprotéka zadny
stejnosmérny ani stfidavy proud, pro-
toZe jeden vyvod je pfipojen na VBS
pfes odpor R21 a druhy vyvod je na
VBS pfipojen pfes R5. Po uplynuti
prvni sekundy se méfeni vymeéni a
méfi se dostatek vody v nadrzi.
Kromé relé je vSe napajené ze sta-
bilizatoru 7805 (U6), relé jsou napa-
jenaz 12 V. Zapojeni je nakresleno pro
napajeni ze sité 230 V a také Cerpa-
dlo je propojeno na napajeni 230 V.
Vystupem je spinaci kontakt relé pro
Cerpadlo (250 V/10 A) a kontakt ote-
virani okna. K napajeni lze pouzit
i akumulator 12 V a Cerpadlo také na
12V, transformator se v tomto pfipa-
dé propoji propojkami, pojistka se
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Obr. 3. Osazeni desky s ploSnymi spoji automatu
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zméni z 80 mA na 315 mA a funkce
zafizeni zUstane zachovana. Kontak-
ty relé pro otevirani oken jsou izolo-
vany a slouzi jako povel pro systém
s koncovymi spinaci (pfepinaci kon-
takt).

Pro zakladni ¢innost je nutné pfi-
pojit fotorezistor. Pokud se nepfipoji
¢idlo teploty, zobrazuje se 0 ° a funk-
ce spojené s teplotou nejsou vyuziva-
ny. Kdyz se nepfipoji sonda vlhkosti,
je to pro automat signal, Ze je stale
sucha zemina, a tak zaléva po nasta-
venou maximalni dobu zaliti. Neni-li
tfeba hlidat hladinu nadrze s vodou,
je nutno vstupni svorky ,Voda“ pro-
pojit — tento princip chrani €erpadlo
pfi pfipadném preruseni vodi¢l od
sondy k automatu, aby nikdy nebéze-
lo Eerpadlo naprazdno.

Funkce automatu

Automat ma nékolik nastavitelnych
parametrd uloZzenych v paméti EE-
PROM. Tyto parametry Ize ménit tla-
Citky a udaje jsou zobrazovany na dis-
pleji. Zakladni zobrazeni je sloZzeno ze
stavu automatu (prvni sedmisegmen-
tovka) a z aktualni teploty ve skleni-
ku. Stav automatu je zobrazovan tak,
Ze kazdému segmentu odpovida né-
jaky vnitfni stav automatu, a tak Ize
lehce zjistit spravnou funkci a vyko-
nané ¢innosti. Vysvétleni zobrazeni je
na obr 2.

je ;:Ien

I
je zalito rano— ’ I — je zalito vecer
= — je rozsifena spotieba vody
Cerpa vodu — ’ — je vlhka zemina
- ® — blika = je v Einnosti
je prvni den

Obr. 2. Vyznam segmentu prvni
sedmisegmentovky displeje

Prvni tlagitko (S1) slouzi k vybéru
parametru, druhé tlagitko (S2) pro
vstup do vybraného parametru a tla-
Citka minus (S3) a plus (S4) slouzi ke
zmeéneé hodnoty parametru. Pfi prvnim
(hlavnim) vybéru se roluji dokola 4 pa-
rametry [- nASt — CASY — MEnU -
,Zakladni zobrazeni“ —-]. At uz je
vV menu vybrana jakékoli nabidka, ne-
bude-li stisknuto néjaké tlagitko do
25 s, pfejde automat vzdy do zaklad-
niho zobrazeni.

Podnabidka nASt obsahuje 6 pa-
rametrd. Vstoupi se do ni tlacitkem
S2, dokola se roluje S1 a nastaveni
se méni tlacitky S3 a S4:

. EC.on / oF — EkonomiCky rezim
zapnuto/vypnuto. Pfi zapnuti Setfi
vodu — zkrati ¢asy o 30 %. Vhod-
né tfeba po dobu dovolené, kdy je
omezeno doplfiovani vody do na-
drZe [default = vypnuto].

2. PH.on / oF — zalévéani Podle vIH-
kosti zeminy zapnuto/vypnuto. PFi
vypnuti se doba zalévani Fidi pou-
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ze maximalni dobou zalévani [de-
fault = vypnuto].

Pt.on / oF — zalévani Podle teploty
béhem dne ve skleniku zapnuto/
/vypnuto. Pfi zapnuti se sleduje,
zda teplota ve skleniku b&éhem dne
nepfekro¢i nastavenou mez. Po-
kud ano, tak se zvysi pfisun vody,
tj. prodlouzi se Casy zalévani
0 30 % [default = vypnuto].

rA.on / oF — zalévani rAno zapnu-
to/vypnuto. Ve€er zaléva vzdy, za-
|évani rano je volitelné [default =
vypnutol].

toto — teplota otvirani oken — vstup
tlacitkem S2, zobrazi se t. 30 a tla-
Citky +/- (S4, S3) Ize nastavit poZa-
dovanou teplotu ve skleniku (5 az
50 °), pfi které se oteviou okna. Pfi
teploté o 5 ° nizsi se okna zase za-
viou. Tlagitkem S2 se z nastavova-
ni teploty vyskogi [default = 30 °].
troS — teplota rozSifeni Spotieby
vody — vstup tlacitkem S2, zobra-
zi se t. 30 a tlagitky +/- (S4, S3)
Ize nastavit poZadovanou teplotu
ve skleniku (5 az 50 °), pfi které se
zapne roz§ifené davkovani vody —
Casy zalévani se prodlouzi o 30 %).
Tlagitkem S2 se z nastavovani tep-
loty vysko¢€i [default = 30 °].

—— — znaci konec vybéru, stisk-
nutim S1 se vraci vybér na 1. (EC.
on/of), stisknutim S2 se roluje tento
vybér: — ESC — SAUE — dEFA —
—— —, kde ESC znamen3 vysko-
¢eni z nabidky bez zapisu, SAUE
(save) uloZi nastavené parametry
1 az 6 do paméti a dEFA pfepise
vSechny parametry zakladnimi [de-
fault] hodnotami.

Podnabidka CASY obsahuje 4 pa-

rametry (vstup S2 a roluje se dokola

S

1

1

):

MA. C — nastaveni MAximalniho
Casu zalévani — vstup tlacitkem
S2, zobrazi se C. 2.5 a tlacgitky +/-
(S4, S3) Ize zménit ¢as od 0,5 min
do 99,5 min. Tlag¢itkem S2 se
z nastavovani ¢asu vyskoci.

Po. H — nastaveni ¢asu zalévani
Po zjisténi vIHkosti — vstup tlacit-
kem S2, zobrazi se C. 1.0 a tlagitky
+/- (S4, S3) Ize zménit ¢as od
0,0 min do 99,5 min. Tla¢itkem S2
se z nastavovani ¢asu vyskogi.
Po. r—nastaveni ¢asu, za jak dlou-
ho Po rozednéni se zaCne zalévat
— vstup tlagitkem S2, zobrazi se
C. 1.0 atlacitky +/- (S4, S3) Ize
zmeénit ¢as od 0,0 hod do 6,0 hod.
Tlagitkem S2 se z nastavovani
¢asu vyskoci.

Pr. S — nastaveni €¢asu, za jak dlou-
ho Pfed Setménim se za¢ne zalé-
vat — tladitkem S2 vstup, zobrazi
se C. 2.0 a tlagitky +/- (S4, S3) Ize
zmeénit ¢as od 0,0 hod do 6,0 hod.
Tlacitkem S2 se z nastavovani
¢asu vyskoci.

—— — znaci konec vybéru, stisk-
nutim S1 se vraci vybér na 1 (MA.

[-)
00000
1= out

2= +
3= -

+Tep lota- Vihkost Voda Svetlo

@4

88mA

Okno No Ne

Mo tor

23ev

80mA

Obr. 4 a 5. Deska s plosnymi spoji automatu pro zalévani skleniku
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C), stisknutim S2 se roluje tento
vybér — ESC — SAUE — dEFA —
—— —, kde ESC znamena vysko-
¢eni z nabidky bez zapisu, SAUE
(save) uloZi nastavené parametry
1 az 4 do paméti a dEFA pfepiSe
vSechny parametry zakladnimi [de-
fault] hodnotami.

Podnabidka MEnU obsahuje 7 pa-
rametrd (vstup S2 a roluje se dokola
S1):

1. tE.on/oF — zapina testovaci rezim,
ktery je vhodny pro nastaveni nebo
Cisténi trysek, v tomto rezimu 8x
zaléva 20sec a 50sec nezaléva,
pocet zbyvajicich zaliti je zobrazo-
van na displeji, stisknutim které-
hokoli tlagitka se testovaci reZzim
ukongi.

. 731 — zobrazeni maximaini teplo-
ty od posledniho vymazani, ktera
byla ve skleniku.

3. t_31 — zobrazeni minimalni teplo-

ty od posledniho vymazani, ktera

byla ve skleniku.

Mt.on/of — sMazani maximalni a

minimalni teploty (on).

5. C. 0—zobrazeni poCtu zaliti (kaz-
dé zaliti pficte 1). 3

. MC.on/of — sMazani poCitadla za-

liti.

SU.”/_ — zobrazeni pro nastaveni

prahu detekce oSVétleni — nasta-

vuje se trimrem R3, detekuje svét-
lo — zobrazi ¢arku nahore, deteku-
je tmu — zobrazi ¢arku dole.

8. —— — znadi konec vybéru, stisk-

nutim S1 se vraci vybér na 1.

N

>

(@]

~

(tE.oF), stisknutim S2 se roluje
vybér—ESC —dEFA————, kde
ESC znamena vyskoc&eni z nabid-
ky a dEFA prepise v8echny para-
metry zakladnimi [default] hodno-
tami.

Po zapnuti je pro automat té&zké
zjistit, v jaké ¢asti dne se nachazi, a
tak pracuje s pfiznakem prvni den.
Prvni den zaléva vzdy jen vecer, a to
ihned po setméni; je to proto, Ze ne-
muze vypoditat, kdy se setmi. Druhy
den zaléva rano, vecer zaléva tak, ze
od naposledy zmé&Fené délky dne ode-
¢te, kolik hodin pfed setménim ma za-
lit, a tak je mozné, Ze zaliti nebude
pfesné souhlasit s nastavenou hodno-
tou. Pfi prvnim zapnuti nebo po za-
kladnim nastaveni [default] je pfedna-
stavena délka dne na 12 hodin. Pokud
by se setmélo dfive, nez je vypocteny
Cas zaliti, tak zaléva v okamziku se-
tméni. Treti den jiZ automat zaléva
pfesné tak, jak je nastaveno.

Konstrukce

Zafizeni se sklada ze zakladni des-
ky a desky displeje s tlacitky, které
jsou vzajemné propojeny plochym
kabelem s konektory. Toto FeSeni
umozni snadné&jsi montaz do vhodné
krabi¢ky. Pozor u varianty napajené
sitovym napétim 230 V na dodrzeni
bezpecnosti v souladu s normou,
zvlasté nezapomenout na ochranny
vodi¢ PE (Zlutozeleny).

Obr. 6 a 7. Pohled na osazené desky automatu
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Deska s ploSnymi spoji je na obr. 4
a 5, osazeni desky je na obr. 3. Pro
jednoduchost jsou vzdy obé ¢asti (za-
kladni deska a displej) na spoleéném
obrazku, rozstfizenim tak vzniknou
dvé samostatné desky. VSechny sou-
¢astky jsou z jedné (horni) strany des-
ky. Nejprve je tifeba osadit sougastky
SMD (pajeno shora) a potom klasic-
ké vyvodové soucastky (pajeno zdo-
la). Po oZiveni je doporuceno spoj
omyt a natfit elektroizolacnim lakem

z obou stran.

Seznam soucastek

R1, R2, R4, R16,

R33 az R40, R42 1 kQ, SMD1206
R17, R18, R19,

R20, R21, R22,

R23, R24, R43 10 kQ, SMD1206
R7, R8, R9,

R11, R12,

R14, R15 4,7 kQ, SMD1206
R10, R13 47 kQ, SMD1206
R25 270 Q, SMD1206

R26 az R32, R41
R3

100 Q, SMD1206
10 kQ,
trimr PT10VK010

R5, R6 250 kQ,
trimr PT10VK250

C3 2200 pF/16 VvV

C5 100 nF, SMD1206

C4, C6 100 pF/10 Vv

D1, D7 SM4007
(1N4007 SMD)

D2 MB6S
(U05J4B48 SMD)

D3 ¢erv. LED (2 mA)

D4 zel. LED (2 mA)

D5 Zlutd LED (2 mA)

D6 modra LED

F1 pojistka FSF00.08

Q1, Q6 BC847

Q2, Q3, Q4, Q5 BC857

RV1, RV2, RV3 ERZC10DK391

S1az S4 tla¢itko P-DT6xx

T1 transformator
TRHEI305-1X9

U1 PIC16F628A-04/P
naprogramovany

U2 LM339 SMD

U3, U4 74HC4094 SMD

ue 7805

u7 displej 4mistny
HD-M512RD

Fotorezistor MPY7P

Teplotni ¢idlo SMT160-30-92

K1, K2 relé 12V
RELEF4341-12

PS1 piezo KPE-242

drzak pojistky KS20SW-C nebo
KS20SW-H

objimka SOKL18

J1, J2, J3 ARK500/2-EX

J4, J5 ARK7101/2

J6 ARK500/3-EX

J7 ARK7101/3

Znaceni souclastek je pfevzato
z katalogu GM Electronic. Naprogra-
movany mikrokontrolér PIC je mozno
si objednat na romjel@volny.cz .
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Bitch Mouse USB

HanZ

Po velkém uspéchu konstrukce Bitch Mouse 2003, uvefejnéné
v PE8/03, jsem se rozhodl na zakladé navrha ¢tenari vytvofrit kon-
strukci univerzalni ¢tecky karet ISO7816 pro USB port.

Zakladni technické udaje

Napéjeci napéti:
Pripojeni k PC:
Format karet:
Indikace stavu:
LED On, Data, Reset.

5V z portu USB.
USB kabel A-B.
1ISO7816 i plugin.

Oscilator: 14,318 MHz*.
Reset: volitelny L/H.
Os: Win98, Win2000, WinXP.

*) Ze zakladniho kmito¢tu oscilatoru
je mozno volbou propojky JP2 vydélit
kmitoéty 7,156 MHz a 3,579 MHz.

Popis zapojeni

Cela konstrukce obvodové vycha-
zi z pfedchozi verze Bitch Mouse 2003
pro sériovy port. Byly zachovany
vSechny pozadované funkce a nékte-
ré pfidany. PfedevSim jde o délicku
kmitoCtu, ktera byla kdysi zvefejnéna
na www.id2.cz a se svolenim autora
pouzita. Oscilator tvofi dva invertory
A a B obvodu IC3 s krystalem
14,318 MHz. Tento kmitocet zvlada jen
velmi malo karet, a proto je nasledné
vydélen 2 a 4 délickou IC4. PoZado-
vany kmitoc¢et oscilatoru se voli
propojkou JP2. V pozici 1-2 je na vlo-
Zenou kartu pfiveden kmitocet
14,318 MHz, na pozici 3-4 7,159 MHz
a pozici 5-6 3,579 MHz. Zachovana

byla mozZnost volby resetu propojkou
JP1 pro zpétnou kompatibilitu smart-
mouse/phoenix. V poloze 3-4 ctecka
komunikuje se vS8emi nové&jSimi pro-
gramy a v poloze 1-2, ve které je sig-
nal reset negovan invertorem C ob-
vodu IC3, komunikuje se starSimi
programy pro programator typu
smart-mouse. Zachovano také bylo
zobrazeni vSech dulezitych stavl
Power, Reset a Data indikacnimi LED.
Oproti pfedchozi verzi vsak byla opra-
vena indikace stavu reset (LED nesvi-
tila pouze pfi resetu). VétSina uziva-
teld pouziva noveéjsi programy a je
tedy Zadouci, aby zobrazovala pouze
reset. TaktéZ kontakty konektoru
1SO7816 byly pouzity k detekci vlioze-
né karty na lince DCD (viz dale). Ja-
drem celé konstrukce je pfevodnik
USB-RS232 IC1 spolu s podplrnymi
obvody a sériovou paméti EEPROM
IC2, ve které jsou obsaZeny konfigu-
racni Udaje. Pokud nebudou IC2, R7
a R8 osazeny, Ize k ovladani aplikace
pouzit neupravené ovladale firmy
FTDI. PFevodnik zajistuje kompletni
pfevod véech dulezitych signald z por-
tu USB, kterym je i cela aplikace na-
pajena.

Nastaveni a oziveni

Cela konstrukce, i kdyZ se to ne-
zda, je velmi jednoducha. Oboustran-

L L

A
00n
FT2328M
veet AVCC 3°

né platovana deska s prokovenymi
dérami a s nepajivou maskou usnad-
fuje osazovani. Nejlepsi je zagit od
pasivnich soucastek a postupovat az
k 10. Pokud mate obavy o IC1, mize-
me vam jej pfi objednani CPU s DPS
na prani osadit. Nakonec zapajejte
LED a konektory. Pokud jste postu-
povali peclivé a nemate nikde patrné
,slévance“ a cinové mustky, muzete
pfistoupit k oZiveni. Nastavte propoj-
ky JP1 na pozici 3-4 a JP2 na 5-6.
Po pfipojeni propojovaciho kabelu
USB se musi rozsvitit zelena LED D1
a operacni systém Windows béhem
asi 1 s oznami nalezeni nového zafi-
zeni. Pokud se LED nerozsviti nebo
Windows nic nenajde, je nékde chy-
ba a zafizeni okamzité od portu USB
odpojte! VétSina chyb je zplsobena
Spatnym osazenim, nezfidka cinovym
mustkem na IC1 &i IC2. Pokud je jiz
vSe v pofadku, opakujte pokus o pfi-
pojeni. Nemusite se pfili§ obavat, Ze
byste zafizeni znicili. V pfipadé zkra-
tu nebo pokud je odbér vétsi nez
33 mA (programové nastavend pojist-
ka v externi EEPROM), port USB se
automaticky odpoji. Na adaptéru neni
kromé& propojek JP1 a JP2 co nasta-
vovat a mél by fungovat ,na prvni za-
pojeni“. V pfipadég, Ze by byl po pfipo-
jeni adaptér spravné detekovan, ale
komunikace s kartou by neprobihala,
prekontrolujte oscilator.

Instalace ovladacu

Po UspéSném pfipojeni k USB por-
tu bude nutné nainstalovat pfislusné
ovladage. V podporovanych verzich
OS Windows probiha instalace ovla-
dacl obdobné. Proto zde podrobné
popisi instalaci ovladacl pro Windows
XP. Po jiz zminéném pfipojeni adap-
téru systém ohlasi nalezeni nového
hardware. Vyberte Instalovat ze se-
znamu ¢&i daného umisténi a zadejte
Dalsi. V dalsim okné vyberte Nevy-
hledavat, zvolim ovladac¢ k instalaci,
kliknéte na tlagitko Dal$/ a v pFiétim

okné jesté jednou Dal§i. V novém
vCCe2 \Yelle} BET442
s~ . DATA
RS 27 . RXD 2 ~ T IGsC JP1
USBDM RTs [ 22 5 8 1 2
— 7 22 3|
USBDP cTs 22 Lo, RESET
oTR |21 74HC04D
— | RsTOUT DsR (20 LItk Q2
VCC&—————— % {RESET DCD [H
C1" Q1 BMHz o7 e EE 14.318MHz
XTIN
L a7p =28 | xrour TXDEN % 1C38 2 cLOCK
TXLED ca [—
2(371 I—,J,TaEECS RxLeD [ . Ll>04 U Poka an |HR—3 g
EESK L1 bcke as
321 EEDATA PWRCTLh R1 74HC04D 74HC04D ) ac % e
TEST PWREN [ [] 5 ROy @b |— 47
vee o sLeep 12 220 RO(2) P
15— GND! 2
(3 f c6 GND2 AGND &% D2 74HC93D
DATA
104 100n
L vee vce vee GND
——
Ve RESE o M
R7
CLOCK DATA
10k R10 LLOCK oo M mmm— °AV
220
93LCAoSM |5 ;132 POWI[E)IlK
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okné vyberte Z diskety... a opét za-
dejte Dal$i. Zvolte Prochéazet a v se-
znamu nalistujte vasi CD-ROM s vlo-
Zenym instalaénim CD (napf. D:) a
nalistujte adresar Bitch Mouse USB.
Poté kliknéte na OK. Kliknéte na Dal-
§i. Nyni probéhne zaloha starych ovla-
dacl pro pripad nutnosti obnovy sys-
tému a instalace je dokoncena.

Vzapéti vam vsak jesté jednou na-
béhne detekce nového hardware, a tak
postup opakujte jesté jednou Uplné
stejné. Aje to ... uff.

Pokud si ted oteviete spravce hard-
ware, bude tam jiz Bitch Mouse USB
pFistupny na portu COM4.

Pouziti v praxi

Vzhledem k tomu, Ze pfevodnik
emuluje sériovy port COM4, muzete
bez jakychkoliv Uprav pouzivat libo-
volny software k tomu uréeny. Velmi
se osvédcil Cardinal. K dneSnimu dni
jiz ve verzi 00.99.110F. Pokud budete
chtit vyuzZivat funkci ,detekce karty,
staci tuto volbu povolit v nastaveni,
vybrat linku DCD a droven nizkou.
U jinych programil jsem se s touto
funkci jeSté nesetkal. Taktéz se verze
pro port USB hodi ke klonovani karet
SIM. NevyZaduje Zadné externi napa-
jeni, a muze tak byt pfipojena libovol-
né dlouho, aniz byste museli mit oba-
vy, Ze vam dojde baterie.

Seznam soucastek c7 47 pF (1206)
c8 10 uF/16 V (3528)

R1, R2, D1, D2, D3 LED 3 mm, 2 mA
R9, R10 220 Q (1206) D4 BAT42 (SODB80)
R3, R4 27 Q (1206) IC1 FT232BM
R5 1,5 kQ (1206) IC2 93LC46 (SO8)
R6 470 Q (1206) IC3 74HC04 SMD
R7 10 kQ (1206) IC4 74HC93 SMD
R8 2,2 kQ (1206) Q1 6 MHz (mini)
C1, C2 27 pF (1206) Q2 14,318 MHz (mini)
C3 10 nF (1206) X1 USB B PCB
C4 33 nF (1206) X2 1SO7816
C5, C6 100 nF (12086) U1 SIM plugin

SmartCards Basic /O [Nastaveni]

COk Porty
COM port je YOLNY

Fesetovaci linka

&+ RTS { Z0IER

v Detekce karty

Linka detekce karty

Hastaveni l Fipchlé nastaveni | Jazyk | 0. |

Frekwvence kystaluy 1

3573545 Hz

= 9622 bpz
[ Pougivat PTS

[ Pevné mchlosti

imeotty Obr. 6.

T = 500 ms Nastaveni
J programu

Rix = 500 ms Cardinal

|

Reset = 200 mz

[ ]

TxPause = 0 uz

« DCD ™ CTS ]

" DSR " RING

Stav linky detekee karty [% v Echo

* Mizka " Wysoka I Pk

Fiiztup k portéim

r 3 I Debugovat
Ok ‘ Plvodni ‘ Zrugit |

Na novych strankach fir-
my hi-tech-service
www. h-t-s.biz si budete moci
objednat pfevodnik IC1 spo-
lu s naprogramovanou EE-
PROM, desku s plodnymi
spoji, stavebnici i kompletni
Ste€ku. Na stejném misté bu-
dou ke stazeni jak originalni
ovladace od FTDI, tak i upra-
vené.

Literatura

[1] HanZ: Bitch Mouse 2003,
PE 8/2003.

[2] www.ftdichip.com

[Blwww.id2.cz

Obr. 2 az 5.
Deska s plo$nymi
spoji ¢te¢ky karet
a osazovaci plan
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Automaticka nabijecka
akumulatoru 9 V

Jaroslav Selucky

Nabijecka vznikla z potfeby nabijet vétsi pocet akumulatora pro
napajeni mikroportli. Zde popsana zakladni verze nabijecky je pro
4 akumulatory a lze ji rozsifit na 8 nabijecich sekci pfidanim dalsi

desky s ploSnymi spoji.

Technické udaje

Pocet sekci: 4 nezavislé.
Indikace: napajenti,
nabijent,

nabito,

vybijeni (test).

Napéjeci napéti: 16 az 18 V.
Pojistka: 0,5A.
Rozmeéry: 250 x 140 x 30 mm.

Popis zapojeni

Zdrojova Cast je napajena ze sito-
vého adaptéru. Pouzil jsem adaptér
se stabilizovanym vystupnim napétim
12 V/500 mA a upravil ho tak, Ze je
pouzito pouze usmeérnéné napéti 18V,
které je vyvedeno na vystupni konek-
tor. Stabilizator vypajime. Tato Upra-
va je potfebna pro napdjeni stabiliza-
toru 723 (I1C4), ktery vytvafi referenéni
napéti pro Fizeni vybijeni a nabijeni.

Adaptér s vystupnim proudem az
500 mA je pouzit proto, Ze ma pfi za-
tizeni mensSi pokles napéti a také jeho
otepleni je mensi, coz je Zadouci, pro-
toZze nabije¢ka pracuje bez dozoru
delSi dobu. Nap¥. v divadelnim provo-

zu se akumulatory nabijeji do druhé-
ho dne a nabijeni Fidi automatika.

Dale je vstupni napéti vedeno na
stabilizator IC3 (pouzit z adaptéru)
7812 a prepinace jednotlivych sekci
k vlastni elektronice nabijecky. Zaklad-
ni ¢asti je Casovac 555, ktery generu-
je impulzy ze stfidou asi 20:1. Témito
impulzy se pfes T2 otvird T1, ktery
pracuje ve spinacim rezimu. Kolektor
tohoto tranzistoru pfes omezovaci
odpor R1 a klidovy kontakt relé je pfi-
pojen na akumulator. Akumulator je
nabijen tepavym proudem. Nabijeci
proud neni konstantni a méni se s do-
bou nabijeni, coz v rezimu nabijeni
proudem pfiblizné 0,1 C, tj. 11 az
15 mA neni na zavadu. Proces nabi-
jeni je signalizovan rudou LED CHAR-
GE

Obvod 723 slouzi jako zdroj refe-
renéniho napéti, ze kterého se odebi-
raji napéti pro komparatory. Napé&tim
10,15V (1,45 V/¢lanek) je Fizen 1C2.
Po dosazeni tohoto napéti nabijeni
kon¢i, obvod se pfeklopi a pfes T3 za-
blokuje generator 555, a tranzistor T1
se uzavie. Ruda LED D2 zhasne a svi-
ti zelena LED D3 READY. Toto se

cyklicky opakuje a svit zelené LED se
prodluzuje. To je znamka nabiti aku-
mulatoru. V tomto stavu cyklovani je
vhodné ponechat akumulator jesté
aspofl hodinu. Tranzistor T5 zajistuje
blokovani IC1b pfi pritoku nabijeci-
ho proudu. Napéti nabijeného akumu-
latoru se tak porovnava s referenénim
napétim jen v dobé&, kdy do akumula-
toru nete€e nabijeci proud.

Komparaéni napéti 6,3 V, urcujici
prah vybiti, je pfipojeno na IC1a. Vy-
biti akumulatoru je vhodné pfed dal-
Sim nabitim pro zamezeni tzv. pamé-
tového efektu. Vybijeni je vhodné
v pfipadé, Ze bylo z akumulatoru ode-
brano vice jak 30 % kapacity nabité-
ho akumulatoru.

Po vlozZeni akumulatoru a zapnuti
posuvného spinace se akumulator
ihned nabiji. V pfipadé, Zze chceme
akumulator nejprve vybit, zmackneme
tlaCitko a rozsviti se zlutda LED D4
TEST. Kontakt relé pfipoji akumuléa-
tor na vybijeci rezistor R2 a také na
komparator IC1a. Pokud je napéti tes-
tovaného akumulatoru vétsi nez 6,3 V
(0,9 V/¢€lanek), je vybijeni signalizova-
né Zlutou LED TEST. Je-li vloZzeny
akumulétor jiz vybit pod toto mezni
napéti, tlacitko nebude reagovat, relé
nepfepne a akumulator se bude ihned
nabijet. Druhy kontakt relé odpojuje
pfi vybijeni generator, ktery by jinak
aktivoval rudou LED a ta by poblika-
vala pfi vybijeni.

Montaz
a mechanické usporadani

ProtoZe nebylo mozné koupit vhod-
nou krabici, je tato vyrobena z dild a
slepena epoxidovym lepidlem. Na
vrchni panel je nalepena félie s popi-
sem. Je to trochu pracné, ale jina
moznost se nenasla, obzvlast pro ver-

7812
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‘ IC3 ' *
ret R15 | | 16 a2
_ 1K5 18V
R3 D5 Re D1 == =5t GND
270k 8 natask 7] |#¥ c4] Jc3 c3] Teafer [
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co 2244 100n 100n 100 100y
6
R4 D4
47K | 17 NE555 1 R4
2 4
ce 5T IC1a i
a7 R13 121458 ~ KCO08
T Tcs 1k2 | 1
I I
10n R11 7’—8‘
T5 k2 10,15V 6 3
—_ - 1P IC4
KC508 — 6,3V P2 ¢ 2k2 , 4
R12 oo MAA 723
10k 2k2 ¢
+
9 |5
AKU 1 R16h R17 ce
° 1k2 Ll 1k8 I 100
4 1
R13 142 1ko R11
Obr 1. R13 10 1k2 R11
Zapojeni nabijecky akumulétort Nicd _Ri31k2 1k2 R11
9 Vs vice nezavislymi sekcemi
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Zi pro nabijeni 8 akumulatort ($ife na-
bijecky v tomto pfipadé 440 mm).
Deska s ploSnymi spoji v zakladni
délce obsahuje 4 sekce a zdroj. Des-
ka relé je na zakladni desku pfiSrou-
bovana o 3 az 4 mm nize, protoze relé
jsou pfilis vysoka. Soucastky na za-
kladni desce nesmi pfesahovat vys-
ku 10 mm, protoZze jinak by byla ,uto-
pena“ tlac¢itka. Z toho dlvodu jsou
i vSechny radialni elektrolytické kon-
denzatory umistény na zakladni des-
ce ,nalezato“. Krabice je na zadni stra-
né opatiena vstupnim DC konektorem
a pojistkovym pouzdrem. Zakladni
deska a deska s relé je propojena dra-
tovymi spoji, taktéZz na zakladni des-
ce je jedna dratova propojka. Desky

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji nabijecky v méfitku 1:1
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Obr. 3.
Osazeni
desky
nabijecky
soucastkami
(neni
v méfitku)
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CHARGER
NiCd 9V

jsou propojeny ze strany spoju. Na
vrchni panel jsou upevnény kontakty
z vyfazenych baterii a propojeny se
zakladni deskou kabliky.

Nastaveni a zkuSenosti
Z provozu

Po pfipojeni zdroje z upraveného
adaptéru nastavime trimrem P1 na-
péti komparatoru IC1b na vyvodu 6
na 10,15 V a napéti komparatoru IC1a
(vyvod 2) trimrem P2 na6,3 V. Tim je
nastaveni ukonceno.

Pfed vliozenim akumulatort do dr-
78kl je vhodné obcas napruzit kon-
takty jak na akumulatorech, tak i na
nabijecce. Ty se vytahovanim akumu-
latorl rozeviraji a vznika nedostate¢-
ny kontakt.

Soucastky pouzité v nabijecce jsou
bézné, pfipadné Ize vyuzit i Suplikové
zasoby. Pro verzi se &tyfmi nabijeci-
mi sekcemi by pravdépodobné stagil
napaje¢ s mensim vystupnim prou-
dem (12 V/300 mA).

Seznam soucastek

R1 200 Q 4 ks
R2 220 Q 4 ks
R3 270 kQ 4 ks
R4 47 kQ 4 ks
R5, R12  10kQ 8 ks
R6 3,3 kQ 4 ks
R7, R8 1 kQ 8 ks
R9 4,3 kQ 4 ks
R10, R11
R13, R16 1,2 kQ 13 ks
R14, R17 1,8 kQ 5 ks
R15 1,5 kQ 4 ks
C1,C2 47 uF/25 V, rad. 2 ks
C3 100 nF, keram. 2 ks
C4 10 uF/16 V, rad. 1 ks
C5 10 nF, keram. 4 ks
C6 4,7 uF/M6V, rad. 4 ks
Cc7 4,7 uFM6 YV, axial. 4 ks
C30 100 pF 1 ks
IC1 1458 4 ks
IC2 555 4 ks
IC3 7812 1 ks
IC4 MAAT723 1 ks
T1 KF517, KC636 4 ks
T2, T3, TS5 KC... (BC548B) 12 ks
T4 KF508, KC635 4 ks
D1 LED 3 mm Cerv. 4 ks
D2 LED 3 mm ¢erv. 4 ks
D3 LED 3 mm zelena 4 ks
D4 LED 3 mm Zluta 4 ks
D5 KA261 4 ks
relé G5 LE12 4 ks
sit. adaptér 12 V/500 mA
se stabilizatorem 1 ks
DC konektor na panel 1 ks
pojistkové pouzdro 1ks
posuvny pFepinac 4 ks
tlaCitko P-DT6 RT 4 ks
sloupek 10 mm 2 ks
maly chladi¢ 1 ks

Rezistory jsou typu TR 191 nebo
ve velikosti 0207.

Obr. 4. Nacrt predniho panelu
nabijecky (vlevo)
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Jednoducha nabijecka
akumulatoru 9 V

Jaroslav Belza

Vétsina univerzalnich nabije€ek umoziuje nabijet i akumulatory
9 V (pfesnéji 8,4 V). Zatimco vsak nabijeni jednotlivych ¢lanki NiCd
nebo NiMH Fidi specialni nabijeci obvod nebo mikroprocesor, aku-
mulatory 9V jsou nabijeny vétSinou jen ze zdroje proudu. Pouzi-
vam nékolik téchto akumulatort v méficich pfistrojich a nékolikrat
se mi jiz stalo, Zze jsem na akumulator zapomnél a ten se nabijel
nékolik dni. Popsana nabijecka nabiji sice také jen konstantnim
proudem, nabijeni vSak asi po 14 hodinach ukongi.

Zapojeni nabije¢ky je na obr. 1.
Akumulator se nabiji ze zdroje prou-
du s tranzistory T1 a T2. LED1 indi-
kuje nabijeni. ProtoZe nabijeci proud
je zpravidla 10 az 20 mA, Ize LED pfi-
pojit pfimo do série s akumulatorem.

Délku nabijeni Fidi ¢asovaci obvod
4541. Je to vlastné oscilator RC dopl-

Kmitani oscilatoru indikuje LED?2.
Délicka ma vyvody 12 a 13 (A0 a A1)
nastaven délici pomér 216 tj. 65536.
Na vystupu (vyvod 8) je Uroven log. 1
jen polovinu z celkové délky impulsu,
protoZe vystupni signal ma stfidu 1:1.
PFi kmitoétu oscilatoru 0,7 Hz je vy-
stupni impuls dlouhy asi 13,5 h. Po-

B250C1000 D1 N R8
Y P 56 1
. 5k6
U1 L+ % 14007 14 13 12 11 1o s I8
= Rz R8It i L [VddAT AD NC MO PH O
~ T ok L5k == ||100k ZS ==
o o1 o lea P HEF4541
/ 100y BvB|  [100n [y cic Rs NC AR MR Vss
12 vy | LED2| ¥ 5 6 |7 |_SW
o—1 R r&\ start
) 100k
RI1 T3 R9
3 T2 47k
3x BC548

Obr. 1. Zapojeni nabijecky

NiCd a NiMH akumuléatord 9 V

ofog o g
e o)

ver 2.

drobny popis obvodu 4541 je napf.
v [1] nebo katalogovém listu.

Po resetu, ktery je vyvolan pfipoje-
nim napajeciho napéti nebo stiskem
tlagitka ,start’, se na vystupu Caso-
vace (vyvod 8) objevi signéal s drovni
log. 1, kterym se pfes R2 spusti zdroj
proudu. Po nastavené dobé pfejde vy-
stup ¢asovace do urovné log. 0, na-
bijeni se ukon&i a LED1 zhasne. LED2
blika dale, oscilator neni blokovan!

K napajeni nabije¢ky lze pouzit
zdroj stejnosmérného nebo stfidavé-
ho napéti. (Pouzivam napéti ze zvon-
kového transformatoru, které mam
vyvedeno do zdifek na pracovnim sto-
le.) Zdroj nabijeciho proudu a indika&ni
LED se nap3jeji nevyfiltrovanym na-
pétim. Pro ¢asovac je napajeni oddé-
leno diodou D1, vyfiltrovano konden-
zatorem C1 a stabilizovano Zenerovou
diodou. Pfi stfidavém napajecim na-
péti 12 V je akumulator nabijen jen po
dobu asi poloviny pulperiody napdje-
ciho napéti. Proto je nabijeci proud
nastaven rezistorem R1 asi na 20 mA.
Stifedni nabijeci proud je pak asi
11 mA. Pfi stejnosmérném napajeni je
tfeba odpor R1 zvétsit na 47 az 56 Q.

Nabije¢ka je postavena na desce
s ploSnymi spoji podle obr. 2. Kontakty
pro pfipojeni akumulatoru jsem pfiny-
toval pfimo na desku. Ziskal jsem je
z vybité baterie. OZiveni nabijecky je
shadné. Po pfipojeni napajeciho na-
péti nejdfive zkontrolujeme, zda LED?2
blikne asi 40x za minutu. Pfipojime
akumulator pfes miliampérmetr a
zméfime nabijeci proud. Soucin na-
bijeciho proudu a doby nabijeni by
meél byt 1,2 az 1,4krét vétsi, nez je
jmenovita kapacita akumulatoru.

[1] Amatérské radio €. 1/1995, s. 16.

B 5

0—o0 D1 ,
01 akumulator 9V | Ep2 R:I; R;4 I|?5 R6 .. R7 R8
G ) /I
-] C2
® T
12V 13 /Y%dd Y
g c3 S
o =y & 33Nabe T
1| ke
T2 101 [m
-1 Byrerrecol
stal
a R2 LED1 C4

nény binarni délickou a nékolika po-
mocnymi obvody. Ty umoZnuji nasta-
vit automaticky reset délicky pfi po-
klesu napajeciho napéti (a tedy i pfi
zapnuti) a zablokovani déli¢e po prv-
nim vystupnim impulsu (One shot
mode). Obé tyto funkce jsou zde vyu-
Zity nastavenim vyvodu 5 (Auto reset)
a 10 (Mode). Casovani je fizeno osci-
latorem RC, ktery ma rezistorem R6
a kondenzatorem C2 nastaven kmi-
tocet asi 0,7 Hz. Kondenzator C3
zabrariuje parazitnim kmitim oscila-
toru a jeho mala kapacita ma zane-
dbatelny vliv na kmitoCet oscilatoru.
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Zesilovac 4x 130 W

K pocCi

citaci

J|r| Plachy

(Pokracovani)

Modul predzesilovaée
s ochranou proti prepéti

Funkci pfedzesilovace neni ani tak
zesilovat signal, jako chranit vstup
koncového zesilovae a tedy i drahé
tranzistory. Kdyby v predzesilovadi ne-
byla ochrana, je skoro zbyte¢né ho za-
fazovat do zapojeni, protozZe jeho ze-
sileni je velmi malé.

Tento pfedzesilova¢ proSel hodné
dlouhym vyvojem. Kdyz jsem poprvé
zacal testovat kompletni zapojeni ze-
silovace tak, jak ho zde popisuji, ¢as
od Casu pfi startu ,hofely* koncové
tranzistory. Vyména takového tranzis-
toru je vétSinou celkem nepfijemnou
zaleZitosti, jednak Casove, jednak fi-
nancné.

Pfedzesilova¢ byl nejdfiv uplné
obyCejny s operaénimi zesilovaci. PFi
zapinani a vypinani zesilovace tento
jednoduchy predzesilova¢ daval napé-
tové impulsy na vystupu. Tyto impul-
sy prochazely pfes potenciometry do
vstupu koncového zesilovace. Nasled-
kem bylo &asté zni€¢eni minimalné jed-
noho koncového tranzistoru. Pravdé-
podobné zde hraje svou roli i chyba
v obvodu TDA7250, ktery nebyl tako-
vy impuls schopen ,ustat’.

Z tohoto duvodu jsem zacal testo-
vat pfedzesilovac s tranzistory, ktery
se pfi zapnuti pomalu rozbihal, a im-
pulsy do koncového zesilovace byly
mensi. To sice pomohlo, avsak objevil
se jiny problém: pfi silném vstupnim
signalu se pfedzesilovac prebudil a vy-
sledkem bylo znatelné zkresleni.

Proto nezbylo neZ se opét vratit
k operaénim zesilova¢iim a zapojeni
néjak modifikovat. Vysledkem je za-
pojeni na obr. 5. Pfidal jsem ochran-
ny &len R4, R5, D1 a D2, ktery zajis-
tuje zmeékeéeni vystupniho proudu a
napétovou ochranu pfi Spi¢ce. Zene-
rovy diody jsem pouzil 6,2 V. Kdyby
se pfi silném signalu objevilo zkresle-
ni, Ize pouzit Zenerovy diody s vétsSim
napétim. Domnivam se, Ze ofezani
amplitudy na 6V staci vzhledem
k vybuditelnosti koncového zesilova-
e 1 az 2 volty.

Zesileni pfedzesilovace se regulu-
je rezistorem R3 podle vzorce
A=(R3+ R2)/R2. Nyni je tedy asi 2,5.
Praxe ukazuje, Ze rozhodné neni tfe-
ba vice, pokud mate zvukovou kartu
SoundBlaster Live!, ba dokonce by
zesileni mohlo byt i mensi.

Také je dobré osadit pfedzesilovaé
né&jakym kvalitnim operacnim zesilo-

vacem, aby zbyte¢né nevznikalo ne-
Zadouci zkresleni a Sum. PouZil jsem
operacni zesilova¢ NE5532, podobné
dobré vysledky lze dosahnout také
s TLO72. Nedoporu€uji v8ak pouzivat
typy jako napf. TL082 nebo dokonce
MA1458!

Modul zdroje 2x 15V

Tento modul slouZi pouze ke stabi-
lizaci napajeciho napéti pro operacni
zesilovale v pfedzesilovaci. Ty potre-
buji pfiblizné 2x 15 V. Misto integro-
vanych jsem pouzil stabilizatory se
Zenerovou diodou a tranzistory (viz
obr. 8). Duvod byl ten, Ze stabilizato-
ry fady 78xx nepracuji pfi vstupnim
napéti 40 V. Ani jsem se nepokouSel
najit jiné stabilizatory, jelikoz by jisté
byly draz8i nez tranzistor, rezistor a
Zenerova dioda. Napéti z tohoto za-
pojeni neni az tak ,tvrdé®, ale pro pfed-
zesilovacg to plné postacuje.

Kondenzatory C1 a C2 jsou témér
zbyte€né, protoZe v modulu filtrace je
filtraénich kondenzatori hodné a maji
mnohem vétsi kapacitu. Proto je vi-
bec nemusite osazovat. Kdyby byl
modul zdroje pouzit nékde jinde, kde
by bylo potfeba vstupni napéti filtro-
vat, je pro né na desce misto.

Modul filtrace

Modul popisovany v této kapitole
ma sice celkem jednoduché zapoje-
ni, pfitom vsak pini ddlezitou dlohu
usmérnovace, rozbocovace napéti pro
vesSkera zafizeni v zesilovaci a v ne-
posledni Fadé také filtruje napajeci
napéti. Schéma modulu je na obr. 11.

K modulu je pFipojeno vinuti 2x
28 V z transformatoru. Transformator

» +15V
T 7
I Seznam soucastek
R3 predzesilovace
= C2
1 R1, R5 100 kQ
Cl I01a OouUT R2, R4 10 kQ
N g_+|] . DI R3 15 kQ (viz text)
D2 ov C1, C2 4,7 uF/15 V, radialni
R1 R2 | 2 C3, C4 100 nF, keramicky
GND C5 33 pF, keramicky
71 ) sy 101 NE5532, TLO72, ...
T A D1, D2 Zenerova dioda 6,2 V
4
Obr. 5. Schéma jednoho kanélu predzesilovace
G OUT — OUT G 5 Olff- 6"77; )
o o eska s plosny-
& mD - ¥ THh @7 IZI O @ n}, Spogpm,
4 stereofonni
DI CsE_I“-'E _"!, i ‘l:' D1 predzesilovaé a
;i" 1 - gi rozmisténi
R3-| " = 101 'I' ] " R3 soucastek na
Ras | Cs i X desce
R14 e - R1
° o| | 'op® Qron e
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+40V +15V
GND GND
—40V -15V

Obr. 8. Schéma modulu zdroje 2x 15V

Seznam soucastek

P —

- BNy |

zemi vedouci z napajeciho kabelu
230 V (ten je pfipojen k modulu zdro-
je). Kdyby transformator zac¢al probi-
jet, bude toto napéti vedeno do zemé
a jisti¢ nebo pojistka napajeni odpoji.
Je tfeba si vSak uvédomit, ze toto
opatfeni spoji ,mrtvé* konce vstup-
nich konektorl se zemi v zasuvce
230 V. Zafizeni, ke kterym bychom
mohli pfipojovat zesilova¢, mohou byt
také spojena se zemi v zasuvce. Mlze
se stat, Ze spojenim zesilovace a ta-
kového pfistroje vznikne zemni smy¢-
ka a nepatfi¢né ruseni signalu, pfipad-

zdroje 2x 15V
R1, R2 2,2 kQ
C1, C2 470 yF/50 V
C3, C4 10 yF/35V
C5, C6 100 pF/35V
D1, D2 Zenerova dioda 16 V
T BD139
T2 BD140
+
ol 1O
Cl
GND
D C2

—-40V 0 O

RID1 TI
I:I H:| cs
O
m = 4 +15V
C3D+ O+ B GND
é 15V
J0 8@

R2D2 T2

Obr. 9 a 10. Deska s plosnymi spoji pro zdroj 2x 15V a rozmisténi souéastek na desce

muze mit i mensi sekundarni napéti
(napf. 2x24 V) a vétsi ¢i mensi vy-
kon (napf. 250 W). Nedoporuduji v8ak
vykon prehanét, protoze transforma-
tor s vétSim vykonem vice rusi bru-
mem indukovanym z rozptylového
pole transformatoru. Brum se nasled-
né objevi v reprobednach a neni vi-
bec pfijemny.

Z modulu filtrace vedou vodice
k napajeni zesilovacl, dale vodice
k napajeni zdroje 2x 15V pro pfed-
zesilovace a také napajeni ventila-
toru. Ventilator je umistén v zadni
¢asti skiiné. (Pozn. red.: Fotografie
konstrukce bude v zavére¢né casti
¢lanku.) Pfes vSechnu snahu udélat
co nejlepsi chlazeni krabice se zesi-
lova¢ bez ventilatoru hodné zahfival
i ve stavu bez signalu. Dlivodem je
znacny klidovy ztratovy vykon kon-
covych tranzistorl. Také transforma-
tor se zahfiva, jelikoz v jadfe te€ou
vifivé proudy.

Otéacky ventilatoru uruje odpor re-
zistoru R1 a pravdépodobné budete
muset jeho odpor pFepocitat podle po-
uzitého ventilatoru a napéti zdroje.
V popisované konstrukci je pouzit ven-
tilator 12V, jehoZz spotfeba je asi
150 mA. Pro néj je rezistor 180 Q vy-
hovujici. Ventilator samotny je pfipo-
jen mezi rezistor R1 a GND.

Kondenzatory C5 az C12 maji
dostate¢né velkou kapacitu, aby po-
kryly $pi¢kovou spotiebu hlavné pfi re-
produkci basovych tonl, a i z trans-
formatoru 200 VA Ize docilit slusny
akusticky vykon.

Diodovy mustek D1 pouzity v mo-
dulu sta¢i dimenzovat na 20 A, proto-
Ze transformator nema takovy vykon.
PFipevnéte diodovy mustek na chla-
di¢, pfi nedostateéném chlazeni by se
mohl znicit.

Z duvodu bezpec€nosti spojte pdl
GND na modulu napajeni vodivé
s kovovym obalem skfiné a také se

k ventilatoru
C1-C4 .
D1 C5azCl12
i - - > 7 + 40V
28V= .—l—.+ + |+ |+
#— T AERERE
28V=
Jrs GND
transforméator == == —J + + + +
o LI T TT
| e £ — 40V

Obr. 11. Schéma modulu filtrace
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né by se dokonce mohl znidit zesilo-
vac €i pfipojeny pfistroj. Ponecham na
¢tenafi, aby si dobfe rozmyslel,
k jakému zafizeni bude zesilova¢ pfi-
pojovat, a zvazil pouziti tohoto bez-
pe€nostniho opatfeni. Praxe ukazala,
Ze zesilovac¢ lze s pocitatem pouZi-
vat bez jakychkoli problém.

K tomuto modulu se kromé ostat-
nich moduld pfipojuje také pridavny
zdroj. Konektor pro externi zdroj je
napojen paralelné za mustek D1 ve-
deny z transformétoru ve skfini. Ex-
terni zdroj bude vybaven pouze trans-
formatorem o vykonu asi 1000 VA a
usmérfiovacem. Transformator by mél
byt schopen dodat na obou vinutich
napéti 2 x28 V a proud asi 15 az 20 A.
Usmérriovaci mulstek by mél byt di-
menzovany na 50 A. Doporuduji kou-
pit jednolity mustek a nikoli skladat ho
z jednotlivych diod. Usmérnéné napéti
se pak pfipoji konektorem k modulu
filtrace, paralelné za mustek ze slab-
Siho transformatoru ve skfini zesilo-
vace. Oba transformatory budou moci
pracovat souasné. Usmeérfiovaci
mustky zabrani zkratovym proudim,
vzniklym rozdilem napéti na vinutich
transformatorl.

(Dokonéeni pristé)

Seznam soucastek
modulu filtrace

R1 180 Q/6 W
C1azC4 100 nF/100 V
C5azC12 4700 yF/40 Vv

D1 diodovy mustek 20 A
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Prevodni tabulka sovétskych polovodicovych soucastek

Vazeni ¢tenari, vzhledem k tomu, Ze Suplikovych zasob ubyva jen pomalu, Ze nejriiznéjsi starsi pristroje stale jesté mo-
hou dobfre slouzit, ze vyhazovat staré soucastky je nam lito a Ze informace o ekvivalentnich nahradach jsou stale zadany,
pripravili jsme pro vas nasledujici prevodni tabulku (ktera pochopitelné nemtuize byt zcela vycerpavajici).

Diody ioey  BY238 3104 £CCI0S KU02L, N 2N4443
Sovétsky typ Nahrada KD109A BAY87 KD521A BAY61, 1N914 KU204A 2N5060
KD202D 1N4003 KD522A 1N4148, BAY41 KU205A TI45F4, TIC39D
D210 SiEK-5 KD203V SiEK-6 KDS297BS MBR1560 KU208G TIC206, BT138
D220 0A200 KD204A SiEK-4 KDS297VS MBR15100 KU601G TIC206, BT138
D220B BAY61 KD205K KY701, SY101 KDS2968AS  25CTQ45
D226B ECG178 KD205V SiEK-3 KD$2968BS  30CTQ60 Specialni soucastky
D226G BAY45 KD206V SiEK-6 KS156A ZF5,6
D231 BY131 KD208A SY101 KS162A ZF6,2 SF3-1 LDR05  fotorezistor
D245 BY131 KD209A 1N4004, BY127 KS182E ZPD8,2 SF3-9A  LDR0O7 fotorezistor
D302A BY135 KD209V BT179, SIEK-7 KS210B ZF10 FT-1K  BPW17/9 fototranzistor
D304 SiEK-1 KD210V BY127 KS2152 Z15 FTG-3  BPX25  fototranzistor
D7G AA133 KD212B 1N4003 KS456A ZX6 FD-24K BPW34  pin-fotodioda
D7V AA118 KD220G 1N4007 KS468A ZX6,2 TF5-1 BPY78  fototyristor
D811 ZF10 KD223A 1N4007 KS482A ZPD8,2 AOT123A IL111 optron
D814V ZX10 KD226A 1N4001 KS510A ZL10, ZX10 AL107A  1N6264  sv.dioda
D9K AA116 KD226D 1N4002 KS512A ZL12, ZPD1 AL119A  OP190 IR dioda
KD103A BA128 KD229A SiEK-2 KS515A Z15
KD103B 0A200, 1N4001 KD243A 1N4004 KS522A ZPD12
1 KT3102B BC107B KT630A 2N3053, BSY52
TranZ|St0ry KT3102E BC109 KT630D BSY51, BFY33
Zatimco u integrovanych obvodU se vyvojafi snaZili o pfesné ﬂg}gg{/ gg}ggBP ﬂgg?g \2/%213 BC301
repliky nejraznéjsich obvodu riznych vyrobcd, Sel vyvoj tranzis-  k73102v BCY58X KT633A BSY19. 2N2368
torll samostatnou cestou a ve vétSiné pfipadud se nejedna o pfes- k131027 BC239B KT635A 2N3303
né ekvivalenty zahrani¢nich typQ. Katalogové hodnoty se obvykle  k73107A8  BC307 KT638B BF258
i u uvedenych ekvivalentu v detailech li§i, ale nahrada je praktic- k131078 BCY78 KT639B1 BD372
ky vzdy mozna. Typy pouZivané v armadé a pro specialni vyrobu  K73107B,| BC214L KT644A BSY59, 2N3545
vychéazely ze sériové vyrabénych typd, ale mély obvykle misto  kT3107D BC179AP KT645A BSY63
oznaceni KT uvedeno 2T, u germaniovych misto GT 1T ap.  KT3107E BC179 KT662A,B 2N2905
Oproti ,normalnim* typdm maji zaru¢ené nékteré parametry  KT3107E 2IN3906 KT668A MTO463
(Sum, mensi rozptyl hodnot) a pfedepsany pfisnéjsi podminky  KT3109V1 BF970 KT686A SA1245
pro montaz (kratSi dobu pfilozeni pajecky ap.). Nékteré typy ani  KT3117A 2N2222 KT720A BD166
nemely ekvivalent uréeny pro bézné vyuziti. KT3117A PN5132 KT722A BD168
KT3117B PN3691 KT724A BD170
Specialni KP935G F1014 KT312B BFY39 KT8106A BUX97
KT117AM 2N1923 KP960A, B, V.  2SK659 KT313A1 2N2906 KT8107A BU108
KT117BM 2N739 KP961A BLF242A KT313B 2N2907 KT812B AU106
KT117G BSV56C, HEP310 KT315B CP409 KT8150A 2N3055
KT117GM 2N844 Bipolarni KT315B BSY73, 2N2926 KT816A BD434
KT117VM 2N1573 2T3130A9 BFY80 KT342A BC108, BC408 KT816G BD238
2T3160A2 2N2906A KT342B BC107B KT816V BD240A
Rizené polem 2T642A2 BD825 KT342V BC109 KT817A BD435
2P934A 2SK1409 2T649A2 2N2218 KT349B BC178 KT819BM,GM  2N3055
KP302A BFR30 27818V BDX78 KT361G 2N3906 KT838B BU205
KP302A 2N5459 2T9155A 28C3217 KT361I BC251 KT846V BVX14
KP302B 2N3819 2791558 25C3218 KT363A MD5000A KT856B1 BD944
KP303B 28K513 279155V 25C3660 KT373A BC147 KT868A BFP23
KP303G 2N3819 2T9156BS Bak0510-50 KT375A,B 2N3904 KT9142A 25C3218
KP303V 2N5459 GT101A SD1492 KT375B BC170 KT9151AC 25C3812
KP305A 2N5949 GT402! AC128 KT397A2 2N709 KT9152A 25C3660
KP307Z BF244A GT404B AC127 KT504A 2N3440 KT917A SD1483
KP333A 3SR137 GT701A ADY25 KT602A SK3835 KT928B 2N2219
KP333B 3SK162 GT703G AD162 KT608B 2N3053 KT933A BC303
KP402A BF998 GT711 ASZ18 KT6108A BD140 MP42B MP42
KP909A,B,V ~ 3N169 GT810A AU106 KT611B BF179 P210B ADY25
KP922A NTR7N05 KT3101AM 2N2784 KT626A BSY59 pP217v ASZ18
KP922A1 BUZ11, IRF540 KT3102A BC237 KT626E BD136
- K521SA3 LM111H Operacni zesilovace
Analogove IO K521SA401  NE527H K1407UD2 LM4250
U sovétskych obvod( je pouzit foneticky prepis pismen (tzn. ﬁgﬂgﬁg ’\s/lé\é?; 9AM653 mjgﬁ%ﬁ” I(}'Xgﬁo
ruské X je zde uvedeno jako CH ap.). Obvody oznacené * se lisi K554SA3B LM211N K140UD1 LM3900 ***
pouzdrem, ** nemaji stejné pouzdro ani zapojeni patice, ™* zna-  yge76p3"  CA3130B K140UD10  LM118H, SN52118
mena funkéni shodu, ale jiné elektrické parametry (napajeni, vy- KM597SA1 AMBS5M K140UD11 LM318H
konova ztrata, zapojeni patice). Obvykle je uvedena pouze jedna KM597SA2  AM686M K140UD12 A776C
. oo = . by o L 0
mozna nahrada, stejny obvod vSak dodavaji pod jinym znadenim  kys975A3  1CB8001C K140UD14A  LM108H, SN52108
ijini vyrobei. KR521SA4  NE527N * K140UD16  LM741CH
Komparatory K1401SA3 LM393H KR597SA1 AM695 K140UD17A  OPO7E
K1401SA1 LM139H K521SA1 LM711H, MC1711G ~ KR597SA2  AM686 K140UD17B  OPOQ7E **
K1401SA2 LM2901 K521SA2 LM710H, MC1710G ~ KR597SA3 LM119 K140UD18 LF355H
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K140UD1A HA702 KM551UD2A  pA739C KR105UN1  TDA1519 1168EN15 79L15
K140UD1B nA702 KM551UD2B  pA739C ** KR105UN2  TDA1519A 1234EN3AP  LT1086
K140UD20A  pA747C KR1040UD3  L272M KR174UN12  TCA730 K1003KN1 SAS560
K140UD22 LF356H KR1401UD2A  LM324N *** KR174UN31  KA2209 K1108PA1 Hi562
K140UD23 LF157 KR1401UD2B  LM324N *** K1108PA2A  AD558
K140UD24 ICL7650 KR1427UD1  NE5517, LM13600  Obvody pro video, TV K1108PP1 VFC32
K140UD2A TCA335A *** KR544UD2A  LF357H *** K174AF1A TBA920 K1108PV1A  TDC1013
K140UD6 SN72770 KR5514UD1A  pA725B K174CHA11  TDA2593 K1113PV1A  AD5T71
K140UD608  MC1456G KR551UD1B  pA725B ** K174CHA16  TDA3520 K170AP1 SN75110N
K140UD7 UAT741, SFC2741 KR551UD2A  TBA931 K174CHA17 ~ TDA3501 K170UP1 SN75107N
K140UD8A TCA335A KR551UD2B  TBA931 * K174CHA27  TDA4565 K1803VZ1 ITT7150
K140UDSA UA740H, MC1556G K174CHA28  TDA3510 K198NT1 CA3086
K140UD8B UAT40H, MC1556G*™*  Obvody pro pfijimace, K174CHA31  TDA3530 K198NT1A CA3086 *
K153UD1A PA709CH, LM1709H  zesilovace K174CHA32  TDA4555 K516UP1 UAT726
K153UD1B LM1709H ** K174CHA10  TDA1083 K174CHA33  TDA3505 K525PS3A  AD534
K153UD2 LM101H *** K174CHA19  TDA1093 K174CHA38  TDA8305A KR1003PP1  UAA180, A277
K153UD2A LM301N K174CHA2 ~ TCA440 K174CHA39  TDA4502 KR1006VI1  NE555
K153UD3 HA709H *** K174CHA3  NE541B K174CHA8  TCAB50 KR1055CHP4 L4978
K153UD4 LM735 K174CHA34  TDA7021 K174CHA9  TCA640 KR1055GP1 L9686, U2043
K153UD501  pA725H K174CHA41  TDA3810 K174GL1A  TDA1170N KR1055GP1B L9686, U2043
K153UD5A UA725C K174CHA42A  TDAT7000 K174GL3 TDA1044 KR1055GP1G L9686, U2043 *
K153UD5B LAT25C ** K174CHA46  TDA5592 K174UK1 TCA660 KR1055GP2  U642B
K153UD6 LM301A *** K174CHA48  TDA1524A K174UR10 SL1430 KR1055GP3A MC33193
K153UD601  LM201AH K174CHA52  TDAT7088 K174UR11 TDA1236 KR1055GP3B MC33193 *
K154UD1A HA2700 K174CHA6  TDA1047 K174UR2B  TDA440 KR1055GP3V MC33193 *
K154UD1B HA2700 ** K174UN14 TDA2002 K174UR4 TBA120U KR1056UP1  TBA2800 **
K154UD2 HA2530 K174UN15 TDA2004 K174UR5 TDA2541 KR142EN22  LD1085CT
K154UD3A AD509 K174UN19 TDA2030 K174URS8 TDA2545 KR142ENSA  MA7805, LM117
K154UD3A AD509 *** K174UN27 TDA2005 KR1021UR1  TDA3541 KR142EN8B  MA7812
K154UD4A HA2520 K174UN29 TDA2009 KR1051CHA18 TDA4650 KR572PA1A  AD7520
K553UD1A LM101AM K174UN30 TDA2050 KR1051CHA27 TDA3654Q KR572PA2A  AD7541
K553UD2 LM301AP K174UN33 TDA2040 KR1051UR3  TDA2557 KR572PA2V  AD7541 *
K574UD1A AD513 K174UN5 LM386 KR1051UR4  TDA8341 KR572PV1A  AD7570
K574UD1B AD513 ** K174UN7 LM380, TBA810S KR1054UR1  AN3224K KR572PV2A  ICL7107IN
K574UD1V AD513 ** K538UNTA  TDA4180P, LM382 KR572PV3A  AD7574
K574UD2A TLO83 *** K538UNTB  TDA4180P, LM382 *  Specialni obvody KR572PV4A  AD7581
K574UD2B TLO83 *** K548UN1 LM381 1114EU4 TL494LN, TL494CN  KR572PV5A  ICL7106
K574UD2V TLO83 ** KR1026UN1  ZN470AE 1157EN1502  78L15 KR572PV6A  ICL7135
ich 5 K176LE5 ~ CD4001 K561LN2 ~ CD4049A
ClSIlcove IO K176LE6  CD4002 K561LN3 ~ CD4503A, MC14538A
K176LP1  CD4007 K561LP2 ~ CD4070A, CD4030A
Pozor, v ndzvech sovétskych obvodu je pouZit foneticky pfe-  K176LP4  CD4000 K561LS2  CD4019A
pis ruskych pismen. Obvody oznacené * maji jiné pouzdro, K176PU2  CD4009 K561PU4  CD4050A
ostatni jsou pfimé ekvivalenty. Jsou uvedeny hlavné novéjSia  K176PU3  CD4010 K561SA1  MC14531A, MC14531
nejc¢astéji pouzivané typy. Ekvivalenty star$ich typl naleznete  K176RM1  CD4005 K561TL1 ~ CD4093A
v knize Egona Mécika: ,Porovnavacie tabulky Cislicovych inte-  K176RU2  CD4061 K561TM2 ~ CD4013A
grovanych obvodov“ (vyd. ALFA, 1986). K176TM1 ~ CD4003 K561TM3  CD4042A
K176TM2  CD4013 K561TR2 ~ CD4042A
K155AG4  SN74221 K155LI5 SN75451 K176TV1  CD4027 K561UM1  CD4054A
K155ID1 SN74141 K155LL1  SN7432 K194LA1  SN15830, MC330 K5641P3 CD40181 *
K155ID3  SN74154 K155LL2  SN75453 K194LA10  SN15858, MC358 K5641P4 CD40182 *
K155ID4  SN74155 K155LN1  SN7404 K194LA12  SN151802 K5641P6 CD40101
K155ID7  SN74138 K155LN10  SN741005 K194LA3  SN15862, MC362 K564IR12  CD40108A *
K155IE10  SN74161 K155LN2  SN7405 K194LA5  SN15846, MC346 K564LU6  CD40109 *
K155IE2 SN7490 K155LN3  SN7406 K194LA8  SN15832, MC332 K1561LA2  MM54HC30
K155lE4 ~ SN7492 K155LN4  SN7407 K194TV1  SN15831, MC331 K15641E7  MM54HC193
K155IE5  SN7493 K155LN5  SN7416 K531LN2 ~ SN7405 K1564IR13  MM54HC905
K155IE6  SN74192 K155LN6  SN74366 K5611D4  CD4055A K1564LA1  MM54HC20
K155IE7  SN74193 K155LP10  SN74365 K561ID5  CD4056A K1564LE1  MM54HC02
K155|E8  SN7497 K155LP7  SN75450 K5611E10  MC14520A, CD4520A  K1564LE4  MM54HC66
K155IE9  SN74160 K155RE21 SN74187 K561IE11  MC14516A K1564LI13  MM54HC11
K1551K1 AM25S05 K155SP1  SN7485 K561IE14  CD4029A K1564TL2  MM54HC14
K155IP2 SN74180 K155TM5  SN7477 K5611E15  CD4059A K1564TM5  MM54HC77
K155IP3  SN74181 K155TM8  SN74175 K561IE16 ~ CD4020A KM155ID6  SN7442
K155IP4 SN74182 K1561E6 MM54HC192 K561IE8 ~ CD4017A KM155TM2  SN7474
K155IR1 SN7495 K176ID1 CD4028 K561IE9  CD4022A KR1561AG1 CD4098B
K155IR13  SN74198 K1761E1 CD4024 K5611P2 MC14585A, CD4585A  KR1561GG1 CD4046B
K155IR15  SN74173 K1761E2  TA5971 K561IP3 MC14581A KR1561ID6 MC14555B
K155IR35 ~ SN74273 K176IE4 CD4026 K561IP4 MC14582A KR1561ID7 MC14556B
K155KP7  SN74151 K176lIE5  CD4033 K5611P5 MC14554A KR1561IE20 CD4040B, MC10040B
K155LA1  SN7420 K1761E8 ~ CD4017 K561IR11  MC14580A KR1561IE21 CD40161B, MC1461B
K155LA10  SN7412 K176IM1  CD4008 K561IR12  CD40108A KR1561IE22 MC14053B
K155LA12  SN7437 K176IR10  CD4006 K561IR19  CD4018A KR1561IR14 MC14076B
K155LA13  SN7438 K176IR2 ~ CD4015 K561IR6  CD4034A KR1561IR15 MC14194B
K155LA18  SN75452 K176IR3  CD40115 K561IR9  CD4035A KR1561KP3 MC14050B
K155LA2  SN7430 K176IR4  CD4031 K561KP1  CD4052A KR1561KP4 MC14519B
K155LA22  SN741020 K176KT1 ~ CD4016 K561KP2  CD4051A KR1561KT3 MC14066B
K155LA3  SN7400 K176LA7 ~ CD4011 K561KT3 ~ CD4066A KR1561LA10 CD40107B
K155LA4  SN7410 K176LA8  CD4012 K561LA7  CD4011A KR1561LE5 CD4001B
K155LE5  SN7228 K176LA9  CD4023 K561LE5 ~ CD4001A KR1561PR1 CD4094B, MC14094B
K155L11 SN7408 K176LE10  CD4025 K561LN1  MC14502A
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ELEKTRONIKA NA INTERNETU

Internet je nesmirné rozsahlym zdrojem namétt a informaci pro radioamatérskou i profesionalni elektro-
niku. Zadate-li do kteréhokoliv vyhledavace v prislusném jazyku slovo elektronika, dostanete statisice
odkazli a to vam asi moc nepomlize. Tak jako jsme vam v nékolika predchozich ¢islech nabizeli tipy
na weby, kde najdete Sikovny software zdarma, pokusime se vam ted’ zase nékolikrat nabidnout tipy
na webové stranky se zajimavymi naméty nebo informacemi z elektroniky. Tentokrat jsou to prevazné
weby s riznymi ,,schématky“ zajimavych zapojeni.

June 12 Links update

ePanorama.net
www.epanorama.net

ePanorama.net je evidentné nejrozsahlejSi a nejbohatsi
webovy portal nabizejici informace o elektronice na Inter-

Site Neves!

June 7: Simple cireuic and

b a
mere. mfnmdum and
saftws

netu. VSechny odkazy jsou peclivé vybirany a kontrolovany. o P ——
. o v z , . . @ Hgwsronm Martvw\a«” forum opaned
Tento web vznikl pdvodné ze znamych Tomi Engdahl’s Info e AT

i ] s e
iod to acranym

Pages. Obsah webu je neustéle doplfiovan a obnovovan,
aby obsahoval kvalitni informace pro studenty, profesionaly
i radioamatéry. Kazdy mésic je z tohoto webu stazeno vice
nez jeden milion stranek. V kazdé z mnoha desitek kate-
gorii jsou vzdy i velice kvalitni zakladni technické informacni : B
materialy k dané problematice. V samostatné kategorii .
Software jsou roztfidéné ovérené odkazy na desitky zajima-
vych programu pro elektroniku. Jsou zde samozfejmé i dis-
kuzni féra, chaty a kvalitni vyhledavani.
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Electronics Hobbyist
http://amasci.com/amateur/elehob.html

TP TOTOP| AMATETR S

ICE| GOOD STUFF| SITENEWS| SEARCH :]

ELECTRONICS
HOBBYIST

Shorteuts to Everything Below:

= Science Hobbyist forum « Ebay sections
+ Forums & Newsgroups + Free Software
m-mmy Aticles Flere « Cirenits Archives
» Magazincs
. w:\zmlp + Robatics
+ Other Peoples' Electronics Hotlists * Elcctronics supplicrs/stores

« Various Other Hobbyist Sites.
+ Tlectricity/Flectronics Fehneation

+ Major manufacturers
+ Embedded Pracessors

+ Misc, Elcctromics Info, - Some
+ Page downwards to browss...
Electricity/electronics articles here:
. 1 0
« Electrostatic Speakers . Euuusmu- Motor
+ Rizht Angle Cireuitry + Magley from below
+ Interesting Toys + What Is "Electriaty?”
+ Tlectricity Aficle List o The Valtage/Current Map

s (new 7/99)

= “Encrgy-sucking” antennag » "Elsctricity” Misconceptions
- H“'tnulllus projects & luks + Which Way Does “Electricity” Really Flow?
=

* Wivlieeomant
« Capacitor complaints

Electronics Hobbyist je soucasti webu Science Hobby-
ist (web pro védce-amatéry). Cely web stoji za prozkoumani,
najdete zde mnoho informaci i o tématech, kterymi se bézna
véda obvykle oficialné vabec nezabyva. Zajimavé jsou i pro-
jekty pro skolaky, na kterych si mohou ovérovat zakladni
fyzikalni principy. Web Science Hobbyist méa nasledujici
sekce (obsahuiji vzdy hlavné odkazy, zakladni zdroje, a ¢lan-
ky nebo navody): Amateur Science, Cool Science, Weird
Science, Tesla Coil Page, Closeminded Science (etika,
kritika), Science Demos, Education Resources, Electronics
Hobbyist, Home Schooling, Science Museums, Richard
Feynman, Bookstore. Dale zde najdete dalSi odkazy na
mnozstvi diskuznich skupin, adresy zajimavych sekci
aukéniho webu eBay atd.

Beyond Logic
www.beyondlogic.org
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Beyond Logic je nekomeréni neziskovy web, vénujici
se v§em pocitacovym rozhranim. Byl zalozen v roce 1995
pod nazvem Interfacing the PC, sou€asny nazev ma od roku
2000. Etabloval se jako aktualni, kvalitni a uznavany zdroj
nezavislych informaci. V soucasnosti se vénuje hlavné USB,
najdete zde ale i vyCerpavajici informace o vSech klasickych
portech (sériové, paralelni, klavesnice, PS/2) a jejich pro-
gramovani, ethernetova rozhrani, hojné informaci o zabu-
dovanych (embedded) systémech zejména s Linuxem atd.
Mnoho materialll je ve formatu PDF. Dale zde jsou soft-
warové ovladace, popisy integrovanych obvodu pro zakladni
rozhrani, aktualni novinky a mnoho dalSich uzitecnych in-
formaci.

EG3.com (web for embedded systems)
www.eg3.com/ebox.htm

JWJ
RIS
my & elips [rree 98]

welcome to eg3 com, your porial 1o the "best of the web" for
embedded systems, dsp, reaktimeirios, board-level
COMPLING. SOC &N Mofe. . 8g3.COM I Updated With nev &
cool stuf each monday. register for free email slens by for
Papars fom Marki kegword. enjoy!
Graphics, Discover [~]
the Iatest toals and
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Dgwalaad FREE saqic)
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i

busses, boards, netwarking
O busses & boards - pe/104, compactpei, vime, pei
O industrial & military - process centrol, data acq,, can
€1 erb. networking - sonet, etm, modems

design. Download
today!

ehips & system-on-a-chip
0 ernb. chips - emuletors, embedded chips, cou's
aystam. on.a.chip - eda, ip, corfig. procassors

communications
O dzp & communications - tms320, algorithms, matab

Real-Time.

O i oy ) Applicsions
inbernet-enabhing - P, PrOtOCOIS, voICep ... "
foalures
3 motle & wirsless - irds, blustooth, wap .. .
O smar ap's - network compdter, gps, pda's
nows:
B PC1

embedded software e

O arb softweare - compilers, 0o, windows ¢ 287 Fibwr SFP

O ppen source - linux, gnu, ieensing fangunsyd

03 1105 - reaktime operating systems, rma, osek more e
embedded systems i
©3 emb. systems - 68k, powerpe, mips, am Metachin Mastars.

EG3.com je podle vlastni prezentace nejstarsi (zalozeny
vroce 1994) a nejrozsahlejSi web zaméfeny na navrh elek-
tronickych obvodU, zejména zabudovanych (embedded) sys-
téma, systému pracujicich v realném c¢ase a digitalniho
zpracovani signalt (DSP). Indexuje volné pfistupné a neko-
mercni navrharské informace na Internetu, poskytuje prehled
o vice nez 800 nejvyznamnéjSich firem na tomto trhu a or-
ganizuje vyhledavani ve webech vSech nejvyznamnéjSich
vyrobcl integrovanych obvodud a dalSich soucastek jako
prakticky nastroj pro inzenyry a vyvojare. Je tydné aktuali-
zovan a lze si objednat pravidelné bezplatné informovani
0 novinkach.

CommLinx - schematics
www.commlinx.com.au/schematics.htm
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Australska spole¢nost CommLinx Solutions ma na svém
webu kromé bézné komeréni prezentace (zabyva se hlavné
technologii GPS) ¢ast vénovanou nejrtiznéjSim elektronic-
kym schématim. Je jich zde Gctyhodnych 1809 a jsou roz-
délena do 28 kategorii:

Zapojeni pro zabezpeceni a alarmy (38), Vykonové nf
zesilovace (54), Nf pfedzesilovace (22), Zapojeni pro au-
tomobily a motocykly (39), Sbér a zpracovani dat (40), Filtry
(27), Hry a zabava (60), IR zapojeni (48), Laserové zdroje
a prenosy (26), Zapojeni s LED (51), Svételna technika (37),
Lékarska elektronika (23), Zapojeni s mikroprocesory (182),
Ruzna audio zapojeni (109), Razna zapojeni (139), Mode-
larstvi a dalkové oviadani (48), Rizeni motort a genera-
tort (100), Hudba (60), Zapojeni souvisejici s PC (88),
Rozhrani a doplriky k PDA (23), Napéajeci zdroje (122), Vf
zapojeni (130), Solarni elektronika (34), Zapojeni telefont
a interkomu (55), Testovani a méreni (87), Casovace a osci-
latory (63), Vysilace (59), Video (45).
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Aaron’s Homepage
www.aaroncake.net

A" B of B Y B B -

Stranky kanadského mladika Aarona Cakea nadSeného
do pocitacu, ale i aut a dalSich zajma mladych lidi. Pracuje
v servisni pocitacové firmé nedaleko Toronta a na svém
webu soustredil asi 80 zapojeni (s popisem pfip. ploSny-
mi spoji), ktera ho zaujala, nebo je sam vytvofil. Jsou mezi
nimi napajeci zdroje, laserové a svételné obvody, radiova
zapojeni, autoelektronika, pocitatova zapojeni, doplriky k te-
lefonu i jeden rozsahly projekt ,computerizace* pokoje nebo
domku. Aaron ma na webu i rizny software pro elektroniku,
popisy technologickych postupl pro radioamatéry, progra-
movani paralelniho portu PC ad.

Richard Steven Walz's Webpage
www.armory.com/~rstevew/

Richard Steven Walz's Webpage and

Almost Gigantic Electronics Resource Site!!

This Site is at: hitp:/www armary com/- rstevew

Wealth Distribution in the USA hitp: lvww armary. Dist TheNation pdf

My Schematics are here: hitn S an Publac!

My Flectronics Parts For Sale): http:/wwie armory. comirstovewiSals/

My Electranie Parts Exchange is hore: Tx Parts himl

Downlaad 1000 Flectronics Files in 50 ies Through My Site's FTP GATEWAY), and even some SEX!
FIP Gatewsy's in Nay - - Naples : ex!

This page maintained by R. Steve Waks - rstevew@armory.com Email Me T

And here are some of my favorite Links to other URLs!:

LOOK at this VERY IMPORTANT TOPIC to ALL whe Love Seience and Technalogy!: Mark Kinsler's TECHNOLOGY IN FRMARY SCIENCE
EDUCATION

The ChipDix in the Netherlands
The ClipDi i the USA
Tony Mercer's GREAT Stepper Motor Theary Site!]

Tany van Roow's Wonderful Tutoual Site (Great Art Work!)

University of Towa Asst Prof Doug W. Jones' DEFINITIVE Tuterial on Stepper Motors and all sorts of neat stuff!
Tomi (Great Site for LOTS of

OR: Tomi's sPanaorraa net itel

Rithard Torren’s 40D Diserete Electronie Cirewt Sitel, and Motor Controls Business

Velmi jednoduchy web, odkazujici do jednotlivych adresa-
fU, kde je pomérné zna¢né mnozstvi elektronickych materialt
- schémat, popist, softwaru ap. K souborim neni zadny
popis ani informacni rozhrani, musite pouze podle nazvu
souboru odhadnout, o co jde, a podle toho stahnout/nestah-
nout. Jsou zde i zhruba dvé desitky odkaz(i na dalSi elek-
tronické weby.

Circuits Archive
www.ee.washington.edu/circuit_archive/

Circuits Archive

Infermation about this site

an | help

Information on the EE Circuits Archive

ks of nterest

Quorions, commants, ar mgoeLione? Wi

At cantorts ® 19942004 LY g
Tiia pago wa Iaes nptatod Samuany 07, 2070

Webové stranky Circuits Archive jsou databazi sché-
mat a dokumentace studenta washingtonské univerzity. Jsou
zde rizna zapojeni (nékolik desitek), datoveé listy, texty, infor-
mace o starSich mikroprocesorech, odkazy na software pro
navrhy elektronickych obvodl. Web vypadad, Ze neni pfili§
inovovan.

Circuits for the Hobbyist by VA3SAVR
www.uoguelph.ca/~antoon/circ/
circuits.htm
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=2 5 Circuits for the Hobbyist =2 F
by VA3AVR
Tany’s Message Forum Ask your questions here. Someone may answer them.
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Tony van Roon, VA3AVR, je kanadsky radioamatér
s mnoha zajmy, které bohaté prezentuje na svém webu.
Patfi mezi né elektronika, radioamatérské vysilani, dalkove
ovladané modely, ale i vafeni. V sekci Elektronika je téméf
150 zapojeni jednoduchych obvodUl jako jsou napajece,
sondy, testery, relé, alarmy, antény, miniaturni vysilace ap.
V archivu je mnozstvi datalistd polovodi€ovych soucastek,
informace o toroidech ap. Dal§i mnozstvi elektronickych
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zapojeni je v sekci dalkove ovladanych modeld. Za pozor-
nost opravdu stoji i autorova velka sbirka evidentné vyzkou-
Senych receptll na desitky typu chleba, rizné kolace a mouc-
niky, deserty jako Tiramisu ap., salaty, omacky, polévky,
dZemy atd.

TechLib.com
www.techlib.com

TECHLIB.COM

A technical library for the

Forum hobbyist and amateur scientist.
andno
B Circuits
B Science
b Reference
> Hobby
B Misc. and Phons Nauyen

s rncat (loo ses Crsils versions
(Craig Taylor's web offerings, starting with magnetic energy
« New it (NE-2 s g cotntert)

Thaught of the

Arshimi ey g
The shortest path to & man's heart i through s stomsach - just ask ay posk rind.

Technicka knihovna pro zajmovou elektroniku a amatér-
ské védce, spravovana Charlesem Wenzelem. Najdete zde
nékolik desitek zajimavych zapojeni z elektroniky (audio,
komunikace, pocitaCe, oscilatory, silnoproud, napajece a re-
gulatory, radiotechnika, vf technika, méfici technika, elektro-
nika a pocasi aj.). Pokud jde o amatérskou védu, jsou zde
materialy o elektrostatické elektfing, iontovych komorach
a geigerovych ¢itacich v€etné popisu pokusU. V dalsi sekci

jsou rizné informacni materialy o barevnych kédech sou-
Gastek, kapacité baterii, SWR, jakosti (Q) civek, izola¢nich
materialech ad.

www.cxema.ru
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Rusky web, nabizejici hlavné schémata a dokumentaci
(servisni manualy) tovarné vyrabénych elektronickych za-
fizeni od vSech vyznamnych svétovych elektronickych firem.
Kromé pfimého vyhledani na webu si Ize celé sady doku-
mentaci objednat i na CD/DVD. Jde pfevazné o spotiebni
elektroniku v kategoriich Audio, Televizory, Video, Telefony,
Videokamery, Autoelektronika. Kromé toho zde jsou i rizné
informace o novinkach ve vSech téchto oborech a diskuzni
forum.

Program mp3DirectCut je jed- Pracovni
noduchy na ramcich zalozeny pmg;’;"]lz
9d|tc3!' pro MPEG audio. Uqunu- pro stiih MP3
je stfih zdznamu a nastaveni hla- zéznamu
sitosti vybranych pasazi. mp3DirectCut

Zaznam neni béhem zadnych ope-
raci pfekddovavan, takze je zachovana
jeho plvodni kvalita a operace jsou
rychlejsi. Ve vizualizanim okné pro-
gram priblizné zobrazuje prabéh zpra-
covavaného zaznamu.

Pro svou praci potfebuje program
nainstalovany kodek MP3 ACM nebo

e || ot | in | [To 23025 Now: 71312 (4]
<] oo | ce| s | gu | [Selestion 0230203337 00431

knihovnu mpglib.dll (oboji je snadno i
zdarma dostupné). Program je navrzen
pro praci s velkymi soubory a ma proto

Cut Gain Edit |

Set begin | Set end I

Audio

ﬂil;”lil =1 \=>m Margin |

Fiew | Stop I Rec I

nékolik zplsob, jak se dostat na pozZa-

| MPEG1.0 Layer 3,128 kbps, 44 kHz, Joint Stereo 4

dované misto zaznamu. Je to mozné

posuvnikem na dolni hrané zobrazo-
vaciho okna, malym nebo velkym sko-
kem dopfedu nebo dozadu tlacitky (ve-
likost skoku je nastavitelna), mysi klik-
nutim do zobrazovaciho okna na poza-
dovanou pozici, tlacitky, umistujicimi
kurzor na zacatek nebo konec vybéru
nebo pfimo ¢iselnym nastavenim za-
¢atku a konce vybéru.

Ve zpracovavaném souboru Ize na-
stavit az 200 vybéra. Vybér maze byt
uréen k odstranéni vybrané ¢asti, ke
zmeéne jeji hlasitosti véetné pozvolného
nabéhu nebo ztiSeni (fading) nebo jen
k vyznageni mista v zaznamu.

V kterékoliv fazi Uprav si mizete cely
zaznam nebo vybrané ¢asti poslech-
nout. Na zpracovavaném souboru se
nic nemeéni, ale slysite ho tak, jak bude
vypadat po Upravach (vyjmuté ¢asti ne-
slySite, Upravy hlasitosti slysite). Vybra-
né ¢asti zaznamu muzete ukladat bud
samostatné, nebo je pribézné prida-
vat ke zvolenému (nebo nové vytvore-
nému) souboru.

Nakonec muizete upraveny zdznam
pod novym nazvem ulozit na disk. Po-
trebujete k tomu opét bud ACM kodek
nebo Lame Encoder DLL (zdarma k dis-
pozici). Rozdélanou praci Ize uloZit jako
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projekt, do tohoto souboru se pak ulozi
vSechny béhem prace vyznacené vy-
béry, zmény hlasitosti a znacky. Zvu-
kovy soubor, s kterym pracujete, zlsta-
va nezméneén.

Program mp3DirectCut pracuje pod
Windows 9x/NT/200/XP. Pfi pouziti
Wine pracuje i pod Linuxem. Tvofi ho
jediny spustitelny soubor o velikosti
pouhych 43 kB.

Autorem programu je Martin Pesch,
je §ifen zdarma a muZzete si ho stah-
nout v souboru mp3DirectCut.zip (90
kB) z internetové adresy www.rz.uni-
frankfurt.de/~pesch.
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VSE 0 PLOSNYCH SPOJICH

Vyroba plo$nych spoju byla
od prvopocatku vdéénym namé-
tem pro radioamatéry a dodnes
zlGstala jednou z mala technolo-
gii, ktera je pro né jesté vyrobné
dostupna - udélat si sviij ,,plos-
nak“ pro jednoduché zapojeni
muzZe i dnes porad kazdy. Navrh
uz si mozna néktefri vytvori na po-
Citaci a ne klasicky tuzkou na pa-
pife, prenést obrazec na desticku
a odleptat prebyteénou méd’ Ize
také doma, i kdyz existuje jiz frada
firem, které to za pomérné prijatel-
ny peniz na zakazku udélaji. Uzi-
tecny souhrn nejriiznéjsich pro-
gramu a informaci o navrhu a vy-
robé plosnych spojl je na CD-
ROM PCB CD.

Obsah PCB CD Ize rozdélit zhruba
do tfi kategorii - software, informace
a weby nékterych vyrobcu.

Software

Na CD jsou volné, testovaci nebo
demo varianty nejznaméjSich amaté-
ram dostupnych programu pro navrh
plosnych spojll (¢asto i v nékolika ver-
zich) - Eagle, Fly, Formica, LSD2000,
Protel Easytrax, PADS Power PCB.
Najdete zde i stru¢né recenze a podrob-
né&;jsi popisy téchto programu, mnozZstvi
raznych skriptll a knihoven. Omezené
verze jsou zdarma a ve vétsiné pfipad
mohou pro amatérskou tvorbu desek
s ploSnymi spoiji stacit - napf. omezeni
na 70 soucastek a 350 vyvodu ve dvou
vrstvach (Formica).

Dale jsou zde prohlize€e vyrobnich
dat - CAM350, GerbTool, ViewMate
a GhostView (jsou to programy, ve kte-
rych Ize prohlizet a kontrolovat vyrobni
podklady, vyprodukované nékterym
z navrhovych program).

Programy pro navrh plosnych spoju
dopliuji i programy pro kresleni sché-
mat a simulaci obvodl - PowerLogic,
PSpice Schematics a PSpice Student.
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Obr. 1. Mezi radioamatéry je asi nejznaméjsim programem ceska Formica
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Obr. 1. Adresarova struktura PCB CD

I u nich jsou k dispozici volné Sifené
omezené verze, s kterymi mohou ama-
téfi vystagit (napf. 50 soucastek, 64
spojeni, 10 tranzistor().
Nékolik drobnych utilit tuto kategorii
doplfuje.
Informace

Na CD jsou podrobné popisy pro-
fesionalni vyroby plos$nych spoju, rizné
podnikové normy pro ploSné spoje,
popis kresby predlohy, ru¢niho i foto-
grafického pfenosu predlohy na desku,
pfenosu obrazce z pocitace. Najdete
zde podrobné popisy pokovovani de-
sek, prokovovani otvorU, potisku desek,
zpUusobu zadavani desek do vyroby atd.
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V obrazovych reportazich mizete na-
hlédnout do vyroby nékterych firem. Je
zde i podrobny popis amatérské vyroby
plosnych spoju fotocestou, leptani de-
sek a prace s foliemi.

Nechybi vykladovy slovnik pojm0
a podrobny seznam vice nez 20 vyrob-
cu plosnych spoji v Ceské republice
s adresami, telefony, e-maily a odka-
zy na webové stranky.

Weby

V této ¢asti CD jsou kopie webl
nékolika firem, zabyvajicich se vyro-
bou plo$nych spoja, ¢eskych stranek
programu pro navrh plo$nych spoju
EAGLE a webové prezentace Z. Plivy
z Technické univerzity v Liberci, vénujici
se problematice CAD/CAM a plo$nych
spoju.

Tento prakticky CD-ROM si mlzete
za 293 K& zakoupit u HW group na
adrese obchod.hw.cz.

Softwarova utilita pro uréeni maximalniho
proudu v plosnych spojich

37



JEDNA TISKARNA - DVA POGITACE

Na pracovistich a dnes uz i v domacnostech se ¢asto vyskytuje vice pocitaci, ale tiskarna je obvykle
k dispozici pouze jedina. Potieba obcasného tisku se pak fesi bud’ prenasenim soubori na jeden konkrétni
pocitac trvale pfipojeny k tiskarné, nebo prenasenim tiskarny (popf. pouze jejim prepojovanim) k pocitaci,
ze kterého potiebujeme néco vytisknout. Nékteré nové drazsi tiskarny lze pripojit samostatné do pocitacové
sité - pak je problém vyiesen. Dale popisované zapojeni, pochazejici z Internetu, resi jednoduché prepo-
jovani tiskarny mezi dvéma pocitaci - a to zcela automaticky: tiskarna se sama pfipoji k tomu pocitaci,

ktery chce pravé tisknout.

Zapojeni tedy umoznuje dvéma po-
Citaclm sdilet jedinou tiskarnu (pfipo-
jenou pres paralelni rozhrani Centro-
nics), aniz by bylo nutné cokoliv rué¢né
prepinat. Tiskarna se pfipoji k pocitadi,
ktery si o ni ,fekne prvni“, a pokud bude
chtit v té dobé tisknout i druhy pocitac,
znemozni mu to signal ,busy“ a bude
muset pockat, az tisk z prvniho pocitace
skondi.

Oba pocitate nemuseji byt zapnuté,
aby zapojeni fungovalo - je-li zapnuty
pouze jeden pocitac, maze tisknout kdy-
koliv. Nevadi ani to, kdyZ se béhem tis-
ku druhy pocita¢ vypne nebo zapne.
Pro pocitace, které neposilaji data na
tiskarnu plynule, ale po ¢astech s velky-
mi prodlevami, je moznost nastavit tzv.
timeout, od 10 vtefin asi do jedné minu-
ty. Dvé diody LED indikuji, ktery z po¢i-
tacl pravé tiskarnu ovlada.

Nékteré z novéjSich tiskaren jsou
oznaceny Energy Star Compliant, coz
znamena, ze kdyz se pocitac, ke ktere-
mu je tiskarna pfipojena, vypne, pfejde
tiskarna do Usporného stavu (stand by).
V pfipadé popisovaného zafizeni to na-
stane logicky pouze tehdy, jsou-li vy-
pnuté oba pocitace.

VEC

RL R2 RI R4 RE
47 47 4HT7 w7 47

Ve vétsiné pfipadu Ize prepinac na-
pajet pfimo z konektoru tiskarny - na
vyvodu €. 18 konektoru Centronics byva
obvykle napéti +5 V. Pokud nahodou
zrovna vase tiskarna je vyjimka, musite
obvod napajet ze samostatného zdroje.
Protoze na desce s ploSnymi spoji je
i regulator napéti, Ize pouzit libovolny
sitovy napaje¢ s napétim okolo 9 V.

Zapojeni je navrzeno pouze pro tis-
karny pfipojené pfes paralelni port.

Paralelni rozhrani
Rozhrani Centronics je v posledni

ziskat o ném potrebné informace. Jeho
implementace se mohou (nemély by)
mirné liSit. V tabulce (Tab. 1) uvadime
proto zapojeni a funkce v§ech vyvodu
paralelniho rozhrani Centronics.

Popis zapojeni

Na zakladé popisu funkci rozhrani
Centronics bylo nutné rozhodnout, které
signaly (vyvody) mohou byt propojeny
s obéma pocitaci souCasné a které je
zapotiebi prepinat.

Signaly ozna¢ené ERROR a PA-
PER-OUT jsou propojeny trvale od tis-

Ve

RE R7 R2 R& R1@
4H7 7 4K7 K7 47

karny k obéma pocitaclim, protoZe jsou
stale relevantni. Signaly ACK, BUSY
a SELECT jsou pripojeny k obéma po-
¢itacam (pres IC3), pokud Zadny z nich
nechce tisknout. Pokud néktery z poci-
tacli za¢ne posilat do tiskarny data, jsou
tyto signaly od druhého pocitace odpo-
jeny. Rezistory R14 az R19 nastavuji
v této dobé stav uvedenych signald.
ACKT1 je na urovni log. 1, protoZe je to
jeho bézny stav, SELECT je nalog. 1,
protoze tim sdéluje pocitadi, ze tiskarna
je zapnuta, a BUSYje nalog. 1, protoze
sdéluje pocitaci, Ze tiskarna je v dané
chvili zaméstnana.

V8ech uvedenych pét signalt je od-
déleno hradly IC4 a IC5 (7407) s otevie-
nym kolektorem s rezistory 4,7 kQ (R1
az R10). To zabrariuje problémudm pfi
vypnuti nékterého z pocitacu.

V klidu jsou oba fidici signaly DIS1
a DIS2 (pfichazejici do IC3) na urovni
log. 0 a tfi vySe citované signaly mohou
prochazet do obou pocitact. Pokud je-
den z pocitacl tiskne, signal DIS pro
druhy pocita¢ pfejde do stavu log. 1.
Obvod IC3 (74LS244) je neinvertujici
tfistavovy oddélovac. Pokud je na jeho
vyvodu OE (Output Enable) log. 0, data

VT
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Obr. 1. Schéma zapojeni
automatického prepinace
tiskarny ke dvéma
pocitacum - 1. ¢ast
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z vyvodl D prochazeji beze zmény na
odpovidajici vyvody Q. Pokud je na OE
log. 1, vystupy jsou tfistavové. Obvody
IC1alC2 (74LS541) jsou podobné IC3,
ale oddélovace jsou ovladany jako jed-
na sada osmi misto dvou sad po ¢ty-
fech. Maji rovnéz vyhodnéji rozmisténé
vyvody - vSechny vstupy jsou sefazeny
na jedné strané a vystupy na druhé
strané.

IC1 a IC2 oddéluji datové linky od
pocitacu k tiskarné. V klidu jsou fidici
signaly EN1 a EN2 (Enable) na log. 1,
takze IC1iIC2 jsou zablokovany. Da-
tové vstupy do tiskarny jsou na log. 1
diky rezistordm v tiskarné, pfipojenym
na kladny pdl napajeni. Pokud pocitac
posila data, odpovidajici urovné se
zméni na log. 0 a datové vystupy podi-
taCe se propoji se vstupy tiskarny.

Spousténi

Obvod IC7 (74LS123) je dvojity
monostabilni klopny obvod, znovuspus-
titelny kdykoliv béhem probihajici perio-
dy. V klidu jsou vystupy Q obvodl IC7a
a IC7b na log. 0 a vystupy Q- budou
na log. 1. Tvofi signaly DIS pro IC3
a EN- pro IC1 a IC2. Kazdy monosta-
bilni klopny obvod je spoustén (znovu
spoustén) sestupnou hranou signalu
STROBE-. Signal Q-z kazdého mono-
stabilniho klopného obvodu je pfipojen
ke vstupu CLR- druhého monostabil-
niho klopného obvodu, takze je-li jeden
spustén, je druhy blokovan.

Signaly STROBE jsou pfipojeny
k monostabilnim klopnym obvodim
pres kondenzatory C6 a C7, takze ty
nezustanou po vypnuti pocitace v neur-
¢itém stavu. VR1 a VR2 nastavuji pro
monostabilni klopné obvody timeout.
Diody D3 a D4 umoznuji vybiti C4 a C5

[ ot b bt

R14
4K7

R1E
1H7

R18
47

Ri1&
K7

R17
7

ACK1-

R18
K7

Tisk. Pocita¢ Signal Smeér Funkce
vyvod vyvod nazev dat
1 1 STROBE- IN Data Ready (puls 0,5 us)
2 2 DATA1 IN Data Line
3 3 DATA2 IN Data Line
4 4 DATAS3 IN Data Line
5 5 DATA4 IN Data Line
6 6 DATAS IN Data Line
7 7 DATA6 IN Data Line
8 8 DATA7 IN Data Line
9 9 DATA8 IN Data Line
10 10 ACK- ouT Data Received (puls 9 us)
11 11 BUSY ouT Unable to Receive
12 12 PAPER OUT ouT Paper Empty
13 13 SELECT ouT Printer On-Line
*14 14 AUTO FEED- IN Extra Line Feed at End
15 Unused
16 GND Ground
M7 CHASSIS GND Earth
*18 +5V DC ouT External 5V Supply
19-30 18-25 GND Ground
31 16 RESET- IN Resets Printer
32 15 ERROR- ouT Printer Error
33 GND Ground
34 Unused
*35 Unknown ouT
*36 17 SELECT IN- IN Turns Printer On-Line

Tab. 1. Popis rozhrani Centronics - v prvnim sloupci tabulky je ¢islo vyvodu na konektoru
Centronics (na strané tiskarny), v druhém sloupci ¢islo vyvodu na konektoru Canon D 25
(na strané pocitace). Hvézdicky oznacuji funkce, které se mohou u riznych tiskaren lisit. Ve
tretim sloupci je nazev signalu, ve Ctvrtém smér toku dat a v patém funkce.

po vypnuti napajeni. Vystupy Q mono-
stabilnich klopnych obvod( budi pres
TR1 a TR2 diody (LED) D5 a D6.
Strobovaci signaly od obou pocitacu
jsou pfipojeny ke vstupu STROBE tis-
karny pfes vybérovy obvod OR/AND.
Hradlo AND je tvofeno zbyvajicimi dvé-
ma budici s otevienym kolektorem |C4f
alC5faR22. Je-lisignal EN7-nalog. 0,

je pfipojen signal STROBET1-, a je-li
EN2-nalog. 0, je pfipojen signal STRO-
BE2-. Casovaci obvody RC (D1, R20,
C3 a D2, R21, C2) mezi sekcemi IC6
maji mirné zpozdit start prvniho strobo-
vaciho pulsu, aby se data mohla ustalit.
Mozna by nebyly nutné, jejich hodno-
ty vyhoveély a nebylo s nimi experimen-
tovano.
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Seznam soucastek
Odpory (vSechny 0,25 W 5%)
R1azR19,

R22, R29 az R37 4,7 kQ
R20, R21, R27,R28 470 Q
R23, R24 220 kQ
R25, R26 22 kQ
VR1, VR2 1 MQ
Kondenzatory

C1 47uF/16 V
C2,C3 100 pF
C4,C5 100 uF/16 V
Ce6,C7 470 pF
C8,C9 100 nF
Polovodice

IC1,1C2 7418541
IC3 74L.S244
IC4,1C5 7407
IC6 74L.S32
IC7 74L.8123
IC8 7805
TR1, TR2 BC548
TR3 BC558
D1azD4,D7 azD10 1N4148
D5, D6 ¢ervena 5 mm LED
Rlzné

SK1, SK2 konektor Centronics
SK3 konektor 40 vyvodu

Signaly RESET- od obou pocitacu
jsou pfipojeny na RESET tiskarny pres
jednoduché hradlo OR (D7, D8 a R33)
a emitorovy sledova¢ TR3. Pokud bu-
dou oba pocitace vypnuté, bude vstup
RESET tiskarny na log. 0, coz pfepne
tiskarnu do rezimu standby (pokud to
umoznuje).

Napajeni

Ve vétsiné pfipadl muze byt zapo-
jeni napajeno z tiskarny (v tom pfipadé
je SK4 propojen s SK5 a IC8 Ize vyne-
chat). Pokud tiskarna nema na vystu-
pu 5V, Ize zapojeni napajet z neregu-
lovaného externiho zdroje 7,5az 10 V
(max. 150 mA) - potfebnych 5V se vy-
tvofi na stabilizatoru 1C8. Vstup pro
externi napajeni neni chranén proti
prepolovani.

Konstrukce

V8echny soucastky kromé LED jsou
na jednostranné desce s ploSnymi spoji
(obr. 3, 4). Vzhledem k tésné montazi
je na ni mnozstvi dratovych propojek
- ty je nutné pfipajet nejdrfive, protoze
pfes nékteré z nich pfijdou umistit
soucastky. Pokud by externi napajeni
bylo vys8si nez 10 V, potfeboval by
obvod IC8 (7805) chladi¢.

Deska se zapojenim je k tiskarné
pfipojena kusem (ne vice nez 1 m) Ctyfi-
cetizilového plochého kabelu. Na strané
desky musi mit 40ti vyvodovy IDC ko-
nektor, na druhé strané ma konektor
Centronics. Desku mzZete samoziejmé
zabudovat do libovolné vhodné skfinky,
na kterou umistite obé& signaliza¢ni
diody LED.

S

K

Obr. 3. Obrazec plosnych spojti (ze strany spojli) automatického prepinace tiskarny
ke dvéma pocitacim
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Obr. 4. Rozmisténi soucastek na desce s plosnymi spoji automatického prepinace
tiskarny ke dvéma pocitacim

Uvadeéni do chodu

Nejdfive zkontrolujte peclivé desku
a zméite napdjeci napéti. Potencio-
metry VR1 a VR2 nastavte pro zacatek
na doraz proti sméru hodinovych ruci-
¢ek. Pfipojte zafizeni k pocitaclim a tis-
karné a vSechno zapnéte (tiskarnu jako
prvni). Pokud nastanou né&jaké problé-
my pfi bootovani, okamzité pocitac vy-
pnéte. Nyni zkontrolujte napajeci napé-
ti na jednotlivych integrovanych obvo-
dech. Je-li vSe v pofadku, otestujte tisk
z jednoho i druhého pocitace a vyzkou-

40

Sejte tisk i pfi vypnutém jednom a dru-
hém pocitaci. Nastaveni VR1 a VR2
na minimalni timeout (asi 10 s) obvykle
vyhovi - u hodné pomalého pocitace
bude mozna zapotfebi ho experimen-
talné zvétsit natoCenim prislusného
potenciometru. Spustte néjaky rozsah-
ly tisk a na pocitaci pfi tom intenzivné
pracujte (operace naro¢né na vykon
pocitace). Sledujte pfitom signalni
LED, indikujici pfipojeni pocitace k tis-
karné. Pokud bude zhasinat, musite
zvétsit timeout.
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EXACT AUDIO COPY

Exact Audio Copy je program pro tzv. grabovani zvukovych CD, tj. prevod digitalniho zaznamu zvuku
z CD na pevny disk pocitace v nékterém z béznych formati. Je zdarma (pouze za zaslanou pohlednici)
a jeho autor (student univerzity v Dortmundu) ho vytvoril proto, Ze mu nevyhovoval zadny z dostup-

do problematiky prevodu nahravek z audio CD dostate¢né zasvéceni.

Hlavni prednosti EAC

ejepi

EAC Edit Action Database [Iun\s ﬂel
Moo - . N | Wyrite CD-R Aty D Titl o dendi Yo 1999
® EAC pouziva ASPI rozhrani Win- ~ [Feaowea e - E00H D R ——
H ~ tist it -
dows 95 a Windows NT, takZe podporu-  » i 4 & « » oy e | :
’ - : [ Various Atists fresdb [Mise ]
H 1 1 Cr WA Chrl+
Je Jak meChanlky ATAPI! tak SCS l ’ (’()I!EIII Title ;W:v By CSUE Sheet E b opngth | Gap | Size | Compr.Size | Read.. | Test.| CopyPratection | PreEmphasis |
[ tr ﬁu' ','tter 5 & Trackil - #sm Urnknown 17.66 MB 1766 MB Yes Ho
ostra . Je J ’ ., , S | e Recorlyis Gl 230 Unknown  15.54MB 1554 ME Yes Ho
® |ze volit Jeden ze tfi zakladnich _— iﬁa:kna LoopRecord WAY... &I bynzz  Unknown  3703MB 37.09MB Yes Ho
o x v , , 0 Trackd 0500 Unknown  3112MB 3112MB Yo Ho
+f . i WANs... Al
postupul pfevodu - pfesny, rychly a tzv. %’, 7 Tracks o s PA® U 3N 334MB ves Ho
i # Trackis = ;. 1760 Unknown  3327MB 3327MB Yes Ho
burst mode (b(?Z ?yngh romz'ace.)’ . SEE |9 Tracko? iﬂn G T:ES o 2:+: 4873 Unknown  2830MB 2330MB Yes Ho
® v maximalni mire reglstrUJe pri- i‘ﬁ- o |# Trcko 2, ML 103 Unknown  2372MB 2372MB Yes Ho
P v , h M # Tracknd 08 D21EIE7 0021103 Unknon  2204MB 2204MB Yes Ho
padné chyby ve ¢teni a ztratu synchro- # Tracki0 W GMIZE0 GOZERE Unknown  301SMB 3019MB e Ho
f A o B | Tracktt 11 0270222 0025743 Unknosn  2967MB 2387MB Yes Ho
nizace a opravuje je, 7
Tracki2 12 0235385  OO15725  Unknown  1973MB 1373MB Yes Ho
® zaznamenava pfesné (‘jasy vsech A Track13 13 DI BO03I0I0 0 Urknown 31.99 M8 .98 ME Yes Mo
. h . o # Trackld 14 0350725 0031472 Unkeon  3273MB 3273MB Yes Ho
chyb ane zcela presnych prevodu au- 7 Trackls 15 0382222 0032145 Unknown  3391ME 3331MB Yes Ho
- T 7 TracklG 16 D41:4367  O00SE0  Unkeown  3123MB 31.23M8 Yes Ho
moznuje tak jejich rychlou kontrolu po- A7 7 0MBR 00T Ui B3N TMB Yo e
# Trackig 18 0480734 0022256 Unknown  2401MB 2401MB Yes Ho
slechem, L. . . # Track1a 18 0503015 0020022 Unknown  2023MB 2023MB Yes No
[ ] kOpII'UJe nejen StOpy, ale i mno- 2 Track20 20 052303 0022663 Unknown  2670ME 2470 ME Yes Ho
v 2y . 7 Track2l N OS4ERZS QU2MET  Unknown  ZR7IME 2271MB Yes Ha
ho dalSich formata audio dat, A Track2? 2 054207 0031958 Unknown  33E0ME EEOME Ves Ho
i iS00 ¥i o Tiack2s 3 10NMEs  002WZ Unknown  Z529M8 25.23ME Yes Ho
L aUtomatICky snizuje ryChIOSt pri 7 Track24 24 1033217 0034145 Unknown  3727MB 37.27MB Yes No
pﬁpadnych Chybach a opakovanych na- # TrackZ5 % 1071362 O03BE00  Unknown  40Z0MB 4020ME Yes Ho
Sz . 7 Track26 % 1111262 DOK00ED  Unknown  40SOME 4050ME Yes Ho
éitan ICh, o Track2? 27 1151347 0024213 Unknown 27.28MB 27.26MB Yes Ho
® umoznuje normalizovat zkopiro-
i ! . ) ]
vane nahraka (na SteJnOU hlaSItOSt)’ |Aulio €D in drive 27 Tracks 75560 s f 766,60 MB / 786 60 MB |_ o =] Load | save | Mew| Do |

® mUze pouzit Windows Audio Com-
pression Manager (ACM Codecs) pro
pfimou kompresi napf. do MP3,

® podporuje BladeEnc DLL pouzi-
telnou jako ACM kodek pro online kom-
presi do MP3,

® podporuje externi kodéry MP3,
VQF, RA a AAC pro automatickou kom-
presi po zkopirovani,

® umoznuje davkovou kompresi
a dekompresi z/do soubort WAV,

® detekuje mezery pred stopami,

® automaticky vytvari CUE listy pro
CDRWin, v€etné vSech mezer, udajl,
atributt stop, UPC a ISRC,

® umi prehravat CD a vybrané pa-
saze pro pfedbézny poslech,

® automaticky detekuje vlastnosti
CD mechaniky, pfesnost streamu a po-
uzivani vyrovnavaci paméti (caching),

® umi synchronizovat stopy u ne-
prfesnych mechanik,

® umozriuje pojmenovavani soubo-
ra s vyuzitim lokalni i internetové data-
baze CDDB a podporuje tagy ID3,

® spolupracuje s textovou databazi
www.lyrics.ch,

® umoznuje prohlizeni a editovani
lokalni databaze,

@ umi nahravat (i ve smycce) z ra-
dia, TV, LP ap.

® mlze automaticky pfejmenovat
soubory MP3 podle jejich tagt 1D3,

® umi vytvaret katalogy z CD,

® podporuje CD-Extra (multisession)
i CD-Text,

® obsahuje editor tagli ID3 (drag
and drop),

Pracovni okno programu Exact Audio Copy

® umi odstrafiovat glitch (po zko-
pirovani),

® obsahuje maly editor souboru
WAV.

Pouzité technologie

P¥i pfesném kopirovani (secure mo-
de) ¢te program kazdy audio sektor
alesporni dvakrat. Proto je pomaly. Diky
tomu je ale detekovana vétSina moz-
nych chyb. Nastane-li chyba (obé ¢teni
nejsou identicka), program opakuje na-
Citani tohoto sektoru dokud neni 8 (16)
po sobé jdoucich nacteni shodnych.
Pokusi se o to (podle nastaveni) maxi-
malné jednou, tfikrat nebo pétkrat. To
znamena, ze Spatné sektory mohou byt
v krajnim pfipadé nacitany az 82x. Po-
rovnavanim vSech opakovanych nacte-
ni Ize pak ziskat optimalni vysledek.
Pokud neziska program jistotu, ze je
sektor nacteny spravné, informuje uzi-
vatele, kde pfesné tato pfipadna chy-
ba nastala (pro kontrolu sluchem nebo
analyzatorem). Ma-li CD mechanika vy-
rovnavaci pamét, nevede tento postup
k zadanému vysledku, protoze kazdé
dalSi ¢teni sektoru jiz probiha z paméti
a ne z disku. | to umi program oSetfit
a v takovém pfipadé pred kazdym opa-
kovanym &tenim resetuje vyrovnavaci
pamét popf. i celou CD mechaniku.
Samoziejmé to dale prodluzuje dobu
zpracovani. Proto pokud nékomu neza-
lezi na pfesném nacteni CD, pouzije
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néktery z rychlejSich rezimud kopirovani.
V téch ale jiz program neodhali vétSinu
chyb.

Mezery pfed nahranymi stopami
jsou obvykle 2 vtefiny dlouhé a prehra-
vac¢ béhem nich ukazuje ,zaporny*“ €as.
EAC umi zjistit délky vSech téchto me-
zer ze subkanalovych informaci. Nut-
né vyhledani konce stopy zabere asi
jednu vtefinu. Tuto funkci Ize vypnout.

EAC je schopen automaticky dete-
kovat dvé zakladni vlastnosti CD me-
chaniky - je-li datovy tok (stream) pfes-
ny a zda mechanika pouziva vyrovna-
vaci pamét pro zkopirovana audio data.
| kdyZ ma mechanika ve své specifikaci
uvedenou vyrovnavaci pamét (cache),
neznamena to automaticky, Ze ji vyuzi-
va i k ukladani extrahovanych dat.

Bézné grabbery obvykle extrahuji
jednotlivé stopy po sobé. To mlize délat
urcité problémy u mechanik, které
nejsou presné, u CD, které nema meze-
ry. EAC umi synchronizovat i stopy bez
mezer a nevzniknou tak slysitelné kazy
(tzv. jitter).

Program Exact Audio Copy je tzv.
cardware (je zdarma, pokud autorovi
zaSlete pohlednici). Je v jediném spus-
titelném souboru (tj. bez instalace)
o velikosti 2,4 MB (vytvafi si ve vlast-
nim adresafi pfi praci nékolik datovych
soubort). Muzete si ho stahnout v sou-
boru eac095pb1.zip (1 MB) z adresy
www.exactaudiocopy.de.
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Kdo prvni vynalezl radar?

Ing. Jifi Polivka, CSc.

Vsichni védi, ze to byli Angli€ani a ze prekvapeni Némci a pozdéji pre-
kvapeni Japonci uz nestacili bourlivému vyvoji radaru v Anglii a Ameri-
ce. Jenze to prece jen bylo vSechno trochu jinak.

UplIné prvni napad, jak pomoci radio-
vych vin detekovat lodi, mél Némec Hulls-
meyer uz v roce 1904. Téhoz roku dostal
v Némecku a v Anglii patent ¢. 13170 na
»elemobiloscope®, podle kterého by mél
umeét detekovat lod’ potmé nebo v mize.
Potiz byla v tom, Ze jesté tficet let potom
se odbornici teprve ucili, jak vyrobit do-
statecny vykon pro vysilani a jak ho vy-
slat v Uzkém svazku do dalky a po odrazu
od cile ho zase pfijmout.

Asi v roce 1930 Ameri€ani Breit a
Tuve sestavili pro vyzkum ionosféry pre-
laditelny kratkovinny vysila¢ a soubézné
ladény pfijimac s vhodnou anténou. Vysi-
lali kolmo vzhdru impulsy a zaznamenali
odrazy od vrstev ionosféry v rliznych vys-
kach nad zemi. Dokazali, ze atmosféricky
plyn je ionizovany Sluncem a zZe hustota
(intenzita odrazu) zavisi na denni dobé a
na aktivité Slunce.

Vojenské vyuziti pak jiz na sebe nene-
chalo dlouho ¢ekat. Vojaci se zajimali nej-
prve o zjistovani lodi potmé a za mlhy,
pozdéji o zjisténi letadel na vétsi dalky,
nez umoznovaly naslouchaci pfistroje.

Podle podklad, které jsem ziskal [1,
2], uplné prvni Uspésné pokusy s radio-
vou detekci lodi podnikl némecky fyzik
Kihnold (obr. 2) v roce 1933/34. Pracoval
tehdy jako vedouci namofrni laboratore,
kde se vyvijely akustické sonary a pasivni
lokalizatory. Protoze pokusy s echolokaci
byly Uspésné, napadlo ho zkusit to ,na
suchu“ s radiovymi vinami. Aniz védél
o Hullsmeyeroveé patentu, odvodil sprav-
né, ze k soustfedeni radiovych vin do uz-
kého svazku je potieba velmi kratkych
vin. Takové viny tehdy nikdo k ni¢emu ne-
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Obr. 1. Prvni radarovy patent z roku 1904 [2]
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Obr. 2. Dr. Kiihnold, pravdépodobné
prvni, kdo ,vynalezl“radar [1]

pouzival a vysilace ani pfijimace VKV ne-
existovaly. Nastésti pro Kiihnolda berlin-
ska firma Pintsch vyvinula pokusny pfiji-
mac a vysila¢ na vinovou délku 13,5 cm
pro Skolni demonstraci Sifeni elektromag-
netickych vin. Kithnold zafizeni koupil a
zkouS$el, zda se mu podaifi pfijimat odraz
signalu od lodi v pfistavu Kiel. Vysila¢
mél ovSem vykon pouze 0,1 W, a tak se
pokus nezdafil.

Roku 1934 vSak firma Philips oznami-
la, Ze vyvinula magnetron, schopny pro-
dukovat az 70 W na vinové délce 48 cm
(obr. 3). S tim uz se dalo néco délat a
Kihnold tedy koupil magnetron a predélal
své zafizeni na vinovou délku 48 cm.

20. bfezna 1934 opét sestavil své za-
fizeni nad pfistavem, ale pokus opét ne-
vysel. Tentokrat proto, Ze silnym signa-
lem vysila¢e byl pfijimac zahlcen. Po
oddaleni a odstinéni pfijimaci antény se
konecné podafilo detekovat odraz od par-
niku vzdaleného 2 km. Pouzival parabo-
lické antény o priméru 2,5 m a nemodu-
lovany signal.

Obr. 3. (Vlevo) Magnetron fy Philips,

ktery ,umél“ 70 W na 48 cm a ktery Dr.

Kiihnold pouzil pfi svém experimentu
s ,radarem®v roce 1934 [1]

Obr. 4. Protitaktni oscilator na vinu 48-50 cm, 1 kW vykon [1]
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Po tomto Uspéchu v laboratofi postavi-
li novy prijimac (superhet) a 12. zafi 1934
dokéazali zaméfit lodi vzdalené 7 km, poz-
déji az 12 km. P¥i pfedvadéni nahodou
prolétlo paprskem i letadlo vzdalené asi
700 m a bylo rovnéZ zachyceno.

Uspéch byl veliky a nacelnici namor-
nictva (v€. Admirala Raedera) dali Kih-
noldové firmé GEMA asi 70 tisic riSskych
marek na vyvoj tfi aparatur pro nasazeni
na vale€nych lodich.

Firma GEMA vznikla kratce pred u-
spésnym predvadénim, plvodné k vyro-
bé echolokacnich zafizeni. Protoze sona-
ry pracovaly s impulsy, zkusili impulsovou
modulaci svych radiovych ,detektor(” a
od roku 1935 byly vSechny némecké ,DT-
Geraty“ (Dezimeter-Telegraphie) impuls-
nimi radiolokatory.

S novym prototypem jiz 8. unora 1935
zachytili odraz od letadla vzdaleného az
12 km. Vysila¢ pracoval na vinové délce
52 cm s impulsy o délce 2 us, pfijimac
mél na vstupu zaludovou triodu RCA 955.
Mezifrekvence superhetu byla 7 MHz a
Sirka pasma 200 kHz.

Némecké systémy pouzivaly matraco-
vé antény s vertikalnimi dipdly a sitovym
reflektorem. VSe bylo montovano na ota-

Obr. 5. (Vlevo na-
hore) Prehledovy
radiolokator Freya
pri zkouSkach v r.
1940 [1]

Obr. 6. (Vpravo)

Radiolokator Freya

v pozdgéjsi verzi, po
r. 1942 [1]

Obr. 7. (Vlevo) Ra-

diolokator Freya

s anténou dotazo-
vace, r. 1940 [1]

¢ivé kabiné s vysilatem a pfijimacem a
obsluha sledovala odrazy na osciloskopu.

Koncem roku 1935 vyvinula GEMA
vlastni magnetronovy generator, ktery do-
daval 1,5 kW na 52 cm. Pfijimac byl zdo-
konalen na dvoji sméSovani a displej byl
cejchovan do 20 km.

Novy systém byl Raederovi predve-
den 26. zafi 1935. Umél zaméfit lodé do 7
az 8,5 km s uhlovou presnosti 0,1 °. Od
roku 1936 vSechno pfisné utajili — v té
dobé méli jen tfi pristroje ,DT*. Pfi dalSim
vyvoji pfeSla GEMA na delSi viny, 2,5 m,
kde vysilace s triodami dodaly az 15 kW,
ana 1,8 ms vykonem 7 kW.

V breznu 1936 dokazali zachytit odraz
od letadla ve vzdalenosti 15 km. Na vino-
vé délce 1,8 m pouzivali impulsy o délce
1 us a displej byl ,rozSifen do 60 km.
Tak vznikla Freya — DT2, prehledovy radi-
olokator, pozdeji schopny zaméfit letadla
az do 400 km (obr. 5, 6, 7).

Pro nas je zajimavé, Ze jedno zafize-
ni DT-2 bylo v roce 1938 instalovano
v Krudnych horach a obsluha dokéazala
sledovat letecky provoz nad Cechami. Po-
Catkem roku 1939 pfivezli mobilni zafize-
ni k Vidni, ale spusténo nebylo — v bfeznu
byly Cechy okupovany.

Typ DT-1 byl uren k detekci lodi az
od 25 do 40 km. DT-2 byl uréen k detekci
letadel az do 75 km. VInové délky byly ve-
smés mezi 1,8 a 2,4 m, antény matraco-
ve.

Jesté pred valkou se sesli zastupci fi-
rem GEMA a Telefunken. Vymeénili si zku-
Senosti a vymezili oblasti zajmu a objed-
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navky armady a namornictva. GEMA vy-
vijela a vyrabéla prehledové radiolokatory
fady Freya a pozdéji Wassermann pro ar-
madu, Seetakt a dal$i pro namornictvo.
Telefunken vyrabél protiletadlové strelec-
ke pfistroje Wirzburg.

V roce 1938 méla GEMA Berlin jiz
500 zaméstnancu. V ¢ervenci 1938 pred-
vedli své ,zbrané” Hitlerovi a Géringovi a
vybavili jednim pfistrojem Seetakt DT-1
bitevni lod Graf Spee. )

Graf Spee se ucastnil valky ve Spa-
nélsku a od zafi 1939 napadal a nicil brit-
ské lodé v ruznych mofich. V prosinci
1939 byl u Montevidea (Uruguay) obkli-
¢en anglickymi kfizniky a po kratkém
souboji potopen vlastni posadkou.

Na vrak se dostali britsti odbornici a
uzasli — Némci méli namorni radar, na
ktery si britské vale¢né lodstvo muselo
jesté rok pockat!

(Pokracovani)

Prameny

[1] Kroge, Harry von: GEMA-Berlin. Lih-
manndruck, Hamburg-Harburg, 1998.

[2] Price, Alfred: Instruments of Dark-
ness. Ch. Scribner’s Sons, New York,
1978.

[3] Nakagawa, Yasuzo: Japanese Radar
and Related Weapons of WWII. Aegean
Park Press, Ventura, 1997.

[4] Polivka, Jifi: Radiolokace v Japonsku
za Il. svétoveé valky. Prakticka elektronika
A Radio 9/98, s. 32; 10/98, s. 46.
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Vzpominame 100 let
od vynalezu elektronky

V letoSnim roce tomu
bude pravé 100 let, co
byl dne 16. listopadu
1904 udélen profesoru
Johnu Ambrose Fle-
mingovi, ktery Zil v le-
tech 1849-1945, brit-
sky patent s Cislem
24.850 na jeho ,osci-
laéni lampu® - i pres
tento podivny nazev se
Vv popise patentované-
ho jevu jednalo pouze
o schopnost usmérno-
vani vysokofrekvenc¢-
nich proudd. Ov§em
jak tomu v praxi byva,
poznatky z oblasti téch
konstrukénich prvkd,
kterym dnes fikame elektronky, sahaji
jesSté dale a obvykle se o nich pfili§ ne-
mluvi. Podivejme se tedy, jak vypadal
historicky vyvoj jesté pred udélenim toho-
to patentu.

Musime se ohlédnout jesté o vice jak
30 let zpét - v roce 1873 provadél Guthrie
pokusy s elektroskopem a zjistil, Ze nega-
tivné nabity elektroskop se pfi pfiblizeni
docervena rozzhavené kovové koule vybi-
je, zatim co kladné nabity elektroskop ni-
jak nereaguje. Kdyz kovovou kouli zahral
az do bilého Zaru, pak se elektroskop vy-
bil, at' jiz byl nabit kladné nebo zaporné.
Tento poznatek Guthrie zaznamenal, ale
nedokazal nijak vysvétlit. Dnes vime, ze
kov pfi Cerveném Zaru vysila kladné nabi-
té ionty plynd, které jsou na povrchu
kovu, zatim co pfi bilém zaru kromé klad-
nych iontl z néj vystupuji i zaporné
elektrony.

V letech 1882 az 1889 studovali v Né-
mecku Elster a Geitel vodivost plynu
v okoli rozzhavenych téles. Pouzivali
k tomu banék, ve kterych rozzhavovali
uhlikové nebo kovové viakno a ve kterych
byla zatavena dalSi studena elektroda -
anoda, a zjistili, ze existuje ,jednosmérna
vodivost® takového usporadani, ale také
z toho neodvodili, Ze by $lo takto usmér-
rnovat stfidavé proudy. Kone¢né také Edi-
son (aniz by o pokusech némeckych véd-
cl védél), kdyz zkousel v roce 1883 své

Obr. 1.

zarovky, pozoroval u zarovek s uhlikovy-
mi vlakny, Ze se na vlaknech objevuiji jas-
né bilé skvrny, barka proti nim ¢erna a
vlakno se zakratko prerusi. Aby Iépe ten-
to jev prozkoumal, pfidal do stfedu podko-
vovité zkrouceného vlakna jesté kovovy
terCik. Zjistil, Ze kdyz spoji tuto pfidanou
elektrodu pres galvanomér s kladnym
koncem vlakna, protéka jim proud, kdez-
to pfi spojeni se zapornym koncem niko-
liv. Tento efekt - prdchod proudu vakuem
- byl pojmenovan Edisonovym jevem.
V roce 1884 publikoval Hittorf spiSe obra-
cenou vlastnost, kterou vypozoroval: Ze
pfi rozzhaveném vlaknu mohou téci vaku-
em elektrické proudy, zatim co pfi stude-
ném vlaknu se prostor uvnitf banky jevi
jako uplny nevodic.

V roce 1884 a pozdéji studoval v Ang-
lii Edisonlv jev Preece a zjistil, Ze druh
kovu pouzitého na vlakno prakticky nema
na prochazejici proud zadny vliv, avSak
zalezi jednak na vzdalenosti viakna a dru-
hé elektrody, jednak na napéti, které je
mezi nimi. Pravdépodobné jako prvy
usoudil, Ze z vldkna odlétavaji zaporné
nabité ¢astice uhliku nebo jeho zaporné
nabité molekuly. Od roku 1889 se timto
jevem zacal zaobirat pravée J. A. Fleming,
zak Maxwellliv, tehdy pusobici na londyn-
ské univerzité. Znal jiz jak Edisonovy, tak
i Preeceovy poznatky, ale jako prvy po-
znal, Ze je mozné diodou usmérnovat stfi-
davé vysokofrekvenéni proudy. Tehdy se
pouzivalo k pokustim vyhradné stejno-
smérného proudu. Od jeho pokusu do
udéleni patentu uplynula také fada let.

Mezitim byly ziskany dalSi poznatky.
Napf. v roce 1897 J. J. Thomson provedl|
unikatni méreni elektronl a dokazal, ze
elektrony at pochazeji z jakéhokoliv ma-
teridlu, maji stejnou hmotu a naboj. Vy-
svétlil také konec¢né Edisonlv jev jako
akci elektron(, nikoliv uhlikovych ¢astic.
Kratce nato, v roce 1901 O. W. Richard-
son objevil, Ze elektrony vysilaji (emituji)
vS§echny rozzhavené vodice. A ponévadz
mél i dostatecné teoretické predpoklady a
znalosti, vypracoval matematické zakony
emise elektrond, unikajicich z vidken diky
sve kinetické energii. Pozdégji tento vzorec
upravil S. Dushman na zakladé novéjsich

Anoda

Katoda

s

Obr. 2. Flemingtiv lampovy detektor

poznatk(l a v jeho vyjadreni je platny do-
dnes.

Pak pfisly poznatky o moznostech né-
kolikanasobné vétsi emise elektronu
z elektrod, které byly potazeny vrstvou
kysliéniku stroncia, barya a vapniku. Ty
ucinil Wehnelt v letech 1903-1904 a tepr-
ve tehdy, v roce 1904 byl Flemingovi udé-
len patent zminény v prvém odstavci. To
jiz pracoval jako védecky poradce u Mar-
coniho spolecnosti, kdyz pfedtim se jako
nadSenec bezdratového prenosu zprav
Gcastnil v prosinci roku 1901 pokusu
o pfekonani Atlantiku v Poldhu. Flemingo-
vi se podarilo ziskat pomoci takto sestro-
jené elektronky, kterou dnes nazyvame
diodou, stejnosmérny proud indikovany
galvanometrem, ze slabych vysokofrek-
vencnich signall zachycovanych anténou
a rezonan¢nim obvodem. Za tfi roky nato
priSel objev Lee de Foresta, ktery mezi
katodu a anodu vlozil dalSi elektrodu a
zjistil, Ze se pomoci této mrizky da ovliv-
novat tok elektrontt mezi katodou a ano-
dou a Ze takovy systém se da vyuzit k ze-
silovani. Dokonce zjistil, Ze se da vyuZit
i k vyrobé oscilaci, ovsem tento efekt pu-
blikoval az v roce 1913; to jiz nebyl sam a
fada jinych védcu ziskala poznatky stej-
né. Nakonec byly na vyrobu netlumenych
kmitd za pouziti zpétné vazby udéleny pa-
tenty Alexandru Meissnerovi, E. H.
Armstrongovi, Lee de Forestovi, C. S.
Franklinovi a H. J. Roundovi. Finanéni
efekt vSak ziskal pfedevsim De Forest za
triodu vyuzitou jako zesilovag, i kdyz na
popisu zesilovaciho efektu mél vétsi za-
sluhu Robert von Lieben. Jak vypadaly
prvé radiolampy, vidime na obr. 1.

QX

(Pokracovani)
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Rivista ofita con | patrosinio dela Foadazians Gugllema Maresni

Pékné prosim, nevyhazujte Skatulky!
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Pod nazvem ,Per favore, non rompete le scatole!” prinesl italsky ¢asopis pro historické labuz-
niky ANTIQUE RADIO ve svém 44. Cisle krasnou reportaz, dokazujici, Ze sbératelska vaseri
se nevyhnula ani krabickam od elektronek a Ze to mize byt hobby poucné i dobrodruzné.

ANTIQUE RADIO: www.antiqueradio.it

CPraktickz’u elektronika B2@ENI - 07/2004

-dva



@ Z RADIOAMATERSKEHO SVETA
K narozeninam thajskée kralovny Sirikit

Ve dnech 12.-17. dubna 2004 se objevila poprvé radioamatérska stanice z Thajska na WARC pas-
mech - navic pod specialni znackou HS72B, u prilezitosti 72. narozenin Jejiho Velicenstva Kralovny
Sirikit. Stanice HS72B bude aktivni do konce roku 2004 a QSL-listek bude urcité stat za to.
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Thajska kralovska rodina byva ¢asto vyobrazena na thajskych
postovnich znamkach, ve své zemi se tési mimoradné ucté a je
povazZovéana za narodni vzor. Vlevo kralovsky par Sirikit a Bhu-
mibol, vpravo znamka k 50. vyrocCi kralovského sriatku

V loriském roce jsme vam predstavili thajského krale Bhumibo-
la, ktery je radioamatérem a ma volaci znacku HS1A (viz PE 3/
/03, s. 44). Za odménu jsme z Thajska obdrzeli pamétni medaili
s reliéfem thajského krale s radiostanici v ruce.

Na snimku vpravo: zpravy a obrazky z Thajska nam dodava
Krissada Futrakul (Kob), E21EJC, z Bangkoku, s nimZz se mu-
Zete ¢asto setkat na telegrafnich radioamatérskych pasmech.

ajimavosti

® |TU nyni zpoplatfiuje prakticky veSkeré
informace, véetné riznych doporuceni a
zaveér( jednani jednotlivych komisi. Proto
az ,z druhé ruky®, z informace, kterou vy-
dala agentura Associated Press a nasled-
né uverejnila fada bulletin(, se dozvida-
me, Ze byl po mnoha letech uc¢inén zasah
do 160 let starého a nejuniverzalnéjSiho
komunikaéniho systému - Morseovy abe-
cedy. Jako novy oficialni znak byl do této
abecedy zafazen znak ,@", ktery se bude
vysilat jako AC bez mezery - tedy .--.-. .
Samuel Morse zacal éru informacénich
technologii, ktera akcelerovala jiz za jeho

zivota. Kdyz v roce 1872 zemfel, bylo jiz
na svété postaveno vice jak 650 000 mil
(vynasobte 1,6x a mate pfibliznou délku
v kilometrech) telegrafnich vedeni! Zacat-
kem 20. stoleti se Morseovou abecedou
rozeznély i radiové viny. A pfesto, Ze
dnesni moderni technologie vyuzivaji di-
gitalni techniku, je ze zafazeni nového
znaku zfejmé, Zze ma Morseova abeceda
ve svété globalnich komunikaci stale své
nezastupitelné misto. Predtim byl oficial-
né do mezinarodni Morseovy abecedy
udélan zasah jesté pred 2. svétovou val-
kou.

® Ti, kdo se zajimaji o déjiny radioama-
térstvi, by si méli pofidit knihu, kterou vy-
dalo RSGB: ,Amateur Radio - the first
100 Years” (pro necleny za 50 liber).
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V RSGB maji 16 ¢lend, ktefi se prihlasili
pfed 70 a vice lety. Nejstarsi, RS2627,
W. S. Eadie je ¢lenem 77 let!

® Chorvatsti radioamatéfi méli donedav-
na velmi pfisné a strohé predpisy. Nové
v8ak pro amatéry uvolnili vSe, co je moz-
né - dokonce mohou pracovat i v Useku
7100-7200 kHz na sekundarni bazi (ale
pfitom s vykonem 1000 W PEP) a také
v useku 70,0-70,45 MHz s 10 W vykonu
a na 3,4-3,41 GHz se 150 W. Amatéri
jsou nyni zafazeni bud v ,zacatecnicke®,
nebo ,full* kategorii.

® V/ USA nyni vyuzivaji systém OTH ra-
daru na kmito¢tech 5-30 MHz ke sledova-
ni vzdusného prostoru a lodi ve sméru od
Kolumbie, odkud se pasuji drogy.

45



Pocitac v ham-shacku Xl

Podpora prace
na DX clusteru

Predevsim je nutné upozornit na sku-
te€nost, ze mnozi operatofi nedokazou
vyuzit moznosti svého transceiveru ani
pocitace, na kterém bézi stani¢ni denik.
Je naprosto obvyklé, Ze transceiver
umozriuje fizeni pocitacem, ale to zusta-
va nevyuzito. Leckdo si pusti DX cluster
na druhém pocitaci, kde bézi informace
jen jako ,nasténné noviny“. Chce-li opera-
tor vyuzit spot, musi si precist znacku
stanice a zadat ji ruéné do deniku a ru¢né
naladit transceiver. Takovy operator zpra-
vidla nespotuje, tedy sam nevklada infor-
mace do sité DX clusteru, a pokud ano,
dochazi ¢asto k chybam.

Chyb se v8ak nevyvarujete ani pfi
pouhém vyuzivani spotu. Staci zapome-
nout ,pfepnout pasmo* ve stani¢nim de-
niku a spojeni je neplatné. Prace na DX
clusteru ma smysl pouze tehdy, kdyz
Udaje bézi ve stani¢nim deniku a staci
pouhé kliknuti mysi ¢i stisknuti urcité kla-
vesy a transceiver se sam naladi na po-
Zadovany kmitoCet a druh provozu. Stejné
tak se ,naladi” i denik, do kterého je auto-
maticky zapsana znacka, datum, cas,
pasmo a druh provozu a vychozi reporty.
Umi-li denik navic vysilat pfislusnym dru-
hem provozu, mohou k navazani i dokon-
¢eni celého spojeni (expedi¢nim stylem,
pouze reporty) stacit dvé kliknuti mysi; pfi
béZzném spojeni se vubec nestarame
o denik, kde se mlZze objevit i spravné
jméno a QTH a jen vysilame a poslou-
chame. Takova automatizace se sice ne-
musi libit amatérim ,ze staré $koly“
(nebo tém, ktefi se radéji prihlasi ke staré
Skole, nez aby se néco naucili), avsak po-
mUzZe omezit radioamatérskou ,adminis-
trativu“ na minimum a vyrazné se zmensi
mnozstvi QSL, které se vraceji zpét s po-
znamkou ,not in log“, protoze obsahovaly
nespravné udaje.

Tato automatizace ma i dalSi prednos-
ti — pokud jsme s DX stanici na daném
pasmu danym druhem provozu jiz praco-
valia QSL mame doma, nemusime ji ob-
tézovat dalSim volanim, poskytneme pro-
stor nékomu jinému, kdo tuto stanici
potfebuje, a usetfime QSL. Stejné tak
nam muze denik prozradit, Ze stanice
neposila QSL nebo Ze jeji manazer je
sbératelem dolarovych bankovek. Auto-
matizovany systém pfijde vhod i pfi povi-
davém spojeni s pfitelem na druhém kon-
ci svéta — muZete mu podékovat za 115.
QSO nebo mu fici, Ze jesté nemate spo-
jeni na 12 metrech apod. Je samoziejme,
Ze operatora muzete oslovit jménem dfiv,
nez se predstavi, neobtézujete dotazy na
QSL manazera apod. Kdo tedy vyuziva
vSech moznosti, které nabizi transceiver,
pocitac, software i sluzby dostupné po In-
ternetu, mize pfi spojeni plsobit prizni-
vym dojmem. Bohuzel, tyto moznosti
mohou u nékterych méné zkusenych ra-
dioamatér(i vyvolavat dojem, Ze technic-
kymi prostfedky Ize nahradit uméni ope-
ratora. Pro ty mam, bohuzel, Spatnou
zpravu — zadny pocitac ani sebelepsi pro-
gram operatorské uméni nenahradi.
Otazka ,A je to viibec jesté amatérské?”

(Pokracovani)

je tedy stejné bezpfedmétna jako pred-
stava, ze odejdete na tane¢ni zabavu a
mezitim za vas pocitac vyhraje zavod.

Paket radio a Telnet

Dulezita je zejména soucinnost deni-
ku s DX clusterem, ktera s naslednym Fi-
zenim TCVR umozfiuje ladéni a prepina-
ni druht provozu podle obsahu DX
informace z clusteru (tzv. DX spot grab-
bing). V praxi to vypada tak, Ze se v pfi-
sluSném okné logovaciho programu obje-
vi DX informace a stisknutim jediné
klavesy se TCVR naladi na pfislusny
kmitocet a druh provozu, pfepne se odpo-
vidajici anténa, znacka stanice se objevi
v pfislusném okné deniku stejné jako
druh provozu, kmitocet a tzv. default (vy-
chozi) report — pro CW 599, pro SSB 59
apod. Staci pak stanici zavolat.

Vétsina programu spolupracuje pouze
s TNC a paket modemy jemu odpovidaji-
cimi (PK 232, KAM, AEA apod. - zde si
neplette moznosti firmware). Paketové
krystalky typu Baycom s denikem vétsi-
nou nespolupracuji, ¢estnou vyjimkou je
pouze Swisslog HB9BJS. Berme v tvahu,
Ze pocitaC je zaméstnan daleko naro¢néj-
Simi ukoly, nez pouhou obsluhou paketu.
Je proto logické, Ze se program chova
jako tzv. dumb terminal (doslova hloupy
terminal) a vypocetni kapacita pocitace je
orientovana jinym smérem — na zpraco-
vani velkych datovych soubor(, rela¢ni
databaze (databaze Udaju se vztahem
k urcité znacce ¢i QTH), ,pfehrabovani®
v indexech apod.

Zatimco vétSina paketovych programt
pracuje s TNC v host modu, vyuzivaji lo-
govaci programy zpravidla jiz zminény
terminalovy maéd. VétSinou byva nutné
nejdfive startovat program s vypnutym
TNC, které nasledné inicializujeme ES-
CAPE sekvencemi. Vyhodou je, pokud
pouzivame TNC, schopné uchovat jed-
nou nastavené parametry — pouzivame-li
kromé logovaciho programu také bézny
program pro PR, zUstavaji v paméti TNC
témeér vSechny dulezité parametry a pfi
inicializaci v terminalovém maédu zadava-
me pouze Cislo kanalu a povel k pfipojeni,
pfip. druh propousténych ramcl. Denik
by nas zde nemél nechat ,na holickach* a
mel by umét vesSkeré parametry, které je
nutné znovu nastavit, odeslat do TNC ve
formé makra, které vyvolame
stisknutim jediné klavesy. [l

nejlépe jako paralelni proces a pfichozi
Udaje z DX clusteru se musi neustale ob-
novovat, at se program nachazi v které-
koli fazi logovaciho procesu.

S rozvojem rychlého netarifikovaného
pfipojeni k Internetu stale vice nabyva na
vyznamu pfipojeni k DX clusteru pomoci
Telnetu. Tomuto druhu pfipojeni davaji
pfednost mnohé expedice na odlehlych
Castech Zemé, kde je spi$ dosazitelné
pfipojeni k Internetu nez k paketové siti.
Telnet je vyhodnéjsi i pro domaci uzivate-
le — spojeni je nejen spolehlivejsi a rych-
lejsi, ale vyhneme se také pokusim rdz-
nych stanic o pfipojovani k nasemu
pocitaci, coz je velmi nevitané zejména
v zavodech.

Terminalova ¢ast by méla umét sprav-
né zobrazit a vyhodnotit spoty nezavisle
na systému (software), pouzitém na da-
ném nédu DX clusteru (PacketCluster —
Pavillion Software AK1A, Clusse -
OH7LZB, CLX — DJOZY a DL6RAI, DX
Spider — G1TLH, DXnet — F5MZN, PR-
MFS apod.), stejné tak by mély byt vy-
hodnoceny i historické spoty, na které by
program mél umét naladit TCVR stejné
jako na spoty aktualni. Vzhledem k tomu,
Ze ne vSechny druhy software pouzivané-
ho na DX clusteru umozriuji dokonalé na-
staveni uzivatelskych filtrd, mél by toto
dodatecné filtrovani zajistit terminalovy
program. Potlaceni spotli z nékterych pa-
sem, z nékterych druhll provozu ¢i ozna-
mujici stanice z nékterych zemi je nutné
nejen pro efektivni vyuziti bandmapy.
Dalsi filtr by mél umoznit prioritni sledova-
ni urcitych znacek — to je vyhodné pro
sledovani aktivity expedice, ktera by nam
nemeéla uniknout. Velmi vyhodna je i moz-
nost akustické signalizace prichozich
spotl (hlasové ¢i CW).

Propojenim terminalové ¢asti s viast-
nim denikem a jeho statistickymi funkce-
mi umoznuje vyhodnocovat pfichazejici
spoty s ohledem na aktualni stav DXCC,
zon, prefix apod. Prijde-li spot, okamzité
vidime, je-li pro nas novou zemi, pasmo-
vou zemi, mame-li s danou stanici jiz
spojeni, je-li stanice vhodna pro diplom
atd. Je mozné zavést i barevné odliSeni
stanic, které maji pro nas urcity vyznam,
zakreslovani spotl do mapy (obr. 3)
apod.

(Pokracovani) RR

Dulezité je, aby denik umoz-
roval nastaveni komunikaénich
parametrd portu, zejména rych-
losti. Je vhodné zkontrolovat si,
jaké vychozi hodnoty komuni-
kacnich parametri denik pou-
Zivéa (délka slova, parita, pocet
stop bit(). Pokud vam pfi prv-
nim testovani logovaciho pro-
gramu TNC nechce komuniko-
vat, byva pficina vétSinou zde.

Komunikace s TNC nesmi
pUusobit zadné zpomalovani
nebo dokonce ,viseni“ progra-
mu, bohuZel v§ak existuje mno-

Grayline | Satelite DX Spots

ho programd, kde je pravé toto
zdrojem potizi. Komunikace
musi bézet na nejnizsi Urovni,
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Obr. 3. Denik mize zakreslovat spoty z DX clusteru

primo do mapy (Logger 32)
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VKV

Kalendar zavodu na srpen
(UTC)

3.8, Nordic Activity
7.-8.8. Summer Contest (FEBCH)
144 MHz a vy3e
7.8.  BBT, UKW-Fieldday (DL) 1,3 GHz 07.00-09.30
78. BBT,UKW-Fieldday ~ 2,3-5,7 GHz 09.30-12.00
8.8.  Alpe Adria VHF Contest 144 MHz 07.00-15.00
8.8.  BBT, UKW Fieldday 432 MHz 07.00-09.30
88. QRPzévod') 144 MHz 07.00-13.00
8.8.  BBT, UKW Fieldday 144 MHz 09.30-12.00
10.8. Nordic Activity 432MHz 17.00-21.00
14.8. FM Contest 144 2432 MHz 08.00-10.00
15.8. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00
15.8. OE Activity 432 MHz-10 GHz 07.00-12.00
15.8. Provozniaktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
24.8. Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00

144 MHz 17.00-21.00
14.00-14.00

') Podminky viz RADIOAMATER 6/03
(zelena vlozka), deniky na OK1MG:
Antonin KFfiz, Polska 2205, 272 01
Kladno 2; E-mail: ok1mg@volny.cz PR:
OK1MG @ OKOPPR
OK1IMG

KV

Kalendar zavodu
na ¢ervenec a srpen (UTC)

10.7.  OM Activity CWw/SSB
10.-11.7. IARU HF Championship  MIX
12.7.  Aktivita 160 cw
17.-18.7. AGCW QRP Summer ~ CW  15.00-15.00
17.-18.7. North Amer. RTTY Party RTTY  18.00-06.00
24.-25.7. Russian RTTY WW Cont. RTTY 00.00-24.00

04.00-06.00
12.00-12.00
19.00-21.00

24.-25.7. RSGBIOTA Contest SSB/CW ~ 12.00-12.00
18. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
18. SARL HF Contest SSB 13.30-18.30
28. Aktivita 160 SSB - 19.00-21.00
78. SSBliga SSB  04.00-06.00
78. Europ. SW Champ. SSB/CW  10.00-22.00
7-88.  North AmericanParty ~ CW  18.00-06.00
98. Aktivita 160 CW  19.00-21.00
14.-15.8. Europ. Contest (WAEDC) CW  00.00-24.00
148.  OM Activity CW/SSB  04.00-06.00
158.  Zavod SNP CW, SSB  04.00-06.00
218.  RDAContest CW,SSB  10.00-22.00
21.-22.8. SEANET Contest SSB 12.00-12.00
21.-22.8. Keymen's Club (KCJ) ~ CW  12.00-12.00
21.-22.8 SARTGWWRTTY RTTY  vizpodm.
21.-22.8. North American Paty ~ SSB 18.00-06.00
288.  PSK31 Contest PSK  00.00-24.00
28.-29.8. YO DX Contest MIX  12.00-12.00
28.-29.8. TOEC WW Grid CW  12.00-12.00
28.-29.8. Ohio Party CW,SSB  16.00-04.00
298.  SARLHF Contest CW  13.30-18.30

Terminy uvadime bez zaruky, podle
Gdaju dostupnych v zavéru kvétna t.r.
Podminky jednotlivych zavodl uvede-
nych v kalendafi jesté naleznete v téchto
Cislech PE: OM Activity 1/01 (a doplnék
3/01), IARU Championship 6/03, Provoz-
ni aktiv viz 6/02, HK Ind. Day viz PE 6/
/2001, YO-DX a AGCW QRP 7/2002,
RSGB IOTA 6/2002, WAEDC, NAQP 7/
/03, KCJ 7/01. Aktualizované podminky
(pokud je jejich zdroj dostupny) vSech za-
vodl jsou zvefejnény na internetovych
strankach www.aradio.cz, odkud si je
muZete stahnout a vytisknout.

Adresy k odesilani deniku pres Internet

AGCW-QRP: grp-test@agcw.de

EU HF Champ.: euhfc@hamradio.si
IARU Champ.: iaruhf@iaru.org
IOTA: iota.logs@rsgb.org.uk

KCJ: ja1dd.taneda@nifty.ne.jp

Ohio Party: ku8el@yahoo.com

Prov. aktiv: ok1hcg@gsl.net

RDA: rx3rz@tmb.ru

SEANET: g3nom@rast.or.th

SSB liga: ssbliga@nagano.cz
SARTG RTTY: sm7bhm@svessa.se
TOEC GRID: TOEC.contest@pobox.com
WAEDC: waedc@darc.de

YO-DX: yodx_contest@hamradio.ro

INZERCE

@ Za prvni tucny radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Prodam vétSi mnozstvi elektronek (seznam
za obalku se znamkou a adresou); dale méfi¢
elektronek TESLA BM215; gen. BM344,
NFG21; osciloskopy Tektronix, Hitachi, TESLA
aj., svaz. ro¢. Casopisu Kratké viny, sbératelim
lamp. radia Teslaton, Sonatina, Talisman, Stra-
divari Il aj. Tel.: 723 456 995.

Prave ted’: Zapadni Samoa a Americka Samoa

Letos jiz zaCatkem roku oznamili dva
Ameri¢ané, KBAQM a K8AA, Ze podniknou
v Cervenci expedici na ostrovy Samoa a Niue.
Budou se v této oblasti pohybovat nejméné
14 dnu s planovanym zacatkem 8. Gervence
a zUcastni se z rlznych lokalit také zavodd,
které v té dobé budou probihat (IARU Cham-
pionship, IOTA). Pokud splni to, co oznamili,
tak se budou vénovat predevsim telegrafni-
mu a RTTY provozu, méné jiz SSB. Pokud
se Zapadni Samoy tyce, dostali volaci znac-
ky SWOTR a 5WODL.

Malokdo si dokéaze bez pohledu na mapu
vybavit, kde pfesné tyto ostrovy lezi, pfitom
maiji docela zajimavou historii. Pokud se z&-
jmu radioamatérd tyce, soudim podle svych
zat spojeni s KH8 (Americka Samoa), nez se
stanici 5WW1 ze Zapadni Samoy. Ti, co pama-
tuji 70. léta, si spiSe vybavi prefix KS6, pod
kterym radioamatéfi z Americké Samoy vysi-
lali, nez doslo k velkym prefixovym zménam
na americkych Uzemich. Zapadni Samou na-
vstévuji expedice velmi Gasto a spojeni v pas-
mech 7 az 21 MHz byva zcela bezproblémo-
vé, zatimco expedice na Americkou Samou
byvaji vétSinou jen kratké, stanice vysilaji
hlavné SSB a signaly (at jiZ podivnou hrou
podminek nebo vybavenim) podstatné slabsi
V neposledni fadé k tomu pfistupuje i obtizné
dolovani QSL... (Pfedchozi dvé véty berte
jako mUj osobni nazor, objektivné se v po-
slednim prehledu Evropany nejzadanéjSich
zemi, ktery zvefejnil Casopis CQ-DL 3/2004
Americka Samoa viibec neobjevila, zatimco
5W1 je na 61. misté).

Souostrovi Samoa, které lezi v jiznim Pa-
cifiku, byt obyvatelé téchto ostrovi maji stej-
nou plvodni polynéskou kulturu, je politicky
rozdéleno na Zapadni Samou, ktera je kon-
stituni monarchii a kterou tvofi dva velké
ostrovy (Savai a Upolu) s hlavnim méstem
Apia, a na Americkou Samou, jejichZ 7 ostro-
vl se rozklada na velké plose Pacifiku, ale

SAMOA ISLANDS

SAM

oanll
o

a700km

SOUTH PACIFIC OCEAN

pouze 5 vétsich ostrovu je obydlenych, nej-
vétsi z nich je Tutuila s hlavnim méstem
Pago Pago.

Ostrovy Samoa (Zapadni) byly plivodné
pod némeckym protektoratem az do roku
1914, pak se dostaly pod administrativni
spravu Nového Zélandu a v roce 1962 jako
prvé Uzemi v Polynésii ziskala Samoa samo-
statnost. V roce 1997 byl oficialni nazev
zménén na Zapadni Samou. Oba ostrovy
jsou hornaté a Zije tam asi 178 000 obyvatel.

Americka Samoa je jediné Uzemi, patfici
Spojenym statlim na jizni polokouli. Byly zis-
kany dohodou podepsanou 17. dubna 1900.
Severni brehy ostrovli jsou nepfistupné
s pfikrymi sopeCnymi Utesy, ale pfistav Pago
Pago, ptvodné slouZici velrybarim, ma velky
strategicky vyznam, ponévadz more tam ma
velkou hloubku a v blizkosti bylo vybudovano
velkeé letisté. Obyvatelé maji uritou autono-
mii, Zeny ale nemaiji volebni pravo, zemi
vladne voleny guvernér a Samoané maji jed-
noho zastupce v americkém Kongresu, ktery
ovSem nema hlasovaci pravo.

Na ostrové Tutuila byly od stfedovéku ce-
di¢ové lomy; edi¢ odtamtud se vyskytuje do-
konce az na ostrovech Fidzi a Tokelau. Za
dob, kdy lodé byly pohanény parnimi stroji,
byla tam velka uhelna zasobovaci zakladna a
za druhé svétoveé valky si tam Ameri¢ané vy-
budovali dokonalé zazemi pro sva vojska: ne-
mocnice, zasobovaci zakladny, vycvikova
stfediska, letisté a na tom pochopitelné profi-
tovali i mistni obyvatelé. Dnes tam Zije asi
65 000 obyvatel.

Posledni vétsi expedici na Americkou Sa-
mou jsme zaregistrovali v fijnu a listopadu
roku 2002, kdy vysilaly stanice K8T a K8O
z ostrov( Tutuia a Ofu. Pozdéjsi aktivace
(existuje i ,mistni“ amatér AH8LG, ale ten
neni aktivni) jako napf. leto$ni kratkodoba
navstéva KH8/DF2SS a KH8/DL1VKE jen
potvrdily posledni véty prvého odstavce.
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CENIK INZERCE (¢ernobila/barevna - K& bez DPH)

cela strana

19.600/23.520 K&

=
>
()
(=1
=3
=

‘ ‘ ‘ 1/2 strany

9.800/11.760 K¢&

2/3 strany

13.060/15.670 K¢

171 x 264 mm 112X 264 mm
HT 1/3 strany T ‘
|[H N 1

171%85mm  S4%264mm  112x130mm 171x63mm  83x130mm 112x63mm  54x130mm

6.530/7.830 Ké 4.900/5.880 Ké 3.260/3.910 Ké

Mensi inzeraty musi mit Sirku 54,

L | [V strany B 142, 171 mm a jejich ceny se poditaj
s!asmm 2.170/2.600 K¢é L 1.630/1.950 K¢ 1 o= 44 KE (¢b), 53 KE (barva)

Obalka: vnitini strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)

Slevy pfi opakované inzerci

Ve 3 a vice Cislech snizuje sazbuo ............
V 6 a vice Cislech snizuje sazbuo ..............

Pri celoroCni inzerci se sazba snizuje o.......

Zvlastni pozadavky
- Umisténi inzeratu ............. +10 %

................ 5% | - Piepis a graficka uprava... +15 %
_____________ 10 % | - U inzerath fakturovanych pies

20 % reklamni agenturu se cena zvysuje
.............. ()

o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou pfijimany definitivhé zpracované inzeraty (CMYK, ¢ernobilé - v dostatecném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf, eps uloZené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popr. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivné zpracovanych inzeratt na filmech (vZdy véetné natisku) je mozné pouze u celo-
strankovych inzeratu, jen po dohodé s redakci. Bez barevného nétisku dodaného inzerentem nenese AMARQO odpo-
védnost za pripadné odchylky a chyby. Veskera media a pouZité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMAROQ, spol. s r.0., Radlicka 2, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz

Seznam inzerentu v PE 7/2004

A+A - plastové krabi€ky aj. ..............ccccoeeiiiiiiiii XVI
AEPS - napajeci moduly ...............ccoooiiiiiiiii Xl
AGB - elektronické sou€astky ...............cccooeiiiiiiiiii Xl
ANTECH - méfici pFistroje, STAaTKR ........coooeeeiin. Xl
ASIX - vyvojové prostfedky a programovani................ XVIII
AV-ELMAK - elektronické pfistroje .............cccccoeeviinn. Xl
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