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�����������	���#�$%�&����	����
'���	(������'������ �����������
������&���)*+����	��$��,�-����.
������$��/���	��������%�����	�#
����0%�
&�����������1����$������.
�	����	����2	�������������������.
���3�45���$�$��.�	����	���'���	(
6'��7��������������������������.
���������������������������������
8"9:��������	������������;,�<,�=>>?
����������������	��&������	�������	
������	�����	��#�2	���������8",
@�������������������	����2A����A�B.
���!�%��,

7��+��(8�4$)�����&%,� �����
-�������$$��"����#�	������3���
%9���6

C	����2	�������������������
�����������D���������������	����
��������������	($�0����������
���	�6E�57������-,�-&���������������.
�	�������� �������� ����
�������#
��0�#������ �%����#�� ����#�� %��#
����,��0
�����#%��	�������� �����
���������E5��������
������	����.
���������	��	���-��	($�����������	���.
���&��	($�,����������������������
��/���/��&����,����	�����������
��������#������ ����
���#
������ �#�
��%����F ��G�6�		�$��7,���������.
��������&��#����������������������
���������������������
�&��$�����
�	�����0
�����%�����������,

5���������#��� ����!"��	�����#.
�	���������������		��&������	����.
/0� '5-� HII�� ���� �&������ J����K
������;;>��LM-���	�N=����(������
���
$�������$��������������/����

�������#���������	��,��������������.
��������������������������#,�5��
��������������������%������
�������.
�&����	��&����(����2	�����������.
�&�%������������$�������	������.
�������,

)%��%�&������������ ��������.
(�����������������	��� ��$����
���	����/�����#�F+E�;II�������(��.
�������&�	��������	��	���#�������.
��&�� ��������� �D�0�&��� �����0
6����
���������� �������	����������
����������������������������$��
�	����/��/��#7,���������&��������.
�����	����/� ��������������&���
���%�����	��&��� �����	����������&��
����� ��	���$#� �	($�#� �� �0�&��
����0�6����������7�������	�������.
&�	�J�����	��	($�0�	��D�$��	����.
���	�&��������0,

O$����/�����	�����	��#�2	����.
��� ��� H��$���$� ���$� �	(	�$��
������������	������%����������.
��	��$��#��������$����,�����#%���.
�����	���0��
	����4A � ��" @�C*"
CE@F�P)@:����,�
��������;I�FP����
���Q���$����������(���0���������
����������$�	�����	�����������	���	��
%�����������%����,�2��������&%���
�������$�%#���$����
����������	�#
.������&�������������������/���&����
�������&������(���0,�L���
��������
����
���$���	����
�����������$����.
�	���������������������������.
���%#�����$�����HR�>>>�!/�6�/���
A527,�!�����$����8"�%#������%&����
�����/�������=>>N,
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"'��9���������������.�������������������������:�����
����.�����������%�;1�������1����
�����<=.������������
��>����%����<���������� ��������"#� ?��@1������
�������<=A��#(#�#"��� ��������%B+�,�?#!!A�*#""&*&%

��4�%+�$�#�$%,�����"����#�	�����
3��%9� ��� $�#(� #�$�%	*� �����
.��6

@��J�������$���������������$
	�������,�'��������������������
��#���� ����� �	����� �� �����
������ �������������������������.
���������������$������������������
���&��������	��#�'���	(� ',�5��.
���������&���(�������������	�#
�������/���������D����	�	��	���#
����.
�&�	��������#������$�����'���	(
�����#����,� ��	��#������ ��V�L��	�
�D8"���2A��������������0��$����
	���$���������	������	&�	������	��.
��&�	��	���	%����#���/��������	���
���������#��#�#���F��������0,� ���
�����������������	�������$�����
�	
� ����	/��?������$���#��&��&�
��0��%��,

���
��������(������%������$.
��� ��$�$� ����� �������� ���	�� �#��
��F����������������������������	�$�.
�����#�5�E,

@����������	����'������������$.
�$��$����&���	���	(�����������.
������������������	����F�HII��

��F�;=>>��/�������#�?II,�A��#���.
	���	(���0
������	��	�����$����6��.
�������������	�����������	�	7��
���$.
���������$��������������%������
�$������,

@��	���5�E���� �	��������F��
����� ������� ���������� %����&�
���������,����������1�������#%����
�$��������&���	���	(����������&
������	�E�.������U���������������
��������������������	��#���F��.
��������	����	�	,�5������&�������.
���� �%��� ���� ���� 
�� �#����#�5�E
��������$�������������������4����.
�����&��%��:������
�������������
���$�W,����� ��� ���	�������I	�$��
�������	�������������	���	����&��%��,
F���$����������/�����&��%�0�
	��������������������4�����:���#.
���,

4X�����:�����������	�����������.
����/��$��$�4�1	��$��	(	�$�������.
��:�2A+�=?GI�5FP������$� ����	��#

	������� ���/�����������	,�5���.
���������������#�����
��4�����:���(���
�����;I���FP�����������������Q����.
&����(������;I��������&����(����
��
�����$��%�����������������
.
���� ������� �Q����&��� ���(���0
�D�����������	�������#,�������	�/.
��J��������	���	��	��	��������,

A����� ��	�#� '���	(� %�����
���������������0%��������	�����.
����������,

��4�%�&��("��)� ���$�%&���&8)�
#*���"��$���#�#*$)�����&%:
����,�-�������$$���.��6

5���������	�$��� ����	��������.
�	�$���4���$�:,F�����.�	��������	��
����	�� �	($��� ���$�$��� ��	/����
������	�$������	������������� �	��#
!U�� �������	��� ���� ���%�����	��
+5*'�=�/	����Q���$��F)CA+��
�%���������������������
$�&����.
%���,�������������*�������������
�������0%��������������	�?�������$��.
��������	�������������!U��������
�
�&��%�#����������	��������	��������$.
������0
����������SS�Y������������
���/	3
.����#�$��&��%�������.��������������.
�����$���#�������#������0���?����,
.�+����	��&������������.�����$
.
��.����������	
���&�$��%����	�(�����,

����
������������ �������������
������#�����		��&�������������
.
���������
������;=>��(������	
����<����
������������� ���������������0���.
�����������,

;��',����*#(����#�%*��	�$��
<)��3�$*":�6

O$������%#��������������/��$.
�0������$�����������������������
���*E���%#������#��$������ �����$�
	���#
��%/�������������$��#����.
�������������������������������#
�%���#���4/���$:�����	�	��,

=(%&4��#*����������#��
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������"�����������"��������������������#���
���������������������������������!����������
�������
��$!	�%���"�!	��������������#����
��������%����������%��������������&'(��������
������!���������%��������������
������)������
%�������*�����%�������������!���������
���!	����$������������	�����������������
��
%������+��!����������,�����������
���������!��������������"��������$!	�%��
�������-���#�����������%����������!	��
���#��������
����������%��������
.��!	��������������������/��������

�
��%�!��.������0���!�1��-��/�������������
����������
����%�#���#������"������$���	�
������������%������
������������.
�������
���������������������������
�����������������
���������#�����������!����%�����"����%"�
�
�,�������������������2�����������%�����
�
�
���	�������������������!���!	�����
3��#������
���������������!�����������

	��������%�"$����
���/�������������4���
��5���*��%�������������%����������������6-7
������#8�����������
��%�!��.������0���!�
 ����������%�������������
�����(&&�����������
����������
(���	��9������������
������%����
����	����,����2������%������)����!�������"�
����
����������$�����(&&��
)���!����������
�����������)������
+��:(��������������"�������%�������
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-�����������/�������	����/������
�
����&�	��#����
��$��$���$�����$
���%�,�����������������&�	�����������.
$�����$����%���#���%��������,
@���%�,�=>��������������	��������

�������/�,������ �%�����$� �������
������������ �
� ;� �� ���
��$� ��
�����	��������	�����/�������������.
���	�&��� /$���� ���	����/�,�+$����&
�&������������&�������������,

������$��,'�	��������(����

O� ����	���� ����������� �	($��� ��
	���������$��
����	���������&����
�������� ��������� �� ���	������ "?,
L���.�	� ������$��
����%��;> �Ω�6���,
�����	������ ��(��$����� ����	����	7�
%���� ����	����� ��������� ��� ������
6N�<,;>7Z6N�<[;>7 \ ?�= �Ω,�����	����
�$�������������������������������
�������,� 5����� ����&� ��� �$��
�
�D��	����� ��� ���%�� ��	����� 	� ��� %$��
����	������� ���� ����� %���� ��	%�	
�
���	��$�����������	������������&����	.
������� /		���,� L���.�	����� ����	����
���	�������/		���� 6-�����β7�?>>��%���
������� ������ ��	��������� �������.
/��������; +Ω,
����	�������������������������

����&��������� %���� �%#������ �0.
%��� ��������,� O��� ��� �������� %��
����������	/��������	����#�";���"=�
����&���	�$�����%$�	�����	����������.
�	�� ��$������� �����,� ��� ��� ����	
%���������	�$���������������%����
�����������0
���������/���������	(.
$����������������	�����,
5��� �������&� �	($�� �����������

��$����������������������	����#�";��
"=������������#�������������������.
�����������������	($���$��
�������.
���� R> �Ω,� ����� �����$�$�� ����	
��(���������������	��%�����������
�
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�����������������������"H�����.
���	������5;������&��D�������������
�������� ��� ����&����	�	���� ����

���W��&����	/,����� ���������/	�	
��������/������������#�����������(�.
�$�������&���,
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��	�$������	��������������$����
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��������$������#��� ��������$���#
����	����������������������������	,
'�����$�� ���������	��/������	�.
W�����	
���%����$�&��%����/�����/�
@*RRR�6P);7������&���������������%	�.
�����
	��,�@���������������������
/	���	����/	���	��������&����	�.
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�� ����� ������ ����#� 	������
O 5Z-`5�%#����� %&�� ���������,
���#��	($�� ��(,�;�%#�����%&������	
��$��&����	($����(,�>�%#�����%&���.
���	�������&���%#��D��������$����
������ ��	�������(��	���� ����,
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�����������	���������������D��
���
���������	���������� ����
��$����
��$������	�������������������	,
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�����/$���,�@��������������������.
���	���$�����/$�����$������	�$��������.
���&�� /������ �� #�� $�� �	
� ��
��#%����	���	���� ��������$���,����
���#�����9�A0��
	�&��������������
���$�������/������������	��������.
�����%�����������������0����.
���������������$�����������������
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����������������,�5����� �����&��
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������� ����������� �%�� 	�	�����
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���$���������Z���������������%.
�����&������/$����������������	�.
���0� �� �	��,� @��$��� ���� ������
�������������$�������������������.
�����$�������������������������#�
���	��
��#�%������������������������
����$�%#��$����������	����	��������
/���� ��	� ����$�� ��#%#,�  � ���#� ��	
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����	������%���������/�#���	���/.
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/������ �	�	
��������������
	��������
��������#� ��(�����,�-�����������.
����#�� �/���� ����	������ ��� ���
��
������������������������/�.
��/��5F���	����������������	���
�������� ����	$���� ���(�����,
"�(��$���� ��������	��	��#� ����.
��$�$�J��������#%��&��� ������.
����/	���,
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	�������#���.
�	�������� �&�������(���#,�5��
��
����/�������	�����&��������
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�����	����
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	�����
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���������#�����%��	
��,�@���$�����
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��$����$��
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	���	���������������������������.
�/�����$��������������������0,�@�
�������������������	�K��$���������
��������%�����������������������#���.
�$����D������/���������	���/�
�������D��������������	����������
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�������(����������������������$�����.
���#,�����������$����������0
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	��� ���.
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�����%����������������	�#�����,�����
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.�	(	�$������������� ���/�������
	��.
������� ���������� ��(����	,�+	���.
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��$�������������������
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�	����#���	����������������������.
���D�	�����/$��	,��������������������
���$��������������/�����������	(	.
�$����������0,�)�������&���#� ����
������	������	������%���#,

"�(��$������������&��������$����.
��������,�5���%��������$��#�������	�.
������(	�����������������%���
&����.
(��������(�����������/������������
�$�,�A��������
&�������	����������
�������������%�����������������.
����������������0�������#,���� 	�	.
���$����	�����	����D������������$�
�0��
	�����/	������� ��(���/����.
��#��������$,�5������	��������(���.
�	���� ���$���/	���������� ������#��
������#��&���������#��������������.
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-D��%,�;� ������#��/��$#��%�#���
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����������%�� ��� $������� ����
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�������������/��������0,�5���
���%��$��D�$��	����������������	
��$�����/���������	����������
���
�������	���,�A�������&��������.
&����	����������������
����������#
��(���������,�����$�����
	����������
��������������#�������%���������	�.
����	��������������#��/�������%�
�������������������������	�����
/	� ����������������(����	,�-&��/��
���%��$��D���	����������� ��������
�	���,�5��(�������������%��������
������������0��D�	�������������� ��,
��
�&����������������#%��������	.
���I�����������������(���.�	(	�$��
�����������������#��������/����	��
������F���	�,�A$������(������	������.
�	�����
	����(�����,�-����������
����
���	��� ������D�&���������(���0�
��	���������
�����&���
	����(�����
�D�$�	�����	�������$����/���,

A���&�������������������Q���	�.
�����������,����������/K���������.

�&����0���(��$��������$�������������
�D�	�����/$��	,
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	���#������#�������������.
�����������������	��������������
��%���#��� 	��%������/�������,�5�
;N����������$��������	�/���������
����$/�����	����%#���%�$	����������
�������/$���,

"�
	�#����	�������������������&
����$�������(����	,�-D��������������.
���������/��������D�����	��&��
�0���0�����������#������	�������.
����������,�+�I	�$�����%��%���
��������� �	�	���$�,� �(��	���������
�#��$�$� �������� ������#� �����
���#���D�������������������#����$
�
������������$�����������������	��,
�����������������������������	������,

-���	�� ��������0� ��(������ ��
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�������	�����	(���/������.
(�����,

�"#)��,�;#1�*�". % #1
A������	������������	�������������

������#��D���%	/����#���!5NR���
��%��,�-��������%	/�#�����#���$���.
�����������%�,�;?,������������������.
��$����������#�� �	�	
�������	��� ���.
�������	������,�2����������� ����
���������������	����%��$���������.
��/$��	����%	/�#,�+��$
���&�����#
��� ���� ��%����	�,�+��	� ����#� ��
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�����������������#������	���������
6G;� i� ;N���7�� ����� ��� ������&�
�	���������������#������������.
���#,������������$������&������
�#������� �������� /������ �����,
A$���������%���#�����������#��������/��.
��,����������������/������$�����
�����#����	������������&���	�����,

j��	���/$�����(��$����������	��#��.
������������%#������	,�5�������$�$
�����������������D�%#���/$��	������
����������	��0��%��	���������	(,��	.
���$�/$������������������	%���������.
%	��� �#%���� ������ ��
��������
��������#��,�����������	������	����.
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��������/���������������������,
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����1�	�����������%��#����$�&�-�����
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�& �$"� ���O����0��HK2=7772I�� 	�
����%����� ���#���������������������������
� �����(

+������
������ �$�����������������
���
�# 
�� ��	����-�������	������	���"
�������&���#�� � ������ $��������� $�
����������&�������������# ������ ��%(

�"#)��,�� 

G�����# ����	� 	���� �������������
������%���������%�������������	����
�������!��
����(�<"�;)(�H�	��������� ��
���$�&��#����"���	�%����������� ����	�� 
����&(����������� �������������"����. 
����������#��$&������������������#������
���� ���"������������
���	��"����# �����
��.�&�������������������� ����	�� 
����&����������'��������#������������
�����#�	�� ������.������$������������
��	�.�&������$�����
������������ (
��	����� �����������'���������&	������
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�$����"���
���� �����������	����������)(
�������
�&��&����#������%���	�� 
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������)"����������&���#�	 �����%�������
�%������&��� ����	$�� ���# �������
�'��� ������ �
� ���� !������ 	���� ��
������ ��.�)(

H���%�����	�� � ������������$����
���������� ��������������������%���"
	�������'���
���(�+��. �����������"������
�����������������&������%��#�����	���(

*�������� ���
����	 � ������� �����
.����&�������������������&(

P�# 
�� ��'��������������� 	�������
������������"� �� ��������������.�&
!���#(�VF48)������	����$�����������# �
���
������������������� $���������G(

/��# ����"������������� ������� ��

�# 
�� ���	�����������"� 	����		�����
�� ���������	��������%�����&���������"
�����������������.� ���������&������
������&�I5����$����������	�������. ���
.�������$������������������#�
����
��������&(

�F�. #1

�#���	 ������%�
�# 
�� �����������
��
�����
���	�4�/2=77��,���. ��.�������
�������������
��������	����-���������
�������������������1��GJ(������	 ����# �
����	�����. ��.������&
��� ������$�
�&�-������*+�(

���������
����������
����	��������
��"�	�����������������������������
��������%�����	�� ������ 	�����������
��������� (�D�������#����� ���,2*� �
�
���#����������������&
������������������1
. ��.���
�������������# ��������������
��� �$�������'����������$�/3"�/4��G5(

� >#�E�)",;�)� �

M5"�M; 57��Ω"�7674
M= ������7�Ω�!�����	��)�7674
MJ"�M8 5��Ω"�7674
M4 <6��Ω"�7674
M< ="=��Ω"�7674
G5"�G= 5��D"�7674
GJ����G<"�GA"�G57 577��D"�7674
G;"�G6"�G55"
G=5"�G== 57�XD25<�/
G5="�G5;����G=7 577��D"�7674
G5J"�G58 ==��D"�7674
G54 ==�XD25<�/
G5< ="=�XD25<�/
G=J J"J�XD25<�/
*5"�*= ���������LL8586�!+�*67G)
�G5 ,*56;5YM+�!++��=6)

�G= ,*5A48Y+�!BCD�88)
�GJ ���������;8EGK78�!+�58)
L5 5��E"�������� 
C5 5="=66�BE

+L5 �+E7=�78�
+L= �+E7=�7;�
I5�G�����=4�
����.���N$��������*�+
I="�IJ G���$����*�+�!BM�4;5L)
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�# 
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���#��*�;�##")��

O$������ ������ ��� ���	��� �������
�������%�������$���������������
�$��������#���������/����%���$���
��/��,�5���������#����	����������$.
������$���������������,���������	.
/	�� ��������� �������	�������� ����&
��������������	��������%#��������.
%#������	��������	/�������������
���������������������%���������.

�������������������,�5�$���	��	����	
/	�������������	���������&����	����,
A����� ���	/	��� ���� ���$��� ���	��� ��
�������,�5�����������#���������������$�
��������
��������#�������������.
�	��,�������������������������������.
���#��+�;G>����&�������5U+�65��.
���U	����+������	��_�������������$
��������7���������0��%����	�W�����
�
����$�������������
�#����$�$�_��.
����� ��� ���	%�����,�8	���� ��� �����

�����	�� ��� �������� ����� �%#� �%#��
%���������������������&����������%#
�%#��� ��������$�� ����������� �����
��	������$�,�!�������������$�����
�
��	���	�� �������	�W������ �������� ���	.
#,� ����� ��� ����������� �����#� ����.
����������	#���������������������
�����������	#��������$���0�������.
�	�����������������,���������������
������	����������������	�6���,������
�
�7,� 5����� �� ��	������ ���	/0� _
�������� �0�&��� ���0� ��� ������ ��
�#������ /�$��,� +���� ��� �������&�
������������	��/����=R> 2��%�������.
����������
�#,�5���������������
��� ��	�W��$�� ��������� ���#� �D$��
	�

�����
����
�
�������������

��� �!��
��"�����

�#���$�����%�������
&
������������%���'�&�(�����)�
����
��*
���
�+�
��
�������
����
��(����
������������� ��'����(��$�����*
���
�(���,+�
�� ������,���-����
-������ +�������
&�������$��&�,
���
��������.��,�(����(������� /����+� �� � ������+� ��(����+���&���
�����,�
�����
������,��#������ 
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��� ������ ��� �����$,�5��� ����� �����
����$�����	��������������������	�W�.
�$�� �������	,� ^��� �	� ����	������ ���,
��	� ���
	��� ��������� $��
�� ����� 
�
; ������ �����������%���������
������������%#���	�? ��������%�����.
���$��
������������6�����7�����.
����	����������	/�,�+����������������.
���&�� �������,� +����� �������	
���	#� �� ��������� ���#� �D$��
	� ��
�����$�� ��,�	��#�������������/����
�� ���� ������ �&�����#� �%��������
��$��������	��#,

�"*�)�>�*": #1

���������������������%�, ;,�O$.
����� ��������� �������	�����������
5PF;GCG=H � 6E;7�������&����	��.
������	�$������N +2���� �D�	����
�������,� !D��%�����$�� ��� ���
	�&
/�#�$��%&��	������ ^*A� 6E<7�� ����.
&����� �������� �D����	���I��� ����.
�,�+���	���I� ���	�W���� ���(�������.
�����	������ ���	��&��� ��(	���0� 6ER�
EG7���%#����&���#� ������#�
	�#�����N
^*A,�5��� ���$�$�� ����
�� N� ���/����
6�;���=���?���N7���	����$��������
������	������������,�8	���� ������#� ��
�������	���������������	��������.
���,�5	�����	����5�;�������������	��
���/��������	(��	�������$�����$��

���#���	������$�����,���#
���	������$�
���������������������������������&���
���������������$��
�,�8	���������.
����6�������	����7������	�����������.
���$���� 6E= 7�� �������&� ��	��� 6"?7
����
�� �D�������� J����� ���������
������ ������ ��� ����	����� ��� �� ��,
@������������������������������
�������#����������	�����,�)%����E=A

����
�� �D�#������� �����	#���$����.
���������-L�,�8	������������������.
�	���������������#��D$��
	����������.
���������,�+��������%��$���������3
; �� �������� ��������� ��,� �&�����	���.
���������� F2� ���������� ������&.
��������#���$��	($��=R> 2��>��
�R -
�D�%�������&����0%��������,������.
����$����
��� ���=�R -,�������	($�
��� ��	����� �� ����� �&���� ���#,
OD���������&��������#�����	($����.
������������&� ��	���"G���	����&
��-L��_���������������$��
�������.
���������	/	��D�����������������	.
#�6/���������	�����/���������������
����7,�k����K��	($�����������$�$
������$������E=F���� ��.�	� �	($�� ��
���	/����������/������&��������	��$.
��� �� �������	�������������-^2!��
��� �#������ �#������� �� �#����.
&���	($���,�-D�������%�� ��� �&���
 F-��	������������� ������� ����
�������������
�������������������.
����������#��D$��
	��������$�
$�&
���������&��	��������&�����������.
��
��������&���������	�������-L�
�����������"=;�������&��&���� ����
-L�� ��	����� �����"R,� 5�� ���#���
����� �����#� ��������� �#���� �
��������������������#��D$��
	,
!�������������������$����������.

%	�	�$�����<H>R� 6EG7�� ����� �������$.
�����D;= -,�O����������������������
��$������������=?> -��������/����.
���� ��� ����������� ��$���� =?> -,
-&��������������������������������
/�������� 6=R> -Z;>  7�������������.
���$�� ���,� !D��$���� ���� ���
��
	D������$����;= -���/��������������
;= -����������$��������D�����������.
��� �������� ���������	�� ���	����� ��

����� �DH> � ���?;R � ��� �����
���������0�����������$�,�!����.
�#� ���������������$������ ����� 	����.
�$#�������
�� ����������������#����
�D�����&�	� ����/	� 6��������� ��.
����7,
5��� �$������ /	���� ��� ������	.

���	�� �������	����,�5����� ������	����
/	����������#����%����������> h������.
�����������D����������������#�
��$.
#,�!�#
�������	�����������������	�
��� ��� ������������ �	($��� 
�� ��� ��$��
����$����	��������������$��������.
�������I	�$��� ��%�� ���	��,�@��.�	
���%��������� ����	��$��
�� �D������
��� ���� ������� �����#� 4-���:� ���.
���	�� _� ����� ��	�	�� ���$�� /�������
��	� ��������� ��������� ���	/0� ��
���#��D�����������%#�	��#��%�
�.
���/�����������$���,

S,#�� ��,�"E��,

 ��������$�����	�������	���&��
��������0� ���
�&��� �D�����	� **.
5")+,��#�����������#�������	�����.
/���#���J������������%�����$#����	�.
����	,�O$��������%������������
�����
���������������D6���������	��(��.
�����7����D����$��� ������#���������.
��,��������������������%�����$�����

����
�������(������������$��.
���&� �	���� ��������������� �� ���� ���
������ ��	��	�� ���$���� ����	� �� �#��.
���/	���	,�-#����������%��������
���%��=,

�������������'���)'��	5������
��('���)'��	���4�(����8�

5�������/�����6�;7�����
���D�&%���
����������� ������ ���/����� 6�=7� ���
����������#%���������������������.
/������	���6�?7��������6�N7�����
����
����������#����������,�5�	������
6������7��&%���������������������N���.
������#��l_��#(��_�)#(*�_�+,�-�_
4�$������ ��%�����:� _m,�  W� �
� ��
�D�����#%�$�����$���	��%�������.
%���.�	� ��	������ ������ ���/����� ��
=R �������������������
�#�����$����.
������%�����,

5���%������#(���%�������G���.
������0,�-������� ��� ��� �� ���/�����
�=��������� ��� ��������;����������
����������/���#��?����N3
;, *F,�� Z� �C� _�*����	F�&� ��
	�

������Z�#����,�5�	�������������
�����_����$���/��#���?> Y,�-���.
�����%�������%�������������#���
�����������K��$�����#����$.
��
��l��������\��#����m,

=, 52,�� Z��C�_������$��5�������2.
����	����	#�������Z�#����,�5�	
�#����������%�������$����������.�����#����������(���4�����6��'�����8�����	�'�	�
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�����I	�$�����%��������$��l��.
������\��#����m,

?, 5�,��Z��C�_������$��5�����������#
%�������� ��� �������� ������Z
Z�#����,� 5�	� ������� ��� ��������
�����������������������%�������
�������/�� ������������,�5�.
�����������������&������������#�
��,� �������
�� ��� /��#� �����$�
� ?> Y�l��������\��#����m,

N, � ,��Z��C�_������$���n������.
���Z��#����,�-�/��������$��
�#����.
���$�� �$�� ��� ���	����� l�������� \
�#����m,

R, �����_� �������������$������_������
���/�������=����%���������,�?>������.
/���#�[Z.�6�N���?7����������	����
�.
������� �������� ��� �������� 6R� �

R> h7����	���������������������,�5�	
����������R h�	
�����������������.
����,����/�������=�������������$.
��������#��#���/��l��������\�?> hm,

G, �����_� �������� ���������������%#
���#�_����������/�������=����%��.
��� ��� �,� ?>��� ���/���#�[Z.� 6�N���?7
���� �����	�� ��
�������� �������
�����������6R��
�R> h7����	���������
���������������$����$�����#�_
/��#������$������������
����?> Y7,
���/�������=�����D�������$�����.
���#��#���/��l��������\�?> hm,

<, oo�_���/��������&%�������	��.
������;�����������&%�����;,�6*F,
�Z��7����	��������=���������������
�&%��3� _�*�F�_�� E*�_� �*C �_
oo�_�������*�F�����$��#���.
/����D�%���#�%����$�	����� E*
6����7����
������������������#
;��
�G���������	����*C ��������
�����#���������#��$������	�l��.
�����m� �������	,

5���%�����F �`��%�������N���.
������#�6�������=�������������������
�;73
;,�+ ,�F� _� ��������+ I	�$����

8���� �����$�� _� ������ ���/�����
�=����%��������F,�=,R��D���/���#�[Z.
6�N���?7��������	��/������>�R��	
��� SS�R��	,� ���/������ �=� ��
�D�������$��/�����#���/�,

=, 5�,�2�_� �������� /���� �����$�
5����	�������2����	�_����������/��.
�����=����%��������F,�;,>��D���/���#
[Z.� 6�N�� �?7� ���� ���	�� /��� ��
>�> �	����SS�R��	,����/�������=
����D�������$��/�����#���/�,

?, 5�,���_���������/����������������.
���5���������������/���������
_� ������ ���/�������=�� ��%����� ��
F,� ;,>� �D���/���#� [Z.� 6�N���?7� ���
���	��/������>�>��������G�>����,
���/������ �=� ��� �D�������$�
/�����#���/�,

N, 5�,���_���������/����������������.
���5�����������������/������.
���� _� ���/�������=�������� ��%����
���F,�=,>��D���/���#�[Z.�6�N���?7����
���	��/������>�>��������G�>����,
���/������ �=� ��� �D�������$�
/�����#���/�,

R, oo�_���/��������&%�������	��.
������;�����������&%�����;�6+ , �����7���9��A���������6��'�����8����	�'�	��������3������������
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F7�� ��	��������=� ��� ������� ����
�&%��� _� *�F� _�� E*� _� �*C �_
oo��_�������*�F�����$��#���.
/����D�%���#�%����$�	����� E*
6����7����
������������������#
;��
�N���������	����*C ��������
�����#���������#��$������	�l��.
�����m� �������	,

5���%�����+*E��%�������<���.
������0�6�������=�������������������
�;7�3
;, �*,�Z�C�_�����$�������������
	��

����&��������&��������������%�
/	����� ��#����� �D������ ��
	���HI
�����$� =>���� �� R>���� ������$�
��/����%&������������	��������%����.
�$��� �	�����	�� ��	������� �����.
�����	� ���/����� ��� ���������� ��
	�
���/�,

=, �
p
?;�_���%��������I	�$��������.

�#���������������#���$�������$
%#�������������,

?, �p?;�_���%�������		�$��������.
�#���������������#���$�������$
%#�������������,

N, +�,�Z��� _� �+��$����I	�$��� �
�		�$��� ������#� 6�7,

R, F,��>�_���%��������8������	���6��
.
������	�����	/���;7,

G, +F,�Z���_��+��$����8���������.
�	��,

<, �E,
p
Zp�_���%�����������������

����������������-������_�����.
����������	�����"?���������������.
���_���%�����/$�����������������.
�������_���%�����/$��������,

H, oo�_���/��������&%�������	��.
����� �;� ��� ������ �&%��� �� ;,

6�*,�C7�� ��	��������=� ��� ������
�&%���_�*�F�_��*C �_�oo�_������
*�F�����$��#���/������%��.
�#����*C ��������������#�����.
����#��$������	� l�������m�����.
���	,

5�� ������� ��� ���� �������� ��
��
��	��	����D�����/$��	����������$�����
���� �������� �D�������������� ��,
5������������$��
�#������/��������
	�������������e��������������
���.
�0
���#��/��������#���������,�A���&
��������$��$�����/��������$������
�
����������#������������#�������.
/�������	�����	���������������$���.
����� �� ���� �����
��� 
�� ���	��� �%���
�������������	���D�������������.
���,�5�	� ������������� �%����� �$.
���������������l�������m���������.
������������������;=����	,�5����
%#��������������������
�����#��/��&
/������	���� ���������$��D����
	�����.
����,� ������ ��� �	
� �������� �����$
�������������������������,

�"#)��,�� 

O�������������$�$�����$���������.
�#� �� ����#� �	������� �D���/���#�� �����
����� ��$����� �������#� �����&�
��%����� �D�������#,� ����� �����
���
�������������$
���������
���%	/�#,�5����� �� ���	��#� ��$���
��W��&���������=?> -��� ����
��
%����/���	� �D�������� �D������
���$���� ����������� �� �����&
���	/�5*�6
��������&7,

A�����������&�	�����	�������%�,�N
��R�������������#� ������%�,�?,�5��
������������������
�#��%��/$��	�6�$.
���������������	�����7��������/��
�%�$����� ������	
���� ���� ��	���
������������������#,�-����#����.
/$���#�������D�����6����7�����#����.
�#,�@�������������%������	�����/$���#
�+A�6�$���������7�������������	�.
����&����������/$���#� 6�$�������.
��7,� 5�� �
	���� ��� ������/��� ����
��&���������� �������	����/��� �����
�D�%�������,

� >#�E�)",;�)� �

";��"=��"N��";G�
�"??��
�"N>��"N= ; �Ω���+A;=>G
";<��";H��";S�
�"=>��"=;��"==�
�"=?��"=N��"N? ;> �Ω���+A;=>G
"<��"H��"S�
�";;��";=�
�";N��";R N�< �Ω���+A;=>G
";>��";? N< �Ω���+A;=>G
"=R =<> Ω���+A;=>G
"=G��
�"?=��"N; ;>> Ω���+A;=>G
"? ;> �Ω�

��	���5�;>-!>;>
"R��"G =R> �Ω�

��	���5�;>-!=R>
F? ==>> MCZ;G -
FR ;>> C���+A;=>G
FN��FG ;>> MCZ;> -
A;��A< �+N>><

6;@N>><��+A7
A= +LG�

6E>R�NLNH��+A7
A? /���,�^*A�6= � 7
AN ���,�^*A�6= � 7
AR 
���$�^*A�6= � 7
AG ����$�^*A
C; ���	�����C�C>>,>H
c;��cG LFHN<
c=��c?��cN��cR LFHR<
"-;��"-=��"-? *"OF;>A!?S;
�;��
��N ���/�����5.A�GII
�; ��������$���

�"2*P?>R.;TS
E; 5PF;GCG=H .>NZ5

����(������&
E= ^+??S��+A
E?��EN <N2FN>SN��+A
EG <H>R
E< �	������N����&

2A.+R;="A
C������	���� +5`<5
��������/	��� �+�;G>.?>.S=
!;��!= �����;= -

"*^*CN?N;.;=
5�; �	����!5*.=N=
��
$�����	���# !�=>�U.F��%�

!�=>�U.2
�%����� �)!^;H
�;���=���?  "!R>>Z=.*T
�N���R  "!<;>PZ=
�G  "!R>>Z?.*T
�<  "!<;>PZ?

O�/��� ���/$����� ��� ��������
�D������(��'+�*������	�,�@����(��.
����&��	������������5PF������
�
�	��%����������'8�B���4�*��,�����E���I��+�-�(����������3�(���4���	�'�	�
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〉

<��!�%#1�� �G#���B�H%�: 

=���8�*�����2	�@ R -���������E�L,
+;���8������+�@ E�L���%��� .L,
M��'�	�����	@ P�)<H;G�	����(	,
?�(���*���	���@

^*A�)��A�����"����,
��*��	��@ ;N�?;H +2�q,
/���	@ ���	���&�^Z2,
��@ U	SH��U	=>>>��U	T5,

q7�O�� �$�������� ��	��/������	�$����
�����
�����%����������#��5=��#���	�
��	��/�#�<�;RG +2����?�R<S +2�,

�"*�)�>�*": #1

F��$������������%��������#��$.
���������������������L	����+�����=>>?
���� ���	��&� ����,� L#�#� ������$#
�����#���
�������������������.
��� ��	�$#,�5��������� ���� �� ���	/��
��	��/��������$�%#�����#�	���������
��KKK��(��*���������������������
���
	��,�)��	�$���� ������ ���� 	������#
 � �� L� �%����� PF?� �� ��#������
;N�?;H +2�,��������	��/������$�$���
����	��$���������������������$�����
�#�����=���N����	/����PFN,�5�
���.
��&� ��	��/��� ���	�$����� ��� ����
�����������5=,�-����	�	�;.=���������.

���� ������ ��	����� ��	��/��
;N�?;H +2��������	�	�?.N�<�;RS�+2�
�����	�	� R.G� ?�R<S +2�,� O�����$�

%#�����
�������%#�����������������
�5;������������������	%	�	��������.
�����Z����	I,�-��������?.N�/��/��
����	����� ��� ����	��������	� ���.
(���#������������;.=���������������	(.
$�� ������ �(��$� 	���������F��%.
����� PF?�� ����	����� ��� �������	
���(���#� ���� ���(���$���� �#��
�����.�����,� O�����$�� ����� %#��
��%������ ������ �0��
	�&��� ����0
5�1����"�������A����	�	��/��	�̂ *A,
)����	���������������	������%#�������.
����	�	�����������������6^*A�����.
�	�����������	� ������7,�-���	���
	��.
���0� ���
��$� ������� ���(���#� �� ��
���#�
$��������%#���%��������������
�����,� �����
� ������#� ��������
P�)<H;G�%#�#����
	�#���������	����
�.
������#����	���AFA�6�	���$��7,��$.
����� ����� ���������� ��� ��������
E�L_"�=?=�PF;�������������0�&�	
�%���#������	������������**5")+
PF=�����������������%��
�#����	(�.
��/��J����,�5������%�����PF=��"<
��"H������#�����������$�$�����	����
���
��� ��������� ������/�� �	��#
C�AP,�5�������� ���	�W���� ��������
��������������0��
	�&����	($�0������.
���E�L������&�����	����$����	������.
�$���,

��)��. #1���"F�. #1
F��$� ����������� 	� ��#
� ��� ��� �.

��$���������	���������$,�)%������.

�� ��$����$� ������ �� �������&�	
�����	�������$�	���������������.
K���� ������$�,�@�������� ��� ��/��� ��
���	��������/$�������������������

��P),�5������$����%��#���PF;���0
�.
����$��������	��%���$��F5E���A5�
�� ��$�� ����	�,� @������ ���$�����
^*A��� �������#,�5����� ����� �����.
�����	���/�	�������$���	���������
4�������:� �� �������0���#���0
���
��	�����	�����
	���,�@��������������.
�#��5;������	�	�?.N����5=���R.G,
5����	����������������������%���

E�L����������������	������$�^*A�A;
�������/�� �#�����U	��1��%����
��	�; ����$��������������������.
���,�5��������^*A������������%�
U	��1��	��������� ����������#.
%����������������
	������������E�L
�������d�-���	�� ��#%� ��� ��0��%��
����&�����������������������&�
�0��������PF;�/	� PF=,�5����� ��� �	

���������$������������������������	.
�����,�@���������������	���%$�����
�
%#�������������	/	�	,�-�������������.
��� �%�� ������ ��� ��%��� ������ �

?? � �6���(�������������$����	��.
������I�����**5")+7�������E�L���
�������	��#�������,�@�������������
����������������5;����5=��������.
������������%#���(�����4���������.
�����:,�-����������
��%#�%#�������	��.
���� �������� ���$����������$�� ���
����	��������������%#�����%������
�������������� ���	�$���,

�#)��!�� �".!�%�;N

5��J���������	��������E�L����.
���%���������	�����������������
������/�,�-� ���������&��� �������
)��U	��1�����%��$� 	������������.
��/0� �%��%�,�5����� ���� �����%�
�����	�	������	�������/0�����U	��1�
T5,�5���	
����������	����������.
����� �#��������$��� ������� �����
����1���,�-#%����� ?��	����	� ��� ��&
���'�����(��3-���'��	2������������
A�6�,� -� ����������� �#%�����=��4&
-�(���	G� ����'����(��� �� ���	��*�G
��	������� ���/�����A�6�������������
���� ������ ������A�6�,� -� ����

0���&�1�����230
4
�5

6��������7�(��&�����������0���&�1�����8		�+����-������
�#6�9:	�+������������&�����
����
�������&)�.����-)��,���-�����*
�������������������.��.,�
�����3;<9=>�(���230�(��� 

���������*-3'������8���
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〉 ���� �#%�����1�(����	4���� �� ����� ��.
������A�6�,�O������+��*-���	�������.
�������	����������	�FA.")+������.

�&�� 	�����/���FA� 6���,�A37� �
��	������������$��L	����+�����E�L,
5������	��������:,�!�	�������A�&
6�,�@#�����%�����$���������&�������.
��/0�����������������	��%��#��#�.
�������	���������������/��,
-�$������$��������������������.

%����������������������1����������
������� ��������� ������ ������ J���
�����,� �������,,,����,
5������	���b�������������$��������.

1�����%���������	
�L	����+�����E�L
�������&���������F)+N,

�",F��1�.�*��/�

-�������� �� ������ 
�� ��������
�������� ���	��&������F)+N���0
���
%��� ���&�����	�� J����� ���
����� �	%�.
���&�����1������ �������/�&,�-���	
��������/	��F���	��,�!���������	
�	
��������	�>>,SS,;;>C,�5�����%�����
������ �#�
����� ����	� 4�������� ����#:�
���/�� ����� ���%�������	�� �� ��������
�#%���� �	���AFA� �� J����K� �����,
ED�	&��� ���(���0� ����� ��� �� �����
�������������������,������
���������
���������E�L��������������$�������
�P+,�@��#
������
$����I�������$.
��������0
������%&����	����$��	%����.
�����������	
�%#���������	������%�.
�#��
���$��������%����	�,

� >#�E�)",;�)� �

";��"=�
�"S��";> ==> Ω�6;=>G7
"?��"N =< Ω�6;=>G7
"R ;�R �Ω�6;=>G7
"G N<> Ω�6;=>G7
"< ;> �Ω�6;=>G7
"H =�= �Ω�6;=>G7
F;��F= =< �C�6;=>G7
F? ;> C�6;=>G7
FN ?? C�6;=>G7
FR��FG ;>> C�6;=>G7

F< N< �C�6;=>G7
FH ;> MCZ;G -�6?R=H7
A;��A=��A? ^*A�? ����= � 
AN L �N=�6�)AH>7
PF; C�=?=L+
PF= S?^FNG�6�)H7
PF? <N2F>N��+A
PFN <N2FS?��+A
c; G +2��6�		7
c= ;N�?;H +2�� 6�		7
T; E�L�L�5FL
T= P�)<H;G
E; �P+����(	

�����E�
=��	�����
���)��'�
���(���

��������D�9�
A���������6��'�
���8���	���4�����	
���������*�����

@����&��� ���$�$��� �	�.
�#��	.����.����	��
KKK�-&	&�������	�%���������	
�%���������������PF;����.
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� �G#���B�H%�: 

+���	����*�@ N���$�	���,
?�(���*�@ ��$����

�%�����
�%	���

�#%����� 6����7,
=���8�*�����2	�@ ;G��
�;H -,
+�8��	��@ >�R  ,
/��'2�4@ =R>�I�;N>�I�?>���,

�"*�)�>�*": #1

O������$�/$��������$���������W�.
�������������,�5��
	�� ������������
������%	�	����&���&�������������
;= -ZR>> � ��� �����	�� ��� ����� 
�� ��
���
	�����������������������;H -�
����������#���������&����������.
���,����%	�	�$���� �#�$����,������J���.
�����������%$�������$�������%	�	�$.
�����<=?�6PFN7������&��#��$���������/�
�����������������#%��������%����,
 ������� �� �&����������������


R>> � �������
	���������
���$���	���.
��
��������������������������������
�������������������
����
$����������.
��
�� �%���/��� �������� %��� ������
��������%�,�@���,��D�	�������������.

������������$���#��%��������������.
���������%�����������������	��,
A$��� ��� ������� ������ �������

���%	�	�$���� PF?� 6���
	�� �D��������7
<H;=��� ������/�� ������	�&��� �����
����������������	����%���/�#,�O$����.
��/$�������/�����/�RRR������&�(����.
���	�����#��������������	�=>3;,����	��
	�����#� ��� ������=� �����$��;�� ����&
���������������������
	��,�!�������
������� ����	������ ����� ���������
������";�����	���&������������������	.
����� �� ������$���,� �����$���� ��
�%���� �����&���������,�@�%�����
������������������������������.
%��� �%������ ��
� �� ��
	����%����
�������� ��	%�	
�� >�; F�� ��,� ;;� �

;R � �������$����,�5�������%�.
��������	(��	���$�������̂ *A�F2 ".
'*,
)%����<=?�����
�� ����������� ����.

��/�������������D��������������%�.
���������������������$���#,�@������
;>�;R -�6;�NR -Z/�$��7� ��� ����� PF=,
5�� ����
��� ������� ������ �%����
��/����%������������������������?���.
%�������(���$����RRR��������	������;
���������,�"��$�̂ *A�A=������������.
��� ����$� ^*A�A?�"* A ,̀� ����� ��

�#��	��#�������������	��������^*A���
������
���,���� ����$�����%	������.
���$����,�-D�������������#����$�� ��
������ �������� ������$���� �����
����K����	�,�����	������R����	�W���
%�����$�� PF;%���	� ��0������%�����.
���������,�@�������%������������.
�$�����������������$�$��D������/��
��������������%�����#����������$.
��������/���%�����������,
!������/�� ������ G�? -�� ��/�����

��$���#%	���������	��������PF;�,�-#.
%	���������$����� �����������������.
�����%	�������������������,�����.
W������ ������,� -#%����� ��� �����
�D���������
��%#����D������$��������.
%�$������� ����?> Y������	�#��%	��.
���������$����,
5�����
���������$�������������

��������� ����/�� ��� ������$���
	���� �%���,� -D��������� 
�� ������
������$������������#%������$/����
���/����� �� ��������� ��� 
���$� ^*A�AN
�*��,�!������ ����� ��	����� ������$.
�������#%������ ���	�����"=��� ������
������$����PF;�,�5�����������������.
��������������$������������
�G�? -
6>�S -Z/�$��7������#%������	(��	����.
�� 
������ ^*A��*��,� ��.�	� ���
�&
������$���� �	
� �#%	�� ���� ���������
����������/������%�������(����������
���������������$�������%����	���
�%����,�A���&� ������� ����� ��������
��	� �#%����� (���$����� ����&� %#� �	��
���	������������^*A������%#���%�	�$.
�������	��#%����,

�"#��F
��E �G�#���B�,)*"K�%�#1

5����
���%#�����
������	������.
������%	�	�� ���������#��%����D���0��
������� ���I	���&�� ���	����,� @�
����������������������Q�	�������	.
���,� ��� ��� ������� ������� ���� �	$
��
���������������%���$�W��������.

�����
������
%���.
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〉 �	������%�����H�������$���0�6������.
%���/�#�����������������NN> ��7,
A�����������&�	�����	��D�$�����

�������%�������N��������������,�A��.
��������������$��������������	����.
%��$����?��
�N�����
��������
������
���������	�� �#���$,����/$���#��� �$.
������ ���������������������� �&�.
���;>����������
���	���%#�%#���4���.
���:� ���/����,� OD����� �0����� ����
	D�����#� ���	$��� ��������#�	���� ��.
���$���#�������#����$���������.
���4���
���:,�!��%	�����������������.
������������������AF����������
�� ���	�����&�� ��������,� O$�����
�����������������������������������$.
���&�	�����	�� �����
����$���������.
��� ��� �������$���$���������,�A���# ��������A���������6��'�����8������8���4���'2;�	����@�
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�������	�	����� �	�������

����� �������#� ��� ����#� ����0,�@�
����������� ����������#�������#
�� �#����&��� %����	�� �� �������#� ��
�$���������������%���#,

��)��. #1���>�,D #")��
>M*�".">,

5����	������ ������� �D���������
��������� ��������� ��	�����5;� �.
����� ������$����� PF;%��� �&�����E
��;>�;R -���������������$�����PF;�
6�&�����7���	�����5=���G�? -,�������
�����������/��,
5�������
����������$���0������.


$�0� ��� �������%/�������
	�� ��.
����#� ������������$�������� ���� 	� �
�%���/��,��#�����#�����$��������.
�$���0����������������	�$���������/.
&�������,
���/$���#����
	������%���/�������

%�
����������������#�
���	����������
�$��%#,�5�������	����/�#��	��%�����.
�	�������	�%#�����������%�����/	�
��$��/� �������� �&�����������.
���� 6;= -Z?>> � 7,

� >#�E�)",;�)� �
"; =>> Ω �N���
"= ==> Ω �N���
"? =<> �Ω �N���
"N N< �Ω �N���
"R��";= ;> �Ω �H���
"G ?�?��Ω �N���
"<��"H ;��Ω �H���
"S N�?��Ω �N���
";>��";;�
";?��";G ;�=��Ω �;?���
";N��";< ;�H��Ω �R���
";R ;�R��Ω �N���
F;��F= N< MCZ=R -�� ���, =���
F? ;>> C�������, �=���
FN ;> MCZ;G -�� ���, �;���
FR ;> C�������, �N���
FG N�< MCZ;G -�� ���, �N���
F< N�< MCZ;G -���I	$�, N���
F?> ;>> �C �;���
PF; ;NRH N���
PF= RRR N���
PF? <H;= ;���
PFN +  <=? ;���
�; !CR;<��!FG?G N���
�=���?���R !Fr�6LFRNHL7 ;=���
�N !CR>H��!FG?R N���
A; ^*A�? ���/���, N���
A= ^*A�? ���/���, N���
A? ^*A�? �������$ N���
AN ^*A�? ���
���$ N���
AR ! =G; �N���
���� 'R�^*;= N���
��W,���������;= -ZR>> � 

������%	�	�$����� �;���
AF��������������� �;���
���	�������������� �;���
�����&�������/ �N���
���/�����5.A�G�"� �N���
��������;>��� �=���
���&������	/ �;���

"��	����#� ����� �#����"�;S;��%�
������	����	�>=><,

�����#�
�������
(���4

����8���4
������	��'�

!����
�.'2;�	��"

�����7��=���	��;�(��-�������
����8���4�!����"
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(������
���������
%����
������ ��� � 6�(�
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�����
(������+��
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�
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O������� �%���/�#� ��� �� �%�,� ;,
 �����$��������%������������������.
����� ����	����#��;����=,�^*A;� 	�	.
������%����,�5����
���%�����������
��������	����;>��
�=>�� ������^*A���	.
���	��������������	����������$�����,
A������%����������/���������%���

NRN;,�����������������	�$����/������.

���������#��A���������6��'�����8������8���4���'2;�	����@�������'��	2���������	������(��*�

��������1���8��������8���4�=��(���=��<����'��	��5� ��

!�	�$�� ���	�$����� 	�	����� ^*A=,
A��	/����$��&���#�������#�6 >��� ;7
����������	���������=������,�GRR?G,
@���&������6�&����%7����J����K���(, ;
��������	����������������#�	�������
�����
���&�������	($���$��������;3;,
5�	� ��	��/������	�$�����>�<�2�� ��� �&.
������ 	�����������&���	�;?�R��,�5�.

���%&� ���	�� �%����� NRN;� ��� ���,
�Dl;m��%��������(������	���,
5��������������&�����#���$���	����.

�����$��������������%����	����
���/����� 4�����:�� ��� �� �&������ /���.
��/��6�&����%7��%������	($����J����
��(, ;������&����������"=�������������
������,�5������������%����������&.
����� /�����/�����J����� ��(, >�� �.
%�����������/����̂ *A;������,�̂ *A=
%�	�$��$�������	�$�������%�����$d
!D��$���� �%���/�#� ���� ���
��

������ ��������������%����������.
��������,�65��
��$��������������.
������� ��������$������ �������$�
�#������������������������������.
��,7�O������%����������������D	�	��/�
^*A������$����� ��#�	������&���.
�����,�5���/�����/������$��������.
�����	�����A;�� �#�	�����$������.
�$������F;������%	�	���$��O�������
�	����,�5�	� ������������$�������.
�����;= -����������$�����%���������
��%����	������	#��0����	��#���$��.
����� �����,� 5����� ��� �%������ �����
����������	�������";���	���=> � ,
������� �%������ ������ ��� ���� ��	
;; � ,�5�	���������������$������
���%��������";������	����N<��
�RG Ω,
@�%���/��� ��� ����������������

�D����&�	�����	��������%�,�=,�!�����#
������	������������$������������	&.
�������������������,�O������ �������
���#%	���%����	�,�)
	�����%���/�#���
����,�5����	��������$��������.
�������������������������������̂ *A=
%�	��� ��	� N>I� ����	���,�5�	������
������$���� ������	�	���������� �
���������%������ �����,����/	� �.
%�������� ������� �� ��%#� �%����� %#
���� %&�� ;�=� �
� ;�N��$�� ������� �
� ��
�����	�$� �����	���������$����,

l;m  ������������	��/,�;Z;SSR���,�;G,

�&�%	$������	/����������	�����.
���&�	��%���#,��#����
K��������.
�	�� �������	��&� ������ ���	/�#� ��	� ��.
��������$������������� 6�� ���#� 	���	
������7�����%�����$�����	/��������.
��� �&������� 	������� 6)�� ����
����7,�)%���#�������������������#�.

	�#�����������&���0�9�6 ���������7
���$�6+���7,�8����$��������������	.
�$������/�������&��$����	�������"G
�� �����$������F=�������� ��	.
��/��� ��	� >�< 2�,� !����$���� F?
��%��K���������	������	�0�����	�$.
������� ��������$� �����	����$� ���.
�%����&� ��	�� �� ��	��/��� ���	�$����, �����7��M�	�)��L������	����3�����8���4
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�"%,!�*K %> )�!".�; 
)M"�G��#",�*�"���*K *=�1

C������������	����/������	����
���	������ �	($��� ����� ���$	�� �����
������������	����/�������#�	������
����	����#,�!�#%#��D�������	����/	��.
%#���������������������%#��/�������.
�������������������������
���������.
�������������	�����,
������������	����/�������� ����

�����&���&�����,�!�#
������������
��/�������������������������������.
�	����/���������������������	���	��/��
��� /���� ��	� ������� 4�����#:� ������
����	����#,�-&�����������������	�.
����� �������	�������������������
�$��
	������� ������/������� ������ �	.
�/�,
5������	����/� %#�� ������� J���

�%#/��&��D�����/��	����	����/	,�5�	
����$�����#��$�����	����/������
��������&��������	����/��$�������.
W����	�����#����&�����,��#���	����.
�#������$���#�����������	�����#���
�������������������	����/�,�@$����.
����%#���/������	/����		�$������.
�����������������	�����,�5�����.
����%�� ���������� ����� ���	� 	� ��#%�
�D�%������A <=R>������&��%#������.
�&�	�������������4���$�:,

OD��������0����� �������/��� �����.
���� �������	����/� �� ����	����#�� ����&
�����	������������������%�������� 	�.
����#� ��� ��������� ���	����/��%#�#
����,�����	�������������������%���	�
��� �	&����%���3���	� �	�����������
�	($�������������	����/����%��	�����&.
��������%#������������������,
5����� ��%#��� �
� ��� ����� ��$�	�

�D�����/������	����/0�����������
��������	�	�����,�-&�������� ��� ��.
���������%�,�R,�5�	��������������.
&�/���"N��"R��A;���A=������&����	�.
W���� ����/��� �&�������� ������� �
���W��������������	���	/��,�O��.
���#��	��#� ��������
	�� G�= -,�!�#%#
�����	��	�����	($����%���	����������.
����������
���O�����#��	��#��D������
������,�A����$�� ���� 
�� ����$�
����	���#� �� G -� ���/�� ��������
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Sovětský typ Náhrada

D210 SiEK-5

D220 OA200

D220B BAY61

D226B ECG178

D226G BAY45

D231 BY131

D245 BY131

D302A BY135

D304 SiEK-1

D7G AA133

D7V AA118

D811 ZF10

D814V ZX10

D9K AA116

KD103A BA128

KD103B OA200, 1N4001

KD106A BAY87

KD108V BY238

KD109A BAY87

KD202D 1N4003

KD203V SiEK-6

KD204A SiEK-4

KD205K KY701, SY101

KD205V SiEK-3

KD206V SiEK-6

KD208A SY101

KD209A 1N4004, BY127

KD209V BT179, SiEK-7

KD210V BY127

KD212B 1N4003

KD220G 1N4007

KD223A 1N4007

KD226A 1N4001

KD226D 1N4002

KD229A SiEK-2

KD243A 1N4004

KD509A BAY41

KD510A ECG109

KD521A BAY61, 1N914

KD522A 1N4148, BAY41

KDŠ297BS MBR1560

KDŠ297VS MBR15100

KDŠ2968AS 25CTQ45

KDŠ2968BS 30CTQ60

KS156A ZF5,6

KS162A ZF6,2

KS182E ZPD8,2

KS210B ZF10

KS215Ž Z15

KS456A ZX6

KS468A ZX6,2

KS482A ZPD8,2

KS510A ZL10, ZX10

KS512A ZL12, ZPD1

KS515A Z15

KS522A ZPD12

KU201A 2N5060

KU202L, M, N 2N4443

KU204A 2N5060

KU205A TI45F4, TIC39D

KU208G TIC206, BT138

KU601G TIC206, BT138

Speciální součástky

SF3-1 LDR05 fotorezistor

SF3-9A LDR07 fotorezistor

FT-1K BPW17/9 fototranzistor

FTG-3 BPX25 fototranzistor

FD-24K BPW34 pin-fotodioda

TF5-1 BPY78 fototyristor

AOT123A IL111 optron

AL107A 1N6264 sv.dioda

AL119A OP190 IR dioda

Speciální

KT117AM 2N1923

KT117BM 2N739

KT117G BSV56C, HEP310

KT117GM 2N844

KT117VM 2N1573

Řízené polem

2P934A 2SK1409

KP302A BFR30

KP302A 2N5459

KP302B 2N3819

KP303B 2SK513

KP303G 2N3819

KP303V 2N5459

KP305A 2N5949

KP307Ž BF244A

KP333A 3SR137

KP333B 3SK162

KP402A BF998

KP909A,B,V 3N169

KP922A NTR7N05

KP922A1 BUZ11, IRF540

KP935G F1014

KP960A, B, V 2SK659

KP961A BLF242A

Bipolární

2T3130A9 BFY80

2T3160A2 2N2906A

2T642A2 BD825

2T649A2 2N2218

2T818V BDX78

2T9155A 2SC3217

2T9155B 2SC3218

2T9155V 2SC3660

2T9156BS Bak0510-50

GT101A SD1492

GT402I AC128

GT404B AC127

GT701A ADY25

GT703G AD162

GT711 ASZ18

GT810A AU106

KT3101AM 2N2784

KT3102A BC237

KT3102B BC107B

KT3102E BC109

KT3102I BC109BP

KT3102V BC108

KT3102V BCY58X

KT3102Ž BC239B

KT3107A,B BC307

KT3107B BCY78

KT3107B,I BC214L

KT3107D BC179AP

KT3107E BC179

KT3107E 2N3906

KT3109V1 BF970

KT3117A 2N2222

KT3117A PN5132

KT3117B PN3691

KT312B BFY39

KT313A1 2N2906

KT313B 2N2907

KT315B CP409

KT315B BSY73, 2N2926

KT342A BC108, BC408

KT342B BC107B

KT342V BC109

KT349B BC178

KT361G 2N3906

KT361I BC251

KT363A MD5000A

KT373A BC147

KT375A,B 2N3904

KT375B BC170

KT397A2 2N709

KT504A 2N3440

KT602A SK3835

KT608B 2N3053

KT6108A BD140

KT611B BF179

KT626A BSY59

KT626E BD136

KT630A 2N3053, BSY52

KT630D BSY51, BFY33

KT630G 2N1613, BC301

KT631A V435

KT633A BSY19, 2N2368

KT635A 2N3303

KT638B BF258

KT639B1 BD372

KT644A BSY59, 2N3545

KT645A BSY63

KT662A,B 2N2905

KT668A MTO463

KT686A SA1245

KT720A BD166

KT722A BD168

KT724A BD170

KT8106A BUX97

KT8107A BU108

KT812B AU106

KT8150A 2N3055

KT816A BD434

KT816G BD238

KT816V BD240A

KT817A BD435

KT819BM,GM 2N3055

KT838B BU205

KT846V BVX14

KT856B1 BD944

KT868A BFP23

KT9142A 2SC3218

KT9151AC 2SC3812

KT9152A 2SC3660

KT917A SD1483

KT928B 2N2219

KT933A BC303

MP42B MP42

P210B ADY25

P217V ASZ18

Zatímco u integrovaných obvodů se vývojáři snažili o přesné

repliky nejrůznějších obvodů různých výrobců, šel vývoj tranzis-

torů samostatnou cestou a ve většině případů se nejedná o přes-

né ekvivalenty zahraničních typů. Katalogové hodnoty se obvykle

i u uvedených ekvivalentů v detailech liší, ale náhrada je praktic-

ky vždy možná. Typy používané v armádě a pro speciální výrobu

vycházely ze sériově vyráběných typů, ale měly obvykle místo

označení KT uvedeno 2T, u germaniových místo GT 1T ap.

Oproti „normálním“ typům mají zaručené některé parametry

(šum, menší rozptyl hodnot) a předepsány přísnější podmínky

pro montáž (kratší dobu přiložení páječky ap.). Některé typy ani

neměly ekvivalent určený pro běžné využití.

Tranzistory

Komparátory

K1401SA1 LM139H

K1401SA2 LM2901

K521SA3 LM111H

K521SA401 NE527H

K521SA6 MAL319

K544SA4 SE527, AM653

K554SA3B LM211N

K597SA3 CA3130B

KM597SA1 AM685M

KM597SA2 AM686M

KM597SA3 ICB8001C

KR521SA4 NE527N *

KR597SA1 AM695

KR597SA2 AM686

KR597SA3 LM119

Analogové IO

U sovětských obvodů je použit fonetický přepis písmen (tzn.

ruské X je zde uvedeno jako CH ap.). Obvody označené * se liší

pouzdrem, ** nemají stejné pouzdro ani zapojení patice, *** zna-

mená funkční shodu, ale jiné elektrické parametry (napájení, vý-

konová ztráta, zapojení patice). Obvykle je uvedena pouze jedna

možná náhrada, stejný obvod však dodávají pod jiným značením

i jiní výrobci.

Diody

Převodní tabulka sovětských polovodičových součástek

K1401SA3 LM393H

K521SA1 LM711H, MC1711G

K521SA2 LM710H, MC1710G

Operační zesilovače

K1407UD2 LM4250

K1408UD1 LM343

K140UD1 CA3140

K140UD1 LM3900 ***

K140UD10 LM118H, SN52118

K140UD11 LM318H

K140UD12 µA776C

K140UD14A LM108H, SN52108

K140UD16 LM741CH

K140UD17A OP07E

K140UD17B OP07E **

K140UD18 LF355H

Vážení čtenáři, vzhledem k tomu, že šuplíkových zásob ubývá jen pomalu, že nejrůznější starší přístroje stále ještě mo-

hou dobře sloužit, že vyhazovat staré součástky je nám líto a že informace o ekvivalentních náhradách jsou stále žádány,

připravili jsme pro vás následující převodní tabulku (která pochopitelně nemůže být zcela vyčerpávající).

〉



32 Praktická elektronika A Radio - 07/2004

K140UD1A µA702

K140UD1B µA702

K140UD20A µA747C

K140UD22 LF356H

K140UD23 LF157

K140UD24 ICL7650

K140UD2A TCA335A ***

K140UD6 SN72770

K140UD608 MC1456G

K140UD7 µA741, SFC2741

K140UD8A TCA335A

K140UD8A µA740H, MC1556G

K140UD8B µA740H, MC1556G**

K153UD1A µA709CH, LM1709H

K153UD1B LM1709H **

K153UD2 LM101H ***

K153UD2A LM301N

K153UD3 µA709H ***

K153UD4 LM735

K153UD501 µA725H

K153UD5A µA725C

K153UD5B µA725C **

K153UD6 LM301A ***

K153UD601 LM201AH

K154UD1A HA2700

K154UD1B HA2700 **

K154UD2 HA2530

K154UD3A AD509

K154UD3A AD509 ***

K154UD4A HA2520

K553UD1A LM101AM

K553UD2 LM301AP

K574UD1A AD513

K574UD1B AD513 **

K574UD1V AD513 **

K574UD2A TL083 ***

K574UD2B TL083 ***

K574UD2V TL083 ***

KM551UD2A µA739C

KM551UD2B µA739C **

KR1040UD3 L272M

KR1401UD2A LM324N ***

KR1401UD2B LM324N ***

KR1427UD1 NE5517, LM13600

KR544UD2A LF357H ***

KR5514UD1A µA725B

KR551UD1B µA725B **

KR551UD2A TBA931

KR551UD2B TBA931 *

Obvody pro přijímače,

zesilovače

K174CHA10 TDA1083

K174CHA19 TDA1093

K174CHA2 TCA440

K174CHA3 NE541B

K174CHA34 TDA7021

K174CHA41 TDA3810

K174CHA42A TDA7000

K174CHA46 TDA5592

K174CHA48 TDA1524A

K174CHA52 TDA7088

K174CHA6 TDA1047

K174UN14 TDA2002

K174UN15 TDA2004

K174UN19 TDA2030

K174UN27 TDA2005

K174UN29 TDA2009

K174UN30 TDA2050

K174UN33 TDA2040

K174UN5 LM386

K174UN7 LM380, TBA810S

K538UN1A TDA4180P, LM382

K538UN1B TDA4180P, LM382 *

K548UN1 LM381

KR1026UN1 ZN470AE

KR105UN1 TDA1519

KR105UN2 TDA1519A

KR174UN12 TCA730

KR174UN31 KA2209

Obvody pro video, TV

K174AF1A TBA920

K174CHA11 TDA2593

K174CHA16 TDA3520

K174CHA17 TDA3501

K174CHA27 TDA4565

K174CHA28 TDA3510

K174CHA31 TDA3530

K174CHA32 TDA4555

K174CHA33 TDA3505

K174CHA38 TDA8305A

K174CHA39 TDA4502

K174CHA8 TCA650

K174CHA9 TCA640

K174GL1A TDA1170N

K174GL3 TDA1044

K174UK1 TCA660

K174UR10 SL1430

K174UR11 TDA1236

K174UR2B TDA440

K174UR4 TBA120U

K174UR5 TDA2541

K174UR8 TDA2545

KR1021UR1 TDA3541

KR1051CHA18 TDA4650

KR1051CHA27 TDA3654Q

KR1051UR3 TDA2557

KR1051UR4 TDA8341

KR1054UR1 AN3224K

Speciální obvody

1114EU4 TL494LN, TL494CN

1157EN1502 78L15

1168EN15 79L15

1234EN3AP LT1086

K1003KN1 SAS560

K1108PA1 Hi562

K1108PA2A AD558

K1108PP1 VFC32

K1108PV1A TDC1013

K1113PV1A AD571

K170AP1 SN75110N

K170UP1 SN75107N

K1803VŽ1 ITT7150

K198NT1 CA3086

K198NT1A CA3086 *

K516UP1 µA726

K525PS3A AD534

KR1003PP1 UAA180, A277

KR1006VI1 NE555

KR1055CHP4 L497B

KR1055GP1 L9686, U2043

KR1055GP1B L9686, U2043

KR1055GP1G L9686, U2043 *

KR1055GP2 U642B

KR1055GP3A MC33193

KR1055GP3B MC33193 *

KR1055GP3V MC33193 *

KR1056UP1 TBA2800 **

KR142EN22 LD1085CT

KR142EN5A MA7805, LM117

KR142EN8B MA7812

KR572PA1A AD7520

KR572PA2A AD7541

KR572PA2V AD7541 *

KR572PV1A AD7570

KR572PV2A ICL7107IN

KR572PV3A AD7574

KR572PV4A AD7581

KR572PV5A ICL7106

KR572PV6A ICL7135

K155AG4 SN74221

K155ID1 SN74141

K155ID3 SN74154

K155ID4 SN74155

K155ID7 SN74138

K155IE10 SN74161

K155IE2 SN7490

K155IE4 SN7492

K155IE5 SN7493

K155IE6 SN74192

K155IE7 SN74193

K155IE8 SN7497

K155IE9 SN74160

K155IK1 AM25S05

K155IP2 SN74180

K155IP3 SN74181

K155IP4 SN74182

K155IR1 SN7495

K155IR13 SN74198

K155IR15 SN74173

K155IR35 SN74273

K155KP7 SN74151

K155LA1 SN7420

K155LA10 SN7412

K155LA12 SN7437

K155LA13 SN7438

K155LA18 SN75452

K155LA2 SN7430

K155LA22 SN741020

K155LA3 SN7400

K155LA4 SN7410

K155LE5 SN7228

K155LI1 SN7408

Pozor, v názvech sovětských obvodů je použit fonetický pře-

pis ruských písmen. Obvody označené * mají jiné pouzdro,

ostatní jsou přímé ekvivalenty. Jsou uvedeny hlavně novější a

nejčastěji používané typy. Ekvivalenty starších typů naleznete

v knize Egona Môcika: „Porovnávacie tabulky číslicových inte-

grovaných obvodov“ (vyd. ALFA, 1986).

Číslicové IO

K155LI5 SN75451

K155LL1 SN7432

K155LL2 SN75453

K155LN1 SN7404

K155LN10 SN741005

K155LN2 SN7405

K155LN3 SN7406

K155LN4 SN7407

K155LN5 SN7416

K155LN6 SN74366

K155LP10 SN74365

K155LP7 SN75450

K155RE21 SN74187

K155SP1 SN7485

K155TM5 SN7477

K155TM8 SN74175

K156IE6 MM54HC192

K176ID1 CD4028

K176IE1 CD4024

K176IE2 TA5971

K176IE4 CD4026

K176IE5 CD4033

K176IE8 CD4017

K176IM1 CD4008

K176IR10 CD4006

K176IR2 CD4015

K176IR3 CD40115

K176IR4 CD4031

K176KT1 CD4016

K176LA7 CD4011

K176LA8 CD4012

K176LA9 CD4023

K176LE10 CD4025

K176LE5 CD4001

K176LE6 CD4002

K176LP1 CD4007

K176LP4 CD4000

K176PU2 CD4009

K176PU3 CD4010

K176RM1 CD4005

K176RU2 CD4061

K176TM1 CD4003

K176TM2 CD4013

K176TV1 CD4027

K194LA1 SN15830, MC330

K194LA10 SN15858, MC358

K194LA12 SN151802

K194LA3 SN15862, MC362

K194LA5 SN15846, MC346

K194LA8 SN15832, MC332

K194TV1 SN15831, MC331

K531LN2 SN7405

K561ID4 CD4055A

K561ID5 CD4056A

K561IE10 MC14520A, CD4520A

K561IE11 MC14516A

K561IE14 CD4029A

K561IE15 CD4059A

K561IE16 CD4020A

K561IE8 CD4017A

K561IE9 CD4022A

K561IP2 MC14585A, CD4585A

K561IP3 MC14581A

K561IP4 MC14582A

K561IP5 MC14554A

K561IR11 MC14580A

K561IR12 CD40108A

K561IR19 CD4018A

K561IR6 CD4034A

K561IR9 CD4035A

K561KP1 CD4052A

K561KP2 CD4051A

K561KT3 CD4066A

K561LA7 CD4011A

K561LE5 CD4001A

K561LN1 MC14502A

K561LN2 CD4049A

K561LN3 CD4503A, MC14538A

K561LP2 CD4070A, CD4030A

K561LS2 CD4019A

K561PU4 CD4050A

K561SA1 MC14531A, MC14531

K561TL1 CD4093A

K561TM2 CD4013A

K561TM3 CD4042A

K561TR2 CD4042A

K561UM1 CD4054A

K564IP3 CD40181 *

K564IP4 CD40182 *

K564IP6 CD40101

K564IR12 CD40108A *

K564LU6 CD40109 *

K1561LA2 MM54HC30

K1564IE7 MM54HC193

K1564IR13 MM54HC905

K1564LA1 MM54HC20

K1564LE1 MM54HC02

K1564LE4 MM54HC66

K1564LI3 MM54HC11

K1564TL2 MM54HC14

K1564TM5 MM54HC77

KM155ID6 SN7442

KM155TM2 SN7474

KR1561AG1 CD4098B

KR1561GG1 CD4046B

KR1561ID6 MC14555B

KR1561ID7 MC14556B

KR1561IE20 CD4040B, MC10040B

KR1561IE21 CD40161B, MC1461B

KR1561IE22 MC14053B

KR1561IR14 MC14076B

KR1561IR15 MC14194B

KR1561KP3 MC14050B

KR1561KP4 MC14519B

KR1561KT3 MC14066B

KR1561LA10 CD40107B

KR1561LE5 CD4001B

KR1561PR1 CD4094B, MC14094B

〉
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Rubriku připravuje ing. Alek Myslík, INSPIRACE, alek@inspirace.cz

ELEKTRONIKA NA INTERNETU

Internet je nesmírně rozsáhlým zdrojem námětů a informací pro radioamatérskou i profesionální elektro-

niku. Zadáte-li do kteréhokoliv vyhledávače v příslušném jazyku slovo elektronika, dostanete statisíce

odkazů a to vám asi moc nepomůže. Tak jako jsme vám v několika předchozích číslech nabízeli tipy

na weby, kde najdete šikovný software zdarma, pokusíme se vám teď zase několikrát nabídnout tipy

na webové stránky se zajímavými náměty nebo informacemi z elektroniky. Tentokrát jsou to převážně

weby s různými „schémátky“ zajímavých zapojení.

ePanorama.net

www.epanorama.net

ePanorama.net je evidentně nejrozsáhlejší a nejbohatší

webový portál nabízející informace o elektronice na Inter-

netu. Všechny odkazy jsou pečlivě vybírány a kontrolovány.

Tento web vznikl původně ze známých Tomi Engdahl´s Info

Pages. Obsah webu je neustále doplňován a obnovován,

aby obsahoval kvalitní informace pro studenty, profesionály

i radioamatéry. Každý měsíc je z tohoto webu staženo více

než jeden milión stránek. V každé z mnoha desítek kate-

gorií jsou vždy i velice kvalitní základní technické informační

materiály k dané problematice. V samostatné kategorii

Software jsou roztříděné ověřené odkazy na desítky zajíma-

vých programů pro elektroniku. Jsou zde samozřejmě i dis-

kuzní fóra, chaty a kvalitní vyhledávání.
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Electronics Hobbyist
http://amasci.com/amateur/elehob.html

Beyond Logic
www.beyondlogic.org

CommLinx - schematics
www.commlinx.com.au/schematics.htm

EG3.com (web for embedded systems)
www.eg3.com/ebox.htm

Australská společnost CommLinx Solutions má na svém

webu kromě běžné komerční prezentace (zabývá se hlavně

technologií GPS) část věnovanou nejrůznějším elektronic-

kým schématům. Je jich zde úctyhodných 1809 a jsou roz-

dělená do 28 kategorií:

Zapojení pro zabezpečení a alarmy (38), Výkonové nf

zesilovače (54), Nf předzesilovače (22), Zapojení pro au-

tomobily a motocykly (39), Sběr a zpracování dat (40), Filtry

(27), Hry a zábava (60), IR zapojení (48), Laserové zdroje

a přenosy (26), Zapojení s LED (51), Světelná technika (37),

Lékařská elektronika (23), Zapojení s mikroprocesory (182),

Různá audio zapojení (109), Různá zapojení (139), Mode-

lářství a dálkové ovládání (48), Řízení motorů a generá-

torů (100), Hudba (60), Zapojení související s PC (88),

Rozhraní a doplňky k PDA (23), Napájecí zdroje (122), Vf

zapojení (130), Solární elektronika (34), Zapojení telefonů

a interkomů (55), Testování a měření (87), Časovače a osci-

látory (63), Vysílače (59), Video (45).

EG3.com je podle vlastní prezentace nejstarší (založený

v roce 1994) a nejrozsáhlejší web zaměřený na návrh elek-

tronických obvodů, zejména zabudovaných (embedded) sys-

témů, systémů pracujících v reálném čase a digitálního

zpracování signálů (DSP). Indexuje volně přístupné a neko-

merční návrhářské informace na Internetu, poskytuje přehled

o více než 800 nejvýznamnějších firem na tomto trhu a or-

ganizuje vyhledávání ve webech všech nejvýznamnějších

výrobců integrovaných obvodů a dalších součástek jako

praktický nástroj pro inženýry a vývojáře. Je týdně aktuali-

zován a lze si objednat pravidelné bezplatné informování

o novinkách.

Beyond Logic je nekomerční neziskový web, věnující

se všem počítačovým rozhraním. Byl založen v roce 1995

pod názvem Interfacing the PC, současný název má od roku

2000. Etabloval se jako aktuální, kvalitní a uznávaný zdroj

nezávislých informací.  V současnosti se věnuje hlavně USB,

najdete zde ale i vyčerpávající informace o všech klasických

portech (sériové, paralelní, klávesnice, PS/2) a jejich pro-

gramování, ethernetová rozhraní, hojně informací o zabu-

dovaných (embedded) systémech zejména s Linuxem atd.

Mnoho materiálů je ve formátu PDF. Dále zde jsou soft-

warové ovladače, popisy integrovaných obvodů pro základní

rozhraní, aktuální novinky a mnoho dalších užitečných in-

formací.

Electronics Hobbyist je součástí webu Science Hobby-

ist (web pro vědce-amatéry). Celý web stojí za prozkoumání,

najdete zde mnoho informací i o tématech, kterými se běžná

věda obvykle oficiálně vůbec nezabývá. Zajímavé jsou i pro-

jekty pro školáky, na kterých si mohou ověřovat základní

fyzikální principy. Web Science Hobbyist má následující

sekce (obsahují vždy hlavně odkazy, základní zdroje, a člán-

ky nebo návody): Amateur Science, Cool Science, Weird

Science, Tesla Coil Page, Closeminded Science (etika,

kritika), Science Demos, Education Resources, Electronics

Hobbyist, Home Schooling, Science Museums, Richard

Feynman, Bookstore. Dále zde najdete další odkazy na

množství diskuzních skupin, adresy zajímavých sekcí

aukčního webu eBay atd.
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Aaron´s Homepage
www.aaroncake.net

Richard Steven Walz's Webpage
www.armory.com/~rstevew/

Circuits Archive
www.ee.washington.edu/circuit_archive/

Webové stránky Circuits Archive jsou databází sché-

mat a dokumentace studenta washingtonské univerzity. Jsou

zde různá zapojení (několik desítek), datové listy, texty, infor-

mace o starších mikroprocesorech, odkazy na software pro

návrhy elektronických obvodů. Web vypadá, že není příliš

inovován.

Stránky kanadského mladíka Aarona Cakea nadšeného

do počítačů, ale i aut a dalších zájmů mladých lidí. Pracuje

v servisní počítačové firmě nedaleko Toronta a na svém

webu soustředil asi 80 zapojení (s popisem příp. plošný-

mi spoji), která ho zaujala, nebo je sám vytvořil. Jsou mezi

nimi napájecí zdroje, laserové a světelné obvody, radiová

zapojení, autoelektronika, počítačová zapojení, doplňky k te-

lefonu i jeden rozsáhlý projekt „computerizace“ pokoje nebo

domku. Aaron má na webu i různý software pro elektroniku,

popisy technologických postupů pro radioamatéry, progra-

mování paralelního portu PC ad.

Velmi jednoduchý web, odkazující do jednotlivých adresá-

řů, kde je poměrně značné množství elektronických materiálů

- schémat, popisů, softwaru ap. K souborům není žádný

popis ani informační rozhraní, musíte pouze podle názvu

souboru odhadnout, o co jde, a podle toho stáhnout/nestáh-

nout. Jsou zde i zhruba dvě desítky odkazů na další elek-

tronické weby.

Circuits for the Hobbyist by VA3AVR
www.uoguelph.ca/~antoon/circ/

circuits.htm

Tony van Roon, VA3AVR, je kanadský radioamatér

s mnoha zájmy, které bohatě prezentuje na svém webu.

Patří mezi ně elektronika, radioamatérské vysílání, dálkově

ovládané modely, ale i vaření. V sekci Elektronika je téměř

150 zapojení jednoduchých obvodů jako jsou napáječe,

sondy, testery, relé, alarmy, antény, miniaturní vysílače ap.

V archivu je množství datalistů polovodičových součástek,

informace o toroidech ap. Další množství elektronických
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TechLib.com
www.techlib.com

Technická knihovna pro zájmovou elektroniku a amatér-

ské vědce, spravovaná Charlesem Wenzelem. Najdete zde

několik desítek zajímavých zapojení z elektroniky (audio,

komunikace, počítače, oscilátory, silnoproud, napáječe a re-

gulátory, radiotechnika, vf technika, měřicí technika, elektro-

nika a počasí aj.). Pokud jde o amatérskou vědu, jsou zde

materiály o elektrostatické elektřině, iontových komorách

a geigerových čítačích včetně popisu pokusů. V další sekci

Elektronika
www.cxema.ru

Ruský web, nabízející hlavně schémata a dokumentaci

(servisní manuály) továrně vyráběných elektronických za-

řízení od všech významných světových elektronických firem.

Kromě přímého vyhledání na webu si lze celé sady doku-

mentací objednat i na CD/DVD. Jde převážně o spotřební

elektroniku v kategoriích Audio, Televizory, Video, Telefony,

Videokamery, Autoelektronika. Kromě toho zde jsou i různé

informace o novinkách ve všech těchto oborech a diskuzní

fórum.

zapojení je v sekci dálkově ovládaných modelů. Za pozor-

nost opravdu stojí i autorova velká sbírka evidentně vyzkou-

šených receptů na desítky typů chleba, různé koláče a mouč-

níky, deserty jako Tiramisu ap., saláty, omáčky, polévky,

džemy atd.

jsou různé informační materiály o barevných kódech sou-

částek, kapacitě baterií, SWR, jakosti (Q) cívek, izolačních

materiálech ad.

JEDNODUCHÝ EDITOR MP3

Program mp3DirectCut je jed-

noduchý na rámcích založený

editor pro MPEG audio. Umožňu-

je střih záznamu a nastavení hla-

sitosti vybraných pasáží.

Záznam není během žádných ope-

rací překódováván, takže je zachována

jeho původní kvalita a operace jsou

rychlejší. Ve vizualizačním okně pro-

gram přibližně zobrazuje průběh zpra-

covávaného záznamu.

Pro svou práci potřebuje program

nainstalovaný kodek MP3 ACM nebo

knihovnu mpglib.dll (obojí je snadno

zdarma dostupné). Program je navržen

pro práci s velkými soubory a má proto

několik způsobů, jak se dostat na poža-

dované místo záznamu. Je to možné

posuvníkem na dolní hraně zobrazo-

vacího okna, malým nebo velkým sko-

kem dopředu nebo dozadu tlačítky (ve-

likost skoků je nastavitelná), myší klik-

nutím do zobrazovacího okna na poža-

dovanou pozici, tlačítky, umisťujícími

kurzor na začátek nebo konec výběru

nebo přímo číselným nastavením za-

čátku a konce výběru.

Ve zpracovávaném souboru lze na-

stavit až 200 výběrů. Výběr může být

určen k odstranění vybrané části, ke

změně její hlasitosti včetně pozvolného

náběhu nebo ztišení (fading) nebo jen

k vyznačení místa v záznamu.

V kterékoliv fázi úprav si můžete celý

záznam nebo vybrané části poslech-

nout. Na zpracovávaném souboru se

nic nemění, ale slyšíte ho tak, jak bude

vypadat po úpravách (vyjmuté části ne-

slyšíte, úpravy hlasitosti slyšíte). Vybra-

né části záznamu můžete ukládat buď

samostatně, nebo je průběžně přidá-

vat ke zvolenému (nebo nově vytvoře-

nému) souboru.

Nakonec můžete upravený záznam

pod novým názvem uložit na disk. Po-

třebujete k tomu opět buď ACM kodek

nebo Lame Encoder DLL (zdarma k dis-

pozici). Rozdělanou práci lze uložit jako

projekt, do tohoto souboru se pak uloží

všechny během práce vyznačené vý-

běry, změny hlasitosti a značky. Zvu-

kový soubor, s kterým pracujete, zůstá-

vá nezměněn.

Program mp3DirectCut pracuje pod

Windows 9x/NT/200/XP. Při použití

Wine pracuje i pod Linuxem. Tvoří ho

jediný spustitelný soubor o velikosti

pouhých 43 kB.

Autorem programu je Martin Pesch,

je šířen zdarma a můžete si ho stáh-

nout v souboru mp3DirectCut.zip (90

kB) z internetové adresy www.rz.uni-

frankfurt.de/~pesch.

Pracovní

okno

programu

pro střih MP3

záznamu

mp3DirectCut
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VŠE O PLOŠNÝCH SPOJÍCH

Výroba plošných spojů byla

od prvopočátku vděčným námě-

tem pro radioamatéry a dodnes

zůstala jednou z mála technolo-

gií, která je pro ně ještě výrobně

dostupná - udělat si svůj „ploš-

ňák“ pro jednoduché zapojení

může i dnes pořád každý. Návrh

už si možná někteří vytvoří na po-

čítači a ne klasicky tužkou na pa-

píře, přenést obrazec na destičku

a odleptat přebytečnou měď lze

také doma, i když existuje již řada

firem, které to za poměrně přijatel-

ný peníz na zakázku udělají. Uži-

tečný souhrn nejrůznějších pro-

gramů a informací o návrhu a vý-

robě plošných spojů je na CD-

ROM PCB CD.

Obsah PCB CD lze rozdělit zhruba

do tří kategorií - software, informace

a weby některých výrobců.

Software

Na CD jsou volné, testovací nebo

demo varianty nejznámějších amaté-

rům dostupných programů pro návrh

plošných spojů (často i v několika ver-

zích) - Eagle, Fly, Formica, LSD2000,

Protel Easytrax, PADS Power PCB.

Najdete zde i stručné recenze a podrob-

nější popisy těchto programů, množství

různých skriptů a knihoven. Omezené

verze jsou zdarma a ve většině případů

mohou pro amatérskou tvorbu desek

s plošnými spoji stačit - např. omezení

na 70 součástek a 350 vývodů ve dvou

vrstvách (Formica).

Dále jsou zde prohlížeče výrobních

dat - CAM350, GerbTool, ViewMate

a GhostView (jsou to programy, ve kte-

rých lze prohlížet  a kontrolovat výrobní

podklady, vyprodukované některým

z návrhových programů).

Programy pro návrh plošných spojů

doplňují i programy pro kreslení sché-

mat a simulaci obvodů - PowerLogic,

PSpice Schematics a PSpice Student.

V obrazových reportážích můžete na-

hlédnout do výroby některých firem. Je

zde i podrobný popis amatérské výroby

plošných spojů fotocestou, leptání de-

sek a práce s fóliemi.

Nechybí výkladový slovník pojmů

a podrobný seznam více než 20 výrob-

ců plošných spojů v České republice

s adresami, telefony, e-maily a odka-

zy na webové stránky.

Weby

V této části CD jsou kopie webů

několika firem, zabývajících se výro-

bou plošných spojů, českých stránek

programu pro návrh plošných spojů

EAGLE a webové prezentace Z. Plívy

z Technické univerzity v Liberci, věnující

se problematice CAD/CAM a plošných

spojů.

Tento praktický CD-ROM si můžete

za 293 Kč zakoupit u HW group na

adrese obchod.hw.cz.

Obr. 1. Adresářová struktura PCB CD

Softwarová utilita pro určení maximálního

proudu v plošných spojích

Obr. 1. Mezi radioamatéry je asi nejznámějším programem česká Formica

I u nich jsou k dispozici volně šířené

omezené verze, s kterými mohou ama-

téři vystačit (např. 50 součástek, 64

spojení, 10 tranzistorů).

Několik drobných utilit tuto kategorii

doplňuje.

Informace

Na CD jsou podrobné popisy pro-

fesionální výroby plošných spojů, různé

podnikové normy pro plošné spoje,

popis kresby předlohy, ručního i foto-

grafického přenosu předlohy na desku,

přenosu obrazce z počítače. Najdete

zde podrobné popisy pokovování de-

sek, prokovování otvorů, potisku desek,

způsobu zadávání desek do výroby atd.
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JEDNA TISKÁRNA - DVA POČÍTAČE

Na pracovištích a dnes už i v domácnostech se často vyskytuje více počítačů, ale tiskárna je obvykle

k dispozici pouze jediná. Potřeba občasného tisku se pak řeší buď přenášením souborů na jeden konkrétní

počítač trvale připojený k tiskárně, nebo přenášením tiskárny (popř. pouze jejím přepojováním) k počítači,

ze kterého potřebujeme něco vytisknout. Některé nové dražší tiskárny lze připojit samostatně do počítačové

sítě - pak je problém vyřešen. Dále popisované zapojení, pocházející z Internetu, řeší jednoduché přepo-

jování tiskárny mezi dvěma počítači - a to zcela automaticky: tiskárna se sama připojí k tomu počítači,

který chce právě tisknout.

Zapojení tedy umožňuje dvěma po-

čítačům sdílet jedinou tiskárnu (připo-

jenou přes paralelní rozhraní Centro-

nics), aniž by bylo nutné cokoliv ručně

přepínat. Tiskárna se připojí k počítači,

který si o ní „řekne první“, a pokud bude

chtít v té době tisknout i druhý počítač,

znemožní mu to signál „busy“ a bude

muset počkat, až tisk z prvního počítače

skončí.

Oba počítače nemusejí být zapnuté,

aby zapojení fungovalo - je-li zapnutý

pouze jeden počítač, může tisknout kdy-

koliv. Nevadí ani to, když se během tis-

ku druhý počítač vypne nebo zapne.

Pro počítače, které neposílají data na

tiskárnu plynule, ale po částech s velký-

mi prodlevami, je možnost nastavit tzv.

timeout, od 10 vteřin asi do jedné minu-

ty. Dvě diody LED indikují, který z počí-

tačů právě tiskárnu ovládá.

Některé z novějších tiskáren jsou

označeny Energy Star Compliant, což

znamená, že když se počítač, ke které-

mu je tiskárna připojena, vypne, přejde

tiskárna do úsporného stavu (stand by).

V případě popisovaného zařízení to na-

stane logicky pouze tehdy, jsou-li vy-

pnuté oba počítače.

Ve většině případů lze přepínač na-

pájet přímo z konektoru tiskárny - na

vývodu č. 18 konektoru Centronics bývá

obvykle napětí +5 V. Pokud náhodou

zrovna vaše tiskárna je výjimka, musíte

obvod napájet ze samostatného zdroje.

Protože na desce s plošnými spoji je

i regulátor napětí, lze použít libovolný

síťový napáječ s napětím okolo 9 V.

Zapojení je navrženo pouze pro tis-

kárny připojené přes paralelní port.

Paralelní rozhraní

Rozhraní Centronics je v poslední

době užíváno stále méně a je také těžší

získat o něm potřebné informace. Jeho

implementace se mohou (neměly by)

mírně lišit. V tabulce (Tab. 1) uvádíme

proto zapojení a funkce všech vývodů

paralelního rozhraní Centronics.

Popis zapojení

Na základě popisu funkcí rozhraní

Centronics bylo nutné rozhodnout, které

signály (vývody) mohou být propojeny

s oběma počítači současně a které je

zapotřebí přepínat.

Signály označené ERROR a PA-

PER-OUT jsou propojeny trvale od tis-

kárny k oběma počítačům, protože jsou

stále relevantní. Signály ACK, BUSY

a SELECT jsou připojeny k oběma po-

čítačům (přes IC3), pokud žádny z nich

nechce tisknout. Pokud některý z počí-

tačů začne posílat do tiskárny data, jsou

tyto signály od druhého počítače odpo-

jeny. Rezistory R14 až R19 nastavují

v této době stav uvedených signálů.

ACK1 je na úrovni log. 1, protože je to

jeho běžný stav, SELECT je na log. 1,

protože tím sděluje počítači, že tiskárna

je zapnutá, a BUSY je na log. 1, protože

sděluje počítači, že tiskárna je v dané

chvíli zaměstnána.

Všech uvedených pět signálů je od-

děleno hradly IC4 a IC5 (7407) s otevře-

ným kolektorem s rezistory 4,7 kΩ (R1

až R10). To zabraňuje problémům při

vypnutí některého z počítačů.

V klidu jsou oba řídicí signály DIS1

a DIS2 (přicházející do IC3) na úrovni

log. 0 a tři výše citované signály mohou

procházet do obou počítačů. Pokud je-

den z počítačů tiskne, signál DIS pro

druhý počítač přejde do stavu log. 1.

Obvod IC3 (74LS244) je neinvertující

třístavový oddělovač. Pokud je na jeho

vývodu OE (Output Enable) log. 0, data

Obr. 1. Schéma zapojení

automatického přepínače

tiskárny ke dvěma

počítačům - 1. část
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Tisk. Počítač Signál Směr Funkce

vývod vývod název dat

1 1 STROBE- IN Data Ready (puls 0,5 µs)

2 2 DATA1 IN Data Line

3 3 DATA2 IN Data Line

4 4 DATA3 IN Data Line

5 5 DATA4 IN Data Line

6 6 DATA5 IN Data Line

7 7 DATA6 IN Data Line

8 8 DATA7 IN Data Line

9 9 DATA8 IN Data Line

10 10 ACK- OUT Data Received (puls 9 µs)

11 11 BUSY OUT Unable to Receive

12 12 PAPER OUT OUT Paper Empty

13 13 SELECT OUT Printer On-Line

*14 14 AUTO FEED- IN Extra Line Feed at End

15 Unused

16 GND Ground

*17 CHASSIS GND Earth

*18 +5V DC OUT External 5V Supply

19-30 18-25 GND Ground

31 16 RESET- IN Resets Printer

32 15 ERROR- OUT Printer Error

33 GND Ground

34 Unused

*35 Unknown OUT

*36 17 SELECT IN- IN Turns Printer On-Line

Tab. 1. Popis rozhraní Centronics - v prvním sloupci tabulky je číslo vývodu na konektoru

Centronics (na straně tiskárny), v druhém sloupci číslo vývodu na konektoru Canon D 25

(na straně počítače). Hvězdičky označují funkce, které se mohou u různých tiskáren lišit. Ve

třetím sloupci je název signálu, ve čtvrtém směr toku dat a v pátém funkce.

z vývodů D procházejí beze změny na

odpovídající vývody Q. Pokud je na OE

log. 1, výstupy jsou třístavové. Obvody

IC1 a IC2 (74LS541) jsou podobné IC3,

ale oddělovače jsou ovládány jako jed-

na sada osmi místo dvou sad po čty-

řech. Mají rovněž výhodněji rozmístěné

vývody - všechny vstupy jsou seřazeny

na jedné straně a výstupy na druhé

straně.

IC1 a IC2 oddělují datové linky od

počítačů k tiskárně. V klidu jsou řídicí

signály EN1 a EN2 (Enable) na log. 1,

takže IC1 i IC2 jsou zablokovány. Da-

tové vstupy do tiskárny jsou na log. 1

díky rezistorům v tiskárně, připojeným

na kladný pól napájení. Pokud počítač

posílá data, odpovídající úrovně se

změní na log. 0 a datové výstupy počí-

tače se propojí se vstupy tiskárny.

Spouštění

Obvod IC7 (74LS123) je dvojitý

monostabilní klopný obvod, znovuspus-

titelný kdykoliv během probíhající perio-

dy. V klidu jsou výstupy Q obvodů IC7a

a IC7b na log. 0 a výstupy Q- budou

na log. 1. Tvoří signály DIS pro IC3

a EN- pro IC1 a IC2. Každý monosta-

bilní klopný obvod je spouštěn (znovu

spouštěn) sestupnou hranou signálu

STROBE-. Signál Q- z každého mono-

stabilního klopného obvodu je připojen

ke vstupu CLR- druhého monostabil-

ního klopného obvodu, takže je-li jeden

spuštěn, je druhý blokován.

Signály STROBE jsou připojeny

k monostabilním klopným obvodům

přes kondenzátory C6 a C7, takže ty

nezůstanou po vypnutí počítače v neur-

čitém stavu. VR1 a VR2 nastavují pro

monostabilní klopné obvody timeout.

Diody D3 a D4 umožňují vybití C4 a C5

po vypnutí napájení. Výstupy Q mono-

stabilních klopných obvodů budí přes

TR1 a TR2 diody (LED) D5 a D6.

Strobovací signály od obou počítačů

jsou připojeny ke vstupu STROBE tis-

kárny přes výběrový obvod OR/AND.

Hradlo AND je tvořeno zbývajícími dvě-

ma budiči s otevřeným kolektorem IC4f

a IC5f a R22. Je-li signál EN1- na log. 0,

je připojen signál STROBE1-, a je-li

EN2- na log. 0, je připojen signál STRO-

BE2-. Časovací obvody RC (D1, R20,

C3 a D2, R21, C2) mezi sekcemi IC6

mají mírně zpozdit start prvního strobo-

vacího pulsu, aby se data mohla ustálit.

Možná by nebyly nutné, jejich hodno-

ty vyhověly a nebylo s nimi experimen-

továno.

Obr. 2. Schéma zapojení automatického přepínače

tiskárny ke dvěma počítačům - 2. část
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Seznam součástek

Odpory  (všechny 0,25 W  5%)

R1 až R19,

R22, R29 až R37 4,7 kΩ
R20, R21, R27, R28 470 Ω
R23, R24 220 kΩ
R25, R26 22 kΩ
VR1, VR2 1 MΩ

Kondenzátory

C1 47µF/16 V

C2, C3 100 pF

C4, C5 100 µF/16 V

C6, C7 470 pF

C8, C9 100 nF

Polovodiče

IC1, IC2 74LS541

IC3 74LS244

IC4, IC5 7407

IC6 74LS32

IC7 74LS123

IC8 7805

TR1, TR2 BC548

TR3 BC558

D1 až D4, D7 až D10 1N4148

D5, D6 červená 5 mm LED

Různé

SK1, SK2 konektor Centronics

SK3 konektor 40 vývodů

Signály RESET- od obou počítačů

jsou připojeny na RESET tiskárny přes

jednoduché hradlo OR (D7, D8 a R33)

a emitorový sledovač TR3. Pokud bu-

dou oba počítače vypnuté, bude vstup

RESET tiskárny na log. 0, což přepne

tiskárnu do režimu standby (pokud to

umožňuje).

Napájení

Ve většině případů může být zapo-

jení napájeno z tiskárny (v tom případě

je SK4 propojen s SK5 a IC8 lze vyne-

chat). Pokud tiskárna nemá na výstu-

pu 5 V, lze zapojení napájet z neregu-

lovaného externího zdroje 7,5 až 10 V

(max. 150 mA) - potřebných 5 V se vy-

tvoří na stabilizátoru IC8. Vstup pro

externí napájení není chráněn proti

přepólování.

Konstrukce

Všechny součástky kromě LED jsou

na jednostranné desce s plošnými spoji

(obr. 3, 4). Vzhledem k těsné montáži

je na ní množství drátových propojek

- ty je nutné připájet nejdříve, protože

přes některé z nich přijdou umístit

součástky. Pokud by externí napájení

bylo vyšší než 10 V, potřeboval by

obvod IC8 (7805) chladič.

Deska se zapojením je k tiskárně

připojena kusem (ne více než 1 m) čtyři-

cetižilového plochého kabelu. Na straně

desky musí mít 40ti vývodový IDC ko-

nektor, na druhé straně má konektor

Centronics. Desku můžete samozřejmě

zabudovat do libovolné vhodné skříňky,

na kterou umístíte obě signalizační

diody LED.

Uvádění do chodu

Nejdříve zkontrolujte pečlivě desku

a změřte napájecí napětí. Potencio-

metry VR1 a VR2 nastavte pro začátek

na doraz proti směru hodinových ruči-

ček. Připojte zařízení k počítačům a tis-

kárně a všechno zapněte (tiskárnu jako

první). Pokud nastanou nějaké problé-

my při bootování, okamžitě počítač vy-

pněte. Nyní zkontrolujte napájecí napě-

tí na jednotlivých integrovaných obvo-

dech. Je-li vše v pořádku, otestujte tisk

z jednoho i druhého počítače a vyzkou-

šejte tisk i při vypnutém jednom a dru-

hém počítači. Nastavení VR1 a VR2

na minimální timeout (asi 10 s) obvykle

vyhoví - u hodně pomalého počítače

bude možná zapotřebí ho experimen-

tálně zvětšit natočením příslušného

potenciometru. Spusťte nějaký rozsáh-

lý tisk a na počítači při tom intenzivně

pracujte (operace náročné na výkon

počítače). Sledujte přitom signální

LED, indikující připojení počítače k tis-

kárně. Pokud bude zhasínat, musíte

zvětšit timeout.

Obr. 4. Rozmístění součástek na desce s plošnými spoji automatického přepínače

tiskárny ke dvěma počítačům

Obr. 3. Obrazec plošných spojů (ze strany spojů) automatického přepínače tiskárny

ke dvěma počítačům
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EXACT AUDIO COPY

Exact Audio Copy  je program pro tzv. grabování zvukových CD, tj. převod digitálního záznamu zvuku

z CD na pevný disk počítače v některém z běžných formátů. Je zdarma (pouze za zaslanou pohlednici)

a jeho autor (student univerzity v Dortmundu) ho vytvořil proto, že mu nevyhovoval žádný z dostup-

ných programů. Program má nepřeberné množství různých nastavení, které plně využijí jen ti, kteří jsou

do problematiky převodu nahrávek z audio CD dostatečně zasvěceni.

Hlavní přednosti EAC

� EAC používá ASPI rozhraní Win-

dows 95 a Windows NT, takže podporu-

je jak mechaniky ATAPI, tak SCSI,

� ostraňuje jitter,

� lze volit jeden ze tří základních

postupů převodu - přesný, rychlý a tzv.

burst mode (bez synchronizace),

� v maximální míře registruje pří-

padné chyby ve čtení a ztrátu synchro-

nizace a opravuje je,

� zaznamenává přesné časy všech

chyb a ne zcela přesných převodů a u-

možňuje tak jejich rychlou kontrolu po-

slechem,

� kopíruje nejen stopy, ale i mno-

ho dalších formátů audio dat,

� automaticky snižuje rychlost při

případných chybách a opakovaných na-

čítáních,

� umožňuje normalizovat zkopíro-

vané nahrávky (na stejnou hlasitost),

� může použít WindowsAudio Com-

pression Manager (ACM Codecs) pro

přímou kompresi např. do MP3,

� podporuje BladeEnc DLL použi-

telnou jako ACM kodek pro online kom-

presi do MP3,

� podporuje externí kodéry MP3,

VQF, RA a AAC pro automatickou kom-

presi po zkopírování,

� umožňuje dávkovou kompresi

a dekompresi z/do souborů WAV,

� detekuje mezery před stopami,

� automaticky vytváří CUE listy pro

CDRWin, včetně všech mezer, údajů,

atributů stop, UPC a ISRC,

� umí přehrávat CD a vybrané pa-

sáže pro předběžný poslech,

� automaticky detekuje vlastnosti

CD mechaniky, přesnost streamu a po-

užívání vyrovnávací paměti (caching),

� umí synchronizovat stopy u ne-

přesných mechanik,

� umožňuje pojmenovávání soubo-

rů s využitím lokální i internetové data-

báze CDDB a podporuje tagy ID3,

� spolupracuje s textovou databází

www.lyrics.ch,

� umožňuje prohlížení a editování

lokální databáze,

� umí nahrávat (i ve smyčce) z ra-

dia, TV, LP ap.

� může automaticky přejmenovat

soubory MP3 podle jejich tagů ID3,

� umí vytvářet katalogy z CD,

� podporuje CD-Extra (multisession)

i CD-Text,

� obsahuje editor tagů ID3 (drag

and drop),

� umí odstraňovat glitch (po zko-

pírování),

� obsahuje malý editor souborů

WAV.

Použité technologie

Při přesném kopírování (secure mo-

de) čte program každý audio sektor

alespoň dvakrát. Proto je pomalý. Díky

tomu je ale detekována většina mož-

ných chyb. Nastane-li chyba (obě čtení

nejsou identická), program opakuje na-

čítání tohoto sektoru dokud není 8 (16)

po sobě jdoucích načtení shodných.

Pokusí se o to (podle nastavení) maxi-

málně jednou, třikrát nebo pětkrát. To

znamená, že špatné sektory mohou být

v krajním případě načítány až 82x. Po-

rovnáváním všech opakovaných načte-

ní lze pak získat optimální výsledek.

Pokud nezíská program jistotu, že je

sektor načtený správně, informuje uži-

vatele, kde přesně tato případná chy-

ba nastala (pro kontrolu sluchem nebo

analyzátorem). Má-li CD mechanika vy-

rovnávací paměť, nevede tento postup

k žádanému výsledku, protože každé

další čtení sektoru již probíhá z paměti

a ne z disku. I to umí program ošetřit

a v takovém případě před každým opa-

kovaným čtením resetuje vyrovnávací

paměť popř. i celou CD mechaniku.

Samozřejmě to dále prodlužuje dobu

zpracování. Proto pokud někomu nezá-

leží na přesném načtení CD, použije

některý z rychlejších režimů kopírování.

V těch ale již program neodhalí většinu

chyb.

Mezery před nahranými stopami

jsou obvykle 2 vteřiny dlouhé a přehrá-

vač během nich ukazuje „záporný“ čas.

EAC umí zjistit délky všech těchto me-

zer ze subkanálových informací. Nut-

né vyhledání konce stopy zabere asi

jednu vteřinu. Tuto funkci lze vypnout.

EAC je schopen automaticky dete-

kovat dvě základní vlastnosti CD me-

chaniky - je-li datový tok (stream) přes-

ný a zda mechanika používá vyrovná-

vací paměť pro zkopírovaná audio data.

I když má mechanika ve své specifikaci

uvedenou vyrovnávací paměť (cache),

neznamená to automaticky, že ji využí-

vá i k ukládání extrahovaných dat.

Běžně grabbery obvykle extrahují

jednotlivé stopy po sobě. To může dělat

určité problémy u mechanik, které

nejsou přesné, u CD, které nemá meze-

ry. EAC umí synchronizovat i stopy bez

mezer a nevzniknou tak slyšitelné kazy

(tzv. jitter).

Program Exact Audio Copy je tzv.

cardware (je zdarma, pokud autorovi

zašlete pohlednici). Je v jediném spus-

titelném souboru (tj. bez instalace)

o velikosti 2,4 MB (vytváří si ve vlast-

ním adresáři při práci několik datových

souborů). Můžete si ho stáhnout v sou-

boru eac095pb1.zip (1 MB) z adresy

www.exactaudiocopy.de.

Pracovní okno programu Exact Audio Copy
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Úplně první nápad, jak pomocí rádio-

vých vln detekovat lodi, měl Němec Hulls-

meyer už v roce 1904. Téhož roku dostal

v Německu a v Anglii patent č. 13170 na

„Telemobiloscope“, podle kterého by měl

umět detekovat loď potmě nebo v mlze.

Potíž byla v tom, že ještě třicet let potom

se odborníci teprve učili, jak vyrobit do-

statečný výkon pro vysílání a jak ho vy-

slat v úzkém svazku do dálky a po odrazu

od cíle ho zase přijmout.

Asi v roce 1930 Američani Breit a

Tuve sestavili pro výzkum ionosféry pře-

laditelný krátkovlnný vysílač a souběžně

laděný přijímač s vhodnou anténou. Vysí-

lali kolmo vzhůru impulsy a zaznamenali

odrazy od vrstev ionosféry v různých výš-

kách nad zemí. Dokázali, že atmosférický

plyn je ionizovaný Sluncem a že hustota

(intenzita odrazu) závisí na denní době a

na aktivitě Slunce.

Vojenské využití pak již na sebe nene-

chalo dlouho čekat. Vojáci se zajímali nej-

prve o zjišťování lodí potmě a za mlhy,

později o zjištění letadel na větší dálky,

než umožňovaly naslouchací přístroje.

Podle podkladů, které jsem získal [1,

2], úplně první úspěšné pokusy s rádio-

vou detekcí lodí podnikl německý fyzik

Kühnold (obr. 2) v roce 1933/34. Pracoval

tehdy jako vedoucí námořní laboratoře,

kde se vyvíjely akustické sonary a pasivní

lokalizátory. Protože pokusy s echolokací

byly úspěšné, napadlo ho zkusit to „na

suchu“ s rádiovými vlnami. Aniž věděl

o Hullsmeyerově patentu, odvodil správ-

ně, že k soustředění rádiových vln do úz-

kého svazku je potřeba velmi krátkých

vln. Takové vlny tehdy nikdo k ničemu ne-

používal a vysílače ani přijímače VKV ne-

existovaly. Naštěstí pro Kühnolda berlín-

ská firma Pintsch vyvinula pokusný přijí-

mač a vysílač na vlnovou délku 13,5 cm

pro školní demonstraci šíření elektromag-

netických vln. Kühnold zařízení koupil a

zkoušel, zda se mu podaří přijímat odraz

signálu od lodí v přístavu Kiel. Vysílač

měl ovšem výkon pouze 0,1 W,  a tak se

pokus nezdařil.

Roku 1934 však firma Philips oznámi-

la, že vyvinula magnetron, schopný pro-

dukovat až 70 W na vlnové délce 48 cm

(obr. 3). S tím už se dalo něco dělat a

Kühnold tedy koupil magnetron a předělal

své zařízení na vlnovou délku 48 cm.

20. března 1934 opět sestavil své za-

řízení nad přístavem, ale pokus opět ne-

vyšel. Tentokrát proto, že silným signá-

lem vysílače byl přijímač zahlcen. Po

oddálení a odstínění přijímací antény se

konečně podařilo detekovat odraz od par-

níku vzdáleného 2 km. Používal parabo-

lické antény o průměru 2,5 m a nemodu-

lovaný  signál.

Obr. 2. Dr. Kühnold, pravděpodobně

první, kdo „vynalezl“ radar [1]

Obr. 1. První radarový patent z roku 1904 [2] Obr. 4. Protitaktní oscilátor na vlnu 48-50 cm, 1 kW výkon [1]

Obr. 3. (Vlevo) Magnetron fy Philips,

který „uměl“ 70 W na 48 cm a který Dr.

Kühnold použil při svém experimentu

s „radarem“v roce 1934 [1]

  RÁDIO „HISTORIE“

Kdo první vynalezl radar?

Ing. Jiří Polívka, CSc.

Všichni vědí, že to byli Angličani a že překvapení Němci a později pře-

kvapení Japonci už nestačili bouřlivému vývoji radaru v Anglii a Ameri-

ce. Jenže to přece jen bylo všechno trochu jinak.
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Po tomto úspěchu v laboratoři postavi-

li nový přijímač (superhet) a 12. září 1934

dokázali zaměřit lodi vzdálené 7 km, poz-

ději až 12 km. Při předvádění náhodou

prolétlo paprskem i letadlo vzdálené asi

700 m a bylo rovněž zachyceno.

Úspěch byl veliký a náčelníci námoř-

nictva (vč. Admirála Raedera) dali Küh-

noldově firmě GEMA asi 70 tisíc říšských

marek na vývoj tří aparatur pro nasazení

na válečných lodích.

Firma GEMA vznikla krátce před ú-

spěšným předváděním, původně k výro-

bě echolokačních zařízení. Protože sona-

ry pracovaly s impulsy, zkusili impulsovou

modulaci svých rádiových „detektorů“ a

od roku 1935 byly všechny německé „DT-

Geräty“ (Dezimeter-Telegraphie) impuls-

ními radiolokátory.

S novým prototypem již 8. února 1935

zachytili odraz od letadla vzdáleného až

12 km. Vysílač pracoval na vlnové délce

52 cm s impulsy o délce 2 µs, přijímač

měl na vstupu žaludovou triodu RCA 955.

Mezifrekvence superhetu byla 7 MHz a

šířka pásma 200 kHz.

Německé systémy používaly matraco-

vé antény s vertikálními dipóly a síťovým

reflektorem. Vše bylo montováno na otá-

čivé kabině s vysílačem a přijímačem a

obsluha sledovala odrazy na osciloskopu.

Koncem roku 1935 vyvinula GEMA

vlastní magnetronový generátor, který do-

dával 1,5 kW na 52 cm. Přijímač byl zdo-

konalen na dvojí směšování a displej byl

cejchován do 20 km.

Nový systém byl Raederovi předve-

den 26. září 1935. Uměl zaměřit lodě do 7

až 8,5 km s úhlovou přesností 0,1 °. Od

roku 1936 všechno přísně utajili – v té

době měli jen tři přístroje „DT“. Při dalším

vývoji přešla GEMA na delší vlny, 2,5 m,

kde vysílače s triodami dodaly až 15 kW,

a na 1,8 m s výkonem 7 kW.

V březnu 1936 dokázali zachytit odraz

od letadla ve vzdálenosti 15 km. Na vlno-

vé délce 1,8 m používali impulsy o délce

1 µs a displej byl „rozšířen“ do 60 km.

Tak vznikla Freya – DT2, přehledový radi-

olokátor, později schopný zaměřit letadla

až do 400 km (obr. 5, 6, 7).

Pro nás je zajímavé, že jedno zaříze-

ní DT-2 bylo v roce 1938 instalováno

v Krušných horách a obsluha dokázala

sledovat letecký provoz nad Čechami. Po-

čátkem roku 1939 přivezli mobilní zaříze-

ní k Vídni, ale spuštěno nebylo – v březnu

byly Čechy okupovány.

Typ DT-1 byl určen k detekci lodí až

od 25 do 40 km. DT-2 byl určen k detekci

letadel až do 75 km. Vlnové délky byly ve-

směs mezi 1,8 a 2,4 m, antény matraco-

vé.

Ještě před válkou se sešli zástupci fi-

rem GEMA a Telefunken. Vyměnili si zku-

šenosti a vymezili oblasti zájmu a objed-

návky armády a námořnictva. GEMA vy-

víjela a vyráběla přehledové radiolokátory

řady Freya a později Wassermann pro ar-

mádu, Seetakt a další pro námořnictvo.

Telefunken vyráběl protiletadlové střelec-

ké přístroje Würzburg.

V roce 1938 měla GEMA Berlín již

500 zaměstnanců. V červenci 1938 před-

vedli své „zbraně“ Hitlerovi a Göringovi a

vybavili jedním přístrojem Seetakt DT-1

bitevní loď Graf Spee.

Graf Spee se účastnil války ve Špa-

nělsku a od září 1939 napadal a ničil brit-

ské lodě v různých mořích. V prosinci

1939 byl u Montevidea (Uruguay) obklí-

čen anglickými křižníky a po krátkém

souboji potopen vlastní posádkou.

Na vrak se dostali britští odborníci a

užasli – Němci měli námořní radar, na

který si britské válečné loďstvo muselo

ještě rok počkat!

(Pokračování)

Obr. 5. (Vlevo na-

hoře) Přehledový

radiolokátor Freya

při zkouškách v r.

1940 [1]

Obr. 6. (Vpravo)

Radiolokátor Freya

v pozdější verzi, po

r. 1942 [1]

Obr. 7. (Vlevo) Ra-

diolokátor Freya

s anténou dotazo-

vače, r. 1940 [1]

Prameny

[1] Kroge, Harry von: GEMA-Berlin. Lüh-

manndruck, Hamburg-Harburg, 1998.

[2] Price, Alfred: Instruments of Dark-

ness. Ch. Scribner’s Sons, New York,

1978.

[3] Nakagawa, Yasuzo: Japanese Radar

and Related Weapons of WWII. Aegean

Park Press, Ventura, 1997.

[4] Polívka, Jiří: Radiolokace v Japonsku

za II. světové války. Praktická elektronika

A Radio 9/98, s. 32; 10/98, s. 46.
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V letošním roce tomu

bude právě 100 let, co

byl dne 16. listopadu

1904 udělen profesoru

Johnu Ambrose Fle-

mingovi, který žil v le-

tech 1849-1945, brit-

ský patent s číslem

24.850 na jeho „osci-

lační lampu“ - i přes

tento podivný název se

v popise patentované-

ho jevu jednalo pouze

o schopnost usměrňo-

vání vysokofrekvenč-

ních proudů. Ovšem

jak tomu v praxi bývá,

poznatky z oblasti těch

konstrukčních prvků,

kterým dnes říkáme elektronky, sahají

ještě dále a obvykle se o nich příliš ne-

mluví. Podívejme se tedy, jak vypadal

historický vývoj ještě před udělením toho-

to patentu.

Musíme se ohlédnout ještě o více jak

30 let zpět - v roce 1873 prováděl Guthrie

pokusy s elektroskopem a zjistil, že nega-

tivně nabitý elektroskop se při přiblížení

dočervena rozžhavené kovové koule vybi-

je, zatím co kladně nabitý elektroskop ni-

jak nereaguje. Když kovovou kouli zahřál

až do bílého žáru, pak se elektroskop vy-

bil, ať již byl nabit kladně nebo záporně.

Tento poznatek Guthrie zaznamenal, ale

nedokázal nijak vysvětlit. Dnes víme, že

kov při červeném žáru vysílá kladně nabi-

té ionty plynů, které jsou na povrchu

kovu, zatím co při bílém žáru kromě klad-

ných iontů z něj vystupují i záporné

elektrony.

V letech 1882 až 1889 studovali v Ně-

mecku Elster a Geitel vodivost plynů

v okolí rozžhavených těles. Používali

k tomu baněk, ve kterých rozžhavovali

uhlíkové nebo kovové vlákno a ve kterých

byla zatavena další studená elektroda -

anoda, a zjistili, že existuje „jednosměrná

vodivost“ takového uspořádání, ale také

z toho neodvodili, že by šlo takto usměr-

ňovat střídavé proudy. Konečně také Edi-

son (aniž by o pokusech německých věd-

ců věděl), když zkoušel v roce 1883 své

žárovky, pozoroval u žárovek s uhlíkový-

mi vlákny, že se na vláknech objevují jas-

né bílé skvrny, baňka proti nim černá a

vlákno se zakrátko přeruší. Aby lépe ten-

to jev prozkoumal, přidal do středu podko-

vovitě zkrouceného vlákna ještě kovový

terčík. Zjistil, že když spojí tuto přidanou

elektrodu přes galvanoměr s kladným

koncem vlákna, protéká jím proud, kdež-

to při spojení se záporným koncem niko-

liv. Tento efekt - průchod proudu vakuem

- byl pojmenován Edisonovým jevem.

V roce 1884 publikoval Hittorf spíše obrá-

cenou vlastnost, kterou vypozoroval: že

při rozžhaveném vláknu mohou téci vaku-

em elektrické proudy, zatím co při stude-

ném vláknu se prostor uvnitř baňky jeví

jako úplný nevodič.

V roce 1884 a později studoval v Ang-

lii Edisonův jev Preece a zjistil, že druh

kovu použitého na vlákno prakticky nemá

na procházející proud žádný vliv, avšak

záleží jednak na vzdálenosti vlákna a dru-

hé elektrody, jednak na napětí, které je

mezi nimi. Pravděpodobně jako prvý

usoudil, že z vlákna odlétávají záporně

nabité částice uhlíku nebo jeho záporně

nabité molekuly. Od roku 1889 se tímto

jevem začal zaobírat právě J. A. Fleming,

žák Maxwellův, tehdy působící na londýn-

ské univerzitě. Znal již jak Edisonovy, tak

i Preeceovy poznatky, ale jako prvý po-

znal, že je možné diodou usměrňovat stří-

davé vysokofrekvenční proudy. Tehdy se

používalo k pokusům výhradně stejno-

směrného proudu. Od jeho pokusů do

udělení patentu uplynula také řada let.

Mezitím byly získány další poznatky.

Např. v roce 1897 J. J. Thomson provedl

unikátní měření elektronů a dokázal, že

elektrony ať pocházejí z jakéhokoliv ma-

teriálu, mají stejnou hmotu a náboj. Vy-

světlil také konečně Edisonův jev jako

akci elektronů, nikoliv uhlíkových částic.

Krátce nato, v roce 1901 O. W. Richard-

son objevil, že elektrony vysílají (emitují)

všechny rozžhavené vodiče. A poněvadž

měl i dostatečné teoretické předpoklady a

znalosti, vypracoval matematické zákony

emise elektronů, unikajících z vláken díky

své kinetické energii. Později tento vzorec

upravil S. Dushman na základě novějších

poznatků a v jeho vyjádření je platný do-

dnes.

Pak přišly poznatky o možnostech ně-

kolikanásobně větší emise elektronů

z elektrod, které byly potaženy vrstvou

kysličníků stroncia, barya a vápníku. Ty

učinil Wehnelt v letech 1903-1904 a tepr-

ve tehdy, v roce 1904 byl Flemingovi udě-

len patent zmíněný v prvém odstavci. To

již pracoval jako vědecký poradce u Mar-

coniho společnosti, když předtím se jako

nadšenec bezdrátového přenosu zpráv

účastnil v prosinci roku 1901 pokusů

o překonání Atlantiku v Poldhu. Flemingo-

vi se podařilo získat pomocí takto sestro-

jené elektronky, kterou dnes nazýváme

diodou, stejnosměrný proud indikovaný

galvanometrem, ze slabých vysokofrek-

venčních signálů zachycovaných anténou

a rezonančním obvodem. Za tři roky nato

přišel objev Lee de Foresta, který mezi

katodu a anodu vložil další elektrodu a

zjistil, že se pomocí této mřížky dá ovliv-

ňovat tok elektronů mezi katodou a ano-

dou a že takový systém se dá využít k ze-

silování. Dokonce zjistil, že se dá využít

i k výrobě oscilací, ovšem tento efekt pu-

blikoval až v roce 1913; to již nebyl sám a

řada jiných vědců získala poznatky stej-

né. Nakonec byly na výrobu netlumených

kmitů za použití zpětné vazby uděleny pa-

tenty Alexandru Meissnerovi, E. H.

Armstrongovi, Lee de Forestovi, C. S.

Franklinovi a H. J. Roundovi. Finanční

efekt však získal především De Forest za

triodu využitou jako zesilovač, i když na

popisu zesilovacího efektu měl větší zá-

sluhu Robert von Lieben. Jak vypadaly

prvé radiolampy, vidíme na obr. 1.

QX

Vzpomínáme 100 let

od vynálezu elektronky

Pěkně prosím, nevyhazujte škatulky!

Obr. 2. Flemingův lampový detektor

Obr. 1.

Pod názvem „Per favore, non rompete le scatole!“ přinesl italský časopis pro historické labuž-

níky ANTIQUE RADIO ve svém 44. čísle krásnou reportáž, dokazující, že sběratelská vášeň

se nevyhnula ani krabičkám od elektronek a že to může být hobby poučné i dobrodružné.

ANTIQUE RADIO: www.antiqueradio.it                                                                           -dva

(Pokračování)
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVĚTA

Ve dnech 12.-17. dubna 2004 se objevila poprvé radioamatérská stanice z Thajska na WARC pás-

mech - navíc pod speciální značkou HS72B, u příležitosti 72. narozenin Jejího Veličenstva Královny

Sirikit. Stanice HS72B bude aktivní do konce roku 2004 a QSL-lístek bude určitě stát za to.

K narozeninám thajské královny Sirikit

V loňském roce jsme vám představili thajského krále Bhumibo-

la, který je radioamatérem a má volací značku HS1A (viz PE 3/

/03, s. 44). Za odměnu jsme z Thajska obdrželi pamětní medaili

s reliéfem thajského krále s radiostanicí v ruce.

Na snímku vpravo: zprávy a obrázky z Thajska nám dodává

Krissada Futrakul (Kob), E21EJC, z Bangkoku, s nímž se mů-

žete často setkat na telegrafních radioamatérských pásmech.

Thajská královská rodina bývá často vyobrazena na thajských

poštovních známkách, ve své zemi se těší mimořádné úctě a je

považována za národní vzor. Vlevo královský pár Sirikit a Bhu-

mibol, vpravo známka k 50. výročí královského sňatku

� ITU nyní zpoplatňuje prakticky veškeré

informace, včetně různých doporučení a

závěrů jednání jednotlivých komisí. Proto

až „z druhé ruky“, z informace, kterou vy-

dala agentura Associated Press a násled-

ně uveřejnila řada bulletinů, se dozvídá-

me, že byl po mnoha letech učiněn zásah

do 160 let starého a nejuniverzálnějšího

komunikačního systému - Morseovy abe-

cedy. Jako nový oficiální znak byl do této

abecedy zařazen znak „@“, který se bude

vysílat jako AC bez mezery - tedy .--.-. .

Samuel Morse začal éru informačních

technologií, která akcelerovala již za jeho

života. Když v roce 1872 zemřel, bylo již

na světě postaveno více jak 650 000 mil

(vynásobte 1,6x a máte přibližnou délku

v kilometrech) telegrafních vedení! Začát-

kem 20. století se Morseovou abecedou

rozezněly i rádiové vlny. A přesto, že

dnešní moderní technologie využívají di-

gitální techniku, je ze zařazení nového

znaku zřejmé, že má Morseova abeceda

ve světě globálních komunikací stále své

nezastupitelné místo. Předtím byl oficiál-

ně do mezinárodní Morseovy abecedy

udělán zásah ještě před 2. světovou vál-

kou.

� Ti, kdo se zajímají o dějiny radioama-

térství, by si měli pořídit knihu, kterou vy-

dalo RSGB: „Amateur Radio - the first

100 Years“ (pro nečleny za 50 liber).

V RSGB mají 16 členů, kteří se přihlásili

před 70 a více lety. Nejstarší, RS2627,

W. S. Eadie je členem 77 let!

� Chorvatští radioamatéři měli donedáv-

na velmi přísné a strohé předpisy. Nově

však pro amatéry uvolnili vše, co je mož-

né - dokonce mohou pracovat i v úseku

7100-7200 kHz na sekundární bázi (ale

přitom s výkonem 1000 W PEP) a také

v úseku 70,0-70,45 MHz s 10 W výkonu

a na 3,4-3,41 GHz se 150 W. Amatéři

jsou nyní zařazeni buď v „začátečnické“,

nebo „full“ kategorii.

� V USA nyní využívají systém OTH ra-

daru na kmitočtech 5-30 MHz ke sledová-

ní vzdušného prostoru a lodí ve směru od

Kolumbie, odkud se pašují drogy.

QX
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Především je nutné upozornit na sku-

tečnost, že mnozí operátoři nedokážou

využít možností svého transceiveru ani

počítače, na kterém běží staniční deník.

Je naprosto obvyklé, že transceiver

umožňuje řízení počítačem, ale to zůstá-

vá nevyužito. Leckdo si pustí DX cluster

na druhém počítači, kde běží informace

jen jako „nástěnné noviny“. Chce-li operá-

tor využít spot, musí si přečíst značku

stanice a zadat ji ručně do deníku a ručně

naladit transceiver. Takový operátor zpra-

vidla nespotuje, tedy sám nevkládá infor-

mace do sítě DX clusteru, a pokud ano,

dochází často k chybám.

Chyb se však nevyvarujete ani při

pouhém využívání spotů. Stačí zapome-

nout „přepnout pásmo“ ve staničním de-

níku a spojení je neplatné. Práce na DX

clusteru má smysl pouze tehdy, když

údaje běží ve staničním deníku a stačí

pouhé kliknutí myší či stisknutí určité klá-

vesy a transceiver se sám naladí na po-

žadovaný kmitočet a druh provozu. Stejně

tak se „naladí“ i deník, do kterého je auto-

maticky zapsána značka, datum, čas,

pásmo a druh provozu a výchozí reporty.

Umí-li deník navíc vysílat příslušným dru-

hem provozu, mohou k navázání i dokon-

čení celého spojení (expedičním stylem,

pouze reporty) stačit dvě kliknutí myší; při

běžném spojení se vůbec nestaráme

o deník, kde se může objevit i správné

jméno a QTH a jen vysíláme a poslou-

cháme. Taková automatizace se sice ne-

musí líbit amatérům „ze staré školy“

(nebo těm, kteří se raději přihlásí ke staré

škole, než aby se něco naučili), avšak po-

může omezit radioamatérskou „adminis-

trativu“ na minimum a výrazně se zmenší

množství QSL, které se vracejí zpět s po-

známkou „not in log“, protože obsahovaly

nesprávné údaje.

Tato automatizace má i další přednos-

ti – pokud jsme s DX stanicí na daném

pásmu daným druhem provozu již praco-

vali a QSL máme doma, nemusíme ji ob-

těžovat dalším voláním, poskytneme pro-

stor někomu jinému, kdo tuto stanici

potřebuje, a ušetříme QSL. Stejně tak

nám může deník prozradit, že stanice

neposílá QSL nebo že její manažer je

sběratelem dolarových bankovek. Auto-

matizovaný systém přijde vhod i při poví-

davém spojení s přítelem na druhém kon-

ci světa – můžete mu poděkovat za 115.

QSO nebo mu říci, že ještě nemáte spo-

jení na 12 metrech apod. Je samozřejmé,

že operátora můžete oslovit jménem dřív,

než se představí, neobtěžujete dotazy na

QSL manažera apod. Kdo tedy využívá

všech možností, které nabízí transceiver,

počítač, software i služby dostupné po In-

ternetu, může při spojení působit přízni-

vým dojmem. Bohužel, tyto možnosti

mohou u některých méně zkušených ra-

dioamatérů vyvolávat dojem, že technic-

kými prostředky lze nahradit umění ope-

rátora. Pro ty mám, bohužel, špatnou

zprávu – žádný počítač ani sebelepší pro-

gram operátorské umění nenahradí.

Otázka „A je to vůbec ještě amatérské?“

je tedy stejně bezpředmětná jako před-

stava, že odejdete na taneční zábavu a

mezitím za vás počítač vyhraje závod.

Paket rádio a Telnet

Důležitá je zejména součinnost dení-

ku s DX clusterem, která s následným ří-

zením TCVR umožňuje ladění a přepíná-

ní druhů provozu podle obsahu DX

informace z clusteru (tzv. DX spot grab-

bing). V praxi to vypadá tak, že se v pří-

slušném okně logovacího programu obje-

ví DX informace a stisknutím jediné

klávesy se TCVR naladí na příslušný

kmitočet a druh provozu, přepne se odpo-

vídající anténa, značka stanice se objeví

v příslušném okně deníku stejně jako

druh provozu, kmitočet a tzv. default (vý-

chozí) report – pro CW 599, pro SSB 59

apod. Stačí pak stanici zavolat.

Většina programů spolupracuje pouze

s TNC a paket modemy jemu odpovídají-

cími (PK 232, KAM, AEA apod. - zde si

nepleťte možnosti firmware). Paketové

krystalky typu Baycom s deníkem větši-

nou nespolupracují, čestnou výjimkou je

pouze Swisslog HB9BJS. Berme v úvahu,

že počítač je zaměstnán daleko náročněj-

šími úkoly, než pouhou obsluhou paketu.

Je proto logické, že se program chová

jako tzv. dumb terminal (doslova hloupý

terminál) a výpočetní kapacita počítače je

orientována jiným směrem – na zpraco-

vání velkých datových souborů, relační

databáze (databáze údajů se vztahem

k určité značce či QTH), „přehrabování“

v indexech apod.

Zatímco většina paketových programů

pracuje s TNC v host módu, využívají lo-

govací programy zpravidla již zmíněný

terminálový mód. Většinou bývá nutné

nejdříve startovat program s vypnutým

TNC, které následně inicializujeme ES-

CAPE sekvencemi. Výhodou je, pokud

používáme TNC, schopné uchovat jed-

nou nastavené parametry – používáme-li

kromě logovacího programu také běžný

program pro PR, zůstávají v paměti TNC

téměř všechny důležité parametry a při

inicializaci v terminálovém módu zadává-

me pouze číslo kanálu a povel k připojení,

příp. druh propouštěných rámců. Deník

by nás zde neměl nechat „na holičkách“ a

měl by umět veškeré parametry, které je

nutné znovu nastavit, odeslat do TNC ve

formě makra, které vyvoláme

stisknutím jediné klávesy.

Důležité je, aby deník umož-

ňoval nastavení komunikačních

parametrů portu, zejména rych-

losti. Je vhodné zkontrolovat si,

jaké výchozí hodnoty komuni-

kačních parametrů deník pou-

žívá (délka slova, parita, počet

stop bitů). Pokud vám při prv-

ním testování logovacího pro-

gramu TNC nechce komuniko-

vat, bývá příčina většinou zde.

Komunikace s TNC nesmí

působit žádné zpomalování

nebo dokonce „visení“ progra-

mu, bohužel však existuje mno-

ho programů, kde je právě toto

zdrojem potíží. Komunikace

musí běžet na nejnižší úrovni,

nejlépe jako paralelní proces a příchozí

údaje z DX clusteru se musí neustále ob-

novovat, ať se program nachází v které-

koli fázi logovacího procesu.

S rozvojem rychlého netarifikovaného

připojení k Internetu stále více nabývá na

významu připojení k DX clusteru pomocí

Telnetu. Tomuto druhu připojení dávají

přednost mnohé expedice na odlehlých

částech Země, kde je spíš dosažitelné

připojení k Internetu než k paketové síti.

Telnet je výhodnější i pro domácí uživate-

le – spojení je nejen spolehlivější a rych-

lejší, ale vyhneme se také pokusům růz-

ných stanic o připojování k našemu

počítači, což je velmi nevítané zejména

v závodech.

Terminálová část by měla umět správ-

ně zobrazit a vyhodnotit spoty nezávisle

na systému (software), použitém na da-

ném nódu DX clusteru (PacketCluster –

Pavillion Software AK1A, Clusse –

OH7LZB, CLX – DJ0ZY a DL6RAI, DX

Spider – G1TLH, DXnet – F5MZN, PR-

MFS apod.), stejně tak by měly být vy-

hodnoceny i historické spoty, na které by

program měl umět naladit TCVR stejně

jako na spoty aktuální. Vzhledem k tomu,

že ne všechny druhy software používané-

ho na DX clusteru umožňují dokonalé na-

stavení uživatelských filtrů, měl by toto

dodatečné filtrování zajistit terminálový

program. Potlačení spotů z některých pá-

sem, z některých druhů provozu či ozna-

mující stanice z některých zemí je nutné

nejen pro efektivní využití bandmapy.

Další filtr by měl umožnit prioritní sledová-

ní určitých značek – to je výhodné pro

sledování aktivity expedice, která by nám

neměla uniknout. Velmi výhodná je i mož-

nost akustické signalizace příchozích

spotů (hlasově či CW).

Propojením terminálové části s vlast-

ním deníkem a jeho statistickými funkce-

mi umožňuje vyhodnocovat přicházející

spoty s ohledem na aktuální stav DXCC,

zón, prefixů apod. Přijde-li spot, okamžitě

vidíme, je-li pro nás novou zemí, pásmo-

vou zemí, máme-li s danou stanicí již

spojení, je-li stanice vhodná pro diplom

atd. Je možné zavést i barevné odlišení

stanic, které mají pro nás určitý význam,

zakreslování spotů do mapy (obr. 3)

apod.

Počítač v ham-shacku XI
(Pokračování)

Obr. 3. Deník může zakreslovat spoty z DX clusteru

přímo do mapy (Logger 32)

Podpora práce

na DX clusteru

(Pokračování)                              RR
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Prodám větší množství elektronek (seznam

za obálku se známkou a adresou); dále měřič

elektronek TESLA BM215; gen. BM344,

NFG21; osciloskopy Tektronix, Hitachi, TESLA

aj., sváz. roč. časopisu Krátké vlny, sběratelům

lamp. rádia Teslatón, Sonatina, Talisman, Stra-

divari III aj. Tel.: 723 456 995.

Za první tučný řádek 75 Kč, za

každý další i započatý 30 Kč.

Letos již začátkem roku oznámili dva

Američané, K8AQM a K8AA, že podniknou

v červenci expedici na ostrovy Samoa a Niue.

Budou se v této oblasti pohybovat nejméně

14 dnů s plánovaným začátkem 8. července

a zúčastní se z různých lokalit také závodů,

které v té době budou probíhat (IARU Cham-

pionship, IOTA). Pokud splní to, co oznámili,

tak se budou věnovat především telegrafní-

mu a RTTY provozu, méně již SSB. Pokud

se Západní Samoy týče, dostali volací znač-

ky 5W0TR a 5W0DL.

Málokdo si dokáže bez pohledu na mapu

vybavit, kde přesně tyto ostrovy leží, přitom

mají docela zajímavou historii. Pokud se zá-

jmu radioamatérů týče, soudím podle svých

zkušeností, že je podstatně obtížnější navá-

zat spojení s KH8 (Americká Samoa), než se

stanicí 5W1 ze Západní Samoy. Ti, co pama-

tují 70. léta, si spíše vybaví prefix KS6, pod

kterým radioamatéři z Americké Samoy vysí-

lali, než došlo k velkým prefixovým změnám

na amerických územích. Západní Samou na-

vštěvují expedice velmi často a spojení v pás-

mech 7 až 21 MHz bývá zcela bezproblémo-

vé, zatímco expedice na Americkou Samou

bývají většinou jen krátké, stanice vysílají

hlavně SSB a signály (ať již podivnou hrou

podmínek nebo vybavením) podstatně slabší

- proto i navázání spojení je problematičtější.

V neposlední řadě k tomu přistupuje i obtížné

dolování QSL... (Předchozí dvě věty berte

jako můj osobní názor, objektivně se v po-

sledním přehledu Evropany nejžádanějších

zemí, který zveřejnil časopis CQ-DL 3/2004

Americká Samoa vůbec neobjevila, zatímco

5W1 je na  61. místě).

Souostroví Samoa, které leží v jižním Pa-

cifiku, byť obyvatelé těchto ostrovů mají stej-

nou původní polynéskou kulturu, je politicky

rozděleno na Západní Samou, která je kon-

stituční monarchií a kterou tvoří dva velké

ostrovy (Savai a Upolu) s hlavním městem

Apia, a na Americkou Samou, jejíchž 7 ostro-

vů se rozkládá na velké ploše Pacifiku, ale

pouze 5 větších ostrovů je obydlených, nej-

větší z nich je Tutuila s hlavním městem

Pago Pago.

Ostrovy Samoa (Západní) byly původně

pod německým protektorátem až do roku

1914, pak se dostaly pod administrativní

správu Nového Zélandu a v roce 1962 jako

prvé území v Polynésii získala Samoa samo-

statnost. V roce 1997 byl oficiální název

změněn na Západní Samou. Oba ostrovy

jsou hornaté a žije tam asi 178 000 obyvatel.

Americká Samoa je jediné území, patřící

Spojeným státům na jižní polokouli. Byly zís-

kány dohodou podepsanou 17. dubna 1900.

Severní břehy ostrovů jsou nepřístupné

s příkrými sopečnými útesy, ale přístav Pago

Pago, původně sloužící velrybářům, má velký

strategický význam, poněvadž moře tam má

velkou hloubku a v blízkosti bylo vybudováno

velké letiště. Obyvatelé mají určitou autono-

mii, ženy ale nemají volební právo, zemi

vládne volený guvernér a Samoané mají jed-

noho zástupce v americkém Kongresu, který

ovšem nemá hlasovací právo.

Na ostrově Tutuila byly od středověku če-

dičové lomy; čedič odtamtud se vyskytuje do-

konce až na ostrovech Fidži a Tokelau. Za

dob, kdy lodě byly poháněny parními stroji,

byla tam velká uhelná zásobovací základna a

za druhé světové války si tam Američané vy-

budovali dokonalé zázemí pro svá vojska: ne-

mocnice, zásobovací základny, výcviková

střediska, letiště a na tom pochopitelně profi-

tovali i místní obyvatelé. Dnes tam žije asi

65 000 obyvatel.

Poslední větší expedici na Americkou Sa-

mou jsme zaregistrovali v říjnu a listopadu

roku 2002, kdy vysílaly stanice K8T a K8O

z ostrovů Tutuia a Ofu. Pozdější aktivace

(existuje i „místní“ amatér AH8LG, ale ten

není aktivní) jako např. letošní krátkodobá

návštěva KH8/DF2SS a KH8/DL1VKE jen

potvrdily poslední věty prvého odstavce.

3.8. Nordic Activity 144 MHz 17.00-21.00

7.-8.8. Summer Contest (F6BCH) 14.00-14.00

144 MHz a výše

7.8. BBT, UKW-Fieldday (DL) 1,3 GHz 07.00-09.30

7.8. BBT, UKW-Fieldday 2,3-5,7 GHz 09.30-12.00

8.8. Alpe Adria VHF Contest 144 MHz 07.00-15.00

8.8. BBT, UKW Fieldday 432 MHz 07.00-09.30

8.8. QRP závod 
1

) 144 MHz 07.00-13.00

8.8. BBT, UKW Fieldday 144 MHz 09.30-12.00

10.8. Nordic Activity 432 MHz 17.00-21.00

14.8. FM Contest 144 a 432 MHz 08.00-10.00

15.8. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00

15.8. OE Activity 432 MHz-10 GHz 07.00-12.00

15.8. Provozní aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00

24.8. Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00

1

) Podmínky viz RADIOAMATÉR 6/03

(zelená vložka), deníky na OK1MG:

Antonín Kříž, Polská 2205, 272 01

Kladno 2; E-mail:  ok1mg@volny.cz   PR:

OK1MG @ OK0PPR

OK1MG

10.7. OM Activity CW/SSB 04.00-06.00

10.-11.7. IARU HF Championship MIX 12.00-12.00

12.7. Aktivita 160 CW 19.00-21.00

17.-18.7. AGCW QRP Summer CW 15.00-15.00

17.-18.7. North Amer. RTTY Party  RTTY 18.00-06.00

24.-25.7. Russian RTTY WW Cont.  RTTY   00.00-24.00

24.-25.7. RSGB IOTA Contest SSB/CW 12.00-12.00

1.8. Provozní aktiv KV CW 04.00-06.00

1.8. SARL HF Contest SSB 13.30-18.30

2.8. Aktivita 160 SSB 19.00-21.00

7.8. SSB liga SSB 04.00-06.00

7.8. Europ. SW Champ. SSB/CW 10.00-22.00

7.-8.8. North American Party CW 18.00-06.00

9.8. Aktivita 160 CW 19.00-21.00

14.-15.8. Europ. Contest (WAEDC) CW 00.00-24.00

14.8. OM Activity CW/SSB 04.00-06.00

15.8. Závod SNP CW, SSB 04.00-06.00

21.8. RDA Contest CW, SSB 10.00-22.00

21.-22.8. SEANET Contest SSB 12.00-12.00

21.-22.8. Keymen’s Club (KCJ) CW 12.00-12.00

21.-22.8 SARTG WW RTTY RTTY viz podm.

21.-22.8. North American Party SSB 18.00-06.00

28.8. PSK 31 Contest PSK 00.00-24.00

28.-29.8. YO DX Contest MIX 12.00-12.00

28.-29.8. TOEC WW Grid CW 12.00-12.00

28.-29.8. Ohio Party CW, SSB 16.00-04.00

29.8. SARL HF Contest CW 13.30-18.30

Termíny uvádíme bez záruky, podle

údajů dostupných v závěru května t.r.

Podmínky jednotlivých závodů uvede-

ných v kalendáři ještě naleznete v těchto

číslech PE: OM Activity 1/01 (a doplněk

3/01), IARU Championship 6/03, Provoz-

ní aktiv viz 6/02, HK Ind. Day viz PE 6/

/2001, YO-DX a AGCW QRP 7/2002,

RSGB IOTA 6/2002, WAEDC, NAQP 7/

/03, KCJ 7/01. Aktualizované podmínky

(pokud je jejich zdroj dostupný) všech zá-

vodů jsou zveřejněny na internetových

stránkách www.aradio.cz, odkud si je

můžete stáhnout a vytisknout.

Adresy k odesílání deníků přes Internet

AGCW-QRP: qrp-test@agcw.de

EU HF Champ.: euhfc@hamradio.si

IARU Champ.: iaruhf@iaru.org

IOTA: iota.logs@rsgb.org.uk

KCJ: ja1dd.taneda@nifty.ne.jp

Ohio Party: ku8el@yahoo.com

Prov. aktiv: ok1hcg@qsl.net

RDA: rx3rz@tmb.ru

SEANET: g3nom@rast.or.th

SSB liga: ssbliga@nagano.cz

SARTG RTTY: sm7bhm@svessa.se

TOEC GRID: TOEC.contest@pobox.com

WAEDC: waedc@darc.de

YO-DX: yodx_contest@hamradio.ro

Kalendář závodů na srpen

(UTC)

Kalendář závodů

na červenec a srpen (UTC)

Právě teď: Západní Samoa a Americká Samoa

QX
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