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NAS ROZHOVOR \

s jednatelem firmy Antech spol.
s r. 0. ing. Pavlem Krejéim o no-
vinkach a digitalnim pozemnim
vysilani.

Co se déje nového u firmy An-
tech?

Nejvétsi zménou ve spole€nosti pro
rok 2004 je prestéhovani do novych pro-
stor. Na jare roku 2003 jsme koupili byva-
ly objekt feditelstvi RAJ, ktery jsme velmi
naro¢nou prestavbou prizpusobili pro
nase potfeby. V novém objektu je mimo
jiné vybudovano moderni servisni a testo-
vaci oddéleni, které dale zvysi kvalitu
servisu, velky sklad, ktery jiz byl nutnosti,
a obchodni a Skolici oddéleni. Celkova
podlazni plocha nového sidla firmy je nyni
vice nez 1000 m?. V dobé&, kdy budou &te-
nafi ¢ist tento rozhovor, jiz budeme pra-
covat na nové adrese. Od zmény sidla
ocekavame dalsi zlepseni nasich sluzeb.
Zaroven se zménou sidla ménime i logo
firmy, coz jiz nasi zakaznici postrehli.
Nové logo by mélo symbolizovat kvalitativ-
ni posun nasich sluzeb. Také kompletné
ménime nasi webovou prezentaci, ta je
nyni vyrazné prehlednéjsi a informace

Sortiment nami nabizeného zbozi zu-
stava stejny. Nosnym programem je
kompletni sortiment divize vf elektronika
Spanélské firmy ALCAD a méfici pfistroje
UNAOHM. Celkova nabidka je doplnéna
pasivnimi komponenty TONER, zesilova-
¢i IKUSI a profesionalnimi digitalnimi pfiji-
maci MACAB. Nasim cilem je komplexni
nabidka pro individudlni pfijem, STA a
kabelové rozvody.

Pusobite na ¢eském trhu jako
vyhradni zastoupeni $panélské
spole¢nosti ALCAD, avsak ne-
mylim-li se, na éeském trhu fir-
ma ALCAD piusobi i pfimo?

Ano, spole€nost ALCAD s. a. zaloZila
v roce 2002 v CR svoji pobocku ALCAD
s. r. 0., ale pouze pro distribuci produktu
divize elektronickych vratnych a video-
vratnych LINEA 201. Od zaloZeni s Ces-
kou pobockou Uzce spolupracujeme a od
letoSniho roku jsme kompletni sortiment
domovnich vratnych a videovratnych za-
hrnuli i do nasi nabidky. Jako novinku
v sou¢asné dobé uvadime na trh digitalni-
ho elektronického vratného s moznosti in-
terkomunikace a digitalni videotelefony,
jejichz hlavni prednosti je, Ze k propojeni
celého systému jsou potfeba pouze dva
komunikacni draty - nezavisle na poctu
tlacitek a domovnich stanic. Pro tento rok
pocitame jesté s uvedenim digitalnich vi-
deovratnych, u nichz je cela komunikace
a obraz veden na siti LAN, videovratné
s barevnym obrazem, €iselnou klavesnici
pro digitalni systémy a PC interface pro
propojeni systému s pocitaéem. Cely
sortiment LINEA 201 se vyznadéuje mo-
dernim designem a velkou spolehlivosti.

V soucasné dobé je fenomén di-
gitalni pozemni vysilani DVB-T.
Jaky je vas nazor na soucasné
déni okolo néj?

O vysilani pozemni digitalni televize
v sou¢asné dobé vychazi pomérné hodné
vice ¢i méné odbornych ¢lanku a komen-
taru. Nerad bych komentoval soucasné
legislativnj problémy a spor kompetenci
RRTV a CTU, které urcité start DVB-T
u nas neurychli, a podle mého nazoru le-
tos regulérni vysilani asi neza¢ne. Nic-
méné DVB-T je jasna budoucnost a o tom
uz asi nikdo nepochybuje. Pozemni digi-
talni vysilani pfinasi nesporné vyhody.
K vysilani pozemské digitalni televize je
vyuzivano stejné kanalové rozdéleni
spektra jako u analogového TV vysilani.
Je odolné proti ruseni a interferencim, ma
vyrazné efektivnéjsi vyuziti kmitotového
spektra (v jednom TV kanale Ize digitalné
pfenaset az Sest TV programu), pres
DVB-T lze Sifit i datové sluzby. Pfijem
DVB-T z vice sméru, ktery u ,analogu®
zpUsobuje problémy (interference, du-
chy), je u digitalniho vysilani naopak pfi-
nosem a zlepsuje kvalitu pfijmu, ke stej-
nému pokryti signalem jako u ,analogu” je
potifeba mensiho vyzareném vykonu vy-
silace, coz je hlavné ekologicky pfinos.
Kvalitni pfijem bude mozny i na obycej-
nou prutovou anténu pfi dostate¢ném sig-
nalu. DalSi vyhodou je moznost pFijmu
v dopravnich prostfedcich, coz v sou¢as-
nosti neni mozné u jiného typu pfijmu.

Jsou vibec i néjaké problémy a
nevyhody digitalniho pozemni-
ho pfijmu?

O nevyhodach DVB-T pfijmu se moc
nemluvi, avsk je jich nékolik. Pfedné vel-
kou nevyhodou pfi individualnim pfijmu je
potreba tolika ,set top boxu*“, kolik chce-
me sledovat nezavisle programu na vice
TV pfijimacich, a dnes jsou dva TV pfiji-
mace + videorekordér béznou vybavou
domacnosti. DalSi problém bude v mnoha
oblastech nezbytnost dobré antény. Pro-
blém muze byt i kvalita obrazu, kde se
laicky pfedpoklada vyrazné zlepseni
oproti ,analogu“, ta vSak bude hlavné za-
visla na poctu programu v jednom multi-
plexu (pocita se se 4 az 6 programy) a
muZze se stat, Ze i obraz z digitalniho pFijmu
bude méné kvalitni nez z ,,analogu’.

Jaka je vase nabidka pro prijem
DVB-T?

Pro DVB-T (tak jako i pro DVB-S) na-
bizime Siroky sortiment zbozi jak pro indi-
vidualni pFijem, tak pro STA a kabelové
rozvody od firmy ALCAD.

PFedné bych chtél upozornit na Siroky
sortiment velmi kvalitnich antén ALCAD,
které jsou vSechny kompatibilni pro pfi-
jem DVB-T signalu, a letos se chystame
uvést na trh i anténu pro pfijem DAB (di-
gitalniho rozhlasu). A€ se o tom moc ne-

Videotelefon z nabidky LINEA 201
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mluvi a je stale zazita predstava, Ze po-
zemni ,digital“ bude mozné vSude pfijimat
na prutovou anténu, ale opak muze byt
pravdou - a to hlavné v zacatku vysilani,
kdy v mnohych oblastech nebude dosta-
te€né kvalitni signal. Hodné bude také za-
leZet na typu modulace. Urcité po spusté-
ni celoplo$ného vysilani bude v mnoha
lokalitach dobra anténa kli¢ovym prvkem
kvalitniho pfijmu. U DVB-T neni zesilovaé
schopen signal vylepsit, pokud je na anté-
né velka chybovost signalu. Zesilovace se
pouzivaji pouze pro vyrovnani ztrat zpu-
sobenych rozvodem signalu.

Zesilovacu pro DVB-T nabizime Siroky
sortiment, od velmi popularnich typt fady AM
vhodnych i k montazi do venkovniho prostre-
di, pfes domovni zesilovace CA a CF az
po kanalové zesilovace fady ZG/ZP pro roz-
vod DVB-T signalu v STA rozvodech. U Fady
ZGIZP pfipravujeme letos uvedeni na trh
nové generace zesilovacl. Samoziejmé
pro tento rozvod jsou tfeba pasivni prvky
kompatibilni pro DVB-T, coZ reprezentuje
Siroky sortiment pasivnich prvku ALCAD,
jedna se o rozboCovace Fl a odbocovace FD.

Pro STA a kabelové rozvody nabizime
prijimace OFDM modulace TO-551. Jedna
se o pfijimace s vestavénym VSB stereo
BG modulatorem, u kterého lze vystupni
kanal naprogramovat libovolné v TV pas-
mu. Tyto pfijimace jsou stejného mecha-
nického provedeni jako ostatni moduly
ALCAD série 912. Pouzivaji napéjeci
zdroj FA-310, tedy stejny jako satelitni di-
gitalni pfijimace TP-551, TP-561, a proto
Ize tyto moduly vzajemné kombinovat.
Nastavuji se infracervenym programato-
rem PS-003 s moznosti kontroly pres
OSD. Pfijima¢ umi pracovat v médu 2k
nebo 8k, s modulacemi QPSK, 16QAM
nebo 64QAM a proti moznym porucham
v pfijmu je chranén funkci AUTORESET.
Vystupni stereofonni modulator osazeny
filtrem SAW Ize nastavit na libovolny ka-
nal TV pasma, véetné S-kanalu, a auto-
maticky prfepina mezi rezimy MONO/
/STEREO/DUAL - fizeno signalem VPS.

Pro profesionalni kabelové rozvody
nabizime DT-1600T pfijima¢ COFDM
signalu (kédované pozemni digitalni vysi-
lani) se slotem ,common interface“ pro
dekédovaci modul a kartu.

Zminil jste se o nové generaci
zesilovacu ZG/ZP, muzete pro-
zradit néco vice?

Od listopadu uvedeme na trh nové ka-
nalové zesilovace ZG (zesileni 52 dB, vy-

),
ALCAD

X bl
-

buditelnost 123,5 dBuV) a ZP (zesileni
40 dB, vybuditelnost 115 dBuV) vhodné
jak pro analogovy, tak pro pozemni digi-
talni prijem. Zesilovage jsou rozdéleny na
typ ZG-211 pro FM radio, typ ZG-611 pro
kanal v pasmu 42 az 470 MHz a pro spe-
cialni zesilova¢ na DAB-T v pasmu 195
az 232 MHz, typ ZG-411 pro kanal
v pasmu 470 az 862 MHz a typ ZG-431
pro kanal v UHF s velmi vysokou selekti-
vitou pro provoz kandl vedle kanalu. Zesi-
lovace ZG-431 jsou specialné testované
pro provoz sousednich analogovych a di-
gitalnich kanall. Zesilovace ZP maji stej-
né rozdéleni.

NejvyraznéjsSimi zménami oproti sou-
Sasnému typu jsou vstupy a vystupy s F-ko-
nektory, nové kvalitnéjsi vstupni/vystupni
filtry (3 filtry na vstupu, 2 filtry na vystu-
pu), ¢imZ je dosazeno podstatné lepsi se-
lektivity. Napajeni zesilovacu je realizova-
no ze zdroje AS-125 24 /1700 mA po
sbérnici LT-107. Zménu doznal i rozmér
vlozky, ktera je uzsi, a tim je dosazeno
lepsiho chlazeni vlozek na listé ZP-004.
Nové je mozné napéjet predzesilovaé
pfimo ze zesilovace zapnutim napajeni
24 /50 mA. Pres vSechny zmény zustava
kompatibilita novych a starych zesilovacu
co se tyka montaznich ramu a vzajemné-
ho propojeni se stavajicimi zesilovaci po-
moci sady napdjecich a konektorovych
adaptéru. Co si myslim, Ze bude nejzaji-
maveéjsi pro nase zakazniky, je, Ze cena
bude stejna jako cena stavajicich zesilo-
vacu.

Nejedna se vSak jen o novou generaci
zesilovacu ZG/ZP, ale o celou sérii 905,
ktera zahrnuje i konvertory CO. Ty budou
uvedeny na trh za¢atkem pristiho roku.

Jaké dalsi novinky pripravujete?

Z dalSich novinek, které pfipravujeme
ke konci roku, je nova generace hvézdi-
covych a kaskadovych multipfepinacu
MU uréenych pro analogovy a digitalni
pfijem satelitniho signalu, nové typy mo-
dulatoru a nové kanalové procesory, které
budou kompatibilni s digitalnimi pfijimaci
TP a TO, ¢imZ vznikne ucelené Feseni
analogové/digitalni hlavni stanice pro STA
a mensi kabelové rozvody.

Zavérem bych nasim souc¢asnym za-
kaznikim podékoval za spolupraci a vé-
fim, Ze i nadale bude nase spolecnost
splfhovat jejich naroéné pozadavky.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

S D Jelly

Sestava
pro pfijem
pozemniho
digitalniho

signalu

TO-551

Séren Gotz
Reiner Mende

« Objektovs orientované
programovani

* Struktura tfid

* Dédénl

® Rozhrani EPP-FC

10 expandér

= Osciloskop

= AD a DA pfevodnik

® Zapisovac charakteristik
= Rizeni krokového motoru
= Deska méficich zesilovac

PC

Gotz, S.; Reiner, M.: Méreni, fi-
zeni a regulace s Delphi - Ob-
jektové programovani s realnymi
objekty. Vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura v edi-
ci PC & elektronika, 208 stran
B5 + CD, obj. ¢. 121129, 399 KC¢.

Predkladana kniha se zabyva dvéma
znacné odliSnymi zalezitostmi: vyvojem
softwaru (v jazyce Delphi) a hardwarem
pro mérfeni, Fizeni a regulaci.

Autofi se pokouseji pfiblizit hardware
teoretikim tim, Ze se zabyvaji objektové
orientovanym programovanim ve vys$sim
programovacim jazyku Delphi na pfikla-
dech objektu blizkych hardwaru, jako
jsou sbérnicové systémy, méfici, fidici
a regulacni pfistroje, a priblizit software
praktikum tim, Ze budeme programovat
fizeni sbérnicovych systému, méficich,
fidicich a regulanich pristroju sice jako
objektu blizkych hardwaru, ale presto
s modernimi softwarovymi koncepcemi
z vys$siho programovaciho jazyka Delphi.

V knize je popsano nékolik praktic-
kych aplikaci, véetné zdrojovych kodu,
nékteré také zahrnuji vykresy desek s plos-
nymi spoji: ScanBus (skenovani pararel-
niho portu a I’C), Deska rozhrani EPP - I°C,
10 expandér, Rizeni krokového motoru,
Deska budi¢u pro krokové motory, Zapi-
sovac charakteristik, Osciloskop, prevod-
nik AD a DA, Deska méficich zesilovacu,
Pripojeni teplotnich senzoru, Data Logger
s obvody Dallas.

EDIGE

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zesilovace
s tranzistory

Pracovni bod
(Pokracovani)

Jednoduchy zpUsob stabilizace pra-
covniho bodu umoznuje zpétna vazba
z kolektoru do baze, viz obr. 36. Tento
zpUsob nastaveni pracovniho bodu se
pouziva pomérné casto, a tak jisté
bude vhodné jej podrobnéji popsat. Pro
snadnéjsi pochopeni jsou v obrazku
vyznaceny napéti a proudy.

napajeci
zdroj
[ﬁ Rc
Rb C2
H —o vystup
le
C1 / U
B z
vstup o—| & ) ¢UCE
i Use e
oV

Obr. 36. Stabilizace pracovniho bodu
napétovou zapornou zpétnou vazbou

Pifedpokladejme, Ze chceme na
vystupu zesilovaciho stupné doséah-
nout co nejvétsiho rozkmitu vystup-
niho napéti. Rezistor Rc tvofi pracov-
ni zatéz tranzistoru a jeho odpor by
mél byt podstatné mensi nez odpor
zatéZe pfipojené na vystup zesilova-
¢e. V nékterych pfipadech vsak lze
volit odpor Rc srovnatelny nebo do-
konce vétsi neZ odpor zatéze. V tako-
vém pfipadé nelze dosdhnout maxi-
malniho rozkmitu vystupniho signalu
pii Ugg = Uz/2, ale pfi mensim napéti
Ucg. Rozkmit vystupniho napéti pak
bude jen maly zlomek napajeciho na-
péti, coz pro slabé signaly nevadi.
U tohoto pfikladu pfedpokladejme
zatéz s velkym odporem. Zvolime pro-
to kolektoroveé napéti Uqg jako polo-
vinu napajeciho napéti U,. Dale si
musime také zvolit odpor rezistoru
v kolektoru nebo proud timto rezisto-
rem a velikost napajeciho napéti.

Proud prochazi z napajeciho zdro-
je pres kolektorovy rezistor do kolek-
toru tranzistoru (/) a mala cast prou-
du jesté pres rezistor Rb do baze (/p).
Kolektorovym rezistorem tedy proté-
ka proud / + /g, stejné jako emitorem
tranzistoru /g =/ + Ig. ProtoZe proud
Ig j&e mnohem mensi nez /,, miZzeme
si dalSi vypolty zjednodusit zavede-
nim /o= Ig.

NejdFive si spocitame ubytek na-
péti na kolektorovém rezistoru Rc

Uge=Uz-Uce [V; V]
Z Ohmova zékona spocitdme proud

kolektorovym rezistorem (pokud jsme
zvolili kolektorovy odpor)

lc=UgJRc [mA; V, kQ],
nebo spocéitdme kolektorovy odpor
(v pFipadé, Zze jsme zvolili proud re-
zistorem)

Re = Ugdlc [kQ; V, mA].

V katalogu vyhledame proudovy ze-
silovaci €initel zvoleného tranzistoru.
Ten byva zpravidla uveden jako urgity
rozsah hodnot, napf. u béZného uni-
verzalniho tranzistoru BC548B je hgg
=200 az 450. Pro vypocet pouzZijeme
udaj blizko stfedu tohoto rozsahu, v
tomto pfipadé hge = 300. Spocitame
proud baze

Ig=lclhee [MmA; mA, -].
Zbyva spocitat odpor rezistoru Rb

Rb=(Uge = Ugg)llg  [KQ; V, mA].
Napéti Ug jsme si zvolili. Napéti Ugg
se sice meni podle velikosti /g (viz obr.
35 v minulém dilu), av8ak velmi malo,
a tak pro bézné pripady mizeme uva-
zovat Uge=0,6 V.

Ukazme si postup na praktickém
pfikladu. PouzZijeme napajeci napéti
U, =9V, tranzistor BC548B, zvolime
kolektorovy proud /o =1 mA a napéti
Ucg =4 V. Kolektorovy odpor bude

Re= (Uy—Ugglllp=

=(OV-4V)1mA=1kQ .
Zvolime nejbliz8i odpor v fadé E12
(4,7 kQ) nebo v Fadé E24 (5,1 kQ).
Proud baze bude

lg=1c/hgg=1mA/300 = 0,0033 mA .
a odpor Rb

Rb = (Ugg — Ugg)llg =

=(4V -0,6V)/0,0033 mA=1020 kQ .

Odpor Rb i v tomto pfipadé zvolime
nejblizsi z fady — 1 MQ.

Vypoclet Rb Ize zjednodusit jesté
vice, zanedbame-li napéti Ugg a bu-
deme-li uvaZzovat shodné napéti na re-
zistoru Rb a Rc. Pro pfiblizny vypocet
pak staci vynasobit kolektorovy odpor
zesilovacim Cinitelem tranzistoru
Do obvodu pak zapojime rezistor
s odporem o 0 az 50 % mensim.

V Uvodu jsme si fekli, Zze zpétna
vazba pracovni bod stabilizuje. Na
obr. 37 je zavislost napéti U,g na na-
pajecim napéti. | kdyZz se napdjeci
napéti méni ve vekém rozsahu, na-
péti na kolektoru zustava pobliz polo-
viny napajeciho napéti. Zesilovaci stu-
pen lze pouzit ve velkém rozsahu
napéjecich napéti, aniz bychom mu-

[$)]

B

w

N

v

— napéti kolektoru [V]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
— napajeci napéti [V]

Obr. 37. Zavislost napéti U g
na napéjecim napéti pro obvod
z obr. 36

(o2

S

— > napéti kolektoru [V]

100 200 300 400 500
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Obr. 38. Zavislost U na proudovém
zesilovacim Einiteli tranzistoru pro
obvod z obr. 36

seli ménit hodnotu nékterych soucas-
tek. Uréitou nevyhodou je, Ze zména
napajeciho napéti se pfenasi na vy-
stup zesilovace. Bude-li v napajeni
brum, bude brum i na vystupu. Na
obr. 38 je zavislost U na proudovém
zesilovacim Ciniteli tranzistoru. Z grafu
je vidét, Ze i kdyz bude pouzit tranzis-
tor s odliSnym zesilovacim Cinitelem,
bude kolektorové napéti blizko navrh-
nuté velikosti. Nebudeme-li vyuzivat
maximalni rozkmit signalu, neni mir-
né odliSné kolektorové napéti na za-
vadu.

Nevyhodou tohoto zapojeni je, Ze
zaporna zpétna vazba zavedend
rezistorem Rb neplsobi jen na nasta-
veni stejnosmérného pracovniho
bodu, ale také na zesilovany signal.
Dlsledkem této vazby je zmengeni
vstupniho a vystupniho odporu zesi-
lovace. Nepfijemné je zvlasté zmen-
Seni vstupniho odporu az na odpor
fadu jednotek kQ (v zapojeni na obr.
36 asi 3 kQ). Vstupni odpor je navic
ovlivilovan zatézi pfipojenou k vystu-
pu zesilovace. Cim je odpor zatéZe
mensi, tim je také mensi napétové
zesileni, slabsi zpétna vazba pro stfi-
davy signal a vstupni odpor Vveétsi.

Uvedené nevyhody lze odstranit
zesilovaci s vice tranzistory, jejichz
navrhu se budeme vénovat pristé.

VH
(Pokracovani pristé)
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Digitalni technika
a logicke obvody

Srovnani typl
logickych obvodu
(Pokracovani)

Jednotlivé fady logickych obvodl
se lisi v mnoha parametrech. Mezi ty,
které nas obvykle nejvice zajimaji, fa-
dime zpozdéni obvodu a jeho spotfe-
bu. V optimalnim pfipadé by mély oba
tyto parametry nabyvat co nejmensich
hodnot. V praxi je situace trochu slo-

pozadavky do jisté miry protichtdné.
Obr. 51 ukazuje srovnani jednotlivych
fad logickych obvodu podle jejich
zpozdéni a spotieby. Barevné jsou od
sebe odliseny bipolarni, CMOS, Bi-
CMOS a ECL obvody. O jednotlivych
typech bylo pojednano v minulych
dvou dilech serialu. Vzhledem k tomu,
Ze se Udaje jednotlivych vyrobcl mir-
né lisi, je srovnani do jisté miry pou-
ze orientacni. Zpozdéni obvodu je
navic zavislé na napajecim napéti a
pfi jeho dolIni hranici byva veétsi.
Udaje vynesené v grafu plati pou-
ze pro klidovy stav obvodu. V dlsled-
ku vétsiho odbéru proudu pfi pfekla-
péni hradel z jedné logické Urovné do

50
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T
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Typicky pfikon [pW]
Obr. 51. Srovnani rychlosti a spotfeby riiznych typu logickych obvodi. Barev-
né jsou odliseny bipolarni, unipolarni, BICMOS a ECL obvody
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Obr. 52. Vistupni a vystupni napétové urovné vybranych typu logickych
obvodu pfi uvedeném napéajecim napéti
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druhé se u obvodl CMOS se zvysuji-
cim kmitoétem zvétsuje i jejich ztra-
tovy vykon. Zatimco je tedy spotfeba
téchto obvodl v klidovém stavu veli-
ce mala, pfi kmitoétech kolem 1 MHz
je jiz srovnatelna nebo dokonce vétsi
nez u obvodU bipolarnich. U nich Ize
pozorovat podobny jev, vyraznéji se
vSak projevuje az pfi vyssich frekven-
cich.

Na obr. 52 jsou zobrazeny vstupni
a vystupni napétové urovné vybra-
nych skupin logickych obvodl. Jedna
se o rozSifeni obrazku 37, ktery se
tykal pouze standardni fady TTL. V),
je maximalni vstupni napéti pro uro-
vefi L a V) je minimalni vstupni na-
péti pro urovef H. Pro tato napéti je
zaruéeno, Ze bude na vystupu napéti
minimalné V4., pfi drovni H a maxi-
malné V, pri drovni L, nepfekroCi-
me-li pfedepsané maximalni zatizeni
vystupl obvodu. Na obrazku je dale
vyznaceno napéti V,, které nazyvame
prahovym. Oznacuje napéti, pfi kte-
rém se obvod preklapi z jedné logic-
ké Urovné do druhé. Na vystupu i na
vstupu je v tomto okamziku stejné
napéti. Doba pFeklapéni obvodu by
méla byt co mozna nejkrat$i s ohle-
dem na mozny vznik oscilaci a zvét-
Seny odbér proudu. Soucasti obrazku
je dale tabulka zobrazujici moznosti
propojeni jednotlivych skupin logic-
kych obvodl mezi sebou. Dva obvo-
dy, které nalezi do skupin s rdznymi
napétovymi drovnémi, lze propojit
v pfipadé, Ze je napéti V, obvodu
oznaceného v obrazku pismenem D
VEtsi nez V), obvodu R pfijimajiciho
signal a napeti V5, obvodu D mensi
nez napéti V,, obvodu R. Propojeni
typl oznacenych hvézdickou je v za-
sadé mozné, ovSem pouze za pfed-
pokladu, Ze je obvod pfijimajici logic-
ky signal schopen akceptovat na
vstupu vétsi napéti. UCelem obrazku
neni poskytnout pfesné parametry
jednotlivych typl logickych obvodi,
ale spiSe jakysi prehled. Napétové
urovné u konkrétni logické fady se
mohou mirné lisit, obvody uvedené
v ramci jedné skupiny by v8ak mély
byt navzajem slucitelné.

Na obr. 53 jsou zobrazeny informa-
ce 0 hapajecich napétich jednotlivych
typl CMOS obvodu. Nejvyssi rozsah
napajecich napéti maji obvody CMOS
standardni fady 4000 (resp. 4xxx, viz
prvni sloupec). Ve zbyvajicich sloup-
cich jsou obvody optimalizované pro
napajeci napéti 5V, 3,3V, 25V a
1,8 V. Obvody HCT, ACT a AHCT, kte-
ré jsou plné slucitelné s logikou TTL,
maji podobné jako bipolarni obvody
TTL velmi maly rozsah napajecich
napéti. Nejmen§im napétim je moz-
né napajet obvody fad AUP a AUC,
které jsou plné funkéni od uctyhod-
nych 0,8 V. .

Vit Springl

(Pokracovani pristé)

Oprava: V PE7/04 jsme v této rubrice uved-
li, Ze na vystupu obvodu vznikne zaporné
napéti, pricemz minéno bylo napéti blizké
nule. Za tuto nepresnost se omlouvame. red.
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Nouzové osvétleni
s bilou LED

V hotelech, penzionech a ubytov-
nach nafizuji bezpe€nostni a hygie-
nické pfedpisy celono€ni sviceni na
chodbach, schodistich, WC a umy-
varnach. Jak takové osvétleni, které
se mUze hodit i v domacnosti, poridit
s téméf nulovymi provoznimi nakla-
dy, jsem popsal v KE 4/2003 (LED
napajené sitovym napétim pfes pfed-
fadny kondenzator).

V nékterych vefejnych budovach
(divadla, kina) je povinné zase nou-
zové osvétleni pro pfipad vypadku
elektrického proudu. Vybudovat tako-
vé osvétleni s klasickymi Zarovka-
mi je nakladné. Znamena to vytvofit
zvlastni elektrické rozvody a mit k dis-
pozici dostate€né velky akumulator.

Oba uvedené pozadavky spliuje
dale popsané nouzové osvétleni, kte-
ré je v béZném provozu napajeno ze
sité a pfi vypadku sité se automatic-
ky pfepne na provoz ze zalozniho pri-
marniho tuzkového &lanku (AA). A to
pro Usporu &lanku pouze v dobé, kdy
je tma.

Schéma nouzového osvétleni je
na obr. 1. Spotfeba proudu ze sité je
témeér nulova. Pfedfadny kondenza-
tor C5 se chova jako jalova kapacitni
zatéz. Jeho kapacitou je uréen proud
bilou LED D2 a tim i intenzita osvét-
leni. Pokud zvétSime kapacitu kon-
denzatoru C5, mlUzeme zapojit para-
lelné dvé i vice LED. Rezistory R9 a
R10 vybijeji kondenzator C5 po od-
pojeni sitového napéti. ProtoZe na-
péti na rezistorech SMD nesmi byt tr-
vale vétsi nez 200 V (Spickové 400 V),
jsou zapojeny dva rezistory v sérii. Ze
stejného dlvodu jsou pouzity i dva
rezistory R7 a R8, které omezuji
proud kondenzatorem C5 pfi zapnuti.

Kondenzator C5 musi byt dimen-
zovén na 275 V AC. Je tfeba si uvé-
domit, Ze pokud by se prorazil, zni€il

by se cely obvod. Tato moznost je
malo pravdépodobna, za samozfej-
mé vSak povazuji umistit obvod do
nehoflavé krabi¢ky (do elektroinsta-
laéni skFifiky).

Diody D3 a D4 usmérfiuji stfidavé
napéti, kondenzator C4 je filtruje.

Je-li sitové napéti pfipojeno, je
pfes rezistor R6 otevien tranzistor
T4. Multivibrator s tranzistory T1 a T2
je zablokovan, tranzistory T1 a T3
jsou zavfeny, T2 je otevfien. Zalozni
¢lanek se dobiji malym proudem pres
déli¢ R12, R4. Vyjmeme-Ili €lanek
z drzaku, mélo by byt na kontaktech
drzaku napéti pfiblizné 1,3 az 1,5V,
které mizeme nastavit zménou od-
poru rezistord R4 nebo R12.

Tim, Ze je primarni ¢lanek (j. ¢la-
nek na jedno pouziti) trvale pod na-
pétim, se nékolikanasobné zvétsi
jeho kapacita (pokud je z ng&j odebi-
ran proud jen sporadicky). Nejsou-li
vypadky sité prili§ ¢asté, muze tako-
vy €lanek vydrzet i nékolik let.

Pfi vypadku sité se zavfie tranzis-
tor T4. Kdyz bude sou¢asné zavien
i fototranzistor Ft (tj. bude-li tma), za-
¢ne pracovat zvysujici méni¢ s tran-
zistory T1 az T3, ktery zvétSuje napéti
1,5 V ze zalozniho ¢lanku pro napaje-
ni LED (funkce ménice je podrobné
popséana v KE 4/2004 na s. 33).

Fototranzistor musi byt smérovan
opachym smeérem nez LED D2 (nejlé-
pe k oknu a je vhodné ho umistit do
buzirky, aby pfijimal svétlo pouze
z jednoho sméru). Rezistor R11 ome-
zuje proud fototranzistorem a bazi
tranzistoru T4. Rezistor R13 tvofi
s fototranzistorem déli¢ napéti. Zmée-
nou odporu rezistoru R13 muzeme
nastavit Uroven osvétleni, pfi které
méni¢ zacne pracovat.

Diody D5 a D6 zabrafuji tomu,
aby se tranzistor T4 otevfel pfi odpo-
jeném sitovém napéti.

Aby bylo nouzové osvétleni co
nejmensi, byly pfi jeho konstrukci po-
uzity soucéastky vyvodové i SMD. Ob-
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Obr. 1. Nouzové osvétleni s bilou LED
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Obr. 2. Obrazec spoji a rozmisténi
soucastek na desce nouzového
osvétleni (mér.: 1 : 1)

razec spoju a rozmisténi soucastek
na desce je na obr. 2.

K desce je mozné pfiSroubovat
i drzak jednoho tuzkového ¢&lanku,
ktery ponékud pfesahuje desku, coz
by nemélo vadit. Cely vyrobek tak
tvofi kompaktni celek, ktery je mozné
diky malym rozmérdm snadno umis-
tit napf. do elektroinstalaéni krabicky
nebo do krytu osvétlovaciho télesa.
Pokud bude obvod umistén v mist-
nosti bez oken, vynechame fototran-
Zistor.

PFi osazovani desky nejprve tence
pocinujeme pajeci plosky soulastek
SMD a pak tyto soucastky pfipajime.
Nakonec zapajime vyvodové sou-
Castky a dratové propojky.

Pfi ozivovani nejprve vyzkousime
provoz ze zéalozniho €lanku a odzkou-
8ime funkci fototranzistoru. Nakonec
pfipojime sitové napéti a obvod zno-
vu opatrné zkontrolujeme. Pozor na
zameénu nulového (N) a fazového (L)
pfivodu sité, obvod by sice fungoval,
ale na LED a na fototranzistoru by
bylo nebezpeéné napéti.

Pfedpokladam, Ze obvod bude
k siti pfipojen napevno, nikoliv pfes
pohyblivy pFivod.

Pfi ozivovani se musime vyvaro-
vat nahodného dotyku fazového vodi-
Ce, abychom si nezpUsobili Uraz elek-
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trickym proudem. Zacéate€nik by mél
pracovat pod odbornym dozorem.

Seznam soucastek

R1, R6 120 kQ, SMD 1206
R2, R3, R11 30 kQ, SMD 1206
R4 820 Q, SMD 1206
R5 820 Q, miniaturni
R7, R8 100 Q, SMD 1206

R9, R10 1 MQ, SMD 1206

R12 680 Q, SMD 1206

R13 330 kQ, SMD 1206

C1, C2 330 pF, SMD 805

C3, C4 47 uF/16 V, radialni

C5 100 nF/275 VAC
(CFAC100N/275VAC)

T1az T4 BC847B (SOT23)

Ft L-53P3BT,
fototranzistor

D1 BAT46 SMD (MINI MELF)

D2 bilda LED

D3 az D6 1N4007 SMD

L 1 mH, tlumivka axialni

pouzdro A306311 na tuzkovy &lanek
(= AA, = mignon)
deska s plosnymi spoji €. ZAL.svetlo

Ing. Jifi Viéek

Automaticka nabijeCka
olovénych akumulatort

Schéma automatické nabijecky,
ktera byla navrzena pro nabijeni a
udrzovani nabitého stavu olovéného
akumulatoru v kempinkovém prive-
su, je na obr. 3.

Akumulator se nabiji dvoucestné
usmérnénym impulsnim proudem ze
sekundarniho vinuti sitového trans-
formatoru TR1. Velikost nabijeciho
proudu je uréena vlastnostmi trans-
formatoru - velikosti sekundarniho
napéti a vnitfnim odporem transfor-
matoru. Stfedni hodnota proudu je
mensi nez 5 A a méfi se ampérmet-
rem M1 s rozsahem 5 A.

Automaticka funkce nabijecky
spociva v tom, Ze po nabiti akumula-
toru (pfi dosazeni jmenovitého napéti
akumulatoru) se nabijeni ukonéi, a
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Obr. 3. Automatick& nabijecka olovénych akumuléatori

kdyZz se akumulator ¢aste¢né vybije
napf. samovybijenim (kdyZz napéti
akumulatoru ponékud klesne), nabi-
jeni se obnovi a ztraceny naboj se do-
pIni. Nabijecka tak mize byt trvale pfi-
pojena k akumulatoru v dobé&, kdy se
kempinkovy privés nepouziva, a mlze
udrzovat akumulator stale plné nabity.

Automatické funkce je dosazeno
pfidavnym obvodem se dvéma tyris-
tory TY1 a TY2. Tyristor TY1 spina
nabijeci proud. Pokud je napéti aku-
mulatoru mensi nez jmenovité, je ty-
ristor TY2 trvale vypnut a tyristor TY1
je v kazdém impulsu nabijeciho prou-
du spinan Fidicim proudem, ktery
teCe do jeho fidici elektrody rezisto-
rem R2 a diodou D3.

Kdyz se akumuléator nabije a jeho
napéti dosahne jmenovité velikosti,
sepne tyristor TY2. Tyristor TY2 od-
vede rezistorem R3 fidici proud tyris-
toru TY1 a zabrani jeho spinani a tim
ukon¢i nabijeni. Kdyz napéti akumu-
latoru poklesne pod jmenovitou veli-
kost, tyristor T2 vypne, tyristor TY1
zacne spinat a nabijeni se obnovi.

Napéti z akumulatoru se vede na
fidici elektrodu tyristoru TY2 pfes
komparacéni obvod se soucastkami
R1, P1, C1, D4 a R4. Trimrem P1 se
nastavuje poZadované jmenovité na-
péti nabitého akumulatoru, pfi jehoz
dosazeni se nabijeni ukoncuje. Autor
puvodniho ¢lanku jmenovité napéti
akumulatoru neuvadi, jeho velikost

se vS8ak obvykle pohybuje v okoli
13,8 V. Kondenzator C1 filtruje im-
pulsni sloZzku napéti z akumulatoru.

Nabije€ka je postavena z bé&Znych
soucastek, jejichz parametry jsou
specifikovany ve schématu na obr. 3.
Ponékud problematicky je pouze si-
tovy transformator, na ktery musime
mit Stésti. Prilis velké napéti transfor-
matoru mUzeme ,srazit‘ rezistorem
zapojenym do série s méfidlem M1.

Dohotovenou nabijeCku oZivime.
Bézec trimru P1 nato¢ime ke ,stude-
nému“ (dolnimu) vyvodu P1 a ovéfi-
me, Ze do pfipojeného akumulatoru
teCe nabijeci proud o pfijatelné veli-
kosti. KdyZz se akumulator nabije a
jeho napéti dosahne pozZadované
jmenovité velikosti (méfime multime-
trem), nastavime trimr P1 tak, aby se
nabijeni pravé prerusilo. Tim je sefi-
zovani skonceno a nabije¢ku muize-
me vyzkou$et v praxi.

old man 4/1998

Audiokompresor
pro sluchatka

Audiokompresor, jehoZ schéma je
na obr. 4, se zapojuje mezi nf vystup
komunika¢niho pfijimace a sluchat-
ka. Ucelem kompresoru je zmenSit
dynamiku audiosignalu pfivadéného
do sluchatek a potlacit tak obtézujici
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Audiokompresor
pro sluchéatka
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Obr. 5. z
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(od levého dorazu).

a Unavné akustické razy, vznikajici
pfi pfeladovani pfijimace s vypnutou
automatickou regulaci zisku (AGC).

Nf signal je komprimovan az od
urcité urovné, kterou lze nastavit po-
tenciometrem R13 - viz obr. 5. Slabsi
signaly prochazeji kompresorem beze
zmény a jejich Uroven je na vystupu
stejné jako na vstupu. Komprese je
nejvyraznéjsi, kdyz je potenciometr
R13 nastaven na levy doraz (ve smé-
ru proti ota€eni hodinovych rucicek),
a je asi 20 dB.

Nf signal je ze vstupniho konekto-
ru K1 veden na vystupni konektor K2
pfes vstupni zeslabova¢ (odporovy
déli¢ napéti se soucastkami R3, R5,
T1) s elektricky ovladanym zeslabe-
nim a pfes vystupni oddélovaci zesi-
lova€ s operaénim zesilovacem (OZ)
IO2A.

Nf signal z vystupu OZ IO2A je
také zaveden do komparéatoru s OZ
IO2B, ktery porovnava uroven nf sig-
nalu z vystupu kompresoru s rozho-
dovacim ss napétim z bézce potenci-
ometru R13 a tim urCuje uroven
nasazeni komprese. Pfesahuje-li Uro-
ven vystupniho nf signalu Uroven na-
sazeni komprese, objevi se na vystu-
pu komparatoru ,ofezané” Spicky nf
signalu, které se usmeérfiovatem s di-
odou D2 a filtrem s kondenzatorem
C9 pfeméni na ss fidici napéti. Timto
fidicim napétim se ovlada prenos
vstupniho zeslabovace tak, aby nf
signal na vystupu kompresoru mél
pfiblizné konstantni Uroven. Nasaze-
ni komprese je indikovano diodou
LED D1.

Vstupni zeslabova¢ je zapojen
jako odporovy déli¢, v némz je jako
proménny odpor vyuzivan odpor ka-
nalu tranzistoru N J-FET (T1) fizené-
ho napétim mezi elektrodami G a S.
Odpor kanalu je dostatec¢né linearni,
i kdyz mezivrcholovy rozkmit nf sig-
nalu pfilozeného na kanal je radu sto-
vek mV. Na elektrodu S tranzistoru
T1 je zavedeno pFedpéti +3,5 V, aby
pfi nulovém napéti na vystupu
usmeérfiovace s diodou D2 (a tedy i na
elektrodé G T1) byl T1 zavfeny a jeho
kanal mél ,nekonecny“ odpor. Z hle-
diska nf signalu je paralelné ke kana-
lu T1 pfipojen rezistor R5, takZe pfi
nulovém napéti na elektrodé G T1 je
zeslabeni vstupniho zeslabovace ur-

400 600 800 1000
vstupni mezivrcholové napéti [mV]

¢eno pomérem odpor( rezistorll R3 a
R5 a je asi 4. Kdyz se pfi nasazeni
komprese objevi na elektrodé G T1
kladné fidici napéti z vystupu usmér-
novace, odpor kanalu tranzistoru T1 se
za¢ne zmenSovat a zeslabeni vstup-
niho zeslabovace se dale zvétSuje.

Vystupni oddélovaci zesilova¢
s OZ I02A zesiluje 4x - jeho zesileni
je uréeno odpory rezistori R8 a R4
v déli¢i zaporné zpétné vazby. Aby
mohl nesymetricky napajeny OZ 102
zpracovavat obé pulviny nf signalu, je
zavedeno na jeho vstupy pfedpéti
+3,5 V.

Vystupni konektor K2 je stereo-
fonni zasuvka JACK 3,5 mm a je ur-
¢en pro pfipojeni stereofonnich slu-
chatek (od walkmana). Proto jsou na
obr. 4 zapojeny kontakty konektoru
K2 tak, aby byla sluchatka levého
i pravého kanalu zapojena do série.
Samoziejmé mizeme konektor zapo-
jit i jinak nebo muzeme pouzit jakyko-
liv jiny konektor.

Komparator s OZ 102B porovnava
amplitudu kladnych pulvin nf signélu
z vystupu OZ IO2A s rozhodovacim
ss napétim +0,02 az +0,75 V z bézce
potenciometru R13. Je-li rozkmit nf
signalu mensi nez rozhodovaci napé-
ti, je na vystupu OZ 102B nulové na-
péti (potencial zemé). Pfesahnou-li
kladné Spicky nf signalu velikost roz-
hodovaciho napéti, jsou operaénim
zesilovatem |02B zesileny asi 34x a
na vystupu OZ I0O2B se objevi kladné
zaoblené impulsy. Zesileni kompa-
réatoru je uréeno odpory rezistor(
R10 a R12.

Pres diodu D2, ktera pracuje jako
Spickovy usmérnovac, se kladnymi
impulsy z vystupu komparatoru nabiji
filtraéni kondenzator C9. Kvdli zvét-
Seni citlivosti usmérfiovace je pouZita
dioda D2 typu Schottky. V obvodu
usmeérfiovace jsou zapojeny rezistory
R17 a R19, jejichZ odpory jsou urce-
ny Casové konstanty nabijeni a vybi-
jeni kondenzatoru C9. Témito €aso-
vymi konstantami jsou dany velmi
kratka doba nabéhu (attack) a dosta-
te¢né dlouha (asi 220 ms) doba do-
béhu (decay) u€inku komprese.

Stejnosmérné napéti z kondenza-
toru C9 se vede pfes rezistor R11
jako fidici napéti na elektrodu G tran-
zistoru T1.

(Praktickzi elektronika BRI - 10/2004
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Impulsy z vystupu komparatoru
téZ oteviraji tranzistor T2, ktery svym
kolektorovym proudem rozsvéci LED
D1. LED D1 tak indikuje nasazeni
komprese.

Audiokompresor je napajen ss na-
pétim 9 V z desti¢kové baterie nebo
z vngjsiho napajeciho zdroje (napf. ze
sitového adaptéru). Napajeci proud
je asi 5 mA. Predpéti +3,5 V se ziska-
va z napajeciho napéti monolitic-
kym stabilizatorem |01 (78L05) a od-
porovym délicem s R1, R2 a R16.

Autor zapojil audiokompresor na
desce s univerzalnimi ploSnymi spoji a
vestavél ho i s napdjeci baterii do
malé ploché plastové skiifiky. Na bok
skFifiky umistil propojovaci konektory
K1 a K2 a na horni sténu spina¢ napa-
jeni S1, potenciometr R13 a LED D1.

QST, unor 2004

Meérici oscilator

V PE 9/2001 bylo v této rubrice
uvefejnéno pod nazvem Tester ladé-
nych obvodud zapojeni oscilatoru s bi-
polarnimi tranzistory, ktery s vné&jSim
ladénym obvodem LC kmita v Siro-
kém rozmezi kmito¢td a umozriuje
méfit kapacitu a indukénost souéas-
tek ladéného obvodu.

Zde na obr. 6 je zapojeni podobné-
ho oscilatoru s tranzistory N J-FET,
ktery se pouziva ke stejnému ucelu.
Oscilator spolehlivé kmita v rozmezi
150 kHz az 30 MHz. KmitoCet f, se mé-
fi Citatem pfipojenym k vyvodim J5 a
J6. Mé&fena civka Lx ma induk&nost:
Lx = 25330/(f02-C1) [MH; MHz, pF].

RADIO COMMUNICATION, brezen 1994

o
l 3V
R1 ca +9v
75 33mH -
c2 I 100n NAPAJ .
c3 Ja
son 1 GND
1
10p
2N3899
J1 )
o ¥ )t1
cs
2N3899 1 Js
1
Lx in vf
—_C1 R2 out
GND 200p 470 GND
J2 J6
o o

Obr. 6. Mérici oscilator

I Upozornujeme !

Tématem casopisu Konstrukéni
elektronika A Radio 5/2004,
ktery vychézi soucasné s timto
Cislem PE, je dokonc&eni €lanku
o rozhlasovych pfijimaéich VKV
z KE 3/2004. Je popsan jednodu-
chy komunikaéni pfijimag, synte-
zétor, Cislicova stupnice a super-
het s elektronkami. Pfidavkem
je KV audion pro zacatecniky.

N



Napetovy

zaznamnik (logger) 7 S

Radek Vaclavik, OK2XDX

Tento pfristroj slouzi k presnému méfeni napéti a k ukladani na-
mérenych udaji do paméti. V posledni dobé se objevila rada ¢lan-
ka popisujicich rizna méfeni pomoci pocitace PC. Samotny poci-
tac¢ je vykonnym pomocnikem pfi zpracovani dat, avSak ma velkou

nevyhodu. Je velky a hluény.

Také nékteré multimetry disponuji sériovym pifenosem dat do
pocitaCe, ale vétSinou nemaji moznost zaznamenavat vétsi mnoz-

stvi zmérenych udaju.

Modelovym pfipadem muze byt
prosba modelafe na zjisténi vybijeci
charakteristiky akumulatoru pfi po-
malém vybijeni. Napfiklad ¢&lanku
o kapacité 2 Ah pfi vybijeni proudem
100 mA. Takové méfeni bude trvat
nejméné 20 hodin, a pokud by se
k ukladani dat pouzil pocita¢ PC, mu-
sel by i on byt zapnuty celych 20 hodin.
To samoziejmé nevadi prodejcim
elektfiny, ale ma draha polovic¢ka by
mi to prosté& v mé dilné/loZnici nepo-
volila. Pfedstava, Ze mi vedle hlavy
celou noc huéi poégitag, neni pfijemna.

Proto jsem vyvinul tento modul,
ktery dokaze v tichosti sbirat data
z méfeni do paméti a poté je poslat
do pocitace. Perioda méfeni je nasta-
vitelna. Navic modul dokaze pracovat
i bez ukladani dat, a proto je mozné
jej pouzit i jako voltmetr s velkym dis-
plejem.

Parametry pfistroje

Napéjeni: 8az15V.
Odbér proudu: max. 300 mA.
Zobrazovac:

4x Cislicovky LED 20 mm.
Vistupni rozsah: Oaz5V.
Rozliseni méreni: 1,2 mV.

Perioda méreni:  volitelna od 0,5 s.

Prenosova rychlost: 19 200 Bd, 8N1.
Zobrazované hodnoty:

- aktualné zmé&rena hodnota;

- maximalni hodnota;

- minimalni hodnota;
- ¢as meéreni;
- volna kapacita paméti.

BUDICE 8 8 8 8

ADC |+ BUDICE
MIKROPROCESOR
EEPROM |+—| ‘—@

Obr. 1. Blokové schéma zafizeni

Blokové schéma zafizeni je na
obr. 1. Mikroprocesor AT89C4051
fidi displej 4x LED v multiplexnim re-
Zimu. Paralelné nacita zméfena data
z pfevodniku AD ADS7822, vyhodno-
cuje tladitka a uklada data do paméti
EEPROM.

Podrobné zapojeni je na obr. 2.
Mikroprocesor IC3 je zapojen v kla-
sickém zapojeni s externim nulova-
nim a krystalem 11,0592 MHz pro
generovani standardnich prenoso-
vych rychlosti. Na vyvodu P3.1 je za-
pojen tranzistor Q14, ktery slouZi jako
jednoduchy interfejs RS-232<>TTL.
Obvod IC4 je pamét EEPROM
24C64, ktera komunikuje s mikropro-
cesorem po sbérnici I12C. IC5 je 12bi-
tovy analogové digitalni pfevodnik
ADS7822 pfipojeny k mikroprocesoru
pfes vodi¢e CS, DCLK a DOUT. R10
slouzi jako ochrana pfevodniku AD a
dohromady s R11 mdZze tvorit pfipad-
ny déli¢ pro pouziti méfeni napéti
vyssich nez 5 V.

Dve tlacitka jsou pfipojena k vyvo-
dim P1.0 a P1.1. Treti tlacitko je vy-
tvofeno dvéma diodami a jeho stis-
kem se uzemni oba vyvody zaroven.

VYBRALI JSME NA

—

IC6 zajistuje stabilizaci napajeni 5 V
pro cely pfistroj. IC7 tvofi referenéni
napéti pro prevodnik AD.

Multiplexni Fizeni displeje je reali-
zovano pomoci IC2 CMOS 4532, coz
je pfevodnik BCD na 7 segmentl, a
IC1 CMOS 4051, coZ je multiplexer.
Tranzistory Q1 az Q11 spinaji vlastni
diody v sedmisegmentovce. Jak je ze
zapojeni patrné, jsou to typy se spo-
le€¢nou katodou MANB8640.

Procesor kazdé 2 ms nastavi 4 bity
na brané P1 znak, ktery se ma zobra-
zit. IC2 tuto hodnotu BCD dekdéduje
na vystupy A az F, které fidi spinaci
tranzistory jednotlivych segmentd.
Stejné tak vzdy zméni nastaveni mul-
tiplexeru IC1, ktery spina spole¢né
katody sedmisegmentovek. Q14 po-
tom navic spina diody LED desetin-
nych tecek.

Ridici program (tab. 1) je psan
Vv jazyce C a zvlasté multiplexni rezim
je velmi jednoduchy. Po do¢itani ¢a-
sovaCe TO mikroprocesoru se prerusi
program a procesor zacne vykonavat
rutinu ,timer0“. V ni nejprve opét na-
stavi hodnoty v ¢asovacim registru,
poté zvysi proménnou ,Tick® o jed-
ni¢ku a sko€i do rutiny ,ZobrazLED".
Hodnota ,Tick® pfimo urcuje, ktera

void ZobrazLED(void)

{

Temp = buf [Tick];

Temp = (Temp << 4);

Temp = (Temp + ((Tick) << 2));
Temp = Temp + 3;

Pl = Temp;

Temp = (1 << Tick);

Temp = (~Temp);

Temp = (Tecka | Temp);

if (Temp == OxFF ) TeckaT = 0;
else TeckaT = 1;

if (Tick == 3) Tick = 255;

void timer0 ( void) interrupt 1 using 2 {

THO = OxF8; TLO = 0xCA;
Tick++;
ZobrazLED() ;

Tab. 1.

//posune msb na P1.7, pro 4543
//prida bity pro 4051
//logicke vstupy stale v ,1%
//zobraz

//nachysta zobrazeni tecky
//negace

//vymaskovani spravneho bitu

//2ms
// pocitadlo
// posli dany buffer na displej

8 CPraktickzi elektronika BT - 10/2004
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Obr. 2. Podrobné zapojeni
zarizeni

sedmisegmentovka se pravé obslu-
huje. V ni vezme hodnotu, ktera se
ma zobrazit na daném misté, z pro-
ménné ,buf[ ]* a pomoci nékolika bi-
tovych rotaci a souctli posune hod-
noty na portu P1 na spravna mista
(viz schéma). V dalSich fadcich poté
pfipravi zobrazeni poZadované dese-
tinné teCky z proménné ,Tecka“. Vyvod
,reckaT* poté spina pfislusny tranzistor.

Funkce pristoje

Pristroj se ovlada 3 tlacitky, ktera
maji tyto funkce:
UP, DOWN - pfepinaji mezi jednotli-
vymi zobrazenymi proménnymi ME-
RENI<>MAX<>MIN<>PAMET<>
<>DELKA MERENI.
MEM - slouzi k zapoceti ukladani dat
do paméti. To je signalizovano pobli-
kavanim posledni te¢ky v rytmu ukla-
dani dat do paméti.
UP béhem zapnuti pristroje - akti-
vuje pfenos dat do pocitate. B&hem
prabéhu pfenosu na displeji problika-
vaji pfenasené hodnoty. Po ukonéeni
pfenosu displej zhasne a sviti pouze
desetinné tecky
DOWN béhem zapnuti pristroje
- slouZi k nastaveni periody zaznamu
po 0,5 s tlacitky UP a DOWN. P¥i
stisknuti MEM se tato hodnota uloZi
do paméti, rozsviti se posledni tecka
a pfistroj je nutné vypnout.
Desetinné te¢ky signalizuji pravé
zobrazovanou proménnou:
MERENI - hodnota na vstupnich
svorkach pFevodniku v mV.
MIN - min. zmé&Fena hodnota, pocita
se pouze béhem ukladani do paméti.
MAX - max. zméfena hodnota, poéita
se pouze béhem ukladani do paméti.
PAMET - zbyvajici kapacita paméti v %.
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NEZAPOJENO

DELKA MERENI - doba, po kterou se
uklada do paméti, v sekundach.

Data jsou do pocitate pfenasena
v textové formé, takZze mohou byt
shadno pfijata v terminalovych pro-
gramech a zpracovana napfiklad
v programu MS Excel. Pfenos dat
probiha rychlosti 19 200 Bd, 8N1.
Jako prvni se posila hodnota periody
v nasobcich 100 ms, 100 znamena
10 s periodu. Pfiklad dat viz tab. 2.

K pohodInému zpracovani dat
nam napsal kolega kratky progra-
mek, ktery komunikuje se zaznamni-
kem po RS-232 a jehoz vystupem
jsou data ve formatu CSV (oddélena

Carkou). Takové soubory Ize snadno
nacist napfiklad do programu MS Excel
apod. Program umozruje vloZit i jed-
noduchy vzorec pro pfepocet zazna-
menanych dat do realnych hodnot.
Typickym pfikladem muze byt prepo-
Cet napéti na proud pfi méfeni odbé-
ru proudu z boéniku. Tento program
je dostupny na www.sysala.cz, viz
obr. 3.

Konstrukce

Celé zafizeni je realizovano na
3 jednostrannych deskach s ploSnymi
spoji. Na hlavni je umisténa veskera

Obr. 3. ,Screenshot” z nacitaciho programu

s UNILDG reader M=] E3

Zafizeni: ULOGGER _

Bllak.i: 1 IJd'ﬂablﬂk--- 'I M astavit port |
Wetupni data Caz Yy Maiist data |
0: lze & ﬂ
1o 00% = | |DEVICE  ULOGGER Novj sloupec |
20 ooooL HEADERT a1 —

4: 0ZELlZ BLOCKS o000t Prepocitat |
£: 00000 ADDRESS 02512
£z 0000o HEADER4 00000 Ulosi
72 ooooe HEADERS 00000 =
B: 44444
5. oo0loo HEADERE 00000
10: 0000 BLOCE 1
1l: 0043 PERIOD 00100
izz Eg:i 0.000 0000 .

: 0 prograru ...
14, 0lom 10.000 0043 |
15: 0l4z 20.000 0059 ¢
16: o017z =l | 30000 00a3 =l —I—E'”B':

|COM 1: 19200, 8M-1  |Closed  |Bloky: 1| Znacky: 0] Datovpch Fadki: 1251 lInB 2
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji a rozmisténi soucastek hlavni jednotky
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Obr. 5. Desky s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek displeje
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Tab. 2.

126 // hlavicka, startovaci byte
005

001

001

2578
00000
00000
00000
44444
00100
1300
1300
1280
1275

1270
44444
44444

// posledni zaznam

// oddelovac dat

// perioda 10s

// prvni zmerena hodnota 1,300V
// dalsi zmerene hodnoty

// koncovy znak
// koncovy znak

8.8.8.8.

- kapacita volné paméti
~- minimalni hodnota
- maximalni hodnota
R - délka ukladani v sekundach

Obr. 6. Vlyznam tecek na displeji

- blika v rytmu ukladani

zakladni elektronika, dalsi dvé pak
tvofi displej a propojovaci deska. Na
hlavni desce jsou 4 dratové propojky.
K desce displeje neni schéma z di-
vodu jeji jednoduchosti. Mechanicka
konstrukce je patrna z fotografii.

Pfi osazovani a oZivovani pfistro-
je by nemély nastat Zadné problémy,
hlavnim pfedpokladem je pecliva pra-
ce a kvalitni soucastky.

Pfed prvnim spusténim je potieba
zkratovat JP15 a teprve potom pfFi-
stroj zapnout. V tomto kalibraénim
rezimu je mozné pozdéji nastavit ko-
rekci zobrazované hodnoty proti reali-
t&. Staci si tak n&jaky zdroj napéti
zmeéfit na pfesném multimetru, pak
jej pfipojit k tomuto zaznamniku, zjis-
tit rozdil zméfenych ddajd a tuto
hodnotu poté uloZit v kalibraénim re-
Zimu. Hodnota se nastavuje opét UP,
DOWN a uloZi se tlaitkem MEM.
Poté je pfistroj potifeba vypnout.

Na hlavni desce je misto i pro pfi-
padny napajeci zdroj, ktery se sklada
ze svorkovnice, transformatoru, po-
jistky, diodového mustku a filtraéniho
kondenzatoru.

Zarizeni je vestavéno do krabicky
Bopla typ NGS7408 (144 x72 x 86 mm).

Zaveér

Popsané zafizeni predstavuje ty-
pickou aplikaci mikroprocesoru, pFe-
vodniku AD, paméti EEPROM a mul-
tiplexné Fizeného displeje. Jedna se
o rychly méfici pfistroj, ktery navic
dokéaze hodnoty ukladat do paméti.
Tato data mohou byt poté pfenesena
do pocitace PC k dalSimu zpracovani.

Pfistroj najde uplatnéni vSude
tam, kde je nutné delSi dobu méfit a
ukladat data bez nutnosti spusténi
pocitae. Na obr. 7 az 9 jsou pfiklady
mérfenych veli€in z dilny jednoho le-
teckého modelare. Obr. 7 krasné de-
monstruje funkci nabijeCky s obvo-
dem MC33340. Kratké $picky doll
jsou mista, kdy nabijeCka odpojuje
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3050 Napéti [mV]

3000

2950 |

2900

2850 |

2800

2750

2700

0:00:00 0:14:24  0:28:48 0:43:12 0:57:36  1:12:00

1:26:24 Cas [hod]

Obr. 7. Nabijeni 2 ¢lanki pomoci MC33340

¢lanky od zdroje proudu a méfi jejich
realné napéti. Na konci je zfetelny
pokles napéti na ¢lanku, ktery nabi-
je€ka spravné vyhodnotila jako ,delta
peak® a ukon¢ila nabijeni.

Obr. 8 a 9 ukazuji vybijeni jedno-
ho €lanku pomoci sériové kombinace
odporu 0,33 Q a diody. V jednom
grafu je zobrazen prlibéh napéti a ve
druhém pribéh vybijeciho proudu.

Zajemcum o stavbu doporucuji
stranku www.sysala.cz, kde najde-
te aktualni nabidku osazenych a
ozivenych desek tohoto zaznamniku.

Program pro uP si Ize stahnout
na www.aradio.cz.

Pouzité soucastky

Hlavni deska

R1 az R8,

R15 az R18,

R20 az R23 1 kQ

R9 33Q

R10 10 Q

R11 nezapojen

R19 8,2 kQ

C1, C2, C6, C7, C9 100 nF

C3, C4 33 pF

C5 4,7 uFl6 vV

C8, C10 100 pF/6 V

D1, D2 1N4148

IC1 4051

IC2 4543

IC3 89C2051

IC4 24C64, SO8 uzké

IC5 ADS7822, SO8 uzké

IC6 MC7805CT

U1 MC78L05Z, TO92

Q1 az Q7,

Q13, Q14 BC557C

Q8 az Q11 BC547

K1, K2, K7 Sroubovaci svorka do DPS

X1 11,0592 MHz
Deska displeje

R25 az R31 33Q

01 az O4 MAN8640

UP, DOWN, MEM tlagitka ,zabka*
JP20 az JP23 ,pinhead* konektory
podle fotografii

Napéti [mV]

1250

1150

1050

950

850

750

650 Cas [hod]
0:00:00 0:14:24 0:28:48 0:43:12 0:57:36 1:12:00

Obr. 8. Viybijeni jednoho é&lanku, prubéh napéti

1400 Proud [mA]
1200 \’\
1000
Obr. 9. \
Viybijeni 800
Jjednoho
élanku,
pribéh 600
proudu
400
200
0 ‘ . Cas [hod]
0:00:00 0:14:24 0:28:48 0:43:12 0:57:36 1:12:00
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Elektricky ohradnik

Roman Wojnar

Elektrické ohradniky se s uspéchem pouzivaji k ohrazeni past-
vin jak pfi zemédélské velkovyrobé, tak i u drobnych chovateli.
Podle udaji z odborné zemédélské literatury je mozné takto ohra-
dit pastviny a vybéhy pro zvirata - pocinaje hovézim dobytkem,
konmi, pfes ovce, kozy, prasata a dokonce i pro slepice a kraliky.

Daji se také pouzit i pro ochranu poli pied srnéi zvéfi nebo di-
voéaky. Podle toho, k éemu je ohradnik vyuzivan, se pak pouzije
patiiény pocet vodi¢u a rizni se také vyska jejich zavéseni.

Popis

Zakladem pfistroje je obvod CMOS
40106, coz je vlastné Sest invertoru
se Schmittovym klopnym obvodem
na vstupu.

Hradla E a D obvodu spolu s re-
zistorem R3 a kondenzatorem C8
tvofi oscilator pro méni¢ napéti se-
staveny z transforméatoru TR1, tran-
zistort T1, T2 a rezistorl R4 a R5.
Vystupni napéti ze sekundarniho vi-
nuti transforméatoru TR1 je usmérnéno
diodami D4 a D5 a nabiji kondenza-
tory C4 az C7.

Hradla A a B obvodu spolu s re-
zistorem R7, kondenzatorem C9 a dio-
dou D7 tvofi opét oscilator. Rikejme
mu taktovaci pro spinaci obvod, kte-
ry tvofi rezistory R8 a R9, tranzistor
T3 a tyristor TY1. V anodé tyristoru
je zapojen vn transformétor napajeny
napétim z kondenzatorl C4 az C7.

A kone€né posledni pouZité hradlo
obvodu 101, hradlo F, tvofi spolu
s rezistorem R6, odporovym trimrem
R11 a kondenzatorem C3 jakysi re-
gulator vystupniho napéti ménice.

Dioda D1 chrani celé zafizeni
pfed pfepolovanim napajeciho napéti
a také slouzi jako usmérniovaci, kdyz
R2 1k

pouzijeme k napajeni zafizeni jedno-
duchy sitovy adaptér bez usmérfo-
vace s vystupnim st napétim asi 10
az12 V.

Dioda D2 oddéluje ¢ast obvodu
tvoreného rezistorem R2, kondenza-
torem C2 a Zenerovou diodou D3,
ktery slouzi ke stabilizovani napajeci-
ho napéti pro integrovany obvod |01.

Cinnost zafizeni

Po zapnuti spinace S1 se rozkmi-
ta oscilator ménice a za¢nou se nabi-
jet kondenzatory C4 az C7 na napéti
asi 400 V. Maximalni napéti na kon-
denzatorech Ize nastavit odporovym
trimrem R11 regulatoru napéti méni-
¢e. Ten pracuje tak, ze narustajici na-
péti na kondenzatoru C3 je pfivedeno
pfes déli¢ R6 a R11 na vstup hradla
IO1F. Pfi dosazeni prahové uUrovné
log. 1 na vstupu hradla se objevi na
jeho vystupu log. 0 a ta pfes diodu
D6 zablokuje oscilator ménice. Kon-
denzatory C4 az C7 jsou nabity na
nami poZadované napéti asi 400 V a
,cekaji“ na vybiti do primarniho vinuti
vn transformatoru, pak se napéti na
C3 pfiblizi k nule a hradlo IO1F od-
blokuje oscildtor ménice.

Soucasné také se zacne nabijet
kondenzator C9 v obvodu druhého
oscilatoru. Hodnoty soucastek R7 a
C9 uréuji jeho kmitocet a tim pocet
vystupnich vn impulst na ohradniku.
Pfi uvedenych hodnotach je perioda
asi 1,2 s, coz ¢ini asi 50 impulsl za
jednu minutu. Podle odborné chova-
telské literatury ma byt Cetnost 40 az
60 impulsl za minutu.

Kdyz dosahne napéti na konden-
zatoru C9 prahové urovné preklopeni
Schmittova klopného obvodu inverto-
ru IO1A, objevi se na jeho vystupu
log. 0 a na vystupu dalSiho invertoru
I01B log. 1. Ta prFes rezistor R8 ote-
vie tranzistor a ten zase pfes rezistor
R9 privede kladné napéti na Fidici
mfiizku tyristoru TY1. Ten uzemni je-
den konec vn transformatoru TR2, do
kterého se vybijeji kondenzatory C4
az C7, které jsou tou dobou jiz nabity.
Na sekundarnim vinuti vn transfor-
matoru se vytvofi vysoké napéti, asi
10 000 V, které se vybije do konden-
zatoru, tvofeného dratem ohradniku a
pudou, nebo do jiskFisté, které popisi
dale. Napéti na kondenzatorech se
zmenS$i na nulu a tak pfestane téci
udrzovaci proud tyristorem TY1 a ten
se uzavie. Soucasné se také pres dio-
du D7 rychle vybije kondenzator C9
(katoda diody je vystupem hradla
IO1A v tom okamziku pfivedena na
zem) a cely d&j se opakuje.

Stavba a oziveni

Deska s ploSnymi spoji je svymi
rozméry uréena k vestavbé do plasto-
vé krabi¢ky ABB o vnitfnich rozmé-
rech 153 x 110 x 66 mm, ktera je b&zné
k dostani v prodejnach s elektroinsta-
laénim materialem. Je v ni umisténa
nastojato, u jeji kratsi stény pomoci
vlepenych voditek.

S1
D1 |—’>_

14/101 D2 1N4148 TRI R1 Ny VDD
! ! LT N g - - ~1_0
CZL D3 _3_4j_ 15R  1N4007 VSS
7101 100M/10V BZX83V005.1 470M/16\Z|:
BU406
D4
IO1E SZBA159
11 &010 9
D5
R3 — Cc4 C5 C6 C7 TR2
I ] - M VN
e s 3L 1 1 1 L R10 N
L cs 100k BA159
- 101 - 40106 7 "
180p P
N D9 e
124 13 ) 4X1M/B30V LEg VN
1N4148
I01F ‘el I01A 101B T3
R ! 2438 4 BC547 J
100k ™, 3k3 BT151 D8
R9 Y1y
R7 8M2 — X BA159
101C — —
5 6 — 33R e
A
€ L 77 iNa1as Obr. 1. Schéma zapojeni
680n
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ELEKTRICKY OHRADNIK
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji

Po vyvrtani desky s ploSnymi spo-
ji ji zkontrolujeme, zda neni néktery
spoj pferuSen nebo neni nékde mezi
spoji zkrat. Pro integrovany obvod je
vhodné pouzit objimku. Pfi osazovani
transformatoru TR1 dbame na sprav-
né zapojeni zacatkd vinuti. Na desce
s ploSnymi spoji jsou zacatky vinuti
oznacené. Po zapajeni vSech sou-
¢astek zkontrolujeme jeSté jednou
desku, zdali nam nékde kapka cinu
nevytvofila zkrat.

Nejprve pfivedeme napdjeci napé-
ti bez osazeného integrovaného ob-
vodu a zkontrolujeme napéti pro négj
na Zenerové diodé, musi se pohybo-
vat okolo 5 V. Pak vypneme napdje-
ni, osadime integrovany obvod a pfi-
pravime si jiskfisté. To udélame tak,
Ze na vystupni svorky vn transforma-
toru pfipajime vodice z tlust§iho mé-
déného dratu a vytvarujeme je tak,
aby jejich konce byly od sebe vzdéle-
né asi 5 mm. Pfed zapnutim napaje-
ni jeSté nastavime odporovy trimr
R11 do jeho pravé krajni polohy a
pfipojime voltmetr mezi katodu diody
D5 a zem. Po zapnuti napéjeni a pfi
pouziti kvalitnich a proméfenych sou-
¢astek musi zafizeni ihned pracovat.
ZmensSovanim odporu trimru na-
stavime napéti na kondenzatorech
C4 az C7 na asi 400 V. Jiz pfi napéti

okolo 300 V musi zacit pfeskakovat
jiskra na jiskfisti. Dale zméfime perio-
du vyboju (vyborné se k tomu hodi
digitalni stopky s funkci mezi€asu),
méla by byt v rozmezi od 1 do 1,5 s,
coz odpovida 60 az 40 impulsim za
minutu. Timto je oZiveni dokonéeno.
Dale si jeSté pfipravime krabicku.
Vyvrtame do ni otvory pro spina¢ S1,
Sroubové svorky vystupniho vn napé-
ti a pro konektor napajeciho napéti.
Vzdalenost vystupnich svorek volime
vzhledem k velikosti napéti na nich,
25 az 30 mm vSak postacuje. Jis-
kFisteé, které jsme méli pfi oZivovani,
musi byt i u hotového vyrobku. Zho-
tovime je tak, Ze pfi montazi svorek
do krabi¢ky pfipevnime i ke kazdé
svorce tlustsi médény drat a jeho
konce vytvarujeme podobné, jak jsme
je méli pfi ozivovani. Vzdalenost
,hrotl“ nastavime takovou, aby bez
zatizeni vedenim ohradniku mezi
nimi preskocila jiskra a pfi zatéZi jiz ne
(z fotografie je patrny zplsob jiného
provedeni jiskfisteé). JiskFisté je v za-
fizeni proto, Ze za normalniho provo-
zu se vysoké napéti vybije do kon-
denzatoru tvofeného vedenim ohrady
a pldy, av8ak pokud by se nam z né-
jakého duvodu prerusil spoj k vedeni,
vysoké napéti by se nemélo kde vybit,
a tak by se vybilo mezi vinutim trans-
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formatoru takto by to transformator
nemusel dlouho vydrzet.

Do vika krabi¢ky vyvrtame jesté
diru pro diodu LED.

Do krabi¢ky zasuneme osazenou
a ozivenou desku s ploSnhymi spoji,
pfipevnime vn transformator, vSech-
no vzajemné propojime, krabicku
uzavieme a pfistroj je pfipraven k po-
uziti.

Pouzité soucastky

Pokud neni uvedeno jinak, jsou
pouzité soucastky bézného provede-
ni. Pouze na misté rezistoru R1 je
vhodné pouzit typ s vétSim dovole-
nym zatiZzenim. Pfi vybéru kondenza-
toru C3 je tfeba pamatovat, Ze za
provozu je na ném napéti az 400 V,
coz v8ak kondenzéatory v nabidce GM
electronic s oznacenim CK hodnota/
/500 V s rezervou spliuji. Totéz plati
i pro kondenzatory C4 az C7. Kon-
denzétory s takovou kapacitou a na-
pétim min 400 V, pro jistotu 630 V,
jsem nasel ,bé&Zné na skladé“ u firem
GM electronic, PS electronic a GES.
Odporovy trimr vzhledem ke spolehli-
vosti zafizeni a pfi uvazeni, za jakych
klimatickych podminek ma zafizeni
pracovat, pouZijeme cermentovy. Dio-
da LED se osvédcila s vétsi svitivosti,
Cervené barvy a s €irym pouzdrem.
Jeji kratky zablesk je tak vyraznéjsi.

Transformator TR1 ménice je na-
vinut na kostficce do hrnickového
feritového jadra o priméru 25 mm,
z materidlu H22, A, = 4200. Primarni
vinuti tvofi 30 zavitl dratem o pra-
méru 0,25 mm. Sekundarni vinuti je
vinuto dratem o priméru 0,18 mm
do pIné kostFicky. Vinuti jsou od sebe
oddélena izolaéni paskou.

Jako vystupni transformator TR2
se osvedcil vn transformator z BTV
Tesla-Rubin. V podstaté vyhovuje ja-
kykoliv vn transformator z barevné
televize s vétsi Uhlopfickou (minimal-
né 55 cm) bez integrovaného nasobi-
€e napéti. Tj. vn transformatory napf.
z BTV Color 416, 424 a typl jim ob-
vodové podobnych. Jako primarni vi-
nuti je tfeba vybrat vinuti, pfi kterém
jiskra pfi vyboji neni pfilis dlouha,
max. 6 aZ 8 mm a je ,syta“. PFilis
dlouha a tenka jiskra je k ni€emu, vy-
stupni napéti je sice velké, ale nema
Zadnou energii. U konkrétniho typu,
z BTV Tesla-Rubin mi vyslo jako nej-
vhodné&jsi primarni vinuti mezi svor-
kami 9 a 11.

Pro pfivedeni napajeni muzeme
pouzit vhodny konektor, to v pfipadé,
Ze zafizeni napajime ze sitového
adaptéru. Takovy zpusob napdjeni
vS8ak neni vhodny, pouzivame-li zafi-
zeni k napajeni ohrad vice vzdale-
nych od lidskych obydli, tj. kdyZ neni
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Obr. 3. Fotografie osazené desky pfistroje

dostupna elektricka sit. V tomto pfi-
padé muzeme zafizeni napajet z vy-
fazeného autoakumulatoru. Takovy
akumulator nema dostate¢nou kapa-
citu, aby nastartoval motor, ale k na-
pajeni ohradniku, ktery ma impulsni
odbér do 250 mA, se vyborné hodi.
Napfiklad akumulator s kapacitou 40 Ah
a pfi provozu ohradniku 14 aZz 16 ho-
din denné nabijim jednou tydné a to
urcité ma jesté rezervu. PFi napajeni
pristroje z akumulatoru mizeme vy-
vést vodice skrz vyvodku a ukondit je
velkymi krokosvorkami (napf. K266A
SWI/RT).

Pro jesté vétsi univerzalnost Ize
pouzit samosvorky, jaké se pouzivaji
u audio zafizeni k pfipojeni reproduk-
tord.

Zavér

Vlastni provedeni ohrady uz ne-
cham na samotném uZivateli. Ostat-
né ve specializovanych prodejnach
se zemeédélskymi a chovatelskymi
potfebami je vSe (ty¢ky, izolatory, vo-
di¢e) k dostani za celkem dostupné
ceny. Jenom u srdce celého zafizeni
muizeme usetfit radové tisice korun,
protoZze podobna zafizeni se proda-
vaji za 2000 az 5000 K& a nas stav-
ba, kdyz pouZijeme vesmés vzdy
dobry vn transformator z nefunkéni
televize, vyjde na asi 500 K& za sou-
¢astky a material.

Ostatné i nové vn transformatory
do vy$e zmifovanych televizord se
prodavaji u specializovanych firem
s TV dily za 500 az 600 K¢.

Sam tento pfistroj pouzivam jiz
druhou sezénu k napajeni ohrady,
ktera ma délku 200 m (coz je asi
2500 m? ohrazené plochy), k plné
spokojenosti a bez jediné poruchy za
kazdého pocasi. Samoziejmé ne
v zimé. Mam vyzkouSené, Ze ani
dvojnasobna délka vedeni nijak ne-

zmensi ucinnost pfistroje. Pfi provo-
zovani je pouze nutné jednou za ¢as
zkontrolovat, nepferlsta-li trava do
vedeni - vznikaji tak svody, které
zvlasté za vlhkého pocasi snizuji
ucinnost zafizeni.

Na zavér chci pfipomenout, ze
pracujeme s dosti vysokym napé-
tim, které v podobé, jaké je ,vyra-
bime“, neni sice zdravému ¢lovéku
zivotu nebezpecné, avsak je dost
nepfrijemné.

Proto nedoporucuji zkouset, jestli
»ohradnik funguje“ pfimo rukou,
avSak dotykem napf. pres list néja-
ké traviny.

Seznam soucastek

R1 15 Q, RR W2 E015
R2, R5 1 kQ
R3 100 kQ

R4 6,8 kQ

R5 1kQ
R6 51 MQ
R7 8,2 MQ
RS 3,3 kQ
R9 33 Q
R10 1,5 kQ
R11 100 kQ, PTC10VK100
c1 470 uF/6 V
c2 100 PF/10 V
c3 27 pF, CK 27P/500 V
C4 az C7
1 uF/630 V, MKS4 1M 630 V
c8 180 pF
c9 680 nF, CF1-680N/K
D1 1N4007
D2, D6, D7 1N4148
D3 BZX83V005.1
D4, D5, D8 BA159
D9 LED (viz text)
T, T3 BC547
T2 BU406
TY1 BT151-800R
101 40106

Objimka 14 vyvodl

TR1, TR2 - viz text

Krabi¢ka ABB 153 x 110 x 66 mm
Pristrojové Sroubové svorky, 2 ks
Jednopélovy spinac

Konektor - viz text

Krokosvorky - napf. K266A SW/RT - viz
text

Reproduktorové samosvorky - viz text

Oznaceni typu soucastek vychazi
Z katalogu GM electronic

Pouzita literatura

[1] Jedlicka, P.: Pfehled obvodl Fady
CMOS 4000, dil 1l. 41xx, 43xx, 45xx,
40xxx. Nakladatelstvi BEN-technicka
literatura, Praha 1994.

[2] Katalog soucéastek pro elektroniku
GM electronic, 2001.

Obr. 4. Fotografie vnitfku pristroje
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Bezdratove cidlo
pohybu

Tomas Flajzar

Popsana konstrukce poslouzi vSude tam, kde potrebujeme krat-
kodobé stiezit néjaky prostor. Souprava je pfenosna, napajena
bateriemi. Pouziti je opravdu naprosto vSestranné: od hlidani déti,
aby se nedostaly do prostorti, kam nemaji, nebo aby neopustily
vyhrazeny prostor, az po hlidani automobilu u chaty, hlidani za-
hrady, stanu nebo i pole €i vinohradu. A to v§e pfi maximalni vari-

abilité a svobodé pohybu.

Popsana jsou dvé feSeni: bezdra-
tovy pfenos signalu z pohybovych &i-
del PIR a univerzalni bezdratova sig-
nalizace (misto €idel jsou na vstupu
vysilace optocleny).

Protoze zakladni konstrukce je kvl
maximalni jednoduchosti a spolehli-
vosti navrZzena s procesory, uvadim
zde i podobné zapojeni bez proceso-
rQ, aby si na své prisli radioamatéfi,
ktefi se procesorl stale ,boji“ nebo si
chtéji provést upravy podle svych
predstav.

Technické udaje

Vysilac:
Dosah modulu PIR:
90 °, vzdalenost asi 5 m.
Dosah vysila¢ — prijimaé: asi 150 m
(antény 17 cm, viz text).
baterie 9 V
(nejlépe alkalicka).
Odbér proudu v Kklidu

Napéjeni:

1 ¢&idlo PIR: 0,5 mA,
2 ¢idla PIR: 1 mA,
bez ¢idla PIR: asi 5 pA.

Odbér proudu pri vysilani: asi 4 mA.
Pocet adres: 4 (kombinace
propojek A0 a A1).

Viysilaci vykon: asi 1 mW.
pFijimac:
Napéjeni: 6 V (4x alkalicka

mikrotuzka AAA).

Odbér proudu v Klidu: 3,5 mA.
Odbér proudu pfi sighalizaci:

max. 20 mA.

Pocet kanalu: 3.
Pocéet adres: 4 (kombinace
propojek A0 a A1).

Dal$i funkce:
- opticka i zvukova signalizace,
- hlidani dosahu vysilace,
- kontrola stavu baterie u pfijimace.

Popis vysilace
(verze s procesorem a senzory PIR)

Ve vysilaci Ize pouzit jak jedno, tak
i dvé ¢idla PIR. Zvazte, pro jaky ucel
bude signalizace slouzit. Pokud vam
stali hlidat jednu stranu v Uhlu asi
90 °, postaci vam jedno ¢idlo, pokud
chcete zaznamenat pohyb zepfedu
i zezadu a omezené i z boku, pouzijte
dvé. Po oddéleni diodami Ize pfipojit
i vice nez dveé cidla PIR. Pokud pou-
Zijete pouze jeden senzor PIR, oba
vstupy propojte (propajenim plosek 3
a 6 —viz obr. 2 a 3).

Napajeni vysilace je 9V, proto je
na vstupu stabilizator s malym vlast-
nim pfikonem HOLTEK, typ HT1050,
ktery stabilizuje napajeni 5V pro mi-
kroprocesor |01. Vysilaci modul je ha-
pajen pfimo z 9 V (pfes diodu D1), aby
bylo dosazeno maximalniho vf vyko-
nu a tim maximalniho dosahu. Modu-
ly PIR, i kdyZz maji rozsah napéjeni
od 4 do 12V, napajim také z 5V, aby
byla jejich vystupni logicka uroven
pfizplsobena Urovnim procesoru.

V klidu je na vystupu cidla (Cidel)
PIR logicka 0, pfi zaznamenani pohy-
bu se stav vystupu zméni na log. 1. Na

VYBRALI JSME NA
S<) 0BAKU

zmeénu Urovneé reaguje procesor, ktery
je do této doby v rezimu sniZzené spo-
tfeby sleep. Jakmile je na vstupu €. 13
nebo 712 zaznamendna zména stavu,
ihned se probudi, pfecte stav na téch-
to vstupech, pre€te nastaveni propo-
jek (AO az K3) a vysle odpovidajici data
do vysilaciho modulu. Ten pak na vzda-
lenost az nékolika stovek metrl (podle
antény) pfeda informaci pfijimaci. Pro-
pojky maji nasledujici vyznam:

A0, A1 (nastaveni adresy): témito pro-
pojkami nastavime adresovani celé
soupravy skladajici se z vysilace a pfi-
jimacge. Umozni nam pouzivat az ¢ty-
fi stejné soupravy ve vzajemném do-
sahu bez ovliviovani jedné druhou.
Dulezité je, aby v ramci jedné soupra-
vy byly u vysilace a pfijimace nasta-
veny stejné adresy.

KD (kontrola dosahu): propojenim
této propojky povolime funkci ,Kont-
rola dosahu®. Vysila¢ pak kazdych asi
30 sekund vysle kontrolni signal pfiji-
madi. V pfipadé, Ze je na vysiladi tato
funkce také povolena (propojenim
propojky KD) a vysila¢ se v téchto
kontrolnich intervalech neozve, pfiji-
mac spusti akustickou signalizaci upo-
zoriujici obsluhu na ,ztratu“ vysilace
bud’ vlivem vybité baterie, velké vzda-
lenosti, nebo prosté kradeze vysilace.
Pozor, tato propojka je ¢tena pouze
po resetu, tj. po zapnuti napéjeni.
K1, K2, K3 (nastaveni kanalu): pro-
pojenim odpovidajici propojky (vzdy

HT1050

SP
D1

1N4148
c1y

+9V 10M =

%

Obr. 1.
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji vysilace a

rozmisténi soucastek na desce

jen jedné) pfifadime vysilagi pfenoso-
vy kanal, tj. v pfipadé aktivace bude
rozsvécovat odpovidajici LED diodu
na pfijimaci.

Ve vysilaéi mize byt pouzito jedno
nebo dvé Cidla. Kazdé je pfipojeno
k samostatnému vstupu procesoru,
aby je nebylo potifeba oddélovat dio-
dami. Vstupy jsou v procesoru progra-
mové propojeny.

V napajeni je pfipojena ochranna
dioda D1, ktera zabrani poskozeni
zafizeni pfi pfepélovani baterie. Mohla
byt zapojena paralelné k baterii, kde
by také splnila ochrannou funkci (jiny
typ, dimenzovany na vétsi proud) a
tim by se nepatrné zvysilo napéjeci
napéti pro vf modul, ale vzhledem
k tomu, Ze jiz nyni je dosah dostatec-
ny, zapojil jsem ji sériové.

Pri aktivaci je na okamzik rozsvi-
cena signalizaéni LED. Nastavovaci
propojky nejsou uzemnény trvale, ale
pfipojuje se k nim zem z procesoru jen
pred vysilanim. Je to z ddvodd maxi-
malni Uspory energie. Pokud by totiz
propojky byly trvale propojeny na zem,
zbyte€né by jimi protékal proud pfes
rezistor 10 kQ z napajeni.

Zapojeni je diky mikroprocesoru
velmi jednoduché. Nejprve osadte
véechny soucastky a objimku pro pro-
cesor. Cidla zatim nepfipojujte. Po du-
kladé kontrole pfipojte napajeni 9V a
zméfte na vyvodech 1 a 74 objimky
01, zda je zde napéti 5 V. Pokud ano,
napajeni odpojte a pfipojte €idla PIR.
Vyvody z ¢idel PIR se pfipajeji na
plosky ze strany spoju. Oznaceni plo-
Sek je ve schématu a na obrazku roz-
misténi soucastek. Prekontrolujte vse
a opét pripojte napajeni. Cidla PIR
jsou po zapnuti asi 30 s neaktivni (da-
vaji ¢as na opusténi prostoru). Po této
dobé si logickou sondou ovéfte na
vyvodech 13 a 12 objimky 101, zda
jsou moduly PIR aktivni (zména lo-
gické urovné z L do H). Pokud je i nyni
vée v pofadku, mizete vypnout napa-
jeni a vlozit procesor. Po zapnuti by
nyni mélo vSe fungovat, jak ma (vysi-
lani, rozviceni LED pfi aktivaci).

Vyhoda modull PIR je v jejich spo-
lehlivosti a malé spotifebé. Na druhou
stranu nefunguji na silném slunic¢ku.
Je tfeba je umistit do stinu nebo jinak
zastinit. UvaZoval jsem o pouziti vf
detekce pohybu s vysokofrekvenénim
¢idlem pracujicim na 9 GHz, ale toto
¢idlo ma pfilis velky klidovy odbér.

! antena

OuT N 41

__~vyvod antény
!

N

Tx modul

= VeeGNO [ T —= ],[D =
C3XT 82 Rs1
.I ot gf ©
LED

A0 A1 KDK1 K2 K3

Anténa je FeSena velmi jednoduse.
Postaci pevnéjsi drat o priméru asi
2 mm a délce 17 cm. Lze pouzit i napf.
brzdové lanko na kolo, které je velmi
pruzné a po ,obaleni“ ¢ernou smrsto-
vaci buzirkou vypada témér jako pro-
fi anténa. Drat nebo lanko na konci
opatfete malou kuli¢kou, abyste si ne-
vypichli oko.

Spinac¢ napajeni, ktery je vzhledem
ke spotiebé nutnosti, neni umistén na
desce s ploSnymi spoji, ale pfimo
v krabi€ce. Doporucuji pouzit maly,
nenapadny posuvny pfepina¢ a umis-
tit jej zespodu krabi¢ky. LED jsem
ponechal na desce, aby svym blika-
nim neupozorfiovala pfipadného na-
ruSitele, Ze se néco déje. Je mozné ji
také vyvést a umistit zespodu.

Pro vysila¢ jsem zvolil krabi¢ku,
kterd je u nékterych nasich prodejcl
oznacovana KP-20A. Deska s plosny-
mi spoji se pfiSroubuje do krabicky po-
moci hornich distanénich sloupkd.
V horni ¢asti vyvrtejte diru o priiméru
3 mm pro vyvedeni antény. Zespodu
krabi€ky je umistén spinac. Ten je tfe-

£
/

51

Obr. 4. Rozmérovy naért umisténi
cidla

ba posunout co nejvice ke kraji, aby
nepfekazel baterii 9 V.

V krabicce je tfeba jesté udélat ot-
vor(y) pro €idla PIR. V pfipadég, Ze bu-
deme pouzivat pouze jedno ¢idlo,
umistime ho zepfedu krabicky.

Ja jsem umistil zespodu krabi¢ky
jesté Sroub. Do né&j zaSroubuji rybar-
skou teleskopickou vidlicku a ¢idlo tak
mohu zapichnout do zemé& napf. na
zahradé&, ve vinohradé& nebo u chaty,
kdyZ chci pohlidat auto.

Popis pfrijimace
(verze s procesorem)
Pfijimac¢ je diky mikroprocesoru
také velmi jednoduchy. Data jsou pfi-

jimana modulem Rx firmy AUREL
a dale pfivedena na vstup mikropro-

10M/10V
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s procesorem
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Obr. 6 a 7. Deska s plosnymi spoji prijimace
a rozmisténi soucastek na desce
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cesoru, ktery je nacita. Po jejich dekd-
dovani je zjistén stav adresovych pro-
pojek a je aktivovan pfislusny vystup
na LED a kolisava zvukova signaliza-
ce. Pfijima€ ma v klidu vétsi odbér nez
vysila€, nebot’ je neustale aktivni (asi
4 mA). Doporuéuji jej tedy napajet al-
kalickymi ¢lanky. Dal$i funkci pfijima-
¢e je kontrola baterie obvodem s re-
zistorem R1 a Zenerovou diodou D5.
Pokud je napéti dostatecné, je ZD ote-
vfena a na vstupu €. 7 procesoru |01
je logicka 1. Jakmile poklesne napéti
baterie, zméni se na vstupu logicka
uroven na 0. Na to reaguje procesor
zmeénou barvy signalizaéni dvoubarev-
né diody D1. Ta v pfipadé dobré bate-
rie blika asi v sekundovych intervalech
zeleng, v pfipadé slabsi baterie blika
Cervené a upozorfiuje nas, Ze je tieba
¢lanky vymeénit.

Kontrola dosahu je u pfijimace také
povolena propojenim propojky KD.
Spusti se vnitini ¢asovag, ktery je
nulovan pravidelnymi kontrolnimi sek-
vencemi od vysilage. Pokud tyto kon-
trolni sekvence od vysilace nedorazi,
¢ita¢ se nebude nulovat, pfeteCe a
spusti zvukovou signalizaci ,ztraty
vysilage® — tahly hluboky téon a LED
D1 zacgne blikat ,oranzové“ (sviti oba
Cipy, Cerveny i zeleny).

Signalizace na pfijimaci ma pamé-
tovou funkci. Pokud nejsme pfitomni
a je spustén poplach, po ukon€eni
kolisavé zvukové signalizace (trvajici
asi 10 s) zlstane blikat odpovidajici
LED D2 az D4 a obcas se pfijimac
pfipomene kratkym pipnutim. Zjisti-
me tak alespon i se zpozdénim, Ze byl
v nasi nepfitomnosti vyvolan poplach.
Pamétova signalizace se zrusi vypnu-
tim a znovuzapnutim pfijimace.

Podobné je to i u kontroly dosahu.
Pokud byla spusténa, LED D1 bude
blikat ,oranZové“ do doby, nez to od-
souhlasime vypnutim a zapnutim pfi-
jimace.

Prijimac je stejné jako vysila¢ osa-
zen na jednostranné desce s plosny-
mi spoji. U pfijimace osadte vSechny
soucastky a pro procesor pouZijte opét
objimku. Vyvody LED jsou vyhnuty o
90 ° a LED jsou prostréeny dérami
v krabice, stejné jako spinac. Proce-
sor zatim nezasouvejte do objimky a

po dlkladné kontrole pfipojte napaje-
ni. Ovéite €innost LED a &innost pfiji-
maciho modulu (logickou sondou — po
aktivaci vysilace). Pokud je vSe v po-
fadku, odpojte napajeni, zasurite pro-
cesor a znovu napajeni pfipojte. Po
nastaveni spravné adresy (stejné jako
ve vysilagi) by v8echno mélo fungo-
vat.

Prijimac¢ byl navrzen do krabicky
KM-26N, kam se vejde i se dvéma
plastovymi drzaky ¢lankd (po dvou).
Anténa mUze byt stejného provedeni
jako u vysilage. Pokud mate pfijimac
umistén stabilné (napf. hlidate auto
na parkovisti pfed domem) a dosah
neni dostacujici, mlzete jej prodlou-
Zit pfipojenim smérové antény k pfiji-
macdi. V tomto pfipadé jsem spolehli-
vé dosahl vzdalenosti 1 km (volny
prostor). S dratovymi anténami délky
17 cm je dosah ve volném prostoru
zhruba 150 metrd.

Popis vysilace
s optocleny na vstupu (obr. 8)

Dal$im moznym pouzitim vysilace
je jeho pfipojeni k libovolnému ¢idlu
nebo jinému zdroji napéti, jehoz zmé-
nu chceme bezdratové prenaset. Na
vstup vysilace se tedy nepfipoji €idla
PIR, ale osadi se opto¢len OP1, ktery
zabezpedli oddéleni procesoru od vnéj-
Siho prostiedi a tim zabrani jeho zni-
Ceni. Jakmile je optoClen aktivovan
pfivedenim napéti na svorky IN1A,
IN1K nebo IN2A, IN2K, je vyslan sig-
nal a vyhodnocen pfijimacem stejné
jako v prvnim pfipadé za pouziti Cidel
PIR. Vstupy optoélenu jsou oddélény
ochrannymi rezistory R8, R9 s odpo-
rem 1KkQ, coZ odpovida vstupnimu
ovladacimu napéti 5 az 15 V. Pokud
byste chtéli optocleny ovladat jinym
napétim, je tfeba tomu pfizplsobit
odpor téchto rezistorll. Rezistory R8,
R9 jsou spolu s pfedifadnym rezisto-
rem R1 pro signalizacni LED soucas-
ti rezistorové sité RS2.

| kdyz je pouzit dvojity optoClen, je
vysila¢ vlastné jednokanalovy. To zna-
mena, Ze pfenese jen jeden povel na
pfijimag, ve kterém rozezni alarmo-
vou signalizaci a rozsviti odpovidaji-
ci LED. Oba optocleny tedy maji stej-

sP HT1050
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1N4148
c1e,
+9V S
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T 1

D3 4k

+5V 2
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nou funkci. Pouzil jsem dva optocle-
ny pro pfipad, Ze bych nékdy
v budoucnu program pfijimace a vy-
silace upravoval na dvoukanalovy pre-
nos.

Praktické vyuZiti této signalizace
aktivované né&jakym vstupnim napéti
je také velmi Siroké. Napf. jiZ zminé-
né hlidani auta na parkovisti pfed do-
mem, kde vysila¢ jednodu$e napoji-
me na jiZ vestavény alarm. Navic Ize
zvétsit Cetnost kontrolnich sekvenci
(Upravou programu), a i kdyz zlodéj
néjakym zplsobem systém prelsti
nebo zastini, diky kontrole dosahu se
to také velmi brzo dozvime.

Pozor, pro vétsi spolehlivost pro-
cesor reaguje na odpojeni napéti od
optoclend, tj. na rozpojeni smycky.
Optocleny musi byt tedy v klidu pod
napétim (,rozsviceny“). Na pfani to
mohu v programu upravit.

Popis zapojeni
bez procesoru — vysila¢

Jak jsem jiz zminil v Gvodu €lanku,
ne vSichni radioamatéfi maji kladny
vztah k mikroprocesorim a ¢lanky
s témito obdivuhodnymi soucastkami
pfechazeji bez bliz§iho povSimnuti.
Také jsem chtél ukazat rozdil ve slo-
zitosti a komfortu u podobnych zapo-
jeni s procesory a bez nich.

Zakladem vysilace je kodér od fir-
my HOLTEK HT12E. Neni zde potfe-
ba stabilizator napéti, nebot’ vS§echny
pouZité soucéastky jsou schopny pra-
covatina9 V. Po aktivaci senzoru PIR
se na jeho vystupu zméni stav z 0 na
1, ten je pfes oddé&lovaci diodu a tran-
zistor T1 negovan, protoze kodér po-
tfebuje pro spusténi log. 0. Precte
adresové a datové propojky a posle
sekvenci do vysilaciho modulu. Re-
zistor R9 uréuje rychlost pfenosu dat.
ProtoZe vyuZivame pouze dva adre-
sové vstupy (4 kombinace), je zbyva-
jicich 6 uzemnéno (piny 4 az 9).

Vysila¢ ani pfijimac s t&émito kodé-
ry nema kontrolu dosahu! Zbyvajici
vlastnosti jsou stejné jako u vysilace
s procesorem. Propojka K4, tedy 4.
kanal je zatim nevyuzita.

Popis zapojeni
bez procesoru — pfijimac

Na pfijimaci jiz zfetelngji vidime
rozdil oproti konstrukci s procesorem.
KdyzZ pak jesté uvazime, Ze tento pfi-
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jima¢ nema kontrolu dosahu, stavu
baterie a kolisavy alarmovy tén (pro
doplnéni téchto vlastnosti by bylo
nutno pfidat minimalné jesté jeden in-
tegrovany obvod a tranzistory), je jas-
né, proc tak rad pracuji s procesory...
Jedna jedina soucastka zvladne
spoustu funkci sama s minimalnim po-
étem externich soucastek. Nicméné

Data jsou zpracovana prljlmacem
a pfivedena na vstup dekodéru HOL-
TEK HT12D. Po dekédovani a ovére-
ni adresy je aktivovan odpovidajici
datovy vystup (ve schématu oznace-
ny K1 az K4) a spole€ny vystup VT.
Nelze vyhodnocovat pouze datové
vystupy, protoze na nich zlstava po-
sledni hodnota trvale. Na vystupu VT
se zméni log. 0 na log. 1 pouze po
dobu vysilani. Protoze potifebujeme
oddélit kanaly od sebe, jsou pouzity
tfi hradla NOR a jedno dalSi k negaci
vystupu VT. Vysvétleme si to na prv-
nim kanale. V klidu je na vyvodu €. 1
hradla IO2A posledni nastavena uro-
ven, na vyvodu €. 2 je log. 1. Jakmile
se aktivuje 1. kanal, na vyvodu ¢&. 1 je
log. 0 a na vyvodu &. 2 je také log. 0,
takZze vysledna logicka Uroven na vy-

logicka drovert z1 na 0 a odblokuje
se oscilator sloZeny z invertoru |O3E,
R8 a C8, ktery pfes dalSi invertor
IO3F, R9 a T1 budi tlumivku a piezo-
méni¢. Tim vznika akusticka signali-
zace. Jakmile vysila¢ pfestane vysi-
lat, kondenzator C7 je pomalu vybijen
rezistorem R7. Po vybiti C7 pod pra-
hovou Urovern se pfeklopi vystup hrad-
la I03B zpét do log. 1, je opét zablo-
kovan oscilator a ukon€ena zvukova
signalizace.

LED stale sviti, nebot’ kondenzator
C4 je vybijen rezistorem s vétSim od-
porem — 10 MQ. Po jeho vybiti, tj. asi
za 10 s, LED zhasina. Stejné pracuji
i zbyvajici dva kanaly.

Desky s ploSnymi spoji nebyly pro
tuto slozitéjSi konstrukci navrzeny.
Predpokladam, Ze vétsi zajem bude
o mikroprocesorové feseni.

Seznam soucastek
(pouze mikroprocesorova verze)

Vysilac:

R1 az R3 (RS2) 3x 1 kQ, rezistor. sit,
samostatny vyvod

R2 az R7 (RS1) 6x 10 kQ, rezist. sit,
spole¢ny vyvod

stupu hradla IO2A je log. 1, tedy klad- C1, C4 10 yF/10V
né napéti. To je propusténo diodou D1 C2, C3, C5 100 nF, rozte€¢ 2,5 mm
a nabiji kondenzator C4. Na vystupu D1 1N4148
invertoru IO3A se zméni logicka uro- STAB HT1050
ven z 1 na 0 a rozsviti se LED. Zaro- D3 LED 3 mm, Cervena
ven je pfes diodu D4 nabit kondenza- 101 PIC16C505,
tor C7. Na invertoru |O3D se zméni naprogramovany
D1
> J_cz Ics

N4148| IR modul

PIR modul
2

I’IGGnF

100nF I
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R9Y
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19 |16 17 |4-9
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Obr. 9.

% 3

Schéma vysilace
s obvodem HOLTEK

ADCJ A1o K1o K20 Kp KAC)
56

Tx modul hybridniho vy-
silace RT4 433 MHz

SP packovy nebo po-
suvny pfepinaé

AO az K3 zkratovaci koliky

a propojky (jumpery)

objimka DIL14 pro 101
baterie 9 V, nejlépe alkalicka
konektor pro baterii 9 V s vyvody
krabicka KP-20A
drat (lanko) na anténu + smrstovaci

buzirka ¢erna (17 cm)
modul PIR (moduly)
deska s plosnymi spoji VFPIRV1
U verze s opto¢lenem navic:
OP1A, OP1B  optoclen PC827
objimka DIL8 pro optoclen
Prijimac:
R1
R2 az R5 (RS1)

47 kQ
4x 330 Q, rezist. sit,
spole¢ny vyvod

R6 4.7 kQ
C1 10 yF/10 VvV
Cc2 100 nF
D1 dvoubarevnéa LED,
(¢ z), 3mm
D2 LED 5 mm, ¢ervena
D3 LED 5 mm, zlutd
D4 LED 5 mm, zelena
D5 5V1, Zenerova dioda
101 PIC16C505,
naprogramovany
T1 BC557 (PNP)
tlumivka radialni, 33 mH
AQ az KD zkratovaci koliky
a propojky (jumpery)
piezomeéni¢ PE2060W
Rx modul hybridniho
pfijimace BC NBk
433 MHz
SP pfepinal (lsostat)
+ hmatnik

4x alkalicky ¢lanek AAA (mikrotuzka)

drzak ¢lankd

krabicka KM-26N + klips

drat (lanko) na anténu + smrstovaci
buzirka ¢erna (17 cm)

deska s ploSnymi spoji VFPIRP1

Stavebnici si mizete objednat na ad-

rese FLAJZAR, Hlinicka 262, 696 42

Vracov, tel.: 518 628 596, e-mail:

flajzar@flajzar.cz, www.flajzar.cz
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Regulace DC motoru
pomoci PWM

Jan AiSman

Toto zapojeni vzniklo na pozadavek znamého, ktery potreboval
ovladat rychlost a smér pohybu predmétli zavéSenych na retézu
ve stiikacim boxu uréeném pro nanaseni praskové barvy a pfi na-
sledném vypaleni ve vypalovaci peci.

Stejnosmérny sériovy motor 24 V/100 W s prevodem asi 1 : 100
je ovladan pouze jednim potenciometrem, ktery slouzi soucasné
pro zapnuti, regulaci rychlosti a zménu sméru posuvu uvedeného
fetézu. Tento zpusob regulace je samoziejmé mozné pouzit i pro
jiné aplikace - napfiiklad pohon medometu pro véelare, pohon mo-

torki pro modelare apod.

Popis zapojeni
PWM drive SC

Stejnosmérny sériovy motor je za-
pojen do Uhlopficky mustku slozené-
ho ze 4 vykonovych tranzistor(. Pfi
nastaveni ovladaciho potenciometru
do stfedni (nulové) polohy jsou vSech-
ny 4 tranzistory uzavieny. PFi otaceni
potenciometru na jednu nebo na dru-
hou stranu ze stfedni polohy sepne
jeden z tranzistorll ve spodni ¢asti
muUstku a druhy Uhlopfiéné v horni
poloviné mstku je Fizen §itkové mo-
dulovanymi pulsy. Tim je umoznéno

fizeni rychlosti otaceni a zaroven re-
verzace motoru.

Zafizeni mUze byt napajeno z trans-
formatoru 230 V/24 V pfes konektor
X2 nebo ze zdroje stejnosmérného
napéti pfes konektor X3. Jisténi usku-
te¢riuje pojistka F1. Kondenzatory C9
a C10 jsou filtracni. Hodnoty téchto
soucastek volime podle predpoklada-
ného odbéru proudu. Dale je stejno-
smérné napéti pfes diodu D8 pFive-
deno na dalsi filtraéni kondenzator
C8 a dale na obvod T3, C7, R35,
R36, ktery zajisStuje, aby se na stabili-
zator V1 nedostalo napéti vétsi nez

R47
[y [ —
oR47

X3

Obr. 1. Schéma X2
zapojeni
PWM drive SC

[%gt:::::::___

35V, které je maximalni pro tento ob-
vod. Déli¢ napéti R30 a R31 vytvafi
umély stied napégjeni OZ. V pfipadé,
Ze pouzijeme napajeci napéti nizsi
nez 24 V, mizeme obvod T3, C7,
R35, R36 vypustit a T3 nahradit dra-
tovou propojkou. PouzZijeme-li pro na-
pajeni stejnosmérné stabilizované
napéti v rozsahu asi 6 az 24 V, md-
Zeme vypustit kondenzatory C6, C7,
C8 a C9, rezistory R35, R36, diodu
D8, tranzistor T3 a stabilizator V1.
Diodu D8, tranzistor T3 a stabilizator
V1 nahradime dratovou propojkou.

A nyni popis vlastniho regulatoru.
Potenciometr regulace TP1 je umis-
tén externé pfes svorkovnici X1, re-
zistory R1 a R3 omezuji rozsah regu-
laéniho napéti, aby na vstupech OZ
Q1 nenastala saturace. Rezistory
R28 a diody D3, D4 a kondenzéator
C3 maji pouze ochrannou funkci. Re-
zistor R29 zajiStuje nulové napéti na
vstupech OZ Q1 pfi odpojeném po-
tenciometru TP1 nebo pfi jeho poru-
Se.

0OZ Q1C a Q1D pracuji jako kom-
paratory napéti s hysterezi a podle
polohy potenciometru TP1 urcuji, kte-
ry z tranzistord v mastku pro Fizeni
motoru bude sepnut. V uréitém roz-
sahu okolo stfedni polohy potencio-
metru TP1 daném hysterezi Q1C a
Q1D neni sepnut Zadny. PFi otoCeni
potenciometru na jednu nebo na dru-
hou stranu ze stfedni polohy se pfe-
klopi komparator Q1C nebo Q1D a
tim i sepnou tranzistory T7, T8, a T10
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji PWM drive SC

nebo T6, T9 a T11. Souasné pfes
indikaéni LED (informuji o sméru ota-
¢eni) LD1 nebo LD2 sepnou tranzis-
tor T1, ktery spolu s T2, R34, R23,
R22, D5 a C2 tvofi zpozdovaci ob-
vod, ktery zajiStuje jednak pozvolny
rozb&h motoru. Soucasné vytvari po-
tfebnou €asovou prodlevu pfi rever-
zaci motoru. OZ Q2C je komparator,
ktery jiz pfes LED (intenzitou svého
svitu informuje zhruba o $ifce pulsi)
Sifkové modulovanymi pulsy Fidi
tranzistory T4, TS5, T12 a T13. OZ
Q1A a Q1B s rezistory R2, R10, R11,
R12, R13 a diodami D1, D2 tvofi li-
nearni usmérnovac, ktery pfevadi
obé& polarity napéti z potenciometru
(vzhledem k umélému stfedu napdje-
ni) na polaritu jednu.

Toto Fidici napéti je pfivedeno na
OZ Q2B, ktery spolu s rezistory R17,

R18 a trimrem PT1 tvofi invertujici
zesilova¢ se ziskem 1. Trimr PT1
slouzi pro nastaveni Sifky pasma ne-
citlivosti potenciometru TP1 okolo
nulové polohy.

Dale je Fidici napéti pfivedeno na
OZ Q2A, cozZ je invertujici zesilovac
s nastavitelnym ziskem. PT2 slouzi
k nastaveni citlivosti na oto¢eni po-
tenciometru TP1 a sou¢asné umoz-
fuje omezit maximalni Sirku pulsl
pro Fizeni motoru a tim i jeho maxi-
malni otacky.

OZ Q2D je generator signalu troj-
Uhelnikového prabéhu, ktery se v OZ
Q2C porovnava s napétim generova-
nym ve vySe uvedenych obvodech
a tim vytvari pulsy s proménnou
Sifkou, které - jak bylo jiZ uvedeno
- slouzi pro regulaci ota€ek motoru
pfipojeného na konektor X4.

20

Pouzité soucastky

Jsou zcela bézné, pouze je tieba
dodrzet typ OZ LM324 nebo pouzit
podobny typ, ktery ma témer nulové
saturacni napéti na vystupu, coz je
nutné pro spravnou funkci regulétoru.
Vykonové tranzistory jsou v Darling-
tonové zapojeni, pro mensi spinané
proudy mizeme pouzit i jiné. Diody
D9 az D12 chrani vykonové tranzisto-
ry pfed napétovymi Spickami. Rezis-
tor R47 omezuje maximalni Spi¢kovy
proud pfi sepnuti tranzistord. Pro
mensi spinané proudy jej mizeme
nahradit propojkou. Chlazeni vy-
konovych tranzistoru je zajisténo po-
moci pomérné malych chladi¢d a
pro uvedenou aplikaci je zcela dosta-
te¢né (uvedeny motor po rozbéhu
diky pfevodovému pomeéru bézel
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v podstaté naprazdno). P¥i trvale vel-
kych proudech bude potfeba pouzit
chladi¢ pfiméfené vétsi a pfipevnit na
néj i usmérfiovaci mlstek B1. Poten-
ciometr regulace otacek je vhodné
pouzit se stfednim klikem pro zajisté-
ni nulové polohy.

Seznam soucastek SC

R1 2,2 kQ

R2 10 kQ

R3 2,2 kQ

R4 10 kQ

R5 10 kQ

R6 1kQ

R7 10 kQ

R8 3,9 MQ

R9 1 MQ

R10 10 kQ

R11 10 kQ

R12 10 kQ

R13 20 kQ

R14 100 kQ

R15 100 kQ

R16 47 kQ

R17 10 kQ

R18 10 kQ

R19 10 kQ

R20 10 kQ

R21 10 kQ

R22 100 Q

R23 47 kQ

R24 22 kQ

R25 22 kQ

R26 22 kQ

R27 22 kQ

R28 1kQ

R29 10 kQ

R30 1kQ

R31 22 kQ

R32 10 kQ

R33 10 kQ

R34 100 Q

R35 2,2 kQ

R36 4,7 kQ

R37 22 kQ

R38 22 kQ

R39 1kQ

R40 1kQ

R41 10 kQ

R42 10 kQ

R43 1kQ

R44 1kQ

R45 10 kQ

R46 10 kQ

R47 0,47 Q

PT1 2,5 kQ, trimr-PT10
PT2 50 kQ, trimr-PT11
TP1 10 kQ/N

C1 100 nF, keram.
C2 10 uF/50 V
C3 100 nF, keram.
C4 22 yF/50 VvV
C5 100 nF, keram.
C6 22 uF/50 VvV
C7 100 pF/35 V
C8 2200 yF/35 V
C9 2200 pF/35 V
B1 B8000-KBUH 8 A
D1 1N4148

D2 1N4148

D3 1N4148

D4 1N4148

D5 1N4148

D8 1N4148

D9 BY399, rychla
D10 BY399, rychla
D11 BY399, rychla
D12 BY399, rychla
LD1 LED, 2 mA

LD2 LED, 2 mA

LD3 LED, 2 mA

T BC546

T2 BC546

T3 BC337

T4 BC337

T5 BC337

T6 BC337

T7 BC337

T8 BC337

T9 BC337

T10 BDX33

T11 BDX33

T12 BDX34

T13 BDX34

V1 V78L12

Q1 LM324

Q2 LM324

X1 ARK120-3 svorkovnice Sroubova-
ci, 3 vyvody

X2 ARK120-2 svorkovnice Sroubova-
ci, 2 vyvody

X3 ARK120-2 svorkovnice Sroubova-
ci, 2 vyvody

X4 ARK120-2 svorkovnice Sroubova-
ci, 2 vyvody

F1 pojistka + pojistkovy drzak
Dals$i varianta: PWM drive M3

Tento regulator byl navrzen jesté
ve varianté s pouZitim pouze jednoho
spinaciho tranzistoru a dvou relé.
Princip regulace je zcela stejny, pouze
pro zajisténi reverzace motoru neni
pouzito muUstkové zapojeni tranzisto-
rd, ale zminéna dvé relé. Neni tieba
mit obavy z opalovani kontaktl relé,
protoZe ta pfepinaji pouze pfi nulové
§ifce Fidicich pulst a s ¢asovou pro-
dlevou pfi reverzaci. Uvedeny vyko-
novy tranzistor je mozné nahradit ji-
nym typem nebo pfi drobné zméné
zapojeni tranzistorem FET (napfiklad
IRF520). Stfidavé napajeni tohoto re-
gulatoru bylo navrzeno 12 V (na ko-
nektoru X3) nebo stejnosmérné (na
konektoru X2). Tomu jsou pfizpUso-
bena relé na 12 V. Mizeme samo-
zfejmé pouzit napéti vyssi nebo i niz-
8i, jak bylo uvedeno vysSe. Vzhledem
k tomu, Ze zde neni pouzit obvod pro
snizeni vstupniho napéti stabilizatoru
V1, jako u varianty s mlstkovym za-
pojenim tranzistorl, by napajeci
st napéti mélo byt maximalné asi 30 V
nebo ss asi 20 V tak, aby napéti na
stabilizatoru V1 nepfesahlo jeho ma-
ximalni vstupni napéti 35 V. Tomuto
napéti pak musime prizplsobit obé relé.

Seznam soucastek M3

R1 2,2 kQ
R2 10 kQ

R3 2,2 kQ

R4 10 kQ

R5 10 kQ

R6 1 kQ

R7 10 kQ

R8 3,9 MQ

R9 1 MQ

R10 10 kQ

R11 10 kQ

R12 10 kQ

R13 20 kQ

R14 100 kQ

R15 100 kQ

R16 47 kQ

R17 10 kQ

R18 10 kQ

R19 10 kQ

R20 10 kQ

R21 10 kQ

R22 100 Q

R23 47 kQ

R24 4,7 kQ

R25 4,7 kQ

R26 4,7 kQ

R28 1 kQ

R29 10 kQ

R30 1 kQ

R31 1 kQ

R32 4,7 kQ

R33 10 kQ

R34 100 Q

PT1 2,5 kQ, trimr-PT10
PT2 50 kQ, trimr-PT11
TP1 10 kQ/N

C1 100 nF, keram.
C2 10 pF/50 V
C3 100 nF, keram.
C4 22 uF/50 VvV
C5 100 nF, keram.
Cc6 100 pF/25 vV
Cc7 1000 pF/25 VvV
C8 1000 pF/25 V
B1 B8000-KBUH 8A
D1 1N4148

D2 1N4148

D3 1N4148

D4 1N4148

D5 1N4148

D7 BY399, rychla
D8 1N4007

LD1 LED, 2 mA
LD2 LED, 2 mA
LD3 LED, 2 mA
T BC546

T2 BC546

T3 BC337

T4 BC337

T5 BC337

T6 BDV65

V1 V78L08

Q1 LM324

Q2 LM324

RE1 G5LE relé - viz text
RE2 G5LE relé - viz text
X1 ARK120-3 svorkovnice Sroubova-
ci, 3 vyvody

X2 ARK120-2 svorkovnice Sroubova-
ci, 2 vyvody

X3 ARK120-2 svorkovnice Sroubova-
ci, 2 vyvody

X4 ARK120-2 svorkovnice Sroubova-
ci, 2 vyvody

F1 pojistka + pojistkovy drzak
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Analogovy
multimetr YX1000A

Vlastimil Pi¢

Béhem zahrani€ni staze jsem zakoupil levny ru¢kovy multimetr
YX1000A. V nasledujicim textu predkladam informace o tomto pfi-
stroji a prikladam postup pro upravu jeho napétového rozsahu.
Zapojeni je pro tuto tfidu typické a mlze byt i inspiraci pro kon-
strukci jednoduchého amatérského mériciho pfristroje.

Technické parametry

Rozsahy: 12 a poloha vypnuto.
Stejnosmérné napéti:

10, 50, 250, 500 V.

Stridavé napéti:10, 50, 250, 500 V.
Stejnosmeérny proud:

0,5, 50, 250 mA.

Odpor: 10 Q az 1000 kQ
(5 kQ ve stfedu stupnice).

Decibely: -20 az +22 dB.
Citlivost: 2 KQ/V.

Ochrana: pojistka F 500 mA a diody.
Popis

Plastovéa krabi¢ka tohoto analogo-
vého multimetru (obr. 1) mé rozméry
90 x60 x 30 mm. Na pfedni strané
multimetru (v horni poloving) je pru-
hledny kryt se stupnici magnetoelek-
trického ru¢kového systému. Ve spod-
ni poloviné je 13polohovy pfepinac
pro volbu méfeného rozsahu a dvé
zdifky pro méfici hroty.

Po odejmuti zadniho krytu, pfichy-
ceného jednim Sroubkem, je pfistup-
na elektronika méfidla a prostor pro

L<tuZkovou* baterii 1,5 V (obr. 2). Ba-
terie je nutna pouze pro méfeni odpo-
ru. Na desce s jednostrannym plos$-
nym spojem je osazeno vse mimo
magnetoelektricky ru¢kovy systém —
jednoduché elektronika, zdifky, poten-
ciometr pro nastaveni nuly ohmmet-
ru, trimr, kontaktni pliSky k baterii a
drzak s trubi¢kovou pojistkou. Deska
ma na strané spojl i kontakty 13po-
lohového prepinace. Pfepinac je vel-
mi jednoduchy — plechové raménko
se dvéma kontaktnimi ploskamiv ose,
pfipevnéné na plastovy knoflik
s aretujici kulickou. Elektronika mul-
timetru je chranéna pfistrojovou po-
jistkou F1 a kfemikovymi diodami D1,
D2. Diody jsou v8ak zapojeny tak, Zze
chrani magnetoelektricky systém proti
piepéti pouze jedné polarity.
Dodavané méfici hroty (Cerveny a
cerny) s pfivodnimi kabliky maji kon-
covky do panelu opatfené presouva-
cim pouzdrem na pruzince. Pouzdro
ma asi zamezit nahodnému kontaktu
pfi vytazeni koncovky z méficiho pfi-
stroje, coz by se mohlo stat napfiklad
pfi padu pfistroje b&€hem méreni. Sil-
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Obr. 3. Schéma multimetru YX1000A
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Obr. 1. Multimetr YX1000A
s méficim hrotem

941 00SINW__ YV 3ZIS

F1IdDWVNING

Obr. 2. Pohled pod zadni panel

na pruzinka véak zplisobuje vysouva-
ni koncovky ze zdifky multimetru bé-
hem meéfeni. Pouzdro |ze aretovat
jeho pootocenim a kovovy kolik kon-
covky pak zlistane nekryty.

Schéma vnitfniho zapojeni pfistro-
je je na obr. 3. Rezistor R3 mé& odpor
1 kQ, udaj 990 Q na desce s plosny-
mi spoji je pouze teoreticky.

Udavana presnost pfi méfeni je +4
az +5 %. Uvadény udaj jsem nemél
moznost ovéfit. Pro srovnéani lze
uveést, ze 31/2m|'stny digitalni ampér-
metr ma udavanou pfesnost 1 %.

Jadrem multimetru je magnetoelek-
tricky ru€kovy systém s odporem vi-
nuti 528 Q a proudem pro plnhou vy-
chylku /I;,=187,4 uA (U, = 98,9 mV).

V8echny rezistory maji jmenovity
ztratovy vykon 0,125 W. Diody jsou
typu 1N1448.
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Obr. 4. Cést zapojeni multimetru pro
méreni stejnosmérného proudu

Proud stejnosmérny

Stejnosmérny proud Ize méfit ve
tfech rozsazich: 0,5 mA, 50 mA a
250 mA. Proud prochazi pojistkou,
boé¢nikem (R1, R1+ R2 nebo R1+
+ R2 + R3) ajeho odpovidajici ¢ast pres
rezistory, trimr a potenciometr do mefi-
ciho systému. Jim Ize dostavit pfesné
maximalni vychylku. Odpovidajici ¢ast
zapojeni z obr. 3 je na obr. 4.

Napéti stejnosmérné (DCV)

Pfi méfeni stejnosmérného napéti
se na jednotlivych rozsazich skladaji
pfediadné rezistory.

Vstupni odpor voltmetru je 2 kQ na
kazdy volt zvoleného rozsahu. Na roz-
sahu 50 V ma tedy multimetr vstupni
odpor pfiblizné
Rv =50 V-2 kQ/V =100 kQ, coz souhla-
si s naméfenym Udajem v tabulce 2.

Napéti stridavé (ACV)

Stupnice je cejchovana ve voltech
i v decibelech [dB]. Pro pfepocet na-
péti ve voltech na dB plati nasledujici
vztah

L = 20log(U/Uo) = 20log(U) + 2,2  [dB].
Uo=0,7745V je referencni napéti, pfi
kterém je vykonova ztrata na zatézi
Ro =600 Q pravé P = 1 mW.

Uo =+(P-Ro) [V; W, Q].

PFepnutim na jiny napétovy rozsah
je tfeba k naméfenému udaji pricist
konstantu z tabulky, ktera je na stup-
nici (viz tab. 1).

Odpor

Jedna poloha pfepinace je vyhra-
zena pro meéfeni odporu v rozsahu
0 az 200 kQ.

Odpory s velikosti do 2 kQ |ze ode-
Cist s pfesnosti £100 Q. Vétsi odpory
pak s pfesnosti £250 kQ. Méfeny jed-
nobran (soucastka) je zatizen prou-
dem maximalné 308 pA pfi napéti tuz-
kového ¢lanku 1,6 V. Polarita tohoto
proudu nesouhlasi se zna¢enou po-
laritou zdifek na panelu.

1
500V
| o——
A o1 R9 |
500k
| 2s50v
o, o
R8 |
200k | sov
o 4
4 b2 R7 |
82k | 10v
1 R6 T
1k3
R6
18k
F1
+o—F—
Pojistka
250mA
RL
2R
° I

Obr. 5. Cést zapojeni multimetru pro
méreni stejnosmérného napéti

Rozhodné nedoporucuji pfepinat
rozsahy pfi pfipojeném multimetru do
méfeného obvodu. Mezi kontaktnimi
ploskami prepinace u rozsahli kOhm
a ~500 V je na desce veden spoj. Ten
je sice pokryty lakem nepajivé mas-
ky, ale pFi vétSich napétich se tato izo-
lace prorazi nebo prodfe a na desce
vyjiskFi svod.

Zména rozsahu voltmetru

Pro néktera méreni muze byt na-
bizena §kala napétovych rozsahtl ne-
vyhovujici. Pfipojenim pfedfadného
rezistoru Ize ziskat novy napétovy roz-
sah. Multimetr je pfepnut na proudo-
vy rozsah /Im = 0,5 mA (DCA plna vy-
chylka), pfi némz je vstupni odpor
Rv=681Q (tab. 2).

Tab. 1. Tabulka konstant rozsahl

Rozsah ACV | Konstanta [dB]
10V 0
50V 14
250V 28
500 V 35

Tab. 2. Vnitini odpor multimetru pro
Jednotlivé rozsahy. Odpor méreny di-
gitdlnim ohmmetrem mezi méricimi
hroty multimetru

Pojistka
250mA R1

-0 +

Obr. 6. Cést zapojeni multimetru pro
méreni stfidavého napéti
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Obr. 7. Cést zapojeni multimetru pro
méreni odporu
Odpor pfedifadného rezistoru Rx
pro maximalni méfené napéti Uv je
uréen vztahem
Rx = Uvlim — Rv [Q; V, A Q]

Tab. 3. Odpory predradniku

24

Rozsah Rv [kQ] Uv [V] Rx [kQ]
DCV 10V 20,0 25 49 319
50V 101,5 5 9319
250V 505,0 2,5 4319
500 V 1014,0
DCA  05mA 0,681 Zaver
ggomrﬁA 0?6%1;4 VM'uItimevtvr_ p,atﬁ' q’o ka_t?gorie orien’—
tacnich méficich pfistroji. Je vhodny
ACV 10V 800,0 do dilny na nenaro€na méfeni s infor-
50V 846,0 maci o prlbéhu mérené veliciny (do
250V 979,0 kmitoctu asi 10 Hz). V podobné ceno-
500 V 1016,0 vé relaci Ize pofidit i digitalni méfici
KQ /=308 pA U=16V pfl’s’,troj, teivéak nep_ovpl'ée rychleji mé-
nici se méfenou veli¢inu.
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Dialkovo ovladany
audiopanel pre CD-ROM

Jan Kadak

Ked'ze v dnesSnej dobe si mechaniky CD-ROM velmi lacné, roz-
hodol som sa postavit’ prehrava¢ zvukovych CD. Bezné mechani-
ky maju iba jedno, nanajvys dve tlacidla EJECT/CLOSE a PLAY/FF.
Takéto ovladanie je znaéne nevyhovujice. Popisované zapojenie
odstranuje tento problém. Audiopanel je predovs§etkym uréeny ako
samostatny prehravac¢ k domacej audiozostave. Poskytuje podstat-
ne komfortnejsie ovladanie aj pomocou dialkového ovladaca. Po-
pisované zapojenie nie je zlozité a stavbu zvladne aj zaciato¢nik.

Popis zapojenia

Cela konstrukcia sa sklada z troch
¢asti — audiopanela, zobrazovacieho
modulu a dialkového ovladania. Také-
to rieSenie bolo zvolené zamerne, aby
si kazdy zaujemca mohol vybrat podfa
svojich moznosti. Modul audiopanela
je ,srdcom“ celého zapojenia. Zobra-
zovaci modul sltzi na vizualnu infor-
maciu o Cisle skladby, ¢ase, chybe,
alebo prave prevadzanej funkcii. Dial-
kové ovladanie je mozné po Uprave
pouzit od TV OVP Orava, alebo po-
stavit jednoduché ovladanie podla
tohoto ¢lanku. Zobrazovaci modul

vcc

[
]

1

a dialkové ovladanie sa pripadne ne-
musia vébec pouzit.

Schéma zapojenia audiopanela je
na obr. 1. Zakladom celého zapojenia
je 8bitovy mikroprocesor od firmy
Atmel 89C51. Procesor zabezpeluje
komunikaciu s CD-ROM, vysielanie
dat pre displej, obsluhu klavesnice
a spracovanie dat od IC ovladaca. Tak-
tovaci kmitocet pre procesor bol zvo-
leny 12 MHz. Pri nedodrzani kmito&tu

déjde k chybnému dekddovaniu pove-
lov z IC ovladacga. Porty PO a P1 slu-
Zia ako datova zbernica. Pretoze port
PO nema pull-up rezistory, musi byt
oSetreny cez rezistorové pole na +5 V.
Port P2 sluzi na ovladanie riadiacich
signalov CD-ROM. Na ¢ast’ brany P3
su pripojené tlacidla. Resetovacie ob-
vody su pouzité dva, jeden pre reset
procesora v CD-ROM (R2, C5), druhy
pre reset procesora v audiopaneli (R1,
C3). Na konektor JP1 je pripojené na-
pajacie napatie. Ako zdroj je vhodné
pouzit’ napr. starsi pocitacovy zdroj,
alebo postavit’ novy zdroj podla [5].
Konektor JP2 slizi na prepojenie au-
diopanela a zobrazovacieho modulu,
na konektor JP3 sa pripaja datovy IDE
kabel z CD-ROM. V pripade pouzitia
miestnej klavesnice sa na konektor
JP5 pripoji klavesnica. Ak budeme
pouzivat' IC ovladag, pripojime na ko-
nektor JP4 infraCerveny prijimac
SFH506-36, alebOJeho ekvivalent. Ako
IC ovladaé méze byt pouzity od TV
prijimacov firmy OVP Orava alebo
podobnych, ktoré vysielaju kédy
v protokole RC-5. Takyto variant je
najvyhodnejSi pre majitelov IC vysie-
ladov k popisovanym TV. Aby sa neo-
vplyviiovali pri vysielani obidve zaria-
denia, bola zvolena ind adresa
zariadenia pre audiopanel, uvedena je
v tabulke 1. TakZze p6vodny ovladac
musime upravit’ pripojenim vhodného
prepinaca podla obr. 4. Najprv treba
prerusit spoj medzi vyvodmi €. 17 a 3
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Tab. 1. Adresy dialkového oviadaca Tab. 2. Povely DO

Funkcia audiopanel

pretacanie dopredu
pretac¢anie dozadu

posuv o 1skladbu dopredu
posuv o 1skladbu dozdau
prehravanie/puaza

zmena ¢asového médu
zastavenie prehravania
vysunutie/zasunutie CD

SAA3010 | Adresa Ovladané Tlagidlo na DO Kéd
spojit A4...A0 | zariadenie TV OVP Orava
vyvod 10 hlasitost + 10h
17a 3 00000b TV hlasitost’ - 11h
17 a 4 01000b | audiopanel program+ 20h
17a b 10000b ? program - 21h
17a 6 11000b ? normovanie/OK OEh
SEL(select) 3Bh
volba zvuk. rezimu 23h
v zvukovy efekt 24h
ol ™
Sa. zdroj napétia sluzia dve tuzkové ba-
AUDIOPANEL térie. Odber zo zdroja je pri nestlace-
ze nom tlacidle priblizne 0,5 mA pri na-
712 pati 3 V. V zapojeni sa vyuZiva jeden
sol5 z rezimov pre znizenu spotrebu pro-
6 cesora (ldle). Bity p1.0 a p1.1 je nut-
z3 né pripojit cez rezistory na +5V, pre-

SAA3010 toze tieto bity nemaju integrované

Obr. 4. Uprava DO pull-up rezistory. Prvky R1 a C3 slu-
Zia na reset procesora. Na pin p3.0 je
(nastavena p6vodna adresa Oh pre  pripojeny tranzistor, cez ktory je spi-
prijimace OVP Orava) integrovaného  nana infracervena dioda. Vysiela¢ ma
obvodu SAA3010. V praxi jednoducho  osem tlacidiel, ktorych funkcie st po-
vzdy prepneme prepina¢ do polohy  pisané v schéme zapojenia. Taktova-
prislichajucej zariadeniu, ktoré chce-  ci kmitoCet je 12 MHz. Pri dodrzane;j
me ovladat. Priradenie jednotlivych  frekvencii kryStalu splfia tento ovliadaé
funkcii audiopanela tlacidlam na DO  protokol RC-5.
je uvedené v tabulke 2. DalSia moz- Zobrazovaci modul informuje uZi-
nost’ je postavit samostatny IC vysie- vatela o Cisle a ase skladby, prave
la¢ podla obr. 5. Tato mozZnost' je ur-  prevadzanej funkcii (pauza, €ita CD
¢ena pre tych, ktori nevlastnia DO  atd.), alebo informuje o vzniknutej
k popisovanym televizorom. Jeho chybe. Schéma zapojenia je na obr. 8.
stavba je lacnejSia ako pripadna kipa  Z&kladom zapojenia je mikroprocesor
nového DO. Samozrejme, nemusime  AT89C2051 s kryStalom o kmitocte
vbbec pouzivat DO a celé zariadenie 12 MHz. Reset procesora zabezpecuju
ovladat' len tladidlami na audiopaneli.  prvky R1a C3. Procesor spracliva cez
Zakladom vysiela¢a je jednoCipo-  sériovy kanal (konektor JP2) data po-
vy mikroprocesor AT89C2051. Ako  sielané audiopanelom a pomocou

RS 47k
1@M¢B3V

43y O _T_ _L o
cy 1t 47M/25v *c3 R4 47k TL1 F.FORWARD
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Obr. 5. Viysiela¢ DO

multiplexného rezimu obsluhuje dis-
plej, tvoreny Siestimi segmentovkami,
pricom DI1 a DI2 predstavuju sekun-
dy, DI3 a DI4 minuty a DI5 s DI6 Cislo
skladby. V konstrukcii su pouzité
7segmentovky so spolo¢nou anoédou.
Tranzistory T1 az T6 sluzZia na spina-
nie andd zobrazovacich prvkov (konek-
tor JP4) a posuvny register 74LS164
bol zvoleny pre nedostatok volnych
pinov procesora 89C2051. Bit p1.6
tvori sériové data pre posuvny regis-
ter a bit p1.7 tvori hodinovy signal.
Vystupy IO 74LS164 su cez rezistory
R8 az R15 vyvedené na konektor JP3.
Odtial sa pripajaju na katédy zobrazo-
vacich prvkov. KedZe displej je uzko
spaty s prednym panelom pristroja, nie
je sucastou konstrukcie navrh dosky
s ploSnymi spojmi pre displej. Desa-
tinna bodka oddeluje sekundy od min-
ut. Pripaja sa na 7segmentovku DI3.
Na konektor JP1 sa pripaja napajacie
napatie, pricom diéda D1 slUzi na
ochranu modulu pred ndhodnym pre-
pélovanim napajania.

Funkcie tlacidiel

Audiopanel ma len pat tlacidiel,
z ¢oho vyplyva nutnost’ pouzitia kom-
binovanych povelov. Tlagidlo MODE
slUZi na zmenu zobrazenia ¢asu a ma
vyznam len v pripade pouZitia zobra-
zovacieho modulu. Po resete je na-
staveny ¢asovy mod, pri ktorom je
zobrazeny €as od zaciatku skladby. Po
stladeni tlacidla sa zobrazuje ¢as do
konca skladby, pri dalSom stlaceni sa
zobrazi ¢as od zaciatku celého CD
a nasledujucim stlatenim ¢as do kon-
ca celého CD. NavySe, ak podrzime
stlacené tlacidlo dIhSie ako 0,3 sekun-
dy, zobrazi sa zékladny méd - ¢as od
zaciatku skladby. Jednotlivé zmeny je
moZno vykonat' len pocas prehrava-
nia alebo pauzy. DalSie tlaidlo FR/
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/REVERSE sluzi na posun o 1 sklad-
bu dozadu. Ak stla¢ime tlacidlo pocas
prehravania, zatne sa okamzite pre-
hravat predchadzajuca skladba. Ak sa
CD neprehrava, zobrazi sa Cislo pred-
chadzajucej skladby a jej celkovy Cas
v minttach a sekundach. Ked' podrzi-
me tlacidlo dlhSie ako 0,3 s, spusti sa
pocas prehravania funkcia rychleho
pretacania dozadu, pri€om toto tlagi-
dlo musime drzat, inak sa rychle pre-
ta€anie skonéi. Ked sa CD neprehra-
va, je tato funkcia bez vyznamu.
Tla€idlo FF/FORWARD ma rovnaky
vyznam ako predchadzajuce tlacidlo,
ale s tym rozdielom, Ze posuva o 1
skladbu dopredu, alebo pretaca do-
predu. PLAY/PAUSE - ak sa CD ne-
prehrava, slizi na spustenie prehra-
vania prave navolenej skladby. Pri
stlaceni tla¢idla poCas prehravania
déjde k zastaveniu (PAUSE) — po dal-
Som stlageni sa spusti z miesta za-
stavenia. Tlacidlo STOP/EJECT sluzi
na zastavenie prehravania (ak sa CD
prehrava). Ked podrzime tlacidlo dlh-
Sie ako 0,3 s, dbjde k vysunutiu, resp.
zasunutiu dvierok mechaniky.

Zobrazovanie na displeji

Po pripojeni napajania (a ak je pri-
pojena mechanika) sa asi ha 5 seklnd
zobrazi napis ,- - - - - - “, potom napis
,cd read‘. Ak je CD v mechanike, pa-
nel skusa nacitat TOC vlozeného CD.
Po uspeSnom nacitani vypiSe na dis-
plej celkovy pocet skladieb a celkovy
¢as na disku. Ak do 10 s nenacita disk,
alebo nie je vloZzené CD, zobrazi napis
,no cd*. Pri prehravani sa zobrazuje
Cislo skladby a aktualny ¢as. Pri fun-
kcii PAUSE blika aktualny ¢as. Po za-
staveni disk