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NAS ROZHOVOR

s Ing. FrantiSkem Kfizem, CSc.
o ,specialni méfici technice
z nabidky firmy EMPOS.

Firma EMPOS je z inzerce v PE
znama zejména jako dodavatel
laboratornich zdroju, oscilosko-
pu a mérici techniky pro TV/SAT
nebo elektrorevize. Vime vsak,
Ze ve vasem sortimentu je i jina
- ,,specialni“ mérici technika.

Mimo zakladniho sortimentu méfici
techniky pro obecné aplikace, TV/SAT
a elektrorevize jsou v nasi nabidce
také pfistroje vysSi tfidy. Je to zejmé-
na méfici technika pro vysokofrek-
venéni, mikrovinnou a leteckou tech-
niku firmy Aeroflex.

EMPOS je vyhradnim distributo-
rem firmy Aeroflex pro Ceskou a Slo-
venskou republiku. Dal$imi specialni-
mi produkty jsou vysokofrekvencni
atenuatory, zatéze a prepinace firmy
JFW Industries; méfici technika pro
EMC firmy Schaffner a pfistroje firmy
Toellner.

Pokud si pamatuji dobfe, vf a
mikrovinné pristroje vase fir-
ma dfive nabizela pod znackou
Marconi Instruments a leteckou
meéfici techniku pod znackou IFR.
Je néjaka souvislost mezi Marconi
Instruments, IFR a Aeroflex?

Ano, a to velmi Uzka. Pro objasnéni,
kdo je Aeroflex, nejprve trochu histo-
rie. V roce 1936 vznika v Anglii firma
Marconi Instruments osamostatné-
nim divize vyrabé&jici vf méfici pFi-
stroje anglické firmy Marconi Tele-
communication. Z pfistroji Marconi
Instruments jsou u nas dobfe znamé
pfedevsim signalni generatory a radio-
testery.

V roce 1968 vznika americkd fir-
ma IFR vyrobce radiotesterl, spekt-
ralnich analyzator(l a zejména tester(
leteckého palubniho radionavigaéni-
ho a radiokomunika&niho vybaveni,
které jsou uzivany snad na kazdém
vetsSim letisti. IFR kupuje v roce 1998
Marconi Instruments a vznika IFR
Systems se zavodem v anglické Ste-
venage a zavodem v americké Wichité.

Na pfelomu tisicileti vstupuje na
scénu americka spole¢nost Aeroflex
s globalnimi aktivitami, zaloZena v ro-
ce 1937. Aeroflex (sdruzuje firmy za-
byvajici se specialni méfici technikou
a mikroelektronikou) hledd mozZnosti
rozSireni, a tak se v roce 2002 stava
IFR Systems, véetné dfivéjsi Marconi
Instruments, jednou z firem Aeroflex,
IFR - An Aeroflex Company. Od srpna
2003 vsechny firmy Aeroflex v ramci

jednotné strategie a image vystupuji
jednotné pod jménem Aeroflex a
Marconi Instruments je nyni Aeroflex
Stevenage a dFfivejsi IFR je Aeroflex
Wichita. Nase firma se roku 1991
stala vyhradnim distributorem pfistroji
Marconi Instruments pro CR a SR, a
tedy pozdgji distributorem firmy IFR a
nyni firmy Aeroflex.

Muzete fici néco podrobnéji
o sortimentu pristroju Aeroflex,
napriklad co zustalo ze sorti-
mentu Marconi Instruments?

Vyrobni program Aeroflex Steve-
nage zahrnuje zdroje signalu, radio-
testery, mikrovinné testery a méfice
vykonu a telekomunikaéni testery.
Aeroflex je jednim z pfednich svéto-
vych vyrobcl signalnich generatord,
ktery vyznamné pfispiva a vzdy pfi-
spival Kk jejich vyvoji.

Napfiklad v roce 1984 uvadi Mar-
coni Instruments na trh typ 2022, prv-
ni kompaktni AM/FM signalni gene-
rator 1 GHz s jednim integrovanym
displejem LCD, a koncem osmdesa-
tych let je firmé& Marconi Instruments
udélen patent na architekturu vf frek-
venéni syntézy nevyzadujici Zadné
analogové korekce. Tato architek-
tura je zalozena na N-frakcionalnim
systému a vyuziva jednobitovou AD
technologii a stejnosmérné vazanou
FM modulaci s extrémné malym of-
setem a driftem. Ve vystupnim signalu
jsou principiélné potlaceny nezadouci
produkty s ,malym* frekvenénim od-
stupem a ma maly fazovy Sum. Ten-
to N-frakcionalni systém frekvenéni
syntézy je stale Siroce vyuZivan i ostat-
nimi své&tovymi vyrobci signalnich
generatorl na zakladé licence.

V soucasnosti jsou stézejnimi pro-
dukty fada 2023 - kompaktni generatory
analogovych AM/FM signall do 2,5 GHz
a nova fada 3410 - generatory digital-
né modulovanych signalt do 6 GHz.

Vyznamnym segmentem sortimen-
tu jsou také radiotestery, které obsa-
huji v jedné skfifice v8echny pfistroje
potifebné pro testovani radiostanic
AM, FM, GSM a TETRA - signalni
generator, modulaéni generator,
méfi¢ vykonu, analyzator modulace
a spektralni analyzator. Jsou zde

TETRA radiotester 3901

CPraktickzi elektronika BRIENIT - 01/2005 1




untel

>set
unter  \

o\ 23456

(8 couﬂler) \
reset

3

ESD generator Schaffner NSG 438

2945A - AM/FM radiotester do 1 GHz
navazujici na velmi Uspésny 2955
z osmdesatych let a TETRA radiotes-
ter 3901 - prvni z nové generace radio-
testerd modernich radiokomunika¢-
nich terminald.

V oblasti mikrovinné méfici tech-
niky je zajimava fada analyzator( vf
a mv obvodl 6840 az do 46 GHz. Je
to unikatni kombinace syntetizované-
ho rozmitaného zdroje signalu, ska-
larniho a spektralniho analyzatoru
Vv jednom pfistroji. Zdroj signalu mlze
byt napfiklad pouzit jako zcela neza-
visly tracking generator s plnym frek-
venénim rozsahem pro spektralni
analyzator pfistroje.

Zminoval jste se také o letecké
mérici technice Aeroflex. Pro-
toze mezi nasimi ¢tenari jsou
také pracovnici z letist’, muzete
uvést, co je nového od firmy
Aeroflex Wichita?

Velmi rozSifené i u nas jsou testery
radionavigacnich a radiokomunikacnich
palubnich pfijimacd IFR NAV-402.
Aeroflex Wichita nyni pfichazi s no-
vou generaci testerd palubniho radio-
vého vybaveni. Je to IFR 4000 ILS/
/NOR/ Comm tester, nastupce NAV-402
uvedeny v roce 2003 a IFR 6000 DME/
/Transponder tester ohlaSeny na za-
¢atek pfristiho roku.

V sortimentu zavodu ve Wichité
jsou také spektralni analyzatory do 3,
13,5 a 26,5 GHz s velmi dobrym
pomérem cena/vykon. Zakladnim ty-
pem fady je 2399A s barevnym dis-
plejem a tracking generatorem, digi-
talnimi filtry, Quasi-Peak detektorem
nebo DTF jako volitelnou vybavou.

V tvodu jste se zminil nejen o fir-
mé Aeroflex, ale i o firmach JFW
Industries, Schaffner a Toellner.
Muzete je kratce piedstavit?

Atenuatory JFW Industries

Vlykonovy zdroj Toellner TOE 8872

Americka firma JFW Industries je
vyrobce Sirokého sortimentu vf kom-
ponent - pevnych a proménnych ate-
nuatoru, zatézi, prepinaci a délicu
vykonu pro frekvenéni pasmo fadu
GHz a vykony od 1 W az do 1 kW.
Zpocatku jsme produkty JFW Indu-
stries zafadili do nasi nabidky jako
doplnék vf a mv méfici techniky Ae-
roflex, av8ak nyni jiz tvofi svébytnou
¢ast naseho sortimentu.

Svycarska firma Schaffner je vy-
robcem meéfici techniky pro zkousky
EMC - a to jak odolnosti, tak i vyzafo-
vani. Jsou to napfiklad simulatory ru-
Seni, umélé sité, antény, programové
vybaveni, systémy pro zkousky EMC
atd. VSechny pfistroje dlsledné splfiu-
Ji pozadavky svétovych norem EMC.

Némecka firma Toellner je vyrob-
cem kvalitnich stejnosmérnych stabi-
lizovanych zdroju, funkénich a ,arbit-
rary“ generatord. Najdeme zde nejen
pfistroje pro b&zné aplikace, ale i pfi-
stroje pro naro¢né aplikace, napf. pfi
testovani automobilového elektropfi-
sluSenstvi. V souc¢asné dobé jsou pro
tyto ,automotive aplikace velmi po-
pularni stabilizované zdroje s vyko-
nem az 4,5 kKW.

Je to zajimavy a velmi Siroky
sortiment. Dovolte mi vSak otaz-
ku: Jak je to se servisem a opra-
vami téchto ,,specialnich pfi-
stroju?

Pro v8echnu tuto méfici techniku
zajistujeme zarucni a pozaruéni ser-
vis. Jsme vybaveni dokumentaci, a
nasi technici jsou Skoleni vyrobci a
tak jsme schopni vétSinu servisnich
praci provadét lokalné. Samoziejmeé
stat, Ze pfistroj bude odeslan na
opravu vyrobci.

Kde mohou nasi ¢tenari ziskat
dalsi podrobné informace?

Zakladni informace jsou na nasi
webové strance www.empos.cz,
vcetné odkazl na webové stranky
formace Ize ziskat telefonicky nebo
e-mailem na telefonnim Cisle a adre-
se uvedené na nas$i webové strance.
Zde je také mozné si domluvit na-
v§tévu nasich pracovnikl a pFipadné
i ,osahani“ pfistroje pfed jeho koupi.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

Dostal, J.: Operacni zesilovace.
Vydalo nakladatelstvi BEN - tech-
nicka literatura, 520 stran BS5,
vazané, obj. ¢. 121095, 799 K¢.

Druhé, nové prepracované vydani za-
kladni knihy z oboru konstrukce a pouziti
operacénich zesilovacu.

Prvni ¢ast knihy poskytuje podrobné in-
formace o vnitini stavbé operaénich zesilo-
vacu a o fyzikalnim pozadi jejich parametru,
doprovéazené priklady UspéSnych konstrukci.

Druhd ¢&ast knihy pfinasi unifikovanou,
prakticky orientovanou teorii obvodu s ope-
racnimi zesilovaci a prehledné rozebira cho-
vani operaénich obvodul ze vSech hledisek:
z hlediska statickych a dynamickych chyb ve
frekvenéni a v Casové oblasti a z hlediska
vstupni a vystupni impedance, ofsetu, Sumu
a zpétnovazebni stability.

Zavérecna Cast je vénovana osvédce-
nym praktikam pfi navrhu, ozivovani a vyhle-
davani zavad realizovanych konstrukci.
Dopliiky informuji o operaénim zesilovagi
s proudovou zpétnou vazbou a o kon-
strukénich zasadach, respektujicich vliv
vnéjSiho elektromagnetického ruseni (EMC).

Struény obsah: Pfedmluva a glosar;
1. Zakladni pojmy; 2. Parametry opera¢niho
zesilovace; 3. Vlastnosti operacniho zesilo-
vace; 4. Idealni operacni obvod; 5. Analyza
realného operacniho obvodu; 6. Statické a
dynamické chyby ve frekvenéni oblasti;
7. Dynamické chyby v C¢asové oblasti;
8. Vstupni a vystupni impedance; 9. Ofset;
10. Sum; 11. Stabilita; 12. Dobré laboratorni
praktiky; 13. Dodatky (Souhrnné tabulky,
Operacni zesilova¢ s proudovou zpéthou
vazbou); 14. Rejstfik.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Vysledky Konkursu PE 2004

o nejlepsi elektronické konstrukce

Lonsky 9. roénik Konkursu ¢aso-
pisu PE A Radio byl podle vyhlase-
nych podminek (vysly v PE 3/2004)
uzavien dne 22. 9. 2004. Do uza-
vérky bylo pfihlaseno k ohodnoceni
celkem 27 konstrukci, které podle
zadanych kritérii posuzovala komise
redaktort PE a pfizvanych odbornik(.
Letosni ro¢nik byl, jako je tomu v po-
slednich letech obvyklé, opét neuvéri-
telné vyrovnany.

Komise rozhodla takto:
Nejvyssi ohodnoceni ziskaly:

Generator WOB70 (obr. 1) od ing.
Milana Bryndy, OK1FMF (Kladno).
Autor obdrzi 6000 K& a cenu od firmy
DIAMETRAL laboratorni zdroj P230-
R51D a mikropajecku SBL 530.1A.

Digitalni wattmetr (obr. 2) od Ivo
Strasila (Brno). Obdrzi 4000 K¢ a
cenu od sponzora FC service profe-
sionalni sadu naradi Electronica
2000 od firmy Bernstein.

Rozdilovy termostat pro slu-
necni kolektor (obr. 3) od Pavla
Haka, OK1UOJ (Vysoké Myto).
Obdrzi 3000 K¢ a od fy ELNEC pro-
gramator paméti Preprom-02aLV.

Pirate - protiinosové zabezpeco-
vaci zafizeni (obr. 4) od ing. Pavla
Haly (Praha). Obdrzi 3000 K¢ a sou-
¢astky v hodnoté 5000 K¢ od firmy
RYSTON.

Méri¢ vf vykonu (obr. 5) od ing.
Jifiho Dolezilka (Praha). Obdrzi
3000 K¢ a od firmy ELIX radiostani-
ci INTEK MT4000.

Zabezpecovaci ustfedna Dina
(obr. 6) od Martina Pokorného (Plzer).
Obdrzi 3000 K& a knihy (1000 K¢)
od nakladatelstvi BEN.

Saci méfi¢ 150 MHz (obr. 7) od
ing. Martina Senfelda, OK1DXQ
(Masov). Obdrzi 3000 K¢ a od firmy
FCC Connect prémii 1000 Kc.

Procesorové fizeni rotatoru s na-
pétovou zpétnou vazbou od Radka
Tabora (Pisek). Obdrzi vécnou cenu
za 5000 K¢ od firmy RMC.

Hlasovy vystup (nejen) k meteo-
stanici (obr. 8) od ing. Pavla Lajs-
nera, OK2UCX a ing. Radka Vacla-
vika, OK2XDX (Roznov). Dohromady
obdrzi vécnou cenu za 7000 K¢ od
Ceského radioklubu.

Dalsi ceny:

3000 K¢ ziskavaji: Ivo Strasil (Brno);
Petr Sedlacek (Plzefi); Tomas Flajzar
(Vracov); ing. Jan Sedivy (Praha);
Jaromir Z&k (Rouchovany); Karel Kozlik,
OKA1CPI (Pisek); ing. Jaroslav Macko
(KoSice, SR).

2000 K¢ ziskavaji: ing. Zdenék Bu-
dinsky (Praha); Ivo Strasil (Brno); Hy-
nek Gajda (Straznice); Pavel Tatar.

. 1000 Ké& ziskavaji: Emil Hasl
(Ceska Lipa); Karel Holna (Praha);
Martin Javorcek (Kostolna Ves, SR);
Adam Nehudek (Brno), Matej Svantner
(Nitra, SR); Jaroslav Zak a Jaroslav
Cupala (Lipova lazné); Eduard Riha
(MI. Boleslav).

Vi8ichni ucastnici Konkursu dosta-
nou také knihu od nakladatelstvi BEN
a CD ROM 2003 od firmy AMARO.

Autoriim odménénych konstruk-
ci blahopfejeme, vSem dékujeme za
Ucast a téSime se na nové konstrukce
v 10. ro€niku Konkursu, jehoZ podminky
budou uvefejnény v &isle 3/2005. Jiz
dnes mizeme sdélit, Ze se podminky
nebudou liSit od minulych a opét jsou
pfislibeny zajimavé ceny.

Redakce
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zesilovace
s tranzistory

(Pokracovani)

Stejnosmeérny pracovni bod zesilo-
vace s komplementarnimi tranzistory
jsme si spocitali minule. Zapojeni ze-
silovaCe s konkrétnimi hodnotami
soucastek je na obr. 46.

o+12V
h R1 [T] Rc2
220k Ra 4k7
14
C1 10k
10u T1 c2
o—| P Rb +—Hl—o
vstup 47 vystup
R2 ] ) T2
100k
Rel _+ C3
4k7 100p
o T o QV
BC556B BC546B

Obr. 46. Zesilovac¢ s komplementar-
nimi tranzistory

V zapojeni zbyva navrhnout kapa-

city kondenzéatorl a zpétnou vazbu.
Minimalni kapacita kondenzéatoru C1
je zavisla na vstupnim odporu zesilo-
vace, a vstupni odpor zesilovace je
zase zavisly na zpétné vazbé zesilo-
vace. Nejmensi vstupni odpor ma ze-
silovac v pfipadé, Ze je stfidava zpét-
né vazba zcela vyfazena, tj. v pfipadé,
Z2e Rb=0. Vstupni odpor uvedeného
zesilovace se sklada z paralelni kom-
binace vstupniho odporu (pro vyssi
kmitocty by bylo lep$i uvazovat mis-
to €inného odporu komplexni impe-
danci) tranzistoru T1, ke kterému jsou
paralelné pfipojeny rezistory délice R1
a R2. Vstupni odpor T1 je v daném
zapojeni asi 50 kQ, paralelni kombi-
nace R1 a R2 zatéZzuje vstup odpo-
rem 68,75 kQ. Je tfeba si uvédomit,
Ze napédjeci zdroj je pro stfidavé sig-
naly zkrat a rezistory R1 a R2 jsou pro
nf signal zapojeny paralelné. Vysled-
ny vstupni odpor zesilovace je tedy asi
30 kQ. Po zavedeni zpétné vazby se
vstupni odpor zesilovace zvétsi, avsak
nikdy nebude vétsi nez paralelni kom-
binace R1 a R2, tj. 68,75 kQ. Kapaci-
tu C1 spocitame pro nejméné pfizni-
vy pfipad, tj. pro vstupni odpor 30 kQ
¢et, napf. 10 Hz:
C=12nRf,= 1/2:3,14-3:10410 = 0,53 pF.
S velkou rezervou vyhovi kondenza-
tor 1, 2,2 nebo 4,7 yF. Pouzivat kon-
denzatory s jesSté vétsi kapacitou
nema smysl, po zapnuti pfistroje se
dlouho nabijeji a zbytecné se prodlu-
Zuje doba, po kterou pfistroj po za-
pnuti ,nic nedéla“.

Podle stejného vzorce spocitame

pfenaseny kmitoc¢et zvolime shodny,
zatéz predpokladejme napf. 10 kQ:
C=12nR,f;= 1/2:3,14-104-10 = 1,59 pF.
Opét zvolime kondenzator s vétsi ka-
pacitou, napf. 2,2 az 10 yF. Kapacitu
kondenzatoru C3 zvolime podle od-
poru rezistoru Rb ve zpétné vazbé.
ProtoZe odpor rezistoru Ra nelze li-
bovolné zvétSovat, bude odpor Rb tim
mensi, ¢im bude zpétnou vazbou na-
staveno VvétSi zesileni. Kondenzator
C3 a rezistor Rb tvofi ¢lanek RC, je-
hoZ kmitoCet zlomu f, se pocita podle
stejného vzorce jako kapacita vstup-
niho nebo vystupniho kondenzatoru.
Zjednodus$ené si mizeme predstavit,
Ze u sériového spojeni rezistoru a kon-
denzatoru se pod kmitoctem £, vice
projevuje impedance kondenzatoru (je
v absolutni hodnoté vétsi nez odpor
rezistoru), nad kmitoCtem f, se vice
projevuje ¢inny odpor rezistoru. Pfi
kmitoCtu f, je impedance kondenza-
toru v absolutni hodnoté stejna jako
odpor rezistoru.

Uvazujme, Ze zesileni je uréeno jen
zpétnou vazbou: A =1+ Ral/Rb. Pro
zesileni 100 (B=0,01) pfi zavedené
zpétné vazbé bude Rb=101,01 Q.
S kondenzatorem C3 = 100 pF, pouzi-
tém v zapojeni na obr. 46, bude kmi-
toCet zlomu
f,=12nR,C3 = 1/2:3,14-101 1-104 =
=15,8 Hz.

KmitoCtova charakteristika zesilo-
vace pro rlizny stupef zpétné vazby
je na obr. 47 a mohla by slouZit jako
ucebnicovy pfiklad vlivu zpétné vaz-
by na vlastnosti zesilovace. Pro vétsi
nazornost vlivu zpétné vazby je kapa-
cita C1 zvétSena na 10 pF a signal je
méfen pfimo na kolektoru T2, takze
kapacita C2 se vibec neuplatni. Po-
kud je stfidavé zpétna vazba vyraze-
na (Rb =0), je zesileni asi 1600. Pfi
kmitoctech nad 100 kHz se zesileni
zmenSuje vlivem parazitnich kapacit,
pfi kmito¢tech pod 100 Hz se uplat-
nuje impedance kondenzatoru C3.
Kdybychom kapacitu C3 zvétsili, po-
sunulo by se ,koleno® charakteristiky
smérem k niz§im kmito¢tdm. Dal$i
kfivky ukazuji zesileni pro = 0,001,
0,01 a 0,1, éemuz by mélo odpovidat
zesileni 1000, 100 a 10. Zesileni je
ve skute€nosti vzdy mensi, protoze ze-
sileni zesilovace bez zpétné vazby je
kone¢né. Cim je rezerva zesileni vét-
8i, tim pfesnéji je zpétnou vazbou ze-
sileni nastaveno.

Malé impedance ve zpétné vazbé
mohou byt nékdy na obtiz. Odpor re-
zistoru Ra nemUzeme zvolit pfilis vel-
ky, nebot’ jim protéka relativné velky
proud, ktery vytvafi na rezistoru velky
Ubytek napéti (v pFikladu na obr. 42
je Ubytek 1,33 V). Zapojeni Ize vylep-
it zafazenim dal8iho tranzistoru do

2000 Rb=0
— 1000
c
3 Rb =10
[%]
N 100
2 i Rb = 101
)
: L |
g 10
< | Rb = 1,11k
b,

1 10 100 1k 10k 100k 1M

— kmitocet [Hz]

Obr. 47. Kmitoctova charakteristika
zesilovace z obr. 46.

obvodu podle obr. 48. Ve vztahu
k pfedchozimu zapojeni je tranzistor
T2 zapojen jako emitorovy sledovac.
V praxi se obvod navrhuje tak, aby
v klidovém stavu tekl tranzistorem T2
stejny proud jako tranzistorem T1, a
také tranzistory se voli se shodnymi
parametry. Rezistorem Ra netece nyni
emitorovy proud tranzistoru T1 (obr.
46), ale o vice jak dva fady mensi
proud baze T2. Rezistory Ra a Rb
mohou mit vétsi odpor a kondenzator
C3 mensi kapacitu (a rozméry). V pra-
xi je vyhodné zvolit odpor rezistoru Ra
tak, aby byl shodny s vystupnim od-
porem déli¢e R1, R2. Emitorovym re-
zistorem tekou emitorové proudy tran-
zistord T1 a T2, které jsou v klidu
shodné. Na obou bazich bude shodné
napéti, coz usnadfiuje navrh obvodu.

o Un
f]m [T] Rc2

C2
+

vystup

) T3

o0V

Obr. 48. Zesilovac s diferencnim
stupném

Zvétsi-li se napf. napéti na bazi T1
(proti bazi T2), tranzistor T1 se uza-
vie a pote€e jim mensi proud, naopak
proud tranzistorem T2, zvétsi. Zmen-
Si-li se napéti na bazi T1, proud tran-
zistorem T1 se zvétsi. Proud kolekto-
rem T1 se méni pfedevSim podle
rozdilu napéti mezi bazemi T1 a T2.
Zmeéni-li se napéti na obou bazich
soucasné&, zmeéni se kolektorovy proud
T1 nesrovnatelné méné. Rovnéz tep-
lotni zavislost napéti U, je dobie
kompenzovana, protoze z hlediska ob-
vodu zesilovate zmény U, pfedsta-
vuji ,souhlasny signal*. Takovyto ze-
silovaci stupen se nazyva diferen¢ni
a je v zesilovacich (nejen nf) velmi
¢asto pouzivan.

(Pokracovani pristé)
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Digitalni technika
a logicke obvody

Logicky zisk

V minulych dvou dilech jsme se
podrobnéji seznamili se vstupnimi a
vystupnimi parametry logickych obvo-
du TTL. Vidéli jsme, Ze vstupni proud
u bipolarnich obvodl TTL neni nijak
zanedbatelny a v zavislosti na konkrét-
ni modifikaci se pohybuje okolo 1 mA
pro Uroveri L a pro uroven H v fadu
desitek mikroampérl. Tento fakt nas
limituje v poctu vstupl, které mulze-
me pfipojit k jednomu vystupu logic-
kého obvodu. Jak jsme si totiz ukaza-
li na vystupnich charakteristikach
obvodd TTL (obr. 57, 58 a 59, v PE12/
/2004), je mozné vystup logického ob-
vodu zatizit pouze ur€itym maximal-
nim proudem, pfi jehoZ pfekroceni
nejsou zaru€eny odpovidajici napéto-
vé Urovné logickych stavl. To muize
vést k nestabilité zapojeni nebo pfi
vétSim zatiZeni dokonce k poskozeni
integrovaného obvodu.

Informaci o zatiZitelnosti obvodu
v podobé poctu vstupd (resp. tzv. jed-
notkovych zatézi danych proudy /,; a
/i), které Ize pfipojit k jednomu vystu-
pu logického obvodu stejné rady, uda-
va tzv. logicky zisk. Ziskame ho snad-
no jako podil vystupniho proudu / a
vstupniho proudu /, tedy Ny = /o /114
a N, =1lq/l,,. Pro standardni fadu
TTL je Ny=0,4mA/0,04 mA=10 a
N, =16 mA/1,6 mA =10. Srovnani lo-
gickych ziskl u rdznych modifikaci ob-
vodu TTL nabizi tabulka 33. Ackoliv
je zfejmé, Ze je obecné logicky zisk
pro Urovné L a H rdzny, a v tabulce
33 jsou uvedeny pro srovnani oba tyto
Udaje, obvykle se uvadi pouze jedna
hodnota odpovidajici menSimu z obou
Udajl, coz blize odpovida definici lo-

Tab. 33. Logicky zisk obvodu TTL ruznych modifikaci

Typ 74

LS S AS |ALS F

Logicky zisk pfi trovni L — N 10
Logicky zisk pfi Grovni H — Ny, 10

20 10 40 80 33
20 20 | 100 | 20 50

gického zisku. Témér vzdy totiz pra-
cujeme s obéma logickymi Urovnémi.

Podobnou tabulku mizeme sesta-
vit téZ pro vzajemnou zatiZitelnost hra-
del rdznych technologii (tab. 34).
Z tabulky jsou jasné patrné nékteré
meéneé vhodné kombinace. V této sou-
vislosti je vhodné zminit, Ze na vstu-
muze byt integrovano vice hradel, kte-
ra vyuzivaji stejny vstupni signal.
V takovém pfipadé, neni-li ve struk-
tufe obvodu pouzito oddélovace,
muze obvod predstavovat zatéz vétsi
nez jednotkovou. Na druhou stranu
jsme si v minulém dile ukazali, ze
obvody ¢asto disponuji ur&itou rezer-
vou a jsou schopny dodat o néco vét-
§i proud, nez je uvadén vyrobcem.
V pfipadé potfeby je také mozno po-
uzit néktera vykonova hradla se zvét-
senym logickym ziskem (napF. 7440,
N = 30).

Omezené moznosti zatizeni vystu-
pu obvodu je tfeba mit na paméti ze-
jména v pfipadech, kdy k obvodu pfi-
pojujeme néjakou dalSi zatéz.
Zapojime-li na vystup napfiklad indi-
kaéni LED a nechame ji protékat
proud 20 mA, coZz jiZ samo o sobé zna-
mené prekroceni katalogovych daju
pro vystupni proud pfi trovni L, nelze
oCekavat, Ze bychom mohli stejny vy-
stup jesté pouzit jako zdroj logického
signalu pro dalSi obvody.

Odbér logického obvodu

Spotieba bipolarnich obvodu v kli-
dovém stavu je v porovnani s obvody
unipolarnimi o tfi az ¢&tyfi Fady vétsi.
Srovnani typického pfikonu obvodu
riznych technologii ukazuje obr. 60.
Mensi spotfeba vSak byla zejména

100000
10000 £ = L L L
=== =M= = N=p= == E
s wpHEHHEHE == E
= EHEEBEEHEEE = = E
o HEEEAE A EEE — = F
%h 4 B . N O N = = N
= tHEEEEEEE = = E
= SIS SIS SIS = H E
T HEEHE A Y gt
MHEEEEEE = == E
RN IO FCHCICHE O F
AT AR AR B A A I

2 \p‘-’ o &

S

Obr. 60. Srovnéni pfikonu u ruaznych rad logickych obvodi

Tab. 34. VVzajemna zatizitelnost
hradel riznych technologii

vstup
~_[74|Ls |s
V

ystup
74 |10 (20 | 8 (20| 20 |20
LS 5120 |4 | 16| 20 |20
S 12 |50 [10 | 40| 50 |50
AS |12 |50 (10 | 40
ALS [5 (20| 4 [16] 20 |13
F 12 |50 |10 | 40| 50 |33

AS

u prvnich fad unipolarnich obvodu vy-
koupena podstatné mens$i rychlosti.
(Srovnani logickych obvodu podle
rychlosti a spotfeby viz obr. 51, PE10/
/2004.)

Graf na obrazku 61 ukazuje zvét-
Seny odbér proudu, ktery lze pozoro-
vat pfi pfeklapéni obvodu z jedné lo-
gické urovné do druhé. V okoli napéti
Uy totiz nastava situace, kdy vsechny
tranzistory pracuji v aktivni oblasti. Po
kratkou dobu jsou otevieny oba vy-
stupni tranzistory T5 i T, a proud te-
kouci koncovym stupném je omezen
pouze rezistorem R, (viz schéma
hradla — obr. 54, PE 11/2004). Tato
proudova $picka, ktera trva méné nez
10 ns, pfedstavuje podstatny zdroj
ruSeni. Co nejblize napajecim vyvo-
dim integrovaného obvodu proto za-
fazujeme kondenzétor, ktery je scho-
pen kratkodobou zvétSenou spotiebu
pokryt. Vétsi odbér proudu pfi pfekla-
péni obvodu ma za néasledek také
narust ztratového vykonu pfi vyssich
pracovnich kmitoctech. Zatimco se
u bipolarnich obvodl zacina zvétse-
ny odbér proudu projevovat az pfi
kmitoétech kolem 1 MHz, u obvodu
CMOS se spotieba zvétSuje postup-
né a pfi kmitoétech okolo 1 MHz je jiz
jejich ztratovy vykon srovnatelny s bi-
polarnimi obvody. }

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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Obr. 61. Odbérova charakteristika pri
preklapéni obvodu (hradlo NAND
standardni rady TTL)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

RODENTSPHANTOM
neboli ,KUNOPLAS”

Jedna se o plasi¢ zvifat zhotoveny
na naléhani mého spoluzéka, které-
mu se na pudu jeho vikendového sta-
veni nastéhovala kuna lesni a svym
pocinanim a hlavné zapachem zne-
pfijemriovala odpocinkovy pobyt.

Nejprve jsem prostudoval literatu-
ru na toto téma, ale vSe se mi zdalo
zbyte€né sloZité vzhledem ke skutec-
nosti, Ze tato a podobna ,havét* slysi
pfedevSim v oblasti nad 10 kHz, a
proto je potfebné Sifit prostorem zvu-
kovy signal nejlépe s ménicim se kmi-
toctem od 8 do 40 kHz.

Sahl jsem tedy ke svému oblibe-
nému lavinovému generatoru (viz mdj
¢lanek Sedmero variaci na téma lavi-
novy generator v ¢asopise ELECTUS
1998 na s. 59), ktery pro generovani
potfebného kmito¢tu o dostatecné
urovni obsahuje pouze tfi sou¢ast-
ky - tranzistor T1, kondenzator C1 a
rezistor R1 (obr. 1).

V pribéhu zkouSeni jsem vsak
dospél k pfekvapujicimu zjisténi, ze
po pfipojeni piezosluchatka SP1 po-
staCi na kmito¢tech nad 8 kHz sou-
¢astky dvé, a to tranzistor T1 a jeho
kolektorovy rezistor, sloZzeny z pevné-
ho rezistoru R1 a trimru R2 (obr. 2).

Pozn. red.: Kapacita piezosluchéat-
ka SP1 nahrazuje kapacitu kondenza-
toru C1 z obr. 1.

Zménou odporu kolektorového re-
zistoru T1 (fj. pfi zméné odporu R1 +
R2) pfi stdlém napajecim napéti 12 V
se méni kmitoCet generatoru z obr. 2
podle tab. 1. Kmito€et generatoru je
v8ak ovliviiovan i velikosti napajeciho
napéti - viz tab. 2.

Tak se nabidla mozZnost napdjet
lavinovy generator plasi¢e malo filtro-
vanym pulsujicim napétim ze sitového

+Ub

Obr. 1. c1
Zakladni
zapojeni
lavinového
generatoru

NAPAJENI

ZEM

+Ub O
C+12VD

TL
BD139

NAPAJENI

Obr. 2. Lavinovy generéator
s piezosluchatkem

Tab. 1. Zavislost kmitoctu f lavinové-
ho generétoru podle obr. 2 na celko-
vém odporu R1 + R2 pfi napajecim
napéti Ug =12V

R1+R2[Q] | 2300/ 1500|700 | 470
f [kHz] 8 | 12 |25 |50

Tab. 2. Zavislost kmitoctu f lavinové-
ho generétoru podle obr. 2 na napéje-
cim napéti Ug pri celkovém odporu
R1 +R2 =700

Ugl[V] | 10 [ 12 | 15 | 22 | 26
flkHz] | 6 | 14 | 24 | 50 | 60

zdroje a tim v Sirokych mezich kmito-
Cet generatoru rozmitat.

Celkové zapojeni plasice s lavino-
vym generatorem a sitovym zdrojem
je na obr. 3. Zdroj obsahuje maly sito-
vy transformator 230 V/24 V/2 W (ur-
¢eny pro signalizaéni zarovky v roz-
vadécich) a jednocestny usmeérfovac.
Vyhlazovaci kondenzator C1 v usmér-
novaci ma zamérné zvolenu tak ma-
lou kapacitu, Ze na ném ss napéti
pulsuje s periodou sitového kmitoctu
v rozmezi 10 az 24 V a diky tomu
se padesatkrat za sekundu méni
kmitocCet lavinového generatoru od 6
do 50 kHz.

Nf signal z lavinového generatoru
podle obr. 3 (snimany osciloskopem
na rezistoru R1) ma tvar uzkych klad-
nych impulsl se strmou vzestupnou a
exponencialni sestupnou hranou, je-
jichz kmitoCet je 6 az 50 kHz v zavis-
losti na okamzité velikosti napéti na
kondenzéatoru C1. Rozkmit téchto im-
pulst taktéz odpovida okamzité veli-
kosti napéti na kondenzatoru C1, a je
tedy 10 a2z 24 V.

Generovany nf signal je pfemério-
van do akustické podoby a vyzafovan
do okolniho prostoru telefonnim pie-
zosluchatkem SP1 typu 4 FE 562 29
nebo podobnym.

LED D2 signalizuje funkci plasi-
¢e, aniz by néjak podstatné ovliviio-
vala jeho funkci. Primér a barvu LED
D2 si mlze kazdy zvolit podle svého
vkusu.

Pokud by byl k dispozici néjaky vy-
konng&jsi elektroakusticky méni¢, Ize
za lavinovy generator z obr. 3 pfipojit
koncovy stupen s tranzistorem T2
podle obr. 4. Vhodny méni¢ (repro-
duktor) SP2 je napf. typu LSF-23 M/
IN/G s impedanci 32 Q, ktery pfi vy-
konu nf signalu 0,1 W poskytuje hlasi-
tost 119 dB. Tento méni¢ dodava fir-
ma CONRAD pod objednacim ¢&islem
335409-30. | pfi pouZziti koncového
stupné musime ponechat v lavinovém

D1 D2
o Vol

=l
iN4007

TR1

230V 24y
SO0Hz

230V/24V/2KH

Obr. 3. Celkové zapojeni plasic¢e kun
s lavinovym generatorem

+12V
TL
SP1 SP2

4FES6229
l R2 T2

R1 - BD139
[l]sso 22
ZEM

Obr. 4. Koncovy stupen
s vykonnéjsim elektroakustickym
meéni¢em SP2 k plasi¢i z obr. 3

generatoru zapojeno piezosluchatko
SP1, které popf. mizeme nahradit
kondenzatorem o shodné kapacité
(generovany kmitocet je pak vhodné
oVéfit osciloskopem).

Vybér tranzistoru T1 do lavinové-
ho generatoru je snadny. Na jednodu-
chy pfipravek, tfeba na nepajivém
kontaktnim poli, si uchystate rezistor
o odporu asi 2 kQ v serii s kondenza-
torem o kapacité kolem 10 nF, a ke
kondenzatoru paralelné pfipojite slu-
chatko. Pak vyndate svoje Suplikové
zéasoby tranzistorl, pfipojite k pFiprav-
ku napajeci napéti 12 V a prikladanim
riznych tranzistor(l paralelné ke kon-
denzatoru si ovéfite, zda generator
kmita. Pouzijete ten tranzistor, se kte-

Mimo mnou pouzity tranzistor
BD139 jsou vhodné také tranzistory
KSY34 nebo nékteré z fady KF506 az
KF508 apod.

Pokud by nékdo chtél vhodnost
plasiciho kmito&tu prozkoumat jesté
do vétsi hloubky, mize v zapojeni
podle obr. 3 zvétsit kapacitu konden-
zatoru C1 na 100 pyF/35 V, do série
s rezistorem R1 zapojit trimr s odpo-
rem 4,7 kQ a cely pfistroj nenapadné
odzkouset na reakci doma chovanych
kieckd nebo bilych mysek.

Vypina-li majitel rekrea¢niho ob-
jektu na dobu své nepfitomnosti hlav-
ni jisti¢, je moZzné napajet ,strasaka’
z gelové baterie napétim 12 V. V tom-
to jednoduchém provedeni se vSak
musi smifit s tim, Ze bude produko-
van pouze nepferusovany tén s kon-
stantnim kmitoctem. | tak je v8ak pry
straseni efektivni.

OK1ACP
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Impulsni nabijecka
NiCd akumulatoru

Impulsni nabijeni, jak je uvedeno
v plvodnim pramenu, zvétSuje Zivot-
nost malych NiCd akumulator.

Popisovana impulsni nabijecka je
uréena pro nabijeni mikrotuzkovych
(AAA) NiCd akumulatord a je navrze-
na tak, aby se akumulator s kapacitou
200 mAh pIné nabil za 10 hodin. Na-
bijeCka generuje impulsy nabijeciho
proudu 200 mA o délce 20 ms a peri-
odé 200 ms, takze stfedni hodnota
proudu je 20 mA. Je mozné nabijet az
10 ¢lankl NiCd zapojenych do série.

Schéma nabijec¢ky je na obr. 6.
Zakladem nabijecky je zdroj ss napéti
se sitovym transformatorem TR1,
mUstkovym usmeériiovaéem s diodami
D1 az D4 a filtraénim kondenzato-
rem C1.

V pdvodnim pramenu byl pouzit
transformator TR1 se sekundarnim
napétim 10 V/0,8 A, ktery v8ak u nas
neni bé&zny. Mlizeme jej nahradit trans-
formatorem o stejném vykonu (8 VA)
se sekundarnim napétim 12 V (chce-
me-li nabijet az 10 ¢lankd NiCd zapo-
jenych do série) nebo 9 V (postaci-li na-
bijet jen 6 sériové zapojenych ¢lankud).

Dal$i ¢asti nabijecky je zdroj prou-
du s tranzistorem PNP T2. Z kolekto-
ru T2 te€e do nabijeného akumulato-
ru AKU konstantni proud / .,
(nezavisly na napéti akumulatoru) ta-
kové velikosti, pfi které je soucet Ubyt-
ku napéti Ugs na emitorovém rezisto-
ru RS a napéti U, mezi emitorem a
bazi T2 roven referenénimu napéti
Ups *+ Upg na diodach D5 a D6. Plati
tedy, Ze:

Urs * Uep = Ups* Ups [V V],

ProtoZe Uy, je pfiblizné rovno Upg,
UR5 = InabR5 a UD5 = 0,65 V7 mf]ie—
me napsat, ze:

lnap = 0,65/R5 [A; Q.
V popisované nabijeCce je R5 =

= 3,3 Q, takze nabijeci proud /,,, bé-

hem impulsu je 200 mA. Zménou od-

Obr. 5. Impulsni nabijecka
NiCd akumulatoru

poru R5 mlzeme nabijeci proud pod-
le potfeby upravit.

Zdroj proudu je prostfednictvim
spinaciho tranzistoru T1 klic¢ovan im-
pulsy z ¢&itace 101. 101 je dekadicky
Johnsondv ¢&itag, ktery ma na jednotli-
vych vystupech Q0 az Q9 vysokou
Uroven H vzdy po dobu jedné periody
taktovaciho signalu pfivadéného na
vstup CLK.

ProtozZe je ¢ita¢ taktovan stfida-
vym sitovym napétim (pfivadénym na
vstup CLK ze sekundarniho vinuti
transformatoru TR1 pres rezistor R1),
které ma periodu 20 ms, ma i impuls
nabijeciho proudu Sifku 20 ms. Vzhle-
dem k tomu, Ze na vystupu Q6 101 se
impuls budici bazi T1 vyskytuje vzdy
po deseti periodach sité, je perioda
nabjjecich impulst 200 ms.

Cita¢ 101 je napajen pres déli¢
R6, R7 (zablokovany kondenzéato-
rem C2) napétim, které je polovinou
usmérnéného napéti z kondenzatoru
C1 a nikdy nepfekrogi maximalni po-
volenou velikost napajeciho napéti
obvodd CMOS (15 V).

Pratok nabijeciho proudu do aku-
mulatoru je indikovan zelenou LED
D7. Proud diodou LED je zmen$en
z 200 mA na asi 20 mA paralelnim
rezistorem RS8.

Nabije€ka je zkonstruovana z béz-
nych vyvodovych soucéastek, které
jsou umistény na desce s jednostran-
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Obr. 6. Impulsni nabije¢ka NiCd akumulatord
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nymi plo§nymi spoji. Obrazec spoju je
na obr. 7, rozmisténi soucastek na
desce je na obr. 8.

Osazovani desky soucastkami ne-
vyZaduje komentaf. Vykonovy tran-
zistor T2 je opatfen malym chladi-
em.

O konstrukénim feSeni celé nabi-
jecky neni v plvodnim pramenu zad-
na zminka. Zapojenou desku i se si-
tovym transformatorem je zfejmé
vhodné vestavét do malé plastové
skFifiky, na jejiz panel se umisti indi-
ka€ni LED D7 a svorky pro pfipojeni
nabijeného akumulatoru.

Pro ovéreni funkce byla nabijecka
realizovana. Fungovala na prvni za-
pojeni, ale silné zablesky svétla LED
D7 upozornily na to, Ze LED protékaji
impulsy ,nezdravé‘ velkého proudu
(200 mA). Proto musel byt paralel-
né k LED D7 pfipojen rezistor R8, kte-
ry nebyl v plvodnim pramenu pouzit
a ktery zmensSuje proud LED asi na
20 mA. Kvlli R8 musely byt upraveny
plosné spoje, takZe obr. 5, na kterém
je puvodni verze desky, neodpovida
obr. 8, na kterém je upravena deska
s doplnénym R8.

Seznam soucastek

1 MQ, miniaturni
4.7 kQ, miniaturni
R3, R4 2,2 kQ, miniaturni
3,3 Q/0,5 W, metal.
470 Q, miniaturni

Obr. 7. Obrazec spoji impulsni
nabije¢ky (mér.. 1:1)
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Obr. 8. Rozmisténi soucastek na
desce impulsni nabijecky



10 /0,5 W, metal.

C1 2200 pF/35 V, radialni

Cc2 220 pF/16 V, radialni

D1az D4 1N4007

D5, D6 1N4148

D7 LED, zelena

T BC546B

T2 BD136-16

101 4017 (DIL16)

TR1 transformator
230V/M10V/8 VA (viz text)

deska s ploSnymi spoji €. PE319
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9/2001

Uprava automatické
nabijeCky

V této rubrice v PE 10/2004 bylo
zvefejnéno schéma automatické na-
bijecky olovénych akumulatord, ktera
je urena K trvalému udrZovani zaloz-
niho olovéného akumulatoru v nabi-
tém stavu. Nabije¢ka ukoncuje nabi-
jeni pfi napéti 13,8 V (13,2 az 14,4 V),
pfi kterém jesté akumulator neplynuje,
a pfi poklesu napéti nabijeni automa-
ticky obnovuje. Tak se akumulétor udr-
Zuje nabity asi na 80 % kapacity.

Jednoduchou uUpravou lIze tuto na-
bijeCku modifikovat tak, aby po na-
biti akumulatoru na 100 % kapacity
automaticky nabijeni trvale ukoncila.
Dobu nabijeni pak nemusime hlidat.

Celd uUprava spociva ve zméné
zapojeni tyristoru TY1, ktery pfemisti-
me az za rezistor R1 (viz obr. 9).

NabijeCka potom pracuje tak, Ze
kdyz se akumulator nabije na 100 %
kapacity a jeho napéti dosahne jme-
novité velikosti 15,6 V (jedna se o tzv.
[I. stupen nabijeni, pfi kterém napéti
akumulatoru dosahuje velikosti od
14,4 V do 16,8 V), sepne tyristor TY2,
ktery odvede pfes rezistor R3 fidici
proud TY1 a zabrani sepnuti TY1.
V tom okamziku se akumulétor odpoji
od nabijecky a na hornim vyvodu re-
zistoru R1 se objevi maximalni ne-
meénné vystupni napéti nabijecky,
které je vzdy vétSi nez napéti na svor-
kach akumulatoru. Tak je TY2 udrZo-
van trvale sepnut a nabijeni je trvale
ukonéeno. Pokud bychom chtéli nabi-
jeci cyklus zopakovat, staci na malou
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Obr. 10. Elektronicky spinac osvétleni v kabiné automobilu

chvili odpojit habijec¢ku od sité a zno-
vu ji zapnout.

Nové rozhodovaci napéti akumu-
latoru (15,6 V), pfi kterém se nabijeni
ukon¢i, nastavime trimrem P1.

Mgr. Petr Simon

Elektronicky spinac
osvétleni
v kabiné automobilu

Zaparkujeme-li potmé v garazi au-
tomobil a zavieme dvirka, osvétleni
kabiny zhasne a musime zamykat po-
tmeé (i takova auta jesté existuji, ktera
se zamykaji klicem). Podobné pfi
startovani potmé&, kdyz zavieme dvif-
ka, nevidime na skfifiku zapalovani.
Bylo by tedy vhodné, kdyby jesté
chvili po zabouchnuti dvifek svitilo
osvétleni v kabiné.

To zafidi dale popsany elektronicky
spina¢, jehoz schéma je na obr. 10.
Obvod elektronického spinace je pfi-
pojen paralelné k dvefnimu spinaci
osvétleni kabiny S1 a osvétlovaci Za-
rovce Z1. Kdyz se oteviou dvifka a se-
pne S1, Zarovka se okamzité rozsviti.
Kdyz se dvifka zaviou a S1 vypne,
sviti Zzarovka jesté asi 5 s a pak po-
zvolna zhasne. Pfitom vlastni odbér
elektronického spinace je asi 1,2 mA,
takZe témér nezatézuje akumulator.

Funkce elektronického spinace je
jednoducha. KdyZ jsou dvifka zavfe-
na, je spina¢ S1 vypnuty a pfes za-
rovku Z1 (nebo pfes rezistor R8 pfi

TYL \yTIC126M
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Obr. 9. Upravena automaticka nabijecka olovénych akumulatord, ktera se
po ukonéeném nabijeni trvale vypne

pfepaleném vlaknu Zarovky) a pres
pfedfadné rezistory R3 a R4 se na
baze tranzistorll T3 a T4 pfivadi pIné
napajeci napéti +12 V z palubni sité.
Tranzistor T3 je proto vypnuty a T4 se-
pnuty. Na bazi T5 je nizka uroven (pfi-
blizné potencial zeme), takze je vypnu-
ty a kondenzator C1 je rezistorem R7
udrzovan vybity. ProtoZze na C1 je nu-
lové napéti, jsou vypnuté i tranzistory
T2 a T1 a zarovka nesviti.

Prfi otevieni dvifek spina¢ S1 se-
pne a rozsviti Zarovku Z1. Napéti na
bazich tranzistor T3 a T4 klesne na
nulu, takze se otevie T3 a zavie T4.
Na bazi emitorového sledovace T5
se objevi vysoka uroven (téméf plné
napajeci napéti +12 V) a pfes T5 se
nabije kondenzator C1 (nabijeci
proud je omezen rezistorem R6). Na-
pétim z kondenzateru C1 se pfes
pfedfadny rezistor R2 oteviou i tran-
zistory T2 a T1.

KdyZ se nyni dvifka zavfou, vypne
S1, ale Zarovka sviti pfes tranzistor
T1, ktery je udrZzovan v sepnutém sta-
vu nabojem kondenzatoru C1. Diky
diodé D1 je vSak v bodé& J2 proti zemi
napéti asi +1 V, takZe sepne T4, vy-
pne T5 a C1 se dale nedobiji. Asi za
5 s poklesne napéti na C1 natolik, Ze
T2 a T1 pozvolna vypnou, svétlo ply-
nule zhasne a obvod se uvede do kli-
dového stavu.

PolovodiGové soucastky mizeme
nahradit nov&jsimi typy, T1 je vhodné
mirn& chladit. Elektronicky spinac¢
musime pfed montazi do automobilu
dlikladné izolovat, aby nezpusobil
zkrat na zem v palubni siti.

ELO 7/1982
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® Tématem casopisu Konstrukéni
" elektronika A Radio 1/2005,
: ktery vychazi zacatkem uUnora
s 2005, jsou aktivni analogové
m vyhybky pro reproduktorové
m soustavy. Nejprve je do znaéné
® hloubky probrana teorie téchto
: vyhybek, pak nasleduje jejich
a Navrh s operacnimi zesilovadi.
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Context GSM

- dalkovy ovladac,
komunikujici pomoci SMS

Ing. Pavel Hila

Zarizeni je uréeno piedevsSim k dalkovému zapinani a vypinani
elektrickych spotiebicl, s moznosti zjiSt'ovat stav vstupu a pfi-
padné reagovat na zménu jejich stavu. Pro obousmérné predavani
fidicich informaci vyuziva kratkych textovych zprav, prenasenych
prostiednictvim sité GSM. Spojeni pfistroje se siti GSM je realizo-
vano pouzitim mobilniho telefonu typu Siemens C10 nebo C35
(Ize pouzit i nejblizsi pfibuzné uvedenych typt - S11, M35, S35).
Urcitou vyhodou je, ze Ize pouzit i telefon s poskozenym disple-
jem a nefungujicim reproduktorem - coz jsou bohuzel ¢asté pfri-
znaky poskozeni po padu telefonu na zem. Samotny telefon ani
nemusi mit baterii, je napajen pfimo z baterie zafizeni. Nutnou
podminkou pouzitelnosti telefonu je pouze jeho schopnost pfihla-
Seni se do sité operatora a schopnost komunikovat sériovou lin-
kou pres systémovy konektor. Napajeni celého zafizeni zajiStuji
3 NiCd (pfip. NiMH) tuzkové ¢lanky, neustale dobijené vestavénym
automatickym sit'ovym dobije¢em.

Heslem, nastavenym v pfedvolbé te-
lefonu (max 8 znakd).

Technicka data

Zptisob oviddani: Pocet oviadanych vystupu: 3,
Pomoci kédu, pfenageného kratkou _oddeélene optotriaky, spinani v nule.
textovou zpravou, poslanou z které-  Focet kontrolovanych vstupu: 3,

hokoliv mobilniho telefonu nebo bra-
ny z Internetu.
Ochrana proti ovladéani neopravné-

nou osobou: o1

opticky oddélené, moznost nastaveni
reakce na zménu uUrovné nebo na
vzestupnou hranu vstupniho impulsu.
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MoZnost odposlechu prostoru:
Pfikazem v ovladaci zpravé SMS je
mozné zajistit zavolani na preferova-
ny telefon. Jakmile je hovor pfijat,
dobu jeho trvani uréuje pfijemce
(trvé, dokud ho neukongi).

Zplsob reakce: Poslani SMS
zpravy na preferovany telefon.
Napéjeci napéti: 230 V/50 Hz.

Pouzity typ mobilniho telefonu:
Siemens C10, C35 (pro jednotlivé te-
lefony se program mikrokontroléru lisi).
Rozméry: 110 x 90 x 35 mm.

Format ovladaci zpravy

Ovladaci textovou zpravu je moz-
né posilat z libovolného zdroje - to
znamena z libovolného mobilniho te-
lefonu nebo i z brany SMS na Inter-
netu. Text zpravy se sklada z hesla a
pfikazu. Heslo musi byt uvozeno i ukon-
¢eno znakem dvojitého kfize ,#°.
Jako vlastni heslo slouzi jméno, ulo-
Zené v paté predvolbé telefonu. (Tedy
jméno telefonu, na ktery posila zafi-
zeni pfipadné textové zpravy o stavu
vstupl a vystupl nebo na ktery na
zadost zavola.) Za heslem pak nasle-
duje pfikaz. Pro jednotlivé pfikazy
jsou vyhrazena kli¢ova pismena ,O"
(pro ovladani stavu vystupd), ,F* (pro
nastaveni vstupniho filtru), ,S“ (pro
okamzité poslani stavové textové
zpravy) a ,C* (pro zavolani).

Pfikaz pro ovladani vystupd musi
zacinat velkym pismenem ,O* (OUT),
za nim pak nasleduji tfi znaky, uréujici
stav pfislusného vystupu v pofadi
pro prvni, druhy a tfeti vystup. Znak
,1“ znamenéa sepnuty vystup, znak
,0“ rozepnuty vystup a znak ,x“ pone-
cha pfislusny vystup v plvodnim sta-
vu. Pfikaz pro nastaveni vstupniho
filtru musi za€inat znakem ,F*, pak
nasleduji opét tfi znaky, uréujici pod-
minku zmény stavu vstupu pro posla-
ni stavové zpravy. ,0“ znamena vstup
vypnut - jakékoliv zména stavu pfi-
slusného vstupu nezplsobi poslani
zpravy, ,1“ - zprava bude poslana
pouze pfi vzestupné hrané vstupniho
impulsu (to znamena pfi vybuzeni
pfislusného vstupniho optronu) a ,2¢
- kazda zména stavu pfislusného
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vstupu aktivuje poslani zpravy. Pro
znak ,x“ zustava hodnota filtru ne-
zméneéna. Pfikazova ¢ast je ukonce-
na znakem hvézdi¢ky ,*“. Jiné znaky
nez uvedené ignoruje. Pofadi a pocet
jednotlivych Casti nejsou dulezité.
Napf. zprava #Heslo#O110FO00SC*
zpusobi sepnuti prvniho a druhého
vystupu, rozepnuti tfetiho vystupu,
nastaveni vstupniho filtru na 000 - {j.
v8echny vstupy vypnuty, okamzité
poslani zpravy a zavolani. Zprava
#Heslo#S* zpUsobi pouze poslani
zpravy, zprava #Heslo#Oxx1* zplso-
bi pouze sepnuti tfetiho vystupu
(ostatni vystupy a nastaveni vstup-
nich filtrd zGstavaji nezménény). Cis-
lo uloZzené v paté predvolbé musi byt
v mezinarodnim formatu.

V pfipadé pfijmuti pfikazu pro za-
volani precte Cislo uloZzené v paté po-
zici seznamu a zavola na né. Doba
hovoru (pfesnéji FeCeno odposlechu)
je uréena volanym U&astnikem - trva
tak dlouho, dokud tento hovor neukon-
¢i. Pokud se nepfijme hovor vibec,
vyzvani tak dlouho, dokud neni spo-
jeni ukon€eno operatorem (asi 1 mi-
nutu). Pro telefon typu Siemens C10
neni mozno pouZzit volani na dobu
omezenou ze strany pfijemce hovoru
a program je upraven na fixni dobu
volani 2 minuty.

Format stavové zpravy

Stavova zprava obsahuje Gdaje
o stavu vstupl (uvozeno slovem ,INP:),
stavu nastaveni vstupniho filtru (uvo-
zeno slovem ,FIL:“) a stavu vystupl
(uvozeno slovem ,OUT:*). K zpravé
je jesté pfipojena informace o pficiné
poslani zpravy - sdéleni ACTIVATED
ON INxxx, kde x je znak O (pfislusny
vstup nezpusobil poslani zpravy) nebo 1
(pfislusny vstup zplsobil poslani zpra-
vy), popfipadé ACTIVATED ON:REQ
pfi poslani na zadost pomoci ovlada-
ci SMS (pfikazem ,S“).

Napf. zprava INP: 001 FIL: 111
OUT: 000 ACTIVATED ON 001 in-
formuje, Ze tfeti vstup je vybuzen,
vstupni filtr je nastaven na poslani
zpravy pfi vzestupné hrané na kte-
rémkoliv vstupu, Zadny vystup neni
sepnut, poslani zpravy zpusobila
zména urovneé na tfetim vstupu.

Zprava: INP: 101 FIL: 002 OUT: 010
ACTIVATED ON:REQ fika, ze jsou
vybuzeny prvni a tfeti vstup, vstupni
filtr je nastaven na aktivaci pfi jaké-
koliv zméné na tfetim vstupu, na
zménu stavu prvniho a druhého vstu-
pu nereaguje. Sepnut je druhy vystup
a poslani zpravy bylo zapfi¢inéno Za-
dosti v ovladaci zprave.

Popis funkce

Kazdych asi 8 s se pfistroj pomoci
sériové komunikace dotazuje mobil-
niho telefonu, nepfisla-li nova textova
zprava. V pfipadg, Ze ano, pfecte a
vyhodnoti jeji obsah. Nejprve hleda
heslo - ¢ast textu ohrani¢eného dveé-
ma znaky ,#‘. V pfipadé, Ze takovéto

heslo nalezne, porovna ho se jmé-
nem, uloZzenym v paté pfedvolbé.
Jsou-li obé slova shodna (pfipomi-
nam, Ze porovnavani je ,case senziti-
ve* - rozlisuji se mala a velka pisme-
na, a Ze délka hesla je max. 8 znakd),
dekdduje dalSi text zpravy - snazi se
najit néktery z pfikazl pro nastaveni
vystupu nebo pro nastaveni vstupni-
ho filtru, pfipadné pro okamzité po-
slani zpravy SMS nebo zavolani. Na-
jde-li takovyto pfikaz do ukonceni
povelu znakem ,*, posléze pfFikaz vy-
kona. Jesté pfed tim pfichozi texto-
vou zpravu smaze (at’ uz obsahovala
heslo s pfikazem nebo nikoliv).

Popis obvodového reSeni

Schéma pfistroje je na obr. 1. Ob-
vodoveé |ze celé zafizeni rozdélit na
napdjeci obvody, obvody vstupl a
vystupl a obvod vlastniho mikropogi-
tace, v jehoz paméti jsou naprogra-
movany vSechny potifebné funkce.
Napajeni je feSeno pouzitim tFfi aku-
mulator, které jsou neustéle dobije-
ny jednoduchym dobije€em (spinany
zdroj s IC3). Z obvodového hlediska
Ize na spinany zdroj pohliZet jako na
zdroj konstantniho napéti s proudo-
vym omezenim. Proudové omezeni
(a tim i velikost dobijeciho proudu)
Ize ménit volbou odporu paralelni
kombinace rezistor0 R19 a R20.
Vhodny proud je (podle typu ¢lankua)
asi 100 az 150 mA. Velikost vystup-
niho napéti zdroje Ize nastavit zmé-
nou polohy trimru P1. Velikost napéti
je vhodné nastavit na napéti plné na-
bitych ¢lankd (4,5 V), pfipadné o néco
méné, aby se Clanky pfi trvalém do-
bijeni nezahfivaly. Ze sité je zdroj na-
pajen pres sitovy transformator Tr1,
jehoz napéti je usmérnéno mustko-
vym usmériiova¢em BR1 a filtrovano
kondenzatorem C12. Vzhledem k po-
uziti spinaného zdroje pro dobije¢
nezalezi pfilis na velikosti sekundar-
niho napéti transformatoru (muaze byt
klidné v rozsahu 6 az 24 V), pouze je
potfeba dat pozor na pfekroceni po-
voleného napéti na C12 (IC3 muze
pracovat do velikosti vstupniho napé-
ti az 40 V). Jako pracovni tlumivku
zdroje lze pouzit radialni tlumivku
Fastron typu 009P-331K (GM).

Dioda D1 indikuje pfitomnost na-
péti na filtracnim kondenzatoru C12
(tedy indikuje svym svitem pfipojeni
pfistroje k siti 230 V). Zenerova dioda
D10 zabranuje svitu diody pfi napaje-
ni pouze z akumulator. Odpor rezis-
toru R22 je nutné volit s ohledem na
velikost sekundarniho napéti trans-
formatoru. Cely zdroj Ize pfepnutim
pfepinace S2 do polohy ,VYP* odpojit
od obvodU fidiciho pocitace (i vlastni-
ho telefonu) a tim zafizeni jednoduse
vyFadit z &innosti. V pfipadech, kdy
tato skute¢nost mlze byt na zavadu,
doporuéuji pfepina¢ nezapojovat a na
desce nahradit propojkou. Kondenza-
tory C9, C10 a C11 pfispivaji ke
zmenS$eni vnitfniho odporu zdroje a
prodluzuji dobu provozu zafizeni pfi
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vypadku sité. Ukazalo se velmi pro-
spésné pripojit elektrolyticky kondenza-
tor alespofi 1000 uyF/6,3 V pfimo na
kontakty pro napajeni na vlastnim telefo-
nu. Jeho pouziti vyrazné napomaha
vykryt proudové Spi€ky vznikajici pfi
komunikaci telefonu a prodluzuje dobu
provozu pfi vypadku dobijeciho napéti.

Upozoriuji, ze v pfipadé nedosta-
te¢né ,tvrdého“ napajeciho napéti
telefon nahle vypne. S hodnotami
uvedenymi ve schématu a s konden-
zatorem 1000 pF pfimo na svorkach
telefonu Ize poéitat se spolehlivou
funkci pfi vypadku sité po dobu asi
30 hodin (plati pro akumulatory NiCd
1000 mAh a telefon C35 v misté s do-
state€né silnym signalem). Pfitom-
nost napajeciho napéti indikuje svi-
tem dioda D9.

Ridici mikropo¢ita¢ IC1 je typu
AT90S2313. Vstupni i vystupni sig-
naly jsou galvanicky oddélené pouzi-
tim optoclenll (na vstupech), pfipadné
optotriakll na vystupech. Pro minima-
lizaci ruSeni, vznikajiciho pfi spinani
vystupd, jsou pouzity optotriaky se spi-
nanim ,v nule*. Vykonové ¢&asti vy-
stupnich spinacu (tedy vlastni spina-
ci triaky) nejsou soucasti pfistroje a
jejich umisténi (pfipadné i s potfeb-
nym chladi€em) je pocitano v bliz-
kosti spinaného spotiebie. Diody
D2, D3 a D4 indikuji svym svitem se-
pnuti optotriaku pro pfislusny vystup.
Rezistory R23, R24 a R25 pusobi
jako boé&niky, omezujici proud LED
(s malym pfikonem) s ohledem na
proud potfebny pro vybuzeni opto-
triakl. Diody D5, D6 a D7 slouzi pro
indikaci stavu vstupu. Jejich svit vSak
neni fizen pfimo vstupni Urovni, ale
pfes program mikropocitate. Rozsvi-
ti se az v okamziku, kdy mikropo¢itac
pfisluSnou vstupni Uroven skuteéné
vzal v Uvahu. (Tato okolnost muze
zpUsobit mensi prodlevu mezi sku-
te€hou zmeénou stavu vstupu a jeji in-
dikaci.)

Obvod IC2 typu MCP120-315GI/TO
hlida velikost napajeciho napéti a
jeho Ukolem je generovat nulovaci
impuls pro mikrokontrolér vzdy, kdyz
klesne (byt' i mZikov&) velikost napajeci-
ho napéti pod 3,15 V. Bez pouZiti tohoto
obvodu si pfistroj nemusi spravné zapa-
matovat nastaveni vstupniho filtru a
vystupd pfi pfipadném vypnuti a opétov-
ném zapnuti napajeciho napéti. Tlumiv-
ky L1 az L4 maji za Ukol minimalizovat
ruseni signalem mobilniho telefonu,
pfesnéji fe€eno Cinnosti jeho vykono-
vych obvodul. Jsou pouzity typy SMD
(dost Casto je Ize ziskat z vyfazenych
desek z pocitace). Na induk&nostech
pfilis nezalezi, pouze na pozici L1 a
L4 je nutné pouzit typy s co nejmensim
stejnosmérnym odporem (max. 0,1 Q).
V pfipadé nouze Ize tlumivky vyne-
chat (nahradit propojkou). Dioda D11
slouzi k indikaci spravné probihajici
komunikace telefonu s fidicim mikro-
pocgitatem. Je-li zafizeni v klidu, blikne
kazdych asi 8 s na dobu asi 200 ms.
V pfipadé nové pfFichozi zpravy sviti
dioda po celou dobu, kdy je informa-
ce zpravy zpracovavana.

CPraktick;i elektronika BT - 01/2005
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
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Cely pfistroj je postaven na jedné
jednostranné desce s ploSnhymi spoji
o celkovych rozmérech 116 x 82 mm
a je urcen k vestavéni do plastové
krabicky typu KM31N. V pfedni a boc-
ni sténé krabicky jsou vyfiznuty otvo-
ry pro svorky SV1 az SV6, pfipadné
SV7 a desku je tfeba ofiznout tak,
aby po vloZeni do krabi¢ky vy&nivaly
pfipojovaci svorky o 6 mm ven. Deska
s ploSnymi spoji je na obr. 2. Na delSi
strané krabiCky je potifeba vyFiznout
otvor pro konektor propojovaciho ka-
belu od mobilniho telefonu. V horni
sténé krabicky je nutné vytvofit Ctver-
covy otvor 19 x 23 mm pro vrchni
¢ast sitového transformatoru, ovalny
otvor pro ovladaci packu prepinace a
vyvrtat celkem 9 otvorl o priméru
3 mm, kterymi po sestaveni pfistroje
vy€nivaji indika¢ni LED.

PFi konstrukci pfistroje byla pouZi-
ta technika smiSené montaze - jsou
pouzity jak klasické soucastky, tak
i SMD. Bateriové pouzdro pro 3 tuz-
kové ¢lanky je k desce pfipevnéno
dvéma Sroubky M2,5 x 8 se zapusté-
nou hlavou. Je nutné pouZzit typ bate-
riového pouzdra s dratovymi vyvody,
které jsou zkraceny na asi 2 cm a za-
pajeny do desky do bodl ,+“ a ,-“.
(Pouzdro s vyvody na klipsy se do vy-
mezeného prostoru nevejde.) Pfed
pfiSroubovanim desky do krabicky je
nutné odfiznout asi 2 mm nalitky na
vS8ech &tyfech distancnich sloupcich.
| po vloZzeni desky do krabi¢ky a pfi-
sroubovani spodniho krytu je €ast
desky pod svorkami volné pfistupna,
na coz je potfeba pfi manipulaci da-
vat pozor, pfipadné vyCnivajici vodi-
vé ¢asti desky vhodné zakryt (napf.
vrstvou tavného lepidla).

Oziveni a uvedeni do provozu

OzZiveni samotného pfistroje je
velmi jednoduché a spociva pouze
v nastaveni spravné velikosti napaje-
ciho napéti pro dobijeni akumulatoru.
Toto nastaveni uskutecnime bez pfi-
pojeného telefonu, bez osazeného
IC1 a s vyjmutymi akumulatory. Pa-
ralelné ke kondenzatorim C9 az C11
je vhodné pfipojit nahradni zatéz (re-
zistor 100 Q) - Ize pfiloZit pfimo na
kontakty pouzdra pro akumulatory a
trimrem P1 nastavit napajeci napéti
na velikost asi 4,4 V. Pak je mozné
(pfi vypnutém napajecim napéti) osa-
dit IC1 a vlozit akumulatory. Jsou-li
¢lanky uplné vybité, nechame je ales-

Obr. 5. Schéma zapojeni
vykonového spinace



Obr. 6. Deska s ploSnymi spoji
vykonového spinace

por &aste¢né (po dobu nékolika ho-
din) nabijet. Pak je mozné pfipojit te-
lefon a po jeho zapnuti musi zacit bli-
kat vy$e popsanym zplsobem dioda
D11. Po nastaveni &isla a jména
(hesla) do paté pozice seznamu (SIM
karty telefonu), midzeme poslanim
ovladaci SMS v pfislusném formatu
ovéfit funkci celého pfistroje.

Pfipojeni vykonovych spinac

Vystupy vlastniho pfistroje jsou
realizovany optotriaky MOC3062, které
jsou konstruovany pro spinani prou-
dl do 100 mA, cozZ je pro vétsinu
aplikaci malo. Obvodové FeSeni pred-
poklada pro spinani pfipojenych spo-
tfebic¢l pouziti vykonovych triakd,
umisténych v bezprostfedni blizkosti
ovladanych spotfebic¢d a dimenzo-
vanych na patfiény vykon (pfipad-
né opatfenych potfebnym chladi-
¢em). Omezovaci rezistory R13, R14
a R15 jsou umistény jesté na desce

ovladace, takZze vykonovy spinac Ize
realizovat samotnym triakem. RusSeni
pfi spinani je minimalizovano pouZi-
tim prvkld spinajicich v nule, presto je
vhodné doplnit spina¢ odruSovacim
¢lenem RC. S vystupem ovladace je
kazdy vykonovy triak propojen dvou-
vodi¢ovym vedenim.

Na obr. 5 je schéma jednoho
z moznych provedeni spinace s tria-
kem TIC216M, na obr. 6 je deska
s ploSnymi spoji. S timto spinacem
Ize spinat sitové napéti 230 V az do
proudu 0,5 A bez chladi¢e, s vhod-
nym chladi¢éem typu V7110 (GM) Ize
spinac zatiZit az proudem 3 A.

Pfipojeni telefonu

S vlastnim ovladacem je telefon
propojen pétivodiCovym kabelem,
kterym jsou pfenaseny signaly dato-
vé komunikace a zaroven slouzi pro
pfivedeni napajeciho napéti pro tele-
fon. Pro datové signaly je mozné po-
uzit tenkou licnu, na misté vodi¢u pro
napéjeni telefonu je vhodné pouzit
licnu o celkovém prdrezu min. 0,5 mm?2
Délka propojovaciho kabelu by ne-
meéla byt vétsi nez 30 cm. Na strané
telefonu je zakonen datovym konek-
torem podle typu pouzitého telefonu.
Pfes datovy konektor jsou k telefonu
pfipojeny signaly RX a TX a zem.
(Pro jistotu pfipominam, Ze TX telefo-
nu je pfipojen na RX desky a RX tele-
fonu na TX desky). Vodice, uréené
pro napajeni telefonu je potfeba z ka-
belu odbogit (bud pfed konektorem,
nebo pro né vyvrtat ve sténé konekto-
ru otvor) a pfipojit je (pfimo, napf.
pfipajenim, nebo pomoci malych kro-
kosvorek) na kontakty pro baterii tele-
fonu. S deskou je kabel propojen
Ctyfpolovym konektorem typu PSH02-04
(na zemni svorku jsou pfipojeny dva
vodi¢e - zem datovych signall a na-
pajeci vodic).

Seznam soucastek

R1, R3 3,3 k2, 1206
R2, R17 4,7 kQ, 1206
R4, RS, R6 220 Q, 1206
R7, RS,

R9, R21 1,2 kQ, 1206
R10, R11, R12,

R16, R23,

R24, R25 1kQ, 1206
R13, R14, R15 180 Q, 1206
R18 1,5 kQ, 1206
R19, R20 4,7 Q, 1206
R22 4,7* kQ, TR 296
P1 500 Q, PT10
C1 100 nF, 1206
C2 10 uF/16 V, tantal
C3, C4 1 nF, 1206

C5 330 pF, 1206
C6 100 pF/16 V
C7,C8 27 pF, 1206
C9, C10, C11 1000 pF/6,3 V
C12 470 uF/35 V
BR1 DF04S (1A/125V)

D1, D9, D11 3 mm LED s malym
pfikonem, Cervena

D2, D3, D4 3 mm LED s malym
pfikonem, zelena

D5, D6, D7 3 mm LED s malym
pfikonem, Zluta

D8 1N5819

D10 4V7/0,5

X1 3,68 MHz

IC1 AT90S2313

s programem Context

IC2 MCP120-315GI/TO

IC3 MC34063 (SMD)

L1az L4 SMD tlumivka, viz text

LS 330 pH, 09P-331K

0OC1, OC2, OC3 PC815

OT1, OT2, OT3 MOC3062

Po1 pojistka 0,1 A

S1 PIN4M

S2 pfepinac¢ L351

SV1 az SV7 ARK 210

TR1 sitovy transformator 230 V/6 az
18V; 1,9 VA

Plastové pouzdro pro 3 tuzkové &lan-
ky s dratovymi vyvody

Seznam soucastek
pro jeden vykonovy spinac

TR1 TIC216M

R1 100 Q1 W

C1 0,1 yF/min. 250 V
(stfidavé napéti)

SV1 az SV3 ARK 210

Chladi¢

Naprogramovany mikrokontrolér
|ze ziskat za 300,- KC na adrese:
Ing. Pavel Hula, Jabloriova 2, 106 00
Praha 10; tel.: 272 656 673, 607 565
933; E-mail: hupa@seznam.cz
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Obr. 7. Fotografie horni a spodni strany osazené desky
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Stroboskop na12V
s dvojzableskem

Jan Horky

Tento stroboskop napajeny 12 V je mozné pouzivat jako vy-
strazné blikadlo v automobilech, na motocyklech a ultralehkych
letadlech, pfipadné jako malé efektové blikadlo na party nebo

diskotékach.

Stroboskopicka vybojka potiebuje
pro svoji ¢innost napéti asi 250 V,
proto je v zapojeni pouzit vysokofrek-
ven¢ni méni¢ na feritovém trans-
formatoru v zapojeni ,push-pull®
pracujici na frekvenci 30 kHz. Tento
kmito€et vyrabi obvod 4047 zapojeny
v astabilnim rezimu. Oscilator RC je
zapojen na vyvodech 1, 2, 3. Na vy-
vodech 10 a 11 je tato frekvence
v protifazi a je dale vedena na budici
tranzistory T1, T2.

Koncové spinaci tranzistory T3 a
T4 se za provozu v rychlém strobo-
skopickém rezimu intenzivné zahfi-
vaji a musi byt chlazeny. MUstkovy
usmérnovac¢ na sekundarni strané
transformatoru je sloZen z rychlych
diod. Na kondenzatorech C3, C4 je
ss napéti asi od 220 do 350 V, podle
rychlosti blikani.

Rychlost blikani uréuje kmitoCet
¢asovace 101, Ize jej plynule ménit
potenciometrm P1 asi od 0,25 Hz do
10 Hz. Volba dvojzablesku nebo stro-
boskopického blikani se uréuje pfepi-

nacem PF1 vhodnym prepnutim vystupl
z ¢itace 102 zapojeného jako déli¢
kmito€tu pfes scitaci diodovy ¢len D1,
D3. Dioda LED soucasné s vybojkou
indikuje zablesk. Kladné napéti sepne
tyristor, ten spoji obvod a vybije naboj
z kondenzatoru C5 do primarniho vi-
nuti zapalovaciho transformatoru Tr2.
Vznikly vysokonapétovy impuls 6 kV
zapali vyboj, energie z kondenzatoru
C3, C4 se vybije formou intenzivniho
zablesku ve vybojce a cely dé&j se opa-
kuje.

Konstrukce

Na desce s ploSnymi spoji je nutné
pfevrtat nékteré otvory na vétsi umér-
né tloustce vyvodu soucastky (jako
napf. pro potenciometr, diody, tranzis-
tory T3, T4). Stfedovy otvor na spojo-
vaci plastovy vystupek se vrta primeé-
rem 8 mm, dva otvory v UhlopFi¢ce
desky na pfisroubovani do krabicky a
na prisroubovani tranzistorll pres chla-
dice se vyvrtaji primérem 3,2 mm. Na

+12V| Rp Obr. 1. Schéma zapojeni R1 150k
1K s s stroboskopu
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bo¢ni zapojeni prfepinace Pi1 se po-
uZiji napf. odstfizené dratky z rezis-
torl. Jelikoz na kratké vyvody vyboj-
ky se nesmi pajet, je pouzito na
pfipojeni dvou kusl Sroubovacich
svorek zbavenych plastového za-
pouzdfeni. Z téchto svorek tésné
pfisSroubovanych na vyvodech vy-
bojky jsou vedeny tlustsi draty do
desky, ¢imz je vybojka mechanicky
uchycena.

Stfedova zapalovaci elektroda je
pfipojena jenom omotanim nékolika
zavity tenkého dratku vedouciho do
desky - také nep3jet a na vybojku pfi
montazi zbytec¢né nesahat prsty.

Pozor - vybojka ma polaritu + a -,
- spravné zapojit. Na desce nezapo-
menout osadit dratovou propojku
nalevo od 102. Feritovy transforma-
tor je uchycen k desce obepnutim
dratkem a konci zapajenymi do des-
ky. Z dratovych vyvodu transforma-
toru je nutné pfed zapdjenim na
koncich sesSkrabat noZzem lakovou
izolaci. PFi pajeni zasadné nepouzivat
Zzadné pajeci kapaliny, které znici plos-
ny spoj a zplsobi polovodivé cesty.

Pokud by se pfi rychlém strobo-
skopickém provozu znicily pfehfa-
tim tranzistory T3, T4, Ize je s lep-
§im uspéchem nahradit tranzistory
MOS IRF540, a to bez chlazeni.
Pouze se do desky zapajeji opacné
bez pfiSroubovani, tyto tranzistory
maji bazi nalevo, plvodni tranzisto-
ry BD139 maiji bazi napravo. Odbér
ze zdroje je pfi velmi rychlém blikani
az 1,5 A

Pro zvétSeni svételného vykonu
je vhodné za vybojku umistit odraz-
nou lesklou ploSku pouZitim napf.
malého pliSku (asi 4 x 2,5 cm), na
jehoz delSi stranu se pfipajeji Ctyfi
tenci dratky a zapdjeji se do desky
do ¢&tyf otvorll mezi vybojkou a chla-
di¢i tranzistord.

Seznam soucastek

R1 150 kQ

R2, R3 1 kQ

R4 4,7 kQ

R5, R9 330 Q

R6 8,2 kQ

R7, R8 5,6 kQ

P1 50 kQ/N

C1 4,7 uF/50 V
C2 470 pyF/16 V
C3, C4 10 pF/350 V
C5 33 (22) nF, TC 207
C6 10 nF, keram.
Cc7 1 nF, keram.
D1, D3 1N4148

D2 LED 5 mm
D4, D5, D6, D7 BA159

Ty1 KT505

101 555

102 4017

103 4047

T1, T2 BC546B

T3, T4 BD139
vybojka IFK120
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Obr. 2. Deska
s plognymi P S6P
spoji a lamaci svorkovnice, 2 ks
rozmisténi chladi¢ D1, 2 ks
soucastek svorka dvoijita
stroboskopu krabi¢ka KP2
Sroub M3+matky, 4 ks
Tr1 feritovy transformator
Vinuti transformatoru Tr1:
Primarni vinuti: 2x 25 z/0,6 mm
Sekundarni vinuti: 500 z/0,2 mm
Feritové jadro EF32/Al 2500
Tr2 ZTR32
Obr. 3. Kompletni stavebnici stroboskopu
Fotografie (vyvrtané deska, vsechny souéastky
vnitfku véetné obou transformatoru, vybojky
stroboskopu a krabicky je mozné objednat na do-

birku za 500 K¢ u firmy: Hobby elektro,
K Haltyfi 6, 594 01 Velké Mezifici;
tel. 566 522 076, 604 251 381, fax
566 520 757, hobbyel@iol.cz
Samostatné desky s ploSnymi spoji
nezasilame.

Vykonna siréna na 230 V

Jan Horky

V raznych aplikacich miaze byt potfeba ke stavajicimu zafizeni
pripojit velmi hlasitou sirénu miniaturnich rozméri, napajenou

pfimo sitovym napétim 230 V.

Vzhledem k miniaturnim rozmeé-
rim je vylouéeno pouzit jako vyzaro-
vaci soucastku reproduktor z dlvodu
pfilis velké energetické narocnosti a
malé ucinnosti. Siréna je v podstaté
navrzena na napéti 24 V, doplnéna je
jednoduchym sitovym napéjenim

pfes kondenzator C6. Aby hlasitost
sirény byla dostate¢na, je nutné piezo-
element napajet kmito¢tem rovnaji-
cim se jeho rezonancni frekvenci, a to
jesté v mlstkovém zapojeni. Zakla-
dem sirény je dvojity monostabilni
klopny obvod 4047 zapojeny v astabil-
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nim rezimu. Oscildtor RC obvodu je
rozladovan tranzistorem MOSFET
T1, ktery je fizen z ¢asovace 555 ob-
délnikovym pribéhem pomalé frek-
vence, ¢imz vznikéa pfeskakujici tén
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napodobujici hasi€skou sirénu, nebo
je budici signal RC ¢lenem R3, C3
zakulacen, ¢imz vznika kvilejici zvuk
podobny policejni siréné. Aby siréna
vyluzovala tyto dva zvuky, musi byt
pfepina¢ PF1 v poloze trvaly téon. Ve
druhé poloze Pf1 siréna vydava pfe-
ruSovany toén.

Na vyvodech 70, 11 101 je signal
v protifazi vhodny k buzeni mustku
se Ctyfmi komplementarnimi tranzis-
tory MOS. Tyto tranzistory byly zvole-
ny proto, Ze dovoluji dosahnout na
piezoelementu témeérF plné napéti
zdroje, nebot’ kapacitni zatéz - piezo-
element - je zapojena v jeho kolekto-
rech. PFi vyvoji byli zkouSeny i bipo-
larni tranzistory fady BC, pak oviem
musela byt zatéZ ve spojenych emito-
rech a na tranzistorech vznikal Ubytek
asi 1/3 napéti napajeciho, umérné
tomu byla i mensi hlasitost.

Montaz a oziveni

Na desce s ploShymi spoji je nut-
né prevrtat nékteré otvory na vétsi
Umérné tloustce vyvodl soucéastky
(jako napf. P1, C6, Pi1, Pi2 a otvory
na svorku). Otvor na spojovaci stfed
krabi¢ky prochazejici deskou se vyvr-
td prdmérem 8 mm, ve dvou hornich
rozich desky na uchyceni primérem
3 mm. Pdjeni je tfeba vénovat zvysSe-
nou pozornost vzhledem k malym
vzdalenostem pajecich bodl a za-
sadné nepouzivat zadné p3ajeci kapa-
liny, které zni¢i ploSny spoj a zpUsobi
polovodivé cesty.

Nezapomenout osadit dratovou
propojku mezi kondenzéatory C3 a
C4. Kdo ma k dispozici ss napéti
24 \/, mlze sirénu oZivit na tomto na-
péti, ale pro jistotu s nezapajenou
Zenerovou diodou D4. Nejvyssi hlasi-
tost (tj. naladéni na okoli rezonanéni-
ho kmitoétu piezoelementu) se nasta-
vuje trimrem P1. Siréna bez osazené
sitové ¢asti i bez D4 mUze byt pouzi-

+24V

ta v nakladnich automobilech s pa-
lubnim napétim 24 V, pak odebira
proud asi 60 mA. Piezoelement je
v krabi€ce pfilepen. PFi sitovém na-
pajeni se na hlasitosti a funkci sirény
nesmi nic zménit.

Pf#i ozivovani sirény je samo-
ziejmé nutné dbat zvysené opatr-
nosti, nikdy nesahat na soucastky
za provozu, na nékterych je Zivotu
nebezpecné sitové napéti.

Seznam soucastek

R1 47 kQ

R2, R3 22 kQ

R4 1kQ

R5 330 kQ

R6 680 Q

R7, R8 47 kQ

R9 220 kQ

R10 100 Q

C1 1 nF/MKT

Cc2 10 nF/keram.
C3 4,7 uF/50 V
C4 2,2 yF/50 V
C5 470 yF/25 V
C6 1 uF/st 275 V
D1, D2, D3 12 V/0,5 W

D4 24 V1,3 W

D5 B380C1000DIL
P1 50 kQ, trimr lezaty
101 4047
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji a
rozmisténi soucastek sirény

102 555

T1, T2, T3 BS108

T4, T5 BS208(BS212)
P, Pi2 S3P

Piezo KPT2040W

Svorka dvojita
Krabi¢ka KP35AV

Kompletni stavebnici sirény (vyvrtana
deska, v8echny soucastky, piezoele-
ment a krabi¢ka) si Ize objednat na do-
birku za 370 K¢ u firmy: Hobby elektro,
K Haltyri 6, 594 01 Velké Mezifici;
tel. 566 522 076, 604 251 381, fax
566 520 757; hobbyel@iol.cz
Samostatné desky nezasilame.




Sestikanalovy
teplomer

Jifi Kysu€an

Pro sledovani teplotniho rezimu raznych zafizeni jsem si se-
strojil Sestikanalovy teplomér s moznosti porovnavat namérené
teploty s hodnotami nastavenymi a paméti minimalni a maximalni

hodnoty pro kazdy méfrici kanal.

Technické parametry

Merici rozsah: -35az 110 °C.
Rozliseni: do 70 °C -0,1°C, déle 1 °C.
Pocet meéricich mist: 1az6.
Krok nastaveni mezi: 0,1 °C.
Napéjeci st napéti: 8az16 V.
Odbeér: asi 15 mA.

Funkce pristroje

Pristroj mize sledovat teplotu az
na Sesti mistech. Jako €idla jsou pou-
zity termistory. Pocet sledovanych &i-
del Ize nastavit.

Teplota je méfena dvakrat za se-
kundu, naméfené hodnoty jsou po-
stupné zobrazeny na displeji LCD. Po
kazdém mérfeni jsou vysledky méfeni
porovnany s udaji nastavenymi jako
mezni. Pfekro¢eni meznich hodnot je
signalizovano akusticky a také jes-
té logickym vystupem na konektoru
K1. Daéle jsou srovhany min. a max.

teploty s hodnotami naméfenymi, pfi
jejich pfekro€eni jsou aktualizovany.

Namérené teploty jsou postupné
zobrazeny na displeji tak, Ze se zob-
razi hlaseni ,tni*, kde i je index méfi-
ciho kanalu. Déle se zobrazi namére-
na teplota a cely postup se opakuje
pro dal3i méfici kanal.

Zobrazovaci cyklus bézi stale do-
kola, dokud neni pferuSen vyvolanim
nastaveni mezi. Pfistroj rozeznava ftfi
poruchové stavy v méficim kanélu.
Je to pokles odporu pod mez, danou
méficim rozsahem, signalizace je EO.
Déle je to zvétSeni odporu nad hod-
notu, kterou program zpracuje, zna-
¢ené jako E1, a pferuseni smycky,
znacené jako E2.

Pro kazdy méfici kanal Ize nasta-
vit minimalni a maximalni hodnotu.
Pfi vyhodnoceni se porovnava namé-
fena teplota s nastavenymi hodnota-
mi a jejich pfekro€enim nezadoucim
smérem je aktivovana signalizace. Do

VYBRALI JSME NA

3 OBALKU

vyhodnoceni je zavedena hystereze
2 °C, aby se zabranilo opakovanym
signalizacim pfi kolisani teploty na
hranici mezi stupni. NapF. pfi nasta-
veni maximalni urovné na 90 °C za-
¢ne signalizace pfi zvySeni teploty na
91 °C. Signalizace skonci po poklesu
pod 88 °C. Pfi nastaveni minimalni
Urovné na 30 °C se aktivuje signaliza-
ce pfi poklesu pod 30 °C, ukonéeni sig-
nalizace nastane pfi prekro€eni 32 °C.

Akustickd signalizace se chova
odlisné pfi pfekro€eni minima a ma-
xima. Prekrogeni maxima je signali-
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Obr. 2. Schéma zapojeni teploméru - displej

zovano opakovanymi silnymi hvizdy
s kratkymi prodlevami, signalizaci je
mozné odstavit kratkym stiskem tla-
Citka. PrekroCi-li se maximum na ji-
ném kanale, signalizace se obnovi do
odsouhlaseni nebo poklesu teploty
do nastavenych mezi, v€etné hyste-
reze. Aby mohlo zpUlsobit signalizaci
pfekro€eni teploty na méficim kana-
le, ktery byl odsouhlasen, musi teplo-
ta na tomto kanale poklesnout pod
nastaveny limit. Pokles pod minimum
je signalizovan péti slabymi hvizdy
s dlouhou prodlevou, takZe signaliza-
ce ustane bez odsouhlaseni, jinak
plati to, co o signalizaci maxima. Sou-
¢asné prekroceni obou mezi je signa-
lizovano stfidanim obou signald.

Logické vystupy pracuji jako ne-
govana souctova hradla, takZe na
kazdém vystupu je Uroven H, jestlize
neni na zadném meéficim kanale pre-
kro€ena mezni teplota. Vyvod 3 (Pd1)
signalizuje pokles teploty pod mini-
mum, vyvod 2 (Pd0) pfekro¢eni ma-
ximalni teploty. Maximalni proudové
zatizeni téchto vystupl je 3 mA v Urov-
ni Ha 20 mA v urovni L.

Existuji dvé verze programu, které se
li8i reakci na poruchu méficiho kanalu.
Verze 6xx1 pouze zobrazi poruchové
hlaseni, verze 6xx2 pfi poruse aktivu-
je akustickou signalizaci a oba logické
vystupy jsou nastaveny na uroven L.

Popis zapojeni

Srdcem pfistroje je mikropocitag
firmy Atmel AT90S2313 10PI. Obsa-
huje v pouzdie DIL20 mikroprocesor

RISC, paméti Flash, RAM a EEPROM
a obvod ,watch dog“. Dale je vybaven
dvéma ¢itaci - ¢asovaci a analogo-
vym komparatorem, pouzitym K inte-
graénimu méreni odporu termistor(.
Jednotlivé termistory jsou pfipojova-
ny na uroven H vyvody portu B.

Proudem protékajicim termistory
je nabijen kondenzator C6, dosazeni
napétové meze dané délicem R10,
R11 je vyhodnoceno vnitinim kompa-
ratorem. Komparator mize u tohoto
typu mikropocitace vyvolat preruseni,
takZe je umoznéna periodicka obslu-
ha displeje LCD. Cas nabijeni odméfi
vnitfni ¢asovaé. Z naméfeného €asu
je uréen odpor termistoru a vypocte-
na teplota. Rezistory R1 az R9 a dio-
dy D1, D2 jsou ochranné. Kazdy
meéfici kanal ma na desce trojitou
svorkovnici pro pfipojeni termistoru a
stinéni kabelu.

Pouzity multimetrovy displej je vi-
ditelny i z vétsi vzdalenosti a je Citel-
ny i na slune¢nim svétle. Buzeni dis-
pleje je vyfeSeno EtyFmi posuvnymi
registry CMOS, bylo inspirovano za-
pojenim v [5].

Na desce jsou také obvody zdroje
po€inaje usmérfiovatem a konce sta-
bilizatorem. Pokud budeme pfistroj
napajet ze sitového transformatoru,
je bezpecnéjsi jeho oddélené umis-
téni. Napdjeci napéti hlida obvod
TL7705, ktery nuluje mikropocitac.

Pouzité soucastky

Cast sougastek je v provedeni
SMD, pfevazné velikost 1206. P1 az

(Praktickzi elektronika BRIENIT - 01/2005

P3 jsou propojky. Kondenzator C6 je
stabilni féliovy typ.

Pouzity displej je typ DR821B. Da
se sehnat i v transmisnim provedeni
jako DT821B, a misto pod nim je volné,
takze je mozné ho podsvétlit zespo-
du. Pokud pouZijeme typ DR822B,
musime na desce prerusit spoj mezi
vyvody 7 103 a 1 DISPLAY a propojit
7 103 a 4 DISPLAY. U displeje
LCD3.13LOBAT z EZK staci prerusit
spoj mezi vyvody 7 103 a 1 DIS-
PLAY. TotéZ by mélo stadit u displeje
LCD3902 z GM. J& jsem pouZil pou-
ze typ DR821B, uUvaha tykajici se
ostatnich typu je pouze teoreticka.

Termistory jsem koupil u firmy
GES, stejné typy dodava i EZK.

Stavba pristroje

Pristroj je navrZzen na desce s plos-
nymi spoji uréené k vestavbé do pa-
nelové elektroinstalacni krabice. Za
dobu, kterou se zabyvam stavbou po-
dobnych pfistrojl, jsem dospél k po-
znatku, Ze konstruk&ni postup musi
vychazet ze snadno a opakovatelné
ziskatelného krytu. Zminéna krabi-
ce je k dostani ve vice provedenich
s velmi podobnymi rozméry, nemélo
by byt problémem vhodny typ ziskat.
Pfed osazovanim desky ji mechanic-
ky opracujeme. Neni vhodné osaze-
nou desku mechanicky namahat. Vy-
zkouSime také jeji pajitelnost. Nékteri
vyrobci desky oSetfuji pajecim la-
kem, néktefi konzervaénim, néktefi
metodu stfidaji. Nep3jivy lak je nutné
pfed zahajenim montaze soucastek
odstranit a nahradit lakem pgjecim.
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Deska je osazena oboustranné.
Jako prvni osadime stranu spojd,
propojku na strané& soucastek a
ostatni soucastky mimo displeje a
I01. Pro 101 pouzijeme objimku.

Do svorkovnice SN pfipojime re-
gulovatelny napajeci zdroj a pfi kont-
role proudu zvySime napéti na 10 V.
Odbér proudu by se mél pohybovat
v hodnotach mA. Ovéfime stabilizaci
5 V na vystupu |07 a funkci 102. PFi
poklesu stabilizovaného napéti pod
4,5 V musi signal RESET na vyvodu
1 101 klesnout na uUroven L. Pokud
bude pouzit na vstupu usmérfiovac,
pfipojime napajeni v opacné polarité,
abychom ovéfili jeho funkci. Pokud
shledame napajeci obvody v pofad-
ku, mGzeme osadit displeje a vlozZit
do objimky [01.

Termistory provizorné zapojime
do svorkovnic na desce.

Pfi zapinani napajeni pfidrzime
stisknuté tlacitko TL a nastavime po-
cet pripojenych termistord. Na displeji
se zobrazi hlaSeni ,PtE“. Kratkym
stiskem (asi 1 s) spustime editor a
dlouhym stiskem nastavime pocet
pouzitych Cidel. Kratkym stiskem na-
staveni ukon&ime. Displej zacne cyk-
licky zobrazovat teploty tak, jak je po-
psano vySe. Pokud displej po zapnuti
nezobrazuje, doporucuji zkontrolovat,
zda neni zkrat mezi vyvody 1 a 40
displeje, viz stat’ o pouZitych souéast-
kach. Pokud je v8e v pofadku, oveéfi-
me buzeni sériového registru 103 az
IO 6 a prichod signalu témito 10. Ne-
jsou-li generovany signaly STR, DAT
a CLK, je nutné hledat pfi¢inu v na-
pajeni, signalu RST nebo oscilatoru
101.

Mezni hodnoty Ize nastavit tak, Zze
tla¢itko podrzime stisknuté tak dlou-
ho, az displej zobrazi hlaseni ,AHi.“
Pokud chceme nastavit maximalni
teplotu, tlacitko kratce stiskneme.
Objevi se AH s indexem 1. Dlouhym
stiskem nalistujeme pozadovany in-
dex a potvrdime kratkym stiskem.

N Obr. 3.
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Zobrazi se plvodni nastaveni, které
muzeme dlouhym stiskem ménit. PFi
pferuseni stisku se obrati smér edita-
ce. Kratkym stiskem nastavenou
hodnotu potvrdime.

Nastavena hodnota je nyni pouzi-
ta k porovnani. Nastavenim hodnoty
0 je kanal vyjmut pro tuto mez z kom-
parace, pokud chceme hlidat dosaze-
ni bodu mrazu, musime si vybrat
mezi +1 a -1 °C. Dostaneme se zpét
do menu AHi, mUzeme editaci opa-
kovat nebo dlouhym stiskem pfejit do
menu Alo. Zde mizeme obdobné na-
stavit minimalni teplotu nebo dlou-
hym stiskem pfejit do rezimu zobra-
zeni naméfenych teplot. Popis asi
vypada velmi slozité, ve skutecnosti
je to jednoduché.

Dlouhym stiskem vybirame funkci
nebo ménime hodnotu, kratkym stis-
kem spoustime funkci nebo potvrzu-
jeme hodnotu.

Termistory pfipojime dvoulinkami
(v pfipadé vyskytu ruseni stinénymi).
Stinéni nesmi byt spojeno se zemnici
siti, je pfipojeno pouze do svorkovni-
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ce teploméru. Mam pouzit jeden ter-
mistor pfipojeny oby&ejnou dvoulin-
kou dlouhou 20 m v rodinném domku
a délka kabelu se nijak negativné ne-
projevuje.

Montaz termistoru

Teplomér méri teplotu termistord,
takZze musime termistory namontovat
tak, aby se jejich teplota co nejvice
blizila teploté sledovanych objektl.
Realizace tepelné vazby mezi shima-
¢em a objektem je pomérné sloZita a
moje zkuSenost je takova, Ze tady
vznikaji vétsi chyby, nez je rozptyl
elektrickych parametrli soucéastek
obecné.

Termistory musi byt od méfenych
objektl elektricky izolovany, elektric-
ké izolace v8ak tvofi také izolaci
tepelnou. Termistor je vlastné vliozen
v tepelném proudu, ktery protéka
dvéma tepelnymi odpory. Jeden od-
por tvofi izolace mezi objektem a ter-
mistorem, druhy izolace mezi ter-
mistorem a okolnim prostfedim. Do

(Praktick;i elektronika BT - 01/2005



druhého odporu je nutné pocitat take
tepelny tok pfivodnim vedenim. Dale
je v termistoru generovano teplo vzni-
kajici pratokem meéficiho proudu.
Teplota termistoru je tedy dana po-
mérem obou tepelnych odporl, je z&-
douci aby prvni byl co nejmensi, druhy
Co nejvetsi.

Idealni je vlozit termistor do jimky
umisténé v méfeném objektu. | zde je
nutné pocitat s tepelnym kontaktem
termistoru s okolim prostfednictvim
spojovaciho vedeni. Jimku proto zho-
tovime co nejhlub$i, aby se na teplo-
tu méfeného objektu dostalo i vedeni.
Prafez vedeni je vhodné z tohoto hle-
diska volit co nejmensi. Druhou stra-
nou mince je odpor vedeni. Pfi tep-
lot& 110 °C je odpor termistoru asi
520 Q a zvétSeni odporu pfi poklesu
teploty o 1 °C je asi 20 Q, takZe pou-
Zitim vedeni s véts§im odporem se
muzZe posunout teplotni stupnice mé-
ficiho kanalu. To je v8ak zifejmé ex-
trémni pfipad, protoZze s ohledem na
mechanickou pevnost vedeni neni
vhodné pouzivat pfili§ malé prirezy.

Pokud budeme nuceni termistor
upeviniovat na povrch téles, napf.

Jako pfiklad bych popsal montaz
termistoru na potrubi teplé vody.
Trubka byla omoténa skelnou paskou
v délce 15 cm. Na pasku byl silikono-
vym tmelem pfilepen termistor s pfi-
vodnim kabelem o prafezu 0,25 mm?
a pfimotan dvéma vrstvami skelné
pasky. Kabel leZel na trubce v délce
10 cm. Teplota byla méfena lihovym
teplomérem v jimce a teplotni rozdil
se pohyboval od +2 °C pfi 12 °C do 25
pfi 85 °C, okolni teplota byla 22 °C.
Po provizornim zaizolovani termistoru
kusem pénového polystyrenu tlusté-
ho 5 cm, dlouhého 10 cm a vydlaba-
ného tak, aby pfikryl asi 1/3 prlfezu
trubky, se teplotni rozdil zmensil na
4 °C pfi 85 °C. Myslim, Zze uvedeny
pfiklad presvédcivé ukazuje dllezi-
tost peclivé montaze termistord. Uve-
dené zéasady plati pro vSechny typy
¢idel, nejen pro termistory.

Pokud marné hledate informaci
o absolutni pfesnosti popisovaného
pfistroje, nepficitejte to prosim slabo-
zrakosti. Neuvadim tento Udaj zcela
zameérné, abych se vyhnul pfipadné
polemice. ZkuSenosti pfi stavbé toho-
to pfistroje mné pfesvédcily o velmi
omezenych moznostech hodnoceni
pfesnosti teplomérd v amatérskych
podminkach. Mate-li moZnost porov-
navat teploty z vice &idel, vznikne si-
tuace znama z ¢asomiry, kdy majitel
jednéch hodinek vi, kolik je hodin,
majitel dvojich hodinek to nevi nikdy.
Vyrobce termistor(i udava presnost
5 %. To bych povaZoval za udaj, se
kterym se da asi tak pocitat. RozliSe-
ni na 0,1 °C dovoluje rychle odhad-
nout teplotni trendy a signalizace
muze upozornit na nestandardni pro-
vozni rezimy.

Obr. 6.
Fotografie
teploméru
- zobrazen

index
meériciho
mista

| kdyZ je pFistroj obvodové velmi
jednoduchy a nevyZaduje Zadné spe-
cialni vybaveni (pokud nechcete kon-
trolovat presnost pfistroje jinak nez
b&Znym teplomérem), nedoporuduji
jeho stavbu nikomu, kdo nema za-
kladni zkuSenosti s pajenim. Ja jsem
postavil tfi kusy teploméru a nesetkal
jsem se s problémy kromé téch,
které jsem si zpUsobil viastni nepo-
zornosti.

Verze programového vybaveni

Jak bylo popsano vyse, existuje
verze programu. Dale Ize volit dva
typy termistorl. To dava ¢tyfi mozné
varianty. Aby to nebylo malo, poza-
dal mné kolega o Upravu ovladani vy-
stupl na konektoru K1 tak, aby se
daly pouZzit pro ovladani podsvétleni
displeje. Funguje to tak, Ze stisk tla-
¢itka nastavi log. H na obou vyvo-
dech. Tento stav trvd minutu a je stale
prodluzovan, pokud je tlagitko stisk-
nuto, takZe vystup pfejde do log. L po
1 minuté od posledniho stisku tlagitka.
Vystupy fidi tranzistorovy spina¢ s LED
v kolektoru. Touto Upravou se pocet
variant programového vybaveni roz-
rostl na 8:

T6101 - termistor 10 kQ, zobrazi chy-
bu, vystup min, max.

T6102 - termistor 10 kQ, hlasi chybu,
vystup min, max.

T6151 - termistor 15 kQ, zobrazi chy-
bu, vystup min, max.

T6152 - termistor 15 kQ, hlasi chybu,
vystup min, max.

T6101L - termistor 10 kQ, zobrazi
chybu, sviceni.

T6102L - termistor 10 kQ, hlasi chy-
bu, sviceni.

T6151L - termistor 15 kQ, zobrazi
chybu, sviceni.

T6152L - termistor 15 kQ, hlasi chy-
bu, sviceni.
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Procesor bude dodan s hodnota-
mi alarmnich Urovni a paméti maxi-
ma a minima nastavenymi na 0.

Seznam soucastek

R1 az R9 100 Q, 1206
R10, R12 4,7 kQ, 1206
R11 10 kQ, 1206
P1, P2, P3 0 Q, 1206

C1, C2 33 pF, 1206
C3, C4, C5,

C10, C12 100 nF, 1206
C6 150 nF, TC 351, TF2
c7 100 pF/10 V
C8 10 uF/35 V

C9 220 pF/35 V
D1, D2 1N4148SMD
D3 az D6 1N4007SMD
101 AT90S2313 10PI naprogramovany
102 TL7705

103 az 106 4094SMD

107 78L05

X1 7,159 MHz

TL mikrospina¢ ,Zzabka“, 13 mm
PIEZ piezoméni¢ 4 kHz, 12,5 mm

DISPLAY DR821B
SN ARK550/2EX
ST1 az ST6 ARKS550/3EX

TM1 az TM6 NTC-10K 0203971
Objimka DIL20

Panelové instalaéni krabice
Ramecek na displej

Pouzita literatura

[1] Katalog Pramet Sumperk 1990.
[2] Katalog GM Electronic 2001.

[3] CD GES-ELECTRONICS ELEK-
TRONICKY KATALOG, verze 2/2002.
[4] Kysuéan, J.: Diferenéni tepelné
relé. PE 1/2000.

[5] Zajic, M.: Kmitoctova syntéza.
PE 1/2000.

Naprogramovany mikroproce-
sor Ize objednat za 300 K¢ na adre-
se Jifi Kysuc€an, Stafi¢ 212 nebo na
Jjkysucan@seznam.cz
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Ridici obvod
pro subwoofer

Vojtéch Voracek, OK1XVV

Toto zapojeni slouzi pro kmito¢tovou a uroviiovou upravu nf
signalu, ktery je dale pfivadén do vykonového koncového zesilo-
vace. Na vystupu vykonového zesilovace je pripojen reproduktor,
ktery slouzi k vyzareni nejhlubsich kmitocta.

Zapojeni bylo vyvinuto pro aktivni
reproduktorovou soustavu (subwoo-
fer), ktery je osazen reproduktorem
D.A.S. 18S o priméru 18 palcl (viz
http://www.dasaudio.com) s povole-
nym maximalnim hudebnim pfikonem
1600 W, kmitoctovym rozsahem od
25 Hz a citlivosti 98 dB/W/m. Jako ze-
silova¢ byly pouzity dva moduly mo-
difikovaného zesilovace LEACH, ver-
ze XVV (viz KE 2/2004), zapojené do
mustku a osazené rychlymi koncovy-
mi tranzistory fady MJL v plastovém
pouzdru. Dosazitelny vykon je kolem
800 W, coz odpovida i trvalé zatiZitel-
nosti pouzitého reproduktoru. Celek je
napajen signalem ze symetrického lin-
kového vystupu mixazniho pultu.

Bylo moji snahou splnit poZzadav-
ky na fidici obvod jednoduse a pokud
mozno beze zbytku. Proto Fidici ob-
vod nejen omezuje kmitoéty nad na-
stavenym bodem zlomu, ale zaroven
zajistuje potlaceni kmito¢td pod rezo-
nanci reproduktoru, které by zatéZo-
valy zbyte€né jeho membranu. Dale
zapojeni slouzi jako zdroj symetrické-
ho signélu pro napajeni mudstkového
koncového stupné s moznosti volby
faze prepinacéem. Obvod ma symet-
ricky linkovy vstup, nebot’ je vyuzivan
v hudebni praxi a tam je symetricky
vstup podminkou. Zapojeni ma nasta-

vitelnou citlivost linkového vstupu
v rozmezi 20 dB a zaroven zesiluje
signal na Urover potfebnou pro buze-
ni koncovych zesilovaéu. Maximalni
efektivni vystupni napéti je 9V, coz
vyhovi pro v8echny bézné koncové
moduly. Symetrické napajeni obvodu
je ziskano pfimo z napéti pro konco-
vy zesilovag.

Zapojeni jsem se snaZil navrhnout
pokud mozno jednoduché, s minimem
aktivnich soucastek v cesté signalu.
Vysledek — schéma je na obr. 1. Na
vyvody +R, -R a +L, -L se pfivadi vstup-
ni symetrické napéti obou kanal(i nebo
jen jeden slou€eny signal, je-li mixaz-
ni pult vybaven takovym vystupem.
Zapojeni symetriza¢niho zesilovace je
znacné zjednodusené, pfesto se pou-
ziva i u profesionalnich drahych vyrob-
ki. U mikrofonniho vstupu by neob-
stalo, ale pro linkové Urovné to vyhovi
—jde hlavné o to, aby se vylougily chy-
by pfi pouziti $patné zapojenych nebo
nesymetrickych kabell a zapojeni hra-
lo v kazdém pfipadé.

Po prlichodu prvnim operaénim ze-
silovatem IC1a prochazi signal pfes
kondenzator C2, ktery spolu s C11 a
vhodné zvolenym vazebnim a zpétno-
vazebnim kondenzatorem v modulu
vykonového zesilovace slouzi jako
dostate¢né strma horni propust, kte-

IC2a
c11 L3
INCTD 680n:>
7 2
6 e 1h R14

30 Hz. PoZzadujeme-li jiny dolni mezni
kmitoCet, upravime kapacitu konden-
zéator(. Dale nasleduje obvod s dru-
hym operaénim zesilovaéem IC1b.
Ten je zapojen jako dolni propust
2. Fadu se strmosti 12 dB/oktavu. Ob-
vod potlacuje kmito¢ty nad bodem zlo-
mu, ktery je uréen kapacitou dvojice
kondenzator( a rezistord v ném. Aby
bylo dosaZeno reprodukovatelnosti
nastaveni, které je dulezité v pfipadé,
Ze pouzijeme dva totozné subwoofe-
ry, jsou rezistory ve filtru pevné a dvo-
jice kondenzatorl prepinany ¢tyfpo-
lohovym dvojitym pfepinacem.
ObvyklejSi plynulé nastavovani déli-
ciho kmitoltu dvojitym potenciomet-
rem zde neni pouzito — pfistroj je uréen
pro profesionalni a poloprofesionalni
provoz. Kmito€ty jsou volbou kapaci-
ty kondenzator(i nastaveny na 1 kHz,
200 Hz, 160 Hz a 120 Hz pro jednotli-
vé polohy pfepinace. Prvni poloha
(délici kmitocet asi 1 kHz) je uréena
pro pfipady, kdy obvody pro napéjeni
subwooferu jsou soucéasti mixazniho
pultu (napf. Behringer SL-3242FX-
PRO), nebo pro pfipady, kde se vyu-
Ziva externi crossover. V této poloze
je kondenzator pfipojen trvale, k nému
se pfipinaji dalSi kondenzatory. Dalsi
operacni zesilova¢ 1C2a slouZi pro
oddéleni a nastaveni optimalniho zis-
ku zapojeni. Posledni operacni zesi-
lova¢ IC2b pracuje jako invertor se
zesilenim -1 a otaci fazi signalu. To je
nutné pro generovani symetrického
napéti pro buzeni koncového zesilo-
vace v mustkovém zapojeni a zaro-
ven umoznuje pfepnout fazi signalu
pro optimalizaci €innosti subwooferu
v realném akustickém prostfedi.
Z vystupl 1C2a a IC2b je signal pfi-
vadén na pfepinal faze a pak do vy-
konovych zesilovacu.

Jako operaéni zesilovace jsou po-
uzity znamé a v hudebni elektronice
snad nejpouzivangjsi typy MJL4580L
v pouzdru SIL. Napajeni obvodu je sa-

IC3
k vyvodim ¢. 8 7815 R19
IC1alC2 1k5
. | VO vili C19
I 7 I NS S S S P A e
Pi1a c13 2 c17 ZN 7D1
sl 'Ll ar T Ter oL T T
— n
4n7 c4 C5[C6 H
22n  33n | 47n PR
c2
R8 R9
680n a3k 33k

22n 33n 47n

Obr. 1. Schéma kontroléru pro subwoofer
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100p
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- R20
IC1 a IC2 , 1915 , 1k5
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Obr. 2 a 3.
Deska s ploSnymi spoji kontrolé-
ru v méritku 1:1 a rozmisténi
soucastek na desce

Subwoofer XVV 04

moziejmeé symetrické,
s vyhodou je vyuZito napajeni
pfimo ze zdroje napéti £75V

c
o

pro koncové zesilovace. Napé-
ti se srazi na vykonovych rezis-

potenciometr R14

torech R17 a R21 (vykonova
ztrata na nich je asi 1 W), sta-
bilizuje bé&znymi monolitickymi
stabilizatory +15 V. Jejich vstu-
py jsou ochranény Zenerovymi
diodami s napétim 30 V.

nputs

Mechanicka konstrukce

Celé zapojeni je kromé pre-

o
'l‘

_| g

T N

@ |y ‘—“‘

7@ 604

40

‘D C5

0®

prepinaé 2x 4 polohy

pinaCe déliciho kmitoctu, faze,
konektord XLR a potenciomet-
ru pro fizeni zisku osazeno na jedno-
vrstvé desce s ploSnymi spoji (obr. 2).
Deska je pfipevnéna distanénimi
sloupky na obdélnikovou plechovou
misku dostupnou v prodejnach
s hudebnimi nastroji. Miska nese dva
konektory XLR, dva konektory jack
(nebo dva tzv. kombo konektory —
kombinace jack 1/4“ a XLR), pfepina-
¢e a potenciometr. Osazena plecho-
va miska je vestavéna do zadni stény
reproduktorové soustavy. Propojky ke
konektoriim, potenciometru a oto¢né-
mu pfepinadi vychazeji kratké, vodi-
¢e proto neni tfeba stinit. Vystupy pro
mustkovy zesilova¢ jsou pfipajeny na
kolébkovy pfepina¢ faze. Pro pFivody
napajeciho napéti jsou pouzity pajeci
zarazeci $picky. Neni asi vhodné zde
na ploSnych spojich pouzit konekto-
ry, nebot’ zapojeni je vystaveno znac-
nym vibracim. Proto je také potfeba
v8echny soucastky fixovat — elektro-
lytické kondenzatory osadime do kap-
ky silikonového nebo polyuretanoveé-
ho lepidla a pak je teprve dotla¢ime a
zapajime do desky. Dratové vodice
také fixujeme a pouzijeme kvalitni
vodiCe. Nezapomerite na propojky na
desce. Stabilizatory neni tfeba chla-
dit, ale pfilepte je k elektrolytickym
kondenzatorim. U kondenzatord
v dolni propusti zkontrolujte kapacitu
a vyberte pokud mozno shodné a pfe-
depsané hodnoty. Pokud nechcete vy-
uzit moznost napajet zapojeni ze zdro-
je pro vykonovy zesilova¢ a mate
k dispozici napéti £15 V, stac¢i oddélit
pfisluSnou ¢ast desky se zdrojem
nebo ji neosadit. Na desku Ize misto
srazecich vykonovych rezistorli R19
a R20 na pfipravené body zapajet 4
diody a napéjet kontrolér ze dvou sa-
mostatnych vinuti transformatoru16
az 20 V.

Oziveni kontroléru je jednoduché.
Nejprve pfipojte napajeci napéti (+45
az 80 V) a zkontrolujte napéti na vstu-

pech a vystupech stabilizatorl 15 V.
Pomoci nf generatoru, nf milivoltmet-
ru a osciloskopu zkontrolujte symetrii
limitace a kmito¢tovy pribéh zapoje-
ni, pfipadné upravte délici kmitocty
podle pozadavkd vymeénou pfislus-
nych kondenzéatoru.

Nf generator nemusi mit symetric-
ké vystupy, staci zapojit signal na je-
den ze symetrickych vstupl a druhy
uzemnit.

Seznam soucastek

Rezistory

(velikost 0207, neni-li uvedeno jinak)
R1 az R7, R10,

R12, R13, R15,

R16 10 kQ

R8, R9 33 kQ (1 %)

R11 5,6 kQ

R14 100 kQ/N, potenciometr
R17, R18 47 Q

R19, R20 1,5 kQ/4 W

Kondenzatory
(s plastovym dielektrikem, rozte¢ vy-
vodi 5 mm, neni-li uvedeno jinak)

C1, C1a, C12 100 pF, keram., R = 2,5 mm

C2, C11 680 nF

C3, C7 4,7 nF/5 %

C4, C8 22 nF/5 %

C5, C9 33 nF/5 %

C6, C10 47 nF/5 %

C13, C14 4,7 yF/25 'V, tantal.
C15, C16,

C17,C18 68nF/63V, R=25mm
C19, C20 470 uF/35 V R=7,5 mm,

elektrolyticky

Polovodi¢ové a ostatni soucastky

ZD1, zD2 Zenerovy diody 30 V/
/1 W, napf. BZX85V030

IC1, IC2 NJM4580L

IC3 7815

IC4 7915

Pi1  otoény pfepina¢ 3x 4 polohy

Pi2 kolébkovy dvoupdlovy pfepinac

Obr. 4. Kontrolér pro subwoofer pripraveny k vestavbé
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21



Automat
pro hlidani Cerpadla

Pavel Srsen

V odbornych €asopisech jiz bylo publikovano nékolik zapojeni
pro hlidani hladiny ve studni a automatické odpojeni ¢erpadia. Pro-
toze zadné z nich mi zcela nevyhovovalo, sestrojil jsem vlastni.

Poté, co nam na zahradé vypové-
délo nejedno Cerpadlo svou sluzbu
z dlvodu nedostatku vody ve studni,
bylo nainstalovano zafizeni pro mé-
feni hladiny vody. To vSak neslouzilo
dostate¢né a opravy Cerpadla se opa-
kovaly. Zapojeni, ktera jsem naSel,
odpojovala Cerpadlo pfi nedostatku
vody nebo méfila hladinu ve studni
takovym zplsobem, Ze se Cerpadlo
neustale spoustélo a vypinalo. Cas-
tym spinanim se poskozovalo jak Cer-
padlo, tak spinaci relé, protoZze voda
se ze studny odcCerpala daleko rych-
leji, nez ji trvalo pfitéci, a doba od za-
pnuti do vypnuti se zkracovala.

Od automatiky jsem ocekaval jak
funkci vypnuti ¢erpadla pfi nedostat-
ku vody, tak automatické znovu za-
pnuti pfi hlidaném napousténi nadrzi
na vodu. Zapnuti a vypnuti Cerpadla
je pro snazsi obsluhu feseno jednim

+12V +12V

R2 R3
™ 1M

4011

tlacitkem a pro automatické Cerpani
je doplnén spina¢. Automat zobrazu-
je horni a dolni hladinu tfemi LED.
Sviti-li zelena (D1), zlutéd (D4) i Cer-
vena (D2), je vodni hladina nad hor-
nim cidlem a vody je dostatek. Sviti-li
Zlutéd a Cervenad, je vodni hladina nad
dolnim a pod hornim &idlem. Sviti-li
jen Cervena LED, upozorfiuje signali-
zace na nedostatek vody nebo chybu
¢idla. Pozdéji jsem doplnil i zelenou
LED D89 signalizujici ¢erpani a Zlutou
LED D10, ktera nas upozorni, pokud
je ovladaci tlagitko stisknuto dfiv, néz
hladina dosahne horniho ¢idla. Pro-
toZe je automat ve sklepé&, ve kterém
se nechavaji oteviené dvefe, je v za-
pojeni jeSté obvod, ktery spusti pfi se-
pnuti kontaktu sirénu.

Schéma automatu pro hlidani Cer-
padla je na obr. 1. Zapojeni se sklada
ze tfi samostatnych obvodd. Méreni

+12V +12V
Ri R4
1k 1K
Ula D1
y zelena I?Z 3
R5 F cervena

hladiny je vyhodnocovano dvéma
vstupy: signal z ¢idla pro horni hladi-
nu obvodem s R2, U2c, Q7, R20 a
R21, pro dolni hladinu s R3, U2d, Q6,
R22 a R23. Signaly jsou pfivedeny na
klopny obvod RS s hradly U1a, U1b,
U1c, U1d, U2a a U2b. Toto zapojeni
bylo jiz dfive popsano (naposledy
v ro¢ence Electus 2003, str. 21). Vy-
stup KO se pfeklopi tehdy, objevi-li se
na obou vstupech urovef H, resp. L.
Vstup byl upraven pro Cidlo se spo-
le€nou zemi a odpor vstupnich rezis-
torll R2 a R3 byl zvét§en na 1 MQ, pro-
toze pfi pouziti dvouzilového
stinéného médéného lanka jako ¢idla
podléhaly odizolované ¢&asti rychle
korozi a rozpadu.

Ovladaci ¢ast se sklada z bistabil-
niho klopného obvodu (BKO) U3, kte-
ry ma nastaven vychozi stav s Urovni
L na vystupu. Pro pfeklapéni BKO
jsem pfidal dalSi klopny obvod RS
z hradel U4a a U4b, protoze ob¢as se
stalo, Zze se BKO pfi stisku tlacitka
nékolikrat preklopil. Vystup klopného
obvodu RS je na BKO navézéan pfes
kondenzator C2 a diodu D7. BKO je
ovladan i zpétnou vazbou z obvodu
méfeni hladiny, ktery je navazan pres
C1 a D5.

Pokud je studna plna, pFeklopi se
BKO po stisku tlacitka a prfes Q4 se-
pne pomocné relé K2 a pfenese sig-
nal s urovni H z obvodu méfeni hladi-
ny na ovladaci tranzistor Q2, ktery
sepne hlavni relé K1. Na misto po-
mocného relé Ize pouziti obvod 4066,

+12V

D3

1N4148
Utb
R6 Re1
vz R22 Q6 @ BC546
" BC546 4on
4011 +2V
R25
1k
D9
+12V N zelena
i 2V Ule 2011 R26
f Qs
BC327 J6 — g 28 st
2011 *
kontakt napajeni R9 2V o 12V
dvefi +12V D5 470k
bzugak ? 1N4148 k2 5{57
11 o &
U3a| 4013 » o 1N4|13468 -
+12V +12V R e 4n7 ﬂms i
oLk +12V R10 Q4 Re2 N Zluta
R11 a T e BC546
- «
Uda 470k R12 R28 Qo
470k 3 v BC546
| ¢ — L :
RT3 2
c2 D7 Ny -
1000 1N4148 spina¢

tlagitko

4011

22

Obr. 1.
Ridici elektronika automatu pro oviédéni Serpadia
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Obr. 2. Napajeci zdroj

T

1000p/25V

napajeni

jen se musi invertovat Uroven z tran-
zistoru Q4, protozZe obvod 4066 je
spinan urovni H. Pokud se stiskne tla-
¢itko znovu, BKO se pfeklopi a roze-
pne pomocné relé. Pokud tlagitko
stiskneme v okamziku, kdy je signali-
zovana uz spodni hladina (voda nad
dolnim ¢idlem), tak se pomocné relé
rozepne, je vSak mozné znovu stisk-
nutim spustit ¢erpadlo, protoze se
dosud nepfeklopil RSKO v obvodu
méfeni hladiny. Pokud se studna vy-
Cerpa az pod spodni ¢idlo, obvod
méfeni hladiny se preklopi a Cerpa-
dlo se odpoji. Kdyz v tento okamzik
bude stisknuto ovladaci tlacitko, roz-
sviti se zluta LED D10, ktera signali-
zuje preklopeni BKO a sepnuti pomoc-
ného relé. Pak bude v okamziku, kdy
hladina dosahne k hornimu ¢idlu, pfi-
pojeno Cerpadlo a za¢ne Cerpani.

V automatu je mozZné sepnutim
spinace na J3 vyfadit BKO ovladany
tlagitkem na J4. Spinac trvale pfipoji
pomocné relé a Cerpadlo bude ovla-
dano jen obvodem méreni hladiny.

K napajeni je pouzit zdroj se zvon-
kovym transformatorem, ktery slouZil
jiz k napdjeni plvodniho zafizeni.

Automat je umistén v plastové kra-
bi¢ce s IP55 o rozmérech asi 160 x
120 x 74 mm od ABB. Pro pfivody jsou
pouzity elektroinstala¢ni plastové pra-
chodky a pro pfipojeni ovladaného
Cerpadla kryta jednofazova zasuvka
do panelu. V8echny prvky jsou utés-
nény tavnou pastou, protoZe ve skle-
pé je pfeci jenom vlhko.

Soucastky jsem pouzil ze Supliku,
v pfipadé potieby jsou béZné k dosta-
ni v prodejnach s elektronickymi sou-
Castkami a v prodejné s elektroinsta-
laénim materidlem. Cena automatu
nepfesadhne hranici péti set korun,
opravy Cerpadla byly drazsi. Zapoje-
ni je velmi jednoduché a je mozné ho
dale upravovat: napf. je mozné rozsi-
fit méfeni hladin nebo je mozné dopl-
nit zpozdéni pfi automatickém Cerpa-
ni, aby se Cerpadlo nepfipojilo hned,
jak bude detekovana horni hladina.
Celé zapojeni bych ¢asem chtél se-
strojit s procesorem, LCD displejem,
klavesnici a pratokomérem tak, aby
bylo mozZno nastavit mnozstvi nacer-
pané vody. Automat je mozno ovla-
dat i ze dvou mist s tim, Ze k ovlada-
cimu tlacitku se pfipoji dalsSi paralelné
a misto jednopodlového pfepinace se
pouziji dva dvoupoélové (kFizové ovla-
dani). Neuvadim zde desku s plosny-

Obr. 3 az 5.
Celkovy
pohled na
automat,
fotografie
vnitrniho
usporadani a
osazené
desky
s plo$nymi
spoji
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mi spoji pfesto, Ze i mné nékdy vadi,
Ze si musim néjakou tu desku k zve-
fejnénému zapojeni sam navrhnout.
Zapojeni jsem totiz nékolikrat upravo-
val, a nékteré ¢asti jsem ,dobastlil“ az
skoro na misté instalace.

Seznam soucastek

Ridici elektronika

R1, R4, R7
R25, R27 1kQ
R2, R3, R13 1MQ
R5, R6, R8, R10,
R19 az R23,
R26, R28 4,7 kQ
R9, R11, R12 470 kQ
R14 10 MQ
R15 az R18 10 kQ
C1, C3 4,7 nF
C2 100 nF
D1, D9 LED, zelena
D2 LED, ¢ervena
D3, D5 az D8 1N4148
D4, D10 LED, Zluta
Q1 az Q4,
Q6 az Q9 BC546
Q5 BC327
U1, U2, U4 4011
Uk} 4013
J1 ARK500/2
J4, J5, J6, J7  ARKS50/2
J2, J3 ARK550/3
Re1 MZPA 4816
Re2 OMRON G5V1-12
Zdroj
C1 1000 pF/25V
D1 diodovy mustek
B250C1500
T 230/8 az 10V, napf.
zvonk. transformator
J1, J2 ARK500/2
F1 pojistkové pouzdro
KS12B
S1 spina¢, napf.
P-C1510AB01
Ostatni
Prichodky pro LED 5ks
Plastova krabice (napf. ABB) 1 ks
Ovladaci tlagitko 1 ks
Ovladaci prepinac 1ks
Panelova zasuvka 1 ks
Napajeci $ritra s vidlici 1 ks
Plastové prichodky 3 ks



Casovy spinaé
pro nabijeni akumulatoru

Petr Bittnar, OK1MPE (ok1mpe@gqsl.net)

V posledni dobé se na trhu objevuje ¢im dal vice nejriznéjsiho
naradi pro kutily, napajeného akumulatory. To se vyznacuje prede-
v§im nizkou cenou, ktera se nékde musi projevit. Proto u vétsiny
naradi tohoto druhu neni Zadnym zplisobem kontrolovano nabije-
ni akumulatord. Kontrola je ponechana pouze na uzivateli. Uréité
jste jiz nékdy na akumulator zapomnéli a nechali ho prebit, coz mu
jisté na zivotnosti nepfidalo. Popisovana konstrukce neni nic jiné-
ho nez obycejny ¢asovy spina¢, ktery tomu zamezuje.

Zakladni technické udaje
Napéajeci napéti:

Spotreba: mensi nez 10 mA.

Oscilator: interni RC, asi 4 MHz.

ReZim spusténi: automaticky

(po vlozeni akumulatoru)

nebo ruéné (tladitkem).

Doba nabijeni: 3 az 4,5 hod

s krokem 30 min.

5V.

Popis zapojeni

Zakladem je levny mikrokontrolér
PIC fady 12C5xx firmy Microchip, ktery
je taktovan internim oscilatorem RC (ka-
librovan vyrobcem), jehoZ pfesnost je
pro uvedenou aplikaci zcela dostacuji-
ci. Dale se vyuziva internich pull-up
rezistor( u vstupl (piny GP0, GP1), kte-
rymi se prodluzuje zakladni ¢as nabije-
ni. Ten je nastaven na 3 hodiny, pficemz
vétSina vyrobcu doporucuje dobu nabi-
jeni 3 aZ 6 h nebo podobnou. Pfipadna
zména tohoto €asu je ve zdrojovém
kédu trivialni. Pfivedenim log. 0 na pin
GPO se ¢as prodlouZi o 30 min, na pinu
GP1 to je 0 60 min.

Casovy spina¢ mUze pracovat ve
dvou rezimech spousténi. Zapojeni
pinu GP3 urcuje volbu tohoto rezimu.
Rozhodujici je logicka urover na tom-
to pinu po pfivedeni napéjeciho na-
péti. V pfipadé log. O (trvale uzemnén)
je zvolen rezim automaticky, tzn.
ihned je spustén casovac. Po celou
poZadovanou dobu je pin GP2 v urov-

ni log. 1, po uplynuti cyklu pfechazi
do log. 0. Nové spusténi je mozné
opétovnym pfivedenim napéjeciho
napéti (mikrokontrolér se musi restar-
tovat). Tento reZim ma smysl| napf.
tehdy, je-li napajeni mikrokontroléru
odvozeno od viozeni aku bloku do na-
bije¢e. Druhy (manualni) rezim je asi
vice pravdépodobny. Po pfipojeni na-
pajeni je na pinu GP3 log. 1 s pfipoje-
nym startovacim tlac¢itkem. Jediny roz-
dil ve funkci ¢asovace je ten, Ze
¢asovac lIze po skonc&eni cyklu znovu
spustit bez resetu procesoru (chcete-
li, bez vyndani akumulatoru). Nevyho-
dou je nutnost dovybaveni nabijece tla-
Citkem pro ,odstartovani‘ ¢asovace.

Napajeci ¢ast a zapojeni vystupnich
obvodU zalezi pouze na tom, jak je mik-
rokontrolér do nabije€e pfipojen, me-
chanickém provedeni , kolébky* pro aku-
mulatorovy blok a na volbé rezimu
C¢asovace. Dale se predpoklada, ze
doba cyklu je nastavena ,jednou pro-
vzdy“. Proto je uvedeno pouze ilustra-
tivni  zapojeni. Mikrokontrolér je scho-
pen dodat na vystupu proud aZz 20 mA,
proto Ize ovladat urcité typy relé pfimo,
bez spinaciho tranzistoru. Protoze cely
Casovac tvofi v podstaté pouze jedina
soucastka, nebyla pro n&j navrzena ani
deska s ploSnymi spoji.

Popis firmware

Jak jiz bylo uvedeno, pouziva se
mikrokontrolér PIC12C5xx. Pravdou

je, Ze v dnesni dobé jsou vice oblibe-
ny mikrokontroléry reprogramovatel-
né, tedy s paméti FLASH, napf. fada
12F6xx, které jsou nabizeny v podsta-
té za stejnou cenu. Tento starsi typ
jsem ale zvolil z ddvodu dostupnosti
pfekladacge jazyka BASIC [1], ve kte-
rém je napsan firmware. PfestozZe
jsem stale zastancem asembleru,
musim pfiznat, Ze psani programu ve
vy88im programovacim jazyce je pfi-
jemné a mozna i jednodussi.

Na zacatku programu se deklaruji
proménné a definuji jednotlivé piny
mikrokontroléru (vstupy/vystupy).
V dalSim kroku se nastavuje pfiznak
rezimu spousténi (viz popis zapojeni),
ktery se vyhodnoti na zacatku a na
konci spusténi ¢asovace. Nasleduje
nastaveni zakladniho ¢asu (v sekun-
dach) a jeho pfipadné prodlouzeni
podle Urovné na pinech GP0O a GP1.
Timto celkem jednoduchym zpUso-
bem Ize pfi uzemnéni obou pinu pro-
dlouzit dobu o 90 min. Posledni ¢asti
je vlastni ¢asova smycka. To je v pod-
staté cely program.

Omezeni LITE verze kompilatoru
spocliva predevsSim v moznosti vybé-
ru pouze ze tfi ,klasickych® typu
mikrokontroléru (12C508, 16F84 a
16F877) a v poctu fadkl zdrojového
koédu, kterych nemuze byt vice nez 50
(vCetné komentovanych). To se mlize
zdat malo, ale na zakladni ulohy to
postacuje (¢ehoz je tato aplikace du-
kazem). Zdrojovy kod, stejné jako pre-
loZzeny hex soubor je k dispozici pod
GNU/GPL licenci na webu autora
(www.gsl.net/ok1mpe). Kéd je komen-
tovany a doufam srozumitelny také
jako pfiklad. Mohl by byt kratsi, ale to
nebylo zamérem. Chtél jsem ukazat,
Ze programovat Ize i bez vétsi zna-
losti asembleru.

Pozn: Celd konstrukce a text se
vaze k verzi kompilatoru 2.1.3. V sou-
¢asné dobé je k dispozici kompletné
nova verze, ktera pfinasi trochu ,meék-
¢i“ omezeni a nové moznosti, mimo
jiné i podporu pro zminénou fadu
12F6xx.

Prameny
[1] www.picbasic.org

[2] www.microchip.com
[3] www.gsl.net/ok1mpe

:100000002500290A6D002CO0FFOCEC010307EDO10F
:100010000307250A030C2BOODFOC1009040A6B00F0
:100020002A00E70CEA016B02FC0C03071B0OAEA0139
:100030000306170AEA010000EB03170A0A06200A62
:100040002A07240A0000240A0008C404A4040000AB
:1000500000086400FF0C27002900C90409020200FF
:10006000A904090202002B0C270006004604120412
:1000700066063B0A12051206400A6607400A3B0OA5A
:1000800046052A0C2F00300C2E0006064DOA080CDF
:10009000EE01070C0306080CEF012606550A100CAA
:1000A000EE010EO0CO03060FOCEF017100010C300085
:1000B00011028F0003076A0A4307620A10028E00CA
:1000€c00003076A0A030C2DO0EBOC0309B00243067B

, 7 _
o ref + Tab. 1. Vypis programu procesoru
n;zisjteugky ——- akumulator
o T
101 L 102
78L05 12C508
Tvdd vss|e
2l6ps GPO—& 34 +30 min
TG T2 3cps gPiffd b4 +60 min
100n 100n  Hsps cp2l®
N Re1
tart D1
> _I_T_ 1N4148 f
:0EOODOOOF103580A460412076EO0A6BOA3B0OA37
:021FFEOOEAQFES8
Obr. 1. Zapojeni &asového spinace :00000001FF
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LED stroboskop

Martin Broz — Deltad4

Klasicky stroboskop se musi po kazdych dvaceti minutach vypi-
nat a ¢ekat, dokud zafizeni nevychladne. Casto také rzni stoura-
lové strkaji (v lepsim prFipadé) I1zicky do vybojek, a pak se divi, kdyz
je vybojka porfadné ,,nakopne‘“. Protoze na party se hodi néjaky
stroboskop, Ci jiné svételné efekty, rad bych vam piedstavil toto
zafizeni, které jiz zminéné neduhy zcela eliminuje.

Technické udaje
Napajeci napéti: 5az9 V.
Maximalni odbér: 1,2 A
Vykon (svitivost):  10x LED 7000 mcd.
Regulace: ¢&as prodlevy mezi zablesky.

Popis zapojeni

Celé popisované zafizeni je napa-
jeno ze sitového adaptéru &i stabili-
zovaného zdroje s napétim 5 az 9 V.
Napajeci napéti je pfivedeno na svor-
ky K1-1 a K1-2. Je velmi dulezité, aby
se nezameénil kladny a zaporny pdl
napajeciho napéti. Pokud by se to
mohlo stat (napf. pfi pouZiti externi-
ho zdroje), je vhodné do pfivodu na-
pajeni doplnit diodu, sta¢i napfiklad
1N4001. Integrovany obvod NE555
pracuje v rezimu AKO (astabilni klop-
ny obvod). Jeho kmitocet zavisi na ka-
pacité kondenzatoru C1 a poloze bé&z-
ce R5. Rezistor R1 je zde jako
,zarazka“, aby vzdy, i kdyz jezdec R5
bude v krajni poloze, nebyl odpor ro-
ven nule. Z vystupu |01 je signal ve-
den pfes R3 do baze T1, ktery ho ne-
guje, tj. pokud bude otevien tranzistor
T1, napéti, které se dostava v normal-
nim stavu pfes R4 na bazi tranzistoru
T2, bude svedeno pfes kolektor—emi-

R1

tor tranzistoru T1 na zem a tranzistor
T2 bude uzavieny. Pokud je ovSem
zavfen tranzistor T1, proud protékaji-
ci rezistorem R4 otevfe tranzistor T2.
Elektricky okruh se uzavfe, ¢imz se
rozsviti LED.

Konstrukce

Zafizeni se sklada ze dvou modu-
|0, na jednom je umistén oscilator
s vykonovym tranzistorem, na dru-
hém LED. Oscilaéni obvod Ize umis-
tit do krabi¢ky, ale nesmime zapo-
menout na chlazeni vykonového
tranzistoru T2, proto bych doporugil
vyrobit krabi¢ku z kuprextitu a jednu
ze stén pouzit jako chladi¢. Celek pak
vypada velmi efektné, pokud je z kra-
bicky vyveden jesté potenciometr a
néjaky pékny konektor. Vyhodou je, Ze
modul LED nemusi byt pouze ama-
térsky vyrobeny, ale Ize pro tento ucel
koupit jiz hotové moduly LED, pouzi-
vané dnes v hojné mife misto bodo-
vych Zarovek. V tom pfipadé je ale
nutné na vystup pfipojit omezovaci
rezistor, jelikoz vétSina téchto bodo-
vek pracuje s napétim od 2,8 do 4 V.
(Pozn. red.: Proud je jiz omezen od-
porem rezistoru R4 — proud timto re-
zistorem je zesilen tranzistorem T2.)

K1-1
+5V Ucc

NE555

10.1

Také Ize pro lepsi efekt pouzit vice
LED s rdznymi barvami.

Uvedeni do provozu

Nejprve ze vS8eho zkontrolujte
spravné osazeni vSech soucastek,
obzvlasté polaritu LED. Jsme-li si jis-
ti, Ze jsme neudélali Zzadny ,kopanec”,
pfipojime napdjeni. LED by se mély
bud rozsvitit, nebo zacit blikat. Pokud
jen sviti, neznamena to, Ze musi byt
néco Spatné, ale asi je trimr v krajni
poloze a LED blika velmi rychle. Pro-
to zkusime jiné nastaveni. Pokud bli-
kani LED zpomaluje, je to dobré a sta-
¢i nastavit takovy kmitoCet, abychom
pozorovali stroboskopicky efekt.

Upozornéni: V dnesni dobé Ize jiz
bézné sehnat a koupit i LED se sviti-
vosti nékolik desitek kandela. Tento
svételny zdroj neni sice natolik silny,
aby mohl poskodit sitnici, mize v8ak
zpUsobit problémy, napf. zanét spoji-
vek. Proto budte pfi experimentech
opatrni.

Seznam soucastek

R1 560 Q

R2 180 Q

R3 100 Q

R4 8,2 kQ

R5 20 nebo 25 kQ, trimr
nebo potenciometr

C1 100 pF/25V

T1 BC547 (BC548)

T2 BD249 (C4235 apod.)

101 NE555

K1, K2, K3 AKR210/2

D1azD10 L-HLMP-ED16-TWO000

(2500 az 7200 mcd/15 °)

(Misto tranzistoru BD249 |ze pouzit
i jiny typ, ja jsem pouzil tranzistor ze
starého impulsniho zdroje.)

10x super svitiva LED

Anoda
K2-1

PAVAFAVAFA

) 2V 2V 2V 2V 2V £V ¢¥Y

K22 ()

Katoda

R4

D2 D3 D4 D5 D6 D7

D8 D9 D10

Delta4.elektronik

+
o 100uF/25V
mT
S
!® o
Obr. 1. Schéma zapojeni
1
Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji Qo
osciladtoru a rozmisténi souééastek na T
desce (vpravo) Qo
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Stmivace — hodne
muziky za malo penez

Ing. Vladimir Kozlik, Ing. Pavel Barvif

(Dokonceni)

IR kédy

Naugit stmiva¢ na konkrétni tlagit-
ko dalkového ovladace neni z hledis-
ka programatora vibec snadny Ukol.
Hlavni potiZz spogiva v tom, Ze ne-
existuje zadny standard, podle které-
ho by se vyrobci spotfebni elektroni-
ky Fidili. Obecné Ize fici, Ze co ovladag,
to rlzny koéd, pficemz se odlisuji té-
mérF ve vSech moznych parametrech:
v délce kédu, v kédovani, v ¢asovani,
a to nejen mezi jednotlivymi vyrobci,
ale také v ramci jedné firmy. Abychom
si mohli tuto rozmanitost predstavit,
podivejme se na obr. 7, kde jsou zob-
razeny hlavni pfedstavitelé vysilanych
kédu televiznich ovladacu.

U délkovych ovladacl pro videa,
satelitni pfijimace, DVD rekordéry
apod. jsou pribéhy kédl obdobné,
proto se jimi nebudeme dale zabyvat.
Asi nejznaméjsSim kédovanim je pro-
tokol RCS, avsak pouze tfetina vSech
déalkovych ovladacl pouziva tento pro-
tokol nebo jeho mutaci. RC5 pfedsta-
vuji na obr. 7 kédy SONY (2), PHI-
LIPS (2), JVC a PANASONIC (2).
Hlavni vlastnosti kédovani RC5 je to,
Ze logicka jednicka je detekovana pfi
zméné po sobé jdoucich bitl z jednic-
ky na nulu, zatimco logicka nula je re-
prezentovana dvojici nula a jedna.
Délka jednotlivych bitu je v rozmezi
400 az 500 mikrosekund, délka start-

bitu je typicky v intervalu 4 az 5 mili-
sekund.

Chceme-li, aby bylo mozné stmi-
va¢ naprogramovat na v8echny moz-
né dalkové ovladace, je nutné &teci
algoritmus fidiciho obvodu koncipo-
vat co mozna nejuniverzalnéji. Navic
nam tento Ukol ztéZuje fakt, Ze jedno-
mu tlac¢itku nemusi pfisluSet pouze
jeden identicky kéd. Je to proto, Ze
nekteré dalkové ovladace vysilaji kdd,
ve kterém je obsazZena informace, zda
je tlagitko stale stisknuté, nebo zda
bylo pusténo a poté opét stisknuto.
Obecné nejznaméjsim zplsobem, jak
detekovat opétovny stisk tladitka, je
zména tzv. toggle bitu (toggle bit =, bit,
ktery se pfeklapi). Prakticky to zna-
mena, Ze pokud stiskneme tlagitko,
vysila¢ vysle kéd odpovidajici tlagit-
ku. Pustime-li tlacitko a opét ho stisk-
neme, vysila¢ poSle koéd, ktery se
odliSuje od pfedchazejiciho prave
v pozici toggle bitu. Ovladac tedy vy-
sila identicky kéd kazdy druhy stisk
tlacitka. Tato skute¢nost je dobfe pa-
trna na obr. 8 - LOEWE TV, kde jsou
zobrazeny pribéhy pro tla¢itko MUTE.
Obdobu vyse popisovaného zplisobu
detekce stisku ukazuji na obr. 8 fad-
ky PHILIPS SAT. Zde je vypusténa
sekvence nékolika bitl. Kédy se opét
stfidaji ob jedno. Méné znamym zpu-
sobem je princip, kdy se pfi stisku tla-
¢itka vysle inicializaéni posloupnost

bitd a poté se vysle viastni kdd repre-
zentujici dané tlagitko. Pokud je tla-
Citko stale stisknuté, vysila se neusta-
le vlastni kod. Pri pusténi tladitka se
vySle opét inicializacni posloupnost,
viz obr. 8 — PANASONIC TV. Kratky
stisk tla¢itka ukazuje prvni ¢asovy
prabéh, na druhém pribéhu mizeme
vidét, Ze tlagitko bylo po né&jakou dobu
stisknuto (vlastni kdd se opakuje).

Jak uZ bylo dfive zminéno, princi-
pU, jak detekovat stisk tlacitka, je opét
nepfeberné mnozstvi. Nékteré oviada-
¢e drZeni tlacitka od pouhého stisku
vubec nerozlisuji a vysilaji pfislusny
kéd po celou dobu stisku, nékteré
ovladace po stisku tlacitka vySlou kod
pouze nékolikrat, jiné naopak tuto sku-
te¢nost oSetfuji dimysiné propraco-
vanym zplsobem, jehoZ popis je nad
ramec tohoto textu.

Mame-li tedy vytvofit algoritmus,
ktery se bude schopen naucit koédy
v8ech moznych déalkovych ovladaci
a jednoznacné reagovat pravé na stisk
tlacitka naseho dalkového ovladace,
neni to zdaleka tak jednoduché, jak
by se mohlo na prvni pohled zdat.
V podstaté musi byt Fidici algoritmus
vytvofen tak, aby sekvenci vysilané-
ho kédu navzorkoval a poté ulozil do
paméti. Rovnéz je nutné brat v Gvahu,
Ze vlastni kéd nacteny mikrokontrolé-
rem se muze v uréitych rozmezich
ménit, a to nejen diky aliasingu, ale
i Spatnou Casovou stabilitou dalkové-
ho ovladani.

Linearizace

Pokud programujete mikrokontro-
léry, je linearizace (obecné realizace
jakychkoli funkci) velmi Casta zalezi-
tost. Dlvod je prosty: nase smysly
nemaji linearni zavislost. Nastésti
s logaritmickou zavislosti vystacime
pro sluch i zrak — viz vztah (1.5) a graf
na obr. 1. Abychom logaritmickou za-

Delta4.elektronik
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o1®
Obr. 4 a 5. Deska s plosnymi spoji
modulu LED a rozmisténi soucastek

K2

Obr. 6. Osazena deska modulu oscilatoru stroboskopu

Pokud byste méli problém s oZive-
nim, je mozno ho Fesit dotazem na
e-mail: Deltad@centrum.cz nebo se
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Obr. 7. Prehled nejbéznéjsich IR kédd TV ovladadu

PHILIPS SAT v |

IR

PHILIPS SAT ‘

LOEWE TV
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PANASONIC TV “ H "

Il
Tl T

0 ms 20 ms
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Obr. 8. Zpusoby identifikace opakovaného stisku jednoho tladitka

vislost pfevedli na linearni, rozdélime
tuto zavislost na nékolik Usekl (obr.
1, modré znaceni). S ohledem na tvar
kiivky a s ohledem na ,ostrost hran®
pfechod(l mezi Useky je pro tento pfi-
pad dostate€ny pocet N=5. Pro kaz-
dy n-ty Usek nahradime danou &éast
kfivky pfimkou, smér pfimky je dan
smeérnici te€ny (tedy 1. derivaci) v bodé

Xn-1—"*n

T (1.12).

Umisténi této pfimky je dano tak,
aby vysledna chyba byla co nejmen-
i, optimalné pak

xn

J.(knx+yn)dx (1.13),

X,

n-1

Tf(x;...)dx =

n-1

kde f{x;...) je linearizovana funkce, k,
je smérnice pfimky dana rovnici

_ O a1 =X
b2 )

kde y,, je umisténi (posun) na ose y.
Ziskany soubor hodnot

vnl<n<N,3(k,,y,);

(1.14),

(kn'x"_yn)e(xnflaxn) (115)
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je linearizaci pro funkci fix;...). Imple-
mentace v mikrokontroléru zavisi pfe-
vazné na rozsahu vstupnich a vystup-
nich hodnot. Oblibenou technikou je
Look-up Table, coz je vlastné tabulka
s pfedem spocitanymi hodnotami;
vybér se provadi skoky v programu.
Konkrétni popis algoritmizace a zpd-
soby implementace jsou nad ramec
tohoto textu.

Volba mikrokontroléru

Pouzitim mikrokontroléru ziskame
obrovské mnozstvi moznosti, Ize vy-
tvofit vice verzi stmivace (a mezi nimi
pfepinat jumpery), napfiklad moznost
volby rychlosti stmivani/roztmivani,
druhu linearizace, ¢i jen specialni méd
pro stmivani a pro spinani. Pokud je
zvolen vhodny mikrokontrolér, je moz-
né stmivac vybavit paméti, aby se pfi
zapnuti svitidla nastavila poZadovana
Urover osvétleni. Timto feSenim lze
docilit dalSich energetickych uspor. PFi-
pojenim externiho Cidla Ize regulovat
osvétleni na konstantni hodnotu atd...

Jako nejvhodnéjsi kandidat se jevi
,né&jaky* mikrokontrolér PIC, a to pfe-
devsim kvuli poméru cena/vykon. Kon-
krétné: PIC12F629 nebo PIC16F627; oba
maji pamét’ EEPROM a interni osci-
latory, tim se redukuje pocet potieb-
nych soucéastek i misto na desce s
ploSnymi spoji. Vzhledem k vnitini ar-
chitektufe téchto mikrokontroléru Ize
pfivést sitové napéti témer pfimo na
vyvod mikrokontroléru a &ist tak ,nulu*
—dal$i Uspora sougastek i mista. Kon-
krétni zapojeni Ize nalézt napf. v PE
3/02 (nejnovéjsi verze je na adrese:
www.stmivac.com), pfipadné v PE 4/
04.

Zaveér

Velmi t&Zko Ize postihnout tak roz-
sahlou problematiku, jakou jisté stmi-
vace jsou. Pfi navrhu se konstruktér
setka s nékolika celkem odliSnymi
Uhly pohledu na konstrukci. Je nutné
spojit znalosti analogové konstrukce
s digitalnim jadrem. V analogové &asti
se pfi feSeni problému, jak omezit
vyzafované ruseni, uplatni taktéz zna-
losti s navrhem filtrd. S kombinaci vy-
konovych soucastek a pritomnosti si-
tového napéti se pro mnohé stava tato
oblast viceméné ,tajuplnou®. Na dru-
hé strané stoji problém, jak vytvofit
efektivni algoritmus pro Fizeni inten-
zity osvétleni pfi sou€asném d&teni a
vyhodnocovani IR kodu.
hled o této problematice, pfi¢emz ten-
to text by mél slouzit spiSe jako odra-
zovy mustek a umoznit tak zajemctim
o tuto problematiku odrazit se sprav-
nym smérem. Vice informaci o spina-
ni spotfebic¢l a o stmivani pomoci dal-
kového ovladani Ize rovnéz najit na
internetové adrese: www. stmivac.com,
kde jsou i konkrétni konstrukce.
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Uprava satelitniho
pozicionéru Nokia

ACU 8152 pro prijem signalu DiSEqC™

Karel Zelenka

Pozicionér ACU 8152 byl navrzen pro spolupraci s analogovymi
prijimaci Nokia. S koupi digitalniho pfijimace jsem byl postaven
pfed problém, zda nataceci zafizeni vybavené pfimo¢arym moto-
rem odstranit a pofidit si nataceci zafizeni nové, podporujici fidici
prikazy DIiSEqC. V soucasné dobé se jiz ceny téchto jednotek po-
hybuji pod hranici 3000,- K¢, ale proc¢ likvidovat jesté fungujici za-

fizeni.

Rozhodl jsem se proto vyrobit za-
fizeni, které zpracuje pfikaz DiSEqQC
uréeny pro nataceci zafizeni a tento
pfikaz poSle pozicionéru ACU 8152.
Ten potom natoc&i anténu.

Anténnim kabelem je vysilan Fidici
stanici (v nasem pfipadé satelitnim pfi-
jimacem) signal 22 kHz a ten je pfi vy-
silani pfikazu Sifkové modulovan pod-
le dané specifikace. Popis systému
DIiSEQC Ize nalézt na webové strance
www.eutelsat.com/satellites/4_5_5.html.

Tento signal zpracovava a vyhodno-
cuje mikrokontrolér, ktery odesila pfi-
kazy pro nastaveni satelitni pozice do
ACU 8152. Vstupni ¢ast zapojeni vy-
chazi z pfikladu zvefejnéného v popi-
su ,Slave microcontroler version 1.0“
uvedeného zdroje, kde je téZ uveden
podrobny popis.

Na vstup mikrokontroléru je pfiva-
dén zesileny signal, ktery sestupnou
hranou vyvolava interni pferueni. In-
ternim ¢asovacem je méfena doba

VDD
/} ANTENA
R9 [H R7 &I R4 [|] R3
y 5k1 10k 2k2 150k
T
Bcazr A o1 RS 1mH
c 14 vop RB7 13— oK %_4
27p Q1 RB6 T 22k
R0 (] s s6foscs Rog 10— cs
1k = RB3 |2 N R1 220
»—"L osc2 RB2 [2— & I — "_‘
c4 4 RB1 [e— \3 = T2 1k
o T MeR RBO E BCBATC
A?U 3 RA3 —f
—3rocki RA2 R6
s RA1 |18 —
vsS RAO il o1 TT0k _L
PIC16F62X R5 D1 c» D2
10u
T 33K 100p
\V VsS 1N4148 BZX85 22V

Obr. 1. Schéma zapojeni doplriku pro pozicionér Nokia ACU 8152

ACU

mezi pferusenimi. Pokud je zachycen
pfikaz ,EO 31 6B xx“, je odeslana po-
Zadovana satelitni pozice do ACU
8152. Ne vSechny satelitni pfistroje
pfed vypnutim odesilaji pfikaz Power
OFF, proto je v zapojeni sledovano na-
péti 13/18 V anténni linky napétovym
komparatorem proti vnitfnimu refe-
renénimu zdroji mikrokontroléru. Pro-
cesor pfi vypnuti satelitniho pfistroje
pfepne ACU 8152 do rezimu standby.
A protoze ACU 8152 vlastni tlacgitko
standby nem3, je timto tlacitkem do-
plnéno popisované zafizeni. Tlagitko
muZzete umistit na predni panel. Celé
zafizeni |ze v€etné dvou konektoro-
vych spojek F a zasuvky CINCH po-
hodIné vestavét do skiiné nataceciho
zafizeni, jehoz jedna polovina je zce-
la prazdna.

Jesté informace o pouZitém proto-
kolu k Fizeni pozicionéru. Do ACU jsou
posilany fidici pfikazy v nasledujicim
formatu, pfiCemz délka trvani jedno-
ho bitu je 0,4 ms: Prikaz za¢ina vy-
slanim 5 dvojic 1 a 0. Nasleduje vysi-
lani 0 opakujici se 32krat. Po té je
vyslana 1 a za ni viastni poZzadovana
satelitni pozice nasledovana paritnim
bitem. Pro odesilani satelitni pozice
je pouzit inverzni format a nejméné
vyznamny bit je vysilan jako prvni. Pro
jistotu uvedu pfiklad:

P1 = 01111111-1; P3 = 00111111;
P4 =11011111-1; StandBy = 11110000.

Stavba je velice jednoducha, nic-
meéneé spoustu lidi odradi nutnost na-
programovat mikrokontrolér. AvSak
pIné funkéni programator Ize postavit
do 100 K& a pokud mate PC a moz-
nost stdhnout si par souborl z Inter-
netu, neni naprogramovani Zadny pro-
blém.

Programator pro 18vyvodovy PIC Ize
napfiklad nalézt na webové strance
www. hut.fi/~jalapaav/elektroniikka/
PIC/PIC.en.html. Samoziejmé Ize na
Internetu nalézt velké mnozstvi riz-
nych typl programator(i véetné soft-
waru.

Pfi oziveni nejdfive zkontrolujeme
obvod bez mikrokontroléru po pfipo-
jeni napéjeni, které pfivedeme z desky
ACU tfeba z vyvodu 16 obvodu 40106,
ktery se nachazi na pravém zadnim
kraji desky pozicionéru. Zkontroluje-

]ceccg!cei

O

-0

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji doplriku a rozmisténi soucastek na desce
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me napajeni, stfidavou sloZku napéti
na vystupu tranzistoru T2 (> 2,5V,
vyvod 6 mikrokontroléru) a napéti na
vstupu komparatoru (vyvod 18), kte-
ré by mélo byt 3,3 az 5V po pfipojeni
satelitni antény a zapnuti satelitniho
pfistroje. Pokud je vSe v pofadku, osa-
dime naprogramovany mikrokontrolér
a vyzkousime celkovou funkénost.
Dluzno téz podotknout, Ze je tfeba
oba vyvody konektorl F uvnitf pozici-
onéru stinit, jinak maze kolisat uro-
ven signalu do satelitniho pfijimace.

Obr. 4. Uprava zadniho panelu
pozicionéru

Obr. 5. Umisténi dekodéru prikazu
DIiSEqC ve skrini
nataceciho zafizeni ACU 8152

Tab. 1. Vypis programu pro PIC 16F62X

Seznam soucastek

:020000040000FA
:02000000412895 R1, R10  1kQ
:08000800F000030E8312F10069 R2 22 kQ
:100010008B180F28710E8300F00E700E0900010876 | R3 150 kQ
:10002000A60081018316C6308100831208193D287A | R4 2.2 kQ
:100030001030260203183D28260803193E28A80A76 | R5 33 kQ
:10004000093028020319312806302602031C2E2805 | Rg 110 kQ
:100050003030300784000008270480000310A70C0C | R7 10 KO
:1000600035288030A700A801800A04303002031CF4 | ma Rg 51 ko)
:100070003E2808302802031C3£28702008118B10EC | 10 LE6 V
:100080000A288316FF308500F7308600C6308100CD M
:10009000831205309F008316E8309F000c138312F3 | C2 100 pF
:1000A000D0308B00A1010301A3200F3080007E20cF | C3 22 nF
:1000B000861E6A200C139820210803196928A10A87 | C4, C5 27 pF
:1000C00014302102031C69280130A1009F1F582809 | D1 1N4148
:1000D0006A2058288B13A1010301AA20881708005E | D2 BZX85 22V
:1000E0003208313C031D7C2833086B3C031D7C28FF | |4 tumivka 1 mH
:1000F0003408AA200130A1007E200800B0080319AE | T4 BC327
:100100000800303030078400030180008003031D75 | 1o BOBA7C
:100110007E288030A700A801013080000800C00090 | | £ PICABE627
:100120006330C100A230C200C20B9428C10B9228D8
:10013000C00B9028080001308F2008008230A000FA (PIC16F628)
:10014000A00BA02808000319A7288611A828861547 | Q1 krystal 4 MHz
:100150009E200800A500A2018030A30025082305E9
:100160000319A20A0310A30CA308031DAE28221C26
:10017000A2010301A3200530A300A3030301013E54
:10018000A3200301A320A308031DBD283230A30030
:10019000A3030301A320A308031DC8280301013EF4
:1001A000A320A5080319E4280130A3000301A40038
:1001B000250823050319A40A2408A3200310A30D6E
:1001C000A308031DD628ED280430A300A3030301D0
:1001D000013EA320A308031DE6280301A208031D76
:0A01E000013EA3200301A320080044

:02400E00093F68

:00000001FF

Pro propojeni vystupniho a vstupni-
ho konektoru Fidicich dat je pouZit ori-
ginalni kablel pro pfipojeni k analo-
govému pfijimaci NOKIA.

Na zavér bych chtél poznamenat,
Ze po nékolika drobnych Upravach
v zapojeni (zapojeni vyvodl mikro-
kontroléru a pfidani odporového déli-

Ce pro napétovou referenci) lze pou-
Zit napf. mikrokontrolér AT89C2051
(je v8ak nutné napsat si pro néj pro-
gram). Protoze stavba programatoru
by byla pracnégjsi, volil jsem radégji
obvod firmy Microchip.

Program pro mikrokontrolér si mlze-
te stahnout pfes Internet z webovych
stranek redakce http.//www.aradio.cz.

Ménic
pro anodové napeéti

Pokud experimentujeme s jednodu-
chymi zapojenimi s elektronkami,
mame Casto problém, z €eho je na-
pajet. Obdobné to byva s méfici zare-
ni apod. Vyzkousel jsem proto jedno-
duché zapojeni, které sice dodava na
vystupu proud jen asi 1 az 3 mA, ale
i to mlze elektronce nebo i magické-
mu oku stacit. Zapojeni je jednodu-
ché, takZze se omezim na popis sou-
¢astek a nastaveni. Transformator je
z prodejny Tipa (nevim, zda je maji
bézné i jinde), ma dvé vinuti pro 6 V
a jedno pro 230V a jeho oznacdeni je

y +100 a2 200 V
6az12Vv na odporu 82k
o2 Bt 0
L3
L a7 D, o
= T 10y
100 100“__ {4 250 V
<
4x KY130/400 — gy

o
GND KF508 (BC639) (1N4007)

Obr. 1. Zapojeni ménice

2410010. Misto tranzistoru KF508
muzete pouzit i jiny, napf. KFY34
apod. Diody v usmérfiovaci volime
podle pfedpokladaného vystupniho
napéti, coz plati i o filtraénim konden-
zatoru. Kondenzatory 3,3 gF a 100 nF
jsou svitkové (aneb foliové). K nasta-
veni je vhodné na sekundarni vinuti
transformatoru zapojit douthavku s ve-
stavénym rezistorem (pouzivala se
dfive Casto jako indikator). Po pfipo-
jeni napéjeciho napéti nastavime trim-
rem optimalni pracovni bod. Ten neni
ani tak dan proudem do baze, jako
tim, Ze je zde jista zavislost mezi ka-
pacitou kondenzatoru v kolektoru a
odporem rezistoru v bazi. Ostatné do-
poruéuji zapojit do série s trimrem re-
zistor 470 Q jako ochranu, aby se ne-
dostalo na bazi plné napéjeci napéti,

¢imz by se tranzistor znicil. PFi opti-
malnim nastaveni trimru sviti obé
elektrody doutnavky stejné silné a pfi
pooto€eni trimrem na kteroukoliv stra-
nu doutnavka pohasne. Nastaveni by
mélo vyhovét pro napajeci napéti
v rozsahu 6 az 12 V. Pfi napéti nad
6V sice transformator pretéZujeme,
nezdalo se v8ak, Ze by mu to néjak
vadilo. Tranzistor je vhodné opatfit
chladi¢em (takova ta hlinikova ,vrtul-
ka“ postaci). Pokud by zapojeni nek-
mitalo, staci pfehodit vyvody civky za-
pojené v kolektoru nebo bazi. Pozor
pfi zkouseni a pouzivani ménice! S tak
velkym napétim na vystupu to pocho-
pitelné ,kope“! PouZiti ménice je i tak
nim napajenim* ze sité.

_jse_

Tab. 1. Odbér ménice a vystupni napéti bez zatéze a se zatézi rezistorem 82 kQ

Napajeci Odbér Odbér Vystupni napéti | Vystupni napéti
napéti naprazdno | se zatézi naprazdno se zatézi
6V 100 mA 130 mA 130V 97 V
9V 140 mA 180 mA 180V 150 V
12V 170 mA 220 mA 247V 200V
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Modul digitalniho
potenciometru
s PT2256

Tomas Flajzar

Firma Princeton vyrabi zajimavy obvod PT2256 — digitalni dvou-
kanalovy potenciometr. Obvod je diky svym dobrym parametrim
a nizké cené vhodny i pro vase amatérské konstrukce. V nasleduji-
cim €lanku je popsan jednoduchy modul s timto integrovanym ob-
vodem. Modul Ize snadno napojit na pfijima¢ dalkového ovladani
—viz ¢lanek ,,Univerzalni dalkové ovladani“ v predchozim ¢isle PE.

Zakladni technické udaje

- Dva kanaly (L + P),

- velmi maly odbér proudu (CMOS)
290 az 760 pA podle napajeciho
napéti (bez signalu),

- maximalni odbér (se signalem a
stisknutym tla¢itkem UP nebo
DWN) 450 pA az 1,6 mA podle
napajeciho napéti,

- regulace zisku od 0 do -78 dB dvé-
ma tlagitky NAHORU a DOLU,

- napajeni 5az 12V,

- vstupni droven 0 dB, max. vstupni
napéti 2 az 4 V podle napajeciho
napéti.

Popis zapojeni

Jedinym aktivnim prvkem v zapo-
jeni je integrovany obvod PT2256.
Analogové vstupy i vystupy jsou od-
déleny kondenzatory. Hlasitost je ovla-
dana uzemfovanim vstupl UP a
DWN. Vstupy Ize ovladat i spinacimi
tranzistory nebo optocleny. To umoz-
nuje snadné napojeni na libovolny

glenem RC R6 a C7. Cim bude napf.
kapacita kondenzatoru mensi, tim
bude pFebéh rychlejsi. Napajeni je od-
déleno ochrannou diodou D1, ktera
zamezuje poSkozeni integrovaného
obvodu pfi pfepolovani napajeciho
napéti.

Na vystupu DCO (Spicka 11 101)
je napéti v osmi Urovnich indikujici na-
stavenou Uroven hlasitosti. Na tento
vystup je tedy mozné pfipojit napF.
ukazatel napéti s LED, ktery bude
efektné zobrazovat nastavenou hlasi-
tost.

Osazeni desky

s ploSnymi spoji
Montaz je velmi jednoducha, staci
osadit desku s ploSnymi spoji. Tlacgit-
ka nemusi byt umisténa na desce
s ploSnymi spoji, slouzi jen pro vy-
zkouseni modulu. Tlagitka nebo logi-
ka pro ovladani se pfipojuji ke vstu-

pum UP a DWN.

D1 C1__470p

pfijima¢ dalkového ovladani nebo ji- +Vdd "
nou logiku. Rychlost regulace je dana 1N4148
giku. Ry gulace eND O -
c2
INRQYStUP P 100n
OouL
1C(E)5“ 1[Vss  vdd 1648: vystup L
J— L2 ouT1 out2l >} (QOOUR
e stup P
vys
INLO)—YStup L Caame SNt N2 ]
O 10pl + lEa 10y
LT1 LT3
R1 3k9 ., R2 3K9 R3
AGND
10k
nahor
PO 4 slup pcolt
, R5
DWNQO d°'“T ZIDWN  INH |1©
Vo £\ R6 g 100k .
s E\a F- —4210SC RST—_LCg R4 cs
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T © T "
22 n

Obr. 1. Zapojeni modulu digitalniho potenciometru
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C2 O O O .

PT2256

Seznam soucastek

R1, R2 3,9kQ (4,7 kQ)
R3, R4 10 kQ

R5 100 kQ

R6 33 kQ

C1 470 pF/16 V

C2, C9 100 nF, RM 2,5 mm
C3, C4, C5,C6 10 uF/16V

c7 2,2 uF

cs 100 uF

D1 1N4148

101 PT2256

S1, 82 tlagitko PB1720

objimka DIL16 pro 101
deska s plosnymi spoji DPT1

Kompletni stavebnici si muzete
zakoupit na nize uvedené adrese za
150,- K&. Je mozné zakoupit i samo-
statny obvod PT2256 za 99,- K¢.
FLAJZAR; s. 1. 0., Hlinicka 262, 696 42
Vracov (okres Hodonin), tel./fax:
518 628 596, e-mail: flajzar@flajzar.cz,
www.flajzar.cz — kompletni nabidka
vice jak 300 stavebnic.

q&s

FLAJZAR

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji
v méritku 1:1 a osazeni desky
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Od krystalky k audion
a mozna i dal

Byl jsem pozadan, abych napsal néco o jednoduchych pfijimacich.
Dulivod byl patrné stejny, jako jsem mél pred lety ja, kdyZz jsem marné zjis-
toval, pro¢ mi sice funguje postaveny vysilac, ale krystalka ani nepipne.
Léty totiz clovék néjak ztraci schopnosti stavét jednoduché véci ¢i najit
jednoduché zavady (coz mi pfipomina akci, kdy jsem s otcem opravoval
asi tfi hodiny televizor a v okamziku, kdy jsme se chystali ,,kuchat” kana-
lovy voli¢, sdélila ndm matka, Ze jsme zapomnéli pfipojit anténu...). No a

druhy divod je, Ze tak jednoduché véci jako krystalka se v navodech jiz
témér nevyskytuji - asi proto, Ze nema digitalni stupnici a ridici procesor.

Zagal bych tim, co by se na moji zku-
Sebni desce (spiSe na krabici) mélo dat
postavit a co budeme potfebovat. V zavée-
ru ¢lanku pak uvedu, kde a co by se mélo
dat chytit v pasmu SV a DV a jak pripad-
né navinout vhodné civky na trubku, ne-
sezeneme-li feritovou tyCku. A protoze
dnes uz opravdu neni jednoduché sehnat
nékteré véci, zvlasté pak v Brné, neberte
prosim odkazy na to, co kde maji ¢i co
mohu poskytnout ja, jako ,skrytou rekla-
mu*“. Jde mi o to, abyste pfi stavbé na né-
¢em nezustali ,viset".

Takze: za¢al bych béZnymi a jednodu-
chymi zapojenimi: néktera uz jsou ale
dnes ,zapomenuta“. Prvni bude bézné
zapojeni krystalky (obr. 4, 5, 6), pak krys-
talka se zdvojovacem napéti (obr. 7), ta
stejna, ale s predpétim diod (obr. 8), priji-
mac s tranzistorovym zesilovaéem bez
napajeni (obr. 9), podobny, ale s napaje-
nim (pristé) a posléze audion se zpétnou
vazbou. Z dalSich zapojeni bych mohl do-
porucit k vyzkouseni pfijima¢ doplnény
o vf zesilovag, pfip. reflexni zapojeni.

A co budeme potfebovat: predevsim
Z néCeho udélat ,Sasi“ na zarizeni. Ja to
proved! slepenim dvou instalaénich krabic
rozméru asi 28x80x160 mm. (Podotykam,
Ze stejné dobre na vSechna upevnéni mu-
Zete pouzit Sroubky a mati¢ky, ale ja
strasné nerad vrtdm dirky a na ty Srou-
bec¢ky uz jaksi nevidim.) K lepeni se hodi
bud vtefinova lepidla ve formé gelu (nepo-
tfebuji idealné rovné plochy), nebo ,dese-
timinutovy epoxid“. Déale pak tak Gtyfi
zdifky, par bananku a stara 4kiloohmova

g

sluchatka (sluchatka k walkmanu ne, ta
maji pFilis malou impedanci!). Zde muze
byt problém, kde je vzit, ale na burzach
se ob¢as néco najde a staci i jedno slu-
chatko. Pfijimaéum s tranzistorovym a
napajenym zesilovacem by stacila i slu-
chatka tak 150 az 500 Q. Dale pak jeden
vypina¢ (na napajeni), jeden prepinaé
(pokud bychom chtéli prepinat DV a SV
rozsahy) a dva ladici kondenzatory. Nor-
malné by bylo nejlip pouzit jeden asi 500
pF pro ladéni a druhy asi 200 pF na zpét-
nou vazbu &i na vazbu s anténou. To ale
asi nesezenete - v Praze a napf. v Brné
,U Bucka“ se ale daji koupit kondenzatory
po asi 25 az 50 K& za kus a patrné s ka-
pacitou 340 a 380 pF (jde o dualy). No a
ty nam staci, nebot pak muzeme jeden
zapojit paralelné pro ladéni a druhy sério-
vé na vazbu a dostaneme tak asi 180 pF
a 720 pF. (I kdyz je fakt, Ze na zpétnou
vazbu by byl nejlepsi diferencialni kon-

Obr. 1, 2, 3. Sou-
castky, které bu-
dete potrebovat.
Vlevo dole repro-
duktory a sluchat-
ka, vpravo polo-
vodicové prvky,
vpravo dole kon-
denzatory a civky

e 2
& s

denzator.) DalSi potfebnou véci je feritova
anténa &i aspon ty€ka, a to &im vétsi, tim
lip. Na ty se nejlépe chodi do starych pfi-
jimacu, hlavné pak sovétské vyroby, jako
je VEF206 a podobnych. Vyhodou je, ze
maji obycejné vSechna potfebna vinuti.
Potfebujeme jedno pro DV, jedno pro SV,
jedno na vazbu s anténou, popf. na zpét-
nou vazbu, a jedno vazebni - nebo odbo¢-
ku na vinuti DV a SV asi v desetiné zavitu
jejich vinuti od ,,zemniho* konce. Zpétno-
vazebni vinuti (alternativné pouzité jako
anténni vazba) ma asi 10 zavitu, vazebni
- pokud nejsou odbocky a nechcete vi-
nout dvé extra pro kazdy rozsah jedno -
ma tak asi 12 az 18 zavitu. Ladici vinuti
byvaji kolem 50 az 60 zavitu pro SV a
150 az 180 zavitu pro DV, a pokud to bu-
dete vinout sami, staci lakovanym dratem
pruméru nékde mezi 0,2 az 0,4 mm, coz
plati i o pfipadném vinuti civek na novo-
durovou trubku. Déle se pak bude hodit
jeden potenciometr &i trimr hodnoty tak
mezi 47 az 500 kQ na nastavovani pred-
péti diod &i tranzistoru. Tady bych dopo-
rucil z kazdé strany pridat odpor tak 4k7 -
duvod je ten, Ze pfi vyjeti na konec drahy
se jinak dostanete na plny potencial a re-
zistor by mél snizit proud natolik, ze ne-
spaélite diody &i tranzistor. No a na obou
koncich je proto, aby bylo jedno, jak ten
trimr zapojite. Na pfipadné Fizeni hlasi-
tosti Ize pouzit prakticky jakykoli potenci-
ometr s odporem tak 5 az 50 kQ.
Napajeci napéti je nejlip fesit drza-
kem na tuzkové clanky - staci na dva, ja
musel pouzit &tyfi, protoze bohuzel jiny
drzak neméli. S vy$Sim napétim to ovSem
i silngji hraje. Pro spojovani soucastek
pouzijeme dvé ldmaci svorkovnice, staci
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Obr. 4. Jednoducha krystalka

Obr. 5. Jednoducha krystalka. Toto za-
pojeni ma lepsi selektivitu, detektor je

napajen z odbocky civky
100-150pF
o 100-150pF
- [ @
L,/'l {}
civka sluchatka
dle pasma 4 kQ civka sluchatka
BO0-TE0pF 1n0 &F asi 10n dle pasma 4kQ
& .1 o 500-750pF Int & asi 16n
i % & L 2
100-150pF .
o o 100-150pF nG az 2n2
1 | o
[} -
civka sluchatka vk s sluchatka
dle pasma 4KQ civka 2kQ
o dle pasma
— S500-750pF n0 az asi 10n _é BO0-750pF N0 a# asi 10n
L L J L J O L 2 L} L J 2

Obr. 6. Jednoducha krystalka s lepsi selektivitou, detektor

Obr. 7. Jednoduché krystalka se zdvojovacem napéti; ma vétsi

Je napéjen z vazebniho vinuti hlasitost
- pél baterie
4k7 sluchatka
aak 4 kQ
100-150pF o a 2n2 47k az 500k 100-150pF 1n0 aZ 2n2 .
| rJ [1* | ™ g ||
civka I %l I o] | ZSM 1
dle pasma Vi a7 sluchatka civka 47
4 kQ dle pasma Z
;é 500-750pF | —_ 4no az asi 1on| |4k7 —/= 500-750pF 1n0 aZ asi 10n
- » +—O +1.3 a2 3V o - S o
Ge tranzistor

Obr. 8. Krystalka se zdvojovacem napéti. Ma vétsi hlasitost a

lepsi citlivost. Oteviranim diod predpétim se zvysi jejich citli-

vost na slabé signaly, obdobné by bylo mozné pouZit s predpé-

tim i kfemikové diody, napf. KA206 apod. Kondenzator oddélu-
Je ss predpéti od sluchéatek ¢i zesilovace

Obr. 9. Krystalka se zdvojovacéem napéti a zesilovacem

s tranzistorem. Tranzistor sice nema predpéti, nicméné zesilu-

Jje... Kolektorové napéti, aby zesilovat mohl, ziskava usmérné-

nim nosné viny. Zapojeni muzZe ponékud zkreslovat, ale zesile-
ni oproti pfedchozim je patrné

)

ty nejmensi. Kondenzatory a rezistory:
nejlip je ,navstivit* doma Suplik a najit
ruzné uz nepouzivané soucastky vétsich
rozmeéru s ,tlustymi a dlouhymi“ pfivody a
popsané hodnotami a nikoli barevnym
znacenim.

To jsou tedy zakladni pasivni prvky.
Tim se dostavame k aktivnim prvkum: byl
na mne i dotaz, jak udélat galenitovy de-
tektor. No... mechanicky to neni jednodu-
ché, nemate-li doma soustruh, sklenéné
trubi€ky a podobné véci. V principu jde
o kousek galenitu v drzacku, na kterém
se hleda pruznym, tenkym a nejlépe plati-
novym dratkem ,to vhodné misto“. To jde
postavit - ale problém bude hlavné s ten-
kym a pruznym dratkem. Ja takovy de-
tektor (a funkeni!!) postavil ze zbytku sta-
rého, takze tam byl aspon drzacek a
dratek na kulovém kloubu. Na galenit se
nejlépe chodi do geologické sbirky mistni
Skoly... kousek se tam snad najde. Jinak
muzeme pouzit klasické staré germanio-
vé diody - od 1NN40 pfes 1NN41 a
GA201 az po OAS5 ¢i GAZ51 a podobné.
(Tedy - kdybyste méli néco z fady
1NN40, tak si na mne vzpomerite, marné
ji léta hledam...) Pokud je nemate, pouzij-

te tfeba BAT46 - to je Schottkyho dioda;
pozor, bézné kfemikové diody jako
KA206 apod. zde nefunguji - tedy mini-
malné ne bez predpéti! Na Ge diody se
nejlépe chodi na Srotisté (v Brné do Re-
komu) - ve starych pocitadich (myslim
opravdu staré, Cili salové a tak - ne Penti-
um 75...) jich byly spousty - a zrovna na
téch samych deskach najdete €asto
i dnes nesehnatelné Ge tranzistory. Navic
tyto tranzistory staci i na audion: byly totiz
vf nebo ,spinaci®, a tak je jedno, ,zakop-
nete-li“ o desku s 155NU70 ¢&i GS506,
OC170 nebo né¢im ,z Ruska“. Pouze po-
zor na to, Ze ,co neni TESLA, je obycejné
PNP!“ To pak v zapojenich vyZzaduje
zménit polaritu zdroje a diod! Z ,kfemiku®
doporucuji pouzit néco jako KF506-508
nebo KC ¢&i BC... Ty jsou (pro nas v téch-
to zapojenich) ,vf* fakticky vSechny... Pro
zkousky si popFipadé kupte i ,feta“ BF245
¢i 25J103 (Pozor: uvédomte si, zda bude-
te pouzivat NPN ¢&i PNP tranzistory.
K tomu dodavam, Zze BF je N FET, kdezto
28J je P FET!).

,Extrémisti pak mohou vyuzit i zde
neuvadéna zapojeni s elektronkami - na
1L33 ¢&i 1F33 nékde jesté narazite a ,hra-

(Praktickzi elektronika LW ENIGY - 01/2005

ji* i s anodovym napétim kolem 20 voltu.
(Viz muj €lanek a zapojeni v AR 4/2003 -
tam najdete i zapojeni reflexnich pfijima-
¢u s tranzistory.)

Tim se dostavame ke stavbé. Struény
popis je pfimo ve schématech a pod nimi.
Doporucuji zacit od krystalky, a az ta hra-
je, pokracovat teprve dal. Pozor prede-
vSim na spravnou polaritu tranzistoru a
diod v souvislosti s polaritou zdroje - PNP
tranzistory a 2SJ103 maji na kolektoru
minus, NPN a BF245 plus! Predpéti dio-
dam a tranzistoru se vzdy nastavuje ota-
¢enim od zemniho konce trimru! No a
zpétnovazebni vinuti musi byt zapojeno
v opacné polarité nez vinuti hlavni -
ostatné pokud vam vazba nenaskoéi
(opét za¢iname od nejmensi kapacity
kondenzatoru pro fizeni vazby), prohodte
vyvody zpétnovazebniho vinuti mezi se-
bou. Uvedu (pfisté) i jedno zvlastni zapo-
jeni zesilovace ke krystalce s obvodem
TL431, ktery se bézné uziva pochopitelné
na zcela jiné véci - no ale zase muzete
zkusit reproduktorek.

-jse

(Dokonceni priste)
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Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik,

INSPIRACE, alek@inspirace.cz

OBRAZKY Z VESMIRU

Vesmir je asi velice krasny — alespon obrazky, které v posledni dobé ob¢as vidame v ¢asopisech
i na Internetu, tomu nasvédcuji. Ostatné ten nahore (pouzity jako PF do nového roku) také. Stovky a tisice

v v

takovych obrazki posila neustale na Zemi zatim nejdokonalej$i clovékem zhotoveny dalekohled, HubbletGv
teleskop. A prestoze nejvétsi uzitek z nich maji samozirejmé védci a astronomové, jsou volné k dispozici

i nam vSem.

Péce, jakou se Evropska vesmirna
agentura (ESA, European Space Agen-
cy) vénuje popularizaci a zpfistupnéni
nosti, je vskutku obdivuhodna. Proto
jsme se rozhodli pfedstavit vam jeji web
—www.spacetelescope.org. | kdyz se
tfeba o astronomii a vesmir vliibec ne-
zajimate, uchvati vas web jisté celym
svym obsahem.

Dozvite se zde samoziejmé vSechno
0 Hubbleové teleskopu, jeho védeckém
pfistrojovém vybaveni, o vSech inovac-
nich misich, které k nému byly podnik-
nuty. Radu broZur a informagnich mate-
riald si mizete stahnout ve formatu

Hubblelv teleskop byl umistén na obéznou
drahu Zemé v dubnu 1990 a od té doby
odesila tydné vice nez 100 GB dat

PDF, uzite¢ny je i kompletni seznam
v8ech odkazll na dalSi souvisejici weby.

Naleznete zde stru¢na a vystizna
ilustrovana pojednani o zéakladnich
astronomickych pojmech, o vyvoji ves-
miru, slunecni soustavé, ¢ernych di-
rach, kvazarech atd.

Nejatraktivnéjsi je archiv obrazkda,
roztfidény podle zakladnich typl ves-
mirnych objektd a témat. MUzete v ném
vyhledavat nejen podle toho, co se vam
libi, ale i podle kli€ovych slov, tj. napf.
konkrétnich odbornych oznaceni ves-
mirnych téles. Kazdy z obrazkd je vy-
baven podrobnym popisem a je k dis-
pozici v nékolika rliznych rozlisenich

( Prakticka elektronika ENEUIN - 01/2005 33




— obvykle jako original v piném rozlieni
ve formatu TIFF (velikost nékolik MB),
velky komprimovany ve formatu JPEG
(do 1 MB) a maly komprimovany k pro-
hlizeni na obrazovce (okolo 200 kB).
A pak také jako obrazky na plochu ve
tfech zakladnich rozliSenich monitoru
1600x1200, 1280x1024 a 1024x768.

V archivu jsou i popularni katego-
rie typu Top 100, Hala slavy ap., kde
najdete ty nejobdivovangjsi a nejzada-
néjSi obrazky.

Pod dalSi zalozkou uvidite videoar-
chiv. V osmi kategoriich jsou zde rizné
videoklipy, animace, zabéry ze servis-
nich misi, zabéry Zemé atd. Klipy jsou
dlouhé nékolik desitek vtefin az néko-
lik minut a kazdy Klip je obvykle v péti
rdznych formatech a kompresich — ve
formatu QuickTime malé (180x144
pixeld) a stfedni (360x288 pixell), ve
formatu MPEG malé (180x144 pixeld)
a stfedni (360x288 pixelll) a potom v pl-
ném formatu (720x576 nekomprimova-

né AVl nebo QT), vhodném i pro tele-
vizni vysilani (soubory stovky MB).
Tim ale atraktivni obsah webu ne-
konc¢i. Pod zalozkou ,goodies”, objevite
kompletni kalendare pro cely dalSi rok
ve formatu PDF (opét v nékolika veli-
kostech, vhodné i pro velmi kvalitni
tisk), 30 plakat (posters) v rozliSeni
300 dpi pro tisk ve velikosti napf. 63x84
cm (format TIFF 7453x9933 pixelt, 30
MB), v€etné komprimovanych variant
JPEG (6 MB popf. 200 kB), 700 rGznych
obrazkl na pracovni plochu pocitace
ve tfech béznych rozliSenich, nabidku
4 riznych CD-ROM s vybérem obraz-
ka, s prednaskami o astronomii, s kata-
logem hvézd a se souborem astrono-
mického softwaru — mlzete si je bud
pfimo stahnout pres Internet, nebo ob-
jednat zdarma. Pak je zde jesté néko-
lik puvabnych Flash animaci, popisu-
jich teleskop, zpracovani obrazku ap.
Nechybi ani materialy pro déti a uci-
tele — navod pro zpracovavani obraz-

ki z teleskopu, pfednasky o zakladech
astronomie, trvala vystava détskych
kreseb s tématikou vesmiru a Hubble-
ova teleskopu, ale i podrobny navod
na zhotoveni modelu Hubbleova tele-
skopu z predtisténych Sablon (PDF)
a plastovych trubek.

Hubblelv teleskop obiha Zemi za 97 minut

HUBBLEUV TELESKOP

Hubbletiv teleskop — prvni opticky teleskop na svéte,
umistény ve vesmiru (na obézné draze) — byl pojmenovan
po americkém astronomovi Edwinu P. Hubbleovi (1889-
1953). Ten jako prvni objevil v roce 1929 teorii rozpinaji-
ciho se vesmiru, coz polozilo zaklady tzv. teorii velkého
tresku (Big Bang). Védci podle ni véfi, ze vesmir vznikl
pred asi 13,7 miliardami let pravé timto ,velkym tfeskem®.

Hubbleuyv teleskop je spole¢nym projektem evropské
ESA a americké NASA, ktery byl zahajen v roce 1981.
Teleskop byl vynesen na ob&znou drahu raketoplanem
Discovery (mise STS-31) 25. dub-
na 1990 a jiz ¢tyrikrat (1993, 1997,
1999 a 2002) byl modernizovan ne-
bo opravovan. Je dlouhy 16 m, v pra-
méru ma asi 4 m a vazi pres 11 tun.
Jeho vyrobni cena €inila asi 1,5 mili-
ardy USD a na obézné draze by mél
vydrzet 20 let.

Teleskop obiha okolo Zemé rych-
losti asi 8 km/s na pfiblizné kruhové
obézné draze ve vysce 569 km se
sklonem 28,5 stupné k zemskému
rovniku. Jeden obéh tak trva asi 97
minut.

Aby mohl pofizovat snimky velice
vzdalenych a nezietelnych objektd,
musi byt teleskop extrémné stabilni
a presny. Je schopen se zafixovat
na pozorovany objekt s odchylkou
maximalné 7 tisicin obloukové vte-
finy, coz odpovida Sifce lidského
vlasu pozorovaného ze vzdalenosti
témér 2 km. Zaméfit a udrzet v za-
béru vzdalené vesmirné cile je po-
dobné obtizné, jako udrzet stabilné
zameéfeny laserovy paprsek na korunovou minci na
vzdalenost 300 km.

Primarni zrcadlo ma primér 2,4 m a vazi 828 kg,
sekundarni zrcadlo ma primér 0,3 m a vazi 12,3 kg.
Pfesnost vybrouseni zrcadel je takova, Ze se neodchy-
luji od idealni kfivky o vice nez jednu tficetitisicinu mili-
metru. Pét védeckych pFistroji pracuje v celém optic-

Hubbleliv teleskop a jeho pristroje

kém spektru 115 az 2500 nm, od ultrafialové do infracer-
vené. Jsou to kamera, tfi kombinované kamery se spek-
trografy a sada pfesnych navadécich senzorli: Advanced
Camera for Surveys (ACS), Wide Field and Planetary
Camera 2 (WFPC2), Space Telescope Imaging Spec-
trograph (STIS), Near Infrared Camera and Multi-Ob-

ject Spectrometer (NICMOS), Fine Guidance Sensors

(FGS). Stabilitu teleskopu udrzuje 6 gyroskopu s 300
otackami za vtefinu. Teleskop byl navrzen tak, aby mohl
byt pfimo ve vesmiru inovovan a pfistroje pribézné
modernizovany.

Svételné paprsky z pozorované-
ho zdroje zachyti primarni zrcadlo,
odrazi je na sekundarni zrcadlo
a odtud prochazeji malym otvorem
Vv primarnim zrcadle na ohniskovou
plochu velikosti jidelniho talife. Od-
tud ziskavaji informace vSechny vé-
decké pfistroje teleskopu. Digitali-
zovana data jsou posilana na Zemi
prostfednictvim satelitniho systému
TDRSS (Tracking and Data Relay
Satellite System). Ten je odeSle na
svoji pozemni stanici a odtud od-
chazeji do Goddard Space Flight
Center a dale do Space Telescope
Science Institute v Baltimore. Z négj
je fizen cely provoz Hubbleova tele-
skopu

Nejlepsi teleskopy umisténé na
Zemi jsou malokdy schopné lepSiho
rozliSeni nez 0,5 az 1 obloukové vte-
finy - Hubbletv teleskop ma rozli$o-
vaci schopnost az 10x vétsi. Kazdy
tyden odesle na Zemi asi 120 giga-
bajtd obrazovych dat.

Zdrojem elektrické energie, napajejici vSechny sys-
témy Hubbleova teleskopu, je Slunce prostfednictvim
dvou solarnich panelt o rozmérech 2,6 x 7,1 m, které
poskytuji vykon 2800 W. Nabijeji 6 baterii po 22 ¢lancich
(celkova vaha pres 400 kg). Kazda baterie ma kapaci-
tu 75 Ah, coz udrzi teleskop v chodu po dobu 7,5 h.
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V oddilu Projekty je podrobny popis webového (redak-
¢niho) systému Simplicity, pouzitého na tomto webu, soft-
ware FITS Liberator pro zpracovani obrazku z Hubbleova
teleskopu (popisujeme ho na str. 39), materidly jak propa-
govat védu, kioskovy systém pro planetaria a popularizaéni

centra atd.

Co je obdivuhodné, Ze je u vSeho vyslovné uvedeno Copy-
right-free material — ve si mGzete zdarma stahnout, pouzivat

i Sifit.

Uzijte si vesmirné krasy na www.spacetelescope.org.
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Cepheids

The top ranked scientific justification
for building Hubble was to determine
the size and age of the Universe
through abservations of Cepheid
variables in distant galaxies. This
scientific aoal was so important that it
put constraints on the lower limit of
the sizs of Hubble's primary mirror.

Cepheids are 3 special type of
variable star with very stable and
predictable brightness variations. The
period of these variations depends on Spiral galaxy NG 4603 cordaining Cepheids being used
physical properties of the stars such for distance measurements.

as their mass and true brightness. This means that astronomers, just by laoking at the
variability of their liaht, can find aut about the Cepheids’ physical nature, which then can be
used very effectively to determine their distance. For this reason cosmologists call Cepheids
“standard candles’,

Saumral arnins of actenamers haus nsad Hithhla tn shearvs Canhaids with avteanrdinan:

effects

Astronomical
animations

not craters))

videos 3B animations
Poster: The Orion Nebula
Goodies
« Slideshows Info
« Calendar 2005
+ Calendar 2004 1d: orion
+ Space Art ieel size: 7453 %
+ Submit your art ElielBize=tons
: . 631
« Wallpapers LIS v

+ Print Layouts
+ CD-ROMs

+ Best of Hubble Images

+ Interactive Hubble {Flash
4)

+ How Hubble Images Are
Made (Flash 4)

« Hubble Image Experience
(Flash 4)

Resolution: 300 dpi

Download

File formats

28,544 KB
Massive
ilel

5,303 kB

THE ORION N

BULA
191 KB

Poster

+ How Hubble Images Are
Made (Flash 4)

+ Hubble Image Experience
(Flash 4)

Calendar 2005

February

Octaber

September November December

Muzete si stahnout a vytisknout nasténny kalendar pro rok 2005
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ACCESS POINT A PEVNY DISK V SITI

Maly Sikovny kompaktni pfistroj ve stribrité krabi¢ce — to je bezdra-
tovy (Wi-Fi) pristupovy bod (Access Point) s vestavénym pevnym
diskem ASUS WL-HDD. Na co potiebuje Access Point pevny disk?
Samoziejmé nepotiebuje, ale naopak pevny disk mize byt diky Wi-
Fi pfistupovému bodu trvale k dispozici v bezdratové siti, aniz byste
museli mit zapnuty néjaky pocitac. A to uz je docela praktické. Z kte-
réhokoliv pocitace v siti mizete mit napr.k dispozici svoje oblibené
pisnicky, kapesni pocitac (PDA) vybaveny Wi-Fi ziska k dispozici

obrovskou pamét’ ...

WL-HDD se prodava bez pevného disku a muzete si
do néj vlozit jakykoliv pevny disk o velikosti 2,5“ (notebooko-
vy) az do kapacity 160 GB! Montaz je jednoducha a je patrna
z obrazku. Pouzdro o rozmérech 180 x 90 x 25 mm je ele-
gantni, hlinikové, a cely pfistroj plsobi velice solidnim
a kompaktnim dojmem.

Kromé Wi-Fi pfipojeni vestavénou anténou nebo zvenku
pfipojenou externi anténou (maly dipdl je v dodavce) Ize
WL-HDD pfipojit i ethernetovym kabelem se standardni-
mi konektory RJ-45 k bézné pocitacoveé siti LAN. Bezdra-
tové pripojeni vyhovuje standardu IEEE 802.11g a zajiStuje
prenos rychlosti 54 Mb/s technologii OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing). Zpé&tné kompatibilni je i se
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standardem IEEE 802.11b (11 Mb/s). Sifrovani WEP muze
byt 64 nebo 128bitove. Kabelové pfipojeni vyhovuje 10BaseT
nebo 10/100BaseT, tzn. deseti i stomegabitovému ethernetu.
Zarizeni se napaji z dodavaného externiho sitového napa-
jeCe 5 V/2 A.

Jako Wi-Fi zafizeni umi WL-HDD pracovat ve dvou rezi-
mech — jako pfistupovy bod (Access Point), kdy zpfistupni
vasi pevnou sit’ (LAN) pro bezdratové pfipojeni, i jako klient,
kdy se pfipoji do existujici bezdratove sité jako jeden prvek
a pevny disk je k dispozici vSem opravnénym uzivatelim.
Umi se pfipojit do sité i jako dalsi pfistupovy bod. Dosah
ve volném prostoru je asi 100 m, uvnitf 30 az 50 m. Pfipoje-
nim vykonné externi antény Ize dosah zafizeni samozfej-
mé zvétsit.

Montaz a uvedeni do chodu

Kryt je na zakladni desku s pfednim panelem nasunut
a upevnén dvéma Sroubky. Sroubky uvolnite, kryt vysunete
a na desce uvidite misto a konektor pro pevny disk 2,5".
Disk vsunete do konektoru a z druhé strany desky ho upev-
nite tfemi (dodanymi) Sroubky. Po opé&tovném nasunuti krytu
je WL-HDD pfipraven k provozu.

Na ¢elnim panelu je konektor pro napajeni, konektor
RJ-45 pro pfipojeni k LAN, konektor USB pro pfipojeni externi
USB flash paméti, vypinaci/resetovaci tlacitko a sada LED,
indikujicich ¢innosti pfistroje.

WL-HDD je dodavan s nastavenou sitovou IP adresou
192.168.1.220 (Ize ji samozfejmé zménit). Musite ho tedy

Konstrukce a montaz pristroje ASUS WL-HDD
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nejdfive pfipojit do pocitaové sité, s kterou je tato adresa
kompatibilni, nebo v pocitaci nastavit automatické pfidé-
lovani IP adresy a vyuzit ve WL-HDD vestavény DHCP ser-
ver, ktery pfidéli vSem zafizenim v siti adresu automaticky.
Veskeré nastaveni WL-HDD pak provadite pres HTTP z béz-
ného internetového prohlizec¢e v HTML rozhrani Web Mana-
ger, které vyvolate pravé na adrese 192.168.1.220 (WL-
HDD obsahuje i webovy server).

Pevny disk je pfipojen ke standardnimu rozhrani DMA
100 IDE a mlzete ho nejen pfimo ve WL-HDD naformatovat,
ale i rozdélit az na 4 sekce (partition). Pro kazdou sekci
i pro kazdy adresar Ize nastavit samostatna pfistupova pra-
va, tj. stanovit kdo smi z dané oblasti Cist data pop¥. do ni
zapisovat. Pro pfistup k disku je pak zapotfebi zadavat
uzivatelské jméno a heslo. Disk pfipojeny do sité Ize pouzivat
jako jakykoliv jiny disk v pocitacich v siti, Ize z néj tedy i pfimo
pfehravat hudebni soubory, video ap.

Konektor USB na €elnim panelu je uréen k automatické-
mu zkopirovani do néj pfipojené externi paméti flash na
vestavény pevny disk. Proces nelze nijak ovlivnit a je to

Technické parametry
LAN Ethernet port podporuje Ethernet a 802.3 s rychlosti
10/100 Mbps a funkci auto cross-over
(MDI/MDI-X),
konektor RJ-45 pro 10/100BaseT
Anténa podporuje 2 antény
(jednu interni inverted-F PCB
a jeden externi dipadl),
konektor reverzni SMA
signalni LED napajeni,
pristup k HD,
Wi-Fi aktivita,
USB kopirovani,
LAN aktivita
USB usB 1.1
RTC podporuje hodiny realného ¢asu
tlacitko RESET stisknuto 5 s vypnuti, 20 s RESET
pevny disk 2,5" tenky notebookovy,
souborové systémy FAT, FAT32,
NTFS (read-only), EXT2, EXT3,
velikost souboru do 2GB
IDE radic Ultra DMA 100 ATA-5
napajec¢ vstup 100-240 V (50~60 Hz),
vystup 5V, max. odbér 2 A
vyzarovani v souladu s CE, FCC Part 15
rozméry 180 mm x 90 mm x 25 mm
vaha 200g
pracovni kmitocet 2,4-2,5 GHz
technologie OFDM a DSSS
modulace OFDM, CCK, DQPSK, DBPSK
datovy prenos 802.119: 6,9, 12, 18, 24, 26, 54 Mb/s,
802.11b: 1, 2, 5,5, 11 Mb/s
pocet kanalt 11 pro sev. Ameriku, 14 pro Japonsko,
13 pro Evropu
dosah uvnitf 40 m, venku 100 m na 11 Mb/s,
uvnitf 25 m, venku 60 m na 54 Mb/s.
vystupni vykon 802.11g: 13-16 dBm
802.11b: 13-15dBm
Sifrovani 64/128 bit WEP, WPA-PSK, WPA
sitové protokoly =~ HTTP server,
UPnP,
DHCP klient,
TCP/IP,
Samba server,
FTP server,
DHCP server
webovy server HTTP, dynamicka nebo staticka adresa
nastaveni pres web z prohlizece s podporou Java

USB LED

POWER LED
-WLAN LED

HDD LED
10Mbps Ethernet LED
100Mbps Ethernet LED

Signalni LED na prednim panelu WL-HDD LS
indikuji zapnuti pfistroje a jeho jednotlivé
aktivity (LAN, WLAN, USB, HDD)

USB konektor slouZi k pripojeni
a zkopirovani externi paméti flash

ASUS WL-HDD

|Wireless - Interface

Region: |
| SSID: fwi-Hoo
Channel: [puno ]
Data Rate(Mbps): [aua |
54 Mode: jAuto ZI I~ 54g Protection

Authentication Method: Open System or Shared Kgyj

Encryption: |wEP-54bits j
Passphrase: L
| WEP Key 1 (10 or 26 hex digits): 627 FER597
| WEP Key 2 (10 or 26 hex digits): 154D1DD294
| WEP Key 3 (10 or 26 hex digits): DDC4761933
| WEP Key 4 (10 or 26 hex digits): 51F1ADB55
Default Key: W 5

Webové rozhrani k nastavovani parametra a funkci WL-HDD.
V rozbalovacim menu vlevo je vidét, Ze obsahuje celkem 16 stra-
nek. Na této se nastavuji parametry bezdratového pfipojeni a Sifro-
vani komunikace

W 1000 e e HI[Rx coose comeen ® o o (8 4

ASUS WL-HDD

IP Config - LAN

LAN IP Setting
Get IP Automatically? @ YesC No

IP Address:

Subnet Mask:

Default Gateway:

Restore Finish | [

‘ Restore: Clear the above settings and restore the settings in effect

Finish: Confirm all settings and restart WLHDD now.

Apply: Confirm above settings and continue =

—

Na této stréance se nastavuje IP adresa pripojeni k pocitacové siti
LAN, popr. jeji automatické ziskavani

ASUS WL-HDD

IP Config - DHCP Server

WLHDD supports up to 253 IP addresses for your Iocal network. The 1P address of & lacal
machine can be assigned manually by the network administrator or obtained automatically from
WLHDD if the DHCP server is enabled. This DHCP Server is useful while you use WLHDD as a
standalone device. BUL, if you want to use WLHDD in your netwark with ather DHCP server,
please disable this function.

Enable the DHCP Server Automatically? © Yes® No

Domain Name:

IP Pool Starting Address: 192.168.1.100

IP Pool Ending Address: 192.168.1.150

Lease Time: lBE400

Restore [ Finish [

Apply =l

WL-HDD obsahuje viastni DHCP server, ktery mizZe automaticky
pridelovat IP adresy vSem zafizenim v siti (az 253)
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zatim jediné mozné vyuziti konektoru. Je to uzite¢na funkce
pro digitalni fotoaparaty, kde si timto zpadsobem uvolnite
pamétovou kartu pro dal$i snimky (musite pouzit ¢tecku
prislusného typu karty s USB pfipojenim).

Firmware (vestavény software) WL-HDD Ize velice snad-
no aktualizovat pouhym nahranim z pevné nebo bezdratové
sité. Zda se, ze nékteré funkce se jesté budou zdokonalo-
vat, napf. Ze bude mozné pfipojit WL-HDD k pocitadi i pfes
USB port na jeho pfednim panelu.

Cena zafizeni ASUS WL-HDD je
okolo 3000 K&. Podrobnéjsi informace
najdete napf. na webu www.asus.cz.

| Fle Edt View Nevistion Bookmarks

CHADT e > 28

| Window  Help

[ v monnommxasn

ASUS WL-HDD

Status & Log - Status

Sytem Time:

Model Name:

Size of Partitions(MegaBytes):

ITuE‘ 14 Dec 2004 02:03:07 UTC-00:00

IC25NO40ATMAOAD

[30004;5004;3145 free: 0

Status: File systern reary

Action: File Syster Check

LAN Interface
1P Address: 10.0.08
55,255, 255.0 L

Subnet Mask:

Default Gateway 10.0.0.138

Na této strance webového rozhrani vZdy zjistite zakladni parametry
disku (typ, kapacitu, oddily, stav) i pocitacové sité (IP adresu, sub-
net mask, smérovani)

|| Fle ESt View Mevigsion Bookmrks Mal Window Help ETE

[ oo G

hitp:#10.0 0 Sindex.asp

ASUS WL-HDD

Storage Setting - Disk Tool

The Disk Tool allows you to farmat a new disk and create up to 4 partitions on it, Any data an
the disk will be lost if format operation is performed. So, formatting ta the maximum size is
recommended

Disk Space(MB): [Ra154

Disk Space of Partition 1(MB):

Disk Space of Partition 2(MB):

Disk Space of Partition 3(MB):

Disk Space of Partition 4(MB):

Apply l

Primo z webového rozhrani muzete zabudovany pevny disk nafor-
matovat a pfipadné ho i rozdélit az na 4 oddily (partition)

|| Fle Edt View Mevigsion Bookmrks Mal Window Help ETE

CHAR [0 o] 8 4 |

hitp:#10.0 0 Sindes.asp

ASUS WL-HDD

Storage Setting - Shared Nodes

Network Neighborhood Mode: Share all partitions in disk :1

Work Group: INSPIRAGE

FTP Mode: Login to first parition :|

F
| 2u] | o] | el

Folders and Partitions part1/ +|

Path Shared Name Shared |Write

' S =l

Pro kazdy oddil (partition) i pro kazdy adresar na pevném disku Ize
nastavit samostatné pristupova prava pro cteni i zapis

ZAJIMAVE WEBY

Na webovych strankach www.pmec.cz ze Sumperka najdete nabidku zajimavych proudovych transformatort
pro méfeni stifidavych proudi 0,1 az 30 A, véetné charakteristik a zapojeni pfislusnych elektrickych obvodu -
ceny jsou velmi prijatelné od 100 K¢. Je zde i nabidka tlumivek, filtra ap.

S PM era
| fe Bt Vew Davigaon Bockmsrks sl Wndow el 18|

£/ pera
| Bl it iew Navigstion Bookmarks Mal Yndow Help

[ 100w o] (@1 &

CDHAB Y e -»>-26 Sl Iy —— =

CEHABY €~ =+ -2 6 B iwovwwemeecz

®
I' MEC Powder Metallurgy Electronic Components

Proudové transformatory

Prasné proudové transformatory fady PPT na toroidnich jédrech 2 permalloyovho plechu, proudové transformatory
fady PT na toroidnich jédrech z transformétorového plechu = proudové snimate fady PS na toroidnich jadrech
wysokopermesabilniho feritu jsou vhodné ke galvanicky oddélenému bezkontaktnimy mFent stiidavjch prouct

Primarmi vinutf je tiofeno abyvykle jednim prichodemm proudoveho vadise stfednim otvarem transformteru, sekundami
vinutije pevné zabudovéno. Zménau pottu prichodd primamiho vadie je mozno ménit prevodn pomér transformatoru
2 jeho proudovy rozsah,

Udaje o lineaiité, proudovém rozsahu a prevodni strmosti plati pfi zatizeni sekundamiho vinuti odporem doporugens
valikasti. Nenfli linearita prioFadym pozadaviem, Ize zatéZovaci odpor volit podle potfeby | znacng odligné a tim
doséhnout poZadavané strmosti & maximalniho proudy.

Pfesny proudovy transformator PMEC PPT4/H 1000

Piesny proudory transformator PMEC PPTA/H 1000 s velmi kyalitnim permalloyovim jadriem je optimalizovén pro
presng méfen proudy sitovho kmitottu v rozsahu 0,2 a2 20 A pil pievodnim pomér této oblasti dosahuje
pif doporugeném zatéZovacim adpory 50 @ linearity prevodu pod 0.2 %. Prevodni strmost & timto adporem je 50 m/
A

Izalaéni napéti 2500V a stiedni otvar ® 7 mm (pouzdro 4/H) umo3fiuji Sirokou oblast pouZiti.

\elmi dobré parametry transformator vyZaduji odpovidajici kvality zpracovant jeho signdlu. Déle wedeny prevadnik,
wyvinuty specidlng pro transformator PPT4/H 1000, tyto podminky splije

BliZ& informace viz literaturs [6)

A0 /
ot 0 1 10 100

— [

PRI 00 —e—i__ ——~otest |
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FITS LIBERATOR

Mnoho let byly astronomické obrazky z velkych teleskopt dostupné pouze pro elitni astronomy a tech-
nicky zamérené nadsence. Odted’ miize kazdy s osobnim pocitacem a obrazkovym editorem Adobe
Photoshop (popfr. zdarma Sifenym Photoshop Elements) vyzkouset své schopnosti a zpracovat astronomic-
ké obrazky tak pékné, jak vidame publikované fotografie z Hubbleova teleskopu na obézné draze Zemé.
Umoznuje to zdarma poskytovany plugin do softwaru Adobe Photoshop.

Timto softwarem lze zpracovavat
originalni snimky z archivi NASA/ESA
Hubble Space Telescope, European
Southern Observatory Very Large Tele-
scope, European Space Agency XMM-
Newton X-ray observatory, NASA Spi-
tzer Space Telescope, NASA Chandra
X-ray Observatory a mnoha dalSich
znamych teleskop, které jsou verejné
pristupné.

Vsechny tyto archivované snimky
jsou ve formatu FITS — Flexible Image
Transport System, ktery byl standardi-
zovan v roce 1982 a je uznavan Mezina-
rodni Astronomickou Unii.

Plugin do PhotoShopu se oficialné
nazyva ESA/ESO/NASA Photoshop
Liberator a jeho pouzivani je velice
intuitivni. Podivejme se na jeho grafické
rozhrani:

1. Hlavni ¢ast grafického uzivatel-
ského rozhrani tvofi nahledové okno.
Ukazuje, jak bude importovany obrazek
vypadat pfi zvolené kombinaci funkci
Strech (8 a 9) a Black/White level (14).
Barva jednotlivych pixelt se nastavu-
jev 6.

2. Nahled Ize zvétsit az na 400%
nebo zmensit az na 6,3% (podle potre-
by s ohledem na velikost originalu).

3. Nékteré soubory ve formatu FITS
obsahuji nékolik snimkud a nékdy i s né-
kolika vrstvami. Zde si muzete vybrat
s kterym obrazkém popf. s kterou vrst-
vou chcete pracovat. Pokud chcete vice
obrazku, opakujete postup nékolikrat.
Zakladni volbou je obrazek 1, vrstva 1.

4. Okénko Image statistics poskytuje
informace o rozmérech obrazku v pi-
xelech, minimalnich a maximalnich
hodnotach pixelt a o primérné a stan-
dardni odchylce. Pokud budete pohy-
bovat kurzorem v nahledu, budou se
zobrazovat parametry obrazového bo-
du, nad kterym se kurzor pravé nachazi
(pozice a hodnota).

5. Pokud hodlate vykonat s obraz-
kem nékolik operaci a obrazek je veli-
ky (nebo pocita¢ pomaly), muze byt vy-
hodné (rychlejsi) vypnout zobrazovani
nahledu a po ukon&eni operaci nahled
opét zapnout.

6. MGzete si zvolit a oznagit urcitou
barvou tfi specialni typy pixell — nede-
finované hodnoty, bilé a Eerné (posuv-
nik 14).

7. Muzete ménit zobrazovani hod-
not histogramu (12) - Iineérm’ nebo

logaritmické zobrazenl

Photoshop FITS Liberator - F555W-uShc0402b.co.fits )

e 2 L soe =

-3.86

|Image 1, Plane 1

3 =l oK
Cancel

— Image statistics

width: 200 px

Height: 800 p% | W Preview 5

flir: -3.86

Mas: 3.43 | Mark pixels in 6
4 preview:

Mean; 5.13e-001 ™ Undefined

STDEY 2,36e-001 fred)

¥ 152 | ¥ ‘(’ngnﬂppiﬂg

Y 28 px 2

¥ Black clipping
(bl

Walue: e

5.08e-001

— Stretch function e e

lnglmags + 2) 8 «| | histograrn:
 Linear 7
a= |3.DD 9 @ Logarithmic
— Channels
8 hit
= 16 bit 10
— Mull values
£ Black 1"

& Trarisparent

3.43 Appty | 13

| [2.752-001 Blark lewel

iihite level

| 116

Grafické uZivatelské rozhrani pluginu FITS Liberator do Adobe Photoshopu

8. Funkce Strefch ,mapuje“ vas vy-
stupni obrazek na vstupni original.
Zakladni pfevod je linearni bez jakych-
koliv zmén, mnohdy Ize ale obrazek
vyrazné ,vylepSit* napf. logaritmickym
prevodem, ktery zdlrazni jeho jemnéjsi
oblasti.

9. Hodnota a je konstanta, o kterou
se posunou hodnoty obrazovych bodu.
To muze byt potfebné napf. pfi logarit-
mickém prevodu, ktery neumi pracovat
se zapornymi hodnotami.

10. MGzZete importovat obrazek jako
8bitovy (256 odstinl Sedi) nebo 16bi-
tovy (65536 odstint Sedi). Photoshop 7
podporuje pouze 15bitové obrazky,
Photoshop Elements jenom 8bitové.

11. Jsou-li v obrazku nulové hod-
noty, muZete je pfevadét bud na ¢erné
nebo na transparentni body.

The ESN/ESO/NASK ... BS
Photoshop FITS Liberator

( Prakticka elektronika P2NRETIN] - 01/2005

12. Histogram zobrazuje rozlozeni
intenzit. Cim vy$8i je sloupec grafd, tim
vice obrazovych bodu z obrazku ma
danou hodnotu.

13. Tlacitko Apply aplikuje vami
zadané hodnoty.

14. Posuvniky pro uroven ¢erné
a bilé nastavuji kde v rozsahu pixelQ
importovaného obrazku chcete mit bi-
lou a €ernou. Cim bude Urovern nastave-
ni ¢erné vyssi, tim vice ¢ernych bodu
bude v obrazku — ¢im nizsi bude nasta-
vena uroven bilé, tim vice bude v ob-
razku bilych bodu.

Postup pfi tvorbé obrazku

1. Stahnéte si sadu obrazkil v sou-
borech FITS — pro prvni pokusy nejlépe
nékterou z pfipravenych sad na webu
www.spacetelescope.org/projects/
fits_liberator/datasets.html.

2. Kliknéte na néktery ze stazenych
soubor(, ten se otevfe v pluginu FITS
Liberator ve Photoshopu. Nyni zvolte
jaky prevod (stretch) pouzijete — zda
ponechate zakladni linearni nebo zvoli-
te néktery jiny s kterym bude obrazek
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vyraznéjSi. Nastavite také pfislusnymi
posuvniky Urovné Cerné a bilé v obraz-
ku. To vSe zopakujte pro vSechny obraz-
ky v dané sadé. Tim jste ,osvobodili
(proto ,liberator”) obazky z jejich plvod-
niho formatu FITS a ostatni praci na
nich uz udéla Photoshop.

3. Umistété nyni rizné expozice
(pfes ruzné filtry) stejného obrazku do
samostatnych vrstev jediného obraz-
ku ve Photoshopu. Vrstvy si pojmenujte
tak, aby se vam s nimi dobfe pracovalo.
Vrstvy by mély byt v chromatickém
poradi, nejdfive bude modra (nejmensi
vinové délky), pak zelena a nakonec
Cervena (nejvetsi vinové délky).

4. Zménte barevny rezim na RGB.
Doposud ,$edivé” obrazky se tak zméni
na obrazky barevné.

5. Abyste se mohli snadno vracet
a ménit pfedchozi nastaveni intenzity
a barevnosti jednotlivych slozek obraz-
ku, vytvofte si nyni nastavovaci vrstvy
(zvolite vrstvu obrazku, pfidate nasta-
vovaci vrstvu). Vytvofte nastavovaci
vrstvy pro Levels, Curves a Hue/Satu-
ration.

6. Pro jednotlivé slozky obrazku
nastavte nasledujici hodnoty:

barva ‘ modra  zelenda  Cervena
sytost 240 120 0
saturace 100 100 100
jas -50 -50 -50

ZPRACOVANI

Co je to vlastné obrazek?

Obrazek je pole, nebo matice, ¢tve-
recku (pixell, obrazkovych element)
uspofadanych ve sloupcich a Fadcich.

V nebarevném (osmibitovém) ob-
razku s 256 odstiny Sedi je kazdému
pixelu pfifazena intenzita mezi 0 a 255.
Obvykle se takovému obrazku fika cer-
nobily (tento nazev ale nevystihuje, ze
obrazek obsahuje i velké mnozstvi
odstinG Sedi).

Bézny Cernobily obrazek ma tedy
hloubku 8 bitd, tj 256 odstinl (2/8).

Obr. 3. Bitmapovy obrazek - matice pixel(
usporadanych ve sloupcich a fadcich

Obr. 4. Kazdy pixel ma hodnotu
mezi 0 (Cerny) az 255 (bily)

Fie [ Dmage Levw Select Flw Ves Windos g
[B]] w2 el i [ 2| s |

Ulem|Chiek g L0
FlasAsERN ST

Obr. 2. Obrazek po vSech Upravach - vpravo prehled vsech vrstev

Nakonec tedy budete mit celkem 3
nastavovaci (korekéni) vrstvy pro kazdy
z originalnich obrazkd.

7. Nyni nastavite vSechny zaklad-
ni vrstvy jako transparentni, aby byly
vidét vSechny barvy najednou (jako
diapozitivy).

8. A ted uz mlzete nechat pracovat
pouze svoiji tvofivost a Upravou jednotli-

vych korekénich vrstev kazdé ze slozek
obrazku nastavite obrazek tak, aby se
vam libil. Doporucuje se uchovat co
nejvétsi dynamicky rozsah obrazku, ale
v8e je nakonec hlavné otazkou vlastni-
ho vkusu.

9. Nakonec obrazek muiZzete ofiznout
(crop), opét tak, aby se vam vysledek
co nejvice libil.

ASTRONOMICKYCH OBRAZKU

Obr. 5. Barevny obrazek sestaveny ze tii
,Sedivych* obrazku vybarvenych cervené,
zelené a modre

Barevny obrazek ,true color* ma hloub-
ku 24 bitd, tj. pfiblizné 16 miliond barev
(2/24).

Barvy

Bézné se pouzivaji dva systémy
tvorby barev — RGB a CMYK.

RGB

Barevny model RGB se velmi blizi
zpUsobu, jakym vidime barvy nasim
okem, je to aditivni (souctové) michani
tfi zakladnich barev — Cervené (red, R),
zelené (green, G) a modré (blue, B).
Stejnym zpUsobem se vytvareji barvy
i napfr. v televizi a vétsiné dalSich médii,
které tvoii barvy svételnymi zdroji. RGB
je zakladnim modelem v pocitacich
a weboveé grafice, nepouziva se vSak
v tisku.

Sekundarni barvy systému RGB
jsou azurova (cyan), fialova (magen-
ta) a Zluta (yellow) a jsou tvofeny smi-
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chanim vzdy jen dvou primarnich barev.
Cervena a zelena daji zlutou, zelena
a modra azurovou a modra a Cervena
fialovou. Kombinace v$ech tfi primar-
nich barev v plné intenzité vytvori bilou.

YELLOW

RED GREEN

MAGENTA YA

BLUE

Obr. 6. Aditivni model RGB

BLUE

CYAN MAGENTA

GREEN

YELLOW

Obr. 7. Substraktivni model CMYK

CMYK

Ctyfbarevny model CMYK pouziva
substraktivni filtrovani barev (z bilého
svétla se pomoci filtrd odebiraji jednot-
livé slozky). Podle nastaveni prahled-

C Prakticka elektronika eI - 01/2005



nosti (transparence) jednotlivych filtra
vznikaji barvy azurova (cyan), fialova
(magenta) a Zluta (yellow) — sekundarni
barvy systému RGB. | kdyz aplikaci
vSech tfi filtr(l vznika ¢ernd (nepropusti
nic), je systém je doplnén samostatnou
¢ernou (pismeno K v nazvu CMYK).

Gamut

Rozsah lidského vnimani barev se
nazyva gamut a je pomérné znacny.
Dva vySe popsané barevné prostory po-
kryvaji jenom cast vSech barev, které
muzZeme vidét. Navic oba systémy ne-
pokryvaji shodny rozsah, tzn. Ze pfi pre-
vodu z jednoho systému do druhého
mohou vzniknout problémy (rozdily)
v okrajovych oblastech.

Obr. 8. Rozdilné gamuty barevnych
prostortil RGB a CMYK

Obr. 9. Priklad obrazku, vytvoreného
ze snimku pofizenych Gzkopasmovymi filtry

Astronomické obrazky

Obrazky astronomickych objektu
jsou obvykle snimany elektronickymi
senzory jako jsou CCD (podobné sni-
mace jsou i v béznych digitalnich fo-
toaparatech). Obrazky z teleskopt jsou
obvykle v odstinech Sedi, presto ale ob-
sahuji urcitou informaci o barvé. Mo-
hou byt totiz snimany pres barevny filtr.
Rizné snimace a teleskopy také maji
obvykle riznou citlivost na rizné barvy
(vinové délky svétla). K ,fotografovani*
pouzivaji urcity poCet pfesné definova-
nych filtrd.

Filtry mohou byt Sirokopasmové ne-
bo tzkopasmové. Sirokopasmové fil-
try propoustéji Siroky rozsah barev,
napf. celé spektrum zelené a Cervené.
Uzkopasmoveé filtry naopak propoustgji
pouze maly rozsah vinovych délek
a umozriuj tak sledovat zafeni pochaze-
jici z jednotlivych procesl na atomové
urovni pozorovaného objektu.

Galaxie jsou Casto zkoumany pomo-
ci Sirokopasmovych filtra, protoze ty
propusti vice svétla. Procesy v galaxiich
jsou také mnohem slozitéjsi a rdzno-
rodéjsi a uzkopasmove filtry by posky-
tovaly malo specifickych informaci.

Stejny objekt byva sniman vétsim
pocétem rliznych filtr( a slozenim v§ech
zabérh dohromady (pficemz jednotli-
vym obrazkim jsou pfifazeny rizné
barvy v zavislosti na propustnosti pouzi-
tého filtru) vznika pak vysledny obrazek.

Obr. 10. Priklad obrazku sestrojeného
ze zabéri pres 7 Sirokopasmovych filtri

Prifazovani barev
jednotlivym filtram

Obrazky publikované v asopisech,
na webu a v jinych médiich jsou jiz zpra-
cované na pocitaci. Pouziva se néko-
lik postupll pfifazovani barev pres jed-
notlivé filtry nasnimanym obrazkam.

Prirozené barvy

Jsou-li k dispozici tfi Sirokopasmové
snimky a pouzité filtry jsou podobné
vnimani zékladnich tfi barev receptory
lidského oka, Ize vytvofit ,true color®
obrazek, o kterém Ize Fici, Ze tak by asi
fotografovany objekt vidél fiktivni ces-
tovatel ve vesmiru ,na vlastni oCi“.

Reprezentativni barvy
Pokud je jeden nebo vice snimku
pofizen pres filtry, propousté&jici vinové

délky pro nas neviditelné, neni samo-
zfejmé mozné zadny ,pfirozeny“ obra-
zek vytvofit. Pfesto Ize ale vytvofit ba-
revny obrazek, zobrazujici dulezité
informace o objektu pravé pomoci ba-
rev. Zachycenym vinovym délkam lze
pfifadit v chromatickém poradi celé
spektrum viditelnych barev — nejkrat-
§im pocinaje modrou a nejdelSim az
po Cervenou.

Specialni barvy

Nékdy neni dodrzeno pfi pfidélovani
barev jednotlivym vinovym délkam
chromatické pofadi — mohou to byt
dlvody Cisté estetické nebo uméleckeé.

Obr. 11. Priklad obrazku ze specialnich
barev (tedy nikoliv ve chromatickém sledu)

Vy rozhodujete

PFi zpracovavani obrazku Ize volit
tolik rGiznych parametr(i, Ze jde nakonec
pokud jde o vzhled vzdy o individual-
ni vytvor autora kone¢né podoby obraz-
ku. Nelze fici, Ze jsou n&jaké ,spravne*
nebo ,nespravné” obrazky. Jsou néjaka
zakladni védecka pravidla, ktera by se
méla normalné dodrzovat, ale zbytek
je véci estetiky a osobniho pohledu.

Nakonec si to muzete sami zkusit
— software je zdarma, zakladni ,,syrové®
obrazky z teleskopu také. Plugin do
Photoshopu si muzete stahnout z webu
www.spacetelescope.org/projects/
fits_liberator/FITS Liberator WIN.zip.

Obr. 12. Priklad postupu tvorby obrazku (Messier 17) - zakladni tfi snimky jsou pres filtry
673n (sira), 656n (vodik) a 502n (kyslik), byly jim v tomto poradi pfifazeny barvy R, G a B
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Uprava sovietskej
radiostanice R130

Ing. Jaroslav Samek, OM6SK

Clanok je pisany volne, s re$pekto-
vanim €asovej postupnosti, ako sa veci
udiali, s pouzitim vyrazov zauzivanych
medzi radioamatérmi, pricom jazyko-
vedci budl moZno na infarkt.

Ked som bol po¢as rokov 1972/73 na
ZVS v Poprade, zacal som vaznejsie
koketovat' s radioamatérstvom, navste-
voval som radioklub OK3KTY a ako
sympatizujuceho ma poverili vyviezt' na
automobile PRAGA V3S materialne za-
bezpecenie pre OK3KTY na zaklade
rozkazu, aby to bolo kryté v pripade
nejakého priekaku. Polny den na koéte

Velky Bok som s nimi absolvoval ako
tylové zabezpecenie a dosikoval som
spolu so Soférom a materidlom Pragu
V3S nazad do kasarni, aj ked o dva dni
neskor. Vracali sme sa cez Polomku,
lebo na Liptovsku Teplicku, odkial sme
prisli, sa nedalo, lebo poprsalo a travna-
ta cesta s porastom ostrice bola mokra
a teda Smyklava. Tak sme to nasmero-
vali na Polomku. ISla tam vcelku vabne
vyzerajuca cesta. Vyziadali sme si po-
volenie na zostup cez Polomku. Zaraz
pod kopcom na Horehroni sme vosli na
cestu, kde od frontu povoz nepresiel a

Obr. 1. Pohlad na celkovu zostavu sovietskej radiostanice R130. Kmitoctovy plan
vychadza z krystalového oscilatoru 2 MHz umiestneného v termostate a delenim a
nésobenim sa ziskava potrebné kmitoctové spektrum od 1,5 MHz po 10,990 MHz,

pricom nedostatkom je ,diera” 10 kHz v kaZdej stovke od 90 kHz po 100 kHz. Ma aj

plynulé nastavenie kmitoctu. Vie A3, A3j, A1, F1. Citlivost udava manuéal lepsiu ako
3 uV pre odstup signal/sum10 dB a vystupny vykon 40 W. Ma automatiku na nala-
denie na vystupnti impedanciu 75 . SSB signal je generovany na kmitocte 40 kHz
6obvodovym LC filtrom a pri déslednom vybalancovani sa da dosiahnut potlacenie

nosnej 40 dB, pricom treba podotkntit, Ze radiostanica je pévodne nastavena na ur-

Citt troveri nosnej. Manual udava 3 az 20 % maximalneho vystupného signalu
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z cesty vyrastali stromky o priemere 20
cm, takze sme pilili, kopali, ale dosli
sme bez strat, aj ked trochu vyhladnu-
fh.c

Tento moj pristup k divoc¢inam mal
za nasledok, ze som bol velenim Vycvi-
kového strediska spojovacich Specialis-
tov uréeny ako radista na riadiacu stani-
cu, zabezpecujucu spojovaciu siet’ pre
sutaz Rallye Tatry. Vybava bezna, radio-
stanica VKV typu Astra, ale pretoZe sa
robilo spojenie cez kopec aj na Hore-
hronie, nafasovali sme aj KV radiostani-
ce R130. Ked som si zriadil rdst v Skole
a natiahol cez strechy dipél napajany
rebrickom a popocuval, povedal som si,
Ze taku masinku by som uzivil aj doma.

Asi pred dvomi rokmi som sa stal
majitelom R130 a v duchu ,stara laska
nehrdzavie“, zaal som premyslat, ¢o a
ako. Zdroj 27 V/15 A podla Radioama-
terského zpravodaja Ekonomicky stabi-
lizovany zdroj s prislusnymi Upravami a
zopar odpalenych vykonovych tranzisto-
rov prinieslo kyzeny vysledok a R130
bola schopna prijmu, ale vysielala USB.
Terazky bol major a priniesol mi pro-
blém, ako na LSB. Pozhanal som doku-
mentaciu, Studoval a dospel som k na-
zoru, Ze na generovanie signalu LSB na
vystupe je treba nosnu vinu nie 40 kHz,
ale k filtru treba nosnu 36,3 kHz. Ziskat’
tento kmitocet pomocou krystalového
oscilatora bol prvy napad. Z povinnosti
som opacil firmy, ktoré hlasali, Ze doda-
vaju krystaly, u niektorych som dospel
k odpovedi, Zze ano, ale iba pri niekol'ko
sto kusovom odbere. TakZe tadialto
cesta neviedla. Skusil som aj LC oscila-
tor, Slapalo a plakalo to su¢asne. Zo zu-
falosti, tak to hodnotim s odstupom
¢asu, som kmitocty xtalov, o mam
doma, resp. ¢o boli ponukané v katal6-
goch, delil 36,3 kHz, ¢i sa nahodou ne-
trafim aspon priblizne na celé Cislo.
Pretoze som po roku 1989 menil za-
mestnanie z $éfinZiniera vypoctového
strediska na ucitela odbornych predme-
tov elektro, musel som sa fundovane
pripravovat’, ¢o mi trvalo asi pat’ rokov,
na pasme som bol pomenej a robil som
vlastne duplicitny vyvoj. Laskavostou
Honzika, OK2BNG, sa mi dostali do ruk
medzi inym aj materialy pochadzajuce
od OK1DMQ a OK1MWA, kde zmenu
USB na LSB elegantne porieSili pri
zmiesavani, ¢o mfa nenapadlo, ked na-
miesto 760 kHz dali 840 kHz a to obrati-
lo postranné pasmo na vytuzené LSB.
Urobil som to a dospel som k rovnakeé-
mu zaveru ako OK1DMQ, a to volne
parafrazujem: Ze v pfristroji je velice
malo mista a vtésnat tam oscilator a
délicku se vam asi nepodaifi...

Ale to uz som urobil niekol'ko spojeni
pomocou pripravku podl'a OK1DMQ!!!

Potrebu mechanickych uprav som
zavrhol, preto som hl'adal rieSenie nevy-
Zadujuce mechanické Upravy.

Surfovanie po Internete prinieslo po-
znatok, Ze firma Epson vyraba progra-
movatelné oscilatory s réznymi tvarovy-
mi vystupmi a droviiami, ale len od
1 MHz vyssSie. Po kontaktovani viace-
rych firiem najrychlejsSie zareagovala na
Internete firma Spezial Electronic
s vcelku velmi prijatelnou cenou. A ako
vidite, Ze som dost’ ukecany, tak som
v e-maili kontaktnému pracovnikovi vys-
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ak mi to bude vyhovovat, potom si po-
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(Dokoncenie nabudtice)

A Ze teda si mi jeden vzorok dovolia
zaslat’ na svoje naklady na vyskusanie a

maili, a

dpovedou v e-
zasa volne reprodukujem: Ze si je nie

¢om svojou o
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Zacatky amatérského vysilani

V dubnu 1909 se americka vlada
rozhodla, Ze vyda povoleni k provozu
amatérskych vysilacich stanic. Praktic-
ky ve stejnou dobu zacala pusobit orga-
nizace Wirelles Association of America
se sidlem v New Yorku, ktera vydala
v kvétnu 1909 knihu Wireless Blue
Book, ktera jiz obsahovala prehled vola-
cich znaku, které pouzivaly oficialni tele-
grafni stanice Ameriky a Kanady, dale
volacich znaku americkych lodi (véetné
vojenskych) a také radioamatéru - téch
tam bylo uvedeno 89, pfi¢emz jejich vo-
lacky byly jedno-, dvou- Ci tfipismenné -
do té doby prakticky zadné predpisy,
které by usmérnovaly volaci znaky, vy-
kon nebo vinové délky, neexistovaly;
stanice pracovaly na ,nepouzitelnych®
vinovych délkach od 950 do 35 metru.
Nékteré znaky dokonce vyuzivalo vice
radioamatéru. Existoval jediny radioa-
matér, ktery mél vysilac preladitelny
v rozmezi 400 az 700 metru - Newel A.
Thompson, pouzivajici znak KN.

Vykony tehdejsich jiskrovych stanic
byly povétsSinou od 1/4 do 3 kW, ale sta-
nice tehdy misto vykonu udavaly délku
jiskry, kterou daval jejich rezonancni ob-
vod, v coulech (!). Po druhé byla tato
kniha vydana za rok a to jiz bylo na se-
znamu stanic 480!! Teprve 13. 11. 1912
americka vlada vydala prvé ramcové
pfedpisy pro radioamatérsky provoz.
Povoleny byly vinové délky 150 az 200
metru. Potom se ustalilo také pouzivani

volacich znaku sestavajicich z Cislice 1
az 9 (podle americkych statu) a dvou
pismen. Téch prvych 89 jmen, které na-
jdeme v knize, to byli pionyfi radioama-
térského provozu, kterému se dnes vé-
nuji statisice ¢i miliony nasledovniku.
Podle c¢asopisu Radioamater YU
5-6/2004 zpracoval
Qx

® Ke 135. vyroCi narozeni prvniho pre-
zidenta ARRL - Hirama Percy Maxima
(2. zafi 1869) vysilala v loriském roce
fada americkych radioamatérskych sta-
nic, které své znacky lomily ¢islem 135.
SlySet jste mohli také stanici W1AW/90,
toto vysilani bylo u pfilezitosti 90 let od
zaloZzeni ARRL. Za spojeni s 25 stanice-
mi /135 se vydava pfilezitostny diplom,
ale diky nevalnym podminkam Sifeni
bude velmi malo evropskych stanic, kte-
ré diplom ziskaji.
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C.o5 Myers, Westwood, N, J.
A€, Austing, Jr.. Hasdbrouck Heighta, N, J.
Otio F Y

Melvin Getchell, West Medford, Mass, .. ......
New York City..oo.....

Tack Steurer, New York Ciy. . ....o......... I
Cearge Schmitt, New York Tty .. ... ...,

Approximate Spark length
Call letter wave tength of induction
in meters coil
. S 134 s
... TT 3 -
N 3 -
St %
M 3
NT E
BO i
Bw 134
A B %
DK 34
ZL %
¥
RS 2%
NB 2z
1C ke
9 %
SX 4
0y x
1S ]
A ]
{—'(; v
M 10
oo XY 6
v, 6
X »
R O ] 2
ve. AU :
N, 0 3

Custis, Rochester, N, Y. ... ...,

Obr. 1. Kopie casti listu s radioamatérskymi stanicemi z knihy Wireless Blue Book
(1909)

CTENARI

8 NAM PISI

Elektronka RL12P35

Vazena redakce,

Technika jde milovymi kroky ku-
predu a lidsky vék se prodluZuje. Asi
proto mnohé, co v PE rubrika ,Radio
Historie” popisuje, osobné pamatuji.
Jako napf. i elektronky RL12P35
v ¢lanku PE 10/2004, s. 42. Mnoho jich
pros§lo myma rukama na vojné, kde
jsem udrZoval v provozu letecké palub-
ni radiostanice, jejichZz vysilace byly
osazeny jednotné timto typem (ve
FuG10 dlouhovinny vysila¢ S10L, krat-
kovinny S10K, i v ultrakrétkovinné sta-
nici FuG16). Musim proto k ¢lanku p.
Némceka dodat nékolik pripominek:

V tabulce parametri (tab. 1) chybi
velmi dulezity udaj, a to nejvy$si pri-
pustna anodova ztrata 30 W (Cislice ve
znaku ,35" znaci orientacné velikost vf
vykonu, stejné jako u LS50, majici ano-
dovou ztratu max. 40 W).

Udaje k zapojeni v obr. 2 jsou nedu-
véryhodné, prehnané! Vykon sinuso-
vych 225 W ze dvou RL12P35 Ize zis-
kat jen za cenu velkého prekroceni
vSech povolenych parametrii elektron-
ky! Aby ve tridé B2 bylo dosaZeno vy-

konu 225 W pri napajecim napéti (tvr-
dych) 1250 V, musi zatéz mezi anodami
R.., mit 11,25 kQ a amplituda anodové-
ho proudu kazdé elektronky musi do-
sahnout 400 mA. Pritom anodova ztrata
kazdé elektronky bude 46,9 W! Porov-
nani téchto udaju s meznimi udaji
vyrobce: U, = max. 800 V, J,= max.
150 mA, Q, = max. 30 W, zretelné uka-
zuje nesolidnost pramenu [2]. Autor p.
Némcek se v ¢lanku obava o Cistotu
zvuku (zkresleni), spise vétsi obavu by
mél mit o nebohé elektronky!

Prekvapenim je, Ze autor nemohl
Ziskat data cela desetileti hojné uZiva-
né elektronky EBL21. Misto na Internet
se mél obrétit na kteréhokoliv starsiho
zdjemce o radiotechniku. Snad kazdy
mél doma kniZecku formatu A6 ,Priruc-
ni katalog elektronek, obrazovek a po-
lovodicu TESLA*, kazdé 2 roky obmé-
fhovanou. EBL21 tam ma data staticka,
provozni i vsechny mezielektrodové ka-
pacity, i vaci tém diodam!

Pro uplnost upozorriuji na nesmysly
v obr. 6. Do oci bije uzemnéni katody
pres elektrolyt! Chybi tam zfejmé kato-
dovy odpor. Dal$im je odpor 115 kQ
k nevyuzité anodé. Jeho hodnota budi
dojem, Ze musi byt presny. Pritom tam
nemusi byt Zadny, kdyZ ta anoda neni
vyuzita! Anodu zesil. stupné tam zastu-
puje stinici miizka G2! Tak nac ten od-
por a jesté tak neobvyklé hodnoty?

Usmév budi vyraz ,baryovy“ usmér-
rova¢ PV495. Je to zcela bézna dvou-
cestna usmérriovacka s obvyklou oxi-
dovou katodou a 4noZickovou patici,
elektricky néco mezi AZ1 a AZ4. Ten
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tusmév budici nazev neni chybny, je jen
archaicky, pouzival se v dobé, kdy byla
objevena vysoka emisni schopnost
smési kyslicniku barya a stroncia, opro-
ti do té doby uzivanym katodam z Cisté-
ho wolframu.

Autor ¢lanku se myli, prisuzuje-li vy-
razny brum v nf signélu ,presyceni” ja-
dra transformatoru v dusledku nové
normy sitového napéti (drive 220 V,
dnes 230 V). Rozvodna sit méla a stale
ma povoleno kolisani 10 %. Zména
z 220 V na 230 V znamena zvyseni jen
0 4,5 %, takze 230 V neni Zadné enor-
mni zvyseni, vedouci k ,presyceni” ja-
dra transformatoru!

Také nutno upozornit, Ze pri presy-
ceni jadra se zkresli pribéh jen proudu
(3. harmonickou) tekouciho ,primarem’.
Priibéh magnetického toku vSak zusta-
va stéle sinusovy, takze i sekundarni
napéti zustavaji také sinusova! TakzZe
Lpresyceni” jadra nemuze byt pri¢inou
vétsiho ,zvinéni“ vystupnich napajecich
napéti!

Pric¢inou zvétseného brumu mohou
byt ,vyschlé” elektrolyty (= ztrata kapa-
city) - a prekvapivé i moderni repro-
z dnesniho pohledu jen ,strednéténové”
a nizky kmitocet (tén) brumu skoro
nereprodukovaly. Dnesni, moderni, ob-
vykle 3pasmové reprobedny se special-
nim hlubokoténovym, basovym repro-
duktorem vyzari stejny brumovy signal
mnohonasobné silnéji!

Preji hodné dalsich prispévki do
rubriky ,Historie®! v

Jaroslav Subert, Praha

(Praktick;i elektronika BWLELIT - 01/2005
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Galerie Sikovnych radioamatérskych rukou: Simon, G3LQR

Znacka G3LQR neni nasim radioama-
térum pracujicim na VKV pasmech ne-
znama. Pro mnohé to bylo prvni spojeni
do Anglie a v 70. ¢&i 80. létech to byvala
i kazdodenni zalezitost. V soucasné dobé
jiz pfiroda tak dobrymi podminkami Sifeni
nehyfi, ale slySet znovu G3LQR a G3LTF
a udélat tfeba jiz po nékolikaté bezvysled-
ny pokus na nékterém z mikrovinnych pa-
sem vzbudi pfijemnou vzpominku na za-
¢atek 70. let, kdy to Slo jen na vyzvu, bez
jakékoliv domluvy.

Z vysledkovych listin i zahraniénich
Casopisu Ize vysledovat, jak se komu v té
nasi branzi dafi, a ¢lovéka nékdy napad-
ne, jaké asi byly Zivotni kroky nebo snad
i osudy téchto poeticky Feceno ,stalic”.
Vymeénili jsme si se Simonem nékolik do-
pisu a nékteré podrobnosti z nich mohou
zajimat i ¢tenare PE:

,O rédio jsem se zacal zajimat v roce
1947, kdy jsem doma objevil trosky sta-
rych radii po mém otci, asi tak z 20. let.
Od té doby jsem zacal stavét prijimace,
pozdéji i televizni. V' r. 1951 jsem nastou-
pil k firmé Marconi, potom sluzba v RAF,
kde jsem se zdokonalil v radiotechnice.
V'r. 1956 jsem dostal koncesi na amatér-
skou televizi - G3LQR/T, kratce nato
Jjsem sloZil zkousky z telegrafie a mohl
zacit provozovat pasma 2 m a 70 cm
jako G3LQR, pozdéji i 1296 MHz. PouZi-
val jsem v té dobé staré valecné prijima-
¢e CR100/BC348 a home made vysilace
s varaktory. RovnéZ vsechny antény do-
maci vyroby, stejné jako dnes.

V'r. 1965 jsem se prestéhoval do Col-
chesteru, c¢tverec JOO1.Tam jsem zpro-
voznil pdsma 144 a 432 MHz s anténami
Yagi a pasma 23 a 13 cm s parabolou

Pohled na antény Simona Freemana, G3LQR, v Suffolku

o & 1,8 m. Postupné jsem se posunul
pres 9 a 6 cm aZ k pasmu 3 cm s QRP
vysilac¢i s varaktory. Od r. 1970 se zaby-
vam také provozem EME v pasmu 432 a
1296 MHz, pro ktery jsem pouZival zesi-
lova¢ K2RIW a parabolu o & 6 m, kterou
mi po pul roce znicil blesk.

Nyni jsem aktivni od 144 MHz aZ po
mikrovinna pasma 24 a 47 GHz, kde mi
poméaha DCODA. Pro prijem pouZivam
predzesilovace umisténé nahore na sto-
Zéaru a TWT zesilovace v hamshacku pro
mikrovinné pasma. Moje QTH ma nad-

morskou vysku jen 50 m, ale do OK to
,chodi’ dobre a s ATV jsem si vyménil
obrazky se stanicemi PA a DL na 23 a
13 ecm. Pro EME mém nyni parabolu &
4,2 mod G3LTF pro pasma 23a 13cma
a s osmi ,yaginami’ (8x 27EL) v pasmu
432 MHz to chodi odrazem od Mésice
také. Na dvoumetru pouzivam 4x Yagi
10EL 2,2 2, které ,chodi’ vyborné. Svoji
fotku z posledni doby Zadnou nemam,
ale predpokladam, Ze ta by ani nikoho
nezajimala.”

OK1AlY

Leden/unor 2005 -
Megaexpedice 3YOX

Skutecnost, Ze né-
které informace se
dostavaji s dostatec-
nym predstihem do
ruznych bulletind, ma
na jedné strané své
vyhody (dostatec¢né
mnozstvi zajemcu se
muZe na avizovanou
udalost pFipravit), na
druhé strané dochazi
také k pfesunum oznamenych terminu.
Napf. velka Pacificka DX skupina, ktera
na polovinu fijna 2004 planovala velkou
expedici na ostrov Kure, o které jsme jiz
pfinesli zpravu, oznamila jeji odklad az na
jaro 2005. Podobny osud kone¢né postihl
i expedici na Ostrov Petra |., odloZzenou
o rok, ale jeji novy termin (leden-Unor
2005) se jiz blizi. Celkem 21 operatoru
(mj. i Martti, OH2BH, PASM, HB9AHL
aj.) v€etné nahradniku je pfipraveno, aby
celkem dva celé tydny s deviti stanicemi
V nepfetrzitém provozu uspokojovali za-
jemce o tuto entitu, patfici na svété k nej-
vzacnéjSim. Vétsina z nich se sesla 23.-

ANTARCTICA
Jan 14 - Feh 10, 2005

Cil expedice - antarkticky ostrov Petra .

26. zafi v Atlanté, aby pfipravili vSe po-
tfebné a vyslechli také prednasky zame-
fené na bezpecnost, dietni navyky a po-
chopitelné také provozni techniku. Cesta
lodi ,Antarkticky sen“ zapo¢ne 14. 1.
2005 v chilském pristavu Punta Arenas a
potrva asi 6 az 7 dnu. Z lodé na ostrov a
zpét prepravi expedici vrtulnik.

Expedice bude pracovat vSemi druhy
provozu - CW, SSB, RTTY, PSK v pas-
mech od 160 do 10 m. Vysilaci zafizeni
zapujcily firmy ICOM a Alpha Power. An-
ténni vybaveni zajistily firmy Force12 a
StepplIR.

Podrobnosti viz www.peterone.com

CPraktickzi elektronika LWEGITY - 01/2005

ajimavosti

® \/ Anglii je nyni radioamatérum povole-
no vyuzivat k experimentum také pasmo
501-504 a 508-515 kHz, s vykonem maxi-
malné 10 W. VSechny sluzby, které mély
drfive tyto useky pasma pfidéleny, jiz
skongily jejich vyuzivani.

® \Ve Svédsku nyni budou vydavany radi-
oamatérské koncese s prefixem SA.

® Rumunsko spustilo novy rozhlasovy
vysila¢ na kmito&tu 7135 kHz a némecky
urad obdobny nasemu CTU podal proti
tomu ostry protest, vzhledem k ustanove-
nim posledni konference WRC 03.

® Radioamatéfi v Anglii zprovoznili na
kmitoctu 5290 kHz majak k ovéfeni moz-
nosti spojeni na pasmu 60 m.

® \/ zavéru roku 1954 - tedy pred 50 lety
- predstavila firma Texas Instruments
prvé tranzistorové radio osazené pouze
germaniovymi tranzistory. Mélo oznaceni
TR1. Vyrobu pak pfevzala firma SONY.

Qx
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Pocitac v ham-shacku XVII

(Pokracovéni)

3 5 2003
sl

Dva zabéry stanice OL7C (OK1KVK). Vievo pracovisté pii UBA Contestu, vpravo antény pfi Il. subregionélu (2003) (www.qgsl.net/ok 1kvk)

Reporty a statistiky

Moznost vytvareni ruznych statistik a
reportu patfi k zakladnim funkcim logovaci-
ho programu. Jde predevsim o veskerou
agendu QSL, ale také o sestavovani zados-
ti o diplomy. Ke statistickym funkcim patfi
také rozeznavani zemi DXCC, prefixu, lo-
katort, QSL manazeru a dalSich udaju.

Jiz béhem spojeni by nam denik mél
prozradit, mame-li s danou stanici prvni
spojeni i na kterych pasmech a jakymi
druhy provozu jsme s ni pracovali. Tento
pozadavek je velmi dulezity, pokud bychom
napf. volali ,obleZzenou® expedici podruhé
na stejném pasmu stejnym druhem provo-
zu, muzeme se dostat na tzv. ¢ernou listi-
nu.

Stejnym zpusobem je vhodné sledovat
zemé DXCC, zény WAZ a ITU a prefixy
WPX. VétSinou je vhodné znat tyto udaje
bezprostfedné po zadani znacky. Tyto pre-
hledy by mély zahrnovat i Udaje o potvrzeni
QSL.

Denik by mél zajistit moZnost komplet-
niho zpracovani agendy QSL nejen stan-
dardnim zpusobem, tj. vypsat QSL za urce-
né obdobi, ale i QSL pro uréené stanice.
Pozor je tfeba dat nejen na to, aby program
umél tisknout na nalepky libovolného for-
matu i pfimo na QSL listky, ale aby tiskl
napf. spojeni se stejnou stanici na vice
pasmech &i vice druhy provozu na jednu
nalepku, samoziejmé s prihlédnutim k ma-
ximalnimu povolenému (nastavenému) po-
¢tu spojeni na nalepce. Naprostou nutnosti
je i tisk znacky QSL manazera na nalepku,
stejné jako tisk adresnich nalepek, pfipad-
né obalek pro QSL manazery.

Velmi malo programu poskytuje doplri-
kové informace o protistanici, nemluvé o je-
jich zafazovani do statistickych prehledu.
Takovymi informacemi mohou byt napf.
¢Elenstvi v ruznych klubech, okresy (provin-
cie, regiony, referencni Cisla IOTA apod.) a
platnost uréitych stanic pro nékteré diplomy
(YASME Award, diplomy za spojeni s pfi-
slusniky jedné rodiny apod.). Doplrikové in-
formace byvaji vétSinou ziskavany z vnéj-
Sich zdroju, tj. externich databazi, CD-ROM
atd.

Dalsi nutnou funkci deniku je mozZnost
zpracovat i statistiku zaloZzenou na informa-
cich, které nelze prevzit z zadného vnéjsi-

ho zdroje, ale pfislusna spojeni do statistiky
zafazujeme béhem jejich navazani ¢i kdy-
koli pozdéji. Jde o funkci oznacovani (tag).
U osvédcenych starsich programu pro MS-
DOS byvalo k dispozici identifikatorové
pole o délce jednoho znaku, slouzici k poz-
déjSimu vyhodnoceni diplomovou statisti-
kou. Toto pole nema vztah k relaénim data-
bazim, musi se objevovat v zobrazeni
celého datového souboru a musi umozrio-
vat jednoduchym zpusobem (napF. stisknu-
tim mezerniku) vyplnit jednim znakem
zmnoZiny: | @#$%"&*,:;,. Pfed ozna-
¢ovanim (napf. mezernikem) musi existo-
vat moznost pfifadit konkrétni znak kon-
krétnimu pfipadu, stejné jako moZnost znak
odstranit pfi statistickém vyhodnoceni.

Programy pro 32bitové prostfedi (Win-
dows 95 ¢&i NT) byvaji provozovany na
mnohem |épe vybavenych systémech, kde
si autor muze dovolit spoléhat na urcitou
vypocetni mohutnost. Je tedy mozné krité-
ria vybéru (zafazeni do statistiky) definovat
slovné jako tzv. literaly”. |dentifikatorové
pole neni nutné zarazovat, resp. neni nutné,
aby se objevovalo na obrazovce. Tak Ize
nejen zkoumat, zdali zapisované spojeni
vyhovuje ,literarné" definované podmince,
ktera muze i nemusi mit vztah k vnégjsi re-
laéni databazi, ale Ize k nim pfidavat napf.
i spojeni, ktera uzivatel sdm oznaci.

Situaci [épe priblizi priklady:

Oznacovani (tag): BEhem Marconi Me-
morial Day navazujeme kromé spojeni
s b&znymi stanicemi také QSO se special-
nimi stanicemi (EI4IMD, GB2MD, W1AA/
/IMD apod.) platnymi pro diplom. Jejich se-
znam neni v relaéni databazi a neni nutné
pro tuto pfilezitost definovat pole a relacni
databazi mu pfifazovat — jedna se o akci, tr-
vajici 24 hodin, a znacky specialnich stanic
mame na papife. Mame zajem o diplom a je
tedy tfeba do zadosti dostat udaje o spoje-
nich. Pfejdeme do rezimu zobrazeni celého
datového souboru (browse), nalistujeme
pfislusny den (predpoklad — spojeni jsou fa-
zena podle data a ¢asu) a ,paskem jede-
me" po jednotlivych spojenich. Stiskem kla-
vesy, urcené pro funkci oznac¢ovani (tag) se
nam nejdfive zobrazi roletové menu s na-
zvem selektovaného souboru a znak, kte-
rym chceme vyplnit identifikatorové pole.
Po zvoleni téchto parametru staéi denik
prejizdét a mezernikem oznacit spojeni,
ktera chceme mit v selektovaném souboru.
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Kritéria vybéru definovana slovné
jako tzv. literaly“: Mame zajem o jubilejni
diplom 4X50 Award. Do ASCII souboru
umisténého v adresafi logovaciho progra-
mu zapiSeme:

“4X50 Award"

All unique calls 4X50 = 5 points

All unique calls 4X and 4Z =1 point
Valid from 01.01.1998 to 12.31.1998
Sum of 50 points

“Congrats on the 4X50 Award!*

Program sleduje jednak kli¢ova slova
(zde all, unique, point, call, valid, from, to,
sum) a dokaze vyhodnotit, Ze ma sledovat
znacky 4X50, 4X a 4Z, pfiradit jim bodovou
hodnotu a pfi dosazeni stanoveného poctu
bodu oznami spInéni podminek diplomu a
na pozadani vypise zadost. ASCII soubory
s podminkami konkrétniho diplomu i s kli-
Sovymi slovy (definovanymi pro vsechny
sledované diplomy) mohou mit napf. ojedi-
nélou pfiponu. Do podminek diplomu lze
,Zabudovat® i odkaz na relacni databazi ¢i
jinou podminku (napf. pasmo).

Algoritmus je samozfejmé ponékud slo-
zitéjsi, ale uvedeny pfiklad snad k staéi
k pochopeni jeho funkce. Bylo by samozrej-
mé mozné takto napsat i program pro MS-
DOS, ktery by mohl béZet i na skromnéjsim
systému. S ohledem na vsechny nutné
funkce vsak Ize predpokladat, Ze by nevy-
hovél z hlediska rychlosti, pokud by byl pro-
vozovan na pomalejsim pocitaci s proceso-
rem fady 286 ¢i 386.

Jaky program?

Tento prispévek mohl ve ¢tenari zane-
chat dojem, Ze popisuji konkrétni, jiz existu-
jici denik. Bohuzel tomu tak neni. Ucelem
pfispévku bylo naznacit smér budouciho
vyvoje téchto programu. Stejné tak neni za-
tim mozné ani néjaky doporucit, nebot’ vy-
bér logovacich programu ,nové generace*
je zatim pomérné omezeny. Mnohé nové
vznikajici programy jsou zastaralé dfiv, nez
opusti pocita¢ autora, ktery k jejich vyvoji
pfistupuje bez invence, bez znalosti praktic-
kého provozu i moznosti vlastniho zafizeni.
Pozdéji si popiSeme zakladni vlastnosti né-
kterych logovacich programu, aby si ¢tenar
mohl sam vybrat to, co mu vyhovuje.

(Pokracovani)

CPraktickzi elektronika BT - 01/2005



VKV

Kalendar zavodu na unor
(UtC)

1.2. Nordic Activity Contest 144 MHz
52. BBT 1,3 GHz
5.2. DARC UKW Winter Fieldday 1,3 GHz ~ 09.00-11.00
52. BBT 23a257GHz 11.00-13.00
5.2. DARC UKW Winter Fieldday 2,3-76 GHz 11.00-13.00
6.2. BBT 432 MHz  09.00-11.00
6.2. DARC UKW Winter Fieldday 432 MHz ~ 09.00-11.00
6.2. BBT 144 MHz  11.00-13.00
6.2. DARC UKW Winter Fieldday 144 MHz  11.00-13.00
8.2. Nordic Activity Contest 432MHz  18.00-22.00
12.2. FM Contest 1442432 MHz  09.00-11.00
20.2. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz  08.00-11.00
20.2. AGGH Activity Contest432 MHz-48 GHz 08.00-11.00
20.2. OE Activity Contest 432 MHzavySe 08.00-13.00
22.2. Nordic Activity Contest 50MHz  18.00-22.00
262. BBT 47 GHzavyse 08.00-12.00
27.2. BBT 10224 GHz  08.00-12.00

18.00-22.00
09.00-11.00

OK1MG

KV

Kalendar zavodu
na leden a unor

(Utc)
15.1. LZ open Contest CW  12.00-20.00
15.-16.1.  HA DX Contest CWI/SSB  12.00-12.00
15-16.1.  NAQP SSB 18.00-06.00
22-231. BARTGRTTY Sprint ~ RTTY  12.00-12.00
29-30.1.  CQWW 160 m DX Contest CW  00.00-24.00
29-30.1.  French DX (REF Contest) CW  06.00-18.00
29.-30.1.  European Community (UBA) SSB 13.00-13.00
52, SSB liga SSB 05.00-07.00
52 AGCW Straight Key CW  16.00-19.00
5-62.  MexicoRTTY RTTY  18.00-24.00
6.2. Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
72, Aktivita 160 SSB 20.30-21.30
12132, WWRTTY WPX RTTY  00.00-24.00
122, OM Activity CW,SSB  05.00-07.00
12-132. PACC CW+SSB  12.00-12.00
12.-142. YL-OM Contest CW  14.00-02.00
12-132. FirstRSGB 1.8 CW  21.00-01.00
142, Aktivita 160 CW  20.30-21.30
16.2. AGCW Semiautom. CW  19.00-20.30
19.-20.2.  ARRL DX Contest CW  00.00-24.00
19.-212. YL-OM Contest SSB 14.00-02.00
252. Kuwait National CW+SSB  00.00-24.00
26-27.2. CQWW 160 m DX SSB 00.00-24.00
26-27.2.  French DX (REF) SSB 06.00-18.00
26.-27.2.  European Community CW  13.00-13.00
26-27.2.  GACW Key Day CW  18.00-06.00
26-27.2.  Russian WW PSK PSK31  21.00-21.00
272, OK-QRP Contest CW  06.00-07.30
21.2. HSC CW cw viz podm.

Podminky vSech zavodu v €estiné na-
jdete na internetovych strankach naseho
Casopisu: www.aradio.cz (na strance
vlevo dole), odkud si je muzete stahnout
k vytisténi.

Adresy k odesilani denikl pfes Internet

AGCW QRP: grp-test@agcw.de
AGCW Straight Key: htp@agcw.de
Aktivita 160: a160m@crk.cz
ARRL: dxcw@arrl.org

CQ 160 m SSB: 160ssb@kkn.net
CQ 160 m CW: 160cw@kkn.net
DARC 10 m: 10m-contest@darc.de
HA-DX: contest@enternet.hu

LZ OPEN: Iz1fw@yahoo.com
Mexico RTTY: xeTj@ucol.mx
NAQP: ssbnagp@ncjweb.com
PACC: paOadt@dutchpacc.com
REF (CW): cdfcw@ref-union.org

REF (SSB): cdfssb@ref-union.org
RSGB 160 m:
1st160.logs@@rsgbhfcc.org
UBA: berger@cyc.ucl.ac.be
WW RTTY WPX: wpxrtty@kkn.net
YL-OM: wx4mm@tm-moore.com
Qx

Radioamatérska skola
- jarni béh 2005
(Kurs operatoru OK)

Radioklub OK1KHL pfipravuje Radioama-
térskou Skolu (dale RS) jako pfipravu k vyko-
nani zkousek pro vydani prukazu operatora
amatérskych stanic — vysvédéeni HAREC.
Predpokladame, Ze se jarni béh RS uskuteé-
ni v dubnu v prubéhu dvou vikendu.

Kurs bude zahajen v patek 1. dubna 2005
v 9.00 a prvni pulka skonéi v nedéli 3. dub-
na 2005 v podvecer. Druha ¢ast kursu zacne
v sobotu 9. dubna 2005 v 9.00 a cely kurs
bude ukonéen v pondéli 11. dubna 2005.
Zavéreéna zkouska pied komisi CTU pro-
béhne v atery 12. dubna 2005. Prihlasky mu-
Zete posilat na formulafi zvefejnéném na In-
ternetu prubézné, nejpozdéji vSak do 1.
bfezna 2005. Jarni b&h se uskuteéni, pfihla-
si-li se nejméné 20 uchaze&u. Na adrese
www.holice.cz/ok1khl, pfipadné na PR bu-
deme prubézné informovat o po¢tu zajemcu.

Skolné ¢ini 800 K¢&. Poplatky pro CTU za-
platite pfimo samostatné slozenkou. Pfedna-
Set se bude po okruzich — povolovaci pod-
minky, zkratky, provoz na stanici, technika a
telegrafie. Zadatelé o povoleni skupiny C
musi znat alespori zéklady telegrafie.

CTU vydava povoleni k vysilani jen oso-
bam starsim 15 let. RS neni pro Uplné zaéa-
teniky a pfedpoklada se alesponr zakladni
znalost radioamatérského provozu. Jako po-
mucka pro uchazece o zkousky je Ceskym
radioklubem vydana pfiru¢ka PoZadavky ke
zkouskam operatort amatérskych radio-
vych stanic. Tuto knihu mate moZnost za-
koupit prvni den RS za 150 K& nebo hned
nyni objednat na adrese radioklubu OK1KHL
nebo v administraci ¢asopisu Prakticka elek-
tronika.

RS bude umisténa do arealu rekreacniho
zarizeni ,Radost“ Horni Jeleni, ktery nabizi
i moznost ubytovani a stravovani. Ubytovani
a stravovani si zajistéte sami bud na adrese
rz-radost@holice.cz nebo na telefonu 466
673 283, pfip. 607 574 032. Ohlaste se jako
frekventanti RS.

Do rekreac¢niho zafizeni ,Radost* Horni
Jeleni dojedete z Holic po silnici ¢. 35 smé-
rem na Brno a v prvni obci Ostfetin u moto-
restu Hana odbocite na Horni Jeleni. Blizsi
informace na http://holice.cz/rz-radost.

Ubytovani je na pokojich nevytapénych za
cenu 120 K¢ luzko/noc nebo vytapénych za
cenu 150 K¢ luzko/noc (+DPH).

Strava: snidané za 40, obéd za 60 a vece-
fe za 50 K¢.

Podrobné informace ziskate na stran-
kach www.holice.cz/ok1khl nebo na telefonu
606 202 647 (Sveta Majce, OK1VEY) nebo
na 605 843 684 (David Smejdif, OK1DOG).

Prihlasky zasilejte na adresu:
Radioklub OK1KHL Holice, Bratfi Capku 471,
534 01 Holice nebo nejlépe na e-mail:
ok1khl@holice.cz jako pFilohu ve formatu
<prijmeni>.doc. Pfijeti pfihlasky vam bude
potvrzeno e-mailem, pfipadné SMS. Stejnou
formou vadm budou sdéleny dals$i informace
nebo zmény.

OK1VEY
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Cesky radioklub
ma nové vedeni

16. fijna 2004 se konal v Praze sjezd
Ceskeého radioklubu (CRK), ktery zvolil
na dalsi 4 roky nové vedeni nasi radioa-
matérské organizace. Na hornim snimku
odstupujici predseda CRK Ing. M. Pros-
tecky, OK1MP (vlevo), prijima ocenéni
Z rukou Ing. J. Plzaka, OK1PD. Na dol-
nim snimku novy predseda CRK Ing. J.
Voles, OK1VJV. Podrobnosti na stran-
kach CRK: www.crk.cz

pfm

INZERCE

@ Za prvni tucny radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Kdo zhotovi pristroj na méfeni lidské vibrace?
Zn.: Zaplatim. Tel. 582 369 688, 602 524 133.
Prodam sklolaminatovy pétipasmovy quad 10-5
el, 24-4 el, 21-4 el, 18-3 el, 14-3 el. MoZnost otesto-
vani a blizsi info na telefonu 602 112 037. Cena do-
hodou.

Shanim literaturu: Danes: Amatérska radiotech-
nika a elektronika (nékolik dili), Sedlacek: Amatér-
ska radiotechnika (nékolik dilu), Kottek E.: Radio-
technika (nékolik dilu), Schubert: Velka pFirucka
radioamatéra, Dvoracek: Kurs radiotechniky, Chaj-
kin: Slovnik radioamatéra, Drstak: Radioamatérova
dilna a laboratof, Pabst: Poruchy radiopfijimacu a
jejich odstranéni, Pavlik: Recepty a rady pro dilnu,
Koren: Opravy rozhlasovych pfijimacu, Malinovsky,
Zenisek: Elektrotechnika (2 dily), Skefik: Receptar
pro elektrotechnika, Klabal: Stavime jednoduché pii-
jimace VKV, Diefenbach: Pfirucka pro opravy piiji-
macu, Drabek: Opravy tranzistorovych pfijimacu,
Cerny, Cuchin, Michalek: Opravy rozhlasovych pfiji-
macu, Cesky, Prochazka: Radiotechnicka prirucka,
Taus: Pokusy z radiotechniky, Meluzin: Radiotech-
nika, Tucek: Opravy rozhlasovych pfijimacu, Mali-
na: ABC elektroniky pro mladez, Novék: Prednasky
z radioamatérské radiotechniky, Stfiz: Piehled elek-
tronek, ABC opravy radiopfijimacu. O knihy mé pfi-
pravila povoden. PhDr. Arnost Suska, Na Ovéinach
0291, 250 66 Zdiby - Brnky.

47



CENIK INZERCE (cernobilalbarevna - K¢ bez DPH)

cela strana 1/2 strany

19.600/23.520 Ké

171 x 264 mm 171 %130 mm

9.800/11.760 K¢é

2/3 strany

13.060/15.670 K¢é

112x264mm

1/3 strany

M xB5mm  S4x264mm  112x130 mm

6.530/7.830 K&

17T1x63mm  83x130 mm

4.900/5.880 K¢&

1/6 strany

112x63mm  54x130 mm
3.260/3.910 K¢

1/9 strany
2.170/2.600 K&

54x85mm 54x63mm

1/12 strany

1.630/1.950 K¢

Mensi inzeraty musi mit Sirku 54,
112, 171 mm a jejich ceny se pocitaji
1 cm?=44 K¢ (€b), 53 KE (barva)

Obalka: vnitFni strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)

Slevy pfi opakované inzerci

Ve 3 a vice Cislech snizuje sazbuo ............
V 6 a vice Cislech snizuje sazbuo .............

PFi celoro¢ni inzerci se sazba snizuje o ......

Zvlastni pozadavky
- Umisténi inzeratu ............. +10 %

................ 5 % | -Prepis a graficka uprava... +15 %
______________ 10 % | - U inzerath fakturovanych pfes
20 % reklamni agenturu se cena zvysuje

o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou prijimany definitivné zpracovane inzeraty (CMYK, cernobilé - v dostatecném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf, eps ulozené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popf. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivné zpracovanych inzeratt na filmech (vZdy véetné natisku) je mozné pouze u celo-
strankovych inzeratu, jen po dohodé s redakci. Bez barevného natisku dodaného inzerentem nenese AMARO odpo-
védnost za pfipadné odchylky a chyby. Veskera média a pouZité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMARQ, spol. s r.0., Zborovska 27, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz
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ELNEC - programatory aj. .........ccccoooviiiiiiiiii XVI
ELPRO - spajkovacia a osadzovacia technika .......... XVII
ELPROZ - elektronické bezkontaktni relé, stykace....... XV
ELTIP - elektrosou€astky ..............cccoooiiiiiiiiiii XX

ERA components - elektronické soucastky ................ XIX
ESB Blansko - elektronické sou€astky ......................... XV
FISCHER - elektronické sou€astky .......................oe Xl
Flajzar - stavebnice a kamery ... VIII
FULGUR - baterie, akumulatory, nabije¢ky apod. ........ IX
GES - elektronické sou€astky ..............coccociiiiiiiii [l
GM electronic - méfici pfistroje ...........ccoooeiiiii %
HADEX - elektronické sou€astky ...............ccoooei VI
INTEC 2005 - pozvanka na vystavu .......................... XVIII
JABLOTRON - zabezpecovaci a fidici technika ............. I
KONEKTORY BRNO - konektory ...............cccoorenininn. XVII
KONEL - konektory ..........cccccooiiiiiiiii XIII
KOTLIN - indukéni snimace ...........cccooevviiiiiii, XVI
MEDER -relé ..o Xl
MICRODIS Electronics - el. sou¢astky FARNELL ...... XIX
MICROPEL - prog. log. automaty ...............ccccoooene. Xl
NEDIS - elektronické prvky ..........ccccoooiiiiiiiiii XVII
NEON - el.soucgastky, zasilkova sluzba.................... XVIII
Objednavky na pfedplatné............................. XX, XXIV
P&V -vinuté dily ..o XIX
PaPouch - méfici a komunikaéni technika................... XV
PH servis - opravy a prodej PHILIPS ........................... XX
RT com - zesilovage pro TKR ... XVI
SPEZIAL ELECTRONIC - elektronické soucastky ........ Xl
T.EL -Formica.......cccoooiiiiiiii XVII
TECHNIK PARTNER - konstr. sou€astky .................... XV
TIPA - elektronické sou€astky .............cccoooeiiiis X
VADAS - el. souastky - zasilkova sluzba................... XX
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