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NAS ROZHOVOR

s panem ing. Stanislavem Ma-
reCkem, feditelem firmy EMPOS,
0 méieni ionizujiciho zareni.

V predchozich rozhovorech jsme
probirali problematiku méricich
pristroji pro méreni elektric-
kych veli¢in a aktivity vasi firmy
v této oblasti. Cast odborné ve-
fejnosti vsak dobre vi, ze jste
aktivni i na jiném poli vyuziti
méfici techniky - a to v méreni
radioaktivniho zareni (odborné
nazyvaného ionizujici zareni)
a jeho u¢inku. A co vice - podili-
te se v této oblasti i na vyvoji
novych pristroji a sami nékteré
vyrabite - coz je u nas v dnesni
dobé skoro zazrak. Co nam tedy
muzete fici o této ¢innosti?
Diky na8i snaze neustale zlepSo-
vat a rozsifovat sortiment nabizenych
produktd, ale i podpofit ¢eskou vyro-
bu vzniklo ve firmé oddéleni pfistroju
pro méfeni ioniza¢niho zareni. Toto
oddéleni vzniklo z fad fundovanych
pracovnikl byvalych podnikd TESLA
ELTOS a TESLA VUPJT PfemysSleni.
Letita praxe vlastnich technickych
pracovniku, spoluprace s fyziky a pro-
gramatory CVUT FJFIl a UJV Rez
vytvofily védecko-vyrobni zakladnu
s dostate€nym odborné technickym
zazemim. Také diky politice rozvoje
firmy, kde se klade dlraz na mladé
perspektivni pracovniky a nepfetrzité
zvySovani odborné kvalifikace, se do-
stala firma EMPOS spol. s r. 0. do
soucasné podoby dovozni, prodejni,
Vyvojové, vyrobni a servisni firmy v obo-
ru méfici techniky pro ionizujici zareni.
Kdo jsou vasi zakaznici v tomto
oboru a co jim dodavate?

Snhahou oddéleni bylo vzdy prodavat
kvalitni pfistroje pro pfipravu a zpra-
covani radionuklidi a méfeni ionizu-
jiciho zafeni. Jedna se vS8ak spiSe
o zakazkovou kusovou vyrobu, nedo-
sahujici prozatim tradice sériové vy-
roby. Distribuce téchto pfistroju a za-
fizeni se realizuje do vSech odvétvi
naseho narodniho hospodafstvi, ale
i pro export.

Mezi odbératele patfi nemocnice,
konkrétné vybaveni oddéleni nukleéar-
ni mediciny. Zde se dodavaji prede-
v8im laminarni boxy, méfie apliko-
vané aktivity, |ékafské spektrometry,
osobni elektronické dozimetry, sti-
néné trezory, stinici stény, aplikaéni
stolky atd.

Napfiklad laminarni boxy vyrabi-
me ve spolupréaci s firmou LABOX
s oznacenim BIO 176NE, BIO 126NE,
BIO 96NE. Jedna se o zafizeni urce-
né pro pfipravu radiofarmak a téz pro
zpracovani produktd PET. Cislo vlo-
Zené do typového oznaceni laminarni-
ho boxu reprezentuje v podstaté dél-

ku laminérniho boxu v centimetrech.
Ke konstrukci laminarnich boxd jsou
pouZity moderni a elegantni materia-
ly, které zaru€uji navic moznost pfe-
stavby a tim i jejich pfemisténi. Vys-
ka pracovni desky je zvolena pro
sediciho pracovnika s opfenym pred-
loktim. Tato poloha rukou vytvafi pfi-
jemny pocit jistoty.

Konfigurace laminarniho boxu je
vytvofena na pfani uzivatele. Lami-
narni box mlze obsahovat:

- Karuselovy méni¢ pro 4 generatory.
- 1 nebo 2 generatory, umisténé po
stranach, se zasobniky pro valcové
nebo obdélnikové generatory s elek-
tronickou volbou a vysouvanim do
pracovni polohy a zpét.

- 1 nebo 2 stinéné prostory pro od-
padni plastové nadoby.

- Olovnaté sklo pro ochranu pracov-
nika o minimalni sile odpovidajici
ekvivalentu 5 mm Pb. Silngjsi sklo
dodavame vzdy podle zpracovava-
nych aktivit a energii radionuklid(.

Vestavény méfi¢ aplikované akti-
vity BQM 4 s velkoploSnym disple-
jem, umisténym na zadni sténé lami-
narniho boxu, se dodava s pfedem
odsouhlasenou a naprogramovanou
skupinou 14 radionuklidt, doplnénou
moznosti manuéalniho zadani koreké-
niho faktoru pro dva radionuklidy.
Vybér radionuklid(l Ize na pozadani
zménit. Software umoziuje vybrat ra-
dionuklid, navolit automaticky nebo
manualni reZim méfeni, navolit po-
¢et opakovanych méfeni s vypo-
¢tem primérné hodnoty, pfenos dat
do tiskarny a PC. Vkladani a vy-
souvani vzorku do a z méfici polohy
je zajisténo elektronicky pomoci spi-
naciho pedalu.

Dodavate i osobni dozimetry?

Pro personalni operativni sledova-
ni akumulovanych davek a davko-
vych pfikonl dodavame zobrazené
osobni dozimetry. Novinkou je cenové
velmi pfistupny dozimetr PM 1203M.
Jedna se o dozimetr z dovozu, ktery
jsme zkouseli jiz delSi dobu s dobry-
mi vysledky. ZavrSenim téchto zkou-
Sek je zkouska typova, to znamena,
Ze jej Ize metrologicky ovéfit jako meé-
fidlo stanovené. Namé&fené hodnoty
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Obr. 3.
indikator

PM 1208 \

se ukladaji do paméti. Data Ize pre-
nést pres interfejs do PC. V soucas-
né dobé dodavame novy software
pro personalni monitoring. Davkovy
pfikon: 0,1 az 2000 pSv/h; 0,1 az
9999 mSyv; rozsah: 0,06 az 1,5 MeV,
125 x 42 x 24 mm; 90 g; 1 rok bez
zvukové signalizace.

DalSim typem je indikator PM 1208.
Jeho pfednosti je nepfetrzity rezim in-
dikace pfitomnosti zdroje ionizujiciho
zafeni a méfeni pfikonu davkového
ekvivalentu a efektivni davky, v€etné
celkové doby akumulace. Indikator
ionizujiciho zafeni PM 1208 je téz
z dovozu. Jedna se o provedeni ve
vodotésnych naramkovych hodinkach
se sympatickym a dobrym technic-
kym feSenim. Pro praci v tmavych
prostorech k odecteni hodnot je vy-
baven podsvicenym displejem. Dav-
kovy pfikon: 0,1 az 4000 mSv/h;
0,001 az 9999 mSyv; rozsah: 0,06 az
1,5 MeV; vodotésné; 80 g; 1 rok bez
zvukové signalizace.

Obr. 5. EMS 2 a dozimetr RM 552GS

Obr. 2. Dozimetr
PM 1203M
s interfejsem

Obr. 4.
Alfa-beta
automat

EMS 3 2

Jaké jsou dalsi mérice, které vy-
rabite, a pro které zakazniky
jsou uréeny?

DalSimi hlavnimi odbé&rateli jsou
vodohospodafi, ktefi pouzivaji pfede-
v8im alfa-beta automaty pro méfeni
radioaktivity v pitnych a odpadnich
vodach, méfic¢e nizkych aktivit alfa-
-beta zafeni v sypkych materialech,
spektrometrické méfici soupravy, méfici
soupravy pro méfeni radonu atd.

V roce 2006 firma EMPOS vyvinula
novy typ alfa-beta automatu EMS 3_2
se dvéma karusely nad sebou po 16
méficich pozicich, pouzivany pro me-
feni nizkych aktivit ve vodach. Pfi vy-
voji nového automatu bylo pfihlédnuto
na moznost pfestavby z EMS 3 pro
16 misek na typ EMS 3_2 pro 32 misek.

Nizké aktivity alfa a beta zafeni se
méri rlznymi detekénimi sondami.
Konstrukce automatu je ve svétlotés-
ném provedeni pro méfeni alfa vzor-
ku metodou ZnS (sirniku zinecnaté-
ho). S pfichodem nového automatu
jsme vyvinuli i ,upgrade” softwaru,
ktery slouzi k ovladani celého elek-
tronického systému z PC. Software
nabizi pohodiné zadavani udaji pro
méfenti, jejich vyhodnoceni a uklada-
ni do pametl Programy jsou tvofeny
podle norem CSN 75 7600, CSN 75
7611 a CSN 75 7612 v Eeské verzi
a podle norem STN 75 7600, STN 75
7611 a STN 75 7612 ve slovenské
verzi. Program je mozné upravovat
podle potfeb zakaznika.

DalS§im odvétvim jsou zpracovate-
Ié, vykupci §rotu a barevnych kova.
Zde se vyuzivaji pfedevsim stacio-
narni monitorovaci systémy, slouzici
ke kontrole a méfeni radioaktivity na-
kladnich silni¢nich i kolejovych vozidel.

Stacionarni monitorovaci systém
s typovym oznacenim EMS 2, také
nas vyrobek ve spolupraci s partner-
skou firmou TEMA, se sklada ze dvou
na sobé& nezavisle pracujicich velko-
plosnych detektor(l, které jsou umis-
téné proti sobé&. Velkoplo$né detekto-
ry systému EMS 2 jsou instalované
v plastovych pouzdrech uchycenych
na ocelové konstrukci ukotvené do
zemeé. Vlastni detektory jsou pro zvy-
Seni uginnosti odstinény s cilem co
nejvice eliminovat vliv pfirozeného
pozadi (radioaktivita z podloZi v misté
instalace systému a kosmické zare-
ni). Pouziti EMS 2:

- Pfi kontrole na hranicich - kontrola
nakladnich a osobnich vozidel, kont-
rola osob (mensi mobilni verze).

- V zelezarnach, ocelarnach a na
skladkach Zelezného Srotu - prevence

proti zamofeni taveb a exportu Srotu
s radioaktivnim materialem.

- Ve spalovnach odpadu - prevence
proti velkoplodné kontaminaci ovzdusi
radioaktivnimi latkami pfi spalovani
odpadu obsahujiciho pfipadny zdroj
radioaktivniho zareni.

-V podnicich zpracovavajicich radio-
aktivni materialy a jadernych elektrar-
nach pro kontrolu vyvozu jakéhokoliv
materialu z prostoru téchto zafizeni.

Dale dodavame pfenosné dozime-
try napf. RM552GS, které slouZi pro
dohledani zdroje ionizujiciho zareni.

Dozimetr RM 552GS s analogo-
vym méfidlem je vybaven gama X (E >
> 50 keV) a beta (E >160 keV) detek-
torem a Ize k nému pfipojit fadu dal-
Sich externich sond. Zakladni funkci
dozimetru je méfeni akumulované davky
a davkového pfikonu. Software obsa-
huje pfedvolbu prahové Urovné optic-
ké a akustické signalizace, ukladani
hodnot pfevySujicich prahovou uro-
ven do vnitfni paméti, jejich nasledny
pfenos prfes RS-232 do PC. Pfipoje-
nim externi sondy PGMS 552 Ize roz-
Sifit pouziti pfistroje na méfeni povr-
chové kontaminace a sledovani zmén
prostorové Urovné radioaktivity. Pri-
pojenim dalSi externi sondy DS 552 R
ziska uzivatel velmi citlivy pfistroj
slouzici k lokalizaci polohy eventual-
né nalezeného zdroje ionizujiciho za-
feni ve volné lozeném Srotu apod.

Dal$imi zakazniky jsou napf. riz-
na védecka pracovisté, kontrolni
organy SUJB, SURO, elektrarny, pfi-
slusnici policie a hasici, vysoké Skoly
a rizné vyrobni podniky.

U téchto pristroju je naroc¢ny
servis. Jak jej zajistujete?

Dodavky pfistroju a zafizeni jsou
realizované véetné montaze, zaskole-
ni obsluhy a nasledného zaru¢niho
i pozaruéniho servisu.

Dulezitym predpokladem pro spo-
lehlivost dodavanych pfistroju je sle-
dovani jakosti. Nase firma byla v lon-
ském roce certifikovana podle systému
managementu jakosti podle CSN EN
ISO 9001:2001, a to nejen pro obchodni
€innost, ale i pro vySe uvedenou vyrobu.

Kde se zajemce muize dozvédét

Zakladni informace o dodavanych
pfistrojich jsou uvedeny na adrese
www.empos.cz, kterd je pravidelné
aktualizovana. Adresu a spojeni na
firmu najdete na Il. stran& obalky.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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pfiloha Electus 2006, Amatérské radi.

Rocnik 2006
na CD ROM

Vazeni ¢tenafi, nyni vychazi novy
CD ROM s roénikem 2006 vSech
¢asopisu naseho vydavatelstvi.

CD ROM 2006 zahrnuje kom-
pletni obsah ¢asopisti Prakticka
elektronika A Radio, Konstrukéni
elektronika A Radio, Electus 2006
a Amatérské radio za rok 2006 (in-
zerce je vynechana).

V$e je zpracovano ve formatu
pro elektronické publikovani Adobe
PDF.

Na disku je nahran novy prohli-
Zeci program Adobe Acrobat Rea-
der 7.05 CZ. Nelze pouzit starsi
verzi 5.0, proto si musite vzdy stary
prohlize¢ preinstalovat.

Po nainstalovani prohlizeciho
programu Acrobat Reader jsou tfi
moznosti otevieni poZadovaného
¢asopisu. Tou prvni je otevfit pfimo
soubor, napf. _PEQ7_2006.pdf a uka-
Ze se prvni strana ¢isla 7 Praktické
elektroniky A Radia. V ni muzeme

listovat pomoci Sipek v li§té nastroju
nebo staci kliknout na ¢islo stranky
v obsahu a ta se sama zobrazi.

Druhou moznosti je otevfit sou-
bor _Amaro2006.pdf. Objevi se dvé
stranky se vSemi titulnimi listy jed-
notlivych ¢asopistl. Staci kliknout na
jeden z nich, otevie se zadany ¢a-
sopis na prvni strané a dale pokra-
¢ujeme jako v pfedchozim odstavci.

Posledni mozZnost je otevfit sou-
bor _obsah2006.pdf, objevi se zna-
my obsah z PE 12/2006 (nebo na
soubor obsahAR2006.pdf - pro ob-
sah Amatérského radia) a kliknutim
na ¢islo stranky se otevre pfimo po-
Zadovany c¢lanek.

Na zbytek mista na CD ROM
jsme nahrali:
 Aktualizovanou vyhledavaci data-
bazi EC nasich ¢asopisu. Pokraco-
vani z CD ROM 1996, 2001 a 2004.
* Demoverzi OrCAD 10.5 - obsa-
huje ¢astec¢né funkéni verze pro-
dukti: OrCAD CAPTURE CIS (kom-
pletni elektronické schématické
projekty), OrCAD LAYOUT (navrho-
vy systém DPS), SPECCTRA for Or-
CAD (automatické a interaktivni
,routovani“ DPS), PSpice A/D (ana-
logovy a ¢islicovy simulator) a PSpi-
ce AA (Advanced Analysis) (vyssi
simulacni nastroje).

Programové produkty na demon-
stracni verzi OrCAD 10.5 nejsou ur-
¢eny pro komercni pouZiti.
 Katalog vyrobkua firmy Flajzar.
 Katalog vyrobku firmy EZK.

e Katalog knih nakladatelstvi BEN
- technicka literatura.
* Programy ke konstrukcim uve-
fejnénym v PE a KE.

Véfime, Ze se vam bude novy
CD ROM libit a Ze jim opét rozsirite
svou elektronickou knihovnu.

Redakce

S

//Popsany CD ROM si Ize objednat telefonicky
na 257 317 312 a 257 317
adrese: AMARO spol. s r. 0., Zborovska 27,

150 00 Praha 5.

CD ROM vam mohou byt doru¢eny na dobirku
(k cené bude pricteno postovné a balné) nebo
si je muzete vyzvednout osobné. CD ROM si
takeé Ize zakoupit v nékterych prodejnach knih
a soucastek.

Objednavejte také pres Internet:
www.aradio.cz; E-mail: pe@aradio.cz

Cena CD ROM PE 2006 je 350 KE.
Piedplatitelé ¢asopist u firmy AMARO maji
vyraznou slevu, mohou si ho zakoupit za 220 K¢.
Zajemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat

u firmy Magnet-Press Slovakia s. r. o., P. O. BOX 169,

830 00 Bratislava, tel./fax (02) 672 019 31-33,
predplatne@press.sk

\\
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Josef Sandera

Sandera, J.: Navrh plo$nych
spoju pro povrchovou montaz
- SMT a SMD. BEN - technicka
literatura, 272 stran B5, obj. ¢.
121254, MC 299 KE¢.

Kniha vznikla na zakladé teoretického
studia a hlavné praktickych zkusenosti z oblasti
navrhu plos$nych spoju a povrchové montaze.

Na zacatku knihy jsou prehledové zmi-
nény montazni a pajeci technologie, potom
nasleduje podrobny popis pouzivanych
pouzder pro povrchovou montéz, véetné nové
pouzivanych pouzder a technologii pro pouzdre-
ni. Dale nasleduje popis pouzivanych mate-
rialu pro ploSné spoje a popis jejich mecha-
nickych a elektrickych vlastnosti.

DalSi ¢ast knihy se vénuje metodice na-
vrhu ploSného spoje, jsou uvedeny elektrické
vlastnosti kresby, zasady elektrického navrhu
s dlrazem na elmag. kompatibilitu. Je zde
velmi podrobné rozebrana problematika me-
chanickych zasad navrhu s ohledem na
technologii pajeni, rozdily navrhu desky s plos-
nymi spoji pro prototyp a sériovou vyrobu.

Na zavér jsou uvedeny nakresy pajecich
plosek (footprinty) nejcastéji pouzivanych
SMD pouzder pro pajeni vinou a pretavenim.
Je Eerpano z platnych technickych norem
a z doporuceni vyrobcu soucastek.

Z obsahu: 1. Technologie vyroby plos-
nych spoju, materialy a povrchova Uprava;
2. Technologie montaze a pajeni DPS;
3. Konstrukce a pouzdra soucastek pro po-
vrchovou montaz; 4. Vlastnosti desek s plos-
nymi spoji; 5. Navrhové prostfedky pro plos-
né spoje; 6. Postup pfi ndvrhu propojeni;
7. Kresba pl. spoje, jeji vlastnosti a provede-
ni; 8. Elektrické zasady navrhu; 9. Mecha-
nické zasady navrhu; 10. Spolehlivost SMT
desek; 11. Navrh pro snadnou a levnou vyro-
bu (DFM), 12. Doporuéené velikosti plosek.

Knihu si muzete zakoupit nebo objednat na dobir-
Kku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax:
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Pra-
ha 1, sady Pétatricatniku 33, Plzen; Vevefi 13, Brno,
Ceskobratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz,
adresa na Internetu. http:/www.ben.cz. Zasielkovd
sluZba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6011262.
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Vyhlaseni Konkursu PE

na nejlepsi elektronické a radioamatérské konstrukce v roce 2007

Ss a st laboratorni zdroj, pajecka
(sponzor DIAMETRAL)

Pravidla

Konkursu PE jsou jako vZdy co nejjedno-
duss;i. Ziskali jsme fadu sponzort, a proto bude
kromé penéznich odmén rozdéleno mnoho
vécnych prémii.

Do Konkursu pfijimame libovolné kon-
strukce bez ohledu na to, zda jsou jednodu-

PrihlaSené konstrukce budou posuzovany
z hlediska jejich puvodnosti, vtipnosti, tech-
nického provedeni a prfedevsim ucelnosti.

V8echny konstrukce musi splfiovat pod-
minky bezpeéného provozu zejména z hle-
diska moznosti Urazu elektrickym proudem.

Pro Konkurs je na odmény od vyda-
vatelstvi AMARO vyclenéno az 60 000 K¢.
Termin uzavérky prihlasek je 24. zari 2007.

Podminky Konkursu PE

1. Konkurs je neanonymni a muze se ho zu€astnit
kazdy. Dokumentace musi byt oznacena jménem
a adresou a dal$imi Udaji, které umoZni kontakt s pfi-
hlasenym ucastnikem.

2. Pouziti soucastek je libovolné. Snahou by mélo byt
moderni obvodové feseni.

3. Prispévek musi byt podan na postu nebo zaslén na
e-mail (pe@aradio.cz) do 24. 9. 2007 a musi obsahovat:
a) prihlasku s osobnimi Udaji autora;

b) schéma zapojent;

c) vykres desek s ploSnymi spoji;

d) podrobny popis konstrukce. V ivodu musi byt struc-
né uvedeno, k jakému Uéelu ma vyrobek slouzit (zdu-
vodnéni koncepce) a shrnuty zakladni technické udaje.
4. Textova East musi byt napsana tiskarnou. Podklady
by mély byt v elektronické formé. Zmensi se tak riziko
vzniku chyb pfi pfepisovani a prekreslovani. Format
soubortl (PC) Ize dohodnout s redakei. Vykresy i foto-
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Osciloskop OWON HC-PDS 5022

(sponzor GM electronic) Osciloskop pro PC M521

grafie musi byt o&islovany, v textu na né musi byt od- (sponzor ETC a Fanda elektronik)
kazy. Na konci textové ¢asti musi byt seznam soucés-
tek, vechny texty pod obrazky a seznam literatury.
5. PrihlaSeny mohou byt pouze konstrukce, které dosud
nebyly v CR a SR publikovany - redakce si pfitom vy-
hrazuje pravo jejich zvefejnéni. Pokud bude konstruk-
ce zvefejnéna, bude honorovana jako pfispévek bez
ohledu na to, zda byla ¢i nebyla v Konkursu odménéna.
6. Prispévky bude hodnotit komise ustanovena podle
dohody poradatelt. Clenové komise jsou z Ucasti
v Konkursu vylouceni.
7. Dokumentace neuvefejnénych konstrukci budou
na pozadani vraceny. Ceny budou udéleny do konce
ledna 2008.

Vysledky Konkursu PE 2007 budou
zverejnény v PE 1/2008.

4 Vécné prémie a sponzofi:

(DIAMETRAL

1. cena: Sestava pfistroju: laboratorni ss zdroj P230R51D (2x 0-30 V, 0-4 A, 5 V/2 A);
laboratorni st nestabilizovany zdroj AC250K1D (0-255 V, 1 A); elektronicka mikropajecka
SBL 530.1A. Celkem za 21 300 K¢&. Sponzor: DIAMETRAL Praha.

Digitalni osciloskop Osciloskop k PC
OWON M521

HC-PDS5022 ® ycens 13328 K&.

v cené 16 950 K¢&. Sponzor: ETC

Sponzor:

GM electronic. ELEC'RO"ICEI;OOL
7 N %)

a Fanda elektronik
Univerzalni programator
SmartProg2 s moznosti ISP,
cena 12 602 K¢&.
Sponzor: ELNEC PresSov.

)

Programator SmartProg2
(sponzor ELNEC)

WL ETORLOOM

Vé&cna prémie

v cené 7000 K&

z oboru elektroniky
podle vlastniho
vybéru. Sponzor:
Cesky radioklub.

Vécna prémie 5000 K& za jednoduchou
konstrukci nebo stavebnici uziteéného
dopliku k radioamatérské stanici.
Sponzor: RMC Nova Dubnica, SR.

ELING

Profesionalni naradi
Bernstein v cené 4800 K¢.
Sponzor: FC SERVICE.

N
ELEBE TR NI €E
Soucastky podle vlastniho vybéru

ze sortimentu firmy v hodnoté 5000 K¢.
Sponzor: RYSTON ELECTRONICS.

RELIX

Ruéni profesionalni radiostanice PMR,
typ INTEK MT4000, cena 2990 Kg&.
Sponzor: ELIX Praha.

Kazdy Ucéastnik Konkursu

cecHNICk, . obdrzi knihu z nakladatelstvi
Lire DR BEN-technicka literatura;

Sada pfistrojovych skfinék BOPLA kon-
struktéram, ktefi svij vyrobek dodaji vesta-
vény ve skfifice od firmy BOPLA.

Sponzor: ELING Nova Dubnica

a ELING Bohemia

Uherské Hradiste., = e 1INV &

M 1 Al

2 O KN F

Prémie 1000 K&.
Sponzor: Milan

jeden z ucastnik( dostane Folprecht, OK1VHF; |
]3 ]? N knihy v cené 1000 K¢&. FCC Connect. :
\ - Sponzor: BEN-technicka literatura. Y,

Kazdy ucastnik Konkursu PE-AR 2007 obdrzi zdarma CD-ROM s obsahem rocniku 2006 vsech ¢asopist firmy AMARO
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10 pro fizeni nabijeni
zaloznich baterii NiMH

Obvod MAX8672 zajistuje komplet-
ni nabijeni zalohovaci knoflikové ba-
terie s jednim nebo dvéma c¢lanky
NiMH v PDA, ,chytrych® mobilnich
nebo bezdratovych telefonech. Umoz-
nuje programovat nabijeci proud,
kone€né napéti nabijeni a ¢asovacl
ukonéujici nabijeni. Optimalizovany
nabijeci algoritmus umoZnuje stan-
dardni rychlé nabijeni ukon&ené v pfi-
padé nadmérného ohfevu baterie,
kapkové nabijeni a reZimy pro zota-
veni hluboce vybité baterie. Obvod za-
jisti napétovym detektorem i pfepnuti
napajeni IO a paméti na zalozni ba-
terii. Napéti zalozni baterie je internim
méni¢em obvodu zvySeno, synchron-
né usmérnéno a na dal$im vystupu
navic stabilizovano.

MAX8672 je vyrabén v 14pinovém
pouzdife TDFN (3 x 3 mm) a uréen pro
pracovni rozsah teplot -40 az +85 °C.

MAIN SUPPLY
RIVTO S8V

Pfesné senzory teploty
s malym piikonem

Predevsim pro velmi malou spotfe-
bu (maximalné 8 pA) je novy senzor
teploty od firmy STMicroelectronics
(www.st.com) STLMZ20 ur&en pro po-
uziti v mobilnich telefonech tfeti ge-
nerace (3G), multimedialnich PDA,
pfistrojich GPS, monitorovani teploty
pfesnych oscilatorl a vf vykonovych
tranzistort. Napdji se napétim 2,4 az
5,5V a vystupni napétovy signal se
méni v okoli 25 °C prakticky linearné
s citlivosti -11,69 mV/°C. Vyrabi se ve
dvou provedenich, pro méfeni v roz-
sahu -55 aZz +130 °C a -40 az +85 °C.
Chyba meérfeni je pfi +25°C do
+1,5 °C, v blizkosti meznich teplot se
linearné zvétSuje az na +2,5°C.
STLM20 ma vystupni impedanci
160 Q a podle podminek nasazeni
muze byt Ucelné vedle blokovani na-
pajeni kondenzatorem 0,1 uF i pfipo-
jeni sériového €lenu RC paralelné

k vystupu pro odstranéni Sumu. Sen-
zor se vyrabi v pouzdrech SOT323-5,
SC70-5 a UDFN se &tyfmi kontaktni-
mi ploSkami.

Budice vykonovych LED
s velkou svitivosti

Firma National Semiconductor
(www.national.com) nabizela jiz dfive
fadu budicich obvodU pro svitivé dio-
dy, napf. pro pouziti v mobilnich tele-
fonech a PDA. Nedavno ji doplnila
o spinané regulatory proudu LM3402,
LM3404 a LM3405, z kterych Ize na-
pajet vysoce svitivé diody s vykonem
1 az 5 W v automobilech, primyslu a
dalSich aplikacich. LM3402 je optimal-
ni pro LED 1 W a napéti zdroje 6 az
42V, pfipadné az 75 V (LM3402HV),
pro svitivé diody 3 a 5 W jsou uréeny
LM3404 (HV - verze pro vétsi napéti)
a LM3405. LM3402 je spinany regu-
lator proudu diodou s maximalnim vy-
stupnim proudem 0,5 A a u¢innosti az
95 %. LM3404 muze poskytnout dio-
dam proud az 1,2 A, LM3405 1 A.
Obvody LM3402 a LM3405 v pouzdie
mini SOIC-8 jsou vybaveny také vy-
pinacim vstupem Enable a vstupem
DIM umoziujicim fidit jas diody puls-
né Sifkovou modulaci, u LM3405 jsou
tyto funkce slouceny do jediného vy-
vodu.

Polovodic¢ové fotorelé
s malym odporem

K novinkam v produkci firmy Inter-
national Rectifier (www.irf.com) pa-
tfi i fada fotorelé pro pouZziti v nap3aje-
cich zdrojich, pocitacich a jejich
periferiich, nf zafizenich a dalSich pfi-
strojich. Ve srovnéni s pfedchozi fa-
dou PVNO12A byl na polovinu zmen-
Sen odpor v sepnutém stavu a o 37 %
zvétSen maximalni proud (AC i DC).
| pro své malé rozméry (DIP6 vEetné
SMT), bezzakmitovou funkci, spoleh-
livost a malou spotfebu jsou tato fo-
torelé zajimavou alternativou elektro-
mechanickych relé. Vystupni spinaci
MOSFET obvodu je ovladan fotovol-
taickym generatorem s LED. Odpor
v sepnutém stavu je 0,015 Q, proud
zatéze 6 A a elektricka pevnost 4 kV.

Regulator napéti
s malym pfikonem a Uubytkem

Obvod LT3013 od firmy Linear
Technology (www.linear.com) je re-
gulator napéti, jehoZ vystupni napéti
|ze nastavit od 1,24 do 60 V a jesté
pfi rozdilu vstupniho a vystupniho na-
péti 400 mV ho Ize zatiZit proudem az
250 mA. Rozsah vstupniho napéti
saha od 4 do 80 V. Klidovy pracovni
proud 40 pA se v Usporném rezimu
Shutdown zmensi na pouhy 1 pA. Vy-
stup PWRGD (Power Good) posky-
tuje informaci o dosazeni 90 % nomi-
nalniho vystupniho napéti. Regulator
je stabilni i pfi kapacité vystupniho ke-
ramického nebo tantalového konden-
zatoru pouhych 3,3 pF (u vétSiny ob-
dobnych star$ich regulatort je potfeba
10 uF a vice). Regulator je chranén
proti pfepélovéani, proudovému a tep-
lotnimu pretiZzeni. LT3013 je dodavan
v pouzdrech TSSOP16 a DFN12.
Predpokladéa se pouziti v autoelektro-
nice, telekomunikacich a primyslové

400 - vy A
L elektronice, zvlasté pak pro zélozni
%0 = zdroje.
£ a0 JH
8 250 5V Supply with Shutdown
g 200 / Vour
= / — IN ouT 5V
3 150 J__ Viy | < |_ LT3013 750k 250mA
g o =sdvio == Z1em| fern 33uF
50 = = BND Gy 240k =
0 I L
0 5 100 150 200 250 _ Vswon | OUTPUT _|_ = 2012 Th0n
QUTPUT CURRENT (mA) <g-g¥ %F“ll: - 1000pF
52 = =
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

Antény
(Pokracovani)

Symetrizani €len - balun s trans-
formaénim pomérem 1:1 je na obr. 33.
Kromé baluni s transformaénim po-
mérem 1:4 a 1:1 Ize snadno realizo-
vat i baluny s transformaénim pomé&-
rem 1:9 a 1:16.

Antény typu palvinny dip6l jsou
v nékterych pfipadech nepraktické
nebo velké. Umistime-li polovinu pul-
vinného dipélu nad vodivou plochu,
bude se chybégjici ¢ast dipdlu na vo-
divé ploSe jakoby zrcadlit a zdanlivé
bude pulvinny dipdl cely — obr. 34. Vy-
sila¢ nebo pfijimac je pfipojen u ,paty”
antény, v misté blizkém vodivé plose.
Impedance antény je vtomto bodé po-

symetricky dipél 70 Q

balun 1:1

koaxialni
kabel
S 70Q

Obr. 33. Dipdl pripojeny pres balun
1:1
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Obr. 34. Ctvrtvinny dipdl
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Obr. 35. Zkraceny ctvrtvinny dipdl
s prodluzovaci civkou

loviéni oproti pllvinnému dipolu. Tato
anténa je dlouhd Ctvrtinu vinové dél-
ky a nazyva se ¢tvrtvinny dipdl. ,Ne-
kone¢na“ vodiva plocha je zpravidla
u antén pro pasmo CB redukovéna na
nékolik prutl, umisténych kolmo na
dipél u jeho paty. U pfenosnych pfi-
stroju, jako jsou ruéni radiostanice a
mobilni telefony, slouzi jako protiva-
ha dipélu télo pfistroje.

V nékterych pfipadech je i anténa
o délce A/4 pFilis dlouha. Kdybychom
anténu zkratili bez dal$iho prizplso-
beni, velmi se zhorsi jeji vlastnosti —
— zvetsi se pfilis jeji CSV a vyzafi,
resp. pfijme jen malou cast energie.
Anténu Ize zkratit nékolika zpusoby.
Casto se u prutovych antém pouziva
tzv. prodluZovaci civka. Civka je umis-
téna v 1/3 az 1/2 délky antény, méfe-
no od paty. Pribéh napéti a proudu
v anténé s prodluZovaci civkou je na
obr. 35. Praktické provedeni antén
s prodluZovaci civkou je na obr. 36.
V pFipadé potfeby Ize anténu zkratit
i civkou u paty antény, vyzafovaci

Obr. 36. Obr. 37.
Prutové antény Kapacitni
s prodluzovaci klobouk na

civkou

konci dipélu

Obr. 38. Konec amatérské
Sroubovicové antény

Obr. 39. Sroubovicové anténa
s osovym vyzarfovanim

vlastnosti jsou v8ak horsi, nez kdyz
je civka v anténé. Anténu lze zkratit
také kapacitnim kloboukem na jejim
konci (obr. 37), oba zplsoby zkraceni
|ze zkombinovat.

Prodluzovaci civka mUze byt po
celé délce antény, ¢imz vznikne Srou-
bovicova anténa s kolmym vyzafova-
nim. Pramér vinuti a stoupani zavitl
je nutno volit tak, aby anténa byla pfi-
zpUsobena pozadovanému kmitoctu.
Sroubovicova anténa je nejcastéjsi
anténou mobilnich telefonit GSM.
Nékdy byva tato anténa navinuta na
pryzovém prutu, pfipadné cela zalita
Vv pryzi anebo plastu. Vysledkem je
odolna a ohebna Sroubovicova anté-
na, lidové nazyvana ,pendrek‘. Foto-
grafie ¢asti Sroubovicové antény pro
amatérska pasma je na obr. 38. Roz-
méry téchto antén jsou vzdy mensi
nez A4, jsou to zkracené dipdly A/4.
Existuji vS8ak Sroubovicové antény
s axialnim (osovym) vyzafovanim,
u nichZ je délka jednoho zavitu Srou-
bovice pfiblizné shodna s vinovou dél-
kou, viz obr. 39.

Potfebujeme-li zvétsit smeérovost
nebo zisk antény, nezbude, nez pouzit
antény slozit&jsi nebo jejich soustavu.
Asi nejznamgjsi je anténa typu yagi.
Anténa se sklada z nékolika dipdld
nepatrné delSich a kratSich nez A/2 ve
vhodné vzdalenosti od sebe. Fotogra-
fie 10prvkové antény yagi pro pasmo
2,4 GHz je na obr. 40, rozméry anté-
ny yagi se tfemi prvky pro amatérské
pasmo 144 MHz na obr. 41. Znackou
uzemnéni je vyznaceno, kde mohou
byt dipdly vodivé spojeny s rahnem.
Anténa vyzafuje nejvice energie ve
sméru kratsich dipold. VH

(Pokracovani pristé)
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Obr. 40. Anténa yagi pro pasmo 2,4 GHz
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Obr. 41. Triprvkovéa anténa pro
pasmo 144 MHz, rozméry v mm

Obr. 42. Vyzafovaci charakteristika
3prvkové antény yagi
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Digitalni technika
a logicke obvody

(Pokracovani)
Synchronni ¢itace

V minulych dilech jsme se seznamili
s &ita€i asynchronnimi a nékterymi jejich
zakladnimi aplikacemi. Klopné obvody,
které tvofi vnitfni strukturu &itace, jsou
u asynchronniho ¢&itace fizeny signalem
odvozenym od zmény Urovné na vystupu
predchoziho klopného obvodu. Diky zpoz-
déni, které je dano dobou potfebnou
k preklopeni klopného obvodu, nepficha-
zeji aktivni hrany hodinovych signalu
u jednotlivych klopnych obvodu souéas-
né (tj. synchronné), a proto tyto itace na-
zyvame asynchronnimi. V dusledku tohoto
zpozdéni se ani klopné obvody a jejich
vystupy nepreklapéji sou¢asné, coz muze
zpusobit hazardy pfi dekédovani stavu
citace.

Naproti tomu u €itaée synchronniho
jsou hodinové vstupy vsech klopnych ob-
vodu propojeny paralelné a fizeny jednim
signalem, diky ¢emuz se klopné obvody
preklapéji souc¢asné. Tim odpada riziko
hazardu pfi dekédovani stavu citace, pro-
toze se i urovné na vystupech klopnych
obvodu méni soucasné. Vnitfni struktura
vzhledem k nezbytné pfitomnosti dalSich
kombinaénich logickych obvodu, které
slouzi k dekédovani signalu fidicich vstu-
pu jednotlivych klopnych obvodu. Sché-
ma jednoduchého synchronniho ¢tyrbito-
vého ¢itace s klopnymi obvody J-K bylo

74160/ 74161/ 74162/ 74163 74190/ 74191

R[] ~ e Uce Ds [1] ~ e Uce
CLK [2] b TC Qs [2] s Da
NE h Qa Qs [7] b cLk
Ds [4] s Qs E [4 i RC
De [5] 7 Qc U [5] g T
Do [s] i Qo Qc [¢] [ LD
E+ [7] o Ez Q@ [7] o Dc
GND [s] o] LD GND s ls] Do

uvedeno na obr. 122 v PE 9/2006. Nevy-
hodou synchronniho &itace muze byt vét-
$i riziko ruseni vlivem impulsniho odbéru
ze zdroje v dobé preklapéni vystupu. Tento
Spickovy odbér by mél pokryt blokovaci
kondenzator umistény co nejblize napa-
jecim vyvodum integrovaného obvodu.
Synchronni &itace obvykle nabizeji oproti
¢itaum asynchronnim vice moznosti,
napf. volbu sméru ¢itani nebo prednasta-
veni hodnoty &itace. Pfehled vybranych
integrovanych synchronnich ¢ita¢u rady
TTL 7400 uvadi tab. 63.

Integrované obvody 74160 az 74163
jsou Ctyrbitové Citace s predvolbou, které
maji stejné rozmisténi vyvodu (viz obr.
142). Citace se liSi pouze zpusobem cita-
ni (Citate 74160 a 74162 ¢itaji v kédu
BCD, zatimco Citate 74161 a 74163 jsou
binarni) a zpusobem nulovani (synchron-
ni nebo asynchronni). Citace jsou fizeny
nabéznou hranou hodinového signalu
(vstup CLK), se kterou se zvysSuje obsah
¢itace, jsou-li oba vstupy uvolnéni ¢itani
(vstupy E4 a E,) v urovni H. Vstupy D az
Dp slouZi k pfednastaveni obsahu &itace.
Data ze vstupu D, aZ D se do &itaCe na-
hraji synchronné s nasledujici ndbéznou
hranou hodinového signalu v pfipadé, ze
je vstup LD (LOAD) v urovni L (data se
do c&itade ulozZi nezavisle na vstupech E).
Vstup R slouzi k nulovani ¢itace. Obvody
74160 a 74161 se nuluji asynchronné ne-
zavisle na hodinovém signalu. Vystupy Q,
az Qp proto prejdou do Urovné L okamZité
s prichodem urovné L na vstup R. Vystu-
py Q u obvodu 74162 a 74163 se naproti
tomu vynuluji az s pfichodem nabézné
hrany hodinového signalu. Synchronni
cyklu ¢itace (napf. hradlem NAND). Vy-
stup TC indikuje urovni H naplnéni cita-
¢e, tj. nejvyssi hodnotu, po které ¢itac

74192174193

Ds [1] ~ e Uce

o [ 0 Obr 142 a2 144.

o [ 2 R_ Rozmisténi
CLko [4 ] TCo vyvodti obvodtl
CLKy [5] ] TCu 74160 aZz 74163,

ac [f W 74190/74191

Q [ f] De a 74192/74193
GND [s] ls] Do

Tab. 63. Prehled synchronnich ¢&itacd rady TTL7400

Typ |Funkce

Poznamka

74xx160|BCD ¢ita¢

predvolba, vstup asynchronniho nulovani, 2x vstup
uvolnéni ¢itani, vystup preteceni

74xx161 | 4bitovy binarni citac

predvolba, vstup asynchronniho nulovani, 2x vstup
uvolnéni ¢itani, vystup preteceni

74xx162|BCD &ita¢

predvolba, vstup synchronniho nulovani, 2x vstup
uvolnéni ¢itani, vystup preteceni

74xx163 | 4bitovy binarni ¢itac

predvolba, vstup synchronniho nulovani, 2x vstup
uvolnéni ¢itani, vystup preteceni

74xx169 | 4bit. vratny binarni ¢itac | predvolba, 2x vstup uvolnéni &itani,
vystup preteceni

74xx190 | vratny BCD ¢&ita¢

predvolba, vstup uvolnéni €itani, vystup
preteceni, vystup pro kaskadni razeni

74xx191 | 4bit. vratny binarni ¢ita¢ |predvolba, vstup uvolnéni ¢itani, vystup
preteceni, vystup pro kaskadni Fazeni

74xx192|vratny BCD ¢ita¢

predvolba, oddélené hodinové vstupy pro &itani
nahoru a dolu, vystupy preteceni pfi ¢itani nahoru
a dolu, vstup nulovani

74xx193 | 4bit. vratny binarni ¢ita¢ |predvolba, oddélené hodinové vstupy pro &itani
nahoru a dolu, vystupy preteceni pfi Citani nahoru
a dolu, vstup nulovani

prete€e. Tento vstup Ize vyuzit k synchron-
nimu kaskadnimu fazeni &itacu. V tako-
vém pripadé propojime vystup TC se vstu-
pem uvolnéni E, nasledujiciho Citale
v kaskadé. Vstupy E, lze pak pouZit
k Fizeni CitaCe.

Integrovany obvod 74169 je Ctyrbitovy
vratny (tj. umoznuje &itani jak nahoru, tak
dolu) binarni ¢ita¢ s predvolbou. Jeho roz-
misténi vyvodu je az na nékolik rozdilu
shodné s obr. 142. Vstup nulovani (pin 7)
je zde totiz nahrazen vstupem pro fizeni
sméru ¢itani U/D. Citac¢ ¢ita na nabéznou
hranu hodinového signalu smérem naho-
ru pfi U/D = H (obsah ¢&itace se zvétsSuje)
nebo smérem dolu pfi U/D = L (obsah ¢&i-
tace se zmensuje). Oproti pfedchozim
obvodum jsou dale negovany vstupy uvol-
néni E a vystup preteceni TC. Aby &itani
bylo povoleno, musi mit oba vstupy E tro-
ven L. Na vystupu TC je Urovefi L, dosah-
ne-li ¢ita¢ stavu HHHH pfi €itani nahoru
nebo stavu LLLL pfi €itani dolu. Tento vy-
stup Ize obdobnym zplUsobem pouzit ke
kaskadnimu fazeni ¢itacu

Integrované obvody 74190 a 74191
jsou synchronni Ctyrbitové vratné ¢itace
s predvolbou, jejichz rozmisténi vyvodu je
uvedeno na obr. 143. Je-li vstup uvolnéni
E v Urovni L, s kazdou nabéznou hranou
na hodinovém vstupu CLK se zvétsi ob-
sah citaée o 1, je-liU/D =L, nebo o 1
zmensi, je-li U/D = H. K prfednastaveni
obsahu Citace opét slouZi vstupy D, aZ
Dp. Data z téchto vstupu se do CitaCe
nahraji nezavisle na ostatnich vstupech
aktivaci signalu LD = L. Na rozdil od vyse
uvedenych obvodu probiha prednastave-
ni CitaCe asynchronné, tj. nezavisle na
hodinovém signalu. Vystup TC indikuje
urovni H pfi €itani nahoru maximum hod-
noty ¢itace (tj. HLLH u BCD ¢itace 74190
nebo HHHH u binarniho &itace 74191),
nebo dosazeni minimalni hodnoty ¢itace
(tj. LLLL) pfi ¢itani smérem dolu. Podob-
nou funkci jako vystup TC plni i vystup
RC, ktery nabyva urovné L pfi pfeteceni
(nebo podteceni) Citace a je uréen pro
kaskadni Fazeni ¢itacu. Pomoci vstupu
RC Ize ¢itace fadit za Ucelem ziskani vét-
Siho rozsahu ¢itani bud synchronné pro-
pojenim RC se vstupem E nasledujiciho
¢itaCe v kaskadé, nebo téZ asynchronné
propojenim vstupu RC s hodinovym vstu-
pem CLK nasledujiciho ¢itace.

Obvody 74192 a 74193 jsou opét syn-
chronni ctyrbitové vratné citace s pred-
volbou. Rozmisténi vyvodu ukazuje obr.
144. Na rozdil od pfedchozich obvodu maji
¢itace oddélené hodinové vstupy pro &i-
tani nahoru (CLKj) a pro &itani dolu
(CLKp). S nabéznou hranou na vstupu
CLK se zvétsi obsah Citace o 1, zatimco
s nabé&znou hranou na vstupu CLK, se
obsah ¢itace o 1 zmensi. Zménit smér
¢itani lze pouze za stavu, kdy je druhy
hodinovy vstup v Urovni H. Stejné tak jsou
obvody vybaveny i dvéma vystupy prete-
&eni TCu a TCp. Tyto vystupy mohou byt
pouzity pro asynchronni kaskadni fazeni
¢itadu. Za timto ucelem staci propojit vy-
stupy TCu a TCp s hodinovymi vstupy
CLK, a CLK nasledujiciho &itaCe v kas-
kadé. Data z paralelnich vstupt D, az Dy
se nahraji do CitaCe aktivaci signalu
LD = L (opét asynchronng, tj. nezavisle na
hodinovych vstupech). Rovnéz asyn-
chronné Ize ¢itace vynulovat Urovni H na
vstupu R. _

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Jednoucéelova
jednoducha zasuvka
master/slave

Onehdy jsem potfeboval zasuvku
spinanou spotiebiem - v podstaté se
jednalo o to, aby po zapnuti televizo-
ru se samy zapnuly i rizné dopliky
s malym odbé&rem. Zasuvka master/
/slave se sice prodavéa, oviem ceny
nad 500 K& rozhodné nepovazuji za
pfijatelné, a tak jsem se pustil do své
zjednodu8ené konstrukce.

Celé zafizeni je namontovano
v koncovce prodluzovacky (,trojna-
sobném psu‘), kde se prvni zasuvka
vyuziva jako master a ostatni dvé
jako slave (Cili ovladané).

PredevSim jsem zjistil, Ze muj maly
televizor (Uhlopficka 37 cm, vyrobce
TESLA) nema nic proti tomu, je-li do
sité zapojen pfes snimaci rezistor
(boénik) o odporu asi 39 Q/4 W, a Ze
napéti poklesne pouze asio 5az7 V.
Rezistor nijak zvlast' nehfeje, neb se
na ném ztraci pomérné maly vykon.
OvSem ve VASEM pfipadé budete
muset odvodit velikost odporu podle
vaseho spotfebice (kterym nemyslim
napf. vrtaku a jiné motory!!!) a podle
napéti, pfi kterém vami pouzité relé
spolehlivé spind! Ja jsem pouzil staré
modelarské relé ze Supliku, které mé-
lo odpor civky asi 250 Q a spinalo pfi
proudu kolem 20 mA, tj. pfi ss napéti
na civce kolem 5 V. Spinaci kontakt
udajné snese 1 A, ale to jsem zdaleka
nepotfeboval, neb Slo o zapinani ,ak-
tivnich bedynek®, kompresoru dyna-
miky apod. s malym odbérem. Vzhle-
dem k malému spinanému proudu
jsem také nepouzil ochranu kontakt
relé proti jiskfeni obvodem RC, neb
nic nejiskfilo ani naznakem...

Schéma celého obvodu je na obr.
1. Ze zapojeni vyplyva, Ze se napétim
vytvofenym na bo¢niku R1 priitokem
napajeciho proudu spotfebi¢e mas-
ter (TVP TESLA) aktivuje relé RE1,
kterym je spinano napajeni spotiebi-
Ce slave.

Ovsem vzhledem k tomu, zZe neni
jasné, jaky nabéhovy proud muize mit

TVP, a ze mlze pusobit na chvilku
jako zkrat, je nutné uvazovat, jako by
tam zkrat BYL, a diodu D1 i konden-
zator C1 musime dimenzovat na vét-
8i napéti, nez na kterém to pak pra-
cuje! Relé, jak se zda, to pfeZije bez
poruch. Pokud byste ho chtéli chra-
nit, muselo by to byt pojistkou 60 az
100 mA v jeho pfivodu. V pfivodu ze
sité mam pojistku 1 az 1,6 A (F1) na
ochranu ostatnich sou¢astek. V za-
pojeni je mozné pouzit i jiné podobné
dostate€né dimenzované soucastky.
To ovéem uz zalezi na zatézi master,
jinak se bude chovat televizor, jinak
napf. zarovka.

Faktem je, Ze do podobné kon-
strukce by se nemél NIKDY poustét
¢lovék bez kvalifikace pro podobné
prace, neb jde o prace se sitovym
napétim! Podobné upravenou ,pro-
dluzovacku® byste si i doma méli VY-
RAZNE oznacit, abyste ji nepouZili na
nevhodném misté nebo nevhodnym
zplisobem, protoZe, jak jsem uz psal,
se jednd o JEDNOUCELOVE zafize-
ni! V. mém pfipadé spina po zapnuti
TVP aktivni reproduktorové soustavy,
kompresor dynamiky a linkovy zesilo-
vat nf - v8e s odbérem do asi 30 W.

Autor neodpovida za Skody, které
si zpUsobite nevhodnymi soucastka-
mi a pouzitim!

J. Sedlar

Oddelovaci
transformator
pre audio

Transformator umoznuje bezbru-
movo oddelit' 2 audiosUstavy, napr.
dva PC pri kopirovani filmu.

Konstrukciu ilustruju obr. 2 az obr.
5. Schéma nie je potrebna, vstupny
konektor je pripojeny na jedno vinutie
transformétora, vystupny konektor na
druhé vinutie. Pre stereo pouZijeme
dva transformatory. Konektory kazdy
zvoli podla svojej potreby, u mna to
boli konektory CINCH.

Pocet zavitov jedného vinutia je
asi 500 100, cievky su navinuté dré-

D1 I 47}]/250V civka:

F1
faze ——4
1,6 A

1N4007 7 C1]+ Req 5V/20 mA
—_ kontakt:
R1 30RMW | 250 VAC/1 A
——{ +——= .

Obr. 1. pfivod sité 230 V/50 Hz /—O
Jednotcelova ochranna zem Y O,’ N o
Jednoduchd (kolik) zasuvka O °
zésuvka master zasuvka
mastet/slave nulak slave

Obr. 2. Zdroj feritového jadra a
kostricky - elektronika uspornej
Ziarivky

Obr. 3. Pohlad na dosku s oddelo-
vacimi transforméatormi zhora

Obr. 4. Pohlad na dosku s oddelo-
vacimi transformatormi zboku

Obr. 5. Pohlad na dosku s oddelo-
vacimi transformatormi zdola

tom CuL o priemere asi 0,07 mm. Je
nutné mat oci i ruky v 100 % stave,
vinul som rucéne.

Vyhody: brum je fu¢, pomerne niz-
ka cena.

Nevyhody: ruky i o€i, mozno aj
mozog treba mat v dobrom stave,
pravdepodobne si mozné presluchy
medzi kanalmi stereo - je nutné od-
tienit’ alebo vzdialit magnetické ob-
vody.

Vit Halada
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Kompresor dynamiky
signalu z mikrofonu

Popisovany obvod, ktery je uréen
pro kompresi hlasového signalu z mi-
krofonu, byl navrZzen pro zlepSeni ko-
munikacni ucinnosti FM transceiveru.
Najde vSak vyuziti i pfi nahravani
zvuku kamkordérem nebo u rGznych
zabezpeovacich a odposlouchava-
cich zafizeni.

Podle plvodniho pramene ma
kompresor zisk 60 dB (bez signalu) a
kompresni pomér 40 dB. Komprese
ma rychly nabéh (attack) a pomaly
dobéh (decay), harmonické zkresleni
pfi normalnim pouZiti je pod 5 %. Vy-
stupni impedance je 300 Q. Ss napa-
jeci napéti je 9 az 12 V, odebirany
proud je asi 2 mA.

Aby bylo mozZné posoudit funkci
kompresoru a oveéfit udavané vlast-
nosti, byl jeho vzorek realizovan na
desce s plosSnymi spoji a vyzkouSen.
Fotografie desky se sou¢astkami je
na obr. 6.

Popis funkce

Schéma kompresoru dynamiky je
na obr. 7. Mikrofon MI1 je bézny elek-
tretovy. Je napajen pres rezistor R1
pfimo z napajeci sbérnice, proto
musi byt napajeci napéti celého
kompresoru dokonale vyfiltrovano a
bez rusivych sloZzek. Rezistor R2,
podle nazoru redaktora, zbyteéné ze-
slabuje signal z mikrofonu a pfi sni-
mani slabsich zvuk( je vhodné ho vy-
nechat. Blokovaci kondenzator C1
potlaCuje vf signal, ktery se v blizkos-
ti vysilace muize dostat na vstup kom-
presoru.

Signal z mikrofonu je zesilovan
asi 10x vstupnim pfedzesilovaem
s tranzistorem T1. Zesileni je nastave-
no zpétnovazebnim rezistorem R6 a
je pfiblizné uréeno pomérem R5/R6.
Vstupni efektivni nf napéti mdze byt
maximalné 280 mV (pfi napajecim
napéti 12 V), pfi silnéjsim vstupnim
signalu za¢ne T1 omezovat. Vstupni
vazebni kondenzator C3 ma relativné
malou kapacitu 150 nF, kterou je na-

Obr. 6.
Kompresor
dynamiky
signalu
Z mikrofonu

staven dolni mezni kmitocet pfedze-
silovace asi 150 Hz. Blokovaci kon-
denzéator C4 dale potlacuje vf sloZku
v signalu z mikrofonu. Ss sloZka na-
péti na kolektoru T1 ma byt 4 az 6 V,
aby nasledujici stejnosmérné nava-
zany operacni zesilova¢ (OZ) 101
pracoval v linearni oblasti. PoZadova-
nou velikost ss napéti na kolektoru
T1 dosahneme pfipadnou zménou
odporu rezistoru R4. ZvétSenim od-
poru R4 se zmenSi kolektorové napé-
ti a naopak.

Z pfedzesilovace je nf signal ve-
den do hlavniho zesilovace s OZ 101
pfes elektricky ovladany atenuator.

Atenuator je tvofen odporovym
déli¢em, ve kterém je vyuzit odpor re-
zistoru R7 a proménny dynamicky
odpor diod D3 a D4. Kondenzatory
C11 a C12 jsou blokovaci a pro nf
signal uzemnuji anodu D3 a katodu
D4. Do diod D3 a D4 se pfes oddélo-
vaci rezistory R11 a R12 zavadi ss
ovladaci proud z usmérnovace, ktery
je pfipojen k vystupu OZ 101. Usmér-
novag je tvofen diodami D1, D2 a vy-
hlazovacimi kondenzatory C9, C10.

Dynamicky odpor diod D3 a D4 je
pro slaby nf signél, pfivadény na né
pfes R7, témér konstantni, avsak je
nepfimo zavisly na prochazejicim ss
ovladacim proudu. To znamena, Ze
pfi zvétSovani ovladaciho ss proudu
se dynamicky odpor diod zmenSuje a
naopak. Pokud se zvétsi nf signal na
vystupu OZ |01, te€e z usmérfiovace
s D1 a D2 do D3 a D4 vétsi ovladaci
proud a dynamicky odpor D3 a D4 se
zmenS$i. Nasledkem toho se zvétsi
Gtlum atenuatoru s R7, D3, D4 a nf

signal z mikrofonu se zeslabi tak, aby
se signal na vystupu kompresoru pfi-
li§ nezvétsil. Podobné pfi zmenSeni
signalu na vystupu OZ |01 se utlum
atenuatoru zmensi a tim se posili sig-
nél na vystupu OZ. Uvedenym zpuso-
bem je s malou regula¢ni odchylkou
udrZovan signal na vystupu kompre-
soru na témeér konstantni Urovni.

Pro €innost regulaéni smycky je
dulezitd doba, za kterou se z vystupu
OZ 101 dokazi nabit kondenzatory
C9 a C10 usmériovace. Tato doba
se nazyvéa doba nabé&hu komprese
(attack) a b&éhem ni je silny vstupni
signal omezovan a nikoliv komprimo-
van. U realizovaného vzorku kompre-
soru byla velmi pfiblizné zmérena
doba nébéhu asi 50 ms.

Dal§i dllezitou ¢asovou veli¢inou
regulaéni smy¢ky kompresoru je do-
ba dobé&hu (decay), béhem niz se po
odeznéni silného signalu staci kon-
denzatory C9 a C10 pfes R11, R12, D3,
D4 vybit a obnovi se citlivost kompre-
soru. U vzorku byla doba dobé&hu vel-
mi pfiblizné naméfena asi 5 s.

DosazZené ¢asové veli¢iny kom-
presoru se ukazaly jako pouzitelné,
kratkodobé zkresleni béhem nabéhu
po zacatku fedi je stézZi postfehnutel-
né a ani ,dychani* kompresoru (vli-
vem dobé&hu) v mezerach mezi slovy
nerusi.

Hlavni zesilova¢ obsahuje OZ 101
typu pA701. Zpétnovazebnim déli-
¢em R9, R8 je pro nf signal nastaven
jeho zisk asi 40 dB (zesileni 100).
Diky oddélovacimu kondenzatoru C6
je ss zesileni OZ |01 rovné jedné,
takZe pfi ss sloZce signalu na vstupu

"} o
| S g
.l. R16 J3
cz R1 RS > uA7al cis| cie 560 +9..12v
onT ak? 10k nl_Tot ce A
& 4 220us16| 10n NAPAJENT
R7 2 =l; o
10U/
100k c? “ ) i;
4L 1us/50 2o
470n R9 R10
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Ji Cc3 100k 47u/1é 47us/16
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Obr. 7. Kompresor dynamiky signalu z mikrofonu
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Obr. 8. Obrazec plosnych spoji kompresoru dynamiky
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(mér.: 1: 1, rozmeéry 72,4 x 38,1 mm)

OZ 4 az 6 V je i na vystupu OZ ss
sloZka signalu 4 az 6 V, a OZ tak
pracuje v linearni oblasti. Relativné
mala kapacita 1 yF kondenzatoru C6
posouva dolni mezni kmitocet zesilo-
vace do oblasti 300 Hz.

Z vystupu OZ 101 je zesileny nf
signal veden pfes C7 a R10 do usmér-
novace s D1, D2 a pfes C8 na vystup
kompresoru. Na vystup je signal ve-
den pfes trimr R13, kterym se jemné
nastavuje potfebna vystupni Uroven,
a pfes odporovy déli¢ R14, R15,
ktery pfizplUsobuje relativné vysokou
Uroven signalu z vystupu OZ 101 citli-
vému mikrofonnimu vstupu transcei-
veru (signal na vystupu OZ musi mit
takovy rozkmit, pfi kterém jsou diody
D1 az D4 oteviené). Blokovaci kon-
denzator C13 potla€uje indukované
vf slozky ve vystupnim signalu. V pfi-
padé potieby midzeme déli¢ R14,
R15 vynechat.

Kompresor dynamiky je napajen
asymetricky dobFe vyfiltrovanym a
hrubé& stabilizovanym napétim 9 az
12 V z baterie nebo sitového zdroje.
Napajeci proud byl zméfen 2,5 mA
(9 V)az 3,5mA (12 V).

Konstrukce a oziveni

Kompresor dynamiky je zkonstru-
ovan z vyvodovych sougastek na des-
ce s jednostrannymi ploSnymi spoji.
Obrazec spojll je na obr. 8, rozmisté-
ni soucastek je na obr. 9.

Desku osazujeme soucastkami
co nejpeclivéji, dbame predevsim na
spravnou polaritu diod a elektrolytic-
kych kondenzatorl. 101 je vhodné
vlozit do objimky, aby bylo mozné vy-
zkouset rizné typy OZ.

Vzorek kompresoru dynamiky pra-
coval na prvni zapojeni. Po uvedeni

Obr. 9. Rozmisténi soucastek na desce
kompresoru dynamiky

Tab. 1. Kompresni charakteristika pro kmito¢et 1 kHz. U,y je droveri vstupniho
signalu mezi svorkami J1 a J2, Ugyr je troveri vystupniho signélu mezi Krajni-
mi vyvody trimru R13. Uroveri O dB je pfifazena efektivnimu napéti 223 mV

Uy [dB]| 00 | -10,0 | -20,0 | -30,0 | -40,0 | -50,0 | -60,0 | -70,0
Uoyr [dB] | +15,9 | +124 | +9,9 | +8,0 | +6,2 | +3,7 | -24 | -11,9
do provozu byl vzorek promé&Ffen. N&- D1 az D4 1N4148
které namérfené hodnoty jiz byly uve-  T1 BC547C
deny v pfedchozim textu. Byla také 101 pHA741 (DIP 8)
méfena kmito€tové charakteristika,  objimka precizni DIP 8 1 kus

ktera je plocha v oblasti 1 az 3 kHz,
na kmito¢tech 100 a 300 Hz ma po-
kles asi -10 a -2 dB a na kmitoCtech
10 a 20 kHz ma pokles -2 a -6 dB.
Zajimava je kompresni charakteristi-
ka, ktera je pro kmito€et 1 kHz uve-
dena v tab. 1. Nakonec byla funkce
kompresoru Uspésné ovéfena v prak-
tickém provozu.

Seznam soucastek

R1 4,7 kQ/0,6 W/ %, metal.
R2, R6,
R8, R10 1 kQ/0,6 W/1 %, metal.

100 k€/0,6 W/ %, metal.
33 k€/0,6 W/ %, metal.
R5 10 kQ/0,6 W/1 %, metal.

R3, R7, R9
R4

R11, R12 22 kQ/0,6 W/ %, metal.
R13 10 kQ, trimr 10 mm, lezaty
R14 2,2 k/0,6 W/1 %, metal.
R15 330 Q/0,6 W/1 %, metal.
R16 560 Q/0,6 W/1 %, metal.
C1, C13 1 nF, keramicky

C2, C16 10 nF, keramicky

C3 150 nF/J/63 V, foliovy
C4 100 pF, keramicky
C5 470 nF/J/63 V, foliovy
C6, C7, C11,

C12, C14 1 pF/50 V, radialni

C8 10 uF/35 V, radialni
C9, C10 47 uF/M6 V, radialni
C15 220 pF/16 V, radialni

MI1 elektretovy mikrofon
deska s plosnymi spoji €. KEO2H7

BREAK-IN, brezen 1993

,USB - metr

Na obr. 10 je zapojeni jednodu-
chého obvodu s ruékovym mikroam-
pérmetrem MI1, ktery vychylkou rug-
ky od 0 do 100 % indikuje intenzitu
pfenosu dat po sbérnici USB - A.

Méfidlo je buzeno tranzistorem
BS170 (T1), na jehoZ Fidici elektrodu
se pfivadi signal z datového vodice.
Vhodna citlivost méfidla se nastavuje
trimrem P1.

Fandové ,tuningu“ PC mohou mé-
fidlo atraktivné vytvarné pojednat.

Elektor, 7-8/2006
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Tématem Cisla 2/2007, které vychazi za¢atkem
dubna 2007, jsou sou¢asné radioamatérské
transceivery, jejich obvody a doplnky. Jsou
probirany rucni, vozidlové a stolni pristroje
prednich svétovych firem

Stabilizator s regulaci napéti a proudu ¢+ Cam-
bridge - elektronkovy zesilova¢ ¢+ Multimedia
karty a ¢o s nimi ¢+ Pohled do taji snimani biopo-
tenciall + Jednoduché RS-232/0BD Il - rozhranie
pre €itanie chybovych kédov automobilov




Digitalni laboratorni
hapajeci zdroj

Stanislav Kubin

Jiz jste si v§imli, ze témér cokoliv, co si postavime, miizeme ve
stejné, ne-li vyssi kvalité a vétSinou i levnéji koupit? | zdroj lze
koupit levnéji nez postavit. Uvedena konstrukce ma vsak oproti

snad vSem prodavanym ¢tyii vyhody. Ma nejjednodussi ovladani
pouhymi dvéma ovladacimi prvky. Jednoduse Ize vypinat vystup-
ni napéti. Ukazuje jak nastavené napéti a proud, tak i mérené na-
péti, proud a navic i teplotu chladice. Pro méreni proudu je navic
pouzita ,,obrazovka“ jako u osciloskopu.

Zakladni technické parametry

Napéjeci st napéti: 220 az 240 V.
Viystupni ss napéti: 0 az 40 V (50 V).
Viystupni proud: 0az7A(9A).
Zobrazovac:

graficky modry 128 x 64 bodu.
Rozméry: 230 x 215 x 110 mm.
Hmotnost: 4,5 Kkg.

Par slov ivodem

Na této konstrukci pracuji &tvrtym
rokem. Ne, Ze by byla za tu dobu tak
propracovana nebo Ze bych byl tak
pomaly. Zkratka nebyl ¢as. Za tu dobu
se mnohé zménilo a i ceny zdroju vy-
razné klesly. ProtoZe jsem mél ty nej-
drazsi véci jiz koupené, a mohu fici,
Ze to neni zrovna nic levného, pokra-
Coval jsem az do zdarného konce.
Navic mi ,odeSel” starSi laboratorni
zdroj, takze bylo o dlvod vic. Dnes
opravdu mohu fici, Ze by bylo levngj-
Si koupit jiz hotovy zdroj. Tak posud-
te, pokud si to alespon pfiblizné pa-
matuji, vyjmenuji ceny téch drazsich
komponent. Transformator je toroidni
stinény asi za 800 K&, pouzity aktivni
chladi¢ je sice malinky, ale asi za
1500 K&; krabi¢ka je hezka z kvalitni-
ho materialu asi za 1200 K¢&; zobra-
zova¢ LCD modry, podsviceny za
800 K¢; desky s ploSnymi spoji ,profi*
vyroby asi za 1500 K& (v€etné pod-
kladU pro vyrobu). Zbytek soucastek
bych odhadl tak na 1000 K¢&. Celkem
tedy za 6800 K&. No nedodélejte to,
kdyZ to stalo tolik penéz.

Regulatory

Na druhou stranu je ten zdroj moc
hezky, velmi maly a jednoduchy na
ovladani. Kdyz jsem premyslel, jaky
by mél byt rozdil mezi zdrojem, ktery
navrhuji, a tim, ktery si mohu koupit,
pfiSel jsem na par véci. Snad kazdé-
mu zdroji chybi tla¢itko nebo vypi-
nac pro odpojeni vystupniho napéti.
Zdroje vzdy ukazuji proudovy odbér,
ale vlastné nevim, jak mam nastaven
zkratovy proud. Pfi zkratu klesne vy-
stupni napéti i na zobrazovaci zdroje
a ja zase nevim, na kolik méam nasta-
veno napéti na vystupu. Také bych
rad vidél kupované laboratorni zdroje
pfi plném zatiZeni (nejvétSim ubytku
napéti ve zdroji), tfeba po nékolika
hodinach provozu, aby se ¢lovék bal,
Ze od zdroje néco vzplane.

Popis konstrukce

Podivejme se na zde popsanou
konstrukci. Ma pouze dva regulaéni
prvky. Jsou to dvé kole¢ka od poéita-
¢ovych mysi (téch nejlevnéjSich od
firmy Genius). Jednim tlacitkem na-
stavujeme napéti, druhym proud. Po-
malé otaceni pfi¢ita po jednotce,
prudsi otoCeni pFicte vice jednotek.
Neni to dynamicka regulace, ale dvou-
rychlostni. Tlagitko u kole¢ka bylo za-
chovano a slouzi pro vypnuti/zapnuti
vystupniho napéti. Funguje to hezky.
A ted i ty nevyhody. Nékdy to trva
déle, chceme-li nastavit z napéti 0,5 V
na 35,0 V. Potenciometr by byl v tom-
to pfipadé rychlejSi. Kdo nepracoval

Obr. 1.

z mysi

Obr. 2.
Umisténi
regulétoru
a displeje

VYBRALI JSME NA I
OBALKU

s myS$i, bude mu délat problém vy-
pnout a zapnout zdroj tak, aby si ne-
rozladil napéti nebo proud. Kdo pra-
cuje s mySi, nebude mit problém,
ostatnim doporucuji vypinat/zapinat
napéti regulatorem pro proud. Nasta-
vené napéti a proud se uklada do
paméti EEPROM mikroprocesoru. Po
zapnuti zdroje je napéti na vystupu
vypnuto a zdroj ma nastavené napéti
stejné jako pfed vypnutim. Spina¢d
sité jsem umistil na zadni panel.
Pro¢? Trochu odboim. Pamatujete
na pocitace AT. Mély spina¢, coz zna-
menalo, Ze pokud jsme pfestali pra-
covat, pocita¢ jsme vypnuli a odbér
nebyl zadny. Pak pfisly pocitate ATX
s tlaCitky. Pokud si takovyto poditac
pustime, hned pfi zapnuti na nas
koukne zeleny obrazek, Ze se jedna
o ekologicky vyrobek. Pokud tlagit-
kem pocita¢ vypneme, zUstane viast-
né zapnuty a jeho odbér klesne na
pramérnych 5 az 10 W (nékteré poci-
tace maji jen 1 W!). Jde opravdu o eko-
logicky vyrobek.

Ale vratime se ke zdroji. Chcete-li
zdroj vypinat, je vzadu spinac.

(Praktickzi elektronika BWIENI - 03/2007 11
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Podivejme se na zobrazova€. Dva
Udaje pod textem ,Zméfeno” ukazuji
napéti na vystupu a odebirany proud.
TFeti, uplné vespodu ukazuje aktualni
teplotu chladi¢e. Pokud by se pred
teplotou ukazal vykfi¢nik, znamana
to, Ze je chladi¢ pfehraty a zdroj se
vypne. Souc€asné se v poli mé&feni
proudu zobrazi napis ,Napéti vypnu-
to”. Pole méfeni proudu je pod tex-
tem ,Nastaveno® a Udaji o nastave-
ném napéti a zkratovém proudu.
V poli méfeni proudu se ukazuje oka-
mzity proud. Rozsah pole (Y soufad-
nice) je podle nastaveného zkratového
proudu. NapF. pfi nastaveni zkratové-
ho proudu na 1 A a skute€ném odbéru
0,5 A by se v poli ukazala uprostfed
vodorovna ¢ara. Rychlost posuvu ne-
Ize nastavit, perioda méfeni proudu
jeasi1s.

Parametry maximalniho
vystupniho napéti a proudu

Pro zdroj je navrzeno aktivni chla-
zeni s chladi¢em LAM 2 firmy Fischer
elektronik. Jednim vétrackem je od-
vadén horky vzduch z tunelu chladi-
¢e, druhym je vhanén chladny vzduch
do krabi€ky zdroje. Ventilator je na-
pajen Sesti nebo dvanacti volty, podle
teploty chladice.

Reknéme, Ze mame zdroj napéti
od 0 do 40 V a dodavany proud 0 az
7 A. Zdroj nema odbocky na sekun-
darnim vinuti transformatoru. Pfi na-
staveni vystupniho napéti 1 V a prou-
dovém zatiZzeni 7 A bude ztratovy
vykon na zdroji minimalné 273 W.
Takovy vykon se bude Spatné odva-
dét. Ztratovy teplotni koeficient pou-
Zitého aktivniho chladi¢e LAM 2 je
0,75 °C/W. Pokud budeme uvazovat
o maximalni teploté chladi¢e 80 °C
a maximalni teploté okoli 35 °C, pak
je schopen chladi¢ vyzarit asi 60 W.
Pri proudu 7 A pak muZe byt na tran-
zistorech pfipevnénych na chladici
maximalni ztrata asi 8 V. To zname-
na, Zze zvysovani napéti na sekundarni
strané& by mélo byt v krocich po 8 V.
Nebudeme-li poéitat s trvalym maxi-
malnim zatizenim - alespon ja jsem
s nim nepocital - bude stacit i vétsi
krok. V pfipadé této konstrukce je na-
rist napéti na odbockach asi 10 V.

V konstrukci je pouzit transforma-
tor, ktery jsem navrhl, a myslel jsem

Obr. 5, 6. Krabicka s vykonovymi soucastkami a chladiéi

constant dynamika kolecka=d'43'
constant refresh_displej=d'23"'
constant uprepl=d'e6’

constant uprep2=d'12’'

constant uprep3=d'l8’

constant uprep4=d'24"

constant ventildtor_ naplno=d'65'
constant  vypnout_ zdroj=d'80'

;43=asi 170ms

;23=asi 200ms (23x13,11ms)
;nad 6(8) V prepnuti 1. rele
;nad 12(16) V prepnuti 2. rele
;jnad 18(24) V prepnuti 3. rele
;nad 24(32) V prepnuti 4. rele
;pri 65stC ventildtor naplno
;pri 80stC vypni zdroj

si, Ze dobfe. Pravdou je, Ze abych do-
sahl napéti na vystupu 40 V, musel
bych mit maximalni ss napéti na
vstupu stabilizatoru asi 56 az 60 V.
S uvedenym transformatorem jsem
pfi plném proudovém zatiZzeni a uve-
deném zvinéni na vystupu dosahl
maximalni napéti kolem 33 V.

Program mikrokontroléru je na-
psan tak, aby umozfioval maximalni
nastaveni napéti 40 V a proudu 7 A.
Pokud vS8ak propojime zkratovaci
svorku JP1, zvétSime rozsah napéti
na 50 V a proudu na 9 A. Prakticky
v8ak neni mozné dosahnout v navr-
Zené konstrukci vy8siho napéti nez
40 V, protoZze maximalni napajeci na-
péti integrovaného obvodu |01 je do
44 V.

Programové je zajisténo, Ze pfi
nastaveni maximalniho proudu do
1 A se pfipoji maximalni napéti na
sekundarni strané transformatoru.
Vychazime z toho, Ze pfi testovani
zkuSebnich konstrukci a nastaveni
mensiho proudu se zbyte¢né nepfe-
pinaji odbocky relé.

Na chladi¢i by mél byt co nejmen-
8i ztratovy vykon. Proto se odbocky
transformatoru pfepinaji postupng,
jak zvySujeme nebo sniZzujeme napé-
ti. PoCet odbolek odpovida pozado-
vanému kroku napéti (10 V). Opét
pfipominam, Ze optimalni krok vzhle-
dem ke ztratovému vykonu na chladi-
¢i by byl 8 V.
uzit transformator, ktery mame doma.
Také mizeme pouzit nékolik stejnych
transformatord, kterym propojime se-
kundarni vinuti do série a pfepiname
odbolky. Vhodné by byly toroidni
transformatory pro napajeni haloge-
novych Zarovek 12 V. Napfiklad zafa-
zenim péti halogenovych transforma-
tord 12 V/80 W dosahneme stejného
efektu (ale vétsich rozméru). V pro-
gramu pro mikrokontrolér (ve zdrojovém
kédu) je pouzito nékolika konstant,

(Praktickzi elektronika BWIENI - 03/2007

Tab. 1. Popis konstant

kterymi si mGzeme optimalizovat krok
pro pfepnuti napéti apod. Jejich po-
pis viz tab. 1.

»dynamika_kolecka“ je vlastn& druhou
rychlosti pfi nastavovani velikosti na-
péti a proudu;

,refresh_displej“ rychlost obnoveni
udaje na zobrazovadi;

Luprep1“ ... ,uprep4” pfepnuti relé pfi
pfekroceni tohoto nastaveného napéti;
,ventilator_naplno* pfi pfekro€eni tep-
loty chladi¢e se zapnou ventilatory
naplno;

,vypnout_zdroj* pfi pfekrogeni teploty
chladi¢e se zdroj vypne.

Poznamka: Nedoporuéuji zvySovat
teplotu pro vypnuti zdroje nad 80 °C.
Tato teplota uvniti zdroje je jiz pé&kny
,hic’!

Popis konstrukce

Konstrukce vychazi ze zapojeni
uvefejnéného na internetovych stran-
kach [1]. Jde o konstrukci pfevzatou
z Casopisu Elektor. Nékterymi kon-
struktéry upravenou a nékolikrat zve-
fejnénou i na rlznych internetovych
strankach. Radim se tedy mezi ty,
ktefi si vzali ¢ast konstrukce a upravi-
li ji k obrazu svému.

Popis vezmeme stru¢né. Jde viast-
né o velky analogovy zesilovag. Na-
péti na vystupu kopiruje napéti na
vstupu 101B, vyvod 5. Napéti pro ze-
silova¢ |01 ziskame na stabilizatoru
s T15. AZ budeme zdroj oZivovat, in-
tegrovany obvod 101 viloZime do ob-
jimky az poté, co se ubezpetime, Ze
na kondenzatoru C20 neni napéti
vysSi nez 41 V!

Vykonovou soucastkou zdroje je
Sestice tranzistorl BDW83D chrané-
na navic pfed zkratem na vystupu
tranzistory T1, T2 a T9 az T12. Pfi
prichodu zkratového proudu rezisto-
rem R3 a R4 vznikne Ubytek napéti

13
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pfevySujici napéti pfechodu tranzis-
toru, ten se otevie a pfivie vykonové
tranzistory. Vykonové tranzistory jsou
otevirany proudem z proudového zdroje
s tranzistorem T13. I01B nebo IO1A
zavira vykonové tranzistory pfes dio-
dy D15 a D16. Pro regulaci proudu je
méfen Ubytek napéti na rezistorech
R35 az R64, zesileny zesilovacem
s 101D. Zesilova¢ s IO1C v napétovée
regulagni smy&ce kompenzuje Ubytek
napéti na rezistorech R35 az R64.
Tranzistor T14 zkratuje kondenzator
C9 a tim vypne napajeci napéti. Zde
bych chtél poznamenat, Ze pfi vypnu-
ti zdroje timto zpUsobem zustava na
vystupu napéti asi 80 mV! Pro mére-
ni teploty je pouzit ,teplomér* s obvo-
dem 105. Jednéa se o jednoduchou
kvalitni sou€astku komunikujici po
jednom vodici s mikrokontrolérem.
Ridici ¢asti je mikrokontrolér 103
s nastavovacimi prvky z kole¢ek od
pocitatovych mysi a s grafickym
zobrazovacem 128 x 64 bodd. Myl-
kou by bylo, Ze je tato Fidici ¢ast pro
zdroj nezbytné dulezitd. Kdo by chtél,
obejde se i bez ni. Staci potenciomet-
ry regulovat napéti v rozsahu 0 az 4
(5) V na vstupu 101B, vyvod 5 pro re-
gulaci napéti, a IO1A, vyvod 3 pro re-

Obr. 7. Desky
s plosnymi spoji

1°1°N 3422-10s fo4pz

*1°N Y2ZZ-19s f04p2

i

=)

gulaci proudu. Pfesnéji na konekto-
rech K5-1 a K5-2 u rezistorll R33
a R34. Referenéni napéti pro pfevod-
nik A/D v mikrokontroléru ziskame
na stabilizatoru 107.

Regulace a méreni
napéti a proudu

Pro regulaci napéti a proudu je
pouzita PWM (pulsné Sifkova modu-

14

lace) s rozliSenim 1 : 1024 pro regu-
laci napéti a 1 : 512 pro regulaci
proudu. Optimalni napéjeci napéti
mikrokontroléru by mélo byt 5,12 V.
Pro teoretické maximalni napéti 51,2 V
by bylo na vystupu modulace PWM
napéti 5,12 V. Zadné slozité vypocty
v mikrokontroléru. Maximalni napéti
na vystupu stabilizatoru 106 je zvét-
Seno rezistorem R86. Kdo by chtél
napéti nastavit pfesné, mize zménit
odpor tohoto rezistoru tak, aby na vy-
stupu bylo napéti 5,12 V.

Pro regulaci napéti je napéti z vy-
stupu vedeno pres odporovy déli€ s re-

(Prakticka elektronika ENT - 03/2007
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zistory R21, R19 a trimr R20 na vstup
zesilovace I01B s integracnim ¢&lan-
kem z rezistoru R18 a kondenzatoru
C6. Napéti na vstupu 101B, vyvod 6
je vrozsahu 0 az 4 V pro velikost na-
péti na vystupu 0 az 40 V. Pro regu-
laci proudu je napéti na rezistorech
R35 az R64 zesileno asi patnactkrat
(zalezi na presnosti rezistorl R35 az
49) v zesilovaci 101D a vedeno na
vstup zesilovace IO1A s integracnim
¢lankem z rezistoru R17 a kondenzéa-
toru C7.

(Dokonéeni priste)

Tab. 2. Nastavovaci prvky
Trimr Funkee Jak nastavit
R82 Referencni napéti AID prevodnik mikrokontroléru  Na napéti 5,12 V
R20 Nastaveni velikosti vystupniho napéti Aby odpovidalo nastavené napéti vystupnimu
R29 Nastaveni velikosti zkratového proudu Aby odpovidal nastaveny zkratovy proud skutecnosti
R26 Nastaveni kompenzace Gbytku napéti Aby odpovidalo nastavené napéti
na rezistorech R35 az R64 pro méfeni proudu vystupnimu pfi nulovém i maximalnim proudu
R75 Intenzita podsviceni zobrazovace Na nejlepsi kontrast

(Prakticka elektronika LN - 03/2007
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& )| - Pfevodnik pro méfeni napéti a prou-
S ISE 8 O 7 du v mikrokontroléru je desetibitovy,
Sl coz je pro piny registr 1024 stavid. Po-
8 J kud mame referenéni napéti 5,12 V
5o a a méfime napéti 5,12 V (teoreticky
= [Bar0) ,
er| © 5 51,2 V), mame po pfevodu Vv registru
<] o 1024 po vydéleni dvéma 512, coz od-
3 povida napéti 5,12 V (teoreticky 51,2 V).
| i
Y Opét zadné slozité vypocty. Modula-
:) e ce PWM je 1 : 1024, pfevodnik 10 b
o 3 také 1024. Chyba méfeni v ,digitech”
a = muze byt i nulova. Ja jsem dosahl
9 chybu 1 digit, ktera je postacujici, ale
4 mohla by byt i men§i.
’ - o Opét zde pfipominadm: zdroj mlze
] pracovat i bez Fidici jednotky (pouze
-8 s potenciometry) a naopak fidici jed-
? notka muze regulovat i jiny zdroj.




Barevna hudba
s 5WRGB LED

Martin Olejar, www.elweb.cz

Neni to tak davno, co se i do ¢eskych maloobchodui dostala vy-
konova tribarevna LED. Jeji pfikon je pro srovnani shodny jako
u vétSiny zarovek v automobilovych blinkrech. AvSak u¢innost jesté
podstatné vétsi. Na takovéto LED lze riiznym pomérem svitu jed-
notlivych ¢ipti (Cerveny, zeleny a modry) vytvofit svétlo velikého
(teoreticky nekoneéného) mnozstvi riiznych barev obdobné, jako
je tomu u barevnych televizorii a monitort. Otazkou ziistava, jak
takovou LED fidit. Nez vytvaret néjaky pseudonahodny signal, je
jednodussi pouzit signal hudebni a vytvofit tak tzv. barevnou hud-

bu.

Klasicka barevna hudba obsahuje
nékolik zdroji svétla rGznych barev
(barevnych Zarovek), které reaguji na
urcité casti frekvencniho spektra hu-
debniho signalu. Cervena Zarovka
mUze reagovat napfiklad na basy, ze-
lenad na stfedy a podobné. Barevna
hudba popsana v tomto &lanku fun-
guje velice podobné.

Hlavnim rozdilem je vS8ak to, Ze
v8echny svételné zdroje (konkrétné
¢ipy LED) jsou soustfedény do jedno-
ho bodu, takZe vysledkem nejsou ,za-
blesky“ jednotlivych barev, ale plynu-
le se ménici barva jednoho svételného
zdroje, pfechazejici pfes vSechny
mozné odstiny podle hudby. Pokud
chcete vidét nazornou ukazku, jak vy-
pada tato barevna hudba v provozu,
muzete se podivat na kratké video
na internetovych strankach autora
(www.elweb.cz).

Zapojeni

Zapojeni je velmi jednoduché. Jsou
zde pouzity 4 operacni zesilovace
NE5532P. Prvni z nich (IC1A) je za-
pojen jako invertujici zesilovac vstup-
niho audiosignalu. Jeho zesileni (a tim
i citlivost celého zafizeni) je nastavi-
telné potenciometrem R104 zapoje-
nym v zaporné zpétné vazbé. K jeho
vystupu (na kterém je zesileny audio-
signal) jsou pfipojeny tfi filtry typu
pasmova propust, realizované Wieno-
vymi €lanky (mirné modifikovanymi
kvlli nesymetrickému napajeni). Kaz-
dy z téchto ¢lanku je tvoren rezistory
Rx01, Rx02, Rx03 a kondenzatory
Cx01 a Cx02 (kde x je pro jednotlivé
kanaly 2, 3 nebo 4). Prvni filtr pro-
pousti pouze nizké kmitolty (basy),
druhy filtr stfedni (stfedy) a tfeti jen
vysoké (vysky). Za kazdym filtrem na-

R206

sleduje dalSi, tentokrat neinvertujici
zesilovag s operac¢nimi zesilovaci
IC1B, IC2A a IC2B. Tyto zesilovace
maji opét nastavitelné zesileni trimry
Rx06. Témito trimry je mozZno nasta-
vit citlivost jednotlivych kmito&tovych
pasem. Za zesilovadi je ze signalu od-
filtrovana stejnosmérna slozka kon-
denzatory Cx03, poté je usmérnén di-
odami Dx01 a Dx02 a pfes jumpery
pfiveden na tranzistory v zapojeni se
spole€nym emitorem. Tranzistory ze-
siluji proud pro jednotlivé €ipy LED.
Kondenzatory Cx04 tvofi spolu s vy-
stupnimi odpory operacnich zesilova-
¢l a rezistory Rx07 dolni propusti.
Slouzi k tomu, aby blikani bylo pozvol-
né a nikoli stroboskopické. Spole¢ny
uzel téchto tfi kondenzatorl Ize od-
pojit od zemé& piepinaem S1 a na-
stavit tak ono stroboskopické (agre-
sivni) blikani.

Napajeci napéti mize byt v rozmezi
5 az 6 V. Odebirany proud ve $picce
je néco malo pfes 1 A. Pfepina¢ S2
slouzi k zapnuti a vypnuti zafizeni.

Konstrukce

K osazeni doporucuji pouzit mik-
ropajecku, ale ani s transformatoro-
vou pajeckou (a s vhodnym hrotem)
by nemél byt problém. Nejprve je
vhodné osadit vSechny nizké soucast-
ky (rezistory 0,6 W a diody) na sprav-
na mista. U rezistorl je tfeba vyvody
ohybat tésné u ,téla“, u diod volné pfi-
blizné dva milimetry od pouzdra. Po
zasunuti v8ech rezistort (kromé téch
tfi velkych s maximalnim ztratovym
vykonem 2 W) a diod pfekontrolujte,
zda jsou na spravnych mistech sou-
¢astky se spravnou hodnotou. Pak
muzete celou desku otocit a poloZit ji
na pracovni stll spoji nahoru. Sou-
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¢astky nebudou vypadavat a snadné-
ji zapajite jejich vyvody. Po zapajeni
odstipejte vyvody pfiblizné 2 mm od
desky. Poté osadte desku ostatnimi
soucéastkami. Jako dratové propojky
jsem pouzil rezistory s nulovym od-
porem (ty s jednim &ernym prouz-
kem). PouzZijete-li dratové propojky,
osadte a zapajejte je jako prvni, jesté
pfed rezistory a diodami. Potenciome-
tr a modul LED museji byt zapajeny
posledni, protoze prekryvaji ostatni
soucastky. Davejte pozor na polaritu
diod a elektrolytickych kondenzatord.
Cipy NE5532 maji oznacen prvni vy-
vod kole€¢kem shora na pouzdfe. Prv-
ni vyvod integrovanych obvodu je
blize k hrané desky s ploSnymi spoji
s ovladacimi prvky. Vsechny tfi tran-
zistory jsou natoeny kovovou plos-
kou smérem ke kratSi ¢asti desky. Je
vhodné je po zapajeni ohnout tak, aby
zUstaly asi 3 mm nad povrchem des-
ky kvuli lep§imu proudéni vzduchu
(chlazeni). Na vyvody modulu LED se
velmi Spatné paji, protoze jeho chla-
di¢ rychle odvéadi teplo. Zde doporu-
¢uji kfizovym Sroubovakem modul
z chladi€e odSroubovat, pfipajet na ngj
pfilozené dratky (fajnS8mejkfi mohou
dodrzet i jednotlivé barvy podle foto-

grafie) a poté opét namontovat na
chladi¢. Pfi opétovné montazi modu-
lu na chladi¢ jej pootocte o devadesat
stupfili, aby bylo mozné chladi¢ pfi-
pevnit Sroubky a distanénimi sloupky
k desce s ploSnymi spoji. Dejte pozor,
aby se dratky nikde nedotykaly hlini-
kové ¢asti modulu ani chladi¢e. Dru-
hé konce dratkl od modulu se pfipa-
jeji do desky s ploSnymi spoji pod nim
ve stejném rozmisténi, jako jsou na
modulu.

Uvedeni do provozu

Do konektoru je potifeba zastrkat tfi
jumpery. Kazda sousedni trojice pind
pfedstavuje jednu barvu LED. Prvni
poloha jumperu v kazdé trojici poloh
znamena pfifazeni této barvy k reak-
ci na basovou slozku, druha poloha
ke stfedim a treti k vy$kam. Pricemz
je mozné pfifadit dvé barvy k jedné
Céasti frekvenéniho spektra (napfiklad
Cervena i zelena mohou reagovat na

basy) a dokonce je také mozné pfifa-
dit vice ¢asti frekven&niho spektra
k jedné barvé. Vychozi nastaveni je
takové, Ze zasunete dva jumpery na
oba konce konektoru a jeden dopro-
stfed. Déle pak mizete s nastavenim
experimentovat podle libosti.

Trimry se nastavuje citlivost pro
jednotlivé ¢asti kmitoCtového spektra.
Potenciometrem nastavite celkovou
citlivost. Prvni pfepinacg (na okraji des-
ky) nastavuje styl blikani, které je bud
stroboskopické, nebo plynulé, a dru-
hym pfepinacem zapneme nebo vy-
pneme pfistroj. Ctyfi piny u pfepina-
€0 slouzi pro pfipojeni napdjeciho
napéti (5 az 6 V/1 A) a pfipojeni audio-
signalu. Dvojice u okraje desky je pro
napajeni a dvojice dal od okraje des-
ky pro audiosignal. Obé dvojice pind
maji spole€nou zem, coz je vidét ze
strany spojl. Audiosignal by mél po-
chéazet pfimo z linkového signalu pfed
regulaci hlasitosti, aby se pfi zméné
hlasitosti neménila jeho amplituda, a
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Obr. 3 a 4. Deska s plosnymi spoji barevné hudby a rozmisténi soucastek na desce
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Registracni teplomer

Stanislav Svoboda

Zarizeni zaznamenava kazdou hodinu teplotu okoli. Data jsou
ukladana do paméti EEPROM, odkud je Ize pre€ist pocitacem PC.
Napajeni zajist'uji dva tuzkové ¢lanky.

Technické udaje
Napéjeci napéti: 3V (dvé baterie
AA), max. 3,6 V.
Rozsah mérenych teplot:

teoreticky —68 az +130 °C,

prakticky vyzkouseno

—25 az +40 °C.
+0,7 °C (dano
pouzitym &idlem).

Presnost méreni:

Rozliseni: 0,1°C.
Cetnost méreni: 1x za hodinu.
Délka zaznamu: 642 dni.

Viydrz baterii: pfiblizné 10 mésicl

pro oby&ejné AA Elanky,

asi 12 mésicu pro alkalické.
Komunikaéni rychlost:

9600 bps, 8N1.

Popis funkce

Zafizeni slouzi k zaznamu teploty
s krokem 1 h (pfipadné jinym). Namé-
fené Udaje jsou uschovany v paméti
EEPROM, odkud je Ize pfecist po¢i-
tatem PC pfes rozhrani RS232 a ja-
kymkoli terminalovym programem
(napf. HyperTerminal — je soucasti
OS). Na zac¢atku kazdého dne je do
zaznamu vloZeno datum. Vystupem je
pfehledny textovy soubor, ktery Ize

dale zpracovat.

Teplomér ma dva rezimy &innosti:
zaznam teploty a komunikaci s PC.
Pfepinani mezi nimi je automatické
podle toho, zda je nebo neni pfi za-
pnuti pfipojen pfevodnik RS232.
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Popis zapojeni

V8echny funkce registracniho tep-
loméru fidi mikroprocesor (dale MCU)
PIC16F628.

Kvlli uspofe energie je v rezimu
meéfeni teploty procesor pfevazné ve
stavu ,SLEEP“. Oscilator s krystalem
4 MHz nekmitd, bé&zZi pouze vnitini ¢a-
sovac¢ s krystalem 32,768 kHz, ktery
MCU kazdych 16 sekund pravidelné
probouzi. Po probuzeni nacte MCU
Udaje z obvodu realného ¢asu (dale
jen RTC), a pokud neni ¢as mérfeni,
zase usne. Toto periodické probouze-
ni je nutné, protoZe pouzity obvod
DS1302 neumi sam probudit proce-
sor. V tomto rytmu blika LED (zé&blesk
trva 20 ms), ktera indikuje spravny
chod teploméru. Pokud MCU zjisti, Ze
nastal ¢as méfeni, zapne méni¢, po-
¢ka na ustéaleni cidla, zmé&ri a ulozi
teplotu a opét usne. LED v tom pfipa-
dé sviti asi 1 s. Tim je dosaZzeno malé
spotfeby energie.

V rezimu komunikace s PC bé&zi
MCU trvale a zpracovavéa pozadavky
posilané sériovou linkou z PC. Pfepi-
nani reziml je automatické podle
urovné na komunikaéni lince (pin 7)
po zapnuti teploméru. Pokud je zde
0V, MCU pfedpoklada, Ze neni pfFipo-
jen pfevodnik a Ze ma méfit.

mél by byt pfiveden stinénym kabli-
kem.

Nikdy nepfipojujte napéti vétsi nez
6,5V, mohly by se poskodit koncové
tranzistory nebo i jiné sou¢astky. Da-
vejte také pozor na polaritu napajeci-
ho napéti.

Zaveéer

Vyse popsanou barevnou hudbu si
muZete objednat jako stavebnici na in-
ternetovych strankach www.elweb.cz.
Nabizena stavebnice obsahuje vyvr-
tanou desku s ploSnymi spoji, vS§ech-
ny soucastky, konstrukéni prvky a mo-
dul LED v&etné chladice.

Seznam soucastek

R101, R204, R205,
R304, R305,
R404, R405

R102, R103, R201,
R202, R301, R302,
R401, R402

R104

R203, R303, R403
R206, R306, R406
R207, R307, R407
R208, R308

R408

C101, C201, C202

4,7 kQ/0,6 W

47 kQ/0,6 W

50 kQ,

log. potenciometr
22 kQ/0,6 W

50 kQ, trimr

47 Q/0,6 W
22QP2 W
3,3Q2 W

100 nF, keramicky

18

C203, C303, C403
C204, C304, C404

100 pF, elektrolyt.
1000 pF, elektrolyt.

C301, C302 10 nF, keramicky

C401, C402 1,5 nF, keramicky

D1 1N4007 nebo
podobné

D201, D202,

D301, D302,

D401, D402 BAS15 nebo
podobné

T, T2, T3 BD139

IC1, IC2 NE5532N

LED_RGB1 RGB modul
LED 5W

JP1 konektor pro
jumpery

S1, S2 packové prepinace

((Prakticka elektronika LENTY - 03/2007



Krystal 4 MHz neni pro méfeni tep-
loty nezbytny, slouzi hlavné& pro spo-
lehlivé taktovani sériové komunikace
s PC. S vnitfnim oscilatorem RC by
u nékterych kust mohla byt komuni-
kagni rychlost mimo povolenou tole-
ranci. Kdo ma chut’ experimentovat,
muze zménit pfi programovani MCU
volbu oscilatoru na interni a vyzkou-
Set variantu bez tohoto krystalu. Ne-
zkuSenym to v8ak nedoporucuji — téz-
ko pak budete zjiStovat, kde je chyba.

Teplota se snima cidlem SMT160-
-30, které ma pro nase ucely vyhovu-
jici parametry a nemusi se kalibrovat.
Je tedy mozné mit Cidlo nékde trvale
vestavéno a v pfipadé potieby pouze
odpojit nebo vymeénit jednotku teplo-
meéru. Cidlo vyZaduje napajeni 5V,
které vyrabi zdvojovac napéti (C8, C9,
D1, D2), buzeny pfimo vystupem (pin
9) procesoru. Napajeni zdvojovace je
pfivedeno také z MCU (pin 2), aby
mohlo byt vypnuto. V ménici je bez-
podmineéné nutné pouzit Schottkyho
diody s malym Ubytkem napéti a kva-
litni tantalové kondenzatory.

Pfi novych bateriich by vyrabéné
napéti pfesahovalo 5V, proto je
omezovano Zenerovou diodou D3 na
pfijatelnou velikost asi 5,5 az 6 V.
Nasobi¢ ma velky vnitfni odpor, a tedy
neni nutné nijak omezovat proud te-
kouci diodou. PFi vybitych bateriich by
napéti mohlo byt nedostate¢né a ¢&i-
dlo by neméfilo spravné. Proto je ve-
likost napéti hlidana obvodem IC4
(podpétovy reset). Pokud se do urgi-
té doby nepodafi dosahnout dostatec-
ného napéti, je méfeni ukonceno a
procesor je trvale uspan. LED pfesta-
ne blikat a zhasne. Z tohoto stavu se
teplomér dostane jen vypnutim a za-
pnutim napéjeni. Pfi ,tvrdém“ zkratu
v napéjeni €idla tento obvod bohuzel
nepracuje, v takovém pfipadé teplo-
mér ,namérfi“ —68,5 °C.

Méni¢ je schopen vyrobit dostatec-
né napéti pro meéfeni od asi 2,6 V. To
se muUze zdat pomérné nevyhodné
z hlediska vyuziti kapacity ¢lankd,
musime si v8ak uvédomit, Ze pfi tak
malém napéti musi jesté pracovat mi-
kroprocesor, obvod RTC a pamét’. Na-
vic odbér je velmi maly a pokles na-
péti na €lancich b&€hem vybijeni neni
pfili§ velky. Méni¢ s tlumivkou by byl
z tohoto hlediska vyhodnéjsi, ale kon-
denzétory Ize koupit mnohem snaze
nez tlumivku pfesné pfedepsanych pa-
rametrl. Reprodukovatelnost zapoje-
ni je tim padem mnohem lepsi.

Méni¢ je zapnuty jen b&hem méfe-
ni, které trva nékolik sekund, jinak je
vypnuty. To je nutné pro Usporu ener-
gie a zaroven se omezi ohfivani €idla
vlastni vykonovou ztratou.

Jako obvod realného ¢asu je pou-
zit typ DS1302. Jeho pfednosti je niz-
k& cena, malé pouzdro a pomérné
dobré dostupnost. Nevyhodou je, Ze
nema zadnou moznost nastaveni alar-
mu a zadny vystup referenéniho kmi-

toCtu. Mikroprocesor proto musi pra-
videlné kontrolovat, zda uz nenastal
Cas méfeni.

Z tohoto faktu vyplyva skutecnost,
Ze méfeni neprobéhne pfesné v celou
hodinu, ale s ndhodnym zpozdénim
v intervalu 0 az 16 s. ProtoZe teplota
se méni pomalu, neni to na zavadu.

RTC je napgjen trvale i pfi vypnu-
tém teploméru a pro pfipad vymeény
baterii je zalohovan po dobu nékolika
desitek minut kondenzatorem C11.
Kondenzator by mél byt kvalitni, aby
jeho svodovy proud nebyl vétsi nez kli-
dova spotieba teploméru (asi 20 pA).
Kondenzator se nemusi osazovat — pfi
vymeéné baterii se pak musi nastavit
Cas a datum znovu. Protoze RTC bézi
stale i pfi vypnutém teploméru, nemda-
Ze mit spole€ny krystal s ¢asovatem
MCU.

Presnost hodin zavisi na pouzitém
krystalu, vétSinou se pfedchazeji asi
o minutu za mésic. Pro dany Gcel je
to jeSté vyhovujici. Kompenzace krys-
talu neni snadna, protoze RTC nema
zadny referenéni vystup, na ktery by
bylo mozné jednodu$e pfipojit ¢itac.

Sériova EEPROM 24LC256 ma
kapacitu 32 kB. Pfi pouziti ,tuzkovych®
baterii je to mozna az zbyte€né mno-
ho, nebot’ baterie dojdou dfive nez
pamétovy prostor. Po malé dpravé
programu je mozné pouzit pamét
s jinou kapacitou (24LC16 az
241.C512). Pamét musi byt typu
24|.Cxx, tato fada ma v klidu zanedba-
telnou spotiebu. Dostate¢na kapacita
paméti umoznuje pfi jiném zplsobu
napajeni, napf. slune¢nim &lankem
v kombinaci s akumulatorem 3,6 V
nebo vétsi baterii, méfit po cely rok.
Po zaplnéni paméti pfestane teplomér
méfit, MCU je trvale uspan a LED pfe-
stane blikat. Z tohoto stavu se teplo-
meér dostane opét jen vypnutim a za-
pnutim napajeni.

Data se z teploméru do PC pfena-
Seji po sériové lince. Pro pfipojeni
k rozhrani RS232 je potfeba pouzit
vhodny pfevodnik urovné. Nejlepsi by
bylo pouzit pfevodnik uréeny pro na-
péti 3V, pfipadné rovnou pfevodnik

IC1
JP1| QOQ

IOUT INl

USB. V praxi vyhovuje dale popsany
pfevodnik s ,oby&ejnym*“ MAX232,
napajeny pfi pfenosu dat z baterie re-
gistraéniho teploméru.

Stavba a oziveni

Pokud nemate vhodny pfevodnik
RS232, zatnéte osazenim desticky
s pfevodnikem. Pfevodnik je univer-
zalni. Pokud ho budete pouZivat pou-
ze s registranim teplomérem, neo-
sazujte D1, D2, D3, D4, C1, C3 a IC1.
Misto jumperu JP1 pak osadte pro-
pojku mezi body 2 a 1. Zapojeni nema
Zadné zaludnosti, je to vlastné dopo-
ru¢ené zapojeni MAX232. Po zbé&zné
kontrole pfipojte napajeci napéti 5V
na Spicky 1 (GND) a 5 (+) konektoru
JP. Odbér by mél byt kolem 8 mA.
Pokud je v8e v pofadku, spojte spolu
docasné Spicky 2 a 3 konektoru JP2
(Rx a Tx) a pfipojte pfevodnik na sé-
riovy port PC. (Pokud ho neméte, Ize
pouzit i pfevodnik USB/RS232.) Na
PC spustte terminal (tfeba HyperTer-
minal), nastavte €islo portu, komuni-
kaéni rychlost na 9600 bd, 8 bitl, 1
stop bit, Zadna parita (9600, 8N1), Fi-
zeni toku ,zadné*. Nyni by se jiz mély
v okné terminalu vypisovat z klaves-
nice odesilané znaky. Pokud tomu tak
je, zmenSete napajeci napéti prfevod-
niku na 3 V. | pfi tomto napéti musi
pfevodnik fungovat. K propojeni
s teplomérem je jesté potieba vyrobit
propojovaci kablik 1:1.

Dale peclivé osadte desti¢ku tep-
loméru. MCU je vhodné naprogramo-
vat jesté pfed osazenim do desky,
neni vhodné pouzit objimku. Aby byla
destiCka mensi, neni zde vyvedeno
programovaci rozhrani. Jesté jednou
vSe zkontrolujte a pfipojte napéjeci na-
péti 3 V. Pfevodnik RS232 zatim ne-
pfipojujte. Odbér by mél byt jen néko-
lik A, protoZe pod napétim je pouze
obvod DS1302. Pozor, jeho oscilator
zatim nekmita a ani zalohovaci kon-
denzator C11 neni nabijen! KdyZ je
v8e v pofadku, zapnéte teplomér
propojenim Spi¢ek JP3. Nyni se asi
na 5s rozsviti LED, MCU provede
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Obr. 2. Zapojeni prevodniku RS232
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Obr. 5 a 6. Deska s ploSnymi spoji pfevodniku RS232 a osazeni desky

inicializaci RTC, a protoze zjisti, Ze
neni pfipojen pfevodnik, zaéne mé-
fit. LED zhasne a kazdych 16 s krat-
ce blikne. Po prvnim zapnuti bude
prvni bliknuti v délce 1's, protoze
v RTC bude ¢as 00h 00min, a bude
se proto méfit teplota. Jestlize mate
osciloskop, mUzete ovéfit, zda trva-
le kmitaji oscilatory 32 kHz RTC a
procesoru. Dale muizete zkontrolo-
vat, Ze se kazdych 16 s na okamzik
rozebéhne oscilator 4 MHz a probé&h-
ne komunikace s RTC. Odbér prou-
du by mél byt v klidu v rozmezi 20
az 50 yA. Bé&hem probuzeni je od-
bér asi 2 az 5 mA — je to kratky im-
puls, ktery nelze zméfit multimetrem!
Pfi probihajicim méfeni je podle na-
pajeciho napéti odbér 6 az 15 mA.

Pokud je vSe v pofadku, vypnéte
teplomér a pfipojte pfevodnik RS232.
Na PC musi jiz byt spustény terminal
s parametry uvedenymi vyse. Poté
teplomér znovu zapnéte. Po nékolika
sekundach by se méla trvale rozsvitit
LED a na terminalu vypsat tato zpra-
va:

Zapisovac teploty

00:08:38 01.01.00
OK

Jesté zbyva zkontrolovat méfeni
teploty, komunikaci s EEPROM a sle-
dovani napajeciho napéti.

Z terminalu odeslete znak ,a"“ (ne-
potvrzuje se). Teplomér za¢ne posilat
nameéfenou teplotu a zaroven ji zapi-
suje do EEPROM.

Pokud vibec nefunguje ménic
nebo neni v pofadku €idlo, vypisuje
se Udaj —68,5. Pfi zmenSovani na-
pajeciho napéti by mél teplomér ko-
lem 2,7 az 2,5V zacit posilat hlas-
ku ,Podpeti‘.

ReZim testovani se ukonéi povelem
P — VvypiS pamét (reakce na povel je
v tomto servisnim rezimu ponékud

del$i). Udaje vypsané na obrazovku
z EEPROM musi byt totoZzné s t&mi
naméfenymi. Jinak nefunguje sprav-
né komunikace s EEPROM.

PFiklad:

a+20.9
+20.9
+20.8
+20.9
Podpeti
Podpeti

p
Zapisovac teploty

+20.9 +20.9 +20.8 +20.9
Konec vypisu
22:00:26 22.11.06

Tim je zakladni oZiveni skonceno.
Nyni muzete zkusit nastavit datum a
¢as, vlozit nazev teploméru atd., viz
odstavec Ovladani.

Ovladani

Teplomér se nastavuje z PC. Ovla-
dani je velice jednoduché a neni pfi-
[i§ komfortni.

Do nastavovaciho rezimu se tep-
lomér dostane po zapnuti s pfipoje-
nym pfevodnikem. Poté nastavite da-
tum a &as, pfipadné dalSi udaje,
odpojite pfevodnik a teplomér vypne-
te. V okamziku, kdy chcete zacit mé-
fit, staci jen teplomér zapnout. Stara
data jsou v okamziku prvniho méfeni
smazana! Kdyz chcete zaznam ukon-
¢it, teplomé&r prosté vypnete. Poté jej
pfipojite pfes pfevodnik k PC a data
stahnete.

Nastaveni casu/data

Zadava se pouze povel a Udaj, nic
se nepotvrzuje! MCU ani RTC nekon-
troluje spravnost udaje, Ize tedy na-
stavit i nesmyslny ¢as (tfeba 25:69
85.14.06). VZdy je nutné zadat i pfi-
padnou prvni nulu. Udaje je mozné
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nastavovat v libovolném pofadi:
hxx nastav hodinu, kde xx je poZa-
dovany udaj hodin,

nxx nastav minuty, kde xx je pozZa-
dovany udaj minut, sekundy se
vynuluji automaticky,

dxx nastav den, kde xx je poZado-
vany den v mésici,

mxx nastav mésic, kde xx je poza-
dovany meésic,

rxx nastav rok, kde xx je poZadova-

ny rok (pouze posledni dvé &is-
lice).
Aktualni datum a €as se vypiSe po
pfikazu ,t“. Pfiklad nastaveni 21:59
22.11.06:

h21

nb59

d22

m11

roé

t

21:59:14 22.11.06

Nazev teploméru

MiZete vlozit nazev dlouhy aZ 48
libovolnych znakl. Ceské znaky Ize
zadavat, pouze pokud je podporuje
terminal, ktery pouZivate. Po zadani
znaku ,s“ se vypiSe ,Vloz nazev:*.
Vkladani se ukonéi bud stisknutim tla-
¢itka Enter, nebo automaticky pfekro-
¢enim poctu znakl. Pokud chcete na-
zev zcela zrusit, zadate pouze ,s",
Enter, poté se nebude nazev vypiso-
vat. Nazev se uklada do vnitini EE-
PROM mikrokontroléru a nevymaze
se ani pfi odpojeni baterii. Priklad:

s
Vloz nazev:
Chata-sklep
OK

Smazani dat

Ruéni mazani neni nutné. Pfi za-
hajeni nového mérfeni se stara data
smazou sama. Pokud je chcete sma-
zat ru€ng, zadejte pfikaz ,c". PFiklad:

c
Mazu
OK

Vypis namérenych dat

Pfed vypisem hodnot je nutné na-
stavit takovy rezim vaseho terminalu,
ktery umoznuje ulozit zachyceny text.
V pfipadé HyperTerminalu je nutné
nastavit v zalozce ,Pfenos” volbu ,Za-
chytavat text* a nastavit cestu, kam.
Jinak se nepodafi data, ktera zaplini
vice nez jednu obrazovku, ulozit!
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Poté zadejte pfikaz ,p“. VypiSe se
uvodni hlavi€ka, pfipadné nazev. Dale
nasleduje blok dat a na konec aktual-
ni datum a ¢as. Vypis je mozné kdy-
koliv opakovat. Priklad:

Zapisovac teploty
Zahrada-zima2006

21.01.

+01.6 +01.5 +01.5 +01.3 +01.0 +00.5
+00.7 +00.5 +00.6 +01.0 +01.6 +02.0
+02.3 +02.2 +02.0 +01.5 +01.5 +01.1
+01.0 +01.0 +01.0 +00.9 +00.6 +00.5
22.01.

+00.3 +00.2 +00.3 +00.2 +00.0 -01.4
-04.1 -06.3 -08.0 -09.7 -09.9 -09.4 -
08.9 -08.7 -08.9 -09.1 -10.3 -11.9 -
12.9-13.4 -13.8-14.4 -14.6 -14.9
Konec vypisu

23:00:26 22.01.06

Prvni udaj teploty po datu je na-
méren v 00 hodin a 00 minut. V den,
kdy zapisoval zapnete, nezacina za-
znam pllnoci, ale prvni celou hodi-
nou po zapnuti. Hodinu prvniho mé-
feni musite v tomto pfipadé odpo¢itat
zpétné. Lépe je tento rfadek prosté
smazat. Pofizena data je mozné dale
zpracovat napf. v programu Excel.

Pozor, pokud zapnete teplomér bez
pfipojeného pFevodniku, budou data
s hovym meéfenim bez varovani sma-
zana. P¥i pfipojeni pfevodniku a za-
pnuti napajeni se musi asi do 5 se-
kund vypsat hlavi€ka a LED musi svitit
trvale. Pokud po 5 s zhasne, okamzi-
té teplomér vypnéte (mate na to 16 s)
a zkontrolujte propojovaci kablik, pfi-
padné napéti baterii. Pfi stahovani dat
je dobré pouzit nové baterie nebo ex-
terni napéajeni 5 V.

Pfechod do méreni

Po zadani pfikazu ,q“ pfejde teplo-
meér do rezimu méfeni, LED zhasne a
komunikace s PC je zrusena.

Mechanicka konstrukce

Destic¢ku s teplomérem je vhodné
po definitivhim oZiveni prestfikat
vhodnym lakem jak ze strany spojl,
tak ze strany soucastek, protoze zafi-
zeni bude pracovat ve velkém rozsa-
hu teplot.

Cidlo je mozné osadit bud pfimo
na desti¢ku, nebo na kablik, pfipadné
muzete na desku umistit konektor.
Spina¢ mze byt pro snadnéjsi obslu-
hu packovy. Ja pouzivam variantu bez
krabi¢ky, drzak baterii je pfilepen ke
spodni strané desky siln&jsi obou-
strannou lepici paskou. Celek je vlo-
Zen do skleni¢ky od détské vyzZivy.
Takto ,hermetizované® provedeni sne-
se i trvalé ponofeni ve vodé.

Zavér
Vyhodou popsaného zafizeni je
relativni jednoduchost a mala spotfe-
ba. Rozméry by bylo mozné jesté

zmenSit pouzitim technologie SMD,
prakticky to vS8ak nema vyznam.

Oblast pouziti je Siroka, mizete sle-
dovat vykyvy teploty napf. ve sklepg,
véeliné, akvariu, na chaté atd.

Teplomér pochopitelné nemize a
ani nechce konkurovat profesionalnim
vyrobkim.

Program pro mikrokontrolér si m-
Zete stdhnout na www.aradio.cz.

Seznam soucastek

Teplomér:
R1, R3 4,7 kQ
R2, R4 15 kQ
R5 1kQ
C1, C4, C7 100 nF
C2, C3,

C5, C6 22 pF

C8, é9, C14 22 yF/10V, tantalovy

C11 470 uF/6,3 V, maly svod
D1, D2 BAT48

D3 BZX83V005,6

D4 LED s malym pfikonem

(2 mA), 3 mm, Cervena

IC1 PIC16F628-04/P

IC2 DS1302

IC3 24L.C256-I/P

IC4 MCP101-475HI/TO
IC5 SMT160-30-92

Q1, Q2 32,768 kHz, krystal
Q4 4,000 MHz, krystal
JP1, JP2 S1G20W, lista s koliky
JP3 S$1G20, lista s koliky
jumper

bateriové pouzdro 2x AA (A306914)

Prevodnik RS232:

C4, C5,
C6, C7 1 uF/50 V
Cc8 10 yF25 Vv
IC1 MAX232
JP2 S1G20W, lista s koliky
X1 CAN9Z90, konektor

propojovaci kablik
konektor KONPC-SPK-5 2x

Ostatni soucastky, uvedené ve sché-
matu, neni tfeba osazovat

Obr. 7.
Hotovy teplomér
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Hledac kovu
ClonePI

= fandy.front.ru/ClonePl.htm =

Stanislav Kubin, junior

Detektor kovu ,,ClonePl* od ruského autora, pracujici na puls-
nim principu, je podle mého nazoru jednim z nejpovedenéjSich
amatérskych detektoru, které si lze zdarma postavit. Autor na
svych internetovych strankach nabizi volné ke stazeni jak pro-
gram, tak i podklady pro vyrobu DPS. V tomto ¢lanku budu popi-
sovat jak cely detektor zkompletovat (nahradit nékteré ruské sou-
castky, které se u nas nedaji sehnat, ceskymi), ozivit a nastavit.
Zavérem bych zde chtél uvést zakladni principy detektori kovi

a princip rozliSovani kovu.
Zakladni technické parametry

Napajeci napéti: 122 V.
Odbér: asi 70 mA (je odvozen
od odporu hledaci civky).
1x alfanumericky displej
LCD 16x2 znakad,

1x piezosirénka.

4x tlagitko pro ovladani
funkci detektoru kovd,
1x spina¢ pro ZAP/VYP.
Civka: podle informaci od autora
Ize pouzit jakoukoliv hledaci civku.
Dosah:  orientacni hodnoty pfi rliznych
velikostech civky - viz obr. 2.

Indikace:

Ovladani:

Hledaci civka

Za hledaci civku je povazovan ja-
kykoliv svazek vodi¢l, okolo kterého
vznika elektromagnetické pole. Cim
VEtSi je intenzita magnetického pole,
tim se samoziejmé zvétsi i celkovy
dosah detektoru. Intenzita magnetic-
kého pole H Ize odvodit ze vzorce [5]:

H=2zl=zUR=(zU)(zr) = Ulr

B1@ Ua RT

Obr. 1. Informace zobrazené na
displeji LCD detektoru ClonePI:
1. Uroveri odezvy.

2. Napéti na bateri.

3. Indikuje nastavenou citlivost.
4. Indikuje nastavenou hlasitost.
5. Pfiznak indikujici &innost
automatického ladéni
(viz Ovladani a chovani ClonePl).
6. Priznak indikujici ¢innost
prubézného doladovani
(viz Ovladani a chovani ClonePl).
7. Priznak indikujici zapnuté
osvétleni displeje LCD.

(kde: z je pocet zavitl, / je proud, U je
napéti, R je celkovy odpor, r je odpor
jednoho zavitu). Nékteré hledaci civky
jsou vhodné pro hledani mensich pfed-
métl, nékteré zase pro hledani vétsich
pfedmétl. Detektor kovl by ziejmé
fungoval i s jakoukoliv jinou (ne hle-
daci) civkou, je v8ak otazkou, co by-
chom s takovou civkou hledali. Infor-
mace zobrazené na LCD viz obr. 1.

ClonePI

Podle informaci, které si mizeme
pfe€ist na domovskych strankach de-
tektoru ClonePI [1], se jedna o hard-
warovou kopii detektoru TracertPl| [2],
ktery pochazi z dilny téz ruského au-
tora. Ten pro néj ovéem nabizi svij
program za penize. Mezi zakladni
rozdil této kopie patfi zejména pfe-
chod z procesoru Atmel na procesor
PIC. Déle stoji za zminku pfidani ex-
terniho 12bitového pfevodniku A/D
pro zlepSeni citlivosti (stavajici interni
je pouze 10bitovy). V neposledni fadé
bych chtél uvést, Ze program dispo-
nuje funkci prabézného doladovani
(viz Ovladani a chovani ClonePl),
coz umoznuje hledat napfiklad v teré-
nu, ktery obsahuje kovové podloZi,
apod. Podle testu ruského detektoru
jeho autorem Ize nalézt (s Lorenco-
vou civkou o priméru 26 cm) kovo-
vou minci, srovnatelnou s nasi dva-
cetikorunou, do hloubky 25 cm (podle
mych testll Ize nalézt s timto detekto-
rem a Lorencovou civkou dvacetiko-
runu do hloubky asi 20 cm). Dale viz
tab. 1.

Popis funkce (viz obr. 2)

Civka je buzena tranzistorem
IRF740 (VT1), ktery je pfes tranzistor
2N5551 (VT2) buzen pfimo mikropro-
cesorem PIC16F873A (U1). Napéti
naindukované na civce je omezeno
dvojici diod 1N4148 (VD1 a VD2) a déle
utlumeno trimrem R7 a rezistorem
R8. Vysledny signal je zesilen pomoci
standardniho OZ TL074 (U5). Inte-
grovany obvod 74HC4066 (U6) oddé-
luje ze signalu pouze urcité sekvence,
ze kterych je mozné zjistit pfitomnost
kovl. Takto zpracovany signal je vy-
hodnocen pfevodnikem A/D MCP3201
(U2), jenz je fizen pomoci sbérnice
SPI mikroprocesorem U1. Jak je patr-
né, mikroprocesor PIC16F873A (U1)
budi tedy jak civku, tak i zpracovava
vysledny signal (odezvu kovl). Dis-
plej LCD je Fizen téZ mikroproceso-
rem (U1) pomoci Etyfbitové datové
sbérnice a dvou Fidicich signall (tfeti
fidici signal - RAW - je propojen se ze-
mi, protoZe se na displej LCD v tomto
pfipadé pouze zapisuje, nikoliv cte).

Stabilizator 7805 (U4) zajistuje
napéti 5 V pro napajeni mikroproce-
soru (U1), pfevodniku A/D (U2) a dis-
pleje LCD (U3). Napéti na baterii je
méfeno pfes odporovy déli¢ tvofeny
z rezistord R33 a R34 (autor stranek
uvadi, Ze zménou odporl v délici by-
chom méli pfesné sefidit méfené na-
péti se skuteCnym napétim na baterii).
Osvétleni displeje LCD a akusticka
signalizace je buzena tranzistory
BSN254A (VT6 a VT7), protoze by je
PIC pfimo budit nhemohl (max. proud
I/O u PIC16F873A je 25 mA).

Tab. 1. Tabulka dosahu detektoru kovu pii pouZiti riznych velikosti hledaci civky

I Civka & 60cm Civka & 90cm Civka @ 150cm
sobni automobil 190cm 250cm 350cm
%ba 120cm 125cm 150cm
ISochor (& 28mm, délka 110cm) 90crm 95cm 115cm
Euﬁni vrtatka 80cm 85cm 105¢m
vornik M16 (délka 150mm) 40 - 50 em(podle orientace) 28 - 32cm (podle orientace) | 24em (jen po stranéch snimate)

[Karténova krabice plna minci (2kg) T5cm

70cm 55cm

[Heebik (100mm) 10 - 15 cm (podle orientace)

5-10cm (podle orientace} |  -eee

Poznamka: Nejedna se o Lorencovu civku !
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1 r—] oo ClonePl|
Autor detektoru ClonePI vyviji stale 4 o1

noveéjsi verze programu, a proto je
mozné, Ze v pfipadé, budete-li si PIC
programovat sami néjakou z novej-
Sich verzi, nemusi tento popis pfesné
odpovidat skute€nosti. Po zapnuti se
detektor zacne sefizovat (,pfiznak
automatického ladéni*) na typ civky,
ke které je pfipojen (toto sefizovani
muze trvat az 30 s). Ovladani funkci
detektoru tlacitky se verze od verze
[i§i, nicméné se tlacitky témér ve
v8ech verzich programu nastavuje

Detektar je seiizen

Nulov oerva

Pomysiné prodouzeni bargratu

Bargra vidteiny na LCD dispeii

0% oezvy 100% odezvy

Detektor priinin dokeduje -automaticky srizuje ciivost

Hulov odezva

Pomysing proclouzen bargrafy E Barora vidtelny na LCD dispeli o

0% odlezvy 100% odezvy

Detektr priihging dolscje -automaticky TvySue cilivost

MoV odezva

]

Paimyiné prodiouzzn bargrafu

Bargrat vidteln na LCD dispeii

0% odlezvy 100% odezvy

Obr. 3. Princip automatického sefizovani

Deteftor je sefizen

Nulové ocezva

)

0% atlezvy

Obr. 4. Princip
nastaveni citlivosti

Pamysiné pradouzen! bargrafu Bargyaf viditeiny na LCD dispe

100% odezvy

Nastavovérim cilivosti posouyéme tuto "nuiovou
ordezvud bultn doprava (snizovéni cilivosti), nebo
o leva (zvydovan ciivost)

citlivost, hlasitost, osvétleni ZAP/VYP,
nastaveni prahu napéti na baterii, pfi
kterém se detektor vypne. Dale nulo-
vani - vynuluje pribéznou kalibraci
(,pribézné doladovani) pristroje a frek-
venci buzeni civky 200/400 Hz (neza-
pomeiite na to, Ze kazdé tlacitko ma
dvé funkce - prvni funkci, kdyz tlagit-
ko stiskneme, a druhou, kdyZ tlagitko
drzime stisknuté déle jak 2 s). Detektor
se automaticky sefizuje - prlibézné
doladuje - (viz obr. 3) tak, Ze v pfipa-
dé, pokud je odezva vétsi neZ nulova
(bargraf indikuje pFitomnost kovu),
snazi se postupné snizovat citlivost.
V pfipadé, Ze je odezva menSi nez
nulova (bargraf neindikuje pfitomnost
kowvu), citlivost se snazi postupné zvy-
Sovat. To ma za nasledek dosazeni
maximalni mozné citlivosti. Jejim na-
stavenim zplsobime to, Ze posune-
me pomyslnou nulovou odezvu budto
dopfedu, nebo dozadu - viz obr. 4.

Akusticka indikace

| pfesto, Ze autor stranek mél zfej-
mé v umyslu jako akustickou signali-
zaci pouzit klasicky piezoelement, po-
uziti piezosirénky mélo za nasledek
to, Ze kazda uroven odezvy na kov
ma vlastni ton, coz je pfi hledani veli-
ce praktické. Pro pfipojeni slucha-
tek bych doporuéoval pouzit zasuvku
s pfepinaem (pro stereojack 3,5 mm),
ktera po pfipojeni sluchatek odpoji
piezoelement, popfipadé piezosirén-
ku.

(Praktickzi elektronika BWIENI - 03/2007

Popis navinuti Lorencovy civky
(viz obr. 5 az 8)

Jednou z moznosti jakou civku
k detektoru pfipojit, je pravé Lorenco-
va civka. Navod na vyrobu takové
civky si zde popiSeme. PouZijeme
napf. dfevénou desku 60 x 60 cm.
Celou ji polepime izolepou. Piedkres-
lime si dvé kruznice se stejnym stfe-
dem o poloméru 18 a 21 cm. Na kaz-
dou kruznici si naneseme 21 bodu se
stejnymi vzdalenostmi mezi sebou
a do bodu zatluéeme hrebiky tak, aby
byly min. 2 cm vné prkna. Na kazdy
hfebik nasuneme buzirku PVC a za-
¢neme navijet izolovanym (zvonko-
vym) dratem o prdméru asi 0,4 mm -
viz obr. 5. Navineme 8 zavitl, vezme-
me montazni pénu a vSechny mezery
v civce peclivé vystfikame. Po za-
tvrdnuti (asi po 24 hodinach - podle
typu montazni pény) odfizneme pre-
bytecnou pénu.

Nahrazeni nékterych soucastek

Asi nejvétsi problém bylo najit fir-
mu, kterd k ndm dovazi pfevodnik
A/D MCP3201 (U2) v n&jakém ,ro-
zumném* mnozstvi. Nakonec jedinou
firmou, kterou jsem objevil, je firma
Microdis [3], kterd dovéazi tyto prevod-
niky z Anglie do tfi pracovnich dn,
atojiz od 1 ks za cenu 100 K& + poStov-
né a balné, které se pohybuje kolem
80 K¢&. Od autora jsem se dale dozvé-
dél, Ze Ize pouzit alternativni 12bito-
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Obr. 5. Navijeni Lorencovy civky

Obr. 6. Civka pfipravena
k zastriknuti montazni pénou

vé pfevodniky se sbérnici SPI, napf.
pfevodnik ADS7816. 13bitovy pFevod-
nik MCP3301, ktery GM bé&zné na-
bizi, se podle autora neda pouzit,
vyzadovalo by to zménu programu.
Tranzistory BSN304A (VT6 a VT7)
jsem nahradil sice drazsi alternati-
vou, kterou Ize v§ak u nas sehnat, a to
tranzistorem BSN254A. Na zavér bych
kladl diraz na to, ze rezistory R1, R2
a R37 jsou vykonové, musime proto
pouzit rezistory, jejichZ vykon je vétsi
nez 1 W.

Obr. 7. Civka zastfiknuta pénou

Osazeni a celkova montaz
zarizeni ClonePI do krabicky

Zacneme osazovat od nejmensich
soucastek az po konektory. Soucast-
ky po kazdém kroku zapajime ze
strany plosnych spojli. Nejprve osa-
dime v8echny rezistory, diody a pro-
pojky. Pokradujeme osazenim kera-
mickych kondenzatorll a tranzistor(.
Poté nasleduji trimry a objimky na
integrované obvody. Jako posledni
osadime elektrolytické kondenzatory
a konektory. Na zavér integrované
obvody nasadime do pfisluSnych ob-
jimek, které jsme jiz zapajeli do DPS.
ClonePI pfichytime ve vrcholech za
distan¢ni sloupky ke spodni ¢asti kra-
bicky. Ke spodni ¢asti krabicky také
pfipevnime nad sebe zasuvku pro
stereojack 6,3 mm (pro pfivedeni na-
pajeni) a konektor XLR do panelu - 4 pin
- (pro pfipojeni civky). Do svrchni
¢asti krabi¢ky vyfizneme lupenkovou

ClonePI-M

Obr. 8. Hotova civka

pilkou otvor, do kterého vsuneme
zobrazovaci ¢ast displeje LCD. Ten
pfichytime ve vrcholech distanénimi
sloupky ke svrchni €asti krabicky.
Pod displejem vyvrtame pét dér - &ty-
fi pro tlaCitka a jednu pro pfepinac¢
ZAP/VYP. Do pfipravenych otvord
vsuneme ovladaci prvky a upevnime
je matkami. Déle do vrchni ¢asti kra-
bi¢ky vyvrtame otvor (asi 3 mm), ke
kterému zespodu pfilepime (popf. jinak
mechanicky pfipevnime) piezosirénku.

Ke konektoru XLR (pro pfipojeni
civky) pfivedeme dvouZilovy vodi¢
(kabel by mél mit vétsi primér nez
0,7 mm, aby mél co nejmensi odpor)
od ARK konektoru X3. Ovladaci prvky
a piezosirénku propojime s konekto-
rem X2 podle obr. 2. K napajecimu
konektoru (zasuvka pro stereojack
6,3 mm) pfivedeme dvouzZilovy vodic,
ktery je pferuSen spinatem ZAP/VYP
(S%5) - zapojeni podle obr. 2.

Displej LCD pfipojime ke ClonePI
pomoci konektoru X1. Krabi¢ku opa-
trné zavieme tak, abychom nepfiskfipli
zadny kabel, a zaSroubujeme vruty
dodavanymi spolu s krabi¢kou.

Oziveni a nastaveni ClonePI

Pro oziveni ClonePI neni nezbytné
nutny osciloskop, nicméné pokud ho
mame, Ize ClonePI sefidit na max.
citlivost. Utlum civky nastavime trim-
rem R7 (pokud osciloskop nemame,
nastavime jezdce doprostfed). Sondu
osciloskopu pfipojime na vystup U5SC
(TLO74) a trimrem nastavime sprav-
ny utlum podle obr. 11. Malo tlumena
civka zpUsobuje prekmity, které zcela

E E E E

MIQEIXX X IO '.'::9 ’.(:; ”.'::§ Por)) | c29 prekryji uZiteény signal, pretlumena
ue 9% %% % 9% civka je sice pouzitelna, ale zhorsuje
(OF 4|+ citlivost detektoru a prakticky znemoz-
fiuje funkci obvodd méfeni vodivosti,
které se pouzivaji pro rozliseni kovd.
V posledni fadé nastavime trimrem

R35 spravny kontrast displeje LCD.

(Dokonéeni priste)
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Obr. 9, 10. Deska s plosnymi spoji
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Ridici systém do teraria
TERRA CONTROL SYSTEM

Tomas Solarski

(Dokonceni)

Zdroj +5V

Zdroj slouzi k napajeni celého sys-
tému a neni na ném nic slozitého,
skldda se z transformatoru do DPS
s pfevodem 230/6 (lze i 230/9, avSak
stabilizator 7805 se bude vice zahfi-
vat), usmérfiovace s kondenzatory
a stabilizatoru 7805. Pro zvySeni bez-
pecnosti je instalovana na primarni
strané tavna pfistrojova pojistka
80 mA.

Algoritmus

Zdrojovy kéd pradice je napsan
vy$8im programovacim jazykem C,
pouzity kompiler je WinAVR. Po za-
pnuti se nastavi sméry toku dat na
pfislusnych vyvodech portt, spravné
se vynuluje displej (bez toho by neby-
lo mozné displej LCD nijak pouZivat,
soucasné se nastavi LCD do 4bitové-
ho komunikaéniho médu), pfeétou se
zélohovana data z EEPROM a nasta-
vi se ADC, C/T0O, C/T1, USART a po-
voli se pfislusna pferuseni. VSechny
dulezité funkce jsou obsazeny v pre-
ruSenich. PferuSeni jsou od pfevod-
niku A/D, ve kterém se vypocitava
dana teplota (implementovany rovni-
ce 1 a 2), pro pfesnost se vypocitava
primér z 200 hodnot jednotlivych
teplot (nejdfive se sejme 200 vzorkU
a poté se z nich stanovi primérna
teplota, ktera je posléze brana za
plathnou). Sou€asné je stanovena
hodnota pfislu§nych pfiznakl (tope-
ni/pfehfati/podchlazeni) a vysila se
povel na sériovy fadi¢ z 74HCT595.
PferuSeni od T/CO je pouZito pro pre-
pinani zobrazeni Udaji na displeji.

ru, zda-li v ném nejsou néjaka data
a pokud ano, tak se pfislusny pfi-
kaz vykona. Platnost dat v pfijima-
cim bufferu je zjisténa po pfijmu
znaku ,!“, ktery signalizuje konec
vysilani od PC.

Ovladaci program TCS10
Ovladaci program se jmenuje

TCS10.exe a je vytvoien v DELPHI 5;
pro jeho spravnou €innost je potieba

Obr. 7. Pohled do vnittku pfFistroje

Timto je dosaZeno pFepinani v inter-
valu 6,53 s. PferuSeni od Output
Compare1A je pouZzito pro generova-
ni pfesnych 1s intervalll pro ¢itani
hodin. Posledni pferuseni je od pfiji-
mace USART, ve kterém se plni pfiji-
maci buffer, pouzity pro nastaveni
pozadovanych hodnot. Jinak je pradi¢
,uzamcen® v nekone¢né smycce,
ve které se obstarava zobrazeni na
displeji a kontrola pfijimaciho buffe-

S8 Terra Control System by Tomas SOLARSKI - Settings Software v1.0

Temp('T] ~Limits['C] Mode [hou] START HERE!! >>>> v [SET uP]
Day / Night Up /Down Day / Night
mmmmmmmmmwmmm_mmmm-m
-=-=-->LOOPH§1<~——-=- =---->LOOP§2<---- ——-—->LOOPH3<----
temp * | State temp = | State temp © | | State

00 |00 00 (00 (DO OO

o0 /oo oo |loo |[oo oo

00 00 00 0O (00 00

-==—=->LOOP#4<---~- ~—-—-->LOOP#5<---- |—-——-->LOOP#6<----—
temp * | State temp * | State temp = | State

[L1read| [L2read| [L3read| [R read | []Wiite 00 00 “C Only

[Jwirite [Jwiite [wirite 1600 |~ 1800 |~ 1800 %

[L4read| [L5read]| [L6read] (1600 & 1600 5 1600 I [Tyrite EXIT

[Cwhite [ Iwiite [ |Wirite Sensors Calibration Time Set Up

Obr. 6. Okno ovladaciho programu TCS10.exe po zapnuti

(Praktickzi elektronika BWIENI - 03/2007

mit ve stejném adresafi dynamickou
knihovnu PORT.DLL. Program jsem
vytvofil na PC AMD Athlon XP 2200+
(1,8 GHz) s OS WINDOWS XP Pro-
fessional.

Komunikaci zahajime vybé&rem
portu, ke kterému je Fidici systém pfi-
pojen (COM1 nebo COM2), a stiskem
tlaCitka ,SET UP* - pravy horni roh.
Tlagitka ,Lx read” (dole vlevo, kde ,x
je Cislo smycky 1 az 6) po stisku vy-
piSou v danych Fadcich informace
o dané smycce. Pokud chceme na-
stavit nové informace, zaskrtneme
pfislusné policko ,Write“, poté Ize za-
dat nova data, po zaskrtnuti policka
,Write“ se automaticky zméni napis
na tla¢itku na ,Lx write* a po jeho
stisku se data posSlou po RS-232 do
systému. Tam je pfadi¢ zapise do
vlastni interni EEPROM a také do
SRAM (po vynulovani pfadi¢ vzdy do
SRAM nacte hodnoty uloZzené v EE-
PROM, proto se nelze obéavat ztraty
dat; jediné co, je ztraceno, jsou hodi-
ny, kterych béh nelze nijak zaloho-
vat). Program kontroluje pozadovana
data, a proto nelze poslat systému
zjevné nesmysly. Omezeni jsou na-
sledujici:
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- Teploty jsou v intervalu 10 az 100 °C.
- Hodiny pro reZzim noc a den v inter-
valu 0 az 23 vcetné.

- Délka fetézce nazvu je maximalné
16 znakl (zde doporucuji mit nazev
vzdy dlouhy 16 znakd, volné misto
vyplnit mezerami).

Tlacgitko ,R read” je pro precteni
nastaveni hodnot Rt0, jejich zména-
mi kalibrujeme (poli¢ko ,Write* ma
stejnou analogii). Interval moznych
hodnot je 1500 az 1700.

Tlacgitko ,T read* slouzi pro pre-
¢teni/zapsani hodin.

Tlagitko ,° C Only* nam okamzité
pfecte jen hodnoty vSech teplot.

,EXit* ukon&eni aplikace.

Konstrukce

Celé zapojeni je umisténo na
dvou jednostrannych DPS, které jsou
navzajem propojeny nékolika vodici
(po pravdeé jich je trochu vice), jed-
na se o hlavni desku obsahujici
zdroj, yfadi€, sériovy fadi€, prevod-
nik TTL <=> RS-232, programétor
a vykonovy ¢len. Na zvlastni desce je
displej LCD a signalizaéni DUOLED,
tato deska je uréena pro montaz na
pfedni dil pFistrojové skfinky. Pfi pa-
jeni soucastek na hlavni desce je nut-
né nejprve instalovat propojky, které
vedou pod nékterymi |O. Propojovaci
vodice k desce s LCD napajime na
stranu plo$nych spoju, stejné jako
trimr ovladajici kontrast displeje.
Celé zapojeni je umisténo v krabicce
KP7V, kam se pfesné vejde. Pro
pfivod sitového kabelu je pouzita
priichodka, pro komunikaci s PC a pro-
gramator jsou pouzity panelové ko-
nektory CANNONOF, teplotni ¢idla
jsou pfipojena pfes audiokonektory
CINCH a vystupy vykonového spina-
¢e jsou vyvedeny na obyc¢ejnou lama-
ci svorkovnici. Toto vSe je na zadnim
panelu pfistrojové skfifky. Samotné
propojeni véech dill je relativné na-
rocné a propojovaci vodi¢e zabiraji
znacnou &ast vnitiniho interiéru kra-
bicky. PFedni panel jsem polepil bi-
lym a modrym samolepicim papirem,
a to tak, Ze je v ném vyfiznut otvor
jen pro displej LCD, DUOLED jsou
umistény pod bilym papirem, avsak

8 Terra Control System by Tomas SOLARSKI - Settings Software v1.0

Temp ['C] Limitz['C] Mode [hour]
Dag_n’ Ni;_ﬂ L!p f_Dcmn Day J'Nighl
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A Geroldi P Murinus B Vagans
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[L1 wite] [LZread] [L3 wiite] [R wiite | [l Wiite 29 49
Fwiite [wiite [Fwriite 1522 |~ 1822 |~ 603 |~
o v [Tread |
[L4read| (LS read] [L6wite] 1610 Z 1630 |3 1623 |3 [Hwie EXIT
[Clwhite  [write Wiite Sensors Calibration Time Set Up
Obr. 8. Program TCS10 s nastavenim Fidiciho systému
na vizualni signalizaci to nijak neubi- D7, D8 5V1 (4V7)
ra, protoze papir je dobfe prlsvitny D9 az D12 1N4007
(na fotkach to kvili blesku véak neni T1azT6 TIC206M
vidét). T7 az T13 BC547
IC1 7805
55 IC2 74HC595
Seznam soucastek 163 2AHCE9S
y IC4 MAX232
R1azRe, 3,3 kO LCD1 LCD 2X16MC1602
R1332, 18 3309 OK1 az OK6 MOC3020
¥ e SQ F1azF6 250 mA
R20 8,2 kQ ¥ 80 mat
R21 47 Q Q1 16 MHz
Egg az R27 2‘38 Q TR1 230/6 V; 1,9 VA
R29 47 kQ Pristrojova skfifika KP7V
7 kQ 6x CINCH panelovéa zasuvka + ko-
Sg? 277OKQ nektor pro KTY
A P Q 2x CANNONSF do panelu
R35 a3 RA2 10 kg Lamaci svorkovnice
RT1 25 RT6 KTY81-210 kabelova prichodka
P1 55k mensi chladi¢ pro 7805
cA 1b0 n('z: Srouby a matice M3
Cc2 10 pF -
C3 100 nF Zaver
gg JSOPEF S ohledem na to, ze jsem vyvoj
c6 100 nF zapojeni dokon¢il v Eervenci, je mo-
C7 a2 C10 10 nF mentalné jeho podstata mirné nesta-
C11 1000 UF/16 V bilni, v obdobi veder je fidici systém
C12 22 F“ spiSe jenom ,teplomér s hodinami®,
c13 5 pF avsSak v chladnéjSich obdobich se
C14 a3 C17 y E jeho funkce 100 % vyuZije, napf. kdyz
CPU ATMEL ATK/IEGAS—16PI je venku relativné chladno, tak mi

(program na www.aradjo.cz)

D1 az D6 DUOLED

Obr. 9. Zadni panel pfistroje
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doma klesd teplota i k 19 °C. Systém
jsem vyvijel hlavné s ohledem na bla-
ho mnou chovanych sklipkanud (laic-
kou vefejnosti jsou velmi ¢asto Spat-
né oznacovani za ,tarantule*), kterym
se jejich zajeti snazim maximalné
pfiblizit jejich domoviné, jako jsou
teplé a tropické oblasti Ameriky, Afriky
nebo Asie. Jakékoli dotazy smérfujte
na solarskit@gmail.com, http://so-
larskit.wz.cz/ridsys.html.

Zdroje

[1] www.cmail.cz/dovedal/lcd/index. htm
[2] ,Datasheety“: ATmega8, KTY81-
210, MAX232, TIC206M, MOC3020,
74HCT595. VSe stazeno ze stranek:
www.datasheetarchive.com
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Prijem roz

hlasu DRM

(Digital Radio Mondiale)
v amatérskych podminkach

Miroslav Gola, OK2UGS

(Dokonceni)

Oscilator druhého smésovace s ob-
vodem IC3 je osazen bud rezonatorem
465 kHz typu ZTB-465E, nebo ladé-
nym obvodem s rezonanénim kmito-
¢tem 455 kHz. V prvém pfipadé pouze
Citatem ovéfime, zdali oscilator kmita
na 462 kHz. Pokud nikoliv, snazime se
vybérem paralelni kapacity dosahnout
pozadované hodnoty. Neni to kritické,
,demodula¢ni“ program DREAM by si
mél s touhle diferenci hravé poradit.
Varianta oscilatoru s rezonatorem dava
lepsi stabilitu nastaveného kmitoc&tu,
nezavisle na vnéjsich vlivech, napfiklad
na zmeéné napajeciho napéti. S os-
cilatorem, osazenym LC obvodem,
uz takové stability nedosahneme, ale
pfesto je to varianta zcela plnohodnot-
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na, umoznujici bezproblémovy pfijem
DRM signalt. Mizeme pak zaroven
experimentovat s kmitoétem oscilatoru
443 kHz. V tomto pfipadé se nam oto-
¢i i spektrum vstupniho signalu, a pro-
to nesmime zapomenout nastavit ,oto-
¢eni“ spektra v programu DREAM.

S prvnim smésovacem, mezifrek-
vencnim zesilova¢em, druhym sméso-
vacem a koncovymi nf zesilovaci nebyvaji
potiZe, pokud jste pouZili doporucené
pasivni a aktivni sou¢astky a hlavné
keramické filtry. Proladime pasmo tla-
¢itky TL1 a TL2, v méficim bodu J5 pfi-
pojime osciloskop a zkontrolujeme,
zdali je pfitomen Sum. Nastavime hlasi-
tost potenciometrem P2 na jednu tfeti-
nu a zapojime reproduktor o impedanci

8 az 25 Q. Méli bychom z reproduk-
toru uslyset alespori Sum. Nyni se mu-
Zeme pokusit zachytit nékterou stanici
v pasmu 40 metr(l. Potfebujeme k tomu
nahrazkovou anténu z dratu délky née-
kolika metrl. Tu pfipojime do konekto-
ru ANT1 a naladime nékterou znamou
AM stanici. V dobg&, kdy na tomto kmi-
to¢tu probiha vysilani AM rozhlasu,
uslySime v Sumu zaznéj fragmentu vy-
silaného programu. Otacenim ferito-
vych jader civek L1 a L2 nastavime pfi-
jem na nejmensi Sum v uziteCném
signalu. Nahrazkovou anténu mizeme
zkratit a nastaveni zopakovat. To je
vSe. Kdo mate pfistup k méfici techni-
ce, mlzete nastavit pasmovou propust
na vstupu pfijimace na rozmitaném
generatoru (wobbler) na Sitku 2 MHz
a dosahnout rovhomérného zesileni
po celém pasmu 5,5 az 7,5 MHz.

Nyni naladime stanici DRM na kmi-
toc¢tu 6130 kHz (stanice VoR s vyko-
nem 200 kW je bezpecné zachytitelna
v Cechach i na Slovensku) a pfijimac
propojime se zvukovou kartou pocita-
¢e. Program DREAM by mél zareago-
vat na pfitomnost DRM signalu.

Antény pro prijem DRM

Antény se v nicem nelisi od béz-
nych, znamych antén pro pasmo 150 kHz
az 30 MHz. Mnohym z nas vSak schazi
moznost k vystavbé ucinné venkovni

I

-6-0-6

Obr. 17. Deska s plodnymi spoji pfijimaée DRM

(Prakticka elektronika LN - 03/2007




@) |E T SB,CON
= 8
035
E— ...031.[]3.. 1k
¥ h y. 33 =
02# # Ca _"_CQE‘ £2
oL (* £ ( m@ 2 <o
* @ 028 ¢ 1IN OUF3
Z w JL 032 c30
Iﬁ #04*%‘:‘ pozd -"- ‘"’
= T {ri7} @~
k> 1k 3 |- 4, | o{EE 0 ==
==, ¥ * :9-* o é C34 c37
c4zall O c57
= cle () ci1 :II: = _"_
D2 01 cl3 S | .
. 3 D 11 I ‘-
c52 = . g
pED IIces & ; oo [®
051 =[R2g]e ﬁ'l_':] co1 4 55 : =t :
RETR L e i IN:
025 i i
e [k A

P1

-@

PANEL

Obr. 18.
Rozmisteni
soucastek

priimace DRM
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antény. Problémy stavby antén v mést-
skych podminkach se neustale zhor-
Suji, zvlasté v souvislosti s privatizaci
domU a s jejich starnutim. Kdyz pomi-
neme nepfijemné dlouhé dratové anté-
ny, které v8ak paradoxné pfinaseji nej-
lepsi vysledky, muzeme se seznamit

Obr. 19.
Deska
s plosnymi
spoji
displeje

s konstrukci ramové antény. Nasim
pfanim je co nejmensi fyzicky rozmeér
antény, abychom se s ni vesli do ome-
zenych prostor(, které mame pro své
experimenty k dispozici. Resenim bude
mala ramova anténa s dvojstupfiovym
predzesilovacem.
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Obr. 20. Rozmisténi
soucastek
displeje

LCD1

Podle literatury [18] si mizZeme se-
stavit ,Stinénou rezonanéni ramovou
anténu®, jejiz schematicky popis si pro-
hlédnéme na obr. 21. Hlavni smycka
antény je v plvodni konstrukci vyrobe-
na z koaxialniho kabelu RG62 o impe-
danci 92 Q. Vybér koaxialniho kabelu

(Prakticka elektronika ENT - 03/2007



Stinéna rezonanc¢ni ramova anténa

Stinéna ramova anténa "Burkhard Kainka"

-

=

Pierusené stinéni
,koaxu“v délce 2 cm

~

 m—

20 - 350pF
150pF

Koaxialni kabel RG62
s impedanci 92 ohmu

Koaxial“RG58
k predzesilovaéi

—1]1'__

W

Prerusené stinéni

,koaxu“v poloviné délky
(sloupnuta izolace v délce 2 cm
a odstranény stinici plast).

Koaxialni kabel RG58
s impedanci 50 ohmu
Délka kabelu: 100 cm

T

vSak neni kriticky a jisté lze pouzit
napf. televizni kabel (75 Q) nebo zna-
my RG58 (50 Q). Zméni se pouze ka-
pacita vnéjsich kondenzatorl (pevny
a otocny), nutnych k dosazeni rezo-
nance na pfijimaném kmito¢tu. Vy-
zkouSel jsem sestavit anténu pro kmi-
tocet 9,505 MHz, kde vétsi smycka
z koaxialniho kabelu RG58 byla délky
314 cm a mensi smycka pak 52 cm.
Vzhledem k vétsi kapacité kabelu RG58
je nutné zmensit kapacitu proménné-
ho kondenzatoru na rozsah do 100 pF
a pevného kondenzatoru na 33 pF.
Pro dalsi anténni experimenty nam vel-
mi dobfe poslouzi Magnetic Loop An-
tenna Calculator od radioamatéra
KI6GD. Program je bézné dostupny
na webu [20] a ma délku 44 kB.

Dalsi dobrou inspiraci je odstinéna
magneticka smyckova anténa s pfidav-
nou ty€ovou anténou délky asi 75 cm,
popsana B. Kainkem v [14]. Konstruk-
ce vychazi ze zakladni varianty ramoveé
antény, ktera pro nase kmitoc¢tové pas-
mo pfinasi jeSté mensi rozmér nez
predchozi konstrukce. Primeér smycky
antény z koaxialniho kabelu neni vétsi
nez 30 cm. Domnivam se, Ze sestavit
anténu je velmi snadné podle schema-
tického obrazku (obr. 21) a fotografie
konkrétniho prototypu (obr. 22) od au-
tora B. Kainky. Sam jsem anténu nevy-
zkouS$el, ale autor uvadi, Ze je velmi
odolna proti ruseni elektrickym polem.
Smyckova anténa ma zfetelnou smé-
rovost se dvéma podélnymi maximy.

\ Vysuvny anténni prut J] ‘ —_—

v délce 75 cm

Obr. 21. Ramové antény

M0zeme tak snadno odsmérovat rusi-
vy signal, nebo vyhledat maximum. Ty-
Cova anténa, ktera je umisténa vzadu
za smyc¢kou, ma kruhovou charakteris-
tiku bez jakékoliv smérovosti. Oba sig-
naly ze smycky a tyCové antény se séi-
taji, a protoze faze mezi elektrickym
a magnetickym polem je pootocena,
nastava soucet jednotlivych maxim.
Pro vyrazné minimum pfijmu v opac-
ném sméru se musi ty¢ova anténa ex-
perimentalné nastavit tak, aby byla obé
napéti stejna. Nejlepsi smérovost do-
sahneme pfi vytazeni tyCoveé antény do
délky asi 40 cm. Smyc¢kova anténa ve
srovnani s dlouhodratovou anténou
dodava jen velmi malé napéti, a proto je
nezbytné zaradit co nejblize k vystupu
antény pfedzesilova¢. Z mnoha moz-
nych variant s tranzistory unipolarnimi
i bipolarnimi bylo zvoleno druhé feseni
dvoustupriového predzesilovace s tranzis-
tory BF240, jehoz schéma je uvedeno
na obr. 23. Tranzistory BC548 pfinesly
rovnéz dobré vysledky.

Pfedzesilova¢ na obr. 24 je napa-
jen z pfijimace po koaxialnim kabelu
proudem o napéti 12 V. Stabilita obou
stuprid predzesilovace je urc¢ena zapor-
nou zpétnou vazbou. Zaporna zpétna

Obr. 24. Deska
s plodnymi spoji
pfedzesilovace

Obr. 23. Schéma zapojeni predzesilovace

100nF

Predzesilovac

Obr. 22

vazba v obou stupnich zesilovace
uréuje nastaveni pracovniho bodu
a velikost zkresleni signalu. Smyckové
antény vykazuji shodné viastnosti s dlou-
hodratovou anténou délky 10 metr(.
Ostie smérova smyckova anténa ma
nepiehlédnutelnou vyhodu oproti dlou-

J1 R4l
1 = k= K2
N N 0)
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hému dratu ve smérovosti a schopnos-
ti odstranit rusivé signaly elektrického
pole ve svém blizkém okoli.

Zavér

Pfijem rozhlasového vysilani DRM
je zajimavy fenomén dnesnich dni,
ktery zaujal celou fadu konstruktérd
z fad radioamatér(, a vznikaji konstruk-
ce, kde je znat snaha sestavit zafizeni
z co nejmensiho poctu soucastek a do-
sahnout uspokojivych vysledkud. Byly
opraseny i prastaré konstrukce s elek-
tronkami, pfijimace s pfimym zesilenim
se dvéma tranzistory a dal$i uz zapo-
menuté konstrukce, jejichz vycet by byl
jisté zajimavy a pro mladé konstruktéry
i pfitazlivy a inspirujici. Dal$i, neméné
zajimavou kapitolou je vyuZiti principl
DRM radia v pasmech radioamatér-
skych kmito¢tl [22], pracujicich se Sif-
kou komunikaéniho kanalu 2,5 kHz.

Pouzité soucastky

R1 100 kQ
R2 180 Q
R3 18 kQ
R4, R5 22 kQ
R6, R13, R17, R28 10 kQ
R7, R12 2,7 kQ
RS, R26, R29, R31 1kQ
R9, R14 470 Q
R10, R16 1 MQ
R11, R21 47 kQ
R15 4,7 kQ
R18, R20 820 Q
R19 47 Q
R22 2,2 kQ
R23, R24 10 kQ
R25 120 kQ
R27 10 Q
R30 22 kQ
R32, R33 2x 15 kQ
R34 220
P1 50 kQ/G
P2 100 kQ/N
P3 10 kQ
c1 10 nF
c2 47 pF
c3 390 pF
c4 10 pF
c5 390 pF
Ccé 4,7 nF
C7, C26, C27 47 nF
C8, C14, C16, C33 100 nF
c9 560 pF
c10 100 pF
C11 220 pF
c12 1 nF
c13 22 pF
C15, C20, C22 47 uF
c17 330 nF
c18 2,2 nF
C19, C25, C29 10 nF
c21 1,5 nF
C23, C32, C34, C36 10 nF
C24 1 nF
c28 10 uF
C30, C31, C37 47 nF
C35, C47 100 pF
C38 C49, C50 100 nF
C39, C42, C54 5az 22 pF
c40 1 nF
C41, C43 330 pF
C44. C51 10 nF
C45 C48 4,7 nF

c46 560 nF
C52 100 pF/6 V
C53 1 uF

C55 az C57 33 pF
C58 az C61 100 nF
C62 1000 F
D1 KB109G
D2 KB109G
D3, D4 1N4148
D5, D6 BV2

D7 1N4148
D8 KY132
F1, F2 F455KHZ
IC1 NE612
Ic2 SAA1057
ICc3 NE612
Ic4 LM386N
IC5 7812

IC6 89C2051
Ic7 7805

T BC547

T2 BC557

T3 BC547

T4 BC547

T5 BF245

T6 BC547
J1az J5 JUMPER2
JP1 az JP2 JUMPER2
K1 CINCH-PA

L1 22,75 2/0,15 mm

L2 22,75 z/0,15 mm

L3 18,75 2/0,15 mm

L4 LC455 kHz
L5 TLUM 10 uH

L6 az L8 TLUM 10 puH

TLA TL_UP
TL2 TL_DOWN
TL3 TL_
LCD1 LCD 1X 16
N1 1NAP_4-32V
PC-CBUS PINHD-1X4
Q1 2 MHz
Q2 462 kHz
ANT1 F-KON_90
REP1 REPROD
S-METR JUMPER2
SWi1 DIP-4_NO
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Atomovy cas DCF77
v obvodu PCF8583 po shérnici I°C

Emil Has|

Chcete mit presny ¢as ve vasem zafizeni, které pouziva obvod
PCF8583? Staci jen propojit 4 vodiée — Vcc, Gnd, 12C Clk a I2C Dat
na tuto konstrukci. Procesor AT90$2343 nacte presny ¢as z DCF77
a pak ho zapi$e po sbérnici 12C do obvodu PCF8583.

Popis funkce

Procesor nacte pfesny ¢as ze sig-
nalu z DCF77 a zapiSe ho do obvodu
PCF8583 s nastavenou adresou AQ.
Nacteny ¢as z DCF77 musi byt 3x
nacten spravné a vzdy se musi liSit
pfesné o plus jednu minutu. B&éhem
nacitani dat blika LED (pin 5) podle
signalu z DCF77 a zaroven je pin 7
DCF_EN=0.

Zapis na |12C zvenku nenj tak Upl-
né v poradku Na sbérnici 12C by ne-
méla byt pfipojena dvé zafizeni typu
MASTER, protoze muze dochazet ke
kolizi. Pokud véak pred zapisem zkon-
trolujeme sbérnici 12C, zda je volna, a
pak velmi rychle zapiSeme, nemél by
ve vétsiné zafizeni vznikat Zzadny pro-
blém.

Postup zapisu ¢asu do obvodu
PCF8583 je nasledujici:

e Test komunikace na I2C - nesmi
byt na I2C Clk = 0 ani 12C Dat = 0.
Testuje se max. 30 s.

e Zastaveni obvodu - control/status
adresa 0x00 bit 7=1 (STOP
COUNTING FLAG =1).

e Zapis ¢asu na adresy 0x01 =vt100,
0x02 (sekunda) = 0, 0x03 (minu-
ta), 0x04 (hodina), 0x05 (rok a
mésic) a 0x06 (den v tydnu a den).

e Na adresu 0x0A zapiSe rok BIN 00-
99, pokud se nepouziva alarm, na
adresu 0x10 a 0x11 zapiSe rok BIN
2004 a na adresu OxFE zapiSe rok
BCD 00-99, adresu OxFF inkre-
mentuje o jedna (+1).

e Obnoveni pocitani ¢asu — adresa
0x00 bit 7 = 0 (STOP COUNTING
FLAG =0).

Po zapisu, nebo i kdyZ se &as ne-
podafilo nacist, se pfepne do power-

vCC

D1 IC1

L—@‘ X1-1
2Q) x1-2

3Q x1-3
40 X1-4

K_I2C

R4 R5
10k 10k

ZD5,7V

RESET
C1 == C2 =
47u 100n

vce
GND

INEY

(CLOCK)PB3
(SCK)PB2
(MISO)PB1
(MOSI)PBO

X2-1
2Q x2-2
LI  3pxes

PB4

o oo [~ o[

AT90LS2343P

L —4Q x2-4
K_DCF

Obr. 1. Schéma zapojeni

Tab. 1. Popis pinu procesoru

1 |RESET| Reset obvodu (obvod znovu zacne nacitat ¢as z DCF)
2|PB3
3|PB4 |I2C SDA - ser. data |
4 |GND |zem napajeni
5|PB0O
LED se pfipojuje mezi vystup procesoru a +5 V.
6 |PB1 IN_DCF — vstup signalu DCF77.
7|PB2
spravné, je zde impuls H po dobu 2 s
8|VCC

[2C SCLK - ser. hodlng 12C. Nutny rezistor na +5 V (PCF8583, pin 6
C. Nutny rezistor na +5 V (PCF8583, pin 5)

LED_DCF — vystup. LED blika v rytmu impulstl od pfijimace DCF.

DCF_EN — vystup. PFi Grovni L nagita ¢as z DCF, nadte-li se éas

napajeni +5 V (interni oscilator 1 MHz, pfi jiném napéti nemusi fungovat

Tab. 2. Popis pinii konektoru 12C (pin 1 je vlevo dole od procesoru)

X1-4 |VCC +5V napajeni

X1-3 | SCLK |2C SCLK - ser. hodiny I2C — PCF8583 pin 6
X1-2 | SDATI2C | SDA - ser. data 12C — PCF8583 pin 5

X1-1 |GND zem napajeni

Tab. 3. Popis pinu konektoru pripojeni modulu DCF77 (pin 1 je bliz procesoru)

X2-4 |VCC +5 V napajeni

X2-3 [IN_DCF | vstup signalu DCF77

X2-2 |DCF_EN | vystup zapinani modulu - GND = nacita ¢as z DCF
X2-1|GND zem napajeni

( Prakticka elektronika FENIT - 03/2007

down moédu, kde je minimalni spotfe-
ba procesoru, bézi pouze interni
watchdog. Ten probouzi procesor pou-
ze na dobu signalizace LED signalem
LED_DCF na pinu 5 (PBO).

Signalizace v powerdown médu -
procesor blika ve 4 sekundovych in-
tervalech:

1x pokud cyklus nacteni i zapisu ¢asu
probéhl bez problému — jen v tom-
to pfipadé poSle na vystup
DCF_EN impuls log. 1 dlouhy 2 s,
pak vystup pfejde do tfetiho sta-
vu. Signal je vhodné pfipojit na
vstup nebo RESET nadfizeného
zafizeni pres diodu.

2x pokud se €as nepodafil nacist do
1 hodiny (ruseni signalu DCF77).

3x pokud se €as nacetl, ale neslo jej
zapsat do obvodu PCF8583 sbér-
nice I2C se pouziva (BUSY) Tes-
tuje a pokous$i se o zapis max. 30
sekund.

4x pokud se as nacetl, ale pfi zapisu
obvod PCF8583 neodpovida NO-
ACK.

V powerdown moédu je obvod 2
hodiny, pak znovu nacité data. Pokud
se nepodafi zapis (blika 3x a 4x), tak
je v powerdown médu pul hodiny.

Seznam soucastek

R1, R4, R5 10kQ
R2, R3 1,5 kQ
C1 47 uF/6,3 VvV
C2 100 nF
D1 ZD 5,7V (ochrannd)
IC1 AT90LS2343P
(program dcf77_i2c)
LED1, LED2 LED cervena
s malym pfikonem
X1 4pin. konektor (K_I2C
pro pfipojeni PCF8583)
X2 pfipojeni pfijimace

DCF77 (K_DCF)

V konstrukci Ize pouZit pfijimaci mo-
dul z budik(l na baterie 3 V (cena asi
300 K¢&) nebo modul Conrad (cena asi
400 Kg). Po pfizplisobeni vystupu na
TTL (tfeba operacnim zesilovacem) Ize
pouzit i moduly z budi¢ki na 1,5 V.

Postfehy po dvou letech chodu: Na
hodinach s timto modulem jsem ni-
kdy ruéné nenafizoval €as, Udaj se
pieklopi vzdy s pipnutim radia. Pfi-
jem signalu DCF77 muize byt hodné

O
N
I
M~
M~
[T
(&)
a
@) s
« x X AT90LSZ343P K DCF
R
5 [Ri oK LED2
.
D 1k5
N 2 [1kS LED1
o red
K_I2C
@ £ oilD c
ZD5. 7V ~Fo0n 47u

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji
a osazeni modulu
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Obvod ochrany
reproduktorov

Pouzita ochrana je vhodna pre zo-
silfiovace so symetrickym napéjanim,
ktoré nemaju na vystupe zapojeny
oddelovaci kondenzator. Obvod chra-
ni reproduktory pred jednosmernou
zloZzkou signalu. Pri spravnej funkgé-
nosti zosilfiovaca je vzdy na vystupe
nulové jednosmerné napatie. Suciast-
ky R1, C1, C2 oddelia striedavu zloz-
ku a prepustia len jednosmernd. Té
sa v prevadzke musi rovnat’ nule. Ak
tomu tak nie je, znamena to, Ze v zo-
silfovadi je porucha. Tranzistor T1 sle-
duje kladné jednosmerné napéatie a T4

T4

zaporné jednosmerné napatie. Obidva
tranzistory potom spinaju tranzistor
T3, &im sa vypne relé. Ochrana ob-
sahuje aj oneskorené zapnutie repro-
duktorov, ¢o eliminuje lupnutie repro-
duktorov pri zapnuti pristroja. Tento
obvod tvoria suciastky R5, D1, C4,
R10, T2, R6, R11. Hodnotami tychto
suliastok méZme menit’ ¢as onesko-
renia. Napatovy deli¢ R6, R11 uréuje,
pri akom napati na C4 sa zopne relé.

Na oZivenie obvodu potrebujeme
oby&ajny napajaci zdroj s jednosmer-
nym napéatim. Napajacie napéatie

REP1 R1 O +20az
7\ D1
O_‘:100k_L R2 [T]R5 RNinatas T2 NI oV
c1 T 100k 10k BC5478 /> az
T 100u T3 o
- C2
100y R7 = o, [|RrR10 []R6 7N D2 relé
R4 47 100k L] 6k8 o
T8 ok 100y
REP2 R8 o~ 1 1N4148
(ﬁ T7 @
100k 1 ) - )
. 5 BC547B 6 it C5
T 1c0u

T cs
Imou 4x BC547B

R11 100u
470 |BC547B GND

Obr. 1. Schéma zapojenia ochranného obvodu

ochrany moéze byt od 20 do 45 V.
Podla velkosti napajacieho napatia je
nutné vypocitat' odpor rezistora R3,
ktory urCuje, aké napatie bude na civ-
ke relé. Odpor R3 spocitame ako R3 =
=(R{U,U))U,, kde R,a U, je odpor
a napatie cievky relé a U, napajacie
napéatie. Ochranu ozivime nasledovne:
Pripojime zdroj jednosmerného napa-
tia. Asi po 2 sekundach by sa malo
zopnut relé. Ak je na niektorom zo sni-
macich vstupov, ktoré kontroluju stav
napatia na vystupe koncového zosil-
flovaca, striedavé napatie, relé by malo
byt stale zopnuté. Ak vS8ak pripojime
na snimacie vstupy jednosmerné klad-
né alebo zaporné napatie, relé sa musi
vypnut. Ak to vSetko takto spravne fun-
guje, ochrana je v poriadku.

Zoznam suciastok

R1, R2, R8, R10 100 kQ

R3 0az820Q
R4, R9 10 kQ

R5 22 kQ

R6 6,8 kQ

R7 4,7 kQ

R11 470 Q
C1azC6 100 uF/50 vV
D1, D2 1N4148
T1,T2, T4 az T8 BC547

T3 BC557

K1 relé, 2x sp. kontakt

J1,J2, J3 svorkovnice do

dosky s pl. spojmi

> 7 3 Jat inma;;.:-ll;
P O Y °
@@ Ee

Obr. 2 a 3.
Doska s ploSnymi spojmi
ochranného obvodu a
osadenie dosky

5.969

ruSen zvlast v mistech se slabym sig-
nalem. Bohuzel pfijima¢ muze rusit
i procesor AT90LS2343P. Proto je né-
kdy lepSi umistit pfijima¢ DCF77 dal
od uvedeného modulu (stacii 10 cm).
Nejvhodné&jSi misto je u okna, u horni

¢asti, co nejdale od dalSich elektro-
spotfebi¢l. Korektni nacteni ¢asu je
mnohem ¢&astéjsi v no¢nich hodinach
po pulnoci, coz bohaté dostacuje k op-
timalni pfesnosti. Program do proce-
soru AT90LS2343P Ize stahnout ze
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stranek autora. Konstrukce je stara
dva roky, mezitim ATMEL pfestal do-
davat uvedeny procesor. V pfipadé
zajmu pfepisi program do jiného typu
procesoru nebo poSlu naprogramova-
ny procesor. Kontakt: Emil Hasl, Za-
mecka 71, 470 01 Ceska Lipa, e-mail:
emil@SeTel.cz, web: www.SeTel.cz.

Oprava k ¢lanku
,»,Méni¢ napéti 12/+35 V*
z PE 10/06

Nedavno mne jeden Etenéf upozor-
nil na chybu v mém ¢&lanku. Odpor re-
zistoru R17 je ve schématu spravné
uveden 5,1 kQ, v seznamu soucastek
chybné 51 kQ. Tento rezistor spolu
s C11 nastavuje pracovni kmito¢et mé-
nice, a proto je jeho odpor dilezity.

Déale jsem zménil adresu svych
webovych stranek, na kterych jsou
uvedeny i dalSi dodatky k tomuto za-
pojeni: www.mervart.eu.

Petr Mervart

((Prakticka elektronika LENTY - 03/2007
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NA CO VYKONNY POCITAC?

Vykon procesort, rychlosti a velikosti paméti, kapacity pevnych diskl — to vS§e postupné vyrazné roste
a tak samoziejmé roste i celkovy vykon pocitacu. Dalo by se fici, Ze jiZ davno predehnal nase potieby,
a jesté ziejmé;jsi by to bylo, kdyby vyrobci softwaru celkem nedulezitymi vlastnostmi softwaru a jeho
rozhrani tento vykon nespotiebovavali. Jedinym ,,amatérskym* oborem, kde je dnes porad vykon pocitace
dulezity, jsou pocitacové hry, a to tim, jak se stale vice snazi pfiblizit realnému interaktivnimu filmu. Je
tedy néjaky jiny divod, pro¢ si pofizovat vykonnéjsi pocitac¢?

V tomto €lanku se pokusim takovy
ddvod nastinit. Neplati samoziejmé pro
ty, ktefi maji pocita pouze jako inteli-
gentni psaci stroj a komunikacni nastroj
pro Internet — pro tyto &innosti vystaci
v podstaté libovolny pocita¢ od doby
prvnich Pentii a jakékoliv zvyseni vyko-
nu uzivateli nic nepfinese. Ale protoZe
jsme zgjmovy Casopis a tato rubrika se
dlouho jmenovala ,Computer Hobby",
vénujeme se t&m, pro které je pocitac
koni¢kem, hraji si s nim, u¢i se naném
vypocetni techniku a snazi se ho vyuzi-
vat nejriznéjs$im zplsobem.

Béhem poslednich let se vykon poci-
taCe zvySoval plynule a rovnomérné bez
né&jakych revoluénich zmén, pro které
by se uzivatel mohl nadchnout a chtit
je mit. Zména taktu procesoru o 10%
nepfinasela patficny motiv a vyrobci
procesor( si davali pozor nato, aby to
nebylo vic. Prvni vyraznou kvalitativni
zménou po dlouhé dobé se tak loni staly
tzv. dvoujadrové procesory. VVykon poci-
tace zvedly vyrazné a navic s velkou
dal$i perspektivou.

Mezitim se postupné pouziva stale
vétsi operacni pamét RAM (i kdyz ceny

( Prakticka elektronika ENETIG] - 03/2007

paméti se jiz dlouho neméni), ktera rov-
néz pfispiva k rychlejsi praci s pocita-
¢em. Dramaticky (a pokracujici) pokles
cen pevnych diskU nas postupné presu-
nulik jinému zplsobu uvazovani pokud
jde o praci s pocitatem a ukladani sou-
bord. Zna¢ného rozsifeni a zlevnéni do-
znaly také rGzné prvky pocitacovych
siti a rychlost 100 Mb/s se stala stan-
dardem s tim, Ze ho jiz v dohlednu na-
hradi rychlost 1 Gb/s.

Rychlost a pamét'ovéa kapacita poc€i-
tacl a rychlost pocitaovych siti zacaly
umozfiovat operace (nikoliv prace), kte-
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ré dfive nebyly vyuzitelné mozné. PatFi
mezi né napf. ovladani i zobrazovani
displeje i vice pogitacl v redlném case
pfes pocitaCovou sit' nebo virtualni
systémy.

Nejdfive vSak stru¢né shrneme, co
mame dnes na mysli pod pojmem vy-
konny pocitac.

Procesor

Spole€nost Intel jiz dlouho nebyla
schopna nabidnout nic, co by mohlo
vykonove stadit na procesory Athlon 64
konkurenéni firmy AMD. Vzhledem k té-
to situaci a hlavné vzhledem k jiz neu-
nosné energetické spotfebé stavajicich
procesor( byl Intel nucen pfijit s FeSe-
nim, které by pfineslo vyssi vykon pro-
cesoru na 1 W spotfeby, a vyvinul no-
vou fadu dvou a Etyfjadrovych proceso-
ri (jejich prehled je v Tab. 1).

Core2 Core’2
Extreme Duo

Procesor Intel Core2Duo E6600

Procesory fady Core2Duo jsou po-
dle dosavadnich zkuSenosti ve vSech
smérech povedené a vSechna oceka-
vani splnily bez vyjimky. Vykon na 1 W
se zvySil nékolikanasobné, spotfeba
procesoru a tepelna naro¢nost neuvé-
fitelné klesla. Pretaktovani je velmi
snadnou zalezitosti — E6600 (zakladni
kmito€et 2,4 GHz) dosahne bez problé-
mu na hranici 3,8 GHz se vzduchovym
chlazenim a procesor E6300 nema Zad-
ny problém pracovat na kmitoc¢tu 3,1
GHz. V praci s multimédii budou hledat
pfemozitele asi téZko a prvenstvi proce-
sord Core2Duo v této oblasti jisté vydrzi
dlouho.

Hlavni rozdil (kromé kmitoctu) mezi
levnéjSimi a draz8imi procesory Fady
Core2Duo spociva ve velikosti paméti
cache L2. Procesory s jadrem Allendale
—EB300 a E6400 — maji cache L2 2048
kB na rozdil od procesorl s jadrem
Conroe —E6600, E6700, X6800 — které
ji maji dvojnasobnou (4096 kB).

Model Kmitocet Jadro | L2 Cache| Nasobic FSB Cena (asi)
E4300 1,8 GHz Allendale 2 MB 9 800 MHz 4500 K&
E6300 1,86 GHz | Allendale 2 MB 7 1066 MHz | 5300 K¢
E6400 213 GHz | Allendale 2 MB 8 1066 MHz | 6300 K¢
E6600 2,40 GHz Conroe 4MB 9 1066 MHz | 8800 K¢&
E6700 2,67 GHz Conroe 4MB 10 1066 MHz | 14 500 K¢&
X6800 2,93 GHz Conroe 4 MB odemceny | 1066 MHz | 28 300 K¢&
X6900 3,19 GHz Conroe 4 MB odeméeny | 1066 MHz

Tab. 1. Nové rada procesorti Intel

Poreyndni vykonii procesorii v procentech

0% 0% A00% W% DO0% 000% 1200% 1300%

Porovnani vykonu procesort Intel a AMD
(www.pctuning.cz)

Procesory podrobné otestoval a po-
rovnal s konkurenci internetovy server
www. pctuning.cz, pro zajimavost uva-
dime dva z jeho grafu.

TakZe dnesni vykonny pocitac ve
smyslu tohoto ¢lanku by mél kazdo-
padné mit procesor Core2Duo.

Zakladni deska

Ke spravné funkci novych procesord
je poZzadovana zména napajeni, které
musi umét regulovat napéti v mensich
krocich a s niz8i minimaini hodnotou.

DVDShrink - MPEGZ kompresa - doba va viafinich

o 100 200 300 400 &00 EOO  TO0  AOO

Porovnani rychlosti komprese videa
procesort Intel a AMD (www.pctuning.cz)

Nové procesory proto nelze pouzit ve
starych zakladnich deskach. Néktefi
vyrobci tuto situaci vyfesili vydanim
novych revizi svych starSich zakladnich
desek, dal$i vydali zcela nové modely
vybavené jak Cipovou sadou 975X, tak
i novou Cipovou sadou P965.

Ze zaCéatku bylo pouZitelnych desek
jen nékolik a za nejlepsi desku byla
povaZovana zakladni deska Gigabyte
GA-965P-DQ6 (viz obr.). Mezi popular-
ni desky patfi i Asus P5W, Intel West-
chester a dnes uz i fada dalSich.

Nedavno uvedeny novy Cipset P965
je naslednikem ¢&ipovych sad minulé

Zakladni deska Gigabyte GA-965P-DQ6
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stfedni tfidy fady 945 Express. Hlavni
zménou je plna podpora procesoru Intel
Core2Duo (coz sebou nese i podporu
sbérnice FSB 1066 MHz) spole¢né
s oficialni podporou paméti DDR2-800
a obsahuje také bali¢ek technologii
zrychlujicich praci pamétového subsys-
tému Fast Memory Access.

Pro vykonny pocita¢ v naSem slova
smyslu vyhovi patrné kterakoliv zaklad-
ni deska znamych firem, podporujici
Core2Duo, protoze jde nutné o desky
nové.

Pameti DDR2-800

Paméti

Jak jiz bylo zminéno, nové Cipové
sady podporuji paméti 800 MHz a tak
byste méli pouzit paméti DDR2-800,
i kdyz rozdil oproti levnéjsim DDR2-667
nebude pfFili§ znat (pokud vam nejde
o herni maximum). DuleZita je ale volba
velikosti paméti — protoze uvazujeme
o virtualnich systémech, musite pogitat
s tim, Ze pro kazdy virtualni systém bu-
dete muset vyhradit ¢ast RAM. Obecné
proto Ize fici, Ze ¢im vice paméti, tim
|épe —méné nez 1 GB by to ale nemélo
byt uréité. Je to samozrfejmé otazka pe-
néz, pokud jde o gigabajty nejsou pa-
meéti zrovna nejlevnéjsi, prameérny (spi-
§e mirné podprlimérny) gigabajt vas
pfijde asi na 5500 K&.

Pevné disky

Pevné disky dnes nejsou problé-
mem, jejich rychlost ani kapacita vzhle-
dem k cené vyrazné neovlivni vykon
pocitaCe a navic je dnes mozné a i prak-
tické pfipojovat k pocitali disky externi
pfes velmi rychla rozhrani USB 2.0,
IEEE1394 a eSATA300, takZe je snad-
név pfipadé potieby pamétovou kapa-
citu pfidat. Optimalni pomér cena/kapa-
cita je dnes nékde mezi 320 a 500 GB.

Graficka karta

Na trhu je obrovsky vybér grafickych
karet od rdznych vyrobcl, pficemz ale
pouzivané grafické Cipy jsou pouze né-
kolika zakladnich typd. Vykon grafické
karty vyrazné ovliviiuje celkovy vykon
pocitace hlavné v pfipadé pocitatovych
her — pokud ale hry vynechame, Ize fici,
Ze ani soutasna levna graficka karta
nikterak neomezi vykon pocitace pro
v8echny neherni €innosti. Casto plné
vyhovi i graficka karta, ktera je stale
Castgji integrovana uz pfimo na zaklad-
ni desce pocitace. Je ale dobré uvazit
volbu karty s vystupem na dva monitory
(kazdopadné DVI), protoze kdyz to jed-
nou zkusite, nebudete pak uz véfit, jak
jste mohli mit dfive u pocitace jen jeden
monitor. A monitory jsou dnes uz také
pomérné levné.

Ostatni vybaveni

Pokud jde o ostatni vybaveni poci-
tace, je praktické volit pokud mozno
v8echno externi pfes USB. Bézné vy-
baveni jako zvukova karta a sitova kar-
ta je dnes uz standardné na zakladni
desce pocitace. Externi periférie maji
tu vyhodu, Ze nemusite otevirat skFin
pocitace, mizete je pfipojit, jen kdyz
je potrebujete, mlzete je snadno vymeé-
nit za jiné, nékomu je pujcit nebo je pfi-
pojit snadno podle potieby k jinému
pocitai.

Pouziti
vykonného pocitace

Pocitag je dnes tak rychly a ma tak
velkou pamét (RAM i pevné disky), Ze
si klidné ,mUze dovolit‘ simulovat v so-
bé jeden i vice zcela nezavislych samo-
statnych virtualnich pocitacl, mezi kte-
ré rozdéli své prostiedky. Tyto virtualni
pocitale sice nejsou potom samoziej-
mé tak vykonné, jako zakladni po¢itag,
ale jsou tak vykonné, jako byl pfed par
lety samostatny realny Spic¢kovy pogi-
tac.

Virtualni poc¢ita¢ potfebuje ke své
funkci vhodny program — je to tfeba
Virtual PC od Microsoftu nebo WMV Wa-
re od stejnojmenné firmy. Tyto progra-
my jsou dnes zadarmo, nejsou velké
a snadno se instaluji. M{zete v nich vy-
tvofit libovolné mnoZstvi virtualnich po-
¢itacu.

Virtualni pocitac sestava z nékolika
souborl —zakladni maly soubor definu-
je systém a k nému pak patfi stejnoj-
menny soubor obsahujici virtualni pev-
ny disk (mohou byt aZ 3). Na tento disk
zcela standardnim zplsobem nainsta-
lujete poZadovany operacni systém.
Pokud z tohoto souboru s virtualnim
diskem s nainstalovanym operacnim
systémem udélate nékolik kopii, mate
v zasobé nékolik ,Cistych® pfipravenych
virtualnich pocitac¢d (novy pocitac vy-
tvofite snadno a pfifadite mu uz hotovy
virtualni disk s nainstalovanym operac-
nim systémem).

Pokud pfipojite k pocitaci dva moni-
tory, muzete pak tfeba na druhy monitor
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Zakladni deska Intel Westchester

,pustit* v celoobrazovkovém rezimu vir-
tualni pogita¢ a mate to jako kdyZz sedite
pfed dvéma pocitaci (ale staci jeden).

Mozna si ted Fikate pro¢ simulovat
na jednom pocitacijiny pocitac? Nedava
vam to smysl|? Pokusime se vam néko-
lik moznych dlvodl uvést:

- izolovani rliznych ,nebezpecnych®
¢innosti (Internet, zkouseni neznamych
programd),

- snadné obnoveni Cistého OS,

- testovani programU na rdznych
operacnich systémech,

- pouzivani programd, které jiz na
soucasném OS nefunguiji,

- oddéleni pocitaCovych siti,

- prace s OS Linux,

- pfenositelnost kompletniho pracov-
niho prostfedi,

- prace cizich lidi ve vyhrazeném vir-
tualnim pocitaci,

- zkouSeni sitovych pocitaCovych
systému na jediném pogitaci,

- testovani webU na rliznych systé-
mech.

Izolovani
,nebezpeénych* ¢innosti

Pripojeni k Internetu mGze pfi neo-
patrném zachazeni ohrozit vas pocitac¢
a mohou se na néj dostat rzné neza-
douci soubory, programy ¢i viry. Pokud
se budete k Internetu pfipojovat z vir-
tuélniho pocitace, mlzete mu obcas
(nebo kazdy den, jste-li vice paranoidni)
prosté& smazat soubor s virtualnim pev-
nym diskem a nahradit ho (dfive zhoto-
venou) Cistou kopii. VeSkera pfipadna
,infekce* z Internetu je tak pry¢ a jste
v bezpedi.

Podobné je to vyhodné pfi zkouSeni
riznych neznamych programd, které
mohou rovnéz pocitac rlizné ,zanést",
zavirovat, nebo jen nevhodné pfenasta-
vit, popf. ovlivnit jiné jiZ nainstalované
programy. Ve virtualnim pogita¢i mohou
udélat cokoliv — pokud se vam to nebu-
de libit, prosté cely soubor s virtualnim
diskem smazete, nahradite kopii pavod-
niho &istého sytému, a pokracujete. Je
to jako délat pokusy v bezpe€ném od-
izolovaném prostredi, odkud si nemd-
Zete ohrozit vas pocitac.
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Testovani a pouzivani
programu v raznych OS

Dnes mate asi operacni systém
Windows XP, ale mate tfeba oblibené
programy z dfivéjska, které uz na ném
nefunguji. MdZzete si klidné vytvofit vir-
tualni pocitale s operaénimi systémy
Windows 95, Windows 98, tfeba i se
stafickym MS-DOS nebo s kteroukoliv
distribuci Linuxu. M(zete je spustit
i vS8echny najednou a jednoduse prepi-
nanim oken (jako u kteréhokoliv progra-
mu) do nich vstupovat a spoustét v nich
rizné programy.

Oddéleni pocitacovych siti

Mate-li vice po¢itacu a zafizeni za-
pojenych do sité, mlzete tfeba chtit né-
které propojit, ale oddélit je napF. od In-
ternetu nebo od jiného uzivatele. Virtual-
ni pocita¢ mlze pouzivat az 4 rGizné si-
tové karty (musite je samoziejmé v po-
¢itaci fyzicky mit) a Ize ho tak pfipojit
do zcela jiné sité, nez je pfipojen zaklad-
ni pocitac.

Linux

Chcete se naucit s Linuxem, ale ne-
chcete si kvali tomu pofizovat dalsi
pocita¢ nebo si komplikovat Zivot insta-
lovanim dvou operacnich systémui na
jeden pocita¢ a zdlouhavym restartem,
pokud chcete pfepnout. Linux snadno
nainstalujete do virtualniho pocitace
a muzete si klidné nainstalovat nékolik
rliznych distribuci, pfepinat mezi nimi
a zkouSet si, ktera se vam lépe libi.

Pienositelnost
pracovniho prostiedi

Pokud se vyuzivani virtualnich sys-
téma rozsifi, muzete si pak kamkoliv
pfinést na pfenosném disku cely sv(j
pocitac¢ a pracovat ve svém duivérné
znamém prostiedi, aniz byste jakkoliv
ohroZovali poéita¢, ktery vam za tim
Ucelem nékdo docasné puj¢i nebo po-
skytne, dokonce aniz byste na n&j coko-
liv nahravali (budete pracovat pfimo na
svém pfipojeném pienosném disku).
A kdyZz odejdete, nezanechate po sobé
zadné stopy.

Obdobné naopak pokud nékdo chce
pracovat na vasem pocitali a vy jste
ztoho ,nervézni“, udélejte mu virtualni
pocitac a at’sitam déla co chce ... Tohle
je napf. velmi vyhodné v domécnosti
s détmi.

Testovani sitovych systémiu

Na jednotlivych virtualnich pocita-
¢ich si mlzete nainstalovat rlizné ser-
very a propojit je do pocitaové sité.
VyzkousSite si tak redlnou funkci tako-
vych systémd, aniz byste museli mit
potiebny pocet pocitacl a tahat mezi
nimi kabely.

Testovani webu

Navrhujete webové stranky s aktiv-
nim obsahem a chcete je dobfe vyzkou-
Set dfive, nez je nékam ,povésite“?
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Na jedné obrazovce si muZete spustit najednou Windows 98, Mandrivu Linux a MS-DOS ...
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File Action Help
Mandrake %
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MS_DOS1 Q
Saved
| west
Running

Okno programu Virtual PC
s nainstalovanymi virtualnimi po¢itaci

Udélejte si virtualni webovy server na
Linuxu s PHP, ve Windows s ASP nebo
.NET a v jediném fyzickém pocitaci si
vyzkouSite, jak to bude ve skute¢nosti
fungovat.

Jiné technologie

AZ potud to bylo o vyuZiti virtualnich
pocitacl. Jak jsme se ale zminili, vyso-
ky vykon poc&itate umoznuje i dalsi
praktické technologie.

VNC - virtual networking

Pfi propojeni po¢itacl do pocitacové
sité Ize v jednom poc¢itaci vytvofit vir-
tualni displej jiného pocitace a ovladat
ho odtud (klavesnici i mySi). Ten druhy
pocita¢ pfitom nemusi mit vibec viast-
ni monitor (popf. ani klavesnici a mys).
ProtoZe ovladani probiha po pocitacové
siti, mGze byt vzdalenost mezi pocitaci
znacna a za urcitych okolnosti ho Ize
ovladati po Internetu. Potfebné progra-
my jsou dostupné zdarma.

Rychlost pfenosu v pocitacové siti
je sice velkd, ale pro pfenos plynulého
zobrazovani pfi velkém rozliSeni disple-
je porad jesté ne idealni — tento zplsob
ovladani je tedy pouzitelny pro situace,
kdy se displej zobrazovaného pocitace
neméni pFilis rychle — tj. asi nebude
vhodné si na vzdaleném pocgitaci spustit
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jakékoliv video, plynulé prohlizeni vel-
kych obrazkl ap.

Tato technologie je velmi prakticka
pro ovladani raznych server( véetné
napf. domacich pocitacl, ze kterych
si poustite hudbu nebo video; vystup
hudby ¢&i videa jde pfimo z daného po-
¢itace, ale ovladat ho muzete ze svého
pracovniho po¢itace nebo z notebooku,
abyste k nému nemuseli pfipojovat dal-
8i monitor, mys a klavesnici.

Dil¢i ovladani

Stale Castéji se objevuji dalsi Sikov-
né programy, vyuzivajici rychlé sitové
propojeni poc&itacl. Nedavno jsme véas
seznamili s programem Synergy, ktery
umozriuje jednou klavesnici a mysi
ovladat vice pocitacd (pokud mate na
stole jejich monitory, abyste nemuseli
pfechazet mezi nékolika klavesnicemi
a mysSmi). Funguje to perfektné a je vel-
mi pUsobivé, kdyz mysi plynule prejiz-
dite z jednoho monitoru na dal$i a za-
roven se vam tam automaticky pfenasi
i funkénost klavesnice. Navic mlzete
i mezi pocitaci pouzivat Cut & Paste,
takZe snadno prenasite napf. text mezi
pocitai.

Dal$im programem tohoto typu je
MaxiVista, ktery zase umozniuje vyuZzi-
vat do€asné monitor vedle stojiciho po-
CitaCe (se kterym zrovna nepracujete)
jako dalsi monitor vaseho pocitace
a mUzete si na néj roztdhnout vasi pra-
covni plochu. Komunikace opét probiha
po pocitaové siti.

Mozné se vam zda nerealné mit do-
ma vice rlznych pocitacl, ale zac¢ina
to byt dost Casté, jednak proto, Ze déti
potfebuji své pocitace pro Skolu i zaba-
vu, jednak proto, Ze si pofidite kvalitngj-
§i pocitac a zUstane vam ten predchozi,
nebo vyuzivate pocita¢ jako domaci
multimedialni centrum.
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BEZPECNOST POCITACE

Vsude Ctete a slysite, jaké hrozby pro vas pocitac predstavuje Internet a nejriiznéjsi zneuzivani vasich
osobnich udaji. Je dobie to nepodceriovat, ale také z toho nemusite byt vystraseni. Naprosta vétsina
nebezpeci totiz hrozi pouze tém neopatrnym a nepiemyslicim. | na Internetu bude vas po¢itac pomérné
bezpeény i bez specialnich ochran, budete-li opatrni, nebudete klikat na vSechno co uvidite a budete
komunikovat (e-mailem i na webu) pouze s divéryhodnymi misty. Pripravili jsme pro vas seznam urci-
tych zasad a opatieni, které mulzete pro zvySeni své bezpecnosti dodrzovat popf. udélat — muizete si
v prazdnych ¢tverec¢kach odskrtavat to, co uz plnite. V budoucnu se budeme k tomuto tématu vracet
a doporucime vam néjaké programy a webové sluzby pro provéreni popr. zdokonaleni zabezpeceni vaseho
pocitace pred zneuzitim.

NEBEZPECNE SOUBORY

nainstalujte si kvalitni antivirovy program a naucte
se ho spravné nakonfigurovat a pouzivat,

nainstalujte si program proti tzv. trojantim,

pouZzivejte oba programy pravidelné a ¢asto ke
kontrole pevného disku i externich paméti,
jste-li trvale pfipojeni k siti nebo ¢asto sdilite sou-
bory s ostatnimi, nakonfigurujte si antivirové pro-
gramy tak, aby bézZely trvale v pozadi a kontro-
lovaly vSechny soubory jakmile k nim budete
pfistupovat,

nikdy neotevirejte neoCekavané a neznamé pfilo-
hy k elektronické posté, anity z divéryhodnych
zdrojl — ukladejte vSechny pfilohy na pevny disk
a pred otevienim je nejdfive prohlédnéte antiviro-
vym programem,

stahujte software pouze z divéryhodnych zdrojd,
pfed spusténim ho nejdFive prohlédnéte antiviro-
vym programem,

prohlédnéte antivirovym programem vsechna
pfenosna média (diskety, USB paméti, CD ap.)
od ostatnich lidi, ktera hodlate pouZivat,
zapnéte si ochranu proti makrovirdm v Micro-
soft Office, nastavte si upozornéni pfi ukladani
Normal template ve Wordu,

pravidelné aktualizujte své antivirové programy
a jejich defini€ni soubory,

vypnéte, odinstalujte nebo pfimérené nakonfigu-
rujte Microsoft Windows Script (Host),
vytvofte si antivirovy nouzovy spoustéci disk
(anti-virus emergency boot disk), udrzujte ho ak-
tuélni a ulozte ho na bezpe€ném miste,

neinstalujte nikdy inzerenty sponzorovany ,free-
ware" nebo rdzné ,download asistenty”,

vyhledavejte a odstrafujte ze svého pocitae na-
instalovany spyware.

PRACE S E-MAILEM

pouzivejte unikatni, neobvyklé, t&Zko odhadnutel-
né a bezpelné heslo ke své elektronické poste,
pravidelné ho mérite, méjte ho bezpe€né uloZzené
a nikdy ho nikomu nesdélujte,

nikdy neotevirejte neoCekavané a neznamé pfilo-
hy k elektronické posté, anity z divéryhodnych
zdrojli — ukladejte véechny pfilohy na pevny disk
a pfed otevienim je nejdfive prohlédnéte antivi-
rovym programem,

nikdy neodpovidejte spammerim ani na rlizné
nevyzadané e-maily nebo sluzby,

zafidte si anonymni e-mailové ucty (napf. u Ya-
hoo nebo Hotmail) pro vefejné pouzivani a rezer-
vujte si svoji hlavni mailovou adresu pouze pro
nejblizsi pratele a spolupracovniky,

pouzivejte anonymni e-mailové sluzby nebo tzv.
remailery,

pro Ucast v rliznych diskuznich skupinach pouzi-
vejte tzv. mungovanou e-mailovou adresu (1j. u-
pravenou tak, aby nebyla bez zfejmé zpé&tné Upra-
vy pouzitelnd),

nastavte si bezpecnostni funkce vaseho e-mailo-
vého programu (zachazeni s pfilohami, HTML,
skripty, makry, Javou a ActiveX) pro maximaini
zabezpeceni,

vypnéte ndhledové okno v mailovém programu,
sledujte a instalujte nejaktualnéjsi opravy a updaty
pro svlj e-mailovy program,

nainstalujte si a naucte se pouzivat osobni Sifro-
vaci program (napf. PGP),

seznamte se s predpisy svého zaméstnavatele
pro praci s e-mailem a pocitejte s tou nejhorsi
moznosti.

PRACE NA INTERNETU

nainstalujte si pro praci na Internetu nejnoveéjsi
verzi internetového prohlize€e umozniujici 128bi-
tové Sifrovani,

stahujte software pouze z divéryhodnych zdroja,
pfed spusténim ho nejdfive prohlédnéte antiviro-
vym programem,

nastavte bezpecnostni funkce svého prohlizece
(napF. bezpe€nostni zény Internet Exploreru) na
maximalni zabezpeceni,

naucte se pravideln& vyprazdfiovat (mazat) ucho-
vavaci pamét svého prohlizece, historii navstive-
nych URL a cookies,

naucte se jak vypinat u svého prohliZze¢e pouZiva-
ni technologii Java, ActiveX a skriptd,

hlidejte si instalované prvky ActiveX v adresafri
/Downloaded Programs a odinstalovavejte pravi-
delné ty nepotfebné,

nastavte svij prohlize¢ tak, aby se nepfipojoval
automaticky k FTP serverim anonymné,
vypnéte uchovavani uZivatelskych dat v Internet
Exploreru,
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své osobni Udaje a informace poskytujte pouze
davéryhodnym weblm, jejichz zachazeni s nimi
daveéfujete,

online transakce provadéjte pouze pfes zabez-
pe€ena pfipojeni (https://),

naucte se upravovat si soubor HOSTS a blokujte
online inzerenty,

sezente si a naucte se pouzivat program pro filtro-
vani inzeratl, cookies a snadné ovladani bezpec-
nostnich funkci vaseho prohliZzece,

Vv pfipadé potieby pouzivejte online sluzby pro
anonymni surfovani nebo proxy software, ktery
to umozhuje,

stahujte a instalujte vSechny nejnovéjsi opravy
a updaty pro vas prohlize¢ a pro Java VM,
seznamte se s pfedpisy svého zaméstnavatele
pro praci s Internetem a pocitejte s tou nejhorsi
moznosti.

PRACE V POCITACOVE SiTI

vypnéte sdileni soubor( a tiskaren ve Windows,
pokud je nepotiebujete sdilet v mistni siti,

vypnéte WINS TCP/IP pokud nemate v siti WINS
server,

odpojte protokol TCP/IP od v&ech jinych adaptér
a sluzeb kromé adaptéru pouzivaného pro pfipo-
jeni k Internetu,

odinstalujte vSechny nepotiebné sitové sluzby,
protokoly a adaptéry,

nenastavujte sdileni €ehokoliv, pokud to opravdu
nepotfebujete, i vtom pfipadé ho chrarite heslem
a skryjte,

vypnéte nastaveni ,Remote Update®,

nainstalujte si a naucte se nastavovat néjaky soft-
ware pro osobn/ firewall,

snaZte se neinstalovat jakykoliv proprietarni dial-
up software, pouzivejte jen ten, co je nainstalo-
van ve Windows,

podle moznosti pouzivejte takového poskytova-
tele Internetu, ktery pouziva Sifrovana hesla,

naucte se nastavovat a pouzivat sitovy Sifrovaci
software (napf. PGP),

nakonfigurujte svlj modem pouze na odchozi
hovory (pokud ho nepouzivate i k pfijmu faxd).

OSTATNI ZASADY

pouzivejte bezpecna hesla pro spousténi pocitace
a pfihlaSovani k pocitacové siti, bezpecné si je
ulozte a nikdy je nikomu nesdélujte,

pokud nepouzivate diskety, odpojte svou disketo-
vou mechaniku od pocitace (aby nemohla byt
nezadoucim vstupem do ngj),

pouzivejte heslem chranény Setfi¢ obrazovky
u pocitace, ke kterému maji pfistup dalsi lidé,
nainstalujte si a naucte se pouzivat tzv. file-shred-
ding software (program pro opravdové mazani
soubor( tak, Ze uz je nikdy nelze obnovit),

nainstalujte si a naucte se pouzivat Sifrovaci pro-
gram pro ochranu dullezitych a citlivych soubord,

naucte se nastavovat a pouzivat systém zabez-
peceni souborll a adresarl ve Windows XP
a 2000,

pokud potfebujete, aby jina osoba méla pfistup
k vaSemu pocitaci, nastavte pro ni bezpe¢ny pfi-
hlasovaci ucet (,guest”),

nastavte a konfigurujte n&jaky program pro pra-
videlné mazani do¢asnych paméti a soubord,
které Windows neustale a pravidelné vytvareji,

vypnéte systém MS DCOM ve Windows,

instalujte pravidelné nejnovéjsi aktualizace a za-
platy vaseho operaéniho systému a Microsoft
Office,

vytvofte si houzovy spoustéci disk (Startup Disk)
a uloZte ho na bezpetné misto,

vytvéarejte pravidelné zalohy vaseho systému
a v8ech pracovnich a osobnich soubord.

Spyware Warrior

Waging the war against spyware.

©J Firefox

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Piejit

ZéloFky Mastroje  Mapovéda

- $-§06G0 S|

http://www.spywarewarrior.com/uiuc/main.htm

v © et ([GL

Protacting Your Privacy & Seeurity

www.spywarewarrior.com

Vladnete-li angli¢tinou a chce-
te se pokud jde o ochranu vaseho
pocitace dale vzdélat, doporucu-
jeme vam tento web (z kterého
jsou prevzata také vySe uvedena
doporuceni).

Najdete zde nejen detailni in-
formace ke kazdému z jednotli-
vych nebezpeci a ohrozeni, ktera
mohou vas pocita¢ potkat, ale
i seznamy vhodného antivirové-
ho a anti-spywarového softwaru,
riznych softwarovych utilit, slu-
zeb, dokumentu, odkazu na dalsi
weby atd.
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convert files without

to download
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Web pro konverzi v§ech predstavitelnych formatd sou-
bord —textovych, PDF, prezentacnich, postscriptovych, ta-
bulkovych, obrazovych, audio a hudebnich, video, flash ...
neni snad format, ktery byste tam nenasli. A pfevadét je
mUzete prakticky do v8ech relevantnich typd. Stacijen oteviit
web, béznym zplisobem vloZit svlj soubor z vlastniho po-
CitaCe nebo z jiného mista na webu, a pak si b&hem 24
hodin stahnout pfekonvertovany soubor (adresu, odkud si
ho mate stahnout, dostanete mailem).

! Firafox

Smbor Upgey Jobease et ZéSy fjkitrom  Mapouids

-E09da
Solar Computer

www.arachnoid.com/lutusp/sunrise/

¥ O [

1. Enter Geographical Position:

Latituds Longitudn

Degrens | | s | [ 144z
Minates
Sacands | [ o) || am

Homisphere | & nonh © South | 7 wast ® Eamt

2, Enter Date and Time Zone:

Manth | Day |

I
gzl A ]

Yoar

3. Compute Solar Data for Selected Date and Position:
[[Eorsel] = 24 How © AMPM
Results for Selected Date and Position:

Rise | Transit | Set | Duration
Sun Rise/Set 07-08:43 121609 | 172335 [ 101482
Civil Twilight 06:35:28 175680| 11202
Hautical Twilight 05:57:44 183433 123648
Astronomical Twillght 0520 21 131157 | 13505

el

www.arachnoid.com/lutusp/sunrise/

Solar Computer na tomto webu poskytuje vypocet vycho-
du a zapadu Slunce a nékteré dalSi uzitené hodnoty pro
jakékoliv datum a geografickou polohu. Zadavéa se zemépis-
na Sifka a délka ve stupnich, poZzadované datum (je-li jiné
neZ dnesni), Casova zéna (pokud neni spravné odvozena
z polohy). Udaje se zobrazi v tabulce. Lze si nechat vygene-
rovat i tabulku vychod(l a zapadu pro cely zadany rok ve
formatu HTML nebo databaze CSV. Vypocet je provadén
JavaScriptem a je k dispozici jeho podrobny popis.

TFirelox
Sober Oprgey Zebrark Peft ZilgSy [gstrom  Mapovsds
- FO0B06

http:/irotorooter.com/john/ v O e [CL

Perfect lor multitaskers
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Thiek s odd? Lasen mois about it
it w think youTl changs vt misd

@ Roliover the John 10 leem more.

http:/Irotorooter.com/john/

Elektronika pronika i na WC — zde si mUzete objednat
luxusni WC s touto vybavou: 20" LCD displej, herni konzole
XBox 360, DVD pfehravaé, notebook, iPod se stereo re-
produktory, tlagitko pro pfivolani instalatéra, Tivo rekordér,
luxusni ledni¢ka s pivem a obc&erstvenim, pofadac ¢asopist
veetné predplatného prominentnich sportovnich a jinych
tituld, maly nozni rotoped.

! Firafox

Sober Cprgey Jrbwart Bfeft Zighey  lgistrem  Nipowiss

WWW.gnu. i d.

80900
Mizeme skoncovat s pfilohami ve formitu .doc
o Fichard M. Stalman loden 2002

cs.html » @ mem (G
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Tmich fid, $w & ndaty neduSou ostatnim poulat dot soubary.
L i
Ak

www.gnu.org/philosophy/
no-word-attachments.cs.html

LPoslal/a jste mi prilohu ve formétu .doc, utajeném pro-
prietéarnim forméatu, a proto si ji nemohu precist. To budu
moci udélat, pokud mi ji poslete jako Cisty text, HTML, nebo
PDF. Zasiléni dokumentu ve forméatu .doc mé Spatny dopad.
Vytvari na lidi tlak, aby pouZivali software od Microsoftu,
a nuti je zamitnout jakékoliv jiné alternativy. V disledku toho
se tak stavate oporou monopolu firmy Microsoft. Tento tlak
Je nejvétsi prekazkou vétsiho rozsifeni systému GNU/Linux.
Zvazili byste, prosim, (ne)pouzivani formatu .doc pro komu-
nikaci s ostatnimi lidmi?”

Vice informaci najdete na tomto webu.
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

Srolovatelné
solarni panely

Aby solarni panel dodaval rozumné
pouzitelné mnozstvi elektfiny, musi byt
dost velky (a tim se stava nepfenos-
nym). Americka firma Brunton zacala
vyrabét ohebné solarni panely, které
Ize srolovat. Jsou vyrobeny z amorfniho
kfemiku a cely panel se vytvafi najed-
nou, nesklada se z jednotlivych ¢lanka.
Amorfni kfemik je levnéjsi nez kfemik
monokrystalicky, ma ale niZ$i u¢innost
i Zivotnost.

Tenka kfemikova vrstva je vodotés-
né zapouzdrena ve fluoropolymeru Tef-
zel, coz dava panelim extrémni odol-
nost a jsou chranény i proti UV zareni.
Lze je spojovat k ziskani vétSiho vykonu
a jsou dodavany vcetné kabeld.

Diky ohebnosti a vyztuzenym okdm
v kazdém rohu Ize panely snadno kde-
koliv povésit na strom, stan, batoh nebo
nebo cokoliv jiného, popf. je pouze po-
loZit na zem a uchytit kolikem.

Srolovatelné solarni panely maji v kazdém
rohu oko pro snadné uchyceni

Predpokladané vyuZiti je pro dobijeni nebo
primé napdjeni malych zafizeni

Firma dodava tyto solarni panely
pod ndzvem SolarRolls ve tiech velikos-
tech. V8echny poskytuji napéti 15,4 V.
Nejvétsi s rozmérem 305 x 1450 mm
avahou 482 g dava az 14 W, prostredni
s rozmérem 305 x 1020 mm a vahou
300 g dava 9 W a nejmensi s rozmérem
305 x 560 mm a vahou 182 g ma vykon
4,5W. Jejich cena je podle velikosti od
170 do 400 USD.

—al

Herni konzole Microsoft X-box 360

X-box 360

Prvni herni konzoli nové generace
uved| jiz i na nas trh Microsoft. Ma tfi-
jadrovy procesor na 3,2 GHz, grafiku
s propustnosti 256 GB/s v HD rozlideni,
vykon celého systému je 1 TFLOP.
Kromé hrani her na ném Ize pfehravat
prakticky v8echny audio i video disky
CD i DVD.

Zebrovany dobre
tepelné vodivy povrch

pro az
15 000
ot./min.

protiotfesové
podlozky

Etyfi rukou
uvolnitelné Srouby
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,»Klicenka“ Pretec

Jednu z nejmensich externich USB
paméti Flash s vtipné feSenou ochra-
nou konektoru bez ztratitelného vicka
vyrabi firma Pretec (kapacity do 4 GB).

Mala USB pamét od firmy Pretec

Nexus Drive-A-Way

Kvalitné provedeny kryt na pevny
disk pocitace, ktery ma zajistit jeho od-
hluénéni a chlazeni. Je zhotoven z hlini-
ku a uréen do pozice 525" v PC. Lze
do né&j zabudovat disky o velikosti 2,5
i 3,5” s rozhranim IDE i SATA.

Vnitfek krytu je pokryt multifrekvenc-
nim hluk pohlcujicim materialem. Ctyfi
specialni gumové vlozky (absorbéry)
chrani pevny disk pfed nezadoucimi
vibracemi nebo narazy z vnéjsku. Chla-
dici schopnost krytu ma udajné stacit
i na nejrychlejSi nové disky s 15 000
otacek za minutu.

Kryt ma rozméry 207 x 146 x 41 mm,
vyrabi se v barvé stfibrné, ¢erné, modré
a titanové a na nasem trhu stoji néco
pres 1000 K¢&.

pro disky 2,5" i 3,5”
—vejde se do slotu 5,25”

—multifrekvenéni
zvukpohlcujici
material

kvalitni
chladi¢

o
pfipojeni IDE i SATA

Odhluériovaci a chladici pouzdro na pevny disk

Nexus Drive-A-Way
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Dalsi hrac¢i¢ky na USB

PfinaSime dalsi dva pfiklady ,vyna-
lez(“ jak vyuzit napajeci napéti 5 V
z USB portu pocitace.

Ne pfili§ vykonné bude asi udrzo-
vani teploty ¢aje nebo kavy v hrnicku
(uvazime-li maximalni odbér z portu
USB 500 mA pfi napéti 5 V).

Prihfivac ¢aje nebo kdvy na USB

Vtipnéjsi je pak vyuziti pro napajeni
malého masazniho pFistrojku, kdyz
vam uz tuhne ruka od prace s mysi
nebo kdyz vam ztuhnou rysy po pficho-
du éfa ...

Maly masazni pristrojek, opét napajeny
Z konektoru USB

Navrh desky DTX od AMD

Deska DTX

Druhy nejvétsi vyrobce procesord,
spole€nost AMD, pfiSel s vlastnim navr-
hem nové zakladni desky pocitacd (mo-
therboardu). Deska DTX by se méla stat
otevienym standardem bez licen¢nich
poplatkd. Na rozdil od dfive uvedeného
formatu BTX, ktery se neujal, je kompa-
tibilni s dnednim formatem ATX. Deska
ma existovat ve dvou variantach —DTX
s rozmeéry 244 x 200 mm a mini-DTX
s rozmeéry 200 x 170 mm.

MVix HDD Media Player
MX760HD

V posledni dobé se stava velmi po-
pularnim pojem ,multimedialni centra“
pro pfistroje, které doma umeji prehra-
vat vée, co souvisi se zabavou — hudbu,
filmy, video, obréazky z fotoaparatu. Za-
tim se to pfevazné resi upravenymi béz-
nymi pocitaci s operacnim systémem
Windows —jsou tedy velké, drahé, hlu¢-
né a maji velkou spotfebu.

V porovnani s tim pUsobi zafizeni
MX760HD jako maly zazrak — jednou-
Celovy pfistroj s operaénim systémem
na bazi Linuxu za asi 5600 K& ma spo-
tfebu 15 W a pfipojite ho k televizoru
nebo k domacimu audio (hi-fi) zafizenti.
Lze do né&j zabudovat libovolny pevny
disk a pfipojit ho i k poc&itatové siti, daji
se k nému pfipojit i dalsi paméti pfes
USB. Podrobnégji vas s nim seznamime
v pFistim Cisle.

Media Player MX760HD

Pevny disk Hitachi 1 TB

Disk 1TB

Terabajtovy disk (1 TB = 1000 GB)
se sériovym rozhranim SATA300 uved-
la na trh japonska firma Hitachi ve své
nové fadé 7K1000. M4 pét ploten obslu-
hovanych celkem deseti hlavickami.
Rychlost otageni je béZnych 7200 otéa-
¢ek za minutu, zpozdéni 4,17 ms, vy-
rovnavaci pamét’ 32 MB. Uvadéna rych-
lost &teni a zépisu je az 140 MB/s.

Novy disk méa spotfebu 5 az 15 W
v zavislosti na zatiZzeni a hlu¢nost okolo
32 dB. Jeho cena by se méla pohybovat
okolo 400 USD.

Extio F1220

Firma Matrox Graphics, zndma vy-
robou grafickych karet a dalSich grafic-
kych FeSeni pfevazné pro profesionalni
trh uvedla na trh pfistroj, umoznujici
bez jakychkoliv omezeni vzdalit veSke-
rou obsluhu az 250 metrl od vilastniho
pocitace.

Zafizeni Extio F1220 umozni pfipojit
ke vzdalenému pocitaci az dva moni-
tory (VGA nebo DVI) s rozliSenim do
1920x1200, audio, dva porty IEEE1394
(FireWire) a az 6 USB zafizeni v€etné
mysSi a klavesnice. Zafizeni nema Zad-
né pohyblivé soucasti (ani ventilator)
a k pocitadi je pfipojeno standardnim
multimode optickym kabelem.

Pomoci zarizeni Extio F1220 muZete kompletné

ovladat pocita¢ aZ na vzdalenost 250 m
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*RADIO ,,HISTORIE*

Vojenska tajemstvi 2. svétové valky

Valecné pristroje avioniky
- radiokompasy EZ6 a FuG16Z

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Doplrime informaci o nékteré valeéné znacky a kmitocty radi-
ovych majaku z roku 1938/1939 - podle mapy - kterych bylo
v Evropé nékolik stovek: Praha - Ruzyné: DDO, 352 kHz; Brno:
DYB; Viden: DDA; Berlin: DDX, 364 kHz; Lipsko: DDL; Ham-
burk: DDM; Breclav: DDU, 257 KHz; Krakov: SRB; Malmé:
SEA; Lousanne: HBX.

Gonia byla rozdélena na vedlejsi, hlavni, pomocna a hraniéni.
Souprava stanice FuG10 s pfijimac¢em EZ6, pojmenovana
FuG10/P (P - Peil, zaméreni), byla ve valeéné praxi uréena pro
vétsi, vicemotorova letadla a nejen k obecné navigaci v bezpec-
nych oblastech, kterych ¢asem ubyvalo, ale také k navadéni

Obr. 10. Novéjsi vybaveni stanice gonia (1935) se smérovou
otocnou anténou a anténou pomocnou ,a“ svisle umisténou
mimo kabinu; vidime jeji pfivod s anténnimi izolatory na sténé.
Na pracovnim stole je navigacni trojuhelnik, nad stolem namor-
ni dalekohled, uprostred mechanismus nataceni smérové anté-
ny se stupnici a pfimozesilujici prijima¢ E358N se sluchétky.

bombardéru v noci na strategické cile, objekty protivnika.
Z dnesniho pohledu to byl celkem jednoduchy zpusob navigace,
ktery uspokojoval v dobach miru, nikoli vSak ve valce. Spojenci
samoziejmé rusili némecké navadéci majaky klamnymi cily, tak-
ze dlouhovinna navigace pomalu ztracela na vyznamu. Némecké
rozhlasové vysilace, aby zabranily spojenecké navigaci, zacaly
vykonnymi vysilaci vysilat na spole€ném kmitoc¢tu, coz vedlo
k ,éterovému chaosu® (interference atd.). Pamétnici si jisté
vzpomenou...

Zvlastni utvary, které se zabyvaly rusenim, byly pozemni a
mobilni, ale také letecké. Némecké pozemni rusici stanice-vysi-
lace pracovaly na kmitoctech asi od 100 kHz do 20 MHz, radaro-
Vé rusicky (umisténé také v letadlech) pak do kmitoctu 11 GHz.
Pouzivané vykony byly od 1 W do 140 kW (zde impulzniho vy-
konu). U Dieppe byla vybudovana soustava rusicich vysilacu
»STORDORF* - rusici vesnice - majici asi 50 vysilacu ,KARL II*.
Ke konci valky bylo v €innosti kolem 270 némeckych rusicich vy-
silacu.

Letecké palubni rusici vysilae pracovaly na kmitoCtech asi
od 15 MHz do 60 GHz s vykony od 20 do 500 W. Povéstna ru-
Si¢ka hovorl spojeneckych letcu, od roku 1942 nazvana ,Hen-
rich* - Jindfich, byla umisténa na Eiffelové vézi v Pafizi ve vysce
300 metru. Na vézi byl také TV vysila¢ v pasmu 40 MHz, slouzi-
ci jako nechtény majak letadlum, majicim na palubé radiokom-
pas FUG16Z (viz dale). Dulezity némecky navadéci a fidici Utvar
s radiomajakem se nachazel v Holandsku v Nordwijku pobliz
Rotterdamu, na jiznim pobrezi Severniho more. Odtud se formo-
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Obr. 11. Ovladaci panel primozesilujiciho prijimace gonia, typ
E358N firmy TELEFUNKEN. Prijimac je uzavren v utésnéné liti-
nové skrini, prachuvzdorné a vodotésné. Mél deset ovladacich
prvki a predstavoval $pickovou technologii tricatych let minulé-
ho stoleti. Operator obsluhujici prijimac musel splfiovat predpo-
klady pro tuto préci, byt pohotovy, mit potfebné technické zna-
losti a cit pri preladovani a pfi zamérovani. A dodejme jesté
samozrejmou odpovédnost pii vyplfiovani protokolu. Vse, co se
dalo a mohlo mérit, kontrolovat a ovladat, bylo k dispozici: ano-
dové napéti a anodové proudy jednotlivych elektronek, kontro-
lované voltmetrem ,N“ a ampérmetrem ,,A“, kontrola jednotli-
vych elektronek ,H", vyladéni otocného ramu ,B", vyladéni
pevné pomocné antény ,J* ladéni audionu ,0 zpétna vazba
ramové antény ,,C*, prepinac dvou rozsahi ,K*“: poloha I. - 575
az 800 kHz (vinova délka 520 az 370 metru), poloha Il. - 800 az
1300 kHz (vinova délka 370 az 230 metri), prepina¢ zaméreni -
- uréeni sméru ,E*, nastaveni zpétné vazby audionu ,P*, vazba
pomocné a ramové antény ,D*, vypina¢ Zhaveni ,R", regulator
Zhaviciho proudu elektronek ,, Q" a hlasitost ,G*. Vybavu doplriu-
Ji prepétové pojistky ,F“, zasuvka sluchatek s vétsi impedanci
,M* a nezbytny vypina¢ ,R“. Nahore, ¢aste¢né zakrytych, je
osm banék (,noZickovych lamp®) - elektronek typu RE144 (trio-
da, Zhaveni 4 /0,18 A, U, 120 V, I,- 2 mA, S - 0,9 mA/V, P -
0,5 W). Dole: svorkovnice ramové antény ,T*, svorkovnice po-
mocné antény ,,S* pfivod napéti ,,U*, uzemnéni-kostra pristroje
,V“a prepinac zesilovace pro Sest nebo osm elektronek ,L".
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Obr. 12 a. Vlevo: operéator ladici prijimac - superhet gonia, typ
FuPeil A1, vice znamy pod oznacenim EP2, tovarni typ 111N,
firmy TELEFUNKEN. Prijimac byl rozsireny a pracoval spolehli-
vé. Pracovni rozsah je od 75 do 3000 kHz (vinova délka 4000
az 9000 m). EP2 byl dodévan v nékolika verzich. Prenosny,
mobilni pro arméadu, namornictvo (i ponorky) a pro zvlastni poli-
cejni utvary - zamérovani agenturnich vysilacu. V predvalec¢-
ném obdobi byl exportovan v luxusnim provedeni do ltalie a do
Svycarska. Pro letectvo dodavan ve standardni upravé. Jista
cast prijimacu pouZivala robustni ramové antény PR6 umisténé
v krytu, znamé u radiokompasu PeilG VI, s prijimacem EZ6.
Uprostred je mechanismus nataéeni smérové antény s tuhlovou

valy nékdy velmi slozité a naro€né na uzemich Holandska bom-
bardovaci svazy, sestavené z letadel z ruznych, ¢asto velmi
vzdalenych domovskych letist, mifici na Velkou Britanii. Pocet
letadel byval zpo¢atku nékolik desitek az stovek, vyjimecné i ti-
sic. Podobné problémy (dlouhé Eekaci asy pfi formovani vétsi-
ho mnozstvi letadel, vyékavani, fazeni a fizeni provozu) méli i ve
Velké Britanii.

Spojenci se pfi dalkovych letech z pocatku navigovali a Fidili
podle Svycarskych a Svédskych rozhlasovych stanic a podle mi-
rové osvétlenych mést. Némci se snazili diplomatickou cestou to-
muto zpUsobu zabranit. PFi zpatecnich letech se spojenci Fidili
podle navadécich majaku svych materskych letist a podle leto-
vého navigatora leticiho svazu.

Za této situace a nepfiznivych okolnosti byl zavadén klasicky
radiokompas z pfijimace EZ6 za pfedpokladu, Ze poslech nava-
décich majaku a béznych rozhlasovych vysilacu bude spolehlivé
zarucen. Prubéh valky ukazal opak. Vime, Ze dalkové lety né-
meckych bombardéru nad Britanii - o malo pozdéji - byly vedeny
po navadécim KV a VKV smérovém paprsku vysilacu, umisté-
nych na pobfeZi Kanalu. Jejich kryci jména byla: BAKEN
GERAT, WOTAN | a Il, KNICKEBEIN, KARUSSEL, ZYKLOP
(od roku 1940), s pracovnimi kmitoéty od 30 do 77 MHz s mo-
hutnymi anténnimi oto€nymi systémy nékolikatunové hmotnosti.

stupnici. (Z ,prehistorie” radiového zamérovani - 1919 - je z li-
teratury znama oto¢na zamerovaci anténa na kovovém stozaru
typu ,kosoctverec”, firmy TELEFUNKEN, s dvojim vinutim civ-
ky, o vysce 40 metru! Byla zfizena a provozovana u mésta Gel-
tow, jihozépadné od Berlina, pro pfijem a zamérovani signalu
zamorskych lodi a pro postovni tcely.)

Obr. 12 b. Vpravo: novéjsi stanice gonia z roku 1936. Otocné
antény jsou dvojité, zameéreni ma ostrejsi minimum. Jednou an-
ténou se zaméruje, druhou anténou se urci smysl signélu.
Presnéjsi zameéreni je spolecné s anténou pomocnou. Odstrani
se tim nepresnosti jako napr. ,Silhéni” ramu, nespravna orienta-
ce ramu, vliv okoli, polarizacni chyby atd.

Obr. 13. Letecky trojuhelnik z roku 1942, typ KD1 - béZny dopl-
nék palubniho navigatora. Trojuhelnik je z tvrdého organického
skla s drfevenym drzadlem, umoZriujicim praci v rukavicich.

Na druhé strané v Britanii fungoval dobfe organizovany systém
vCasné protiletecké ochrany, hlasek v€asné vystrahy a radarové
torické vojenské literature.

(Pokracovani)

CTENARI
8 NAM PISI

VaZzena redakce,

V PE 1/07 v rubrice Rédio ,HISTO-
RIE* jsem uvital jako vzpominku na své
mladi c¢lanek o leteckych navigacnich
pristrojich némecké luftwaffe. Jsem pa-
meétnik, ktery s témito pristroji pracoval
v provozu vojenskych letounu na ¢s. le-
tistich v r. 1951-53.

Nesouhlasim, Ze tato technika nava-
déni letadel ,patfi minulosti* (viz 2. slou-
pec, 3. radek shora).

Radiokompasy jsou dodnes ve vyba-
vé letadel, TESLA Kolin donedavna vyra-

béla rfadu tranzistorovych typl a vSechna
letisté jsou dodnes pro tyto radiokompa-
sy vybavena dlouhovinnymi majaky, po-
stavenymi v ose pristavaci drahy, jak to
v ,pravéku” letecké radiotechniky navrhl
Hegenberger. Jeho zpusob navedeni le-
tounu na pristani se tak vyborné osvéd-
¢il, Ze dodnes ho pouzivaji vsechna letis-
té civilni i vojenska! Tyto majaky jsou 24
hodin nepretrzité v ¢innosti, kazdy se
snadno muze presvédcit béznym rozhla-
sovym prijimacem s dlouhymi vinami.
ské prijimace, maji rozsireny rozsah do
408 kHz a jdou jeste dal. Také dnes jsem
prejetim stupnice slysel morse-znaky
majaku pro pfistani podle radiokompasu:
KD, 300 kHz = Kbely; PG, 307 kHz = Ru-
zyné; VO, 333 kHz = Vodochody; CF,
345 kHz = Céslav; PR, 356 kHz = Ruzy-
né; L, 372 kHz = Ruzyné; V, 416 kHz =
Vodochody, UR, 422 kHz = Hradec Kra-
lové; D, 429 kHz = Ruzyne; K, 438 kHz =

( Prakticks elektronika LENTY - 03/2007

Kbely. To jiz bylo na konci dlouhovinné
stupnice prijimace.

| ten kousek rozsahu pro majaky do-
kazuje, Ze radiokompasy nejsou minu-
lost. Radiokompas samocinné natoci
Jramovou” anténu letounu do sméru
k naladénému vysilaci (= majak, rozhla-
sovy vysilac). Zamérenim dvou vysilacd
zjisti letoun svoji polohu, aniz by musel
vysilat Zadost o zaméreni. Proto se za
valky pri néletu vypinaly rozhlasové vy-
silace, aby se bombardérum znemoznila
presnéjsi orientace. Radiokompas zamé-
fuje naladény vysila¢ otacenim celého
letounu, pro primy let k vysilaci, obvykle
,domu*. Ruckovy pristroj s ,nulou upro-
stred” ukazal, leti-li pfimo ¢i odchylen: L
(links), R (rechts). Polokompas méli sti-
haci s radiostanici FuG16 + ZVG16 (Ziel-
flugvorsatzgerét).

Jaroslav Subert, Praha
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Mirka, OK1AA -

~ w ] r y = (]

- muz uslechtilych zajmu
Dalsi pokracovani volného serialu o drziteli prvni és. radioamatérské koncese,
Ing. Mirko Schaferlingovi, OK1AA (1905 - 1969). Predchozi ¢asti viz PE 10 a 12/2006.

Podle nasich prvnich koncesnich podminek vydanych v r. 1930
méli radioamatéri pridéleno jako nejvyssi kmito¢tové pasmo 56
aZz 60 MHz. Na obr. 1 je Mirka, OK1AA, pri radiovych pokusech
v pasmu 56 MHz, kde patril k nasim prikopnikiim. Snimek je
asi z r. 1935. V té dobé pracoval u Radiotechnického uradu
v Praze, ktery spadal pod Redlitelstvi post. Z obrazku je patrny
Mirkav vztah k motorim.

/' QRH EEE |
[ 0SS IEE
| QRM

Jako maly a mla-
dy chlapec vyrus-
tal Mirka mezi
vodnimi  skauty
(obr. 2).

Unikatni QSL-listek za spojeni stanice ECAA2 s Brazilii (1928).
VsSimnéte si, v jakém vyznamu se pouzival Q-kéd QRH.

Mirkova prvni Zena Milada (fikal ji ,Méado“ nebo ,Madicko*,
obr. 4), ktera mu porodila syna Jifiho (1937). Po dlouhych va-
lecnych utrapach, kdyz byl Mirka véznén v Némecku za tcast
v protifasistickém odboji, zemrela nedlouho po valce ve véku
Ctyriceti let.

Blok snimku vievo (obr. 5 az 8) dokresluje Mirkovu vitalitu a
jeho uslechtilé zajmy. Zachovala se dvé rizna Mirkova ex libris
(obr. 5), obé s hvézdarskym motivem. Astronomie byla totiz
jeho dalsi velkou zélibou. Ve svém byté v Praze na Vinohra-
dech si kromé radiotechnického a vysilaciho pracovisté vybu-
doval malou soukromou observator, vybavenou mj. vlastnoruc-
né vyrobenymi hvézdarskymi dalekohledy. Na obr. 8
s usmévem na kameru kope zéklady rodinného domu, ktery za-
Cal stavét se svou druhou manzelkou RuZenkou v r. 1956.
Stavbu prervalo dalsi dlouholeté véznéni v r. 1961, tentokrat
ovsem socialistické. S podrobnostmi vas seznamime...

pfm
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Pocitac v ham-shacku XXXVI

(Pokracovani)
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Obr. 4. Nastaveni
antén u programu
HamCAP s moz-
nosti zobrazeni je-
jich vyzarovaciho

[ Params B2 Chart I Map] Seltingsl > Ant]

diagramu ve verti-

v vo nahore)
Obr. 3. Graf s ¢asovou osou a padsmy 200 -
prozradi, je-li pfilis pozdé nebo se nao-  |IgnoProbe 1.2 D 100 -

pak vyplati jesté pul hodiny pockat, prfip.
na jakém pasmu je vétsi pravdépodob-
nost navazani spojeni. Zluté obdélnicky
naznacuji optimalni ¢as pro spojeni s da-
nou lokalitou na jednotlivych pasmech

Jediné, co se na programu HamCAP
nastavuje, jsou pouZzité antény pro kazdé
pasmo zvlast a antény, které predpokla-
dame u protistanice. Uvazujeme-li u pro-
tistanice jednoduché antény, dostavame
ponékud pesimisticky odhad, ktery vy-
chazi pomérné ¢asto. Naopak, predpo-
klad vykonnych antén znamena optimis-
ticky odhad, ktery vychazi méné &asto
(obr. 3, 4).

° ° °

lonoProbe je 32bitova aplikace pro
Windows. Po jeji instalaci se objevi ikona
v systémoveé listé. Slouzi k monitorovani
aktualnich parametru, ovliviiujicich Sifeni
kratkych vin - SSN/SFI (efektivniho Cisla
sluneénich skvrn a sluneéniho radiového
toku), Ap/Kp, toku protonu a rentgenové-
ho zareni a auroralni aktivity. lonoProbe
stahuje data v kvazirealném case z moni-

torovacich stanic, umisténych na sateli- Commerce, NOAA, Space
tech i na zemském povrchu, uklada je pro Environment Center X-Ray Flux
dalsi pouziti a dokaze je i pfehledné zob- # See X10 -

razit pro jeden den, jeden tyden a jeden
rok, v¢etné kratkodobého vyhledu do-
prfedu. Casové kritické parametry (tok
protonu a rentgenového zareni a auroral-
ni indexy) jsou aktualizovany kazdych
15 minut.

V programu Ize rovnéz zapnout alarm,
ktery vas uvédomi o geomagnetickych a
slune¢nich boufich nékolik minut po jejich
zacatku.

kalni roviné (vpra-
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""""""""""" o Obr. 6. Program lonoprobe, zobrazujici
Obr. 5. lonoProbe, zobrazujici aktualni (=) prehledy efektivniho c¢isla slunecnich
stav ionosféry a aktualni indexy, popisu- skvrn, auroralni aktivity, planetarniho in-
jl’c;’ st;vbionosfé(y a ’gggg'lagqetigkévho d(::ov(u ,Ké)ihtoku p;’oto7iatrledntgegovélho
pole. Zobrazeny jsou i enni prumeéry zareni béhem uplynulého tydne. Pro pla-
¢isla sluneénich skvrn a sluneéniho radi- _\"LDaP ,Jfl'w'eek ,-{Year ),-‘ netérni index Kp je uveden i kratkodoby

ového toku (obr. vpravo) e vyhled (obr. nahore)

CPraktickzi elektronika LW:ELIGY - 03/2007 45




KV

Kalendar zavodu
na brezen a duben uTc)

Tabulka zavodu na VKV v roce 2007
Zavody poradané Ceskym radioklubem:

123, Aktivita 160 CW 20302130
17.-18.3. Russian DX Contest MIX  12.00-12.00
17-183. Internat. SSTVDARC ~ SSTV  12.00-12.00
24-263. CQWW WPX Contest ~ SSB 00.00-24.00
14. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
24. Aktivita 160 m SSB - 19.30-20.30
3-54.  YLtoYLDX Contest CW  14.00-02.00
74. SSB liga SSB 04.00-06.00
7-84.  Elettra Marconi CW/SSB/RTTY 13.00-13.00 ??
7-84.  SPDXContest CWISSB  15.00-15.00
7-84. EAWWRTTY RTTY  16.00-16.00
7-84. QCWAQSOParty CW/SSB  18.00-18.00
94. Aktivita 160 m CW  19.30-20.30
10124, YL to YL DX Contest SSB 14.00-02.00
144, OM Activity CW,SSB  04.00-05.59
144.  DIGParty10-20m CW  1200-17.00
14.-15.4. Japan Int. HF CW CW  07.00-13.00
14-154. Gagarinint. DX Contest CW  21.00-21.00
154.  DIGQSO Party 80,40m CW viz podm.
214, Holyland Contest ~ CW/SSB  00.00-23.59
214, TARAPSK31 PSK  00.00-24.00
214 OK CW zavod CW  05.00-07.00
21.4.  ES open Championship CW/SSB  05.00-09.00
214, EU Sprint Spring SSB 16.00-19.59
21.-22.4. YU-DX Contest MIX  21.00-17.00
284, Holicky pohar CWISSB  06.00-08.00
28.-29.4. Colombia International ~ MIX  00.00-24.00
28-294. SPDXRTTY Contest RTTY  12.00-24.00
28-29.4. Helvetia XXVI MIX  13.00-13.00

Nezapomerite, Ze béhem WPX con-
testu, v nedéli 25. brezna se méni zimni
¢as na letni!! Terminy uvadime bez za-
ruky, podle udaju dostupnych v zavéru
ledna t.r. Podminky vétsiny uvedenych
zavodu najdete na internetové strance
www.aradio.cz. U zavodu oznaéenych
?? neni potvrzeno, ze se konaji.

Adresy k odesilani deniku pres internet

Pokud mate moznost, doporuc¢ujeme
tésné pred odeslanim kontrolu adresy na
www.sm3bg/se/contest nebo na interne-
tovych strankach jednotlivych poradatelu;
kazdoroéné dochazi k fadé zmén tésné
pred zavodem, které nelze pfi sestavova-
ni pfehledu podchytit!

Aktivita 160 CW: cw@a160.net
Aktivita 160 SSB: ssb@a760.net
BARTG RTTY: ska@bartg.demon.co.uk
CQ WPX: wpxssb@kkn.net
DX YL: cleob@mitec.net
ES Open: esopen@erau.ee
Eu Sprint: eusprint@kkn.net
Gagarin: gc@gst.ru
Helvetia: contest@uska.ch
Holicky pohar: ok1khi@gqsl.net
Holyland: 4z4kx@iarc.org
Japan Int.: jidx-cw@yjidx.org
OK CW: okcw@crk.cz
Russian: rusdxc@contesting.com
SP DX: spdxc-logs@pzk.org.pl
TARA: wm2u@n2ty.org
Qx

Dalsi ¢ast serialu

0 vicepasmovych anténach,
tentokrat na téma ,,Excentricky na-
pajené dipoly“ od Jindry Macouna,
OK1VR, vyjde 5. dubna 2007 v pris-
tim c¢isle naseho ¢asopisu, tedy
v PE 4/07.

Nazev zavodu Datum UTCod-do  Pasma Denik na:
|. subregionalni zavod 3.a4.bfezna 14.00-1400 144 a432MHz OK1AGE
1,3 a2 76 GHz RK OK1KHI
II. subregionalni zavod 5.a6.kvétna 14.00-14.00 144 a432 MHz OK1CDJ
1,3 az 76 GHz RK OK1KCI
Zéavod mladeze 2. ¢ervna 14.00-17.00 144 MHz OK1IMG
Mikrovinny zavod 2.a3.¢ervna 14.00-1400 1,3az76 GHz OK1IA, OK1KHK
Polni den mladeze 7. Cervence 10.00-13.00 144 a 432 MHz OK1MG
Polni den na VKV 7.a8. 14.00-14.00 1442432 MHz oK2z|
[II. subregionalni zavod cervence 1,3az76 GHz RK OK10OFL
QRP zavod 4.a5.srpna 14.00-1400 144 MHz OKIMG
IARU Region I. 1.a2. zafi 14.00-14.00 144 MHz OK1MG
VHF Contest (Den rekord() RK OK1KKD
IARU Region I. 6.a7.fijna 14.00-14.00 432 MHz, OK1GK
UHF/Microwave Contest 1,3a276 GHz OK1KIR
A1 Contest - Marconi 3.a4 14.00-14.00 144 MHz OK1D0Z
Memorial Contest listopadu OK1KPA

Podle VSeobecnych podminek platnych od 1. 1. 2006 se posilaji zasadné
elektronické deniky ve formatu EDI. Ru¢né psané deniky se od 1. 1. 2006 nepriji-
maji. NiZze uvedené Udaje v pripadé zmén budou upiesnény v dalSich &islech PE.

OK1AGE: Stanislav Hladky, Masarykova 881, 252 63 Roztoky,

Paket radio: OK1XHI @ OKOPCC

OK1CDJ: Ondfrej Koloni¢ny, Sezemicka 1293, 530 03 Pardubice,

Paket radio: OK1CDJ @ OKONAG
OK1MG: Antonin Kfiz, Polska 2205, 272 01 Kladno 2, E-mail: ok1mg@volny.cz

E-mail: ok1age@pemac.net
E-mail: ok1cdj@moravany.com

Paket radio: OKIMG @ OKOPCC

OKA1IA: Jan Moskovsky, Cajkovského 923, 500 09 Hradec Kralove,
Paket radio: OK1I1A @ OKOPPL
OK2ZI: Karel Odehnal, Gen. Svobody 623/21, 674 01 Trebi¢,
E-mail: ok2zi@atlas.cz Paket radio: OK2ZI @ OKOPBX

OK1GK: Pavel Novak, Na Farkané I11/281, 150 00 Praha 5,

Paket radio: OK1KIR @ OKOPCC
OK1DOZ: Bedrich Jansky, Druzby 337, 530 09 Pardubice,

E-mail: ok1kpa@volny.cz Paket radio: OK1KPA @ OKOPHL

E-mail: ok1lia@hk.rozhlas.cz

E-mail: ok1kir@seznam.cz

Ostatni zavody:

Velikono¢ni zavod 8. dubna 07.00-13.00 144 MHz a vyse RK OK1KKT

Velikonocni zavod déti 8. dubna 13.00-14.00 144 MHz a vySe RK OK1KKT

Vanoéni zavod 26. prosince  07.00-11.00 144 MHz OK1VFA

12.00-16.00

OK1KKT: RK Tanvald, post. schr. 30, 468 61 Desna v Jizerskych horach

OK1VFA: Jiti Sklenar, Na Drahach 190, 500 09 Hradec Kralové

E-mail: ok1vfa@volny.cz

Dlouhodoba soutéz, pofadana Ceskym radioklubem:

Provozni VKV aktiv kazdou tieti ~ 08.00-11.00 144 a 432 MHz OK1MNI
nedéli v mésici 1,32z 76 GHz RK OK1KPA

OK1MNI: Miroslav Nechvile, U Kasaren 339, 533 03 Dasice v Cechach,
Paket radio: OK1KPA @ OKOPHL

E-mail: ok1kpa@volny.cz

VKV

Kalendar zavodu
na duben uTc)

3.4, Nordic Activity 144MHz ~ 17.00-21.00
5.4. Nordic Activity 50MHz  17.00-21.00
8.4. Velikonocni zavod ) 144 MHzavyse  07.00-13.00

8.4. Velikonoéni zavod déti ')144 MHz a vyse 13.00-14.00

10.4. Nordic Activity 432MHz  17.00-21.00
14 4. FM Contest 1442432MHz ~ 08.00-10.00
14.4. Contest Lazio CW 144MHz ~ 17.00-21.00
15.4. Contest Lazio SSB 144MHz ~ 07.00-12.00
15.4. Contest Lazio SSB 432MHz  12.00-16.00
15.4. AGGH Activity 432 MHzaz 76 GHz ~ 07.00-10.00
154. OE Activity 432MHzaz10GHz  07.00-12.00
15.4. Provozni aktiv 144 MHzaZz 10 GHz ~ 08.00-11.00
154. Mistr. CR déti 144 MHzaz10GHz ~ 08.00-11.00
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") Deniky psané a tisténé: Radioklub Tan-
vald, Postovni schranka 30, 468 61
Desna v Jizerskych horach. Elektronic-
ké: ok1kkt@mrakota.cz nebo ze stranek
OK1KKT na adrese
http.//ok1kkt.mrakota.cz v sekci Veliko-
nocni zavod.

OK1MG

INZERCE

@ Cena: za 1. tuény radek 75 K¢,
za kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.
Predam SONY memory stick PRO DUO
1GB/899,- SK, 2GB/1699,- SK, 4GB/3499,- SK.
Zéaruka. +421/903/882128, memory1@szm.sk
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OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2007 §

Zajistéte si predplatné u nasi firmy AMARO a ziskate své tituly az o 8 Kc/ks levnéji!!!
Spolu s predplatnym navic ziskavate vyraznou slevu na nakup CD ROM

Titul

Pfedplatné 12 Cisel

Pfedplatné 6 Cisel

Objednavku od ¢.:

Mnozstvi

Prakticka elektronika A Radio

504,-- K¢

252,-- Ké

Konstrukéni elektronika A Radio

180,-- K¢

Amatérskeé radio

Piiloha ELECTUS 2007 1x za rok

01/2007

Tituly prosim zasilat na adresu:

Prijmeni
Adresa

Mnozstvi

Cena pro nase
predplatitele

Mnozstvi

Sada 3 CD ROM AR 1987-1995

750,-- K¢

CD ROM AR 1996 - 98

220,-- Ké

CD ROM roénik 1996, 1997, 1998

po 170,-- Ké

CD ROM rocnik 1999, 2000, 2001

po 220,-- K¢

CD ROM rocnik 2002

220,-- Ké

CD ROM roénik 2003

220,-- K¢

CD ROM rocnik 2004

220,-- K¢

CD ROM rocnik 2005

220,-- Ké

CD ROM ro&nik 2006 (vyjde 03/2007)

Tituly prosim zasilat na adresu:

Pfijmeni
Adresa




Bavi Vas zkoumat, vymyslet a tvorit?

Pokud se neboijite byt u zrodu nééeho nového, méte
odvahu vymyslet a snit o novych fesenich, stafite se
zaméstnancem Gspésné ceské firmy Jablotron Jablonec.
Sanci ma kazdy, komu je elektronika koni¢kem a ,vi,
za ktery konec se drzi pdjka.” Obzvlést ocenime
Jbastlite” a konstruktéry, ktefi maji zkusenosti a neboiji

se vysokofrekvenéni a mikrovlnné techniky.

Do oddéleni vyvoje a vyzkumu pFrijmeme:

* Konstruktéry HW (znalost ndvrhu analogovych, digitdlnich nebo vf obvodd)

* Tvirce SW (pro mikrokontroléry i PC)

* Konstruktéry mechanickych éasti (znalost ndvrhu v nékterém z CAD systému)

Nabizime:

moznost seberealizace, dal3i vzdélavani a nadprimérnou mzdu. Disponujeme
nejmodernéj$im technickym vybavenim a navic jsme schopni zajistit ubytovéni

v misté.

N\ag

Prihlasky se struénym Zivotopisem a popisem toho co uZ jste udélali, posilejte na
adresu: Jablotron s.r.o., sl. Labajova, Pod Skalkou 33, 466 01 Jablonec
nad Nisou, nebo E-mail: labajova@jablotron.cz

JABLOTRON

Seznam inzerentu v PE 03/2007

ABE TEK - technologie pro DPS .........cccoiiiiiiiiieens XX
AEC - TV technika .......ccccoeiiiiiiiiieiicee e XXI
AEPS - napajeci moduly .........cccceiiiiiiiiieiee e XXI
ALFATRONIC - elektronické soucastky ...........cccceevneeen. VI
AME - elektronické pfistroje a soucastky ........................ XI
ANTECH - méfici pfistroje, STAa TKR ........ccccveenene VIl
AV-ELMAK - elektronické pfistroje ..........cccocevevinnens XXVII
AWV, - ZArOJe e X
BUCEK - elektronické SOUCASEKY ..ooeiiiiiiiiieeiie XIV, XXIII
DAN acoustic-stavebnice, reproduktory a reproboxy XXIX
DEXON - reproduktory ........c.eeeeeiiciiiieeeeeciiieee e XIX
DIAMETRAL - zdroje @ pajeCKy .......ccccevueererriiieiieeieenen 1]
ECOM - distribuce elektronickych soucastek ................ Xl
ECOMAL - elektronické souCastky ..........ccccccceeviinneene. XIX
ELEN - diSPI€J ...ooivveiieiiiiiiiieeiee e XX
ELEX - elektronické souCastky aj. .........ccooeeveeiiiinennn. XXI
ELFA - optoelektronicka ¢idla ..............cccccvvveeeeennneen. XXII
ELIX - radiostaniCe .........ccooveeiiiieiniiie e \Y
ELNEC - programatory aj. .......cccoeeevveeiniiiciieeciieen XXIII
ELTIP - elektrosouCastky ..........ccooiiieiiiniiiiiiieeiiee. XXIX
ERA components - elektronické sou€astky .................. XIX
ESB Blansko - elektronické sou¢astky ...................... XXVI
EZK - elektronické soucastky a stavebnice............... XXVII
FISCHER - elektronické sou€astky ...........ccccccuvuiennnen. XX
Flajzar - stavebnice a kamery..........ccccooeiiniiinnen. XVII

FULGUR - baterie, akumulatory, nabije¢ky apod. ....XXVIII

GES - elektronické sOUCastKY.........ccocouviiriiiiiiiiiiiice Il
GM electronic - el. sou€astky ..........ccccccceeeinnie XVI - XVII
HADEX - elektronické sou€astky ..........cccoccoeieeiiiinneen. \Y
Hanzal Josef - BitScope ........cccccovviviieieiiciiiiiec e, XXIX
INFRASENSOR - bezpecnostni spinace ..........ccc.c....... VI
JABLOTRON - zabezpecovaci a fidici technika....... I, XXV
KONEKTORY BRNO - konektory .........ccccccoovveneenneans XXIX
KONEL - Konektory ... XXV
L&l - elektronické souCastky ..........ccccvveriiienienennnnen. XXIX
MEDER -T€l€ ..ot XXVII
MICROCON - pohony a krokové motory ................... XXVI
MICRODIS - elektronické sou€astky ............ccccevvveennnne Il
P&V -vinuté dily ....oooeiiiiiiii XXI
PaPouch - méfici a komunikaéni technika ............... XXVII
PH servis - opravy a prodej PHILIPS ...........c........... XXVII
PHOBOS - elektronické ménice a sirénky...................... Xl
Prijimaci technika - anténni a satelitni technika ......... XXII
RLX COMPONENTS - elektronické suciastky ............ XXV
RTV - vyvoj a vyroba elektronickych zariadeni........... XXIX
SNAGGI - nabidka LED .........ccccceiiiiiiiiiiciieieeee XXIX
Spezial Electronic - elektronické souéastky .................. XV
SUPCAD - OrCAD, software ..........ccccceuvveeeeeeeeeeennnnnn XXV
T.E.L - FOrmiCa ...c.ceviiiiiiiee e XXII
TECHNIK PARTNER - konstr. sou¢astky .................. XXIX
TIPA - elektronické SOUCASTKY .........cccoviviiiiiiiiiiiiiiiiees IX
TME Electronic Components - distributor .................. XXIV
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