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NAS ROZHOVOR

s panem Janem Mastalifem,
technickym reditelem firmy 2N
TELEKOMUNIKACE a. s.

S vasi firmou méli nasi ¢tenari
prilezitost se seznamit na konci

roku 2004. Co se ve 2N zmeénilo
od minulého rozhovoru?

Od té doby se toho zménilo opravdu
hodné. Zacit se ale ma vzdy u sebe.
V lednu roku 2006 jsem vystfidal na
postu technického Feditele pana Oldfi-
cha Stejskala, ktery se postavil do ¢ela
celé firmy a dnes pusobi jako generalni
feditel. Tyto posledni dva roky byly
u nas vyrazné vnimany v duchu kom-
pletni obmény a profesionalizace top
managementu. Od ledna roku 2006
mame nového vyrobniho feditele a od
letosniho ledna i novou feditelku obcho-
du. DalSi vyraznou zménou je posileni
aktivit 2N v zahrani¢i a zdvojnasobeni
portfolia.

Pamatuji si vas jako ceskou fir-
mu vyvijejici telefonni Ustfedny
a Setrici automaty. Plati to sta-
le?

Od roku 2004 jsme se vyrazné po-
sunuli ve vnimani sama sebe a nenahli-
Zime na sebe uz jako na malou firmu
exportujici nékteré produkty do zahrani-
Ci ale jako na svétovou firmu pusobici
mimo jiné i na domacim trhu. V soucas-
né dobé exportujeme do 110 zemi své-
ta, pficemz v Evropé realizujeme zhruba
60 % obratu. Se zménou vnimani nase-
ho postaveni se zménil i sortiment na-
Sich produktu. V rozmezi let 2004 az
2006 jsme prosli velmi vyznamnou pro-
duktovou obménou. Z pohledu techno-
logie bych uz nefekl, Ze jsme vyrobce
pobockovych Ustfeden, ale Ze jsme vy-
robce telekomunikacnich zafizeni.

Export do 110 zemi mi zni jako
velky uspéch. Jak jste toho do-
sahli?

V minulych letech jsme se velmi sil-
né soustfedili na vyvoj GSM bran, které
byly pfedevSim zdrojem naseho Uspé-
chu v zahrani¢i. Rozvoji téchto produktu
jsme se tedy naprosto logicky vénovali
nejvice. Jsem rad, Ze dnes mohu fici,
Ze jsme na Spici tohoto trhu, a to pfede-
v§im proto, Ze muZzeme nabidnout nej-
Sirsi Skalu zafizeni v oblasti GSM bran.
Kromé Sirokého portfolia nabizime na-

ATEUS®

o
VoiceBlue ﬁ l”gl'/'

Enterprise

Jan Mastalif, technicky reditel firmy
2N TELEKOMUNIKACE a. s.

Sim partnerum jesté velkou flexibilitu pfi
vyvijeni novych vlastnosti nebo pfimo
novych produktu. Diky GSM branam
jsme si vybudovali velmi silnou distribuc-
ni sit, pfes kterou se ted shazime pro-
davat dals$i produkty.

Miuvite o produktové obméné.
Jaké novinky mate na mysli?

Vice nez produktova obména by se
sluselo fici technologicka. Svét teleko-
munikaci kolem nas se neustale vyviji a
my se snazime byt co nejrychleji pfizpu-
sobeni novym standardum a technologi-
im. Z novych technologii jsme se véno-
vali pfedevsSim VolP a UMTS. Jako
prvni produkt, ktery jsme na technologii
VolP postavili, byla GSM brana s na-
zvem 2N VoiceBlue. 2N VoiceBlue je
4kanalova GSM brana podporujici SIP
protokol na strané VolP a pouziva se
prfedevsim ve spojeni s VolP Ustfedna-
mi typu Asterisk, Cisco Call Manager a
podobné. 2N VoiceBlue je na trhu jiz
pfes dva roky a byla pro nas vilastné
prukopnikem v této technologii. VolP
jsme od té doby pfidali i do nasich Ustre-
den OMEGA a NETSTAR.

Co se tyka technologie UMTS, pravé
dokoncujeme obménu vSech nasich
produktu, které mély rozhrani GSM, na
UMTS. Do konce tohoto roku chceme
mit ve vSech produktech podporu
UMTS.

Jak se rozhodujete, které tech-
nologie implementovat a které
ne?

Uz nékolik let mame jasnou strate-
gii. Vzdy jsme byli telekomunikaéni fir-
ma, ktera se snazi propojit svét fixni a
mobilni komunikace. Do toho pfisla
technologie VolIP, a my ji vnimame jako
pfilezitost pro dal$i produkty a sluzby.
Jsme presvédceni, Ze mobilni konektivi-
ta se svétem bude, a dnes uz i je, pro
lidi b&Znou praxi. UZ dnes nabizime pro-
dukty, které davaji zakaznikim moz-
nost byt dosazitelny odkudkoli. Véfime,
Ze se potka svét bezdratovych datovych
technologi se svétem VolP. To zname-
na, Ze az bude mozné bez problému te-
lefonovat mobilné pres IP, otevie se
kompletn& nova éra telekomunikaci. Na
to se snazime byt pfipraveni.
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Zmeénilo se néco ve stylu proda-
vani vasich produkti?

Obecné se nezménilo nic. Vzdy
jsme byli nuceni pfemyslet nad uzitnou
hodnotou nami vyrabénych zafizeni pro
koncového zakaznika. Pfed nékolika
lety jsme zacali prodavat zafizeni, které
Seffilo lidem penize. Setfeni penéz uz
pro nase zakazniky neni takovym laka-
dlem, jako bylo v minulosti, a my se
musime zamyslet spiSe nad dalSimi pfi-
danymi hodnotami, které muzeme za-
kaznikovi nabidnout. Poslednim hitem
2N je ,mobility extension“, coZ velmi jed-
noduse popsano je zafizeni, které z va-
Seho mobilniho telefonu udéla pobocku
vasi telefonni ustredny.

To zni zajimavé. Dovedete to
pouzit s jakoukoli ustrednou?

V podstaté ano. Mobility extension si
muZete predstavit jako systém DECT.
Reknéme, Ze vlastnite systém DECT
pfipojeny k vasi Ustfedné pomoci roz-
hrani PRI. Tuto zakladnovou stanici mu-
Zete nahradit zafizenim 2N Mobility ex-
tension a misto telefonu DECT zacit
pouzivat vase telefony GSM; samozrej-
mé vSude tam, kde je signal GSM, coz
zZnamena, Ze jste skoro neomezen v po-
hybu.

Jaké produkty vlastné tvori
vase portfolio?

Dnes mame v portfoliu pfes 16 pro-
duktovych Fad, které délime do 3 sku-
pin: pobockové ustfedny, GSM brany a
komunikatory.

Vénujete se vyvojové jen nékte-
ré skupiné nebo pracujete na
vsech?

V sou¢asné dob& musime aktivné
rozvijet véech 16 produktovych fad. Jak
uz jsem zminil, nasi nejvétsi konkurenc-
ni vyhodou, kterou si chceme uchovat,
je vyvojova flexibilita. Snazime se byt
schopni reagovat na pfani nasich za-
kazniku a co nejrychleji vytvofit produkt,
ktery prfesné vyhovi podminkam dané-
ho trhu.

Jaké nové produkty jste uvedli
na trh v minulém roce?

Minuly rok byl pro nas velmi vyznam-
ny, a to pfedevs§im uvedenim nové po-
bockové Ustfedny NETSTAR, ktera se
po nékolikaletém vyvoji dostala do ru-
kou nasim partnerum a koncovym za-
kaznikum. Ustfedna NETSTAR je vy-
znamna predevsim tim, Ze se pro nas
oteviel novy segment trhu. Dfive jsme
byli vyrobcem ustfeden pro mensi firmy
s maximem asi 50 uzZivatelu. Ustfedna
NETSTAR se svoji kapacitou 424 uziva-

telli vyrazné rozsifila nase obzory. Minu-
ly rok jsme byli velmi aktivni i na druhé
strané trhu, tj. u malych firem. Pro ty
jsme uvolnili ustfednu s kapacitou 24
portu, podpofenou internim VolP a sa-
moziejmé mobility extension funkciona-
litou. V oblasti GSM bran jsme se vyraz-
né posunuli v oblasti VolP. Na trhu se
minuly rok dobfe prosadila VolP GSM
brana VoiceBlue Enterprise, ktera uz
vyznamné pFekracuje hranice brany a
nabizi zakaznikovi funkcionalitu IP tele-
fonni ustfedny s podporou mobility ex-
tension, GSM brany, LCR smérovace
k VoIP providerim a smérovace do in-
ternetu. V neposledni Fadé bych jesté
velmi rad vyzdvihl novy vratnik Hélios,
ktery po velmi dlouhém vyvoji nahradil
svého predchudce Entrycom.

© e
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Vyvoji vénujete velké usili. Kolik
mate vlastné dnes lidi?

V soucasné dobé nas tym tvofi oko-
lo 40 lidi. Na nékterych projektech spo-
lupracujeme se tfemi externimi firmami.
Vzhledem k rozsifujicimu se portfoliu se
musime tento rok rozrust zhruba jesté
o 10 lidi.

To uz mi prijde jako veliky tym.
Zménilo se néco i z pohledu ve-
deni vyvoje?

Stale se snaZime udrzet flexibilitu na
nejvysSi mozné Urovni. Mate ale pravdu,
bez urcitého stupné projektového fizeni
se dnes uz neobejdeme. PfedevSim ve
velkych projektech typu NETSTAR jsme
byli donuceni zavést striktni planovani a
pravidelné uvolfiovani novych release.
Obecné se ale neda fici, Ze mame uce-
leny systém Fizeni vSech nasich projek-
tu. Z podstaty ruznorodosti nasich pro-
jektu to ani neni mozné.

Kdo dnes urcuje, co se vlastné
bude vyvijet?

Dlouhodobé jsme byli zvykli pfi vy-
voji pfipravovat produkt pro obchod
i s vymyslenim novych funkci a rozsire-
nim stavajicich. V posledni dobé se
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vS§ak co nejvice snazime vyvijet uz jen
podle pfani obchodu, a mit tak vétsi jis-
totu, Zze délame uzitec¢né véci. Rizeni
zmén je dnes u kazdého produktu
v rukou dvou lidi - produkt manazera a
projekt manazera. Produkt manazer je
¢lovék z obchodni divize, vSeobecné
odpovédny za prodej produktu a jeho
pfipravu pro trh. NejmocnéjSi osobou
na vyvoji je pak projekt manazer, ktery
Zije s projektem. Planuje jeho vyvoj, ur-
Cuje priority a rozdéluje praci v tymu.

Jaké lidi dnes nabirate do vyvo-
je?

Doba, kdy software byl tou nejsnad-
néjsi Casti telekomunikacniho zafizeni,
je neodvratné pry¢. Dnes se musime
soustfedit pfedevsim na vyvoj software.
Mnozstvi funkci, které zafizeni zvladne,
je limitovano vykonem hardware. Opti-
malizace programu nedovoluje pouziva-
ni vyssich programovacich jazyku, a tak
nejpokrocilejSim programovacim jazy-
kem, se kterym byste se u nas setkal,
je C. To nas zarovern omezuje pfi nabi-
rani novych lidi do vyvoje, protoze mladi
absolventi vysokych Skol nejsou zvykli
na nizkourovriové programovani pfimo
nad hardwarem. Nelze tedy pfesné ur-
¢it, jaké lidi hledame. Vzdy se jedna
o jisty kompromis vyvojare software a
dobé u nas délali vyvoj vétsinou odbor-
nici na HW se zakladni znalosti SW.
Dnes je to pfesné naopak. Ale stale
u nas plati, Zze i odbornik na software
musi znat problematiku elektronickych
obvodu.

Jaké jsou vase plany do bu-
doucna?

Vidime velkou budoucnost v techno-
logiich, které shrnujeme pod pojem Mo-
bile Video. Jedna se o novou vinu tele-
komunikaci, kde je z jakychkoli duvodu
potfeba vidét kolegu na druhé strané lin-
Ky. Prvnim produktem, ktery jsme nad
témito technologiemi zacali vyvijet, je IP
Helios neboli dverni komunikator pracu-
jici nad VolP technologii podporujici
pfenos hlasu i obrazu pomoci IP. VSude
okolo nas je uz dnes spousta videotele-
fonu a videokonferenénich systému. My
se snazime hledat aplikace, které pfina-
Seji opravdovy smysl takovéto technolo-
gie pouzivat.

Dékuji za rozhovor.
Pripravil ing. Jaroslav Belza.
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Navstivili jsme AMPER 2007

Lze predpokladat, Ze velka vétsina ¢tenari naseho ¢asopisu, pokud se roz-
hodla navstivit veletrh AMPER, ktery se letos konal jiZ po patnacté, po kratkém
zdrZeni u vstupnich bran vystavniho arealu v prazskych Letnanech nasmérovala
své kroky do mist, prezentujicich firmy, jejichz produkty se tykaji toho, co pFina-
Sime na strankach naseho ¢asopisu. Urcité to byla hala ¢. 4, kde vystavovaly fir-
my, zabyvajici se v prvé radé vyrobou jednotlivych elektronickych komponent,
hala €. 7 s vypocetni a komunikacni technikou a hala ¢. 5 s méfrici technikou. PFi
mnozstvi vystavovatell - a letos jich bylo kolem 800 z 26 zemi - je podrobné se-
znameni s vyrobky jednotlivych vystavovatel( vylouéeno, proto jsme napfed ote-
vreli veletrZni katalog a nékolik jich vytipovali.

Obr. 1. GM ELECTRONIC

Nejvice vSak byly na veletrhu AMPER
zastoupeny firmy, které se zabyvaji auto-
matiza¢ni a Fidici technikou, rozvody
elektrické energie, produkuji nejraznéjsi
kabely a vodi¢e apod. Ve vyétu toho, co
veletrhy AMPER kazdoro¢né nabizeji, ne-
smime opomenout ani doprovodny pro-
gram, ktery byl letos zaméfen prevazné
na bezpecnost pfi praci, normy a silno-
proudou elektrotechniku obecné.

Hned u vchodu do haly €. 4 nas zaujal
hlou¢ek navstévnika u velkého stanku fir-
my GM ELECTRONIC (obr. 1), ktefi si
kupovali katalogy, pfip. CD ROM se sou-
¢asnou nabidkou prakticky vSeho, co ,do-
maci bastlif* ke své praci potfebuje. Na-
vstévnici Prahy, ktefi si pfijizdéji pro
soucastky, a ,domaci“ zakaznici pfivitali
s potéSenim nové prostory, do kterych fir-
ma presidlila; t&m, ktefi vyuzivaji zasilko-
vé sluzby, je to prakticky jedno.

Obr. 2. ELING BOHEMIA

Firmy ELING BOHEMIA s. r. o. (obr. 2)
by si mél vS§imnout kazdy, kdo uvazuje
o zfizeni laboratore, ,leh&iho" vyrobniho
pracovisté nebo linky. Dodava moderni,
hezké a lehké pracovni stoly s riznym
povrchem pracovni plochy a s moznosti
individualniho pfizpusobeni pracovni vys-
ky, s moznym odsavanim a dokonalym
a ergonomickym designem. ELING je
u nas i na Slovensku znam pfedevsim
jako vyhradni obchodni zastupce firmy
BOPLA, vyrobce pristrojovych skfinék
vseho druhu. Zastupuje vsak i dalsi firmy
- v sortimentu naleznete specialni hliniko-
vé profily, odrusovaci prvky a tlumici ma-
terialy, tepelné i magnetické jistice v Siro-
ké vykonové skale, specialni svorkovnice
pro desky s ploSnymi spoji atp.

Firma INFRASENSOR s. r. o. (obr. 3)
nabizi nejriznéjsi systémy svételnych za-
vor - jednak s velkym dosahem (az 70 m),

Obr. 4. Prenosny analyzator R&S rady FS

jednak do prostfedi, pro ktera jsou zdanli-
vé nevyhodné (prasny provoz), jejichz vy-
robcem je Telco, i indukéni snimace
schopné pracovat ve vysokych teplotach,
ultrazvukové a kapacitni snimace, bez-
pecnostni spinace napf. pro lisy atp.

Rohde&Schwarz, to je Spi¢ka v oboru
méficich pfistroju. Najdeme je v kazdé
|épe vybavené laboratofi (jejich ceny ne-
jsou praveé lidové), vynikaji preciznosti
a prvotfidnim servisem, pokud je vlabec
néjaky tfeba. Letmy pohled nenasvédéo-
val, Zze by byla nabidka odliSna od typu,
které firma predvedla na loriské prezenta-
ci PRAHEX, kde vystavené pristroje do-
provazi vzdy série prfednasek o jejich vy-
uziti. Kratky rozhovor mne vsak vyved|
z omylu: pfenosny spektralni analyzator
typu FSH18 (obr. 4) pracuje v rozsahu od
10 MHz do 18 GHz (!), byt se na prvy po-
hled neli$i od FSHB, se kterym jsem se
seznamil pfed rokem. Hmotnost 2,5 kg,
rozméry 170 x 120 x 270 mm, vestavéné
baterie na 3 hodiny provozu a bohaté pfi-
slusenstvi z néj déla skutecné univerzalni
pfistroj pro méfeni na smérovych spojich
s grafickym znazornénim na LCD displeji
s Uhlopfic¢kou 5,7 “.

Je pochopitelné, Ze nelze na jedné
strance postihnout vSe, co je i jen z jed-
noho oboru vystavovano; dal$i postfehy
pfineseme v ,modré” fadé KE 3/07. V CR
je veletrh AMPER jedineény, nema zde
konkurenta, a tak Ize jeho shlédnuti dopo-
rucit - urcité si kazdy pfijde na své.

Pristi veletrh AMPER 2008 se bude
konat 1. az 4. dubna 2008.

QXx, PFM

Obr. 3. INFRASENSOR
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SVETOZOR

Neobvykly senzor orientace

Integrovany senzor orientace, napf.
vytvéarené fotografie, SFH7710 nabi-
zi firma OSRAM Opto Semiconduc-
tors (www.osram-os.com). Senzor
v tomto pfipadé zjisti, zdali byla foto-
grafie exponovana jako portrét (na
vySku) nebo se Sirokym Uhlem zabé-
ru a spolu s pfislusnym softwarem
umozni, Ze fotografie jsou uloZzeny a
na displeji pfi prohlizeni spravné zob-
razeny. Senzor sice také vyuziva vliv
zemské tize, ale na rozdil od drazs$ich
mikromechanickych senzor( zde sila
pUsobi na jednosmérné volné pohyb-
livou miniaturni ocelovou kuli¢ku, je-
jiz pfipadny pohyb snima infracerve-
na opticka zavora. VSe je obsaZeno
v plastovém pouzdfe senzoru. Pouz-
dro je uréeno pro ploSnou montaz a
ma rozméry asi 4,4 x 4,4 x 1,8 mm.
PFi napajecim napéti 2,5V je vlastni
spotifeba senzoru do 50 pA. Na dvou-
hodnotovém vystupu je polem fizeny
tranzistor s otevienym kolektorem.
Dalsi mozné pouZiti senzoru predsta-
vuji videokamery, mobilni telefony,
pfehravace a PDA.

Operacni zesilovac
s napajecim napéti 1V

Sortiment operacnich zesilovaél
National Semiconductor (www.na-
tional.com) pracujicich s malym na-
pajecim napétim a pfikonem doplnil
typ LMV951 schopny pracovat i pfi na-
pajeni 1V (do 3 V) s velkym rozkmi-
tem vstupniho i vystupniho signalu
(RRIO, Rail-to-Rail Input and Output).
Rovnéz dalsi parametry, jako Sirka
pasma 2,7 MHz, Sumové napéti
25 nV/\/Hz potlaceni souhlasného
signélu (CMRR) i vlivu zmén napaje-
ni (PSRR) 80 dB a rozsah pracovnich
teplot -40 az +125 °C, pfedurcuji
LMV951 pro aplikace napajené bate-
riemi a vyZadujici velké zesileni a
nizky Sum. Pouziti nalezne napf.
v mobilnich telefonech, pfenosnych
Iékafskych pfistrojich, ale i v pramys-

lovych zafizenich. Uspornosti provo-
zu napomaha i existence pinu SD
(shutdown), pfi jehoz aktivaci se spo-
tfeba zmensSi na méné nez 5 pA.
LMV951 je vyrobeny variantou tech-
nologie BICMOS VIP50 vyvinutou fir-
mou National Semiconductor a je do-
davan v pouzdie SOT23-6.

w nnm cMOS Op Amp

i # 2.7 MHz GBW
Wirnial
_°m-u e
c.

Nova Cipova rada
pro zesilovace tiidy D

Cipovéa fada pro nizkofrekvenéni
zesilovace tfidy D, kterou tvofi budici
obvod IRS20955 s vystupy pro pll-
mustek s tranzistory MOSFET
IRFI4024Hx, umoznuje vytvofit podle
vyrobce International Rectifier
(www.irf.com) zesilovace s vykonem
az 500 W s malym zkreslenim a vy-
zafovanym ruSenim a az o 50 % vét-
8i ucinnosti na ploSe spojové desky
mensi, nez bylo s dosud obvykle uzi-
vanymi soucastkami mozné. Podafi-
lo se to zmenSenim poctu externich
obvod( a soucastek, potiebnych napt.
pro ochranné funkce a nastaveni pro-
dlevy mezi sepnutim tranzistoru jejich
integraci do Cipu budi¢e IRS20955 a
optimalizaci parametrd tranzistord
IRFI4024Hx (podle verze Upg 55 az
1f:'>0 V, RDS(O[\U 48 az 80 mQ). P!ovou-
ci vstup budiCe je kompatibilni s lo-
gickymi urovnémi 3,3/5 V. Budi¢ je
dodavan v pouzdrech DIP16 a
SO-16N, tranzistory jsou v pouzdrech
TO-220FP 5P. Zesilovacge s novou &i-
povou fadou jsou ureny napf
pro vykonové zesilovace v automobi-
lech a domacich kinech.

Monitor podpéti a prepéti

V pouzdie DFN s plidorysem pou-
ze 3 x 2 mm je umistén napétovy de-
tektor LTC2912 vyrabény firmou Li-
near Technology (www.linear.com).
Kritické napétové urovné nastavené

externim délicem ze tfi rezistorl pfi-
pojenych k monitorovanému napaje-
cimu napéti se porovnavaji s internim
referenénim napétim 0,5 V. Vstupy
obvodu, na néZ jsou pfipojeny vystu-
py déli¢e, jsou filtrovany tak, aby
monitor faleSné nespinal vlivem pfi-
padného superponovaného Sumu a
rusivym signalim. Nastavitelny inter-
ni ¢asovac¢ ur€uje trvani vystupnich
signald indikujicich podpéti ¢i prepé-
ti. Na Cipu je obsazen i paralelni re-
gulator napéti, umoznujici napajeni ze
zdroju s vétsim napétim a jejich sle-
dovani, napf. obvyklych 12,24 a 48 V.

Single OV/UV Supply Monitor, 3.3V £10% Tolerance

POWER |23V .
SUPPLY 0AuF

=IH

=
ok 7
b W o svsTEM
L3 \H ov
Sk LTC2G12-1
: _
3 v o P
Zasm
h TCH |
GND  TMR e

1
| T 2% THEOUT - 200ms

Autonomni méfic¢
stavu napajeci baterie

Jako novinka dcefinné firmy Ma-
xim (www.maxim-ic.com) spole€nos-
ti Dallas Semiconductor byl pod typo-
vym oznafenim DS2786 uveden na
trh integrovany méri¢ aktualni kapa-
city napajeci nabijeci baterie Li-lon a
Li-Poly. Disponibilni kapacitu uréuje
obvod na zakladé vztahu mezi napé-
tim naprazdno a vychozi kapacitou
pfisludné baterie podle tabulky uloze-
né v paméti EEPROM a méfeni na-
sledné odebiraného naboje. Udaje
o zbyvajici kapacité baterie v procen-
tech jsou hostitelskému mikropo¢ita-
¢i spolu s informaci o napéti baterie
(12bitovy pfevodnik A/D), odebiraném
proudu (11 bitd) a teploté (£3 °C) pre-
davana po dvouvodiové sbérnici 12C.
DS2786 se vyrabi v 10vyvodovém
pouzdfe TDFN (3 x 3 mm) a je uren
pro pouZziti v digitalnich fotoaparatech,
pfehravacich MP3 a dalSich multime-
didlnich pfistrojich. H
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

(Pokracovani)

Modulace vf signalu

Po radiovém signéalu vétsinou
chceme, aby pfenasel od vysilace
k pfijimaci néjakou informaci. Tou mo-
hou byt telegrafni znacky, zvuk, ob-
raz nebo digitalni data. Vysokofrek-
venéni signal musi byt informaci
néjakym definovanym zplsobem po-
zménén, aby mohl pozadovanou in-
formaci pfenést a aby tato informace
mohla byt v pfijimaci z vf signalu ob-
novena. Tento proces se nazyva mo-
dulace a demodulace signalu. K mo-
dulaci se vyuziva zména amplitudy,
kmitoétu a faze vf signélu. Ve zplso-
bu modulace Ize dale rozlisit modulaci
spojitou — vhodnou pro analogové sig-
naly — a modulaci diskrétni, vhodnou
pro pfenos dat. Podivejme se na jed-
notlivé druhy modulace podrobnéji.
Telegrafie

Nejstar§im druhem modulace je
klicovani vf signalu. Pfi stisknutém
telegrafnim kli¢i se zapne vysilag
(nebo jeho &ast) a vysila se radiovy
signal. Kratsim &i delSim stiskem kli-
Ce Ize vysilat teCky a ¢arky Morseovy
abecedy. Neni-li kli¢ stisknut, Zadny
signal se nevysila. Tento druh 100 %
amplitudové modulace se nékdy ozna-
Cuje ASK (Amplitude-Shift Keying) a
stale se pouzZiva k pfenosu malého
mnozstvi dat na kratké vzdalenosti
(dalkové ovladace, bezdratové ven-
kovni teploméry, bezdratova zvonko-
va tladitka atd.).

Amplitudova modulace (AM)

AM se pouziva od zacatku rozhla-
sového vysilani k pfenosu mluvené-
ho slova a hudby. U amplitudové mo-
dulace se méni amplituda vysilaného
vf signalu podle okamzité velikosti
modulaéniho signalu. Cely proces
modulace a demodulace je na obr. 49.
Amplitudova modulace je velmi jed-
noducha. Sta¢i napf. ménit napajeci

a) vysokofrek-
j vencni signal
I
b) telegrafni
signél po
demodulaci a

po odfiltrovani
vf signéalu

a)

[]

Obr. 48. Telegrafni signal

b)

B o o

—/\“w/“‘\‘/—auﬂﬂﬂﬂwnmuu
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d h
prijimac

T

vysilac
Obr. 49. Prenos réadiového signélu
amplitudovou modulaci: a) nizkofrek-
venéni signal, b) nf signal stejno-
smérné posunuty, c) vf signél -
nosna vina, d) nosna vina s amplitu-
dovou modulaci, e) signal na vstupu
prijimace, f) vf signél po zesileni a
usmérnéni (zédporné pllviny se
ofiznou), g) nf signél po odfiltrovani
vf signélu, h) signél zbaveny stejno-
smérné slozky na vystupu prijimace

napéti koncového stupné vysilace
v rytmu nf signalu. Rovnéz demodu-
lace je snadna, postaci diodovy de-
tektor. Amplitudova modulace je spo-
jita. Okamzita amplituda vf signalu —
— nosné viny — mUze byt libovolna od
0 do 100 %. V praxi se vSak pouziva
mensi hloubka modulace, zpravidla
30 az 50 %. Amplitudové modulova-
ny signal snadno podléha ruSeni a
jeho kvalita neni moc dobréa. Proto se
od vysilani rozhlasovych stanic am-
plitudovou modulaci v pasmu stfed-
nich vin pomalu ustupuje. V pasmu
dlouhych vin pfimo a v pasmu krat-
kych vin odrazem od ionosféry lze
v8ak pfenést vysilani rozhlasu na vel-
ké vzdalenosti.
Kmitoétova modulace (FM)
Kmito¢tovd modulace se pouziva
pro vysilani rozhlasovych pofad
v pasmu velmi kratkych vin a ve vét-
Siné pfenosnych radiostanic. Pfi kmi-

RGO

Obr. 50. Kmitoctova modulace

/\/\;\/ a) prenaseny

signal

b) modulovana
nosna vina
b)

Obr. 51. Fazova modulace

to¢tové modulaci se méni kmitocet
nosné viny v malém rozsahu podle
modulovaného signalu, amplituda z(-
stava stejna. Zména kmitoctu nosné
viny, tzv. kmito€tovy zdvih, byva u FM
rozhlasu +50 az +75 kHz, u radiosta-
nic nejvySe nékolik kHz. Modulace
nosné viny stejné jako v pfipadé AM
neni obtizna, vétSinou se rozlad'uje os-
cilator vysilace zménou napéti na ka-
pacitni diodé. Slozit&jsi je demodula-
ce v pfijimaci, avSak i v tomto pfipadé
vystaCime s nékolika soucastkami
nebo jednoduchym integrovanym ob-
vodem. Vyhodou kmito¢tové modula-
niho signalu, vétsi odolnost proti
ruSeni a oproti AM mens§i Sum pfi sla-
bém pfijimaném vf signalu.

Fazova modulace (PM)

U fazové modulace se méni faze
nosné viny podle modula¢niho signa-
lu. Vysledek je obdobny jako u FM,
protoze pfi zméné faze se soucasné
meéni i kmitocet. Pro spojité analogo-
vé signaly Ize tyto druhy modulace
obvykle vzajemné zaménit. Na obr. 50
a 51 si vSimnéte, Ze kmitoCet vf sig-
nalu se u FM méni podle okamzité
urovné nf signalu, kdezto u PM se kmi-
to¢et vf méni podle rychlosti zmény
kmitoCet nosné na vrcholu zéporné
pulviny nf signalu, kdezto u PM (obr.
51) je to na sestupné €asti kiivky a).

Nazornégji je vidét rozdil mezi kmi-
toCtovou a fazovou modulaci v pfipa-
d&, kdy nosnou vinu modulujeme ne-
spojitym (digitalnim) signalem, viz
obr. 52 a 53. VH

(Pokracovani pristé)
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Obr. 52. Diskrétni kmitoctova
modulace (FSK — Frequency-Shift
Keying). Nahore digitélni signél, dole
modulované nosna vina
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Obr. 53. Diskrétni fazova modulace
(PSK — Phase-Shift Keying). Nahore
digitalni signal, uprostfed nemodulo-
vana nosna vina, dole nosna vina
s modulaci
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Digitalni technika
a logicke obvody

(Pokracovani)

DalsSi unipolarni
logické obvody

Kromé logickych obvodl Fady
CMOS 4000, s jejichz zakladnimi
vlastnostmi jsme se seznamili v mi-
nulém dilu, se pozdéji zacaly unipo-
larni technologii vyrabét i ekvivalenty
fady 7400. Snahou vyrobcu bylo za-
chovat maly pfikon, ktery je pro tuto
technologii charakteristicky, a zaroven
zvySit rychlost a zmenSit napéjeci na-
péti. Pravé nizsi rychlost plvodnich
unipolarnich obvodul fady 4000 opro-
ti obvodim bipolarnim byla jejich pod-
statnou nevyhodou. S postupem ¢asu
bylo proto vyvinuto velké mnozZstvi
novych modifikaci, které jsou ve stru¢-
nosti pfedstaveny dale. Jednotlivé
typy se li§i rozsahem napajeciho na-
péti, rychlosti, maximalnimi vystupni-
mi proudy, vstupnimi a vystupnimi
napétovymi drovnémi a dalSimi pa-
rametry. Napajeci napéti a vystupni
proudy jsou uvedeny v tab. 65. Nékte-
ré modifikace, které jsou na konci
oznaceny pismenem T, maji napéto-
vé urovné slucitelné s obvody TTL.

Rada 74C

Obvody s oznagenim C jsou obdo-
bou Fady CMOS 4000. Maji téz napa-
jeci napéti 3 az 15V a jejich statické
i dynamické parametry jsou podobné
obvod(m 4000 (tj. maji maly pfikon a
jsou relativné pomalé). Typové ozna-
¢eni a rozlozeni vyvodu je v$ak shod-
né s fadou 7400.

Rada 74HC, 74HCT, 74HCU
(High speed CMOS)

RozSifené a bézné dostupné obvo-
dy HC a HCT jsou pfi béZném napa-
jecim napéti 5V asi pétkrat rychlejsi
nez obvody Fady 4000. Na vystupy lze
pfitom pfipojit podstatné vétsi zatéz
(az deset vstupl LSTTL oproti jedno-
mu vstupu LSTTL u fady 4000). Ob-
vody HCU se li8i tim, Ze na vystupech
nemaji oddélovace, které zvétsuji str-
most hran. Obvody HCT jsou kompa-
tibilni s napétovymi urovnémi TTL a
Ize je pfimo kombinovat s bipolarnimi
obvody TTL. Ve verzi HC a HCT je
nabizena vétSina béznych obvodl
fady 7400, a proto se €asto pouZivaji
jako nahrady za staré bipolarni typy.

Rada 74AC/T, 74AHCIT (Advanced
CMOS, Advanced High Speed
CMOS)

Velmi rychlé obvody vyuZivajici
pokrogilych technologii jsou vhodny-
mi nastupci fad HC/HCT. Opét se
vyrabéji i verze T kompatibilni s logi-
kou TTL. S parametry podobnymi mo-
difikacim AHC/AHCT nabizeji nékte-

ré firmy obvody s ozhnaéenim VHC a
VHCT (Very High Speed CMOS).

Nizkonapét'ové CMOS obvody:
74LV (Low Voltage HCMOS), 74LVC
(Low Voltage CMOS), 74ALVC
(Advanced Low Voltage CMOS),
74AVC (Advanced Very-LV CMOS),
74AUC(Advanced Ultra-LV CMOS) a
dalSi (LCX, LVQ, LVX, VCX...).
Obvody LV, LVC, ALVC, LCX, LVQ
a LVX jsou priméarné urceny pro logi-
ku 3,3V, ackoliv vSechny tyto obvody
pracuji i pfi men8im napajecim napé-
ti (viz tab. 65). Obvody LVC, LVX a
LCX jsou navic schopny na vstupu to-
lerovat i napéti 5V, a Ize je proto pou-
Zit v zapojenich, ktera pouzivaji logi-
ku s napétim jak 3,3V, tak i 5 V.
Obvody AVC a VCX jsou primarné
ur€eny pro logiku 2,5V a pro zafizeni
napajena 1,8 V byly vyvinuty obvody
AUC, které jsou pIné funkéni pfi napa-
jecim napéti 0,8 az 2,7 V, a fadi se tak
mezi logické obvody s nejmensim na-
pajecim napétim vibec. Vstupy jsou
navic tolerantni v0ci napéti az 3,6 V.
Sortiment nizkonapétovych logickych
obvodl je obecné omezenégjsi, v na-
bidce jsou zejména obvody orientova-
né na sbérnicové funkce pro pfipojeni
mikroprocesorl nebo jiné specializo-
vané obvody. K dispozici jsou vSak
i nékteré tradiéni logické obvody (napf.
hradla NAND: SN74AUCOO, invertory:
SN74AUCO04, klopné obvody D:
SN74AUC74 apod.). Nizkonapétové
obvody jsou rovnéz vétSinou velmi
rychlé (srovnej: fada AUC ma pfi
Uge= 1,8V zpozdeéni tpd= 2 ns; CD4000
pii Ugg =5V zpozdéni t,,=120 ns; a
fada HC pfi Uge =95 V. {:f 20 ns).
Zakladni vlastnosti
obvodi CMOS

Napét'ové drovné
Rozhodovaci uUroven na vstupu je
pfiblizné polovina napajeciho napéti

Tab. 65. Napéajeci napéti a vystupni
proudy CMOS obvodi (lidaje se mo-
hou mirné li$it v zavislosti na konkrét-
nim typu a vyrobci)

Rada UCC / OLmax / OHmax
[V] [mA] | [mA]
HC 2az6 4 -4
HCT | 45az55 4 -4
AC 2az6 24 -24
ACT | 45az55 | 24 -24
AHC 2az55 8 -8
AHCT | 4,6 az5,5 8 -8
VHC 2az5,5 8 -8
VHCT | 4,5 az 5,5 8 -8
LV 2az5,5 8 -8
LVC |165az36| 24 -24
ALVC [1,65az3,6| 24 -24
AVC 1,4 az 3,6 8 -8
AUC | 0,8 az2,7 8 -8
LCX 2az3,6 24 -24
LvQ 2az 3,6 12 -12
LVX 2 az 3,6 4 -4
VCX | 1,4az3,6 24 -24

(Uy=0,5-Ugg), minimalni vstupni na-
péti pro droven H je obvykle defino-
vano jako Uy,in=0,7-Uge @ maxi-
malni vstupni napéti pro Uroven L jako
UjLmax=0,3:Ucc. Tyto hodnoty se
vSak mohou mirné lisit v zavislosti na
konkrétni modifikaci obvodu a jeho
napajecim napéti. PFfi napajecim na-
peti U,,=5V je tedy Ujyp,in=35V,
coZ neumoziuje pFimé pripojeni ob-
vodd CMOS na vystup TTL. V tako-
vém pfipadé je mozné zapojit rezis-
tor 1,5 az 4,7 kQ mezi vystup TTL a
+5 'V, nebo pouzit obvody kompatibil-
ni s napétovymi drovnémi TTL
(74HCT, 74ACT, 74AHCT, ...), u kte-
rych je rozhodovaci uroveri U; asi
1.5V, Ugmin=2V a Uj =08 V.
Vystup se chova ve stavu H jako
zdroj napéti U, = U, s vnitinim odpo-
rem 20 az 100 Q a ve stavu L jako
zdroj napéti U,= 0V s vnitfnim odpo-
rem 15 az 70 Q. V nezatizeném sta-
vu je tedy na vystupu ve stavu H na-

5 v, e T ot
¥ Vee 2 ce péti blizké U_. a ve stavu L napéti
wr blizké 0 V. Dodrzujeme-li pfedepsané
: Von maximalni vystupni proudy, vystupni
napéti by nemélo pfi drovni H kles-
nout pod V(, a pfi Urovni L prekrocCit
napéti Vo, vyznacené v obr.148.
Vit Springl
33V Vee (Pokracovani priste)
24 Vou 24 Vs 25V [ Vec
23 Vou 18V Vie
1.5 ' 1.2 Von
0.8 Vi 0.8 Vi 4 Vi 0.7 Vi
0 GND 0 GND o == enD 0 GND o GND
5V TTL 5-V CMOS 3.3-VLVTTL 2.5-V CMOS 1.8-V CMOS
Bipolar TTL, ABT, HC, AHC, LVT, LVC, ALVC AUC, AUP, AVC,  AUC, AUP, AVC,
AHCT, HCT, ACT AC, LV-A AUP, LV-A, ALVT ALVC, LVC, ALVT ALVC, LVC

Obr. 148. Vstupni a vystupni napétové urovné vybranych typu logickych
obvodu pfi uvedeném napajecim napéti
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Dalsi jednoducha
zasuvka master/slave

Jiné a univerzalngjsi zapojeni z&-
suvky master-slave, nez bylo popsa-
no v této rubrice v PE 3/2007, je uve-
deno v tomto pfispévku. UCelem opét
bylo vyuzit soucastek, co najdete
doma, a predevsim vyhnout se zrlid-
nostem, jako jsou triakové spinace,
vesele rusici v Sirokém okoli navzdo-
ry pouzitym filtram.

Princip funkce néasledujiciho zapo-
jeni zasuvky master/slave je jednodu-
chy (obr. 1). Zarovka Z1, kterou pro-
téka proud spotfebice pfipojeného do
zasuvky master, sviti na fotorezistor
LDR1, kterym je oviadano pres zesi-
lova€ s tranzistory T1 a T2 relé RE1
spinajici proud do zasuvky slave.
Relé je vyuzito netradi¢né - pokud za-
rovka sviti, kotva relé je odpadnuta a
spotfebi¢ slave je zapnut, zatimco
kdyz je zarovka zhasnutd, kotva relé
je pfitazena a spotfebi¢ slave je vy-
pnut. To vypada mozna divné, ale
spotfeba relé nehraje roli a v tomto
zapojeni s danymi soucastkami se
|épe feSilo odpadnuti kotvy relé nez
jeji pfitazeni!

Ze zasuvky master Ize nyni odebi-
rat i nekonstantni proud, minimalné
v rozsahu, kdy Zarovka jesté sviti a

nebo se jesté nespali. To bylo pro Za-
rovku 6 V/3 W asi 350 az 500 mA a
pro Zarovku 6 V/5 W asi 0,6 aZz 1 A.
Cili ze zasuvky master je mozné ode-
birat vykon kolem 80 az 220 W, coz
je dano pouZitou Zarovkou (tj. prou-
dem, ktery snese). Spad napéti na
zarovce kolem 5 az 8 V nehraje u ny-
ngjsich spotfebicl roli a pouZité au-
toZarovky vydrZi i prepéti. Zarovka
soucasné také funguje pro zasuvku
master jako pojistka.

Relé, které jsem pouzil, je plvod-
né z klimatizace, celé je zalito v plas-
tu a pfedpoklada se, Ze spinaci kon-
takty spinaji sitové napéti a proudy
alespon 2 A na kontakt! Kontakty relé
jsou ovSem dva a jedna se o pfepi-
naci kontakty! Paralelné ke spinaci-
mu &i vypinacimu kontaktu by navic
méla byt pfipojena sériova kombina-
ce kondenzatoru 100 nF/275 VAC a
rezistoru 120 Q, zabranujici opalova-
ni kontaktu, coz ve schématu neni
zakresleno. Tyto bloky s uvedenym
kondenzatorem a rezistorem v jed-
nom pouzdru jsem nasel uz v pdvod-
ni konstrukci, ze které mam relé.

No a hlavné: ve schématu je pro
zjednoduSeni zakreslena pouze jedna
zasuvka slave. Relé ma ovS8em dva
pfepinaci kontakty, ¢ehoz je mozné
vyuzit k tomu, Ze lze zasuvkou mas-
ter nejen néco spinat, ale i vypinat!

4 o
nulak FAA zasuvka
ochrana M zasuvka slave
master 1N4007
Obr. 1. - “\‘4°D°17 RE
Zasuvka P1 TR1
master/slave [I I 22024V

se zarovkou

a fotorezistorem
C1
220/40 | 4 Zé?\t

2VA

F1 L 3 L .
faze -
4A BVISW 2 KC237
30-200W (ﬁﬂv
& O
nulak /& N zasuvka
ochrana slave

w zasuvka
master

TR1
l] 220/24V
2VA

REA 1N4007
Obr. 2.

Zasuvka
master/slave
se snimacim

bocnikem

]8R2
10W
faze

F1 3,16A

2xKC237

Samotné relé je na 24 V ss a odebira
proud asi 20 mA v aktivhim stavu.

Zesilovag je jednoduchy se dvéma
tranzistory T1 a T2 typu BC237 s prou-
dovym zesilovacim Cinitelem asi 120
a povolenym kolektorovym napétim
45 V. Bod preklapéni relé se nastavu-
je trimrem P1. Kondenzator C1 o ka-
pacité asi 22 uF je zde proto, Ze Zarov-
ka je napajena stfidavym proudem, a
ac fotorezistor ma setrvacnost, bude
|épe, kdyZ se sitovy kmitocet nebude
pfenaset na vinuti relé! Kondenzator
zpusobuje jisté zpozdéni pfi prekla-
péni relé, ale domnivam se, Ze to
neni zas aZ tak na zavadu. Misto jed-
noduchého ss zesilovace s tranzisto-
ry by bylo mozné pouzit i vhodny fo-
torezistorem ovladany klopny obvod.
Pokud jsem mohl zkusit, pfi zméné
napajeciho napéti asi o 15 % se na
funkci nic nezménilo. Dioda 1N4007
(D1) je ochrana tranzistord.

Napajeci zdroj pro zesilovac a relé
je co nejjednodussi, mél by poskyto-
vat ss napéti 29 az 32 V. Jako sitovy
transformator je ve zdroji pouzit kon-
trolkovy transformator TAH2 zality
v plastu a odolny patrné proti vSemu,
co znam. Je zapojen trvale, odbér je
minimalni.

Kvili zajisténi bezpecnosti jsou
zasuvky master/slave pfipojeny K siti
pfes pojistku F1 o jmenovitém prou-
du 4 A - pocitam, Ze vice odebirat ze
zasuvek nebudete. Pochopitelné po-
jistku muzete pouzit i na sekundarni
strané transformatoru, tak na 100 mA,
ale nemyslim, Ze je to nezbytné nut-
né, mam dojem, Ze transformatory
TAH2 jsou odolné vi¢i zkratu. Jiny
typ transformatoru, ktery Ize samo-
ziejmé také pouzit, by ovSem bylo
dobfe jistit ,se€ to jde*, Cili klidné ne-
jen na sekundarni strané, ale i na
primarni strané tavnymi pojistkami
100 mA.

Modifikované zapojeni zasuvek
master/slave je na obr. 2. Ke shimani
proudu do zdsuvky master je misto
zarovky a fotorezistoru pouzit bo¢nik
R1. Pratokem proudu do zasuvky
master se na bo€niku vytvofi Ubytek
stfidavého napéti, kterym se po
usmérnéni (usmeérfiovatem s R3, D3
a C1) a zesileni (zesilovatem s T1 a
T2) aktivuje relé RE1. Spinacim kon-
taktem relé se zapne proud do zasuv-
ky slave.

Vzhledem k praci se sitovym
napétim by zasuvky master/slave
méla konstruovat jen osoba znala.

Autor neruéi za skody, které si
nevhodnymi souc¢astkami, zapoje-
nim, konstrukci ¢i pouzitim nékdo
zplsobi!

J. Sedlar
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Elektronicky zvonek
z diskrétnich soucastek

Popisovany elektronicky zvonek
byl navrzen jako pfima nahrada béz-
ného bytového zvonku na stfidavy
proud pracujiciho na principu Wag-
nerova kladivka.

V elektronickém zvonku neni po-
uzit Zadny obtiZzné dosazitelny special-
ni integrovany obvod, ale jen obyc&ejné
tranzistory, rezistory a kondenzatory,
takZe ho Ize snadno zhotovit ze sou-
¢astek ,ze Supliku“ nebo vytéZzenych
z elektronického Srotu.

Aby bylo mozné posoudit funkci
elektronického zvonku a jeho zvuk,
byl vzorek zvonku realizovan na des-
ce s ploSnymi spoji a vyzkousen.
Fotografie desky se soucastkami je
na obr. 3.

Popis funkce

Schéma elektronického zvonku je
na obr. 4. Zakladem pfistroje jsou
dva tranzistorové stfidavé vazané
multivibratory.

Prvni multivibrator s tranzistory
T3 a T4 generuje pfiblizné pravouhly
signal se stfidou zhruba 1 : 1 o pro-
meénlivém kmito¢tu 0,74 az 1,1 kHz,
ktery odpovida doznivani kovového
zvonku.

Zménu kmitotu prvniho multivib-
ratoru, ktera ma imitovat Gdery kla-
divka do zvonku, obstarava druhy
multivibrator s tranzistory T1 a T2.
Druhy multivibrator ma kmitocet asi
17 Hz a rovnéz generuje pravouhly
signal se stfidou pfiblizné 1 : 1.

Signal z druhého multivibratoru se
pfed zavedenim do prvniho multivib-
ratoru tvaruje integraénim ¢lankem

Obr. 3.
Elektronicky
zvonek
z diskrétnich
soucastek

se soucastkami R5, C4 na pfiblizné
trojuhelnikovy pribéh, aby zmény
kmito€tu prvniho multivibratoru byly
plynulé.

Kmito¢tové modulovany signal
z prvniho multivibratoru je vykonové
zesilovan spinacim tranzistorem T5.
Vystupni vykon je ur€ovan napajecim
napétim, odporem rezistoru R11 a
impedanci reproduktoru. Pfi impe-
danci reproduktoru 8 Q je asi 45 mW.
Vykon by snad bylo mozné zvétsit
zmensenim odporu rezistoru R11,
nesmi v8ak byt pfetizen T5.

Zesileny signal je pak veden pfes
vazebni kondenzator C7, ktery od-
strafiuje ss sloZku signalu, do repro-
duktoru SP1. Reproduktor ma mit
impedanci alesponi 8 Q a musi byt co
nejcitlivéjsi (nesmi byt pfilis miniatur-
ni), aby zvonek mél dostate¢né silny
zvuk. Nutné je umistit reproduktor do
ozvucnice!

Elektronicky zvonek je napdjen
stfidavym napétim 8 V, které je zis-
kédvano z domovniho zvonkového
transformatoru. Zvonek funguje i pfi
mensim napajecim napéti, ale ma
slabsi zvuk.

Stfidavé napéti je dvoucestné
usmeérfiovano Graetzovym mustkem
s diodami D1 az D4 a pak je vyhlazo-
vano kondenzatorem C1.

Konstrukce a oziveni

Elektronicky zvonek je zkonstruo-
véan z vyvodovych soucéstek na desce
s jednostrannymi ploSnymi spoji. Ob-
razec spojl je na obr. 5, rozmisténi
soucastek je na obr. 6.

Desku osazujeme soucastkami
dratovou propojku zhotovime z od-
stfizenych vyvodu rezistord. Zvlastni
pozornost pfi zapojovani vénujeme
spravné polarizaci diod a elektrolytic-
kych kondenzatoru.

Vzorek zvonku fungoval na prvni
zapojeni. Pfi ozivovani byl zvonek
napajen ss napétim 11 V, s reproduk-
torem 8 Q mél odbér asi 120 mA.
Zmérené kmitocty multivibratord jsou
uvedeny v pfedchozim textu. Genero-
vany zvuk pfili§ nepfipomina zvonéni
kovového zvonku, ale je vyrazny.

Ozivenou desku vestavime spolu
s reproduktorem do vhodné plasto-
vé skfinky, ktera bude slouzit jako
ozvuénice. Pak pomoci svorkovnice
K1 pfipojime novy elektronicky zvo-
nek misto starého do domovni zvon-
kové instalace.

Pozn. red.: Kvili zvétseni spolehli-
vosti by mozna bylo vhodné pripojit
paralelné k C1 transil s priaraznym
napétim okolo 20 V, ktery by chranil
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Obr. 4. Elektronicky zvonek z diskrétnich soucastek
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Obr. 5. Obrazec plo$nych spoju elektronického zvonku

(mér.: 1: 1, rozméry 68,0 x 33,0 mm)
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Obr. 6. Rozmisténi soucastek na desce

elektronického zvonku



obvody zvonku pred Spickami vyso-
kého napéti z domovniho zvonkové-
ho rozvodu.

Seznam soucastek

R1, R4,

R6, R9 1 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R2, R3,

R5, R7,

R8, R10 4.7 k0,6 W/1 %, metal.
R11 100 ©/0,6 W/1 %, metal.
C1 470 pF/25 V, radialni
C2, C3 10 pF/35 V, radialni
C4 22 yF/25 V, radialni
C5, C6 220 nF/J/63 V, foliovy
C7 220 pF/25 V, radialni
D1 az D4 1N4007
T1azT4 BC546B
T5 BC337-25
K1 ARK210/2, Sroubovaci

svorkovnice
SP1 reproduktor 8 Q

deska s plosnymi spoji €. KE02J1

FUNKAMATEUR, 5/2002

Akusticky indikator
vypadku sit'ového napéti

Na obr. 7 je schéma jednoduché-
ho zafizeni, které je pfipojeno k elek-
trické siti a pfi vypadku sitového na-
péti za¢ne vydavat ,trvaly“ vystrazny
ton (tén trvajici az nékolik hodin).

Indikator je napajen pfes sitovy
transformator TR1. V pdvodnim pra-
meni je doporu€eno vyuzit transfor-
mator v sitovém adaptéru se stfi-
davym vystupnim napétim, je v8ak
mozné pouzit i samostatny transfor-
mator o vykonu nékolika VA se se-
kundarnim napétim okolo 9 V.

Kladné pulviny stfidavého napéti
z transformatoru se usmérfiuji diodou
D1 a pfes rezistor R1 se jimi nabiji
akumulator B1 o napéti 6 V s péti
¢lanky NiCd.

Zaporné pulviny napéti z transfor-
matoru se usmérfuji diodou D2 a vy-
hlazuji kondenzatorem C1.

Mezi kladny pol akumulatoru B1 a
zaporny pol vyhlazovaciho kondenza-
toru je zapojen déli¢ napéti s rezistory
R2 a R3 o stejném odporu, k jehoz
stfednimu vyvodu je pfipojena baze

TRX ovladaci skfifika
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Obr. 7. Akusticky indikator vypadku
sitového napéti

spinaciho tranzistoru T1. V kolektoru
T1 je zapojen piezoelektricky bzugak
BZ1, ktery je napajen z akumulatoru.
Bzu&ak musi byt samovybuzujici, tj.
pfi ss napajeni musi vydavat tén.

KdyzZ je pfitomno sitové napéti, je
na C1 vétsi napéti nez na akumulato-
ru, takZze na bazi T1 je zaporné napéti
a T1 je vypnuty. Bzucak tudiZz neni
aktivovan a je potichu.

Pfi vypadku sitového napéti pre-
stane byt C1 dobijen a na bazi T1 je
pfivadéno pouze kladné napéti z aku-
mulatoru. Tranzistor sepne a aktivuje
bzucak, ktery zaéne vydavat vystraz-
ny tén indikujici vypadek sité.

Po obnoveni sitového napéti se
C1 rychle dobije, T1 se vypne a ton
umlkne.

Tén mlzeme téz prerusit sepnu-
tim spinace S1, kterym se uzemni
baze T1, a T1 se tak zavie. Pred no-
vym poplachem vsak nesmime zapo-
menout spina¢ S1 vypnout!

Naroky kladené na akumulator B1
jsou minimalni, takze v indikatoru
mohou byt pouZity i jakZz takZ dobré
¢lanky z vyfazeného akumulatoru
napf. z vrtacky apod. Podle kapacity
pouzitych ¢lankl je vhodné upravit od-
por rezistoru R1, aby nabijeci proud
byl pfimé&feny (mél by byt v kazdém
pfipadé vétsi nez samovybijeci proud
¢lankd).

Elektor, 1/2005
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Tripolohovy
prepina€ antén

Radioamatér Darin, KEDVW, si
poridil dali antény a kvdli finanénim
nakladim a pracnosti k nim nechtél
natahovat dalSi koaxialni kabely.
Proto navrhl dalkové ovladany tfipo-
lohovy pfepinac se dvéma relé, ktery
je umistén u antén, a do stavajiciho
kabelu zavadi signal z jedné zvolené
antény z celkového poctu tfi.

Celd sestava prepinace, jejiz
schéma je na obr. 8, je tvofena ovla-
daci &asti, ktera je vestavéna v ovla-
daci skfifce, a pfepinaci ¢asti, ktera
je vestavéna v pfepinaci skfifice.
Ovladaci skfifika je umisténa u ra-
diostanice, pfepinaci skfifika je ven-
ku u anténnich stozard. Skfiriky jsou
propojeny koaxialnim kabelem, po
kterém se vede nejen Vvf signal, ale
i ss signal pro ovladani relé v pfepi-
naci skfirice.

Vf a ss ovladaci signal se slucuji a
oddéluji pomoci vyhybek LC se sou-
¢astkami C1, C2, L1 a L2, C4, C5.
,Studené® vyvody tlumivek jsou za-
blokovany kondenzatory C3 a C6,
aby se vf signal nesifil do ss ovlada-
cich obvodd.

Hodnoty soucastek vyhybek dovo-
luji pfenaset vf signal v rozmezi 1,8
az 54 MHz. Kondenzatory C1 az C6
jsou keramické diskové s provoznim
napétim 500 V. Tlumivky L1 a L2
jsou shodné. Musi mit takovou in-
vaném kmito¢tu (1,8 MHz) byla jejich
reaktance X = 2-w-fL [Q; Hz, H] ale-
spofl 10x vétsi nez vinova impedance
Zy koaxialniho kabelu. Pro Zy = 50 Q
musi tedy byt na kmito¢tu 1,8 MHz
XL =500 Q, z ¢ehoz vyplyva, ze:

L > X, /(2-n-f) = 500/(6,28-1,8-108) =
= 44,2106 H = 44,2 uH

Konstrukce tlumivek L1 a L2 s po-
tfebnou indukénosti musi byt takova,
aby jejich vlastni rezonanéni kmitocet
byl podstatné vyssi nez nejvyssi po-
uzivany kmitoc¢et 54 MHz.

Tlumivky s poZzadovanymi vlast-
nostmi zhotovil autor navinutim péti
zavitl lakovaného médéného dratu

pfepinaci skfifika
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Obr. 8. Tripolohovy prepinaé antén
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o priméru 0,32 mm na toroidni (trub-
kové) feritové jadro 2643626402 od
firmy Fair-Rite (www.fair-rite.com).

Signaly z antén A, B a C z konek-
torll K6, K4 a K5 se prepinaji na spo-
le€ny konektor K3 (OUT) dvéma vyko-
novymi relé s pfepinacimi kontakty.
Relé maji civky o jmenovitém napéti
12 V a proudu asi 100 mA a jsou typu
K10P-11D15-12 od firmy Potter &
Brumfield. Pravdépodobné je mozné
pouzit néjaka jina vhodna vykonova
relé s civkou na napéti 12 V.

Potfebné tfi stavy obou relé se
ovladaji dvoupélovym tfipolohovym
packovym prepinatem S1A, S1B typu
On-Off-On. Na stfedni vyvody prepi-
nace je pfivadéno ze svorek J1, J2
vnéjSi stejnosmérné napéti 12 az 15V
ze zdroje, ktery je schopen ,utahnout*
obé relé. Autor pouZil sitovy adaptér
s vystupem 12 V/200 mA.

V poloze A pfepinace S1 je na
vnitfni Zilu koaxialniho kabelu pfipo-
jen zaporny pél ss zdroje a na stinéni
kabelu je pfipojen kladny pél. Je tak
aktivovano relé RE1 a pfes diodu D3
i relé RE2, takZze k vystupnimu ko-
nektoru K3 pfepinaci skfifiky je pfipo-
jen konektor K6 antény A. Dioda D4
potlacuje napétovou Spicku, ktera by
se indukovala v civce relé pfi vypnuti
ovladaciho proudu.

V poloze B pfepinace S1 neni na
relé pfivadéno zadné napéti, takze
k vystupu pFepinaci skfifiky je pFipo-
jen konektor K4 antény B.

V poloze C prfepinace S1 je na
vnitfni Zilu koaxialniho kabelu pFipo-
jen kladny pél ss zdroje a na stinéni
kabelu je pfipojen zaporny pol. V tom
pfipadé je aktivovano pouze relé RE1,
protoze dioda D3 zabrariuje pratoku
proudu civkou relé RE2. K vystupu
pfepinaci skfifiky je tak pfipojen ko-
nektor K5 antény C.

Stavy pfepinace S1 (resp. stavy
napéti na stfedni Zile koaxialniho ka-
belu) jsou indikovany rdznobarevny-
mi diodami LED D1 a D2.

Pomocné kondenzatory C7 a C8
(slidové s provoznim napétim 500 V)
kompenzuji parazitni sériové induke-
nosti vf vedeni uvniti' skiinék a zmen-
Suji tak atlum celé sestavy pfepinace
v oblasti kmitoctl okolo 50 MHz. Tyto
kondenzatory nemusi byt pouzity.

Ke stavbé sestavy pfepinace po-
uzil autor dvé elektroinstala¢ni vodo-
tésné plastové skfifiky o rozmérech

asi 127 x 127 x 76 mm. Konektory K1
az K6 jsou jsou typu PL a jsou pfi-
Sroubovany na bocich skfinék. U pre-
pinaci skfifiky, ktera je umisténa ven-
ku, jsou kvdli vodotésnosti konektory
podlozeny tésnénim. K napajecim
svorkam J1 a J2 je pfipojen typizova-
ny napajeci konektor. V pfepinaci
skFifice jsou relé pfilepena v kouté
ke dnu skfifiky a pfivody od konekto-
rd jsou k nim vedeny kratkymi kousky
koaxialnich kabeld. Ostatni souéast-
ky jsou v obou skfiftkach nhamontova-
ny ,vzdusné“ mezi vyvody konektord,
pfepinace S1 apod. Tlumivky L1 a L2
jsou pfilepeny ke dnu skfinék tavhym
lepidlem.

Dosazené vf parametry celé se-
stavy ovéfoval autor analyzatorem
Ctyfpolu (network analyzer) Agilent a
a shledal je jako velmi dobré.

Cela sestava ma PSV od 1,1 do
1,3 na KV a asi 1,5 v pasmu 6 m.
Vlozny utlum je v rozsahu 0,25 az
0,5 dB v oblasti KV a asi 0,7 dB v pas-
mu 6 m. |zolace anténnich portd je
60 az 35 dB na KV a asi 30 dB v pas-
mu 6 m.

Bez problém0 bylo mozné prena-
Set sestavou prepinace vykon 100 W
CW, pro vétsi vykon by zfejmé bylo
nutné pouzit robustnéjsi relé a kon-
denzatory na vysSi napéti.

QST, cervenec 2006

Omezovaé doby zvonéni

Obvod podle obr. 9 zajistuje, Ze
pfi libovolné dlouhém stisknuti zvon-
kového tlacitka S1 zvoni zvonek ZV1
jen po dobu prvni jedné sekundy. Po
uvolnéni tlac¢itka se musi pockat asi
20 s, nez Ize znovu zazvonit. Tim je
zabranéno opakovanému ,zbésilé-
mu* zvonéni.

Po stisknuti tlacitka S1 se pfes D1
ihned nabije kondenzator C2, sepne
tranzistor T2 a relé RE1, a zvonek ZV1
zvoni. Asi za 1 s se pfes D2 a R2 na-
bije kondenzator C1 a sepne tranzis-
tor T1. Tim se vypne T2 a relé, takZe
zvonek pfestane zvonit. Po uvolnéni
tlacitka S1 se C1 vybije asi za 20 s
pfes R3 a pfechod BE T1, a zvonéni
se muUze opakovat. Vhodné relé je
napf. RELRAS1215.

Elektor, 7-8/1996
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Obr. 9. Omezovac doby zvonéni

Pripominka Ctenare

Dobry den, chtél bych reagovat na
¢lanek ,Jednoucelova zasuvka mas-
ter/slave®, ktery byl publikovan v této
rubrice v PE 3/2007.

Mél bych zlepSovak: Rezistor R1
39 Q/4 W v uvedeném clanku nahradit
vykonovou Zenerovou diodou 6 V/5 W.
Pak bude na této soucastce nejvyssi
napéti 6 V v Sirokém spektru odebira-
ného vykonu ze zasuvky master. Dal-
§i soucastky pak nebudou nikdy pre-
tizeny. Kondenzator C1 stadi na 10 V,
na diodé D1 bude v zavérném sméru
nejvys 8 V. Pri trvalém pfetiZeni se Ze-
nerova dioda zni¢i zpusobem typic-
kym pro vykonové polovodi¢ové sou-
Castky - trvale se zkratuje. Pak na ni
bude nulové napéti, takZze se nepo-
Skodi nic jiného.

Takto zapojenou Zenerovu diodu
pouzivam v pfipadech, kdy potfebuji
odvodit nizké napéti z proudu sitové-
ho spotfebice. PFi potfebé& dvoucest-
ného usmérnéni davam ,Zenerku*“
jako zatéz do diodového miustku
nebo je mozné zapojit i dvé Zenerovy
diody do mustku namisto béznych
usmeérfiovacich diod. Zavérné napéti
usmeérfiovacich diod pak staci o 2 V
vysSi, nez je napéti Zenerovy diody.

Slusi se jesté poznamenat, Ze jeli-
koZ je Zenerova dioda nelinearni sou-
Castka, je dobré toto zafizeni doplnit
odruSovacim ¢lenem.

Petr Vybiral

| KONSTRUKCNI
ELEKTRONIKA

do pristich cisel

Univerzalni digitalni predzesilova¢ TLE-3 ¢+ Ge-
nerator cvi¢nych telegrafnich zprav ¢+ Elektro-
nicky prepina¢ ¢+ Casova¢ 1 az 10 min nebo 10
az 100 min ¢+ Bezdrétova sériova linka cez RS-232
a USB rozhrania

Tématem Cisla 3/2007, které vychazi zacatkem
¢ervna 2007, jsou prakticka zapojeni z elek-
troniky. Vétsi celky Vyuziti solarni energie
a Sitové multifunkéni relé jsou doplnény fadou
dalsich konstrukci pro dilnu i domacnost




ITAG ICE

Inteligentni,

univerzalni

rychlonabijec a vybijec
AVR 128

Radek Tabor, OK1TRP

Jedna se konstrukci jednoduchého, inteligentniho, univerzalniho
rychlonabijece, vybijece a méfice diagnostik riznych druhia bate-
rii o rizném poctu clankd. Je uréen predevsim pro modelare, ale
uplatnéni najde i jinde v zZivoté. Nabije¢ je konstruovan pro napa-
jeni z autobaterie 12 V nebo z jakéhokoliv zdroje 12 V. VeSkeré pa-
rametry nabijeni se nastavuji v menu a hlida je AVR procesor, kte-
ry upravuje nabijeci charakteristiku podle okamzitého stavu baterie.

Hlavni technické parametry

Napéjeci ss napéti. asi 12 V.
Proudovy odbér. zalezi na zvoleném
nabijecim proudu.
SLA, NiCd, NiMH,
LILO, pfipadné dalsi
pfi doplnéni programu.
Max. nabijeci proud: 4000 mA.
Detekce ukonceni nabijent
proudem, dt/dU, dT/dt.
Detekce poruch: prekrogeni max. ¢asu,
pfekro€eni max. a min. napéti,
pfekro€eni max. a min. proudu,
pfekro€eni max. a min. teploty.
Viybijeci proud: nastavitelny v menu.
Interface: RS-232
nebo galvanicky oddélené
rozhrani USB s FT232RL.

Nabijené baterie:

Popis zapojeni

Zafizeni je mozné rozdélit do né-
kolika zakladnich funk&nich celkd.
Prvni je obvod napajeni tvofeny mé-
ni¢em U14 - znamym UC3843D, spo-
le€né s ostatnimi sou€astkami tvori
,step-up® méni¢ napéti z 12 V na asi
24 V. Pfesné napéti se nastavuje
trimrem R39. Kmitocet interniho osci-
latoru je dan ¢lankem RC R23 a C5
na asi 53 kHz. Timto méni¢em je na-

=loix
Progiam Fuses | LockBits | Advenced| Board | Auto |

I~ ATmegal03 Compatibiity Mode [M103C=0]

I Watchdog Timer sways on: (WDTON=0]

¥ On-Chip Debug Enabled: [DCDEN=0]

¥ JTAG Intedface Enabled: ITAGEM=0]

¥ Senal program downloading [SP1) enabled; [SPIEN=0]

j

I™ Preseive EEPROM memoy thiough the Chip Erase cycle: [EESAVE=0]
I Boot Flash section size=512 wosds Boot stait addiess=SFEQD; [BODTS:
I™ Boot Flash section size=1024 woids Boot stait addess=$FCD0; (BOOTS
I Boot Flash section size=2048 wosds Boot start addess=$F800; [BODTE
¥ Boot Flash section size=4096 words Boot stait addess=$F000; [BODTS
¥ Boot Rleset vector Enabled defend address=$0000); [BOOTRST<0]
I CKOPT fuse [operstion dependent of CKSEL fuses): [CKOPT<0)

™ Biownout deteciion level st VCC=4.0V: [BODLEVEL=0]

¥ Biownrout detection level st VCC=2 7 V: [BODLEVEL=1]

T Brown-out detection enabled; [BODEN=0]
r*lmum;mlwmsm.nmnszunfsmm —ILI
4 L3

ITAG ICE B

pajen cely nabije¢. Stabilizator IC4
7805 napaji procesor IC8 a ostatni
komponenty napétim 5 V.

DalSi funkéni celek je procesorova
¢ast, skladajici se z IC8 s podpurny-
mi obvody, displejem, s deskou tlagi-
tek a signalizace. Dulezitou ¢asti je
obvod napétové reference VR1, ktery
je rezistory R11, R12, R13 nastaven
na napéti 4,0373 V. Toto napéti je
pfivedeno na vstup AREF procesoru
a zaroven napaji napétovy déli¢ s ter-
mistorem R84 a R83 pro méfeni tep-
loty uvnitf nabijeCe. Pfi zvySeni vnitfni
teploty se na potfebnou dobu spusti
chladici ventilatory pfipojené na ko-
nektor SL1. Samostatnou desku tvofi
blok tlagitek S1 az S4 a indikacni
LED D7. Procesor ma vyvedené pro
programovani jednak ISP, tak i JTAG
rozhrani na stejné& pojmenovanych
konektorech. Hlavni oscilator mik-
roprocesoru pracuje na kmitoctu
11,0592 MHz. Krystal Q7 32,768 kHz
je pro méfeni ¢asu.

Pro méfeni a monitorovani nabije-
ciho procesu vyuZiva procesor exter-
ni pfevodnik A/D U1 ADS8341EB od
firmy Burr-Brown. Tento pfevodnik di-
gitalizuje napéti baterie, nabijeci a vy-
bijeci proud a teplotu baterie. Podle
méfenych hodnot Fidici program upra-
vuje nabijeci proces a pfes sériovy

VYBRALI

JSME NA
OBALKU

nebo USB port posila do PC aktualni
stavy baterie. Tato data jsou pfijima-
telna jakymkoliv terminalovym pro-
gramem (napf. Hyperterminal) a na-
sledné je mozné napf. v programu
Microsoft Excel vytvofit nabijeci a vy-
bijeci charakteristiky. Komunikace
mezi pfevodnikem A/D a procesorem
probiha pfes sbérnici SPI, kde signal
CS_AD je pro vybér obvodu. Externi
pfevodnik A/D je pouzit pro nedosta-
te€né rozliseni interniho pfevodniku
A/D procesoru IC8 pro vyhodnocova-
ni dU, dt. Do pfevodniku A/D jsou
signaly pfivedeny z vystupu operac-
niho zesilovace IC9. Cast ICOD méfi
napéti baterie, IC9B nabijeci proud
a IC9C vybijeci proud.

Nabijeci proud je nastavovany
tranzistorem MOSFET Q1. Hodnota
nabijeciho proudu je tvofena pomoci
signalu PWM z procesoru IC8 vyvo-
dem PB5 (OC1A), signal PWM_CH.
Vybijeci proud je spindn Q4 a Q6
z vyvodu procesoru IC8 PB6 (OC1B),
signal PWM_DIS. Napajeni OZ je ve-
deno pfes civku L1 a je spole€né s na-
pajenim analogové ¢&asti procesoru
vyvodu AVCC. Procesor se progra-
muje az zapajeny v desce s plosnymi
spoji jakymkoliv ISP programatorem
(napf. Ponyprog, AVRDUDE atd.) nebo
pfes JTAG rozhrani.

Postup osazeni a oziveni

Pred osazenim doporucuji diklad-
né zkontrolovat plo§né spoje a od-

Program Fuses | LockBits | Advanced | Boad | Auto |

=00 x|

i IJTAG ICE T

Program | Fuses LockBits | Advanced | Board | Auo |

n|I'T| x|

I Ext Ciystal/Rlescnator Medum Freq ; Startup time: 258 CF + 64 me; [C =
I Ext. Crystal/Resonator Medum Freq ; Staup time: 1K CK + 0 me; [CKS
™ Ext. Ciystal/Resonator Medium Freq ; Startup time: 1K CK + 4 ms; [CKS
™ Ext Ciystal/Resonator Medm Freq ; Staup time: 1K CK. + 64 ma; [CK
™ Ext. Ciystal/Resonator Medum Freq : Statup tene: 18K CK + 0 me: [CK
™ Ext. Crystal/Resonator Medium Freq ; Startup time: 16K CK + 4 ms; [CK
™ Ext Ciystal/Resonator Medim Freq ; Staup time: 16K, CK + 64 ms; [C
™ Ext. Crystal/Resonator High Freq,: Start-up time: 258 CK. + 4 ms; [CKSE
I Ext. Ciystal/Resonator High Freq.: Start-up time: 258 CK. + 64 ms; [CKSI
I~ Ext Ciystal/Rescnator High Freq,; Stast-up time: TK CF + 0 ms; [CKSEL
I Ext. Ciystal/Resonator High Freq.: Start-up time: 1K CK + 4 ms: [CKSEL
™ Ext. Ciystal/Resonator High Freq,: Start-up time: 1K CK. + 64 ms: [CKSE
I Ext Crystal/Resonator High Freq.: Start-up time: 16K CK + 0 ms: [CKSE
I Ext. Ciystal/Resonatoe High Freq.; Start-up time: 16K, CK + 4 ms: [CKSE
F Ext. Ciystal/Resonator High Freq.; Start-up time: 16K CK + 64 ms; [CKS.
-
L3

¥ Mode 1: No memory lock features enabled
I~ Mode 2 Futher programming disabled
™ Mode 3: Fuither programming and venfication disabled

r Protection Mods 2 SPM prohibied in A Section

ion Protection Mode 4: LPM peohit

¥ Application Protection Mode 1: Mo lock on SPM and LPM in Applcation S¢
™" Application Protection Mode 3 LPM and SPM prohibited in Application Sec
I Apch s Aokt B ot

¥ Boot Loader Protection Mode 1: Mo lock on SPM and LPM in Boot Loader
I Boot Loades Protection Mode 2 SPM prohibited in Boot Loadet Section
I Boot Loades Protection Mode 3: LPM and SPM piohibited in Boot Loader £
™ Boot Loades Protection Mode 4: LPM prohibited in Bool Loader Section

4 | < - |
¥ Auto Verily ¥ Auto Vesify 7 Buto Veify
el Pogam |  Veiy |  Resd | S Pogem |  Veily |  Read | 2 i Pogem |  Veiy |  Resd |
l“""‘.:‘ e pars for = Selting device parameters fot fag programming 0K - suﬁpmwh?mm,.nk -
Enesing programming mode:, 0K Obr. 1. Ok Obr. 2. Enlering programming mode. Obr. 3.
Rieading fuse bits.. 1xFF, Ox1EFF . OK [Fleading fuse bits. O4FF, O] BFF . 0K Readinglock bits.. O<FF . DK
Leaving progeamming mode.. 0K - Leaving programming mode.. OF, ;I Leaving programming mode.. 0K ;I
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)
Mereritoplaty | 4} oo osadime obvod napétové reference
baterie
;- /Hﬁ‘ e VR1 a zkontrolujeme ho. Vystupni
AT - referenéni napéti je signal AREF a musi
PWM_DI:

12

Obr. 5. Schéma analogové ¢asti a pfevodnik A/D

byt 4,037 V. Pokud je vSe v poradku,
osadime ostatni soucéastky, kromé
IC8. Nasledné zkontrolujeme proudo-
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Obr. 7. Schéma rozhrani
RS-232 a USB

vy odbér celého zafizeni, ktery se ne-
smi vyrazné ménit oproti pfedchozi-
mu stavu. Pokud je v8e v poféadku,
doporuéuji proveéfit voltmetrem napéti
na vSech vyvodech jesté nepfipajené-
ho procesoru, a pokud nikde nepfe-
sahuje 5 V, mizeme procesor osadit
a pripajet. Nyni nezbyva nic jiného,
nez procesor naprogramovat a na ko-
likovou liStu pfes dutinky osadit dis-
plej LCD. Pfed programovanim pro-
cesoru nejprve nastavte ,FUSES bits*
podle obr. 1 a 2.

Dale pak LOCKBITS podle obr. 3.
Po nastaveni podle obr. 1 aZz 3 se do
procesoru nahraje zavade¢ (Bootloa-
der.hex), ktery pak umozfuje nahra-
vani a zménu programu nabijece bez
nutnosti pouzivat JTAG programator.
Programuje se pfes sériovy port - na-
pfiklad z Hyperterminélu, ktery je
soucasti Windows. Takze po nahrani
zavadéce pomoci napf. JTAG pro-
gramatoru je nutné pfipojit nabije¢
pfes sériovy port k PC, na kterém je
spustény Hyperterminal, nastaveny
podle obr. 8, 9.

Nyni pomoci Hyperterminalu na-
programujeme hlavni obsluzny pro-
gram nabije€e. Spustime PRENOS,
ODESLAT SOUBOR a vybereme
soubor s programem (main.bin) a pro-
tokol XMODEM, viz obr. 10.

Pak stadi stisknout ODESLAT a za-
¢ne programovani. Jesté pred nahra-

ve je nutné kalibrovat méfeni napéti
pfipojenim zdroje stejnosmérného
napéti 12,000 V na misto baterie.
Toto napéti musi byt co nejpresnéjsi,
protoZe se od ného odvozuje kalibra-
ce nabijeciho proudu. Pokud mame
ustalenou hodnotu napéti, tak se stis-
kem S1 ulozi hodnota do EEPROM
procesoru a pokrauje se v kalibraci
mérfeni proudu. To se uskute€ni pFi-
pojenim rezistoru 12 Q/25 W/0,1 %
misto baterie. Nabije¢ nastavi na re-
zistoru napéti 12 V a méFi znamy
(oCekavany) proud pfipojenym rezis-
torem - 1 A. Stiskem S1 se kalibrace
ukon¢i a hodnoty jsou uloZeny. Po
vypnuti a zapnuti nabijecCe je jiz pfi-
praven k provozu. Zacatek nabijeni
se odstartuje stiskem S4. Parametry
nabijeni se nastavuji stiskem S1, kde
se Vv menu nastavuje kapacita bate-
rie, chemicky druh ¢lankd, nabijeci
proud, pocet ¢lankl( a vybijeci proud.
Pribéh nabijeni (vybijeni) je mozné
monitorovat pomoci PC a jakéhokoliv
terminéalového programu (napf. Hy-
perterminal) pfes sériovy port. Dale
je na displeji nabije¢e zobrazovan
zbyvajici maximalni ¢as do konce na-
bijeni. Nastaveni sériového portu pro
monitoring je nasledujici: 9600 bitl
za sekundu, 8 datovych bitll, Zadna
parita, stop bit 1 a Zadné fizeni toku.
Do PC jsou posilany informace o ¢asu
od zacatku nabijeni, ¢as do konce
nabijeni, nabijeci proud, napéti baterie
a hodnoty pfimo z pfevodnikt A/D.

Pripojit E

& o

Zadejte podrobniosti o volaném Sisle:

21

Obr. 8.

Zemé: I!'_'e: k& republika (420] j
Sméroveé Sislo
oblasti |1 32

Telefonnf &islo: |

Pripojit
pomoc: [E—— - |
[ox ]

Takto ziskana data je pak mozné na-
pfiklad v programu Microsoft Excel
pfevést na graf a ziskat tim nabijeci
¢i vybijeci charakteristiky baterii.

Software je k dispozici ke staze-
ni na strankach www.aradio.cz nebo
na www.kufr.cz/~ok1trp v sekci
Project. Pripadné dotazy prosim
na tabor@kufr.cz.

Stoma |

Mechanicka konstrukce

Nabije¢ je navrhnut na oboustran-
nou desku s ploSnymi spoji smiSenou
montazi. DPS je navrZena pro dva
druhy displeje, ale osazuje se zatim
pouze LCD1 (graficky). SW zatim ne-
pocita s alfanumerickym displejem.
Je uréen pro vestavbu do hlinikového
profilu od firmy FISCHER elektronik
typ KOH2/200-SA. Skladda se ze dvou
DPS. Na jedné desce jsou pouze tla-
Citka a signalizacni LED D7. Deska je
podepiena tfemi distanénimi sloupky
délky 15 mm + 2 ks podlozky M3.
Displej LCD1 je upevnén na sloup-
kach délky 20 mm.

Pro chlazeni tranzistoru je pouzit
stary chladi¢ procesoru (486 nebo
z P1) PC rozméru 50 x 50 mm a ventila-
tory 35 x 35 x 10 mm GM1235PFV1-8.
V8echna pouzdra TO220 Sroubovana
na chladi¢ jsou od né&j odizolovana
a chladi¢ je odizolovan od horni vrst-
vy ploSného spoje. V chladiéi je upro-
stfed frézovana drazka Sifky 10 mm,
do které je teplovodivym lepidlem
vlepeny vybijeci rezistor R14. Ten je
nutné praveé pfi vybijeni chladit. Ter-
mistoru R83 nechame delSi vyvody,
na které navliékneme izolaéni buzirky,
a télisko soucastky ohneme smérem

vanim hlavniho programu je spravné [rermrrerres 2| x| ol
nahréni Zavadéée S|gna|lZOVén0 opa_ “m[m] :'-.'IJ-:‘ Upravy Zobrazit Zavolst _PF::.L". Népovéda
kovanym vypisem ,C“ v Hypertermi-
nalu. Pfi zméné jiz naprogramovaného || 53] 05| | |
hlavniho programu je nutné v Hyper- o — '% ﬂﬁ‘@'
terminalu dat ODESLAT soubor pfi S8 e 1950 X B o e e Dk EADLEAH etz i
vypnutém nabijedi. Po jeho zapnuti je = G006t Nézev soubone e
aktivovan zavadég, a pokud je z PC ekt o - [C:\Dokumenty\D ckumenty EAGLEA\AVR nabiec Pm:hhd.l
odesilan protokolem XMODEM novy e rrra— Protokel
program, smaze se stary a nahraje [%modem =]
novy do ,flashe* mikroprocesoru. Sa-
mozfejmé nahravat program neni i s 1 | [[odest | 2avit | somo |
nutné pfes sériovy kanal, ale je moz- A ET—
né ho zavést pomoci JTAG nebo ISP il
programatoru.

Po naprogramovani, vypnuti a za- Obr 9 Obrovilvichoa! obr. 10
pnuti se objevi uvitaci hlaska. Pak je C T
mozné stiskem tla¢itka S1 pfejit ke o ] - =
kalibraci a nastaveni nabijeni. Nejpr- = S| e 0:06:59 pripojen Ibodetekce  96008-N-1 S |Abc 123 |,
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mezi chladi¢ a civky. Nechame ho
pokud mozno co nejvys. Civky je

vhodné ,ukotvit* tavnou pistoli nebo
silikonovym kaucukem. V horni &asti
hlinikového profilu je vyfrézovan nebo
vypilovan otvor pro displej a dale vy-
vrtén otvor o pruméru 5 mm LED D7
signalizujici probihajici nabijeni a Ctyfi
otvory prdméru 10 mm pro tlacitka S1
az S4. Cela profilu jsou z plastu, s vét-
racimi otvory, otvory pro vodi€e a pro
konektory cannon a USB. Rozmér
hlavni desky je 200 x 99 mm a desky
tlaCitek asi 102 x 38 mm. Délka hlini-
kového profilu je 200 mm.

Seznam soucastek

R1, R4, R6 56 kQ, 1 %, R1206
R2, R3 12 kQ, 1 %, R1206
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R5 1,2 kQ, 1 %, R1206
R7, R30 az R33, R35, R36,

R37, R43 RR W2 E00.1, 0414/15
R8 680 kQ, 1 %, R1206
R9, R19, R27, R64 1 kQ, R1206
R10, R23 10 kQ, R1206

R11 100 kQ, R1206

R12 6,8 kQ, 0,1 %, R0805
R13 11 kQ, 0,1 %, R0805
R14 10 Q/10 W, MPC71-5
R15 1,2 kQ, R1206

R16 22 kQ, R0805

R18 820 Q, R0805

R20 100 kQ, R1206

R21 27 kQ, R1206

R22 2,2 kQ, R1206

R24 100 kQ, R0805

R25 6,8 kQ, R1206

R26 100 kQ, R1206

R29, R87 47 Q, R1206

R38, R46 10 kQ, RTRIM4G/J
R39 2,2 kQ, RTRIM4G/J
R42 10 kQ, 1 %, R1206
R44, R83 K164NK010, B57164
R45, R56 560 Q, R1206

R47, R48, R51 1 Q, 0207/10
R49 1kQ, 1 %, R0O805
R50 10 kQ, 1 %, R0805
R52 10 kQ, R0805

R53 4,7 kQ, R1206

R54 4,7 kQ, R0805

R55 470 Q, R0805

R57, R60 47 Q, R1206

R58, R93 10 kQ, R1206

R59, R67, R69 47 kQ, R1206
R61, R62, R70 az R79,

R82, R86 0 Q, R1206

R63 podle displeje, 0207/10
R65 330 kQ, R1206

R66, R68, R81 4.7 kQ, R1206
R80 1 kQ, R0805

R84 10 kQ, 1 %, R1206
R85 4,7 kQ, R0805

R88, R89 51 Q, R0603

R90, R91 51 Q, R1206

R92 0 Q, 0207/15

C1, C2, C15 470 yF/25V, TT2D6L
C3, C9, C13, C14 1 uF/16V, CT3216
C4, C33, C39, C40 100 nF, C1206

C5 2,2 nF, C1206

C6 47 uF/6 'V, CT3528

C7 3300 pF/35 V, C_35X16X7.5
C8 10 uF/16V, CT3528
C10 2,2 yF, B/3528-21R
C11, C12 470 uF/16 V,ES-13
C16, C17, C21, C23,

C29, C31, C32 100 nF, C0805K

C18, C37, C38, C41 100 nF, CO603K
C19, C25, C30 22 yF/5V, B/3528-21R

Cc20 470 pF, C1206
C22 10 yF/16V, B/3528-21R
Cc24 33 uF/5 Vv, CT3528
C26, C27 12 az 22 pF, C0805
C28 47 uF/6,3 V, B/3528-21R
C34, C35,
C36, C42 22 uF/16 V, B/3528-21R
D1, D2 MBR1060, TO220ACS
D3, D5, D6  1N4148, MINIMELF
D4 SBL3040, TO220AB
D7 LED-BEG204, DUOLED5MM
D8 1N4007, MELF-MLL41
[oX] neosazovat
-AT45DB041B, S0O8-208
IC2 MAX232, SO16
IC3 neosazovat
-AT24C256, SO08_8VM
IC4 7805, TO220H
IC5 FT232RL, SSOP-28
IC6 74HCT125, SO14

©
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misto pro ventilator
35x35x18 GM1235PFU1-8

misto pro ventilator
35x35x10 GM1235PFUL1-8
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IC8 ATMEGA128, TQFP64  JP1azJP9 Jumper bijeni bez nutnosti pouzivat PC a zpfi-

IC9 LM324, SO14 JTAG MLW10G, ML10 jemnit obsluhu moznosti ukladani

LCD1 MG12864A-SBC, MG12864A L1 10 pH, 0207/10@1 rdznych nabijecich profild. Veskeré

LCD2 neosazovat L3, L4 40 pH, SFT1040 aktualizace SW budou samoziejmé

-MC2004A 204A L2 47 uH, ED26 k dispozici na internetu.

Q1 IRF9540, TO220 S1, 82 P-DT6GR, DT6

Q2 11,0592 MHz, HC49/S S3 P-DT6GE, DT6 5iea 1

Q3, @6, Q11 BC847B, SOT23 s4 P-DT6RT, DT6 Pouzita literatura

Q4 TIP120, TO220AH SL2 PSH02-02W, 02PA

Q5, Q13 STP8ONF10,TO220 SP1 KSS1201, KSS1201 Datasheet UC3843 - Texas Instruments

Datasheet ATmega168 - Atmel

Q7 32,768 kHz, TC26H

QS, Q12 808468, SOT23 s Datasheet ADS8341 - T.I. Burr-Brown

Q9, Q10 BC857B, SOT23-BEC Zavérem

T1, T2 BDP947, SOT223 AVR nabijec 128

U1 ADS8341, SSOP16BU Popisovany nabije¢ je pouzitelny  |S¥ ver. 1.0, date 12.1.2006 (C) OKITRP

u14 UC3843D, SO14 v riznych oblastech Zivota, prede- [po%t S350 WD e o

VR1 TL431, TO92-CLP v8im tam, kde je kladen pozadavek  |g9:02 03:34 ubat=13, 551v Tbat=0401, 5ma

OK1 az OK3 TLP181, SO04 na rychlé dobijeni baterii. SW se 00:03 03:33 Ubat=13,716V Tbat=0398, 9mA

X1 CAN9V90, FO9H snazim neustéle doplfiovat a opravo-  |00:04 03:32 Ubat=13, 848V Tbat=0401, 5mA

X2 USB1X90, PN61729 vat chyby podle ¢asovych moznosti. | j j

ISP MLWO06G, ML6 Chci jej doplnit o dal$i druhy nabije- ~ Obr. 11. Ukazka datoveho vystupu

J1 J7MM, 07 nych &lanku, o logovani priib&hu na- Z nabijeCe - monitor nabijeni
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TINY CLOCK

Tomas Solarski

Jedna se o snad nejjednodussi zplisob, jak zapojit néco, co uka-
zuje, kolik je hodin; viastné se v konstrukci vyskytuje jen displej

a procesor.

Zakladni technicka data

Rezim zobrazeni: 24 h.
Rizeni: ATtiny26L.
Napéjeci napéti: 8az15V.
Zélohovaci napéti: 3az45V.

Spotreba - napajeci zdroj:
24 mA pfi napéti >8 V.
- zélohovaci zdroj: 21 mA pfi 4,5V,
9 mA pfi 3 V.
Rozméry desky: 51 x 61 x 12 mm.

Rizeni hodin obstaravéa procesor
ATTINY26L, coz umoZiiuje relativni jed-
noduchost celé konstrukce hodin. Cas
se zobrazuje na &tyfmistném displeji
ve formatu HH.MM. Displej je fizen
jako tzv. dynamicky displej - v jed-
nom okamziku je aktivni pouze jeden
sedmisegment, celkové zobrazeni je
dosazeno rychlym stfidanim jednotli-
vych sedmisegmentd a optickou setr-
vacnosti lidského oka. Takto sesta-
veny displej méa propojené katody
segmentl jednotlivych sedmisegmen-
th a fizeni, ktery sedmisegment bude
svitit, je zajiSténo pomoci spinani spo-
le€nych anod.

PFfimo pro takovéto aplikace je vel-
mi vhodny displej typu HD-M512RD
(zeleny) nebo HD-M514RD (&erveny),
které maji jiz interné propojeny vSech-
ny katody dohromady. Doba svitu jed-
noho segmentu je asi 5 ms.

Procesor pracuje s taktovacim kmito-
¢tem 4,0000 MHz (T = 250 ns). K po-
¢itani ¢asu je vyuzit Timer/Counter1
v rezimu Clear Timer on Compare
Match (Ize oznagit jako Autoreload),

C/T1 pracuje s preddélicem 1/16 a ¢&ita
do hodnoty 249, coz dava celkovy
délici pomér 1/4000, takZe hodiny
pocitaji s periodou 1 ms. Postupné
se inkrementuji ¢itace milisekund,
sekund, minut a hodin.

Aby bylo mozné nastavit spravny
¢as, maji hodiny celkem 4 mikrospi-
nace, které sdileji stejné vyvody pro-
cesoru jako anody sedmisegmentu
displeje. JelikoZ je v ¢ase vzdy aktivni
jen jeden sedmisegment, Ize ostatni
tfi vyvody pouZit jako vstupy a nacitat
stav mikrospinacud. PFi zapojeni mik-
rospinace pfimo na 0 V (pfi pouZiti
interniho ,pull-up® rezistoru) by pfi
jeho drzeni zhasnul pfislusny sedmi-
segment (a také by se zkratoval vy-
stup), av8ak doplnénim o kondenza-
tory C6 az C9 100 nF Ize mikrospinaé
drzet trvale, aniz by to mélo jakykoli
vliv na svit sedmisegmentu. Na vyvo-
dech PBI[0...3], které fidi anody sed-
misegmentl, se opakuji tyto tfi stavy:
- vystup log. 1 - pfisludny sedmiseg-
ment je aktivni a zobrazuje néjakou
Cislici;

- vystup log. 0 - pfislusny sedmiseg-
ment je zhasnut; pokud je mikrospi-
nac¢ sepnut, vybije se (0 V) kondenza-
tor 100 nF (v pfedchozim stavu byl
nabit vystupem v log. 1 na 5 V);

- vstup - Cte se stav vyvodu; pokud je
mikrospina¢ sepnut, je na vyvodu
log. 0 - kondenzator je vybit pFfedcho-
zim vystupem ve stavu log. 0, takZe

GND GND

ICQ ICB

Obr. 2. Fotografie osazené desky

mikrospinag Ize trvale drZet a pfi kaz-
dém Cteni se nacte log. 0; pokud je
mikrospina¢ rozpojen, interni ,pull-up®
zajisti nacteni log. 1.

Pfi souCasné verzi firmware se
pro nastaveni hodin pouziva mikro-
spina¢ S2 a pro nastaveni minut S3,
S1 a S4 nemaji funkci a byly pfidany
pro moznou budouci vyménu firmware.
GND GND

IC? ICG

100n 100n 100n 100n
_] s4 _] S3 _] s2 _] $1
3 g 3 3 3 ]
>O " |(D NlT—' N N o[+
C4
100n R1 A1 3 4
o1 100k
8 5 1 B
Q00— vce (ADCS/AINTPA7 |1 1 3 4
3 15 (ADCS/AINOIPAS 12 E N
gO— AVCC (ADCA)PAS = 8 R7 -R14 = 470 - o © ©
(ADC3)PA4 |14 g A »
(AREMPA3 [T 1 A o o o <
o s (ADC)PA2 [S D B —1—{8 < < < <
Z|_ GND (ADCTPAT (19 E C__— 11c¢
B 1 (ADCO)PAO A D~ 210
Z|_ GND 10 E C 15 E
o (ApctoReseTyPey (10 e e
(ADCOINTOTOPES [ e a a a a
(ADCBIXTAL2)PBS {5 H = H
(ADCTIXTAL1PBA {— Al
(OC1B)PB3
(scriscuocteype2 2 A2 2 VCC  vee=sv
(MISO/DO/OCTAPET  [2 A3 D1 76105
obr 1 (MOSI/DI/SDA/OC AYPEO A4 1N4148
r. 1. - Q1 \ VO
Schéma ATTINY26L-671 lly vz S0P ono
zapojeni hodin 2T ct -SUP c3 cs5 -BAT
22p 22p )ﬁ_ 100n 100n _,_%(
GNDOGND GND GND GND GND GND
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Napajeni hodin zajiStuje nestabili-
zovany sitovy nap3jec (transformator
+ mustek + kondenzator), ktery ma
vystupni napéti vyssi nez 8 V. Toto
napéti stabilizuje 78L05 (TO92). PFi
vypadku sité 230 V Ize chod hodin
zalohovat pomoci 2 nebo 3 ¢lankd
(3 V/4,5V ), diody D2 a D3 tvofi jed-
noduchou logiku pro vybér napéjeci-
ho zdroje.

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji

Hodiny jsem si sestavil poté, co
se mi odebralo do kifemikového nebe
nékolik mikroprocesorli ATmega8 v fi-
dicim systému, ktery nejen vytapél
teraria, ale v rohu displeje zobrazoval
i ¢as. A tak hluboko bych neklesl,
abych si kupoval nové hodiny v ob-
chodé.

es Sra

RO 066

°°°°°° v O SC

ers | 85

¥4 0pf

REA, w5

Seznam soucastek

R1 100 kQ
R7 az R14 470 Q

C1, C2 22 pF
C3azC9 100 nF
D1, D2 1N4148
D3 BAT42
DIS1 M514

IC1 ATTINY26L-8PI
IC2 78L05

Q1 4 MHz
S1az S4 P-B1720B

:100000000BC023C022C021C020C010C11ECO1DCO13
:100010001CCO01BCO1AC019C011241FBECFEDCDBF1C
:1000200010EOAOE6BOEOE4EOF3E003C0C89531964C
:100030000D92AA36B107D1F710EOAAE6BOEOO1COFO
:100040001D92A737B107E1F78ACODACF6150710975
:1000500081099109D8F708951092760010927500E1
:1000600080917500909176000597D0F30895B99826
:10007000C19A61E070EO80EO90EOE8DF86B3992704
:1000800096958795282F392F2170307080FD15COE7
:1000900080917400882389F010927400309373006B
:1000A0002093720080916A008F5F80936A00809134
:1000B0006A00883110F010926A008091720090916D
:1000C00073008E37910518F081E08093740061E031
:1000D00070EO80EO90EOBADFB99AC1980895BA98CC
:1000EO00C29A61E070EO80EO90EOBODF86B39927CB
:1000F0009695879596958795282F392F2170307082
:1001000080FD1BC0809171008823B9F010927100AE
:100110003093700020936F0080916B008F5F80930D
:100120006B0010926C0030936E0020936D008091F4
:100130006B008C3310F010926B0080916F009091E7
:1001400070008536910518F081E08093710061E0CO
:1001500070E080EO90EO07ADFBA9AC2980895CFED1F
:10016000DOEODEBFCDBF8FEFS8ABB8BBBSFEO87BBFC
:1001700018BA8FB580688FBD8FB585608 FBDS89EF48
:100180008BBD89B7846089BF7/8941FEF1BBB88B390
:10019000807F88BBC39A80916A006AEOA7DO8823D9

:00000001FF

:1001A00049F080916A00A2DOE82FFF27EO5AFF4F64
:1001B00080818BBB94DF50DF1BBB88B3807F88BB03
:1001C000C29A80916A006AE091DOE92FFF27EO05A35
:1001DO000FF4F80818BBB80916C0080FF02CODB9859
:1001E00001CODB9A44DF38DF1FEF1BBB88B3807F81
:1001F00088BBC19A80916BO06AEQ78DOE82FFF2716
:10020000E05AFF4F80818BBB27DF1BBB88B3807F09
:1002100088BBCO9A80916BO06AEO68DOE92FFF2705
:10022000E05AFF4F80818BBB17DFAFCF1F920F9239
:100230000FB60F9211242F938F939F938091750087
:10024000909176000196909376008093750080914E
:1002500072009091730001969093730080937200E6
:1002600080916F0090917000019690937000809340
:100270006F0080916D0090916E00019690936E00DA
:1002800080936D0080916D0090916E00885E934028
:1002900028F110926E0010926D0080916C008F5FBB
:1002A00080936€0080916C008C33COF010926C00D5
:1002B00080916B008F5F80936B0080916B008C331B
:1002C00068F010926B0080916A008F5F80936A00E3
:1002D00080916A00883110F010926A009F918F918E
:1002E0002F910F900FBEOF901F901895991B79EODA
:1002F00004C0991F961708F0961B881F7/A95CIF7B6
:040300008095089547
:0A030400286F584A0F8A882E080A55

Zesilovac s 0Z
s jedinym napajenim ma
nulové vystupni napéti

V zafizenich napajenych zdrojem je-
diného napéti je nékdy vyzadovano, aby
rozkmit vystupniho signalu zesilovace byl
co mozna nejblize potencialu zemé obvo-
du. | s vyuzitim operaénich zesilovacu
navrhovanych s timto hlediskem (,rail-to-
rail*), se mu nelze pfiblizit na méné nez
1mV.

Zajimavé Feseni, které to s malym po-
Stem pridavnych soucastek umoznuje,
bylo uvedeno v [1]. Zpétna vazba ,boot-
strap” pfitom vyuziva skutec¢nosti, ze 101

je modulaéni zesilova¢ s vzorkovacimi
kondenzatory i hodinovym oscilatorem
2,2 kHz na Cipu, jeho vystup je k dispozici
na vyvodu CLOCK OUT. Z ného je buzen
tranzistorovy spina¢ nabojové pumpy tvo-
fené Schottkyho diodami D1, D2 a kon-
denzatory C1, C2. Jeji zaporné vystupni
napéti, které po prechodovém déji nasle-
dujicim po pfipojeni 5 V zdroje napéjeji-
ciho obvod na obr. 1 vznikne, je pfivede-
no zpét na vyvod U- zesilovac¢e. Umozni
tak dosazeni skute¢né nuly na vystupu
zesilovace vyuzivajiciho takto doplnény
OZ LTC1150.
JH

[1] Williams, J.: Bootstrapping allows sin-
gle-rail op amp to provide 0 V output.
EDN, 6. Unora 2003, s. 92.

Obr. 1. Vyuziti vystupu hodinového
signélu LTC1150 umoZriuje doséhnout
rozkmit vystupniho signéalu az k 0 V
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Solarni nabijeCka
pro akumulator 12 'V

Jan Mares

Jednim z odvétvi vyuzivani obnovitelnych zdroju je fotovoltai-
ka, jez vykazuje stale vzristajici trend. Fotovoltaické panely se sta-

vaji stale dostupnéjSimi na trhu,

a to i cenové. V soucasné dobé

nemtize sice elektricka energie z fotovoltaickych panelt (dale PV
panel() konkurovat elektrorozvodné siti, své uplatnéni si véak na-

chazi v mistech s absenci této si
vany, lodé apod.

Jednou z nevyhod pak je zajisté
zavislost na slune¢nim zafeni a nut-
nost akumulace energie pro jeji vy-
uziti i v dobé bez sluneéniho svitu.
Dale popisovana nabijecka je uréena
pro nabijeni akumulatoru z panelu
12 V/100 W (obr. 1). Pouzit Ize i pa-
nel s vykonem mensim. Akumulator
je pouzit startovaci, ktery neni pro tyto
ucely sice primarné urcen, ale vzhle-
dem k cené a snadné dostupnosti je
vhodny jako dobry kompromis pro se-
zénni vyuzivani. Lepsi by vsak byl
akumulator stani¢ni s kladnymi trub-
kovymi elektrodami [1].

Jednou z metod nabijeni akumula-
torl je nabijeni na konstantni napéti,
které je vyuZito i u této nabijecky. Vy-
chazime-li z voltampérové charakte-
ristiky panelu 12 V/100 W (obr. 2), vi-
dime, Ze napéti poskytované panelem
je pro nabijeni dostacujici. Pfi kolisa-

20+

té, jako jsou napf. chalupy, kara-

jici intenzité osvétleni kolisa maximal-
ni proud, ktery je panel schopen do-
dat (proud PV panelu je pfiblizné line-
arné zavisly na intenzité osvétleni), ale
napéti zGstava az témér k malym hod-
notam osvétleni pfibliZzné stejné (ma
logaritmickou zavislost na intenzité
osvétlent).

Principem napétového nabijeni je,
Ze vystupni napéti nabijecky je kon-
stantni, rovné napéti plné nabitého
akumulatoru. Akumulator tak nemu-
Ze byt pfebijen a je mozné ho pone-
chat pfipojeny na nabijecku nepfetr-
Zité. Pfi plném nabiti bude dobijen jen
tzv. udrzovacim proudem.

Napéti startovaci autobaterie je pfi
plném nabiti 14,4 V. Tento udaj plati
pro ,b&zny“ olovény akumulator. Né&-
které nové typy startovacich akumu-
latorl vyZaduji nabijeni na vétsi na-
péti — okolo 16 V. Na toto napéti musi
byt nastaven vystup nabijec¢ky. Dale
je tfeba pocitat s Ubytkem napéti na

18- obvodu nabije¢ky. V nasem pfipadé
"l je to asi 2 V. Z charakteristiky je patr-
< 12] ) né, Ze pfi nami pozadovaném napéti
S 101 14,4+ 2=16,4 V je panel schopen do-
8 7 dat proud necelé 4 A (situace 1 na
i, obr. 2). PFi vybitém akumulatoru, kdy
2+ je jeho napéti okolo 12 V a Ubytek na-
o T 3 T s 3 péti na nabije¢ce 2V, mame pfi po-

4
1¢a)

Obr. 2. Voltampérova charakteristika
panelu 12 V/100 W

Zadovaném napéti 14 V k dispozici
proud malo pfes 6 A. To je zcela vy-
hovujici pro akumulatory s kapacitou
60 az 80 Ah, popf. i véetsi.

Obr. 1. Solarni panel 12 /100 W

Je tfeba si vS§ak uvédomit, ze tento
proud je panel schopen dodat pfi jas-
ném slune¢nim dni a je-li plocha pa-
nelu kolmo k slune¢nimu zareni. Ji-
nak je maximalni proud samoziejmeé
mensi.

Popis zapojeni

Zapojeni (obr. 3) se sklada ze dvou
hlavnich €asti. Ze stabilizatoru napé-
ti a z ochrany akumulatoru. Prvni ¢ast
je tvofena stabilizatorem s nastavitel-
nym vystupnim napétim LM317. Sta-
bilizator je v zapojeni doporu¢eném
vyrobcem a napéti pro akumulator
(14,4 V) se nastavuje trimrem R7. Aby
byl stabilizator schopen dodat poza-
dovany proud az 6 A, je posilen tran-
zistorem T1, ktery je oteviran ubytkem
napéti na rezistoru R7 na vstupu sta-
bilizatoru. Vétev LED1, D2 a R1 slou-
Zi jako orientaéni informace, Ze je na
vstupu napéti dostateéné pro nabije-
ni. To je signalizovano svitem Zluté
LED. Dioda D1 zamezuje, aby byl aku-
mulator vybijen pfes obvody stabili-
z4toru.

T~
BD912 Qﬂ o1 o1
+ R7 LM317 MBR760 .
x1-1 O — N ouT N S xe
solarni _LC1 5,6/5W ADJ " [I] N 1 e -
panel 100n ~y D5 20k 640 ¥ ¥ tervena O xe2
O—— D2 Ul
Xz i LN 16V 1 D4 c3 ca RS =
) ~ = = "o < 56
2x 1N4007 R2 | 100n [ 100n , s S
R1 e o o
1K = ) - .
. R8 = x < con  BUZTIA ] e O X3
L\ LED1 ot 0 (
T 2ua 220 T D3| Lmass 100k akumuldtor
y O x3-2

Obr. 3. Zapojeni solarni nabijecky
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji nabijecky

Druha &ast nabijecky slouzi jako
ochrana akumulatoru pfed hlubokym
vybitim. Napéti akumulatoru je pres
déli¢ pfivadéno na operacni zesilova¢
zapojeny jako komparator. Je porov-
navano s referenénim napétim ze Ze-
nerovy diody D3. ZmenSi-li se napéti
na akumulatoru pod mez nastavenou
trimrem R8, operacni zesilovac se
pfeklopi a nulové napéti na vystupu
uzavfe tranzistor T2 a zatéz se odpoji
od akumulatoru. To bude zaroven sig-
nalizovano svitem Cervené LED2. Ten-
to obvod je trvale napéajen z akumula-
toru, jeho odbér je vS8ak menSi nez
samovybijeni akumulatoru a lze ho
proto akceptovat.

Konstrukce nabije¢ky

Nabijecka je na jednostranné des-
ce s ploSnymi spoji (obr. 4). Spoje, kte-
ré budou proudové namahané, je
vhodné pocinovat, obzvlasté v zuze-
nych ¢astech. Osazeni desky je na
obr. 5. Mezi rezistorem R7 a deskou
s ploSnymi spoji je vhodné nechat tro-
chu volného mista, aby se rezistor
Iépe chladil. Tranzistor T1, stabiliza-
tor a diodu D1 je nutné opatfit chladi-
¢em, ktery bude schopny odvést
ztratovy vykon minimalné 15 W. Sou-
¢astky k chladici pfipevnéte pfes izo-
la¢ni podlozky a prlichodky, pro lepsi
odvod tepla je vhodné pouzit teplovo-
divou pastu. Tranzistor T2 pracuje ve
spinacim rezimu, chlazeni je tedy nut-
né jen pfi vétsim odbéru proudu z aku-
mulatoru do spotfebice.

Oziveni nabije¢ky zaneme pfipo-
jenim zdroje na vstup a néjakého re-

LED2

m@! T

-*III--

lEEF Rg, Ci‘l!!?g =
{éﬁ%}
el
B

1117

o2 oiffo2 oif

D4 R6
D5 X2

3| o

IC1

zistoru s odporem fadu stovek ohmi
(a vykonu min. 2 W) na vystup pro
akumulator. Napéti zdroje nastavime
na 20V a trimrem R8 nastavime vy-
stupni napéti na svorkach pro akumu-
lator na 14,4 V. Poté zkusime napéti
na vstupu nékolikrat zmensit na nulu
a opét zvétsit na asi 20 V. Napéti na
vystupu pro akumulator by mélo pfi
malém vstupnim napéti (pod 15 V)
,sledovat“ pokles napéti na vstupu
a po zvétSeni vstupniho napéti se opét
ustalit na 14,4 V. JelikozZ je stabiliza-
tor blokovan kondenzatory, nemél by
se rozkmitat.

Po tomto nastaveni pfipojime zdroj
na vstup pro akumulator. Na zdroji na-
stavime takové napéti, pfi kterém
bude akumulator odpojen od zatéze.
Pro autobaterii je vhodna velikost
tohoto napéti okolo 11 V. Poté nasta-
vime trimr R9 tak, aby se pfi tomto
napéti pfeklapél komparator s operac-
nim zesilovacem a tim i odpojil zatéz.
O odpojeni zatéze néas informuje svit
Cervené LED. Nastaveni jesté zkont-
rolujeme zmeénou napéti na svorkach
pro akumulator okolo pozadovaného
napéti.

Desku nabije¢ky je vhodné vesta-
vét do krabiCky s otvory pro kontrolni
LED a pfirozené proudéni vzduchu pro
chlazeni sou¢éstek. Akumulator musi
byt pfipojen k nabije¢ce pfes rychlou
pojistku 10 A, napf. v pojistkovém
pouzdfe na kabel!

Zaveér

Z panelu 12 V/100 W, na kterém
byla nabijecka testovana, je dodava-
ny vykon 100 W mozny pouze v ide-
alné pfiznivych pfipadech, tj. kdyZ na
panel dopada silné sluneéni zareni (za
jasného slune¢niho dne) kolmo, jinak
je vykon mensi. Bude-li panel slouzit
v letnim obdobi, vyuZijeme nejefektiv-
né&ji jeho vykon, umistime-li ho pod
Uhlem 30 ° mezi panelem a zemi smé-
rem Kk jihu. Pro celoroéni provoz, kdy
bude pfevladat vyuziti v |ét&, je vhod-
né ho namontovat pod thlem 45 °. Pro
celoroéni provoz s pfiblizné stejnym
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Obr. 5. Rozmisténi soucastek na desce

pozadovanym vykonem je vhodné pa-
nel umistit smérem k jihu pod Uhlem
60 ° (mezi panelem a vodorovnou
osou), kdy bude panel v I1été pfi dob-
rém sluneénim svitu sice ve Spatném
Uhlu, ale v zimnim obdobi pfi ,slab-
8im slunci‘ bude zase tento Uhel vy-
hodnéjsi.

Seznam soucastek

Rezistory:

R1 1kQ

R2 240 Q

R3 22 kQ

R4 640 Q

R5 5,6 kQ

R6 100 kQ

R7 56 Q/5W

R8 2,5 kQ, trimr

R9 25 kQ, trimr
Kondenzatory:

C1azC4 100 nF, keramicky
C5 22 uF, elektrolyticky

Polovodi¢ové soucéastky:

D1 MBR760

D2 Zenerova 16 V/0,5 W
D3 Zenerova 56V /05W
D4, D5 1N4007

LED1 LED zluta, 2 mA
LED2 LED ¢&ervena, 2 mA
T BD912

T2 BUZ71A

IC1 LM317

IC2 LM358

Ostatni material:

Konektory

Spojovaci materiél

Deska s ploSnymi spoji

Chladi¢

Krabi¢ka

Pojistka tavna F 10 A (nebo podle ode-
biraného proudu)

Pojistkové pouzdro na kabel

Literatura

[1] Cenek, M.; Jindra, J.; Jon, M.; Ka-
zelle, J.; Kozumplik, J.; Vrba, J.:
Akumulatory od principu Kk praxi,
FCC public 2003.
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Programator AVR

Martin Broz — Delta4.elektronik

Neni to az tak dlouha doba, co jsem potieboval postavit néjaky
programator pro procesory AVR, ktery by spolupracoval s progra-
mem CodeVisionAVR. Po par minutach brouzdani na internetu jsem
nasel navod, ktery se mi opravdu zalibil — jednoduchy programa-
tor, pracuijici s rychlosti 115 200 baud a pracujici pod zastitou pro-
gramatoru AVRprog/AVR910. Snad jedina nevyhoda programatoru
je vtom, ze k jeho sestaveni potrebujete naprogramvany procesor

AVR.

Technické udaje

Napéjeci napéti: 5V.
Komunikace: Sériovy port/AVR.
Rychlost: 115 200 Bd.
Indikace: zelenda/Cervena LED.

Popis zapojeni

Podrobny popis zapojeni Ize nalez-
nout na strankach autora programa-
toru [1]. Je v8ak bohuZel v némeckém
jazyce, a tak se pokusim alespori tro-
chu zapojeni pfiblizit. Srdcem celého
programatoru je naprogramovany pro-
cesor AVR AT90S2313. Pracuje na
kmito&tu 7,3728 MHz uréeném krys-
talem Q1 a kondenzatory C1 a C2.
Dvoubarevna LED s rezistorem R1
ukazuje, co se pravé s programato-
rem déje. Zelena LED indikuje, Ze je
zafizeni v chodu, a ¢ervena, ze zafi-
zeni pravé nahravéa data. V zapojeni
je dale propojka s ozna¢enim Jumper.
Ta slouzi k prvotnimu naprogramova-
ni zafizeni skrze jiny programator, jiz
funkéni a naprogramovany. Pokud
bude propojka zkratovana, Ize progra-
mator naprogramovat jinym progra-
matorem pfes konektor AVR (chova
se totiZ jako obyCejny pristroj ¢ekajici
na naprogramovani). V opa&ném pfi-
padé, pokud je jiZ v procesoru nahran

ovladaci program, nechame propojku
rozpojenu. Funkci pfevodniku signa-
10 sériového portu na Grovné TTL ob-
starava dvojice tranzistorl T1 a T2
spole¢né s nékolika rezistory, dioda-
mi a jednim elektrolytickym konden-
zatorem. V zapojeni je pak jesté
pfidan blokovaci kondenzator s kapa-
citou 100 nF. Z vlastni zkuSenosti vSak
doporuduji osadit pfistroj jeSté néko-
lika elektrolytickymi kondenzatory
hned u napdjeci ¢asti nebo pouzivat
odfiltrovany zdroj napéti. Posledni
podstatnou €asti zapojeni je sériovy
konektor. U ného bychom neméli opo-
menout propojit vyvod 4 s vyvodem 5
ataké 7 s 8

Firmware

Program v hexadecimalnim kédu,
ktery je potfeba nahrat do mikropro-
cesoru programatoru (firmware pro-
gramatoru), Ize stahnout na strankach
autora zafizeni [1] pod odkazem:
avr910_2313_v38b.hex.

Konstruk¢ni provedeni

Prfi stavbé programatoru jsem jako
programovaci vyvod pouzil Sestizilo-
vy kablik se samofeznym konektorem
na konci, asi 20 cm dlouhy. VSe jsem

Qenp
D3
S O +uce sv
1N4004
R3 RS R6 Jumper
aK7 aK7 a7
b | 4 svi
- Ic1
SERIAL A aK7 : o g _.-|i—
RESET  (SCKPBT (12 : .
(MIsopEs 12 ,—:I——
T1 nez | ot 4 (MosipEs (1T
BCS557C 1] - - XTAL2 PB4 I—7 R7
nes | B (ochpes |12
i —— XTAL1 PE2 [ SBOR
STz (ANTPBT |2 >
R
(zasuvka) [] e . 2§;F fg vee (ANoPBO |12 g
- GND p
BCs4e8 tcppos (H1 —g
D1 R2 TOPDS o A
Bt (TOPD4 [—=—
INA14g  4KT (NTHPD3 |~
(NTOPD2 |2
—-—C4 (TXOPD1 |2
7 1uFrsov b2 (RXD)PDO
1N4143 - AT90S2313
100nF

Obr. 1. Schéma zapojeni programéatoru AVR
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umistil do malé krabi¢ky a v pfedni
Céasti udélal dvé diry pro LED. Na zad-
ni strané je pak umistén napajeci ko-
nektor spole¢né s konektorem sério-
vého portu. Celé zafizeni jsem se
rozhodnul napajet impulsnim zdrojem
od Wi-Fi zafizeni D-Link. Zapojeni ko-
nektoru, ktery vidite na desce s plos-
nymi spoji programovaného zafizeni
(obr. 5), ukazuje, jak jsou rozmistény
piny a signaly na né vedené. Také upo-
zoriiuji, Ze byste méli mit na paméti,
Ze programator pfivadi do programo-
vaného stroje napéti +5 V. Dbejte na
to, aby programované zafizeni i pro-
gramator mély stejné potencialy a ne-
sesSla se vam dveé rlzna napdjeci na-
péti, jedno z programatoru a druhé
z napajeci Casti pfistroje. Rozdilné
potencialy by mohly nenavratné zni-
Cit celé zafizeni nebo programator.

Uvedeni do provozu

Uvedeni do provozu je v celku jed-
noduché. Po pfipojeni napajeciho na-
péti by se mély stiidavé rozblikat LED
a po chvili by méla trvale svitit jen
jedna z nich. To znagi, Ze programa-
tor je pfipraven k provozu. V tuto chvili
muzeme pfipojit programator k sério-
vému rozhrani a spustit néktery z pro-
gramu pro AVR. Doporucuji CodeVi-
sionAVR, ktery je volné ke staZeni
z odkazu [3]. Jak tento program na-
stavit, je snad zfejmé z obr. 6 a 7.

Zavér

Nejvétsi problém pfi stavbé progra-
matoru se mize vyskytnout pfi prvot-
nim naprogramovani ¢ipu AVR do pro-
gramatoru. Ja jsem tento problém
vyfesil pfes kolegu, ktery mi Cip na-
programoval svym programatorem.
Firma GM electronic jeden €as inze-
rovala, Ze pfi objednavce Cipu Ize za-
zadat i o jeho naprogramovani, samo-
zfejmé po dodani vSech potfebnych
materiall. Pokud byste vSak méli pro-

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
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Seznam soucastek E— n Jumper

OO ™

R1, R2, B g e

R3, R5 4,7 kQ, SMD 1206 p— >

R4, R6 4,7 kQ 3| = 1.

R7 560 Q, SMD 1206 | 3 —— o T

c1 100 nF, SMD 1206| | g/ T

C2, C3 27 pF, SMD 1206 ] o

C4 1 uF/50 V C @ &

D1 1N4148 —

D2 1N4148, SMD 1206

D3 1N4004 5

LED1/2 LED 3 mm cCerv./zelena 0

T1 BC557C EDZ

T2 BC548B

Q1 7,3728 MHz c2] Rz

IC1 AT90S2313 g

X1 CANNG9 (zasuvka) gy oo R3

SVA1 MLWO06G Qes o OR!

Jumper S1G20

Krabicka UKP-05

we AVR
. / e

Obr. 5. Programovaci konektor

blém s oZivenim, napisté mi e-mail na
adresu Deltad@centrum.cz nebo se
podivejte na naSe stranky [2], kde jis-
té najdete to, co hledate.

Literatura a odkazy

[1] http.//www.klaus-leidinger.de, pfi-
my odkaz na firmware programa-
toru: http://www. klaus-leidinger.de/
mp/Mikrocontroller/AVR-Prog/
avr910_2313_v38b.hex

[2] http:.//www.delta4.info

[3] http.//www.hpinfotech.ro

[4] Katalog GM electronic

Obr. 3 a 4. Osazeni desky ze strany
soucastek (nahofe) a ze strany spoju

CodeVisionAVR

[ File Edit View Project Tools | Settings Windows

}J Bl%llél nl“l‘: Editor

Navigator | Code Templatesl Clipbe 4 Db

| Programmer

Terminal

Programmer Settings 1 ﬂ

4R Chip Pragrammer Type:
|atmel £VRProg [AVRS10) B

Communication Paort: |CDM‘I vI
|‘I152DD YI

™ ATmegalBd CEDIVE Fuse Warning

< Ok I X Qancell

Baud Rate:

Obr. 6 a 7. Nastaveni programu
CodeVisionAVR

Obr. 8. Hotovy
programator
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Pienosy v linedrnich obvodech
a avod do zesilovacl

pasivnl filtry = amalyza Lasové proménnjch signdli
zpétna vazba = tranzistorové n:llo\r{ag& =

Jaroslav §
Dolecek

Dolecek, J.: Moderni u¢ebnice
elektroniky - Pfenosy v linear-
nich obvodech a uvod do zesi-
lovaca. BEN - technicka literatu-
ra, 296 stran B5, obj. ¢. 121262,
MC 299 K¢.

Ctvrty dil ucebnice obsahuje dulezité
partie vztahujici se k pochopeni dé&ju probi-
hajicich v elektronickych obvodech. Zabyva
se prenosovymi vlastnostmi pasivnich linear-
nich komplexnich jednobranu a dvojbrana,
jako jsou pfechodné déje a kmitoctové cha-
rakteristiky RC, RL a RLC ¢lanku. Ziskané
poznatky jsou aplikovany do oblasti pasivnich
kmito&tovych filtri a zesilovacl. Kapitoly za-
byvajici se analyzou ¢asové proménnych
signall a zpétnou vazbou poskytuji moznost
pochopit nékteré parametry a vlastnosti ak-
tivnich elektronickych obvodl. Dohromady se
statémi o elektronickych zesilovacich, a to jak
analogovych, tak spinanych, vytvari aparat
nezbytny pro pochopeni vlastnosti operac-
nich zesilovacu, kmito¢tovych filtrd a dalSich
obvodu, kterym bude vénovan pfipravovany
paty dil uéebnice. Jednotlivé kapitoly obsa-
huji mnozstvi ndzornych obrazku a matema-
ticky aparat, ktery umoziuje mnoha odvoze-
ni a tim i pochopeni probiranych témat.

Cela uéebnice (5 dil) je koncipovana jako
ucebni text pro Uroven pramyslové Skoly elektro-
technického zaméreni, jako je slaboprouda
elektronika, pocitacové systémy apod. Jeji
hlavni tlohou je na urovni SS poskytnout se-
znameni s hlavnimi zasadami FeSeni elek-
trickych obvodu a dat zakladni prehled Fese-
ni modernich elektronickych zarizeni.

TrebaZe jsou texty uréeny jako ucebni
pomuicka, mohou byt mnohé pasaze uzitec-
né také pro posluchace VS a technickym
pracovnikim v oboru elektroniky.

Knihu si muzete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax:
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Pra-
ha 1, sady Pétatricétniki 33, Plzef; Vevefi 13, Brno,
Ceskobratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz,
adresa na Internetu. http:/www.ben.cz. Zasielkovd
sluzba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Ndrodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Vybije¢ akumulatoru
NiMH a NiCd

Ales Povalac¢

Snad v kazdé dneSni domacnosti Ize nalézt mnozstvi NiMH a

NiCd akumulatorti velikosti AA i AAA ruznych kvalit i stafi. Tato
jednoducha konstrukce umoznuje po pripojeni hodin orientacné
zméfit jejich kapacity. Nasledné Ize stanovit hranici pouzitelnosti
akumulatoru, slabé jedince vyradit a lepSi sparovat podle podob-

nych vysledki.

Zafizeni mimo jiné také akumula-
tory vybije na pfesné stanovené na-
péti. Tuto funkci v sobé integruje fada
noveéjsSich nabijeCek, rozsifené jsou
vSak stale pfedevsim levngjsi, a tedy
jednodussi nabijecky. Ty vybijeni ne-
umoznuji nebo vybiji blok dvou &i Etyf
¢lankd naraz, coz je pro ,$uplikové
promichané® akumulatory zcela nevy-
hovujici.

Popis funkce

Napéti z vybijeného ¢lanku je pfi-
vadéno k neinvertujicimu vstupu kom-
paratoru IC1, kde se porovnava s re-
ferenénim napétim. To je mozné
trimrem R6 nastavit pfiblizné v rozsa-
hu 0,6 az 1,3 V. Je-li napéti akumula-
toru vétsi nez referenéni, je na vstupu
nastaveni klopného obvodu R-S IC3A
vysoka Uroven. Po stisknuti tlagitka
S1 pFejde vstup nulovani na nizkou
uroven. Klopny obvod R-S se pFeklo-
pi a na vystupu /Q se objevi log. 1,
tedy napéti blizké napgjecimu. Tran-
zistor Q1 se otevie a tim se zahaji vy-
bijeni akumulatoru. Po zmenseni na-
péti akumulatoru pod referenéni
Uroven se preklopi komparator, na
vstupu nastaveni IC3A se objevi niz-
ka uroven a klopny obvod odpoji vy-
bijeni.

Rezistor R12 slouZi jako pull-up a
je nezbytny, protoze komparator IC1
ma vystup s otevienym kolektorem.
Dolni propust R14, C5 potladuje ne-
Zadouci impulsy, které mohou vypnout
vybijeni akumulatoru. Bez ni by za-
pojeni bylo nachylné k impulsnimu
ruseni z okoli.

Tranzistor Q1 typu N-MOSFET
slouzi jako vybijeci odpor nastavitel-
ny napétim do gate. Napéti Ize ménit
pfepinatem S2 mezi hodnotami na-
stavenymi trimry R7 a R8. Dva rizné
vybijeci proudy je vhodné pfepinat pro
¢lanky typu AA a AAA. Maximalni vy-
bijeci proud asi 1 A je dan rezistorem
R13, ktery také slouzi ke zmenSeni za-
vislosti proudu tranzistorem na teplo-
té. Ve struktufe tranzistoru je vesta-
véna dioda, ktera chrani zafizeni pfi
vloZeni akumulatoru obracené (s oto-
€enou polaritou).

Na vystupu /Q klopného obvodu
IC3A je dale pfipojen jednoduchy sta-
bilizator napéti asi 1,3 V pro napajeni
hodin, které slouzi ke zméfeni doby
vybijeni akumulatoru. Lze pouZzit libo-
volné hodiny ,quartz* plvodné napa-
jené ¢lankem 1,5 V. Pfed zahajenim
meéfeni je tedy nutné si poznamenat
udaj na ciferniku nebo Iépe nastavit
na pulnoc. Po ukonéeni vybijeni se

hodiny automaticky odpoji od napa-
jeni a udaj na nich bude umérny ka-
pacité vybijeného akumuléatoru.

Na vystupu Q klopného obvodu
jsou pfipojeny dvé LED. Cervend in-
dikuje probihajici vybijeni (hodiny
béZzi), zelena klidovy stav (hodiny jsou
zastaveny). Pouzity obvod fady 74HC
m3& maximalni povoleny vystupni
proud 4 mA, je proto nutné pouzit LED
s malym pfikonem. Pfi vyuZiti obvo-
vystupni proud az 20 mA, by bylo
mozné pouzit i oby&ejné LED.

Obvod IC2 stabilizuje napéjeci na-
péti a je v klasickém zapojeni. Dioda
D3 chrani pfed nechténym pfipojenim
napéjeni opacné polarity.

Oziveni
a mechanické provedeni

Pro zafizeni byla zvolena kombi-
novana technika montaze klasickych
a SMD soucastek. V osazovacim
planku nejsou zakresleny drzaky ¢lan-
kd. Jejich umisténi zvolime podle ve-
likosti dostupnych drzakd. K desce
s ploSnymi spoji také pFipevnime ho-
diny. Desku je bud mozné vestavét do
vhodné krabi€ky, nebo k ni pouze ze-
spodu pfipevnit samolepici nozZicky.
Toto feseni je jednoduché, rychlé a vy-
sledek vypada velmi dobfe.

Pfi peclivém osazeni by mél vybi-
je€ fungovat na prvni zapojeni. K na-
pajeni Ize pouzit libovolny zdroj se
stejnosmérnym vystupnim napétim
10 az 15V, napf. MW0903GS. Po pfi-
pojeni napéjeciho napéti se rozsviti
zelena LED.

Nejdfive je tfeba nastavit Uroven
napéti, pfi kterém se vybijeni ukonéi.
Voltmetrem méfime napéti na nein-
vertujicim vstupu komparéatoru proti
zemi a trimrem R6 nastavime poza-
dovanou velikost (asi 0,8 V). Dale na-
stavime vybijeci proudy. Akumulator
nepfipojujeme pfes ampérmetr (vnitf-
ni odpor vétsiny béznych pfistrojl
neni zanedbatelny), misto toho vyu-
Zijeme ubytek napéti na rezistoru R13.
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Obr. 1. Zapojeni vybijec¢e akumulatord
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji vybijece
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Obr. 3. Osazeni desky s plosnymi spoji klasickymi soucastkami a vyrez asti desky se soucastkami SMD

Pro vybijeci proud pak plati Ohmiv  R7, R8 50 kQ, trimr PT10V IC3 74HC74
zakon, pro pouzity odpor 1 Q odpovi- R10 22 kQ, SMD1206 LED1 ¢ervena LED, 2 mA
da vybijeci proud v ampérech napéti R12, R14 10 kQ, SMD1206 LED2 zelena LED, 2 mA
na rezistoru ve voltech. R13 1Q2W Q1 IRF540

Zkontrolujeme, Ze jsou trimry R7a  C1, C2, J1 K375A
R8 nastaveny na nulovy proud (bé&z- C3, C5 100 nF, SMD1206 S1 tlagitko DT6
ce smérem k R10) a tlaitkem S1 za- C4 100 pF/16 vV S2 piepina¢, napf. P-SS22F12
pneme vybijeni. Pomalym otaéenim D1, D2 1N4148, SMD MINIMELF  chladi¢ V71102
trimru R7 nebo R8 (podle polohy pfe- D3 1N4007, SMD MELF 4 ks noZiCek GF7
pinate S2) nastavime poZadovany [IC1 LM311 drzak na AA (napf. 2x BCL-PC)
vybijeci proud (napf. 0,5 A pro ¢lanky  IC2 78L06 drzak na AAA (napf. 2x BCL-PC AAA)
velikosti AA a 0,2 A pro AAA).

Zaveér

Popsané zafizeni se mlze stat
vhodnym doplfikem jednodussi nabi-
jeCky k zjisténi stavu akumulatord
a vybiti ¢lankd na stejnou Uroveri. Po-
uzity jsou bézné soucéastky za pfibliz-
né 180 K& (GME). Podklady pro vy-
robu desky s ploSnymi spoji ve
formatu Eagle pro pfipadné upravy je
mozné nalézt na strankach autora
www.alpov.net.

Seznam soucastek

R1 3,3 kQ, SMD1206
R2 390 Q, SMD1206
R3, RS 1,5 kQ, SMD1206
R4, R9, R11 2,2 kQ, SMD1206
R6 500 Q, trimr PT10V
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Funkce a konstrukce civek
pro balancni detektory kovu

Ing. Zdenék Jarchovsky

Hledaci civka je srdcem vSech konvenénich detektort kova, a jeji
podil na kvalité detektoru byl v sedmdesatych letech odhadovan
na Sedesat procent. Je velkym paradoxem, ze tento podil se stale

jenze narocnost a cena jeho vyroby kazdym rokem klesa, diky na-
sazeni automatizace. Naproti tomu se vyroba civek zatim neobe-
jde bez jemné rucni prace a pouziti drahych materialii s fadou
drobnych a utajenych figll. V dostupnych navodech na vyrobu ci-
vek jsou opomijeny zasadni kroky a jejich funkce je popisovana
velmi mlhavé, proto jsou v ¢lanku kromé zakladnich krokt kon-
strukce rozebrany i zakladni principy funkce civky.

Hned v Uvodu si dovolim urazit cely za-
stup badatelu a prukopniku v oboru detekce
kovu, géniu i plagiatort, tim, Ze je nebudu
jmenovat. Prochazeli devatenactym stoletim,
méli z pFistrojového hlediska holé ruce, ale
intuitivné dochazeli k praktickym zavérim
dodnes platnym a na druhé strané nevahali
si pfisvojovat poznatky jinych. ,Elektromag-
netismus*, to byl tenkrat obor velmi nejasny,
skoro jako alchymie, teorii bylo mnoho, a ani
velky James Maxwell si nebyl jist, zda se
jeho papirova teze potvrdi. Slo o dukazy pre-
naseni energie, jeji sdélovani v soustavach
civek a vliv pohybu jader civek a pouzitych
materialu. Kdyz Windischgratz mifil kandny
na barikady prazskych vzbourencu, byly jiz
davno poloZeny zaklady pro konstrukci ba-
lanénich detektor kovu pfi experimentech
s ,plochymi civkami izolovaného dratu“.
Marx chvili smolil jeden osudny manifest
a pak pruska vojska rozdrtila jehlovkami ra-
kouskou armadu, zatimco nékde jinde byl
pozorovan zajimavy efekt pfi vyvoji telefonni-
ho kompenzaéniho transformatoru - ,pfi pro-
taZzeni stfibrné mince velikosti pulkoruny
nebo florinu nad &ely civek bylo ticho ve slu-
chatkach prolomeno trikrat“. Svédectvim po
takovém badani zbyly jen zminky v pfednas-
kach, pfipadné monografiich tehdejSich
technickych velikanu, zcela vzdalené od
moznosti aplikace.

I

L

Induction Balance circa 1879.

Prvni realné schéma (obr. 1a) ma
s dneSnimi schématy spoleény jen symbol
pro baterii a pismena P a S - primarni a se-
kundarni vinuti. Jsou to v podstaté dva
transformatory s primarnimi vinutimi zapoje-
nymi v sérii, napajené proudem pfes preru-
Sovag, sekundarni vinuti zapojena proti sobé
a mezi nimi sluchatko. Tedy diferencialni
transformator z roku 1879; jako preruSovac,
tedy zdroj stfidavého signalu, byl pouzZit zce-
la nové patentovany uhlikovy mikrofon, buze-
ny tikotem hodin, jedno ¢elo transformatoru
bylo referen¢ni a druhé detekéni. Docela
dobrym pokusem je navrh naértnuty panem
Bellem na obr. 1b, prozrazuje tendenci k vy-
pusténi pfistroje z laboratore a vyrazeni do
terénu. Prvni, prakticky pouzitelny balan¢ni
detektor je na obr. 1c, tehdy bylo jesté jedno-
dussi udélat drevoryt, nez se dfFit do pfirody
s fotoaparatem. Dvé zkfiZzené civky, takze tu
vidime prototyp transverzalni balanéni civky
z roku 1904. Touto dobou ziejmé kongi stie-
dovék detektorli kovu, protoZe hned, jak nam
zabili Ferdinanda, zacala valka, s ni i rozvoj
radiotechniky a detekce kovu, hlavné min.

Na vyvoji detektoru se zic¢astnilo mnoho
vyznamnych myslitelu, ale i pfiZivniku a spo-
ry o prvenstvi mezi narody dodnes trvaji.
O prvenstvi vynalezu detektoru kovu se ve
tficatych letech dralo nékolik vyznamnych fi-
rem, a tak mi pfipada fér uvést obr. 2, z pa-
tentni pfihlasky z roku 1924. Schéma ba-
lanéniho detektoru, jednolampovy oscilator
napaji soustavu civek a k detekci zmény
urovné pronikajiciho signalu je pouzito slu-
chatko. Vynalez je uren pro zamezeni vyna-
Seni kovovych soucastek z tovarny, prvni

Bell’s-sketch- of ‘his-coil-for-metallic-veins-and underground-telegraph-wires;
December 19th, 1882.

Obr. 1

5 %
= Z

Obr. 2.

pfedchldce dnesnich bezpecnostnich rama,
Lpruchozi“ detektor. A pak, Ze se krade
jen u nas.

Balanéni detektory patfi do kategorie pfi-
jimaé - vysila¢ (TR, transmitter-receiver)
a civkovy systém této kategorie se logicky
skladd minimalné ze dvou civek, vysilaci
a pfijimaci. Je na misté poznamenat, Ze do
kategorie TR |ze zaradit i detektory s im-
pulsni indukci, ale ty si, diky Casové separa-
ci (time domain) vysilaného a pfijimaného
signalu vystaci i s jednou spole¢nou civkou.
Signal balan¢nich detektort pracujicich ve
frekvenéni oblasti (frequency domain) je vy-
silan s konstantni amplitudou, nékdy modu-
lovanou, s pevnym kmitotem a s presné de-
finovanou fazi. Pfijimaci ¢ast detektoru je
naladéna na dany kmitocet a vétSinou vyba-
vena fazove citlivym zesilovadem. Vysilany
signal je relativné silny, musi dorazit k hleda-
nému predmétu, vybudit vifivé proudy, pFi-
padné pootocit magnetické domény fero-
magnetického materialu, a tato reakce musi
byt dostateéné silna, aby dorazila zpét do
pfijimaci civky a nebyla pod prahem Sumu.
Paradoxné v tomto pfipadé je nejintenzivnéj-

George Hopkins’ electrical ore find-
er, circa 1904,

Obr. 1. Prvni znédmé schémata detektoru kovu a jejich skici
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Sim ruSenim vlastni vysilany signal. A teprve
hluboko pod jeho Urovni je cely souhrn vnitf-
nich Sumu zesilovacu, preslechy vysilaného
signalu kabelem, pfes napdjeci zdroje, pru-
niky vnitfnich obsluznych signalu, napf. na-
pétovych ménicu, komparatoru a akustic-
kych generatorl, a suma signalu vSech
zdroju parazitniho elektromagnetického vy-
zarovani z okoli. Nejvétsi podil na amplitudé
ma samozfejmé signal vysilace, jeho ruseni
prevysuje signal vifivych proudu vybuzeny
ve vlastnim hledaném predmeétu o tfi, az Ctyfi
fady. Muzeme na to pohlizet jako na pokus
Sileného lovce zvuku zachytit zpév slavika
prelétajiciho Niagarské vodopady. Technic-
ky je to uskutecnitelné. Je tfeba vzit vice mi-
krofonu, monitorovat signal v pozadi, vhodné
odecist po zesileni a nastavit prah detekce
tak, aby bylo potlaeno pozadi, a pak jen Ce-
kat, kdy ten ptak prileti.

Balanéni civky pracuji na stejném princi-
pu. V podstaté je vyuzita prostorova symetrie
vysilaného budiciho signalu tak, aby na
strané pfijimace byl symetricky signal potla-
¢en. Toho se dosahuje vybé&rem tvaru civko-
vého systému, elektromagneticky vyvaze-
nych civek. Stejné, jako je to na obr. 1a.
Vysilaci civka indukuje signal do dvou iden-
tickych pfijimacich a symetricky umisténych
civek zapojenych sériové proti sobé. Pokud
se vratime k analogii Niagary, je to podobné
jako pouzit dva identické mikrofony v protifa-
zi, rusivy signal vodopadu vynulovat a véno-
vat se jen slavikum. V pfipadé dokonalé sy-
metrie vysilaného elektromagnetického pole
a pfijimaciho systému je pronikajici induko-
vany signal vyrusen nebo neutralizovan. Pri-
padny kovovy pfedmét narusi symetrii civko-
vého systému a to se projevi jako stfidavy
signal na vystupu. Tedy opét je to vyvazeny
diferencialni transformator. V historii detek-
tort kovu byla vyvinuta fada konfiguraci ci-
vek a jejich autofi k nim pfistupovali jako
k diferencialnim transformatorim nebo jako
k indukéné vazanym mustkim, nastésti bez
vaznych dusledku na funkci. Civky jsou orien-
tovany tak, aby se vzajemné indukénosti
kompenzovaly. Zcela logicky, pokud budou
induk&nosti pfijimacich civek shodné a do-
drzena prostorova symetrie civek, budou
i vzajemné indukénosti civek stejné, a je
mozné je chapat jako mustek, stejné jako
transformator; jsou-li vyvazeny, vysledné
mérené napéti bude nulové. Tim je vyfesen
problém zahlceni pfijimace detektoru vlast-
nim vysilanym signalem a je moznost dete-
kovat slaby signal i v dobé vysilani.

Navrhu na konstrukci vyvazené civkové
soustavy najdeme v patentové literature vel-
ké mnozstvi - obr. 3, a je celkem jedno, zda
se jedna o symetrii ploSnou nebo prostoro-
vou. Myslenka je jedna a vysledek je skoro
stejny. Pokud je pouzita symetricka pfijimaci
civka, ma pfistroj vétsi imunitu proti vnéjsi-
mu elektromagnetickému ruseni, ale vysled-
na efektivni plocha civky je mensi a tim se
zmensuje hloubkovy dosah. Ani tady neni
nic zadarmo.

Zajimavy pokus si mUzeme udélat zcela
na kolené. Dvé identické civky poloZime ved-
le, prvni z nich pfipojime na vystup sinuso-
vého generatoru a vystup druhé na oscilo-
skop nebo stfidavy voltmetr a zkusime
vzajemny pohyb. Maximalni amplitudu za-
znamename, kdyz jsou civky poloZeny na
sobé, vzajemna indukénost je témér rovna
jedné. Kdyz budeme posouvat stiedy civek
od sebe, amplituda se bude zmenSovat té-
méF k nule a pak zac¢ne vzrustat. Vzajemna
indukénost pfi posuvu klesa, po dosazeni
minima zac¢ne opét vzrustat, aby po dosaze-
ni pfiblizné jedné desetiny plivodni hodnoty
zacala definitivné klesat a blizit se Umérné
vzdalenosti k nule. Pokud jako indikator pou-
Zijete dvoustopy osciloskop nebo jednosto-
py, synchronizovany s generatorem, vS§imne-
te si obratu faze pfijimaného signalu v pozici
s minimalni amplitudou.

Konfigurace dvou ¢astecné prekrize-
nych civek v roviné je klasicka, a budeme se
ji dale intenzivné vénovat. V praxi je nejcitli-
v&jSi Casti prostor v oblasti prekryvajicich se
civek, a ten je formovan na co nejvétsi Sirku,
aby byl co neSirsi zabér pfi hledani, civka
dostala nazev dvojité D. Takové civky byly
zaznamenany v mezidobi vélek a prakticky
pohled na jednu predvalecnou je na obr. 4.

Pokud do homogenniho elektromagne-
tického pole umistime dvé identické civky
s opaénym smérem vinuti a zapojime je do
série, bude jejich vysledny indukovany signal
opét nulovy a bude to stejné, jako kdyz polo-
Zime na sebe kruhovou civku a na ni civku
zkroucenou do osmicky - obr. 3d. Opét zis-
kame nulovou prenosovou charakteristiku
mezi civkami, ovlivnitelnou naru$enim syme-
trie elektromagnetického pole, tedy pfitom-
nosti kovového predmétu. Takova hledaci
civka v terénu s homogenni pudou bajecné
neutralizuje vliv pudy, je imunni proti vnéjsi-
mu elektromagnetickému ruseni, fantasticky
lokalizuje polohu prfedmétu, ale jeji odezva
na predmeét je bipolarni, hure identifikuje,
zato je zcela nepouzitelna v prostredi, kde
se pod civku dostane vice pfedmétl nebo je
puda nehomogenni. Stejné tak, kdyz umisti-
me nad sebe tfi stejné civky, stfedni vysila-
ci, dvé krajni jako pfijimaci zapojte sériové
proti sobé a vysledek bude stejny. Zamérite
u této konfigurace napdjeni pfijimaci a vysi-
laci civky a situace bude stejna, symetrie
bude zachovana a tim i naindukovany nulovy
signal. Soustava civek, také jinak ,hledaci
hlava“, takového detektoru bude pfipominat
spi$ hledaci hrnec - obr. 3b. Velice nepoho-
dina véc pro pohyb v terénu, tézka a mecha-
nicky malo stabilni.

Varianta zobrazena na obr. 5 vyuziva
prostorovou konfiguraci tfi civek, velka vy-
silaci civka vysila do pfijimaci civky a jeji
signal je kompenzovan mensi a vzdalenéjsi
vysilaci civkou, tzv. vyrovnavaci (bucking
coil), tak aby pole v oblasti pfijimaci civky
bylo nulové. Toto feseni bylo velmi narocné
na prostorovou stabilitu a reprodukovatel-
nost vyroby, proto se pfili§ nerozsifilo. Vhod-
nou volbou indukénosti vlastnich i vzajem-
nych se asem podafrilo cely systém umistit
v jedné roviné a tak vznikla dnes$ni koncent-
ricka, planarni civka, ta dava zaruku velké
mechanické stability. Je jasné, Ze kazda fir-
ma ma svUlj recept na poméry indukénosti
jednotlivych civek, jejich praméry, na me-
chanicky konstrukéni material i pouZita lepi-
dla, proto je reprodukovatelna vyroba naroc-
na a nahradni civka nepékné draha. Velkou
nevyhodou této konfigurace civek je, Ze
kompenzacéni civka je polarizovana proti poli
hlavni vysilaci civky, tedy vysledné pole
oslabuje a zmenSuje také celkovou induké-
nost, protoZe je zapojena antisériové s vysi-
laci civkou. Tuto nevyhodu nema zapojeni
civky s pouzitim externiho transformatoru
nahrazujiciho kompenzaéni civku podle
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This "modemn” metal detector, appearing in the September 1930
ine, was d

Issue of Popular Sci as an "amateur

treasure finder...a homemade radio prospector.”
Obr. 4.

obr. 6. Pfi blizSim pohledu to vypada jako
jasny navrat k diferencialnim transformato-
ram, stejné to Ize pochopit jako indukéni
mustek. Vyhody ziskané timto zapojenim na
druhé strané kompenzuje komplikovanosti
vyvazovani transformatoru a hlavné jeho
tepelna nestabilita.

Kombinaci civek, které v uréité poloze
maji nulovou vzajemnou indukénost je mno-
ho a jako dfive nejpouzivanéjsi typ miuzeme
uvést ,podkovu“ - obr. 7. Vysilaci civka tva-
rovana do dvou segmentu, mensi, vnitfni seg-
ment civky vysila elektromagnetické pole
proti poli civky velké. Pokud do takového
usporadani vysilacich civek pfilozZime malou
civku pfimo na vnitfni segment, prevazi sig-
nal indukovany z malého segmentu, vzajem-
nd indukénost je rovna témér jedné. Lehkym
posunem této pfijimaci civky ke stfedu velké
civky zmensime vzajemnou indukénost pfiji-
maci civky s vnitfnim segmentem vysilaci
civky, a podil obracené orientovaného pole
z velké civky se zaéne zvétSovat, az nékde
v pozici ,X“ bude velikost pfijimaného signa-

Obr. 5. Navrh na prostorové
usporéadani koncentrické civky
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Obr. 6. Nahrazeni kompenzaéni
civky vnéj§im transforméatorem

lu z vnitfniho a vnéjSiho segmentu vysilaci
civky vyrovnana a bude velmi blizka nule.

Zcela odliSnou moznosti, jak ziskat
nulovou vzajemnou indukénost mezi dvéma
civkami, je zajistit, aby magnetické silo¢ary
vysilaci civky neprotinaly plochu pfijimaci
civky, jako napf. na obr. 3c. V podstaté to
Ize Uspésné srovnat s efektem pfijimace
s feritovou anténou natocenou kolmo k vysi-
laci. To je pfijem minimalni a je mozné ho
ovlivnit pfiblizenim velkych kovovych pred-
métu. Je to velice oblibena konfigurace ci-
vek, hledace takto vytvorené maji prfidomek
TM (transversal mode), za velkou louzi jim
fikaji ,blood hound®, nebo ,two-box", ale je to
porad to samé. Pokud zUstava elektromag-
netické pole vysilaci civky neporusené, bez
pFitomnosti kovu, je i symetrické, a pfijimany
signal je nulovy. Tento typ hledace pokladu
je velmi malo citlivy na malé predméty, pro
jeho vzhled jsou charakteristické dvé velké
kolmé ramové civky, vzdalené od sebe metr
i vice. Je to oblibeny pfistroj pfi vyhledavani
hluboko uloZenych velkych predmétu. Dlou-
hé kovové predméty ve sméru spojnice civek
zvétSuji indukéni vazbu mezi civkami, proto
je tato konfigurace vyhodna pro sledovani
podzemnich vedeni a potrubi. Vhodné je je-
jich nasazeni v pfipadé hledani vétsich
pfedmétu v lokalitach zamorenych kovovymi
ulomky. Velka vysilaci civka dovoluje pouzit
vysoky vysilany vykon a pii dobrém nastaveni ci-
vek je méfitelné i poruseni symetrie elektro-
magnetického pole vlivem zmény permitivity
a permeability pudy. Zapocteni tohoto vlivu
na prijimany signal dovoluje detekovat velké
dutiny v podlozi a mineralni nehomogenity.

Vyznamnou soucasti balan¢nich civek je
jejich stinéni. V literature je ¢asto nazyvano
elektrostatickym stinénim, ale s elektrostati-
kou ma malo spoleéného, navic ma udajné
zmensovat ruseni. Prvni prototypy starsich
detektort kovu nemély civky opatfené stiné-
nim a celkem to nevadilo, protoZe celkova
citlivost téchto pfistroju byla natolik mala, ze
néjaky kapacitni parazitni pfispévek vzajem-
né kapacity vinuti nemohly vibec zazname-
nat. Pro pochopeni dulezZitosti stinéni je
zjednodusené zobrazeni konfigurace civek
DD na obr. 8, pro pfipad vynechani stinéni.
Vliv kapacity je pfi laboratornich podminkach
nevyrazny. Pfijimaci a vysilaci civka jsou
zafixovany a jejich zavity maji pevné defi-
novanou vzajemnou kapacitu, ta se podili
parazitné na pfenosu energie z vysilaci do
pfijimaci civky, ale detektor je schopen pro-
vozu, protoze tento pfenos Ize vykompenzo-
vat, a je konstantni. Jakmile takovou nesti-
nénou soustavu pfiblizime k zemi, ta se i pfi
minimu vihkosti chova jako vodi¢, projevi se
vzajemna kapacita civek proti zemi a zacne
se prenaset parazitni signal z vysilace do
prijimace. Zniéujici pro funkci pfistroje je, Ze
velikost této kapacitni vazby silné zavisi na
vzdalenosti od zemé. Druhou nepfijemnou
vlastnosti nestinénych civek je, ze se vlivem
kapacity proti zemi méni i jejich rezonanéni
frekvence.
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Obr. 7. Dalsi roz$ifena konfigurace
civek se vzajemnou nulovou
indukénosti

Bez stinéni se neobejde ani vétsina jed-
noduchych civek (monocoil) u detektoru
kovu pracujicich na jiném principu. Stinéni
je bézné tvoreno vodivou félii, ktera obaluje
vinuti civky s jednim pferusSenim tak, aby sti-
néni netvofilo zkratovy zavit a neodcerpavalo
vysilanou energii. Ve vodivé stinici folii se in-
dukuji vifivé proudy, které pohlcuji ¢ast vy-
silané energie. Proto je vinuti zafixovano po
kruhovém obvodu, i silo€ary magnetického
pole probihaji po kruznicich a vodiva folie
obepinajici vinuti bude minimalné protinana
magnetickymi siloGarami, energetické ztraty
ve stinéni se minimalizuji. Vést stinéni pres-
né je technicky neproveditelné a vzdy vznik-
ne protnuti stinici félie se vznikem vifivych
proudu. Proto je tfeba pouZzit co nejtenci
folii, v ni jsou vifivé proudy mensi a rychle
relaxuji. Dlouhé doznivani vifivych proudu
v silném stinéni se projevi jako zvétSena ka-
pacita a civka ma navic vétsi ztraty energie.
Tento problém FeSi pokryti civky grafitovou
vrstvou, u které pro jeji velky odpor neni
tfeba dodrzovat ani preruseni stinéni. Jako
prakticky dukaz ztrat energie civky vifivymi
proudy ve stinéni mi jednou poslouzil kata-
strofalni vysledek pokusu o odstinéni Loren-
zovy civky. Na jejich Eelech je stinici félie
exponovana kolmo k silo€aram magnetické-
ho pole a takto odstinéna civka byla nepouzi-
telna.

Stinéni civky se chova jako zavit trans-
formatoru, jehoZ primarnim vinutim je vlastni
civka, a indukuje se na ném stfidavé napéti
o amplitudé rovné napéti na civce a délené
podtem zavitu. Aby stinéni bylo funkéni a nevy-
tvarelo jen potencialové plovouci kondenza-
tor, je tfeba ho uzemnit. Pokud stinéni uzem-
nime té€sné vedle jeho pFeruseni, vznikne tak
stinéni asymetrické, na preruseni se induku-
je napéti rovné U/n, n je pocet zavitl civky.
Kdyz bod uzemnéni posuneme do poloviny
obvodu, bude na preruseni indukované na-
péti rovné U/2n oproti uzemnéni a stinéni se
tak stane symetrickym. ProtoZe elektrosta-
tické pole tohoto napéti se rozptyluje a ma
vliv na okoli, je tohle misto slabinou pro pa-
razitni vlivy a konstruktérfi davaji pfednost sy-
metrické varianté, kde je vliv polovi¢ni.

Pokud nékde uvidite zdUrazrovat kvalitu
detektoru pro jeho elektrostatické stinéni,
nedejte se vysmat, bez néj to u balanénich
pfistroju prosté nejde. Velmi se osvédcily fo-
lie ziskané rozmotanim svitkovych konden-
zatoru a plastové reflexni félie s naprasenou
kovovou vrstvou. Stinici folii je tfeba jesté
jednou izolovat, jinak by pfi doteku civek na-
vzajem vznikaly parazitni zkratové obvody.

Druhou pouzitelnou technikou je integral-
ni stinéni - ,an blok®. Cely kryt civky je pokryt
vodivou vrstvou, nejéastéji grafitem a uzem-
nén. Grafit ma malou vodivost, proto neni
tfeba ani vytvaret Stérbiny pro zamezeni ob-
vodovych vifivych proudu. Technologicky je
to efektivni, jen kvalita stinéni je pro velky
odpor grafitu mensi. Pouziti vysoce vodivych
laki na kovové bazi dovoluje novy pfistup
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Obr. 8. Néhradni schéma viivu
kapacit na civku 2D

k integralnimu stinéni. Lakem se pokryva
vnitfni strana ochranného plasté civky, vy-
tvofi se radialni Fezy ve vrstvé laku pro ome-
zeni vifivych proudu a stfed plasté se uzemni.
Civkovy systém je tak uzavren do ,potencia-
lové krabice"“, bez vlivu okoli.

Vlastni konstrukce civkového systému
a jeho vestavéni musi byt lehké, pevné, tuhé,
teplotné stabilni, odolné proti Uderu a dal-
Sich pfivlastkl by se nasla fada. Civky jsou
vinuty u tovarnich detektort dratem typu
,Self-bond*, to je vodi¢ opatfeny tavnym po-
vlakem, ktery se proudovym impulsem ohfe-
je a slepi jednotlivé zavity, a tak zpevni celou
civku. Jinak staci pfedem zformované vinuti
prokapat acetonovym nebo epoxidovym la-
kem a po vytuhnuti obalit vrstvou izolaéni
pasky. Ta zamezi moznym zkratum a zmen-
Si velikost kapacity mezi civkou a stinénim.
Ovinovani civky stinici paskou je Unavna
a protivna prace, nékdo jesté posiluje vodi-
vost pasky ovinutim neizolovanou médénou
licnou. Ta zjednodus$i napojeni pfivodu
uzemnovaciho vodi€e. Stinéni ochranime
jesté jednou vrstvou izolagni pasky.

Zafixovani systému nékolika ruznych ci-
vek do prostoru nebo roviny, tak aby to bylo
stabilni a pevné, je dalSi zkouSka trpélivosti.
Hlavnim poZadavkem je mald vaha, absolut-
ni stabilita a velka mechanicka tuhost, jinak
pfi rychlém mavnuti civkou indikujeme fales-
ny signal. Dulezita je i teplotni stabilita, jinak
se nastaveni civky rozladi i pfi pfechodu
z lesa na letni louku. Zkuste tovarné vyrobe-
nou civku lehce ohfat v nastaveni ,nonmo-
tion“ a uvidite, Ze i tyhle zazraky vyrobené
udajné z kosmickych materialu nejsou per-
fektni.

Kdyz stinime systém civky proti kapacit-
nim vlivum prostfedi, nesmime vynechat sti-
néni privodniho kabelu civky. Samoziejmos-
ti je kvalitni koaxialni kabel. Prvni modely
detektoru si vystacily jen s izolovanou tele-
fonni $nurou, tak malou mély citlivost. Neni
to pfili§ davno, kdy i v renomované znacce
detektoru stacilo pouzit dvojnasobny koaxial-
ni kabel, kde stinéni kabelu jako silovy pfFi-
vod vysilaci civky bylo spoleéné pro vysilaci
i pfijimaci civku a zaroven bylo napojeno na
stinéni civky. To znamenalo, Zze proud te-
kouci do vysilaci civky zpUsobil spad stfida-
vého napéti na stinéni kabelu, a tak vznikla
kapacitni smyc¢ka uzaviena k zemi pres télo
hledace. Tohle si nikdo dnes nedovoli, tako-
vy detektor reaguje na dotek ruky, zmény vo-
divosti pudy a dalsi.

NejlakavéjSim materialem na vyrobu kor-
pusu civky je pénovy polystyren, lehoucky,
dobre se obrabi, uloZeni civek Ize krasné
vyfiznout Zhavym dratem, ale je to pékna
past. Tenhle material nema Zadnou pevnost,
a i kdyz civky mocné zalijete do epoxidové
pryskyfice, vyztuzite tfeba balzou, ziskate
jen zlomysIné nenaladitelnou soustavu, tzv.
,cochcac“. Déla si, co chce. Polystyren je
zaroven dobrou tepelnou izolaci, a kazdy mi-
liwatt z vysilaci civky se kumuluje a pfevede
se na tepelnou deformaci konstrukce. Stra-
vite hodinu nastavovanim civek, aby to pFisti
den bylo zase jinak. Dal$i zradou je i epoxi-
dova pryskyfice, ktera potfebuje oficialné na
vytvrzeni 24 hodin, ale ve skuteénosti jsou
na hotovém civkovém systému méfitelné
zmény i po tydnu.

Zakladnou pro zafixovani civek musi byt
pevna deska, jsou dostupné i plastové kom-
pozice s minimalnim teplotnim koeficientem
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roztaznosti. Na obr. 9. je schématicky zna-
zornéna varianta a) a b), kde je zékladna
i nosnou deskou, a za ni je uchycen i nosi¢
civky. Civkovy systém je jen lehce zakryto-
van a predpoklada se, ze nosna deska udrzi
v§echna mechanicka pnuti. Moc se tento
pFistup neosvédcil, projevi se i mirné prodi-
rani civky travou a Udery o mirny podrost.
Proto vétsina profesionalnich konstrukci po-
uziva variantu 9c, plovouci nosnou desku,
odpruzenou, na kterou se pres pruzné nos-
niky neprenasi deformace krytu.

Problém vyroby kvalitni civky je tedy
zdanlivé FfeSen vybérem kvalitnich materialu
a zbyva se vénovat perfektnimu nastaveni
civky, protoZe detektor kovl je tak dobry, jak
dobre je nastavena jeho civka, a plati to i na-
opak.

Vezméme si za pfiklad civku 2D, opti-
malni rezim je nékde v okoli minima amplitu-
dy pronikajiciho signalu. Nejcitlivéj$i je de-
tektor nastaveny na maximum zesileni na
predzesilovaci, potom celkové zesileni pfi-
stroje a Sum urcuji jeho budouci citlivost.
Kdyz ovSem soucin zesileni pfedzesilovace
a velikost pronikajiciho napéti dosahne veli-
kosti rozkmitu napajeciho napéti, prestava
detektor rozumné pracovat. Pfi¢ina nenulo-
vého pronikajiciho napéti je Cisté prakticka,
civky nemohou byt v jedné roving, symetrie
vysilaného a pfijimaného pole je mala. Proto
napéti, které se indukuje v jedné &asti pfiji-
maci civky v kladném sméru, nema shodnou
amplitudu a fazi s tou ¢asti naidukovanou
v zaporném sméru. Bulharsky detektor kovu
,Rebec" to ma vyfeseno navinutim pfijimaci
civky do vysilaci, néco jako sicilské kruhy.

Otézka snizeni napéti pronikajiciho z vy-
silaci civky do pfijimaci je zcela zésadni a je
povoleno témér vSe. Zavadi se vazba s re-
zistory a kondenzatory s cilem pfivést signal
do pfijimaci civky v takové fazi, aby se vyru-
Sil s pronikajicim. Jsou vytvoreny kompen-
zacni smyc¢ky nebo zavity. V patentové lite-
ratufe [6] je nendpadné zminéna i metoda
Upravy tvaru pole, tedy zvySeni jeho symet-
rie pfidavanim ,riznych kovovych elemen-
tl“. Je to tam nesméle naznaceno, feromag-
neticky predmét elektromagnetické pole
soustfeduje a neferomagneticky predmét
pole rozptyli, pfipadné oslabi. Takova kom-
binace v blizkosti civky pootodi fazi pole,
upravi velikost jeho amplitudy a vysledkem je
néco jako nova symetrie pole a s ni snizeni
pronikajiciho napéti. Zkuste vénovat blizsi
pohled na obr. 5, na ploSe civky je umisténa
vodiva smycka uzaviena odporem. Ten re-
guluje vifivé proudy a tim i deformaci elek-
tromagnetického pole a je elementarni za-
leZitosti nahradit pevny odpor promé&nnym
a regulovat Groven vazby civek.

Pfipravte si dva vy$e zminéné rtzné ko-
vové predméty, nejlépe hlinikovou minci
nebo Ustfizek kuprextitu a kousek feritu. Pfi
pfiblizovani jednoho z nich k citlivé oblasti
civky zaéne amplituda signalu klesat, pak se
zastavi a bude stoupat. Podrzte prvni pred-
mét tam, kde vykazoval minimum, a pfiblizte
druhy pfedmét; najdete urcité smér, ve kte-
rém bude amplituda dale klesat. VVzajemnou
souhrou pohybu téchto pfedmétu neni pro-
blém zmensSit vzajemny pfenos vysilaného
a pfijimaného signalu o dva az tfi fady. Horsi
je to tak udrzet. Vezméte tedy dva jesté men-
Si kousky téchto materiali a posunujte po
povrchu civky a hledejte misto, kde se objevi
pokles amplitudy.

Ostatni typy civek to maji komplikovanéj-
i, tam hraje vétsi roli prostorové umisténi
pfedmétu. Kdyz mate uréena mista, kde je
amplituda pfijimaného signalu spolehlivé
mensi, staci pfilepit vybrana kovova téliska
na povrch civky. Jako neferomagneticky ma-
terial ,dotahovacich” télisek se osvédcil
kuprextit, ma konstantni vlastnosti a ostfiha-
vanim je mozné pohodiné ménit jeho veli-

kost, jako feromagneticky materiél je vyhodna
kulicka ze smési Zeleznych pilin smiSenych
s lepidlem. Moc dobfe se s ni manipuluje.
Po vyvazeni civky a redukci pronikajiciho
napéti muzeme pridat na zesileni v pfedze-
silovaci a tim ziskat vétsi hloubkovy dosah.
Zfejmé takhle pracuje ,tunning” detektoru
kovu.

Dovolil jsem si maly myslenkovy experi-
ment s civkou 2D. Umistéme vodivy nefero-
magneticky pfedmét pevné do prostoru, né-
kde pobliz okraje vysilaci civky, a doladujme
polohu pfijimaci civky. Amplituda pronikaji-
ciho signalu se méni, ale vysilaci civka budi
v pfedmétu vifivé proudy, které jsou kon-
stantni a NEZAVISI na poloze pfijimaci civ-
ky. Odezva vifivych proudu, pfipadné otace-
ni domén, v pfijimaci civce je maximalni,
kdyZ je pfedmét v jejim stiedu, ale to je polo-
ha, ve které pronikajici signal mnohonasob-
né prevysi vifivé proudy a v praxi mame pro
pohyb pfijimaci civkou mimo optimum s bi-
dou jen par milimetru. Takze pro pohyb
v tomto rozsahu zUstava amplituda odezvy
konstantni a tim citlivost nezavisi na nasta-
veni civky. Amplituda vifivych proudl v pred-
métu zavisi na velikosti derivace budiciho
magnetického pole a ta je maximalni v té ob-
lasti, kde sinusovka pfijima nulovou hodno-
tu, tedy fazové n/2, a protoZe relaxace téchto
proudu v kovovych materialech je pomala,
opozduji se za budicim polem o charakteris-
ticky fazovy posuv ¢@. Tento zavér byl natolik
alarmujici, ze jsem zvySil napajeci napéti po-
kusného detektoru na maximum a snizil ze-
sileni tak, aby moznost pohybu pfijimaci civky
byla co nejvétsi, a proved| Fadu experimentu
na testeru. Potvrdilo se. Pokud je amplituda
pronikajiciho napéti v mezich napajeciho
napéti predzesilovace, je odezva na vodivy
neferomagneticky predmét konstantni a fa-
zovy posun /2 plus ¢ je stejny pro dany ma-
terial i pro rizna nastaveni civky.

Pro feromagnetické materialy je situace
odlisnd, v magnetickém poli se otaci magne-
tické domény, a to proti fazi magnetického
pole. Feromagneticky material se v prostoru
civek chova jako jadro transformatoru a pre-
nos energie z vysilaci civky do pfijimaci pro-
biha prostrednictvim otaceni domén. Polozi-
me-li vysilaci a pfijimaci civku na sebe,
chova se sestava jako transformator s klad-
nym transformacnim koeficientem mensim
nez jedna. Priblizeni feromagnetického kovu,
v podstaté jadra, zpusobi vzrust amplitudy
transformovaného signalu s fazi rovnou .
Se vzrUstajicim rovinnym posunem civek
transformacni koeficient klesa, s nim se
zmensuje i amplituda odezvy na predmét,
ale fazovy posun zUstava stejny. Pfi dosaZe-
ni pozice 2D dosahne amplituda transformo-
vaného signalu minima, faze se strmé pooto-
¢i a transformacéni koeficient méni svuj znak
na zaporny. S dal$im posuvem civek roste
zaporny transformacni koeficient s fazi sig-
nalu posunutou na 2r. Nejdulezitéjsi je jen ta
Uzka oblast, kdy se zménou konfigurace ci-
vek zacéne otacet faze pronikajiciho signalu.
Tady se vyplati mirné pfibrzdit tok myslenek
a srovnat odezvu pronikajiciho signalu v za-
vislosti na pfiblizeni dlouhého feromagnetic-
kého pfedmétu, nejcastéjSiho v nasich kra-
jich, hfebiku. Je sice z vodivého materialu,
ale jeho rozmér a vysoka permeabilita zpU-
sobuje silné soustfedéni magnetického pole
a to se silné projevuje pfi transformaci sig-
nalu. Tedy: hiebik umistény kolmo k civce
zpUsobi rust kladného transformaéniho koe-
ficientu, kdyz ho pfiblizime paralelné ke
spojnici stfedl civek, zaéne se zvétSovat za-
porny transformacni koeficient. Tohle je pfi-
¢ina, pro kterou se budou stale marné vyko-
pavat hfebiky a velké Zelezné predméty,
v zavislosti na stavu civek se ozvou jako ba-
revny kov. Také na zakladé tohoto efektu
rozliSujeme tfi druhy nastaveni civek:
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,NedotaZené“ nastaveni, to neumozni nasta-
veni velkého zesileni, vektor pronikajiciho
signalu ma Uhel faze &, a protoZe vektor ba-
revnych kovU je okolo 7t/2, bude dobra selek-
ce mezi nimi a kolmymi hfebiky.

,PretaZzené“ nastaveni s Uhlem pronikajiciho
signalu 2rx, také s mensim zesilenim, ale po-
radi si s paralelnimi hfebiky a cedi¢em.
,Vyvazené“, které je mozné nastavit na maxi-
malni zesileni, ale bude se potykat se sepa-
raci mezi ,fero a nefero“ a bude nestabilni
v téZkych pudach. Tuto Uvahu Ize s Uspé-
chem aplikovat i na ostatni konfigurace ci-
vek.

VySe uvedené odstavce nejsou jen
prazdnym teoretickym tlachanim, a je tfeba
je aplikovat na stav sou¢asné techniky. Vy-
robci detektoru kovu pracuji ve velkém, neni
¢as na individualni doladovani a dotahovani
jednotlivych civek. Pfi méfeni nahodné do-
stupnych a zapujéenych civek jsem se ne-
stacil divit rozptylu jejich parametrt. Urovné
potlaceni pronikajiciho signalu kolisaji kolem
20, malokdy pfesahnou 50. Pfi praktickém
méreni zjistime, Ze amplituda pronikajiciho
signalu ma daleko do vyvazené civky a fazo-
vy posun signalu je zcela nahodny. K tomu
staci je jemné ,preliznout” teplym vzduchem
a parametry se pohnou o padesat procent,
tedy ani stabilita neni excelentni. Proto sou-
dim, Ze vyvazovani tovarné vyrobenych ci-
vek je na misté a kvalita amatérské vyroby
muzZe pfi troSe péce zahanbit komeréni kvali-
tu. Ostatné na americkych a australskych
webovych férech jsou k vidéni fotografie list
na domackou vyrobu civek, které uspésné
nahrazuji ty sériové.

Shrnutim poznatkiu mizeme dojit k zavé-
ru, Ze i nedostate¢né vyvazena civka muze
byt pouzitelnad a dokonce vykazovat lepsi vy-
sledky pfi hledani v terénu zamoreném
Srotem, jen je tfeba vyvinout jinou techniku
elektronického zpracovani signalu. Vektor
fazové amplitudové charakteristiky zustane
stabilni, vifivé proudy budou méreny stabilné
v okoli fazového zpoZdéni n/2 a pfedzesilo-
vac bude mit jen malé zesileni. Potfebny
zisk vznikne v nasledujicim fetézci. Tady
se zfejmé uplatni pfimy pfevod analogo-
vého signalu do digitalni formy, diky dy-
namice pfevodu nebudou saturovany vstupy
a vystupy. To povede k vyvoji zcela novych
pfistroju a na téch se budou uz uplatiovat
nejvic ,softwerdfi“, ale stale zustava velky
prostor pro amatérsky vyvoj analogovych
technologii.
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CAMBRIDGE

- elektronkovy zesilovac
s dozvukovou jednotkou a tremolem

Vojtéch Voracek, OK1XVV

(Pokracovani)

U druhé verze nezbude, nez pouzit
usmérnovaci diody; jedina pouzitelna
usmérnovaci elektronka, schopna na-
pajet dvojici EL34, je typ GZ34. Ta vSak
stoji opravdu velké penize. Tak si radéji
kupte za korunu dvé Si diody...

OdliSnému provedeni zesilovacu od-
povidaji také pFedni panely (obr. 10a,
10b) s rozdilnou vysSkou. Sasi (obr. 11)
je laserovou obrabéci technologii vypa-
leno z ocelového plechu tl. 1 mm a po-
vrchoveé upraveno niklovanim, galvanic-
kym zinkovanim nebo jako tentokrat

v mém pfipadé ¢ernou praskovou bar-
vou (obr. 12). Pfedni a zadni panely se
strojové vyrazenymi otvory jsou z duralu
nebo tvrdého hliniku tl. 1,5 az2 mm, ale
ty si kazdy jisté vyrobi podle svého vku-
su. Deska s ploSnymi spoji je umisténa
pod Sasi na péti distan¢nich sloupcich
délky 32 mm. Drzi ji i matice potencio-
metry, proto je dobré potenciometry pfi-
péjet do desky az po sestaveni tohoto
celku. Pokud dodrzite rozméry Sasi
podle vykresu, bude vSe pasovat tak,
jak ma.

(Praktickzi elektronika BWIENIT - 05/2007

Elektronky jsou ¢aste¢né schovany
pod Sasi a vyCnivaji otvory, viz obr. 13.
To ma nékolik vyhod. Hlavné se pfi osa-
zeni EL84 snizi konstrukéni vyska zesi-
lovace, ktera je pak dana jen vysSkou
transformatoru, nic pak vyrazné nepre-
¢niva. Vstupni elektronky jsou stinény
materialem Sasi a dodate¢né stinéni E1
je snadnéjsi. Rozmérny sit'ovy transfor-
mator (obr. 14) je také ,utopen“, kon-
strukce je kompaktnéjsi. Vystupni trans-
formator (obr. 15) je orientovan tak, aby
brum zesilovace pfi stazeném regulato-
ru hlasitosti byl co nejmensi a vyvody co
nejkratsi. Pro vystupni transformator
nejsou ve vykresu Sasi zakresleny otvo-
ry, provedenim se transformatory mo-
hou liSit. | vystupni transformator Ize
L2utopit* do Sasi, viz obr. 16. Vystupni
transformator pro buzeni dozvukové
jednotky (obr. 17) se musi také vyrobit,
je co nejvice vzdalen od sitového trans-
formatoru a pro jeho patky jsou dva ot-
vory. Lze pouzit jako polotovar napf.
maly transformator uréeny puvodné pro
rozvody 100 V, ,primar‘ se vétSinou ani
nemusi previjet, jen se dovine asi 2500
zavitu (pokud se vejdou) a pak ,sekun-
dar“. Jadro se sloZi se vzduchovou me-
zerou. Tento transformator nemusi pre-
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naset hluboké ani velmi vysoké kmitocty
(pro dozvuk jsou zbyte¢né) a jeho kon-
strukce nemusi byt tak komplikovana,
jako u vystupniho transformatoru.

Na pfednim panelu Sasi jsou otvory
(zleva) pro oba vstupni konektory, pro
v§echny potenciometry, kontrolku, vypi-
na¢ STANDBY a sitovy spinac.

Na zadnim panelu (obr. 18) je otvor
pro XLR konektor linkového vystupu,
vedle 2 konektory (,samice” jack 6,35 mm,
pouzijte pouze kvalitni provedeni!) pro
2 reproduktory zapojené budto jako vy-
vody pro reproduktory 2x 8 Q paralelné,
nebo jeden pro 8 Q a druhy na odbocku
4 Q. Dale jsou na zadnim panelu 2 ko-
nektory (nebo jeden stereofonni jack)
pro pedaly vypinani REVERB a TRE-
MOLO, pfipadné i konektor pro pedal
zvyseni zesileni (BOOST), dale pojist-
kové drzaky pro anodovou pojistku
a hlavni pojistku v sitovém pfivodu a ot-
vor pro pfistrojovou zasuvku. Pojistka
jistici anodova napéti bude mit hodnotu
asi 160 mA (F), hlavni pojistka v ,prima-
ru“ sitového transformatoru bude di-
menzovana asi ha 0,63 A, zpozdéna
(T), hodnoty plati pro osazeni 2x EL84.

Provedeni $asi neni zavazné, kazdy
si ho muze upravit podle svych potfeb.
Jen je potfeba dodrzet zminénou zasadu
co nejvétsi vzajemné vzdalenosti trans-
formatoru a jejich orientaci tak, aby pfi-
padné rusivé magnetické pole sitového

Obr.
17.

Obr. 16. Fotografie vnittku zesilovaée

transformatoru neovliviiovalo transfor-
mator vystupni a transformator pro do-
zvukovou jednotku. Vstupni elektronku
E1 je vhodné stinit - obalit ji tenkym
pruznym plechem sto¢enym do trubky
(fosforbronz, mosaz, pfipadné i tvrdé
valcovany hlinik) a vlozenym do mezery
mezi otvorem v Sasi a barikou elektron-
ky, zlepSi se tak dale odstup rusivych
napéti. Plech se v mezefe udrzi vlastni
pruznosti, pfipadné muze byt pfed mon-
tazi mirné zvinény. Koncové elektronky
jsou v objimkach, které jsou upevnény
pod Sasi na distancnich sloupkach. K je-
jich vyvodum vede jen nékolik malo vo-
di¢u a propojeni s deskou a vystupnim
transformatorem je snadné. Nezapo-
mernite, Ze na vyvodech anod je velké
stfidavé napéti a to by mohlo ovlivnit
vstupni obvody, proto vyvody k vystup-
nimu transformatoru vedte nejkratsi
cestou, a pokud vam vyjdou dlouhé, ra-
déji je navléknéte do uzemnéného sti-
néni od koaxialniho kabelu.

Pozor na izolaci! Paralelné ke kon-
cum anodového vinuti vystupniho trans-
formatoru muze byt zapojen varistor
nebo obousmérny transil pro napéti asi
600 V, ktery chrani vystupni transfor-
mator proti prurazu v pfipadé odpojeni
zatéze pfi vybuzeném nebo rozkmita-
ném zesilovadi.

Obvod RC v katodach E5 a E6 umis-
téte tfeba na pomocné pajeci body. Re-

zistor R103 hfeje, je na ném vykonova
ztrata asi 1 W. Proto by nemél byt tésné
vedle kondenzatoru C101. Vyschnuti
blokovaciho katodového kondenzatoru
umisténého tésné vedle katodového re-
zistoru je Casta zavada i u tovarnich ze-
silovacu. Zpusobi ,plizivé“ zmenseni vy-
konu, které byva nepravem pfi¢itano
snizené emisni schopnosti koncovych
elektronek. Rezistory R101 a R102
v mfizkach g1 koncovych elektronek se
umistuji do tésné blizkosti vyvodu obji-
mek, zabranuji oscilacim koncovych
elektronek na vysokém kmitoctu a preti-
Zeni mrizek a katod. Pro jejich uchyceni
muzete pouzit nezapojené vyvody obji-
mek, ale radéji ovéfte, jsou-li opravdu
nezapojené. Katalogové udaje se zde
ruzné rozchazeji se skutecnosti podle
vyrobce elektronek.

Dozvukova jednotka je pfipojena sti-
nénou dvojlinkou zakoncenou konektory
CINCH, dejte pozor na spravné zemné-
ni. Kryt pruzin byva propojen se zemi
vystupniho konektoru jednotky, proto
stinéni vodice signalu pro buzeni pruzin
jiz s krytem nepropojujte. Pro pfipojeni
dozvukové jednotky umisténé na dné
komba Ize pouzit i stereofonni konektor
JACK 1/4", ale kabel musi mit oba vodi-
¢e samostatné stinéné. Totéz plati pro
pfipojeni pedalu pro vypinani dozvuku
a tremola.

(Dokonéeni pristé)

Obr. 18.
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O vicepasmovych anténach (4)

OCF dipoly (2)

Jindra Macoun, OK1VR

Excentrické napajeni rezonancni dipolové antény usnadnuje jeji pfizplisobeni
na harmonickych pasmech, tzn. Ze se z hlediska napajeni stava anténou vicepas-
movou. Dolozili jsme to pribéhem CSV konkrétni antény v pasmu 3 az 30 MHz
(obr. 4 v PE 4/2007). Pouzité rozmérové usporadani vytvorilo podminky pro jeji
prijatelné pfizplisobeni k vinové impedanci 50 QQ v pomérné tizkych kmitoctovych
segmentech na sedmi amatérskych pasmech (pocinaje paAsmem 80 m) pomoci
Sirokopasmového obvodu s transformacnim pomérem 1:4.

V radioamatérské literature a v posledni
dobé i na internetu byla OCF anténa (jinak
také ,koaxidlem napajena windomka®) jiz
vicekrat popsana s tim, Ze jde o jednodu-
chou anténu, pfizpusobenou na nékolika,
popf. vSech amatérskych KV pasmech.
PrestoZe se pokazdé jedna o stejny typ an-
tény na shodna pasma, tak se publikované
rozmérové Udaje ¢asto neshoduji. Jak po-
soudit, ktery popis je ,ten pravy*, Cili jak vy-
brat anténu, ktera je na uvedenych pas-
mech pfizpusobena pokud mozno bez
dalsiho ,dopfizpusobovani“ pomoci ATU
u vysilace?

Z praktického hlediska nemuze byt zad-
na z popsanych variant ,Spatna“. Pomoci
ATU je obvykle na uvedenych pasmech
(nebo jejich ¢astech) prizpusobitelna — né-
také anténa, ktera ma na vSech pasmech
velky vyzarovaci odpor, takZze se na jeji
ucinnosti prakticky neprojevi pfipadné zmé-
ny relativné malych ztratovych odporu v ob-
vodu antény. Vzajemné porovnani popsa-

nych antén pfi praktickém provozu nepfina-
i jednoznaény zaveér, protoze timto zpUso-
bem je objektivné hodnotit nelze. Posouze-
ni jednotlivych variant pocitacovou simulaci

Lepsi orientaci v této problematice proto
napomuze, zminime-li podrobnéji okolnosti,
které ovliviiuji vicepasmové impedanéni
vlastnosti OCF antény.

Jsou to zejména:

® délka vlastniho zafice,

® misto napajeni,

® transfomacni obvod.

® Délka zafice rozhodujicim zplso-
bem ovliviiuje zakladni rezonanc¢ni kmi-
tocet, a tudiz i dalSi harmonické kmito-
cty.
Je véeobecné znamo, Ze skute¢na (fy-
zicka) délka zariCe je vzdy kratSi nez délka
elektricka. Podrobnéji to jiz bylo zminéno
ve 3. ¢asti tohoto ¢lanku (PE 04/07, s. 32).

Rychlost Sifeni elmag. vin podél antén-
niho vodice, vyjadfena Cinitelem zkraceni

gis/gdr

el
T

~

o)
T

1
0,92
Cinitel zkraceni

0,94

Obr. 1. Zkréceni pulvinného izolovaného
zarice zavisi na dielektrické konstanté (g)
izolace a na poméru pruméru izolace (i)
a ,vnitfniho” vodic¢e — drétu (J,). Cim je
vrstva izolace tenci (pomér pruméri se bli-
Zi jedni¢ce), tim vice se vSechny kfivky bli-
Zi k hodnoté 0,97, ktera ve volném prostoru
plati pro pulvinny zafri¢ o praméru 2 mm
v pasmu 80 m

(k), je ovliviiovana nejen Stihlosti zafice
a rozptylovou koncovou kapacitou, ale také
dielektrickymi vlastnostmi a tloustkou izo-
lantu, pokryvajiciho anténni vodice izolova-
né. Zkraceni antény zavisi na dielektrické
konstanté (&) a poméru prumerl (J/Jy,)
izolace a vlastniho vodi¢e — dratu. Cim je
kazda z uvedenych hodnot vyssi, tim je
zkraceni antény vétsi, tzn. ¢iselna hodnota
Cinitele zkraceni (k) mensi.

Tato zavislost je graficky znazornéna
na obr. 1. a plati pro zkraceni dratového
pulvinného rezonanéniho dipélu. Byla sice
odvozena z vypoctu rezonancnich délek
v pasmu 80 m, ale je pouzitelna i na jinych
KV pasmech, kde Ize povazovat anténu
s neizolovanymi vodi¢i o & 1 az 2 mm jesté
také za velmi ,stihlou“, se zkracenim 0,97.

Napf. u éasto pouzivaného ,PK vodice*
s prumérem izolace 3 mm a prumérem vo-
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Obr. 2. Prubéh CSV v pasmu 3 az 30 MHz, vztazeny na impedan-
ce 50 Q (a), 200 Q (b), 300 Q (c) a 450 2 (d), ukazuje vliv transfor- 2
macnich poméru (1:1, 1:4, 1:6 a 1:9) na pfizpusobeni rezonanéni
pulvinné antény o délce 42,5 m z Cu vodice o & 2 mm, napéajené ve 15
vzdalenosti 8,5 m (20 %) od konce antény, upevnéné 15 m nad re- '
alnou zemi (S/m = 0,005, € = 13). Krivky jsou zvyraznény v celém
rozsahu jednotlivych amatérskych pasem, s vyjimkou posledniho 11180 40
10 m pasma, které je zvyraznéno jen v rozsahu 28 az 29 MHz 3
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Obr. 3. Prubéh CSV v pdsmu 3 az 30 MHz, vztazeny na impedance 50 Q (a) a 200 Q (b),ukazuje vliv transformaénich pomért 1:1 a 1:4 na
prizpusobeni téZe antény, napéjené ve vzdalenosti 3,4 m (8 %) od konce. Jsou zde vyjadreny rezonance na vSech harmonickych pasmech,
protoZe misto napajeni se neshoduje s Zadnym proudovym minimem

di¢e asi 1 mm je nutné pocitat s initelem
zkraceni 0,932 pfi dielektrické konstanté
e =4. (PKvodi¢ je lanko s nékolika médé-
nymi a ocelovymi vodici, pokryté PVC izo-
laci. Tento puvodné vojensky telefonni ,pé-
vécak" se pro své dobré mechanické
vlastnosti ¢asto pouziva na stavbu drato-
vych antén.)

V tabulkach se pro PVC uvadi dielek-
tricka konstanta € v rozsahu 2,3 az 4. Prak-
ticky to znamend, Ze napf. pulvinnou anté-
nu o délce 41,5 m, zhotovenou z holého
vodi¢e o pruméru 2 mm, rezonujici ve vol-
ném prostoru na 3,5 MHz (k = 0,97), je nut-
né pfi pouziti vyse zminéného PK vodice
zkratitaz 0 1,62 m (k = 0,932), tzn. na délku
39,9 m (uvazuje-li se € = 4), aby se jeji re-
zonanéni kmitocet nezménil. S pavodni dél-
kou by izolovana anténa rezonovala jiz na
3,26 MHz. Pocita-li se s minimalni dielek-
trickou konstantou ¢ = 2,3, bude ¢init zkra-
ceni 0,943, takzZe anténa by méla mit délku
40,4 m.

Z uvedenych prikladu je vidét, ze publi-
kované vlastnosti antény se nakonec ne-
musi shodovat se skute¢nymi, neni-li zvo-
len tentyZ vodi¢, ze kterého je popisovana
anténa zhotovena. Jeho podrobné;jsi speci-
fikace vSak v mnoha popisech ¢asto chy-
béji.

Na druhé strané neni podstatné, zda je
vodi¢ antény médény nebo ocelovy. Mérny
odpor oceli (p = 0,15 Q.mm?m) je sice
8,6krat vétsi nez mérny odpor médi (p =
=0,0175 Q.mm?m), ale na uc¢innosti anté-
ny se to vzhledem k velkému vyzafovaci-
mu odporu prakticky neprojevi. Zisk pulvin-
ného dipdlu z ocelového dratu klesne jen
0 0,3 dB proti zisku téhoz dipdlu z dratu mé-
déného. Stejné maly vliv ma i horsi kvalita
PVC izolace.

Pro Uplnnost dodejme, Ze na zkraceni
ma vliv i vyska antény nad zemi. Na 80 m
pasmu by méla byt upevnéna alespori 10 m
nad zemi, aby se to na délce antény prak-
ticky neprojevilo.

® Misto napajeni, resp. poloha na-
pajecich svorek na anténnim zarici roz-
hoduje o tom, na kterych harmonickych
pasmech bude anténa (pfijatelné) pri-
zplsobena.

Vychazi se z proudového rozlozeni sto-
jatych vin vSech harmonickych kmito&tu
(pasem) podél anténniho zafice, jak je to
schematicky znazornéno na obr. 3 v pred-
chozi ¢asti (PE 4/07, s. 31) a tamtéz po-
drobné vysvétleno.

Z uvedeného je zfejmé, Ze na rozdil od
pomérné presné definované délky zafice je

mozné zvolit misto napajeni ,témér libovol-
né“. Jmenovité rezonancni kmitocty to neo-
vlivni, ale v zavislosti na misté napajeni se
bude individualné ménit pfizpusobeni na
harmonickych kmitoctech (pasmech), a to
od velmi dobrého az po zcela nevyhovuijici.

Optimalni poloha napajeciho mista by
proto méla byt zvolena tak, aby se vstupni
impedance antény na jednotlivych pas-
mech od sebe prilis neliSily. ProtoZe anténa
je na vSech harmonickych pasmech v rezo-
nanci, takZze se na vstupnich svorkach jevi
jeji impedance prevazné jen jako realny,
i kdyz ruzné velky odpor, mél by pro jeji
pfizpUsobeni stadit neladény Sirokopasmo-
vy transformator.

Jeho transformacni pomér zavisi na
pfesném naladéni antény do rezonance na
harmonickych kmito¢tech a na rozsahu,
v jakém se tam budou ménit odporové sloz-
ky impedanci. V optimalnim usporadani vy-
hovuje transformace 1:4.

Nazornéjsi pohled poskytuje grafické
znazornéni prubéht CSV na svorkach an-
tény v pasmu 3 az 30 MHz, (obr. 2 a, b, c,
d), napajené ve vzdalenosti 20 % od konce.
Jsou vztazeny k impedancim, transformo-
vanym z 50 Q na 50 Q, na 200 2, na 300 Q
a na 450 Q, tj. v pomérech 1:1, 1:4, 1:6
a 1:9, které se u ruznych variant excentric-
ky napajené windomky doporucéuji. (Vyji-
mecna je transformace v poméru 1:1, ktera
je zde uvedena jen jako referencni.)

NejpFiznivéjSich hodnot CSV se dosa-
huje pfi transformaci 1:4. VysSi transfor-
macni poméry vyhovuji spise u antén ne-
presné ,stfizenych®, protoZze na vyssich
impedancich se zmensuje rozsah zmén
CSV v jednotlivych pasmech, coz klade
mensi naroky na ATU u vysilace. Ten je
vSak nezbytny i u dobfe navrzené antény,
pokud se budou vyuzZivat celad pasma a ni-
koli jen jejich relativné uzké segmenty urce-
né pro CW provoz. Doladovat bude nutné
téz WARC pasma, ktera nelezi na pres-
nych harmonickych kmitoctech.

Naobr. 3 a, b jsou pak znazornény pru-
béhy CSV u OCF antény, napajené ve
vzdalenosti 8 % od konce. Zde je anténa
napajena jiz mimo vSechna proudova mini-
ma, tzn. mimo maximalni, obtizné pfizpuso-
bitelné impedance (viz obr. 3 v PE 4/07),
takze na kfivce jsou zfetelné vyjadreny re-
zonance vsech harmonickych se zvyrazné-
nymi amatérskymi pasmy. Je zfejmé, Ze na
3,5 MHz je vSak jiZ impedance pfilis velkéa
a CSV nepfiznivé. Znazornéné prubéhy
CSV plati pfi uziti idedlniho Sirokopasmové-
ho a bezeztratového transformatoru.

32

V praxi v8ak byvaji méfeny a mnoha
autory uvadény pfiznivéjsi hodnoty CSV.
Vlastni ztraty pouZitého transformatoru sice
mohou CSV zmensovat, daleko castéji
vSak maji na (zdanlivé) dobré, az velmi
dobré pfizpusobeni vliv jiné okolnosti. Je to
jednak zafeni vlastniho napajece, zplsobe-
né Spatné provedenym transformatorem na
strané jedné, a pak i kvalita reflektometru,
véetné jeho pfipojeni na strané druhé. (Zde
odkazujeme na sérii ¢lanku o reflektomet-
rech a jejich pouziti na KV pasmech [1, 2]
od OK1AYY.)

V amatérské literature [3] se setkavame
s Upravami, které udajné dale zlepsuji im-
pedanéni poméry excentricky napajené
windomky, popF. zabezpeduji jeji pfizpUso-
beni i na novych WARC pasmech. VétSinou
jsou to vSak prevzaté konstrukce, publiko-
vané jiz koncem 80. let, kdy se jesté nepou-
Zivaly simulaéni programy a antény se
posuzovaly subjektivné, zpravidla jen pro-
vozem na pasmech.

Jsou oznacovany jako dvojité windom-
ky (Doppel Windom Antenne) nebo pfidav-
né windomky (Zusatz—\Windom Antenne).
Dle popisu a schémat jde v podstaté o dalSi
excentricky napajenou anténu — pulvinnou
windomku na 15 m nebo 30 m pasmo, ktera
je pFipojena paralelné ke svorkam puvodni
jednoduché antény na 80 m nebo 160 m
pasmo.

PocitaCova simulace ukazuje, Ze se pu-
vodni ,logicky” prubéh kfivky CSV timto
usporfadanim méni v prubéh vice méné
chaoticky s rezonancemi na nepredvidatel-
nych kmitoétech.

Z praktického hlediska sice neni zadna
z téchto kombinovanych windomek nepou-
Zitelna nebo ,Spatna“, ale jeji impedancéni
vlastnosti nejsou jednoznacné definovatel-
né.

Literatura

[1] Erben, Jaroslav, OKTAYY: Amatérské
konstrukce kmitoCtové nezavislych SWR/
/PWR — metru pro KV. Cast 1 a 2. Radioa-
matér €. 3 a 4/2002.

[2] Erben, Jaroslav, OKTAYY: Povéry
a myty kolem SWR/PWR-metru pro KV.
Cast 1 az 4. Radioamatér ¢. 3, 4, 5, 6/ 2005
a¢. 1/2006.

[3] Krischke, Alois, DJOTR/OE8AK: Rot-
hammels Antennenbuch. DARC Verlag, 12.
vydani.
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ARCHIV CELEHO INTERNETU

Mozna si vétsSina z nas ani neuvédomuje, Ze dnes takova samoziejmost jako je web jesté pred 10 lety
prakticky témér neexistoval. V jeho bourlivém vyvoji v téchto deseti letech bylo publikovano ohromné
mnozstvi stranek a dokumentu, postupné nahrazovanych dal$imi a dalsimi. Kdo uz dneska vi, jak vypadaly
prvni webové stranky vyhledavaciho serveru Yahoo? nebo naseho Seznamu? Chtéli byste je tieba ukazat
svym détem —ale jak? Uz nejsou... Ale diky Internet Archivu jsou ... jsou ulozené nékde mezi miliardami
stranek pribézné snimanych a ukladanych na pevnych discich jeho servera.

Internet Archive zaloZil v roce 1996
Brewster Kahle jako neziskovou organi-
zaci s cilem vybudovat internetovou kni-
hovnu, umoznujici trvaly pfistup k histo-
rickym dokumenttm existujicim v digi-
talni podobé. Ve svych sbirkach ma roz-
sahle kolekce webovych stranek, tex-
td, zvukovych nahravek, videonahravek
afilmu i softwaru. Najdete ho na adrese
www.archive.org.

Knihovny obecné se zfizuji proto,
aby uchovavaly spolecenské kulturni
artefakty a umoznovaly k nim pFistup.
Aby mohly byt i nadale Sifiteli vzdéla-
nosti v soucasné ére digitalnich techno-

Obr. 1. Miliardy webovych stranek jsou ulo-
Zené na pevnych discich Internet Archive

( Prakticka elektronika NN - 05/2007

logii, je nutné rozsifit tyto jejich zakladni
funkce i do tzv. digitalniho svéta.

Bez kulturnich artefaktl ztraci civili-
zace svoji pamét' a moznost uit se ze
svych chyb i Uspéchl. Internet Archive
je budovan proto, aby zachranil pro nasi
,pamét* Internet, toto nové médium
s obrovskym historickym vyznamem,
a dalsi ,digitalné zrozené“ materialy
pfed zmizenim v minulosti. Dnesni digi-
talni média — Internet, rozhlasové a tele-
vizni vysilani, elektronicky publikované
¢lanky — maji ¢asto velmi kratkou Zivot-
nost, ale na rozdil od svych papirovych
predchidcl nezlistanou nékde v zapra-
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§eném baliku na horni polici, kde je mu-
Ze v pfipadé potieby nékdo objevit. Zmi-
zi, smazou se, nejsou. A Internet Archi-
ve si dal pravé ten nelehky ukol, aby ne-
zmizely — déla z nich ,elektronické bali-
ky* a snazi se pro né budovat takové
,police’, aby byly komukoliv co nejsha-
ze pfistupné.

Internetové stranky se staly jednim
Vdé&ci zato pfedevsim své dostupnosti
a flexibilité —zmény probihaji prakticky
okamzité. World Wide Web je tak pro-
storem neustalych zmén, oprav, aktuali-
zaci a inovaci. Kazdou chvili jsme svéd-
ky toho, jak i velké portaly prochazeji
kompletni inovaci. Internet Archive se
snazi zakonzervovat stav webovych
stranek jako urgity artefakt nasi kultury
a poskytnout tak mozZnost tuto kulturu
studovat i v budoucnu, kdy uz originalni
stranky nebudou existovat.

Volny a svobodny pfistup k literature
a dal$im dokumentidm byl odjakZiva po-
vazovan za zakladni pfedpoklad vzdéla-
nosti a vychovy k oteviené spole¢nosti.
Vefejné a filantropické organizace ho
vzdy podporovaly. Také Internet Archive
zpfistupriuje své sbirky vSem (i amatér-
skym) badateldm, historikim a véd-
clim, aniz by se pfitom konkrétné zaji-
mal o vysledkKy jejich prace nebo ji néjak
cilené motivoval (granty ap.).

V soucasnosti obsahuje archiv asi
2 PB (petabajty, 1 PB =1 000 000 GB)
dat a roste tempem asi 20 TB dat mé-
si¢né. Jetojiz vice, nez Cini objem textd
i vtéch nejvétsich klasickych svétovych
knihovnach.

Vyhledavani v archivu webu

V souc€asnosti je jiZ sbirka webovych
stranek tak obrovska, Ze jeji vyuzZivani
(vyhledavani v ni) si vyzaduje urgité
programatorské znalosti. Pracuje se ale
na vyvoji nastrojt a metod, které by daly
i obecné vefejnosti snadny a smyslu-

*J Firefox

Soubor  Clpravy  Zobrazit  Prejit  Zalodky MNastroje  Mapovéda

3 Firefox
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Opages Opages O pages 2 pages 19 pages: O pages
5 e me 1 e

Homs | Ma
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Obr. 3. Po zadani www.aradio.cz do Wayback Machine se zobrazi tato tabulka
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Prave zaciname. . Audio AGC Zesilovac pro termoclanek

350400 - Zde najdete tvadni clanekkde sineco  26.04.09 - Mate nahraviu s kolisajici hlasitosti?  35.04.99 - Pripojeni termoclanky pra mereni

prectate o famto serveru Neni nic jednodussiho nez ji opravit taplaty traba k pocitaci? Zadny problem. Vstupni
zesilovac je zde.

% Konstrukee

Metronom
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Kdo jsme - REDAKCE

23.04.00 - Zde se doctete koho kontaldovat v

pripade jakychkoli dotazu na tento senver.

i Konference Prihlaste si - Konferenci Regulator osvetleni

23.04.8% - AMARD.cz vam nabizi kenferenci pro o 25.04.99 - Zda se wam was ucetza elektrinu prilis  Dotykovy spinac

elektronice pro amatery na ceskem intemetu velky? Staci prece mene svitit 35.04.00 - Kdysi modni senzorowe spinani se aboas
hodi. Velmi jednoduche a efektni.

Kam na ceskem internetu ? Spinac pri pruchedu "0"

23.04.8% - AMARD.cz vam nabizi Hejlepsi linky po 25.04.83 - Fri zapnuti impulzniho zdroje nasitw  Dotykovy spinac 2

nespavny ckamzik wypadnou pojisby. Tadyje 250498 - Dalsi varianta dotkoveho spinace

reseni. Jednoducha nahrada mechanideeho vypinace.

i Bazar
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dmare, 5.1, [C)1993

Adblack

Obr. 4. Prvni webova strénka naseho ¢asopisu, zaarchivovana v rijnu 1999

plny pfistup k nasi kolektivni historii.
Zatim je tu tzv. Internet Archive Way-

@ 2 O0RDSE|

2

Haoy ponalk| Ferinis
Sinrch: [[oolesiors bogtan_Hive 061 | 20 Mecha Types 2480

Search Results
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Downloads: 2547
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www.archive.org V‘ @ prejic ||Q_ ‘ back Machine.
o d |
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Internet Archive Wayback Machine
je sluzba, ktera umozriuje lidem navsti-
vit archivované verze webl. Zadate we-
bovou adresu (URL), zvolite si casové

Anonymous User

Advanced ssarch

Sortrusuls by rozmezi a mlzete zacit prohlizet webo-
Releance vé stranky na dané adrese z té doby.
L“T‘—' Jako pfiklad jsme vzali stranky naseho
R ¢asopisu na www.aradio.cz — po chvili

se zobrazi tabulka se seznamem vSech
verzi stranek, které jsou v archivu (viz

Group results by:

> Relgvance
e gl Mesiatyne obr. 3). MUizeme se tak podivat, jak vy-
Dorctvm g Catecion padala prvni stranka v fijnu roku 1999
T Wy TR R pre—, (obr. 4, bohuzel bez obrazku). Poget
O R o . ot e ok o, s — lozen’ so u rdznych webt 1] zpravidia
e e e B ey ot g S g P YO e Yoz rajaete Ul vers e
chidren, and smghasizes the hopsless Jac Diste, Sam Kataman, a dulezitgjSich servert, vyznacujicich
i AN G S S e se dast&j$i aktualizaci. Na rozdil od uve-

Obr. 2. Timto zptisobem se zobrazuji vysledky vyhledavani filmu, textu a audionahrdvek

deného prikladu jsou u vétSiny webl
ukladany i obrazky.
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Director: Josh Mairell, Paulo Almesda
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Prasenisd at Globians Film Festival 2006 The Abbey of the Geneses is a shart fim from {he perspeciive of the Trappists Manks of the Abbey
of the Genesew, in Piflad, NY, The Abbey of the Genesee is @ community of contemplativg mesiks belonging to the world-wide Qrder of
Cisterciang of the Strict Observance (0.C.5.0.) mare commenly known &3 Trappiste. A% describad in their Constitulions the communty

Rogkmark bedangs 10 * @ monastic insfitute wholly ordered fo contemplation. The monks dedicate themeshes to the worship of God in 3 hidden Ifs

Fwpart anrs within the menastery under the Fube of S1. Benedet, They lvad a monastic way of B in sebtude and silonce, in assidious prayer and joyful
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Jozh Marrell, Paula Almeida

Adblack

Obr. 5. Nalezeny film si miZete primo v okné prohlizece prehrat, nebo stahnout do PC

DalSi dokumenty

Internet Archive shromazduje texty,
videonahravky a zvukové nahravky.
V téchto tfech zakladnich kategoriich
Ize vyhledavat béZné tak, jak jsou vSich-
ni zvykli napf. z internetovych vyhleda-
vacl. Lze i bez vyhledavani prohlizet
jednotlivé kategorie a jejich sbirky — najit
to, co hledate, prohlizenim stovek a tisi-
cll polozek je sice nepravdépodobné,
ale zato objevite nesmirné mnozstvi ji-
nych zajimavych véci, o kterych byste
vibec netusili, Ze v archivu jsou.

Videonahravky

Sbirka 63 230 nahravek od klasic-
kych celovecernich filmu po zpravodaj-

3 Firefox

£ ' %

INTERNETARCHIVE

MOVIE ARCHIVE

ské Soty a uzZivateli nahrana videa nej-
rliznéjsich Zanrd obsahuje nasledujici
dil&i sbirky (v zavorce pocet polozek):
Animace (949), Uméni a hudba (530),
Pocitace a technologie (1127), Uéelové
filmy (vzdélavaci, propagacni, instruk-
tédzni ap., 282), Filmy (1136), Zpravy
(4659), ne-anglické nahravky (159),
prispévky od uzivateli (4659), Prelin-
ger Archiv (2000), Sport (300), videohry
(3447), Viogy (1751), Mladez (445).
Kazda z téchto sbirek je dale délena do
kategorii.
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Obr. 6. | nalezenou zvukovou nahravku si muZete poslechnout nebo stahnout do PC
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INTERMN CHIVE

AUDIOARCEIVE

Audio

Sbirka 132 771 nahravek hudby,
poezie, pfednasek, rozhlasovych pro-
gramU i nahravek od jednotlivych uziva-
tell obsahuje tyto dil¢i sbirky (v zavorce
pocet polozek): Audio-knihy a poezie
(1302), Pocitace a technika (442, pfed-
nasky), Zivé koncerty (41420), Hudba
auméni (9772), Zpravy a spoleCenské
udélosti (4238), ne-anglické nahravky
(326), od uzivatelu (56 864), Podcasts
(1359), Rozhlasové programy (1700),
Spiritualita a nabozenstvi (1202, pred-
nasky).

INTERMETARCHIVE

TEXT ARCHIVE

ol

Texty

Sbirka 187 368 textl obsahuje tyto
dilCi sbirky (v zavorce pocet polozek):
Americké knihovny (63 062), Kanadské
knihovny (44 745), Univerzalni knihovny
(30 445), Open Source (od uzivateld,
3324), Projekt Gutenberg (20379), Dét-
ska knihovna (2531).

Obr. 7. Data Internet Archivu jsou ukladéna
ve stovkéch PC serveri

Pouzita technika

Vétsina materialt Internet Archive
je uloZzena na témér tisicovce uprave-
nych (levnych) PC serverll x86 s ope-
raénim systémem Linux. Kazdy z poci-
tacl ma 512 MB RAM a vice nez 1 TB
pamétového prostoru na pevnych dis-
cich ATA. Pocitae jsou v zasuvném
provedeni do stojanu (rack), viz obr. 7.

V soucasnosti je k dispozici pamé-
tova kapacita asi 3 PB (3 000 000 GB)
a pribézné se plynule rozsifuje. Spo-
tfeba elektrické energie je asi 60 kW
na 1 PB.
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CHLADICE PROCESORU

Casopis Computer zverejnil v inoru dikladny test chladi¢ pro procesory do PC. Protoze je to pro
mnoho lidi aktualni téma, obzvlasté pii snaze dostat ze svého pocitace co nejvice, seznamime vas stru¢né
s chladici, které v tomto testu uspély nejlépe.

Bylo testovano celkem 14 chladic¢u,
zfejmé nejpopularnéjsSich a nejcastéji
prodavanych na naSem trhu. Byly hod-
noceny podle vykonu (40%), hlu€nosti
(40%) a ergonomie (20%). Podrobny
popis testu a jeho technické parametry
najdete v ¢asopisu Computer a na we-
bovych strankach www.zive.cz.

Nejlépe hodnocenych 8 chladicu
bylo v tomto poradi:

. Noctua NH-U12F

. Thermaltake Big Typhoon

. Scythe Shogun

. Zalman CNPS9700NT

. Asus Silent Square Pro

. Titan Amanda

. Aerocool The Dominator

. Arctic Cooling Freezer 7 Pro

Noctua NH-U12F

Velmi tichy chladi¢ rakouského vy-
robce s optimalizovanou geometrii lo-
patek (Straight-Blade-Design) a magne-
ticky centrovanymi samomaznymi lo-
Zisky. Chladi¢ je konstruovan jako véz
s teplovodnymi trubi¢kami (heatpipe).

ONO DA WN -

Chladi¢c Thermaltake Big Typhoon

Otacky: 1300
Hluénost: 16 dBA
Vaha: 813 g
Rozméry:  103x122x122 mm

Ventilator: 120x120x25 mm
Patice: 478, 775/754, 939,

940, 462
Pribliznéa cena: 1000 K¢

Scythe Shogun

Zalman CNPS9700 NT

Véjifovita konstrukce s ventilatorem
uprostied a tfemi teplovodnymi trubic-
kami od svétoznamé firmy Zalman. Pre-
cizné provedena jemna a mékka meé-
déna Zebra jsou choulostiva a je tfeba
opatrného zachézeni. Kuli€kové loZisko
zvysSuje zivotnost ale také hlu¢nost
chladice.

Chladi¢ Zalman CNPS9700NT

Velmi kvalitn& zpracovany chladi¢

o . . Otacky: 1250 az 2800
se specialnim tepelnym pasem (heat- . ) .
lane), prochazejicim do kruhu od mé- cgu:gost. 19 a2 357ng
déné zakladny okolo hlinikovych Zeber Roznﬂ}éry' 90x124x142 mrg
zpét k zakladné. Technologie je paten- Ventilator 110x110x25 mm

tovana a udajné ucinnégjsi, nez bézné
teplovodné trubi¢ky. Komplikovana in-
stalace v libovolné orientaci zajistuje
silny tlak na procesor a tim i dobry pfe-
nos tepla.

Patice: 775/754, 939, 940, AM2
Priblizna cena: 2300 Ké

Asus Silent Square Pro

Stylovy vykonny chladi¢ s péti dvoji-
tymi teplovodnymi trubi¢kami s venti-
latorem umisténym neobvykle uvnitf
chladi¢e. Pres ast Zeber tak vzduch
nasava, pres druhou ¢ast jej vyfukuje.
Jeho soucasti je kvalitni elektronicka
regulace s displejem do 3,5" pozice po-
citacové skiiné.

Chladi¢ Noctua NH-U12F

Otacky: 800 az 1200
Hluénost: 8 az 17 dBA
Véaha: 790 g

Rozméry: 126x94,5x151,5 mm

Ventilator: 120x12x25 mm
Patice:775/754, 939, 940, AM2
Priblizna cena: 1400 K¢

Chladi¢ Scythe Shogun
Thermaltake Big Typhoon Otacky: 700 a% 1600
Univerzalni chladi¢ pro procesory Hluénost: 20 az 32 dBA

Intel s neobvyklou pasivni €asti. Hliniko- Véaha: 790 g

va Zebra spojuji s médénou zakladnou Rozmeéry: 123x98x147 mm
teplovodné trubicky. Instalace je sloZi- Ventilator: 120x120x25 mm
t&jsi. Jeho vyhodou je, Ze tok vzduchu Patice: 478, LGAT75/754,
chladi u¢inné vSechny soucastky v okoli 939, 940
patice procesoru. Priblizna cena: 1700 K¢& Chladi¢ Asus Silent Square Pro
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Otéacky: 2500
Hluénost: 31 dBA
Véha: 745 g
Rozmeéry:  120x105x146 mm
Ventilétor: 90x90x25 mm
Patice: 478, 775/754, 939,

940, AM2
Priblizna cena: 1500 K¢

Titan Amanda

Hlinikovy chladi¢ s Peltierovym &lan-
kem 50 W s osmi teplovodnymi trubic-
kami — polovina jich odvadi zbyvajici
teplo pod termoélankem, druha polovi-
na ochlazuje jeho vné&jsi plochu. K pro-
vozu chladiCe je zapotfebi dodana PCI
karta do PC. Vzhledem k véze chladi¢e
se hlfe zajistuje jeho pevna poloha
v pocitaéi a pfi neSetrném zachazeni
s pocitatem se mUze ,utrhnout‘.

Chladi¢ Titan Amanda

Otéacky: 1500
Hluénost: 20 dBA
Véaha: 1035 g
Rozmeéry: 170x95x140 mm
Ventilator: 92x92x32 mm
Patice: 7751754, 939, 940

Priblizna cena: 2500 K¢

Aerocool The Dominator

Hlinikové Zebrovani propojuji s me-
dénou zékladnou tfi tlusté teplovodné
trubi¢ky. Chladici vzduch dodava ex-
trémné velky ventilator o priméru 140
mm. Dobfe chladi i své okoli na zaklad-
ni desce, ve skfini ale zabere hodné
mista.

Chladi¢ Aerocool The Dominator

Otéacky: 1200
Hluénost: 21 dBA
Véha: 650 g
Rozméry:  155x140x100 mm
Ventilétor: 140x140x20 mm

Patice: LGA775/754, 939, 940
Pribliznéa cena: 1100 K¢

Arctic Cooling Freezer 7 Pro
Svycarsky chladi¢ s vyjimeéné dlou-
hou zaruéni dobou (6 let) s velmi snad-
nou montazi. Kombinuje v sobé& méd
a hlinik se tfemi dvojitymi teplovodnymi
trubi¢kami. Ventilator mé keramicka
loZiska.
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Otéacky: 300 az 2500
Hluénost: 35 dBA
Véha: 520 g
Rozmeéry: 127x58x104 mm
Ventilétor: 107x96x44 mm

Patice: 775
Pribliznéa cena: 500 K¢
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Podrobny popis a vysledky testu popisovanych i dalsich chladi¢u najdete na www.zive.cz
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TISKOVY SERVER

V prostiredi malé kancelare ale i domacnosti s vice poéitaci, propojenymi do pocitaéové sité, je praktické,
aby tiskarna byla snadno dostupna z kteréhokoliv pocitace bez prenaseni a prepojovani kabeld. Lze toho
snadno dosahnout pripojenim tiskarny pfimo k pocitacové siti a k tomu se pouziva zarizeni nazyvané

tiskovy server (print server).

Je to maly pfistroj, obsahujici po-
tfebnou elektroniku (v podstaté je to
maly pocitac), konektor (nebo vice ko-
nektor() pro pfipojeni tiskarny a konek-
tor pro pfipojeni do pocitacoveé sité. Po
spravném nastaveni sitovych adres
a nainstalovani ovladacu tiskarny do
v8ech poditacd, které budou chtit tisk-
nout (to by se muselo udélat tak jako
tak), Ize potom tisknout béznym zpuso-
bem vybérem tiskarny v menu Tisk té
aplikace, s kterou praveé pracujete.

Jako pfiklad popiSeme tiskovy ser-
ver D-Link DP-300U (stoji asi 2000 K&).
Je schopen pies pocitatovou sit’ obslu-
hovat az 3 tiskarny a ma za tim Gcelem
dva paralelni porty (IEEE1284) a jeden
port USB 2.0. Jsou na zadni strané pfi-
stroje (viz obrazek) a spolu s nimi tam
je jeSté napajeci konektor pro 5V a ko-
nektor RJ45 pro pfipojeni do pocitatové
sité. Na pfedni strané pfistroje je 5 indi-
kacnich LED — signalizuji zapnuté na-
pajeni, pfipojeni k pocitacové siti a ak-
tivitu portd USB, LPT1 a LPT2.

Tiskovy server nejen zajistuje tisk
z kteréhokoliv pocitace, pfipojeného
k siti, ale v pfipadé vice soubé&znych
pozadavkll ho i organizuje, tj. sefadi
dokumenty odeslané k tisku do , fronty*
a postupné je posila na pfipojenou (po-
Zadovanou) tiskarnu. Zabudované pa-
ralelni porty jsou obousmérné vysoko-
rychlostni a umozni tak i tisk na rych-
lych laserovych tiskarnach.

Tiskovy server se mize k pocitacové
siti pfipojit protokolem TCP/IP (nej¢as-
t&ji), NetBEUI nebo Apple Talk a spolu-
pracuje se v8emi b&zné pouzivanymi

modem
(pfipojeni k Internetu)

napajeni port LPT2 port LPT1 port USB LAN
. S @ o)
/ \\ \\\
napajeni  pfipojenik LAN portUSB portLPT1 port LPT2

Tiskovy server D-Link DP-300U — konektory na zadni a indika¢ni LED na predni strané

opera¢nimi systémy — Windows (vSe-
chny verze), UNIX, Linux, NetWare,
MacOS, IBM LAN Server ad. Je podpo-
rovan protokol NWay, umozfiujici auto-
maticky zjistit a nastavit pfenosovou
rychlost.

V8echny funkce tiskového serveru
a parametry v&ech jeho port( pro pfipo-
jeni tiskaren Ize pohodIné nastavovat
ve webovém rozhrani, tedy z interneto-
vého prohlizece kteréhokoliv z pFipoje-
nych pocitacd. Kromé toho to Ize udélat
i protokolem Telnet. Pfi kazdém znovu-
zapnuti si tiskovy server automaticky
otestuje vSechny své funkce a pfipadné
zjisténé nedostatky da najevo prostied-

pocitaé (notebook)

smérovac/prepinac

Priklad pripojeni
tiskového serveru do pocitacové sité

tiskarna ~

—
DP-300U -2
tiskovy USB tiskarna
server

~= tiskovy server
DP-300U

38

OP-300U
Fast Ethernot Print Server

BT coongunen EEETTER ETTIR

N - o
——
el

L
—
=

e -

.

m o
Savind HTTF Pud ¥ Eran . Covaie
o
Fir Prustie ik osbpr ses 4nd PO Prokegs
Bhreeelt Mt
P WOARROLE
el

et teva o
un Enebiet lpne [
Pr Ty Matpd
[ reil
Veitans Wl
wn Crewae tame a2
[r—r. it
oo L el =
Part Gy T
w - s
Free T Meatial
e Lreid =
ter v UL

)
Aavly Cuncel

Pohodiné nastaveni z webového rozhrani

nictvim indika¢nich diod na pfednim
panelu. Pfistup k nastaveni serveru mi-
Zete ochranit heslem. Kompletni nasta-
veni Ize pak i zazalohovat.

Sitova adresa tiskového serveru se
da nastavit manuélné i automaticky ze
serveru DHCP. Pfenos dat Ize zabez-
pecit Sifrovanim WEP 64 nebo 128 bitd.
Server se da nastavit tak, Ze odeSle na
uvedenou mailovou adresu zpravu,
kdykoliv se jeho stav zméni. Lze toho
vyuzit jak pro b&Znou kontrolu, tak napf.
pro zjisténi, zda uz je vSechno vytisténo.
Pokud vyrobce vyda pro pfistroj novy
firmware, Ize ho do pfistroje nahrat.
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SOFTWARE PRO ELEKTRONIKU

Existuje mnozstvi volné dostupnych (zdarma) programu, které usnadiuji navrh riznych elektronickych
obvodu jednoduchymi i slozitéjSimi vypocty. Postupné vas s nékterymi seznamime.

@ Find dimensi n @ Find d

Calculate
Results

Inductance = 30 pH Inductance = 30 pH

(Care: diameter = 40 mm ICore diameter = 30 mm
re: diameter = 1 mm

Interval between tums = 0 mm

AHMSWER:
Tums = 30
IForm factor = 0.75
e Lenght = 3,85 meters !
ire: Resistance = B3 65 mii0hms e Resistance = 120,15 mili0hms

IR T

Calcoil je program pro vypocet jednovrstvé i vicevrstvé vzduchové civky. Lze pogitat v obou smérech, tzn. ur€it indukénost
konkrétni vzduchové civky z jejich rozmérl a poctu zavitl, i navrhnout rozméry civky a pocet zavitl pro pozadovanou
indukénost. Pouziva se vzorec L= 4n 10 N? R {[log_(1+nF)]+[1/(2,3+1,6/F+0,44/F]}, kde N je pocet zavitli, R polomér
civky, F form faktor civky (pomér poloméru civky k jeji délce) a L jeji indukénost. Zadava se pramér civky, primér vodi-
¢e a vzdalenost mezi zavity u jednovrstvé civky nebo délka vinuti u vicevrstvé civky. Program Calcoil si stdhnete v souboru
calcoil.zip (1 MB) z webové adresy www.tech-systems-labs.com/program-files/calcoil. zip.

Bonded Fin Heat Sinks HE = Program Cool Cat spole¢nosti Aavid je uréen k navrhu
Eb (b ln [ A0 [Hb : chladi¢t pro polovodiové soucastky. Zadate tepelnou cha-
e e rakteristiku polovodice, ktery chcete chladit, zvolite typ
— Sl chladie a dal8i parametry a program vypocita potfebné
& dTvo A Flow rozméry chladige. Podrobny navod k praci s programem
302in g;'ﬁaavgi:g:;ght v souboru Help vam se vSim poradi. Program Cool Cat si
C dT vs Fin Height stahnete v souboru coolcatv20c.zip (2,6 MB) z webové adre-
. b sy www.tech-systems-labs.com/coolcatv20c.exe.
— Town C dT v= Length Program PCB Transmission Line Calculator od firmy
rezin ! 6.0 in l UltraCAD pog¢ita nejriznéjsi parametry paskovych vedeni
ot e e =TT [ na deskach s plosnymi spoji. Stahnete si ho v souboru
C 475700 s 2]Ctmn & RauT) et n ultraclc.zip (275 kB) z webové adresy www.tech-systems-
O 475800 500 C 1500 - e Base j
O 476900 om Czmin  Heat pressueDion @ 4100|208 g | n labs.com/ultraclc.zip. _
SWTE | EEE g “‘W Lo Joreo e 050 | Program PCB Crosstalk Calculator rovnéz od firmy
oroed gomesion o™ Jooen L Buarosw | o UltraCAD pogita tzv. pteslechy mezi jednotlivymi vedeni-
e TR > [ T b=, mi na deskach s plodnymi spoji. Stahnete si ho v souboru
47640 [ Fanfy) |05 e S e e G | 3 _ p y pojt.
et s =lGssan T e ultra_ct.zip (261 kB) z webové adresy www.tech-systems-
labs.com/ultra_ct.zip.

e =3l x| W UltraCAD B =10l x|
Help Help
UltraCAD UltraCAD Design, Inc.
Units —— | Design, Inc. Printed Circuit Board
“In. @ Mils.
Solve For  Data Input - Crosstalk Calculator
WY
H | i T Enter Values For:
(| CUniez & 0z, H W[ wis R Tracs 2
I
| f LI
= T
Signal Rise Time ns
Is there capacitive Parallel Length l:l inches
loadingenthis fpeg TR Lofelftinsicndiciance | ibH/a B ] Cross Talk Coefficient
Co = Inkrinsic Capacitance = ] pisin D mik dB
Tpd =Py tion Delay = it
" fopagefion Tetay l:l " ) Are there terminations at
:l T BOTH ends of the traces?
[ ]t £ ¥Yes & No Calculate Print Form |
Mew Confi i Quit |
Eapacig‘;"f:fa“;‘i‘r:z Change Configuration Print | Quit | ikl o
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

MoGo Dapter

MoGo Dapter je adaptér Bluetooth
pfes USB ve velmi miniaturnim prove-
deni (10 x 18,5 x 10 mm). Jeho hlavni
vyhodou tak je, Ze z notebooku pfili§
nevyc¢niva a mlze tam proto zlstat za-
sunuty, aniz hrozi jeho ulomeni nebo
vyvraceni. Je vybaven pro Bluetooth
standard 2.0 EDR a USB 2.0, rychlost
pfenosu dosahuje az 3 Mb/s. Pracuje
v kmitoétovém pasmu 2400 az 2483,5
MHz, citlivost pfijimace je -80 dBi, za-
budovang anténa mé zisk 2 dBi a dosah
10 m. Adaptér je napajen 5 V z konek-
toru USB a odebira z n&j okolo 35 mA,
v ,uspaném* stavu jenom 0,26 mA.
Podporuje vSechny operaéni systémy
Windows a vyrabi ho spole¢nost New-
ton Peripherals.

L2

~

Bluetooth adaptér MoGo Dapter

Cooler Master Elite 330

V posledni dobé velmi oblibena
skfifi na PC. Jejimi pfednostmi jsou be-
zesroubkova montéz, perforovany €elni
panel skfiné pro lepSi chlazeni, vesta-
vény omyvatelny prachovy filtr, pevna
konstrukce a moderni styl. Skfiri je vyro-
bena ze zastudena lisovaného pozinko-
vaného ocelového plechu 0,6 mm a va-
2i 6 kg. Ma rozméry 486x203x413 mm
a je ur€ena pro zakladni desky typu ATX
a micro-ATX. K dispozici jsou 4 mista
pro jednotky 5,25" 2 externi a 5 skry-
tych pro jednotky 3,5". Na pfednim pa-
nelu jsou konektory pro USB, mikrofon
a audio vystup. Do skfiné Ize zabudo-
vat dva ventilatory o priméru 120 mm.
Cena bez zdroje je asi 1000 K&.

Pocitacova skriri Cooler Master Elite 330

Prepina¢ KVM-0407

Pristroj KVM-0407 umoziuje ovla-
dani 4 pocitacl z jedné konzole (klaves-
nice, mys, monitor). Jednotlivé poc&itace
jsou pfipojeny kabelem USB a moni-
torovymi kabely VGA. Kromé ovlada-
ni a monitoru lze k pfistroji pfipojit az
3 USB zafizeni a sdilet je tak mezi vSe-
mi ¢tyfmi pfipojenymi pocitaci. Lze
prepinat tfemi rdznymi zplsoby — hard-
warovymi tlagitky na pfistroji, klaveso-
vymi zkratkami na klavesnici a ovlada-
cim softwarem na obrazovce. Pfepinad
podporuje monitory VGA s rozliSenim
az 2048 x 1536/85 Hz. Cena na nasem
trhu je asi 2300 K&.

Prepina¢ KVM-0407

Spidnek

Pod nazvem l'espion S si mlzete
koupit takovyto maly Spionazni fotoa-
parat (kamerku). Ma maximalni rozli-
$eni 640 x 480 pixelt (0,3 megapixelu),
obrazky muze délat automaticky v na-
stavenych intervalech az do 19 dni. Do
vnitfni paméti (asi 8 MB, odhadnuto
podle nasledujicich parametr() ulozi
az 150 snimkl 640x480 nebo 310
snimkd 320x240, nebo video se zvu-
kem v délce az 30 vtefin pfi 30 snim-
cich za vtefinu, nebo az 12 minut sa-
motného zvuku. K poé¢itaci se pfipojuje
pfes USB, je napajen jednou baterii
AAA, marozmeéry 57x38x13 mm a stoji
89 USD.

Spionazni fotoaparét I'espion S

40

Video bryle iTheater

Japonska firma Mikimoto Beans
uvedla na trh videobryle pro pfipojeni
k pfenosnym prehravaclim. Dva TFT
displeje maji rozliSeni QVGA pfi pomé-
ru stran 4:3 (320 x 240 pixell) a subjek-
tivni dojem je udajné jako pfi sledovani
obrazovky o Uhlopfi¢ce 125 cm ze vzda-
lenosti 2,5 m.

Bryle zobrazi vSechny tfi televizni
normy NTSC, PAL a SECAM. Napdgjeji
je dvé tuzkové baterie AA s vydrzi asi
6 az 8 hodin (spotfeba 450 m\W). Roz-
méry bryli jsou 170 x 195 x 35 mm, va-
ha 78 g, souasna cena se pohybuje
mezi 200 a 350 USD.

Videobryle iTheater

Modem Merlin XU870

Merlin XU870 je modem od spole¢-
nosti Novatel Wireless uréeny pro note-
booky, v Uzkém formatu ExpressCard
34. Umi pfenosy v technologiich GPRS/
EDGE/UMTS/HSDPA v péti kmitoc-
tovych pasmech (850/900/1800/1900/
2100). Podporuje standardni evropské
pasmo UMTS 2100 MHz (UMTS FDD),
je tedy v CR vhodny pro sit O2.

Podporuje GPRS tfidy 10 (rychlosti
85,6/26,8 kb/s), EDGE az 247 kb/s, pfi
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HSDPA dosahuje pfenosové rychlosti
az 3,6 Mbit/s, po zméné firmwaru Gdaj-
né az dvojnasobku této hodnoty.

Kostka na vnéjSim konci ukryva vy-
klopnou anténu a vicebarevnou infor-
macni diodu LED, ktera méni barvy po-
dle dostupného signalu a jeho typu.
Cervena barva indikuje problém SIM
karty nebo stav, kdy karta neni pfihlase-
na do sité. Zelené je signalizovano pfi-
pojeni GPRS, fialové EDGE, modfe
UMTS a zluté HSDPA.

SIM karta se do pfistroje vklada na
spodni strané. Pokud vés vlastnosti
navnadily, cena vas odradi —na naSem
trhu €ini 9400 K¢.

Modem Merlin XU870

USB paméti

Popularita a klesajici cena USB
pameéti (tzv. memory sticks) nuti vyrob-
ce vymyslet rlzna zajimava a atrak-
tivni provedeni. NapF. holandska spo-
le€nost OOOMS (www.oooms.nl) nabi-
zi USB paméti jako difevéné samorosty
(obr. 1) — kazdy kus je originalem, veli-

SONY

POCKET
T

MIMNI MINI

51§ME\ Cce

- 1 -

Obr. 2. Pocket bit mini spolecnosti Sony

Obr. 3. Upiné nejmensi je iDisk Diamond

O00IrmMs

Wooden Memory Sticks

eeeeeeeee

are marmally selec

ezzonal USE memory sticks.

Obr. 1. Originélni opravdu drevéné pameti USB najdete na webu www.oooms.nl

kost je pfiblizn& 20 x 20 x 100 mm a vy-
rabé&ji se s paméti 256 MB az 1 GB.
Ceny se podle paméti pohybuji od 45
do 70 Euro. Lze je koupit i pfimo na In-
ternetu a zaplatiti tfeba pres PayPal.
Jedny z nejmenSich USB paméti
vyrabi pod nazvem Pocket bit mini
znama spole¢nost Sony. Maji Sifku
USB konektoru a vypadaji spiSe jako
pamétova karta (obr. 2). Dodavaji se
i's plivabnym pouzdrem (vhodny darek
pro Zeny). V rozsahu paméti 256 MB
az 2 GBjsou jejich ceny 45 az 135 USD.
Jedté mensi je ale iDisk Diamond
(obr. 3) — vejde se na bfiSko prstu, ma
pamét 1 GB, poutko na $ridrku a stoji
99 USD.
Opravdu plvabnym darkem ale m-
Ze byt USB pamét’ ve tvaru srdicka k za-
véseni na krk (obr. 4), dodavanav kras-
né kazetce. MUZzete ji své partnerce dat
z lasky za pouhych 59 USD.
Ponékud kycovité pak uz pusobi
USB susi (obr. 5), pouZzitelné snad jen
jako reklamni darek firmy vyrabgjici
opravdové susi ...

Obr. 5. USB susi ... _
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Nékteré z téchto originalnich USB
paméti a dalSi podobné speciality Ize
koupit na webu www.dynamism.com.
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Mirko, OK1AA
1

V r. 1939 pusobil OK1AA jako vedou-
ci prazského oddéleni Kontrolni sluzby
radioelektrické (KSR) v Praze. Po vstupu
némeckych vojsk 15. bfezna ukryva ¢ast
radiomaterialu, kterym KSR disponovala,
a nici jeji jediny inventarni seznam majet-
ku.

Ackoliv jesté nebyl ¢lenem zadné od-
bojové skupiny, nechava v dilnach oddé-
leni vyvinout zafizeni, potfebna pro bez-
peény provoz tajnych vysilaéu, napr.
dalkové zapinani a klic¢ovani kratkovinné-
ho vysilaée pomoci miniaturniho ultra-
kratkovinného vysilace, aby pfi pfipad-
ném zaméreni hlavniho vysilace a jeho
zajisténi byl radiotelegrafista zcela v bez-
peci.

V Eervenci 1939 navstivi OK1AA po-
rucik Pekar a sonduje, zda by nechtél ak-
tivné pracovat proti okupantum. Mirko ho
informuje o ukrytém materialu a vyvinu-
tych zafizenich. Nasledné por. Pekar se-
znamuje Mirka s vedoucim radiotechnic-
ké skupiny ilegalni odbojové organizace
,Obrana naroda“ podplukovnikem Adle-
rem. Mirko se dava organizaci plné k dis-
pozici a spolu se spolehlivym fidicem
KSR FrantiSkem Tomkem predavaji orga-
nizaci postupné veskery ukryty material a
zafizeni.

, proti nacismu,
. Cast

,Obrana naroda“ vybudovala vnitro-
statni ilegalni radiotelegrafickou sit, jejiz
stanice byly umistény zejména v Praze,
Brné, Plzni, Tabore, Ceskych Budgjovi-
cich a Mladé Boleslavi. Sit pracovala vel-
mi spolehlivé, ale po fadném vyzkouseni
byl jeji provoz prozatim omezen na
nejmensi miru, aby bylo zmenseno riziko
zaméreni a prozrazeni a sit byla udrzova-
na v pohotovosti, az nadejde pFihodny
okamzik odboje.

Soucasné s vnitrostatni siti byl zfizen
v Praze zvlastni provozni utvar pro spoje-
ni se zahrani¢im. Tento Utvar byl po tech-
nické i personalni strance velmi dobre vy-
baven. S pouzitim nékolika vysilacu
a pfijimacu (véetné dvou HRO) udrzoval
spojeni se zahrani¢nimi odbojovymi sku-
pinami zpoc¢atku ve Varsave, pak v Pafizi
a Londyné.

Mirko zajistoval pfeladovani vysilacu
na predem domluvené kmitocty, provadél
na misté drobné opravy a obcas se
Ucastnil i vlastniho vysilani. Pfi vaznych
poruchach vysilac¢l, kdy nebylo mozné
opravy a vyzkouseni realizovat na misté,
prevazel vysilace se svoji manzelkou Mi-
ladou v détském kocarku (obr. 2) do bytu
na Vinohradech, kde ve své soukromé
dilné a laboratofi vysilace opravil a pre-

Geheime Staatspolizei
Geheimes Staatspolizeiamt.

IVC 2 - H.Nr. Sch. 7763

pital
pital

SCHUTZHA

Vor- und Zuname :
Geburtstag und Ort :

Wohnort und Wohnung ¢

"Narodni odboj" betzitigt.

TBEFEHL

Schidferling, Miroslav
17. 11, 05 Prag

Beruf : ’Elektro - Ing.
Pamilienstand : verh,
Staatsangehérigkeit : Protektorat

- Religion. : rém,~kath,

Rasse /bei Nichtarien anzugeben/: sm—me—=—
Prag - XII., Koruna 96
wird in Schutzhaft genommen,

Grinde:

Er - %k® gefshrdet nach dem Ergebnis der staatspolizei~-
lichen Feststelungen durch sein — ¥hr Verhalten den Bestand
und die Sicherheit des Volkes und Staates, indem er - zie
sieh fiir die illegale tschechische Widerstandsbewegung

gez,: Heydrich

Berlin SW1l, den 5. April 194C
Prinz Albert-Strase 8

Obr. 3. Zatykac na Ing. Mirko Schéferlinga, OK1AA, z dubna 1940
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Obr. 1. Zabér ze skutecného podzemi -
- Z hornického dolu. V roce 1933 vyvinul
Mirko, OK1AA (na snimku uprostred)
signalizacni zafizeni pro potreby horni-
ku. Blizsi podrobnosti o tomto zafizeni
nevime, ale za odménu dostal mj. pama-
tecni hornicky kahan. Za nékolik let nato
prisla némecka okupace a Mirko se pre-
sunul do podzemi odbojového

Obr. 2. Mirkova Zena Milada s malym Ji-
fikem. V tomto kocarku, na dné pod ba-
toletem, putoval radiovy kontraband

zkousel, a opét tymz zpusobem je pre-
vezli zpét.

Cinnost organizace a provoz vysilacu
byly velmi uspokojujici a vysilace pres pil-
ny provoz a vzdor velkému poctu preda-
nych radiogramu nebyly Némci dlouho
zaméreny, a to zejména diky ucinénym
technickym protiopatienim.

Bohuzel byl v listopadu 1939 jeden ze
¢lenu Utvaru pro spojeni se zahrani¢im
zatéen za ucast na vydavani ilegalniho
Casopisu. Béhem vysSetiovani této véci
zjistilo gestapo jeho propojeni na ,,Obranu
naroda“ a vzapéti zatyka nékolik ¢lenu or-
ganizace, mezi nimi i Mirko Schaferlinga,
OK1AA (obr. 3).

Prameny

[1] Dokumenty Vojenského historického
ustavu v Praze.
pfm
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Vojenska tajemstvi 2. svétové valky

Valec€né pristroje avioniky
- radiokompasy EZ6 a FuG16Z

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Obr. 17. (Vlevo) Zjednodusené zakladni zapojeni prijimace
EZ6. A - Oto¢na, smérova anténa s uzemnénym stiedem. Na
vinuti L3 je zapojen prvy mf odladovac¢ obvodu C8/L4. Obvod
C3/L2 je jen u jedné verze prijimace, vyladuje rédmovou anténu.
B - Pomocné, vSéesmérova anténa, impedancné pfizplisobena
na sekundarni obvod L5 az L7 mriZzkového obvodu vf zesilova-
¢e s elektronkou Ré61. Primérni obvod, vinuti L5 je prepinéano
v opacnych fazich, stred L5 je uzemnén. Obvod L8/C19 je dru-
hy mf odladovac. C - Vf zesilovac, preselektor, s elektronkou
R62 je rizen napétim AVC, podle velikosti vf signalu. Hlasitost
se nastavuje zménou napéti stinici mrizky potenciometrem
W19. D - Smésovaci stupen s elektronkou R62, buzeny indukc-
né z katody z vinuti L18/L20 mistniho oscilatoru. Na vstupu
smésovace je treti mf odladovac, obvod L12/C29. Napéti stinici
mrizky R62 100 V je stabilizovéano. E - Prvni mf zesilovaé
s elektronkou R63. Ta je rizena napétim AVC, buzena impe-
dancni odbockou na ,sekundaru’ L14. F - Druhy mf stuperi
s elektronkou R64. Elektronka neni rizena napétim AVC, napéti
stinici mrizky 100 V je stabilizovano. Mezifrekvenéni stuperi
MEFII ma selektivni propust s krystalem Q1 (kmitocet 130 kHz),
Je protichtdné ladény otoénymi kondenzatory na spole¢né ose
C42 a C45, ovladajici sifi prenaseného pasma od 400 Hz do
2,4 kHz. G - Demodulaéni stupefi s transformatorem MFIIl a de-
tektorem s polovodicovou diodou GL3 budici nf koncovy stuperi
s elektronkou R65, a déle se zvlastnim vinutim, viz polozku ,,U".
H - Koncovy stuperi s elektronkou R65 se dvéma vystupnimi
transformatory U1 a U2. I - Vlystupni transformator U1, sekun-
darni vinuti je pro pripojeni sluchatek s velkou impedanci. J -
Druhy vystupni transformator U2, sekundarni vinuti je uréeno
pro mérici pristroj AFN2 - ukazatel vzdalenosti - méreni pomér-
né sily vf pole. K - Druhé sekundarni vinuti transformatoru U2
s usmérriovacem GL2 pro mérici pristroj AFN2, ukazatel kurzu.
L - Prepinac U5, prepinajici spolec¢né s U3 fazi vstupu a vystu-
pu;, M - Obvod pristroje AFN2. O - Provozni prepinac, nakresle-
no velmi zjednodusené: let prfimo, vS§esmérovy prijem a zamé-
fovani na minimum. P - Motorek prepinani fazi, typ GN38,
SACHSENWERK. R - Mistni oscilétor s elektronkou R67, napa-
jeny stejnosmérnym stabilizovanym napétim 100 V. Obvod
L17/C80, udajné naladény na 255 kHz, upravuje soubéh. S -
Prepinac funkci provozu: A1, A2, cejchovani a plynulé nastave-
ni Sire prenaseného pasma. T - Druhy oscilator s elektronkou
R68 je rizeny krystalem Q2 (kmitocet 131 kHz v Heegnerové
zapojeni. Druh& harmonické dodava cejchovaci kmitocet
232 kHz. Umozriuje prijem A1. Vystup oscilatoru je indukcné
vedeny v sérii na vazebni civku L23 sekundéarniho obvodu
MFIII. U - Pozoruhodny stuperi dodavajici napéti AVC. Usmér-
fiovac s GL4 a GL5 dostéava signal ze zvlastniho sekundarniho
vinuti MFIll - zabrariuje se prilisnému tlumeni obvodu. Malé
kladné ,protinapéti” z odporového délice W39/W40 pusobi proti
a udrzuje plynulé zpoZzdéné nastaveni napéti AVC. V - Nastave-
ni hlasitosti potenciometrem W19. X - Doutnavkovy stabilizator
STV100/252, stabilizuje napéti ,stab“ pro mistni oscilator a sti-
nici mrizky mf zesilovace R62 a R64

Obr. 18. (Na nasledujici strané) Generalni schéma, prekresle-
né neznamym kreslicem, prijimace radiokompasu EZ6. Nepatr-
né zmény v kresleni [napr. znaceni elektronek ,V* (VALVO)
misto originélniho ,R6" (Réhre) a rezistory bez oznaceni ,W*]
nejsou podstatné. Zmény ve vstupnich obvodech vzniklé pouZi-
tim dvou ponékud odlisnych verzi ¢. 124-112 A-1 a A 124-112
A-2 se snadno zjisti pozornym sledovanim zapojeni. Kondenza-
tory C42 a C45 pro regulaci Sire prenaseného pasma maji mit
nakresleny protichudny smér otaceni, jedna Sipka symbolu ob-
racené, a elektronka V6 - stabilizator, ma mit symbol plnéni ply-
nem - tecku

(Pokracovani)
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Nové CubeSaty

O projektech CubeSat jsme referovali jiz nékolikrat, napF.
v PE &. 8/06 a PE &. 2/07. Jedna se o miniaturni druzice krychlo-
vého tvaru o délce strany 100 mm a s hmotnosti do 1 kg. Vypus-
téni dalsich sedmi takovych pikosatelitl je pfipravovano na 17.
dubna 2007 z Bajkonuru, raketou Dnépr-1. Satelity budou obihat
Zemi po polarni orbité synchronni se Sluncem ve vysce kolem
700 km. Ctyfi z téchto druzic budou pracovat v amatérskych
pasmech.

® CP3 byla postavena na kalifornské polytechnické statni
univerzité a bude mit downlink na frekvenci 436,845 MHz,
1200 bps, AFSK, AX.25.

® CP4 je z téZe dilny, downlink na kmito¢tu 437,325 MHz,
rovnéz 1200 bps, AFSK, AX.25 (obr. 1). Podrobnéjsi informace
jsou na strance: http://polysat.calpoly.edu/

® CAPE-1 byla postavena v Lafayette na univerzité v Louisia-
né. Telemetricky downlink bude na frekvenci 435,245 MHz,
9600 bps, FSK, AX.25 (obr. 2). Zda se, zZe je to prototyp druzice
CAPE-2, ktera bude dopInéna kamerou pro snimkovani Zemé.
Majak bude vysilat stfidavé CW a 9k6 telemetrii v pulminutovych
intervalech. Specifikaci telemetrie Ize nalézt na http://ulca-
pe.org/wiki/CAPE1_Telemetry

® | IBERTAD-1 je druzice postavena na univerzité Sergio
Arboleda v Kolumbii. Na palubé bude mit digipeater s uplinkem
na kmitoctu 145,825 MHz a s downlinkem 437,405 MHz v obou
smérech 1200 bps, AFSK, AX.25. Podrobnosti jsou k dispozici
na: http://Iwww.usergioarboleda.edu.co/proyecto_espacial/
index.htm

Spoleé¢né budou vypustény jesté dalSi CubeSaty: Aero
Cube-2 postavena v The Aerospace Corporation (downlink 902
az 928 MHz, 9600 bps, GFSK), CSTB-1, s jejiz pomoci chce
The Boeing Company ovérovat technologii pro pfipravovany
obranny nanosatelit (downlink 400,0375 MHz, 1200 bps, AFSK,
AX.25) a kone¢né MAST spole¢nosti TUI. Posledné jmenovany
je vlastné kontejner se tfemi pikosatelity, mezi nimiz se rozvine
1000 m dlouhy ,kosmicky provaz* a bude zkoumana jeho dyna-
mika, Zivotnost a odolnost vuéi kosmickému prostredi (downlink
2,4 GHz, FHSS - rozprostfené spektrum frekvenénim skaka-
nim). Na téchto zpravach jsou zajimavé dvé véci. Jak se zd3,
tak renomované firmy zjistily, Ze testovani technologie pomoci
CubeSatu muze byt v nékterych pfipadech vyhodnéjsi (levnéjsi)
nez pozemni zkousky v simulovanych podminkach, a pro radioa-
matéry je uréité povzbuzujici zjisténi, Ze jimi vyvinuté komuni-
kacni systémy véetné protokolu AX.25 tyto firmy prevzaly a apli-
kuji je i mimo amatérska pasma.

OK2AQK

Obr. 2. Druzice CAPE-1 pri tepelné vakuové zkousce

Obr. 1. Druzice Fady CP z kalifornské polytechniky

(Praktickzi elektronika BWIENIN - 5/2007

Keplerianské prvky:
NAME EPOCH INCL RAAN ECCY  ARGP MA MM DECY  REWN
A0-07 7088.17545 101.53 128.51 0.0012 52.39 307.83 12.53573 -2.8E-7 48109
A0-10  7086.45790 26.77 284.94 0.6055 9.10 358.28 2.05870 4.0E-7 17888
o-11  7087.57680 98.20 108.70 0.0010 72.61 287.62 14.79536 3.86-6 23781
RS-10/11 7088.60580 82.92 117.06 0.0013 26.99 333.20 13.72786 2.8E-7 99031
RS-15 7087.62798 64.82 137.20 0.0162 205.09 154.21 11.27552 -3.9e-7 50461
F0-29 7087.96397 98.54 58.41 0.0350 291.30 65.11 13.52929 6.0E-8 52405
S0-33 7088.64824 31.43 315.45 0.0355 92.09 272.04 14.28156 2.5E-6 43987
A0-40 7087.92289  4.95 161.23 0.7989 294.47 5.54 1.25587 6.5e-7 2943
VO-52 7087.38783 97.84 159.90 0.0028 154.72 205.53 14.81287 5.0E-6 10245
P0O-63 7088.78689 97.93 149.03 0.0015 31.93 328.28 14.79609 7.8E-6 1159
A0-16  7087.58361 98.20 86.59 0.0012 68.23 292.02 14.31754 -1.3€-7 89701
L0-19 7088.54394 98.18 96.94 0.0013 64.62 295.63 14.31995 1.0E-7 89729
A0-27 7087.47763 98.32 60.91 0.0009 136.05 224.14 14.29203 -4.2E-7 70396
10-26  7088.44879 98.32 62.94 0.0009 129.89 230.31 14.29449 2.3e-7 70418
PO-28  7087.53425 98.31 63.25 0.0011 108.77 251.47 14.30148 6.2€-7 70428
G0-32 7088.64183 98.42 139.30 0.0002 96.08 264.06 14.23122 -1.5E-6 45284
M0-46 7087.53959 64.56 72.16 0.0025 207.85 152.13 14.83115 1.0E-6 35157
No-44  7087.90707 67.06 354.29 0.0007 277.35 82.68 14.29476 -1.9E-6 28662
S0-50 7087.16770 64.56 331.02 0.0045 25.06 335.27 14.71242 8.9e-7 22920
€0-55 7088.44009 98.72 97.83 0.0010 327.22 32.84 14.20500 2.3E-7 19415
€0-57 7087.53473 98.72 96.16 0.0010 332.69 27.38 14.20320 3.6E-7 19400
A0-51 7088.55305 98.12 131.94 0.0085 63.66 297.33 14.40560 1.5E-7 14424
C0-56  7088.77349 98.14 141.18 0.0238 193.42 166.07 15.36328 2.76-4 6122
HO-59 7088.54836 98.30 126.56 0.0232 190.08 169.58 15.44590 4.7e-4 2875
NO-60 7088.58704 51.64 147.76 0.0013 31.27 328.91 15.94864 1.1E-3 1566
No-61  7087.61706 51.63 155.51 0.0016 28.37 331.81 15.86545 3.3e-4 1534
NoAA-10  7088.10769 98.75 105.22 0.0013 43.97 316.25 14.27320 -1.1E-6 6780
NOAA-11  7088.07793 98.81 178.24 0.0011 258.84 101.16 14.14841 2.5E-6 95482
NOAA-12  7088.07692 98.75 85.46 0.0013 343.94 16.14 14.25525 -1.9€-7 82483
MET-3/5 7087.94855 82.55 59.62 0.0014 51.49 308.75 13.17011 5.1E-7 75084
MET-2/21 7087.59319 82.54 105.86 0.0024 101.36 259.02 13.83616 0.0E+0 68537
OKEAN-4  7088.60321 82.54 10.78 0.0023 150.95 209.30 14.82483 1.3E-6 67226
NOAA-14  7088.31615 99.00 154.05 0.0009 328.89 31.18 14.13708 9.5E-7 63135
SICH-1  7087.84629 82.53 152.42 0.0025 144.14 216.15 14.81466 3.0E-6 62413
NoAA-15  7088.03570 98.53 86.98 0.0010 262.81 97.20 14.24633 1.0E-6 46127
RESURS ~ 7087.76289 98.45 145.44 0.0002 66.10 294.04 14.24131 -1.0E-8 45290
FENGYUN1 7088.80175 98.69 75.69 0.0023 354.80 5.29 14.07451 5.5E-6 40629
OKEAN-0  7087.62371 97.73 93.64 0.0001 47.15 312.98 14.73440 7.56-7 41363
NoAA-16  7088.07040 99.11 63.65 0.0011 42.02 318.18 14.12414 5.96-7 33579
NOAA-17  7088.33982 98.59 159.54 0.0011 329.77 30.28 14.23865 9.0E-8 24735
NOAA-18  7088.26892 98.82 30.92 0.0015 132.33 227.92 14.11048 6.0E-7 9558
HUBBLE  7087.84483 28.47 354,01 0.0003 321.77 38.27 15.00212 4.76-6 72788
UARS 7087.93644 56.98 302.00 0.0098 40.44 320.39 15.47330 9.1E-5 85332
P0O-34 7087.84705 28.46 286.45 0.0006 103.63 256.49 15.16957 6.8E-6 46531
ISS 7088.78969 51.63 154.22 0.0015 7.34 97.54 15.78203 2.9e-4 47823
00-38 7088.51927 100.23 76.43 0.0037 24.35 335.94 14.35800 2.8E-7 37561
No-45  7088.81574 67.05 351.70 0.0006 291.66 68.39 14.29552 -3.86-7 28679
UWE-1 7088.27366 98.14 346.47 0.0018 5.34 354.79 14.59481 1.9e-6 7555
€0-58 7088.25498 98.14 346.63 0.0018 5.47 354.66 14.59530 7.0E-7 7543
NCUBE2  7087.65314 98.14 346.01 0.0018 8.64 351.51 14.59690 1.5E-6 6762
NMARS  7088.58058 51.64 146,92 0.0013 25.26 334.91 15.98479 1.86-3 1556
FCAL 7087.65049 51.63 155.74 0.0017 31.56 328.64 15.85182 2.1E-4 1521
FALCON ~ 7087.85999 35.43 339.60 0.0000 66.49 293.58 15.02664 4.6E-6 296
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Modem pro digitalni
druhy provozu

Kromé vedeni stani¢niho deniku je
jednim z typickych pouziti pocitace
v hamshacku obsluha perifernich zafize-
ni. VétSinou jde o modemy, uréené pro
digitalni druhy provozu, obsluha transcei-
veru, spoluprace s DX clusterem a ovla-
dani anténniho rotatoru.

Modem pro RTTY, PSK a vSechny
dalsi digitalni druhy provozu, které Ize
provozovat pomoci programu, spolupra-
cujiciho se zvukovou kartou, ukazuje
vedlejSi obrazek (obr. 1). Umozniuje vysi-
lat RTTY jak AFSK, tak i FSK a Ize ho po-
uzit i k vysilani SSB, pokud pfehravame
nf signal ze zvukové karty. Dale je mozné
vysilat i CW z pocitace napf. z programu
YPlog, kde se generuji telegrafni znacky
pomoci zvukové karty. Tento zpusob neni
prilis obvykly, avSak umozZnuje generovat
naprosto dokonalé telegrafni znacky i vel-
kymi rychlostmi, napf. YPlog umoznuje
vysilat az rychlosti 200 WPM (1000 zn/
/min), coZ vyhovi i pro spojeni odrazem
od meteorickych stop. Signal ze zvukové
karty je usmérnén mustkovym usmérno-
vacem, vyfiltrovan a pfiveden na bazi spi-
naciho tranzistoru, ktery klicuje transcei-
ver.

Obvody PTT jsou obsluhovany optoe-
lektronickym vazebnim ¢&lenem, stejné
jako klicovani FSK pfi RTTY. Nizkofrek-
vencni signal je oddélen transformatorem
jak v pfijimaci, tak i ve vysilaci cesté.
Soucasti signalové cesty je i odporovy
déli¢, umoznujici hrubé nastaveni urovné
vysilaného i pfijimaného signalu. Jemné
nastaveni, zaru€ujici optimalni potlaceni
intermodulaénich produktu, provadime jiz
v samotném programu a také pomoci na-
staveni modulaéni Urovné transceiveru.

Pro RTTY je vzdy vyhodnéjsi pouzit
klicovani FSK, samoziejmé pokud to
transceiver umozriuje. Odpadnou tim pro-
blémy s nf modula¢ni cestou, s jejim
moznym prebuzenim a vznikem nezadou-
cich intermodulaénich produktt.

V zapojeni nejsou
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Obr. 1. Schéma multimode interface pro RTTY, digitalni druhy provozu, CW a SSB,
navrZzeného pro spolupréci s programem YPlog
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zadné zaludnosti, po-
zornost je tfeba véno-
vat pouze pouzitym
transformatorim. V za-
pojeni jsem pouzil nf
transformatory Neutrik
s pfevodem 1:10, vyho-
vi vSak i béZné nf trans-
formatory 1:1 pro impe- .
danci 600 Q. Optocleny
jsou typu 4N35 a jako
klicovaci tranzistor Ize
pouzit libovolny PNP

_

kfemikovy typ. Kon- B

strukce je umisténa na

jednoduchém plosném

spoji, transformatory

jsou k desce prilepeny Om—()
kapkou vtefinového le- .

Obr. 3. Deska s plos-

nymi spoji modemu,

rozméry 135 x 80 mm
(méritko 1: 1)
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KV

VKV

Kalendar zavodu
na kvéten a ¢erven (uTc)

145. Aktivita 160 CW  19.30-20.30
19-205. EU PSK DX PSK  12.00-12.00
19.-20.5.  King of Spain CW  18.00-18.00
19-205. Baltic Contest MIX  21.00-02.00
205. Aurum Contest CWI/SSB  05.00-07.00
21.-255. AGCW Activity Week CW/RTTY  00.00-24.00
26.-275. CQWWWPX Contest ~ CW  00.00-24.00
16. Digital Pentathlon PSK  18.00-22.00
26. SSB liga SSB 04.00-06.00
2-36.  Seanet Contest al  12.00-12.00
2-36.  IARUReg.1 Field Day CW  15.00-15.00
36. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
46. Aktivita 160 SSB 19.30-20.30
8.6. Digital Pentathlon MFSK  18.00-22.00
9-106.  VK/ZL (ANARTS)RTTY DIGI  00.00-24.00
9.6. CT National Day SSB  00.00-24.00
9.6. OM Activity CW  04.00-04.59
96. OM Activity SSB  05.00-06.00
9-106. GACWWWSACWDX CW  15.00-15.00
9-10.6. DDFM 50 MHz Cont. CW+SSB  16.00-16.00
11.6. Aktivita 160 CW  19.30-20.30
15.6. Digital Pentathlon OLIVIA  18.00-22.00
16.-17.6. All Asia DX Contest CW  00.00-24.00
176. DIE Contest MIX  06.00-12.00
286. Digital Pentathlon HELL  18.00-22.00
23.-246. SP-QRP Contest CW  12.00-12.00
23-246. Ukrainian DX DIGI RTTY+PSK  12.00-12.00
23.-24.6.  Marconi Memorial HF CW  14.00-14.00
23.-246. King of Spain SSB 18.00-18.00
1

296. Digital Pentathlon THROB  18.00-22.00

Terminy uvadime bez zaruky, podle
dosavadnich zkusSenosti a Udaju dostup-
nych v bfeznu t.r. Podminky vétsiny za-
vodu v Eeském prekladu jsou ulozeny na
internetovych strankach www.aradio.cz,
odkud si je muzete nahrat do pocitace
a vytisknout. Poradatelé presunuli pro le-
tosni rok kratkodobé zavody jednotlivymi
digitalnimi provozy (Digital Pentathlon) na
Cerven, jejich terminy uvedené v kalenda-
fi jsou ovéreny.

Adresy k odesilani deniku
pres internet

(Zkontrolujte adresu pred odesilanim na
stréankach poradatelt!)

Aktivita 160: a160m@crk.cz
All Asia: aacw@jarl.or.jp
ANARTS RTTY: ctdavies@bigpond.com
Baltic: Irsf@Irsf.It
CQ WPX: wpxcw@kkn.net
DIE: eabaen@eabol.net
Digital Pentathlon: club@dgso.net
EU Sprint: eusprint@kkn.net
GACW WWSA: uranito@infovia.com.ar
King of Spain: concursoshf@ure.es
Marconi Memorial: ikbptj@gs!.net
Seanet: g3nom@rast.or.th
Volta RTTY: log@contestvolta.it

QXx

Kalendar zavodu
na ¢erven (uTc)

5.6.  Nordic Activity 144 MHz  17.00-21.00
7.6. Nordic Activity 50 MHz  17.00-21.00
26.  Zavod mladeze ) 144MHz  14.00-17.00
2.-3.6.Mikrovinny zavod?)  1,3az76 GHz  14.00-14.00
2.-3.6.Memorial OM3AU 1442432 MHz  14.00-14.00
96. FM Contest 1442432 MHz  08.00-10.00
9.-10.6. ATV Contest ®) 432 MHzavyse 18.00-12.00
12.6. Nordic Activity 432MHz  17.00-21.00
16.-17.6. IARU-50 MHz Contest ) 50 MHz ~ 14.00-14.00
16.-17.6. HA-VHF/UHF/SHF Contest 14.00-14.00
144 MHz-1,3 GHz
17.6. ALPE ADRIA Cont. 432 MHzavyse 07.00-15.00
176. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz  07.00-10.00
17.6. OE Activity 432 MHz-10 GHz ~ 07.00-12.00
17.6. Provozni VKV aktiv 144 MHz-10 GHz ~ 08.00-11.00
18.6. AGCW Contest 144 MHz  16.00-19.00
18.6. AGCW Contest 432 MHz  19.00-21.00
24.6. Contest Veneto 50MHz  08.00-15.00

") Deniky na OK1MG: Antonin KFiZ, Pol-
ské 2205, 272 01 Kladno 2;
E-mail: okTmg@volny.cz
Paket: OKTMG @ OKOPCC ;
?) Deniky na OK1IA: Jan Moskovsky, Caj-
kovského 923, 500 09 Hradec Krélové;
E-mail: vkvlogy@crk.cz
Paket: OK1/A @ OKOPPL
%) Deniky na adresu OK1MO: Jifi Vorel,
P. O. Box 32, 350 99 Cheb 2.
‘) Deniky na OK1CDJ: Ondrej Koloni¢ny,
Sezemickéa 1293, 530 03 Pardubice;
Email: ok1cdj@moravany.com
Paket: OK1CDJ @ OKONAG

OK1MG

Radioamatérské vysilani
z kosmu

V letosSnim roce slavi kosmonautika
nékolik vyznamnych vyroc€i - obzvlasté ta
ruska. 150 let od narozeni K. E. Ciolkov-
ského, 100 let od narozeni slavného rake-
tového konstruktéra S. P. Koroljova a 50
let od vypusténi prvého Sputniku. Kos-
mické lety nejsou dnes vysadou jen néko-
lika vyvolenych, kdo ma penize, muze byt
zafazen do seznamu soukromych zajem-
cu o let do vesmiru. Jako posadka ves-
mirné stanice ISS se jiz v jednotlivych
,Sménach® na stanici vystfidala i fada ra-
dioamatéru - nap¥. pfi 13. vyméné posad-
ky méli koncese tfi kosmonauté - Markos
Pontes, PYOAEB, Pavel Vinogradov,
RV3BS, a Jeff Williams, KD5TVQ. Ja
sam byl pfitomen pfi spojeni s ISS pfi vy-
silani ze sidla Rady Evropy ve Strasbour-
gu, kdyz jednim z posadky byl prvy fran-
couzsky kosmonaut a jeho protistanici
byla TP2CE.

na trenazéru obsluhovat radioamatér-
skou stanici

Néktefi radioamatéri-kosmonauté jsou
obzvlasté aktivni - napr. Markos, PYOAEB,
navazoval spojeni s narodnim muzeem
v Rio de Janeiru a s ruznymi skolami jak
v Jizni Americe, tak v Evropé. Aktivnim
byl i William McArtur, KC5ACR, jiz pfi 12.
vymeéné kosmonautu - ten po pfistani pro-
hlasil: ,S radioamatérskym zafizenim,
které jsem mél na ISS k dispozici, jsem ja
sam navazal spojeni se 38 Skolami a bylo
zajimavé odpovidat na otazky détem pri-
mo z paluby ISS.“ Navéazal pres 2000
spojeni a splnil béhem pobytu na stanici
podminky nékolika diplomu.

V dubnu t.r. byl planovan vzlet dalSi
posadky se tfemi drziteli koncesi. Pripra-
vovali se Fedor Jurcichin, RK3DUP,
Charles Simon, KE7KDP, a Oleg Kotov
jako obsluha RSOISS. | v minulém roce
v dubnu byli na palubé ISS kosmonauti -
Pavel Vinogradov, RV3BS, a Jeff Willi-
ams, KD5TVQ. Vinogradov pracoval
z kosmu jiz vicekrat, a ponévadz se zaji-
ma hlavné o SSTV, byl prvy na svété, kdo
pomoci modifikace starého pocitace na
palubé pracoval médem SSTV a navazo-
val amatérska SSTV spojeni.

Pokud se i nékomu z vas podafilo
s nékterym radioamatérem na ISS nava-
zat spojeni a nemate dosud potvrzujici
QSL-listek, je mozZné se dohodnout
s RN3DK, ktery QSL agendu vyfizuje.
Nyni je ve sluzebnim modulu ISS k dispo-
zici kompletni amatérské vybaveni pro
provoz na KV i VKV, véetné potfebnych
antén. Mozna jste také Cetli o umyslu vy-
slat na ISS Spi€kového amatéra, vysilat
odtamtud i v pasmech kratkych vin a me-
zinarodni kosmickou stanici ISS vyhlasit
za novou zemi DXCC. Je otazka, jak by
se podafilo obejit stavajici ustanoveni
DXCC pro uznavani novych zemi, ale jiz
jsme zazili vicekrat jejich upravu podle
prani zainteresovanych! (Ale tato zprava
byla uverejnéna 1. dubna...)

pidla. Deska s ploSnymi spoji ma rozméry
135 x 80 mm. Pro tak jednoduchou kon-
strukci je samoziejmé zbytecné velka, jeji
rozméry jsou pfizpusobeny pouzité skfin-
ce.

Vyuziti modemu samozrejmé neni va-
zano pouze na program YPlog. RTTY
a ostatni digitalni druhy provozu Ize pfiji-
mat i vysilat pomoci libovolného progra-
mu k tomu uréeného. Pro vysilani CW Ize

pouzit napf. pfiposlech, pokud ho pro-
gram ma a je vyveden ze zvukové karty.
Je-li mozné nastavit kmitocet priposle-
chu, zvolime tén 6 az 10 kHz.

Seznam soucdastek

R1, R2 1,5 kQ
R3, R4 1,2 kQ
R7,R8 10 kQ

(Praktickzi elektronika BWIENIN - 5/2007

Podle ¢asopisu Radio Qx
C1,C2,C5 4,7 nF
C3 1nF
C4 47 nF
C6 1nF
D1 az D4 1N4148
T 2N2222
OK1, OK2 4N35
TR1 az TR3 nf transf. Neutrik 1:10
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