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NAS ROZHOVOR

s ing. Petrem Nevjelikem z fir-
my Fulgur Battman o novin-
kach v akumulatorech.

Na akumulatorovém trhu se to
v posledni dobé ,mele“. Mohl
byste nam tyto zmény priblizit?

Nejvyznamnéjsi novinkou na trhu
spotfebnich akumulator( je posledni
inovace vyrobcl systému akumulato-
ri NiMH. Vyrobcim se podafilo zmé-
nou chemického sloZeni standardu
NiMH eliminovat jeho nejvétsi nevy-
hodu, a to je samovybijeni.

Akumulatory nového systému je
mozné skladovat v nabitém stavu az
5 let. Ztrata kapacity za 12 mésicl je
pouze 15 aZz 20 %. Nova generace
akumulatord NiMH je na trh dodava-
na v nabitém stavu, tzn., Ze uzivatel,
ktery zakoupi tyto akumulatory v ja-
kékoliv prodejné, je muze okamzité
zacit pouzivat bez potfeby je nabijet
nebo dokonce formovat. Tato vlast-
nost pfiblizuje akumulatory NiMH
,bé&Znym*“ alkalickym primarnim ¢lan-
kiim s tim, Ze jejich nespornou vyho-
dou je to, Ze mohou byt pouzZity opa-
kované az 1000x. Velmi rychle si kazdy
uzivatel spocita, jak velkou finanéni
Usporu ziskava nakupem akumulato-
rd NiMH nové generace. Alkalicky
¢lanek stoji prameérné 20 az 28 K¢,
akumulator NiMH nové generace ma
cenu okolo 110 K&. Finanéni Uspora
pro uZivatele je nespornd, Uspora pro
vS8echny, vycislena ve vztahu k Zivot-
nimu prodstfedi, je daleko vétsi, pro-
toZze 1 akumulator nahradi asi 1000
alkalickych ¢lankd - tj. 1/1000 zpra-
covaného $kodlivého odpadu.

Tyto akumulatory jsou jiz bézné
na trhu? A od kterych firem?

Akumulatory NiMH nové gene-
race prodavame jiz rok od spolec-
nosti Ansmann pod obchodni znackou
maxE, a to v provedeni AA s kapacitou
2100 mAh a v provedeni AAA s kapa-
citou 800 mAh. Nenechte se prosim
zmast mensi kapacitou akumulator(,
protoZze v kombinaci s jejich nespor-
nou vyhodou, tj. malym samovybije-
nim, jsou tyto akumulatory schopny
poskytnout ,bé&znym“ uzivateldm da-
leko vétsi komfort nez akumulatory
s nejvySSi deklarovanou kapacitou
(to je v souCasné dobé u NiMH AA
akumulatord 2700 mAh).

Akumulatory nové generace (Ans-
mann pod oznagenim maxE, Uniross
pod oznacenim Hybrio a Sanyo pod
oznaCenim Eneloop) jsou uréeny
pfedevsim pro ,Sirokou“ vefejnost,

Akumulétory Ansmann maxE

tj. uzivatele, ktefi se o akumulatory
neumi nebo nechtéji specialné starat
(stalé hlidani kapacity a dobijeni).

Vi se néco blizsiho o jejich kon-
strukci?

Akumulatory maji odlisné chemické
sloZeni, nez je standard NiMH. A pre-
dev$im z tohoto divodu maji mensi
kapacitu nez ,bé&zné“ akumulatory NiMH.
Jaké je sloZeni nové generace, vam
neprozradim, protoZe se jedna o vy-
robni tajemstvi, které nikdo z vyrobcl
z pochopitelnych divod(, nezverejni.

Dalsi velkou vyhodou této nové
generace je, Ze nepotfebuji specialni
nabijecky, |ze je nabijet ve vSech nabi-
je€kach pro akumulatory NiCd a NiMH.
| pfes tuto skute€nost nabizime aku-
mulatory nové generace i v sadach
s nabijeCkami, pro ty uZivatele, ktefi
doposud s ndkupem nabijecky vahali
a s nabijenim nemaji zkuSenosti.

Jaké jsou po roce zkusenosti?

Nova generace akumulatord NiMH
je skute€né jina a spliiuje deklarova-
né vlastnosti. Provedli jsme si vlastni
méreni akumulatord na prestiznim
testovacim zafizeni od spoleénosti
CADEX, které potvrdilo (pfedevsim
u velmi ddlezitého parametru vnitfni-
ho odporu akumulatort) a i prekrocilo
spole¢nosti Ansmann udavané tech-
nické parametry.

Vyrobce udava vnitini odpor u no-
vych akumulatort NiMH v rozsahu
21 az 30 mQ, nami naméfené udaje
na vzorku 60 akumulatord byly v roz-
mezi 11 az 25 mQ. DalSim velmi
pozitivnim argumentem je, Ze za ob-
dobi 11 mésicl, po které je prodava-
me, se nevyskytla ani jedina rekla-
mace - a to fyzicka, kdy zakaznik
reklamuje zakoupené akumulatory,
ale ani verbalni, kdy si zakaznik sté-
Zuje, Ze vyrobek nesplfiuje deklarova-
né vlastnosti. | s ohledem na skute¢-

maxE Technologie

| bézny
NiMH Akku

— Kapacita—=100%
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Li-pol akumulator YUNTONG

nost, Ze vSichni vyrobci akumulator,
ktefi na svétovém trhu néco zname-
naji, maji ve svém sortimentu tyto
nové akumulatory, se d& s jistotou
pfedpokladat, Ze v tomto systému se
bude odehravat dalsi technicky vyvoj.

Jak jsem jiz uved|, je nova genera-
ce akumulatord NiMH nesporné tim
nejzajimavéjSim na sou¢asném trhu,
ale vyvoj béznych akumulatord NiMH
se nezastavil. Ti, ktefi akumulatordm
rozuméji, vi, Ze novy systém neni
,samospasitelny“ a neni vhodny pro
vSechny aplikace. Od spole¢nosti
Ansmann méame avizovano zvyseni
kapacity béznych akumulatort NiMH
velikosti AA na 2850 mAh. Nové
akumulatory budou uvedeny na trh
na podzim. Jsou uréeny pfedevsim
pro uzivatele, pro které je dllezité
kratkodobé vyuziti maximalni kapaci-
ty. V&Fim, Ze oni (napf. radioamatéfi
a modelafi) toto navyseni pfivitaji.

Vzhledem k vasim zkusenostem
s akumulatory NiMH a nabijec-
kami - jakou nabijecku byste do-
porugcil jako nejlepsi?

Pro obé generace akumulatort NiMH
je samoziejmé s ohledem na ucel po-
uziti dilezité, ¢im je nabijite. Spolec-
nost Ansmann uvedla na trh v lofi-
ském roce nabijeCku POWERLINE 5
LCD, ktera patfi mezi ,HiTech“ pro-
dukty, které Ansmann kdy vyvinul.
Tato nabijeCka je urena pro nabijeni
véech béznych velikosti akumulatort
(AA, AAA, C, D a E). Jeji nejvétsi vy-
hodou je, Ze je schopna souasné
nabijet i vybijet rizné velikosti aku-
mulatorl, a to kazdy samostatné!

Priklad akumulatoru LiFePO4

ZjednoduSené fe€eno: soucasné ved-
le sebe mUlzete nabijet a vybijet aku-
mulatory rdzné velikosti a i odli§ného
chemického slozeni s tim, ze vSech-
ny procesy (nabijeni i vybijeni) probi-
haji zcela individualné. Tento produkt
je v maloobchodni siti dostupny za
1800 az 1900 K&. V nasi spole€nosti
tento typ pouzivame k oziveni vSech
Lproblematickych® akumulator( a jes-
t& nas nezklamal. Podle mého nézoru
je POWERLINE 5 LCD tim nejlep-
§im, co z vyvoje spole€nosti Ans-
mann za poslednich 5 let ,vypadlo®.

Jak to vypada na trhu v ostat-
nich typech akumulatora?

Také na trhu primyslovych a pre-
dev§im modelafskych akumulatord
nastal v poslednim roce prudky vyvoj.
Pfedevsim modeléafi se odklonili od
akumulatort ,konzervativniho® systé-
mu NiCd hlavné k systému Li-pol (li-
thium polymer). Li-pol akumulatory
maji nespornou vyhodu v malé hmot-
nosti a mensich rozmérech pfi zacho-
vani parametrd nabijecich a vybije-
cich proudll na urovni 15 az 20 C.
Velmi dobfe se na naSem trhu prosa-
dila nasi spole€nosti prodavana znag-
ka YUNTONG. Nabizime jak jed-
notlivé akumulatory s napétim 3,7 V
v kapacitach 400 az 2000 mAh, tak
také sestavy 2 az 3 ¢lankul, véetné
konektorli pro balancery ve stejnych
kapacitach.

A co nam reknete o prevratné
novince v lithiovych akumulato-
rech?

V soucasné dobé jsou na trhu aku-
mulatory nové generace, pouzZivané
zatim pfedevsSim v elektrickém nafa-
di a modelarstvi. Maji nové chemické
sloZeni LiFePO4 (Lithium lron Phos-
phate) - ,lithium-Zelezo-fosfat*. Jsou
dodavané pod obchodnim oznace-
nim A123 a maji jmenovité napéti
3,3 V. Je to zcela odlisné napéti od
v8eho, co doposud zname. Kapacita
téchto akumulatord je okolo 2300 mAh.
Jejich nejvétsi prednosti je, Ze snasi
zatéz az 80 C, pokud se nepfekrodi
teplota 60 °C. Vydrzi také az 1000
cykll, coz je nékolikanasobné vice
nez akumulatory Li-pol a na rozdil
od nich nehrozi pfi Spatném nabijeni
exploze. Vzhledem ke svym vlastnos-
tem a postupné eliminaci systému
NiCd se da predpokladat, ze tyto
akumulatory by mohly v budoucnosti
uplné nahradit i osvéd¢&eny, ale z eko-
logického hlediska ,zatracovany” sys-
tém NiCd v akumulatorovém néfadi.
Domnivam se, Ze v soucasné dobé
tomu brani hlavné cena novych aku-
mulator(l a potfeba specialnich nabi-
jecek (odlisné napéti akumulatord).

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

BEZRECN
BLETRICER

PRIRUCKA PRO KONSTRUKTERY
. . ®

Vicek, J.: Bezpecnost elektrickych
zarizeni - prirucka pro konstruk-
téry. BEN - technicka literatura,
112 stran A5, obj. ¢. 121285, MC
199 Ke.

Publikace je uréena predevsim navrha-
fum, konstruktérim, vyvojovym pracovnikim
a vyrobcum elektrickych zafizeni obecné,
ale také dovozcum elektrickych zafizeni nebo
prodejcum tohoto zbozi. Jedna se o shrnuti
pozadavku kladenych evropskymi normami
na bezpecnost elektrickych zafizeni a popi-
suje zkousky elektrické bezpeénosti, kterymi
zarizeni musi pred uvedenim na trh projit.

Kniha obsahuje obecné pozadavky na
bezpecénost elektrickych zafizeni, tedy na
ochranu pred Urazem elektrickym proudem,
fyzikalni poZadavky a poZadavky na mecha-
nickou bezpecnost, na elektrickou a tepelnou
odolnost, odolnost proti teplu a hofeni, a na
chemicka nebezpedi. Zarover popisuje zku-
Sebni postupy a uvadi limity, kterym zafizeni
musi vyhovét. Pozornost je vénovana také
pozadavkim na znaceni na spotfebici, na-
vod k pouziti a instalaci.

V pfilohach jsou uvedeny podrobné po-
zadavky a informace, které oceni zejména
konstruktéfi elektrickych zafizeni. Publikace
obsahuje nékteré postfehy a doporuéeni au-
tora, pracovnika akreditované zkusebny bez-
pecnosti elektrickych zafizeni.

Publikace uvadi podrobnéji poZzadavky
na ty skupiny vyrobku, jejichZ vyrobou se za-
byvaji pfedevsim mali a stfedni vyrobciv CR,
tedy na elektricka zafizeni informacni tech-
niky a na elektricka méfici, fidici a laborator-
ni zafizeni.

Knihu si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
Ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax:
27482 2775. Dal$i prodejni mista: Jindfisské 29, Pra-
ha 1, sady Pétatricatniku 33, Plzeri; Vevefi 13, Brno,
Ceskobratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz,
adresa na Internetu. http:/www.ben.cz. Zasielkovd
sluZba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Ndrodnou
bankou SR), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6011262.
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Miniaturni vykonovy
budi¢ LED

Pod oznagenim ZXLD1362 uvadi
firma ZETEX Semiconductor na trh
integrovany obvod, z jehoZ vystupu lze
napajet proudem nastavitelnym do 1 A
az 16 vykonovych LED. Obvod v pouz-
dfe TSOT-5 (2,8 x 2,9 mm) patfi
k nejmensim svého druhu. K realizaci
funkéniho zapojeni jsou tfeba pouze
4 dalSi pasivni soucastky. Vystupni
proud Ize nastavit bud’ impulsné mo-
dulovanym signalem, nebo analogo-
vym napétim pfivedenym na fidici
vstup, pficemz jas diod Ize ménit
v rozsahu 1:1000. Pracovni kmitocCet
impulsné pracujiciho obvodu je az
1 MHz. Budici obvod obsahujici i spi-
naci MOSFET snizujiciho ménice
s civkou (stejné jako rekupera&ni dio-
da je externi) Ize napajet napétim 6 az
60 V. Uc€innost dosahuje az 95 %.
K pfedpokladanym aplikacim patfi
napf. automobilova svétla, svitidla s
LED namisto halogenovych Zarovek,
podsvétleni TV a LCD monitord.
K dispozici jsou i obvody pro mensi
vystupni vykon - ZXLD1350 (30,
350 mA) a ZXLD1360 (30 V, 1A).

Digitalni potenciometr
se senzorem teploty

Dallas Semiconductor, dcefinna
spole¢nost firmy Maxim (www.
maxim-ic.com) nabizi neobvykly digi-
talni potenciometr. Na €ipu DS3501
je vedle vlastniho 7bitového nevola-
tilniho (NV) potenciometru s odporem
drahy 10 kQ a maximalnim vystupnim
napétim az 15,5 V i senzor teploty pro
rozsah —40 az +100 °C s A/D pfFevod-
nikem, ktery adresuje pfevodni tabul-
kou o0 36 B (LUT — lookup table).
DS3501, ktery je Fizen pfes rozhrani
12C, umoziiuje nahradit klasické po-
tenciometry a pfitom podle zvolené-
ho rezimu uginné kompenzovat line-
arni i nelinedrni pusobeni teploty na
funkce systému nastavované poten-
ciometry. Pfikladem mohou byt LCD

panely, optické transceivery a priimys-
lové méfici €i Fidici aplikace. Dva ad-
resové piny DS3501 umozni sdileni
sbérnice 1<C &tyfmi témito potencio-
metry. Digitalni ¢ast je napajena na-
pétim 2,7 az 5,5V, vlastni potencio-
metr pak 4,5 az 15,5V. DS3501 je
dodavan v 10pinovém pouzdie
mSOP.
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Monitor a uroviiovy pievodnik
pro ovladaci prvky automobilt

Firma Maxim (www.maxim-ic.com)
pfichazi se zajimavym integrovanym
obvodem pro automobilovou elektro-
niku. Pro ovladani elektronickych,
pfipadné elektrickych pfistroju a zafi-
zeni, jako jsou palubni pocitace, elek-
tricky ovladana okna véetné stfeSnich
a sedadla i jako zdroj dalSich vstup-
nich signall pro elektronické fidici jed-
notky jsou ve velké mife uzivany elek-
tromechanické spinate. MAX13036
odstrariuje vliv rusivych zakmitd az pro
8 spinacl a umozni po vzniku preru-
Sovaciho signalu pfi zméné stavu né-
kterého z kontaktu nacist pfes sério-
vé rozhrani SPI jejich individualni stav.
Navolit Ize az pro ¢tvefici kontaktu
pfipojenych ke vstuplm obvodu, zda
je kontakt spojuje se zemi nebo s klad-
nym poélem baterie. Vstupy jsou chra-
nény proti poSkozeni v nestandard-
nich stavech. Nastavit Ize i Cistici
proud kontaktl a periodu ohledavani
jejich stavu. K pfednostem obvodu
patfi také mala spotieba pfi skenova-
ni (typicky 17 mA) a rozsah nap3jeci-
ho napéti 6 az 26 V. MAX13036 je do-
davan v 28vyvodovém pouzdie TQFN
s rozméry 5 x 5 mm a je uréen pro
pracovni rozsah teplot —40 az
+125 °C.

JH

RTC
pro automobilovou techniku

Firma Epson Toyocom uvedla na
trh novy obvod realného ¢asu pro tep-
loty od —40 do +125 °C. Obvod s ozna-
¢enim RA-8565SA se sériovym roz-
hranim 12C je uréen predevéim pro
automobilovou techniku.

Jako ostatni obvody realného ¢asu
od Epson Toyocom ma i tento vesta-
vény krystal 32,768 kHz. Obvod ob-
sahuje citace €asu od sekund az po
roky, 4 rlizné alarmy, ¢asovac v roz-
sahu od 1/4096 sekundy do 255 mi-
nut, vystup kmitoctu 32,768 kHz (lze
vS§ak zvolit i 1024 Hz, 32 Hz nebo
1 Hz). Napajeci napéti je od 1,8 do
5,5V, spotfeba v ,back-up“ médu &ini
0,8 pA.

Obvod je dodavan v SMD poudru
SOP-14. Dodava www.spezial.com.

& EPSON TOYOCOM

Nové barevné TFT displeje
Winstar

| na ¢eském trhu jsou jiz dostupné
nové moduly barevnych TFT displeju
od znamého tchajwanského vyrobce
Winstar v nékolika konfiguracich od
128 x 160 bodl do 320 x 240 bodu
a velikostech uhlopfi¢ky od 1,8" do
5,7" za cenu monochromatickych LCD
moduld.

TFT moduly jsou vyrabény jak s in-
tegrovanym grafickym Fadi¢em
usnadnujicim integraci displeje do
zafizeni, tak i bez radice.

Na obrazku zobrazeny model
WF320240C-TXI-N s thlopfi¢kou 3,5"
(rozmér aktivni plochy 70 x 53 mm)
a rozlidenim 320 x 240 bodd, s inte-
grovanym grafickym fadiem Epson
S1D13A04 Ize zakoupit u eského
zastupce Winstar, firmy Spezial
Electronic (www.spezial.cz) za cenu
1600,- K& bez DPH v kusovém mnoz-
stvi.

(Prakticka elektronika EN:ENT - 11/2007 ) 3
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Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

Demodulace vf signalu

Demodulace AM (Pokracovani)

LepSi vysledky nez s diodovym
detektorem Ize ziskat se synchronnim
(koherentnim) detektorem. Synchron-
ni detektor je vlastné analogova na-
sobicka, na jejiZ jeden vstup se pfive-
de modulovany vf signal a na druhy
vstup vf signal, ktery ma stejny kmi-
toCet a fazi jako nosna vina modulo-
vaného signalu. Nemodulovany sig-
nal lze ziskat napf. zesilenim
modulovaného vf signalu a nasledné
omezenim jeho amplitudy tak, Ze se
vliv modulace jiz neuplatni a zlstane
jen nemodulovana nosna vina. Bloko-
vé zapojeni takového detektoru je na
obr. 79.

Nemodulovanou nosnou vinu lze
vyhodné ziskat také s vyuzitim fazo-
vého zavésu (PLL - phase locked
loop). O tomto zajimavém obvodu si
napiSeme néco v nékterém pokraco-
vani, nyni sta¢i v&dét, Ze obsahuje
oscilator, ktery je fizen tak, aby vy-
stupni signal mél stejny kmitocet a fazi
jako signal na vstupu. Obvod PLL je
do jisté miry odolny vGéi ruseni a vy-
padkdm vstupniho signalu, a proto je
vhodny pro obnoveni nosné viny. Blo-
kové zapojeni synchronniho demodu-
latoru s PLL je na obr. 80.

Synchronni demodulator ma men-
8i zkresleni a mensi Sum nez obycej-

nasobicka

vstup AM vystup nf

A

dolni propust
zesilova¢ a omezovac

X >

Obr. 79. Synchronni demodulator AM
s omezenim amplitudy

nasobicka

vstup AM

e Ry

vystup nf

PLL dolni propust

Obr. 80. Synchronni
demodulator AM s PLL

ny diodovy detektor. Lze ho také pou-
Zit pro demodulaci AM s potlaenou
nosnou vinou (DSB) a demodulaci sig-
nalu s jednim postannim pasmem
(SSB), obnoveni nosné viny je vSak
v tomto pfipadé komplikovanégjsi.

Demodulace FM

Privedme vysokofrekvenéni signal
na rezonanéni obvod, jehoZ rezonan¢-
ni kmitoCet se bude mirné liSit od
kmitoctu vf signalu (obr. 81). Na re-
zonanénim obvodu se hakmita napé-
ti, které bude tim mensi, ¢im vic se
kmito¢ty navzajem lisi. Bude-li vf sig-
nal kmitoctové modulovany, bude se
amplituda napéti na rezonanénim ob-
vodu meénit v rytmu modulace. Timto
jednoduchym zplsobem jsme prevedli
FM na AM. Abychom ziskali demodu-
lovany signal, staci pouzit diodovy
detektor, stejny jako pro AM.

Bok rezonanéni kfivky je zakfive-
ny, a tim vznika pfi demodulaci FM
zkresleni nf signalu. Proto se hledaly
jiné zpusoby demodulace. Na obr. 82
je Foster-Seeleylv kmitoctovy diskri-
minator. Dva usmérfiovace detekuji
signél z druhého rezonanéniho obvo-
du, ktery je na rezonanénim kmitoctu
f, posunut o 90 ° oproti signalu na
vstupu. Do stfedu vinuti se zaroven
pfivadi ¢ast signalu ze vstupu. Fazo-
vy posuv sighalu na druhém rezo-
nanénim obvodu se méni v zavislosti
na odchylce kmito¢tu signalu od f,
a tim se méni i amplituda vf signalu
na vstupech detektorl. Vysledny nf
signal je pak rozdilem usmérnénych
napéti. Na podobném principu pracu-
je i pomérovy detektor na obr. 83, nej-
roz§ifenéjsi typ demodulatoru FM
,<franzistorové éry“. Pomérovy detek-
tor je schopen, na rozdil od pfedcho-
zich obvod(, ¢astecné potlacit viiv AM.

VSechny tyto demodulatory FM
v8ak maji jeden velky nedostatek, kte-
rym je citlivost na amplitudovou mo-
dulaci. Ta vzniké ruSenim a zménou
podminek pfi pfenosu vf signalu. Pro-

FM —— AM B nf
LTl
L L
a)
fr

u

Obr. 81. Demodulace FM prevodem
na AM na boku rezonanéni kfivky
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Obr. 82. Foster-Seeley kmitoctovy
diskriminétor
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Obr. 83. Pomérovy detektor

detektor faze

vstup FM

ystup nf
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¢lanek

¢
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90°

Obr. 84. Koincidencni demodulator

to je nutné pfed demodulaci signal
dostate¢né zesilit a amplitudové ome-
zit, aby byla parazitni AM odstrané-
na.

ModernéjSim demodulatorem je
tzv. koincidenéni demodulator. PouZi-
va detektor faze a fazovaci ¢lanek.
Fazovacim ¢lankem je nejcastégji re-
zonanéni obvod nebo specialni kera-
micky rezonator, naladény na stied
pfijimaného pasma, tj. na kmitocet
signalu bez modulace. Na rezonan¢-
nim obvodu vznika pfi rezonanci fa-
zovy posuv 90 °. Jak se méni kmito-
¢et vlivem modulace, méni se i fazovy
posuv signalu za fazovacim ¢lankem.
Na vystupu fazového detektoru je pak
demodulovany signal, ktery je umér-
ny rozdilu fazi. Vhodnou konstrukci
fazovaciho ¢lanku lze dosahnout, ze
se faze méni s kmitoétem plynuleji,
nez je tvar boku rezonanéni kfivky.
Proto méa tento demodulator zpravi-
dla jen malé zkresleni. Vétsina inte-
grovanych obvodu uréenych pro de-
modulaci FM pouziva tento detektor.
Soucasti 10 byvaji i zesilova¢ s vel-
kym zesilenim a omezovac, které za-
jisti také dokonalé potlaceni AM.

VH
(Pokracovani pristé)
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Digitalni technika
a logicke obvody

Jednoducha zapojeni
s logickymi obvody

(Pokracovani)
Polovodi¢ové paméti

Polovodi¢ové paméti jsou nedilnou
a velice dllezitou souc&asti kazdého
mikroprocesorového systému, progra-
movatelného automatu a pocitacl
obecné. S jednoduchymi pamétovymi
prvky jsme se vlastné jiz setkali, byly
to klopné obvody R-S, D a J-K, které
jsou schopny si zapamatovat prave
jeden bit informace, rGzné druhy re-
gistrd, stfadace apod. V zasadé kaz-
dy synchronni obvod vyZaduje néjaky
druh vnitfni paméti, ve které je ucho-
vavana informace o jeho momental-
nim stavu. Nékteré typy paméti jsou
zaloZzeny na podobném principu a vy-
uzivaji pro uchovavani informace pra-
vé klopné obvody. Oblast polovodi¢o-
vych paméti je velice rozsahla, a proto
si zde uvedeme pouze struény prehled
pouzivanych typU a technologii.

Paméti obecné oznacujeme zafize-
ni libovolného typu, do kterého je
mozno zaznamenat informaci, dlou-
hodobé ji zde uchovat a podle potfe-
by znovu nacist (napf. magnetické
disky, optické disky, magnetické pas-
ky a mnoho dalSich). Paméti, které Ize
realizovat na kfemikovém c&ipu bipo-
larni nebo unipolarni technologii, na-
zyvame polovodiCové paméti. Tyto
paméti |ze snadno integrovat spolu
s dalSimi obvody do pouzdra integro-
vaného obvodu a najdeme je ve vét-
8iné souasné vyrabénych elektronic-
kych zafizeni.

Polovodi¢ové paméti miizeme roz-
délit podle nékolika hledisek. Nej¢as-
t&ji se pouzivaji klasifikace:

- Podle technologie

e bipolarni (velka pracovni rychlost,
Vétsi pfikon, mala hustota na Cipu),

e unipolérni (vyrazné vétsi hustota
na &ipu, sou¢asné pfevazné pou-

Zivane).

- Podle moznosti zapisu a ¢teni
e paméti pouze pro &teni

- ROM (Read Only Memory) — ob-

sah paméti je dan jiz pfi vyrobé

a dale jej nelze ménit,

- PROM (Programmable ROM) —

pamét’ Ize elektricky naprogramo-

vat uZivatelem, avSak pouze jed-
nou. Po naprogramovani jiz nelze
obsah paméti ménit.

e paméti pfevazné pro &teni

- EPROM (Erasable PROM) —

elektricky programovatelné pamé-

ti, které Ize vymazat a opét napro-
gramovat. Informace se maze ul-
trafialovym zafenim pres okénko

v pouzdru. Paméti EPROM dovo-
luji jen nékolik set programovacich
cykld a jejich pouzdro je drazsi.

- EEPROM (Electrically Erasable
PROM) — paméti, u nichz Ize elek-
tricky naprogramovat a vymazat
jen nékteré vybrané bunky, a to za
provozu. Data se pFepisuji vétSinou
ve specialnim rezimu se zvétSe-
nym napétim signall a je to pro-
ces podstatné pomalejSi nez Cte-
ni. Modernimi verzemi EEPROM
jsou bleskové paméti FLASH,
u nichz lze data prepisovat pod-
statné rychleji nez u standardnich
EEPROM, a to v normalnim rezi-
mu bez zvétSeni napéti.

e paméti pro zaznam a ¢teni — RWM
(Read Write Memory) — paméti,
které umoznuji zapis i ¢teni, a to
libovolné ¢asto, stejnou rychlosti
a za bé&zného provozu. Na rozdil
od vy$e zminénych typl byvaji
polovodi¢ové paméti RWM ener-
geticky zavislé a informace se
u nich ztraci s vypnutim napajeci-
ho napéti. Po zapnuti napajeni se
Vv nich nastavi nahodna informace.

- Podle zpUsobu pfistupu

o RAM (Random Access Memory) —
pamét’ s libovolnym pFistupem,

e SAM (Serial Access Memory) —
adresy nelze generovat libovolng,
ale pouze sekvenéné.

- Podle principu €innosti elemen-
tarni pamét'ové bunky

o statické RWM (SRAM) — paméti,
u kterych je elementarni paméto-
va bunka realizovana bistabilnim
klopnym obvodem,

e dynamické RWM (DRAM) — pamé-
ti, u nichz se informace uchovava
jako naboj v kondenzatoru u fidici
elektrody tranzistoru MOS. Kapa-
cita kondenzatoru je v tomto pfipa-
dé velice mala (zlomky pF), naboj
fadové v milisekundach zanika a je
ho nutné periodicky obnovovat.

e paméti, u nichz muze byt nosite-
lem informace rovnéz naboj, na
rozdil od paméti DRAM je v8ak
kapacita v tomto pFipadé relativné
velka a dobre izolovana, takze neni
potfeba naboj obnovovat po mno-
ho let.

Na obr. 160 je pro ilustraci uvede-
no blokové schéma paméti 6264. Je
to CMOS staticka pamét’ RAM o ka-
pacité 8 kilobajtl (8k x 8 bitli). Jednot-
livé pamétové burky (klopné obvody
realizované nékolika tranzistory MOS)
jsou vnitiné uspofadany do matice
o velikosti 256 x 32. Jak je patrné
z blokového schématu na obr. 160,
pamét’ je vybavena osmibitovou tfista-
vovou datovou sbérnici (Dy az D),
tfinactibitovou adresovou sbérnici (Ag
az A,,), ktera umozfiuje adresovat
8192 pamétovych bunék (213 =8192),
a Gtyfmi Fidicimi vstupy CE+, CE; (chip
enable), WE (write enable) a OE (out-
put enable). Vstupy CEsa CE; slouZi
k rozsifeni paméti. Pfislusha pamét
je vybrana, je-li na vstupu CE; Uroven
L a na vstupu CE; urovefi H. V opac-
ném pfipadé je pamét neaktivni a da-
tova sbérnice Dy az D5 je ve stavu
vysoké impedance. Obvod je rovnéz
vybaven Uspornym rezimem (power
down), do kterého pfechazi v pfipadé
neaktivity a ktery snizuje pfikon ob-
vodu az o 70 %.

Zapis do paméti je fizen vstupem
WE. Je-li na vstupech CE1a WE Uro-
ven L a soucasné je na vstupu CEj;
Uroven H, data z datové sbérnice Dy
az Dy jsou zapsana do paméti na ad-
resu nastavenou na adresové sbérni-
ci Ag az Ay,

Data na nastavené adrese je moz-
né &istz paméti, je-li CE1=L, CE;=H,
WE = H a OE = L. Nacttena data jsou
nasledné k dispozici na datové sbér-
nici Dy az D.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)

bbbl

e T

Vstupni buffery

J

=S

3
= 3
2 g
@ 2
o . . . 73
S Pamétova matice @
5 256 x 32 x 8 ‘g
g £
s &
I
R Power
Dekodér af:lres down
sloupct
» © = w
<L LD

Do

D1

D2

Ds

D4

Ds

Ds

D7

A A A ATAY

Obr. 160. Blokové schéma a rozmisténi vyvodi paméti 6264 (schéma je
prevzato z katalogového listu firmy Cypress)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Jednoduchy pfijimac DRM

DRM (pozemni digitalni radio) na
DV, SV a KV je dnes velmi perspek-
tivni systém pro Sifeni rozhlasovych
programu. Samostatnych pfijimaci
pro DRM vS8ak zatim neni dostatek
a jsou velmi drahé. K pfijmu DRM se
proto nejcastéji pouzivaji klasické pfi-
jimace upravené pro pfipojeni k poci-
taci PC. PC pak dekéduje tok dat spe-
cialnim programem. Poslech se tak
velmi podoba internetovému radiu.

Stanice pracujici v systému DRM
vysilaji v pasmech DV, SV a KV,
tedy v rozsahu 0,5 az 30 MHz. Na pfi-
déleném kmitoctu stanice je vysilan
blok dil¢ich nosnych signalli s modu-
laci QAM nebo PSK. Signal stanice,
zabirajici dnes Sifku pasma zpravidla
10 kHz, nevykazuje symetrii podle
stfedu, a nema tedy zadnou hlavni
nosnou frekvenci. Z pohledu analogo-
vé Casti se tedy jedna o modulaci SSB.
Abychom mohli vysilana data deké-
dovat pomoci PC, je nutné prevést
(transponovat) signaly z frekvence
stanice na frekvenci kolem 12 kHz.
Vznikne tak signal, ktery jiz Ize zpra-
covat zvukovou kartou v PC. Tento
postup lze srovnat s demodulaci SSB
signalu v pfimosmeésujicim pfijimadi.

PFimosmésujici pfijimac je dodnes
pouzivan zacate¢niky na radioama-
térskych pasmech. V takovém pfijima-
¢i se vstupni signal smésuje se sig-
nalem oscilatoru, ktery je naladén na
kmitocet, kde by byla v signalu vysi-
lace nosna, kdyby nebyla potladena.

Rozdilovy produkt sméSovani pad-
ne pfimo do slysitelného pasma (u pfi-
jimac¢e DRM do pasma vzorkovatel-
ného zvukovou kartou v PC).

Souctovy produkt je na velmi vy-
soké frekvenci (dvojnasobek frekven-
ce vysilate nebo oscilatoru) a je po-
tlacen dolni propusti za sméSovacem
(u pfijimace DRM téZ anti-aliasing fil-
trem zvukové karty).

PFi pfijmu DRM musime oscilator
pfimosmésujiciho pfijimace naladit
tak, aby jeho kmitoCet leZzel vné kana-

Obr. 1. Jednoduchy pfijimaé DRM
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lu stanice DRM asi 0,5 az 5 kHz od
okraje kanalu. Kmitocet oscilatoru
muze byt nad i pod pfijimanym kana-
lem, nebot dekdédovaci programy
umoznuji pfijimané spektrum pfevra-
tit. Dolni propust za sméSovacem
musi pfenaset celé akustické pasmo
zpracovavané zvukovou kartou PC.

Je zde v8ak nékolik problému.
Prvnim je nutnost dodrZzeni velmi
pfesného kmito¢tu oscilatoru. Klasic-
ky laditelny oscilator LC je zde nepo-
uzitelny. Nejjednodussi cestou, jak si
pfipravit dostatecné pfesny kmitocet,
je pouzit krystalovy oscilator. Nevyho-
dou je pouze jediny generovany kmi-
tocet, pro kazdou stanici je nutné mit
zvI&stni krystal. Cely pfijimac je tedy
postaven specialné na pfijem jedné
stanice a pfi potfeb& zmény se musi
krystal vyménit. Ten se proto vyplati
osadit do objimky. Krystaly s nékterymi
kmitocty bohuzel nesezeneme viibec
a zakazkova vyroba krystall je draha.
PFesto si Ize z béZné dostupnych
kmitoc¢td krystall vybrat. Napf. pro
stanici DW - Wertachtal vysilajici na
kmito¢tu 3,995 MHz pouzijeme krys-
tal 4,000 MHz, pro stanici RTL - RM2
vysilajici na kmitoétu 5,990 MHz po-
uzijeme krystal 6,000 MHz.

DalS§im problémem je anténa. Vy-
suvné prutové antény jsou pro tento
ucel malo uc€inné a dratové nebo ty€o-
vé jsou pfili§ rozmérné. Proto se jako

Schéma jednoduchého pfimosmé-
Sujiciho pfijimace pro DRM, uréené-
ho pro pfipojeni k PC, je na obr. 1. PFi-
jimac je navrzen tak, aby mél vSechny
potfebné vlastnosti a pfitom soucéast-
ky byly co nejlevnéjsi (popf. mohly
byt ze ,Suplikovych” zasob). IC1 je
dostupny z vrakd starych TVP.

Vlevo na schématu je ramova an-
téna L1 s ladicim kondenzatorem C1.

Obr. 2. Piijima¢ DRM zepredu

L1 ma tvar kruhové smycky o primé-
ru 130 mm a je tvofena tfinacti zavity
médéného lakovaného dratu o prd-
méru 0,8 az 1 mm. Kondenzatorem
C1 se anténa ladi na kmitoCet pfijima-
né stanice. R&mova anténa je sméro-
va, a tak je mozné upravit kvalitu pfi-
jmu i jejim otacenim.

Indukované napéti se z antény
snimé zesilovatem s tranzistorem
JFET na prvnim stupni. Velka vstupni
impedance zesilovace je nezbytna pro
zachovani dostate¢né jakosti rezo-
nancniho obvodu antény. Pfi malé ja-
kosti by se zmenSila ostrost ladéni
antény a objevily by se rusivé signaly.
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Obr. 3. Prijima¢ DRM zezadu

Pozn. red.: Kdyby zesilova¢ kmital, je
nutné zapojit mezi emitor Q1 a C2 re-
zistor o odporu pfiblizné 470 €.
Zbytek pfijimace je zapojen okolo
IC1 typu TDA4281 (MDA4281), ktery
je plvodné urcen pro kvaziparalelni
demodulaci zvuku v TVP. Tento 10O je
v8ak zapojen zcela jinak nez v TVP.
TDA4281 obsahuje mf zesilova¢ s au-
tomatickou regulaci zisku (ten nam
zde dobfe slouzi k udrzovani kon-
stantni Urovné signalu) a synchronni
detektor, ktery je vyuzZit jako sméso-
vag. Z vystupu smésovace odebira-
me nf signal pro zpracovani v PC.
Demodulagni ¢ast 1O je zapoje-
na ,schvélné Spatné” tak, aby se roz-
kmitala. Takto je ziskan krystalovy
oscilator s dostate¢né stabilnim kmi-
totem. Kapacitni trimr C14 u krysta-
lu naladime tak, aby oscilator spoleh-
livé startoval po zapnuti napajeni.
Prijimac byl zkonstruovan stylem
,vrab&i hnizdo* na neodleptané lami-
natové desce s médénou félii, ktera
slouZi jako zemni plocha (obr. 2 a obr.
3). C1 je styroflexovy otocny konden-
zator z tranzistorového pfijimace, pro
pfivod napdjeni a vystup do PC jsou
pouzity zasuvky CINCH (X1, X2).
Vice o vysilani v systému DRM
nalezneme na http://www.drm.org/
véetné seznamu stanic. K dekédova-
ni dat v PC byl pouZit volné Sifitel-
ny program DREAM, ktery |ze stah-
nout z domovské stranky projektu
http://drm.sourceforge.net/ .

R. Linhart, OK1CTR

Zkousec
bipolarnich tranzistoru

Zkous$ece tranzistord jsou stale
potfebné, zvliasté u konstruktérd, kte-
fi ,tézi“ tranzistory z vrakl starych
pristrojl.

Dale je popsan velmi jednoduchy
zkousec, jehoz zapojeni bylo pfevza-
to z polského &asopisu.

Aby bylo mozné ovéfit funkci
tohoto zkouSece, byl jeho vzorek po-
staven na desce s ploSnymi spoji
a vyzkouSen. Fotografie desky se
soucastkami je na obr. 4.

Popis funkce

Schéma zkousece bipolarnich tran-
zistorll je na obr. 5. Princip zkou$eni
je prosty - baze zkouseného tranzis-
toru Tx je buzena malym proudem
pfes rezistor R6 a je-li tranzistor v po-
fadku, sviti LED D1 nebo D2 zapoje-
na v jeho kolektorovém obvodu.

Aby mohl zkouse€ bez né&jakého
pfepinani testovat tranzistory NPN
i PNP, je emitor zkouSeného tranzis-
toru Tx pfipojen k virtualnimu ,stfe-
du“ napajeciho napéti zkousece (na
kolektor pomocného tranzistoru T1)
a z vystupu multivibratoru 101 jsou
na kolektor Tx pfivadény impulsy za-
porného nebo kladného napéti (vzta-
Zeno k emitoru Tx). Multivibréator je
zapojen s ¢asovatem CMOS 555
a kmita se stfidou pfiblizné 1 : 1 na
kmitoétu asi 9,3 Hz.

Je-li zkousen dobry tranzistor
NPN, blika v rytmu kmitd multivibra-
toru Cervena LED D1 (sviti, kdyZ je
na vystupu |01 vysoka urover).

Je-li zkousen dobry tranzistor
PNP, bliké zelena LED D2 (sviti, kdyz
je na vystupu 101 nizké uroven).

Pokud je tranzistor (NPN i PNP)
pferuseny, neblika Zadna LED, pokud
je tranzistor Uplné zkratovany, blikaji
obé LED.

Tranzistorem T1 se posouva uro-
ven ,stfedu” napajeciho napéti podle
Urovné signalu na vystupu multivibra-
toru. Pfi ovéfovani funkce zkouSece
se v8ak ukazalo, Ze je to zbyte€né.

ZkouSec je napdjen stabilizova-
nym napétim 5 az 9 V z baterie
nebo ze sitového adaptéru. Napajeci
zdroj je pfipojen pfes spinag, ktery

Obr. 4. Zkousec tranzistort

neni ve schématu nakreslen. Pfi na-
pajecim napéti 5 V je napajeci proud
bez pfipojeného méfeného tranzisto-
ru asi 2,5 mA, s pfipojenym tranzisto-
rem je maximalné asi 4,2 mA.

Konstrukce a oziveni

Zkous$ec tranzistorl je zkonstruo-
van z vyvodovych soucastek na desce
s jednostrannymi ploSnymi spoji. Ob-
razec spojl je na obr. 6, rozmisténi
soucastek je na obr. 7.

-
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Obr. 6. Obrazec plo$nych spoji

zkous$ece tranzistoru (mer.: 1 : 1,
rozméry 38,1 x 38,1 mm)

@) Jj2
o

o |4
Cc2 101 [
( 9 o
fad|la

o] Q”

a KEO2K1 Qm
E B K

© ©0 00 @)

=
RS
R&

Obr. 7. Rozmisténi soucastek
na desce zkou$ece tranzistort
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Obr. 5. Zkousec¢ tranzistort
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Osazeni desky soucastkami ne-
vyZaduje komentéar. 101 je vloZzen do
objimky, aby jej bylo mozné pozdé&ji
pouzit i do jinych konstrukci. Pozor,
pod 101 je dratova propojka zhotove-
na z odstfizeného vyvodu rezistoru.
K pajecim ploskam E, B a K pfipo-
jime vhodné svorky (nebo konektor
- zasuvku), do kterych budeme vkla-
dat zkouSeny tranzistor.

Vzorek zkou$ece tranzistorl pra-
coval na prvni zapojeni, bylo v8ak
nutné zvétsit odpor rezistorll R5 a R6
z plvodnich 3,9 kQ na 33 kQ, aby se
zlepSila funkce. Také bylo nutné po-
uzit ¢asovac 555 (101) typu CMOS,
s bipolarnim ¢asovacem 555 uvede-
nym v plvodnim prameni pracoval
zkousSe€ az pfi napajecim napéti vét-
§im nez 9 V. Jako nadbyteény se
ukazal tranzistor T1, zkouse¢ fungo-
val, i kdyz byl T1 nahrazen zkratem
mezi jeho emitorem a kolektorem.

Z uvedenych poznatkl je zifejmé,
Ze u pfejimanych zapojeni je nutné
analyzovat a pochopit funkci, a je-li
nedokonald, zapojeni upravit.

Seznam soucastek

R1 2,2 k0,6 W/1 %, metal.
R2 68 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R3, R4 1 k€/0,6 W/1 %, metal.
R5, R6 33 k/0,6 W/1 %, metal.
C1 100 nF, keramicky
Cc2 1 pF/50 V, radialni
D1 LED ¢&ervena, 3 mm,

2 mA
D2 LED zelena, 3 mm,

2 mA
T BC237 (BC546B)
101 CMOS 555 (DIP 8)

objimka precizni DIP 8 1 kus
deska s plosnymi spoji €. KEO2K1

Elektronika Praktyczna, 3/2006

Elektronkovy
nf predzesilovaé

V zahrani¢nich ¢asopisech pro
elektroniky se stale objevuje velké
mnozstvi nf zesilovacd s elektronka-
mi, které udajné maji mnohem pfi-
jemné&jSi zvuk nez zesilovace tranzis-
torové.

Jednou z takovych konstrukcei je nf
pfedzesilovac na obr. 8.

Nf signal se vede ze vstupniho ko-
nektoru K1 (zasuvka CINCH) pfFes
potenciometr P1 pro regulaci citlivosti
do diferen¢niho zesilovace s elek-
tronkami E1 a E2. Pfimo vézané ka-
tody téchto elektronek jsou pfipojeny
na anodu elektronky E4, ktera se
pro nf signal chovéa jako zdroj proudu
a zajistuje tak maximalni napétové
zesileni nf signélu diferenénim ze-
silovatem. Elektronkou E4 protéka
proud asi 1 mA. Soucastky R7 a C1
koriguji pfevySeni kmitoctové charak-
teristiky na vysSich kmitocétech, které
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Obr. 8. Elektronkovy nf predzesilovac

se pfi buzeni pfedzesilovage obdélni-
kovym signalem projevuje jako pfe-
kmity na jeho hranach.

Napétové zesileny signal z anody
E2 se vede na vystupni konektor K2
(opét zasuvka CINCH) pres katodovy
sledovac s elektronkou E3, ktery ob-
starava malou vystupni impedanci
pfedzesilovace. Oddélovaci konden-
zator C3 spolu s rezistorem R8 zajis-
tuji nulovy ss potencial na vystupnim
konektoru K2.

Déli¢ z rezistorll R2 a R3 posky-
tuje spravné predpéti pro mrizku E3.
Kondenzator C2 zkratuje pro nf sig-
nél rezistor R2, aby déli¢ R2, R3 ne-
zeslaboval zpracovavany nf signal.

Z katody E3 je odporovym déli-
¢em R4, R5 zavedena slaba zpétna
vazba na mfizku E2, ktera zmenSuje
zkresleni a stabilizuje zisk celého
pfedzesilovace.

Pouzité elektronky jsou subminia-
turni s dratovymi vyvody. Typ 5744
ma zesilovaci &initel napéti y = 70,
typ 5703 ma p = 20. Kdybychom
upravili odpory nékterych rezistord,
jisté by bylo mozné tyto exotické
elektronky nahradit béznymi ECC83
(E1+ E2) a ECC82 (E3 + E4).

Pfi sinusovém napéti 100 mV
(efektivni hodnota) na vstupu ma
pfedzesilova¢ napétovy zisk 24 dB
a v rozmezi kmitoctd 20 Hz az 15 kHz
maximalni zkresleni THD = 0,1 % (na
kmitoétu 1 kHz je THD = 0,063 %).
Kmito&tova charakteristika predzesi-
lovace je v celém pasmu akustickych
kmito¢td plocha (+1 dB).

Predzesilovag je napajen napétimi
+150 V a -50 V ze sitového zdroje,
ktery v8ak neni blize specifikovan.
Tato napéjeci napéti musi byt samo-
zfejmé dokonale filtrovana. Autor
pouze upozorfiuje, Ze by se tato na-
pajeci napéti méla pfipojovat az po
nazhaveni elektronek. Autor také
uvadi, Ze po pfipojeni napdjecich na-
péti vznikne na vystupu impuls napé-
ti o velikosti az 50 V zpUsobeny nabi-
jenim kondenzatoru C3. Tento impuls

by mél byt n&jak oSetfen, napf. zpoz-
dénym pfipojenim pfedzesilovace
k vykonovému zesilovagi nebo zpoz-
dénym pfipojenim reproduktorovych
soustav.

Aby se dosahlo dobrého odstupu
uzite€ného od rusivych signall, je
nutné elektronky Zhavit ss stabilizo-
vanym a dobfe vyfiltrovanym napé-
tim. Musime zkontrolovat, Ze nejsou
pfekroCeny povolené hodnoty napéti
mezi katodami a zhavicimi vlakny
a pfipadné ucinit patfina opatfeni (po-
uzit nesdruzené elektronky a katody
rdznych elektronek zhavit z oddéle-
nych plovoucich zdroji, zménit pra-
covni body elektronek, upravit veli-
kosti napajecich napéti apod.).

Predzesilova¢ musi byt vestavén
do kovové stinici skfifiky, aby se do
jeho obvodu s velkou impedanci ne-
indukoval sitovy brum.

V blizkosti televizniho nebo roz-
hlasového vysilate apod. bude ta-
ké pravdépodobné nutné zapojit na
vstup a vystup dolnopropustné &lan-
ky RC, aby do pfedzesilovage nevni-
kal rusivy vf signal.

audioXpress, 5/2001

Siréna FBI
s blikajicim svétlem

Jednd se o dalSi z fady efektovych
zafizeni, ktera jsou stale oblibena
predevsim u zacatecnikd.

Schéma sirény FBI je na obr. 9.
Zakladem zapojeni je dvojity ¢asovac
556 (101), ktery v jednom pouzdie
obsahuje dva znamé Casovace 555.
Oba €asovace jsou zapojeny jako
astabilni multivibratory.

Prvni multivibrator generuje pra-
vouhly signal o kmitoétu asi 2 Hz,
ktery je ur€ovan hodnotami soucas-
tek R1, R2 a C2. K vystupu prvniho
multivibratoru (k vyvodu 9 101) je
pfes spinaci tranzistor T1 pfipojena
Zarovka Z1, ktera blika v rytmu 2 Hz.

8 (Praktickzi elektronika BWIEIT - 11/2007
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Obr. 9. Siréna FBI s blikajicim svétlem

Hodnoty sou€astek R4, R5 a C4
uréuji kmitoc€et druhého multivibrato-
ru, k jehoz vystupu je pfes spinaci tran-
zistor T2 pfipojen reproduktor SP1.

PFi zménach urovni napéti na vy-
stupu prvniho multivibratoru se pfes
rezistor R3 nabiji a vybiji kondenza-
tor C3, ¢imz se na ném vytvafi pfi-
blizné trojuhelnikovy pribéh napéti.
Timto trojuhelnikovym signalem se
pfes ovladaci vstup 3 101 periodicky
meéni (plynule se zvySuje a sniZuje)
kmitoCet nf signalu generovaného
druhym multivibratorem. Diky tomu
zvuk z reproduktoru popisované siré-
ny pfipomina zvuk houkacek vozu
FBI znamy z americych kriminalnich
filma.

Sirénu Ize napajet nestabilizova-
nym napétim z baterie nebo ze sito-
vého zdroje, které se pfivadi mezi
svorky J1 (kladny pél) a J2 (zem).
Velikost napajeciho napéti se mlze
pohybovat v rozmezi 4 az 12 V. Zvo-
lené velikosti napajeciho napéti musi
odpovidat jmenovité napéti Zarovky
Z1. Impedance pouzitého reproduk-
toru SP1 muze byt 8 az 32 Q. Repro-
duktor by mél byt vétsich rozmérd
s dostate€¢nou zatiZitelnosti, protoze
jim protéka znacny ss proud. Zatize-
ni reproduktoru mizeme zmensit za-
pojenim sériového rezistoru s odpo-
rem Fadu jednotek az desitek ohmu.

V plvodnim prameni je doporuco-
vano zhotovit sirénu z bé&znych vyvo-

Prostorovy zvuk
z monofonniho signalu

Na obr. 10 je schéma ménice faze
nf signalu, kterym |ze z monofonniho
signalu odvodit dvoukanalovy signal
pro pseudostereofonni reprodukci.
Pfistrojem lIze vylepsit poslech ze
zdrojli monofonniho signalu (AM pfi-
jimacd, star$ich televizor(i a videore-
kordértd apod.).

K ziskani pseudostereofonniho
efektu je vyuzito znamého principu,
pfi kterém se do levého a pravého
stereofonniho kanalu reprodukéniho
zafizeni zavadi monofonni signal
s rlznym fazovym posuvem.

Operaéni zesilovaé¢ (OZ) 101 je
zapojen jako oddélovaci zesilovag
s regulaci sily vstupniho signalu (hla-
sitosti) potenciometrem P1.

0OZ 102 je zapojen jako meéni¢ faze
s jednotkovym zesilenim napéti. Po-
suv faze se ovlada potenciometrem
P2. V poloze S (= stereo) bézce P1
se faze vstupniho nf signalu nataci
0 90 ° na kmitoctu asi 480 Hz a na
vystupnich konektorech K2 a K3 je
tak k dispozici pseudostereofonni sig-
nal. V poloze M (= mono) béZce P1 se
faze nataci o 90 ° az na kmito¢tu nad
akustickym pasmem a na vystupnich
konektorech je monofonni signal.

Méni¢ faze je napajen ss napétim
9 V z destickové baterie, ktera je pfi-
pojena k napajecim svorkam ménice
pfes spina€ napajeni. Paralelné k na-
pajecim svorkdm muzeme pfipojit
LED se sériovym rezistorem, ktera
bude indikovat pfitomnost napajeci-
ho napéti. Odporovym délicem RS5,
R6 je vytvofena virtualni zemé&, ktera
poskytuje potfebné pfedpéti obéma
opera¢nim zesilovaélim

Pozn. red.: Zapojeni obou OZ je
pochybné. Pii natoceni bézce P1 na
uzemnény konec odporové drahy ma
OZ 101 velmi velké ss zesileni a vii-
vem vstupni napétové nesymetrie se
vystup tohoto OZ muze dostat az do
kladné nebo zéaporné saturace.
Spréavné by mél byt mezi bézec P1
a invertujici vstup OZ 101 s R1 zapo-
jen oddélovaci kondenzator. Na
vstup OZ 102 se predpéti zfejmé do-
stavé pres svodovy odpor kondenza-
toru C3. Spréavné by mél byt mezi
kladny pol C3 a virtuélni zem zapojen
rezistor s velkym odporem.

Everyday with Practical Electronics,
bfezen 1993
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dovych soucastek a umistit je na des-
ku s univerzalnimi ploSnymi spoji.
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Obr. 10. Méni¢ faze nf signélu pro dosazeni prostorového zvuku

Elektor, 2/2006 z monofonniho signélu

HONSTRUKCNI

PRIPRAVUJEME o

do pristich cisel | AR adio

Blikajici vano¢ni hvézda ¢+ Predzesilova¢
SUPER stereo ¢+ Zabezpedovaci systém Safe-
guard 1 ¢+ Spektralni analyzator 1 GHz (pokra-
¢ovani) + O vicepasmovych anténach 10 ¢ Pred-
zosilnovaé PIC s DO ¢+ Krokové motory

Tématem cCisla 6/2007, které vychazi za¢atkem
prosince 2007, jsou uzite¢na zapojeni z dlou-
holeté praxe IV. Cislo obsahuje jednoduché

pro automobily a nf techniky




Cellar
dsmyckova zabezpecovaci ustredna

Ing. Pavel Hila

Cellar je ¢tyfsmyckova zabezpecovaci ustiedna s reléovym vy-
stupem a s moznosti prenosu signalizace alarmovych stava po-
moci sité GSM az na Ctyfi ucastniky, a to formou obvolavani nebo
(pfipadné a) posilanim alarmovych zprav. Pro pifenos signall siti
GSM se predpoklada pouziti mobilniho telefonu typu Siemens C55
(mozno pouzit i typy C10, S10, S25, C35, S35, M35, C45 a po pre-
pnuti telefonu na ukladani SMS na kartu SIM i typy S45, ME45, S55.

Ustfedna je vybavena blokovacim
vstupem, jehoZ spojenim s nulovym
potencialem se blokuje funkce vSech
vstupnich smycek a souc¢asné se ukon-
¢i pfipadny alarm. Ustfedna je rovnéz
vybavena jednim reléovym vystupem
dalkového ovladani, jehoZ sepnuti a ro-
zepnuti Ize ovladat pfikazem pfes SMS.
Pomoci SMS Ize také pozadat o zpét-
né zavolani nebo o poslani stavo-
vych zprav na libovolné, ve zpravé
zadané telefonni Cislo. Navozenim ser-
visniho médu je mozné konfigurovat
Ustfednu pomoci komunikaéniho pro-
gramu prostifednictvim pfipojeného
pocitate PC. Lze tak jednoduse po-
volovat, pfipadné zakazovat jednotli-
vé smycky, volit méd jejich reakce na
sestupnou nebo vzestupnou hranu,
pfipadné volit reakci na jejich naruseni
jako bezprostfedni nebo zpozdénou.
Hodnoty pfichodového i odchodové-
ho zpozdéni Ize jednoduSe editovat
v rozsahu 0 aZz 99 s. Ovladacim pro-
gramem Ize rovnéz editovat text zprav
SMS pro jednotlivé vstupy a zada-
vat Cisla jednotlivych Gcastnikd, jakoz
i heslo systému. Pomoci hesla je mozné
zadavat (pfipadné ménit) vSechny na-
stavené hodnoty rovnéz prostiednictvim
SMS zprav, posilanych z libovolného
mobilniho telefonu nebo z internetové
brany. Je doporuéeno provozovat za-
fizeni v siti jednoho operatora (to zna-

LOOP2 HESSAGE o

[Lovps HEssRGE [

[LooPs MESSAGE | |

Obr. 1. Ovladaci program

mena, Ze by telefon pfipojeny k Ustied-
né meél pracovat se stejnou siti jako
jednotlivi U€astnici). Napajeni ustfed-
ny je feSeno vestavénym olovénym
akumulatorem typu WP 0.8-12 (o roz-
mérech 96 x 62 x 25 mm), neustale
dobijenym automatickym nabije¢em,
napajenym sitovym napétim 230 V.
Sitové napéti je pfipojeno na Sroubo-
vaci svorky ARK (5 mm).

Vstupni smy¢€ky, jakoZ i blokova-
ci vstup a kontakty alarmového i vy-
stupniho relé jsou vyvedeny na Srou-
bovaci svorkovnici ARK (3,5 mm).
Na tuto svorkovnici je vyvedeno i na-
péti vestavéného akumulatoru, urée-
né pro napajeni pfipadného pfislu-
Senstvi Ustfedny (napf. Cidel).

Technické parametry

Pocet nezavislych smycek: 4,
kteroukoliv smy&ku je mozné
povolit nebo zakazat, volit reakci
na sestupnou nebo vzestupnou
hranu, Ize navolit jako
zpozdénou nebo nezpozdénou.
Blokovani ustfedny:
pfivedenim nulového potencialu
na blokovaci vstup.
Rozsah nast. prichodového zpozdeéni:
00 az 99 s.
Rozsah nast. odchodového zpozdéni:
00 az 99 s.
Viystupy ustredny:
|. kontakt relé 10 A/230 V;
Il. pager - obvolani max. 4 tel. Cisel;
IIl. pager - poslani alarmové
zpravy na max. 4 ucastniky
(jednotlivé vystupy Ize nezavisle
na sobé povolovat nebo zakazovat).
Indikace funkce ustredny:
Externi LED s rozliSenim stavu
vypnuto (blokovano stfeZzeni) - dioda
nesviti, stfezeni - dioda sviti trvale,
odpocitavani odchodového zpozdéni
- dioda blika pomalu (1 Hz), odpodi-
tavani pfichodového zpozdéni po na-
ruSeni zpozdéné smycky - rychlé
blikani (4 Hz). Zaatek stfeZeni je
rovnéez indikovan kratkym (asi 100 ms)
sepnutim alarmového relé.
Doba sepnuti relé pfi poplachu: 30 s
(je-li reléovy vystup povolen).
Doba voléni na jednotlivé ucastniky:
20 s (je-li obvolavani povoleno).

10
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Max. pocet znaku alarmové zpravy:
16 znakl (plati i mezera).
Nastavovani ustredny:
pomoci ovladaciho programu
z PC nebo prostiednictvim
SMS zpravy z mobilniho
telefonu (chranéno heslem)
Pocet znaki hesla: max. 8 (rozliSuje
mala a velka pismena).
Doba volani na pozadani:
dobu ur€uje pfijemce hovoru
jeho ukon&enim. V pfipadé
nepfijeti hovoru ukon&i volani asi
po 2 minutach operator.
Napégjeni: 230 V/2 VA, zalohovano
vnitfnim akum. 12 V/0,8 Ah.
Odbér pii vypadku sité:  asi 15 mA,
(plati pro ustfednu s pfipojenym
telefonem, nesepnuty vystup
a nepfipojené zadné vnéjsi
napajené zafizeni).
Viystup pro ext. zafizeni:
12 V, max. 300 mA (jisténo pouze
tavnou pojistkou na desce
- nutné chranit pfed zkratem).
Ovlédani pomoci PC:
programem cellar.exe, komunikuje
prostfednictvim sériového portu
(COM1 az COMS8), 19 200 Baud,
8 datovych bitl, jeden stop bit,
bez parity.
Pripojeni ovladaciho PC:
tfipdlovy Jack 3,5 mm.
Mechanické rozmeéry:
143 x 119 x 30 mm.

,Defaultni“ hodnoty (pfi prvnim za-
pnuti nové Ustfedny) jsou:

Heslo: PASWORD

Cisla: pro vSechny ¢tyfi ucastniky
jsou €isla nezadana (maji nulovou
délku - ustfedna pfi alarmu nevola
ani neposila zpravy).

Smycka I.: hlidani povoleno, reakce
na sestupnou hranu, zpozdéni zara-
zeno; text alarmové zpravy: Loop A
Message11.

Smycka II.. hlidani povoleno, reakce na
vzestupnou hranu, pfima reakce; text
alarmové zpravy: Loop A Message12.
Smycka lll.: hlidani povoleno, reakce na
sestupnou hranu, zpozdéni zafazeno;
text alarmové zpravy: Loop A Messa-
ge13.
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Smycka IV.: hlidani povoleno, reakce na
sestupnou hranu, zpoZzdéni zafazeno;
text alarmové zpravy: Loop A Messa-
gel4.
Prichodové zpozdéni: 5 s.
Odchodové zpozdéni: 4 s.
Posilani zprav: vypnuto.
Obvolavani: aktivni (je funkéni az po
zadani pfislusnych Cisel).
Alarmové relé: aktivni.
Viystupni relé (pro oviadani spotrebi-
¢e pomoci zprav): rozepnuto.

Popis ovladaciho programu

Ovladaci program je v jediném spus-
titelném souboru Cellar.exe o velikosti
asi 330 kB. Program se neinstaluje,
nic nezapisuje do systémovych registrl
(pro jeho pFipadné odstranéni z poci-
tade staci soubor Cellar.exe vyma-
zat). Pro nastavovani (pfipadné edi-
tovani jiz nastavenych hodnot) je nutné
Ustfednu pFepnout do klidového sta-
vu (pfivedenim nulového potencialu
na blokovaci vstup) a propojit volny
sériovy port pocitade s Ustfednou. Po
spusténi programu Cellar.exe se ob-
jevi okno - viz obr. 1. Po navoleni
spravného portu vybranim poZadované
polozky (COM1 az COMS8) v ,combo-
boxu* v pravé horni ¢asti okna a po jeho
otevieni kliknutim na tlac¢itko OPEN
se navodi servisni méd Ustfedny. Tato
skute¢nost je indikovana kratkym (asi
100 ms) sepnutim alarmového relé
a svitem zelené LED vedle komuni-
ka¢niho konektoru. Nyni uz je mozné
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kliknutim na tlac¢itko READ nacist
hodnoty z Ustfedny do pocitace. Za-
Skrtavanim jednotlivych polozZek, pfi-
padné vypisovanim editacnich poli je
mozné nakonfigurovat jednotlivé smy¢-
ky podle potfeby, pfipadné editovat
textova hlaseni pro jednotlivé smycky,
jakoz i ¢isla ucastnikd, heslo a doby
pfichodového a odchodového zpoz-
déni. PoZadujeme-li komunikaci s méné
nez Ctyfmi Ucastniky, vymazeme pfi-
slusné Cislo (v prazdném editacnim
poli nesmi byt ani mezery). Pro funk-
ci posilani zprav musi byt zadana
¢isla v mezinarodnim formatu (tzn.
vcetné predcisli +420 pro CR), chce-
me-li obvolavani, |ze zadat Cislo pou-
ze ve formatu narodnim. Tak je moz-
né zajistit, aby program obvolaval
v8echna zadana Cisla, ale SMS posi-
lal pouze na néktera z nich.

Data se do ustfedny zapiSi kliknu-
tim na tlacitko WRITE. Zaskrtnutim
policka OUT RELAIS (a zapsanim
dat do ustfedny) Ize ovéfit funkci vy-
stupniho relé.

Zde pfipomindm, Ze v8echna data
se do a z Ustfedny pfenaseji najednou,
a proto chceme-li zménit pouze né-
ktery parametr, je vhodné nejprve data
z Ustfedny nadist, provést poZzadovanou
zménu a pak opét data do Ustifedny
zapsat. Navozeni servisniho modu trva
asi jednu minutu, pfi¢emz se tato doba
kazdou komunikaci (nactenim nebo za-
psanim) obnovuje. Po dvou minutach

(Praktickzi elektronika BN - 11/2007

RS232
K2

necinnosti je servisni méd opustén
a jeho znovunavozeni je mozné pouze
odpojenim a opétovnym pfipojenim
komunikaéniho kabelu. Ukonéenim
programu pfi pfipojené Ustfedné se
servisni mod ukon&i okamzité.

Popis ovladaci SMS

Kazda ovladaci zprava musi zaci-
nat heslem, ohraniéenym znakem
kfizku (#). Heslo musi byt pfesné
shodné s heslem Ustfedny (zadané
napf. pomoci ovladaciho programu)
- rozliSuji se maléd a velkd pismena.
Jednotlivé pfikazy musi mit rovnéz
pifedepsany format - znak pfislusné-
ho velkého pismena pro pozadova-
nou funkci a pfedepsany pocet zna-
ki, ukonéeny znakem stredniku. Za
poslednim znakem posledniho pfika-
zu musi byt opét znak kfizku (#) pro
zakonc&eni zpravy. Pro jednotlivé funk-
ce jsou pouzity nasledujici pfepinace:
A B CDEHIO P QR ST,
UV, W XY, Z
Axxx; Funkce druhu reakce na alarm
v poradi call, SMS, Rele. (x je ,0“ pro vy-
pnutou reakci; ,1“ pro zapnutou reakci.)
Bxoooaoaooooxxxxx; Zadost o poslani sta-
vové zpravy typu B (zprava s vypsa-
nymi Cisly Ucastnikd pro obvolavani
(posilani zprav pfi alarmu). Parametr
XXXXXXXXXXXXX je Cislo (Vv mezinarod-
nim formatu), kam ma byt poZzadova-
na zprava poslana.
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CXXXXXXXXXXXX, Z&adost o poslani
stavové zpravy typu C (zprava s vy-
psanymi parametry nastavenymi na
Ustfedné, v&etné textu smycek pro
alarmové SMS a stavu vystupu). Pa-
rametr x00000000xXxX je Cislo (v mezi-
narodnim formatu), kam ma byt po-
Zadovana zprava poslana.

Dxxxx; Funkce pro zafazeni (1) nebo
vyfazeni (0) zpozdéné reakce na na-
ruSeni smycky, v pofadi pro smycky
4,3 2 1.

Exxxx; Funkce pro povoleni (1) nebo
zakazani (0) reakce na naruseni smyc-
Ky, v pofadi pro smycky 4, 3, 2, 1.
Hxxxx; Funkce pro navoleni reakce
smyc¢€ky na vzestupnou (1) nebo se-
stupnou (0) hranu vstupniho signalu,
v pofadi pro smyc¢ky 4, 3, 2, 1.

Ixx; Funkce pro navoleni velikosti pfi-
chodového zpozdéni (xx je v rozsahu
00 az 99) v sekundach.

Ox; Funkce pro sepnuti (1) nebo ro-
zepnuti (0) vystupniho relé.

Pxx...xx; Funkce pro nastaveni ovla-
daciho hesla. x jsou znaky hesla v cel-
kovém maximalnim poctu 8.
Qxx....xx; Funkce pro nastaveni textu
hlaseni pfi naruseni prvni smycky.
Maximalni pocet znakl je 16 (véetné
mezer).

Rxx....xx; Funkce pro nastaveni textu
hldSeni pfi naruSeni druhé smycky.
Maximalni pocet znakl je 16 (véetné
mezer).

Sxx....xx; Funkce pro nastaveni textu
hlaseni pfi naruSeni tfeti smycky.
Maximalni pocet znakl je 16 (véetné
mezer).

Txx....xx; Funkce pro nastaveni textu
hlaSeni pfi naruseni &tvrté smycky.
Maximalni pocet znakl je 16 (véetné
mezer).

UxooooooooaxxxxxX; Funkce pro nastave-
ni ¢isla prvniho obvolavaného Ucast-
nika. Cislo musi byt zadano v mezi-
narodnim formatu, jinak nebude pro
tohoto U€astnika akceptovan pozada-
vek na poslani alarmové SMS.
VX0000aacxxx; Funkce pro nastaveni
Cisla druhého obvolavaného ucastnika.
Cislo musi byt zadano v mezinarod-
nim formatu, jinak nebude pro tohoto
UCastnika akceptovan pozadavek na
poslani alarmové SMS.

Wxx; Funkce pro navoleni velikosti
odchodového zpozdéni (xx je v rozsa-
hu 00 az 99) v sekundach.
XXOOOXXXXXXXXX; Funkce pro nastave-
ni Cisla tfetiho obvolavaného Ucast-
nika. Cislo musi byt zadano v mezi-
narodnim formatu, jinak nebude pro
tohoto U€astnika akceptovan pozada-
vek na poslani alarmové SMS.
Y00000KKxxXX; Funkce pro nastave-
ni Cisla ¢tvrtého obvolavaného ucast-
nika. Cislo musi byt zadano v mezi-
narodnim formatu, jinak nebude pro
tohoto U¢astnika akceptovan pozada-
vek na poslani alarmové SMS.
ZXXXXXXXXXXXXX; Funkce pro zavolani
na zadané ¢islo. Pro tuto funkci &islo
v mezinarodnim forméatu byt nemusi.
Pozn.: Pro funkce A, D, E, H se na-
sledné znaky vyhodnocuji jako log. 1
pro znak 1, log. 0 pro jakykoliv jiny
znak. Tedy napf. D1010; ma stejny

ucinek jako D1n12 (Cili znaky jedni-
¢ek zvolenou funkci zapinaji, vSechny
jiné znaky funkci vypinaji).

Priklady ovladacich zprav
(heslo je napr. Karel )

Zprava pro sepnuti vystupniho relé:
#Karel#O1:#

Zprava pro rozepnuti vystupniho relé:
#Karel#O0:#

Zprava pro hastaveni prvni a tfeti smyc-
ky jako zapnuté, druhé a ctvrté vypnuté:
#Karel#E1010:#

Zprava pro zapnuti vS8ech smycek:
#Karel#E1111;#

Zprava pro nastaveni prvni a ¢tvrté
smycky pro reakci se zafazenym vstup-
nim zpozdénim, druha a tfeti reaguje
bez zpozdéni:

#Karel#D1001;#

Pfikazy Ize v jedné zpravé kombino-
vat - napf pro dva pfedchozi pfikazy:
#Karel#E1111; D1001; #

Zprava pro nastaveni pfichodového
zpozdéni na 15 s, odchodového
zpozdéni na 20 s:

#Karel#115:W22:#

Zprava pro zménu hesla ze stavajici-
ho Karel na nové heslo Petrov:
#Karel#PPetrov:#

(Néasledujici ukazky jsou jiz pro zmé-
néené heslo.)

Zprava s pfikazem, aby poslal stavo-
vou zpravu typu B (zprava s vypsa-
nymi ¢&isly Ucastniku pro obvolavani
(posilani zprav) pfi alarmu) na telefon
s Cislem +420607565933:
#Petrov#B+420607565933;#

Zprava pro nastaveni textu, ktery bude
v alarmové zpravé po naruseni prvni
smyc¢ky na ,Dvere od pokoje*:
#Petrov#QDvere od pokoje;#

Popis stavové zpravy:

Vzhledem k velkému poétu znakl zpra-
vy, popisujici stav a celé nastavent,
je stavova zprava rozdélena na dva
typy - typ B a typ C, z nichz kazda je
poslana na samostatnou Zadost za-
danim pfepinace B, pfipadné C (s pfi-
slusnymi cilovymi €isly v mezinarod-
nim formatu).

Zprava typu B vypise ¢&isla pro jed-
notlivé pfedvolby a aktualni heslo
systému. Napf.:

U:+420723201980;
V:+420723201981;
X:+420723201982;
Y:+420723201983;P:PASSWORD;
Zprava typu C vypiSe:
Inp.:1111;E:1111;D:1011;H:0100;
A:011:0:0:1:04;W:05;Q:

Loop A Message11; R:

Loop A Message12; S:

Loop A Message13; T:

Loop A Message14;

CoZ znamena:

Inp.:1111 - vstupy vSech smycek maji
uroven log. 1 (Zadna neni spojena se
zemi).

E:1111 - v8echny smycky jsou aktivni
(naruseni kterékoliv z nich vyvola
alarm).

D:1011 - prvni, tfeti a ¢tvrta smycka
reaguji na naruSeni se zpozdénim,
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naruseni druhé smyc¢ky vyvola alarm
bez zpozdéni.

H:0100 - prvni, tfeti a ¢tvrtd smycka
reaguji na sestupnou hranu (tj. na spoje-
ni vstupu se zemi (nulovym potencia-
lem)), druha smycka reaguje na vze-
stupnou hranu (po spojeni vstupu se
zemi se stale nic nedgje, alarm je vyvo-
lan az po opétovném uvolnéni vstupu).
A:011 - Po pfipadném vyvolani alarmu
nebude program posilat zpravy, obvola
v8echny Ctyfi U€astniky (maji-li zadana
Cisla) a sepne na 30 s alarmové relé.
O:0 - Vystupni relé (pro ovladany
spotfebi€) neni sepnuto.

1:04 - Pfichodové zpozdéni je nasta-
veno na Gtyfi sekundy.

W:05 - Odchodové zpozdéni je na-
staveno na pét sekund.

Q: Loop A Message11 - Alarmova
zprava pfi naruseni prvni smycky bude
obsahovat text ,Loop A Message11“.
R: Loop A Message12 - Alarmova
zprava pfi naruSeni druhé smycky bude
obsahovat text ,Loop A Message12“.
S: Loop A Message13 - Alarmova
zprava pfi naruseni tfeti smycky bude
obsahovat text ,Loop A Message13‘.
T: Loop A Messagel14 - Alarmova
zprava pfi naruseni &tvrté smycky
bude obsahovat text ,Loop A Messa-
ge14".

Popis obvodového reseni

Schéma zapojeni celé Ustfedny je
na obr. 2. VSechny funkce, potfebné
pro €innost vlastni Ustfedny a pro ko-
munikaci pomoci pfipojeného telefo-
nu, jsou naprogramovany v registrech
mikropocitace IC1. V8echny vstupni
signaly jsou na vstupy vlastniho mik-
ropocitace pfivedeny pres vstupni fil-
try, realizované jednoduchymi ¢€leny
RC. Rezistorova sit’ Rn1 zabezpecuje
definovani drovné log. 1 na vSech ne-
zapojenych (volnych) vstupech. Oba
pouzité vystupy spinaji relé prostfed-
nictvim jednoduchych zesilovacl - tran-
zistory T4 a T5. Pouzita relé typu
RAS1215 umoziuji (podle Gdajd vy-
robce) spinat proud az do maximalni
velikosti 15 A. Obvod IC2 slouZi k pre-
pinani vstupd a vystupl pro data sé-
riové komunikace mezi Ustfednou a mo-
bilnim telefonem nebo pFipojenym PC.
Pro vyhodnoceni a zafazeni (pfepnu-
ti) pFislusného kanalu slouzi detekce
napétové urovné na vyvodech kon-
denzatoru C9. Po pfipojeni pocitace
PC se totiz na tomto kondenzatoru
diky klidovym napétim otevieného
portu vytvofi zaporny potencial a ten
zméni napétovou Uroven na portu
PBO z log. 1 na log. 0. Tato informace
je pouzita pro pfepnuti komunikacni-
ho kanalu mikropocitace na propojeni
smérem na pfipojeny PC a umoznuje
tak pfenos dat mezi ovladacim pro-
gramem a vlastni Ustfednou. Tento
stav je signalizovan svitem diody D3.
Smér komunikace se opétovné pre-
pne smérem Kk pfipojenému mobilni-
mu telefonu budto na pfikaz ovlada-
ciho programu (po jeho ukonéeni),
nebo po uplynuti ¢asu asi 1 min. bez
vzajemné komunikace.
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Soucastky R7, C7 a C8, R8 spolu
s L2 a L3 slouzi k omezeni pfipadné-
ho ruseni z vykonovych vf obvodl
mobilniho telefonu. Induk&nosti tlu-
mivek L2 a L3 nejsou kritické (mohou
se pohybovat v rozmezi 1 az 50 pH),
nicméné jejich pouziti se ukéazalo jako
prospésné.

O napéjeni vSech obvodu Ustred-
ny, jakoZ i pfipojeného mobilniho te-
lefonu se stara spinany zdroj 4,3 V,
realizovany obvodem IC5. Kombinaci
R1, R2 a R3 je nastaveno vystupni
napéti na pozadovanou urover. Sku-
tecna velikost tohoto napéti se muize
pohybovat v rozmezi 4 az 4,5 V bez
vlivu na vlastni funkci pFistroje. Na
misté L1 je vhodné pouzit induk&nost
asi 220 pH - vétsiho typu (napf. typ
prodavany firmou GES). Lze pouzit
i civku uvedené hodnoty navinutou
na toroidnim jadfe médénym dratem
o prdméru min. 0,4 mm.

Obvod IC4 spolu s R25, R26 a trim-
rem P1 tvofi jednoduchy stabiliza-
tor napéti, pouzity jako zdroj pro
dobijeni pFipojeného akumulatoru.
Nastavenim vystupniho napéti na
13,8 V vylou&ime pfebijeni akumula-
toru, proudové omezeni je dano ma-
ximalnim proudem pouzitého trans-
formatoru. (Pfi pouziti transformatoru
1,9 VA nebude pfekro¢en maximal-
ni povoleny nabijeci proud.) Pfistroj
sam neobsahuje pojistku v primar-
nim obvodu sitového transformatoru.
Prfedpoklada se pfipojeni na sitovy
pfivod s vlastnim jisténim. Vzhledem
k nepatrnému proudovému odbéru
vlastni Ustfedny postaluje s velkou
rezervou jisténi o velikosti 0,1 A. Pro
pfipojeni doplrikd Ustfedny, které vy-
Zaduji pro svou ¢&innost napajeci na-
péti (napf. prostorova ¢&idla), je na
svorkovnici vyvedeno napéti z aku-
mulatoru. Pojistka P1 chrani akumu-
lator pfi zkratu na pfipojeném zafizeni
a spolu s diodou D10 chrani obvody
Ustfedny pfi nespravném pfipojeni
akumulatoru.

Pfipojeni telefonu

S vlastnim ovladacem je telefon
propojen pétivodic¢ovym kabelem, kte-
rym jsou pfenéaseny signéaly datové
komunikace a zaroven slouzi pro
pfivedeni napajeciho napéti pro tele-
fon. Pro datové signaly je mozné
pouzit ten¢i licny, na misté vodicl
pro napajeni telefonu je vhodné pou-
Zit licny o prlfezu alespori 0,5 mm?2
Délka propojovaciho kabelu by ne-
meéla byt vétsSi nez 30 cm. Na strané
telefonu je zakon&en datovym konek-
torem podle typu pouzitého telefonu.
Pomoci datového konektoru jsou k te-
lefonu pfipojeny signaly RX a TX a zem.
(Pro jistotu pfipominam, ze TX telefo-
nu je pfipojen na RX desky a RX tele-
fonu na TX desky). Vodice, uréené
pro napajeni telefonu, je potfeba z ka-
belu odbodit (bud pfed konektorem,
nebo pro né vyvrtat ve sténé konekto-
ru otvor) a pfipojit je (pfimo, napf.
pfipajenim nebo pomoci malych kro-
kosvorek) na kontakty pro baterii tele-
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji
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Obr. 4. Pohled na vnitini usporédani pristroje

fonu. S deskou je kabel propojen po-
moci Ctyfpoélového konektoru typu
PSH02-04 (na zemni svorku jsou pfi-
pojeny dva vodi¢e - zem datovych
signalll a napajeci vodic).

Obsazeni konektoru pro C55

2. GND

3. TX - Data out data z telefonu
4. RX - Data in data do telefonu
Obsazeni konektoru pro C35

1. GND

5. TX - Data out
6. RX - Data in

data z telefonu
data do telefonu

Mechanicka konstrukce

Cely pristroj je postaven na jedné
jednostranné desce s ploShymi spoji
o celkovych rozmérech 111 x 82 mm
a je spolu s akumulatorem 12 V/0,8 Ah
uréen k vestavéni do plastové krabic-
ky typu KP17. V pfedni sténé krabic-
ky jsou vyfiznuty otvory pro pfivodni
svorky, pro konektor pro pfipojeni
mobilniho telefonu a vyvrtany otvory
pro konektor pro pfipojeni sériového
kabelu pro nastavovani z PC a pro
diodu, indikujici navozeni servisniho
modu. V hornim dilu je nutné vyfiz-
nout otvor o rozmérech 23 x 19 mm
pro vrchni ¢ast sitového transforma-
toru. Deska je do krabiCky pfipevnéna
tfemi Srouby M3 x 12 se zapusténou
hlavou a 4 mm distan&nimi sloupky.

Pred vlastni montéazi do krabicky
je nutné odstranit (odfrézovat) vSech-
ny vnitfni distanéni sloupky jak v hor-
nim, tak i v dolnim dilu krabi¢ky. Pfi-
pevnéni celé Ustfedny (napf. na sténu)
je mozné jednoduchymi plechovymi
nosniky nebo pomoci kousk( samo-
lepiciho suchého zipu. Konektor JP1
byl pouzit pfi vyvoji a neni nutné jej
osazovat. Pfi pouZiti jizZ naprogramo-
vaného mikropoc€itate neni potieba
osazovat ani konektor SV1 (slouzi
pro pfipojeni programatoru). Na obr. 3
je deska s ploSnymi spoji a rozmisténi

klasickych soucastek i rozmisténi sou-
¢astek SMD ze strany spoju. Pro za-
kryti pajecich ploSek svorek SV3 je
vhodné ze strany ploSného spoje na-
nést na nekryta mista vrstvu tavného
lepidla.

Uvedeni do provozu

Nez osadime do desky mikropogi-
ta€, je vhodné ovéfit velikost napdje-
ciho napéti na vystupu spinaného
zdroje (napf. na konektoru pro pfipo-
jeni telefonu). Velikost napéti se musi
pohybovat v rozmezi 4 az 4,5 V. Pro
tento Ucel je vhodné misto akumuléa-
toru pfipojit zdroj 12 V (sitové napéti
nepfipojeno). Proudovy odbér desky
bez mikropocitace by mél byt asi 5 mA,
s mikropoc&itatem pak asi 10 az 15 mA
(pfi nepfipojeném telefonu). Pak od-
pojime napajeci napéti a na svorky
SV3 pfipojime sitové napéti 230 V.
Na svorky SV5 pfipojime voltmetr
(akumulator je stale nepfipojen) a ota-
¢enim trimrem PO1 nastavime napé-
ti 13,8 V. Nyni jiz mlzeme pfipojit
akumulétor. Po pfipojeni telefonu,
jeho zapnuti a pfihlaseni do sité blik-
ne kazdych asi 7 s LED D2. PFijde-li
nyni na mobil SMS, blikne D2 na del-
Si dobu a zprava bude z mobilu vy-
mazana. Pokud SIM karta né&jaké
zpravy obsahuje jiz pfed pfipojenim
telefonu, postupné jsou vymazany.

Pro nastaveni Cellaru pocitaem
je nutné zablokovat vstupni smycky
pfivedenim nulového potencialu na
blokovaci vstup (propojenim svo-
rek GND a BLOCK). Pak spustime
na PC program Cellar.exe, navoli-
me a otevieme spravny sériovy port
a propojime s Cellarem. Na Cellaru
se rozsviti dioda D3 a na asi 100 ms
sepne alarmové relé (Re2). Kliknutim
na tlagitko ,READ" se nactou do pro-
gramu aktuélni hodnoty, nastavené
v mikropocitaci. Ty mlzeme podle
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potfeby v programu editovat a pak
zpét zapsat do mikropocitace kliknu-
tim na tlagitko ,WRITE". Nastavené
hodnoty je mozné pro pozdé&jsi opé-
tovné pouziti ulozit do souboru Klik-
nutim na tlacitko ,SAVE". Pak Ize
kdykoliv tla¢itkem ,LOAD" ulozené
hodnoty opét nahrat.

Seznam soucastek

RN1 47 kQ , SIL - 5x 4k7, typ A
R1 12 kQ, 1206
R2 1,8 kQ, 1206
R3 3,9 kQ, 1206
R4 1 kQ, 1206

R5 100 Q, 1206
R6 820 Q, 1206
R7, R9, R11,

R21, R23, R24 4,7 kQ, 1206
R8, R12, R14 10 kQ, 1206
R13 820 Q, TR 296
R10 15 kQ, 1206
R15 az R20, R28 270 kQ, 1206
R22 470 Q, 1206
R25 2,2 kQ, 1206
R26 270 Q, 1206
PO1 1 kQ, PT6 vert.
C1, C2 27 pF, keram., 0805
C3, C5 10 pF, tantal
C4, C10 100 pF

C6, C14 az C18 100 nF, 0805
C7 1 nF, 1206

C8 100 pF, 1206
C9 1 uF

C11, C19 100 nF, 1206
C12 220 yF/6,3 V
C13 470 uF/25 V
c21 470 yF/6,3 V
BR1 B800

D1 1N5819

D2 LED 3 mm, LP - ¢ervena
D3 LED 3 mm, LP - zelena
D4 az D9 1N4148 SMD-MELLEF
D10 4007, DO41
IC1  Mega8DIL28, program Cellar
IC2 HC125, DIL14
IC4 LM317T, TO-220
IC5 LM2576, TO-220
Re1, Re2 RAS1215, 12 V/15 A
™ BC858, SOT23
T2azT5 BC847, SOT23

X1 3,68 MHz, nizky
TR1 230 V/12V, 1,9 VA
L1 220 pH, radial., vétsi typ (GES)
L2, L3 5 pH, 1206
SV1 MA03-2 6 vyvodl

SV3 ARK550 dvojsvorka 5 mm
SV4 PIN4M, PSW

SV5, SV7 ARK dvojsvorka 3,5 mm
SV6 az SV8 ARK trojsvorka 3,5 mm
K2 3,5 mm jack stereo

P1 pojistka 0,5 A

Objimka DIL28, uzka

Krabi¢ka KP17

Konektor MT C35

Konektor 4 vyvody na kabel
Akumuléator 12 V/0,8 Ah

Kabel pro PC Canon9/Jack 3,5

Program pro PC je ke stazeni na
www.aradio.cz.

Naprogramovany mikrokontro-
lér lze za 350 K& objednat na adre-
se Pavel Hila, Jablonova 2, 10600
Praha 10; 607 565 933; e-mail: pra-
hula@centrum.cz
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Nahrada nedostupného

AID prevodniku TDA8703

v digitalnim osciloskopu
pro PC z PE10/2006

Prevodnik je pfipajen na oboustrannou
desku s plosnymi spoji, kterou pres konek-
torovou redukci nasuneme do puvodni objimky.
Na spoji je vytvoren i externi zdroj referenc-
niho napéti. Obvod TL431 je zdroj pfesného
napéti (2,5 V) pro operacni zesilovaé v nein-
vertujicim zapojeni. Napéti na vystupu ope-
racniho zesilovace je dano jeho zesilenim
(pomér R3/R2). Zvolena je jednodussi varian-
ta se stabilizaci pouze max. referenéniho
napéti (Vrt mezi 3,5 az 3,9 V). Spodni hrani-
ce napéti (Vrb mezi 1,2 az 1,6 V) je nastave-
na odporovym déli¢em (jako u TDA8703).
Zdajemci mohou po Upravé spoje vyuzit oba
zesilovae v pouzdfe a pfipojit na vstupy
(Vrt, Vrb) samostatné stabilizovana refe-
rencni napéti. K napajeni je pouzito +5 V z ob-
jimky prevodniku A/D a -5 V je pfivadéno ex-
terné vodi¢em z desky osciloskopu. Nizké

AR il e ° °
Digitalni osciloskop Dugana DoleZala gagggﬁIicnhan):;Iipg;ggwiapofui%é?g to rail o oo’
z PE 10/2006 je pro amatérské uZiti ve své P i U - napr. ADezs. o )
jednoduchosti téméF dokonaly. Jedinou va- Pro odliSné spojeni zemnicich vyvodi o o
dou na krase je velmi omezena dostupnost oproti TDA8703 byla mirné modifikovana za- °
pouzitého prevodniku TDA8703, na coy  Kladni deska. Vyvody 3a 77 objimky prevod- o 9o o
upozorfiuje sam autor. Pfevodnik se prestal  NiKu nejsou pouzity. Pro snazsi vyrobu spoje ° b4 o
vyrabét a doprodavaji se skladové zbytky. J; \I/hod_n%je V\énetlz(hat.IV%ajmu ZJe’t;ino'dugem o o o
Bylo mi lito nechat konstrukci ladem. Yl na Jednu desku sioucen napajeci zdroj, o °
ModernéjSim nastupcem TDAB8703 je prevodnik pro RS-232 a zdroj signalu. Cislo- o °
obvod TDAB714 tého vyrobce. Distributora ~ Vani soucastek jednotlivych modull pone- ° ° ._'_
pro GR se mi objevit nepodafilo. Pouit byl ~ ¢havam F;“Y"("’gé “zggmlz%g"ysi”l‘?; 100
proto jeho pFimy ekvivalent, obvod HI5714/40 ~ @ U Prévoaniku Re-252 0 2UU a U kallbracni-
firmy Intersil, ktery Ize snadno objednat ~ N° generatoru o 300. Oproti puvodnimu za- O=0 *0
(napf. Www.kdala. cz). pojeni byly zvétseny kap_acny f||tracn|ch_ kon- V- Lo
Zapojeni vyvodi HI5714 je shodng  denzatoru ve zdroji. PFi vySSim napajecim ﬂ Lo
g x napéti je vhodné zvazit zaménu stabilizatoru “
s TDA8714. Pfima zaména za TDA8703 L Y = | =k
v&ak neni mozna. Oproti TDA8703 existuji v’pkouzdru TO%Z z%t)yzpzyos \|/3et5|rr_1 zt,rzto(\j/ym Q= | =o
drobné odliénosti ve spojeni zemnicich vyvo-  ykonem (pouzdro ). Propojeni k adap- -/—" =)
du, HI5714 je vyrabé&n pouze v pouzdie téru pro rozhrani RS-232 je FeSeno plochym — |
SOIC, uréeném pro SMD a neobsahuje vnitt-  ¥dicém nasunutym na jumper (CON1A na : | «°
ni napétovou referenci pro prevodnik. Vytvo- CON?1B). Prl_pe'cllve; Qrackad:'pte:j fu?%L(ue -] -9
fen byl proto adaptér do stavajici objimky @ Prvni zapojeni a pin€ nanradi nedostatko-
DIL TDA8703. vy TDA8703. Navrh desky je k dispozici na
www.koy.wz.cz/Audio/Bastleni/PCScope.html. 1o ole
Vladimir Kojecky
+5V IC2B ADB23 ® +5v ey HI57214/4O £ ]
7 o [ Seznam souééastek =5 3
1K 4 24 =1 =
« ‘ q | R1 1k £l 3
=5 7] 14 R2 12 kQ = 1
x ok j_ 150 C 12 V%g R3 5,6 kQ e
Traz R2 o R4 10 i1 R4 150 Q o
IC3 17] 19 C1,C2 100 nF
3| 21
100n 100N EGND 20 18 :812 2:358721;/40 Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
= — V88 IC3 TL431 (Cervend - strana soucastek;
Obr. 1. Schéma zapojeni adaptér s oboustr. koliky 2x 12PIN modré - strana spojt)
A AliA Délicka kmito¢tu 1O M54459L je  kmito€tu, moderné&jSi 10 nez 74HC390
Nahrada delICky M54459L v sou€asné dobé prakticky nedostupna.  se mi v8ak nepodafilo sehnat.
. Pro kmitocty asi do 60 MHz jsem vy- Pro kmitoéty do asi 60 MHz Ize také
v GDO 150 MHz, POPSANEM  zkousel nahradu obvodem 74HC390  vyuzit &itaé popsany v PE 3/2000,
PE 11/2005 na malé pomocné desti¢ce, kterou  ktery pracuje i bez externi délicky, vy-
v zapajime Ctyfmi kratkymi dratovymi  Zaduje vSak siln&jsi vstupni signal
spojkami pfimo na misto pdvodni dé-  (bylo by nutno pfidat nejméné jeden
— |+ +5v licky (z prostorovych ddvodl ze stra-  tranzistorovy zesilovaci stuperi a pre-
g =7 ny spoju). Program mikroprocesoru  pojit pfivody k segmentdm displeje -
- = se neméni. upravit desku). Programy k obéma
g[] 5 PFi pouziti obvodu z nékteré z no-  variantdm citace Ize stdhnout ze stra-
- 10101A véjSich Fad (napf. 74AC390) Ize pfed- nek www.aradio.cz. .
IN 1Ba an pokladat dosazeni vy$diho mezniho Ing. Martin Senfeld
e ° @
% 2 2 | 7
CLR QD 1 0V I-I I I l i
74HC390 10404 .
= =
15 101018 13 R101 R102
2K os [t e
10
QC [—= 8 OuT 1
4] ar o[£ 00 00000000
74HC390

Obr. 1. Schéma zapojeni délicky

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji délicky 2 : 1 (skutecny rozmér 23 x 16 mm)
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Spektralni

analyzator 1 GHz !

Ing. Martin Senfeld, OK1DXQ

V ¢lanku je popsana konstrukce jednoduchého amatérského
spektralniho analyzatoru s kmitoétovym rozsahem do 1 GHz.
Spektralni analyzator je velmi uziteény vf méfici pristroj. S jeho
pomoci Ize nastavovat oscilatory, nasobice kmito¢tu, zjistovat pa-
razitni kmitani, méfit nezadouci vyzarovani vysilac¢u, intermodu-
lacni zkresleni a linearitu vf zesilovacl (véetné vykonovych), zjis-
tovat chyby v TV anténnich rozvodech. Potieba téchto pfristroj
roste s pozadavky na elektromagnetickou slucitelnost i v amatér-

ské praxi.

Ceny tovarnich pfistroju (i starSich
pouzitych) se pohybuji v desetitisicich
K¢ i vice. Vychodiskem muze byt ama-
térska stavba. Abychom vs$ak i pfi ama-
térské stavbé udrzeli potfebné naklady
(a slozitost pfistroje) na unosné vysi
a abychom se pokud mozno obesli bez
specialnich sou¢astek, musime trochu
slevit z pozadavku na hotovy pfistroj.
Nebudeme proto poZzadovat zejména
Uzkopasmova méfeni a spokojime se
Potfeba spektralniho analyzatoru je nej-
vétsi pravé pro Sirokopasmova méfeni,
Uzkopasmoveé potiebujeme v amatérské
praxi méfit napf. postranni Sum osci-
latoru nebo spektrum vysilace SSB

pfi dvoutdénové zkousce. Prvni pfipad
lezi z hlediska dynamického rozsahu
velmi ¢asto mimo moznosti i profesio-
nalnich spektralnich analyzatoru, druhy
pfipad Ize obejit pouzitim dvojice vzda-
lengjSich kmito¢tu pro méreni linearity.
Rovnéz pozadavky na pfesné odcitani
na amplitudové stupnici a absolutni cej-
chovani amplitudy nejsou pro amatér-
ské pouziti tak vyznamné. Naproti tomu
je dulezita dobra orientace na kmitoc&to-
vé ose a dostate¢ny dynamicky rozsah.

| kdyz jsem se snazil pokud mozno
vyhnout pouziti Spatné dostupnych sou-
Castek, byl jsem nucen udélat pfi kon-
strukci nékolik vyjimek (tyka se zejména
vyvazenych smésovacu, dnes Spatné

Obr. 1. Spektréini analyzator
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dostupnych délicek kmito¢tu a krystalo-
vého filtru). Z bézné nabidky nasich ob-
chodu se soucastkami prosté spektralni
analyzator postavit nelze... Konstrukce
je vSak FeSena modulové a umoziuje
pomérné snadné prizpusobeni t&m in-
kurantnim soucastkam, které se zrovna
podafi sehnat. Tyto Upravy si vzadném
pfipadé nevyzadaji zmény celkového
feSeni pristroje nebo software.

Technické udaje

Kmitoctovy rozsah: 3 MHz az 1 GHz.
Dynamicky rozsah: asi60az 70 dB
(od 3 do 10 MHz dyn.
rozsah nizsi o asi 10 dB).
asi-110 dBm pfi
Sifce pasma 300 kHz.
Max. vstupni troven:
+10 dBm (10 mW).
300 kHz a 50 kHz.
Sitka pasma video: cca 10 kHz.
Kmitoctové znacky: 10 MHz a 1 MHz
(nebo 8 MHz - TV kanaly a 1 MHz).
Zobrazeni kmitoctu stfedni kmitoctové
znacky.
Elektronicky amplitudovy rastr: po 10 dB.

Citlivost:

Sitka pasma vf:

Celkové reseni pfristroje

Spektralni analyzator je v podstaté
méfFici pfijimac rozmitany v Sirokém
rozsahu kmito¢tl a osazeny logaritmic-
kym detektorem. Z toho vyplyva, ze se
bude jednat o pfijimac typu ,UP-KON-
VERTOR" a vzhledem k poZadované
Sifce pasma se nevyhneme pouziti mi-
nimalné dvojiho smésovani. Pro zobra-
zeni méfené krivky pfipadaji v uvahu
tyto varianty:

Osciloskop

Nejjednodussi varianta, ale oscilo-
skop miva pomérné malou obrazovku,
problémy s realizaci elektronického ras-
tru, ¢asové zdlouhava a nepohodina pri-
prava méficiho pracovisté.

Vyuziti pocitace PC (nejlépe
notebooku) pro zobrazovani

Velmi vyhodna varianta, bohuzel kon-
strukci analyzatoru nam to zkomplikuje
o pfevodniky A/D a D/A, obvody PLL,
interfejsové obvody (nejlépe USB ...)
a ohrozi to reprodukovatelnost pristroje
pfi eventualni nedostupnosti nékteré

CPraktickzi elektronika BRI - 11/2007



Obr. 2. Priklad zméreného priabéhu

z klicovych soucastek. Toto fesSeni bych
doporucoval spise pro slozitéjsi (a draz-
i) variantu analyzatoru.

Zobrazeni na poc¢itatovém monitoru,
pripojeném pfimo k analyzatoru

Nejvyhodnéjsi varianta z hlediska
ceny. Stary pocitacovy monitor Ize dnes
sehnat velmi levné a Ize ho popF. pone-
chat pro stalé pouziti s analyzatorem.
Jedinou podminkou je provoz v rezimu
VGA 800 x 600 pfi 60 Hz (tento pozada-
vek spliiuje drtiva vétSina CRT monitoru
kromé téch nejstarsich, ale i nejnovéjsi
LCD, které Ize navic vyhodné otocit
0 90 stupnu). Analyzator pak muze byt Fe-
Sen z velké ¢asti analogové, coz se pfiz-
nivé projevi v jeho jednoduchosti a cené
soucastek.

Blokové schéma

Blokové schéma je na obr. 3. Pfi-
stroj se sklada z vf ¢asti a z bloku zob-
razeni. Vf ¢ast je feSena jako superhet
s dvojim smésovanim. Prvni mezifrek-
vence je 1500 MHz, druha 30 MHz. Po-
uziti pouze dvojiho smésovani snizuje
riziko vzniku nezadoucich kombinacnich
kmitoCtu. Zvoleny 1. mf kmitocet umozni
pfipadné rozsifeni o amatérské pasmo
1296 MHz. Volba 2. mf kmito¢tu byla
dana krystalovym filtrem o Sifce pasma
50 kHz, ktery se mi podafilo sehnat
(i kdyZ obdélnikovita charakteristika filt-
ru neni pro tyto Ucely idealni). Pravdé-
podobné by bylo mozné podobny filtr
sestavit i z jednotlivych krystalu, popf.
pouzit jiny kmitocet filtru (ale co mozno
nejvyssi z divodu potlaceni zrcadlo-
vého kmitoctu - nejzazsi mez bude asi
21,4 MHz). Analyzator vSak prokaze
velmi dobré sluzby i bez krystalového fil-
tru, s jedinou Sifkou pasma 300 kHz.

Ve schématu chybi obvykla vstupni
dolni propust s meznim kmito¢tem asi
1300 MHz. Zrcadlovy kmitocet je o 3 GHz
vysSi a pfi vétSiné méreni nam nebude
vadit, naopak ziskame moznost impro-
vizované méfit v rozsahu 3 az 4 GHz.

KmitoCet prvniho oscilatoru (ladi se
v rozmezi 1,5 az 2,5 GHz) je rozmitan
pilovym napétim. Vzorek tohoto kmito-
Ctu se po vydéleni 64 privadi do bloku
zobrazeni pro Cita€ a generator znacek.
Kmitocet druhého oscilatoru je stabilizo-
van na 1470 MHz pomoci jednoduchého
fazového zavésu s obvodem 4046 a krys-

talového oscilatoru. Toto FeSeni je z hle-
diska spektralni Cistoty vyhodnéjsi nez
fetézec nasobicu s filtry.

Vstupni atenuator

Je FeSen velmi jednoduse Sesti ne-
zavislymi prepinaci ISOSTAT a rezistory
SMD. Tyto pfepinace samoziejmé ne-
jsou puvodné pro takovéto pouziti urée-
ny, pro amatérskou potfebu vSak vét-
Sinou vyhovi. Atenuator je fesen jako
samostatny blok, v pfipadé potieby Ize
shadno vyménit za kvalitnéjsi. (V Uvahu
pfipada napf. vyuziti obvodu AT220 z in-
kurantnich zafizeni.)

Smésovace a 1. mf zesilovac

Jako smésovace jsem pouzil obvody
SME1900-17 pravdépodobné z vyraze-
né desky pfijimace z GSM zakladnové
stanice. Katalogovy kmitocet RF a LO
vstupu vyhovuje, doporuc¢ena Uroven
LO je +17 dBm. Maximalni mf kmitocet
podle katalogového listu je pouze 250 MHz,
obvod vsak pracuje celkem dobfe i na
kmito¢tu vysSim. Vhodnéjsi obvod jsem
nesehnal.

V mf zesilovaci s vyhodou pouzijeme
obvody MMIC (napf. ERA3). Problém je
s ladénymi obvody, které musi zarucit
dostate¢nou zrcadlovou selektivitu na
1. mf. Z duvodu ceny a Spatné dostup-
nosti v jednotkovém mnozstvi jsem za-
vrhl helix filtry Neosid, nechtélo se mi ani
do klasické komurkové konstrukce (kde
opét narazime na problém dostupnosti
vhodnych kapacitnich trimrt). Nakonec
zvitézilo pouziti valcovych rezonatoru,
pouzZivanych obvykle v amatérské praxi
na kmito¢tech od 5 GHz vySe. Rezona-
tory byly zhotoveny z kusu mosazné ku-
latiny o praméru 20 mm, doladovany
jsou mosaznym Sroubem M4 zajisté-
nym kontramatkou. Z divodu mecha-
nické pevnosti a stability byly opatfeny
i mosaznym dnem. StfibFeni neni nutné.
Pouzijeme-li k vyrobé trubku a kusy ple-
chu pro dno a vi¢ko rezonatoru, Ize
se obejit i bez soustruhu, vyroba vS§ak
bude pracnéjsi a celek méné vzhledny.
Vzhledem k pomérné velkému rozsahu
preladéni Sroubkem nejsou rozméry re-
zonatoru prilis kritické. Jako vazebni
Cipky jsou pouzity mosazné Sroubky
M2x 20, prostréené prislusSnym otvorem
v desce s ploSnymi spoji a zapajené.

ATENUATOR MIX 1. MF ZES. MIX 2. MF ZES. LOG. ZES.
_ | - || 1500 MHz || L] 30MHz || MSA683 |
SME1900 - SME1900 - 2x 1310 AD8307
6 x ISOSTAT 17 3 x ERA3 17 2x KF982
vstup 3 .. 1000 Ny
MEHz 0SC. 0SC.
1500 .. 2500 1470 MHz
MHz ™ BFR93, 2x
BFR93, 2x ERA3,ERAS
Rozmitani ERA3,ERA5
I
| DELICKA
DELICKA 256
64
MB506
MB506
PLL
XTAL OSC.
5714 kHz
74HCTO0
VIDEO KOINCIDEN MKO
7ES. CNI OBVOD
TLO74 TLO74 74123 —‘
GEN.
PILY —
37,879 kHz
BF245
Rozmitani
— GEN. — GEN.
RASTRU [ PILY —
A SYNC 60 Hz
SX18 2 x BF245
CITAC MONITOR
PIC16C56
ZNACKO
VAC Obr. 3. Blokové
PIC16C56 schéma
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Obr. 6. Schéma vstupniho atenuétoru
Z divodu poZadované co nejmensi ii- = E; E; SR BE &R R
ky pasma jsou pasmové filtry vazany R R R R
X H X X Y i/ ciol |
yolne a maji pomérné velk}/ utlum, kter_y v B B g oo &
je nutné kompenzovat zafazenim zesi-
lovacich stupnit. o - e e e e S S T T S S
Pro zamezeni parazitniho kmitani
byly do vystupt obvodiu MMIC viazeny S101 S102  S103 S104 S105  S106
sériové rezistory (rezerva zisku je do-

state¢na). Ze strany SMD je deska roz-

délena stinicimi pfepazkami. Doporucuji
po ozZiveni z této strany desky zapajet
mezi pfepazky kryty z pocinovaného
plechu (pro kazdou komurku zvlast).

2. mf zesilovac

Sklada se ze dvou zcela samostat-
nych vétvi, pfepinanych pro jednodu-

chost pomoci relé (pouzil jsem inkurant-
ni relé TESLA QN59925, Ize vSak pou-
Zit po po upravé plosného spoje témér
jakékoliv miniaturni relé se dvéma pre-
pinacimi kontakty). V prvni vétvi s Sif-
kou pasma 50 kHz je zafazen krystalovy
filtr, Sitka pasma druhé vétve asi 300 kHz
je vymezena pasmovymi propustmi. Zisk
tranzistorovych stupnu je zamérné zmen-
Sen, stupné slouzi zejména k oddéleni
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filtru a jednotlivych sekci pasmové pro-
pusti.

Logaritmicky detektor

Zde jsem pouzil integrovany obvod
AD8307 fy Analog Devices, ktery vynika
vybornou linearitou prfevodu a dynamic-
kym rozsahem. Signal na vstupu modu-
lu prochazi jesté dolni propusti a je ze-

CPraktick;i elektronika P:W2&LITY - 11/2007
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silen asi 0 10 dB obvodem IC401. Trim-
rem R403 se nastavuje ofset tak, aby
se vlastni Sum analyzatoru pfi Sifce pas-
ma 300 kHz pohyboval v blizkosti ¢ary
el. rastru -60 dB.

1. a 2. napétim fizeny oscilator

Oba oscilatory jsou témér identické.
Vlastni oscilator s tranzistorem T501 je
v Clappové zapojeni, ladény varikapy.
Signal oscilatoru je zesilovan dvojici

MMIC na uroven kolem +20 dBm, ktera
je potfebna pro spravnou &innost smé-
Sovacu. Za prvnim zesilovacim stup-
ném je odbocen signal pro délicku kmi-
toCtu, ktery je po zesileni vyveden na
zvlastni konektor. Samotna délicka je
ve zvlastnim bloku jednak z duvodu vel-
mi pfisnych pozadavku na Cistotu osci-
latorového signalu, jednak pro snadnou
moznost zamény délicky jinym typem.

V prvnim oscilatoru je tfeba pouzit
varikapy s pokud mozno co nejmensi

(Prakticka elektronika LN - 11/2007

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji bloku
zobrazeni soucéastek (220 x 160 mm)

kapacitou pfi dostateéném poméru
Cmax/Cmin @ pfipajet je co nejvice nakrat-
ko, abychom dosahli pfeladéni 1500 az
2500 MHz pfi zméné ladiciho napéti od
0 do 30 V. Zalezi zde i na materialu
podlozky - ja jsem pouzil varikapy BB405
a kuprextit FR4 tloustky 0,79 mm. PFi
pouziti vhodnéjsich varikapu by bylo
pravdépodobné mozné obsahnout i pas-
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Obr. 5a. Rozmisténi soucéastek bloku zobrazeni

mo 1296 MHz (popf. Ize zhotovit dva
prvni oscilatory a prepinat je pomoci
vhodného koaxialniho relé).

U druhého oscilatoru ponechame pfi-
vody varikapu mirné delsi, aby kmitoctu
1470 MHz bylo dosazeno pfi ladicim na-
péti asi 6 V. Signal druhého oscilatoru
prochazi jesté filtrem s jednim valcovym
rezonatorem, pouziti filtru zde vSak neni
nezbytné nutné. Filtr je zhotoven obdob-
né jako filtry v 1. mf, pouze vazebni val-
cové Cipky o pruméru 2 mm a délce asi
20 mm jsou pfipajeny ke stfednim vyvo-
dum konektoru SMA, zasazenych do
dna filtru.

Délicky kmito&tu

Tento dil je rovnéz pouzit v konstruk-
ci dvakrat. Dostupnost samostatnych in-
tegrovanych délicek pro tyto kmitocty je
v soucasné dobé problematicka, nebot’
ve spotfebni elektronice (televizory, sa-
telitni pfijimace, mobilni telefony apod.)
jsou tyto délicky jiz soucasti slozitych
velmi specializovanych integrovanych
obvodu a nelze je jednodusSe pouzit
samostatné. Nejjednodussi bude po-
ohlédnout se po vhodném inkurantnim
materialu. Nejvétsi problém bude asi
zpUsobovat prvni délicka, ktera musi
mit délici pomér 64 a kmitoctovy rozsah

do 2500 MHz. Druha délicka pracuje
pouze na 1470 MHz, délici pomér nejlé-
pe 256, ale muzZe byti 128, 64 nebo i ja-
kykoliv jiny v tomto rozmezi, pfizpUusobi-
me-li tomu kmitoc€et krystalu v jednotce
PLL a zvolime-li vhodny délici pomér
IC701.

Ja jsem pouzil na obou stupnich dé-
licku MB506, kterou pfed Casem proda-
vala firma GES Electronic. Pro tuto dé-
licku je navrZzena deska. Na druhém
stupni Ize pouzit i typ SAB6456, ktery
zde jesté pracoval bez problému, i kdyz
katalog zarucuje funkci jen do 1300 MHz
(ma jiné zapojeni vyvodu). Naopak U664
jiz vétSinou nad 1400 MHz nepracuje.

Fazovy zavés

Jednotka fazového zavésu udrzuje
kmitocet druhého oscilatoru na 256na-
sobku kmito¢tu krystalu. Je to nutné ze-
jména pro spravnou funkci znackovace
a indikace kmitoCtu stfedni kmitoctove
znacky. Pro druhou mezifrekvenci 30 MHz
vychazi kmitocet krystalu 5742 kHz. Po-
tfebny krystal jsem zcela bez problému
objednal u firmy KRYSTALY Hradec
Kralové. Obvod 4046 uz na kmito¢tu kolem
5 MHz pfi napajecim napéti 5 V nechtél
pracovat, proto porovnani probiha na
Ctvrtinovém kmitoctu po vydéleni v IC701.
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Blok zobrazeni

Je velmi jednoduchy diky pouziti tFi
jednocipovych mikropocitacu. IC1 ge-
neruje synchronizacéni signaly a amplitu-
dovy rastr, IC2 slouzi pro vytvareni kmi-
toctovych znacek z pfivedeného vzorku
kmitoCtu z délicky (znacky maji ,analo-
govy“ charakter), IC3 pracuje jako
synchronizovany ¢ita¢ kmitoctu stredni
kmitoCtové znacky (méfi kmitoCet po
uplynuti pfesného zpozdéni od spusténi
hranou ,vertikalniho“ synchronizacniho
impulsu). Abychom usetfili LED nebo
LCD displej a zlepsili pfehlednost zobra-
zeni, je udaj CitaCe indikovan pfimo na
monitoru. O toto zobrazeni se stara rov-
néz IC1, ktery ziskava od IC3 informaci
o kmito¢tu pomoci sériové komunikace.
Zobrazeni kmito¢tu je navrzeno pro 1. mf
kmitocet 1500 MHz. Obvod IC1 Fidi
i dva generatory pilového napéti. Prv-
nim se rozmita kmitoCet analyzatoru,
druhy (37,879 kHz) se vyuZiva pro zob-
razeni mérené krivky koincidenénim ob-
vodem IC5B.

Poznamka: VVyse zminéné procesory
jsou pouzitelné i pro modernizaci wob-
bleru z [1]. Wobbler potom bude mit
zobrazeni rovnéz na PC monitoru. Blok
zobrazeni by se zapojil obdobnym zpu-

(Praktick;i elektronika BRI - 11/2007
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Obr. 9. Deska s plo§nymi spoji
sméSovacu a 1. mf (ze strany SMD,
rozméry 195 x 36 mm)

sobem jako u spektralniho analyzatoru
- byla by nutna nova zakladni deska, té-
mér stejnd, jako u analyzatoru. Obvod
znackovace a Citace je univerzalné pou-
Zitelny (u Citace je nutné zrusit odecitani
mf kmito¢tu uzemnénim vyvodu RBS),
pro generator TV rastru doporucuji pro
wobbler pouzit verzi s popisem amplitu-
dového rastru jen do -40 dB (lze téz
objednat na adrese, uvedené v zavéru
¢lanku). Pfi spojeni s vhodnym vf dilem
je potom wobbler pouzitelny od 100 kHz
do 2,5 GHz.

(Pokracovani pristé)
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Ovladanie servomotora
s kontrolou polohy

Babusak Ludovit

Tymto ¢lankom by som chcel popisat’ konkrétnu, a myslim, ze
aj prakticku aplikaciu s procesorom ATmega8. V priemyselnom od-
vetvi, v ktorom pracujem, sa velmi ¢asto aplikuje pouzity typ ser-
vomotora. Samozrejme, motor a potenciometer nemusia byt
v jednom puzdre. Je mozné pouzit’ akykolvek jednosmerny motor,
ohlad treba brat’ len na zat'azenie kontaktov relé. Okrem toho je tu
popisany vyvojovy kit pre procesor, praca so zabudovanym A/D
prevodnikom a navrh najpouzivanejSich pripravkov.

Par slov na uvod

Ked som sa rozhodol pracovat’
s procesormi, zacal som s knihou Pra-
ce s mikrokontroléry ATMEL AVR od
D. Matouska. VSetky programy pou-
Zité v knihe su, s malymi Upravami,
pouzitelné aj pri tomto procesore.
Porty vyvojového kitu su tiez navrh-
nuté tak, aby bolo mozné pripojit’ aj
pripravky z tejto publikacie.

Vyvojovy kit

Obsahuje len najpotrebnejsie Casti
pre pracu s procesorom, ako je zna-
zornené v schéme. V prvom rade je
to zdrojova €ast, ktora zabezpeduje
napajacie napatie +5V pre samotny
procesor, ale aj pre pripravky na 1/O
portoch. Pritomnost’ napajania je sig-
nalizovana prostrednictvom LED1.
Stabilizator IC2 je vybaveny chladi-
¢om. Dalej je pripojené tlacidlo S1 na
vyvod RESET procesora cez pull-up
rezistor R1 a vyvedené st dva piny pre
jumper JMP1 na AVCC a AREF. Por-
ty su vyvedené na 10-pinové konek-

i
PL1

tory PL1 az 3, tj. PORT B, PORT C
a PORT D. Konektor oznaceny ako
ISP pouziva len programator. Proce-
sor IC1 je osadeny v objimke. Pred
jeho vloZenim doporu€ujem zmerat
napajacie napatie na vyvodoch 7 a 8.
Pri tomto navrhu nie je mozné pripo-
jit' kryStal priamo na dosku, procesor
vSak obsahuje zabudovany RC osci-
lator. Pre mna prinaSa takyto navrh
vyvojového kitu maximalnu variabili-
tu. Na obrazku je znazornena doska
s ploSnymi spojmi, ktora je navrhnu-
t4 ako jednostranna s prepojkami nie-
len zo strany suciastok, ale aj zo stra-
ny spojov. Vyvojovy kit splia
podmienky pre vyvojovu &innost, tak-
tieZ je mozné jeho nasadenie v kon-
krétnych zariadeniach ako riadiaci
¢len.

Tlac¢idla na port

Pripravok obsahuje osem tlagidiel
S1 az S8 pripojenych na GND cez
pull-up rezistory. K procesoru sa pri-
péaja cez 10-pinovy konektor PL1, kto-
rym je aj napajany. VSetko je zrejmé
zo schémy. Pull-up rezistory su tvo-
rené rezistorovou sietou RN1. Je tu
pouzita jedna drétova prepojka. Aktiv-
ny stav na vstupe procesora je logic-

IC1
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ka nula. V tejto aplikacii sa pripaja na
PORT B.

LED na port

Aj tento pripravok je velmi jedno-
duchy. Obsahuje osembitovy budi¢
IC1, desatmiestny LED bargraf DZ1
a predradné rezistory v prevedeni ako
rezistorova siet RN1. K procesoru sa
taktiez pripaja cez 10-pinovy konek-
tor PL1 s napéjanim pre pripravok.
Logickéa nula na vystupnom porte pro-
cesora rozsvieti prislusné poli¢ko bar-
grafu. V tejto aplikacii sa pripaja na
PORT D.

Servo na port

Poslednym pripravkom je ovlada-
cia doska pre servomotor. Sklada sa
Z trojitej napajacej svorky X1, na kto-
rd sa pripaja +9V, 0 a -9 V. Dalej ob-
sahuje 6-pinovy konektor, oznaceny
ako ,SERVOQO* pre pripojenie servomo-
tora a 10-pinovy konektor ,PORT_C*,
ktorym sa pripaja k riadiacej (proce-
sorovej) doske. Su tam este dva tran-
zistory Q1, Q2 s rezistormi R1, R2
v bazach, ktoré spinaju cievky relé K1
a K2 s diodami D1 a D2 na potlace-
nie napatovych Spiciek. Pripravok je
pripojeny na PORT C, ktory obsahuje
A/D prevodnik. Ako uz bolo spome-
nuté, poloha motora je kontrolovana
potenciometrom v puzdre motora.
Jeho beZec je pripojeny na pin PCO,
ten je definovany ako vstupny a je
oSetreny rezistorom R3 a kondenza-
torom CH1.

Popis zapojenia

Na PORT B pripojime pripravok
s tlaCidlami, na PORT D pripravok pre
zobrazenie a na PORT C dosku pre
ovladanie serva. Ako ovladacie tlaci-
dla su predvolené S1 a S2 pripravku
PORT_TL. S1 pre smer dolava
a S2 doprava. Bargraf pripravku
PORT_LED zobrazuje len prvych 8
bitov zlava, posledné dva bity su ne-
obsadené. Ako uz bolo spomenuté, na
PCO je pripojeny bezec potenciomet-
ra (2 kQ) v motore. Krajné vyvody su
pripojené na 0 a +5 V zo zdroja vyvo-
jového kitu. Pin PC1 ovlada cez tran-
zistor relé K2 a pin PC2 relé K1. Mo-
tor je napéajany zo svorkovnice X1 cez
konektor SERVO. Jeden p6l motora
je pripojeny na 0V a druhy na kon-
takty obidvoch relé, z ktorych jedno
pripaja +9 V a druhé -9 V. Tymto spé-
sobom sa meni smer ota¢ania moto-
ra. Ked je stlatené S1, nie je bloko-
vané S2 a opalne! Program pre
procesor je navrhnuty tak, aby nedo-
Slo k preto€eniu potenciometra cez
krajné polohy. KedZe motor nie je na-
sadeny v zariadeni, ktoré by ho me-
chanicky zataZilo, motor ide naprazd-
no ateda ma dost’ dlhy dobeh. Tym
vzniklo na vystupnom ozubeni 9,5
otacky z pévodnych 11. Treba eSte po-
znamenat, Zze pouzity motor obsahu-
je v sebe aj prevodovku.

( Prakticka elektronika FENT - 11/2007
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tlacidiel a osadenie dosky

Obr. 8 a 9. Doska s plosnymi
spojmi pre LED a jej osadenie
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patie na potenciometri je 2,3V, refe-
rencné napatie je 5 V. Dekadicka hod-
nota Udaju je 480. Vypocitana hodnota
je: ADC = 2,3 x 1024/5 = 471. Rozdiel
moze byt spdsobeny napriklad chy-
bou merania. Z vysledku je vidiet, Ze
motor sa nachadza blizko stredovej
polohy. Spodna krajna poloha zacina
na hodnote 16 a vrchna na hodnote
236 (hodnoty v porovnavacom regis-
tri). Ked sa motor dostane do spod-
nej krajnej polohy, aktivne je iba tlagi-
dlo S2 pre otacanie k vrchnej krajnej
polohe. Pri vrchnej krajnej polohe je
aktivne len S1 pre otacanie k spodnej
krajnej polohe.

Zaver

Popisané zapojenie méze byt po-
uzité napriklad v nastavovacej a re-
gulagnej technike, napr. pre riadenie
ventilov, nastavenie klapiek ventilacii
a podobne.

Celé zariadenie je navrhnuté vel-
mi jednoducho, tak, aby ho bolo moz-
né vyhotovit aj v amatérskych pod-
mienkach. Pri pozornej praci musi
zariadenie fungovat’ na prvykrat. Zdro-
jovy kéd v asembleri a preloZzeny vo
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Obr. 11. Zapojenie kabla
servomotora

Obr. 10. Zapojenie
dosky servomotora
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Obr. 12 a 13. Doska s plosnymi
spojmi riadenia motora
a osadenie dosky

formate hex je mozné n3ajst’ na stran-
ke Casopisu (http.//www.aradio.cz).
Autora je mozné kontaktovat’ na ad-
rese babusak@centrum.sk.

Zoznam suciastok

Vyvojovy kit:

R1 100 kQ

R2 330Q

C1, C2 100 nF

C3 470 uF/16 V
D1 1N4007

81 P-B1720

obr 14 -
~ Vyvojovy kit - -
Esasewo- -

IC1 ATmega8-16PI

IC2 7805

PL1-3, ISP PSL10

JMP1 PRSL20

X1 AK300/2
Objimka DIL28

Tlacidla na port:

S1-S8 P-B1720

RN1 A 472 (8x 4,7 kQ)
PL1 PSL10

LED na port:

IC1 741.8245

Dz1 DC-10HWA

RN1 A 471 (8x 470 Q)
PL1 PSL10

Objimka DIL20
Servo na port:

R1, R2 10 kQ

R3 2,2kQ

C1 10 nF

D1, D2 1N4148

PORT_C §2G20

SERVO §2G20

X1 AK300/3

K1, K2 relé 5V RE030005/
/SCHRACK

T1, T2 BC548C

Jednoduchy pripravek
na vyjmuti 10 z objimky

KdyZ jsem se tak dival na hrst dr-
zatek na dvoubfitové Ziletky, zacal
jsem pfemyslet, na co je pouZit. Sa-
mozfejmé&, jedna moznost je jasna.
Staci odfiznout samotné drzatko od
,chiiapky“ na konci a pak do néj zale-
pit napf. kousek plastové tyCinky, na
konci pfipilovat a mate Sroubovacek
na doladovani civek. OvSem roztec
téch Celisti na ,chfiapce* mi cosi pfi-
pominala — a mél jsem pravdu! Stagi
opilovat jehlovym pilnickem konce

Celisti (jsou z mosazi, takZze to jde
snadno) tak, aby se ¢€elisti daly zachy-
tit pod integrovany obvod se &trnacti
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nebo Sestnacti nozkami! Pfi peclivé
praci mate jednoduchy pfipravek na
vyjimani &i i zasouvani IO z a do ob-
jimky. Sta¢i zmacknout knoflik na kon-
ci ,chilapky®, jako byste chytali Zilet-
ku, nasunout na IO a chytit ho do
Celisti. Pak uz sta¢i jemné vytahnout
z objimky, viz obrazek. jse-
A Y

((Prakticka elektronika LENTY - 11/2007



Automaticke zapnuti
svétlometu vozidla

Petr Peterka

Zaftizeni je uréeno pro automobily, u kterych je potieba po na-
startovani motoru automaticky rozsvitit hlavni (potkavaci) svétlo-
mety. Aby se akumulator Setfil pfi zimnim startovani, kdy se nad-
mérné vybiji, jsou svétlomety rozsviceny az po péti sekundach.
Stav zafizeni je indikovan dvéma svitivymi diodami. Zafizeni ma
na vystupu relé s prepinacimi kontakty.

Na kazdy kontakt je mozné pfipojit
proudovou zatéz maximalné 10 A. Pfi
sepnutém relé ma zafizeni proudovy
odbér do 80 mA, v klidovém stavu relé
do 20 mA, méfeno pfi 12 V.

Toto zafizeni je mozZné pro automa-
tické rozsviceni svétel pouzit dvojim
zplsobem:

a) Napojeni na kontrolku dobijeni
(m0ze to byt i kontrolka tlaku oleje),
pokud pFi spravné funkci kontrolka
zhasne a zaroven je na vodici od kon-
trolky napéti +12 V proti nulovému
potencialu.

b) Napojeni na napéti automobilu
+12 V po nastartovani motoru. Toto
zapojeni je vhodné vyuzit tam, kde
neni mozné pouzit prvni volbu, nebo
tam, kde to usnadni monéaz zapojeni
do automobilu.

Popis zapojeni
Zakladem zafizeni je 8bitovy mik-

roprocesor PIC12F629 (respektive
PIC12F675). U mikroprocesoru je

vyuzit vnitfni oscilator s kmito¢tem
4 MHz a vnitfni resetovaci obvod.
Jako ochrana pfi Spatném pfipojeni
a nespravné polarité vstupniho napé-
ti je do pFivodu napajeni zapojena dio-
da D1. Pfitomnost napéti na svorkach
X1-1 a X1-2 je indikovana svitivou
zelenou diodou D2 s pfedfadnym re-
zistorem R3. Napétovy stabilizator
IC2 slouzi k napajeni mikroprocesoru
a zaroven také jako zdroj referencni-
ho napéti pro vnitfni analogovy kom-
parator mikroprocesoru. Kondenzato-
ry C1 az C6 chrani stabilizator 1C2
pfed napétovymi Spickami, které vzni-
kaji v palubnim napéti automobilu.
Délicem tvofenym rezistorem R1
a trimrem P2 se nastavuje méfené na-
péti. Tento déli¢ je zaveden na vstup
GPO u IC1 (neinvertujici vstup napé-
tového komparatoru). Odporovym
trimrem P1 se nastavuje referenéni
napéti, které je pfivedeno na vstup
GP1 u IC1 (invertujici vstup napéto-
vého komparatoru). Pro indikaci sta-
vu vystupniho relé je zapojena Zluta

svitivd dioda D3 s pfedifadnym rezis-
torem R4. Vystupni relé RE1 je zapo-
jeno pfes NPN tranzistor T1 a rezistor
R2. Dioda D4 pfipojena paralelné
k civce relé chrani zafizeni proti na-
pétovym Spickam vznikajicim na civ-
ce relé RE1.

Propojkou JP1 se voli zplsob, ja-
kym je sledovano vstupni napéti. Po-
kud bude propojka propojena v bo-
dech 1-2, bude na vstupu GP2 napéti
5V (vnitfni pull-up rezistor). Tim je
zvolena funkce pro méfeni napéti
komparatorem. Pokud bude propojka
propojena v bodech 2-3, bude na vstu-
pu GP2 napéti 0V a tim je zvolena
funkce pro kontrolku dobijeni.

Poznamka: Pokud bude vyuzita
pouze funkce ,Kontrolka dobijeni®, je
mozné vynechat a neosazovat na des-
ku s ploSnymi spoji trimry P1 a P2
a rezistor R1.

Nastaveni funkce

Pfed prvnim pfipojenim napéjeci-
ho napéti je nutné nastavit pozado-
vanou funkeci, tj. zda se bude sledovat
velikost napajeciho napéti nebo kont-
rolka dobijeni. K nastaveni pouzijeme
propojku JP1.

Zvolime-li funkci podle ,Kontrolky
dobijeni* (propojka 2-3), neni potfe-
ba dalSiho nastaveni.

spinaé
+Ubat nebo P
kontrolka D1 IC2
dobijeni "5 1N4004 78L05
xXt-1 O———3—+ ' . IN  OUT| : > ¢
0
R3 l i 1 GND CIZJ lc4 lce
1K5 +
« 20V C5 C3 ’_||——I 10nIn
1- Oﬁ P n I I470“ 100n | 100n R4
¥, 330
power P1
2k2 D3
X2-3 O—l o4 £Y oeta
o2 R1 RET A nsoos
relb 2k2 12v
X2-1 IC1
- Rz 2 1
X3-3 { GPS/CIN VDD |-
o—l p2 BC547 15K L 3] Gparcour
2k2 3
X3-2 rela i
I 5 GP2
X3-1 '|' 7| S 8
Prepinaci °r b
3
krorltaéitzy volba =i PIC12F629
elé rezimu ]EL
JP1

Obr. 1. Schéma zapojeni spinace svétel
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L

-1

+12 'V, palubni napéti
nebo napéti od

0V, kostra automobilu O—

O 2

prepinaci kontakty relé

Automaticke zapnuti svetel s PIC12Fé:

levy
svétlomet

pravy

kontakty relé

X

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji spinace

svétel a osazeni desky

Vybereme-li si funkci ,Mé&Feni na-
péti* (propojka 1-2), je nutné jesté
spravné nastavit odporové trimry P1
a P2. Na svorky X1-1 a X1-2 pfivede-
me pozadované napéti, pfi kterém
maji byt zapnuty svétlomety (nejlépe
asi 13V, protoZe po nastartovani vo-
zidla je obvykle v palubni siti vlivem
dobijeni baterie napéti 13,5 az 14 V).
Trimrem P1 nastavime napéti asi
2,5V na pinu GP1 u IC1 proti nulové-
mu potencialu. Toto napéti je brano
jako referenéni. Trimrem P2 nastavi-
me opét asi 2,5V, tentokrat na pinu
GPO. Toto napéti je brano jako méfe-
né. Spravné to funguje takto: Pokud
je napéti na vstupu GPO vétsi nez na
vstupu GP1, je sepnuto relé po €aso-
vé prodlevé 5s. Pokud je napéti na
vstupu GPO mensi nez na vstupu
GP1, je relé vypnuto.

Popis funkce programu

Pfi funkci ,Mé&feni napéti“ po za-
pnuti napajeni trvale sviti zelena dio-
da D2. Pokud je napajeci napéti mensi
nez nastavena hodnota (napf. 13 V),
blika Zluta dioda s intervalem 1 s.
Zvétsi-li se vstupni napéti nad nasta-
venou mez, spusti se asovat na5s
a po tuto dobu se rozblika Zluta dioda
D3 s intervalem 0,2 s. Po uplynuti 5's
je sepnuto relé RE1 a D3 sviti trvale.
Pokud se vstupni napéti zmensi pod
nastavenou hodnotu, je relé RE1

svétiomet

kontrolky tlaku oleje r‘ ./'_] r‘ ./'_]
23 [x2:2 |x_21 33 [xa2[x3:4
+12V, napéti pro svétla O
vystup pro levou stranu
0O)
9,
vystup pro pravou stranu
A
Obr. 4.

Zapojeni spinace svétel
do automobilu

Obr. 5. Osazena deska spinace svétel

ihned vypnuto a dioda D3 se rozblika
opét s intervalem 1s.

Pri funkci ,Kontrolka dobijeni“ se
ihned po pfivedeni vstupniho napéti
trvale rozsviti zelen& dioda D2 a spusti
se Casoval na 5 s a Zluta dioda D3 se
rozblika s intervalem 0,2 s. Pak sepne
relé RE1 a D3 sviti trvale. Relé zista-
ne sepnuto az do vypnuti napajeni.
Poté se cely cyklus opakuje.

Seznam soucastek

R1 2,2kQ

R2 15 kQ

R3 1,5 kQ

R4 330 Q

R5 0 Q, propojka nebo
spina¢ (viz schéma)

P1, P2 2,2kQ (2,5 kQ),

odporovy trimr
C1, C2 100 nF, keramicky

C3 470 uF/16 'V, elektrolyt.
C4 10 nF, keramicky

C5, C6 1 nF, keramicky

D1, D4 1N4004

D2 LED zelena, 3 mm

D3 LED Zluta, 3 mm

T1 BC547

IC1 12F629 (naprogramo-

vany, viz text)
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IC2 78L05
JP1 propojka (jumper)
RE1 relé FINDER 40.52,

2x pfep. kontakt, 10 A
X1 svorkovnice WAGO502
X2, X3 svorkovnice WAGO503
krabi¢ka U-KPA2

(70 x 50 x 35 mm)
Zaveér

Konstrukce byla odzkouSena bez
problémd v automobilech VW Polo,
Seat Ibiza a Skoda 105.

Upozornéni: Toto zafizeni neproslo
2adnymi schvalovacimi procedurami
ohledné zku$ebnich organd, a tudiz
autor nenese Zadnou odpovédnost za
pfipadné Skody zplsobené montazi
do kteréhokoliv typu automobilu a jeho
provozem.

Program pro mikrokontrolér je ke
staZeni z internetu na strance ¢asopi-
su PE, http://www.aradio.cz.

E-mail autora peterka@cmail.cz.

Literatura
[1] Katalogové listy PIC12F629/675,

http://ww1.microchip.com/down-
loads/en/DeviceDoc/41190E. pdf
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Jednoduchy casovac
s mikrokontrolérem PIC

Karel Locarek

Tento obvod jsem pulvodné vyvinul pro spinani osvétleni v ga-
razi. Jako senzor jsem pouzil fotoburiku reagujici na prichod oso-
by. Vystupni signal pouzité fotobunky byl v§ak pfilis kratky a ne-
bylo mozné nastavit dobu sepnuti. Proto jsem ho prodlouzil dale
popsanym ¢asovacem. Po zméné programu lze zafizeni pouzit jako
obycejny periodicky ¢asovac k nejriznéjsim tucellim.

Technické udaje

Napéjeni: 7 az 30V, stfidavé nebo
stejnosmérné napéti,

4 az 6V stejnosmérné

napéti (baterie).

Spotreba: 4 mA v klidu,

30 mA pfi sepnutém relé.

ReZim funkce:
1. prodlouzZeni doby sepnuti,
2. periodicky ¢asovac.

Popis zapojeni

Jadrem celého obvodu je mikro-
kontrolér PIC fady 12F629, pouzit Ize
i 12F675. Tento mikrokontrolér fidi
cely obvod. K jednotlivym vyvodim
mikroprocesoru je pfipojeny 4nasob-
ny spina¢ DIP, kterym se nastavuje
doba sepnuti nebo ¢asovy interval.

Dale je z mikrokontroléru vyveden
signél pro sepnuti relé. Relé Ize pod-
le katalogového listu pouzit pro spi-
nani proudu az 1 A, coz pro aplikace
s malym odbérem staci. Sepnuti relé
je indikovano LED, dioda D1 chrani
zafizeni proti napétovym Spickam
vznikajicim na civce pfi rozepnuti relé.

Pro ¢asovou zakladnu je vyuzit in-
terni oscilator 4 MHz. Proto také ne-
Ize ¢as nastavit zcela pfesné. PFi tes-
tovani byla namérena odchylka od 1
do 15 sekund podle zvoleného ¢asu.

Prodlouzit dobu sepnuti v rezimu
,fotoburika“ Ize od 1 minuty do 1 ho-

JP1

L

diny v nékolika krocich nastavenim
prvniho az tfetiho spinace DIP. V re-
Zimu Casovace lze dobu sepnuti mé-
nit od 1 minuty az do 9,5 hodin nasta-
venim vsech ¢&tyf spinacd DIP.
Nastaveni spinacu najdete na obr. 2
a obr. 3.

Obvod Ize napajet bud pfimo ze
zdroje stifidavého nebo stejnosmérné-

1 min 2min 5 min 10 min
on
off

20 min 30 min

o P P

Obr. 2. Nastaveni ¢asu spinaci DIP
pro prodlouzeni doby sepnuti.
Spinac 4 je vzdy v poloze ,off"

1 min 2 min 5 min 10 min
on
off

20min  30min 45 min

%EEE
EEEEEEE

10 h trvale

on
off

Obr. 3. Nastaveni ¢asu spinaci DIP
pro periodicky ¢asovac

ho napéti 7 az 30 V. Pro napéti vétsi
nez 12 V je tfeba stabilizator 78L05
nahradit vykonnégj§im 7805 a opatfit
chladi€em. K napajeni Ize také pouzit
baterii. Napéti baterie by nemélo byt
mensi nez 4V, protoze pfi mensim
napéti by nemuselo sepnout relé. Také
by nemélo byt vétsi nez 6 V. Podle
zplsobu napéjeni také zapojime pro-
pojky. Zapojenim propojek JP1 a JP3
a vyjmutim JP2 vyfadime z funkce
usmérfovac a stabilizator. K napaje-
ni pak pouzijeme baterii 4 az 6 V. Vy-
jmutim JP1 a JP3 a zapojenim JP2
se naopak usmérfiovac a stabilizator
zapoji.

Obé fotoburiky, které jsem zkouSel,
mély na vystupu relé. Ke vstupu ¢a-
sovace vSak muzete pfipojit i ¢idlo,
které ma na vystupu tranzistor s ote-
vienym kolektorem. Misto fotoburiky
muzete ke vstupu pfipojit jiné vhodné
Cidlo, napf. PIR nebo kapacitni spi-
nac.

Popis ¢innosti

Obvod ve funkci ¢asovace rozpo-
zna podle nastaveni spinaclt DIP
dobu, po kterou ma byt sepnut. Pro
vstup signalu se pouZiva stejny vyvod,
na ktery je pfipojen spinac¢ 4 DIP. Proto
musi byt tento spina¢ v poloze ,off".
Pfijde-li impuls od fotoburiky, relé se-
pne po dobu nastavenou spinaci (viz
obr. 2). Po uplynuti této doby se relé
vypne. Pokud pfijde na vstup impuls

vstup U1 JP2
7 az 30 V~
nebo

baterie

JP3 _JI1

IC1

VDD GP5/CIN |5
GP4/COUT

El10k|ﬁ10kﬁ|10k ﬁ10kf] 10k

GP3/MC
GP2

R7 T
10k i) BC547C

GP1

VSS GPO

4 o-?
- RE1 _\—6

PIC12F629

Tt

vstup fotoburika oLl

n
1

N[ ]

QTLLU

Obr. 1. Zapojeni ¢asovace s PIC
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(-] CASOVY SPINAC o

v dobé, kdy uz je relé sepnuto, Cas
spinani se v programu vynuluje a b&zZi
zase od zaCatku s Casem sepnuti, kte-
ré je nastaveno na pinech mikrokont-
roléru spinadi.

Obvod ve funkci periodického &a-
sovace rozpozna podle nastaveni spi-
nacl dobu, po kterou méa byt sepnut.
Zvolime-li napf. 10 minut, relé je po
tuto dobu sepnuto a pak je stejné dlou-
ho rozepnuto. Cyklus se periodicky
opakuje.

K dispozici jsou dva programy. Pro-
gram casovac-pic pouzijeme pro pe-

£ Konfigurace E] =
Pojisthy PWRTEN. S
Oee Enabled ||
C1cPp [EWOTE
BOREN E?E,,,,,, -
MCLRE: |INTRC-/0 51!
fucis e

I T

Obr. 6. Nastaveni konfiguraénich
propojek pri programovani
mikrokontroléru

Uvst

@ @| p R2 R3

N
(%

roj

vystupy relé @
w
Q
N
— &
o o
D —
($]

olololololol[S&2

=L B LON_ EDG
s == [ EE Rk
% Ul gJyp2 R1 R 1.2.3-4 [ pFipojeﬁl’
“ ¥ | spinage
H ST fotoburiky
..‘T_‘! pu
3

Obr. 4 a 5.
Deska s plosnymi spoji
¢asovace a rozmisténi

soucastek na desce

riodicky ¢asovac¢, program casovac-
-foto pro prodlouZeni doby sepnuti.
Tyto programy se navzajem li8i. Pro-
to musime do procesoru nahrat sprav-
ny soubor podle funkce, kterou ma za-
fizeni realizovat. Oba programy si
muZzete stahnout ze stranek tohoto

Obr. 7. Casovaé v krabiéce bez krytu

¢asopisu na http://www.aradio.cz.
Nezapomerfite pfi programovani
spravné nastavit ,pojistky* (fuses)
podle obr. 6.

Seznam soucastek

R1azR5 R7 10kQ

R6 1 kQ

C1, C2 100 nF

C3 47 uF/50 vV

D1 1N4007

U1 usmériovaci mustek
v pouzdru DIP

u2 78L05

LED1 zelena, 3 mm

T BC547C

IC1 PIC12F629 nebo
PIC12F675

RE1 relé RASRW 5V

S1 spina¢ DIL4

JP1, JP2, JP3 propojka - jumper
krabicka UK45P
svorkovnice ARK550, 4 ks

V pfipadé dotazl nebo i zmény pro-
gramu meé kontaktujte na e-mailu
karel.locarek@seznam.cz

Fotorelé
s tyristorem

Na obr. 1 je zapojeni automatické-
ho spinace osvétleni s tyristorem.
Dokud na fototranzistor dopada svét-
lo, je Fidici elektroda tyristoru pfes fo-
totranzistor spojena s katodou. Tyris-
tor nespina a Zarovka nesviti. Po
setméni se fototranzistor uzavre, ty-

\V/ BT169D

Obr. 1. Spinac osvétleni s tyristorem

ristor spina a Zzarovka se rozsviti. Fo-
totranzistor musi byt samoziejmé
umistén tak, aby na né& nedopadalo
svétlo Zzarovky. Trimrem lIze do jisté
miry nastavit citlivost spinae. Tyris-
tor musi byt typ, kterému k sepnuti
stac¢i maly proud do fidici elektrody
(v katologu udavano max. 0,2 mA),
kromé& uvedeného lze pouzit napf.
MCR22-8, C106D1 apod. Triak pou-
Zit nelze, potfebuje ke spinani pod-
statné vétsi proud. Na typu fototran-
zistoru pfili§ nezalezi, Ize pouzit napfr.
vymontovany z vraku pocitacové
mysi.

Blika¢ s LED

Na obr. 2 je zapojeni blikace, ktery
kromé& LED vystaci jen se ¢tyfmi dal-
Simi souc¢astkami. Tranzistory mohou
byt prakticky jakékoli, jeden p-n-p
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a druhy n-p-n. Kmitocet blikani uréu-
je kapacita kondenzatoru. ZvétSuje-
me-li napgjeci napéti od nuly, LED se
nejdfive rozsviti a teprve pfi dal$im
zvétSeni napéti se rozblika. S Cerve-
nou nebo zlutou LED obvod blika od
napéti asi 2,5V, s modrou nebo bilou
LED blika aZz od 4 V. V rozsahu napéti
6 az 15 V se intenzita blikani praktic-
ky neméni. Intenzitu zableskl Ize
upravit zménou odporu rezistoru.

VH
+U
BC5588 Q {./'

2u2
el

z
+Y LED1  BC546B

270k

GND &

Obr. 2. Jednoduchy blikac
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Jednoduchy
rozdielovy termostat

pre obehové cerpadlo ustredného kurenia

Valentin Kulikov

(Dokonéenie)

Konstrukcia
a ozivenie termostatu

Termostat je zostrojeny na jedno-
strannej doske ploSnych spojov (DPS)
s rozmermi 84 x 64 mm, uvedenej na
obr. 4. Na doske si umiestnené vset-
ky komponenty vratane signalizac-
nych LED. Privody LED su predlzené
vhodnymi medenymi vodi¢mi nasunu-
tymi do plastikovych trubiciek. Pre tuto
konsStrukciu boli pouzité trubicky
z vatovych ty€iniek, ako je to mozné

vidiet' na fotografii. V dolnej ¢asti, pri
doske s ploSnymi spojmi, boli trubié-
ky s privodmi zaliate epoxidom
k doske. Transformator osadime na-
koniec.

Po osadeni dosky, eSte pred osa-
denim MCU do objimky, je potrebné
skontrolovat' napajacie napéatia. Na
katéde D2 (D3) voéi pinu €. 4 (GND)
na patici MCU by malo byt napatie 11
az maximalne 19 V, ak nesvieti ani jed-
na LED a zariadenie je v stave mini-
malneho odberu. Na pine €. 8 vodi

ACIN

Differential Thermostat 230U

g
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64mm.
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Obr. 4. Spodna strana dosky s plosnymi spojmi (84 x 64 mm)
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Obr. 5. RozlozZenie suciastok na doske (vrchna strana)
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pinu €. 4 (GND) ma byt napétie 5V
12,2 % [12] a na pine €. 1 MCU voci
GND ma byt napétie priblizne 5V
(merané voltmetrom s vysokoimpe-
danénym vstupom, DMM). Po overe-
ni napéati osadime MCU. Ak pocas
konstrukcie nedoslo k chybam a MCU
je spravne naprogramovany, zariade-
nie pracuje na prvé zapojenie podla
popisu vysSie.

Poznamka: pouzité rezistory su
axialne 0,25 W s presnostou 5 % ak
nie je uvedené inak, kondenzator C4
je mozné pouzit s rozte€ou vyvodov
10 alebo 15 mm, vhodny chladi¢ pre
tyristor je mozné objednat’ v SOS, pri-
padne si ho vyrobit' z hlinikového ple-
chu.

Doska je vyrobena fotocestou [13]
a je umiestnena v krabic¢ke na DIN lis-
tu s rozmermi 66 x 67 x 90 mm (doda-
vatel SOS). Tato krabi¢ka uz ma
takmer v8etky potrebné otvory, staci
dovftat' tri diery pre LED. Ich priemer
a typ nie su kritické (vftaci predpis nie
je kvéli jednoduchosti prilozeny,
v podstate staci namerat a navftat’
diery podla dosky pre pouzité LED).
Na vrchnu stranu krabi€ky je prilepe-
ny Stitok, ktory bol vytlateny na fa-
rebnej tlaciarni (s dobrou stalostou
farieb) a zalaminatovany do félie
s jednou lepiacou stranou. Ak nie je
po ruke jednostranna lepiaca lamina-
tovacia félia, je mozné Stitok prilepit’
pomocou sekundového lepidla, ale
zadnu stranu Stitka je potrebné zdrs-
nit. Krabi¢ka sa vhodnym spbsobom
upeviuje na stenu v blizkosti kotla a
Cerpadla pomocou upravenej listy
DIN, vid obr. 7. DIZka listy je rovnaka
ako Sirka krabicky, pri€om upravena
stredna cast’ sluzi na fixaciu polohy
krabi¢ky voci liste. VSetky pouzité
komponenty pre termostat boli za-
kipené v RLX [16] a SOS [17].

Odporucenie: aj napriek tomu, Ze
termostat detekuje zakladné chyby pri-
pojenia senzorov, je vhodné po mon-
taZi termostatu overit' napétia na vy-
stupoch senzorov vhodnym DMM
priamo na svorkovnici. Tieto napatia
musia byt v rozsahu 0 az 1V podla
teploty, prakticky by 0 V bolo pri tep-
lote 0 °C, ale to by uz bol vykurovaci
systém zamrznuty.

Elektrické pripojenie senzorov
a ich mechanicka konstrukcia

Cielom bolo pripevnit' senzory tep-
loty priamo na vstupné a vystupné
potrubie ¢o najjednoduch$im spdso-
bom. Jedno mozné rieSenie zachyta-
va fotografia na obr. 8. Senzory LM35D
boli uchytené v drziakoch vyrobenych
z netvrdeného hlinikového plechu
hrabky 0,2 aZz 0,5 mm o rozmeroch
priblizne 50 x 25 mm. Aby mal senzor
dobry tepelny kontakt s podloZkou
a dobre drzal, je umiestneny do vy-
tvarovaného I6Zka a vratane privodov
zaliaty epoxidom. Aby epoxid dobre
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drzal na hlinikovej podloZke, su pod
pripojmi, esSte pred osadenim senzo-
ra, vyvitané dva otvory priemeru asi
2 mm, do ktorych epoxid zatiekol. Ta-
kéto drziaky boli upevnené priamo na
potrubie pomocou rychlostahovace;j
pasky. Ich kone&né zaoblenie bolo
sformované priamo na potrubi. K von-
kajSim skratenym vyvodom LM35
(TO92) boli prispajkované keramické
kondenzatory SMD a trojzilovy kabel
(pasové vodice, dlhé asi 0,5 m). Pre
dihSie vedenia je potrebné pouzit tie-
nenu dvojlinku a paralelne ku keramic-
kym kondenzatorom pridat SMD re-
zistory (velkost 1206) s odporom
2,2 kQ. V takomto pripade je vhodné
na opacnej strane drziaka vytvorit' 162-
ko pre uchytenie samotnej dvojlinky.

Zaver

Prototyp termostatu bol zostrojeny
pévodne pre meranie signalu z kre-
mikovych senzorov typu KTY10-6, ale
neskér, kvéli potrebe kalibracie (neli-
nearita a chyba senzorov), boli tieto
senzory zamenené senzormi LM35D.
Je vidiet, Ze tu popisana finalna ver-
Zia sa mierne liSi od p6vodnej z obr.
6, a to nepatrnymi zmenami v roz-
miestneni komponentov.

Program pre MCU vo formate HEX,
zdrojovy kéd (asm), predny Stitok pre
krabi¢ku, doska s ploSnymi spojmi vo
formate PDF su k stiahnutiu na stran-
kach www.aradio.cz. MCU si kon-
Struktéri mézu naprogramovat’ sami,
ale upozorfiujem, kedze pin RST ma
po naprogramovani FUSES inu funk-
ciu (vstupny pin), nie je mozné uz
naprogramovany procesor re-progra-
movat (mazat) pomocou hizkonapa-
tovych (ISP) programatorov, ako na-
priklad PonyProg, ATMEL ISP a pod.
Jedind moznost je pouzit' programa-
tor s HV (High Voltage) médom, na-
priklad STK500, Elnec atd. Pre tych,
ktori vhodny programator nemaju
k dispozicii, ale aj napriek tomu si
chcu tento termostat skonstruovat), je
mozné objednat naprogramovany
procesor priamo od autora. (Kontakt
a cena dostupna v redakcii). Celkovu
spotrebu termostatu je mozné zmen-
Sit' pouzitim sietového transformato-
ra 1 VA. Odoberany prud elektronikou
z 12V je mensi ako 50 mA, ¢o zna-
mena, Ze jednosmerny prikon je men-
§i ako 0,6 W. Z dévodu dostupnosti
bol pocas vyvoja pouzity transforma-
tor 2 VA. DalSie zniZenie prikonu (pod
150 mW v kludovom rezime) je moz-
né dosiahnut’ pouzitim vhodného spi-
naného zdroja, ale o tom niekedy ino-
kedy.

Zoznam suciastok

R1 1,5 kQ
R2, R16, R17 33 kQ

R3 1k8 kQ
R4 2Kk7 kQ

Obr. 6. Prakticka realizacia rozdielo-
vého termostatu

Obr. 7. Upravena DIN lista
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Obr. 8. Mechanické kon$trukcia
teplotnych senzorov

RS, R6, RS,

R10, R13 10 kQ

R7 330 Q

R9, R10 360 Q

R11, R12 1 kQ, SMD1206
R14 120 Q

R16 39 QMW

C1, C5 100 nF/25 'V, keramicky
Cc2 470 uF/25V
C3 100 pF/16 VvV
C4 10 nF/400 V,

MKT RM10, alebo RM15
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C6 10 yF/16 vV

C7,C8 100 nF/25 V, SMD 1206

D1 TL431 TO92

D2, D3, D4 1N4001 (1N400X)

D5 az D8 1N4148, alebo KA261

ZD1 4V7/0,5 W

LED1 LED 3 mm, ¢ervena

LED2 LED 3 mm, zelena

LED3 LED 3 mm, Zlta

T1, T2 BC237 (BC547)

Ty1 MAC16

101 MOC3063

102 ATtiny15L
(naprogramovany)

ST1, ST2 LM35D, alebo LM35C

Re1 JS-12 NK, relé 12 V/
/10 A/660 Q

T transf. EI30-15,5,
2x 9 V/2 VA/230 V,Myrra

F1 1 A + drziak

CON1, CON2,

CONB3, CONS,

CON6 MBE152-5-V,
EUROCLAMP

CON4 MBE153-5-V
EUROCLAMP

Krabicka KPDIN 4,

66 X 67 x 90 mm
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O vicepasmovych anténach (9)
Anténa Big Loop (2)

Jindra Macoun, OK1VR

V 1. ¢asti (PE 10/07) jsme se zabyvali napajenim velkych smycéek na harmo-
nickych KV pasmech. Pocitacové simulace prokazaly pomérné priznivé napajeci
vlastnosti v Gizkych kmito¢tovych segmentech téchto pasem, zavislé kriticky jen
na jediném rozméru — na délce vodice tvoriciho smycku. Tvar smycky, misto na-
pajeni ani vyska nad zemi nemaji na jejich napajeni, resp. impedanci vyznamnéjsi
vliv. Z hlediska napajeni je mozno povazZovat a provozovat tyto antény na harmo-
nickych kmitoétech amatérskych KV pasem jako ,,vicepasmové“. Jaké jsou vsak

jejich vlastnosti zarivé?

Zariveé vlastnosti

Stejné jako u jinych antén ovliviiuje
zafiveé vlastnosti velkych smy&ek amplitu-
dové a fazové rozlozeni vf proudu podél
zafie. V Sirokém rozsahu amatérskych
harmonickych KV pasem (1: 6) se prou-
dové rozloZeni na konstantni délce smy¢-
kovych zafi€u vyrazné méni, takze se
tam vyrazné méni i zafivé vlastnosti.
Z tohoto hlediska je proto nelze povazovat
za vicepasmové Pokud si je této skutec-
nosti jejich provozovatel védom, a ma-li
o vyzarovani velkych smycek realnou
predstavu, muze z toho v ramci svych
moznosti vytézit vice, nez kdyz se zajima
jen o jejich pFizpusobeni.

Proto se v dalSim pokusime popsat
charakteristické vyzarovaci vlastnosti vel-
kych smycek obvyklych tvart na jednotli-
vych pasmech.

Porovname navzajem nejuzivangjsi
vodorovné smycky, tzn. smy¢ky troju-
helnikového a &tvercového tvaru - delta
a quad - napajené uprostred primého
useku a v jejich vrcholu (obr. 1 a 2),
prostfednictvim azimutalnich (2D) diagra-
mu zafeni na péti klasickych KV pas-
mech (80, 40, 20, 15 a 10 m) ve volném
prostoru (obr. 3 a 4). Ve volném prosto-
ru proto, aby vynikly charakteristické roz-
dily jednotlivych uspofadani. Charakter
azimutalnich diagramu se totiz podstatné
nezmeéni pfi realném zavéseni antén nad
zemi, ale pomuze posoudit a vzajemné
porovnat jednotlivé varianty pravé z hle-
diska horizontalniho pokryti, coz bude
nasledné zifejmé z prostorovych (3D) dia-
gramu. Protoze tvary diagramu se s kmi-
to€tem méni plynule, jeden postupné pre-
chazi v dalsi, neznazorfiujeme (hlavné
pro omezenou tiskovou plochu) tyto dia-
gramy na WARC pasmech, kde je Ize pfi-
blizné odhadnout.

Na kazdém pasmu jsou znazornény
dvé dvojice diagramu. Dva pro smycku
delta, dva pro smy¢ku quad, napajené
uprostied jedné strany a v jejich vrcholu.

Kazdy 2D diagram muzeme povaZzo-
vat za vodorovny Fez prostorovym (3D)
diagramem antény v azimutalni roviné,
tzn. pfi elevaci 0°. V této elevaci také plati
udaj o zisku v dBi na vnéjsim kraji polar-
niho diagramu. V podminkach volného
prostoru nema pro hodnoceni vlastni an-
tény prakticky vyznam. Spolu s dB stup-
nici je uzite€nou referenéni hodnotou pfi
posuzovani &lenitosti diagramu, kdy
umoznuje kvantifikovat Urovné jednotli-
vych laloku.

3,5 MHz (obr. 3 a, 4 a)

je obvykle nejnizs$im provoznim pas-
mem smyckové antény. Na jednovinném
obvodu smycky (C = 1 A), se vf proudy
rozlozi tak, Zze vznikne virtualni dvojice

a) b)

Obr. 1. Tvar a rozmér celovinné trojuhel-

nikové smycky — DELTA, napéjené upro-

stred jedné strany (a); a napéajené v jed-
nom z vrcholu trojuhelnika (b)

0.79 dBi

a)

2,60 dBi
b)

7 MHz

soufazové napajenych vodorovnych zafi-
€U, s maximem zarfeni (i pfijmu) ve svis-
lém sméru, v elevaci 90 °.

V tomto sméru mulze mit anténa,
upevnéna 15 m (h = 0,175 A) nad realnou
zemi (o = 0,005, € = 13), ktera pusobi
jako reflektor, zisk témér 7 dBi, resp. 4,8
dBd. Ale i pfi poloviéni vysce 7,5 m zafi
celovinna vodorovna smycka k zenitu jes-
té se ziskem 5 dBi. A to nezavisle na tva-
ru smy¢€ky a misté napajeni. V azimutalni
roviné je prakticky vSesmérova od eleva-
ce 45 ° v kazdém usporadani.

Proto se na tomto pasmu vyuziva vo-
dorovné smyckové antény hlavné k ,mist-
ni“ a evropské radiokomunikaci odrazem
od vrstvy E, a to pfevazné v noénich ho-
dinach, tedy az po vymizeni denni ,utlu-
mové*“ vrstvy D. Takové antény jsou
ponékud ironicky povazovany za ,cloud-
burnery“ (= ohfivaée mraku), nehodici se
svym kolmym vyzarovanim pro DX pro-
voz, predpokladajici vyzafovani pod niz-
kymi elevacnimi Uhly. Jsou to vSak anté-

a) b)
O o

Obr. 2. Tvar a rozmér celovinné ctverco-

vé smycky — QUAD, napajené uprostred

jedné strany (a); a napajené v jednom
z vrcholu Etverce (kosoctverce) (b)

Al4

0.43 dei

a)

0

3.5 MHz

b) i

7 MHz

Obr. 3 a, b, c, d, e (sloupec obréazku vievo) a obr. 4 a, b, c, d, e (sloupec vpravo). 2D
diagramy zareni celovinné trojuhelnikové (étvercové) smycky, zhotovené z Cu vodice
& 2 mm celkové délky 85,2 m, na amatérskych pasmech 80, 40, 20, 15 a 10 m. Dia-
gramy plati v podminkach volného prostoru a znazorfiuji zareni v azimutalni roviné vo-
dorovné smycky. Cerné diagramy plati pro napajeni dle obr. 1 a (2 a).Cervené diagra-
my plati pro napéjeni dle 1 b (2 b). Smycky jsou orientovany tak, aby misto napéjeni
leZelo vZdy v ose proti azimutu 0 °. Pokracovani obr. 3 a 4 na nasledujici strané
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ny, vyhovujici tzv. ,Near Vertical Inciden-
ce Skywave® moédu komunikace, kdy se
vysilané a pfijimané signaly odrazeji pre-
vazné od ionosférickych vrstev z oblasti
blizké zenitu. Proto jsou oznaCovany jako
NVIS antény.

Nicméné i na tomto pasmu vyzafuje
vodorovna smyc¢ka (upevnéna ve vysi
15 m nad zemi) prakticky vSesmérové
i v elevaci 45 ° a tose ziskem jen o 3 dB
nizsim, nez ve sméru kolmém, takZze DX
spojeni neznemoznuje.

7 MHz (obr. 3 b, 4 b)

Trojuhelnikova DELTA smycka vyza-
fuje takfka vSesmérové, nezavisle na
misté napajeni, zatimco Etvercovy, resp.
kosoctvereény QUAD zari ,Ctyflalocné*
s maximy orientovanymi kolmo k jeho
stranam, rovnéz nezavisle na misté napa-
jeni.

14 MHz (obr. 3¢, 4 c)

Na 14 MHz jsou uz délky jednotlivych
stran (ramen) vzhledem k zakladnim dél-
kam 0,25 A a 0,33 A na 3,5 MHz ¢tyrna-
sobné, tj. 1 1 a 1,33 A dlouhé, coZz ma

5,1 dBi

28 MHz

vyraznéjsi vliv na zafeni ¢tvercového
QUADU, kde se &tyflalocny diagram pfi
zméné napajeni ze strany do vrcholu po-
otadi 0 45°.

21 MHz (obr. 3d, 4 d)

Vicelalo€négji, resp. ,vSesmérovéji*
zafi vrcholové napajeny QUAD, zatimco
pfi stranovém napajeni si diagram zacho-
vava v podstaté étyflaloény charakter
s vysSSim ziskem laloku.

28 MHz (obr. 3 e, 4 e)

Tézko posoudit, které usporadani je
vyhodnéjsi. Na prvni pohled je zfejmé, Ze
i na tomto pasmu neni zména mista na-
pajeni u DELTA smycky provazena zmé-
nou zareni.

Vzrust zisku na vyssich pasmech na-
znacuje, Ze se tam elevace maximalnich
laloku (tzn. jejich odklon od vodorovné -
nulové elevace) zmensuje, tzn. Ze anténa
bude na vyssSich pasmech vyzarovat pfi-
znivéji pod nizsimi elevaénimi uhly. Mimo
jiné i proto, Ze bude umisténa nad zemi
ve vysce, ktera bude na vyssi pasmech

z hlediska optimalni elevace pfiznivéjsi.

5,65 dBi
c)
‘o
14 MHz
9,04 dBi
d)
00
e)

28 MHz

Obr. 3 c, d, e (sloupec obrazkt vlevo) a obr. 4 c, d, e (sloupec obrazki vpravo) -
dokonceni z predchéazejici strany
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Obr. 5. Nékres ,,zlomené*“ QUAD antény,
napnuté mezi dvéma vyskovymi body.
Mezilehlé vrcholy ctyrstranné smycky
jsou prikotveny k zemi. Misto napéajeni
neni znazornéno. Vyhodnéjsi vlastnosti
poskytuje napajeni v nejvyssim vrcholu

K praktické realizaci

Realizaci dratovych smyckovych an-
tén na amatérska KV pasma vétsinou
ovliviluji i omezuji mistni prostorové pod-
minky. Vyuzije-li se vSak dosud zminé-
nych poznatku, Ize mnohé zjednodusit.

Kromé délky vodi¢e, ktera rozhoduji-
cim zpusobem ovliviiuje napajeci vlast-
nosti (pfizpusobeni) antény na provoznich
pasmech, nejsou pfipadné tvarové Upra-
vy natolik kritické, aby se pfi provozu
zjevné uplatnily. Prakticky to znamena, ze
smyckova anténa nemusi mit pravidelny
(symetricky) tvar a jeji vodice také nemu-
si lezet v jedné roviné. Rovnéz napéjeni
muze byt posunuto.

Ostatné kontrolni po¢itacovou simula-
ci je mozno pfedem ovéfit, jaky budou mit
Upravy vliv na vlastnosti antény. Obvykle
potvrdi, Ze rozumnou (nikoliv extrémni)
zménou puvodniho ,u¢ebnicového® nebo
pfedepsaného usporadani k zadnym dra-
matickym zménam pfi vyzafovani nedo-
jde. Operator je pak pfi subjektivhim
posuzovani, které svou ,rozliSovaci
schopnosti® lezi zcela mimo objektivni
zavéry pocitacové analyzy, sotva zaregis-
truje.

Prikladem alternativniho usporadani
smyckové QUAD antény, ktera by méla
byt podle obvyklych popisu upevnéna na
Ctyfech mistech (stozarech), je ,zlomena*“
QUAD anténa dle obr. 5. Anténa je na-
pnuta svymi protilehlymi vrcholy jen na
dvou ,vysSkovych* bodech, zatimco mezi-
lehlé vrcholy jsou pfikotveny k zemi pod
Uhlem asi 45 °. Hrana zlomu je vlastné po-
myslna Uhlopfi¢ka Etverce mezi obéma
vyskovymi body. Vodi€e antény tedy nele-
Zi v roviné, ale tvofi utvar prostorovy. Ve
shodé se sou€asnou uzivanou terminolo-
gii se nabizi pojmenovani anténa 3D-
—-QUAD.

PFedbézna analyza zafivych viastnosti
ukazuje vyhodnéjsi (,ménélalo¢ny”) cha-
rakter zafeni na vyssSich KV pasmech
s mensimi rozdily mezi maximy a minimy
zareni. Seznamime se s nimi v dal$i ¢as-
ti.

Prakticka poznamka nakonec: Experi-
mentalni, ale i definitivni stavbu smyc¢ko-
vé antény usnadni, navliékneme-li na an-
ténni vodi¢ pozadované délky vSechny
zavésné izolatory (,vaji¢ka“) volné - po-
suvné. Kotevni lanka se pak snadnéji
upevni k mistum, ktera jsou k dispozici,
i kdyZ se tim mozna ponékud porusi ,stej-
nostrannost‘ smy¢ky. Na elektrické vlast-
nosti antény to vSak nebude mit patrny
Vliv.

(Praktickzi elektronika BRI - 11/2007
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111 PROGRAMU VZDY S SEBOU

Stale vétsi a stale levnéjsi flash paméti v v tzv. USB kli¢ich nebo kli¢enkach umozniuji nosit si vSude s se-
bou nejen veskeré potifebné dokumenty a navody, ale za urcitych okolnosti i veskery ,,svij“ software, na
ktery jste zvykli. Je ovSem zapotiebi, aby to byl software, ktery neni nutné instalovat, ktery se pouze
spusti (nepotrebuje ani nepouziva zadné jiné soubory a data, nez ty ulozené ve svém vlastnim adresari).

S nékolika takovymi uz pfipravenymi sadami kvalitniho volné Sifeného softwaru vas seznamime.

winPenPack

winPenPack je peclivé vybrana ko-
lekce softwaru pro vSechny b&zné &in-
nosti, které €lovék potfebuje na pocitaci
délat. Jde vzdy o volné Sifené programy
typu Open Source nebo freeware, pfi-
padné ,free‘ pro osobni (nikoliv komeré-
ni) vyuziti. Z mnoha rtiznych program
pro stejny Ucel jsou vzdy vybrané ty,
které se zatim nejvice osvédcily, popf.
jsou zafazeny i dva az tfi rizné, abyste
si mohli vybrat. Kazd4 sada obsahuje
vzdy i spoustéci program, tzv. launcher,
kterym Ize jednotlivé programy spoustét
z pfehledného roztfidéného seznamu.

Tento startovaci program se také auto-
maticky spusti (Ize vypnout) pfi zasunu-
ti paméti do USB portu. Neni tedy zapo-
tfebi nic hledat ani spoustét, na plose se
samo zobrazi okénko s nabidkou vSech
,vasich“ programu.

Sady obsahuji dva druhy programd.
Prvni skupinu tvofi programy, které Ize
pouzivat bez jakychkoliv Uprav tak, Zze
se pouze spusti, a ke své ¢innosti nepo-
tfebuji bud zadny dal§i soubor, nebo
pouze soubory ze svého viastniho adre-
sarfe (z kterého byly spusténé), a nikam
jinam nic nezapisuji. Ve druhé skupiné
jsou programy, které bylo zapotfebi po-
nékud upravit, aby se chovaly také tak.

( Prakticka elektronika ENIETIT] - 11/2007

K jejich spousténi se pouziva X-laun-
cher, spoustéci program, ktery pfesmé-
ruje nékteré jimi pouzivané adresare
a soubory tak, aby vse zUstalo v ,doma-
cim“ adresafi. Tyto Upravy provedli ses-
tavovatelé kolekci po dohodé s autory
pfislusnych programd.

Je vhodné, aby pouzita pamét’ flash
méla dostate€nou rezervu volné paméti
i po nainstalovani kolekce, aby mély
programy kam zapisovat a ukladat své
pracovni soubory a data.

K dispozici je 5 riznych kolekci pro-
gram( winPenPack — Flash Essential,
Flash 1GB, Flash Expert, Flash School
a Flash Web. V tomto &isle vam pro
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pfedstavu podrobnéji pfedstavime ko-
lekci Flash 1 GB (jmenuje se tak proto,
Ze se pohodIné vejde na USB kli¢ s ka-
pacitou 1 GB i s potfebnou pamét'ovou
rezervou).

winPenPack samozifejmé neni nut-
né instalovat vyhradné na pfenosnou
pamét typu flash, mizete si ho nainsta-
lovat do samostatného adresaie kam-
koliv na svlj pevny disk a mit jistotu,
Ze vam pouzivané programy nikam nic
nezapisuji a neukladaji.

Pfi instalaci winPenPacku se vSech-
no pouze automaticky rozbali do vami
ur€eného adresare. Na pfenosnou pa-
mét’ flash se doporucuje rozbalit vie
pfimo do kofenového adresare (rootu),
naopak pfi rozbalovani na pevny disk
je lepSi vytvofit pro winPenPack samo-
statny adresar.

Kolekce softwaru jsou variabilni
a Ize z nich libovolné programy odstra-
nit a jiné vlastni si tam zase pfidat. Na
webu sestavovatele kolekci jsou zvefej-
riovany véechny nové verze programdi
z kolekci, takZe je jednoduché si udrzo-
vat celou sadu vzdy co nejaktualngjsi.

Jak spoustét programy

Nejdfive spustite winPenPack.exe
z adresare, kam jste celou sadu rozbalili
(pokud se automaticky nespustil sam
po zasunuti USB paméti do konektoru
funkci autorun). Je to spoustéci pro-
gram (tzv. launcher) fungujici podobné,
jako napf. spousténi programi ve Win-
dows po volbé Start/Programy. ,Usadi“
se v systémové oblasti (tray) v pravém
dolnim rohu obrazovky (u hodin a dal-
Sich ikonek).

Na jeho ikonce nyni miizete pravym
tlacitkem mysi vyvolat menu (obr. 1)
a z ného pfimo zvolit, ktery program
chcete spustit.
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O W stranka
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E UloZeni seznarmu
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mp— y
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00 security ¥ 1 cojovp analisys 3
[+ System Utilities ¥ | |CD FilesiMedia Collectars  »
. [ Codet Infarmations 3
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Obr. 1. Nabidka rozbalena po kliknuti na
ikonku winPenPacku (druhé zleva) pravym
tlacitkem mysi (a potom na Multimedia)
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Obr. 2. V hlavnim okné spoustéée jsou
prehledné ve stromové strukture kategorif
a sloZek usporadany vSechny programy
a dokumenty winPenPacku

PohodIngjsi je standardnim dvojklik-
nutim vyvolat okno spoustéciho progra-
mu (obr. 2), kde jsou vSechny programy
winPenPacku roztfidéné v pfehledné
stromové strukture i s jejich ikonkami.
Kliknutim zvoleny program spustite.
Vyhodou je, Ze to v8echno funguje na-
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prosto stejné na jakémkoliv poécitadi,
do jehoZz USB portu winPenPack na
USB klici zastréite. Je jedno, jaké pis-
meno diskové jednotky pocita¢ USB
disku pfidéli.

Kliknete-li na kteroukoliv poloZku
v nabidce pravym tlagitkem mysi, dos-
tanete dals$i nabidku (obr. 3) s rGznymi
moznostmi Uprav a editovani celé struk-
tury (pfidavani a odebirani kategorii,
sloZek a aplikaci a nastavovani jejich
vlastnosti).

174 Spusténi
| = OkevFeni slodky s aplikac

| Hledani spustitelnych soubod,
| % Maskaveni

E UloZeni seznarmu Chrl+5
|8 mpart seznamu...
| £ Mowd kategorie F3
| ) Howa aplikace F4
Mowa skupina aplikaci
Mowy oddélovad
| £ Mova slozka
:x Wymazani Del
| =] lastrasti F5

Obr. 3. MoZnosti tprav jednotlivych poloZek

Struktura adresaru

Cely winPenPack ma na USB disku
svoji Ucelnou strukturu adresaru, zajis-
tujici jeho spolehlivou funkci. Tuto
strukturu je zapotiebi dodrzet i pfi pfi-
davani dal$ich programu.

V kofenovém adresafi externi USB
paméti (popf. v pfislusné sloZzce pevné-
ho disku) je jiz dfive zminény soubor
spoustéCe winPenPack.exe a adresar
winPenPack.

Tento adresar obsahuje nasledujici
strukturu podadresari:

\Backups — sem se ukladaji zalozni
kopie konfiguraénich soubord nékte-
rych programt (do adresar( se jménem
programu),

\Bin — zde jsou vSechny programy
winPenPacku, tj. vSechny jejich soubory
a slozky tak, jak by se nainstalovaly pfi
individualni instalaci,

\Cache — pokud nékteré programy
potfebuji pro rychlejsi praci tzv. cache,
vyrovnavaci pamét, je zde,

\Documents — v tomto adreséafi se
ukladaji vSechny vase dokumenty a da-
ta, se kterymi s jednotlivymi programy
pracujete,

\Downloads — adreséaf pro ukladani
soubor(l stazenych z Internetu,

\Lib — zde jsou soubory a knihovny
(.exe a .dll) sdilené nékolika riznymi
programy (které se tfeba standardné
umistuji do adresare Windows),

\User — do tohoto adresare se ukla-
daji vami nastavené konfigurace jednot-
livych programd,

\Xdrive —zde jsou umistény vSech-
ny spoustéce (X-launcher) upravova-
nych programd (viz Gvod) a jejich konfi-
guraéni soubory.

( Prakticka elektronika LWIENIT] - 11/2007
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PhotoFiltre je velmi vykonny editor fotografii s mnoha riznymi efekty a podporou ¢estiny

winPenPack Flash 1 GB

A nyni tedy k obsahu sady nazvané
Flash 1 GB podle toho, Ze se vejde
pohodIné na externi USB pamét’ této
velikosti. Obsahuje 111 program( v 7
kategoriich — Grafika, Internet, Multi-
média, Bezpeénost, Systém, Kancelar
a Nastroje:

Grafika

Easy thumb (tvorba malych néhle-
dd obrazkl a jednoduché prevody for-
matl a zmény velikosti obrazkd), Pho-
tofiltre (velmi dobry a vykonny program
zejména pro praci s fotografiemi), Ir-
fanView (popularni prohlize¢ obrazki,
umi tvofit tzv. slideshow), Paint Star
(prace s obrazky), Gimp (dokonaly
a pomeérné slozity program pro praci
s obrazky, vytvoreny plivodné pro Linux,
povazovany za konkurenci znamého
Photoshopu), PosteRazor (program
umoziujici vytvofit a vytisknout libovol-
né velky plakat poskladanim mensich
formata).

Internet

Firefox (znamy a velmi popularni in-
ternetovy prohlize€), OrbitDownloader
(tzv. download manazZer pro stahovani
soubor( z Internetu), WackGet (dalsi
download manazZer), nPOP (program
pro praci s elektronickou postou s indi-
kaci novych pfichozich maill), Pop-
Tray (dal8i monitor pfichozi elektronic-
ké posty), Thunderbird (velmi znamy
a vybaveny program pro elektronickou
postu), Great News (program pro agre-
gaci RSS feedU), FileZilla (FTP klient),
Nvu (zajimavy program pro vizualni
tvorbu vlastnich webovych stranek),
Pixa MSN (miniaturni instant messen-
ger, program pro zasilani zprav), Amsn
(dalSi multiplatformni instant messen-
ger, program pro zasilani zprav), Miran-
da (oblibeny multiplatformni instant

messenger pro MSN, Jabber, Yahoo,
AIM, ICQ a dalsi), Pidgin (jina varianta
viceprotokolového instant messenge-
ru), HTTP File Server (souborovy ser-
ver pro sdileni soubor(l pfes web), Mule
(znédmy klient pro vyménu soubor( po
Internetu P2P), MetMedic (editor sou-
borl .met pro P2P), vDCplusplus (P2P
klient kompatibilni s DirectConnect
a DC++), uTorrent (klient pro vyménu
souborl po Internetu systému Bit Tor-
rent), Dynamic torrent searcher (pro-
gram pro vyhledavani bittorrentovych
souborl na Internetu).

Multimédia

Checkmate Mp3 Checker (prog-
ram k analyze chyb v souborech MP3),
CDCheck (kontrola CD/DVD), DVD-
Identifier (identifikace DVD+R/+RW
a DVD-R/-RW), xCollect (nastroj pro

katalogizaci CD/DVD), GSpot (program
zobrazujici jaké kodeky jsou zapotfebi
k pfehrani daného multimedialniho sou-
boru), Mega MP3 Splitter (program pro
rozdélovani soubord MP3), WavTrim
(program pro ¢isténi soubort WAV pred
komprimaci MP3), Audacity (popularni
a vykonny editor audio soubord),
CUESplitter (program k rozdélovani
soubort MP3), mpTrim (program pro
rlzné Upravy souborl MP3), X-Trac-
tor (pfevod audio CD do soubort),
AviSplit (program ke stfihani video-
souborl AVIl), CombiMovie (edita¢ni
program pro video), VirtualDub (nej-
znaméjsi editaéni program pro praci
s videem v nejriznéjSich formatech),
InfraRecorder (program pro vypalova-
ni CD/DVD), MultiMediaCenter (pro-
gram pro vytvoreni snadno obsluhova-
telného multimedialniho centra z PC),
Billy (pfehravac audio), MPUI with
MPlayer (multimedialni pfehravac),
Media Player Classic (jeden z nej-
znaméjsich a nejlepsich multimedial-
nich prehravacl), VideoLAN (VLC,
velice dobry multimediélni pfehravac),
ScreamerRadio (pfehravac interneto-
vych radif).

Bezpecnost

ClamWin (Antivirus), HiJackThis!
(vyborny prostfedek pro odstrafiovani
§kodlivych programd, tzv. malware),
Eraser (bezpe&né a programovatelné
mazani slozek a souborl), PrivateDisk
Light (zabezpeCovaci program vytvare-
jici virtualni disky chranéné heslem),
LockNote (jednoduchy textovy editor
s Sifrovanim), KeePass (popularni
a uznavany program pro Uschovu a ge-
nerovani zabezpecovacich hesel a pfis-
tupovych kédu), Winpooch (skener pro-
bihajicich procesl v realném case),
InstallFix Security Suite (sada zabez-
pecovacich nastrojl pro Windows).

(Dokonceni pristé)

[ 20_tenkrat_na_zapade E@
Soubor  Upravy Zobrazic Projekt Generovat Efekby  Analyzovat Mapovida
NEEE B o ]
: W) >)@®)n) =) w) [ /7l ]
,O|H *k 7 ’ 7 7 7 ’ lhjlzl 36 24 12 0 ﬁlzl 36 4 12 0
S T o ORI o * [Vstup wméisine zdoie =
S LY KR ) P P AP

30 [} 30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 3:30

X|[20_tenkrat W
Steren, 44100Hz
32-bit float

Co e m

|Kiikritin & tahem my3i oznaéte sudio

wrorkovani 44100 | |Kurzor: 0:00,000000 min:sec  (FFilindni vypnuta)

Populérni program Audacity je dokonalym néstrojem pro praci se zvukovymi nahrdvkami
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ANTENA PRO WI-FI

VétsSina wi-fi zafizeni je vybavena kratkou vertikalni anténkou. Nékdy ale potrebujeme veskery (pomérné
maly) vykon vyzafit do jediného sméru a ne rozptylit kolem dokola. Smérovych antén pro wi-fi je na trhu
dostatek, nicméné dale popsana kontrukce Bernda Hagemanna prakticky nic nestoji a Sikovny technik
ji ma za chvilku hotovou. Slov téméf netieba, obrazky jsou dostatecné nazorné.

Nosnou konstrukci budouci antény tvofi krabi¢ka na 25
CD se stfedovou trubkou (tzv. spindl):

Materialem pro anténu je 25 cm dlouhy kus médéného
dratu o prafezu 2,5 mm?. Postupné ho zohybate do dvojitého
Quadu. Prvni ohyb do pravého uhlu bude 29 mm od konce,
pak pokracujete vZzdy po dalSich 29 mm opét do pravého
Uhlu podle obrazk.

Trubkovy stfed (na kterém byla nasunuta CD) zkratite pil-
kou na 18 mm a kruhovym pilnickem do né&j vybrousite étyfi
drazky (po 90° od sebe) podle nasledujicich obrazkd. Spodni
okraje drazek by mély byt 16 mm ode dna krabicky.

!
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Stredy protilehlych rovnobé&znych stran jsou tedy od sebe
vzdaleny asi 30 az 31 mm. Tato mira je podstatna a pokud
pouzijete drat s odliSnym priimérem, je tfeba mirné upravit
mista ohybu tak, aby roztece byly dodrzeny.
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Stfedni vodi¢ a opleteni napajeciho souosého kabelu
pfipojite do pfedem pocinovanych bodd uprostied antény.
Anténu je potom vhodné podle mozZnosti natfit ochrannym
lakem, chranicim dréat pfed oxidaci.

Oba volné konce dratu uprostied pajenim propojite a po-
cinujete i protilehly ohyb, aby do téchto mist bylo mozné
snadno pfipdjet napajeci souosy kabel.

Na dno krabi¢ky nakonec pfilepite nékolika kapkami le-
pidla jedno CD jako odrazovou plochu a potom definitivhé
pfilepite anténu do na za¢atku vytvofenych drazek ve stie-
dové trubce. Dodrzte vzdalenost 16 mm mezi anténoua CD
na dné krabi¢ky. Tim je anténa hotova.
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NEJLEPSI WEBOVE APLIKACE

Dalsi webové aplikace z ankety webového serveru www.webware.com o nejpopularnéjsi aplikace
v deseti zakladnich kategoriich kategoriich (Webware 100 2007) — dokonceni z minulych ¢&isel.

Kategorie Productivity and com-
merce (produktivita a obchod) — weby
pro podnikani a praci na Internetu
(dokongeni).

Blinksale

Jednoduchy online nastroj pro vy-
stavovani faktur. Generuje profesional-
né vyhliZejici faktury s vasim viastnim
logem. M(ize vést i evidenci plateb a po-
hledavek a zasilat upominky.

Web: www.blinksale.com

Craigslist

Bezplatna inzertni sluzba, kde Ize
nabidnout k prodeji cokoliv — starou led-
ni¢ku, mobilni telefon, ko¢arek. Sluzba
je lokalizovana, tj. zprostifedkovava za-
jemce z okoli uZivatelova bydlisté. Fun-
guje zfejmé ale pouze v USA.

Web: www.craigslist.com

eBay

Nejznameéjsi a nejveétsi svétova onli-
ne aukce ¢ehokoliv. Ziskala si zna¢nou
ddvéryhodnost a své sluzby klientim
garantuje. Jako platebni nastroj se pou-
Ziva pfevazné systém PayPal (ktery
eBay koupila). Velice popularni a pouzi-
vana sluzba i u nas.

Web: http://ebay.com

Google AdWords/AdSense

Inzertni sluzba Google umoziuje
kazdému na svlj web vlozit inzeraty,
které jsou sofistikovanym zpUsobem

) Firefox

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Prejit

Zalozky  Mastroje  Mapovéda

dodavany z Google tak, aby souvisely
néjakym zplsobem se zobrazovanym
obsahem na webu. Podle navstévnosti
vasSeho webu a zajmu o zobrazené in-
zeraty dostanete pak ur€ity podil z pla-
teb za inzerci (zajimavé €astky jsou to
ale pouze je-li vas web velmi navsté-
vovan).
Web: www.google.com/ads

Google Calendar

Zdarma poskytovany osobni kalen-
dar nawebu, do kterého si vkladate svo-
je terminy a mate k nim tak odkudkoliv
pfes Internet pfistup. Kalendar ze sdilet
s dal$imi osobami.

Web: www.google.com/calendar

Google Docs&Spreadsheets

Bezplatnd webova sada kancelaf-
skych aplikaci pro kolektivni spolupraci
na béznych dokumentech (texty, tabul-
ky), které Ize na webu i ukladat. Na do-
kumentech m(ize soucasné pracovat
i vice uzivatelu.

Web: http://docs.google.com

Microsoft Office Live

Opét webova sada kancelafskych
aplikaci, kompatibilnich se znamou Mi-
crosoft Office. Nejjednodussi verze je
zdarma, dalSi dvé s vét§im uloznym
prostorem, e-mailem, webem, sprav-
cem projektl, terminovym kalendarem
a dalSimi roz8ifenimi jsou placené.

Web: www.officelive.com
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Coje blog?

Publikujte Ziskejte
mylenky adezvu
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Budte
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Blog je wake snadno pouitelnd webovd strinka, kde mzete ychle publicevat su
midlanky, komunikevat = lidmi 2 mnshem vice. To vie ZDARMA,
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PayPal

Jeden z prvnich a zatim nejuspés-
né&jsi platebni systém na Internetu. Byl
popularizovan a posléze zakoupen auk-
¢nim serverem eBay. Své pIné sluzby
poskytuje od lofiska i v Ceské republice.
Podrobnéjsi informace PEAR 2/2007.

Web: http://paypal.com

Kategorie Publishing (publiko-
vani) — nastroje pro tvorbu vilastnich
webl a blogu.

Adobe Flash

Technologie pouzivana jiz dlouho
a v posledni dobé stale vice rozsifena
na webu k pfehravani videa a dalSich
multimedialnich formatl. Prehravac
(obvykle jako doplnék internetového
prohliZze€e) je zdarma, nastroje na tvor-
bu prezentaci od spoleénosti Adobe
jsou komerénim softwarem.

Web: www.adobe.com

Blogger

Webova platforma Google pro blogy
(jednoduché internetové deniky s ob-
razky), které Ize tvofit pfimo z interneto-
vého prohlize€e bez znalosti HTML a ji-
nych technologii. Je zdarma a je propo-
jena s dalSimi sluzbami Google.

Web: www.blogger.com

Drupal CMS

Vykonny systém pro publikovani
a spravu obsahu na webu. Umoziuje
rychle vybudovat velmi rozsahlé a ob-
sahem bohaté weby a snadno je udrzo-
vat. Software je Open Source azdarma.

Web: http://drupal.org

FeedBurner

Sluzba pro majitele webu a blogd,
ktera jim umozriuje sledovat, kdo odebi-
ra jejich RSS informace (informace
o novych pfispévcich na daném webu).

Web: www.feedburner.com

Google Analytics

Bezplatny nastroj pro majitele webd,
umozAujici jim pomérné snadno sledo-
vat navstévnost webu z riznych pohle-
du veetné nazorného grafického zpra-
covani téchto statistik.

Web: www.google.com/analytics

PollDaddy

Jednoduchy néstroj k prizkumim
vefejného minéni. Je to Usporné feseni,
davajici na vybér z nékolika moznosti,
pfed hlasovanim lze vidét dosavadni
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vysledky. Vlastni prizkumy |ze umisto-
vat prakticky kdekoliv na webu.

Web: www.polldaddy.com
Silverlight

Ramec pro publikovani multimedial-
nich prezentaci na webu. Je to produkt
Microsoftu, ktery pfimo konkuruje vySe
uvedenému Adobe Flash.

Web: http://silverlight.net

TypePad

TypePad je placeny publikaéni na-
stroj pro bloggery. Umoziuje i tvorbu
obrazkovych galerii a dava k dispozi-
ci mnozZstvi Sablon a témat.

Web: www.typepad.com

Vox

Vox je napll socialni sit, napul blo-
govaci nastroj. Na blogy Ize umist'ovat

vSechny typy médii. Velmi exaktné Ize

uréovat pfistupova prava k prohliZzeni

jednotlivych komponentu téchto blogu.
Web: www.vox.com

WordPress

Bezplatna vS§em dostupna blogovaci
platforma, jedna z nejznamgéjSich. Té-
matické vzhledy a $ablony i rizné do-
plfiky sitvofi uzivatelé a vyménuji si je
mezi sebou.

Web: http://wordpress.com

Kategorie Reference — zdroje zna-
losti ze vsech obord.

Answers.com

Chcete se dozvédét vice o c¢emko-
liv? Pak je zde Answers.com. Sluzba
shromazduje informace z nékolika
rliznych zdrojl (véetné Wikipedia, Bri-
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tannica ad.). Nabidne i pfeklady, vyslov-
nost slov ad.

Web: www.answers.com

Ask.com Maps and Directions

Ask.com jako vyhledavac neni nej-
znaméjsi, ale jeho mapové sluzby jsou
pomérné zajimavé. Umoziuji napf. na-
|ézt smér v mnoha méstech svéta nejen
pro automobilisty, ale i pro p&si.

Web: http://maps.ask.com

Geni

Bezplatna aplikace pro tvorbu rodin-
nych rodokmend i pro laiky. Umoziiuje
zainteresovat i dalSi pfibuzné, aby
vkladali jim znamé adaje.

Web: www.geni.com

Google Maps

Nejznamgéjsi a nejrozséhlejSi mapy
na Internetu, zobrazuji vSe od prehle-
dovych map do jednotlivych ulic, i sate-
litni a letecké snimky, fotografie objektd.
Lze doplfovat a sdilet svoji vrstvu map
s vlastnimi objekty a poznamkami.

Web: http://maps.google.com

IMDb

Internet Movie Database — databaze
informaci o veSkeré zabaveé pocinaje
filmy a televiznimi pofady az k pocita-
¢ovym hram. Ke kazdé polozce jsou
k dispozici detailni informace. Vyuzivani
databaze je zdarma.

Web: www.imdb.com

Microsoft Virtual Earth

Je obdobou vySe uvedenych Google
Maps, poskytuje mnoho leteckych a sa-
telitnich pohledu.

Web: http://maps.live.com

WebMD

MnozZstvi zdravotnich a [ékafskych
informaci a ¢lankd, diagnostickych po-
stupll a utilit.

Web: www.webmd.com

Wikia

Umoziuje uzivatelim pridat wiki
prvky ke svym vlastnim webdm a vytvo-
fit tak vlastni uzivateli tvofené databaze
Eehokoliv. Sluzba je zdarma.

Web: www.wikia.com

Wikipedia

Bezplatna plné pfistupna multiobo-
rova encyklopedie, tvofena a doplfio-
vana samotnymi uZivateli. Je velmi
populérni a dostupna jiz v mnoha jazy-
cich v&etné Cestiny.

Web: www.wikipedia.org

Yahoo Maps

Dal$i z mapovych sluzeb. Zakladni
poskytované sluzby jsou u vSech stej-
né, kazda ma ale své drobné zajimavé
odliSnosti, které stoji za vyzkouSeni.

Web: http://maps.yahoo.com
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

Miniaturni zvhéova¢ vzduchu

VIhkost vzduchu je bezesporu dlle-
Zitym faktorem pfijemnosti pracovniho
prostfedi. Mlzete se pokusit ji ovlivnit
ve své bezprostfedni blizkosti timto
miniaturnim zvhéovac¢em. Generuje
jemnou vodni mlhu pomoci ultrazvuko-
vych vibraci na kmito¢tu 138 kHz. Diky
sveé velikosti 91 x 83 x 128 mm a vaze
250 g je snadno pfenosny a Ize si ho
s sebou brat i na cesty. Vejde se do négj
150 ml vody, coz vystali asi na 2 hodiny
provozu (po dvou hodinach se také au-
tomaticky vypne). Pfikon zafizeni je
2,5 W a Ize ho tak napajet z portu USB
(napajeci kabel je dlouhy 173 cm). PU-
sobivy vizualni efekt vytvareji dvé mod-
ré diody LED, indikujici funkci pfistroje.
Cena 39 USD.

zavfeny

s

otevieny

rozloZeny

'

Miniaturni zvihéovaé vzduchu

,Pes“do auta, rozbocka pro 3 autozasuvky a USB dobijeci konektor

Kouzelné pero Livescribe Pen si pamatuje vSe co napiSete nebo reknete

S ™

7

L%
‘

Miniaturni USB hub axago HUE-22

USB hub axago HUE-22

Miniaturni kompaktni rozbo€ovac
(hub) pro USB 2.0 axago HUE-22 se
vejde do kapsy a je tak velice prakticky
zejména pro mobilni uzivatele. Napaji
se z portu USB a celkovy odebirany
proud v§ech &tyf portd dohromady tedy
nesmi prekrocit 500 mA. Pevné pfipo-
jeny USB kablik je dlouhy 7 cm, pokud
by nestacil, je pfibalen prodluZzovaci ka-
bel délky 70 cm. Rozméry rozbocovace
jsou 95 x 24 x 16 mm a prodava se za
cenu okolo 200 K&.

»Pes“ do auta

Prakticka rozbocka pro 12 V do auta
ma kromé 3 standardnich autozasu-
vek jesté i velmi uzZiteny USB konektor
(pouze napajeci vodice) s napétim 5V,
ktery se stale Castéji pouziva pro dobi-
jeni rdznych mobilnich zafizeni (telefo-
ny, navigace, fotoaparaty).

Cena 20 USD.
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Livescribe Pen

,Kouzelné pero* , které si uklada do
paméti to, co s nim piSete na papir, tak-
Ze sito pozdéji muzete prohlizet a utfidit
v pocitadi. A nejen to, také nahrava do
své paméti jakékoliv vase hlasové po-
znamky. A dokonce dovede sesynchro-
nizovat psany text s hlasovymi po-
znamkami a pomoci jednotlivych slov
ze zapsaného textu Ize pak vyvolat pfi-
slusny hlasovy zaznam. Software je
Open Source, takZe Ize tvofit i dalsi
vlastni aplikace. K zapisu je nutné po-
uzivat urcitym zplsobem rastrovany
papir, ten si ale |ze tisknout doma v la-
serové tiskarné. Toto kouzelné pero ma
pfijit na trh koncem roku, zatim se tedy
nevi, co bude stat (Udajné do 200 USD).

Dal$i monitor pres USB

Snadno a bez zasahu pfidat k po¢i-
taci dalsi monitor umozriuje tento USB/
VGA adaptér Tritton SEE2. Je zapotiebi
port USB 2.0, do poc¢itae nahrajete
dodané ovladace (jsou k dispozici pro
Windows 2000, XP a Vista). Pfidany
monitor mize fungovat jako samostat-
ny primarni nebo druhy monitor, nebo
muze duplikovat zobrazeni z hlavniho
monitoru. Podporovana rozliSeni jsou
od 640 x 480 az do 1280 x 1024 vcet-
né dnes oblibenych displeji s pomérem
stran 16:10, s barevnou hloubkou 16
pop¥. 32 bitll (do 800 x 600). Rozméry
adaptéru jsou 115 x51 x20 mm s USB
kabelem o délce 50 cm. Cena se po-
hybuje mezi 70 az 90 USD.

Adaptér pro pripojeni

dalsiho monitoru
k pocitaci
pres USB
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Vané k pocitaci

Velmi vtipnou ,USB* aplikaci je tato
elektrickd aromalampa — Ize ji pouzit
nejen u pocitace ale napf. i v auté. Fun-
guje podobné jako jeji béZné prodavané
VEtSi sestry, ale na rozdil od nich neni
zahfivana zespodu ¢ajovou svickou, ale
ma elektrické topné télisko napajené
— jak jinak — z napéti 5 V portu USB.
Cervena LED indikuje pfipojeni napa-
jeciho napéti, tla€itkovy spina¢ umoz-
fuje vuni regulovat. Pfipojovaci USB
kabel je dlouhy 1,5 m, pFistrojek méFi
98 x 98 x 41 mm a vazi 86 g.

Cena 30 USD.

git
" ol

USB aromalampa (generator vini)

Digitalni mikroskop

Tento maly mikroskop muze fungo-
vat i jako webova kamera (ma i zabudo-
vany mikrofon). Zobrazuje v rozlieni
640 x 480 bodU, zvétseni Ize nastavit
v rozsazich 30x, 200-400x a 400-600x.
Ma vestavéné vrchni i spodni vypinatel-
né osvétleni. K poéitaci se pfipojuje
pfes USB (mairozbo€ovac na 2 porty)
a k dispozici jsou ovladace pro OS
Windows 98/2000/XP. Rozméry mikro-
skopu jsou 125 x 97 x 150 mm, jeho va-
ha 348 g. Cena 200 USD.

Digitalni mikroskop pres USB

Mikroskop do ruky

Prakticky ,ruéni‘ mikroskop o roz-
mérech 110 x 33 mm (90 g) ma zvétseni
10x az 200x a ru¢ni ostfeni od 10 mm
do nekonecna. Do pocitace Ize ukladat
jednotlivé obrazky i plynulé video ve for-
matu AVI (rozliSeni 640 x 480 pixeld,
az 30 snimkdu za vtefinu). Osvétleni sni-
maného pfedmétu zajistuji 4 LED. Vy-
hoda takového mikroskopu oproti b&z-
nému optickému je vtom, Ze ho nemu-
site mit u oka a mUzete si tak pohodIné
prohlizet tfeba svij jazyk nebo pod-
razku. Mikroskop se k po¢itaci pfipojuje
pfes USB 2.0, touto cestou je i napajen.
Ovladace jsou k dispozici pro Windows
2000/XP/Vista. Cena 109 USD.

zaostfovaci
kotoucek

4
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Ovladani mikroskopu
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Zabér na kalhoty pri rizném zvétSeni
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Darkova sada pro zeny

Chcete darek pro Zenu &i pritelkyni
k notebooku? Zde je takova rizova sa-
da — obsahuje ventilatorek, miniaturni
vysavac na klavesnici, ptivabné zrcatko
s osvétlenim LED a efektné osvétleny
kelimek na tuzky se ctyFportovym roz-
bocovadem USB ve svém podstavci.
Napaji se jednim USB kabelem délky
120 cm, ovladace pry nejsou zapotfe-
bi... Cena 30 USD.

Darkova USB sada pro Zeny

Webova kamera s teleskopem

Bézné webové kamery obvykle za-
ostfuji na blizko (pFedpoklada se sni-
mani vasi tvafre). Byvaji Sirokouhlé
a vzhledem k malé rozliSovaci schop-
nosti nejsou zabéry ,do dalky“ prakticky
pouzitelné. Toto provedeni ma jako ob-
jektiv teleskop 7x18 s manualnim za-
ostfovanim —Ize s nim tak bud' pfibliZit
a na celé okénko zobrazit vzdéleny za-
bér, nebo zvétsit néco malého zblizka.
Kromé trvalého snimani rychlosti 30
snimku za vtefinu pfi rozlieni obrazu
320 x 240 nebo 15 snimku za vtefinu
pfi rozliSeni obrazu 640 x 480 Ize snimat
i jednotlivé statické obrazky az do rozli-
$eni 800 x 600 obrazovych bodu (pfi-
stroj ma CMOS senzor 480 000 pixell).
Barevna hloubka snimanych obrazku
i videa je 24 bit(l. Kamerka ma rozméry
80 x 32 x 33 mm, samotny teleskop pak
69 x 28 x 33 mm, pfibalen je i maly sta-
tiv. V8e se pfipojuje k pocitaci i napaji
pres USB a mlzete to mit za 26 USD.

Webové kamera s teleskopem
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Sedesat let mezi anténami
aneb Nejstarsi anténar vzpomina...

Ing. Miroslav Prochazka, CSc.

(Pokracovani)

Na obr. 14 a) je odkryta plocha anténa ~ ARPO |l Mélnik je v sou¢asné dobé jiz
pro satelitni pfijem TV, kde vidime po-  rozkradana zajemci o staré Zelezo (obr.
drobnosti mikropaskovych propojeni an-  18).
ténni fady paskovych dipélu. Pro zajima- (Pokracovani)
vost uvadim zcela moderni plochou
anténni fadu GBR-P v posledni dobé tak
medializovaného protiraketového radaru
(obr. 14 b).

Miniaturizace antén jde jiz tak daleko,
Ze pro kvalitni pfijem TV postaci zapojit
set-top-box s jednoduchou bi¢ovou anté-
nou a slozité Yagiho antény nebudou pro
tyto Ucely brzy zapotrebi.

Nékteré starsi typy antén Uspésné
prezivaji do dnesni doby. Na obr. 15 je
vyobrazena skladaci anténa DUHA pou-
Zivana u spojovaciho vojska CSA. Anté-
ny pro tohoto zdkaznika musely pracovat
i v téZkych povétrnostnich podminkach.
Na obr. 16 je zachyceno méreni vlivu téz-
ké namrazy. Na obr. 17 je vyobrazena
16prvkova smérova anténa pro kmitoCet
450 MHz umisténa na pracovisti CAV
v Panské Vsi.

Na druhé strané nékteré uspésné
konstrukce, napf. rozhlasova vysilaci an-
téna (konstruktér pan Ing. Hauska)

b\.“

o NN

o i, <

N

Obr. 18

Obr. 15 (nahore)

Obr. 17 (vpravo)

Obr. 14 b (dole)
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OK1AA v ére budovani socialismu -
Cast 3. - Rehabilitace

V minulé ¢asti jsme referovali o exem-
plarnim odsouzeni Mirka jako obéti za ne-
plnéni ukolu Vyzkumného Ustavu sdélo-
vaci techniky A. S. Popova. Méstsky
soud v Praze vynesl| opravdu tvrdy rozsu-
dek: Nepodminéné odnéti svobody v trva-
ni 6 let, spolu s trestem ztraty cestnych
prav ob&anskych na 3 léta a propadnuti
celého majetku.

Mirek byl ve VUST pied svym zatée-
nim a obvinénim vSeobecné obliben a mél
povést Cestného Clovéka. Tim tvrdéji do-
padlo na vétsinu zaméstnancu jeho od-
souzeni. Mél vSak zakonité i Fadu nepra-
tel. Situaci komentuje jeden z pamétniku:

.10, Ze rekli, Ze sabotoval, to se jim
nedivim, protoZe na néj méli vztek. On
meé doslova Sokoval, ja jsem védél, Ze je
v partaji, ale on na tu partaj a na poméry
nadaval a pri tom kolem ného sedéli
sami partajnici. Ne, Ze by byli vsichni
Spatni, to zdaleka ne, ale ja jsem mél své
zkusenosti, protoZe ja blbec, kdybych si
dal pozor na hubu, tak jsem nemusel bejt
tri a pul roku u PTP. Ale on byl proti mné

prosté nékdo, nékdo starsi, ja jsem byl
proti nemu v té dobé jeste kluk; ja jsem
k nému nemoh’ prijit a fict: pane Sché-
ferling, co vas to napada, takhle mluvit -
to jsem se neodvaZil.”

Mirek si ,odsedél’ celych 6 let, na kte-
ré byl odsouzen. Jeho majetek byl v pl-
ném rozsahu zabaven véetné vysilacu,
pfijimacu, napajecich zdroju, antén, méri-
cich pfistroju a veskerého dalSiho radio-
technického materidlu, literatury, osob-
nich véci a dvousedadlové Tatry 57
,Hadimrsky“. Podrobny soupis zabavené-
ho majetku zabira 5 husté popsanych
stran formatu A4 (obr. 2).

Po svém propusténi se uz Mirek k ra-
dioamatérské ¢innosti nevratil a ani ne-
mohl. Pracoval néjakou dobu jako udrz-
bar. Po téZké nemoci umira v prosinci
1969.

Prvni rehabilitaéni fizeni se konalo
v roce 1970 u Méstského soudu v Praze.
Ackoliv v tehdejsi Zzadosti o rehabilitaci
byly uvedeny argumenty o nespravedli-
vém odsouzeni a soud mél k dispozici po-
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Obr. 2. Pri ¢teni pétistran-
kového soupisu véci, kte-
ré byly Mirkovi po jeho od-
souzeni zabaveny, jde
mréz po zadech. Asi jen
malym zézrakem se poda-
filo manZelce Ruzence za-
chranit ¢ast QSL-sbirky,
technickych poznamek
a radioamatérskych do-
kumentu
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sudek soudnich znalcu, ktery negoval
oduvodnéni puvodniho rozsudku, soud
dospél k zavéru, Ze rehabilitacni zakon ¢&.
82/68 Sb. ve znéni zakona 70/70 Sb. se
na dany pripad nevztahuje a navrhy na
rehabilitaci zamitl.

Mirek byl UpIné rehabilitovan az v roce
1993, shodou okolnostni na den presné
po 33 letech od jeho odsouzeni. Z usne-
seni soudu feci Uredni citujeme:

,...Méstsky soud v Praze projednal
v neverejném zasedani konaném dne 7.
¢ervna 1993 navrh Ing. Jiriho Schéferlin-
ga ze dne 22. 4. 1991 ve véci soudni re-
habilitace podle zakona ¢. 119/90 Sb.
u jeho otce Ing. Miroslava Schéferlinga,
nar. 17. 11. 1905 a jiZz zesnulého, dfive
pod adresou Praha 12 - Vinohrady, ul.
W. Piecka 96, takto: 1) Podle § 22a odst.
1 pism. a zak. ¢. 119/90 Sb. ve znéni
zak. ¢. 633/92 Sb. se zrusuje rozsudek
Meéstského soudu v Praze €. j. 2 T 13/60
zedne 7. 6. 1960..."

Pro Uplnost je tfeba dodat, Ze Mirko-
vym dédicum, manzelce Ruzené a synovi
Jifimu, bylo pfiznano odskodnéni za Mir-
kovo vézeni a zabaveny majetek podle
pfisluSnych predpisu. To vSak nemuze
nahradit Mirkovi 6 let stravenych ve véze-
ni a jeho podlomené zdravi. VSichni, ktefi
jsme ho dobfe znali, na néj budeme
s Uctou vzpominat. Snad se nad jeho pfi-
bé&hem zamysli i ostatni Ctenari.

Prameny
[1] Vzpominky syna OK1AA, Ing. Jifiho
Schaferlinga, OK1-5621, a dalSich pa-
métniku.
[2] Dokumenty Méstského soudu v Praze
z rehabilitaéniho Fizeni €. j. Rt 18/93.
pfm

Obr. 3. Snimek z kvétna 1968. Na zadni strané je napsano

manzelCinou rukou: ,,Ja a mij nejlepsi kamarad - manzel Mirek,

kdyZ stavime rucné nas domecek.“ Navstévnici (vlevo) jsou
p. Topinka a p. Klan
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Den spoj

30. rijen je od letosniho roku Dnem spojovaciho vojska nasi ar-
mady. (Toho dne, ovsem pred 90 lety, v r. 1917 byla oficialné vytvo-
fena telegrafni rota ¢s. legionarskych vojsk na Rusi.) Jeho oslavy se
konaly mésic pfedem, v nedgli 30. zari 2007 ve Vojenském technic-
kém muzeu v LeSanech, kde byla pfi této prileZitosti oteviena v jed-
nom pavilonu stéla expozice vojenské spojovaci techniky, jejimiz
autory jsou kpt. mgr. M. Burian a A. Vesely. Pred pavilonem stoji na
podvozku satelitni parabolicka anténa pro sovétskou radiostanici
R440, pouzZivanou v zemich Varsavské smlouvy do r. 1989.

Pét let po vzniku samostatné CSR (1923) rozhodlo jeji MNO o zfize-
ni speciélni tovadrny na vyrobu vojenské spojovaci techniky, ktera
dostala nazev ,Vojenské telegrafni dilny“ (VTD). Na snimku pohled
do jedné z mistnosti nové stéalé expozice v LeSanech se spojarskym
pracovistém, vybavenym technikou z VTD.

Holubice, symbol miru, byla jesté v prvni poloviné 20. stoleti béZné
vyuZivana k vale¢nym ucelum a postovni holub byl duleZitym spojo-
vacim prostredkem. Centralni vojensky holubnik byl v Praze, kromé
stalych holubnikt pouZivala v poloviné 30. let ¢s. armada 77 holub-
niku pojizdnych. Na snimku pfi préci spojafi v ¢s. uniforméch z doby
1. republiky.

Stének Ceského radioklubu. Jeho &lenové v rémci spolupréce s ar-
madou (stejné jako za dob Svazarmu) zajistovali propagacni vysila-
ni v radioamatérskych pasmech KV i VKV pod speciélni volaci
znackou OL90SV.

ovaciho vojska v technickém muzeu v Lesanech

Soucasti oslav Dne spojovaciho vojska v LeSanech byly Zivé ukaz-
Ky primo v terénu z historie vojenské spojovaci techniky od Chappo-
va optického telegrafu z doby napoleonskych vaélek, pres Divoky
zapad a indianské kourové signaly, 1. a 2. svétovou valku aZ po
dnesni bojova vozidla s radiovym spojenim. Kromé toho byly po cely
den predvadény ve velkém vojenském stanu nejmodernéjsi spojo-
vaci prostredky s filmovym doprovodem. Na snimku kpt. Jana Gruli-
chové z Agentury rozvoje informatiky ACR, kter4 fidila celodenni
propagacni projekci.

B

*

Prakticka ukazka moderni vojenské mobilni spojovaci techniky. Je
potésitelné, Ze se jedna o ¢eské vyrobky firmy DICOM, o nichZ vas
ob¢as informujeme (napr. PE 11/05 aZz PE 1/06 nebo AR 9/07). Toto
Je datovy radiovy terminal DT 13, uréeny k transceiverum typu RF13,
umoZriujici prenaset textové zpravy a navigaci podle GPS. Podrob-
nosti o vyrobcich DICOM viz www.dicom.cz

Na tento exemplar jsou v leSanském muzeu patricné hrdi. Je to izra-
elsky tank Merkava MK.1, podle expertu jeden z nejlepSich tanku na
svéte, jediny kousek, nachazejici se mimo uzemi Izraele. Ne, Ze by
ho Cesi nékde ukoristili: v r. 2006 byl oficiélné v Izraeli zakoupen.
Podrobnosti o vojenském muzeu v LeSanech: www.vhu.cz

(Zpracovano s pouzitim brozurky ,90 let spojovaciho vojska. 1917 - 2007,
vydané Ministerstvem obrany r. 2007.) foto OK1ZCW a OK1PFM
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Obr. 1. Sputnik 1 (Cesky znamena ,;spolecnik, priuvodce,
souputnik®)

4. fijna 2007 uplynulo padesat let od vypusténi prvni umélé druzice Zemé —
Sputniku 1. Po technické strance $lo o to, udélit télesu ve vySce kolem 200 km
tangencialni rychlost 7,8 km/s tak, aby téleso mohlo dale krouZit kolem Zemé se-
trvaCnosti. VV roce 1957, jenZ byl soucasné rokem ,geofyzikalnim”, mél tehdejsi
Sovétsky svaz k dispozici balistické rakety R-7, které unesly aZ pultunovou bojo-
vou hlavici, a jak se ukazalo pravé v tento den, bylo mozné tuto raketu adaptovat
pro vyneseni mensi umélé druZice Zemé.

Sputnik 1 mél tvar koule z hlinikového plechu o & 58 cm se &tyimi prutovym
anténami dlouhymi 2,4 az 2,9 m (obr. 1). Druzice vysilala ,telemetrické" signaly
na frekvenci 20,005 a 40,002 MHz. Frekvence pipani o délce asi 0,3 s vypovida-
la o vnitfni teploté druZice naplnéné dusikem. Pfipadny unik dusiku zpusobeny
srazkou s mikrometeoritem by se projevil skokovou zménou teploty a mohl tak
byt indikovan. Méfena byla i povrchova teplota. Signaly Sputniku 1 tehdy zachyti-
lo mnoho radioamatért na celém svété [1]. DruZice méla pouze chemickou bate-
rii, ktera vydrZela do 25. fijna. Hmotnost druZice byla 83,6 kg a byla vynesena na
drahu 215 x 939 km se sklonem 65,1 °. Na orbité setrvala do 4. 1. 1958, kdy po
92 dnech a vice jak 1400 obletech shofela v hornich vrstvach atmosféry. Zanik
byl pozorovan opticky. ObéZnou drahu dosahl i druhy stupefi nosné rakety, ktery
byl podstatné vétsi nez druzice, a bylo ho mozné (i kdyZ obtizné) pozorovat op-
ticky za letu.

Sovétsky svaz si okamZité uvédomil propagandisticky vyznam tohoto tispé-
chuajiz 3. 11. 1957 (jak se tehdy fikalo v pfedvecer 40. vyro¢i VRSR") vypustil
Sputnik 2 s pejskem Lajkou na palubé. Ten zahynul patrné béhem jednoho dne
na prehfati v kabiné. Pro Ameri¢any byly tyto udalosti velkou vyzvou a prvni dru-
Zici Explorer 1 vypustili 1. 2. 1958.

OK2AQK

Keplerianské prvky:
NAME EPOCH INCL RAAN ECCY  ARGP MA MM DECY  REWN
A0-07  7271.17170 101.51 306.12 0.0012 55.52 304.70 12.53573 -2.8E-7 50402
A0-10  7268.11134 26.12 254.63 0.6061 59.03 346.85 2.05868 2.2E-6 18262
Uo-11  7270.51183 98.19 295.16 0.0009 195.94 164.16 14.79583 4.0E-6 26486
RS-15  7269.88965 64.81 202.45 0.0156 172.48 187.85 11.27553 -3.9E-7 52516
FO-29  7269.88901 98.56 215.93 0.0351 179.67 180.47 13.52932 -3.26-7 54865
S0-33  7269.62017 31.43 12.25 0.0356 234.15 122.56 14.28176 -8.0E-7 46576
A0-40  7270.25663 6.60 118.65 0.7951 7.88 359.86 1.25585 -2.3e-7 3172
V0-52  7270.71376 97.82 339.09 0.0026 280.23 79.59 14.81362 2.8E-6 12959
PO-63  7271.16043 97.91 328.85 0.0015 151.16 209.05 14.79836 5.2E-6 3856
A0-16  7271.16973 98.20 260.09 0.0010 237.34 122.69 14.31771 8.0€-8 92328
L0-19  7271.05121 98.18 269.18 0.0011 236.28 123.73 14.32011 -5.7E-7 92341
A0-27  7260.43069 98.34 234.96 0.0008 329.52 30.55 14.29218 3.1E-7 72995
10-26  7269.46056 98.34 236.02 0.0009 326.51 33.55 14.20465 1.2E-7 73004
PO-28  7270.48636 98.32 238.15 0.0009 293.45 66.58 14.30167 -1.0E-7 73043
60-32  7269.75488 98.41 312.47 0.0001 344.03 16.09 14.23130 -2.0€-6 47860
Mo-46  7270.33599 64.56 226.64 0.0003 185.95 174.16 14.83176 -2.06-8 37868
No-44  7269.39882 67.05 246.77 0.0007 251.20 108.84 14.29496 -4.9E-7 31256
S0-50  7269.67303 64.56 136.90 0.0066 334.31 25.47 14.71288 1.7E-7 25605
C0-55  7269.67337 98.72 276.60 0.0010 154.07 206.10 14.20533 3.0€-7 21988
0-57  7269.56609 98.72 275.65 0.0010 158.12 202.04 14.20349 2.2E-7 21984
A0-51  7271.15643 98.10 305.12 0.0083 230.62 128.76 14.40581 6.0€-8 17053
C0-56  7269.96429 98.12 342.62 0.0211 271.49 86.22 15.43433 1.0e-4 8911
HO-59  7270.88291 98.27 336.79 0.0181 255.17 102.94 15.58465 2.3e-4 5703
No-61  7271.22756 51.63 266.44 0.0012 38.40 321.78 15.99558 4.9E-4 4460
cP4 7271.13468 98.08 341.04 0.0087 66.58 294.44 14.55036 5.5E-6 2382
LIBERT  7271.13738 98.07 340.24 0.0104 67.97 293.25 14.51960 3.4E-6 2374
NOAA-10  7269.59840 98.74 286.83 0.0012 230.72 129.30 14.27335 1.3e-7 9369
NOAA-11 7269.82473 98.81 357.71 0.0012 100.13 260.13 14.14851 -2.2€-6 98052
NOAA-12  7269.72695 98.76 266.83 0.0013 169.32 190.82 14.25495 1.3-6 85071
MET-3/5  7269.97157 82.55 291.04 0.0013 319.61 40.41 13.17012 5.1E-7 77480
MET-2/21 7270.69473 82.55 320.60 0.0021 311.97 47.96 13.83619 8.0€-7 71069
OKEAN-4  7269.75898 82.54 201.77 0.0021 279.50 80.39 14.82536 2.1E-6 69910
NOAA-14  7269.78242 98.98 336.46 0.0010 167.94 192.20 14.13725 -1.8E-6 65699
SICH-1  7269.73439 82.53 342.75 0.0022 269.70 90.17 14.81514 1.7E-6 65106
NOAA-15  7269.79778 98.54 263.65 0.0012 92.90 267.35 14.24666 9.2E-7 48715
RESURS  7270.71450 98.43 321.13 0.0001 267.99 92.12 14.24146 -3.5E-7 47894
FENGYUNL 7269.92880 98.70 249.98 0.0018 195.75 164.31 14.07613 5.5E-6 43178
OKEAN-0  7269.55137 97.74 267.09 0.0002 66.48 293.66 14.73475 4.8E-7 44042
NOAA-16  7269.91369 99.13 248.68 0.0010 245.71 114.30 14.12454 1.7E-6 36146
NOAA-17  7269.77719 98.57 336.60 0.0012 154.83 205.35 14.23912 1.4E-6 27317
NOAA-18  7269.79204 98.83 209.40 0.0014 345.30 14.78 14.11097 -6.6€-7 12118
HUBBLE  7269.39072 28.47 250.17 0.0004 98.15 261.96 15.00282 3.8E-6 75517
UARS  7269.94985 56.97 232.06 0.0093 32.58 328.10 15.48984 6.8E-5 88151
PO-34  7270.93449 28.46 141.05 0.0005 294.47 65.53 15.17053 4.1E-6 49314
155 7271.35045 51.63 291.64 0.0003 47.65 75.78 15.75257 9.26-5 50705
00-38  7269.56102 100.23 290.92 0.0037 234.38 125.40 14.35816 -2.2E-7 40159
UWE-1 727070289 98.12 165.24 0.0018 149.30 210.93 14.59543 1.1E-6 10216
0-58  7270.95261 98.12 165.74 0.0018 148.92 211.31 14.59587 1.3e-6 10208
NCUBE2  7271.15300 98.12 165.88 0.0018 149.85 210.38 14.59751 1.1E-6 9439
FCAL  7271.09105 51.63 273.22 0.0014 33.49 326.69 15.91853 1.6E-4 4437
FALCON  7269.50676 35.43 318.43 0.0002 290.50 69.56 15.02769 2.5€-6 3030
MAST  7271.18450 98.08 340.66 0.009 66.77 294.35 14.53366 3.4E-6 2381
CAPEL  7270.80057 98.08 339.90 0.0104 69.29 291.94 14.51887 1.98-7 2350
Reference:

[1] http://www.mentallandscape.com/Sputnik1_Czech.mp3
[2] http:/Inssdc.gsfc.nasa.gov/database/MasterCatalog?sc= 1957-001B
[3] http:/Iwww.zarya.info/Diaries/Sputnik/Sputnik.php

i Silent key OK2TU

Dne 16. fijna 2007 nas opustil jeden z nejznaméjsich ceskych
i Ceskoslovenskych radioamatéru, Oldfich Kalandra, OK2TU, ve
véku 86 let. Na naSem obrazku z Eervence 2007 ho vidite v jeho ham-
-shacku (ten v kostkované kosili) spole¢né s Jirkou, OK1BI.

Radiotechnice a radioamatérstvi zasvétil cely svuj Zivot. Pracoval
jako TV opravar ve Svitavach, kde byl také ¢lenem radioklubu
OK2KAT. Olda byl vS8eumél v tom nejlepSim slova smyslu a jeho
QTH ve vesni¢ce Ostry Kadmen, to bylo vysilaci stredisko s anténnimi
stozary (véetné EME), vysilaci technikou pro KV i VKV, vlastni malou
elektrarnou, elektrotechnickou i mechanickou dilnou se soustruhem
a frézou, i se sbirkou historickych pfistroju.

Za 2. svétové valky byl totalné nasazen na praci do Némecka a ti,
ktefi tam byli s nim a vratili se, vzpominali na jeho Slechetnost. Kdyz
Ceskoslovensko obsadila v srpnu 1968 sovétska armada, organizo-
val radiovou spojovaci zachrannou sit, jejiz Fidici stanice méla pfi-
znacénou volaci znacku: OK20LDA. Sit prfenasela zpravy o presu-
nech sovétskych vojsk, o moznostech dopravniho spojeni civilniho
obyvatelstva atd.; sice nic nezachranila a brzy zanikla, ale svéd¢i

CPraktickzi elektronika LW:ENIGY - 11/2007

b

o Oldovych vlastnostech. Podle pamétniku dokézal Olda vSechno za-
fidit a sehnat, ale také vSechno rozdat.

. ManZelka Lida je rovn&Z radioamatérkou a ma znacku OK1VRD.
Cest Oldové pamatce.

(TNX FOTO a INFO OK1AlY, OK1BI, OK1MHJ a OK1PU) pfm
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Pocitac v ham-shacku XLII

Interface pro pifenos udaju o frekvenci a druhu provozu pies rozhrani CAT
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Obr. 3. Schéma band dekodéru pro transceivery ICOM

Nékteré transceivery maji vystup, ne-
souci informaci o pasmu, vyveden jednim
vodiéem, na kterém se vyskytuji napéto-
vé Urovné v rozmezi 0 az 8 V. Jde o trans-
ceivery ICOM, napf. IC-756PRO2, IC-
-775DSP, IC-781, IC-7800 a fadu dal-
Sich, kde se tyto urovné vyskytuji na ko-
nektoru ACC(2), vyvod 4 (obr. 4). Jako
dekodér Ize pouzit napf. prevodnik a bu-
di¢ LED diod, ktery se pouziva ke kon-
strukci bargrafu - obvod LM3914 (obr. 3).

Obvod LM3914 pracuje v doporuce-
ném zapojeni a kromé indikaénich diod
LED fidi rovnéz spinaci tranzistory Q1 az
Q6, ovladajici vystupni relé. Toto zapoje-
ni nemam prakticky vyzkousené (nemam
transceiver ICOM), je tfeba upozornit na
nutnost nastaveni odporového délice
R19, R20 tak, aby relé, které je sepnuté,
skuteéné odpovidalo pasmu, na které je
transceiver pfepnut.

Plati, ze Uyz = 1,25 (1 + R20/R19).
K obvodu Ize pfipojit celkem 10 LED diod,
a je proto mozné, Ze napéti na vyvodu
ACC(2), odpovidajici danému pasmu,
sepne jiny vystup obvodu LM3914 (vyvo-
dy 7 a 10 az 18) a bazi odpovidajiciho
tranzistoru bude tedy nutné pfipojit na
néj. Je nutné cely obvod napjjet stabilizo-
vanym napétim, zapojeni rovnéz muze
byt citlivé na pronikajici vf slozku. Dopo-

II

c10

o~ =
é[jE-Eﬂ 6n8

=
- g ~
) ® 5] 10k "
R11
w0 37 BC327-25

& 72 12

Obr. 4. Neékteré transceivery ICOM maji ¥
informaci o pasmu vyvedenou na konek-
toru ACC(2), vyvod 4

rucuji tedy obvod dokonale odstinit a ves-
keré vstupy a vystupy (véetné napajeciho
napéti) blokovat pomoci prichodkovych
kondenzatoru a vyvést pres tlumivky.
Zminéné dekodéry pasem vyrabi cela
fada firem (TopTen Devices, MicroHAM
apod.), zapojeni jsou vSak natolik jedno-
ducha, Ze si je muZeme postavit sami.
Casto potfebujeme dekodér vestavét do
néjakého zafizeni, ¢imz se usetfi propo-
jovaci kabeldz, proto se mala desticka
s dekodérem vzdy hodi, zatimco pFistroj

A4

v Uhledné skfifice by pravé kvuli nutné
kabelazi pusobil dalsi problémy. Dekodér
BCD byl mnohokrat zkousen, vzdy praco-
val bez problému, i kdyz byl postaven na
univerzalni desce plosnych spoju. Na
Luniverzalu“ byl postaven i pfepinac
s LM3914, avsak slouzil jako dalkovy pre-
pina¢ antén Beverage - na jeho vstup ne-
bylo pfivadéno napéti z transceiveru
ICOM, ale napéti z déli¢e s prepinacem,
ktery slouzil k pfepinani antén. Proto tedy
zatim nejsou k dispozici obrazce plos-
nych spoju.

RR

European Phase Shift Keying Club - EPC

10. ¢ervna 2006 byl zaloZzen European
Phase Shift Keying Club - EPC, ktery
sdruzuje zajemce o digitalni provoz
BPSK a QPSK. Web ma adresu http.//
eu.srars.org/. Prihlaska je na: http.//eu.
srars.org/index.php?option= com_ wrap-
per&Iltemid=140. Clenské ¢&islo i pfip. di-
plom pfijde e-mailem. Klub pro své &leny
vydava diplomy zdarma, bez nutnosti
vlastnit QSL. Seznam diplomu je na:
http://eu.srars.org/index.php?option
=com_content&task=category&sectionid
=5&id=25&Itemid=136. Velkym pomocni-
kem je program UltimateEPC, ktery sam
vyhleda potfebna QSO, vytvori tabulku
diplomu, a pokud je nektery diplom spl-
nén, staci kliknout na tlac¢itko Apply
a sam odesle zadost o diplom.

Program je na: http.//eu.srars.org/in-
dex.php?option=com_wrapper&ltemid=177.
Do jeho adresére se nakopiruje log ve for-
matu adif, spusti se aktualizace dbf ¢lenu
a spusti se program. Program vytvofi ta-
bulku Summary, kde je vidét, co mame
splnéno, déale udéla tabulky Awards |
a Awards ll, kde jsou uz jednotlivé diplo-
my se seznamem stanic, a pokud je di-
plom splnén, ukaze se tlacitko Apply
a kliknutim se zadost odesle. Nezapo-
merite vyplnit osobni udaje.

Na http.//eu.srars.org/index.php? op-
tion=com_weblinks&catid=22&Itemid
=137 je seznam drZitelu diplomu. Na
http://eu.srars.org/index.php?option
=com_wrapper&ltemid=176 se vede EPC
Award Ranking List by DL1BBO, kde je
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celkova tabulka drzitelt diplomu. Byl zalo-
Zen web http://digiradio.nazory.cz/, kde
je i konference. Je to zatim ve stavu zro-
du, naméty zasilejte na Pepu, OK1SRD.

Béda, OK1DOZ

@ Na kmitoctu 10 148 kHz pracuje PSK ser-
ver PI4TUE, ktery dava alternativu k e-mai-
lum radioamatértum, pracujicim na KV pas-
mech. Nevyhodou doposud je, Ze program
pracuje jen s operacnim systémem Linux,
ale tuto nevyhodu Ize ¢aste¢né eliminovat.
Potfebné programy najdete na
www.crusefalk.se/psklive.htm a
sharon.esrac.ele.tue.nl/~paOr/pskmail/.

PSK-mail vyuziva médu PSK63 doplné-
ného ARQ, coz zajiStuje bezchybnou komu-
nikaci pfi Sifi pasma pouhych 100 Hz.

QXx
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Jak vypadal a jak skoncn svycarsky National Mountaln Day

Obr. 1. Renato, HB9BXQ. V pozadi hora
Todi (3614 m)

V PE 7/07 jsme predstavili pozoru-
hodnou Svycarskou soutéz National
Mountain Day (NMD), ktera se konala le-
tos 15. 7., a pozvali vas k UcCasti.

Celkem bylo na kopcich 41 stanic
HB9 za optimalnich podminek: Pocasi
bylo nadherné (prognézy to slibovaly uz
Ctyfi dny pfedem), podminky Sifeni byly
slusné a hlavné ani stopa po QRN. Proto
mnoho soutézZicich volilo variantu praco-
visté pod Sirym nebem (obr. 1).

Kratké uryvky z komentaru téch, ktefi
v NMD startovali poprvé: ,PFisti rok budu
zas u toho.” ,Pro¢ jsem se té soutéze ne-

zUcastnil uz drive?”

Obr. 3. Pracovisté HB9QO, 2440 m n.

m., odkud navéazal 50 QSO s 2,5 W

a dratem o délce 1 A napéjenym pres
Fuchstyv obvod
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Obr. 2. Displej ukazuje pul tuctu silnych stanic, z nichzZ jedna je v propustném pasmu
filtru

Zacatek vysledného poradi vypada
takto: (uchazeci o letosni zvlastni cenu
Lehci nez 2 kg jsou uvedeni tuéné): 1.
HB9BXE/P 3215 g, 102 QSO, 312 bodl;
2. HBOCGA/P 5381 g, 105 QSO, 309 b.;
3. HB9ABO/P 1538 g, 110 QSO, 308 b.;
4. HB9AFH/P 1895 g, 91 QSO, 283 b.; 5.
HBOCEX/P 5750 g, 84 QSO, 270 b. atd...

Celkovy denik ze zavodu obsahuje ko-
lem 2500 spojeni. Po celé 4 hodiny zavo-
du probihalo sou¢asné prumeérné 6 aZ 10
spojeni. Ze se soubé&zné konal HF IARU
Championship, vubec nevadilo, naopak:
pFineslo to sem tam jeden bod navic.

Dékujeme OK stanicim, které nam da-
valy body tim, ze vyménily RST s NMD
stanicemi: OK1DMZ 9 QSO, OK1PFM 7,
OL4HQ 6, OK1DVA 5, OK1ADM 4,
OK2BBJ 4 a dal$i po 1 QSO.

NejvysSe polozené QTH mél HBO9QO/P,
ktery se dostal na misto po tfihodinovém
stoupani z 1200 m na 2440 m (obr. 3).

HBO9CZF zaznamenal soutéz na PC
pomoci transceiveru SDR-1000 (Soft-
ware Designed Radio). Vysledné soubory
o nékolika GB mohou byt poslouchany
nebo lépe Ffe¢eno znovu pfijimany pomo-
ci programu PowerSDR, ktery napodobu-
je Spickovy transceiver na PC. (Zdarma:
http://support.flex-radio.com/Down-
loads.aspx? id=1639)

Je to fantasticka cesta do minulosti,
kdyZz muzete sledovat libovolny kmitocet
s libovolnym nastavenim filtru, BFO atd.,
sledovat vlastni pile-up ¢&i druhych, srov-
nat silu rannich signalt s polednimi...
(obr. 2).

HB9ABO

KV

Kalendar zavodu
na listopad a prosinec (utc)

16.11.  YOPSK PSK  16.00-22.00
17.-18.11. Esperanto Contest SSB 00.00-24.00
17.-18.11. LZ DX Contest CW  12.00-12.00
17.-18.11. Second 1,8 MHzRSGB ~ CW  21.00-01.00
1811, HOT Party AGCW CW  13.00-17.00
24.-25.11. CQ WW DX Contest CW  00.00-24.00
30.11.-212. ARRL160m Contest ~ CW  22.00-16.00
112, SSB liga SSB 05.00-07.00
112, TARARTTY RTTY  00.00-24.00
1212, (TOPS)Activity 35MHz ~ CW  18.00-18.00
212, Provozni aktiv KV CW  06.00-07.00
312 Aktivita 160 SSB 20.30-21.30
8.12 OM Activity CWI/SSB  05.00-07.00
8-912.  ARRL 10 m Contest MIX  00.00-24.00
8-012.  28MHz SWLContest ~ SWL  00.00-24.00
8-9.12.  UFT Contest cw viz etapy

012, Aktivita 160 CW  20.30-21.30

1
1412, Russian 160 m-AGB Party CW/SSB 21.00-23.00
1
1

512 OKDXRTTY Contest RTTY  00.00-24.00

5.-16.12. Croatian CW Contest CW  14.00-14.00
15.-16.12. International Naval MIX  16.00-16.00
2312, RAEM Contest CW  02.00-09.59
2612, DARC Xmas CWISSB  08.30-11.00
2912, RAC Canada - zimni MIX  00.00-24.00
29.-30.12. Original QRP Winter CW  15.00-15.00

Terminy uvadime podle Udaju zverejné-
nych na internetovych strankach www.

sk3bg.se/contest, tam jsou uvefejnény
i jejich podminky v angli¢ting, véetné in-
ternetovych adres k odesilani deniku.
Ceské podminky jednotlivych zavodu na-
leznete na www.aradio.cz, aktualné je
mozné zkontrolovat jejich platnost napfr.
na uvedené adrese SK3BG nebo také na
www.arrl.com/contest/.

Adresy k odesilani denikul pfes internet

1,8 MHz RSGB:
2nd160.logs@rsgbhfcc.org
28 MHz SWL: nl10175@amsat.org
AGB contest: euTeu@gqsl.net
ARRL 160 m: 160meter@arrl.org
ARRL 10 m: 10meter@arrl.org
CQ WW CW: cw@cqww.com
Croatian: hrs@hztk.tel.hr
Int. Naval: pf9a@vrza.nl
LZ DX: [zdxc@yahoo.com
nebo contest@mail.orbitel.bg
OE 160 m: hf-contest@oevsv.at
OK DX RTTY: okrtty@crk.cz
RAC: canadawinter@rac.ca
Russian 160 m: contest@radio.ru
TOPS: yo2rr@clicknet.ro
UFT contest: fécel@wanadoo.fr
Vanoéni: xmas@darc.de

Dulezité upozornéni! ARRL pfijima elek-
tronické deniky jen v Cabrillo formatu,
nebo ,papirové” deniky zaslané postou.
Ostatni, neodpovidajici tomuto poZzadav-
ku, budou brany jen pro kontrolu. U Cab-

(Praktick:i elektronika LW:ENIGY - 11/2007

rillo formatu generovaného programem
N6TR doplrite pro ARRL zavody na 4. fa-
dek: ARRL-SECTION: DX, jinak vam au-
tomat denik nepfijme.

VKV

Kalendar zavodu
na prosinec (utc)

1.12. Vecchiacchi Memorial Day 144 MHz  14.00-23.00
212, Vecchiacchi Memorial Day 432 a vyse 07.00-12.00
412, Nordic Activity 144 MHz  18.00-22.00
6.12. Nordic Activity 50 MHz 18.00-22.00
812, FM Contest 1442432 MHz  09.00-11.00
8-9.12.ATV Contest”) ~ 432MHzavyse 18.00-12.00
8.-9.12.Contest EME ltaliano 144 MHz a vySe 00.00-24.00

Qx

11.12. Nordic Activity 432 MHz  18.00-22.00
16.12. Provozniaktv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
16.12. AGGH Activity ~ 432 MHz-76 GHz  08.00-11.00
16.12. OE Activity 432 MHz-10 GHz  08.00-13.00
18.12. Activity Contest SHF 1,3GHz 17.00-21.00
26.12. Vanotni zavod - . Gast 2) 144 MHz  07.00-11.00
26.12. Vanocni zavod - II. ¢ast 144 MHz  12.00-16.00

") Deniky na adresu OK1MO: Jifi Vorel,
P. O. Box 32, 350 99 Cheb 2.
%) Deniky na OK1VFA: Jifi Sklenar, Na
Drahéach 190, 500 09 Hradec Kralové,
E-mail: ok1vfa@volny.cz

OK1MG
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CENIK INZERCE (€ernobila/barevna -

K& bez DPH)

cela strana 1/2 strany [ 2/3 strany
N 19.600/23.520 K& | TSl 9,800/11.760 K& | [oo=)  13.060/15.670 K&
1/3 strany
[ . . 1/4 strany 1/6 strany
Tx85mm  54x264mm  112x130mm 71x63mm  83x130 mm 12x63mm 54x130%1
6.530/7.830 K¢ 4.900/5.880 K¢ 3.260/3.910 K¢
Mensi inzeraty musi mit Sirtku 54,
19 strany 112 strany 112, 171 mm a jejich ceny se po€itaji
\54_)(85mm 2.170/2.600 Ké |54_x63mm 1.630/1.950 K¢ 1 cm= 44 K& (Eb), 53 KE (barva)

Obalka: vnitini strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)

Slevy pfi opakované inzerci

Ve 3 a vice Cislech snizuje sazbuo ............
V 6 a vice Cislech snizuje sazbu o ..............

Pri celoro¢ni inzerci se sazba snizuje o ......

Zvlastni pozadavky

- Umisténi inzeratu ............. +10 %

................ 5% | - Prepis a graficka Gprava... +15 %
.............. 10 % | - U inzeratlG fakturovanych pres

20 % reklamni agenturu se cena zvysuje
.............. (\

o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou pfijimény definitivné zpracované inzeréty (CMYK, Eernobilé - v dostate¢ném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf, eps uloZené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popr. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivné zpracovanych inzeratu na filmech (vZdy véetné nétisku) je mozné pouze u celo-
stréankovych inzerétd, jen po dohodé s redakci. Bez barevného nétisku dodaného inzerentem nenese AMARO odpo-
védnost za pripadné odchylky a chyby. VeSkerd média a pouZité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMARO, spol. s r.0., Zborovska 27, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz

Seznam inzerentu v PE 11/2007

ABE TEK - technologie pro DPS .........cccccooiiviiieeeee XXV
AEC - TV technika .......ccccoviiiiiiieiceee e XVII
AEPS - napajeci moduly ..........ccccoooiiiniiiiiiiee XXIII
ALLCOMP - 0sazovani SMD .........ccccoevviiiinciniieenns XXVI
ALFATRONIC - elektronické sou€astky ............cccec...... Xl
AME - elektronické pfistroje a soucastky ....................... VIl
ANTECH - méfici pfistroje, STAa TKR ....cccoooviiieiene \
AV-ELMAK - elektronické pFistroje ..........ccccevevvieennes XX
AWV, - ZAroje ..o VIl
BUCEK - elektronické SOUCAStKY ...covviiiiieeene XIHI, XXVIHI
DEXON - reproduktory ........cccoevveeeenieeeniee e e XXV
DIAMETRAL - zdroje @ pajecKy........cceeeevecureeeeeeiiieeeenn. 1
ECOM - distribuce elektronickych soucastek ............. XVII
ELEN - diSPI€JE ...eeivveeieeiiiieiiee et XXIX
ELEX - elektronické sou€astky aj. .........cccocveerennnnn. XXVII
ELIX - radiostaniCe .........ccooveeiiiiiiniiie e V
ELNEC - programatory @j. .......ccccceeevvieeniieeeieeenieeenn XXVI
ELTIP - elektrosouCastky............ccooourieeeieiciiineeeeenee, XXV
ELVO - software pro elektroniku.............cccccoveeennnnnn. XXIX
EMPOS - méfici technika .........ccccoooiiiiiiiii e \
EP components - elektronické sou€astky .................. XXIX
ERA components - elektronické soucastky ................ XXIII
FC Technics - elektronické souc€astky ............c.......... XXIV
FISCHER - elektronické soucastky ...............ccocuvee.. XXVI
Flajzar - stavebnice a kamery...........ccccoooviiiiiinnnen, XVII

FULGUR - baterie, akumulatory, nabijecky apod......... XVI
GES - elektronické sOUCAStKY..........coccvviiriieiiiieiiiiic Il

GM electronic - el. sou€astky .........ccccceiiiiiieeen. XIV - XV
HADEX - elektronické soucastky ...........ccccccoeiernnnns X-XI
Hanzal Josef - BitScope ........cccccovviviiiieiiiiiiiecee XXVI
JABLOTRON - zabezpecovaci a fidici technika ............... I
KONEKTORY BRNO - konektory.........ccccccvvveneennnnns XXVI
KONEL - Konektory.........cccooviiiiiiiiciiiececc e XXXI
L&I - elektronické sOUCAStKY .........ccccevieiiiiiiiieniiine. XXVI
LSD 2000 - éesky navrhovy systém pro elektroniku .. XXVI
MEDER -T€l& ..o XVII
PaPouch - méfici a komunikaéni technika ................ XXVII
PH servis - opravy a prodej PHILIPS ............cccceoiee. XX
PHOBOS - PANTA FIX - spojovaci systémy............. XVII
Prijimaci technika - anténni a satelitni technika .......... XVI
RLX COMPONENTS - elektronické suciastky ........... XXXI
RTG - TENGLER - displeje LED .......cccccoocvviiieenniens XXIX
SNAGGI - nabidka LED .........ccccceiiiiiiiiiiiiieiecne XXXI
Spezial Electronic - elektronické sou€astky .................... IX
SUPCAD OrCAD, software ..........ccccceveveevvvveeeeneennns XXIX
T.E.l - FOrMICA......oeviiiiiiiiicec e XXVII
TEROZ - anténni technika ........ccccooveviiiiiiiiiienn XXV
TIPA - elektronické souCastky ...........ccccceeinnne XIX - XXII
TONER-SHOP .....coiiiiiiiiiiiieeee e XXX
Veletrhy - BAEL 2007, AMPER 2008............... XXXEXXVII
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