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NAS ROZHOVOR

s Andreou Svécenou, reditel-
kou firmy GES-ELECTRONICS,
a.s. a s jejimi spolupracovniky
o zménach, novinkach a tren-
dech ve firmé.

Myslim, Zze snad kazdy c¢tenar
naseho casopisu se s vasi fir-
mou uz setkal. OvS§em podrobné
jsme o GES-ELECTRONICS psa-
li naposledy v zafri roku 2001. Za
Sest let se toho muselo hodné
zmeénit, ale jsem rad, ze milé tva-
fe zUstaly. Shriite prosim nejpr-
ve struéné, co vsechno zustalo
stejné a jaké jsou nejvétsi zmé-
ny?

Andrea Svécena: Od roku 2001 je
opravdu zmén hodné. Ale zUstal tu stejny
tym, kmenovi zaméstnanci, ti vérni a nej-
zkusenéjsi, kterych sivazime.

Transformovali jsme se ze spole¢nosti
s ru€enim omezenym na akciovou spolec-
nost, a to je zejména z obchodnich duvo-
du. Povedlo se nam koneéné uskutecnit
nas plan, a to soustredit vSechny plzeriské
pobo¢ky GES-ELECTRONICS do jedno-
ho mista. Pfedtim jsme sidlili jenom v Plz-
ni na ¢tyfech mistech; méli jsme ne-
vyhovujici maly sklad, prodejnu, uétarnu,
sidlo, vSechno roztrouseno po Plzni.

Jen nase Divize radiokomunikace sidli
Uplné samostatné a oddélené v budové na
Krkavci, coz je vrch nedaleko Plzné a pro
nas je to vyznamny telekomunikaéni bod.
Ten jsme si ponechali, ale vSechna ostatni
pracovisté jsme soustredili sem do nové-
ho objektu na adrese Studentska 55a, PI-
zen, kde mame na plose témér 5000 m?
skladové prostory a prodejnu. Déle tady
sidli veSkera administrativa a technické
oddeéleni a je tu i sklad Divize radiokomuni-
kace. Skladové prostory jsou plné tempe-
rované, nové vybavené.

Co se tyCe zdejSi plzeriské prodejny, ma
v souc¢asné dobé rozlohu 800 m? a je tu
zatim jen pultovy prodej. Ale v prvni polo-
viné pristiho roku mame v planu ji rozsifit
na ¢aste€nou samoobsluhu, protoze bude-
me rozsifovat sortiment o dalsi typy zboZi,
které |ze prodavat samoobsluzné.

Zustalo rozdéleni vasi spolec-
nosti do divizi (elektronické sou-
castky, radiokomunikace)? Po-
kud ano, jak prosperuji a jaké
jsou soucasné trendy?

Andrea Svécena: Firma zUstala nada-
le rozdélena na dvé divize, na Divizi elek-
tronické souc¢éastky a Divizi radiokomunika-
ce. Divize radiokomunikace za posledni
roky podstatné zménila svoji naplr ¢innos-
ti, proto za¢nu u ni. Klasické radiokomuni-
kace, tj. montaze prevadécu pro radiosta-
nice a prodej radiostanic (Motorola, Tait)
jsme minimalizovali, protoZe trh v soucas-
né dobé je v CR uz nasycen, a vétsina ¢in-
nosti této divize se presunula do oblasti
telekomunikaci. To znamena, Ze nasimi
nejvétSimi zakazniky jsou operatofi, pro
které montujeme trasy, stavime ocelové
konstrukce, stozary, kompletni stanovisté
na zelené louce. V této divizi pracuji pro-

jektanti, specialisté zabyvajici se ocelovy-
mi konstrukcemi i specialisté na mikrovin-
né trasy. Operatorum potom poskytujeme
servis a modernizaci jejich technického
zarizeni.

Firma GES-ELECTRONICS vlastni né-
kolik stozaru s potfebnym vybavenim
a zdzemim na vyznamnych radiokomu-
nikacnich bodech na celém uzemi CR,
nékolik stanovist v ruznych méstech, véet-
né Plzné. Profesionalnim sluzbam (mobil-
ni operatofi, hasi¢i, rozhlas, zachranna
sluzba atd.) tato mista pronajimame
a umoznujeme umisténi techniky a antén.

Divize elektronické soucastky se vedle
své hlavni napIné €innosti — coz je obchod
s elektronickymi sou¢astkami a s finalnimi
vyrobky — podili na vystavbé telekomuni-
kacnich stanovist nakupy potfebnych sou-
¢asti k anténam, specialnich konektoru
atd., zkratka nase dvé divize mezi sebou
uzce spolupracuji.

Divize radiokomunikace samoziejmé
dodava i sortiment pro radioamatéry, tzn.
vyrobky firmy YAESU, MFJ a dalSich, tedy
radiostanice a veskeré prislusenstvi, ale to
neni stéZejni naplni prace této divize.

Na tomto misté je nutno zminit, Ze GES-
-ELECTRONICS ma novou dcefinou spo-
le¢nost, a sice GES-AIR, s. r. 0. Rozsah
nasich méficich a leteckych praci pro mo-
bilni operatory uz je totiz tak velky, Ze jsme
se rozhodli porFidit si vlastni novy vrtulnik,
a sice typu Robinson R44 Raven. V po-
slednich tfech letech jsme si vrtulnik nebo
letadla mensiho typu pronajimali, ale nyni
nastala vhodna doba provozovat vlastni
leteckou spole¢nost a nabizime kromé slu-
Zeb v telekomunikacich také lety pro ze-
médélstvi, hlidkovani pro hasice, ale i vy-
hlidkové lety pro vefejnost. Podrobnosti
jsou na strankach www.ges-air.cz

Zmeénilo se néco zasadniho
oproti roku 2001 ve vasem sorti-
mentu? Na které novinky v sor-
timentu upozornite nase ctena-
re?

Herbert Kral, technik: Po dlouhodo-
bych zkusenostech s tim, co trh zada a co
uzZ nechce, jsme nékteré malo prodejné
zbozi zredukovali na minimum a snazime
se prodavat jen to, co je obchodné zajima-
vé. Divize elektronické soucéastky se za-
byvéa samozrejmé hlavné velkoobchodem,
to znamena, Ze zasobuje ve velkém kom-
ponenty mobilni operatory, vyrobni zavody
a sSirokou sit svych distributoru.

Rozsifili jsme sortiment akumulatoru
a aktivnich polovodi¢ovych soucastek. Ji-
nak ale trh se sou¢astkami dost stagnuje.
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Obr. 1. Rozsifujeme sortiment — napri-
klad o elektronky TUNG-SOL
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Dnes uz nikdo stavét nechce a kazdy si
radéji koupi hotovy vyrobek. Proto se sna-
Zime postupné zarazovat do sortimentu fi-
nalni vyrobky pro domacnost, regulaéni
techniku, alarmy, bezpecnostni zafizeni
a solarni ¢lanky. Tuto techniku nejen pro-
davame, ale na zakladé pozadavku zakaz-
nika i montujeme.

DalS$im novym trendem je DVB-T. Do-
davame tuto technologii nasim partnerim
zabyvajicim se pokrytim DVB-T signalem,
mame v sortimentu pfijimace DVB-T a je-
jich pfislusenstvi, nabizime jejich instalaci
a Upravu antén. Jsme si védomi toho, ze
trh se bude ubirat timto smérem.

Ovsem pokud jde o finalni vyrobky, ne-
predpokladame, Ze se dostaneme az k bilé
technice. O televizni a audiotechnice mu-
Zeme uvazovat, ale urcitou specializaci si
chceme ponechat.

Co pfipravujeme nového v naSem sor-
timentu:

- Rozsifujeme nasi nabidku transforma-
tort o znacku INDEL a jsme autorizovanym
zastoupenim tohoto vyrobce na nasem
trhu. Jedna se o standardni zalité a toroid-
ni transformatory pro vSeobecné pouziti
a vystupni transformatory pro elektronko-
vé zesilovace.

- Rozsifujeme sortiment komponentu
pro zabezpecovaci techniku, zejména o vy-
robky Jablotron. Jsme drziteli platnych cer-
tifikaci a nabizime tedy nejen prodej, ale
i montaz.
nek pro pouziti v audiotechnice od kytaro-
vych zesilovacu po High End. Nasi zatim
posledni novinkou jsou famdzni elektron-
ky TUNG-SOL (obr. 1). Jsme schopni do-
dat i mnoho starsich &i nestandardnich
typu.

- RozSifujeme sortiment naradi, zejmé-
na o dalsi komponenty firmy DREMEL.

- RozSifujeme sortiment napétovych
DC/DC ménic¢u o méni¢e malého vykonu
vyrobce QLT POWER.

- Stale rozsifujeme moznosti repase
akupacku, bodovani akumulatort a vyro-
bu zakazkovych akupacku z NiCd a NiMH
¢lanku.

Lze srovnavat tradiéni prodej
zbozi pres pult s internetovym
obchodem? Jaky je trend? Kde
vsSude ziskaji nasi ¢tenari detail-
ni prehled o vasem sortimentu?

Eva §pula’kové, vedouci Divize elek-
tronické soucastky:\/ soucasné dobé se
soustfedujeme nejen na pultovy malo-
obchodni prodej v nasich prodejnach, ale
také na nase internetové zakazniky. Zmé-
nili jsme nase webové stranky a mame
novy e-shop (obr. 2). Prostfednictvim
e-shopu nasi zakaznici vidi cely nas sorti-
ment v nasich prodejnach a v hlavnim skla-
du. Maji tam informace nejen o zbozi, ale
i souvisejici technické informace. Snazi-
me se, aby stranky byly obsahlé a rychlé,
pfistupné kazdému a bylo na nich vsech-
no, co se da zakaznikovi predlozit.

Internetovy e-shop méa nyni stejny ob-
rat jako jedna z nasich nejvétsich prode-
jen a zajem internetovych zakazniku se
stéle zvysuje. VVzhledem k tomu, Ze nakla-
dy na provoz internetovych stranek jsou
minimalni, vynalozena energie a pile se
vyplati a obrat pres internetovy obchod na-
rusta. Zvefejfiujeme o zbozi co nejvice in-
formaci a zakaznici se naucili je vyhle-
davat, coz je velkym pfinosem; odpada
mnoZstvi dotazu a vysvétlovani. Na inter-
netu je vSe srozumitelné, zakaznik si in-

formace muze zdarma stahnout, pfipravit
si ndkupni seznam a pak zajit do prodej-
ny. Ale je i mnoho zakazniku, ktefi si pFi-
mo pres internet zbozi objednavaji a ne-
chavaji poslat nasi zasilkovou sluzbou.
Zavisi to na vékové kategorii zakazniku
a na duvére k internetovym nakupum. Se
zakazniky se snazime komunikovat, mit
s nimi zpétnou vazbu napfiklad prostied-
nictvim ankety, kterou mame na internetu.
Nasim internetovym zakaznikim muzeme
slibit, Ze zasilkova sluzba se nyni jesté
podstatné zrychli diky novym prostoram.

Lenka Tomaskova, vedouci plzeriské
prodejny: S presunem plzeriské prodejny
mimo centrum mésta jsme se obavali, ze
zakaznici nas budou téZko hledat, ale za
prvnich par tydnu zjistujeme, Ze si nas
zase nasli a jsme jim za to vdécni. Nase
nové sidlo je vyhodné z hlediska zasobo-
vani hlavniho skladu, protoZze sem pfijiz-
déji bez problému kamioény, a prostory,
které tu mame, jsou bezkonkurencéni. Pro-
dejna (obr. 3) je blizko skladu, takze zbo-
Zi, které momentalné neni v prodejné, Ize
za par minut z hlavniho skladu vyexpedo-
vat a zadkaznik si ho muze koupit. Zékaz-
nici, ktefi byli zvykli jezdit pro tzv. osobni
odbéry do hlavniho skladu (byl v centru
mésta, kde se tézko parkovalo), si ted
osobni odbéry vyzvedavaji pfimo zde
v nové prodejné. Zakaznik s naroénymi
technickymi dotazy muze Fesit technické
problémy na misté s odborniky, protoze tu
sidli i nasi technici.

Co se tyka ostatnich prodejen v repub-
lice, jsou moderni, prostorné, s dostatec-
nymi skladovymi prostory a zustanou v ta-
kovém poctu, jako dosud. Kontakty na né
jsou na webu. Trochu nés trapi prostredi
prazské prodejny, vime, Ze neni adekvatni,
a jedname s majitelem nemovitosti o jeji
modernizaci, vyhledové v r. 2008 nebo
2009.

V nasich prodejnach umozfiujeme za-
kaznikum pfistup na internet na nase we-
bové stranky. Mohou se v klidu posadit,
prohlizet a vybirat; na pozadani vytiskne-
me katalogovy list. Do konce roku bude tato
sluzba ve v8ech nasich prodejnach.

Co se tyce prehledu o naSem sortimen-
tu, preferujeme formu kazdoroéniho kata-
logu na CD nebo Iépe Ffeceno v elektronic-
ké podobé. Nemame v planu tisknout velky
katalog, protoze jsme zjistili, Ze rozsah in-
formaci na internetu je dostate¢ny. Pokud
si délame prizkum u zakazniku, jsou tak-
to spokojeni. VSechny novinky v nasem
sortimentu prezentujeme na Uvodnich
strankach e-shopu, pravidelné mivame

Obr. 3. Nova plzeriska prodejna

Obr. 2. Novy elektronicky obchod
www.ges.cz

akéni nabidku, pfip. vyprodejni akci. Na
internetu je rovnéz vidét, které soucastky
se nejcastéji prodavaji atd.
Od konce fijna zavadite ve vasi
spole¢nosti novy informacni
systém. V ¢em bude lepsi, jak se
to projevi?

Andrea Svécena: 1. 11. 2007 jsme vy-
pnuli nas stary informacni systém, s kte-
rym firma fungovala od svého vzniku, tj.
vic jak 15 let a ktery uz nevyhovoval. Oslo-
vili jsme firmy zabyvajici se vyvojem pro-
fesionalnich informaénich systému a ve vy-
bérovém Fizeni jsme vybrali novy moderni
I1S. S podporou firmy, ktera ho u nas imple-
mentuje, budeme mit zaruceny servis, ak-
tualizace, opravy, rozsifovani atd. Hlavnim
pfinosem pro nds je, Ze systém v sobé
zahrnuje vSechny informace obchodni, tzn.
péci o sortiment, nakup, prodej, skladova-
ni, veskerou evidenci, plynule navazuje na
Ucetnictvi; prehledy a informace jsou aktu-
alni, velice jednoduse ziskatelné, rychlé
statistiky, prehled o nejvice prodavanych
polozkach v jednotlivych prodejnach, ob-
rat na internetu atd. Podle téchto vystupu
muZeme operativné prizpusobovat nasi
obchodni politiku.

Novy informacni systém nam umozni
zavést napf. tzv. regionalni ceny zbozi,
protoZe je schopny pracovat s danou po-
loZkou sortimentu v kazdém kraji jinak, tj.
podle prodejnosti v daném misté. Véfime,
Ze vysledkem nového informacéniho systé-
mu bude lepSi obsluznost a tedy spokoje-
nost zakazniku.

Nasi ¢tenari vas pamatuji jako
sponzory naseho konstruktér-
ského konkursu, radioamatéri
jako sponzora prevadéce na Kili-
novci. Jaké jsou mecenasské
aktivity GES-ELECTRONICS
v soucasné dobé?

Herbert Kral, technik: Letos jsme
sponzorovali stfedni elektrotechnickou pru-
myslovku ve Stodé u Pizné, ktera organi-
zuje soutéz na urovni Ceské republiky, kde
jsou zastoupeni soutézici asi z deseti po-
dobnych skol z riznych mést. Soutézi se
v praktickych i teoretickych disciplinach.
Nase firma pfipravi sady soucastek pro
soutézni projekty a podilime se i na ce-
nach pro vitéze. VV dubnu 2008 se budeme
stejnym zpusobem podilet na dal$im kole
této soutéze nazvané vystizné GES-CUP.

Dékuji vam za rozhovor, preji
hodné Uspéchl a spokojenych
zakazniku.

Rozmlouval Petr Havlis, OK1PFM.
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SVETOZOR

Programovatelny integrovany
obvod pro kompenzaci
teplotniho driftu

Na ¢€ipu integrovaného obvodu
ISL21400 od firmy Intersil (www.
intersil.com) je obsazen pFesny refe-
renéni zdroj napéti 1,20 V s velmi
malym teplotnim koeficientem a sen-
zor teploty, jehoz vystupni napéti se
meéni linearné v zavislosti na teploté.
Z vystupu referen€niho zdroje je inter-
nim D/A pfevodnikem vytvofeno na
teploté nezavislé napéti Uggp nasta-
vitelné od 0 do 1,20 V, ke kterému je
pficteno napéti ze senzoru Uy, jehoz
zavislost na teploté je uréena koefi-
cientem naprogramovatelnym mezi
-2,1 mV/°C a +2,1 mV/°C. Na vystu-
pu scitaciho zesilovace s programo-
vatelnym zesilenim PGA 1x, 2x a 4x
je k dispozici napéti az 4,8 V s teplot-
nim koeficientem az +8 4 mV/°C. Ze-
sileni PGA a velikost napéti Ugcr a
UTJSOU programovatelné pfes rozhra-
ni 12C s rozlisenim na 8 bitl a jsou
uloZeny v nevolatilni paméti. Novy in-
tegrovany obvod poslouzi ke kompen-
zaci nezadouciho vlivu teploty napfr.
u vf vykonovych zesilovacu, displejl
LCD, senzorll a systémU sbéru dat.

ImerEantotuces World's Eirst
RbIgTEyErogrammanie Gain and
sation IC
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STM vyrabi Cipové sady
pro GPS navigace

Firma STMicroelectronics (www.
st.com), ktera patfi k hlavnim svéto-
vym vyrobcim polovodi¢ovych sou-
¢astek pro autoelektroniku, zacala
s vyrobou Cipové sady Teseo, navrZe-
né pro pfenosné i vestavéné navigacni
pfistroje GPS firmy Garmin. Sada
Teseo je dostupnéa bud jako jediny &ip
STA8058 tvofeny vysokofrekvenéni
¢asti, vysoce citlivym pfijimaéem s pa-
méti flash s GPS softwarem, nebo ve
dvou Cipech STA2058 (pfijimac, pa-
mét) a vf ¢ast (STA5620). Pfijimac
obsahuje étyfkanélovg A/D prevodnik,
rozhrani CAN 2.0, 1<C, UART, SPI,
GPIO a USB. Dale se pocita jeste
s integraci jadra ARM9 pro provadéni

vlastni navigace. Prvky sady Teseo
podporuji i systémy WAAS a EGNOS
zpFesnujici uréeni polohy a maji byt
kompatibilni i s budoucim evropskym
systémem Galileo.

Pfesny monitor napéti
pro automobilovou elektroniku

LTC1728H-5 uvedeny pfed nedav-
nem na trh firmou Linear Technolo-
gy (www.linear.com) umoziuje moni-
torovat s velkou pfesnosti tfi napajeci
napéti v pracovnim rozsahu teplot od
-40 do +125 °C. Dveé ze sledovanych
napéti jsou pevna 5 a 3,3V, tfeti na-
pétova hladina je nastavitelna poci-
najic hodnotou 1 V externim odporo-
vym déli€em. Z monitorovanych
zdrojl odebird LTC1728H pouze
10 pA. Tolerance prahovych hodnot je
1,5 %. Jakmile se nékteré ze sledo-
vanych napéti zmensi pod prahovou
hodnotu, je na vystupu s otevienym
kolektorem generovan signal RESET,
ktery trva jesté 200 ms po obnoveni
v8ech sledovanych napéti. Podobné
jako u ostatnich monitort, které LT
nabizi (pro dvé, tfi, Ctyfi, Sest i osm
napéti), je eliminovan vliv kratkodo-
bych (pod 50 ps) zmén napéti.
LTC1728H-5 je vyrabén v pouzdie
SOT 23 s 5 vyvody.

Budi¢ bilych LED
s velkou ucinnosti

Pfi vstupnim napéti 2,6 az 6 V (op-
timalni pro jednu baterii Li+ nebo
Li-Poly) umozni budici obvod
MAX8901A/B od firmy Maxim
(www.maxim-ic.com) napajet 2 az 6
v sérii spojenych bilych LED konstant-
nim proudem az 24,75 mA. To umoz-
fluje na Cipu integrovany zvySovaci
meéni¢ vyuzivajici externi indukénost
s pevnym pracovhim kmito&tem

750 kHz. Ke Spi¢ce mezi obdobnymi
produkty patfi nejen Uc€innosti az
92 %, ale i rozméry 8vyvodového
pouzdra TDFN-EP 2 x 2 x 0,8 mm.
Pro zapnuti a fizeni jasu slouZi jediny
vstup ON v pfipadé verze A s vyuzi-
tim pulsné Sifkové modulace, u verze
B se jas nastavuje v 32 krocich sério-
vym signalem. Cip je vybaven doplfi-
kovymi funkcemi — pozvolnym nabé-
hem funkce bez proudového narazu,
ochranami proti pfepéti a podpéti
a moznosti vypnuti do rezimu SHUT-
DOWN s odbérem 0,01 pA. Obvody
jsou ur€eny zvlasté pro podsviceni
displejl v mobilnich telefonech, digi-
talnich fotoaparatech, MP3 pfehrava-
Cich, PDA a GPS navigatorech.

Mensi ztraty s novymi IGBT

Ve vykonovych tranzistorech IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistor)
jsou spojeny vyhody bipolarni i uni-
polarni technologie: bezproudové fi-
zeni tranzistord MOSFET a velka prd-
razna napéti pfi velkém propustném
proudu bipolarnich tranzistoru.

FGH30NBOLSD je novy IGBT firmy
Fairchild Semiconductor (www.
fairchildsemi.com). Vyznacuje se
malymi ztratami pfi nizkych kmito-
Etech 50 az 400 Hz a satura¢nim na-
pétim 1,1V pfi 30 A, coz tento tran-
zistor preduréuje pro primyslova
pouziti napf. v mé&nicich pro solarni
panely, svafe¢ky a zdroje UPS.
FGH30NGOLSD se vyrabi v pouzdfe
TO-247.

JH

Energy efficient

ow-Frequency (50 - 400Hz)
Industrial Applications
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

Demodulace vf signalu

Demodulace FM (Pokracovani)

Velkou vyhodou koincidenéniho
demodulatoru je, Ze vystali jen s jed-
nim rezonanénim obvodem.

Jesté lepsSich vysledkl Ize dosah-
nout s demodulatorem s fazovym za-
vésem (smyc€kou PLL - phase locked
loop). Blokové zapojeni demodulato-
ru je na obr. 85. Modulovany signal je
pfivadén na fazovy detektor, kde se
porovnava se signalem z napétim fi-
zeného oscilatoru VCO. P¥i signalu
bez modulace je kmitoCet oscilatoru
shodny s pfijimanym signalem a s fazi
posunutou o 90 °. Pfi tomto fazovém
posunu je na vystupu fazového detek-
toru a také za dolni propusti nulové
napéti. Zvétsi-li se napfiklad kmitocet
signalu na vstupu, objevi se za fazo-
vym detektorem napéti, kterym se Fidi
kmitoCet oscilatoru. Oscilator se na-
stavi opét na stejny kmitocet, jako ma
vstupni signal, avSak jeho faze nebu-
de nyni posunuta o 90 °, ale bude se
od této hodnoty liSit. Pravé odchylka
faze vyvola na vystupu detektoru faze
napéti, kterym se méni kmito€et os-
cilatoru. Bude-li signal na vstupu kmi-
to¢tové modulovan, bude se stejnym
zplsobem ménit kmito¢et VCO. Na-
péti, kterym je fizen VCO, je soucas-
né demodulovany FM signal. Zkres-
leni signalu je zavislé na linearité
VCO. Bude-li se kmito¢et VCO ménit
linearné se zménou napéti, bude
zkresleni malé. Dolni propust na vy-
stupu fazového detektoru odstrafiuje
zbytky vf sighalu za detektorem. Musi
byt navrZena tak, aby propustila sig-
naly az do maximalniho modulaéni-
ho kmitoctu.

Z praktickych dlvodUl neni vétSinou
u redlnych obvodl na vystupu fazo-
vého detektoru v klidu nulové napéti,
ale napéti nékolik voltl, zpravidla
v rozsahu napgjeciho napéti obvodu.
Také VCO je jednodu$si navrhnout
tak, Ze jeho Fidici napéti neni v klidu
nulové, ale stejné, jako je napéti z vy-
stupu fazového detektoru.

detektor faze

vstup FM vystup nf
— < Y
zesilova¢ dolni propust
+
omezovac
VCO

Obr. 85. Demodulator FM s PLL

Demodulator s PLL patfi mezi de-
modulatory se snizenym Sumovym
prahem. Signaly s malym pomérem
signal/Sum demoduluje I1épe a s men-
S§im Sumem na vystupu nez koinci-
denéni detektor.

Demodulator s PLL Ize snadno re-
alizovat s monolitickymi obvody ur€e-
nymi pro pfijimace FM, vyuzivajicimi
koinciden&ni detektor. Obvykle stadi
jen vypustit rezonan¢ni obvod pro
zménu faze a doplnit napétim fizeny
oscilator. VSechny ostatni obvody,
pfedzesilova¢ a omezovac signalu,
fazovy detektor a dolni propust Ize
pouzit beze zmén. Demodulator s PLL
byval oblibenou soucasti amatérskych
prijimact FM, zvlasté téch urcenych
pro dalkovy pfijem. Ten bohuZel dnes,
kdy je pasmo FM pFeplnéno mistnimi
stanicemi, uz neni mozny.

Velmi zajimavy je detektor FM
s kmito&tovou zpétnou vazbou. Bloko-
vé zapojeni detektoru na obr. 86 je na
prvni pohled podobné zapojeni demo-
dulatoru s PLL, funkce je vSak odlis-
na, v tomto pfipadé je to spiSe kon-
cepce casti pfijimace.

Modulovany vf signal z pfedzesilo-
vace, v nejjednodussim pfipadé pri-
mo z antény je pfiveden na sméso-
vacg, kde se smésuje se signalem
mistniho oscildtoru VCO, ktery kmita
na kmito¢tu o néco vysSim nebo niz-
8§im, nez ma vf signal. Produktem
sméSovani pak v tomto pfipadé neni
pfimo nf signal jako v pfipadé demo-
dulatoru s PLL, ale mezifrekvencéni
signal s kmitoétem podstatné nizsim,
nez je pavodni vf kmitocet. Soucasné
v8ak je VCO fizen z vystupu detekto-
ru tak, Ze se jeho kmitocet méni v ryt-
mu modulace, takZze kmito¢tovy zdvih
je mensi nez kmitocétovy zdvih plvod-
niho signalu. Mezifrekvenéni signal
mé& mnohem mensi kmitoCet a také
mensi kmitoctovy zdvih nez plvodni
signél. Po zesileni v mezifrekvenénim
zesilovaci je demodulovan nékterym
z popsanych detektorl nebo je pouzit
jiny pfevodnik kmitoCet-napéti.

Také toto zapojeni ma mensi Sum
pfi slabych signalech nez bé&zny de-
tektor FM, protoze Sifka pasma zpra-
covavana v mf zesilovaci je mensi nez
§itka pasma puvodniho FM signalu.
Nepfijemnym disledkem mensiho
kmitoCtového zdvihu je mensi dyna-
micky rozsah a vétsi zkresleni nf sig-

smésovac
vstup FM <
B+

demodulator
FM

mf zesilova¢

VCO

Obr. 86. Demodulator FM
s kmitoc¢tovou zpétnou vazbou

vystup nf

nalu. Popsany princip vyuziva integro-
vany obvod TDA7088, uréeny pro jed-
noduché FM pfijimace, ktery vyrabi
firma Philips. PFijimac¢ vystac¢i s pou-
hymi dvéma civkami ve vf ¢asti. V me-
zifrekvenénim zesilovaéi jsou pouzity
filtry jen s kondenzatory a rezistory.

Demodulace PM

U uzkopasmové fazové modulace
se pouziva pfima demodulace, ke kte-
ré v8ak potifebujeme referencni signal
se stejnym kmitoétem a fazi, jako
méla plvodni nosna vina bez fazové
modulace. Referen&ni signal Ize po-
mérné slozitym zplsobem obnovit
z modulovaného signalu za pouziti
fazového zavésu. Pak muzeme pou-
Zit bud multiplikativni detektor faze
(stejny jako u koincidenéniho detek-
toru FM), viz obr. 87, nebo sekvenéni
obvod, na obr. 88 realizovany klopnym
obvodem R-S. Multiplikativhi demo-
dulator je vlastné sméSovac na nulo-
vou mezifrekvenci, protoze oba signa-
ly maji stejny kmitocet. U demodulace
klopnym obvodem je nutno signal nej-
dfive vytvarovat na obdélnikovy pra-
bé&h. S nabé&Znou hranou referenéni-
ho signalu se na vystupu Q objevi
napéti, s nabéznou hranou signalu PM
se impuls na vystupu ukonéi. Sifka
impulsu pak odpovida fazovému po-
suvu mezi signaly na vstupu. Po prd-
chodu signalu dolni propusti ziskame
signal, jehoZ napéti odpovida Sifce
impulsu na vystupu detektoru.

Pro demodulaci Sirokopasmové
PM lze pouzit demodulator FM, jeho
vystupni signal vSak musime integro-
vat, abychom dostali signal odpovi-
dajici modulaci PM. Vyhodou tohoto
feSeni je, Ze neni tfeba pracné ziska-
vat referencni signal.

VH
(Pokracovani pristé)

detektor faze

vystup nf

Ry =

vstup PM

dolni propust
referencni signal

Obr. 87. Multiplikativni demodulator PM

vstup PM

vystup nf

of— Y

dolni propust

- L] L L]
g I T s A
oL JL LT

Obr. 88. Sekvenéni demoduléator PM

referencni signal a
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Digitalni technika
a logicke obvody

Jednoducha zapojeni
s logickymi obvody

(Dokonceni)

Paméti EPROM

Paméti EPROM (erasable program-
mable read-only memory) jsou statické
energeticky nezavislé paméti uréené ze-
jména pro ¢teni. Paméti je mozné opako-
vané naprogramovat a vymazat, tyto pro-
cesy vSak nelze provést v bézném
pracovnim rezimu. Pro naprogramovani je
nutné umistit pamét' do programatoru, kte-
ry disponuje zvétSenym napajecim napé-
tim nutnym pro programovaci proces. Vy-
mazat lze pak pouze celou pamét
pusobenim ultrafialového zafeni dopada-
jiciho na &ip. Z tohoto duvodu je pouzdro
paméti EPROM vybaveno okénkem
z kfemenného skla, jez je schopno pro-
poustét ultrafialové zareni. Pamét se spo-
lehlivé vymaze pusobenim UV zareni
o vlnové délce 257,3 nm s celkovou ener-
gii vétsi nez 15 Ws/cm?. V bézném ma-
zacim zafizeni trva tento proces 15 az 20
minut. ProtoZze nékteré typy bézného
osvétleni (napf. sluneéni svétlo nebo za-
fivkové osvétleni) emituji kromé viditelné-
ho svétla téz jisté mnozstvi ultrafialového
zareni, muze se pamét vymazat, je-li Cip
dlouhodobé vystaven tomuto zafeni (v pfi-
padé bézného zafivkového osvétleni by vy-
mazani trvalo pfiblizné 3 roky, zatimco pfi
expozici pfimym sluneénim svitem pfibliz-
né 1 tyden). Z tohoto duvodu je kfemen-
né okénko obvykle kryto specialni folii,
ktera nepropousti ultrafialové zareni. Pa-
méti EPROM dovoluji pouze nékolik set
programovacich cyklu.

Jednotlivé pamétové bunky paméti
EPROM jsou tvorfeny specialnimi tranzis-
tory MOS s plovoucim hradlem (floating
gate), které je od kanalu a fidici elektrody
izolovano. Pamét se programuje pfipoje-
nim fidici elektrody G vybranych tranzis-
torli na zvySené napajeci napéti (obvykle
12V). Je-li na elektrodé D kladné napéti
5V, protéka indukovanym kanalem typu
N od elektrody S k elektrodé D velky
proud, v dusledku ¢ehoZ maji elektrony
dostate€nou energii k pfekonani izolaéni
bariéry a pusobenim elektrického pole

mezi kanalem a Fidicim hradlem G se
mohou premistit na plovouci elektrodu, na
které setrvaji. Je-li na elektrodé D nulové
napéti, kanalem netece proud a k progra-
movani pamétové buriky nedochazi. PFi-
tomnost naboje elektronu na plovouci elek-
trodé ovliviiuje chovani tranzistoru.
V normalnim rezimu &teni paméti prochazi
ka-nalem naprogramovanych pamétovych
bunék mensi proud, ktery indikuje uloZe-
ny stav L. Vétsi proud u nenaprogramo-
vanych bunék indikuje stav H (u nenapro-
gramované paméti je tudiz na vSech
adresach ulozena uroven H).

Pusobenim ultrafialového zareni dopa-
dajiciho na polovodi¢ovy &ip ziskaji
elektrony na plovoucim hradle dostatec-
nou energii k pfekonani izolaéni bariéry
a prfemisti se zpét, v dusledku ¢ehoz se
pamét vymaze. Protoze je keramické
pouzdro s okénkem relativné drahé, vyra-
béji se stejné typy paméti v tzv. provede-
ni OTP (one time programmabile), jejichz
Cip je umistén v levném plastovém pouz-
dru bez okénka. Takové paméti |ze stej-
nym zpUsobem naprogramovat, nelze je
vSak jiz nasledné vymazat. Paméti
EPROM Ize &asto nalézt v zakladnich des-
kéch starych PC, ve kterych se pouzivaly
pro ulozeni BIOSu. Paméti jsou ulozeny
v objimce a Ize je obvykle snadno vyjmout
a nasledné pouzit.

Tab. 70 uvadi prehled typickych paméti
EPROM a na obr. 161 je zobrazeno roz-
misténi vyvodu vybranych EPROM pamé-
ti. Vstup CE (chip enable) slouZi k vybéru
pamétového obvodu a v urovni L aktivuje
funkci adresovacich a ¢tecich obvodu pa-
méti. Je-li CE = H, obvod je v Usporném
rezimu a vystupy D jsou ve stavu vysoké
impedance. Vstup OE slouZi k aktivaci
vystupnich budi¢u. PfiOE=L aCE=L
Ize z vystupu D &ist data uloZzena na ad-
rese nastavené na adresovych vstupech
A. Pii OE = H se vystupy D nachazeji ve
stavu vysoké impedance. V rezimu ¢teni
paméti musi byt na vyvodech
V¢ a Vpp napéti 5V (nepla-

Tab. 70. Prehled paméti EPROM

Typ Kapa- Orga- | Vy-

cita nizace |vodu

27C64 | 64 kbitll | 8kx8 | 28
27C128 | 128 kbitli| 16k x 8 | 28
27C256 | 256 kbitli| 32k x 8 | 28
27C512 |512 kbitli| 64k x 8 | 28
27C010| 1 Mbit | 128k x 8 | 32
27C020 | 2 Mbity | 256k x 8 | 32
27C040 | 4 Mbity | 512k x 8 | 32
27C080 | 8 Mbitd | 1M x 8 | 32
27C1024| 1 Mbit | 64k x 16 | 40
27C2048| 2 Mbity |128k x 16| 40

pech D zapsana do paméti kratkym im-
pulsem urovné L na vstupu PGM.

V PE 9/2007 a 10/2007 byla uvedena
jednoducha zapojeni ,bézicich svétel*
s obvodem 4017 a ¢itatem a dekodérem
74HC393 a 74HC154. Podobnych svétel-
nych efektu muzeme docilit i s vyuzitim
paméti EPROM nebo EEPROM s tim roz-
dilem, Ze do paméti muzeme naprogramo-
vat libovolnou sekvenci pfechodu a tim zis-
kat i libovolné slozité svételné efekty.
V paméti muze byt navic ulozeno mnoho
takovych programu, mezi kterymi Ize
snadno prepinat. Pro ziskani takového
zapojeni staci doplnit pamét EPROM nebo
EEPROM ¢&itaGem, jehoz vystupy pfipoji-
me na adresové vstupy paméti, generato-
rem hodinového signalu, jehoz vystup za-
pojime na hodinovy vstup €itace, a sadou
LED s tranzistory, které pfipojime na da-
tové vystupy paméti. PFiklad takového za-
pojeni s paméti 27C512 a citacem
74HC393 je uveden na obr. 162. Kmito-
&et hodinového signalu vypocitame podle
vzorce:

N 144

" (Ry+2Rg)-C .
(Ry+2Rs) Vit Springl

(Seriél vénovany logickym obvodim v tom-

to dile skoncil. Od pristiho ¢isla se budeme

vénovat programovani mikrokontrolérd.)

Uce

ti, je-li Vpp sdilen s dal$im  «. B J s ‘

vstupem — napf. 27C512). z 2[74HC393  °X ek
V programovacimrezimu || .| ss5 | iu R L]
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méti) a na vstupu OE musi
byt uroven H. Po nastaveni
platné adresy na adresovych
vstupech A jsou data na vstu-
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Obr. 161. Rozmisténi vyvodi vybranych paméti EPROM
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Obr. 162. Svételné efekty s EPROM. Napéajeci
napéti obvodu 74HC393: Uy — pin 14,

GND - pin 7; 555: U — pin 8, GND — pin 1;

27C512: Up— pin 28, GND — pin 14



JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Blikajici
vanoéni hvézda

Rlzné svitici a blikajici hvézdy,
fetézy apod. jsou oblibenou vanocéni
a novoro¢ni ozdobou. | kdyZ se ne-
pfeberné mnozZstvi takovych dekoraci
prodava v obchodech i na trzistich,
muUze pfijit vhod i vlastnoru¢né zhoto-
vena blikajici hvézda, ktera byla pre-
vzata z polského €asopisu.

Aby bylo mozné posoudit vysled-
ny efekt, byl vzorek blikajici hvézdy
zhotoven a vyzkousen (a vyfotografo-
van - viz obr. 1).

Popis funkce

Schéma blikajici hvézdy je na obr.
2. Hvézda obsahuje osmnact LED
uspofadanych po Sesti na tfech sou-
stfednych kruznicich (LED D1 az D6

jsou na vnitfni, D7 az D12 jsou na
stfedni a D13 az D18 jsou na vngjsi
kruznici), devatenacta LED (D19) je
umisténa ve stfedu téchto kruznic.
Sestice LED jsou buzeny pfes spinaci
tranzistory T1 az T3 z vystup(l binar-
niho ¢&itace, ktery je spoju s taktova-
cim oscilatorem umistén v integrova-
ném obvodu 4060 (I01). LED D19 je
buzena pfimo z dal8iho vystupu bi-
narniho Citace.

KmitoCet taktovaciho oscilatoru
je ur€ovan hodnotami soucéastek R1
a C1 a pohybuje se v rozmezi asi 4,40
az 4,87 kHz pfi napajecim napéti 5
az 12 V. Stfida blikani vSech LED je
1: 1. KmitoCet blikani LED D19 je asi
8,6 Hz (perioda 0,12 s), skupina LED
D1 az D6 blika s periodou 0,93 s,
skupina LED D7 az D12 blika s perio-
dou 1,86 s a skupina LED D13 az
D18 blika s periodou 3,7 s.

Z funkce binarniho ¢itace je zfej-
mé, v jakém poradi budou jednotlivé
LED blikat. V uréitém okamziku jsou
v8echny LED zhasnuté. Pak se roz-
sviti LED D1 az D6. Nasledné tyto
LED zhasnou a rozsviti se LED D7 az
D12. Pak se rozsviti sou¢asné LED
D1 az D12. V dalsim okamziku
vSechny tyto LED zhasnou a rozsviti
se LED D13 az D18. Pak se rozsviti
jesté LED D1 az D6, pak LED D1 az
D6 zhasnou a rozsviti se LED D7 az
D12 a nakonec se rozsviti vSechny
LED D1 az D18. V dalSim cyklu blikani
vSechny LED zhasnou a pak se opét
rozsvéceji v binarnim pofadi smérem
od stfedu hvézdy k jejim paprskdm.
Tyto cykly se neustale opakuji.

Tranzistor T4 pferuSuje napéjeni
vSech LED a je buzen z vystupu Q4
binarniho Citace. Kmitocet budiciho
signalu je asi 275 Hz, takZe blikani
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Obr. 1. Pohled na stranu soucastek a stranu spoju desky blikajici vanoéni hvézdy
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Obr. 2. Blikajici vanoéni hvézda
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Obr. 3. Obrazec plosnych spoju blikajici vanoéni hvézdy
(mér.: 1:1, rozméry 112 x 112 mm)
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Obr. 4. Rozmisténi souéastek na desce blikajici vano¢ni hvézdy. LED D1 az
D19 jsou umistény na strané soucastek, zbyvajici soucastky jsou jako SMD

umistény a pripdjeny na strané spoju

zplsobené prerusovanim napajeni
neni okem postifehnutelné. PFferuso-
vani se projevuje pouze zmensenim
pracovniho proudu (a tim i jasu)
véech LED na polovinu oproti stavu
bez pferusovani. U¢elem pouziti tran-
zistoru T4 je umoznit experimentova-
ni s rychlym blikanim vSech LED.
V takovém pfipadé v8ak musime pre-
rusit spoj mezi R9 a vystupem Q4
101 a R9 pak pfipojujeme na vystupy
Q7 az Q10 s niz8im kmitoctem vy-
stupniho signalu.

Hvézda je napajena hrubé stabili-
zovanym ss napétim 5 az 12 V ze si-
tového adaptéru. Pfi napajecim na-
péti 5 V je maximalni napajeci proud
asi 35 mA, pfi napéti 9 V je napéjeci
proud maximalné asi 65 mA a pfi na-
péti 12 V maximalné asi 85 mA.

Konstrukce a oziveni

V8echny soucastky blikajici hvéz-
dy jsou umistény na desce s jedno-
strannymi ploSnymi spoji. Obrazec
spoju je na obr. 3, rozmisténi sou-
¢astek na desce je na obr. 4.

Deska je &tvercova, podle nazna-
¢ené kruznice ji véak mlGzeme opra-
covat na kruhovy tvar. Pfed osazova-
nim soucastek nalepime na stranu
soucastek (napf. oboustranné lepici
paskou) Sesticipou hvézdu vystfize-
nou z kladivkové ¢&tvrtky (obr. 1).
Hvézdu muUzeme podle svého vkusu
libovolné barevné vyzdobit. Do papi-
rové hvézdy téz vyvrtame diry pro vy-
vody LED.

Nejprve na desku pfipajime vSech-
ny soucastky kromé LED. Tyto sou-
¢astky jsou umistény na strané spo-
ju, aby nerusily vzhled licové strany
desky s nalepenou hvézdou. Jsou po-
uzity bézné vyvodové soucastky (kte-
ré snad jsou stale jesté v ,Suplicich®
amatérl rozsirenéj$i nez soucastky
SMD) s vhodné zkracenymi a vytva-
rovanymi vyvody, aby je bylo mozné
pfipajet technologii povrchové mon-
taze (SMT). 101 je vhodné viozit do
objimky, aby jej v pfipadé potfeby
(napf. po pfepdlovani napajeciho na-
péti) bylo mozné snadno vyménit.
Rezistory mizeme pouzit levnéjsi uh-
likové, tranzistor T4 by kvdli spolehli-
vosti bylo dobré nahradit ,silngjsSim*
typem BC327-25. Pokud nechceme
s hvézdou experimentovat, mizeme
nahradit tranzistor T4 dratovou pro-
pojkou, kterad spojuje emitor s kolek-
torem, a vynechame rezistor R9.

LED D1 az D19 jsou umistény na
desce na strané souclastek a maji
pouzdra pfitisknuta na doraz k desce.
MUzeme pouzit i jiné LED nez pouze
¢ervené, vhodné jsou LED jakékoliv
barvy - i supersvitivé. V kazdé skupi-
né Sesti paralelné spojenych LED
(napf. D1 az D6) vSak musi byt
vS8echny LED shodné (napf. zelené
supersvitivé), aby mély shodny jas.
Pozor na spravnou polaritu LED!
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Blikajici hvézda neobsahuje Zad-
né sefizovaci prvky, a proto by méla
fungovat na prvni zapojeni, stejné
jako realizovany vzorek. Po zapnuti
napajeni pouze zkontrolujeme blikani
v8ech LED. Pokud by mély LED pfi
vy8Sim napajecim napéti pfilis velky
jas, zvétsSime pfiméfené odpor rezis-
torli R6 az R8.

Realizovany vzorek byl proméren,
zjiSténé udaje jsou uvedeny v pfed-
chozim textu.

Seznam soucastek

R1, R2 100 kQ/0,6 W/ %, metal.
R3, R4,

RS, R9 10 k/0,6 W/1 %, metal.
R6, R7, R8 4,7 kQ/0,6 W/1 %, metal.
C1 1 nF/J/100 V, féliovy

(CF2)
C2 100 pF/16 V, radialni
C3 100 nF, keramicky
D1az D19 LED €ervena, 2 mA,
5 mm
T1az T3 BC548B
T4 BC557B
(lépe BC327-25)
101 CMOS 4060 (DIL16)

objimka precizni DIL16 1 kus
deska s ploSnymi spoji €. KEO2M9

Elektronika dla Wszystkich, 11/1996

FM generator

Mit ve vybavé své kutilské labora-
tofe zdroje signalt od nf az po viny
z oblasti VKV je pfinejmensim uklid-
Aujici, protoZe jste vyzbrojeni pro hle-
dani a odstrafiovani zavad v zafize-
nich v8eho druhu.

J& dostal nedavno za ukol opravit
vnukovi autoradio, kde evidentné ne-
Sla mf 10,7 MHz. V mé vybavé ale
nebyl frekvenéné modulovany gene-
rator pro tento kmitoCet, a proto jsem
jej urychlené ,spichnul” ze soucastek
nachazejicich se v kazdé radioama-
térské dilné.

Schéma generatoru je na obr. 5.
Zakladem je tranzistorovy oscilator
s kapacitnim délicem, osazeny béz-
nym tranzistorem NPN. Induk&énost
oscilatoru tvofi civka L1 pochazejici
zfejmé ze zvukové mf televizoru.
Podstatné je, Ze je navinuta na kost-
ficce priméru 5 mm, délka vinuti je
rovnéz 5 mm a pouzity vodi¢ ma pra-

PRIPRAVUJEME
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Obr. 5. FM generator

mér 0,1 mm. Doladovat Ize ferito-
vym jadrem. Induk&nost jsem neméil
a po mych zkuSenostech z pfedcho-
zich publikaci vétSina amatérd ani
nema moznost takové malé induké-
nosti mé&fit. Oscildtor urcité bude
fungovat hned pfi prvnim zapojeni
a jeho kmitocet Ize snadno nastavit
na VKV pfijimaci poslechem na 10.
harmonické 107 MHz.

Frekvenéni modulaci obstarava
mdj oblibeny lavinovy generator, kte-
ry vyrabi pilové kmity o kmitoétu ko-
lem 600 Hz, které pfes RS ovliviuji
kmitoCet oscildtoru. Kmitocet 600 Hz
Ize snadno upravit zménou kapacity
kondenzatoru C6. Kmitoétovy zdvih
jsem méfil jak na zakladnim kmito-
¢tu, tak na desaté harmonické v roz-
sahu VKV, a vychazi 20 kHz, coz pro
FM detektor je hodnota vice nez do-
stadujici.

V pfipadé, Ze by vzniknul pozada-
vek na regulaci zdvihu, staci do série
s RS zapojit trimr s odporem 47 kQ.
Pokud by nékdo chtél pouZivat signal
bez modulace, sta¢i do emitorového
pfivodu T2 zarfadit vypinag.

Ve schématu je na pozici T2 uve-
den KF508, ale bude zde pracovat
vétsina NPN tranzistor(, tieba i v os-
cilatoru pouzity KC238.

Vf signal je vyveden na zdifku J1,
do které je jako vystupni hrot zasunu-
ta nerezova trubi¢ka z injekéni jehly
1,2 mm. Vazebni civka L2 ma jeden
zavit u zemniho konce civky L1.

Krabi¢ka ma rozmér 40 x50 mm a je
zhotovena z pocinovaného plechu
0,2 mm. Desti¢ka s ploSnymi spoji je
provedena s délicimi ¢arami vytvofe-
nymi jehlovym pilnic¢kem (obr. 6).

Generator mlze vyrabét i jiné
kmitocty, staci misto C1 pouzit ladici
kondenzator z ,tranzistoraku“, a lze
tak ovéfovat funkce vsech FM pfiji-
macu, véetné CB radiostanic.

Podobny generator, ale pro pasmo
145 MHz, jsem publikoval uz v AMA
MAGAZINU 10/1996 na strané 10.
Ten navic funguje na uvedeném roz-
sahu i jako GDO.

Lubos Matyasek, OK1ACP

s = -

Obr. 6. FM generéator zevné a uvnitf
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Vysledky Konkursu 2007 ¢+ Univerzalni auto-
maticky ¢itaé do 75 MHz ¢+ Jednoduché hodiny
s digitrony ¢+ Zaznamovy bytovy zvonéek ¢ Spek-
tralni analyzator 1 GHz (dokonceni) ¢+ Predzesi-
lova¢ SUPER stereo (dokonceni)

Tématem cCisla 6/2007, které vychazi zacatkem
prosince 2007, jsou uzite¢na zapojeni z dlou-
holeté praxe IV. Cislo obsahuje jednoduché

pro automobily a nf techniky




CcD TUNER

TAPE IN AUX PHONO

TAPE OUT

Predzesilovac
SUPER stereo

Ing. Momir Milovanovié¢

Jedna z moznosti, jak uskutec¢nit vérnou reprodukci audiosig-
nalu, je redukovat interferen¢ni ruseni na minimum. Protoze neni
jen elektromagnetické, ale i elektrické, ukolem bylo najit optimalni
feSeni pouzitim kvalitnich soucastek, zvlasté v signalni cesté. Vy-
sledkem toho je stereofonni predzesilovaé vrcholné kvality.

Tento pfedzesilova¢ obsahuje pét

rozdilnych sekci:

- vstupni pfepinaci sekce;

- zdroj napajeni s kontrolni sekci;
- pfedzesilova¢ pro gramofon;

- linearni zesilovagc;

- elektronicky potenciometr.
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Technické parametry

Vistupni citlivost:
- PHONO (na vst. imp. 47 kQ)
MC (,nizkoimpedanéni‘) - 0,1 mV,
MC (,vysokoimpedanéni®) - 0,2 mV,
MD (,nizkoimpedanéni“) - 2 mV,
MD (,vysokoimpedanéni®) - 4 mV.
- TAPE, TUNER, AUX
200 mV (na 45 kQ).
-CD 400 mV (na 20 kQ).
Maximalni vstupni napéti (pfi 1 kHz):
- PHONO
MC (,nizkoimpedan¢ni‘) - 1 mV,
MC (,vysokoimpedanéni®) - 2 mV,
MD (,nizkoimpedanéni) - 20 mV,
MD (,vysokoimpedanéni®) - 40 mV.
- TAPE, TUNER, AUX 2 V.
-CD 4V.
Vistup monitoru (TAPE OUT) pii 1 kHz:
- PHONO
MC (,nizkoimpedanéni‘) - 6 mV,
MC (,vysokoimpedanéni®) - 12 mV,
MD (,nizkoimpedanéni“) - 120 mV;
MD (,vysokoimpedanéni®) - 240 mV.
RIAA - korekce: +0,2 dB uvnitf
frekveneniho rozsahu 20 Hz az 20 kHz.
Standardni vstupni impedance 47 kQ,
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Obr. 1. Schéma vstupniho prepinace

standardni vstupni kapacita 50 pF.

Hodnoty se mohou ménit od 10 Q az
47 kQ, a 50 az 500 pF.

Vystup LINE OUT:

- jmenovité vyst. napéti 1,2V,

- max. vyst. napéti 10 V;

- vystupni impedance < 100 Q;

- max. vystupni proud 20 mA.

VYBRALI

JSMENAI
iii!lo&ﬂxu

Zkresleni (pri 1 kHz):
Vystupni napéti 100 mV

- PHONO
MC (,nizkoimpedanéni“) - < 0,1 %;
MC (,vysokoimpedanéni*) - < 0,05 %;
MD (,nhizkoimpedanéni®) - < 0,01 %;
MD (,vysokoimpedanéni) - < 0,01 %.
- TAPE, TUNER, AUX < 0,005 %.
-CD < 0,005 %.
Vystupni napéti 1,2 V
- PHONO

MC (,nhizkoimpedanéni®) - < 0,01 %;
MC (,vysokoimpedanéni) - < 0,01 %;
MD (,nizkoimpedanéni®) - < 0,005 %;

MD (,vysokoimpedanéni*) - < 0,005 %.

- TAPE, TUNER, AUX < 0,005 %.
-CD < 0,005 %.
Vystupni napéti 10 V
- PHONO

MC (,nizkoimpedanéni*) - < 0,02 %;

MC (,vysokoimpedanéni“) - < 0,02 %;
MD (,nizkoimpedanéni®) - < 0,02 %;
MD (,vysokoimpedan&ni‘) - < 0,02 %.

- TAPE, TUNER, AUX < 0,02 %.
-CD < 0,02 %.
Zkresleni v rozsahu 20 Hz- 20 kHz:
- PHONO MC - < 0,02 %;
MC -< 0,01 %;
- TAPE, TUNER, AUX < 0,008 %;
-CD < 0,008 %.

Intermodulaéni zkresleni
(60Hz : 7kHZ, 4 :1):
- TAPE, TUNER , AUX, CD < 0,003 %.
Pomér signal/Sum (vstupy nakratko,
vystupni napéti 1,2 V):
- PHONO
MC (,nizkoimpedanéni*) - > 70 dB;
MC (,vysokoimpedanéni®) - > 76 dB;
MD (,nizkoimpedanéni®) - > 86 dB;
MD (,vysokoimpedanéni) - > 92 dB;
- TAPE, TUNER, AUX > 105 dB;
-CD > 105 dB;
Linear. zesilova¢ (omezeny na 47 k<):
- frekvenéni rozsah:
10 Hz az 50 kHz (+0,1 dB);
1,5 Hz az 500 kHz (-3 dB).
- fazova charakteristika:
< 0,5 ° (15 Hz az 120 kHz).

Na obr. 1 je schéma vstupni pfe-
pinaci sekce, ktera obsahuje vstupni,
ale i vystupni konektory typu CINCH
a napétové délice potfebné pro ome-
zeni vstupniho signalu na potfebnou
uroven. Relé ReA az ReF (s pfislus-
nymi kondenzatory i diodami) vyko-
navaji funkci vSech potfebnych pfepi-
nacu.
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Obr. 2. Schéma
zapojeni zdroje
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stupu mnohem vétsi signal (ve srov-
nani s tunerem nebo magnetofonem),
je potfebné i vétSi omezeni signalu,  kredukci interferennich poruch. Vstup-
které se uskutecriuje napétovym déli-  ni signaly, které se momentalné ne-
¢em R3/R4 a R3'/R4’. Napétové déli-  pouzivaji, se uzemriuji pfes rezistory
¢e na ostatnich vstupech slouzi pouze  R2, R4, R6, R8, pfipadné R2", R4,

ProtoZe pfehrava¢ CD dava na vy-

R6°, R8". Relé jsou miniaturniho typu
(Finder). Jsou pouzita proto, abychom
se vyhnuli pfechodovym odporim
polovodi¢ovych spinacd. Ze stejného
dlvodu se doporucuje pouzit pozla-
cené konektory CINCH.

PFepinani relé se kontroluje v kon-
trolni jednotce (obr. 3), ktera se na-
chazi spole¢né na desce se zdrojem
(obr. 2). Timto zplsobem je uskutec-
néno témér neslysitelné pfepinani
vstupl. Kdyz se zapne napajeci na-
péti, relé linearniho zesilovace (ReF)
se aktivuje az po malém zpozdéni
a okamzité se rozpoji po vypnuti na-
pajeni.

Vybér zdroje signalu

Kdyz se pfepina¢ S2 pfepne na
jeden z vybranych vstupd, vystupni
relé ReF se rozepne dfive, nez se ak-
tivuje relé vybraného vstupu. Nové
sepnuti stejného relé se uskuteriuje
novym vybérem odpovidajiciho vstu-
pu. Neupotfebené kontakty pfepinace
S2 se drzi na log. 1 pfes rezistory
R16 az R19, zatimco se kontakt vy-
braného vstupu kratce spind, takze je
na log. 0. Signaly se (pfes kontakty)
propoustéji na vstupy A0 az A3 kom-
paratoru IC6, kde se porovnava ,Sku-
bani* pfepinace se situaci na vyvodech
B0 az B3. ProtoZe je doba zpozdéni
uréena soucastkami R25/C30, R26/C31,
R27/C32 a R28/C33, dva srovnatelné
,Zaskuby“ se budou lisit jen o par mi-
krosekund. Tento rozdil vede k oka-
mzité pfitomnosti zaporného impulsu
na vyvodu 6 komparatoru IC6 (pFepi-
nanim S2), ktery aktivuje MKO MMV1
a MMV2. MKO davaji zpozdéni 0,5
nebo 1 s. JestliZze jsou oba aktivovany
soucasné, vybrany vstup a relé ReF
se ihned vypinaji hradly N1 az N4,
N18 az N20 a N10 az N15. Poté, co
zpozdéni z MMV1 skonéi, spojuje se
nové vybrany vstup, a poté, co zpoz-
déni z MMV2 skonéi, znovu se akti-
vuje relé ReF.

Vybérem vstupu TAPE-IN se vypina
monitor nahravani (TAPE-OUT) a os-
tatni vstupy, takze vznika kladny impuls
hradlem N9, zpozdovacim &lenem
R29/C34 a hradly N22 az N25. Im-
puls aktivuje MKO MMV2, takze se
rele ReF rozepne. Po zpoZdéni usku-
te€néném R21/C29 se relé magneto-
fonového vstupu (ReE) sepne. Vy-
stupni relé ReF se znovu sepne, kdyz
uvedené zpozdéni z MMV2 skonéi.
Bé&hem préace relé ReF vstupni relé
magnetofonu zUstane sepnuté, takze
se spojeni s magnetofonovym vstu-
pem nepferusi. Relé ReF se aktivuje
po zpozdéni uskutecnéném R24/C27.
Casova konstanta je trochu delSi nez
¢as potfebny k dosazeni plného na-
péti na vystupu zdroje. Dioda D14 za-
bezpecuje rychlé vybijeni kondenza-
toru C27, kdyz se zdroj vypne.

Sekundéarni napéti ze sitového
transformatoru se usmériiuje na dio-
dach D15, D16 a (do urcitého stupné)
filtruje na kondenzatoru C28. To na-
péti se zhruba déli na polovinu dé-
licem R32/R33, takZze na vyvodu 1

10 (Praktick;i elektronika BWENIT - 12/2007
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hradla N20 je napéti o néco mensi
nez 12 V. Dioda D13 chrani vstup
hradla. ProtoZe je ¢asova konstanta
¢lenu R32, R33, C28 velmi kratka
(asi 20 ms), relé ReF se okamzité
rozpoji, takZze se napajeci napéti vypne.

Napajeci zdroj

Napajeci zdroj (obr. 2) je mnohem
slozitéjSi, nez je obvyklé, protoZe po-
skytuje napéti pro napajeni rozli¢-
nych audiosekci, relé, elektronického
potenciometru (vystup 13 V) i sekce
pro kontrolu relé. Zdroj pro audiosek-
ce dava symetrické napéti 18,5 V.
VSe je provedeno tak, Ze se rusivé
brumy podstatné zmensi, proto zdroj
obsahuje komponenty, které se Casto
nevyskytuji u béznych zdrojl.

Sitovy transformator ma dvé se-
kundérni vinuti a kazdé z nich m& na-
péti 18 V a proud 1 A

Transformator neni vestavén do
stejné skfifiky s pfedzesilovacem

na LIN ZES
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Obr. 4. Schéma zapojeni
pfedzesilovaée pro gramofon

kvili redukei brumu a Sumu. Prepi-
na¢ k zapinani S1 je pfemostén RS
a kondenzatory C7/C8 a je uzemnén
pfes C5 a C6. Rezistory R1 az R14
v sérii s diodami D1 az D4 omezuji
proudovy naraz pfi zapinani zdroje.
Kondenzatory C1 az C4 efektivné tlu-
mi Sum usmérriovae. Kondenzatory
pro filtrovani usmérnéného napéti
(C9 a C10) jsou pfemostény féliovy-
mi kondenzatory C11 a C12 pro zlep-
Seni tlumeni vf Sumu.

Stabilizace napéti pouziva stabili-
zatory IC8 a IC9. UCinek téchto regu-
latoru je zlep$en tranzistory T1 a T2,
které pracuji jako proménné Zenerovy
diody. Trimry P1 a P2 umozriuji_jem-
né nastaveni vystupniho napéti. Cleny
R12/C15 a R13/C16 jsou dolnopro-
pustni filtry, které zajiStuji prakticky
Uplnou eliminaci jakéhokoliv Sumu ze
zdroje.

Zdroj napdjejici relé a kontrolni
jednotku je jednoduchy. Vystupni na-
péti ze stabilizatoru IC10 je zvySené
4-18V5o

o Obr. 5. Schéma
i zapojeni linearniho

Foor®

10R O

spojenim vyvodu zem pfes LED D12.
Ta také pracuje i jako indikator za-
pnuti. Zenerova dioda D11 je ochrana
pfi pferudeni diody D12. Z tohoto sta-
bilizatoru se bere i napéti pro napajeni
elektronického potenciometru. Stabi-
lizatory IC8 az IC10 se musi upevnit
na odpovidajici chladi€.

Predzesilova¢ pro gramofon

Predzesilovag je uréen ke spojo-
vani jednoho ze 2 kvalitnich typU pre-
nosek (MC nebo MD). Rozdil mezi
nimi je ve vystupnim signalu. MC
dava napéti 100 az 400 pV, zatimco
MD dava signal 2 az 5 mV. Oba typy
jsou vhodné pro tento pfedzesilovac,
ktery ma moznost zmény zesileni.

Schéma predzesilovace je na obr. 4.
Vstupni odpor a kapacita se voli pfe-
pinaem DIP S2. Kondenzatory C5
az C7 zabranuji prichodu ss slozky.
V8echny kondenzatory v signalové
cesté jsou sestaveny z paralelni kom-
binace polypropylénového a polysty-
rénového (nebo MKT) kondenzatoru.

Vstupni zesilova¢ obsahuje 3 dvo-
jité tranzistory typu MATO02. Jsou to
nizkoSumové tranzistory s malym of-
setovym napétim. Napétovy ubytek
na diodé D1 je pouzit jako referenéni
napéti. Tyto 3 tranzistory jsou spojeny
paraleln&, protoZe odpor bazi vstup-
nich tranzistor( ,vyrabi“ nejvétsi ¢ast
teplotniho Sumu, kdyZ zdroj signalu
ma velmi malou vystupni impedanci.
Teplotni Sum je zde redukovéan na
asi 67 %. Jiny typ Sumu (takzvany
»Schottky Sum®) je ur€en hlavné prou-
dem kolektoru vstupniho tranzistoru.
Jinymi slovy tento Sum se do urgité
hranice zmensuje se vzrlstem kolek-
torového proudu. Proud kolektoru je
v tomto pfipadé nastaven na 1 mA
na tranzistor. ldealni hodnota by byla
3 mA (podle vyrobce), ale ta zplso-
buje poruchy u aktivni kontroly ofsetu.
Proud 1 mA je pfesto dobrym Fese-
nim, protoZe ziskame vyborny pomér
signal/Sum. Kapacita vstupnich kon-
denzétort C5 az C7 ma rovnéz vliv na
vysledek Sumu. Maximalni hodnota
muze byt Fadu 100 az 200 pF s malym
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zesilovace Sumem pfi nizsich frekvencich. Pro-
toZze se elektrolytické kondenzatory
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kompromisem mezi kapacitou konden-
zatorl a jejich Sumovym prispévkem.

Jestlize se pouzije jen MD-zdroj, je
jeden tranzistor MATO02 dostacujici.
Kolektorovy proud tohoto tranzistoru
se nyni mize redukovat na asi 560 pA
zvétSenim odporu rezistoru R29.

Vstupni sekci tvofi polovina dife-
renéniho zesilovace a druhou polovinu
pfedstavuje operacni zesilova¢ IC1.
Ten zvysuje Uroven signalu z kolekto-
ru dvojitych tranzistoru.

Negativni zpétnovazebni smycka
R14 az R13, R12 az R17 obsahuje
dvojity pfepina¢ DIP (S1a a S1b), kte-
rym se vstupni citlivost mize nastavit
na 0,1; 0,2; 2 a 4 mV. Timto zpUso-
bem se umoziiuje optimalni pfizplso-
bovani dynamického rozsahu i pomé-
ru signal/Sum na vystupnim signalu
zdroje. Malé hodnoty pro R12 a R17
umozniuji udrzeni Sumu na invertujicim
vstupu IC1 na minimu. Rozdilem v od-
porech mezi R5 a R12 az R17 vznik-
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ne pomeérné velké nepotifebné ofseto-
vé napéti. To je zvlasté nezadouci pfi
pouzivani MC-zdroje, protoZe tehdy
je zesileni vstupni sekce mezi 40 az
46 dB. Tento problém se fesi integra-
torem IC3, ktery zajistuje aktivni ko-
rekci ofsetu. Vystupni signal z IC1 se
nejprve propousti pfes dolnopropustny
filtr R25/C16 s frekvenci 0,3 Hz a po-
tom integruje na integratoru IC3. Ss na-
péti na bazich dvojitych tranzistorl
se nastavuje integratorem IC3 pres

(Prakticka elektronika LENTY - 12/2007
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Obr. 8. Deska s plosnymi spoji zdroje a kontrolni jednotky

R15 nebo R16 (zavisi na pozici S1b)
na hodnotu, ktera na vystupu IC1 ur-
Cuje 0 V. ProtoZe zdroj napéti pro IC3
nepfesahuje 30 V, zafazenim rezistoru
R35 (6,8 kQ) se zmensuje napéjeci
napéti pro IC3 na +10 V. Potfebny
proud z IC3 je dosti velky hlavné kvdli
malému odporu rezistoru R17. Vy-
stupni proud musi byt 6 az 8 mA pro
udrzeni vystupniho napéti na nule.
Zvétsenim odporl ve zpétné vazbé
se zvysuje také Sum vstupni sekce.
Pasivni ¢ast preemfaze tvofi R18,
C9, C10 (kondenzatory jsou 1 %, po-
lystyrénové). Vystupni signéal z IC1

se vede na neinvertujici vstup druhého
operacniho zesilovate OP27. Zapor-
na zpétnovazebni smycka obsahuje
nf korekce signalu deemfaze. VSech-
ny rezistory ve smycce jsou ze 2 pa-
ralelné spojenych 1% rezistorl. Kon-
denzatory C12 a C13 omezuji ss
zesileni operaniho zesilovace.

| kdyZ je zesileni IC2 jen 14 dB,
ni 20 dB pro signaly pod 50 Hz. Na
vstupu IC2 je mozné vynechat kon-
denzatory, protoze automaticka ko-
rekce ofsetu na vstupu pracuje dobfe,
takZe na vystupu neni ss slozka.

(Prakticka elektronika LNENT - 12/2007

Napajeni jednotlivych €asti jsou
oddélené. Pouzité filtry se skladaji ze
dvou elektrolytickych kondenzatoru
1000 pyF a keramického kondenzatoru
22 nF. Kazdy elektrolyticky konden-
zator je spojen do série s rezistorem
s malym odporem.

Linearni zesilovac

Kvalita linearniho zesilovace je
zvlast dllezita pro presnou reproduk-
ci signalu z pfehravace CD, u né&hoz
je podstatny dobry dynamicky roz-
sah, velky kmito¢tovy rozsah a mini-

13
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malni zkresleni. Jak je uz uvedeno,
napétové déli¢e na vstupech slouzi
k omezeni poruch a témér nezesla-
buji vstupni signéal. Jediné déli¢ na
vstupu CD zeslabuje vstupni signal
asi na polovinu, protoZe vétSina pfe-
hravacd CD dava na vystupu signal 1 V.
Je tak menSi moznost pfetiZzeni v pfi-
padé maximalniho signalu.

Schéma linearniho zesilovace je
na obr. 5. Zesiloval sestavéa ze dvou
operacnich zesilovacl na kanal. Prvni
obvod IC4 (IC4") ma zesileni 6 dB.
Vystupni signal je spojen na druhy
zesilova¢ pfepinacem mono/stereo
a pfes kontrolu hlasitosti a vyvazeni.
R40 (R40°) slouzi k zabranéni zkratu

2x1BVac
Obr. 8a. Rozmisténi soucéastek zdroje a kontrolni jednotky

vystupu. Kazdy kanal ma vlastni po-
tenciometr vyvazeni P1 (P1°), kterym
se vlastné ur€uje Uroven signalu pro
potenciometry hlasitosti (P2, P2").

Druhy obvod IC5 (IC5°) ma zesile-
ni asi 10 dB, takZe je na vystupu zesi-
lovace k dispozici uzite€ny signal asi
1,2 V pfi vstupnim signalu 200 mV.
Na vystupu zesilovace jsou vazebni
kondenzatory. | bez nich bude zesilo-
vac urcité pracovat, protoze ss slozka
by neméla vznikat. ProtoZze se muze
stat, Ze jeden ze zdrojl signalu presto
mé ss sloZku, ktera by se zesilila
spolu s uzite€nym signalem, doporu-
Euji pfeci jen tyto kondenzatory pou-
Zit.

14

ch +

Obr. 9a. Rozmisténi soucastek
predzesilovace pro gramofon

Vystupy linearniho zesilovace jsou
spojené pfes kontakty relé ReF, které
se zapina s ur€itym zpozdénim, ale
vypinaji se hned po vypnuti napajeni.
Rovnéz se okamzité vypinaji i v pFi-
padé, kdyZz se objevi praskani (,klik")
na vystupech.

Napajeni je Uplné oddélené stejné
jako u gramofonového pfedzesilovace.
Kazdy operaéni zesilova¢ se napaji
pfes zvlastni rezistor 10 Q a elektro-
lytické kondenzatory 1000 pF. Kazdy
je pfemostén keramickym kondenza-
torem 22 nF.

Pokracovani pristé

(Prakticka elektronika LN - 12/2007
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ZabezpeCovaci  (VYBRALIJSME NA]
, AL
system Safeguard 1 s

Ing. Tomas Frolik

Systém Safeguard je urcen pro hlidani a odposlech uréeného
prostoru. Zakladni vlastnosti jsou shrnuty v nasledujicich bo-
dech: moznost dalkové kontroly a ovladani systému; moznost jed-
noduché administrace zakladnich parametri systému; zabezpece-
ni prostoru ¢idly reagujicimi na pohyb; dlouhodoba funkénost
bez nutnosti zasahu obsluhy; komfortni a jednoducha obsluha.

Popis ¢innosti

Na obr. 1 je blokové naznaéeno pro-
pojeni zakladnich &asti systému.

Po pfipojeni v§ech periferii a zapnuti
napajeni se uvede systém do provozu.
Jeho chovani, parametry a ovladani muze
uzivatel ménit nékolika zpusoby:

- skrytym tlacditkem;
- pfichozim hovorem (prozvonénim);
- odeslanim SMS s kli¢ovym slovem.

Tlacitkem Ize ménit nastaveni systé-
mu mezi stavy ,aktivovano® &i ,deaktivo-
vano.“ Kazdym stiskem tlacitka se sys-
tém uvede do opacného stavu, nez ve
kterém se pravé nachazel. Stisk tlaCitka
provazi akusticky signal, podle kterého
obsluha pozna, do jakého stavu byl sys-
tém stisknutim uveden. Zaznéni tfi krat-
kych tonu signalizuje okamzity pfechod
do stavu deaktivovano. Jednosekundo-
vy tén indikuje zahajeni odpoctu pred
uvedenim do stavu aktivovano. Toto
zpozdeéni je zavedeno pro ty pfipady in-
stalace systému, kdy je tlaitko umisté-
no tak, Ze se obsluha po jeho stisku
musi pfi opusténi hlidaného prostoru
timto prostorem pohybovat. Navic je
v této situaci zavedeno znovuzahajeni
odpoctu v pfipadé detekce pohybu. Ob-
sluha tak neni pfi opousténi prostoru

GSM

Obr. 1. Prehledové telefon

schéma systému

skryté

omezena pevné nastavenou hodnotou
zpozdéni a diky této vlastnosti muze
,opoustét prostor* libovolné& dlouho. Pfi-
blizné deset sekund pfed zménou do
stavu aktivovano dava systém akustic-
kym signélem najevo, Ze se pfiblizil ko-
nec odpoctu. Odpocet Ize pfed uvede-
nim do stavu aktivovano zrusit pouze
opétovnym stiskem tlacitka, ve fazi od-
poctu nereaguje systém na zadné dalSi
zpusoby ovladani (prozvanéni, SMS).
Dal$im druhem ovladani je prozvo-
néni telefonu (software systému pfed-
poklada v GSM telefonu pouziti predpla-
cené karty mobilni sité T-Mobile CZ,
jinak by nékteré funkce nefungovaly ko-
rektné), ktery je nedilnou soucasti
systému. Lze tak ménit stav systému,
odposlouchavat hlidany prostor €i potvr-
zovat prijeti alarmu. Chce-li obsluha
zménit stav zafizeni, zavola na tele-
fon a po obdrzeni kontrolniho vyzva-
néciho ténu ukon€i hovor do 7 sekund.
Systém zneguje svuj stav. Pro rozpo-
znani, v kterém sméru nastala zména,
je v pfipadé aktivace hlidani obsluha
bezprostfedné po aktivaci prozvonéna
systémem nazpét. V pfipadé deaktivace
systém akceptuje zménu a nic dalsi-
ho neprovadi. Necha-li volajici vyzva-
nét hovor déle nez 7 sekund, je volani
systémem vyzvednuto a obsluha muze

£y

fizeni

Il

skiyty M7

mikrofon

Tab. 1. Seznam kKlicovych slov

Klicové slovo

Popis funkce

hlidej systém se uvede do stavu aktivovano
vypni systém se uvede do stavu deaktivovano
houkej systém vygeneruje testovaci akustickou sekvenci

zpozdeni <hodnota'>

systém nastavi novou hodnotu zpozdéni'

nastav1 <telefonni &islo™>

systém ulozi na pozici Cisla prvniho vybéru nové
opravnéné telefonni Eislo

nastav2 <telefonni &islo™>

systém ulozi na pozici €isla druhého vybéru nové
opravnéné telefonni &islo

nastav3 <telefonni &islo™>

systém ulozi na pozici Cisla tfetiho vybéru nové
opravnéné telefonni &islo

info

systém vygeneruje SMS zpravu s informacemi o svém
aktualnim nastaveni'

' podrobnéjai vysvétleni dale v textu
" parametr ,hodnota” je &islo v intervalu 1 az 127

" parametr ,telefonni &islo® je tfeba uvést v narodnim tvaru, tzn. Ze musi obsahovat 9 &islic, napf. 603123456

(Praktickzi elektronika BN - 12/2007

vhodné umisténym mikrofonem na dal-
ku odposlouchavat stfezeny prostor.
V takovém pripadé se stav systému ne-
méni.

Poslednim zplUsobem je ovladani sys-
tému pomoci SMS zprav. Je to nejkom-
plexnéjsi zpusob pro ovladani a nasta-
vovani systému. Pokyny jsou pfedavany
prostfednictvim pevné danych klicovych
slov v textu SMS:

PFi pouziti tohoto zpUsobu ovladani
systému je tfeba dodrzet nékolik zasad.
Vzdy je tfeba uvést klicové slovo v da-
ném znéni od zacatku textové zpravy,
pfipadné dalsi znaky jsou ignorovany
a pokyn je akceptovan. Kli¢ova slova
mohou byt napsana v mnoha tvarech,
pokud jde o mala/VELKA pismena (napf.
Hlidej, hlidej, HLIDEJ, hLiDed atd.), se
kterymi si systém poradi. V pfipadé kli-
¢ovych slov s parametrem musi byt slo-
vo a parametr oddéleny mezerou, jinak
neni pokyn korektné zpracovan.

Kazdy pozadavek prostfednictvim
telefonu (pfichozi hovor &i pfichozi SMS)
podléha autorizaci, k ovladani a admi-
nistraci systému jsou opravnéna maxi-
malné tfi telefonni Cisla. Tato Cisla spolu
s dalSimi parametry jsou uloZena v pa-
méti Fidiciho bloku a nejsou modifikova-
telna jinak nez pfi programovani mikro-
procesoru nebo prostfednictvim SMS
od opravnéného Cisla. Pozadavky od
neopravnénych Cisel jsou odmitnuty
(hovor) nebo ignorovany (SMS). Je-li
autorizace pfichozi SMS vyhodnocena
pozitivn€, vyhodnocuje se obsah zpravy
a pak nasleduje pozadovana aktivita.

Tab.1 obsahuje seznam vSech kli¢o-
vych slov. Prvni tfi klicova slova neni
tfeba dale komentovat, jsou jasna. Pa-
rametr zpozdéni, ktery Ize ménit v kom-
binaci s kli€¢ovym slovem ,zpozdeni‘, se
uplatfiuje ve dvou provoznich stavech
zafizeni. Prvnim je situace, kdy obsluha
stiskem ovladaciho tlaCitka spusti pre-
chod do stavu aktivovano, coz jiz bylo
popséano vyse.

Druhym pripadem je situace, kdy je
systém aktivovan a je detekovano naru-
Seni hlidaného okruhu. Systém pred za-
hajenim alarmu ¢eka po dobu zpozdéni,
nedeaktivuje-li se systém kterymkoli
z moznych zpUsobu, a teprve po uplynu-
ti této doby spusti alarmovaci sekvenci.

Klicova slova ,nastav1“, nastav2“
a ,nastav3“ slouZi ke zmeéné opravné-
nych telefonnich €isel. Cislo pozice, na
kterou je nové Cislo ulozeno, ma vy-
znam pouze pfi alarmovaci sekvenci
(bude vysvétleno dale), jinak jsou vSech-
na tfi opravnéna Cisla rovnocenna.

15
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Klicové slovo ,info“ slouzi pro ziska-
ni informaci o stavu a nastaveni systé-
mu. Systém na tento pozadavek reagu-
je vygenerovanim a odeslanim SMS
zpravy zadateli. Takova zprava ma
napf. obsah:

Stav: aktivovano

l.cislo: 603123456
2.cislo: 604123456
3.cisTo: 605123456

kredit 123,45 Kc
nabito na 80 %,

123 nabijecich cyklu,
zpozdeni 45 s,

cell ID 0x50A2

Lze zde nalézt informace o stavu za-
fizeni, seznam opravnénych Cisel, stav
kreditu prfedplacené karty, stav nabiti
akumulatoru telefonu, pocet dobijecich
cyklu, hodnotu parametru zpozdéni
a identifikaci buriky, na které je GSM te-
lefon systému pfihlaSen. Touto zpravou
systém reaguje i na SMS ménici jeho
nastaveni, tj. pfi modifikaci opravnéné-
ho Cisla nebo pfi zméné zpozdéni.

Je-li systém ve stavu ,aktivovano*
a je narusen hlidany prostor, je spusté-
na alarmovaci procedura. Nejprve sys-
tém po dobu danou nastavenym zpoz-
dénim ¢eka, nenastane-li zména do
stavu deaktivovano, a to bud’ stisknutim
tlacitka, nebo prozvonénim od nékteré-
ho z opravnénych Cisel. Nestane-li se
tak, je zahajen alarm.

Systém provede nékolikasekundoveé
prozvonéni prvniho opravnéného Cisla,
pak zavési a ¢eka po dobu zpozdéni,
je-li poplach potvrzen, a to bud tlagit-
kem, nebo pfFichozim hovorem od prv-
niho opravnéného cisla. Pfichozi hovor
od druhého Ci tfetiho opravnéného Cisla
je v tomto stavu systémem odmitnut,
nebot by se mohl nevédomé potvrdit
alarm. Vyzvedne-li v této situaci volany

deno z duvodu vylou€eni faleSného po-
tvrzeni alarmu v pfipadé vyzvednuti hovoru
napf. hlasovou schrankou. Po uplynuti
zpozdéni systém vola na druhé oprav-
néné Cislo a po zavéseni opét ceka na
potvrzeni alarmu, a to opét bud tlagit-
kem, nebo od prvniho anebo druhého
opravnéného cisla. Neni-li potvrzen ani
ted, je volano na tfeti opravnéné cislo
a opét probiha zpozdéni, béhem néhoz
se Ceka na potvrzeni. Paklize ani bé-
hem tohoto intervalu se alarm nepotvr-
di, rozesle systém na vSechna opravné-
na Cisla SMS zpravu s textem:
Dne 01.01.2005 10:11:12 bylo
detekovano poruseni ochrany!
Systém pak zUstava i nadale ve stavu
aktivovano a detekuji-li pohybova ¢idla
opét naruseni zabezpeceného prostoru,
spusti se dalsi alarmovaci procedura.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni Fidiciho bloku je
na obr. 2. Cely systém je napajen sito-
vym zdrojem se stejnosmeérnym vystup-
nim napétim 12 V. Toto napéti je vyuzi-
to pro napajeni pohybovych ¢idel a také
k dobijeni akumulatoru telefonu.

Jedno Cidlo ma spotfebu asi 10 mA,
dobijeci proud je nastaven na 200 mA,
takZe podle poctu Cidel je tfeba dimen-
zovat napajeci zdroj.

Ridicim prvkem konstrukce je mik-
rokontrolér PIC16F88. Jedna se o po-
kracovatele popularnich PIC16F84
a PIC16F628, se kterymi byl vyvoj za-
pocat, avSak jak aplikace rostla, bylo
nutné prejit na PIC16F88 kvuli jeho 4 kB
prostoru pro pamét’ programu.

Jeho pracovni frekvence byla zvole-
na 4,915 MHz a je nastavena krystalem
X1. Tento kmitocet byl vybran pro snad-
né odvozeni rychlosti komunikace na
sériové lince (USART). Zapojeni je na-
pajeno z vyvodu 4 konektoru telefonu,
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kam je vyveden plus pél baterie telefo-
nu. Toto FeSeni bylo zvoleno hlavné pro
nutnost dodrzet napétové urovné na sé-
riové lince. BEhem vyvoje systému pfi
pokusech s nezavislym napajenim blo-
ku fizeni komunikace na sériové lince
nefungovala spolehlivé. Vzhledem k zvy-
Seni odbéru z baterie telefonu byl pfi re-
alizaci kladen duraz na co nejmensi
spotfebu celého zapojeni, ¢ehoz bylo
dosazeno jak vhodnym obvodovym fe-
Senim, tak i vyuzZitim moznosti proceso-
ru (funkce ,sleep*) pfi vyvoji programu.
Nakonec bylo v klidovém stavu zafizeni,
coZ je nejCastéjSi provozni situace, do-
sazeno odbéru 600 pA.

GSM telefon je coby zafizeni komu-
nikujici se svym okolim bezdratové, tj.
prostfednictvim elektromagnetickych
vin, silnym rusivym zdrojem pro elektro-
niku v bezprostfednim okoli. Tyto pro-
blémy bylo tfeba fesit pfedevsSim kvuli
zajisténi spolehlivé komunikace Fizeni
s telefonem po sériové lince, ktera byla
bez FeSeni tohoto problému pro velkou
chybovost nepouzitelna. Ruseni se po-
vedlo odstranit zafazenim filtru LC na
datové vodice sériové linky a dale zara-
zenim tlumivek do napajecich vodicu
mezi telefonem a Fidicim blokem. Jedna
se o soucastky L1, L2, L3, L4, C3, C4
a C5.

Kvuli zajisténi co nejmensi spotieby
zapojeni bylo pfi vyvoji programu vyuZzi-
to funkce ,uspani“ procesoru. V tomto
rezimu vyznamné klesa odbér. Ze ,sleep*
stavu muze byt procesor vyveden pouze
udalosti zvanou preruseni. Téch je u po-
uzitého procesoru nékolik druhu a toho
je vyuzito pro urceni pFic¢iny ,probuzeni®
procesoru a spusténi patficné obsluzné
procedury nastalé udalosti. Jaké uda-
losti tedy mohou nastat?

- Pferuseni od komparatoru - vyuZzito
pro detekci stisku ovladaciho tlagitka.
Komparator ma v pouzité konfiguraci
vyvody 7 a 78. Na vyvodu 18 je nasta-
veno napéti délicem slozenym z R6
a R7 na Ucc/2. Vyvod 1 je rezistorem
R2 napétové vazan na Ucc. Stiskem
TI1 je vyvod 1 pfizemnén, komparator
zméni svou vystupni Uroven a vyvola
tim pFeruseni.

- Pferuseni od RB7/4 - vyuzito pro de-
tekci sepnuti kontaktu pohybového ¢&i-
dla. Hlidaci smy¢ka v zabezpec&ovacich
zafizenich byva obvykle realizovana
jako uzaviena (s rozpinacim kontak-
tem). V této konstrukci byla zvolena
smycCka se spinacim kontaktem, a to
pro mensSi proudovy odbér celého sys-
tému. Toto preruseni je povoleno pouze
v pfipadé, kdy je systém ve stavu akti-
vovano.

- Preruseni INT od externiho zdroje - vy-
uzito pro detekci aktivity na sériové lin-
ce. Vyvod 8 je z hlediska procesoru
vstupem pro data vysilana telefonem po
sériové lince. Zména stavu logické urov-
né na tomto vstupu vSak nedokaze vy-
vést procesor ze stavu ,sleep”. Pro pro-
buzeni je proto vyuZito externi pferuseni
vyvedené na vyvod 6.

- Pferuseni od preteceni watchdog ti-
meru - v ramci konfigurace bé&zi v pro-
cesoru nezavisly interni ¢itac, ktery jed-
nou za zhruba 268 sekund (nenastane-li
dfive jina udalost) zpusobi spusténi béhu
programu od zacatku. Tento mechanis-

(Praktick;i elektronika BWIENIT - 12/2007



Safeguard v.2
TomFrol 2005 ©

mus je implementovan kvuli péci o stav
nabiti akumulatoru telefonu a také pro
zlepseni dlouhodobé stability celé apli-
kace.

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, Fidici
blok ma kromé jiného na starost dohli-
Zet na stav nabiti akumulatoru telefonu.
Tuto informaci ziskava fidici obvod po-
moci pfikazu at v Uvodni sekci programu,
kde mimo to probiha inicializace fidiciho
bloku a nastaveni modemu telefonu. V pfi-
padé potfeby je zahajeno dobijeni. Tato
uvodni sekce programu se diky pravi-
delnym restartum periodicky opakuje
kazdych 268 sekund. Inicializace trva
zhruba 3 sekundy, v prubéhu kterych
jsou blokovany v§echny moznosti ovla-
dani. Tento mechanismus je zaveden
kvuli ochrané proti uplnému vybiti aku-
mulatoru a s tim souvisejicim vypnutim
telefonu, kdy by byla funkce systému
pferusena a k jejimu obnoveni by bylo
tfeba zasahu obsluhy. Z duvodu opti-
malni péce o akumulator neni tento tr-
vale nabijen, ale po Uplném nabiti je
zdroj nabijeciho proudu vypnut a zapnut
je teprve po poklesu zbyvajici kapacity
na 20 %.

Zdroj dobijeciho proudu je realizo-
van obvodem LP2951 (102). Napéti 12 V
je vedeno pfes diodu D3, ktera slouzi
pouze jako ochrana proti pfepolovani
pfi instalaci, ha vstup obvodu a kolektor
tranzistoru T1. Ten je zde pouzit kvuli
potfebé vétsiho nabijeciho proudu, nez
je maximalni povoleny proud interniho
vystupniho tranzistoru 102. Vyvod 3 ob-
vodu slouzi k ovladani vystupniho napé-
ti logickymi signaly. Rezistor R8 slouzi
k vazani vyvodu 3 na Ucc.

V dobé&, kdy probiha uvodni konfigu-
racni sekvence mikroprocesoru, neni
na vyvodu 7 definovana uroven logické-
ho signalu a na vystupu by se tak obje-
vovalo do¢asné vystupni napéti. Tomu
zamezi pouziti R8. Odporovy trimr R5
slouzi k nastaveni nabijeciho proudu.

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji (2 : 1)

Obvodové feSeni je pfipraveno pro
programovani mikroprocesoru pfimo
v zapojeni. Kvuli tomu je v zapojeni
dioda D1, ktera zabranuje objeveni
se programovaciho napéti (asi 14 V)
v hapajeni obvodu Ucc. R3 je pouzit
pro vazani vyvodu 4 (externi nulovani
I01) na Ucc.

Vyvod 8 konektoru telefonu je uzem-
nén. Telefon se tim pfepne do rezimu
osobni handsfree, kdy je vypnut vesta-
vény mikrofon a reproduktor a je aktivo-
vano pouziti externiho mikrofonu, ktery
je v systému vyuzit.

Deska s ploSnymi spoji

Ridici ¢ast je vzhledem k hardwa-
rové jednoduchosti realizovana na jed-
nostranné desce s ploSnymi spoji (obr. 3).
Pfi realizaci byly pouzity pfedevsim
klasické souc¢astky s dratovymi vyvo-
dy, je zde v$ak i nékolik sou¢astek
pro povrchovou montaz (civky L1 az
L4 a 102). Vzhledem k navrhu desky
je tfeba u 102 v zapojeni nepouzity
vyvod 2 ulomit, protoZe pod nim vede
vodiva cesta.

Uvedeni do provozu

Pfed uvedenim systému do provozu
je tfeba nejprve rozmistit na vhodna
mista skryté tlacitko, mikrofon a pohy-
bova Cidla a pfipravit rozvody. PFi pouziti
vice pohybovych cidel jsou tato vzhle-
dem k pouZité koncepci oteviené smyc-
ky propojena paralelné, takze ke pfipo-
jeni libovolného poctu ¢idel k Fidicimu
bloku postaci 4zilovy kabel.

Vystup ze zdroje napéti 12 V je
vyuzit jednak pro napajeni pohybo-
vych €idel a jednak pro dobijeni aku-
mulatoru telefonu. Vystup zdroje s na-
pajenymi ¢astmi je vhodné propojit ve
Svila a Svib.
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Dale je tfeba nastavit nabijeci proud
akumulatoru telefonu. Originalni nabi-
jecka dodava pfi nabijeni proud kolem
500 mA, coZ neni pro baterii priliS ohle-
duplny rezim. Jelikoz pfi nabijeni v této
aplikaci neni v zadném pfipadé kladen
duraz na rychlost nabiti, byl zvolen dobi-
jeci proud 200 mA.

Emitor tranzistoru T1 je podle sché-
matu zapojeni pfipojen na vyvod 3 ko-
nektoru telefonu, pfes ktery je akumula-
tor nabijen. Na desce je toto propojeni
piferusené a jsou na ni umistény dva
kontakty z ,precizni“ objimky. Tyto ,zdifky*
Ize po nastaveni proudu snadno vhod-
nym dratkem propojit a pfemostit tak
preruseni. K desce pfipojime napajeci
zdroj 12 V na svorkovnici Svia a Sv1b,
mikroprocesor neosadime a doCasné
propojime pozice 5 a 7 jeho vyvodu. Za-
pne se tak zdroj pro dobijeni akumula-
toru. Podle voltmetru nastavime trim-
rem R5 jeho vystupni napéti na asi4 V.
Pak zapojime ampérmetr a pfipojime
telefon. Nechame nékolik desitek se-
kund ustalit nabijeci proud a poté pfri-
stoupime k nastaveni dobijeciho proudu
na asi 200 mA. Tuto hodnotu je vhodné
nastavovat v situaci, kdy je akumulator
telefonu nabit podle signalizace telefonu
na 20 az 40 procent. Po nastaveni prou-
du je nutné preruseni ploSného spoje
pFemostit.

Pak uz Ize pfistoupit ke spusténi ost-
rého provozu systému. Doporuceny po-
stup pro spusténi systému je nejprve
pfipojit vSechny periferie, pak pfipojit
napajeni celého zafizeni a nakonec pfi-
pojit telefon.

Vzhledem k moZnostem a vlastnos-
tem chovani predplacené sluzby Twist
je tfeba pamatovat na pravidelné pro-
dluzovani platnosti SIM karty. Podle
soucasnych pravidel je tfeba minimalné
jednou za 12 mésicl prodlouzit kredit
o dalSich 12 mésicu - dobitim, jinak SIM
karta prestava fungovat.
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Mechanické provedeni

Priklad mechanické realizace systé-
mu je vidét na obr. 4. Zafizeni je vesta-
véno ve Vétsi plastové skrifice umisténé
na nenapadném misté na sténé bytu
pod stropem. SkFifika kryje sitovou za-
suvku a krabici, do které jsou svedeny

Tab. 2. Obsah EEPROM

rozvody od pohybovych €idel. Ke tranzis-
toru T1 je pFiSroubovan chladi¢ z Al
plechu o rozmérech 32 x 25 mm, proto-
Ze pfi dobijeni by se tranzistor bez chla-
di¢e znacné prehrival a hrozilo by jeho
poskozeni.

Pro ziskani konektoru k telefonu
a vhodného mikrofonu pro odposlech
zabezpeceného prostoru znamenité po-
slouzi puvodni osobni handsfree sada
k telefonu. Mikrofon byl vestavén do jed-
noho z pohybovych ¢&idel (obr. 5). Citli-

0x00 0x01 0x02 0x03 0x04 0x05 0x06 0x07
Admin14 Admin1, Admin1; Admin1, Admin1s Admin1g Admin1; Adminig
0x08 0x09 0x0A 0x0B 0x0C 0x0D 0x0E 0x0F
Adminig Admin2, Admin2; Admin2; Admin2, Admin2s Admin2s Admin2;
~ 0x10 0x11 0x12 0x13 0x14 0x15 0x16 0x17
Admin2g Admin2g Admin3, Admin3, Admin3; Admin3, Admin3s Admin3g
~ 0x18 0x19 0x1A 0x1B 0x1C 0x1D 0x1E 0x1F
Admin3; Admin3g Admin3g Doc. ¢isloy | Dog. ¢islo, | Dog. Cislos Doc¢. ¢islos| Dog. ¢islos
0x20 0x21 0x22 0x23 0x24 0x25 0x26 0x27
Doc¢. ¢islog | Doc. Cislo; | Do€. €islog | Do¢. Cislog |Délka kreditu Kredit Kredit Kredit
0x28 0x29 0x2A 0x2B 0x2C 0x2D 0x2E 0x2F
Kredit Kredit Kredit Kredit Kredit Kredit Kredit Zpozdéni
0x30 0x31 0x32 0x33 0x34 0x35 0x36 0x37
Zpozdeéni Zpozdéni | Stav baterie | Stav baterie | Stav baterie | reg. Flag1 reg. Flag2 | reg. Flag3
0x38 0x39 0x3A 0x3B 0x3C 0x3D 0x3E 0x3F
reg. SysFlag1 Den Den znak . Mésic Mésic znak ,,.* znak ,2“
0x40 0x41 0x42 0x43 0x44 0x45 0x46 0x47
znak ,0“ Rok Rok znak ,, Hodina Hodina Znak ,:“ Minuta
0x48 0x49 0x4A 0x4B 0x4C 0x4D O0x4E O0x4F
Minuta Znak ,:“ Sekunda Sekunda Cell ID Cell ID Cell ID Cell ID
0x50 0x51 0x52 0x53 0x54 0x55 0x56 0x57
Dob. cykly | Dob. cykly | Dob. cykly |,Zroz®wiee | Zagatek docasného prostoru pro riizné potieby

Admin1- 1. opravnéné tel. €islo v narodnim formétu (ASCII)

Admin2 - 2. opravnéné tel. Cislo v narodnim formatu (ASCII)

Admin3 - 3. opravnéné tel. Cislo v nrodnim formétu (ASCII)

Dog. ¢islo - na této pozici se uklada telefonni Eislo, které se naposledy pokusilo pristupovat do systému
Délka kreditu — pocet platnych znaku informace o kreditu (HEX)

Kredit - informace o kreditu (ASCII)
Zpozdéni - parametr ,Zpozdéni“ (ASCII)

Stav baterie - informace o stavu nabiti akumulatoru (ASCII)

SysFlag1 - uloZeny informace o stavu systému
0. bit - interni pouZiti
1. bit - ,0" - alarm je deaktivovan, ,1“ - alarm aktivni

2. bit - ,0° - vychozi stav, ,1* - detekovano poruseni ochrany

3. bit - 0 - vychozi stav, ,1“ - provadéna interakce s prvnim &islem

4. bit - ,0° - vychozi stav, 1 - provadéna interakce s druhym Cislem

5. bit - ,0“ - vychozi stav, ,1“ - provadéna interakce s tfetim Cislem

6. bit - ,0° - vychozi stav, ,1“ - potvrzeni o pfijeti alarmu od opravnéného ¢isla

7. bit - ,0° - vychozi stav, ,1“ - dobijeni baterie

reg. Flag1, reg. Flag2, reg. Flag3 - uloZeny informace o stavu systému
0. bit - ,0“ - vychozi stav, ,1“ - odesléna alarmova SMS na ¢islo, ceka se na potvrzeni o jejim pfijeti
1. bit- ,0“ - vychozi stav, ,1“ - timeout pro pfijeti potvrzeni o doruéeni SMS &i negativni potvrzeni od Cisla

2. bit - interni vyuZiti
3. bit - nevyuzito
4. bit - nevyuzito
5. bit - nevyuzito
6. bit - nevyuzito
7. bit - nevyuzito

Den, Mésic, Rok, Hodina, Minuta, Sekunda - uloZeni ¢asové informace o naruseni hlidaného prostoru (ASCII)
CelllD - identifikace bufiky, na které je telefon prihlaSen (ASCII)

Dob. cykly - informace o poctu dobijecich cykli akumulatoru telefonu (ASCII)

Zpozdéni po ukonceni dobijeni — pocet cyklu (1 cyklus ~ 268sekundovy interval), o které bude prodiouZeno dobijeni

akumulétoru poté, kdy telefon indikuje 100% nabiti
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Obr. 4. Ustredna

vost mikrofonu z handsfree sady na
vzdalenost nékolika metra neni pfilis
velka, ale pro rozpoznani nepatficnych
zvuku v zabezpeceném prostoru posta-
¢i.

Propojovaci kablik mezi Fidicim blo-
kem a telefonem je na strané plosného
spoje zapajen a mechanicky zafixovan
k desce pfiSroubovanym kovovym hra-
nolem s vyfezem, na druhém konci je
pfipojen systémovy konektor telefonu.
Propojeni vyvodu 1 a 8 telefonu (viz.
schéma zapojeni) je vhodné uskutecnit
pravé v konektoru.

Pohybovych ¢idel Ize v kombinaci se
systémem pouzit libovolné mnozstvi
a propojit jejich poplachové kontakty
paralelné.

Soupis soucastek

R1, R2 68 kQ

R3 2,2 kQ

R4 4,7 kQ

R5 500 kQ , trimr 64Y
R6,R7,R8 82 kQ

C1,C2 15 pF

C3 100 nF

C4 1nF

C5,C6 100 pF

L1az L4 10 uH, SMD

D1 1N4148

D2 KY130/80

T1 TIP110

101 PIC16F88 —I/P
102 LP2951 SO8

X1 QM 4,915 MHz
Bz1 KPE242

Sv1 ARK550/2EX (4 ks)
T P-DT6BL

Precizni objimka DIL18PZ

Konektor RSH02-05W

Osobni handsfree Siemens S25/S35/S45
Mobilni telefon Siemens C35/M35/S35
Pohybové ¢idlo JS-10 Harmony

Krabice U-KP15

Program pro procesor si Ize stah-
nout na www.aradio.cz

Obr. 5.
Pohybové
cidlo
s
mikrofonem
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Pocitadlo s Hallovou sondou
a funkci automatického vypnuti

Josef Hajek

Tato konstrukce vznikla piivodné jako pocitadlo otacek navijec-
ky transformatord, tzn. po¢tu navinutych zavita. Jeji univerzalnost
ji vSak preduréuje k Sir§imu vyuziti, po vyméné Hallovy sondy za
svételnou zavoru ji Ize aplikovat jako pocitadlo vyrobkii na bézi-
cim pasu, po drobné zméné programu v mikrokontroléru jako otac-

komér apod.

Technické udaje

Napéjeci napéti: 7az20V.
Napéjeci proud: max. 100 mA.
Spinaci vystup: 5V/25 mA.

Metoda snimani:
bezkontaktni snimani
(optoelektronické,
magnetické...)

Zpusob ¢itani:

Inkrementalni/dekrementalni
(pfepinatelné).
0 az 9999.
1 kHz.

Rozsah ¢éitani:
Zaru&ovany kmitocet ¢&itani:

Popis zapojeni

Vzhledem k pulvodnimu cili kon-
strukce vestavét zafizeni pfimo do
navije€ky neni navrzen napajeci zdroj.
K napajeni mize byt pouzit zasuvko-
vy adaptér nebo jakykoliv jiny zdroj,
ktery ma na vystupu stejnosmérné
napéti 7 az 20 V. To je pak v zafizeni
stabilizovano na napéti 5 V, kterym se
napaji veSkera logika i displej.

Jadrem konstrukce je mikrokontro-
lér PIC16F84A, coz je jeden z nejpo-
vedengjsich ¢Cipl od firmy Microchip.
Obsahuje 1 kB FLASH, 68 B vnitfni

RAM a 68 B EEPROM. V tomto za-
pojeni je taktovan krystalem o kmito-
¢tu 4 MHz.

Z dlivodu nedostatku 1/0 pind pro-
cesoru je k dekédovani a zobrazeni
Cisla na dipleji pouzit pfevodnik 4511.
Ten ma v pfipadé aktivovaného seg-
mentu na vystupu uroven H, tzn. Ze je
tfeba pouzit displej se spole€nou ka-
todou. Vystupy IC2 spinaji pfes ome-
zovaci rezistory R1 az R7 jednotlivé
segmenty displeji. Tranzistory T1 az
T4 slouzi k multiplexu displejt DIS1
aDIs2.

Citaci jednotka je ovladana tlagit-
ky. Tlagitko S4 (RESET) slouzi k Upl-
nému resetu do vychoziho stavu v ja-
kémkoliv okamzZiku b&hu zafizeni.
Tlagitka S1 (PLUS), S2 (MINUS), S3
(SET) slouzi k vlastnimu nastaveni
gitani. Ke tlacitkim nejsou pfipojeny
zadné pull-up rezistory, protozZe je
mikrokontrolér obsahuje uvniti a Ize
je programové pfipojit na PORTB.

Prvotni uroven vstupu IN je dana
pull-down rezistorem R13. Pull-down
zapojeni vstupu je dano vystupem
magnetického ¢&idla MH1SD1, které
mé& vystup s otevienym emitorem
a které bylo pro zafizeni primarné ur-

€eno. PFivod k €idlu by mél byt co nej-
kratsi. V pfipadé, Ze je poc€itadlo nebo
Cidlo v blizkosti zafizeni generujiciho
nezadouci ruseni (napf. elektromotor),
pouZijeme stinény kabel.

Vystup je pouze logickym signalem
5 V/25 mA, ktery se objevi pfi spusté-
ni a vypne pfi ukonéeni &itani. Podle
charakteru pouziti konstrukce Ize na
vystup pfipojit relé na 5V, optoclen,
optotriak apod.

Bezkontaktni cidlo

Jako bezkontaktni magnetické &i-
dlo je pouzita Hallova sonda MH1Sx1.
Jsou dvé varianty téchto obvodd.
MH1SS1 ma staticky vystup, na kte-
rém je uroven L nebo H podle toho,
zda je v blizkosti magnet nebo ne.
MH1SD1 je stejna soucastka, ale na
vystupu se objevi jen impulz s délkou
desitek az stovek mikrosekund. Zapo-
jeni vyvodl pouzdra MH1Sx1 je na
obrazku. Sipka zobrazuje smér mag-
netického toku tak, aby jej sonda za-
znamenala. Je jedno, na ktery z obou
vystupl zafizeni napojime. Oba jsou
funkéné identické, tedy emitory vy-
stupnich tranzistord. Stejné obvody,
ale v menSich pouzdrech jsou
MH3SS2 a MH3SD2.

Obvody MH1Sx1 byvaly pouZiva-
ny ve starych klavesnicich, proto neni
téZké je sehnat v bazaru se starSimi
PC komponenty. | koupit je samoziej-
meé |ze, kontakt na prodejce je na konci
tohoto ¢lanku.

Aby ¢idlo zaru€ené reagovalo na
magnet, musi byt vzdalenost &idla od
magnetu pokud mozno minimalni.
Tato vzdalenost samozfejmé zavisi
také na sile magnetu a je potieba ji
odzkouset.

Samoziejmé Ize v zapojeni pouzit
jakékoliv jiné €idlo s vystupem oSet-
fenym proti zakmitdm (napf. svétel-
nou zavoru), jen je v8ak potfeba ade-
kvéatné upravit zapojeni rezistoru R13

781052 VDD VDD s1 3'—!_11 SET S MH1SD1
ire v 4 - GND
|5 4 1 2 3
o g s2 T winus —|— 3-8V
1000 |cop s L - - = - W
L f nElA - 2,1 — vystupy
|>
s3 m , PLUS
W e
R13
ak7
1
ouTt T T3 T4 T2
IC1 BC546A BC546A BC546A BC546A
4] 3
Rz 4 voo Re7 o o of T o @ of T «
o1 10k res |
i 18 osc1 Res [0 3 ER = 5 5
L1 Q122 4 RES b Q ——— 2R o — %)
I osc2  Re2 fB— [ o ] 2 [N a
c2 4 MHz RB1 [— < oY ! o
2x 22p 4 wclry RO [ g o [ ]
Ee TooKiRA4 2 Rsaz‘tfl:q SRRRERREERERERERER RERRERREERREERS
RA3
sS4 E—»«): ra2 [ . [ R R
vl iT Ic2 =E al~gle ol e R el
RESET 4 5 vss  Rao T{ T = Obr. _ 1.
f PIC16F8aAP 7 O I T e Zapojeni
VoD 21 c 5 - P
R = pocitadla
3, 15 —
d 5 & | = s Hallovou
] e sondou
R1azR7
7x 150

4511N
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na vstupu. R13 Ize zapojit i na Vdd
jako pull-up, pfipadné vypustit jej upl-
né, pokud je k tomu vystup Cidla pfi-
zplsoben. Pro viastni funkci zafizeni
to nema prakticky Zadny vyznam, jde
hlavné o to, aby uroveri na vstupu IC1
byla v kazdém okamziku jasné dana.

Konstrukce

Protoze je tato konstrukce jiz rela-
tivné sloZita, je na desce s ploSnymi
spoji nékolik dratovych propojek. Je
nutné nejdfive osadit tyto propojky,
protoZze nad nimi jsou osazeny nékte-
ré dal$i soucastky. Jedna z propojek
je i pod rezistory R8 az R11, a proto
je vhodné pfi jejich osazovani nechat
pod nimi mezeru minimalné 1 mm.
K tomu Ize dobfe pouzit Uzky prouzek
kuprextitu, kterym se rezitory podloZi
pfi pajeni, a po jeho odstranéni pak
budou v8echny rezistory ve stejné vys-
ce. Pro pfipojeni desky do zafizeni
slouzi klasické ,pocitacové” lamaci
vidlice. Jako protikusy k nim lze pou-
Zit dutinkové liSty nebo na né Ize pfi-
mo pajet pfivodni kabliky. Krystal Q1
v pouzdife HC49U je na desce umis-
tén nalezato nebo Ize pouzit krystal
Vv nizkém pouzdife HC49U/S. Obvod
4511 je mozno zapajet pfimo do des-
ky, mikrokontrolér je vS§ak vhodné vlo-
Zit do precizni objimky, aby jej bylo
mozné v pfipadé potfeby pfeprogra-
movat.

Oziveni

Pfed zapnutim napajeni je nejdfi-
ve nutno zkontrolovat desku ze stra-
ny spojl, zda nékde neni zkrat,
zejména cesty mezi vyvody integro-
vanych obvodu. Dale pak zkontrolu-
jeme spravnou polaritu elektrolytic-
kych kondenzatoru, spravné umisténi
integrovanych obvodl a tranzistord.
Zatizeni by pak mélo fungovat prak-
ticky na prvni pokus. Pokud se na dis-
pleji rozsviti nuly a Cislice upIné na-
pravo blika, je konstrukce Uspésné
oZivena.

Obr. 2 a 3. Deska
s ploSnymi spoji
pocitadla
(79 x 74 mm)

a rozmisténi
soucastek

Obr. 4. Fotografie
osazené desky
pocitadla (mirné
odlisna verze
desky)

Mikrokontrolér PIC16F84A je nut-
no pfed pouzitim naprogramovat. Jed-
noduchych programatort na sériovy
port je na internetu uvedeno mnoho,
na jeden s ovladacim SW pod OS
Windows uvadim na konci ¢lanku od-
kaz. Pfipadné také mohu naprogra-
movany mikrokontrolér zaslat poStou.

Popis ovladani

Obvod se ovlada tlagitky ,+*, ,-“,
,SET*a ,RESET". Po zapnuti napéje-
ni se na displeji zobrazi nuly a blika
prvni Cislice zprava. Pomoci ,+“ a ,-*
nastavime prvni &islici. Nasledovnym
stiskem ,SET" se posuneme na dal$i
cifru a postupné tak nastavime poza-
dované ¢islo. Po nastaveni posledni
Cislice se cely displej rozblika, nyni Ize
tlagitky ,+“ nebo ,-* nastavit inkremen-
talni (na displeji blika 0000) nebo de-
krementalni (na displeji blika nasta-
vené ¢&islo) rezim Citani.

Inkrementalni rezim funguje tak, ze
pfi kazdém impulzu z €idla se postup-
né pfi€ita jednicka, dokud se nedosah-
ne pozadovaného &isla. Pfi dekremen-
talnim rezimu se pfi impulzu jednic¢ka
odecita az k nule. Nasledovnym stis-
kem ,SET" se sepne vystup a je umoz-
néno ¢itani vstupnich impulzl. Po do-
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konc&eni ¢itani vystup vypne a rozbli-
ka se displej.

Seznam soucastek

R1az R7 150 Q
R8 az R11, R13 4,7 kQ
R12 10 kQ
C1, C2 22 pF
C3,C4 100 nF
C5, C6 10 uF
T1azT4 BC546
Q1 4 MHz
IC1 PIC16F84A
IC2 4511

IC3 78L05
DIS1, DIS2 HD-K123
S1az S4 DT6

Jednoduchy programator PIC pro
sériové rozhrani PC je napf. na
http://elektro.hovnet.cz. Zde lze stah-
nout i schéma a desku s pl. spoji ve
forméatu Eagle. Program do mikrokon-
troléru je na http.//www.aradio.cz.
Mohu také zaslat jiz naprogramovany
PIC16F84A za 200 K¢& + dobirka. Kon-
taktni e-mail pepahajek@seznam.cz.
Hallovu sondu MH1Sx1 je mozné se-
hnat napf. ha www.eleko-brno.wz.cz,
ostatni sou€astky jsou b&zné& dostup-
né napf. v GM Electronic nebo v EZK.
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Krokové motory

Michal Zajacik

Z krabice od bot jsem vyndal krokovy motor, polozil ho na
stll a premyslel, jak ho zapojit. Prohledal jsem knihovni¢ku, ale
doma jsem nic nenasel. Zbyvalo navstivit technickou knihovnu

a internet.
Zapojeni vyvodu

Z motoru vede $Sest dratl. Podle
méfeni ohmmetrem odpovidaji zapo-
jeni na obr. 1. Takovy motor se nazy-
va unipolarni.

Poptal jsem se kamaradul a za né-
jaky ¢as nasbiral motory nejen z dis-
ketovych mechanik, ale i kopirek,
faxd, tiskaren aj. LiSily se svou veli-
kosti, hmotnosti, konstrukci, barvami
dratd, odporem vinuti atd. Bylo je vSak
mozné rozdélit do dvou skupin. Mo-
tory se Sesti vyvody a motory se Ctyfi-
mi vyvody. Motoru se &tyfmi vyvody
(obr. 2) se fika bipolarni.

Oba druhy motorli se mj. li§i zpu-
sobem ovladani — buzenim. Pro bu-
zeni unipolarniho krokového motoru
staéi jedna polarita napéti; jeho jed-
notliva vinuti se spinaji napf. tranzis-
tory k zemi. Pro buzeni motoru bipo-
larniho je zapotfebi polaritu napéti na
jeho vinutich ménit, k tomu se pouzi-
va tzv. H-mastek.

A1

A2

10

B
Obr. 1. Unipolérni KM

=

B B2

Také jsem objevil motorek s péti
vyvody. Ale ukazalo se, Ze je to vlast-
né& motor unipolarni. Prostfedni vyvo-
dy A a B obou vinuti byly spojeny uz
v motoru a ven vyvedeny jednim vo-
di¢em, viz obr. 3.

Pokusy
s unipolarnim motorem

Na univerzalni desku podle obr. 4,
na samostatné plosky vedle sebe,
jsem pripajel Sest dratk( vedoucich
z unipolarniho motoru. Jejich pofadi
jsem zvolil takové, aby pfehledné od-
povidalo zapojeni na obr. 1. Potom
jsem stfedy vinuti A a B mezi sebou
propojil a pfivedl na né napéti +12 V.
Postupné jsem se dotykal zapornym
pélem zdroje jednotlivych vinuti mo-
toru A1, A2, B1, B2, az jsem nasel
kombinaci, pfi které rotor poskogil
vzdy o krok doprava. Pofadi jsem si
zapsal. Tuto sekvenci jsem aplikoval
také obracené — rotor kracel doleva.

A1
A2
B1 B2

Obr. 2. Bipolarni KM

Po dobu, po kterou bylo jedno vinuti
pod napétim, byl rotor drZzen ve své
poloze ur€itou silou. Kdyz jsem chtél
rukou hfidelku rotoru pootoc€it, musel
jsem vyvinout znacéné usili.

Vysledoval jsem, Ze pfi prvnim vy-
buzeni motoru se mohou vyskytnout
tfi rlzné stavy. Pfi vybuzeni vinuti,
které jsem v dané sekvenci povazo-
val za prvni, se bud hfidelka motoru
nepohnula ani na jednu stranu (zuby
rotoru se nachazely v pfisludné sprav-
né poloze proti danym vybuzenym
pélim statoru), nebo se provedl jeden
krok doleva nebo doprava.

Kdyz jsem ledabyle zatoc€il hfidel-
kou rotoru rukou nebo kdyZ jsem za-
pomnél, které vinuti jsem budil napo-
sledy (nevédél, kde pokracovat), a
motor zacal budit napf. od zacatku
zndmé sekvence, nebylo mozné do-

A1
A @

A2
B1 B B2

Obr. 3. Unipolérni KM s péti vyvody

Obr. 4.
Univerzélni deska
s plodnymi spoji
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pfedu pfedpovédét, jakym smérem se
rotor napoprvé pohne nebo zda nezu-
stane stat na misté. Kdyz jsem napf.
chtél, aby se to€il doprava, stalo se
nékdy, Ze nejprve proved! jeden krok
vlevo, v dal§im se vratil na plvodni
misto a pak jiz pokraCoval Zadanym
smérem. Nékdy se po prvnim vybu-
zeni rotor nepohnul vibec nebo udé-
lal spravnym smérem hned prvni krok.
ZaleZelo na tom, v jaké poloze byly
zuby rotoru vzhledem k p6lim statoru
naposledy nastaveny.

V zafizenich, po zapnuti napajeni,
ve kterych nebude néjakym zpisobem
sledovana aktualni poloha rotoru vigci
statoru (napf. enkodérem) nebo tam,
kde tuto zndmou polohu nebudu moci
zajistit mechanicky (napf. vhodnou
pfevodovkou) a ukladat ji do paméti,
nebudu schopen dopfedu uréit, jak je
rotor vicéi statoru nastaven a tedy kde
v dané sekvenci v buzeni motoru po-
kraCovat, resp. za¢it — nebude moz-
né urcit, kterym smeérem se provede
prvni krok nebo zda se motor vibec
pohnel!

Teorie fizeni

Ptiklad zapojeni tranzistor( pro fi-
zeni unipolarniho motoru spolu
s ochrannymi diodami je na obr. 5.
Jednotliva vinuti A1, A2, B1, B2 je tak-
to mozné spinat k zemi, stfedy Aa B
jsou pfipojeny na kladné napajeci na-
péti +Um.

V zapojeni H-mUstku jsou pouzity
tranzistory NPN i PNP. Pfiklad tako-
vého obvodu je na obr. 6.

Oznaceni +A1, +A2, +B1, +B2 a
-A1, -A2, -B1, -B2 u bazi tranzistoru
znazorfiuje, jaka polarita napéti bude
na daném vyvodu vinuti motoru po
sepnuti pfislusného tranzistoru. Po-

+Um

1

zor, heznamena to, jaké ovladaci na-
péti, resp. proud je tfeba pfivést na
dany tranzistor! Jde pouze o schema-
tické znazornéni obvodového princi-
pu.
Docetl jsem se, Ze krokové motory
je mozné ovladat jednofazové nebo
dvoufazové. PFi jednofazovém zplso-
bu Fizeni pfivadime napéti jen na jed-
no vinuti motoru — budime jednu fazi.
PFi dvoufazovém fFizeni budime dvé
sousedni vinuti se stejné orientova-
nym magnetickym polem soucasné —
budime dvé faze.

Obéma zplsoby Fizeni dosdhneme
stejného poctu krokl. Ale! Budime-li
jen jednu fazi, motor odebira ze zdro-
je mensi proud; budime-li sou¢asné
dvé faze, kromeé proudu vzroste umér-
né také sila, kterou je rotor drZzen ve
své pozici — moment.

Vybuzenim jedné nebo obou fazi
statoru se rotor nastavi vZdy tak, aby
jeho zuby nalezly vzhledem k danym
vybuzenym polim statoru klidovou
magnetickou polohu.

Je-li vybuzena jedna faze, zuby ro-
toru jsou nastaveny pfimo proti vybu-
zenému polu statoru.

Jsou-li vybuzeny dvé faze soucas-
né, magneticka klidova poloha zubl
rotoru bude v geometrické ose obou
vybuzenych statorovych pola.

Z této predstavy Ize dat za pravdu
vyctené informaci, Ze kombinaci jed-
nofazového a dvoufazového buzeni
|ze dosahnout u stejného motoru dvoj-
nasobného poctu krokl na jednu ce-
lou otacku: nejprve vybudim jednu
fazi, zuby rotoru se nastavi proti vy-
buzenému pélu; potom k prvni fazi
vybudim druhou (p6l se stejné orien-
tovanym magnetickym polem jako
u pfedchoziho pélu), zuby rotoru se
nastavi do geometrické osy mezi vy-

+Um

1

Obr. 5.
Budice unipolarniho
krokového motoru

T4

A B
D1 AN N D2 D3 AN
Al A2 Bl B2
R1
A1 ﬂ—l ;I—I: T2 3
R2
-h2 I ——
R3
-8Bl 3
R+
-82 3

Obr. 6. Budice bipolarniho krokového motoru — H-mistek
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buzené pély; nakonec vypnu fazi, kte-
ra byla vybuzena jako prvni (druhy pél
necham vybuzeny), zuby rotoru se
nastavi proti vybuzenému druhému
polu. Tomuto zjemnéni krokl se Fika
mikrokrokovani. Existuji obvody, kte-
ré dokazi mezi dvéma poly realizovat
vice nez jeden krok — fizenim napéti
ve fazich, v ur€itém vzajemném po-
méru.

Pouzivame-li pouze jednofazové
nebo pouze dvoufézové buzeni, vystfi-
dame tak vzdy ¢&tyfi rlizné kombinace
vybuzeni jednotlivych vinuti motoru
a fikame, Ze motor je provozovan ve
Ctyftaktnim rezimu. Stfidanim jedno-
fazového a dvoufazového fizeni vznik-
ne osm moznych kombinaci vybuze-
ni vinuti motoru a motor je tak
provozovan v rezimu osmitaktnim atd.

Pokousel jsem se k nékterym mo-
torlim s vyrobnim §titkem vyhledat
dokumentace na internetu. U vétsiny
exemplard neznam jejich skutec¢né
parametry. Zméfeny odpor jednoho
vinuti odpovidal podle Ohmova zéko-
na spoltenému a nasledné zmérené-
mu protékajicimu proudu, bylo-li na
dané vinuti trvale zapojeno pfislusné
napéti. Cim vétsi napéti jsem na vi-
nuti pfivedl|, tim vétsi silou byl rotor
drZen ve své stabilni poloze a tim vé&tsi
proud ze zdroje tekl — Umérné bylo
i vyzafované teplo z krytu motoru.

Ze skript a knih, riznych dokumen-
td, které jsem na internetu a v knihov-
né nalezl, jsem si udélal strué¢né po-
znamky a zacal pfemySlet nad
zplUsobem, jakym budu krokové mo-
tory ovladat. Kolik krokd na otacku
jsou schopny vykonat typy bez Stitku?
Jak rychle mizou jet?

Tranzistorové spinace,
H-mustek

Vzpomnél jsem si na obvod
ULN2803A. Obsahuje osm tranzisto-
ri v Darlingtonové zapojeni s otevie-
nym kolektorem; kazdy mudze spinat
proud az 500 mA a napéti do 50 V.
Napéti na vstupech nesmi pfekrogit
30V, dilezité vsak je, Ze jsou ovlada-
telné trovnémi TTL/CMOS. Obvod in-
tegruje potfebné ochranné diody pro
spinani indukéni zatéZe. Schematic-
ky je znazorfiovan jako osm inverto-
rd.

Vzal jsem paje€ku a na univerzalni
desce realizoval zapojeni podle obr. 8.
Tranzistory T1 az T4 jsou typu PNP;

1/8 ULN280@3

Obr. 7. Vnitini zapojeni 1/8 ULN2803
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vybral jsem BC640. Trvaly kolektoro-
vy proud (proud zatéze) muze byt az
—1 A. Maximalni spinatelné napéti je
—80 V. Tranzistory T1 az T4 spole¢né
s obvodem ULN2803A tvofi zapojeni
dvou na sobé& nezavislych H-mustku.

Pokud je propojka J1 rozpojena,
tranzistory T1 az T4 jsou odpojeny od
napéti +Um a zapojeni funkéné odpo-
vida obvodu na obr. 5 — slouZi pro
ovladani unipolarnich motord.

Jakmile bylo zapojeni hotové, pfi-
pojil jsem na vystupy bipolarni motor
(J1 propojena, tzn. H-mUstek), na
svorku +Um jsem pfipojil +12 V a na
vstupech IN_A1, IN_A2, IN_B1, IN_B2
zacal dratkem (napétim +12 V) vytu-
kavat nauc¢enou sekvenci. Byl jsem
piekvapen, kdyZ jsem si uvédomil, Ze
pro ovladani bipolarniho motoru pou-
Zivam stejnou kombinaci jako pro Fi-
zeni motoru unipolarniho. Rychle
jsem rozpojil propojku J1 a pfipajil
motor unipolarni — stale tataz kombi-
nace, tentyz efekt; z hlediska ovlada-
cich signald na vstupu tohoto obvodu
nebyl rozdil mezi unipolarnim a bipo-
larnim motorem!

Seznam soucastek
pro budici obvod

R1, R2, R3, R4 10 kQ
RS, R6, R7, R8 4,7 kQ
T1, T2, T3, T4 BC640
101 ULN2803A

Pozn.: Pokud neni na kterémkoliv
vstupu pfipojeno kladné ovladaci na-

Tab. 1. Rychlosti automatického
krokovani

101

IN_AL E > E R5
T1
R1
IN_A2 E > E o Al
R6
— E n
3 >O 16 —O
LH—- >—(:—I T2
R2
G| 0"
IN_B1 E > E R7
Bt = 3
R3
IN_B2 E > E o B1
R8
— B
LH—- >—:}—I T4
R4
Iy — 82
= > > = I ©
r propojena — bipolarni KM
rozpojena — unipolarni KM
GND O—Ej_ _E

Obr. 8. Obvod pro buzeni unipolarnich a bipolarnich krokovych motoru
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Obr. 9. Ridici obvod pro krokové motory

péti, je dany vstup drzen v log. 0. Vy-
plyva to z vnitfniho zapojeni obvodu
ULN2803A na obr. 7. Baze vstupniho
tranzistoru je ,pfitazena“ k zemi rezis-
tory 7,2 kQ a 3 kQ.

Ridici obvod

Kdyz jsem navrhoval fidici obvod,
kladl jsem si tyto poZadavky: moznost
udélat jeden krok vlevo nebo vpravo,
moznost automatického krokovani
vlevo nebo vpravo, moznost ménit

Krokovy
motor

z disketové

mechaniky

------

Stupefi | Pocet Doba trvani rychlost automatického krokovani,
rychlosti | krokd |jednoho kroku| indikace prave provadéné kombinace
zals [ms] pro Fizeni motoru. Také jsem chtél
] 5 500 vyzkous$et véechny popsané zpusoby
> 4 550 buzeni a provozu: jednofazovy C&tyf-
8 8 125 Tab. 2. Aktivni fidici signély OUT_X (za X dej A1, A2 atd. podle tabulky)
4 16 62,5 v jednotlivych krocich pro buzeni motoru v daném provoznim reZimu
g 2421 ?;ég Rezim Krok 1| Krok 2 | Krok 3 | Krok 4 |Krok 5| Krok 6 |Krok 7 | Krok 8
7 128 7,81 km_1f_4takt A1 B1 A2 B2 - - - -
8 256 3.9 km_2f_4takt A1 aB1|B1aA2|A2aB2|B2aAl| - - - -
9 512 1,95 km_1f2f 8takt A1 |AMMaB1| B1 [B1aA2| A2 |A2aB2| B2 |B2aA1
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taktni, dvoufazovy &tyftaktni, mikro-

krokovani — kombinace jednofazové-

ho a dvoufazového buzeni, tzn. pro-
voz osmitaktni.

V Supliku jsem naSel mikrokontro-
lér PIC12F675. Na univerzalni destic-
ku jsem pfidal objimku DIL8, nékolik
rezistord, dvé tlacitka, ¢tyfi LED, blo-
kovaci kondenzatory — a vSechno
jsem zapojil podle obr. 9.

Tlagitka LEVA/R- a PRAVA/R+ maji
nékolik funkci:

* Jeden krok doleva nebo doprava —
— kratce kliknu na tlagitko LEVA/
/IR- nebo PRAVA/R+; motor vyko-
na jeden krok zadanym smérem.

* Automatické krokovani doleva
nebo doprava — drzim tlagitko
LEVA/R- nebo PRAVA/R+ sepnu-
té; motor se rozjede a krokuje Za-
danym smérem.

*  8Snizit rychlost automatického kro-
kovani — drzim tlacitko PRAVA/R+
(motor krokuje automaticky dopra-
va), soucasngé kratce kliknu na tla-
Citko LEVA/R-. Tim se snizi rych-
lost o jeden stupen. Pokud je
rychlost na stupni 1, dal$i sniZo-
vani rychlosti je bez efektu.

* Zvysit rychlost automatického kro-
kovani - drzim tlacitko LEVA/R-
(motor krokuje automaticky dole-
va), soucasné kratce kliknu na tla-
¢itko PRAVA/R+. Tim se zvysi
rychlost o jeden stupen. Pokud je
rychlost na stupni 9, dalSi zvy3o-
vani rychlosti je bez efektu, viz
tab. 1.

Pozn.: Pokud jsou obé tlacitka tr-
vale drZzena najednou, automatické
krokovani motoru je zastaveno — ne-
dovoleny funkéni stav.

Prislusna kombinace aktivovanych
vystupll OUT_A1, OUT_A2, OUT_B1,
OUT_B2 je znazoriovana pomoci
LED D1 az DA4.

Napsal jsem tfi varianty programu
pro mikrokontrolér PIC12F675. Kaz-
dé odpovida jednomu zpulsobu pro-
vozu:

*  km_1f_4takt — jednofazové buze-
ni, Styftaktni provoz,

* km_2f_4takt — dvoufazové buzeni,
Ctyftaktni provoz,

*  km_1f2f_8takt — kombinace jedno-
fazového a dvoufazového buzeni,
osmitaktni provoz.

Posloupnost vystupnich signald je
v tab. 2. Sekvence se v daném rezimu
opakuje neustale dokola — je vykona-
vana zleva doprava nebo opacné.

Tab. 3. Zékladni parametry krokové-
ho motoru GM12-15BY01

Uhel/krok [°] 18
Pocet fazi 2
Napéti [V] 5
Proud [A] 0,5
Odpor [Q] 14
Moment [g-cm] 7
Moment pfi zabrzdéni [g-cm] | 30

Ridici obvod na obr. 9 miZe byt na-
pajen napétim v rozsahu 2 az 5V.
Obvod vystupnich tranzistor(, resp.
H-mustku z obr. 8 dovoluje pfipojit na-
péti +Um az 50 V. Pfi pokusech jsem
pouzil dva napajeci napétové zdroje:
pro Fidici obvod stabilizovany zdroj
+5V, pro obvod tranzistord regulova-
telny zdroj 1,5 az 30 V. Svorky GND
obou zdrojli jsem propojil. Regulova-
telny zdroj umoznil testovat motory pfi
rizném napéti.

Seznam soucastek
pro fidici obvod

R1, R2
R3 az R6

10 kQ
1,8 kQ

C1 47 uF

C2 100 nF

D1 az D4 Cervena LED (2 mA)

101 PIC12F675
(naprogramovany)

spinaci tlagitko 2 ks

Programy pro mikrokontrolér |ze stah-
nout na http://www.aradio.cz.

Zajimavy motorek
s prevodovkou

V sortimentu SGSTCL jsem obje-
vil zajimavy miniaturni bipolarni kro-
kovy motor s vestavénou pfevodov-
kou (na fotografii pro porovnani
velikosti se zapalkou). Zakladni para-
metry motoru jsou v tab. 3. Motor se
vyrabi s pfevodovkou 1:10, 1:30, 1:50,
1:63, 1:100, 1:150, 1:210, 1:298.

Mél jsem K dispozici typ GM12-
15BY01-100. Uhel 18 ° na jeden krok
odpovida s danou pfevodovkou 1:100
poctu 2000 krokl na jednu otackul!
Motorek pfi testech zvladl rychlost 512
krokll za 1 s, tzn. jednu celou otacku
proved| za asi 4 s. S pouzitim 2fazo-
vého buzeni se mi v prstech nepoda-
filo to€ici se hfidelku rotoru zastavit.
(Motorek je mozné si objednat na
www.acdc-audio.cz).

Zavér

Uvedené obvody se dobfe hodi pro
seznameni s krokovymi motory a pro
pokusy s nimi. Nakreslil jsem na ro-
tory a statory motor( rysky a pocital
kroky. Testoval jsem rGzné rychlosti
a sledoval rozdily mezi jednotlivymi
typy. ZkousSel jsem také momenty pfi
rlznych rychlostech, napéti a zpUso-
bu buzeni atd. Kontakt na autora ¢lan-
ku: zajacikm@seznam.cz, web:
Www.Zzajacikm.wz.cz .

hranaty a dole) a z tiskarny ROBOTRON (velky hranaty)
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Obr. 11. Deska s plosnymi spoji 2. mf

(ze strany klasickych soucastek,

rozméry 135 x 50 mm)
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LOG DET IN

Mechanicka konstrukce

Pristroj je vestavén do kovové skrin-
ky rozméra 220 x 220 x 80 mm (viz foto-
grafie). Blok zobrazeni a napajeci zdroj
jsou na spole¢né desce ve spodni casti
pfistroje. ProtoZe cely pfistroj je hlubsi,
nez je Sifka desky, je nutné vystup VGA
z desky prodlouzit uvnitf pristroje krat-
kym prodluzovacim kablikem na zadni
panel, nebo v zadnim panelu udélat vel-
ky vyFez pro pfipojeni monitorového ko-
nektoru pfimo na desku. Na fotografii
jsou patrné dosud nevyuzité prepinace
ISOSTAT na Celnim panelu - jsou pfi-
praveny pro pfipadna zdokonaleni pfi-
stroje.

Vf ¢ast analyzatoru je FeSena modu-
lové z duvodu shadného nastavovani.
To sou€asné umoznuje velkou variabili-
tu konstrukce v zavislosti na dostupnych
soucastkach (viz vyse). Pro vSechny
moduly je pouzit bézny oboustranné
platovany kuprextit tloustky 1,6 mm
(GM Electronic), pouze oscilatory jsou
na destickach tloustky 0,79 mm z materi-
alu FR4. Stinici ramecky a kryty jednotli-
vych desek mohou byt z pocinovaného
plechu nebo jednostranné platovaného
kuprextitu. Na strané klasickych sou-
Castek je u vSech desek ponechana
zemni félie, v mistech oznacenych x
jsou propojky skrz desku (na desce 1. mf
je kromé toho nutné dostate¢né husté

prokontaktovat zemni spoje, zejména
v tésné blizkosti kruhovych smésovacu.
U hlavni desky je félie z bezpecnostnich
divodu odstranéna v okoli sitového trans-
formatoru, spinace, pojistky a svorkovni-
ce. Moduly jsou propojeny konektory SMA,
nejlépe spojkami ze semirigid kabelu.

Uvedeni do chodu

Pro uvedeni do chodu je kromé uni-
verzalniho méficiho pristroje bezpodmi-
nec¢né nutny ¢itac do 2,5 GHz pro na-
staveni oscilatoru, wobbler alespori do
1,5 GHz pro sladéni mezifrekvenénich
zesilovacu a bézny osciloskop pro kont-
rolu bloku zobrazeni. Vhodny je také mi-
liwattmetr do 2,5 GHz pro orientacni
kontrolu vykonové urovné oscilatoru
(postaci jednoduchy pfistroj s termisto-
rem podle [2]).

Jednotlivé bloky nastavujeme po ¢as-
tech samostatné.

Vystupni napéti logaritmického de-
tektoru bez signalu (vstupni konektor
odpojen) nastavime trimrem R403 na
asi0,4V.

Zisk 2. mf zesilovace se ma pohybo-
vat kolem 30 dB a u obou vétvi musi byt
stejny. Nastavime zménou R305 a R317.

B
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Obr. 12.
Schéma
logaritmického
detektoru
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Pasmové propusti nastavime na sifku
pasma zesilovace asi 300 kHz.

Prvni mf zesilova¢ ladime nejprve
bez sméSovacu provizorné napojenym
wobblerem na vstup 1C202 (sonda za
rezonatorem F206), potom pfipojime jiz
oba oscilatory a zkontrolujeme jako ce-
lek. Celkovy zisk bloku, véetné ztraty na
filtrech a obou smésovadich, je asi 10 dB.

Prvni zkousky Ize uskutecnit jesté
bez uzaviené smycky fazového zavésu
pro druhy oscilator. Kmitocty obou osci-
latord muzeme pritom nastavit provizor-
né potenciometrickym trimrem, pfipoje-
nym mezi +12 V a zem.

Predbézné vyzkousime cCinnost déli-
¢ek kmitoc¢tu. Zde byva nékdy potfeba
nastavit pracovni bod tranzistoru T801
zménou R804.

Samostatné také vyzkousime desku
bloku zobrazeni, nejprve bez pfipojené
vf ¢asti. Na monitoru se musi objevit za-
synchronizovany amplitudovy rastr (ze-
leny), ¢ita¢ ukazuje zatim nulovou hod-
notu. Pokud rastr uplné chybi nebo je
misto rastru jen zmét &ar, kontrolujeme
predevsim Cinnost krystalovych taktova-
cich oscilatort u mikroprocesoru.

Osciloskopem zkontrolujeme ¢€innost
generatoru pilovych kmitu - je tfeba do-
sahnout mezivrcholové amplitudy roz-
mitaciho napéti min. 8 V na C2 a am-
plitudy asi 4 V u pomocného pilového
napéti na C1 pro koinciden&ni obvod.
PFipadné odchylky zpusobené odliSnos-
ti charakteristik T2 a T4 opravime zmé-
nou R3 aR7.

Potom pfipojime pfedbézné zkont-
rolované bloky vf ¢asti. Pracuje-li sprav-
né délicka kmito€tu prvniho oscilatoru
a je-li vSe dobfe zapojeno, musi fungo-
vat znackovac a &ita€ na prvni zapojeni
(nemaji nastavovaci prvky).

Prepneme na Siroké pasmo (300 kHz).
Je-li vS§e v poradku, mél by se jiz objevit
méfeny prubéh (mirné zasuména ¢ara
v dolni ¢asti dB rastru). Trimrem R403
u logaritmického detektoru ji posuneme
na uroven -60 dB podle rastru. Pfepnu-
tim na uzké pasmo se ¢ara posune pfi-
blizné o 8 dB nize a Sum videosignalu
vzroste. Zkontrolujeme citlivost analy-
zatoru, pfipadnou zménou R21 spolu
s R403 ,sesouhlasime* dB stupnici. Po-
tom bez signalu na vstupu zkontroluje-
me pfipadny vyskyt parazitnich zaznéju
v celém kmitoctovém pasmu - mélo by
jich byt co nejméné. Pochopitelné se
objevi silny zaznéj v oblasti nulového

Obr. 13. Deska s plosnymi spoji
logaritmického detektoru (ze strany
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kmitoctu. V mém pripadé se na kladné
Casti kmitoCtové osy objevilo asi 10 vel-
mi Uzkych zaznéju, vétSinou potlace-
nych o 60 dB proti max. Urovni, pouze
4 z nich jsou potlaceny jen o 50 dB (jsou
to smésovaci produkty harmonickych
obou oscilatort). Vzhledem k tomu, Ze
se jedna o smésovaci produkty vyssich
Fadua, jsou tyto parazitni ¢ary velmi uzké
a pfi méreni nepusobi obtize. Jejich po-
tlaceni by bylo mozné dale zvétsit pre-
devsim zlepSenim stinéni, vyzadalo by
si to v§ak podstatné pracnéjsi konstruk-
ci pfistroje.

Dynamicky rozsah analyzatoru je zdo-
la omezen Sumovym Cislem a Sifkou
pasma mf zesilovace, shora predevsim
intermodulaénimi produkty 2. Fadu, vzni-
kajicimi na 1. smésovaci. U mého vzor-
ku je asi 60 dB pfi Sifce pasma 300 kHz
a asi 70 dB pfi mf Sifce 50 kHz. Protoze
intermodulaéni produkty 3. fadu se za-
¢inaji rusivé projevovat az pfi vysSich
urovnich vstupniho signalu, muzeme pfi
suboktavovych méreni vyuzit jesté asi
0 10 dB rozsahu vice.

PFi pouzivani pfistroje pozor na preti-
Zeni vstupu pfilis silnym signalem - ne-
bezpeci poskozeni vstupniho atenuato-
rua 1. smésovace! Pro méfeni vysilacu
apod. je nutné pouzit externi Utlumovy
¢lanek!

Zaveéer

Popsany pfistroj je vysledkem kom-
promisu mezi cenou a dostupnosti sou-
¢astek na jedné strané, a uzitnymi vlas-
tostmi na strané druhé. Svymi vlastnostmi
vyhovi pro naprostou vétsSinu amatér-
skych méreni. Vlastnosti pfistroje by
bylo mozné zcela jisté pfi zachovani
koncepce jesté zlepsit pouzitim vhod-
néjSich soucastek (tato poznamka se
tyka zejména vyvazenych smésovacu,
které v mém pfipadé jiz nejsou urceny
pro tak vysoky mf kmitoCet). | pfes po-
mérnou jednoduchost vyZaduje stavba
pfistroje zkusenosti z vf techniky a vy-
baveni zakladnimi vf méficimi pristroji.

Obr. 14. Schéma
oscilatoru

Clanek ma slouzit jako podklad pro

individualni zhotoveni pfistroje. Vyroba
pfistroje za Uplatu bez souhlasu autora
neni povolena.
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Regulator
ventilatorov v PC

Matej Svantner

Ked'ze mam v PC 8 ventilatorov, ale iba 2 st automaticky regulo-
vané (CPU a zdroj), rozhodol som sa regulovat’ aj ostatné. Cena
regulatorov v obchodoch je dost’ vysoka, preto som si postavil

vilastny.
Technické parametre

Napéjacie napétie:
12V, 5V (zo zdroja PC).
Max. odoberany prud:
asi 150 mA + ventilator.
Druh regulacie: 0 az 100 % PWM.
Pocet regulovanych ventilatorov:
2 (rozsiritelné).
Rozmery (§ xv xh):
Hlavna cast: 90 x 40 x 20 mm,
Meranie teploty: 55 x 40 x 20 mm,
Vykonova East: 62 x 18 x 27 mm.
Teplotné snimace: termistor (12 kQ).
Funkcie:
— Ruéna regulacia ota¢ok 0 az 100 %.
— Meranie teploty jednym z troch ter-
mistorov + zobrazenie na displeji.
— Orienta¢né zobrazenie teploty kaz-

dého termistora tromi dvojfarebnymi
LED (Cervena, oranzova, zelena).
3 predvolené hodnoty ota€ok ulo-
Zené v EEPROM.

Automatické nastavovanie otacok
podla teploty jedného z termisto-
rov.

Kompletné menu pre nastavenie
vSetkych potrebnych parametrov.

Popis zapojenia

Regulator je postaveny na troch
doskach s ploSnymi spojmi. Prva do-
ska je riadiaca. Obsahuje mikropro-
cesor ATtiny2313 (101), tri posuvné
registre CMOS 4094 (102 az 104),
kryStal a dva kondenzatory, tri zelené
LED priemeru 3 mm, tri dvojfarebné

[
»~

ou
oooo o
e
[rs}

o -

o

0 (

5 mm LED so spolo¢nou katédou
a niekolko jumperovych it pre pripo-
jenie dalSich dosiek a programatora.
Mikroprocesor komunikuje s posuvny-
mi registrami pomocou trojvodi¢ovej
zbernice. Signaly STR, D a CLK su
pripojené na porty PB5 az PB7 pro-
cesora. Komunikéacia prebieha nasle-
dovne: Procesor vySle na D prvy bit
jedného bajtu a potvrdi ho impulzom
na CLK. Po odoslani jedného bajtu
by mal nasledovat impulz na STB, ale
je vynechany, lebo registre st zapo-
jené do kaskady. Preto mikroproce-
sor vysiela dalSie 4 bajty, ktoré sa
prenasaju na ostatné registre pomo-
cou vyvodu QS. Po odoslani 5 bajtov
nasleduje impulz na STB, ktory pre-
nesie data v registroch na vystupy. Na
vystupoch 102 a |03 je pripojena dvoj-
segmentovka a na 104 su dve zelené
LED a tri dvojfarebné LED. Tretia ze-
lena LED je pripojend na nepouzity
vystup 103. Zelené LED ukazuju, kto-
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Obr. 1. Zapojenie regulatora ventilatorov
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Obr. 2.
Dosky s plosnymi spojmi pre
regulétor ventilétora
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ry termistor je pouzity pre meranie tep-
loty. Dvojfarebné LED slizia na orien-
taéné zobrazenie teploty. Konektor
SV1 je pouzity pre sériovy download
programu pre mikroprocesor. Obsa-
huje napajanie +5V, GND a signaly
RST, CLK, MISO a MOSI. Na doske
je aj Sest’ tlacidiel, ich funkcie su po-
pisané v Casti ovladanie. Pinova lista
SV4 spdja hlavnu dosku a dosku pre
meranie teploty. Prenasa datovu zber-
nicu pre IC1 a IC2, napajacie napatie
a niekolko vodi¢ov pre obvod, ktory
meria teplotu. Teplota je merana na-
sledovne: na dosku su pripojené tri
termistory (konektor SV3). Kazdy ter-
mistor je pripojeny na pin procesora.
Urovenl H je vzdy na jednom pine.
Pradom pretekajucim cez termistor
a ochranny rezistor R4 je nabijany
kondenzator C4. Mikroprocesor obsa-
huje analégovy komparator. Ked' na-
patie na C4 dosiahne Uroven nasta-
venu deliéom R1 a R2, komparator sa

preklopi. Cas od zagiatku nabijania do
preklopenia komparatora odmeria ¢&i-
ta¢/Casovac 0 a z nameranej hodnoty
je vypocitana teplota. Diédy D1 a D2
su ochranné.

Tretia ast’ je vykonova doska. Je
na nej napajaci konektor pre disketo-
vU mechaniku, tranzistor N-MOSFET
(IRF510), dva konektory pre ventila-
tory a k nim patriace kondenzatory C5
a C6, a nakoniec 4 piny pre pripoje-
nie k hlavnej doske. Dva piny su 0V
(GND), jeden +5V a posledny je T,
ktory je pripojeny na gate tranzistora
T1. T je pripojeny na PB3 procesora,
ktorého alternativna funkcia je vystup
Output Compare Citaca/Casovaca 1.
Ten pracuje ako PWM a spina tran-
zistor podla nastavenych otacok ven-
tildtora. Kondenzatory su pripojené
paralelne k ventilatorom a zaist'uju ich
plynuly chod. Ked som pouZil starsi
ventilator, pri zvySeni otacok z 0 na
1 % sa odmietol rozbehnut a pri otac-
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kach do 30 % vydaval podozrivé zvu-
ky. Kondenzator by mal mat kapacitu
asi 3 uF na 100 mA. Konektory pre
ventilatory su iba dva preto, lebo pre
mna bolo jednoduchSie vyviest' iba
dva pary kablov a kazdy zakon¢it' Stvo-
ricou konektorov, ako navrhnut dosku
pre 8 konektorov a predlZzovat napa-
jacie vodi¢e vSetkych ventilatorov.

Popis ovladania

Regulator je ovladany Siestimi tla-
¢idlami. UP, DOWN, MENU, AUTO,
READ a NEXT. Po zapnuti regulatora
je na favom displeji udaj ,100“ — tak-
Ze ventilatory idd na plny vykon a na
pravom displeji je teplota termistora
Cislo 1. Svieti zelena LED1. Tlacidla-
mi UP a DOWN je mozZné menit’ otac-
ky ventilatorov od 0 do 100 % (udaj
na lavom displeji). Tlacidlo MENU slu-
Zi na vstup do menu, v ktorom sa na-
stavuju Udaje pouzivané dalSimi tla-
¢idlami. Popis menu je uvedeny
v dalSom odseku. Tlagidlo AUTO ak-
tivuje automatické nastavovanie ota-
Cok podla teploty. Otacky sa automa-
ticky nastavuju iba podla aktualneho
termistora (ktorého zelena LED svie-
ti). Méd auto pouziva 6 bytov EEPROM.
Kazdy termistor méa nastavenu teplo-
tu, od ktorej sa za¢nu zvySovat’ ot4c-
ky a o kolko percent sa zvySia otacky
pri zvyseni teploty o 1°C. Tlacidlo
READ nacita predvolent hodnotu ota-
€ok s paméate EEPROM. V pamati su
tri volné miesta pre predvolené otac-
ky. Po kazdom stlageni tlacidla sa
nacita dalSia hodnota. Tlacidlo NEXT
prepne snimanie teploty na dalsi ter-
mistor. Po prepnuti sa rozsvieti
prislusna zelend LED. Okrem zele-
nych LED su na doske aj tri dvojfa-
rebné LED. Kazdéa diéda indikuje jed-
nou z troch farieb teplotu prislusného
termistora. V EEPROM je pre tuto
funkciu vyhradenych 6 bytov. Pre kaz-
du diédu sa nastavuje teplota, pod
ktorou bude LED svietit’ zelenou far-
bou a teplota, nad ktorou sa LED roz-
svieti Cervenou farbou. Ak je teplota
medzi hodnotami, LED svieti oranzo-
vou farbou. Ak nie su pripojené vset-
ky termistory, prislusné LED budu
zhasnuté a pri stlaGeni NEXT sa budu
prepinat’ iba pouzivané konektory. (Ak
pouZivate iba jeden termistor, pripoj-
te ho na konektor uplne navrchu.)
V pripade, Ze doska merania teploty
nie je pripojend, alebo nie je pripoje-
ny ani jeden temistor, vSetky LED su
zhasnuté.

Popis MENU

Po stlaceni tladidla MENU sa na
oboch displejoch asi na dve sekundy
objavi , ==“. Na pravom displeji je
,r1¢ tlacidlami UP a DOWN nastavi-
me otacky na lavom displeji, ktoré
budu nastavené po prvom stlaceni tla-
¢idla READ. Dvojfarebné LED su &er-
vené, zelené LED nesvietia. Potvrdi-
me stlacenim tla¢idla MENU, po
stladeni bliknu dvojfarebné LED na ze-
leno. To isté sa opakuje aj pre ,r2“
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a ,r3“. Po nastaveni ota¢ok nasledu-
je nastavenie spodnej a vrchnej tep-
loty pre dvojfarebné LED. Pravy dis-
plej ukaze ,td“ a na lavom nastavime
teplotu, pri ktorej bude LED zelena.
Potvrdime stlaenim MENU a nasta-
vime hornu hranicu teploty (na pra-
vom displeji je ,th*). Opakujeme eSte
dvakrat. Nasleduje nastavenie tepl6t
a krokov pre moéd AUTO. Pravy dis-
plej ukazuje , A1 ,. Nastavime teplo-
tu, pri ktorej zac¢ina automaticka re-
gulacia pre termistor ¢islo 1.
Potvrdime tlaidlom MENU. Na pra-
vom displeji je ,H1“. Nastavime udaj,
o ktory sa zvySia otacky pri naraste
teploty termistora 1 o 1 °C. Opakuje-
me pre termistory 2 a 3.

Osadenie a ozivenie

Dosky osadzame najprv izolovany-
mi drétovymi prepojkami, potom
rezistormi, tranzistormi a pinovymi lis-
tami, nakoniec osadime kondenzato-
ry, integrované obvody, displeje, LED
a tlacidla. Niektoré suciastky musia
byt osadené zo strany spojov — krystal
Q1, kondenzatory SMD, konektor pre
termistory, konektor pre ISP progra-
mator a Styri piny aj dutinky pre vyko-
novu dosku. Drétovych spojeni je po-
merne dost, lebo je dost obtiazne
v amatérskych podmienkach vyrobit’
obojstrannu dosku s prekovenymi die-
rami, alebo ju zaplatit (aspoh pre
mna).

Po osadeni dosiek a kontrole za-
pojenia vyberieme procesor z objim-
ky a pripojime napajanie +5V (+12V
netreba). Ak je na objimke napatie 5V,
vypneme zdroj, vloZime procesor do
objimky a pripojime napajanie (aj
+12 V), aspofi jeden termistor a ven-
tildtor. Po zapnuti by mal lavy displej
ukazat ,100“ a pravy teplotu name-
ranu termistorom 1. Ventilator by mal
bezat na plné otacky. Stlacdime
DOWN. Otacky ventilatora by sa mali
pomaly znizovat. Po dosiahnuti €isla
1 na lavom displeji by sa mal ventila-
tor velmi pomaly to€it, po znizeni na
nulu musi zastavit. Ak ste pripojili viac
termistorov, prepinajte medzi nimi tla-
¢idlom NEXT, ak jeden z termistorov
ukazuje podozrivu teplotu, skontrolujte
jeho pripojenie (skraty, studené spoje
a pod.). Nasleduje nastavenie para-
metrov cez MENU. Pre testovanie
zvolte predvolené otacky napr. na O,
50, 100, teploty ,td“ a ,th“ nastavte
0 +2 °C rozdielne ako je aktualna tep-
lota a hodnoty pre méd AUTO nastav-
te 0 2 °C viac ako je akualna teplota a
krok napriklad 10 %. Po nastaveni

parametrov stlacajte tlacidlo READ.
Otacky by sa mali menit podla hod-
nét nastavenych v MENU. Ohrievajte
(medzi prstami) jednotlivé termistory
a sledujte zmenu farieb LED z oran-
Zovej na Cervenu. Teraz termistory
ochladte, LED by mali byt zelené.
Stlacte tlaCidlo AUTO a zohrievajte
termistor, ktorého teplota je na pra-
vom displeji. Po dosiahnuti teploty
nastavenej v MENU by sa kazdym
stupfiom navyse mali zvySit' otacky
o krok zadany v MENU. Ak je teplota
mensia ako hodnota nastavena
v MENU, ventilatory idd na 1 %. Méd
AUTO sa deaktivuje stlacenim tlaci-
dla UP, DOWN alebo AUTO.

Ak v8etko funguje, je ¢as zapojit
regulator do PC. Pripojte na vykono-
vl dosku konektor pre disketovd me-
chaniku, zapojte termistory a venti-
latory. Zapnite PC. Ak je vSetko
v poriadku, umiestnite regulator do z&-
slepky pre 5,25" mechaniku, alebo
pouzite ramik ako ja (popisané v dal-
Som odseku).

Odporucané nastavenie
a umiestnenie termistorov

Prva predvolent hodnotu otacok
odporu¢am nastavit na 1 %, pouZije-
te ju vtedy, ak na pocitali nepracuje-
te. Druht hodnotu nastavte tak, aby
ventildtory neboli velmi hluéné, ale
aby boli schopné uchladit PC napri-
klad pri pozerani filmov — ja som po-
uzil 20 %. Tretiu hodnotu som nasta-
vil na 70 % - pouzivam ju pri hrach,
ked mierne vacsi hluk nevadi a PC
musi byt dostato€ne chladeny. Tep-
loty ,td“ a ,th* som nastavil nasledov-
ne: Po spusteni PC som ho nechal 10
minut v pokoji a teploty ,td“ som vset-
ky nastavil o 2°C viac ako boli aktual-
ne teploty termistorov. TakZe ak je PC
v pokoji, dvojfarebné LED by mali byt
zelené. Teploty ,th* som nastavil pri
plnej zatazi (Half-Life 2) o 4 °C men-
Sie ako aktualne teploty. Pri tomto
nastaveni boli LED pri praci vo Wor-
de zelené, pri pozerani filmov a star-
Sich hrach oranzové a pri plnej zatazi
Cervené. Najlepsie vysledky s médom
AUTO som dosiahol pri nastaveni po-
CiatoCnej teploty pre kazdy termistor
na ,td“ a zvySovanie otd€ok som vy-
pocital ako 100/(th-td), vypocitané
hodnoty som zaokruhlil na najblizSie
vacsie celé Cislo. Pri tomto nastaveni
bol poéita¢ v pokoji velmi tichy a zaro-
vefi chladny, pri praci boli dvojfarebné
LED zelené alebo oranzové a pri plnej
zatazi Cervené. Teplota sa nikdy ne-
vySplhala do nebezpelnej vysky. Ale

30

pozor, ak mate vykonnu graficku kar-
tu, a pri plnej zatazi spustite mod
AUTO na termistore v CPU, je moz-
né, Ze graficka karta sa za¢ne prehrie-
vat, lebo CPU méze byt uplne chlad-
ny. (Cim vykonnejSia graficka karta,
tym menej prace kona procesor.)

Prvy termistor som umiestnil do
chladi¢a procesora. Sta¢i ho vsunut
medzi dve rebra a pripevnit’ kvapkou
epoxydovej Zivice. Namerana teplota
sa liSila maximalne o 2°C. Druhy ter-
mistor som podobnym spésobom
upevnil na chladi¢ grafickej karty. Tep-
lota sa liSila o 3 °C pri 78 °C. (Mera-
né softwarom, takze teplota jadra
a chladi¢a je znaéne odliSna.) Treti ter-
mistor som vsunul medzi rebra chla-
di¢a chipsetu.

Mechanicka konstrukcia

Regulator ma rozmery o nieco
mensie ako je zaslepka pre 5,25"
mechaniku. Vstaval som ho do rov-
nej sivej zaslepky, do ktorej boli vy-
vitané a vypilované otvory pre disple-
je, LED a tla¢idla. Dalej som na
fotopapier vytlagil predny panel, pri-
lepil som ho na zaslepku a vstaval do
skrinky. Priblizne po roku a pol bez-
chybnej funkcie som regulator vsta-
val do ru€ne vyrobenej plexi skrinky,
v ktorej je prekryty Eervenym podsvie-
tenym plexisklom (vid' obrazok).

Zaver

Dufam, Ze tento vyrobok bude as-
pon pre niekoho pouZitelny. Procesor
Atmel tiny2313 je potrebné naprogra-
movat, napriklad pomocou jednodu-
chého freeware programu PonyProg
(www.lancos.com). Pri programovani
je potrebné nastavit’ interné konfigu-
racné bity pre externy krystal (CK-
SEL3..0 = 0000), alebo krystal vyne-
chat' a nastavit' frekvenciu na 8 MHz
(CKSEL3..0 = 0100, CKDIV = 1).

Zoznam suciastok

R1 4,7 kQ

R2 10 kQ

R3, R4 100 Q

C1, C2 33 pF, SMD1206
C3 100 nF, keramicky
C4 150 nF, féliovy

C5, C6 vid' text

T1 IRF510

IC1, IC2 4094

102 az 4 4094

101 Atiny2313 (+ program)
LED1az3 zelena 3mm, 2 mA

LEDD1 az 3 duoled 5 mm, matna

Q1 10 MHz

DISP1, DISP2 LED displej, vySka zna-
ku 10 mm, zobrazi ,188",
vybraty zo starych PC

S1 az S6 tladidlo ,Zabka“

SV1 pin. lista 1x6

Sv2 pin. lista 1x 4, 90°

SV3 pin. lista 2x 3

SV4 pin. lista 1x 10, 90°
SV5 dutinkova lista 1x 10, 90 °

FAN1, FAN2 pin. lista 1x 3
dalSie piny (4x) a dutinky (4x)
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O vicepasmovych anténach (10)
Anténa (3D)QUAD

Jindra Macoun, OK1VR

Modelovani smyckovych antén ukazalo na priznivéjsi vyzarovani prostorové
modifikované ¢tvercové smycky na vyssich harmonickych pasmech.

Proto jsme tuto c¢ast serialu o vicepasmovych anténach, zabyvajici se smy¢-
kovymi anténami, nadepsali jako anténa (3D)QUAD. Jde sice opét o velkou smy¢-
ku (Big Loop), ktera vsak jiz neni Gtvarem rovinnym, ale prostorovym, tedy troj-
rozmérnym. Ve shodé s obecné uzZivanou terminologii bylo zvoleno pojmenovani
(3D)QUAD (Rozmér = Dimension). Tato modifikace velké smyckové antény neby-

la patrné dosud popsana.

Kratka rekapitulace

Smyckova anténa, jejiz obvod ¢&ini 1 2,
vyzafuje prevazné kolmo k roviné smycky.
Vodorovna smycka, upevnéna nad zemi (do
vy$ky hnac < 0,3 &), proto vyzafuje se ziskem
,nahoru®, tzn. pod elevaci 90 °.

Dal$i zvysovani antény, ale i kmitoctu
vede k ,prolamovani“ maxima v diagramu za-
feni. Elevacni Uhel maxima zareni se tim sni-
Zuje a déli na dva laloky, takze anténa vyza-
fuje pfiznivéji pod nizSimi elevaénimi thly. Na
vyssSich harmonickych kmitoctech se pak za-
feni v souladu s proménnym proudovym a fa-
zovym oblozenim navzajem kolmych antén-
nich vodicu postupné stépi do cetnych laloku.
Zprvu jen v horizontalni a pak i ve vertikalni
roviné. Anténa tak na vyssich harmonickych
kmitoCtech zafi pod priznivéjSimi elevacnimi
uhly, ovéem nikoliv rovnomérné vSesmérove,
protoze vétSinu laloku, byt pravidelné rozlo-
zenych do nékolika azimutt, oddéluji minima
zareni. Anténu proto nelze oznagit na vyssich
harmonickych pasmech za v§esmérovou
a z hlediska vyzarovacich vlastnosti za vice-
pasmovou.

Pokud jde o vlastnosti napajeci (impedan-
ce, popf. pfizpusobeni), je mozné povaZovat
smycEkové antény, jejichz obvod je sudym na-
sobkem pulvin, za vicepdsmové. Takové
smyckové antény jsou totiz na kazdém har-
monickém pasmu napajeny v proudovém ma-
ximu, tedy na relativné ,nizké* impedanci -
kolem 300 Q (viz PE 10/2007), takZe anténu,
opatfenou na svorkach Sirokopasmovym
transformatorem 200/50 Q nebo 300/50 €, je
proto mozno snadnéji ,,dopfizpusobit‘ béZnym
transmatchem (ATU) na vystupu vysilace.

Nejnizsi impedanci, prfiblizné 150 Q, ma
smycka jednovinng, tzn. v pasmu 3,5 MHz,
kde ji v8ak vyznamnéji ovliviiuje vySka nad
zemi.

Prostorovy — (3D)QUAD

Zamér oveéfit vlastnosti prostorové modifi-
kované antény byl motivovan snahou usnad-
nit instalaci étvercové, resp. kosoctvercové
smycky prikotvenim dvou protilehlych vrcholu
smycky blize k zemi, popF. na nizsi upevrio-
vaci body (ploty, stromy apod.), jak naznacu-
jeobr. 1.

Rovina smy¢ky se tim lame podél pomy-
sIné Uhlopricky, spojujici vySe upevnéné vr-
choly &tvercové antény. VSechny puvodné
vodorovné vodice smy¢ky jsou tak nyni orien-
tovany sikmo k zemi.

Ve shodé s novou orientaci vodi€u se
méni i polarizace vyzafovani. Puvodné hori-
zontalni polarizace kazdého pfimého zafice

ted obsahuje i vertikalni slozku, takZe anténa
jako celek vyzafuje nejen horizontalné, ale
i vertikalné. Vektorovym souctem vertikalnich
a horizontalnich sloZek vznika vysledny dia-
gram zareni, jehoZ puvodni minima jsou vice
&i méné vypliovana zafenim vertikalnich slo-
zek, a to jak v azimutalni, tak elevacni roviné.
Vysledny prostorovy diagram proto jiZ neni
tak Clenity, resp. neobsahuje tak vyrazna mi-
nima, ktera v praxi omezuji radiokomunikaci
do nékterych sméru - azimutu.

Zvolena tvarova Uprava by vSak neméla
vyraznéji ménit puvodni, pomérné pfiznivé
napajeci vlastnosti antény (viz PE 11/2007),
uréené predevsim celkovou délkou obvodu
prostorové smycky, ale i jeji ,vodorovnou plo-
chou®.

Uhel ,zlomu®, ktery spolu sviraji obé troju-
helnikové plochy podél spojnice protilehlych
vrcholu, by proto nemél klesnout pod asi 90 °.
Dal$im sviranim se anténa postupné méni ve
Stihlou smycku, bliZzici se symetrickému zkra-
tovanému (i kdyz zalomenému) rezonanéni-

az=270° 3.5 MHz

Obr. 2 a, b, c, d, e. 3D diagramy zareni

antény (3D)QUAD (dle obr. 1) na pas-

mech 3,5—7—14—21a 28 MHz (obr. 2
pokracuje na néasledujici strané)
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napajeni
O 90

Obr. 1. Kétovany pohled na anténu

(3D)QUAD. Kritickym rozmérem je pou-

ze celkovéa délka vodice tvoficiho smy¢-
ku, popr. odvozené délky zaricu

mu vedeni, jehoZz délka je celym nasobkem
pulvin a jehoz dvojnasobny obvod se proto
shoduje s obvodem puvodni smyckové anté-
ny. Takové zkratované vedeni ma na svych
svorkach malou az nulovou impedanci i na
v8ech harmonickych pasmech.

Zarivé vlastnosti antény
(3D)QUAD

znazorfiuji nejlépe (prostorové) 3D dia-
gramy zafeni na obr. 2 a, b, ¢, d, e na pas-
mech 3,5 -7 - 14 - 21 a 28 MHz a z nich od-
vozené 2D diagramy (obr. 3 a, b, c, d, e)
v azimutalni a elevacni roviné. Jsou to vlast-
né Fezy (prostorovymi) 3D diagramy.

Modré jsou diagramy v azimutalni (vodo-
rovné, resp. horizontalni) roviné pfi optimalni
elevaci, tzn. v elevaci, kde ma anténa v dané
vysce maximalni zisk.

Cervené diagramy zase plati v elevacni
(svislé, resp. vertikalni) roviné orientované
v azimutu, ve kterém ma anténa v dané vys-
ce maximalni zisk. Vyjma pasma 3,5 MHz je

4,5 dBd
a) 90

3,5 MHz

2,9 dBd

7 MHz

Obr. 3 a, b, c, d, e. 2D diagramy zareni

antény (3D)QUAD (dle obr. 1). Modré di-

agramy znazorriuji zareni v azimutalni

roviné. Cervené diagramy znazorriuji za-

feni v elevacni roviné (obr. 3 pokracuje
na nasledujici strané)
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az=270" 14 MHz

az=270° TS

Obr. 2c aZ 2e

to azimut O °, ve sméru Uhlopfiéné osy anté-
ny, proti mistu napajeni.

Na pasmu 3,5 MHz je zdmérné znazor-
nén azimutalni diagram pfi elevaci 45 °, aby
byla zfejma vSesmérovost antény i pfi ,DX
vacénimi uhly, ovSem s ponékud mensim zis-
kem. Pfibliznou ztratu zisku v dB Ize z diagra-
mu odecist.

Na kazdém diagramu jsou ve stupnich
uvedeny oba Uhlové Udaje. Shodnou barvou
(bodu a Cislice) je zvyraznéna optimalni ele-
vace nebo azimut, opacnou barvou je defino-
vana azimutalni (az) nebo elevacni (el) rovina
fezu prostorovym diagramem. Nulova eleva-
ce lezi v roviné horizontu. Azimut je odecitan
proti sméru hodin z nulového azimutu u pra-
vého vrcholu antény.

Vyhodnéjsi zareni z prostorové modifiko-
vané antény (3D)QUAD je zjevné zviasté na
vyssich harmonickych pasmech, porovname-
-li je s prostorovym zafenim puvodni rovinné
antény QUAD na obr. 4 c, d, e upevnéné ve
vysi 15 m nad stejnou zemi. Znézornény jsou
jen diagramy na 14, 21 a 28 MHz, kde je vliv
prostorového uspofadani velmi zfetelny, za-
sebe (3D) diagramy obou antén vyrazné neli-
Si.

Plati pro puvodni rovinnou (tedy nezlome-
nou) anténu ve vysce 15 m nad stejnou zemi.

Na 3D diagramech obou antén jsou uve-
deny orientacni Udaje o zisku v dBd, vztaze-
né k zisku pulvinného dipélu ve volném pro-
storu.

Pod kazdym 3D diagramem je kromé kmi-
toctu uveden jesté elevacni Uhel a azimut po-
hledu na prostorovy diagram antény. Vétsi-
nou je to nadhled z elevace 20 ° pfi azimutu

6 dBd

c)

14 MHz
8,2 dBd
d)
21 MHz
8,8 dBd
e)

28 MHz

Obr. 3c az 3e

270 °, ktery nabizi dobrou predstavu o prosto-
rovém vyzarovani antény. Pro vét$i nazor-
nost je do vsech diagramu prikreslena silueta
antény.

Vyhodnéjsi (,vSesmérovéjsi) zafeni je
,vykoupeno“ ponékud nizsi ucéinnosti vyza-
fovani vlivem zemnich ztrat, které se uplat-
Auji ve snizené &asti (3D)antény, a to na 3,5
a 7 MHz. Tam proto také klesla vstupni impe-
dance na 60 az 80 Q. Anténa tak do jisté miry
ztraci puvodni napajeci vicepasmovost. Na
pasmech 3,5 a 7 MHz Ize pfipojit 50 nebo 75 Q
koaxialni kabel pouze pomoci symetrizacniho
¢€lenu s transformacnim pomérem 1:1, zatim-
€0 ha zbyvajicich pasmech se poZadavek na
transformaéni pomér 1 : 4 neméni.

V ¢Elanku se uvadi, ze ,diagramy plati na
pasmech 35-7 - ... MHz" —ikdyz byly
pocitany jen na pocate¢nich kmitoctech.
Vzhledem k pozvolnym a plynulym zménam
vyzarovacich vlastnosti, ke kterym u téchto
typu antén pfi zménach kmitoctu dochazi, Ize
znazornéné diagramy povaZovat za relevant-
ni v celém amatérském pasmu.

Zobrazené napajeci a zarivé vlastnosti
by mély prispét k vétsi informovanosti
o tomto typu antén a usnadnit tak pripad-
nou realizaci bez podrobnych navodu, kte-
ré zpravidla konkrétni tidaje o elektrickych
vlastnostech postradaji - coz se nevztahu-
je jen na antény smyckové.

Poznamka k terminologii, ktera se
muze zdat ponékud matouci, protoze:

Vodorovny je také horizontalni, ale
i azimutalni. Svisly je také vertikalni, ale
i elevaéni.

K porozuméni ¢lanku pochopitelné pfispi-
va jednoznacna a srozumitelna formulace
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az=270°

28 MHz

Obr. 4 ¢, d, e. 3D diagramy zéareni pu-
vodni rovinné antény QUAD, upevnéné
ve vysi 15 m nad zemi. Vzhledem k ma-
lym rozdilum v zé&feni obou antén na
pasmech 3,5 a 7 MHz znazorriujeme jen
diagramy na pasmech 14, 21 a 28 MHz,
kde je vliv prostorového usporadani an-
tény QUAD zretelny

textu. Proto jsou tam vySe zminéné pojmy
uvadény ve shodé s témito ,pravidly*:

Poloha antény (vuci zemi) je uvadéna
jako vodorovna nebo svisla (ale i Sikma).

Vyzarovani, popf. jeho polarizace je ho-
rizontalni nebo vertikalni (ale i elipticka
nebo kruhova).

Diagram zareni je znazorfiovan nebo sni-
man v roviné azimutalni nebo elevacni.

Pouzité programy

Ke grafickému zobrazeni napajecich
a vyzarovacich vlastnosti bylo pouzito do-
stupnych anténnich simulaénich programu
4NEC2 a EZNEC, odvozenych ze znamé-
ho NEC kédu (Numerical Electromagnetics
Code), vyvinutého v Sedesatych letech na
univerzité v Berkley (CA). Tyto programy
existuji ve dvou verzich NEC2 a NEC4. Za-
timco NEC2 je jiz po desetileti zcela uvolnén,
tak podstatné presnéjSi NEC4 je stale pfisné
kontrolovan a poskytovan jen privilegovanym
osobam a institucim.

[1] Voors, A.: 4NEC2. NEC based anten-
na modeler and optimizer —
www.nec2.org nebo
www.home.ict.nl/-arrivoors

[2] Lewallen, R., W7EL: EZNEC Antenna
Software — www.eznec.com

(Prakticka elektronika FLLENM - 12/2007
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<KEY_1>
AcTIoH

I'ﬁ”:i”h

<80NY_ERICSBON_REMOTE_CONTROL CONFIGURATION VERSION=®1.07>
<KEYMAP>

Cho="2R" />

<KEY_B>
CACTION>
<KEYBOARD Mi

<KEYBOARD ¥
<l== 0=CTR
</ ACTION>
</ KEY_0>
<REY_BTAR>
CACTION>
<REYBOARD 1
€l-- *= OTF
</ ACTTON>
</ KEY_STAR>

<i== 4= QA}
</ ACTION>
KEY_VOL_UP>

OVLADANI PC MOBILEM

Mozna mnozi z vas nevédi, Zze vétsSina modernich mobilnich telefonii, vybavenych technologii Bluetooth,
umi protokol HID — Human Interface Device. Je to protokol vytvoreny ptivodné pro USB a pouzivany pro pfi-
pojovani riznych externich ovladacich zafizeni k pocitaci (klavesnice, mysi, tablety, joysticky ap.). Diky
tomu Ize tedy mobilnim telefonem simulovat externi vstupni zafizeni k pocitaci (takovou malou ,,klavesnici*)

a pocita¢ jim tak také ovladat.

Do mobilniho telefonu, ktery je touto
funkci vybaven, Ize nahrat libovolny po-
Cet vlastnich konfiguracnich soubord,
vytvofenych pro ovladani vami poza-
dovanych funkci nebo aplikaci. Musite
si ovSem vystaéit s omezenym poctem
ovladacich prvkd, které ma telefon
k dispozici—jsou to v8echna jeho tlagit-
ka a popf. maly joystick. TéméF vSem
muZete pfifadit bud zvolenou klavesu
bézné pocitatové klavesnice (vcetné
jeji modifikace klavesami Ctrl, Alt nebo
Shift), nebo nékterou z funkci mysi —
stisk jednoho z jejich dvou tlagitek €i
pohyb jejiho kurzoru do jednoho z osmi
smérd.

MUZete tak mit v telefonu pfipravené
profily na ovladani zakladnich funkci
Windows, hudebniho pfehravace, vi-
deopfehravace, prezentacniho progra-
mu, rznych her ap. Nékteré profily tam
jsou jiz od vyrobce, napf. v telefonech
Sony Ericsson to je Desktop, Presenter
a MediaPlayer.

Aby vam to fungovalo, musi samo-
zfejmé i vas pocita¢ umét Bluetooth.
Notebooky maji tuto technologii obvykle
jiz zabudovanou, k jakémukoliv pocitaci
Ize v8ak pfipojit pfes USB externi Blue-
tooth modul. Ma tvar a velikost USB pa-
meéti flash a operaéni systém Windows
XP SP2 jiz obsahuje potifebné ovladace,

( Prakticka elektronika ENIIETIT] - 12/2007

které se po pfipojeni modulu automa-
ticky nainstaluji. Je zapotfebi si v nasta-
venich Windows ovéfit, zda pfFipojeny
modul Bluetooth disponuje funkci HID
a zda je tato funkce zapnuta.

Po nainstalovani Bluetooth do PC
je zapotfebi zapnout Bluetooth v tele-
fonu (vzhledem k Uspofe energie je vy-
pinaci) a oba pfistroje (jednou provzdy)
klasicky sparovat. Nakonec najdete
v menu telefonu poZzadovanou funkci
(zjistite v manualu, u SE je to pod za-
loZzkou Zabava a Vzdélené oviadani).

Na displeji telefonu se zobrazi roz-
misténi tlacitek na telefonu se symboly,
naznacujicimi jejich funkci ve zvoleném
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profilu HID (je to samoziejmé pouze in-
formacni obrazek, displeje telefonl
nejsou dotykové). Bez obrazku byste
si museli pamatovat, kterym tlagitkim
jste pfifadili které funkce, coZ je ne-
praktické zejména mate-li vice ovla-
dacich profilt pro rGzné aplikace.

Jak si vytvofit viastni
konfiguracni soubory HID

Hlavni napini tohoto &lanku je pravé
to, jak si sami udélate z mobilniho tele-
fonu dalkovy ovladac jakékoliv aplikace
v osobnim pogitaéi, tj. jak si vytvofite
své vlastni konfiguraéni soubory, které
prifadi jednotlivym tlagitkim telefonu
poZadované funkce.

Nasledujici postup plati pro telefony
Sony Ericsson (kde jsme to mohli vy-
zkou$et), pro jiné telefony se bude zfej-
mé v detailech li$it, nicméné princip z0-
stane urcité stejny, protoze zakladni
normy pro HID (Human Interface De-
vice) jsou nezavislé a jednotné.

Soubor, ktery musite nahrat do tele-
fonu, bude mit nazev podle vasi volby
(objevi se pak v nabidce telefonu pro
Vzdélené ovladani) a koncovku .HID.
Je to ve skute€nosti ,bali¢ek” (archivni
soubor), obsahujici vlastni konfiguraéni
soubor ovladani zvolené aplikace ve
formatu XML a obrazek, ktery se ma
zobrazit na displeji telefonu.

Pouzity obrazek muze mit jakoukoliv
velikost a format, které podporuje pro-
hlize¢ obrazkl daného telefonu (napf.
JPG, JPEG, GIF, WBMP). Doporucuje
se ale pfizpUsobit velikost obrazku ve-
likosti displeje daného telefonu, tj. podle
typu telefonu 128x160, 176x220 popf.
240x320 pixeld.

oznaceni tlacitko
KEY_1 1

KEY_2 2

KEY_3 3

KEY_4 4

KEY_5 5

KEY_6 6

KEY_7 7

KEY_8 8

KEY_9 9
KEY_STAR *

KEY_O 0
KEY_HASH #
KEY_VOL_UP + (hlasitost +)
KEY_VOL_DOWN - (hlasitost -)
KEY_CAM spoust foto
KEY_LSK levy vybér
KEY_RSK pravy vybér
KEY_JOY stisk navigace stfed
KEY_LEFT stisk navigace vlevo
KEY_RIGHT stisk navigace vpravo
KEY_UP stisk navigace nahoru
KEY_DOWN stisk navigace dolu

Tab. 1. Oznaceni ovliddacich prvku telefonu

QuickShare

Mobilni telefon jako délkovy oviadac

Konfigura€ni soubor aplikace popi-
suje pfifazeni funkci jednotlivym ovla-
dacim prvkim mobilniho telefonu. Vyu-
Zitelné ovladaci prvky telefonu jsou (pro
telefony Sony Ericsson) v Tab. 1.

Konfiguraéni soubor je textovy sou-
bor typu XML s koncovkou .kcf. Ma néa-
sledujici strukturu:

<KEYMAP>

MOVEMENT = "Down">

Vyrazy ve Spi¢atych zavorkéach ohra-
nicuji vzdy urcitou informaci a vyskytuji
se vzdy v parech, na zac¢atku a na konci
informace (na konci je pfed nazvem lo-
mitko). Cela jejich struktura je pfisné
hierarchicka (ve vypisu je pro pfehled-
nost podpofena odsazovanim textu od
kraje). Co to v praxi znamena?

Ve vyse uvedeném pfipadé je Uplné
na zacatku oznaeni <KEYMAP> ozna-
¢ujici, Ze soubor popisuje obecné néja-
kou mapu pfifazeni tlacitek. Na Uplném
konci souboru proto musi byt ,uzavi-
raci“ oznaeni </KEYMAP>. Déle jsou
postupné uvedena vSechna tlacitka,
napf. <KEY LSK>, <KEY DOWN>,
<KEY 1>, <KEY 2> a mezi oznace-
nim zacatku a konce pro kazdé tlagitko
(napf. <KEY 1>a</KEY 1>)jenapsa-
no, co se ma stat. Prakticky vzdy je to
obecna ,akce’ —tedy <ACTION>. Ajaka
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akce to bude je pak napsano mezi
oznacenim zagatku a konce akce, tedy
<ACTION> a </ACTION>.

Nyni pfichazi to podstatné, typ akce.
Specifikace HID pro USB definuje velky
pocet rliznych moznych akci v tzv. pod-
porovanych tabulkach pouziti (HID Usa-
ge Tables). Podpora HID v mobilnich te-
lefonech pfipousti v sou¢asné dobé ob-
vykle pouze tabulku pro pocitatovou
klavesnici a pro funkce pocitacové mysi
ztabulky pro obecny desktop. Zvolena
akce tedy mize byt bud <KEYBOARD>
nebo <MOUSE>.

Tyto akce pak maji svoje paramet-
ry. Pro klavesnici (tedy <KEYBOARD>)
je to vzdy tzv. modifikator (MODIFIERS)
a kod znaku (USAGEID). Kéd znaku je
kod, pfislusejici vybranému tlagitku po-
CitaCové klavesnice (z vySe uvedenych
tabulek), modifikator pak umoziuje
znamé vicenasobné stisky s klavesa-
mi Ctrl, Shift a Alt. Modifikator mdze
nabyvat souctu hodnot z Tab. 2 nebo
hodnoty 00, neni-li stisknuta Zadna pfi-
davna klavesa (napf. Ctrl+Shift = 03).
V konfiguraénim souboru se vSechny
hodnoty piSi v uvozovkach.

PFiklad:

- mwpoon

bit | modifikator kldvesa
0 01 levy Ctrl

1 02 levy Shift
2 04 levy Alt

3 08 levy GUI
4 16 pravy Ctrl
5 32 pravy Shift
6 64 pravy Alt
7 128 pravy GUI

Tab. 2. Modifikatory

Pro mys (tedy <MOUSE>) mUze byt
parametrem bud' tlaitko (BUTTON)
nebo pohyb (MOVEMENT). Mohou na-
byvat slovnich hodnot podle Tab. 3.

tlacitko mysi hodnota
levé tlaCitko Left
pravé tlacitko Right
pohyb kurzoru mysi hodnota
doleva Left
doprava Right
nahoru Up
doll Down
nahoru vlevo UpLeft
nahoru vpravo UpRight
dolui vievo DownLeft
dolt vpravo DownRight

Tab. 3. Hodnoty parametrt pro funkce mysi

( Prakticka elektronika NN - 12/2007



<SONY_ERICSSON_REMOTE_CONTROL_CONFIGURATION VERSION="1.0"> <KEY_8>
<KEYMAP> <ACTION>
<KEY_1> <KEYBOARD MODIFIERS = "00" USAGEID = "51" />
<ACTION> <!-- 8= DOWN ARROW -->
<KEYBOARD MODIFIERS = "0O" USAGEID = "29" /> </ACTION>
<!-- 1= ESCAPE --> </KEY_8>
</ACTION> <KEY_9>
</KEY_1> <ACTION>
<KEY_2> <KEYBOARD MODIFIERS = "06" USAGEID = "2B" />
<ACTION> <!-- 9= ALT+SHIFT+TAB -->
<KEYBOARD MODIFIERS = "0O" USAGEID = "52" /> </ACTION>
<!-- 2= UP ARROW --> </KEY_9>
</ACTION> <KEY_0>
</KEY_2> <ACTION>
<KEY_3> <KEYBOARD MODIFIERS = "05" USAGEID = "1F" />
<ACTION> <!-- 0= CTRL+ALT+2 -->
<KEYBOARD MODIFIERS = "04" USAGEID = "2B" /> </ACTION>
<!-- 3= ALT+TAB --> </KEY_0>
</ACTION> <KEY_STAR>
</KEY_3> <ACTION>
<KEY_ 4> <KEYBOARD MODIFIERS = "05" USAGEID = "1E" />
<ACTION> <!-- *= CTRL+ALT+1 -->
<KEYBOARD MODIFIERS = "0O" USAGEID = "50" /> </ACTION>
<!-- 4= LEFT ARROW --> </KEY_STAR>
</ACTION> <KEY HASH>
</KEY_4> <ACTION>
<KEY_5> <KEYBOARD MODIFIERS = "08" USAGEID = "00" />
<ACTION> <!-- #= LEFT GUI -->
<KEYBOARD MODIFIERS = "0O" USAGEID = "28" /> </ACTION>
<!-- 5= RETURN --> </KEY_HASH>
</ACTION> <KEY_VOL_UP>
</KEY_5> <ACTION>
<KEY_6> <KEYBOARD MODIFIERS = "00" USAGEID = "4B" />
<ACTION> <!-- += PAGE UP -->
<KEYBOARD MODIFIERS = "0O" USAGEID = "4F" /> </ACTION>
<!-- 6= RIGHT ARROW --> </KEY_VOL_UP>
</ACTION> <KEY_VOL_DOWN>
</KEY_6> <ACTION>
<KEY_7> <KEYBOARD MODIFIERS = "00" USAGEID = "4E" />
<ACTION> <!-- -= PAGE DOWN -->
<KEYBOARD MODIFIERS = "0O" USAGEID = "43" /> </ACTION>
<l-- 7= F10 --> </KEY_VOL_DOWN>
</ACTION> </KEYMAP>
</KEY_T7> </SONY_ERICSSON_REMOTE_CONTROL_CONFIGURATION>

Priklad konfiguracniho souboru HID pro oviadani kldvesnice PC (pro telefon Sony Ericsson D750)

Priklad:

Pokud navigaénimu ovladadi (joy-
sticku) a (dvéma) tlacitkim vybéru na
mobilnim telefonu (pod displejem) ne-
pfifadite v konfiguragnim souboru Zzad-
nou funkci, u telefonl Sony Ericsson
jsou jim funkce pFifazeny automaticky,
a to nasledovné:

® joystick pohybuje kurzorem mysi,
® stisk prostiedniho tlacitka joystic-
ku odpovida stisku levého tlacitka mysi,
® |evé tlacitko vybéru pod displejem
odpovida levému tlagitku mysi, véetné
dvojkliku,

® pravé tlacitko vybéru odpovida pra-
vému tlagitku mysi,

® dlouhy stisk levého tlacitka vybéru
zplsobi totéz, jakoby zUstalo levé tla-
¢itko mysi stisknuto — vybranym objek-
tem Ize pak pomoci navigaénich prvkd
pohybovat riznym smérem. Objekt je
uvolnén dalSim kratkym stiskem stej-
ného tla¢itka. PohodIné to tedy umoz-
nuje tzv. Drag and Drop.

(S

B Windows Commander

’ ' -~
2 o vigene

o ) e )

Priklady riuznych obrazku pro délkové oviddéani z mobilu (vlevo nahore Desktop)

PFikladem kompletniho konfigurag-
niho souboru je DeskTop.kcf (v horni
¢asti této stranky) pro ovladani hlavnich
funkci desktopu pocitace —tento profil
je jednim ze tFi, které jsou v telefonech
SE jiz pfednastaveny. Uvadime ho ze
,studijnich* ddvodd, abyste si na ném
mohli zcela ujasnit strukturu a jeho
Upravami nebo podle néj vytvofit své
vlastni konfigurani soubory.

Konfiguraéni soubor muizete vzhle-
dem k jeho Cisté textové podstaté upra-
vovat nebo tvofit v jakémkoliv jednodu-
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chém textovém editoru, napf. Notepa-
du. Obrazek vytvofite nebo upravite ze
stavajicich rovnéz v jakémkoliv obraz-
kovém editoru, podle svych vytvarnych
schopnosti. Nékolik takovych prikladd
je na vySe uvedeném obrazku.
Obrazek a konfiguraéni soubor na-
konec musite ,zabalit* do jediného ar-
chivu. Zde ale pozor, z mnoha kompri-
macnich systéml nemUzete pouzit
jakykoliv, a tedy ani nejbéznéjsi ZIP
nebo RAR, ale TAR (pouzivany zejmé-
na v Linuxu). Je to rovnéz volné dos-
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tupny zpUsob, archivy TAR umi rozbalit
véts§ina univerzalnich programd, ne
vSechny vsak jiz dovedou tento archiv
vytvofit. Jednou z mozZnosti je napf.
oblibeny program Windows Comman-
der nebo UltimateZip.

Vezmete tedy vami vytvofené sou-
bory, napf. televize.jpg a televize.kcf,
a ve vhodném komprimaénim progra-
mu z nich vytvofite jediny archivni
soubor televize.tar, ktery nakonec pfe-
jmenujete na televize. hid. Takto vznikly
soubor televize.hid pak nahrajete né-
kterym z pouzivanych zplsobu do pat-
ficného adresafe telefonu; ten ho jiz
sam ,zaregistruje* a umisti jeho vami
uréeny nazev (j. v uvedeném pfikladu
Televize) do své nabidky profild pod
zélozkou Vzdalené ovladani.

Je to slozité ...

Proty z vas, pro které je i takhle jed-
noducha véc sloZita jsou jesté nastésti
i jiné zplUsoby. Nejsnazsi je si jiz hotovy
soubor nazev_aplikace.hid stahnout
z Internetu — ke vétsiné pouzivanych
aplikaci ho jiz nékdo urc¢ité vymyslel
a na strankach riznych ,mobilmanii
dost pravdépodobné najdete to, co po-
tfebujete. OvSem s obrazkem, ktery vy-
myslel nékdo jiny...

A pak je tady moznost nékde mezi.
Vyrobce telefoni Sony Ericsson posky-
tuje na svych strankach zdarma pro-
gram BT_Remote_Control, ktery vas
zbavi potfeby studia struktury konfigu-

# Untitled. hid - Bluetooth Remote Control

Fie Help

(Tmpor mage ) (Exporcmage )| Remove imai 5

¥l O+ W Hos

K7a0

6 Sony Ericsson

* [ Clear All Fields

LAl +

<

Up
L Alt + Tah

Left Mouse button

Enter
Right Mouss button
F10

Down

L Shift + L Alt + Tab

(4 K4 B9 E4 E4 B4 EF £9 K3

o o«

#

+ (Volume up)

- (Wolume down)
Camera Buttan
Left Mause button Left Selaction Key

Right Mause kutton

Right Selection Key

Pressing Mavigation Key
Mouse Left Mavigation Key Left

Mouse Right MNavigation Key Right

EE]

Mouse Up MNavigation Key Up

E!

Mouse Down MNavigation Key Down

e . S = N = | WO v

Jednoduché a pohodiné rozhrani programu Bluetooth Remote Control

racniho souboru — zvolite si typ tele-
fonu a v poli¢kach, pfislusejicich jed-
notlivym tlagitkdim telefonu, pouze napi-
Sete nebo zvolite poZzadovanou funkci
(viz obrazek). Do programu si vloZite

svUj obrazek funkci (ten si opravdu mu-
site udélat sami, nékde jinde, v tomto
programu to nejde) a program vam pak
sam pfimo vyexportuje hotovy soubor
néazev_aplikace.hid.

RYCHLOSTI RUZNYCH POCITACOVYCH ROZHRANI

Rozhrani (zdroj Wikipedia) rychlost pfenosu (bity, b) rychlost pfenosu (bajty, B)
PIO Mode 0 26,4 Mb/s 3,3 MB/s
SCSI 1 (5 MHz) 40 Mb/s 5 MB/s
PIO Mode 1 41,6 Mb/s 5,2 MB/s
PIO Mode 2 66,4 Mb/s 8,3 MB/s
Fast SCSI 2 (8 bitd/10 MHz) 80 Mb/s 10 MB/s
PIO Mode 3 88,8 Mb/s 11,1 MB/s
PIO Mode 4 133,3 Mb/s 16,7 MB/s
Fast Wide SCSI 2 (16 bitli/10 MHz) 160 Mb/s 20 MB/s
Ultra DMA ATA 33 264 Mb/s 33 MB/s
Ultra Wide SCSI 40 (16 bitd/20 MHz) 320 Mb/s 40 MB/s
Ultra DMA ATA 66 528 Mb/s 66 MB/s
Ultra-2 wide SCSI 80 (16 bitd/40 MHz) 640 Mb/s 80 MB/s
Serial Storage Architecture SSA 640 Mb/s 80 MB/s
Ultra DMA ATA 100 800 Mb/s 100 MB/s
Fibre Channel 1GFC (1.0625 GHz) 850 Mb/s 106,25 MB/s
Ultra DMA ATA 133 1,064 Gb/s 133 MB/s
Serial ATA (SATA 1.5 Gbl/s) 1,2 Gb/s 150 MB/s
Ultra-3 SCSI 160 (16 bitG/40 MHz DDR) 1,28 Gb/s 160 MB/s
Fibre Channel 2GFC (2.125 GHz) 1,7 Gb/s 212,5 MB/s
Serial ATA (SATA 3 Gbl/s) 2,4 Gb/s 300 MB/s
Serial Attached SCSI 3 Gb/s 300 MB/s
Ultra-320 SCSI (16 bitG/80 MHz DDR) 2,56 Gb/s 320 MB/s
Fibre Channel 4GFC (4.25 GHz) 3,4 Gb/s 425 MB/s
Serial Attached SCSI 2 6 Gb/s 600 MB/s
Ultra-640 SCSI (16 bit(d/160 MHz DDR) 5,12 Gb/s 640 MB/s
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111 PROGRAMU VZDY S SEBOU

Stale vétsi a stale levnéjsi flash paméti v v tzv. USB kli¢ich nebo kli¢enkach umoznuji nosit si vSude s se-
bou nejen veskeré potiebné dokumenty a navody, ale za urcitych okolnosti i veskery ,,svij“ software, na
ktery jste zvykli. Je ovéem zapotfebi aby to byl software, ktery neni nutné instalovat, ktery se pouze

spusti. S nékolika takovymi uz pfipravenymi sadami kvalitniho volné Sifeného softwaru vas seznamujeme
(dokonéeni z minulého ¢isla).

Systém l-c “Winbstat Dol [Cwoa od
Soker (pravy Miclrom Srowovhmepn Zorkva Nataverd Hipinida
Abakt (nstroj pro zalohovani sou- (8 » name gk ot | qme 2
o - s oy ane > Soubary | |
borl), winMd5Sum (kalkulator kontrol- - m— 2 53 mes @73 o and o & & W ae
niho souctu MD5), 7Zjp (komprimacni b e ot s s i | R
program), WinDirStat (graficky pro- #  Wroows e 56 R e ‘ P R —
, v .s . el PR 1§ ) Ovouseres and Satti... 12,i%  S66ME 40 3008 Y o s oty . (Mar) caponare lancors; vomitare (slang)
gram znazornujici vyuziti pamétové ka- & & oo piri s s catrep < ad ki
. . P scan cal
pacity disku), SIW (hardwarové a soft- Aedrin Sl A e o, gats
warove informace o pocitali se systé- 2 Wt L T st spavig
. & KECTCLER ! L 3 cat wal
mem Windows), CurrProcess (zobra- el T SR R =
zuje probihajici procesy a spusténé ap- = _ (.. =

likace v pocitaci), CCleanerPortable Dy v L) 2 B8 x

(Cisti pocitac od zbyte¢nych soubort),

Populéarni slovnik StarDict

2 Disk Cleaner

& EsBCalc 6.2.1 Paper| [ ] O

| 0

Select kems ko clean:

n @ System Temporary Files (80,9 ME; 202 items) F_\‘I L‘r’j 3 2 B i)/ %E b A
| Internet Cookiss (398 bytes; 2 items) £ “ sin | cos |tan | 9 |rad |inv |hyp
| _2 Internet History (D bytes; 127 items) - 7Tl g
[ | @ Firefox Cache (4293 kB; 26 items) Wl B ’\E & 3D Calendar B m}
] Firefo:x History (15 kB; 1 item o | = =
DgFireFox Cooki:s((162 bytes; ljitem) M graven i R ,_, | : : § I October j I 2007 ";l‘l
o S i o WinDirStat ukéze obsazeni adresarii 1 | 2 | 3 || Monl Tucl Wed Thu| Fi| Sat| Sum|
Save az.. Bemaove | 0 5 + _I_I_I_I_I_I_l
gram pro praci se soubory PDF, kon- ([) |« ﬁjﬁﬁ[:——zlﬁﬁ
et Bl £l vertujeisoubory zMS Wordu do PDF), 22| 23| 24| 25| 2| 27 28
Gnumeric (tabulkovy procesor, umi 129 s3] 1| 2| 3] 4]
pracovat se soubory tabulkového pro- _I_l'l_ﬂﬂLl 10 | 1|
DiskCleaner smaze nepotrebné soubory cesoru Microsoft Excel ), iCarbon (soft- e eellhie: & e
warova kopirka spolupracujici se ske- o [5 HT e
DiskCleaner (vyhleddva a maze nepot-  nerem a tiskarnou), Money Manager = 13.10.2007 | it |
Febné soubory v pocitaci), EasyClea-  Ex (osobni finanéni manazer), Open-
ner (program pro Udrzbu systémuadis-  Office (nejznaméjsi alternativa ke kan- Programy ESBCalc a Calendar
téni registrl Windows), Restoration  celafskému softwaru Microsoft Office
(program pro vyhledavani a obnovova-  _ textovy editor, tabulkovy procesor, te¢ky na obrazovku), Notepad++ (vy-

ni omylem smazanych soubort), jv76  prezentagni program ad.), ANote (soft-  razné zdokonalena alternativa Note-
PowerTools (soubor programl pro  warové ,listetky" na obrazovku), AT-  padu z MS Windows), SciTE (textovy
udrzbu a cisténi systému a registrl  potes (jesté jednou, pripominaci ,lis-  editor pro programatory), Free Trans-
Windows), RegSeeker (program pro

gdsrzbu a c.lstenl registru Wlndovr\]/s), TR e oS
R yn.crofluze’ (hprogrbamopro jyncl 'roo- Soubor UEravy Zobrazit  VoZt Format  Mastroje Data  Napovéda
Nnizacl zvolenych souboru a aadresaru i " A pz
; v . - ) DR &8 BB S - @ - [@F /b 8| o | -
ICEMirror (vykonny nastroj pro syn- : e z
chronizaci adresarl), SwitchOff (¢a- | *= EARG(r [ Bes=8% - -%2|BEBE| -
sovac pro automatické zapinani a vypi- i®m 0= B 4 N A ES
nani pocitace), Starter (nastavovani £l X & =[oicens
programu spousténych po zapnuti po- TR 5 "< | 0
Citace), TaskSwitchXP (alternativni -K.,d Nazev Poiet Cena |EUcCena]
prog ram ke sprévci U|0h ve W| ndows). VGPSS5250 Prolink Play T4 USB 2 0 Pro, PY-TW3090, externi i 193,00 39900 =)
3 VGPSS100 Prolink Play T KP,PY-M4700, FM radio+ T+ tuner - holé 1 399,00 136000
™ 4 |vepszion Prolink GFEEO00GL 256MB DOR, 128-bit, PCIE -hold 3 119900 189900
Kancelar 5 : o . ‘ ‘
VGPS1750 Prolink F¥STODLE 1284 DDR, T-out, [V - hols 3 49900 99900
. P , 6 [veHagoon N T MOV A-T Stick USE,DVE-T/Radio EPGMCE 1 599,00 1 244,00
ESBCalc (jednoduchy védecky kal- 7 |VGAVI0B0Y | Avermedia AverTV Hybric+FM PCI, analog.+cig.-opravovany 1 118000 215700
kulétor), Calendar (kalendéf), Essen- 8 |veavinady  Avermedia AverTy BOXS, externi - opravovany 1) 159000 259100
. P o < 9 |voaTssesz  Sapphire Radeon ¥1300 §12M8 PCIE, TV-out, DVI - holé 5 99900 149900
tial P{M (osobni ’l?formaclm sy§tem), 10 |voarssast Sapphire Radean X550 51248 Hu 1280 PCLE holé 1 799,00 111400
Sunbird (kalendar s terminovnikem), 11 |voatssera Sagphire Raecn 1600 Pro ULt 255ME DDR2 PCLE hild 11100 tmmo (o
Scribus (pI’Og ram pro Desktop Publi- . m|ﬂ e e e ——— |
shing), GUIPdftk + Pdftk (nastroje pro List1 List2 |List3
praci se soubory PDF), FoxitReader | Soutet=0 |
(velmi rychly program pro prohlizeni
soubort PDF), Tomahawk PDF (pro- Velmi zdarilou a dobre funkéni néhradou drahého programu MS Excel je Gnumetic
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¢ Nomani [ Times New Floman ~[22 [v] [A] “ 2 Plocha

: = | @ Plocha
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[s] kopiru cestu slazky

Pls e wD wE AF Lo AHBK BN Lo Br#o AR B By ww

| Prohlizet slofek X | Kopiruj Vystiihni VioZ | SmaZ | VybervEs | Viastroshi., | Novy
F Plocha * | Nazev velik..  Typ 2n
- [ Dokumenty () Dakumenty Systémova slozka
£ 1§ Tenta poditai 13 Tenta podita? Systémava sloska
3 Disketa 3,5 pake (A) &3 Mista v s Systémova siodka
= textovy editor Ab1Word| e Mistrif disk (Ct) 2 Koz Systémova slozka
1 G data (0) @ Tntermet Explorsr Systémova sofka
2 (=2 programy (E:) &8 Tunelp Utilities 2006 1kB Zastupce
= 2 Jednotka DYD-ROM (F:) ) Ay 1KB Zéstupce
§ B b Tednotka CO-ROM (Gi) # launch 1K Zastupce
3 UL Jednotka DYD-RW (H:) I#) rc 1KB Zéstupee
2 % DELL (Prglablo):ge (K:) 2] prace 1KB  Zastupce
= 2 Ds-106eimedia (M:) 8 sEErra 1B Zastupce
& - S WID-NetCenter (We-netcenter):D (N:) il s sl
= [ @ Tarnnbka MWD-RAM (701 [s)[£] [ ]
trana: 11 INS | default s-CZ 0]12 Vybrané | 0j3 KB i Ci2,086B | Di36,8GB | E:18,5G8

Textovy editor AbiWord piné nahradi znémy MS Word

lator (program pro automaticky pre-
klad), StarDict (slovnik), Abiword (zna-
my propracovany textovy editor).
Utilities
AgentRansack (program pro vyhle-
davani souborl na pevnych discich),
TextDiff (porovnava textové soubory
a zobrazuje rozdily mezi nimi), Split File
(program pro rozdélovani a spojovani
souborll), Cubic Explorer (souborovy
manazer), Free Commander (souboro-
vy manazer), Virtual Magnifying Glass
(virtualni lupa na obrazovku), Ant Re-
namer (program pro hromadné pfejme-
novavani souborl ze seznamu), MW-
Snap (program pro praci s kopiemi ob-
razovky a jednotlivych programovych
oken), AviScreen (program, zachycu-
jici aktivity probihajici na displeji poci-
taCe do videosouboru AVI), VirtualWin
(program pro vytvofeni a spravovani
virtualnich pracovnich ploch).

Dalsi sady

Zakladni sada WinPenPack Essen-
tial obsahuje néco pres 40 programd,
zabere po rozbaleni 280 MB a vejde se
tak na USB pamét o velikosti 512 MB
(je vzdy nutné pocitat s né&jakym pros-
torem pro préaci program0 a vytvarené
dokumenty, pokud nema nic zUstat ani
probihat na hostitelském po¢itaci). Sa-
da je urcitou podmnoZinou vySe detail-
né popsané sady WinPenPack 1 GB.

WinPenPack Web obsahuje zaklad-
ni programy pro praci na webu a s we-
by. Je zde PAMPA, grafické rozhrani
pro Windows, umoznujici snadnou in-
stalaci a spravu webového serveru
Apache, databaze MySQL a programo-
vaciho jazyka PHP. Pro praci s obrazky
je v sadé Gimp, pro programovani vi-
zualni webovy editor NVU a textové edi-
tory SciTE, Notepad++ a WinMerge.
Sadu doplfiuje webovy prohlize¢ Firefox
a FTP klient FileZilla. Cela sada ma po
rozbaleni 137,5 MB.

Pro potieby studentt (ale i téch véc-
nych) je sada WinPenPack School,
obsahujici asi 50 programU zabyvaji-
cich se matematikou, grafikou, technic-
kym kreslenim a modelovanim, geo-
metrii, jazyky (slovniky), hudbou, che-

Mélo znéamy ale velice pékny souborovy manaZer CubicExplorer

€ GeoGebra

(8= %

Soubor Upraw Zobrazit Mastaveni Nastroje Okno Napovéda

Piimka dvéma body
Dwa body »

|3 Valné obiekty
----- @ A=(-3.48,142)
----- @ B=(3.6,3.96)
----- @ C=(3.04,-2.18)
----- @ D=(6.38, 1.26)
----- @ E=(5.24,1.34)
----- @ F=(-224,449)
@ G=(-0.76, 3.6)
@ H=(4.3, 1.66)
@ 1=(4.32, 1.3)
@ J=(52)
@ K={0.86,2.96)
@ L=(344,214)
) Zavis|é objekty
@ a:-0.08x - 1.14y=-1.95
P bix-274y=-7.25
P X+ 224F + (y- 444y =29
P od:(x-432) + (y+ 1.3 =095
J e:1.82x-0.16y = 5.92

9 0=65.05
14
2 C
@ Wstup: ‘ H H ‘Fﬁ'kaz.. @

GeoGebra je ptivabny a nédzorny vyukovy program pro geometrii

mii, astronomii (planetarium) ap. Ne-
chybi ani pomocné programy pro praci
s texty, tabulkami, organizaci prace
a terminl ap. Sada stoji urgité za vy-
zkouSeni, urcité kazdého alespori néko-

lik program0 opravdu nadchne. Cela
sada ma po rozbaleni 706 MB.
NejrozsahlejSi sadou je WinPen-
Pack Expert. Je v ni celkem 160 pro-
gramU v 7 kategoriich — grafika (7), In-

e W]
J[ oty J[_oowewn ]
, L N T T

tron [Fo] #4 o
CAS-10: 7435-89-6 - .
An: 26 N: 30 Pt Fe .
Am: 55045 (2) g/mal
Group No: 8 i

Block; d-tlack Period: 4

Shall Structure disgram | Mo Radws dagram

pters
- Diebadh View Dolas page
M piogertiat
physical st ol eloment uexler sarcd condiiors
® & € 90 ..
wohd e it o

Eretopes | More Info | Comeounds | Spectra
| Reactions | Production |

% Disenvary Infarmation
Wha: Knawn to the ancients. The first iron used by mankind, far
back in prehistary, came from meteors. Cast won was first
produced in China about 550 BC, but nat = Eurape until the
medieval pariod.

ame Orgin
— Latin: farrum (won),

“Iree’ in different ianguages.
» HoUroes
Obtained from iron ores. 1t makes up about 34% of the of the
mass of tha Earth's crust, It is the most abundant heavy motal in
the uneverse, the tenth most abundant slemant.
Oriman: snurras ara the 1184 _Fanana Gwedan Sracth dfrica

PAFreshney Table — periodicka tabulka prvki v dokonalém provedeni
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ternet (13), multimédia (12), bezpeénost
(25), systém (69), utility (14) a progra-
movéni webu (15). Jde o programy, kte-
ré jsou opravdu s mirnou nadsazkou
pro experty, jsou to spiSe nastroje, za-
méfené na prace a ¢innosti, vyzadujici
jiz ur¢ité znalosti o pocitadich, progra-
movani a souvisejicich technologiich.
Tato sada zabere po rozbaleni 455 MB.

Je nabizen i tzv. WinPenPack Per-
sonal —jeto ,prazdny obal‘, do kterého
si podle podrobného navodu zaradite
z webovych stranek WinPenPacku po-
dle vlastniho vybéru praveé ty programy,
které tam chcete mit.

Lupo PenSuite

DalSi podobnou sadou, ktera je ten-
tokrat sloZzena vyhradné z tzv. portable
programd, tj. programd které se nein-
staluji a nezapisuji nikam jinam nez do
svych adresaru (nejsou zde tedy pro-
gramy s upravenym spousténim jako
ve WinPenPacku). V sadg je jich celkem
101, rozdélenych do 8 kategorii — Inter-
net (13), Multimedia (18), Graphics (11),
Security (11), System (12), Office (11),
Utility (16) a Games (9). Oproti WinPen-
Packu jsou zde tedy i hry.

Struény vycet programd:

7-Zip Plus, AbiWord Plus, AM-Dead-
Link, Ant Renamer, Audacity Plus, AviS-

[ = -
REX
Soubor  Uprawy  MapovEda
[ 6 Home F'age [ﬂ
| B ﬁ Internet

= @ Mulimedia

- e Wideo Players

- Audio Players

e Media Editorz
FF3 Toolz

Stream b anager

CD Ripper
tedia Info
e Other Tools
[ @ Graphics
-- L:j Security |
-- ! Syztem
- 15 Oifice

- G Uity v/

-
-
% CD Burners
-
-

3 Firefox |__”E”Z\
Soubor  Upravy  Zobrazit  Prejt  Zalodky Mastroje  Mapovéda
G- -8 0O &3 3| www.winpenpack.com v| © et (G, |
! ."‘ 7 WinPanPack
aia Mas Tmnlnain Language anglih

o= Cabegery Fiss e | Govmlsds Trgih =]
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Activig® Boel Disk v.3.0
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Webové stranky www.winpenpack.com, ze kterych silze stahnout popisované programy

creen Portable, BonkEnc, BurnCDCC,
CCleaner, Clavier+, ClearProg, Clone-
Spy, CPU-Z, CyberShredder, DataRe-
covery, DeepBurner, Directory Lister,
Disk Redactor, DriverBackup!, DShut-
down, DSynchronize, DTaskManager,
DTS, DVD Shrink, EasyCleaner, eMule,
EssentialPIM Portable, Extra, Fast Ex-
plorer, FastStone Capture, FastStone
Image Viewer, FGWndGrab, FileZilla,
Firefox Plus, FolderSize, FontFrenzy,
foobar2000, Foxit Reader Portable,
FreeCommander, GIMP Plus, Great-
News, GSpot, GUI for PDFTK, HTTP
File Server, Checkmate MP3 Checker,
IcoFX;, Icons From File, ImgBurn, Irfan-
View, JkDefrag, KeePass, LC ISO Cre-
ator, LockNote, Lupas Rename, Miran-
da Plus, Mp3 Tag Tools, mp3DirectCut,

£ Firefox

Soubor  Upravy  Zobrazit  Pfejt  Zalodky Mastroje  Mapovéda

mpTrim, MPUI, Notepad++, Notepad?2,
nPOPuk, ozSync, PhotoFiltre, Pico-
Crypt, Pixa MSN, Porta, Rainlendar Lite,
RegSeeker, Restoration, Screamer Ra-
dio, Scanner, Shutter, SIW, Spread32,
Starter, Stickies, SumatraPDF, Thun-
derbird Plus, Tomahawk PDF+, True-
Crypt, UnFREEz, Universal Extractor,
uTorrent, VirtualDub, VLC Plus, Win-
Contig, X-Abakt, X-ClamWin, XMPlay,
xp-AntiSpy, Xpy. Hry: Asteroids, Bricks
'2000, Checkers, Mines-Perfect, Open
Arkanoid, Portable Puzzles, Sokoban,
Uno, Zetrix.

Sady program(, popisované vtomto
¢lanku, si muzete zdarma stahnout
z téchto webU:

www.winpenpack.com
http://lupo73.altervista.org

G- -8 O @ ® 3| http/lupo73.altervista.org

v| © e [[CL

LUPO PENSUITE

Lupo Pensuite is a sulte of portable programs and games:

« alt-in-one for every needs

W completely free and portable

& Show ASuite
“by Options

«” no spyware, adware or viruses

/" with 8 diffarent icon sets

o wasy to use and to personalize

" mora than 150 programs and 30 gamas included
«" mare than 1300 programs and 140 games avallable
« available in seme languages: Ll im0

= Viteh Browser
= E-Mail Clients
= Messenger
= P2P Client
= BitTorrent
= FTP Client
= Viteh Server
= Other Tools

© Morminformation @ Howinsen? () Vieus detocind?

!i:‘.v Utility

162 Flus
) Exfra
% Games

= EMaicionts » @ Miimeda  »
7 Graphics v

Exit

Adblock

Vybér programtui z Lupo PenSuite Webové stranky Lupo PenSuite na http://lupo73.altervista.org
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

Vyuziti stavajiciho rozvodu

Tak jak je stale znaméjsi a pouziva-
né&jsi vyuzivani bézného rozvodu elek-
trické sité v domé k pfipojeni pocitac
k Internetu (tzv. PLC), je to mozné i po
stavajicich kabelovych (televiznich)
rozvodech. Jsou ktomu uréené pfistroje
CEM-336 (master) a CET-330 (klient).
Pracuji se standardem HomePNA 3.1
a umozniuji komunikaci az 31 rdznych
jednotek po jediném souosém kabelu
rychlosti az 128 Mb/s. Maximalni vzda-
lenost pfenosu je 1200 metrd po souo-
sém kabelu RG59 (75Q). Pfi pouziti
kvalitngjSiho kabelu |ze tuto vzdalenost
az zdvojnasobit. Pres pfistroj CEM-336
se ovladaji a nastavuji pohodIné vSech-
ny klientské jednotky odkudkoliv pfes
webové rozhrani z internetového prohli-
Zece. Lze nastavit nejen sitové adresy,
ale napf. i povolenou rychlost pfipojeni
(pro kazdou klientskou jednotku samo-
statné).

Zarizeni pracuje stejné jako PLC
v rozsahu kmitoctl 4 az 20 MHz. Ridici
jednotka (CEM336) se pfipojuje k vy-
vodu spole&né televizni antény a k pfi-
pojnému mistu Internetu, klientské jed-
notky mezi vyvod kabelového rozvodu
a televizni pfijimag. VSe funguje samo-
zfejmé nezavisle na tom, je-li televizor
zapnuty ¢&i nikoliv. Spotfeba zafizent,
napajeného napétim 5V, je asi 4 W.

Pristroje méFi 160 x 105 x 28 mm
avazi 260 g. CET-330 stoji okolo 2500
K¢, CEM-336 4250 K& bez DPH.

(/B

Homeplug adaptér

satelitni/kabelova
televize

CEM-336

-\ VHF/UHF

"

CET-330

o

ey

Ny

TG

-

B

m/C

&

Pristroj CET-330

elektrorozvodna sit

Wodaplug2 85M WiFi Extender

Zplsob zapojeni
Wodaplug2 85M WiFi

extenderu
J
- T

pocitace

Wodaplug2 85M WiFi Extender

=

notebooky

EOR

splitter\r

Nazorny obrézek zapojeni pfistroji CET-330 a CEM-336
k rozvodu Internetu v domé po stavajicim
kabelovém televiznim rozvodu

Pristroj CEM-336

Wodaplug2 85M WiFi Extender

Wodaplug2 85M WiFi Extender spojuje technologie WiFi
a Homeplug do jednoho zafizeni. Je to plnohodnotny WiFi pfi-
stupovy bod (AP) standardu 802.11b/g (54 Mb/s) s podporou
maédi AP/klient/WDS, ktery je pfipojen k datové siti pres stan-
dardni elektrické (silové) rozvody technologii Homeplug 1.0
rychlosti 85 Mb/s. Je zpétné kompatibilni i se starSimi typy
adaptérl Homeplug s rychlosti 14 Mb/s. Pouzita technologie
vyuziva rozsah kmito¢tl 4,3 az 20,9 MHz a umoziiuje piechod
signalu i pfes elektroméry a jistice.

Zadanim hesel vznikne moznost vytvéaret tzv. VLAN (vir-
tualni privatni oddélené sité) a tim od sebe oddélit jednotlivé
uzivatele ¢i sousedy. Adaptéry WodaPlug PowerLAN (prakticky
v8echny Homeplug adaptéry) mohou teoreticky operovat na
253 rlznych adresach. Realné by v§ak vice nez deset zafi-
zeni nemélo pfenaset data sou¢asné. Pfenos funguje az na
vzdélenost asi 200 m a je bezpelné Sifrovan algoritmem DES
56 bitll po vedeni a WEP, WPA-PSK a WPA2 ,ve vzduchu®.

Tento extender spolupracuje se vSe-

! mi HomePlug adaptéry Wodaplug ijiny-

= mi, pokud splfiuji pfedepsané standar-

dy (takovy adaptér musi byt ,na druhé

WiFi

strané‘, tj. v misté, ke kterému ma byt

3 ~

elektro-
rozvodna
sit’

* =L

4x LAN

extender pfes elektrorozvodnou sit’
pfipojen).

Pristroj ma 4 LAN porty RJ-45 a ve-
stavény napéjeci zdroj (spotieba 4 W),
pfipoji se tak pouze do elektrického roz-
vodu, ktery zajisti jak napajeni, tak pfi-
vod datového signalu. Rozmeéry jsou
160 x 122 x 28 mm, vaha 290 g, cena
asi 2500 K¢& bez DPH.
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Sony Ericsson MBS-100

Bluetooth Speaker MBS-100

Velmi atraktivni reproduktor, ktery se
pfipojuje k telefonu (i k jinym zafizenim)
prostiednictvim Bluetooth, tedy bez dra-
tu (na vzdalenost az 10 m), uvedla na
trh firma Sony Ericsson. Reproduktor
ma pramér 100 mm, vazi 225 gramd,
na vestavénou nabijeci baterii Li-lon
900 mAh (nabiji se pfiloZzenou sitovou
nabije¢kou) vydrzi hrat 5 hodin, v poho-
tovostnim rezimu vydrzi 50 hodin. Jeho
cena na nasem trhu je okolo 1400 K¢&
v&etné DPH.

Solérni sluchétko Iqua BHS-603 SUN

Solarni sluchatko

Prvni Bluetooth sluchatka se solar-
nimi napéajecimi €lanky zacal v Anglii
prodavat operator Orange. Sluchatko
Iqua BHS-603 SUN ma vydrzet v poho-
tovostnim rezimu az 200 hodin a az de-
vét hodin hovoru (potmé).

Sluchatko vazi 14 gramd a je kom-
patibilni se vSemi dostupnymi mobilni-
mi telefony. Jeho cena by méla byt mir-
né pod 2000 K&.

Flash USB pamét’
formatu kreditni karty

Zajimavé provedeni externi USB
paméti uvedla na trh firma OCZ. Jeji
Mega Kart méa rozméry 84 x 53 x4 mm
a vejde se tak pohodIné do penézenky.
Kratka koncovka s USB konektorem se
vejde do profilu karty (viz obrazek), na
karté je i LED indikujici jeji funkci. Mega
Kart je k dispozici ve dvou kapacitach
paméti — 8 GB (za asi 2000 K¢) a 16
GB (za asi 4000 K¢&). Podle zahrani¢-
nich testl by méla byt rychlost ¢teni
az 20 MB/s, rychlost zapisu vsak vy-
razné nizsi.

USB Flash
pamét Mega Kart

USB sada pro muZe

Darek k Vanocum

Nemate nic pro pfitele nebo pro
manzela pod stromecek? Jesté stihnete
objednat tuto darkovou USB sadu pro
muZe. Obsahuje miniaturni USB vysa-
vaé na klavesnici s kartaovym nastav-
cem, USB stolni lampi¢ku s diodou
LED, USB ohfiva¢ hrnku s ¢ajem ¢i ka-
vou a jesté stylovy drzak na tuzky se
¢tyFportovym USB rozbo&ovaéem (hu-
bem). VSe je sladéno v pfijemném stfi-
bfitém provedeni a pfipoji se to k poci-
taci pfilozenym USB kabelem o délce
120 cm. Snadna instalace, Plug and
Play, zadné ovladace... darecek za
29,50 USD.

( Prakticka elektronika PENETIT] - 12/2007

USB raketomet

Dalsi ,ujety“ USB doplné&k k pogitaci.
Poslouzi v kancelafi k relaxaci a vybiti
nashromazdéného napéti...

Raketomet disponuje tfemi pénovy-
mi raketami, které doleti az na vzdale-
nost 6 metrl. Vystielovaci rampa se da
natécet doleva/doprava a nahoru/dold,
to vSe z pfilozeného programu, ktery
se spusti v pocitaci — raketomet je tedy
nejen z USB napajeny, ale opravdu
funkéné propojeny s PC (potiebuje
Windows XP). K dispozici jsou i pat-
ficné zvukové efekty a rGzné dalsi se
pry nechaji stdhnout z Internetu. Hracka
za 35 USD.

... ovladany softwarem z pocitace

axago ADID-70

ADID-70 je univerzalni adaptér pro
pfimé pfipojeni libovolného IDE nebo
SATA zafizeni k pocitaci pfes univerzal-
ni vysokorychlostni sbérnici USB 2.0.
Ma pfimo v sobé integrovany oba IDE
konektory (pro disky 3,5" i 2,5") a na
ohebném kabliku konektor SATA. Na-
péajeci zdroj ma kabelovou rozdvojku
s konektory pro SATA i IDE, s vypina-
¢em napajeni jednotlivych zafizeni.
Adaptér dovoluje sou€asné pfipojeni
a provoz jednoho SATA zafizeni a jed-
noho IDE zafizeni, coz je praktické pro
testovani nebo zalohovani a kopirovani
dat. Rozméry 61 x 38 x 11 mm, cena
444 K& bez DPH.

SATA/IDE USB adaptér axago ADID-70
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RADIO , HISTORIE*

OK1AA roku 1940

vV nhémeckém vézeni

Ing. Mirko Schéferling, OK1AA, se hned po némecké okupaci v breznu 1939
zapojil jako radiotechnik a radiotelegrafista do odbojové ¢innosti v ramci organi-
zace ,,Obrana naroda“. V listopadu 1939 vsak byl zatcen a nasledujici dva roky
stravil v némeckych véznicich v pfisné samovazbé. Podrobné jsme o tomto ob-
dobi Mirkova zivota informovali v PE 5 a 6/2007. Jednu dobu mél Mirko mozZnost
psat si ve vézeni denik a ten se zachoval. Mirko ho psal formou dopisil svym nej-
bliz§im - manzZelce Miladé a triletému synu Jirkovi (obr. 2), tedy se jedna o velmi
soukromy dokument. Jeho obsah je vSak i po mnoha desetiletich natolik zévainy
a moudry, Ze si vzhledem k bliZicim se Vanocim dovolime citovat nékolik pasazi
z Mirkova deniku, které si zapsal béhem Stédrého dne a Stédrého veéera roku
1940 v berlinské véznici Alt-Moabit v cele s oznacenim Al-26.

Frohe Weihnachten!

'?C’e.% 4F
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Obr. 3. Mirkav denik z némeckého veze-

ni se zachoval ve formé sesiti. Na tom,

ktery Mirek dostal od svych tryznitelu

pred Vanocemi 1940, je nalepka ,Veselé
Vanoce!”

24. XIl. 1940, utery. Dobré jitro ma
draha Madicko a nas mily Jajisku!

Zase zac¢inam dnes novy sesitek, ko-
lik potom jich asi bude?! JiZ dnes jich
mam hezkou radku! Déti mé drahé, mam
Vas tak nesmirné, nesmirné rad a tolik na
Véas vzpominam! Dnes vecer je myslim
Stédry veder! Dejz Blih, aby Vam probéhl
vesele, aby to nepusobllo zhoubné na ty
tvé ubohé nervy, ma draha, milovana
Zeno!

A nyni na chvili ven na cerstvy
vzduch. ---

Jsem zase zpét v cele. Venku stéle
mrzne a je tam dnes mlhavo. Mlhavo
a zoufale smutno! A v Ustiedni hale, kde
se sbihaji chodby nasich cel, postavili si
vanocéni stromky! Pro¢? Aby nas nase
ubohé mucené srdce jesté vice bolelo??!

Z chodby doléhaji do mé cely volani
Hauptwachtmeistra, hlasiciho vzdy &islo
cely, jméno a zur Sprechstunde! Rve mi
srdce! Jiz jsem Tebe, ma milovana zeno,
nevidél Sest mésicu! Boze dobrotivy, pul
roku! A rok byt z domova pry¢! A co
vSechno nas jesté ¢eka! Je to hrozné!

Déti mé drahé, da-li milosrdny Buh
a vrétim Ii se iiv a zdrév k Vam domu,
Zim tvorem na zemi! Vite, déti, vSemo-
houci Buh dal mi pfi tomto hrozném ne-
Stésti, které nas postihlo, najit svoji
vlastni dusi a v té hrozné samoté poznat

kazdy jeji koute¢ek. Dal mi moznost dlou-
ho a dlouho pfemyslet nad vS§im minulym,
dal mi moznost pokorné litovat vSeho zlé-
ho, ¢eho jsem se kdy dopustil, dal mi
moznost celé dny, celé tydny a celé mési-
ce zabyvat se tim v§im v mych myslen-
kach. Dobrotivy Buh dal mi moznost uvée-
domit si nesmirnou velikost mé lasky
k Vam a nicotnost a pomijejicnost vSeho
ostatniho.

A zéaroven jsem si prfedsevzal, Zze da-li
dobrotivy Buh a sejdeme-li se vSichni jed-
nou Zivi a zdravi, ze nas pristi novy zivot
zafidim si jesté lépe, nez byl nas minuly,
zcela podle Tvych prani, ma draha vérna
Zeno, a tak, abychom Zili skutecné jeden
pro druhého a jeden s druhym abychom
byli co nejvice pospolu. Vzdyt Zivot s rodi-
nou a laska k rodiné je to nejvyssi a nej-
krasnéjsi, co zivot na této zemi muze dat!

A poledni zvuk zvonu, obéd - polévka
z brambor a Zluté fipy; v ni par drobnych
kousicku cerveného masa. PFi obédé roz-
davali nam Weihnachtsnummer des Ber-
liner Evangelischen Sonntag Blattes. Na
prvni strance hezky obrazek Svaté rodi-
ny. Mél jsem radost, Ze jsem dostal ko-
nec¢né néco, kde nebude psano o valce.
Ale jak jsem se zmylill Hned na treti
strance ,Der Marsch durch die heilige
Nacht”, na sesté ,Ein Verméachtnis“a na
posledni k dovrSeni vSeho: ,Desto fes-
ter!” za¢ina: ,Jahreswerde in Kriegszeit!
Das deutsche Volk weiss, was das be-
deutet. Alle personliche Sorgen, Fragen,
Wiinsche, treten zuriick hinter dem Ei-
nen: Das unser Volk seinen Weg ins
neue Jahr unter Gottes Segen wandle,
dem Endzieg entgegen.”

Budu se modlit, upfimné modlit, sam,
bez obrazku! Na chodbé jdou do kostela.
Boze, Boze, jak mi je nesmirné smutno!!
Je to k nevydrzeni, je to k zesileni. ---

Vecerni zvuky zvonu, vecere: trochu
bramborového salatu, pul tlustého stude-
ného parku, kraji¢ek suchého chleba
a hrneCek Cerné kavy, neslazené, jako
vzdy. A to je muj letoSni Stédry vecer, jiz
druhy, ktery travim od Vas odloucen
a druhy v pfisné samovazbé.

Pujdu nyni spat, je mi zoufale smutno
a tolik se mi styska po Tobé, po Tvych
milych ocich, po Tvych milych, konejsi-
vych slovech a po Tobé&, mé jediné, tolik
milované dité!
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. 1. ManZelé Schéferlingovi pred
valkou

Obr. 2. Témto dvéma lidem patri Mirkovo

vyznani v deniku. ManzZelka Milada, kte-

ré rikal ,Madicko*”, a syn Jirka - na této
fotografii v r. 1946

At se Vam néco pékného zda v té
dnesni stédrovecerni noci. Dobrou noc,
mam Vas tolik, tolik rad!

Obr. 4. Co vsechno musel prvni koncesi-
onar OK Ing. Mirko Schéferling, OK1AA,
v Zivoté vytrpét, si dnes vétsina z nas
téZko dokaze predstavit. Ale i presto si
uchovejme Mirka, OK1AA, v nasich
vzpominkach predevsim jako radioama-
téra télem i dusi. Také po valce (byl
Némci véznén znovu jesté na jare 1945)
se ke svému celoZivotnimu hobby, které
se mu stalo osudnym, vrétil... Na tomto
obrazku vidite Mirka, OK1AA, brzy po
valce pri montazi rotatoru ramové antény

pfm
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Sedesat let mezi anténami
aneb Nejstarsi anténar vzpomina...

Ing. Miroslav Prochazka, CSc.

(Dokonceni)

VUST spolupracoval v poslednich
letech intenzivné s UVR Opocinek, a to
tak, ze jsme vyvijeli pro letecky radiolo-
kator anténu s elektronickym rozmita-
nim paprsku. Reflektor tvofila ¢ast
hyperboloidu (obr. 19a), ktera byla
ozafovana ¢ockovou anténou tvofe-
nou 250 anténnimi prvky (obr. 19b) fa-
zovanymi pomoci feritovych fazovacu
fizenych pocitatem. Prototypova mé-
feni byla celkem vyhovujici, takze se
dalo uvazovat o vyrobé. Hlavnim pro-
blémem byly feritové tyce do fazovacu.
Jejich vyroba uvizla zejména na dodr-
zeni stejnych vlastnosti u kazdé tyce.
Nakonec se muselo od realizace celé-
ho projektu ustoupit.

Moje spoluprace s kolektivem UVR
pokrac¢ovala i po rozpadu Ustavu
s nové utvofenym podnikem ERA Par-
dubice. Pracovalo se na modernizaci
slavného pasivniho radiolokatoru Ta-
mara a pozdéji Vera, kde jsem mél za
Ukol vyfesit polarizacni problémy.

Vyzkum antén se samoziejmé neo-
besel bez vypoctl. Vzpominam na
prvé mechanické kalkulacky z padesa-
tych let minulého stoleti, které délaly
nesmirny ramus (fikaly jsme jim fach-
fach), na pozdgjsi pocitace Elliot-503,
Minsk a TESLA. Obrovsky vyvoj pogi-
tacl umoznil zajistit samostatné pro-
gramovani na stolnim po¢itaci v kazdé
laboratofi. K tomu slouzily rlizné pro-
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Obr. 20

Obr. 21 (vlevo dole)

gramovaci jazyky pocinaje strojnim ko-
dem, pozdéji Fortranem, Pascalem,
Turbo Pascalem, Delphi a pro mé na
konec Mat-Lab. V soucasnosti se jiz
pouzivaji hotové, velmi sofistikované
vypocetni programy, které umoznuji
komplexni navrh i velmi slozitych an-
tén. Na obr. 20 je uveden pfiklad 3D
vyzafovaciho diagramu parabolické
antény Casagrain. O poslednim stavu
vyvoje teorie antén a jejich vypoctl se
Ize informovat ve vyborném pfehledu
uvedeném v Casopise Radioenginee-
ring €. 4/2005 vydavaném spolecné
Ceskou a Slovenskou technickou uni-
verzitou a spoleénosti URSI. Na tomto
misté je taky nutno zminit vzdy uzite¢-
ny program EZNEC (viz NEC2-4, pfip.
znaméjsi SUPERNEC).

Dovolte, abych ukonéil tento kratky
serial obrazkem 21, ktery ukazuje muj
pokus o znazornéni elektrostatického
pole v blizkosti zapalené rakety. V uvo-
du (PE 9/07) jsem vzpomnél, Zze jsem
zacinal svoji anténarskou cestu u feSe-
ni leteckého granatu a - jak vidite -
kon&im zase u zbrani. BohuzZel neni to
povzbuzujici, ale takovy je béh svéta.

Prlpomlnam téz fadu vybornych an-
ténarl, které jsem poznal na byvalem
pracowstl VUST. Néktefi se soucas-
nosti nedozili, dalsi zménili pracovni
zameérfeni pote co byl vyzkumny sektor
antén a pak i VUST z vy$Si moci roz-
pustén. Mimo VUST jsem mél moz-
nost spolupracovat se znamenitymi
anténafi na vysokych technickych Sko-
lach a jinych radioelektronickych pra-
covistich. Ctenarim PE asi nemusim
pfipominat mého o néco mladsiho
spolupracovnika, také ,skalniho® ante-
nafe, Jindru Macouna, OK1VR, s je-
hoZ zajimavymi ¢lanky, kterymi pfibli-
Zuje a srozumitelné vysvétluje rizné
oblasti anténni problematiky, se v tom-
to Casopise setkavaji (viz s. 31-32).

Obr. 22 (vpravo)
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Obr.19a

Obr. 19b

Radu zajimavych antén Ize téz
shlédnout ve fotoalbu na
www.anteny-proch.ignum.cz
(obr. 22).
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Vojenska tajemstvi 2. svétové valky
Valec¢née pristroje avioniky -
radiokompasy EZ6 a FuG16Z

Rudolf Balek

(Pokracovani z PE 10/07)

Vysila¢ S16

(Obr. 34) Nf modulaéni signal mfizko-
vé anodové modulace je veden z modu-
laéniho zesilovace s elektronkami R1
a R2 vf tlumivkou D6 spolu se zapornym
pfedpétim pfes modoulacni transformator
U4 na fidici mrizku elektronky R62 - kon-
cového stupné. Mikrofon je klasicky uhli-
kovy, vestavény v kukle. Je pfipojen na
napéti palubni baterie pres vf tlumivku na
jadru a potenciometr W15, kterym se na-
fidi maximalni optimalni napéti, aby se
mikrofon neznicil. Ve skutecnosti jsou na-
kréni mikrofony dva, sluchatka take, ve-
stavény v kukle. Vidime, Ze se tlumivkami
nesetfilo. Neni znamo, Ze by se vysila¢
S16 radioamatéry upravoval.

Stanice FuG16 mély béhem své exis-
tence 12 ruznych variant; struény popis
jedné z nich, FuG16Z uvedeme dale.
VKYV stanice tohoto typu, bylo jich 17, byly
jednoucelové, tedy pro jeden kratSi roz-
sah.

Typ FuG16 s dvanacti variantami byl
vyroben asi ve 150 000 (!) kusech, nasle-

S1627

dujici FuG17 asi v 1800 kusech. Je tieba
zduraznit, Ze parametry a pocty kusu jsou
v literatufe publikovany nestejné.

Rotaéni ménic¢, typ U17 (F104, obr.
35), dodava stanici vyssi stejnosmérna
provozni napéti. Anodové napéti vysilace
je 450V, pfi odbéru proudu 165 mA, tedy
z4téz asi 360 W. Zaporné napéti vysilace
je -150 V pfi hypotetickém odbéru 10 mA.
DalSi napéti 210 V a proud 90 mA je pro

pfijima¢, modulator a pridavny pristroj
Z\V/G16. Obvody ménice jsou chranény
proti nezadoucimu ruseni filtry R, C a L.
Odbeér proudu pfi vysilani je z palubni sité
12,4 A, pfi pfijmu nebo v pohotovostnim
stavu 9 A.

Dodejme jesté, Ze Zhavici napéti pro
elektronky je odebirano pfimo z palubni
baterie. Jeji napéti muze kolisat v mezich
od 22 do 29 V. Variator (zelezny drat ve
vodikové atmosféfe) udrzuje konstantni
proud pfi kolisani napéti ¢i zatéze. Elek-
trické obvody jsou chranény nadproudo-
vymi jisti¢i. Méni¢ je jednokotvovy motor-
generator, dobfe vétrany - chlazeny, na
24 V, rozméru 260 x 195 x 208 mm
a o hmotnosti 7,5 kg. Pozoruhodné jsou
otacky: 9000 ot/min. Pozemni stanovisté
bez verejné elektrické sité byla napajena
z akumulatoru. Stabilni stanice, napf. na
leteckych kontrolnich vézich apod. byly
pfipojeny na sitové usmérnovace.

(Pokracovani)

Obr. 35. Rotacni
méni¢ U17 bez
krytu. Nahore
motorgeneréator
s ventilétorem,
dole odrusovaci
a filtracni ¢leny C,
R a dva dratové
odpory v obvodu
buzeni generétoru
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Obr. 34. Zjednodusené zapojeni ovladani vysilace S16Z s obsluZznou skririkou BG16: A - ridici a budici stuperi, elektronka Ré1
RL12P35, ktera pracuje jako dvojita trioda; B - koncovy vykonovy stupen, elektronka R62 RL12P35; C - anténni prizpusobovaci
stupert AAG16 s proudovym méni¢em a usmérriovacem; vf energie je privadéna modrym koaxialnim kabelem; D - obsluzna skriri
BG16Z, dvoji tlacitka vysilani/prijem, prepina se podle zpisobu letu: normalni/navigace; E - dvoustupriovy modulacni a priposle-
chovy zesilovac s elektronkami R1 a R2 (RV12P2000), transforméator U4 moduluje jednim vinutim vysilac, druhé vinuti je pripojeni
priposlechu; F - zesileni prijimace; G - tripolohovy regulator hlasitosti se sluchatky; H - méreni vystupniho vf proudu s pristrojem

Sch A17; | - vedeni k prijimaci E16Z
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Pocitac v ham-shacku XLIII

CQRLOG
- novy staniéni denik

Je potésitelné, Ze mezi autory stanic-
nich deniku najdeme i eské programato-
ry, ktefi prakticky bez vyjimky vytvareji
volné, bezplatné Sifitelné programy. Jed-
nim z nejznaméjsich je bezesporu CQR-
LOG, jehoZ autorem je Petr HloZek,
OK2CQR. Uvodem je nutné pfipomenout,
Ze CQRLOG existuje jak ve verzi pro
Windows, tak i pro Linux. Verze pro Win-
dows ma jiz pomérné dlouhou dobu svuj
stabilni okruh uzivatelt. Verze pro Linux
je nyni ve vyvoji, ale béhem poslednich
mésicu se stala pIné pouzitelnym progra-
mem, ktery svymi vlastnostmi konkuruje
komerénim produktum a v mnoha smé-
rech je i pfedci. Diky svému zakladu (da-
tabazi Firebird) i mnoha novym funkcim
je vSak verze pro Linux mnohem dal nez
verze pro Windows a v sou¢asné dobé
Ize fici, Ze se jiz nejedna o dvé verze té-
hozZ programu, uréené pro rozdilné ope-
racni systémy, ale o dva samostatné pro-
gramy, které maji sice témér stejny
vzhled, ale uvnitf funguji zcela jinak.

Pro¢ Linux?

Vyjmenovéavat prednosti Linuxu by
bylo noSenim dfivi do lesa. Ziskat robust-
ni, stabilni a velmi bezpecny operaéni
systém, ktery svym vykonem ve vétSiné
kritérii pfekonava Windows, avsak je
zdarma, je jisté lakava nabidka pro
vSechny, ktefi nejsou z néjakych duvodu
vazani na software firmy Microsoft nebo
na proprietarni datové formaty, pouzivané
touto firmou. Linux je imunni vaéi virim,
zarucuje ochranu soukromi a v porovnani
s Windows Vista ma minimalni hardwaro-
vé naroky. Tento operaéni systém ma do-
minantni postaveni predevsim na serve-
rech, avSak je idedalni i pro domaci
uzivatele, dbajici na pouzivani legalniho
software. Pravé legalni puvod software,
stabilita a skutec¢nost, Ze uzivatel ma na-
prostou kontrolu nad celym systémem,
patfi k nejvétSim prfednostem tohoto sys-
tému. Je sice pravdou, Ze véci znaly uzi-
vatel Linuxu toho musi znat mnohem vic
nez kvalifikovany uzivatel Windows. Po-
kud vas ale omrzela licen¢ni ¢isla, aktiva-
ce a ovéfovani pravosti, bude pro vas Li-
nux vhodnou volbou.

Zatimco pro Windows existuje Fada
sice volné, bezplatné Sifitelnych progra-
mu, jejich procentualni zastoupeni ve
srovnani s komerénim software je pomér-
né malé. U Linuxu je tomu obracené -
pravidlem jsou bezplatné, volné Sifitelné
programy a podil komeréniho software je
pomérné maly. Softwarové vybaveni béz-
né kancelare tak pro Windows stoji néko-
lik tisic, zatimco zcela srovnatelny ekviva-
lent pro Linux je zdarma. Naprosta
vétsSina programu pro Linux je Sifena

4 New QSO ... (CQRLOG for Linux) —t =]
File DXCC Grayine TRXcontrol DXCluster Help

QSODATE [TIME_C[CALL [FREQ _[MODE [NAME [QSL [QSL [QSL_VIA E
| |2007-03-30 13:53 VQILA 21.0047 CW

2007-06-1016:19 VQILA 18.0849 CW

2007-06-1¢ 00:52 VQOSLA 3.5090 CW

VOERERFP] 14:42  VQILA 24,8969 CW Larry s
1l J Al
Qs0nr. 10 Q5L needed 1!
DXCC info

Call: Frequency:  Mode: His RST: _ My RST: Country:Chagos (Diego Garcia Isl.)
[vosta |[z10050 | ~ |[cw [ =] [0 599

‘Name: QTH: GRID PWR QSLS QSLR

[ —— i |

MU WAZ  I0TA County _ Award _ DXCCref. m: 41 DXCC: VO3

41 |39 | (Va3 [ LAT: 7275 LONG: 7237E
Comment for Q50: Comment for callsign: DIST: B448km AZIM: 120

| 2007-10-24 19:56

o1 QTH Profile

Q5L manager found! QSL VIA

[ Offiine | -]
Date: Start time:End time: =

2007-10-24 |[14:56| [14:56 Callbook (qrz.com)

DXCC stat.

18357 10.14 18 21 24 |28

S5E X X

FERERESEREREIEIETE:

DIG X

Save QSO [enter | Quit program |
[IMy grid (to change press CTRL+L) JO70FE [Ver.0.4.1

Obr. 1. Prehlednéa a srozumitelna obrazovka CQRLOGu

véetné zdrojového kédu, naproti tomu
program pro Windows, ke kterému je
k dispozici zdrojovy koéd, je ojedinélou vy-
jimkou.

Operacni systém Linux vSak na poci-
ta¢ich DXmanu prakticky nenajdeme.
Jednim z duvodu je jisté skute€nost, ze
pro tento operacni systém neni k dispozi-
ci kvalitni software, zejména stani¢ni
denik. PFi podrobnéjSim zkoumani sice
zjistime, Ze par pokusu o vytvoreni sta-
niéniho deniku tu bylo, ale vysledek zda-
leka neodpovida tomu, co bychom si pod
pojmem ,stani¢ni denik® predstavovali
[1]. Jedna z moznych pficin je v tom, ze
Linux je rozsifen zejména mezi progra-
matory a pocitacovymi nadsenci, ktefi
sice védi mnohé o pocitacich a progra-
movani, ale o DX provozu a pozadavcich
na dobry staniéni denik maji jen mlhavou
predstavu. Praxe mnohokrat potvrdila, ze
dobry program muze vzniknout jediné pfi
spolupraci programatora s aktivnim DX-
-manem a znacénou roli zde rovnéz hraji
poznamky a pozadavky uzivatelu, ktefi se
tak vlastné stavaji spoluautory.

Rada uzivatelu pocitacu trva na Win-
dows, pravdépodobné v mylné predstavé,
Ze tento systém ,uméji“. Ve skuteCnosti
muze uzivatel ovladat jen to, co mu vy-
robce dovoli, a v systému bézi velky po-
Cet procesu, které bézné ovladat nemuze.
Mluvit tedy o ,uméni ovladat Windows" je
pfinejmensim nadsazené. Naprosto myl-
né je tvrzeni, ze Linux znamena praci
v pfikazové Fadce. | kdyz v ném timto
zpusobem pracovat Ize a mnohdy je pfi-
kazova rfadka tou nejjednodussi cestou,
jak néco udélat, je mozné pracovat ,klika-
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ci“ technikou, znamou z Windows. Jsou
znamé pripady, kdy bylo uzivatelské roz-
hrani okenniho manazeru Linuxu nasta-
veno tak, aby vypadalo stejné jako Win-
dows XP. Méné zkuseny uzivatel v tomto
systému pracoval, aniz by poznal jakykoli
rozdil.

Nékdy byva duavodem k odmitani Li-
nuxu argument, Ze za timto systémem
nestoji zadna firma, schopna poskytnout
kvalifikovanou podporu. Ani to neni prav-
da, za nékterymi distribucemi Linuxu stoji
Novell, Sun Microsystems (autor Javy),
IBM nebo nejvétsi svétovy vyrobce poci-
tacu Dell. Podpora Linuxu je mnohem
rychlejsi a efektivnéjsi, odstranéni nedo-
statkd trva radové hodiny (oproti tydnum
u Microsoftu) a nemuze se stat, ze prvni
otazkou pracovnika technické podpory je
,Kdo je vyrobcem vaseho pocitace?”
nebo ,Jsou vSechny komponenty vaseho
pocita¢e uvedeny v Hardware Compatibi-
lity Listu?* Jedinou nevyhodou Linuxu je
tedy drazsi administrator, to se vSak ne-
tyka pocitace v hamshacku.

Nebyl by stani¢ni denik
pro Windows pfeci jen lepsi?

Situace neni pfili$ dobra ani s progra-
my pro Windows, at’ jde o komer&ni nebo
volné Sifitelny software. Pokud se pokusi-
me importovat do deniku napf. 70 000
spojeni, tak se 80 % programul zhrouti
a valna ¢ast zbytku bude tak pomala, ze
bude prakticky nepouzitelna. Pfi 200 000
spojeni se pak zhrouti plnych 90 % pro-
gramu. Komeréni programy samy sebe
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KV

Kalendar zavodu
na prosinec a leden (utc)

1412, RUSSIAN 160 m Cont.CW/SSB  21.00-23.00
15.12.  OKDXRTTY Contest RTTY  00.00-24.00
15.-16.12. Croatian CW Contest CW  14.00-14.00
15.-16.12. International Naval MIX  16.00-16.00
2312, RAEM CW  02.00-09.59
2612, DARC Xmas CWISSB  08.30-11.00
2912, RAC Canada - zimni MIX  00.00-24.00
30.-31.12. Original QRP Winter CW  15.00-15.00
1.1, AGB New Year CW+SSB  00.00-01.00
11 HA Happy New Year CW+SSB  00.00-21.00
1.1, SARTG New Year RTTY RTTY  08.00-11.00
11, New Year AGCW CW  09.00-12.00
5.1. World QRP Party all - 00.00-24.00
5.1. SSB liga SSB  05.00-07.00
5.1. EUCW 160 m Contest CW  20.00-23.00
6.1. EUCW 160 m Contest CW  04.00-07.00
6.1. Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
6.1. DARC 10 m Wettbewerb  MIX  09.00-10.59
71. Aktivita 160 SSB 20.30-21.30
7-81.  ARRLRTTYRoundup  DIGI 18.00-24.00
12.1. OM Activity CW,SSB 05.00-07.00
12.1. Old New Year Contest CW/SSB  05.00-09.00
12.1. 070 PSK Fest PSK  00.00-24.00
12.1. YL - OM Midwinter CW  14.00-18.00
12-131. NA QP CW  18.00-06.00
13.1. YL - OM Midwinter CW 10.00-14.00
13.1. WAB fone 160 m SSB 19.00-23.00
14.1. Aktivita 160 CW  20.30-21.30
19.1. LZ open Contest CW  12.00-20.00
19-201. HA DX Contest CWISSB  12.00-12.00
20-211. NAQP SSB 18.00-06.00
26.-27.1.  CQWW 160 m DX Contest CW  00.00-24.00
26.-27.1.  French DX (REF) CW  06.00-18.00
26-27.1. BARTGRTTY Sprint ~ RTTY  12.00-12.00
26.-27.1.  European Community SSB 13.00-13.00

Podminky vSech zavodu uvedenych
v kalendari (uvadime pouze ty, kterych se
mohou zu¢astnit i nasi radioamatéri) na-
jdete na internetové adrese
www.aradio.cz

Adresy k odesilani denik( pfes internet

(Adresu doporucujeme ovérit na www.sk3bg
nebo u poradatele.)

070 PSK: jbudzowski@peoplepc.com
AGB-N.Y.: euTeu@gqsl.net
AGCW QRP: grp-test@agcw.de
AGCW-New Year: hnyc@agcw.de
ARRL RTTY: RTTYRU@arrl.org
BARTG RTTY: ska@bartg.demon.co.uk
CQ 160 m: 160cw@kkn.net
Croatian: hrs@hztk.tel.hr
DARC 10 m: 10m-contest@darc.de
EUCW 160 m: fécel@wanadoo.fr
HA DX: contest@enternet.hu
HA HNY: haboj@radioklub.puskas.hu
Int. Naval: g3lik@dormic.freeserve.co.uk
LZ open: Iz1gl@yahoo.com
Midwinter: jckoekkoek@home.nl
NAQP CW: cwnagp@ncjweb.com
NAQP SSB: ssbnagp@ncjweb.com
New Year AGCW: hnyc@agcw.de
OK DX RTTY: okrity@crk.cz
RAC: canadawinter@rac.ca
REF: cdfcw@ref-union.org
RAEM: alo@udmurtneft.ru
Russian 160 m: contest@radio.ru
SARTG N.Y.: sm7bhm@svessa.se
UBA: ubassb@uba.be
Xmas: xmas@darc.de

Qx

VKV

Kalendar zavodu
na leden utc)

AGCW Contest 144 MHz
AGCW Contest 432 MHz
Nordic Activity 144 MHz
Nordic Activity 50 MHz
8.1. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00
12.1. FM Contest 1442432 MHz 09.00-11.00
20.1. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
20.1. AGGH Activity 432 MHz-47 GHz 08.00-11.00
20.1. OE Activity 432 MHz-10 GHz 08.00-13.00

OK1MG

16.00-19.00
19.00-21.00
18.00-22.00
18.00-22.00

W — —

Majak OKOEMW

17. srpna 2007 byl uveden do provozu
péci L. Bobalika, OK2BVG, stfedovinny
radioamatérsky majak OKOEMW na kmi-
toc¢tu 505,060 kHz. Parametry:

Vykon: 1 W ERP max.

Umisténi: Bfeclav, JN88KS.

Provoz: CW 6 WPM/QRSS3 (pomala
CW, 1 tecka = 3 vtefiny).

Text: ldentifikace ,Beacon OKOEMW
JN8BKS*.

Vysilac: DDS VFO (home made) + PA
DEBEG 7121 se snizenym vykonem.
Anténa: Inverted-L, 23 m vertikalni ¢ast +
102 m horizontalni ¢ast.

Aktualni vysledek méreni vyzareného
vykonu ve vzdalenosti 2180 m od anté-
ny: 0,95 W ERP.

VSechny zpravy o poslechu majaku jsou
velmi vitany na adrese:
lubomir.bobalik@rtv5.cz

(TNX INFO A FOTO OK1HH a OK2PXJ)

Obr. 1. Koncovy stupen vysilace majaku

OKOEMW a prizptusobovaci obvod anté-

ny, tvofeny dvéma ¢lanky s méricem an-
ténniho proudu

diskvalifikuji, protoZze naprosta vétsina
z nich ma v bezplatné Sifitelné demoverzi
vestavéna omezeni, branici pracovat
s tak rozsahlym denikem. Proto je tfeba
potencialni uzivatele pred takovymi pro-
gramy varovat - muze se stat (a je to
dokonce pravdépodobné), Ze po importo-
vani vaseho kompletniho deniku se pro-
gram zhrouti nebo bude pomaly, a pokud
si takovy kus software koupite, budou to
vyhozené penize, protoZe autor nebude
védét, co s tim. A mit v programu svuj
kompletni denik je nutnost, jinak ani ne-
budete védét, kolik mate zemi.

Jako jeden z mala pouzitelnych volné
Sifitelnych programu pro Windows se
ukazal Logger32 Boba Furzera, K4CY [2].
Je velmi dobry a rychly, k jeho nevyho-
dam patfi v nékterych pfipadech nepres-
né uréovani zemi a nemoznost ziskani
dal$ich informaci o stanici, kterou pravé
délate (napf. ¢lenstvi v klubech, platnost
pro néjaky diplom atd.). Bohuzel i Log-
ger32 trpi jednou zasadni nevyhodou, ty-
pickou pro vSechny programy pro Win-
dows - ma uzavieny zdrojovy koéd.
Program tedy bude dobry jen tak dlouho,
pokud se o néj nékdo bude starat. Staéi,
aby se s autorem néco stalo (a dost prav-
dépodobné i se sponzorem vyvoje Logge-
ru32 - Golist) a program béhem roku &i

dvou zastara a stane se nepouzitelnym.
Tohle se nemuze stat jen u programu
s otevfenym zdrojovym koédem, a pokud
takovy program pracuje pod vykonnym,
robustnim a spolehlivym opera¢nim sys-
témem, jakym Linux bezesporu je, muze
to pfedstavovat mozna prulom v ,logging
software”; v kazdém pripadé je to ale
blyskani na lepsi Casy.

CQRLOG pro Linux

CQRLOG je tzv. OpenSource pro-
gram, publikovany pod General Public Li-
cense verze 2 (GPL2), jejiz plné znéni
v ¢estiné najdete napf. na strankach
gnu.cz [4]. | kdyz se pravdépodobné
v prvnich okamzicich nebudete podrob-
nym znénim licence zabyvat, je dulezité
védét, Ze program je Sifen zdarma a volné
pfistupné jsou rovnéz i zdrojové kédy. Je
tedy velmi nepravdépodobné, Ze by CQR-
LOG stihl osud nékterych komerénich
programu, které jejich autor opustil, kdyz
se nenaplnila jeho oekavani zisku, ply-
nouciho z prodeje registraci.

+CQRLOG pro Linux od Petra,
OK2CQR [3] je vystavén na databazi Fi-
rebird, coz je klon velmi Uspésné Inter-
base fy Borland. Tim ziskal spolehlivost
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a obrovskou kapacitu - pfi zkouskach se
choval ,mravné*“ i pfi 800 000 spojeni.

Snadna instalace

Rada i zkugenych uzivatelt Linuxu ma
hrizu z tzv. ,hell of dependencies®, Cili
.pekla zavislosti“, kdy néco nejde nainsta-
lovat proto, Ze néco jiného chybi, a to
opét nejde nainstalovat, Zze zase chybi
néco jiného, a tak dokola. Pro CQRLOG
to neplati - instalaéni archiv rozbalite
kamkoli do vaseho adresare a mlzete log
pouzivat. Je nutné jen mit nainstalovanou
sadu knihoven hamlib, a to i v pfipadé, ze
fizeni transceiveru nebude pouzito - jinak
se program nespusti. Zde je instalace
opét bezproblémova, pro vétsinu distribu-
ci existuji instala¢ni bali¢ky, které spoleh-
livé najdete pomoci Google, staci jen dvé
klicova slova - nazev vasi distribuce
a hamlib. Je pravdépodobné, ze hamlib
mate na CD, z kterého jste instalovali Li-
nux. Rozhodné se vyplati ho pofadné pro-
hledat. Pro Slackware je pfipraven in-
stalaéni bali¢ek posledni verze na
www.ok1rr.com (i kdyz slackwarista si
bude umét zkompilovat zdrojové kédy
sam).

(Pokracovani) RR
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Vazeni ¢tenari.

KONECNE se nam podafilo zajistit
kompletni naskenované ro¢niky
v§ech ¢asopisii Amatérské RADIO
od jejich vzniku v roce 1952 do
roku 1986 (jedna se o tyto Casopisy:
Amatérské RADIO, Amatérské
RADIO pro konstruktéry, Radiovy
KONSTRUKTER a Prilohy AR).
Pridali jsme také jiz na CD ROM
vydané rocniky 1987 az 1995,

aby byly ,,skeny” kompletni. DalSi
roéniky po zménach jiz byly vydany
v elektronické (kvalitnéjsi) podobé.
VsSe se veslo na jedno DVD, jehoz
informacni hodnota je obrovska.

MNaskenovaneé rocniky casopisu Amatérské Radio

(fada A, B, prilohy i RK) ve formatu .pdf. Vzdyt' se jedna témér o 30 000

2007 @ AMARO spol. s r. 0.

naskenovanych stranek.
rijna 2007

Zajemci na Slovensku si mohou DVD objednat u firmy MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o.,
P. O. box 169, 830 00 Bratislava, tel./fax 672 019 31-33; predplatne@press.sk.
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Prakticka o|aktronika A Radio

Konstrukcni

Roc¢nik Xll, 2007
Séfredaktor Ing. Josef Kellner

LEGENDA: Prvni é&islo oznaduje stranku, éislo za lomitkem sesit. Rimské &islice oznaéuji obalky pfislu$nych
sesitl, pfip. zafazeni v inzertni pfiloze éasopisu; DPS znamena, Ze v élanku je deska s plo§nymi spoji, ,M*
oznacuje ¢lanek v modré fadé - Konstrukéni elektronika A Radio, ,E“ ¢lanek v roéence ELECTUS. Neni-li ¢isel-
ny udaj doplnén pismenem, jedna se o ¢lanek v zakladni fadé Prakticka elektronika A Radio.

INTERVIEW, REPORTAZE, KOMENTARE, RUZNE

Nas rozhovor
s panem Hans-Werner Kindermannem, produktovym manazerem

Epson Tyocom spole¢nosti Spezial Electronic ............... 11,11
s panem Petrem Burdou a panem Vaclavem Koubou,

jednateli z firmy PFijimaci technika ................................ 1/2, 1112
s panem ing. Stanislavem Mareckem, feditelem firmy EMPOS

o méfeni ionizujiciho zafeni ................cccooiiiiiiil 1/3, 11/3
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