
























































vybranych a dobfe nazornych pfikla-
dd. Prvni dva a), b) ukazuji dobové
obrazky transversalni polohy civek,
detektory vhodné pro vysoké a velké
pfedméty. Z obr. b) jednoho z prvnich
patentl pozname konfiguraci zna-
mou jako ,08; v homogennim elektro-
magnetickém poli vysilaci civky jsou
umisténé dvé symetrické civky a je-
jich signal se s¢ita v antisériovém za-
pojeni. Stejnou konfiguraci pouzil Bell
u prvniho zaznamenaného detektoru,
jen si ji zapomnél patentovat.

Poloha civek zobrazena v piipadé
d) je klasickd, bézné nazyvana 2D.
P#ijimaci civka svou mensf &asti pfi-
jima intenzivni signal vysilany zevnitf
vysilacl civky a vétsi &ast vné vysila-
cl civky pfijima kompenza&ni signal
s opac¢nou polaritou.

Konfiguraci civek, podobnou pod-
kové - e), vyuZil detektor nazvany
.Beachcomber® a toto oznadeni se
vZilo. Vysilaci civka prolamuje ¢ast
svého obvodu downiti vysilaci plochy,
tam vytvaii obracené orientované pole
a pfijimaci civka zabird rovnovaznou
polohu tak, aby do ni indukovany sig-
nal byl nulovy.

Na detailu pfevzatém z patentové
ptihiasky f) uvidite trojici otislova-
nych civek. Cisla 22 a 30 oznaéujl
dvé vysilacl clvky orientované polem
proti sobé, pfijimaci civka 34 je
umisténa v prostoru, kde se oba vysi-
lané signaly kompenzuji; i to je moz-
nost, jak vytvofit nulovou vzéjemnou
induk&nost.

Pro zpestieni se podivejte na ob-
razek g), piratska rentgenova fotogra-
fie planarni koaxialni civky. KdyZ si
konstruktéfi uvédomili sloZitost a ne-
stabilitu prostorového umisténi civek,
sjednotili civky z ptikladu f) do jedné
roviny a vznikia tak civka koplanarni.
Obvodova vysilaci civka a vnitini
kompenzaéni clvka (,bucking coil*)
v antisériovém zapojeni, posledni
umisténa v tésné blizkosti civky pfiji-
maci. Poget zavitl kompenzaéni civ-
ky je vybran tak, aby se do pfijimaci
civky transformovalo potiebné kom-
penzaé&ni napéti. Situace je zobraze-
na na schématu h). ProtoZe pocet za-
vitl na civce musi byt celé &islo, to je
ptilis hruba regulace kompenzaéniho
napétl, je mezi vysilacimi civkami
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vyvedena odboctka - kompenzaéni
smyc¢ka. Jesté o ni bude fe¢. Kopla-
narni variantu civky miZzeme realizovat
i v invertované formé i), kdy pouZije-
me jen jednu vysilaci civku a kom-
penza&ni napéti vytvafi antisériova
pfijimaci civka.

Pékny pfiklad pokusu obejiti pa-
tentu uvidite na pfikladu j) - vytvoreni
kompenzaéniho transformatoru z ¢asti
civek a k) - odvozeni kompenza&niho
signalu externim transformatorem.

Zbytek galerie [) aZ o) jsou jiZ jen
drobné hratky se symetril. Umisténi
¢tyf malych vyvazenych civek po ob-
vodu vysllaci civky velké divy neudé-
l4 a symetrické civky kompenzujici
signal ve dvojicich, to je jen opakova-
ni Grahama Bella. Ostatné, velmi po-
dobné patenty najdete &asto.

KdyZ se rozhlédneme po uznava-
nych typech civek detektorl, tak se
prosadily jen dva, 2D a koncentricky
neboli koplanarni. Uznejte, Ze vymys-
let néco nového, a neobchazet staré
patenty, je dfina.

Velmi mé v8ak zaujalo schematic-
ké znazornéni rozloZeni elektromag-
netického pole kruhové civky - obr. 1.
Tak, jako konfigurace 2D vyuZiva ke
kompenzaci indukovaného signalu
rozdilG polarity uvnitf a vné vysilaci
civky, je mozné ,vypljéit* si vytvofe-
nim meandru na pfijimaci civce elek-
tromagnetické pole s opaénou polari-
tou z druhé strany obvodu vysilaci
civky. Skute&né to jde, jen vysledky
nejsou dobré, protoZe integral Poyn-
tingova vektoru pole civky od nuly do
hodnoty poloméru je roven integralu
od hodnoty poloméru do nekoneéna.
Vné civky je daleko mensi hustota
energie. Kompenzaéni civku pfi po-
kusech nahradily kompenzaéni smygé-
ky, které musely byt velké, a sestava
se tak stala nepouzZitelnou.

Oviem myS$lenka smyc&ek zvitézi-
la. Pfetoéend smyéka v blizkosti ob-
vodu vysilaci civky diky nehomogeni-
té rozloZeni pole naindukuje dostatek
energie ke kompenzaci signalu vnitni
plijimaci civky. Kdo mé zalibu v inte-
gralnim poétu, mdZe si matematic-
kou rovnici z obr. 1 ovéfit. Neobratné
vysvétleno - existuje polomér s hod-
notou A, ktery pUll energii Poyntingova
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Obr. 1. Prostorové roziloZenf intenzity
elektromagnetického pole kruhové civky

18

Prakticka elektronika -

06/2012

vektoru kruhové civky a plati i pro
prostor s polomérem vétsim, nez ma
vysilaci civka. TakZe ,hurd®, vznikl
novy tvar civky poskytujici nulovou
induk&nost a dokonce dvé moznosti
v roviné - obr. 2a, 2b a tfeti feseni
vznikne vyuZitim tfettho rozméru pro-
storu - obr. 3.

Neuvéfitelné, stadl v pfipadé 2a
navinout pfijimaci civku s obvodem
rovnym 2,4- az 2,6nasobku clivky vy-
silacl, vytvofit smy&ky a dosdhneme
vyvazeni. V pfipadé 2b potfebujeme
3,2- aZ 3,3nasobek. Vysledny obra-
zec nebude idealnl jako na obrazku,
ze smyéek se stanou deformované
elipsy - viz obr. 6, ale sestava je
funkénf v Sirokém rozsahu velikosti
a podtu vytvofenych smycek.

Stinit vinuti je moZné tradi¢né pro
kaZzdou civku zviast, ale lépe se osvéd-
¢ilo pokryt celou sestavu z obou stran
vrstvou plastové félie s napraSenym
niklem nebo nastfikem uhlikovym spre-
jem. (Mimochodem, plastova folie se
béZné pouZiva v kvétinafstvi na lesklé
obaly kytic a odpor vrstvy je v fadu
ohm. Pfesto vyvaZenou soustavu ci-
vek neoviiviiuje.)

Néahradni elektrické schéma se-
stavy civek s neutralizaénimi smyé-
kami najdete na obr. 4. Pfijimaci civ-
ka vytvafi charakteristicky fetézec
antisériové zapojenych civek, jejichz
vysledny naindukovany signal je v pfi-
padé absence vodivého nebo fero-
magnetického pfedmétu v prostoru
civky nulovy. 5
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Obr. 3. Prostorové proveden/ civky
s nulovou vzéjemnou indukénost/

plijimaci civky

/

vysilaci civky

a) pletotené neutralizatni smyky b)

Obr. 2. Piiklady planérniho provedeni novych civek s nulovou
vzajemnou indukénosti
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