





















































staveni stisknout tlaitko Help a pak
to, s nimZ si nevime rady, a na dis-
pleji se zobrazi popis, ktery vétsinou
opravdu vysvétli funkci a pomize (viz
obr. 2). Napovéda je v angli¢tiné bez
ohledu na to, Ze pro menu Ize vybrat
jeden z 8 jazykd, mimo jiné i polsti-
na.

K ovladan| osciloskopu bych mél
dvé pfipominky. Vadilo mi, Ze oto¢ny
knoflik, ktery slouZi pro pohyb a po-
tvrzeni v menu, ma maly primér a je
htadky. Casto bylo pfi rychlé manipu-
laci problematické ,strefit' se do po-
Zadované polozky nebo ji pii potvrze-
ni nezménit. Domnivam se, Ze proti
vedlej$imu mnohem vétdimu oviada-
cimu prvku, ktery slouzi k pohybdm
po zaznamech pribéhl snimek po
snimku, je ten prvni mnohem ¢astéji
pouzivany a vétsi by poslouzil 1épe.
Druhou pfipominkou by bylo to, Ze
barevné odli$eni 2. a 4. kanalu neni
pfi zobrazeni na displeji pfili§ vyrazné
a je mozné je zaménit, zejména ve
vypisu méfenych hodnot.

Popis moznosti zaénu u priloZe-
nych sond. V zakladnim pfisluSenstvi
jsou &tyfi pasivni sondy RP3500A
s rozsahem do 500 MHz, vstupnim
odporem 10 MQ/13 pF a pevnym dé-
licim pomérem 10 : 1. Pfipojeni sondy
ke vstupu osciloskop diky pomocné-
mu kontaktu okamzité pozna, pipne,
nastavi a uzamkne dé&lici pomér.
Neni{ mozné omylem méfit s jinym
zvolenym pomérem, neZ sonda oprav-
du ma. Ke vstupu se mizZe pfipojit
i jina univerzalni sonda bez pomoc-
ného kontaktu, pak musime nastavit
pomér ru¢éné a rozsah je obrovsky, od
0,01 (zesilova¢ 100) po 1000 (déli¢
1000) ve stupnich 1 - 2 - 5. Znamena
to, Ze zobrazené hodnoty od 10 pv/d
po 5 kV/d nemusime pfepoditavat.
Sondy jsou tenké a lehké, ke kazdé
se dodavajf dvé zemnicl pérka, vy-
mé&nné barevné oznadeni a Sroubo-
vacéek pro nastaveni kompenzace.
Volitelné je mozné dokoupit aktivni
sondu do 1,5 GHz {RP7150), diferen-
cialni nebo proudové sondy.

Kazdy z analogovych kanald moze
pracovat v ss nebo st rezimu nebo
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vstup uzemnit, spodni okraj stfidaveé-
ho rozsahu je 5 Hz pro pokles o 3 dB.
Vstupy osciloskopu maji 1 MQ/15 pF,
Ize je pfepnout i na impedanci 50 Q.
Aktualni citlivost vstupu se trvale
zobrazuje pfi spodnim okraji displeje.
Invertovani prab&hu a moznost ply-
nulého nastaveni citlivosti jednoduse
stiskem voli¢e jsou obvyklé, méné
obvyklé je to, Ze lze zvolit jednotky
pro dany kanal, a to bud V, A, W,
nebo U, coZ jsou pravdépodobné jiné
nespecifikované jednotky. Kfivce ka-
nalu se maze pfifadit tyfznakovy po-
pis, to pri Ctyfech stopach znaéné
usnadiuje orientaci proti zakladnimu
oznaceni Cislem stopy.

Kazdy kana! jednotlivé mGzeme
zkalibrovat co do zpozdéni v rozsahu
-100 az +100 ns s krokem 0,25 ns.
Ma to vyznam pri praci s kratkym
¢asem zakladny, aby prfesné sedéla
znacka synchronizace s kiivkou (u kon-
krétniho osciloskopu to vyzadovalo
kompenzaci kolem -40 ns) a také aby
se kompenzovala pfipadna rozdilna
délka kabell rGznych sond. Na obr. 3
je tentyZ puls na 1. i 2. stopé, ale na
2. je primérngé zpozdény o 1,7 ns.
Pro¢? Inu, kabel sondy byi o par de-
sitek centimetrd delsi.

Pro kazdy kanal se mizZe aktivo-
vat frekvenéni filtr typu dolni propust
na 20, 100 nebo 200 MHz, coZ G¢inné
vy¢isti signal od nezadoucich $umd.
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Stridavy rezim, impedance vstupu 50
a aktivace kteréhokoli frekvenéniho
filtru jsou vyrazné indikovany kontrol-
kou, aby uzivate! tyto volby omylem
nepfehlédi.

Pro referenéni {pfedem uloZené)
signaly je pfipraveno 10 kanald,
v8echny mohou byt zobrazeny sou-
¢asné a odliSeny barevné. Jako refe-
renéni se vZdy uklada jeden prabéh,
ne vée, co je vdaném okamziku zob-
razeno. Nemusi to ale byt jen analo-
gové kandly, ale také digitalni nebo
jejich matematické zpracovan(. Kaz-
dy ze zobrazenych prlbéhd ize sa-
mostatné posunovat nahoru nebo
doid a také upravit jeho amplitudu.
Soubor referenénfch prabéhd se na-
sledn& m(ze exportovat na disk nebo
z néj importovat.

Kromé obvyklych matematickych
funkci mezi dvéma kanaly (+, -, x, /)
a FFT analyzy miZeme pro dva ka-
naly urit komparacni arovei a na je-
jim zakladu z nich vytvofit logicky
signal, ktery se dale zpracuje funkci
AND, OR, NOT nebo XOR. A kdyz
ani to nestadi, v rezimu advanced Ize
napsat i sloZity matematicky vyraz
s vyuzitim vSech &tyi analogovych
kanald, zavorek, porovnavani, dvou
dal$ich proménnych, realnych kon-
stant, goniometrickych funkci, moc-
nin, odmochnin, logaritm0 atd.

Casova zakladna nabizi standard-
ni moznosti, zobrazeni ¢asové lupy,
jemné nastaveni, rezim X-Y nebo ro-
iovani. Zajimavé neni to, co déla, ale
jak to déla. Rozsah je od 1000 s/d, to
znamena, Ze pribéh na $ifku displeje
se snima témé&f 4 hodiny, pfi tom
vzorkovan{ bézi 5000x za sekundu.
Jinak fe¢eno, MSO4334 zobrazi celou
periodu i pfi frekvenci 75 pHz a sou-
¢asné i $picky delsi neZ 0,2 ms.

Na druhé strané najdeme rozsah
1 ns/d, a pokud staéi jedna stopa,
budeme mit staie 4 vzorky na dilek
(250 ps), to da jesté velmi slusny
pribéh i s vyhodnocenim $pigek
a podstatné to pfekraduje frekvenéni
pasmo osciloskopu. Pfi zobrazeni
signalu 350 MHz dostaneme vice ne2






vyskytuji nepravidelnosti, vidime hiav-
ni (¢astou) kfivku s piném jasu a ob-
&asné déje slabsi. KdyZ nastavime
ruéné deldi délku dosvitu, jsou viech-
ny stopy stejné jasné. Volba nulovy
dosvit neni, chceme-li vidét jen vysle-
dek jednoho pribéhu snimani, musi-
me opravdu udélat jen jednorazovy
zaznam.

Tak jak je obvyklé, mizeme pri-
béhy zobrazovat bez Gpravy nebo je
Jvydistit' primérovanim. A jako i v ji-
nych situacich nejde o to, co oscilo-
skop déla, ale jak to déla. Primeéry
Ize nastavit v mocninach dvou az do
8192, coz by byla pro mnoho jinych
pfistrojl nepouZitelna hodnota kvUli
obrovskéemu zpomaleni funkce. Tady
reaguje zobrazeni velmi svizné& kro-
mé pfipadl, kdy to prosté neni moz-
né, pfi frekvenci 100 Hz zkratka chvili
trva, nez 8000 period vibec pfijde.

MS04034 ma vice prostiedki za-
méfenych na odhaleni anomalii v sig-
nalu. Tim pomé&rné obvyklym je funk-
ce ,Pass/Fail“, kterd vymezi kolem
pribéhu pasmo tolerance a pii jejim
piekrogeni bud sniman! zastavi, nebo
jen zapoéita, mize i posiat puls pro
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externi ¢itaé na konektor BNC vzadu.
Tak ziskame dobry pfehled o etnosti
a podobé ¢astéjdich anomalii, ale
prece jen nam jich mi2e hodné unik-
nout v dobég, kdy se signal nedte.

Veimi silnym nastrojem je zaznam
méfenl; jeho pfitomnost prozradi cha-
rakteristické velké ,kole¢ko®, jako by-
valo na videomagnetofonech Sony,
kromé& néj i tla¢itka se znaky zazna-
mu, prehravani a pauzy. Osciloskop
je schopen uloZit az 200 000 prabéhd
v nastaveném intervalu od 100 ns po
10 s (cely zaznam 23 dn0). Pfi krat-
kém odstupu jdou do zédznamu viech-
ny prabéhy, které osciloskep snima.
Jakmile je zaznam pofizen, mizeme
si jej pfehrat od zadaného do zada-
ného snimku jednou & cyklicky, ma-
Z2eme jej prochazet rdznou rychlosti
vpied i vzad (jako video) nebo sni-
mek po snimku.

Analyza napf. funkci ,Pass/Fail*
pfi piném poétu snimkd chvili trva,
ale osciloskop anomalie spo&ita
a pak nam dovoli pfechazet pfimo od
jedné ke druhé bez hledani, dole na
displeji se ukazuje, kde v zaznamu
anomalie jsou. Od daného mista si
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muzeme prohlizet zaznam snimek po
snimku a odhalit, co déji pfedchazelo
nebo co nasledovalo. Ale také jde jen
si pustit zdznam i vyrazné zpomalené
nebo zrychiené a vidét déje, které se
jinak nez takto kompresi & expanzi
&asu pozorovat nedaji. Na obr. 7 bylo
nasnimano 5000 puisl a je mezi nimi
pfesné& 100 zkracenych. Dole na dis-
pleji je rozioZzeni anomalii po analyze
Pass/Fail", v detailu je snimek 29.

Dostavame se k tomu, co je pod-
statou MSO, totiz 16kanalové digital-
ni sond& RPL2316 a funkcim logické-
ho analyzatoru. Sonda je pfiblizné
metr dlouha a ma dvé zakonéeni po
8 kanalech, vstupnl impedance je
100 kQ/8 pF. V prisludenstvi jsou
kvalitni barevné znatené propojovaci
kabliky. Analyzator ma jen dva spe-
cialni ovladaci prvky, tlagitko pro vy-
votdni menu a otoény volié pro vybér
stopy. ,Pfirozené" déleni kanall sle-
duje moznost vypnout nebo zapnout
skupinu 0 aZ 7 nebo 8 az 16, obecné
véak mizeme zapnout kteroukoli sto-
pu a nastavit libovolné pofadi na dis-
pleji. Kanaly |ze pfifadit do &tyf ba-
revné odli§enych skupin a ovladat
spoleéné.

Jsou pfipravena tfi zobrazeni digi-
talnich stop, v S (small) se vejde 16
stop na polovinu displeje, v M (middle)
je 16 stop na celou vysku displeje
a v L (large) 8 stop na vysku displeje.
Analogové stopy mohou byt vypnuty,
zobrazovat se pfed stopami na stejné
plose nebo se vejdou pod sebe. Sto-
py jdou nastavit pro zobrazeni arovni
TTL, CMOS 5V, 33,25 nebo 1,8V
i dalSich nebo uZivatelsky definova-
nych, rozhodovaci trovefi mize byt
az +20 V (vstupni napéti sond £40 V).
V uZivatelském nastaveni si volime
urovefi samostatné pro stopy 0 az 7
a 8 az 16, takZe neni problém sou-
casné sledovat signaly ve dvou ¢as-
tech zapojeni s rozdiinou logikou.
Kazda stopa miZe byt pojmenovana
vybérem ze seznamu typickych sig-
nald (to jde rychleji} nebo libovolné
uZivatelem.

Stopy muzZeme brat také jako dvé
8bitové nebo jednu 16bitovou shémici,
definovat k nim hodinovy signal (ma-
me prece i analogové stopy) a nechat
vypisovat hodnoty nebo vykreslovat
graf. Na obr. 8 je pfipad, kdy je
vstupni harmonicky signal (kana! 1)
vzorkovan pievodnikem A/D a to za
sestupnou hranou pulsu na kanalu 2,
vysledek je posilan na 8bitovou para-
leini shérnici (DO az D7) a jeji hodno-
ty jsou dole vypsany ve formatu HEX.
Dalsi obr. 9 zachycuje pfipad, kdy na
analogovém kanaiu je signal vzestup-
né pily se stfidou 95 : 5, ten je pfeve-
den pfevodnikem A/D na paralelni
sbhérnici a nasledné jsou data oscilo-
skopem piectena a signal z nich gra-
ficky rekonstruovan.

(Dokoncenf pfisté)


























































































