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Dotykovy alarm
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Obr. 1. Schéma zapojeni dotykového alarmu

Velmi casto potiebujeme zamezit
nezddouci manipulaci s uréitymi
pfedméty. Pokud jsou vodivé, miiZzeme
pouzit nasledujici jednoduché
zapojeni dotykového alarmu. Schéma
obvodu je na obr. 1. Obvod vyuziva
znamy casova¢ NES555. Spoustéci
vstup (vyvod 2) je pripojen
k hlidanému pfedmétu. Tim mtiZe byt
naptiklad klika dvefi, petlice visaciho
zamku, nebo jiny kovovy predmét.
Autor pivodniho projektu s ispéchem
vyuzival toto jednoduché zapojeni k
signalizaci nedovolené manipulace
s kamerami bezpe¢nostniho systému
na univerzité, kde pracoval.
Podminkou je, Ze snimac (hlidany
predmeét) nesmi byt uzemnén. V tom

pfipadé by pfi dotyku nedoslo ke
spusténi ¢asovace. Na vystupu alarmu
je zapojeno relé s dvojici prepinacich
kontaktd, ke kterym miZeme pfipojit
libovolnou externi signalizaci. Obvod
je napajen stejnosmérnym napétim
12 V. Vzhledem k nizké spotfebé
obvodu miZeme pouzit béZny
zasuvkovy adaptér.

Stavba

Alarm je zhotoven na jednostranné
desce s plo$nymi spoji o rozmérech
37,5 x 63,8 mm. RozloZeni soucastek
na desce s plo$nymi spoji je na obr. 2,
obrazec desky spojl ze strany spojl

(BOTTOM) je na obr. 3. Stavba
alarmu je velmi jednoducha.
Vzhledem k charakteru spinani, kdy
je k aktivaci vyuzit svodovy odpor téla,
je zapojeni vhodné pouze pro urcité
aplikace (viz ivod). Na druhou stranu
je  pofizovaci cena alarmu
z Suplikovych zasob minimalni.
"Nejdrazs$i" soucastkou v pripadé
ndkupu novych dild je asi relé.
Pouzity typ ma vsak standardni
rozte¢ a zapojeni vyvodu, takze i zde
je moznost pouzit néco ze zasob.
Jediny pozadavek je, aby relé bylo na
12 V. Pfi niz§im jmenovitém napéti
musime pouzit pfedfadny odpor, ale
stoupa spinaci proud diky men$imu
odporu civky.
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Obr. 2. RozlozZeni souéastek na desce alarmu

Obr. 3. Obrazec desky spoju (BOTTOM). M 2:1

Seznam soucastek

R1 ................. 100 kQ
R2.................. 10 MQ
R3 ............iutt. 56 kQ
R4 ................. 220 kQ

Cloiviii., 47 uF/16 v
C2.iie 47 uF/16 v
(o I 1 mF/16 V
) I 1N4007
D2 o, 1N4007
(o} BT NE555

T BC548
L ARK210/3
K2................ ARK210/3
o M1/PT6-H
RE1.......... RELE-EMZPA92

Lo se pripravuje

V posledni dobé mé velmi
piekvapil velky zdjem ¢tenafid o kon-
strukee z oblasti koncovych zesilovacu.
Predpokladal jsem, a to i vzhledem
k objemu naseho trhu, Ze tato oblast
je dostatecné pokryta jak findlnimi

vyrobky nejriznéjsich cenovych
1 kvalitativnich kategorii, tak i fadou
cenové dostupnych stavebnic
a moduli od fady tuzemskych
dodavateld. Pfi podrobnéj$im
prostudovani existujici nabidky jsem

ale zjistil, ze fada nabizenych
konstrukci je jiz zastarald, pouziva
"fousata" zapojeni z osmdesatych let
nebo nékteré typy integrovanych

Pokraéovani na str. 8
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Alarm k lednicce
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Obr. 1. Schéma zapojeni alarmv k ledniéce

Moderni chladnicky a mrazici mélo by svétlo prochizejici $kvirou kombinace bohuzel nefunguje. Je-li
boxy byvaji Casto vybaveny zafizenim, fotoodpor osvétlit. V noci (potmé) tato  fotoodpor ve tmé, je jeho odpor vysoky
které signalizuje nedovfeni dvifek. Ty
zpusobuji zvy$enou spotiebu energie, A
pfipadé pfi déletrvajicim otevieni
1 zvyseni teploty a moZnost zkazeni -%)2- -85- -8: '8-
prechovavanych potravin. Starsi
modely ale tuto uzitecnou funkci
vétsinou postradaji. Uvedené zapojeni
hlida pootevieni dvefi a pri delsi dobé
otevieni sepne akustickou signalizaci.

30.0 mm
A654

- 000000
SO IC1

Popis

Schéma zapojeni je na obr. 1.
Ziakladem je délicka s integrovanym
RC oscilatorem MOS4060. Pro v
kontrolu otevieni dvifek je do prostou
chladni¢ky (mrazni¢ky) instalovin 40.0 mm
fotoodpor. Pokud m4a chladni¢ka - —
vnitfni osvétleni, umistime fotoodpor
pobliz zarovky. V pripadé, Ze je bez

osvétleni, umistir?e fotoodpor tésné¢  gpy, 2. Rozlozeni sovédastek na desce s plosnymi spoji
u dvifek. Pokud ztistanou nedovieny,
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Vahovy filtr "A"

Pfi méfeni zejména Sumovych
vlastnosti elektroakustickych zarizeni
se vétSinou omezuje celkové
kmitoctové spektrum pouze na urcitou
vybranou c¢ast. Pripadny Sum
v signalu mimo slySitelné pasmo totiz
muZe zkreslovat vysledky, takze
subjektivni posouzeni testovaného
zafizeni se mizZe lisit od naméfenych
vysledki. Omezeni kmitoétového
pasma je bud pouze "ofiznutim"
zdola a shora, pfiCemz ve stfedni ¢asti
je kmitoctovy pribéh rovny (typicky
napt. 22 Hz az 22 kHz nebo 20 Hz aZ
80 kHz), v tom piipadé hovofime o tzv.
nevahovych filtrech, nebo ma filtr

specidlni pribéh s maximem v oblasti
1 aZz 2 kHz a kmitoc¢ty vzdalenéjsi od
maxima jsou vice potlaceny. Tyto filtry
se nazyvaji vahové. Nejcastéji se
pouzivaji typu "A" a CCIR. Dalsi
vlastnosti je zptsob vyhodnocovani pfi
méfeni - efektivni hodnota nebo
$pickova, ale to je jiz nad ramec tohoto
¢lanku a je to spisSe vlastnost (nebo
schopnosti) méficiho zafizeni.
V oblasti zvukové techniky se
nejcastéji pouziva pravé vahovy filtr
typu A. Jeho kmito¢tova charak-
teristika zohlediiuje pribéh citlivosti
lidského ucha, které je nejcitlivéjsi
pravé v oblasti kolem 1 kHz. Pokud

srovname naméfené udaje odstupu
signal/Sum pro nevahovy filtr (napft.
22 Hz az 22 kHz) a vahovy filtr A, byva
odstup s vahovym filtrem o nékolik dB
lepsi. Kmitoctova charakteristika
vahového filtru "A" je ddna normou.
V nasledujicim pfispévku jsou
popsany dvé varianty vahového filtru
typu A, zdkladni a optimalizovana.

Popis

Schéma zapojeni jednodussi
varianty je na obr. 1. Filtr je aktivni
s dvojnasobnym opera¢nim zesilo-
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Obr. 3. Obrazec desky spoju (BOTTOM). MéFitko 2:1

a napéti na vstupu reset (vyvod 12)
blokuje generator. Pfi osvétleni
fotoodporu jeho odpor poklesne
a oscilator obvodu IC1 se rozebéhne.
Priblizné po 30 vtefinich se vystup
Q14 preklopi do vysoké trovné
a pulzujici vystup Q7 v pfipadé vysoké
drovné zajisti sepnuti tranzistoru
T1. V jeho emitoru je zapojen
samobudici piezoménié, pripadné
jina signalizace. Obvod je napdjen
pomérné nizkym napétim 3 V.
Mizeme pouzit lithiovou baterii
nebo dva tuzkové ¢lanky. V klidovém
stavu je spotfeba alarmu velmi nizka.

Pokud nebudou dvifka otviriny na
déle nez 30 s, je Zivotnost baterie
dostate¢na.

Stavba

Alarm je zhotoven na jednostranné
desce s plosnymi spoji o rozmérech 30
x 40 mm. RozloZeni soucastek na desce
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec
desky spoji ze strany soucdstek
(BOTTOM) je na obr. 3. Zapojeni
neobsahuje zidné nastavovaci prvky
a pri peclivé stavbé by mélo pracovat

na prvni pokus. Desti¢ku s baterii a
piezoméni¢em vlozime do vhodné
krabicky, fotoodpor upevnime do
chladni¢ky (viz popis) a s alarmem
propojime slabym ohebnym kablikem.
Ten by nemél vadit pfi zavirani dvifek.
Pokud by byla citlivost alarmu pfili§
nizka nebo obricené vysokd, miZeme
upravit hodnotu odporu R2.

Zavér

Popsané zapojeni je uziteCnym
dopliikem stars$ich typa chladnicek.
Zejména u téch jiz casto byva unavené
gumové tésnéni a snadno se tak
mohou oteviit.
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Obr. 2. Rozlozeni souéastek na desce spoju

NJM4580L

i

47M/25

i1
2
Pl
w
k8

_ R4 C3 R6
—-—
—

(7}

M. a,

£ 3

Y v

- +VCC - = =
—

A = B

+15V = -3

&— s °

X >

ot — s =

— 2 ]

GND 100n 8 -

Q - -

] j

|

—= 0 M

~15V 100n S =

Q . “v o

03 -~ ~

- -

= =

) )

Praktickd elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE |




4/2002

O
02
O

47.5 mm
B O

INPUT OUTPUT

+NAP

® O O
GND -NAP
o gl g 8
0.8 00
|

A656

40.0 mm

Obr. 5. Rozlozeni souéastekna desce spoju
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Obr. 6. Obrazec desky spoju filtru A656-DPS

Obr. 4. Schéma zapojeni A filtru II.
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Seznam soucastek
Vahovy filtr 1.

Rl e 100 kQ
R2 .ot 300 Q
R3. .t 1,8 kQ
RA. .., 1,8 kQ
RS oo 10 kQ
= J 100 kQ
R7 .o 5,6 kQ
(o [ 330 nF
C2. e 330 nF
C3. ot 220 nF
(o7 S 47 nF
C5...c i 47 uF/25V
(of: FTE 47 uF/25 V
(o AN 100 nF
C8. oot 100 nF
[ox IR NJM4580L
KT oo CP560
K2 .o CP560
Pl o 10 kQ/PT6-H

vatem NJM4580. Pouzity typ ma
velmi dobré Sumové vlastnosti, takZe
nezana$i chybu méfeni vlastnim
Sumem ani pfi nizkych tdrovnich
zpracovavaného signalu. Vstupy
a vystupy jsou feSeny konektory cinch,
které pro rozsah nizkofrekvenc¢nich
signald zcela vyhovi. Za vstupnim
sledovacem s IC1A je RC clanek
s odpory R2 a7z R6 a kondenzitory C1
az C4. Odpory jsou metalové 1%,
kondenzatory ve filtru by mély byt
foliové s toleranci 5 %. Na vystupu
filtru je neinvertujici zesilovaé
s nastavenim zisku trimrem P1. Tim
se nastavuje jmenovité zesileni.
Vahovy filtr typu A ma zisk 0 dB na
1 kHz a pfiblizn€ +2 dB na kmitoctu

2 kHz (maximum). Obvod filtru je
napajen z externiho zdroje 15 V.

Stavba

Vahovy filtr je navrZen na
jednostranné desce s ploSnymi spoji
o rozmeérech 35 x 52,5 mm. RozloZeni
soucastek na desce s plosnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spoji ze strany
spojii (BOTTOM) je na obr. 3. Po
osazeni a zapijeni desku peclivé
prohlédneme, zejména s ohledem na
pfipadné cinové mustky mezi
signalovymi vodi¢i a rozlitou zemi.
Nastaveni je jednoduché, na kmitoctu
1 kHz by mélo byt vystupni napéti
shodné se vstupnim (zisk 0 dB).

Vahovy filtr "A" typ 2

Na obr. 4 je schéma zapojeni
optimalizované varianty vahového
filtru typu A. Zapojeni je obdobné
s predchozi verzi na obr. 1, pouze RC
kombinace je rozsifena o dalsi
kondenzator C9 a jsou prepocitany
hodnoty nékterych soucastek.

Stavba filtru "A" typu 2

Vahovy filtr A typu 2 je zhotoven
také na jednostranné desce s plosnymi
spoji o rozmérech 40 x 47,5 mm.
V tomto pripadé jsou vstupni
1 vystupni konektory cinch umistény
na predni stran¢ desky a napdjeci
privody vzadu. Toto feSeni usnadiiuje
pfipadnou vestavbu filtru do vhodné
krabi¢ky. Rozlozeni soucastek na
desce filtru 2 je na obr. 5, obrazec
desky spoji ze strany spoji (BOT-
TOM) je na obr. 6. O oZiveni a nasta-
veni filtru plati totéz co o filtru 1.

4/2002
Zavér

Oba popsané filtry Ize s vyhodou
pouzit pfi méfeni Sumovych vlastnosti
elektroakustickych zafizeni. Pii
méfeni se filtr vkladad mezi vystup
testovaného pfistroje a vstup analyzéru
(nf milivoltmetru). Pfi pouziti musime
pouze dbat na to, aby nebyl vstup filtru
pretizen prilis velkym signalem. To by
mohlo nastat napfiklad pfi méfeni na
vystupu koncového zesilovace.
Vstupni napéti je omezeno napétovym
rozsahem pouzitych operacnich
zesilovacd, tj. =15 V.

Seznam soucastek
Vahovy filtr Il.

Rl e, 100 kQ
R2 .o, 300 Q
R3. .ttt 1,8 kQ
R .o, 1,8 kQ
RS oot 10 kQ
R6 oo, 100 kQ
R7 .t 5,6 kQ
(o [P 220 nF
C2 e 330 nF
(o I 2,2 nF
(o7 S 47 nF
C5.. ... 47 uF/25V
CB.oveee 47 uF/25 v
CTl e, 100 nF
(o JT 100 nF
CO. oo 33 nF
IC1 oo NJM4580L
Koo CP560
K2 .o CP560
Pl oo 10 kQ/PT6-H

pokracéovani ze strany 2

budicy, s kterymi jsou velmi rozdilné
zkuSenosti. Pritom pozadavky na
vystupni vykony, napdjeci napéti
a uroven vybavenosti (integrované
ochrany, symetrické/nesymetrické
vstupy, zabudovany limiter, fizeni

ventilatoru apod.) jsou natolik
riznorodé, Ze by ¢lovék nékolik let
nemusel dé€lat nic jiného, neZ vyvijet
modifikace podle konkrétnich
pozadavki toho kterého zajemce.
Rozhodl jsme se proto vytvorit urcity
stavebnicovy systém, ktery by mél
pokryvat znacnou ¢ast pozadavkd,

které jsem pravé zminil. Pod pojmem
"stavebnicovy" si ale v zidném piipadé
nepiedstavujte jakousi skladacku
jednoduchym moduld. Zikladnim
principem bude maximalni mozna
integrace vSech casti zesilovace na

pokracovani na strané 19

Praktickd elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE |




4/2002

Stereofonni sluchatkovy zesilovac
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Obr. 1. Schéma zapojeni sluchatkového zesilovaée
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Obr. 2. Schéma zapojeni symetrického napajeciho zdroje pro sluchatkovy zesilovaé
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Obr. 3. Rozlozeni souéastek na desce s plosnymi spoji sluchatkového zesilovaée
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Pokud mame k dispozici zdroj nf
signalu, ktery neni vybaven slu-
chatkovym vystupem, miZeme pro
kvalitni poslech pouzit nasledujici
sluchatkovy zesilovac.

Popis

Schéma zapojeni stereofonniho
sluchatkového zesilovace je na obr. 1.
Protoze oba kanily jsou identické,
popiSeme si pouze jeden. Vstupni
konektor K1 je typu cinch. Za
oddélovacim kondenziatorem Cl1 je
dvojity potenciometr hlasitosti P1.
Z jeho béZce je signal priveden
pfimo na neinvertujici vstup ope-

racniho zesilovace IC1A. Vystup budi
dvojici komplementérnich tranzistor
sttedniho vykonu BD139/BD140.
Aby koncovy stupeni mohl pracovat ve
tridé AB (s minimalnim zkreslenim),
zajistuji piedpéti koncové dvojice
tranzistory T1 a T2. Zdroj predpéti je
premostén kondenzatorem C5. Proud
koncovymi tranzistory je jesté
stabilizovan emitorovymi odpory R4
a R5. Vystup zesilovace je proti zkratu
chranén sériovym odporem 22 Ohmi
R6. Napétové zesileni sluchitkového
zesilovace je dano stfidavou zpétnou
vazbou R7/R1. Kondenzitor C6
omezuje kmitoctovy rozsah zesilovace
nad akustickym pasmem. Na vystupu
je stereofonni konektor typu jack.

Dostate¢né dimenzovany koncovy
stupen umoznuje pfipojeni nékolika
pard sluchatek. Jejich vzdjemna
hlasitost vS§ak nejde ménit.

Napajeci zdroj

Sluchatkovy zesilova¢ ma vlastni
sifovy napéjeci zdroj. Schéma zapojeni
zdroje je na obr. 2. Za transformatorem
v provedeni s vyvody do desky s plos-
nymi spoji je diodovy mistek DI1.
Kondenzatory Cl13 az Cl16 filtruji
usmérnéné napéti. Napdjeci napéti
+15 V stabilizuji regulatory 7815
a 7915 v zaporné vétvi.

Obr. 4. Obrazec desky spoju sluchatkového zesilovace ze strany souéastek (TOP). MéFitko 2:1
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108-.89v

Obr. 5. Obrazec desky spoju sluchatkového zesilovace ze strany spoju (BOTTOM). MéFitko 2:1

Seznam soucastek Cl. i, 10uF/25V  IC3..........covvn... 7915
CoC4........... 100 uF/25V Tl ..o, BC548
] 560Q C5............... 22uF/25V  T2... ... BC558
R2 o 10kQ C6,C7 ....oovvvvnn... 22pF T3 ..., BD139
R3 10kQ C8............... 22uF/25V T4 ... BD140
RA. . 22Q C9-C11.......... 100uF/25V  T5.....oiiiinnnn... BD140
RS e 220  C12.............. 10UF/25V  T6 ... BD139
T S 22Q  C13................. 100nF  T7 ... BC558
= A 12kQ  Cl4................. 100nF  T8......ovvvvenenn... BC548
R8 e 12kQ C15............. 2,2 mF/25 V
T 22Q C16............. 22mF/25V Kl CP560
R10. ..ot 22Q C17,C18............. 100nF  K2.........ccvvnn.. CP560
R11. e 22Q Dl.............. B250C1500 K3............. JACK63PREP
R12 .t 10 kQ K& ..l ARK210/2
R13 . 10kQ IC1 .............. NJM4580L  P1.............. 25k/A/P16S
R14 ... 560Q  IC2................... 7815 TR1............. TR-BV303-2
12 Praktickd elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Regulator otacek pro

motorek ventilatoru

Pti konstrukci vykonovych
elektronickych obvodli se casto
neubranime pouziti nuceného
chlazeni s ventilditorem. Pokud je
zatizeni pristroje proménlivé, je

zbyteéné, aby ventilator pracoval po
celou dobu provozu na plny vykon.
Jednak se zkracuje doba jeho
zivotnosti a nezanedbatelny byva
také hluk, ktery ventilator zpisobuje.

Idealnim feSenim je proto fidit otacky
ventilatoru podle okamzité teploty
chladic¢e. Jednoduchy obvod pro
fizeni malého ventilatorku na napéti
12 V je popsan v nasledujicim ¢lanku.

+VCC
s ,
® o R
l.\x/ZWI 2 z NAP

ZD15V

R1
K1
o] ! ?
SENZOR E 2 R3
PSHO2 1k
R2
|
=]

PSHO2

K2

O
g VENTIL

b PSHO2

N

Obr. 1. Schéma zapojeni regulatorv otaéek pro motorek ventilatorv

Stavba

Sluchiatkovy zesilovac je zhotoven
na dvoustranné desce s ploSnymi spoji
o rozmérech 85 x 70 mm. RozloZeni
soucastek na desce s plo$nymi spoji je
na obr. 3. Obrazec desky spoju ze
strany soucastek (TOP) je na obr. 4,
ze strany spoji (BOTTOM) je na obr.
5. Na pfedni strané¢ je umistén
potenciometr hlasitosti P1 a slu-

chatkovy vystup na konektoru jack
K3. Vstupni konektory jsou z prosto-
rovych didvodd z boku, v piipadé
vestavby do krabi¢ky pouzijeme
panelové provedeni v zadni sténé,
které propojime kablikem se vstupy na
desce spoji. Stavba zesilovace je
pomérné jednoducha a pri peclivé
prici by mél fungovat na prvni
zapojeni.

Zavér

Popsany sluchiatkovy zesilovaé
umozni poslech ze zdroju signilus
béznou linkovou vystupni drovni,
které nejsou vybaveny vlastnim
vystupem pro sluchatka. Dostatecné
dimenzovany koncovy stupen
dovoluje pfipojeni nékolika part
sluchétek.

[ Praktickd elekironika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Popis

Schéma zapojeni reguldtoru je na
obr. 1. Jako senzor jsou pouZzity bézné
kfemikové diody (napf. 1N4148).
Vyuziva se teplotni zavislosti napéti
pfechodu v propustném sméru.
Ubytek napéti na piechodu se
porovniava s ubytkem napéti na
odporu R3. Proud odporem R3 lze
nastavit trimrem P1. Tim lze nastavit
pozadovanou zavislost mezi teplotou
a otaCkami ventilatoru. Se stoupajici
teplotou senzori klesd napéti na
prechodu a vystupni napéti zesilovace
ICI klesa. Tim se otvira tranzistor T2
a nasledné i vykonovy T1, v jehoz
kolektoru je zapojen ventilator.
V tomto zapojeni se vyuziva napéjeci
napéti zesilovace (pfipadné jiného
pristroje). ProtoZe napdajeci napéti je
pfipad od pfipadd jiné, musi se jak pro
napéjeni mustku se senzory a operac-
niho zesilovace se Zenerovou diodou
D1, tak i pro motorek ventilitoru
spocitat hodnoty odport R7 a R6.

Stavba

Regulator otacek ventilatoru je
zhotoven na jednostranné desce
s ploSnymi spoji o rozmérech 30 x 40
mm. RozloZeni soucastek na desce
s plo$nymi spoji je na obr. 2, obrazec
desky spoji ze strany spojl
(BOTTOM) je na obr. 3. Teplotni

4/2002
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Obr. 2. Rozloieni souéastek na desce regulatoruv otaéek

senzory, ventilator i napajeci napéti se
k dece pfipojuje konektory PSHO02. Po
osazeni a kontrole desky pfipojime
napéjeci napéti, ventilator a senzory
(diody) a podle pozadované teploty
chladi¢e nastavime trimr P1.

Zavér

Popsany obvod se v posledni dobé
stava nedilnou soucasti nejen profe-

O

A658-BOT

Obr. 3. Obrazec desky spoju regulatorv otacek (BOTTOM). MéFitko 2:1

siondlnich, ale i fady amatérskych
konstrukei vykonovych zesilovacd,
napéjecich zdroju a dal$ich zafizeni,
vyZadujicich intenzivni chlazeni.

Seznam soucastek

I 100 kQ
R2 oot 10 kQ
2 1kQ
RA oo, 100 kQ
R5 oot 10 kQ
RB. .ot R*/2 W
R7. oot R*/2 W
RB . oeeeee 1kQ
Cleviennn.. 47 uF/25 V
C2.oiei. 47 uF/25 V
) ZD15V
D2 .t 1N4148
IC1 oo LM741
Tl BD139
T2 BC559
KT oo PSH02
K2. oo PSH02
< T PSH02
Pl M1/PT6-H

14
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Predzesilovac pro magneto-

dynamickou prenosku

INPUT CH1
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Obr. 1. Schéma zapojeni piedzesilovaée pro magnetodynamickou prenosku

15 |

Praktickd elekironika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE

[



4/2002

A A659

@
=0
OH
O

K1 K2

@,
o
H
O

]

@)
<g0
I

ard | 2
(=2

OCc10 )0

—
—

K4

52.5 mm
g 2
>
[ NIM4580L
O
Q 0
O
H 2

O
=0
B
N
O
O
O

O Q
ai
(=]
OO0

db
of»?
O
z)c.n
e O
o[
i)

52.5 mm
_—— —

Obr. 2. Rozloieni souéastek na
desce predzesilovaée pro mag-
netodynamickou prenosku
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V soucasné dobé pokrocilych
digitalnich technologii se vraci do
obliby klasické Cerné gramofonové
desky. A jak se vyménuje domici
zvukova technika, mizi gramofony,
a kdyZ se néjaky najde, neni ho k ¢emu
pripojit. Moderni véze a "kombajny"
totiz jiz s pripojenim magneto-
dynamické vlozky ani nepocitaji.
Proto jsou stale oblibenym niameétem
predzesilovade pro magnetodyna-
mickou vlozku, které upravi
kmito¢tovou charakteristiku podle
normy RIAA a zvysi fdrovein
vystupniho signalu z nékolika mV na
linkovou troven jako z CD, tuneru
apod.
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Obr. 3. Obrazec desky spoju
strana (TOP). Méfitko 1:2
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A659-BOT 6|
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Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM). MéFitko 1:2

Popis

Schéma zapojeni predzesilovace je
na obr. 1. Za vstupnim konektorem
cinch je zapojen odpor 47 kohmd pro
optimalni zatézovaci impedanci.
V predzesilova¢i je pouZit obvod
NJM4580, ktery byl specialné navrzen
pro aplikace v korek¢nich zesilovacich
s ohledem na velmi nizky Sum a malé
zkresleni (typicky pod 0,001 %).
Spravny pribéh kmitoétové charak-
teristiky podle RIAA zajistuje RC
kombinace R3 az R6 spolus C4 a C5.
Vystup je vyveden opét na konektor
cinch K2. Druhy kanal je samoziejmé
shodny.

Operacéni zesilova¢ je napdjen
stabilizovanym napéti +15 V, na desce
jsou i dva stabilizatory s tranzistory T1
a T2. K napdjeni tedy muZeme
pouzit i nestabilizovany externi zdroj
(2x 20 az 25 V).

Stavba

Predzesilova¢ je zhotoven na
dvoustranné desce s plo$nymi spoji
o rozmérech 52,5 x 52,5 mm.
RozloZeni soucastek na desce s plos-
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky
spoju ze strany soucéstek (TOP) je na
obr. 3, ze strany spoji (BOTTOM) je
obr. 4. Desku osazujeme obvyklym
zplisobem od nejniz$ich soucastek po
nejvyssi. Peclivé kontrolujeme vkla-
dané soucastky, protoZe prfi pripadné
chybé se z dvoustranné desky vyjimaji
peclivé prohlédneme odstranime
pfipadné chyby. Rozlitd zemnici
plocha snadno skryje cinovy mdstek.
Je-li v§e v poradku, pfipojime napajeci
napéti a predzesilova¢ vyzkousime.
Zapojeni neobsahuje Zziadné nasta-
vovaci prvky, proto by pfi peclivé praci
mélo fungovat na prvni pokus.

Seznam soucastek
odpory 0204

Rl oot 47 kQ
R2 ot 100 Q
R3. .ot 6,8 kQ
R .o, 2,2 kQ
R6 . oveeeeeee 39 kQ
R7 .o 2,7 kQ
R8. .o, 2,7 kQ
RO .ot 39 kQ
R10. ..o, 2,2 kQ
RIT oo 68 kQ
R12. ., 6,8 kQ
R13 ottt 100 Q
R14 ... 47 kQ
Cl.nannnn.. 100 uF/25 v
C2. v, 100 uF/25 v
C3.oiannnnn. 100 uF/25 v
(o7 F 47 nF
(oF: T 47 nF
C6. ... v 47 nF
(o7 2 47 nF
C8 oo 100 uF/25
(o] FRR 100 nF
(o [/ PP 100 nF
5] I ZD15V
D2. it ZD15V
(o} I NJM4580L
Tl oo BC548
T2 BC558
G CP560
K2 .o CP560
K3 .o CP560
K. e CP560
K5 o PSHO03

Zavér

Popsany predzesilova¢ je jeden
z mnoha typu (i v tomto Cisle je jesté
jedna podobna konstrukce predze-
silovace), které se v posledni dobé
objevily. Pomérné dobré vlastnosti
zapojeni jsou dany pouZitym obvodem
NJM4580.

Ptfipravujeme pro Vis nové
internetové stranky, které budou

vénované predevsim konstrukcim
a zajimavostem z oblasti zvukové

a divatelni techniky. Navstivte nds na
www.kte.cz
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Predzesilovac pro konden-

zZzatorovy mikrofon

1
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Obr. 1. Schéma zapojeni predzesilovace pro kondenzatorovy mikrofon

V posledni dobé Kklesly ceny
kondenzatorovych mikrofoni na
nékolik korun. Mikrofonni kapsle
maji velmi Siroké moznosti uplatnéni
- od ptvodniho tGéelu - nahrady
dynamickych mikrofond az po
nebo spinace. I levné mikrofony maji
pomérné vyrovnanou frekvencni
charakteristiku a dostate¢ny kmi-
toCtovy rozsah. Jejich nevyhodou je,
Ze pro pripojeni k béZnému zesilovaci
vyzaduji specialni predzesilovac.

Obr. 2. Rozloieni souéastek na
desce predzesilovaée

A

25.0 mm
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Obr. 3. Obrazec desky spoju

Relativné jednoduchy, ale pfitom
kvalitni predzesilova¢ je popsan
v nasledujici konstrukci.

Popis

Schéma zapojeni mikrofonniho
predzesilovace je na obr. 1. Jedna se
o klasicky dvoustupnovy tranzistorovy
zesilovac. Kondenzatorové mikrofony
potfebuyji stejnosmérné napajeci napeti
(mivaji integrovany zesilovac s tran-
zistorem MOS). To zaji$tuje odpor R1.
Hodnota 1 kohm se doporucuje pro
vétsinu béznych mikrofont. Na tomto
odporu se soucasné snima i uzitecny

signidl z mikrofonu. Ten je pfes
oddélovaci kondenzator Cl1 priveden
na bazi prvniho tranzistoru TI.
Emitorovy odpor R2, slouzici pro
stabilizaci stejnosmérného pracovniho
bodu, je pro stfidavy signal blokovan
kondenzatorem C2. Z kolektorového
odporu prvniho tranzistoru je signal
priveden na druhy tranzistor T2. Ten
je zapojen jako emitorovy sledovac.
Odporem R4 je zavedena stejnosmérna
zpétna vazba na vstup tranzistoru T1.
Vystupni signil je pres oddélovaci
kondenzator C4 vyveden na konektor
K3. Predzesilova¢ je napajen
stejnosmérnym napétim 12 V. Bez
problémd bude ale pracovat i pfi
niz§im napéti (napt. 9 V z destickové
baterie). Spotteba predzesilovace je asi
4 mA, takze je mozné i bateriové
napajeni.

Stavba

Predzesilova¢ je zhotoven na
jednostranné desce s plo$nymi spoji
o rozmeérech 25 x 27,5 mm. RozloZeni
soucastek na desce s ploSnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spojii ze strany
spoji (BOTTOM) je na obr. 3. Malé
rozméry predzesilovade umoznuji
jeho vestavbu do pouzdra mikrofonu,
pripadné do jiného zafizeni. Predze-
silovac¢ neobsahuje Zadné nastavovaci
prvky a pfi spravném osazeni musi
pracovat na prvni zapojeni.

Zavér

Popsany predzesilovac je vhodnym
"prvnim krokem" pro zaclinajici
elektroniky, nebot jeho zapojeni patii
ke Kklasickym obvodovym feSenim
s diskrétnimi soucastkami. I v dnesni
dobé prevladajicich integrovanych
obvodti jsou mista, kterd se musi fesit
z diskrétnich soucastek (napriklad
z dvodt vysokého napéti, poZzadavki
na rozkmit signalu apod.).

Seznam soucastek

=3 T 1 kQ
R2 .ot 1 kQ
R3 oot 22 kQ
RA oo, 10 kQ
R5 ot 1 kQ
R6 oo 1 kQ
R7 oo, 100 kQ
Clee . 10 uF/25 v
C2. o 100 uF/16 V
(o JET 220 uF/16 V
Ca............... 47 uF/25 V
) 1 I BC550
T2 BC550
G PSHO3
K2, oo PSH02
K3t PSHO02

pokraéovani ze strany 8

jedinou desku (pokud to samoziejmé
konstruk¢éni omezeni dovoli). Moduly
by mély byt feSeny véetné chladice
a tak, aby umoziovaly vestavbu do
klasické mechaniky 19" s vyskou
2 HE/HU, tj. o svétlosti asi 80 mm.
Soucasné bude mozné s minimalnimi
Gpravami modul pouZit napfiklad do
aktivni reproduktorové soustavy.

Po tfadé testt jsem se rozhodl pro
Kklasické feSeni vstupni ¢asti zesilovace
kvalitnim symetrickym vstupnim
obvodem z diskrétnich soucastek. Pfi
dne$ni cené a dostupnosti polovo-
dicovych soucastek je pofizovaci cena
takto feSeného vstupniho obvodu

okolo 100,- K¢, coz je v danych
souvislostech téméf zanedbatelné.
Na pozice koncovych tranzistord
jsem nakonec vybral dva osvédcené
typy, pouzivané fadou renomovanych
zahrani¢nich vyrobcd, a to MJ15024/
MJ15025 v kovovém pouzdru TO3
a japonské 2SA1943 a 2SC5200 od
firmy Toshiba. Jedna se o rychlé
(30 MHz) tranzistory specialné uréené
pro kvalitni nf zesilovace. Oby typy
maji vysoké zavérné napéti 250/230 V.
To umoznuje konstrukci koncovych
zesilovact s vikony aZ kolem 1 kW do
zatéZe 4 ohmy bez nutnosti pouzivat
zapojeni do mustku. Zatim jsem
ustoupil od pouziviani koncovych
tranzistordt MOSFET pro jejich

vysokou cenu a momentdlni ne-
dostupnost (mam samoziejmé na
mysli tranzistory pro nf, nikoliv
spinaci jako IRE..). Koncové stupné
jsou rozdéleny na jednotlivé bloky
(pfi¢emz vstupni zesilovac a rozkmi-
tovy stupen se zakladni proudovou
ochranou a DC servem je pochopitelné
soucasti kazdého zesilovace, kdeZto
dalsi obvody jako symetricky vstup,
limiter, tepelnd ochrana, zpozdény
start a ochrana proti DC napéti na
vystupu je volitelné vybaveni.
Jednotlivé moduly tedy obsahuji
nékolik kombinaci dopliikové vybavy
a dale se liSi pocCtem paralelné

pokraéovani na strané 28
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Distribucni zesilovac pro

stereofonni sluchatka

Pfi nejriznéjsich pfileZitostech se
objevuje pozadavek na pfipojeni vice
sluchatek na jeden zdroj signalu. To
Ize vyresit samozifejmé napfiklad
jednim vykonovym zesilovacem, ktery
umozni paralelni fazeni vice
sluchatek. Zakladni nevyhodou ale je,
ze hlasitost vSech sluchatek je stejna
(a to za predpokladu, Ze maji vSechna
stejnou citlivost a jmenovitou
impedanci). Pfi kombinaci riznych
typt mize byt vysledek nepouzitelny.
Proto se pouzivaji tzv. distribuéni
zesilovace. Ty umoznuji rozbodit
jednu signilovou cestu (vétSinou
dvoukanalovou - stereofonni) do vice
samostatnych vystupi s individualné
regulovatelnou hlasitosti. Kazdy si pak
zvoli takovou troven signalu, ktera
mu vyhovuje. Takovy rozbocovac lze
sice fesit pasivné pouze potenciometry,
ale vzhledem k pomérné nizké
impedanci modernich sluchitek to
pouzit potenciometr v signalové cesté
a vystup pro kazdy par sluchatek
osadit samostatnym zesilovacem.
Takovy aktivni distribu¢ni zesilovaé
pro Sest vystupnich cest je popsan
v nasledujicim pfispévku.

Popis

Schéma zapojeni distribu¢niho
zesilovace je na obr. 1. Vstupni signal
je pfiveden dvojici konektorti jack K1
a K2 samostatné pro kazdy kanal.
V pripadé stereofonniho vstupu staci
propojit na desce spoju vstup jednoho
konektoru s druhym. Za oddé€lovacimi
kondenzatory je jiz signal L-INPUT
a R-INPUT pfiveden na Sestici
tandemovych potenciometrd P1 az Pé6.
Kazdy vystup je osazen jednim
dvojitym opera¢nim zesilovacem
NES5532. I kdyz tento typ neni pfimo
uréen pro vykonové aplikace, jeho
vystupni obvody jsou natolik "tvrdé",
ze jsou schopné vybudit i bézna

nizkoimpedanéni sluchatka. Kazda
polovina opera¢niho zesilovade je
zapojena jako invertor a zesiluje
jeden kanal. Zisk vystupniho zesi-
lovade je dan pomérem vstupniho
a zpétnovazebniho odporu, to je asi 10
(20 dB). To poskytuje dostate¢nou
rezervu pro pripadné zesileni slabsich
signald. Obvod obsahuje celkem Sest
identickych vystupnich jednotek.
Vstupni konektory, vystupni konek-
tory i potenciometry hlasitosti pro
jednotlivé vystupy jsou situovany na
predni stranu desky s ploSnymi spoji.
To umoznuje prakticky bezproblé-
movou vestavbu do vhodné skiinky
nebo jiného zafizeni. Zesilovac je
napdjen z externiho zdroje =15 V. Toto
napéti muze byt v mnoha piipadech
k dispozici a pokud ne, pouZijeme
néktery z klasickych symetrickych
napéjecich zdroji. Celkova proudova
spotfeba neni nijak velka, prikony
sluchatek se pohybuji v fadech desitek
az stovek mW.

Stavba

Distribuc¢ni zesilovac je zhotoven
na dvoustranné desce s ploSnymi spoji
o rozmérech 40 x 285 mm. RozloZeni
soucastek na desce s plosnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spoji ze strany
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany
spoju (BOTTOM) je na obr. 4.
Vsechny soucastky v¢etné konektoru
a potenciometrli jsou umistény na
desce s plo$nymi spoji, takZe odpada
jakékoliv "dratovani". To usnadiuje
stavbu a zarucuje, Ze pfi spravném
osazeni musi zesilova¢ pracovat na
prvni zapojeni.

Zavér

Popsany distribu¢ni zesilovaé
nalezne uplatnéni v nahréavacich
studiich, jazykovych ucebnach,

konferenc¢nich silech a v dalsich
aplikacich, kdy je zapotiebi pfipojit
vétsi mnozstvi sluchatek na jeden
signdlovy vystup.

Seznam soucastek

=3 T 10 kQ
R2 .\t 100 kQ
R3 ot 10 kQ
R4 .o 100 kQ
RS o\t 100 Q
= 100 Q
R7 oot 100 Q
R8 .\ ot 100 Q
RO .ot 100 kQ
R10 . oo 10 kQ
=3 100 kQ
R12 oo 10 kQ
R13,R14 ............. 100 Q
R15 © ot 100 kQ
R16 oo 10 kQ
R17 ot 100 kQ
R18 . oot 10 kQ
R19 . oo, 100 Q
R20 ..o, 100 Q
R21 oo 100 kQ
R22 ..o 10 kQ
R23 ..ot 100 kQ
R24 ..o, 10 kQ
R25,R26 ............. 100 Q
R27 © oo 100 kQ
R28 ..o, 10 kQ
R29 . ....vvnn 100 kQ
R30 ..o, 10 kQ
R31,R32 ............. 100 Q
R33 ..ot 100 kQ
R34 ..o 10 kQ
R35 .« ot 100 kQ
R36 .o oooeeeeennn. 10 kQ
C3-C14 ... 100 nF
C17,C18......... 100 uF/25 V
IC1-IC6 ...t NE5532
K1-K8 . ......... JACK63PREP
[ T PSHO03
P1-P6 .o M 1/A
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2
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Obr. 1. Schéma zapojeni distribuéniho zesilovaée pro sest strereofonnich sluchatek
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Obr. 2. Rozlozeni souéastek na desce s plosnymi spoji distribuéniho zesilovacée
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Obr. 3. Obrazec desky spoju distribuéniho zesilovace - strana souéastek (TOP). Zvétseno na 120 %

000000 l U .h}:ﬁ{:

—
-

37

X

0000 C)

,

7

uuﬁ)

,

7

s000
000 .

:*P.'

Obr. 4. Obrazec desky spoju distribuéniho zesilovaéce - strana spoju (BOTTOM). Zvétsenona 120 %
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Korekcni predzesilovac RIAA

il
1n
R4 R3 c2
470 ==
c4
o 2t 4n7
47M/25 R2
:
IC1-A
2 1 R5
5
> o +
Jﬁ‘ RI NJM4580L
N
100p <
K1 K2
S 12 2' )
INPUT | O3 S1o | outeut
O O
PSHO3 iel PSHO3
1n
R7 R8 c7
— e I
— 4n7
47M/25 R9
:
IC1-B
81> , R6
|,

LB I R10 NJM4580L
|

N
IOOP +15V
co cn
1 [ |
vy [of; 100n 47M/25
GND of
15V |o ng C12
PSHO3 E
100n 47M/25
—15v

Obr. 1. Schéma zapojeni korekéniho predzesilovaéce RIAA
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Jiz jednou jsme v tomto C{isle
pfipominali vyznam korekéniho
predzesilovade s charakteristikou
RIAA pro moznost prehrdavani
klasickych cernych desek na
soucasnych zvukovych aparaturach.
Na rozdil od predchozi konstrukce je
tento predzesilovac¢ navrzen s ohledem
na instalaci do stavajiciho zafizeni
(véze, zesilovace apod.). Proto byl
kladen ddraz na malé rozméry.
VétSinou nejsou vnitini prostory
spotfebni elektroniky az tak zaplnéné,
aby bylo nutné pouzit néjaké extrémni
techniky (ve smyslu miniaturizace)
pro dosaZeni co nejmensich rozméra.
Popsany predzesilova¢ je zhotoven
klasickou, tedy vSem bézné dostupnou
technologii na desce o rozmérech 30
x 37,5 mm. Takovyto modul by nemélo
byt obtizné umistit do vétSiny béznych

vyrobk.

Seznam soucastek
odpory 0204

R1 ......... ... ..... 47 kQ
R2 ................. 470 kQ
R3 .................. 68 kQ
R4 .................. 470 Q
RS ......... .. .. 47 Q
R6 ................... 47 Q
R7 ... .. .. 470 Q
R8 .................. 68 kQ
RO ................. 470 kQ
R10 ................. 47 kQ
(o3 T 100 pF
C2...... .. 4,7 nF
C3. . 1 nF
Ca............... 47 uF/25 V
C5...c i 47 uF/25 V
CB. ..ot 1 nF
(o7 AN 4,7 nF
(o} A 100 pF
CO. .. 100 nF
Cl10.......coviienn 100 nF
(o3 1 I 47 uF/25 V
Cl12. .o, 47 uF/25 V
IC1 ... ... NJM4580L
Kl PSHO03
K2.......o ... PSHO03
K3......co . PSHO03

o[R10 ~
Els

poZ

£

E

<

s| |ofRmIo
OCC10 )O
OO

5J

<

@ A663
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N
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16
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=o||=o||o
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@

37.5 mm

Obr. 2. Rozloieni sovéastek na desce s plosnymi spoji. MéFitko 2:1

A663-BOT

Obr. 2. Obrazec desky s plosnymi spoji. MéFitko 2:1

Popis

Schéma zapojeni predzesilovace
RIAA je na obr. 1.Vstupni impedance
47 kohmu je dina odporem RI.
Paralelné zapojeny kondenzator
100 pF odpovida nejbéznéjsi hodnoté
doporucované vyrobci prenosek.
Kmito¢tova charakteristika podle
normy RIAA je tvofena RC kombinaci
R2 az R4 a kondenzatory C2 a C3. Jako
zesilovac je pouzit obvod NJM4580L,
ktery mé velmi dobré Sumové vlast-
nosti a malé harmonické zkresleni.

Obvod je navrZzen pro symetrické
napajeci napéti. Doporuceno je sice
+15 V, ale predzesilova¢ bude
spolehlivé pracovat i pfi niz$im
napéjecim napéti. Pro vstupy, vystupy
i pfivod napajeciho napéti jsou na
desce konektory typu PSHO03.

Stavba

Korekéni predzesilovac RIAA je
zhotoven na jednostranné desce
s plo$nymi spoji o rozmérech 30 x
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Zkratomeéer s nastavitelnou

Zkratomeéry, nebo lidové pipaky,
jsou jednoduché testery, slouzici ke

citlivosti

vzajemného zkratu mezi vodidi.
Prahova droven, pii které se rozliSuje

typu v fadu desitek ohmi. Nékdy byva
udavana, nékdy ne. V nékterych

kontrole prichodnosti nebo stav vede/nevede se pohybuje podle specifickych pfipadech by bylo
+9V
+9V
R3 R4 IC1-B
L T
—IE ,
5
R1 +
IC1=A BC548
x 2 N\ +9V NJM4580D
= 1
3
+
NJM4 580D 1 K2
R2 M1 o
! ki P1 2 Zl BUZZER
o) PSHO2
2 g SONDA
PSHO2
—
+9V
K3 RS LD1
o} T 4
DC 9V 2 —_J
o LED3MMG
PSHO2

Obr. 1. Schéma zapojeni zkratoméruv s nastavitelnouv citlivosti

37,5 mm. RozloZeni soucéstek na desce
predzesilovacde je na obr. 2, obrazec
desky spoji ze strany spojl
(BOTTOM) je na obr. 3. Pouzité
odpory jsou miniaturni metalové 1%
typu 0204, f6liové kondenzitory by
m¢ély mit toleranci 5 %. Jinak je stavba
predzesilovace nendro¢na a pii peclivé
préci ji zvladne i zacate¢nik.

Zavér

Popsana konstrukce vznikla na
popud nékolika mych pratel, ktefi
chtéli rozsirit své stavajici zarizeni
o moznost pfipojeni Kklasického
gramofonu s magnetodynamickou
vlozkou, aniz by museli zapojovat
externi predzesilovac. Tento modul 1ze
vestavét i pfimo do gramofonu s tim,

Ze vystup je jiz Groviioveé kompatibilni
s ostatnimi zdroji signalu (CD, tuner
apod.). Popsany predzesilovac vychazi
téZ velmi zajimavé i z cenového
hlediska - pofizovaci cena soucéastek
by neméla presdhnout 50,- K¢. Osa-
zeny a oziveny modul po vyzkouseni
a zapojeni miZeme do skiiné pfipevnit
napriklad termolepidlem.
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vyhodné mit moznost tuto hranici
nastavit presnéji. Proto byl navrZen
nasledujici pfipravek, ktery umoznuje
volit prah indikace v rozmezi od 1 do
50 ohmt.

Popis

Schéma zkratoméru s moznosti
nastaveni prahu indikace je na obr. 1.
Odporovy délic R1/R2 vytvaii
referencni napéti pro paralelné
pripojenou sondu pres konektor K1.
Stejnosmérné napéti na neinver-
tujicim vstupu opera¢niho zesilovace
IC1 je zesileno 100 x diky zpétné
vazbé, tvorené odpory R3 a R4.
ProtozZe bez pripojené sondy je vstupni
napéti na IC1A rovné priblizné 1/100
napajeciho (odpor 1 kohm a 10
ohmi), je vystupni napéti IC1A také
blizké napdjecimu. Druha polovina
operacniho zesilovace IC1B je zapo-
jena jako komparator. V neinvertu-
jicim vstupu je trimr, zapojeny mezi
zem a napajeci napéti. Pfi plném
napijecim napéti na neinvertujicim
vstupu IC1B (trimr P1 nastaven na
maximum) je prah komparidtoru
nastaven na nejvyssi vstupni odpor
sondy. Potifebujeme-li snizit prahovou
droven (aby zkratomeér reagoval na
niz§i hodnotu odporu), snizime
trimrem Pl napéti na vstupu
komparatoru IC1IB. V praxi je
manipulace s testerem jednoducha. Na
vstup (sondu) pripojime odpor, na
ktery ma sonda reagovat. Trimr Pl
nastavime tak, aby byl pravé na hranici
indikace. Mensi odpor sondy potom
bude zkratomér indikovat jako vodivy
a vys$i jako nevodivy. Na vystupu
komparatoru IC1B je zapojen
tranzistor T1. Ten spini signalizaci,
coz muze byt napifiklad samobudici
piezoméni¢, LED apod. Obvod je
napajen z baterie 9 V. Do pfivodu
k baterii je zapojen vypinaé. Zapnuti
testeru je indikovano LED LDI.

Stavba

Tester je zhotoven na jednostranné
desce podlouhlého tvaru o rozmérech
17,5 x 47,5 mm. To umozZnuje vestavbu
testeru do mensiho pouzdra.

KI O Rl O

" ||O{R4_JOLct
Of rRIJO

OLR2. 1O

17.5 mm

A669 K3

P1
2

47.5 mm

Obr. 2. Rozloieni sovéastek na desce zkratoméru

o—e
‘ A669-B0T

Obr. 3. Obrazec desky zkratoméru. Strana spoju (BOTTOM). Méritko 2:1

Limitujici bude asi rozmér destickové
baterie. Na misté operaéniho
zesilovace miZeme pouZzit napfiklad
Suplikovy 1458. Klidovy odbér testeru
je asi 20 mA, v pripadé sepnuti
signalizace zalezi na pouZzitém prvku.
Na béznou priaci je tedy zivotnost
baterie dostacujici. RozloZeni
soucastek na desce s ploSnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spojii ze strany
spoji (BOTTOM) je na obr. 3.
Zapojeni je trividlni a se stavbou by
nikdo nemél mit zdsadni problémy.

Zavér

Popsané zapojeni pouZijeme s vy-
hodou tam, kde je dulezit4 i velikost
odporu, kterd mé byt vyhodnocena
jako zkrat nebo nevodivost. S uve-
denymi hodnotami soudistek je
nastavitelny rozsah prahovych Grovni
asi od 1 ohmu do 50 ohmd. Pokud

zvySime hodnotu R2 a R3 10x (tim se
zvy$i referenéni napéti na sondé),
muZeme zkratomér pouZit pro rozsah
indikace od 10 ohmi do asi 500 ohm.

Seznam soucastek

[ Praktickd elekironika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE

- 1kQ
R2 ottt 10Q
R3 oot 100 Q
RA oo, 10 kQ
RS ettt 3,3 kQ
o3 IR NJM4580D
DT v e LED 3 MM G
T e BC548
T PSH02
K2 e PSH02
< T PSH02
Pl M 1/PT6
27




4/2002

Lo se pripravuje

dokonéeni ze strany 19

zapojenych koncovych tranzistord.
Tranzistory 2SA/2SC budou pied-
nostné pouzity v monofonnich blocich
na chladiéi s Sitkou 120 mm, takze
pokud se pouZiji dva chladice v jedné
mechanice (podél boc¢nic), zlistane ve
sttedu prostor asi 200 mm pro
toroidni transformatory. Kovova
pouzdra TO3 se montuji na jiny typ
chladice (jiz zde také zminovany) s §ifi
216 mm. Ten umoZiuje ve dvou
fadach umistit az 2x 10 pouzder TO3.
Tento profil bude pouzit pro kon-
strukci stereofonnich (dvoukanalo-
vych) jednotek s vykony 2x 100 W az
2x 500 W. Aby se dala rozumnym

zptsobem zvladnout pomérné Siroka
fada modifikaci, které z finan¢nich
divodd nebudou feSeny obvyklym
vynechanim skupiny soucastek na
jinak stejné desce s plosnymi spoji,
zacal jsem pouZzivat progresivni
technologii, kterou umoznuje program
PowerPCB. Urcita skupina soucéastek
na desce, véetné pfislusnych spoji se
oznadi jako blok a ulozi do paméti.
Pokud na jiné desce existuje stejna
kombinace soucastek - musi mit stejné
hodnoty a propojeni, ale s jinym
¢islovanim (referencemi), program je
vyhleda a umisti opét jako skupinu -
jiz propojenou - na DPS. Opakuje-li
se stejny motiv vicekrdt, miZeme
bloky umistovat tak dlouho, dokud

program Vv seznamu soucastek
(netlistu) naléza odpovidajici zapojeni.
Pouze pro zajimavost se muZete
podivat na rozlozeni soudistek
distribu¢niho zesilovace pro sluchatka
v tomto Cisle SaK. Rozmistil jsem
soucastky kolem konektoru jack,
potenciometru a opera¢niho zesilo-
vace, vzajemné je propojil a nasledné
oznacil jako blok pro funkci "Physical
Design Reuse". Pfi aktivaci této
funkce program nalezl ve schématu
zbyvajicich 5 shodné zapojenych
vystupnich zesilovaci. Pokud se zvolil
metricky rastr napf. 5 mm, funkci
Physical Design Reuse se snadno
umistily dal$i bloky s rozte¢i presné
40 mm. Pfipadné zijemce o dalsi
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-y I*—i] +PWR
R =[R115 [B-POS-CH1 C106
K
B % 0101 Tmn/wo
R113 107
101 22
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POSDRV-CHI [__> R119 B—POS—CH1
[5 ]
MJE350 0102
D101 D103
IN4148 MUR120
105
=[RI04=[JRI05 B-POS-CH1
S s o) )
ciot g 8 2 0103
] BD139
22p 105 R117 Ri121
2n2 & [ B-POS-CH1
CF-2
0104
alero2 103 103
FEEDBACK-CHI [ D—1 = - < Jour-cHt
47M/25 100n
TIP120 B-POS—CHI
R118 R122 0108
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. & M
2 T104
VD B-POS-CH1
4
0107
BD140
D102 D104
=[R2 =
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Obr. 1. Napét'ovy budi¢ (rozkmitovy stupeni) se zakladnim obvodem proudové ochrany
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Obr. 2. Zapojeni vniverzalniho vstupniho zesilovaée nové Fady vykonovych koncovych zesilovacu

podrobnosti kolem programu a moz-
nosti PowerPCB odkizu na distri-
butora, firmu CADware z Liberce
(www.cadware.cz). Nutno ale dopfedu
upozornit, Ze tento modul se dodava
zvlast a jeho cena neni zrovna nejnizsi
(brano v amatérské roviné). Aby bylo
mozno efektivné aplikovat tuto
metodu (skladacky) i na pfipravované
zesilovace, jsou soucastky v jednot-
livych funkénich blocich ¢islovany po
skupinach (1-50, 51-100, 101-300

apod.). Pokud je zesilovac stereofonni,
je druhy kanal ¢islovan o 500 vyse.
Tolik tedy na vysvétlenou, proc¢ jsou
reference na schématech tak vysoké.

Na obr. 1 je zapojeni napétového
budice. Toto provedeni je pro
tranzistory v pouzdru TO3, které jsou
v kazdé polarité montovany na 35 mm
sirokou desku s plosnymi spoji. Ta je
vzdjemné propojuje. Délka desky
(pocet pouzder) urcuje vystupni vykon
modulu. I kdyz nemam rad

propojovani koncovych tranzistort
kabelem, v tomto pfipadé to bylo
nejschidnéjsi feSeni. I v pfipadé fady
paralelné zapojenych tranzistort jsou
s hlavni deskou spojeny vzdy pouze
¢tyfmi vodici. Provedeni s tranzistory
2SA/25C ma i vykonové tranzistory na
hlavni desce. Na obr. 2 je zapojeni
univerzalniho vstupniho modulu,
ktery budou obsahovat vSechny typové
rady.
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OBJEDNAVKY STAVEBNIC - CR

Konstrukce uverejnéné v casopise Stavebnice a konstrukce a nékteré konstrukce z Amatérského radia
(viz seznam) jsouv doddavdny téz jako stavebnice. Kazdd stavebnice obsahuje vsechny dily podle seznamu
soucdstek (pokud neni vyslovné vvedeno jinak), podrobny stavebni ndavod, vrtanov pocinovanouv deskv

;00 s

s plosnymi spoji véetné nepdjivé masky. Desky s plosnymi spoji je moino objednat i samostatné podle
ceniku.

Stavebnice a desky s plosnymi spoji miuziete objednat pisemné na HO vé adrese:
KTE Nord electronic s.r.o., Briniky 29, 407 60 Briniky

faxem na novém cisle: 0413/33 65 00, e-mailem: stavebnice @kte.cz

V pFipadé zaslani na dobirku se k cené pripoéitava postovné a halné 80,- Kq. )

obj. ¢islonazev stavebnice otiténo cena St./cena DPS A98090 Zdroj zaporného napéti z kladného SakK 5/98 108,-/28,-
A97001 Spinaé osvétleni pro automobil PE 6/97 141,-/43,- A98093 Stereo LED VU metr - rovny AR 11/98 599,-/ 188,-
A97002 Automatické "loudnes" PE 6/97 972,-/192,- A98094 Stereo LED VU metr - oblouk AR 11/98 599,-/ 188,-
A97004 Sinusovy generator na baterie PE 6/97 762,-/192,- A98095 HUSH - stereo omezova¢ Sumu AR 11/98 1190,/ 299,-
A97005 Jednoduchy autoalarm PE 6/97 344,-/88,- A98096 Méni¢ napéti z 12 v na 230 V SakK 6/98 1499,-/450,-
A97008 Miliohmetr k DMM SaK1/97 225,-/58,- A98097 Regulator otacek s U210B SakK 6/98 599,-/155,-
A97009 Detektor vihkosti pidy SaK1/97 490,-/105,- A98098 Tepelna pojistka SakK 6/98 148,-/26,-
A97010 Teplotni senzor s LM35 SaK1/97 568,-/48,- A98099 Signalizace vybiti akumulatoru SakK 6/98 -/ 25,-
A97011 Universalni ¢asovy spina¢ SaK1/97 599,-/115,- A98100 Autozesilovac 2 x 40 W SakK 6/98 649,-/80,-
A97014 MEéfi¢ fazového. posuvu stereosignalu SaK1/97 665,-/146,- A98101 Luxmetr k multimetru SakK 6/98 799,-/90,-
A97015 Korektor RIAA s HA12007 AR 9/97 560,-/82,- A98102 LED otackomér pro maly motocykl SakK 6/98 725,-/140,-
A97016 Elektronické uspavatko AR 9/97 325,-/92,- A98103 Zkratomér s LED indikaci SakK 6/98 340,-/43,-
A97018 Plasi¢ krtkl SakK 2/97 575,-/75,- A98104 Jednokanalovy spina¢ pro modelare SakK 6/98 177,-/37,-
A97022 Autozesilovaé 2x 12 W SakK 2/97 575,-/119,- A98105 Hlida¢ vihkosti pady pro pok. kvétiny SaK 6/98 196,-/58,-
A97023 Teplomér pro DMM SaK 2/97 435,-/19,- A98106 Podpéfova ochrana tfifazové sité AR 12/98 555,-/138,-
A97024 Mé&fi¢ impedance reproduktori SaK 2/97 1185,-/199,- A98107 Maly svételny pult AR 12/98 760,-/235,-
A97025 Aktivni filtr pro subwoofer SakK 2/97 550,-/109,- A98108 Vykonovy stmivac 4x 1 kW AR 1/99 2990,-/360,-
A97027 MC1202-vstup. modul mix. pultu SaK 2/97 299,-/83,- A98109 High End mikrofonni predzesilova¢ AR 12/98 2890,-/ 690,-
A97028 MC1202-vyst. modul mix. pultu SaK 2/97 280,-/58,- A99114 Tester sbérnice 12C AR 1/99 270,-/53,-
A97029 MC1202-efekt. mod. mix. pultu SakK 2/97 225,-/58,- A99120 Booster pro digitalni zeleznici SaK 2/99 -/ 175,-
A97030 MC1202-stereo LED VU metr SakK 2/97 465,-/99,- A99121 Universalni korekéni zesilovaé SaK 2/99 89,-/28,-
A97031 MC1202-napdjeci zdroj SakK 2/97 780,-/93,- A99122 Rozbocovac pro video SakK 2/99 165,-/20,-
A98036 Aktivni DI BOX SaK 1/98 340,-/150,- A99123 "Prodluzovak" pro IR ovl. - pfijima¢ SakK 2/99 360,-/32,-
A98037 Zesilovac pro sluchétka s dig. ovl. SaK 1/98 960,-/440,- A99124 "Prodluzovak" pro IR ovl. - vysila¢ SakK 2/99 150,-/15,-
A98039 Kytarovy harmonizér SaK 1/98 580,-/150,- A99125 Ménic napétiz +12V na-5V SaK 2/99 --/75,-
A98040 Spinany zesilova¢ SaK 1/98 630,-/150,- A99126 Nabijecka akumulatord s U2400 SaK 2/99 390,-/54,-
A98041 Regulator otacek pro vrtacku SaK 1/98 330,-/76,- A99127 Kempinkovy méni¢ napéti 12 V-230 V /40 W SaK 2/99 320,-/45,-
A98042 Elektronicka pojistka SaK1 /98 139,-/55,- A99128 Zdroj 50 Hz pro kempinkovy méni¢ napéti SakK 2/99 140,-/20,-
A98043 Tester tranzistor( SaK 1/98 135,-/55,- A99129 Méni¢ z 12 V pro zafivku SakK 2/99 ---/ 56,-
A98044 Regulator otdéek DC motorku SaK 2/98 215,-/44,- A99137 Automatika pro zadni stéra¢ SakK 2/99 155,-/29,-
A98045 Odpojovac zatéze pro 12 V aku AR 2/98 ---/82,- A99138 Vykonovy méni¢ s TL497 SakK 2/99 470,-/80,-
A98046 Automaticky stmivac pro hal. zar. SakK 2/98 242,-/87 - A99141 Emula¢ni adaptér pro 51 AR 3/99 890,-/36,-
A98048 Tester tranzistorl JFET SakK 2/98 199,-/65,- A99144 Elektronické prednostni relé AR 3/99 -/ 99,-
A98049 Zesilova¢ pro multimédia SakK 2/98 890,-/150,- A99151 Redukce pro AT8ICx051 AR 4/99 150,-/36,-
A98050 Disko blikatko SakK 2/98 399,-/60,- A99152 Dopliikova signalizace AR 4/99 ---/49,-
A98051 Elektronicky metronom SakK 2/98 370,-/120,- A99160 Stereofonni predzesilovaé SaK 3/99 540,-/50,-
A98053 Hlida¢ preteceni pracky SakK 2/98 1399,-/199,- A99161 Detektor sitového vedeni SakK 3/99 120,-/25,-
A98054 Videopiepina¢ s MAX455 SakK 2/98 2090,-/340,- A99162 Spickovy indikator pro reproboxy SakK 3/99 99,-/20,-
A98055 Doméci alarm SakK 2/98 640,-/199,- A99163 Elektronicky postfeh pro osm hraéd SakK 3/99 199,-/69,-
A98056 Bezici Sipka SaK 2/98 420,-/230,- A99164 Tester baterii SakK 3/99 150,-/35,-
A98057 Mini IR detektor SaK 2/98 220,-/29,- A99165 Koncovy zesilova¢ s BDV64/68 SakK 3/99 450,-/69,-
A98058 Zdvojovac napéti s TDA2004 SakK 3/98 799,-/59,- A99166 Zdroj pro koncovy zesilova¢ A99165 SakK 3/99 980,-/89,-
A98059 Meéici A-filtr SaK 3/98 180,-/30,- A99167 Obvod pro obousmérnou komunikaci SaK 3/99 149,-/26,-
A98060 Tester napéti 12 V pro motoristy SakK 3/98 380,-/29,- A99168 Charakterograf tranzistord pro osciloskop SakK 3/99 930,-/180,-
A98061 Miniaturni dvefni alarm SakK 3/98 490,-/155,- A99169 NizkoSumovy predzesilovaé SakK 3/99 99,-/10,-
A98062 Automaticky mikrofonni smésovaé SakK 3/98 429,-/165,- A99170 Elektronicky gong SakK 3/99 420,-/25,-
A98063 Rychlonabije¢ka na 12 V pro mod. SakK 3/98 559,-/54,- A99171 Elektronicka zatéz SakK 3/99 499,-/96,-
A98064 Parkovaci ultrazvukovy dalkomér SakK 3/98 1299,-/99,- A99172 Pdjecka s jednoduchym zdrojem AR 7/99 3390,-/675,-
A98065 SakK 3/98 659,-/99,- A99173 Displej k pajecce A99172 AR 7/99 --- /30,-
A98069 Si¢ SakK 4/98 135,-/29,- A99175 Experimentalni deska do PC AR 9/99 360,-
A98070 i SaK 4/98 159,-/40,- A99176 Stmivac pro 12 V zatéz AR 6/99 ---/39,-
A98071 fijimac SakK 4/98 395,-/66,- A99177 Zesilova¢ pro Dolby Surround AR 6/99 3290,-/170,-
A98072 Vybije¢ NiCd aku ¢tyfnasobny SakK 4/98 380,-/79,- A99178 Nabijecka olovénych akumulatord AR 7/99 250,-/ 35,-
A98073 Vybije¢ NiCd aku jednoduchy SakK 4/98 96,-/18,- A99180 Universalni napéjeci zdroj SakK 4/99 --/70,-
A98074 Bourkomér SakK 4/98 545,-/199,- A99181 Dva telefony na jedné lince SakK 4/99 /20,-
A98075 Lékarsky casomér SakK 4/98 340,-/160,- A99182 Modulovy ¢tyfmistny Eitac SakK 4/99 140,-
A98076 Jednoduchy imobilizér SaK 4/98 220,-/48,- A99183 RS232 optoizolator AR 8/99 1190,-/230,-
A98077 Panoramaticky regulator SakK 4/98 230,-/48,- A99184 IR zavora - vysila¢ AR 8/99 - /20,-
A98078 Universalni teplotni hlida¢ SakK 4/98 105,-/18,- A99185 IR zavora - prijima¢ AR 8/99 --/30,-
A98079 Hlidaé olovénych akumulator SakK 4/98 690,-/50,- A99191 Spinac svétel pro modelovou Zeleznici AR 7/99 --/79,-
A98080 Tristavovy zkratomér SakK 4/98 105,-/35,- A99193 Jednoduchy generator pulst SakK 4/99 ---/105,-
A98081 Generator testovaciho signalu SakK 5/98 149,-/38,- A99194 Tranzistorovy invertor napéti SakK 4/99

A98082 IR detektor priblizeni SakK 5/98 156,-/35,- A99195 Horni propust patého rfadu SaK 4/99

A98083 Jednoducha IR zavora - vysilaé SakK 5/98 198,-/46,- A99196 Napadjeci zdroj se snimanim napéti SakK 4/99

A98084 Jednoducha IR zavora - prijimac SakK 5/98 270,-/64,- A99197 Teplotni normal SakK 4/99

A98085 Maly DC-DC méni¢ SaK 5/98 220,-/50,- A99198 Hold adaptér pro klasicky voltmetr SakK 4/99

A98086 Presens filtr SakK 5/98 160,-/39,- A99199 Prevodnik absolutni hodnoty s indikaci polaritySaK 4/99

A98087 MEéric faze 3-fazového napéti SakK 5/98 229,-/76,- A99200 Jednoduchy preladitelny oscilator SakK 4/99

A98088 Elektronicky stetoskop SaK 5/98 255,-/56,- A99201 Precisni usmérriovac SaK 4/99

A98089 Symetricky mikrofonni predzesilova¢ SakK 5/98 275,-/35,- A99202 Impulsni generator s nastavitelnou stfidou SakK 4/99
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A99203
A99204
A99205
A99206
A99207
A99208
A99209
A99214
A99216
A99217
A99218
A99219
A99220
A99221
A99222
A99223
A99224
A99225
A99226
A99227
A99228
A99229
A99230
A99234
A99236
A99237
A99238
A99240
A99241
A99242
A99243
A99244
A99245
A99246
A99247
A99248
A99250
A99253
A99256
A99257
A99261
A99262
A99263
A99264
A99273
A99274
A99277
A99278
A99279
A99280
A99281
A99282
A99283
A99288
A99300
A99301
A99302
A99303
A99304
A99305
A99306
A99307
A99308
A99310
A99311
A99312
A99313
A99314
A99315
A99316
A99318
A99319
A99320
A99322
A99323
A99324
A99325
A99327
A99328
A99329
A99330
A99331
A99350
A99361
A99362
A99363
A99364
A99365
A99366
A99367
A99368
A99369
A99370
A99371
A99373
A99374
A99375
A99376
A99377

Regulator DC motorkti do 10 A

Korekéni predzesilova¢ RIAA s SSM2017
Mikrofonni predzesilova¢ s SSM2017 |.
Mikrofonni pfedzesilova¢ s SSM2017 II.
Casové relé

Bezdratovy mikrofon

Bezdratovy mikrofon s predzesilovacem
Subsonicky indikator

Elektronicka 3-pasmova vyhybka

Bézici svétlo

Kmitoctovy normal 19 kHz

Jednoduchy zdroj 10 A

Zesilovac pro PIR ¢idlo

Generétor ténovych blok(

Hlida¢ napéti akumulatoru

Tester krystal(i

Sumovy generétor

Cidlo vihkosti

Tester 0Z

Siréna s tranzistorem MOS

Zdvojovac napéti

Jednoduchy detektor kov(

Wah-Wah box pro kytaru

Universalni deska s EPP rozhranim
Indikator vysky hladiny

Automat. spinac konc. zesilovace

PWM regulator 12V/2A

Ultrazvukovy spinac-vysila¢

Ultrazvukovy spinac-prijima¢

Generator minutovych pulst
Predzesilova¢ s malym zkreslenim
Jednoduchy opticky spina¢

Spina¢ nouzového osvétleni

Detektor sitového vedeni

Napétovy regulator |

Napétovy regulator II

Spina¢ s magnetickym kontaktem
Redukce pro 2051 - 11

Parovag tranzistord

Programator GAL

Pajecka Il - deska indikace

Pajecka Il - deka regulace

Studiovy VU metr

Zdroj pro studiovy VU metr

Automatika pro zaznam tel. hovorid
Prodluzovak pro IR dalkové ovl.

Tester triakd

Autozesilovag ve tfidé H

Monitor akumulatord s SAA1501T

Tester kabelli XLR a JACK

Symetricky napajeci zdroj +15 az +18 V
Indikator vybuzeni

Miniaturni HUSH omezovaé Sumu
Koncovy zesilova¢ 2x 100 W

Obvod pro fizeni stereofonni baze

VU a PPM metr pro nf zarizeni

Mdstkovy adaptér pro zesilovage
Predzesilova¢ do automobilu

Pruzinovy hal pro kytarova komba
Controler pro subwoofer

Dvojity regulovatelny zdroj pro zac¢ate¢niky
Indikator limitace pro vykonovy zesilova¢
Symetricky zdroj z nesymetrického
Napajeci zdroj pro mixazni pult MCS 12/2
MXR zkreslovaé

Super tone control

Speaker simulator

Rocket fuzz

Zesilovac pro sluchatka ve tridé A

Valve distortion fuzz

Jednoduchy méfi¢ vykonu

Hyper fuzz

Aktivni kytarovy rozbocovac

Funkéni generator s operaénim zesilovacem
Pripravek pro méfeni indukénosti
Jednoduchy RIAA korekéni predzesilovac
Indikator trovné s akustickym vystupem
Kompaktni zesilova¢

Korektor pro subwoofer

Komunikator IR - vysila¢

Komunikator IR - pfijima¢

Opticky oddélovac¢ pro RS232

Studiovy RIAA predzesilova¢

Ramova anténa pro komunikacni prijima¢
Miliohmetr k multimetru

Sitovy blika¢

Symetricky napdjeci zdroj

Akusticky spinac

Prevodnik urovni pro NF zafizeni
Symetricky mikrofonni predzesilovaé
Symetricky vysila¢ s SSM I. s konektory
Symetricky vysila¢ s SSM Il. bez konektord
Symetricky prijimac I. s konektory
Symetricky pfijima¢ II. bez konektord
Hladinovy spina¢

Logicka sonda

Regulator malych stejnosmérnych motorkd
Ultrazvukovy detektor pohybu

Akusticky spinac I.

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
AR 10/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SaK 6/99
SaK 6/99
AR 11/99
AR 11/99
AR 11/99
AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 4/00
SaK 3/00
SaK 3/00
SaK 3/00
SaK 3/00
SaK 3/00
AR 5/00
SaK 3/00
SaK 3/00
AR 5/00
AR 6/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SakK 4/00
SakK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SakK 4/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 8/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00

/140,
990,-/200,-
490,-/45,-
560,-/80,-
— [115,-
—/25,-
/25 -
—/40,-
~[149,-
~/125,
/52,
—-/140,-
/99, -
/85~
/20,
—/29,-
—-/40,-
~-/30,-
/129,
/35,
/30,
---/80,-
/114,
350,-/79,-
175,-/25,-
250,-/60,-
185,-/25,-
110,-/20,-
230,-/40,-
140,-/40,-
490,-/80,-
220,-/30,-
550,-/80,-
120,-/20,-
270,-/50,-
190,-/20,-
195,-/35,-
190,-/36,-
490,-/90,-
1290,-/300,-
390,-/80,-
690,-/100,-
840,-/250,-
490,-/100,-
440,-/60,-
370,-/80,-
445,-/ 95,-
699,-/69,-
449,-/39,-
239,-/89,-
990,-/290,-
139,-/39,-
790,-/69,-
490,-/ 229,-
195,-/69,-
195,-/49,-
89,-/29,-
295,-/65,-
289,-/59,-
269,-/79,-
558,-/115,-
129,-/29,-
/25,
/200,
/89~
/85,
--/75,-
~[70,-
~-/99,-
—/50,-
230,-/29,-
--/90,-
/119,
/45,
169,-/60,-
295,-/ 65,-
—/24,-

- /105,-
350,-/ 119,-
---/60,-
~-/60,-
—/80,-
980,-/265,-
99,-/24,-
- /139,-
--/93,-
1195,-/298,-
590,-/139,-
—/79,-
/34,
/38 -

e [25,-
—eo[B5-
—/53,-
/42,
---/50,-
/54,
/89~
—/39,-

Nabidka stavebnic

Nizkofrekvenéni milivoltmetr
Sym.mikrofon.pfedzes.s komplement.tranz.y
Zdroj konstantniho proudu 1A

Blika¢ s LED pro napdjeni 1,5V

Opakova¢ pro IR prenosovou linku

Snimac vysky hladiny kapalin

Zesilova¢ 2x30W - Elektronika ovladani
Zesilova¢ 2x30W - elektronika VU metru

A99378
A99379
A99385
A99386
A99401
A99407
A99409
A99410

AR 9/00

AR 9/00

AR 10/00
AR 10/00
SakK 6/00
SakK 6/00
AR 11/00
AR 11/00

A99415 Vst. symetrické obv. Low End zesilovace 1kW AR 12/00

A99416
A99417
A99418

Metronom
Generétor rizového Sumu
Hi-Fi predzesilova¢ z diskrétnich souc¢astek

SaK 1/01
SaK 1/01
SaK 1/01

A99419 VU a PPM metr s ruékovym méficim pristrojemSaK 1/01

Spickovy limiter
Mikrofonni predzesilovac I.
Mikrofonni predzesilovac Il.

A99420
A99421
A99422
A99423
A99424 Monitor limitace zesilovace
A99456 Solarni zahradni svitilna

A99457 Predzesilova¢ pro elektrickou kytaru
A99460 Tester polarity

A99461
A99462 Opticka indikace zvonéni telefonu

A99464 Kytarovy efekt MUFF BOOST

A99465 Bingo na TV

A99466 Kytarovy efekt FUZZ FACE

A99467 Simulator elektronkového zvuku

A99468 kytarovy efekt SHAKA 5

A99469 PC teplomér

A99470 PC teplomér - vnéjsi cast

A99471 Prevodnik urovni se symetrickym vystupem
A99472 Parkovaci dalkomér s indikaci vzdalenosti
A99501 Kompresor /limeter ACL202 -vstupy/vystupy
oziveny modul A9501 MOD

A99502 K/I ACL202 -VU metr

oziveny modul A9502 MOD

A99503 K/I ACL202 -indikator komprese

oziveny modul A9503 MOD

A99504 K/I ACL202 -hlavni deska

oziveny modul A9504 MOD

A99505 Modem pro Packet radio IVCOM 3

oziveny modul A9505 MOD

naprogramovany procesor PIC16C621P-A505
A99506 Obvod pro fizeni stejnosmérnych motorkd
oziveny modul A9506 MOD

naprogramovany procesor AT89C2051-A506

A99507 Indikator vihkosti pidy

oziveny modul A9507 MOD

A99508 Programovatelny impulsni generator
oziveny modul A9508 MOD

A99509 Koncovy zesilova¢ 130W s tranzi. MOSFET
oziveny modul A9509 MOD

A99510 Optoizoldtor pro nf. zafizeni

oziveny modul A9510 MOD

A99511 Barevna hudba

oziveny modul A9511 MOD

A99512 Meérici oddélovaé s optoclenem

oziveny modul A95112 MOD

A99516 Prevodnik 12C - sériovy port

A99517 Svételny spina¢

A99525 Tester diod a LED

A99530 Obvod pro fizeni krokovych motork(
A99531 Stmiva¢ s obvodem PIC16F873

A99532 Mikroprocesrovy blika¢ s LED

A99533 Ultrazvukovy dalkomér

A99536 Digitalni volba s rotaénim kodérem

A99554 Koncovy zesilova¢ 2x 70 W s TDA7294
A99558 Fotosenzor s LED

A99559 Recovy filtr

A99570 Zdroj symetrického napajeciho napéti
A99571 Indikator impulst

A99572 MPA4 vstup/vystup

oziveny modul A9572 MOD

A99573 MPA4 mikrofonni predzesilova¢

oziveny modul A9573 MOD

A99574 MPA4 napajeci zdroj

oziveny modul A9574 MOD

A99575 MPA4 vu-metr

oziveny modul A9575 MOD

A99578 Jakostni symetricky vstupni zesilova¢
A99580 Pasivni vstupni obvod zesilovace

A99581 Vstup s limiterem

oziveny modul A9581 MOD

A99582 Limiter s VTL 5C3

oziveny modul A9582 MOD

A99583 Koncovy zesilova¢ PAF-1150

A99584 Napdjeci zdroj s regulaci proudu a napéti
A99585 Mikrofonni vstup s automatickym fizenim
A99586 Predzesilova¢ pro kondenzatorovy mikrofon
A99587 Teplotni snimaé pro ventilator

A99588 Kalibrator kmitoc¢tu 100 kHz

A99593

DEP 16M-KIT

DEP 16M-MOD

DPS

A99594 Stmivac¢ s BD140

A99595 Stmiva¢ s BD677
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SakK 1/01
SaK 1/01
SaK 1/01

Power mix AX 662 - koncovy zesilova¢ 300W SaK 1/01

SakK 1/01
AR 1/01
AR 1/01
Sak 2/01

Jednoduchy reguldtor PWM pro malé motorky SaK 2/01

SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SaK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SaK 2/01
AR 4/01

AR 4/01
AR 4/01
AR 4/01

AR 4/01

AR 4/01

SaK 3/01
SaK 3/01
SaK 3/01
SaK 3/01
Sak 3/01
SaK 3/01
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