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Vgkonove zesilovace
AXT1600 a AX2250

V posledni dob¢ jsme do redakce
dostali nékolik Zzadosti, aby
uvetejiiované konstrukce obsahovaly
veskeré konstrukcni podklady. Protoze
zejména vykresova dokumentace

mechanickych c¢éasti by presahovala
prostorové moznosti ¢asopisu, rozhodli
jsme se ke kompromisnimu fesSeni.
V casopise budou otistény kompletni
podklady, pokud jde o elektronickou

¢ast zapojeni a ostatni podklady budou
publikovany na naSich novych
internetovych strankach www.kte.cz.

Toto ¢islo bude vénovano
konstrukci kvalitnich koncovych
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Obr. 1. Schéma zapojeni koncového stupné mustkového zesilovace 1x 600 W/8 ohmu AX1600
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Obr. 2. Schéma zapojeni vstupnich symetrickych obvodu zesilovace AX1600
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Obr. 3. Schéma zapojeni detektorv limitace
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zesilovaci vyssich vikond. Na zakladé
poznatkil z dopisti ¢tenafd a rdznych
internetovych konferenci jsem dospél

k zavéru, ze pres zdanlivé bohatou
nabidku stavebnic a moduld
vykonovych zesilovaci fady domacich

vyrobcll zlstdvaji nékteré oblasti
nepokryté nebo jejich feSeni jiz
neodpovidd soucasnym pozadavkim.
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Obr. 4. Schéma zapojeni obvodu ochrany zesilovaée AX1600
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V naisledujicich konstrukcich budou
popsiny dva kompletni vykonové
zesilovace a dva moduly, urcené pro
individualni konstrukci vykonovych
zesilovacli s v{stupnim vykonem az 1 kW.

AX1600

Popsany zesilovac je jednokanalovy
(monofonni) mistkovy s vystupnim
sinusovym vykonem 600 W na zaté-
Zovaci impedanci 8 ohmd. Je tedy
vhodny napfiklad pro buzeni sub-
basovych a basovych systémt
vicekanalovych PA soustav. Mecha-
nicky jsou vSechny zesilovace feseny
v provedeni do racku 19" s vyskou
2 HE/HU, tj. 89 mm. Vstupy zesilovac¢t
jsou symetrické s konektory XLR,
vystupy jsou na konektorech speakon.
Protoze pro vystupni vykon 600 W na
zatézi 8 ohml by nutny rozkmit
vystupniho napéti prekrocil maximalni
povolené napajeci napéti budice
SSD1200, bylo pouzito mustkové
zapojeni. Schéma zapojeni je na obr. 1.
Obe poloviny zesilovace jsou identické,
pouze napéjeci obvody budi¢ta SSD1200
jsou spolecné pro oba obvody. Zapojeni
SSD1200 vychazi z katalogového listu
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Obr. 5. Zapojeni signalovych a napajecich konektory

vyrobce. Obvod je pouze doplnén o prou-
dovou limitaci v béZném usporadani
(s tranzistory T17 a T18, piipadné T217
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Obr. 6. Schéma zapojeni regulatoruv otacek ventilatoru

a T218). Obvod SSD1200 byl jiz na
strankach AR nékolikrat popsan. Jeho
vyhodou jsou vynikajici vlastnosti
dané patentovanou topologii s lokalni
korekci zkresleni v kazdém stupni. Ta
zahrnuje i koncové tranzistory.
Minimalni zkresleni koncového stupné
se nastavuje trimrem P2 (P202).
Vzhledem k typickému zkresleni
zesilovace v fadu tisicin % vsak bude
pro vétsinu uZzivateld toto nastaveni
pouze orientacni (lezi mimo rozsah
béZné dostupnych méficich pfistroji).

Jako dnes jiz vétSina profesionalnich
zafizeni je zesilovaC osazen symet-
rickym vstupem. Schéma zapojeni je na
obr. 2. Za vstupnim pfistrojovym
zesilovadem je zapojen potenciometr
hlasitosti. Ten je spolu s indika¢nimi
LED na samostatné desce u predniho
panelu. Zesilovac je osazen limiterem
s obvodem Vactrol VTL5C3. Na
vystupu je dvojice operacnich zesi-
lovaci, zapojeni jako sledovac a inver-
tor. Obvod zaji$tuje buzeni obou vétvi
koncového zesilovace shodnym, ale
fazové invertovanym signédlem.

Na obr. 3 je zapojeni obvodu pro
detekci limitace. V okamziku, kdy se
rozkmit vystupniho signidlu pfiblizi
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Seznam soucastek

R1, R96-97, R201 .. ... .. 47 kQ
R5-34, R70-77, R3-4, R203-234,
R270-277 ............... 1Q
R85, R88-93, R102-103, R105,
R130-131, R196, R198,
R200,R84............. 10 kQ
R101 ................. 27 Q
R86-87, R109, R115, R132, R137,
R199................ 100 kQ
R104, R127, R106 . ..... 5,6 kQ
R112-113, R94-95, R2, R134-135,
R138, R140, R202. ....... 1 kQ
R122-124, R121, R35-41, R235-
238, R42, R80-82, R280 . . . 680Q
R193-194 ............. 82 kQ
R195,R197 .............. R*
R43-50, R61, R243-250, R78-79,
R278-279 ......... 2,2 Q/0207
R60, R260. .......... 10 Q/2W
R62, R64, R54, R254. . . .. 220 Q
R66-67, R266-267. . . 15 kQ/0207
R126,R108........... 470 kQ
R128 ................ 22 kQ
a° R129................ 4,7 kQ
®e R114, R111, R133, R136, R125. . .
Sl QVIAEIBARIE |EH 15 kQ
. R118................ 1,5 kQ
@ R116, R110, R99, R83. ... 12 kQ
R51-53, R251-253........ 10 Q
R55, R255-256, R56 . . . .. 100 Q
e R65,R63 ......... 12 kQ/0207
R258, R257, R57-58. . . .. 1,2 kQ
R69, R268-269, R68 . . . .. 330 Q
R259,R59........... 1Q/2W
R119,R141 ........ 47 Q/0207
R120,R98 ......... 27 Q/0207
R100............. 1,5 kQ/2 W
R107 ................. 47 Q
R117. .. ... .. ... 1 MQ
R139................ 3,9 kQ
C1,C5-6,C201...... 10 uF/100
C8,C7.......... 100 uF/100 V
C10, C29, C9, C209-210.......
................ 100 uF/25 V
C31............. 100 uF/63 V
C39-40, C27-28 . ... 100 uF/16 V
C20.............. 47 uF/25 'V
C2, C23-24,C202 ...... 470 pF

C12-14, C30, C32-38, C58-59,

Obr. 7. Obrazec desky spoju
A678 ze strany souéastek (TOP)
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:,':—:'—\ c o® 100 nF/100 V
= o =4 C19, C18, C218-219 .. ... 22 pF
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.................. 2SA1943
T2-3, T16, T202-203, T216 . . . . .
.................. 25C3423
T5, T7, T9, T11, T13, T20, T205,

T207, T209, T211, T213, T220 . .
.................. 25C5200
T17, 733, T39, T217. . . .. BC548
T18,T218 ... on. .. BC558
T38 oo BC560
T40 . oo BD139
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L1,L201. .o oeeenn . *TEXT
L2 e 10 uH
K3-4, K5, K14, K7, K6, K17. . . . .
................... FASTON
TS oo KTY81-122
K10, K12-13, K15-16 . . . . PSHO02
K e PSHO3
K2,K9. .o voeeenn.. PSHO3
P1-2, P201-202 ... ... 64-Y/1kQ
P3 ., 64-Y/25kQ
RE1-2......... RELE-EMZPA92

napajecimu napéti, dojde k preklopeni
jednoho z komparatoru. ProtoZe obvod
LM393 mi vystup s otevienym
kolektorem, dojde jeho pfeklopenim

Obr. 8. Obrazec desky spoji
A678 ze strany spoju (BOTTOM)
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Obr. 9. Rozlozeni souéastek na desce s plosnymi spoji A678 koncového zesilovace AX1600

k sepnuti tranzistoru T38. LED LD2
indikuje pfebuzeni zesilovace a vys-

POT-IN tupnim signalem (LIMIT) se aktivuje

A v pres tranzistor T33 (na obr. 2) LED

‘i POT-OUT 25k/B Vactrolu. Nasledné dojde k zeslabeni

LD1-A 1=y LD1-K POT-G vystupniho signélu. ¢asové konstanty

tgg:ﬁ 5 5 tgg:ﬁ kombinace LED/fotoodpor Vactrolu

LD4-A : £ LD4—K - VTL5C3 jsou optimilni pro rychly
POT-IN .12 POT-G B LD1 Spickovy limiter.

POT-0UT B B O gm AP = Velmi dilezitou soucasti kazdého
VU-IN B A1 LD1-K zesilovade je obvod ochran. Také
v w20 L -1sv th2-A D2 AX1600 disponuje mimo proudové

L .4 A ochrany (soucast koncového stupné)
LD2-K tepelnym ji§ténim s ¢idlem KTYS8I-
tos-A LD3 122, které soucasné slouZi i pro obvod
S plynulého fizeni otdcek ventildtoru.
LD3-K Obé poloviny koncového zesilovace
Loa-A LD4 maji samostatnou detekci stejno-
5
LD4-=K Obr. 10. Schéma zapojeni desky
indikaci A681-DPS
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Obr. 13. Rozloieni sovéastek na desce indikaci A681-DPS
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Obr. 15. Schéma zapojeni indikatorv vybuzeni (na desce potenciometrv a indikaci)
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Obr. 16. Schéma zapojeni napajeciho zdroje pro zesilovaé AX1600
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Obr. 17. Strana TOP desky napdjeciho zdroje
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Obr. 18. Strana BOTTOM desky napajeciho zdroje

smérného napéti na vystupu s obvody
IC12 aIC13.

Dvojice relé RE1 a RE2 odpojuje
oba vystupy, mezi néz se pripojuji
reproduktorové soustavy. Konektorem
K10 na vystupu zesilovace je pfipojen
obvod indikace vybuzeni. Na obr. 5 je
zapojeni napéjecich konektort.

Dalsim dnes jiz standardnim
obvodem zesilovaci je plynulé fizeni
otaek ventilatord v zdvislosti na
teploté koncovych tranzistord
(chladice). To umoznuje bezhlu¢ny
provoz v pripad¢ mensich v§stupnich

Seznam soucastek

A683 - napajeci zdroj

@ K5 C1-2,C7-8........ 2,2 mF/35V
C34 ..., 10 uF/25 V

OCEDO C56,C9-10. . ......... 100 nF

D1-3............. B250C1500

==—  A683

O O IC1...... 7815

IC2.......... ... ...t 7915
65.0 mm

Ki-=2................ FASTON
K3. ...t PSHO03

K4-5 ................ PSHO02
Obr. 19. RozloZeni souéastek na desce napdjeciho zdroje A683-DPS TR1-2....... TRHEI305-2X15 V
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Obr. 20. Schéma zapojeni vstup-
nich konektoru

A682-BOT

|_.\_I_/.' ]

Obr. 21. Deska vstupnich konek-
toru

50.0 mm —

N

20.0 mm
—
>
—

°

a

K2

K1

Obr. 22. Rozlozieni souéastek na desce vstupnich konektoru

vykont pfi komornich akcich, kdy by
jiZ $um ventilitoru mohl pusobit
rusivé. Schéma regulatoru je na obr. 6.
Vétsina popsanych obvodd je na jediné

desce koncového zesilovade o roz-
mérech 350 x 120 mm. Obrazce desky
spoju jsou na obr. 7 a 8, na obr. 9 je
rozlozeni soucdstek na desce spojl.
Pozor! Vsechny vykonové tranzistory,
umisténé podél okrajli desky spojd, jsou

[ +ssv péjeny ze spodni strany desky spoji
(kovové chladici plosky jsou tedy
s %2 %z’ %4 %5 %ﬁ otoCeny dovnitf). Deska zesilovace je
4G7/83  |4G7/83  [4G7/63  [4G7/63  [4G7/63  [4G7/63 pfipevnéna k Al chladi¢i ve tvaru
obraceného U a tranzistory jsou
-L prisroubovany pres izola¢ni podlozky
#C7 #lC8 eI #C10 Fal) #C12 k bokim chladice. Soucésti chladice je
Mhc7/63 " 14c7/63 467/63 | 14G7/63 | 467/63 | |467/63 i jeden z dvojice ventilitord 80 x
25 mm, ktery tlaci vzduch do tunelu,
[ > -s5v tvofeného Al profilem. Cely blok
(zesilovac¢/chladi¢/ventilator) je navrzen
tak, aby se vesel do skiiné¢ 2HE/HU.
Druhy ventilator je pak umistén na
Obr. 23. Zapojeni filtraénich kondenzatord zadni strané skiiné a odvadi teply
vzduch z chladice i vnitfniho prostoru

/ + + + + + +\

>

+ + + + + + &

c7
c8

N

c9
c10

cn
c12

/

Obr. 24. Rozloieni souéastek na desce filtracnich kondenzatoru
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skiiné. Civky na vystupech zesilovact
L1 a L201 jsou zhotoveny ze
smaltovaného médéného dratu o pri-
méru 1,2 mm. Na trn o priiméru 12 mm
navineme 12 zavita.

Potenciometr hlasitosti je umistén
na desce A681. Mimo néj je zde i 6
LED. LD1 az LD4 indikuji provozni
stav zesilovace (ON - zapnuto, CLIP
- nasazeni limiteru, TEMP - prehfati
chladi¢e a docasné odpojeni repro-
duktord a DC - indikace ss napéti na
vystupu). Zbyvajici dvé LED indikuji
aroven vystupniho signdlu (SIGNAL
a -6 dB). Schéma zapojeni potencio-
metru, indika¢nich LED a indikatoru
vybuzeni je na obr. 10 a 15, deska
s plosnymi spoji A681 je na obr. 11 az 13.

Zesilova¢ AX1600 ma nékolik
napdjecich napéti. Kromé napdjeni

koncového zesilovace jsou vstupni a po-
mocné obvody (ochrany, indikédtor
vybuzeni apod.) napdjeny ze samos-
tatného zdroje =15 V. Budi¢ SSD1200
vyzaduje pro kazdou polaritu dalsi
pomocné napéti, které by mélo byt asi
0 10 V vyss$i nez napajeni koncovych
tranzistord. Proto je s uréitou rezervou
pouzit zdroj s napétim 2x 20 V, které je
v kazdé polarité superponoviano na
napdjeni koncového stupné. Schéma
zapojeni zdroje =15V a2x 20 V je na
obr. 16. Potfebnd napéti ziskame
z dvojice malych transformatorkd
s vyvody do desky s plosnymi spoji,
protoze je to ekonomictéjsi nez dalsi
vinuti na toroidnim transformatoru.
Obrazec desky spojii zdroje a rozloZeni
soucastek je na obr. 17 az 19. Vstupni
konektory XLR (1x F a 1x M pro dalsi

rozboCeni signalu) jsou umistény na
pomocné desce s ploSnymi spoji A682.
Zapojeni je na obr. 20, obrazec desky
spoju a rozlozeni souédstek na obr. 21
a 22. Ke koncovému stupni je signal
priveden konektorem K3.

Dalsi, ¢asto pomérné podhodnoco-
vanou zalezitosti koncového zesilovace
je otdzka velikosti filtra¢ni kapacity. Je
to totiZ jedna z moznosti (vedle sitového
transformatoru a poc¢tu koncovych
tranzistor), kde se di zesilova¢ docela
dobfe "o$idit" a nahnat tak vGdi
konkurenci néjakou tu korunu zisku.
To je zejména velmi dobfe patrné
u nékterych vyrobkd "Zluté" prove-
nience nebo 1 nékterych méné
seriznich domaécich dodavateld.
Vsechny vyse zmifiované polozky se
totiz dost podstatné promitaji do

+90V > +NAP
MJE;;O
17 R20
IC1 1
3 @) 0 | [ +8uz
o g PDE 25C3423
10 S PR
sso-n [O—J}— IN + PDC
M2/50 6 R16 R19
PSB |7 o 9
2 PSE P 8
—= GND 8
19 TEST |3
+— GND SENSE |z ot
IDLE ‘ o
" Gan  Nse ]i h
NSB "
5 mutE> NDC ]g P1
< NDB 1k T8
T NDE (7 R21
v 20 SS01200 Q}) L -auz
2SA1360
T2
-9ov [ > RI8 T4
100
5V R49 MJE340 MJE350
y o] L -
C15
€52 <
M
100n
R26 R25 “ 2 &_
C53 1M
I1M I =1M I— 6 3
100n C16 + D2 D1
0PQ7
EM IN414B 1N4148
-15vV
v
Obr. 1. Schéma zapojeni budiée SSD1200 stereofonniho zesilovaée AX2250
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R207 ................ 27 kQ R76-79, R111-114, R116-119, R121-
Seznam soucéastek R208................ 1,5kQ 124, R126-129, R131-134, R136-
R21,R49,R20 .......... 10 Q 139, R51-54. . ...... 3,9 Q/0207
R10, R13-14, R5-7, R196, R198, R211-212, R12, R11, R199100 kQ R70, R60, R75, R135, R115, R125,
R200, R8-9, R221, R223-224, R229, R216,R213............ 15 kQ R80, R140, R65, R130, R120, R55
R233 ................ 10 kQ R218, R204........... 470 kQ e 2,2 kQ
R1-2,R23............. 47 kQ R219 ................. 47 Q R98,R37 .......... 27 Q/0207
R15, R99, R210, R217, R222, R234, R225 ................. 27 Q
R238-239 ............. 12 kQ R226 ............. 2,2 kQ/2W C1-2,C15-16. .. ......... 1 uF
R16,R22. ............. 1,2kQ R227 .............. 10 Q/2W Cl4 ............. 2,2 uF/50 V
R171 . ............ 10 Q/0207 R228 . ............. 1,0 Q/2W C17,C20........ 100 uF/100 V
R17-18, R237 .......... 100 Q R241-242, R246-247 . 30 kQ/0207 Ca1............. 100 uF/63 V
R19, R240, R243. ....... 220 Q R26, R209, R24-25. ... ... 1 MQ C27-28 .......... 100 uF/16 V
R191-192............. 3,3 kQ R30-32, R39-44, R27-292,2 /0207 C29............. 100 uF/25 V
R193-194,R235 ........ 82 kQ R33-34............... 390 Q C31.............. 10 nF/CF5
R195,R197 .............. R* R36,R35........... 33 kQ/2W C39 ............ 2,2 uF/100 v
R201,R236 ........... 4,7 kQ R38,R48 ........... 56 Q/5W C4,C3............... 470 pF
R203,R220 ........... 5,6 kQ R4, R3, R45, R47, R214-215 1 kQ C40-41, C46-47 ... 220 uF/100 V
R205, R202............ 22 kQ R46................. 3,9 kQ C42,C48 ........ 100 uF/160V
R206 ................... R* R56-59, R61-64, R66-69, R71-74, C43,C49 ......... 100 nF/CF5
+15Y
[]Rzos R206 Iijw le wts 2220
YT e [
1 '4%* xmma
1c11-B
3N n:m: s : e
2 19
| INA14B NJM4580D
NJM4580D R221 R222
%45‘ c TLO72 - 208 [g]
100 2
KTV8||22I 105
OET oN
100M/25
FAN [ I s
+15V
#NAP
arlo —ﬁ keoRo
R211 =[|R226
§ [ > REPRO
et
Do 4lc27 - Iuon/crs &N
otov | H0OM/16 N4007 ‘o
I’—‘Ikzlz |’_\—_| RE1-A GND
L = | *2’
zptov F[100M/16
T 32 234
-_— 100n 100n
33 35 l
100n -IOOn
15y 15y

Obr. 3. Schéma zapojeni obvodi ochrany koncového zesilovace AX2250
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C44,C50......... 10 uF/100 V " My
C51, C18-19, C45. .. 100 n/100 V IC14
(o 10 pF e = .
C6263 . ooveeennnn, 22 pF ] [ L
0 A 47 uF/25 V - ke
C8-9, C26, C30, C32-35, C52:54, | | ... —
C58-59 .............. 100 nF IN4007
I*'_£I42 -243 I*'_£I44 -245
D11-12, D17, D21, D24 . . 1N4007 Tg  [oow/ers [ Tou/100 Tioan/ 100V
D1-2, D10, D13-16, D26-27. . . . . e o |3
................... 1N4148 e I
D1819............... ZD1oV g B
D23,D25............. ZD33V S ]
D4,D3............ BYV27-200
IC1 $SD1200 1
IC10................. TLO72
IC11 ............. NJM4580D
IC14 . ............... LM317 Em %‘7
IC15 .o LM337 ~R PR O o oo
IC2-3......cvvvn.. NJM4580L 3 S = E g ==
ICA oo VTL5C3 e |8 |8 [g [on/ers ] 10M/100 [100n/ 100V
IC5 .o OPO7 | |-Pwr B
IC9, IC12-13. . ...\ .. LM393 wor g
T, T4 .............. MJE350 — L
: | c! I—,w :l, -9
K7 LM337
IC15
Obr. 4. Schéma zapojeni pomoc- B —
) 20 i . ZD33V
ného napajeciho zdroje
(9] R3 IC2-A
—
" R‘ Jﬁs VOLUME POT
3 70p NJM4580L ol
R5
INPUT 10k TR IC4-A
1 c7 R13
| % l |\[_10k —43 D——“ o[ >ssp-IN
47N/25
K1 NJM4580L VTL5C3
|'_'|R12
&2 = 6 IC3-B
I R10 C6 7
10p 5 +
NJM4580L
v v v

+15V

+15V

100n

-15v

Obr. 5. Schéma zapojeni vstupnich obvodu a limiterv s Vactrolem VTL5C3
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+NAP
A
+15V
[]sts A
g IC13-A
21 , Re38 e
3
) -6 d8
I:Ims LM393
R229 D10 R233 T+ 5 N8 .
h ,  R239 K
IN4148 5 > 1—M—
) SIGNAL
39 R234 Rzs7 M393
mz/100 | S
C54
_15v FIIT-
100n
—15v
Obr. 6. Schéma zapojeni indikatorv vybuzeni
T21,T33,T39.......... BC548 celkovych materidlovych ndkladli  apocet koncovych tranzistorti nema az
T22 .. ... BC558 a tudiz i do vysledné ceny. Pritom tak velky pfimy vliv na zméfené
T23 ... . BDX53A velikost filtraéni kapacity, VA  parametry zesilovace. Jejich vyznam se
T2-3................ MJE340 dimenzovani sitového transformdtoru  ukiZe az pii provozu (nadmérné
T38 ... BC560
T40 . ................ BD139
T5, T9, T11, T13, T15, T17, T19 . +PWR
.................. 25C5200
T6, T10, T12, T14, T16, T18, T20
.................. 2SA1943 =| |8
T7 o 25C3423 2
T8 .. 2SA1360
+15V =| |R48
LD2-7............ PSHO02-LED >
KL,K2. ..ot PSHO3 ” | K5
K156, . .o oeeeen PSH02 T zfg]
K3, K4, K5........... FASTON R99 alcat PSHO2
ﬁg .................. Eg:gg I;I . oM/ | KiB
K8, K10, . oo, FASTON o] ' P
T PSH03 spoe s Fene
L1.. .. 11 uH 7 %
P12, et 64-Y/1kQ Fan [ 5 +> ] N A,
P3.............. PT6-H/25kQ R47 TLO72 J
P45 ............. PT6-H/1kQ
PO1-2............ T10A/SHH1 = RS R“
RE1.......... RELE-EMZPA92 S S
TS1... ... .. KTY81-122
Obr. 7. Obvod pro Fizeni ventilatoru chlazeni
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R191 D1
IN4007
R193 +15V
3 N_IC9-A
* 1
R195 []R196 21
o LM393 []RZU
= N
4
3|
R199 BC560
our [D>— ] : )
R200 T38
N R204
= ] [ OLmT
[]RZOZ []RZOS
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o x|
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LD2

3
LMIT

+15V
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1N4007 ¢ 100n l 100n
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Obr. 8. Schéma zapojeni indikatorv piebuzeni (limitace)

A684-BOT

m o (=

o L _

PSH03
Obr. 10. Deska s plosnymi spoji vstupnich konektoru
K6 60.0 mm
1 > 1 |
e | |
PSH03
£
| lle s Geals
Obr. 9. Zapojeni vstupnich A684
konektoru XLR
Kt K4
Obr. 11. Rozlozeni sovéastek na | | | |
desce vstupnich konektoru I I —
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!' Pf. )

d01-6.9Y

Obr. 12. Deska zesilovace AX2250 ze strany souéastek (TOP)

otepleni, spolehlivost, $pickovy vykon
apod.). Proto je i v tomto ohledu
zesilova¢ AX1600 osazen celkem 12
kondenzatory 4,7 mF/63 V, coz
predstavuje filtra¢ni kapacitu témér
30 mF v kazdé vétvi. To je i v must-
kovém zapojeni pfi predpokladané
zatézi 8 ohmi dostate¢nd rezerva.

Zapojeni filtra¢nich kondenzatort
je bézné (viz obr. 23). Pro jednoduchost
jsou kondenzatory zapijeny do
jednostranné desky s plosnymi spoji
A687 podle obr. 24. Blok kondenzétora
je upevnén v hlinikovém drziku tvaru
J, ktery soucasné nese desku zdroje
a mustkové usmérniovace. Veskerd
kabelaz zesilovace je feSena konektory
faston 6,3 mm v pfipadé silovych spojt
nebo plochym kabelem se samofeznymi
konektory PFL/PSL. Pouze na desce
filtra¢nich kondenzitord jsou silové
kabely pripajeny.

AX2250

AX2250 je stereofonni (dvouka-
nélovy) zesilovac s vystupnim vykonem
2x 250 az 2x 300 W. Popisované prove-
deni je urceno pro buzeni vyskovych
reproduktorovych systémi se zatiZi-
telnosti 250 W a impedanci 16 ohm. Pfi
zméné napajeciho napéti a upravé
hodnot nékterych soucdstek je
samoziejmé mozné zesilova¢ provo-
zovat do zitéZe 4 nebo 8 ohmil.

Za zaklad koncového stupné byl pro
své vynikajici vlastnosti opét pouzit
budi¢ SSD1200. Schéma zapojeni
obvodu budice je na obr. 1. V tomto
pripadé je pouzito tzv. DC servo, coZ je
obvod s opera¢nim zesilova¢em ICS.
Ten zajistuje, aby stejnosmérné vystup-
ni napéti zesilovace bylo stale na nulové
urovni. Koncovy stupen je na obr. 2. Je
osazen Sesti pary vykonovych tran-
zistort Toshiba 2SA1943/2SC5200.
Dalsi par stejnych tranzistord je
zapojen jako budi¢. Také v tomto
pfipadé bylo katalogové zapojeni
rozsifeno o proudovou ochranu s tran-
zistory T21 a T22.

Stejné jako u AX1600 jsou nedilnou
soucasti zesilovace ochrany. Nabizet
profesionalni zesilovac bez pfislusnych
ochran povazuji v dnes$ni dobé za
tézkou nezodpovédnost. Zejména v pii-
padé poruchy, kterd zptisobi priinik

[ Praktickd elekironika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 13. Rozloieni souéastek na desce s plosnymi spoji zesilovaée AX2250

stejnosmeérného napéti na vystup
zesilovace, byva nasledna $koda na
reproduktorech nesrovnatelné vyssi nez
naklady na pojistku.

Schéma zapojeni kompletni
ochrany (zpozdény start, ss napéti na
vystupu, tepelné pretizeni) je na obr. 3.
Indika¢ni LED jsou umistény podél
predniho panelu na samostatné desce
1 s potenciometry hlasitosti.

Obvod SSD1200 vyzaduje v kazdé
polarité zvlastni napéjeci napéti. To by
mélo byt o 5 az 10 V vyssi nez je
napdjeni koncového stupné. V tomto
pripadé ale musime jit aZz na mezni
povolené napdjeci napéti obvodu, tj.
+90 V. Z pomocného nestabilizovaného
napéti 2x 20 V, superponovaného na
napdjeni koncového stupné, ziskame
stabilizovanych =90 V zapojenim

podle obr. 4. Trimry P4 a PS5 slouzi pro
presné nastaveni vystupniho napéti.
Vstupni obvody jsou stejné jako
u predeslého zesilovace symetrické
s limiterem podle obr. 5. Také indikator
vybuzeni (signal a -6 dB) na obr. 6
a reguldtor otaCek ventildtord na
obr. 7 jsou obdobné jako u AX1600.
Mala zména je u detektoru limitace.
Protoze napijeci napéti budice je
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stabilizovino na +90 V, nemiZe veschématu naobr. 8. porovnivinaobé aktivace limiteru odpovidala okamzi-
rozkmit vystupniho napéti pfesahnout  napajeci napéti (konstantni budie tému provoznimu stavu koncového
priblizné =85 V (ddno ztritou na aokamZzité koncového stupné) tak,aby  zesilovace. Na obr. 9 az 11 je zapojeni
budici, saturacnim napétim koncovych

tranzistort a ibytkem na emitorovych
odporech koncovych tranzistord). Seznam soucastek D1-3............. B250C1500
Napajeci napéti koncového zesilovace O 7815
naprdzdno vsak bylo zvoleno o néco | A686 - napajeci zdroj IC2. ... ... ... 7915
vyssi, aby 1 pfi vybuzeni (a nasledném
poklesu mnapéti na filtra¢nich C1-2,C7-8........ 2,2 mF/35V Ki-2................ FASTON
kondenzatorech) byl koncovy stupen C34 ............. 10 uF/25 V K3,K6............... PSHO03
schopen dosidhnout maximadalniho C5-6,C9-10........... 100 nF K4-5,K7-8............ PSHO02
rozkmitu daného budi¢em. Proto jsou
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Obr. 14. Schéma zapojeni desky indikaci a potenciometrg vstupni grovné

vstupnich konektord XLR. Hlavni
deska zesilovace je na obr. 12 a 13.
Originalni predlohy v méfitku 1:1 jsou
na www.kte.cz. Potenciometry vstupni
arovné jsou na obr. 14 az 17. Deska je
oto¢ena soucdstkami (potenciometry)
dolti a LED jsou zapéjeny ze spodni
strany desky - tedy nahote. Celek je za

A685-TOP

potenciometry pfipevnén k pfednimu

panelu. Na obr. 18 az 21 je deska
napdjeciho zdroje, filtraéni konden-

Obr. 15, 16 a 17. Obrazec desky
indikaci a potenciometru
(strana TOP a BOTTOM) s rozlo-
Zenim souéastek na desce spoju

O A685

25.0 mm

N —_——

0B8R0 084800
= =

105.0 mm
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Obr. 18. Schéma zapojeni napajeciho zdroje zesilovace AX2250

|_C> a AB86-TOP

0

A686-BOT C)J

Obr. 19. Deska napajeciho zdroje (TOP)

Obr. 20. Deska napajeciho zdroje (BOTTOM)
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Obr. 22. Zapojeni filtraénich
kondenzatoru

zatory jsou na obr. 22 a 23. Také v tomto
pripadé byla zvolena pomérné znacna
filtra¢ni kapacita 2x 30 mF/100 V.

Seznam soucastek

A688 deska filtrace

Cl-6............ 10 mF/100 V

Obr. 21. RozloZeni sovéastek na
desce napajeciho zdroje

70.0 mm

105.0 mm

Obr. 23. Rozloieni souéastek na desce filtracnich kondenzatory A688
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Moduly budice a ochran PX1000 a PX2000

V posledni dobé jsem se casto
zabyval navrhy rlznych feSeni
vykonovych zesilova¢i. Pokud
pominu zapojeni s integrovanymi
koncovymi stupni nebo popularni
budiée typu TDA7250, je soucasné

obvodové feSeni relativné kompli-
kované, na druhé strané se vSak
vstupni ¢ast (budi€) chronicky opakuje
s minimalnimi modifikacemi
u vétsiny konstrukci. Také zapojeni
obvodu ochran je v podstaté stale

stejné. Za predpokladu, Ze se z davodua
konstrukéni jednoduchosti snazim
navrhnout cely zesilova¢ na jediné
desce s plo$nymi spoji, vychazi jeji
vysledné rozméry pomérné znacné.
Navrh jednostranné desky je casové
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220M/10 | zp1sy
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BAs [ >——
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Obr. 1. Schéma zapojeni budiéce vykonovych zesilovaci PX1000
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Obr. 2. Zakladni zapojeni koncového zesilovaée s budiécem PX1000

CON-PHDR1X20
56.6 mm
77.5 mm

v

Obr. 3, 4 a 5. Deska s plosnymi spoji a rozloieni souéastek na desce budice PX1000
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vevs

dratovych propojek. Na druhé strané
vyrobni naklady na dvoustrannou
prokovenou desku s plosnymi spoji
zejména u zesilovaél s niz$§im
vystupnim vykonem predstavuji
pomérné znacnou Cast ceny. A ta je
dnes pro fadu zdjemcu o individudlni
stavbu rozhodujici. Na zakladé téchto
faktd jsem se rozhodl navrhnout dva
univerzalni moduly, které obsahuji
zékladni bloky vykonovych zesilovaci
(tedy vstupni zesilovac, budic a obvod
DC serva) - PX1000 a kompletni
obvody ochran - PX2000. Oba moduly
vychazi z osvédcCenych a jiz dfive
publikovanych zapojeni. Schéma
budice PX1000 je na obr. 1. Obsahuje
vstupni symetricky rozdilovy zesilovac¢
véetné zdroju proudu a stabilizatory
napéti =15 V. Tranzistory T7 a T8
tvofi vnéjsi ¢ast napéfového budice,
druhé dva, vikonové namahanéjsi, se
pripojuji externé (montaz na chladic).
Na obr. 2 je typické zapojeni
koncového =zesilovace s budi¢em
PX1000. Zakladni myslenkou je, aby
relativneé slozity budic byl zhotoven na
dvoustranné desce, jejiz plocha je vsak
Gcelné vyuzita (viz obr. 5 - rozloZeni
soucastek). Zbyvajici vykonové

obvody mimo budi¢ jsou pak jiz
pomérné snadno realizovatelné na
jednostranné desce, jejiz cena je
podstatné nizsi (a dovoluje i pfipadnou
snadnou amatérskou vyrobu).
Vystupni vykon je limitovan v pod-
staté pouze poctem paralelné fazenych
koncovych tranzistord. Modul

PX1000 se do zakladni desky zapaji
pomoci 20vyvodového konektoru
(Ghlové lamaci listy).

Podobné je feSena i dalsi dllezita
soucast zesilovace, a to ochrany.
Zapojeni modulu PX2000 je na obr. 6
a typické reSeni vystupni dcasti
zesilovace je na obr. 5. Obvod detekuje

Seznam soucastek

RIT-12. oo 33 Q
RIB-14. . oo, 3,3 kQ
R1-4,R25-26 ........... 47 Q
R15-16. . oo veeee .. 5,6 kQ
RI7-18 . oo 270 Q
R22-23........... 39 kQ/0207
R24 ..o, 680 Q
R27-28 . ..o, 560 Q
R29-30. ... ..o, 2,2 kQ
R31-33 ..o, 1 MQ
R34-35........... 22 kQ/0207
R5-6. v vveeeennnn. 330 Q
R7-10. .o oo, 1kQ
C1-12 o, 100 nF
C1-2 oo 1nF
C1314 .o 1uF
(o3 - JI 100 nF

C34 .., 100 uF/10 V
C7T8 oo, 220 uF/10 V
CO10 .o 10 nF
) ZD15V
D56 . seeneann. 1N4148
D7-8. oo, BAT85
(o} I OP07
TLTS oo 2N5551
TI0 oot BC640
T2,T4 oo 2N5401
T5 o BC558
T6 oo BC548
T7 o BC560
T8 oo BC550
TO oot BC639
LD12.. ... LED 3 mm R
Koo PHDR20W
Pl PT6-V/1 k

RE1-B
K4 —0)—
out ° K3
REPRO
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“’)— +vee +vee +vee
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R4 I
IC1 R3 _ = »
10 9 £ 1
ouT +vee [ FAN 1
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o
Obr. 5. Zakladni zapojeni ochran koncového zesilovaée s obvodem PX2000
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Obr. 7. Deska obvodu PX2000 (TOP)
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Obr. 9. Rozlozeni souéastek na desce obvodu ochran PX2000

pfitomnost ss napéti na vystupu, 1 komplexni ochrany koncového Dalsiinformace o modulech budice
piehiati chladi¢e (snima¢ TS1), stupné zajisfuji vyborné technické PX1000 a ochran PX2000 naleznete
zaji§tuje zpozdény start, fidi ota¢ky i provozni vlastnosti celého zafizeni. na www.kte.cz.

ventildtoru, spind relé na vystupu

zesilovaCe a obsahuje i budic
indikaénich LED (HI TEMP | Seznam soucédstek C1,C7 ... 100 nF
a PROTECT - DC OUT). Z davodt C2.............. 100 uF/25 V
univerzalnosti jsou nékteré predfadné R1.................. 1,5 kQ C34 ............ 100 uF/10 V
vykonové odpory (napi. R1, R3 a R4 R10 ................ 470 kQ C5.............. 220 uF/25 V
v pripadé¢ PX2000) umistény mimo R11,R20 ............. 10 kQ C6.............. 100 uF/25 V
modul, protoZe jejich hodnota zavisi R12................. 5,6 kQ
od pouzitého napdjeciho napéti. Stejné R13, R16-17 .......... 100 kQ D1-2................ 1N4148
jako budi¢ je 1 PX2000 zhotoven na R14................. 3,9 kQ D3 ................. 1N4007
dvoustranné desce o rozmérech 27,5 R19................. 4,7 kQ D4.................. ZD20V
x 70 mm. Obrazec desky spoji a roz- R2,R18,R21 .......... 33 kQ 0 LM358
loZeni soucastek je na obr. 7 az 9. R22 .................. 27 Q IC2 ................. LM393
V pristim Cisle pfineseme nékolik R3 ....... . ... 12 kQ T,T34.............. BC548
konkrétnich feSeni zesilovacu s uve- R5,R4 ................ 1 kQ T2 ... BC558
denymi obvody. Hlavni vyhodou je R6 .................. 27 kQ T5 .. BD681
vyrazné snizeni nikladi a zjedno- R7. ... ... ... ...... 1 MQ T6 ... BD139
duseni konstrukce zesilovace. Pfitom R8,RI15.............. 6,8 kQ Ki-2............... PHDR6W
jak symetrické zapojeni budice, tak RO ................... 47 Q P1.............. PT6-V/10 kQ

| Praktickd elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 29
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OBJEDNAVKY STAVEBNIC - CR

Konstrukce uverejnéné v casopise Stavebnice a konstrukce a nékteré konstrukce z Amatérského radia
(viz seznam) jsouv doddavdny téz jako stavebnice. Kazdd stavebnice obsahuje vsechny dily podle seznamu
soucdstek (pokud neni vyslovné vvedeno jinak), podrobny stavebni ndavod, vrtanov pocinovanouv deskv
s plosnymi spoji véetné nepdjivé masky. Desky s plosnymi spoji je mozno objednat i samostatné podle
ceniku.

Stavebnice a desky s plosnymi spoji miiete objednat pisemné na adrese redakce:

KTE Nord electronic s.r.o., Briniky 29, 407 60 Briniky

faxem na novém cisle: (0413) 336500, telefonicky (24 h zaznamnik) na cisle: (0413) 336502
e-mail: stavebnice @kte.cz

V pFipadé zaslani na dobirku se k cené pripoéitava postovné a halné 80,- Kq.

obj. ¢islonazev stavebnice otiténo cena St./cena DPS A98090 Zdroj zaporného napéti z kladného SakK 5/98 108,-/28,-
A97001 Spinaé osvétleni pro automobil PE 6/97 141,-/43,- A98093 Stereo LED VU metr - rovny AR 11/98 599,-/ 188,-
A97002 Automatické "loudnes" PE 6/97 972,-/192,- A98094 Stereo LED VU metr - oblouk AR 11/98 599,-/ 188,-
A97004 Sinusovy generator na baterie PE 6/97 762,-/192,- A98095 HUSH - stereo omezova¢ Sumu AR 11/98 1190,/ 299,-
A97005 Jednoduchy autoalarm PE 6/97 344,-/88,- A98096 Méni¢ napéti z 12 v na 230 V SakK 6/98 1499,-/450,-
A97008 Miliohmetr k DMM SaK1/97 225,-/58,- A98097 Regulator otacek s U210B SakK 6/98 599,-/155,-
A97009 Detektor vihkosti pidy SaK1/97 490,-/105,- A98098 Tepelna pojistka SakK 6/98 148,-/26,-
A97010 Teplotni senzor s LM35 SaK1/97 568,-/48,- A98099 Signalizace vybiti akumulatoru SakK 6/98 -/ 25,-
A97011 Universalni ¢asovy spina¢ SaK1/97 599,-/115,- A98100 Autozesilovac 2 x 40 W SakK 6/98 649,-/80,-
A97014 MEéfi¢ fazového. posuvu stereosignalu SaK1/97 665,-/146,- A98101 Luxmetr k multimetru SakK 6/98 799,-/90,-
A97015 Korektor RIAA s HA12007 AR 9/97 560,-/82,- A98102 LED otackomér pro maly motocykl SakK 6/98 725,-/140,-
A97016 Elektronické uspavatko AR 9/97 325,-/92,- A98103 Zkratomér s LED indikaci SakK 6/98 340,-/43,-
A97018 Plasi¢ krtkl SakK 2/97 575,-/75,- A98104 Jednokanalovy spina¢ pro modelare SakK 6/98 177,-/37,-
A97022 Autozesilovaé 2x 12 W SakK 2/97 575,-/119,- A98105 Hlida¢ vihkosti pady pro pok. kvétiny SaK 6/98 196,-/58,-
A97023 Teplomér pro DMM SaK 2/97 435,-/19,- A98106 Podpéfova ochrana tfifazové sité AR 12/98 555,-/138,-
A97024 Mé&fi¢ impedance reproduktori SaK 2/97 1185,-/199,- A98107 Maly svételny pult AR 12/98 760,-/235,-
A97025 Aktivni filtr pro subwoofer SakK 2/97 550,-/109,- A98108 Vykonovy stmivac 4x 1 kW AR 1/99 2990,-/360,-
A97027 MC1202-vstup. modul mix. pultu SaK 2/97 299,-/83,- A98109 High End mikrofonni predzesilova¢ AR 12/98 2890,-/ 690,-
A97028 MC1202-vyst. modul mix. pultu SaK 2/97 280,-/58,- A99114 Tester sbérnice 12C AR 1/99 270,-/53,-
A97029 MC1202-efekt. mod. mix. pultu SakK 2/97 225,-/58,- A99120 Booster pro digitalni zeleznici SaK 2/99 -/ 175,-
A97030 MC1202-stereo LED VU metr SakK 2/97 465,-/99,- A99121 Universalni korekéni zesilovaé SaK 2/99 89,-/28,-
A97031 MC1202-napdjeci zdroj SakK 2/97 780,-/93,- A99122 Rozbocovac pro video SakK 2/99 165,-/20,-
A98036 Aktivni DI BOX SaK 1/98 340,-/150,- A99123 "Prodluzovak" pro IR ovl. - pfijima¢ SakK 2/99 360,-/32,-
A98037 Zesilovac pro sluchétka s dig. ovl. SaK 1/98 960,-/440,- A99124 "Prodluzovak" pro IR ovl. - vysila¢ SakK 2/99 150,-/15,-
A98039 Kytarovy harmonizér SaK 1/98 580,-/150,- A99125 Ménic napétiz +12V na-5V SaK 2/99 --/75,-
A98040 Spinany zesilova¢ SaK 1/98 630,-/150,- A99126 Nabijecka akumulatord s U2400 SaK 2/99 390,-/54,-
A98041 Regulator otacek pro vrtacku SaK 1/98 330,-/76,- A99127 Kempinkovy méni¢ napéti 12 V-230 V /40 W SaK 2/99 320,-/45,-
A98042 Elektronicka pojistka SaK1 /98 139,-/55,- A99128 Zdroj 50 Hz pro kempinkovy méni¢ napéti SakK 2/99 140,-/20,-
A98043 Tester tranzistor( SaK 1/98 135,-/55,- A99129 Méni¢ z 12 V pro zafivku SakK 2/99 ---/ 56,-
A98044 Regulator otdéek DC motorku SaK 2/98 215,-/44,- A99137 Automatika pro zadni stéra¢ SakK 2/99 155,-/29,-
A98045 Odpojovac zatéze pro 12 V aku AR 2/98 ---/82,- A99138 Vykonovy méni¢ s TL497 SakK 2/99 470,-/80,-
A98046 Automaticky stmivac pro hal. zar. SakK 2/98 242,-/87 - A99141 Emula¢ni adaptér pro 51 AR 3/99 890,-/36,-
A98048 Tester tranzistorl JFET SakK 2/98 199,-/65,- A99144 Elektronické prednostni relé AR 3/99 -/ 99,-
A98049 Zesilova¢ pro multimédia SakK 2/98 890,-/150,- A99151 Redukce pro AT8ICx051 AR 4/99 150,-/36,-
A98050 Disko blikatko SakK 2/98 399,-/60,- A99152 Dopliikova signalizace AR 4/99 ---/49,-
A98051 Elektronicky metronom SakK 2/98 370,-/120,- A99160 Stereofonni predzesilovaé SaK 3/99 540,-/50,-
A98053 Hlida¢ preteceni pracky SakK 2/98 1399,-/199,- A99161 Detektor sitového vedeni SakK 3/99 120,-/25,-
A98054 Videopiepina¢ s MAX455 SakK 2/98 2090,-/340,- A99162 Spickovy indikator pro reproboxy SakK 3/99 99,-/20,-
A98055 Doméci alarm SakK 2/98 640,-/199,- A99163 Elektronicky postfeh pro osm hraéd SakK 3/99 199,-/69,-
A98056 Bezici Sipka SaK 2/98 420,-/230,- A99164 Tester baterii SakK 3/99 150,-/35,-
A98057 Mini IR detektor SaK 2/98 220,-/29,- A99165 Koncovy zesilova¢ s BDV64/68 SakK 3/99 450,-/69,-
A98058 Zdvojovac napéti s TDA2004 SakK 3/98 799,-/59,- A99166 Zdroj pro koncovy zesilova¢ A99165 SakK 3/99 980,-/89,-
A98059 Meéici A-filtr SaK 3/98 180,-/30,- A99167 Obvod pro obousmérnou komunikaci SaK 3/99 149,-/26,-
A98060 Tester napéti 12 V pro motoristy SakK 3/98 380,-/29,- A99168 Charakterograf tranzistord pro osciloskop SakK 3/99 930,-/180,-
A98061 Miniaturni dvefni alarm SakK 3/98 490,-/155,- A99169 NizkoSumovy predzesilovaé SakK 3/99 99,-/10,-
A98062 Automaticky mikrofonni smésovaé SakK 3/98 429,-/165,- A99170 Elektronicky gong SakK 3/99 420,-/25,-
A98063 Rychlonabije¢ka na 12 V pro mod. SakK 3/98 559,-/54,- A99171 Elektronicka zatéz SakK 3/99 499,-/96,-
A98064 Parkovaci ultrazvukovy dalkomér SakK 3/98 1299,-/99,- A99172 Pdjecka s jednoduchym zdrojem AR 7/99 3390,-/675,-
A98065 SakK 3/98 659,-/99,- A99173 Displej k pajecce A99172 AR 7/99 --- /30,-
A98069 Si¢ SakK 4/98 135,-/29,- A99175 Experimentalni deska do PC AR 9/99 360,-
A98070 i SaK 4/98 159,-/40,- A99176 Stmivac pro 12 V zatéz AR 6/99 ---/39,-
A98071 fijimac SakK 4/98 395,-/66,- A99177 Zesilova¢ pro Dolby Surround AR 6/99 3290,-/170,-
A98072 Vybije¢ NiCd aku ¢tyfnasobny SakK 4/98 380,-/79,- A99178 Nabijecka olovénych akumulatord AR 7/99 250,-/ 35,-
A98073 Vybije¢ NiCd aku jednoduchy SakK 4/98 96,-/18,- A99180 Universalni napéjeci zdroj SakK 4/99 --/70,-
A98074 Bourkomér SakK 4/98 545,-/199,- A99181 Dva telefony na jedné lince SakK 4/99 /20,-
A98075 Lékarsky casomér SakK 4/98 340,-/160,- A99182 Modulovy ¢tyfmistny Eitac SakK 4/99 140,-
A98076 Jednoduchy imobilizér SaK 4/98 220,-/48,- A99183 RS232 optoizolator AR 8/99 1190,-/230,-
A98077 Panoramaticky regulator SakK 4/98 230,-/48,- A99184 IR zavora - vysila¢ AR 8/99 - /20,-
A98078 Universalni teplotni hlida¢ SakK 4/98 105,-/18,- A99185 IR zavora - prijima¢ AR 8/99 --/30,-
A98079 Hlidaé olovénych akumulator SakK 4/98 690,-/50,- A99191 Spinac svétel pro modelovou Zeleznici AR 7/99 --/79,-
A98080 Tristavovy zkratomér SakK 4/98 105,-/35,- A99193 Jednoduchy generator pulst SakK 4/99 ---/105,-
A98081 Generator testovaciho signalu SakK 5/98 149,-/38,- A99194 Tranzistorovy invertor napéti SakK 4/99

A98082 IR detektor priblizeni SakK 5/98 156,-/35,- A99195 Horni propust patého rfadu SaK 4/99

A98083 Jednoducha IR zavora - vysilaé SakK 5/98 198,-/46,- A99196 Napadjeci zdroj se snimanim napéti SakK 4/99

A98084 Jednoducha IR zavora - prijimac SakK 5/98 270,-/64,- A99197 Teplotni normal SakK 4/99

A98085 Maly DC-DC méni¢ SaK 5/98 220,-/50,- A99198 Hold adaptér pro klasicky voltmetr SakK 4/99

A98086 Presens filtr SakK 5/98 160,-/39,- A99199 Prevodnik absolutni hodnoty s indikaci polaritySaK 4/99

A98087 MEéric faze 3-fazového napéti SakK 5/98 229,-/76,- A99200 Jednoduchy preladitelny oscilator SakK 4/99

A98088 Elektronicky stetoskop SaK 5/98 255,-/56,- A99201 Precisni usmérriovac SaK 4/99

A98089 Symetricky mikrofonni predzesilova¢ SakK 5/98 275,-/35,- A99202 Impulsni generator s nastavitelnou stfidou SakK 4/99
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A99203
A99204
A99205
A99206
A99207
A99208
A99209
A99214
A99216
A99217
A99218
A99219
A99220
A99221
A99222
A99223
A99224
A99225
A99226
A99227
A99228
A99229
A99230
A99234
A99236
A99237
A99238
A99240
A99241
A99242
A99243
A99244
A99245
A99246
A99247
A99248
A99250
A99253
A99256
A99257
A99261
A99262
A99263
A99264
A99273
A99274
A99277
A99278
A99279
A99280
A99281
A99282
A99283
A99288
A99300
A99301
A99302
A99303
A99304
A99305
A99306
A99307
A99308
A99310
A99311
A99312
A99313
A99314
A99315
A99316
A99318
A99319
A99320
A99322
A99323
A99324
A99325
A99327
A99328
A99329
A99330
A99331
A99350
A99361
A99362
A99363
A99364
A99365
A99366
A99367
A99368
A99369
A99370
A99371
A99373
A99374
A99375
A99376
A99377

Regulator DC motorkti do 10 A

Korekéni predzesilova¢ RIAA s SSM2017
Mikrofonni predzesilova¢ s SSM2017 |.
Mikrofonni pfedzesilova¢ s SSM2017 II.
Casové relé

Bezdratovy mikrofon

Bezdratovy mikrofon s predzesilovacem
Subsonicky indikator

Elektronicka 3-pasmova vyhybka

Bézici svétlo

Kmitoctovy normal 19 kHz

Jednoduchy zdroj 10 A

Zesilovac pro PIR ¢idlo

Generétor ténovych blok(

Hlida¢ napéti akumulatoru

Tester krystal(i

Sumovy generétor

Cidlo vihkosti

Tester 0Z

Siréna s tranzistorem MOS

Zdvojovac napéti

Jednoduchy detektor kov(

Wah-Wah box pro kytaru

Universalni deska s EPP rozhranim
Indikator vysky hladiny

Automat. spinac konc. zesilovace

PWM regulator 12V/2A

Ultrazvukovy spinac-vysila¢

Ultrazvukovy spinac-prijima¢

Generator minutovych pulst
Predzesilova¢ s malym zkreslenim
Jednoduchy opticky spina¢

Spina¢ nouzového osvétleni

Detektor sitového vedeni

Napétovy regulator |

Napétovy regulator II

Spina¢ s magnetickym kontaktem
Redukce pro 2051 - 11

Parovag tranzistord

Programator GAL

Pajecka Il - deska indikace

Pajecka Il - deka regulace

Studiovy VU metr

Zdroj pro studiovy VU metr

Automatika pro zaznam tel. hovorid
Prodluzovak pro IR dalkové ovl.

Tester triakd

Autozesilovag ve tfidé H

Monitor akumulatord s SAA1501T

Tester kabelli XLR a JACK

Symetricky napajeci zdroj +15 az +18 V
Indikator vybuzeni

Miniaturni HUSH omezovaé Sumu
Koncovy zesilova¢ 2x 100 W

Obvod pro fizeni stereofonni baze

VU a PPM metr pro nf zarizeni

Mdstkovy adaptér pro zesilovage
Predzesilova¢ do automobilu

Pruzinovy hal pro kytarova komba
Controler pro subwoofer

Dvojity regulovatelny zdroj pro zac¢ate¢niky
Indikator limitace pro vykonovy zesilova¢
Symetricky zdroj z nesymetrického
Napajeci zdroj pro mixazni pult MCS 12/2
MXR zkreslovaé

Super tone control

Speaker simulator

Rocket fuzz

Zesilovac pro sluchatka ve tridé A

Valve distortion fuzz

Jednoduchy méfi¢ vykonu

Hyper fuzz

Aktivni kytarovy rozbocovac

Funkéni generator s operaénim zesilovacem
Pripravek pro méfeni indukénosti
Jednoduchy RIAA korekéni predzesilovac
Indikator trovné s akustickym vystupem
Kompaktni zesilova¢

Korektor pro subwoofer

Komunikator IR - vysila¢

Komunikator IR - pfijima¢

Opticky oddélovac¢ pro RS232

Studiovy RIAA predzesilova¢

Ramova anténa pro komunikacni prijima¢
Miliohmetr k multimetru

Sitovy blika¢

Symetricky napdjeci zdroj

Akusticky spinac

Prevodnik urovni pro NF zafizeni
Symetricky mikrofonni predzesilovaé
Symetricky vysila¢ s SSM I. s konektory
Symetricky vysila¢ s SSM Il. bez konektord
Symetricky prijimac I. s konektory
Symetricky pfijima¢ II. bez konektord
Hladinovy spina¢

Logicka sonda

Regulator malych stejnosmérnych motorkd
Ultrazvukovy detektor pohybu

Akusticky spinac I.

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
AR 10/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SaK 6/99
SaK 6/99
AR 11/99
AR 11/99
AR 11/99
AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 4/00
SaK 3/00
SaK 3/00
SaK 3/00
SaK 3/00
SaK 3/00
AR 5/00
SaK 3/00
SaK 3/00
AR 5/00
AR 6/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SakK 4/00
SakK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SakK 4/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 8/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00

/140,
990,-/200,-
490,-/45,-
560,-/80,-
— [115,-
—/25,-
/25 -
—/40,-
~[149,-
~/125,
/52,
—-/140,-
/99, -
/85~
/20,
—/29,-
—-/40,-
~-/30,-
/129,
/35,
/30,
---/80,-
/114,
350,-/79,-
175,-/25,-
250,-/60,-
185,-/25,-
110,-/20,-
230,-/40,-
140,-/40,-
490,-/80,-
220,-/30,-
550,-/80,-
120,-/20,-
270,-/50,-
190,-/20,-
195,-/35,-
190,-/36,-
490,-/90,-
1290,-/300,-
390,-/80,-
690,-/100,-
840,-/250,-
490,-/100,-
440,-/60,-
370,-/80,-
445,-/ 95,-
699,-/69,-
449,-/39,-
239,-/89,-
990,-/290,-
139,-/39,-
790,-/69,-
490,-/ 229,-
195,-/69,-
195,-/49,-
89,-/29,-
295,-/65,-
289,-/59,-
269,-/79,-
558,-/115,-
129,-/29,-
/25,
/200,
/89~
/85,
--/75,-
~[70,-
~-/99,-
—/50,-
230,-/29,-
--/90,-
/119,
/45,
169,-/60,-
295,-/ 65,-
—/24,-

- /105,-
350,-/ 119,-
---/60,-
~-/60,-
—/80,-
980,-/265,-
99,-/24,-
- /139,-
--/93,-
1195,-/298,-
590,-/139,-
—/79,-
/34,
/38 -

e [25,-
—eo[B5-
—/53,-
/42,
---/50,-
/54,
/89~
—/39,-

Nabidka stavebnic

Nizkofrekvenéni milivoltmetr
Sym.mikrofon.pfedzes.s komplement.tranz.y
Zdroj konstantniho proudu 1A

Blika¢ s LED pro napdjeni 1,5V

Opakova¢ pro IR prenosovou linku

Snimac vysky hladiny kapalin

Zesilova¢ 2x30W - Elektronika ovladani
Zesilova¢ 2x30W - elektronika VU metru

A99378
A99379
A99385
A99386
A99401
A99407
A99409
A99410

AR 9/00

AR 9/00

AR 10/00
AR 10/00
SakK 6/00
SakK 6/00
AR 11/00
AR 11/00

A99415 Vst. symetrické obv. Low End zesilovace 1kW AR 12/00

A99416
A99417
A99418

Metronom
Generétor rizového Sumu
Hi-Fi predzesilova¢ z diskrétnich souc¢astek

SaK 1/01
SaK 1/01
SaK 1/01

A99419 VU a PPM metr s ruékovym méficim pristrojemSaK 1/01

Spickovy limiter
Mikrofonni predzesilovac I.
Mikrofonni predzesilovac Il.

A99420
A99421
A99422
A99423
A99424 Monitor limitace zesilovace
A99456 Solarni zahradni svitilna

A99457 Predzesilova¢ pro elektrickou kytaru
A99460 Tester polarity

A99461
A99462 Opticka indikace zvonéni telefonu

A99464 Kytarovy efekt MUFF BOOST

A99465 Bingo na TV

A99466 Kytarovy efekt FUZZ FACE

A99467 Simulator elektronkového zvuku

A99468 kytarovy efekt SHAKA 5

A99469 PC teplomér

A99470 PC teplomér - vnéjsi cast

A99471 Prevodnik urovni se symetrickym vystupem
A99472 Parkovaci dalkomér s indikaci vzdalenosti
A99501 Kompresor /limeter ACL202 -vstupy/vystupy
oziveny modul A9501 MOD

A99502 K/I ACL202 -VU metr

oziveny modul A9502 MOD

A99503 K/I ACL202 -indikator komprese

oziveny modul A9503 MOD

A99504 K/I ACL202 -hlavni deska

oziveny modul A9504 MOD

A99505 Modem pro Packet radio IVCOM 3

oziveny modul A9505 MOD

naprogramovany procesor PIC16C621P-A505
A99506 Obvod pro fizeni stejnosmérnych motorkd
oziveny modul A9506 MOD

naprogramovany procesor AT89C2051-A506

A99507 Indikator vihkosti pidy

oziveny modul A9507 MOD

A99508 Programovatelny impulsni generator
oziveny modul A9508 MOD

A99509 Koncovy zesilova¢ 130W s tranzi. MOSFET
oziveny modul A9509 MOD

A99510 Optoizoldtor pro nf. zafizeni

oziveny modul A9510 MOD

A99511 Barevna hudba

oziveny modul A9511 MOD

A99512 Meérici oddélovaé s optoclenem

oziveny modul A95112 MOD

A99516 Prevodnik 12C - sériovy port

A99517 Svételny spina¢

A99525 Tester diod a LED

A99530 Obvod pro fizeni krokovych motork(
A99531 Stmiva¢ s obvodem PIC16F873

A99532 Mikroprocesrovy blika¢ s LED

A99533 Ultrazvukovy dalkomér

A99536 Digitalni volba s rotaénim kodérem

A99554 Koncovy zesilova¢ 2x 70 W s TDA7294
A99558 Fotosenzor s LED

A99559 Recovy filtr

A99570 Zdroj symetrického napajeciho napéti
A99571 Indikator impulst

A99572 MPA4 vstup/vystup

oziveny modul A9572 MOD

A99573 MPA4 mikrofonni predzesilova¢

oziveny modul A9573 MOD

A99574 MPA4 napajeci zdroj

oziveny modul A9574 MOD

A99575 MPA4 vu-metr

oziveny modul A9575 MOD

A99578 Jakostni symetricky vstupni zesilova¢
A99580 Pasivni vstupni obvod zesilovace

A99581 Vstup s limiterem

oziveny modul A9581 MOD

A99582 Limiter s VTL 5C3

oziveny modul A9582 MOD

A99583 Koncovy zesilova¢ PAF-1150

A99584 Napdjeci zdroj s regulaci proudu a napéti
A99585 Mikrofonni vstup s automatickym fizenim
A99586 Predzesilova¢ pro kondenzatorovy mikrofon
A99587 Teplotni snimaé pro ventilator

A99588 Kalibrator kmitoc¢tu 100 kHz

A99593

DEP 16M-KIT

DEP 16M-MOD

DPS

A99594 Stmivac¢ s BD140

A99595 Stmiva¢ s BD677
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SakK 1/01
SaK 1/01
SaK 1/01

Power mix AX 662 - koncovy zesilova¢ 300W SaK 1/01

SakK 1/01
AR 1/01
AR 1/01
Sak 2/01

Jednoduchy reguldtor PWM pro malé motorky SaK 2/01

SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SaK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SaK 2/01
AR 4/01

AR 4/01
AR 4/01
AR 4/01

AR 4/01

AR 4/01

SaK 3/01
SaK 3/01
SaK 3/01
SaK 3/01
Sak 3/01
SaK 3/01

AR 6/01

AR 6/01

AR 6/01

SaK 4/01
BELEI
SakK 4/01
SakK 4/01
SakK 4/01
AR 8/01

SakK 5/01
BELET
SakK 5/01
SakK 5/01
AR 10/01

LURIV(]
AR 10/01
AR 11/01

AR 9/01
AR 10/01
AR 10/01

AR 10/01

SakK 6/01
SakK 6/01
SakK 6/01
SakK 6/01
SakK 6/01
SakK 6/01
AR 11/01

AR 11/01
AR 11/01

/47
—[79,-
285,-/65,-
89,-/25,-
--/35,-
---/69,-
1250,-/260,-
450,-/60,-
/150,
129,-/39,-
179,-/49,-
149,-/39,-
129,-/39,-
169,-/79,-
219,-/69,-
259,-/89,-
—/730,-
189,-/69,-
170,-/30,-
347,-/105,-
35,-/14,-
107,-/24,-
215,-/40,-
192,-/42,-
--N--/95,-
230,-/46,-
198,-/74,-
499,-/125,-
495,-/43,-
225,-/8,-
320,-/110,-
740,-/125,-
1360,-/489,-
1890,-
298,-/60,-

3640,-/749,-
4980,-
550,-/79,-
750,-

350,-
1490,-/370,-
1980,

260,-
398,-/118,-
590,-
465,-/165,-
689,-
1985,-/279
2790,
675,-/139,-
980,-
860,-/295,-
1190,-
860,-/149,-
1190,-
338,-/78,-
259,-/99,-
70,-/25,-
650,-/120,-
780,-/69,-
610,-/110,-
970,-/170,-
294,-/94,-
893,-/93,-
88,-/20,-
280,-/49,-
195,-/48,-
44,-/14,-
1190,-/549,-
1390,-
3980,-/630,-
4590,-
590,-/180,-
690,-
1050,-/370,-
1290,
122,-/46,-
168,-/79,-
985,-/239,-
1290,
985,-/149,-
1290,

540,-/108,-
186,-/58,-
88,-/26,-
86,-/16,-
94,-/18,-

2190,-
2490,-
195,-
84,-/29,-
94,-/29,-






