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EDITORIAL

SUCESSO!

O orgulho por uma realizagao bem sucedida ndo € uma
emocao negativa, nem um defeito, muito pelo contrério! Nos,
(Petit Editora e Emark Eletronica) tinhamos, ao lancar APREN-
DENDO & PRATICANDO ELETRONICA, a mais firme certeza
do sucesso junto aos leitores, hobbystas, estudantes, técnicos, pro-
fessores & amantes da Eletronica, pois a nossa honestidade de
propositos, aliada a reunifo de uma Equipe de PRIMEIRA LINHA,
desde 2 criac3o dos Projetos, até sua publicagdo final, s6 podia
nos conduzir 3 estrada do éxito!

Entretanto, o SUCESSO nos atingiu em nivel surpreendente,
avaliado com toda a segurancapelo enorme numero de cartas, con-
gratulacdes, elogios e palavras altamente estimulantes que recebe-
mos do publico brasileiro em geral e, particularmente, dagueles
que realmente querem, cada vez mais, APRENDER & PRATICAR
ELETRONICA!

Isso nos enche de justificado orgulho, emoc@o gque partilha-
mos com Vocés, Leitores, desde ja nossos fiéis amigos e acompa-
nhantes nesse caminho fértil sempre perseguido pelos Editores,
Autores e Colaboradores de A.P.E.: popularizar a Eletronica, com
projetos inéditos, interessantes, faceis de realizar, préticos, Gteise
did4ticos e — ao mesmo tempo — fornecer ao Leitor uma auténtica
“massa’ de Informacbes importantes, seja a nivel técnico, seja
quanto as novas Publicacdes, Livros, Langcamentos, Kits, Compo-
nentes, Cursos, etc.

Congratulamo-nos, assim, todos juntos: Editores, Autores,
Colaboradores, Anunciantes e — principalmente — Leitores, pelo
éxito obtido no nosso Lancamento, e comprometemo-nos a colo-
car sempre o melhor de nossos esforcos e nossa vontade, no
sentido de, cada vez mais, marcar a presenca de APRENDENDO
& PRATICANDO ELETRONICA no Universo das Publicacdes
Técnicas Brasileiras. Ao SUCESSOQO!
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Instrucoes

Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e InstrugGes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletrénica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicacdes...). Sempre que ocorrerem ddvidas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugdes, cujo cardter Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

de AP.E.

0S COMPONENTES

® Em todos os circuitos, dos mais simples
a0y mais complexos, existem, basica
mente, dois tipos de pegas: as POLARI-
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sdo,
na sua grande maioria, RESISTORES e
CAPACITORLS comuns. Podem ser liga
dos “daqui pra |4 ou de ld pra ca”, sem
problemas. O unico requisito € reconhe-
cer-se previamente o valor (¢ outros
parametros) do componente, para liga-lo
no lugar certo do circuito. O “TABE-
LAO™ AP.L. dd todas as “dicas™ para a
leitura dos valores e codigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORLS POLIESTLR,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
cte. Sempre que surgiem dividas ou
“esquecimentos”,  as  Instrugdes  do
“TABELAO" devem ser consultadas.

® Os principais componentes dos circuitos
sio, na maiora das vezes, POLARIZA-
DOS. ou seja. seus terminais, pinos ou
“pernas” t€m posigdo certa ¢ UNIca para
serem  ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se¢ os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(hipolares, fets, unijungdes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente os “nomes” ¢ posicdes relativas
dos terminais desses componentes, ji que
qualquer inversdo na hora das soldagens
ocasionara o nao funcionamento do cir-
cuito, além de cventuals danos ao pro-
prm compaonente erroncamente ligado

‘TABELAQO" mostra a grande maioria

d\‘!\ componentes normalmente uuliza
dos nas montagens de APE., em suas
aparéncias, pinagens e simbolos. Quan-
do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mals componentes cujo "visual”
nio esteja relacionado no “TABE LAO™,
as necessarias informagdes serio fome-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustracoes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aqui

ublicadas sdo implemen tadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
instrugdes 4 seguir referem-se aos cuida-
dos basicos necessarios @ essa técnica de
montagem. O carater geral das recomen-

¢Ocs, contudo, faz com que elas tam-
bem sejam vilidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.)

@ Deve ser sempre utilizado ferro de soldar

léve, de ponta fina, ¢ de baixa “watta
gem'' (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxidagdo ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa ¢ aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-s¢ um pouco de
solda sobre ela), o gue facilitara o con-
tato térmico com os terminais,

@ As superficies cobreadas das placas de

Circuito Impresso devem ser rigorosa
mente limpas (com lixa fina ou palha
de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duo de oxidagdes, sujeiras, gorduras,
etc. (que podem obstar as boas solda
gens). Notar que depois de limpas as
ilhas ¢ pistas cobreadas ndo devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor
duras e d4cados contidos na transpiragio
humana (mesmo que as mios parecam
limpas e secas...) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
tambeém devem estar bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma limina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo e bri-
ihante) para que a solda “‘pegue’” bem...

® Venficar sempre se ndo existem defeitos

no padrdo cobreado da placa, Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda Luldadosamente
aplicada. Ji eventuais ‘‘curtos” entre
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

@ Coloque todos os componentes na pl:n:u

orientando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto as instrugdes de cada
montagem. Atengdo aos componentes
POLARIZADOS ¢ as suas posigdes rela-
tivas (INTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACGs, etc,).

@ Atengdo também aos valores das demais

pecas (NAO POLARIZADAS). Qualquer

duvida, consulte os desenhos da respec
tiva montagem, efou o “TABELAO™.

® Durante as soldagens, evite sobreaque-

cer os componentes (que podem danify
car-se pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demorada). Se
uma soldagem ‘“ndo d4 certo' nos pr-
meiros § segundos, retire o ferro, espere
a ligagdo esfmar e tente novamente, com
calma e aten¢3o.

@ Fvite excesso (que pode gerar corrimen-

tos e “‘curtos™) de solda ou falta (que
ode ocasionar md conexdo) desta. Um
m ponto de solda deve ficar liso e bri-
lhante ao terminar. Se a solda, apos
esfriar, mostrar-se rugosa e fosca. isso
indica uma conexdo mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente ).

® Apenas corte os excessos dos terminais

ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apos rigorosa conferéncia quanto aos
valores, posigbes, polanidades, etc., de
todas as pecas, componentes, ligacdes
perifericas (aquelas externas a placa),
etc. E muito dificil reaproveitar ou cor-
rigir a posi¢ao de um componentec cujos
terminais ja tenham sido cortados.

® ATENGAQ 3s instrucbes de calibragio,

ajuste e utilizagdo dos projetos. Evite a
utilizagdo de pecas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou utk
lizar o circuito. Experimentagdes apenas
devem ser tentadas por aqueles que ja
tém um razoavel conhecimento ou pri-
tica ¢ sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des
critivos existem sugestdes para experi-
mentacdes. Procure seguir tais sugestdes
se quiser tentar algpuma modificagdo...

® ATENCAOQ as isolagbes, principalmente

nos circuitos ou d1ql:aosmvo< que traba
lhem sob tensdes e/ou correntes eleva-
das. Quando a utilizag¢do exigir conexdo
direta a rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGULE a chave geral
da instalagdo local antes de promover
cssa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagdo por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
baterias, evitando danos por ‘vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia)
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‘TABELAO A.PE!

7

RESISTORES CAPACITORES POLIESTER CAPACITORES DISCO W
1 12 ALGARISMO o 2 8 =
a N - E g & 2
/1' ALGARISMO 2% O ~_— 22 ALGARISMO & S w 2
{5 B - ] a wi
2e—=p<— 2° ALGARISMO 8 W =~ MULTIPLICADOR ¢ 24 2
3e ‘\““{MULT{PUCADOR | 4= — & ‘HH"‘TOLERRNCIA = g kO
4 TOLERANCIA - S b
FAIXAS TENSAO VALOR EM
FAIXAS
VALOR EM OHMS PICOFARADS
OHMS VALOR EM
_| ] II PICOFARADS I l _Il—
1228 CODIGO 13¢23 CODIGO .
COR faixas 39 faixa 43 faira COR faixas 32 faixa 42 faxs 52 faixs TOLERANCIA
preto 0 - - aiets o = 20% = ATE 10pF ACIMA DE 10pF
marrgm 1 x 10 1% T i 10
vermelho 2 % 100 2% LU = e
laranja 3 x 1000 3z | vermelno ; "1;32 = 250V § g = p,10oF F= 1% M=20%
amarelg 4 x 10000 4% laranjz % - N =" = — 9y g _ 0%
o) 2 e ° Sl 3 000 - sov | € =02 G= 2% P 100% — 0
azul 5] x 1000000 == verde 5 % 100000 — - D = 050pF H = 3% S =4 BO% — 20%
violeta T - azul 6 * 1000000 — 630V =tk 3= & 7 = 4 BO% - 20%
cinza 8 — — violeta 7 e = = .
branco 9 - - cinza 8 = = - G =2 K= 10%
oure e %01 5% branco 9 = 10% =
prata - = 0,0 10%
(sem cor} — - 20%
EXEMPLOS
EXEMPLOS
MARROM AMARELO VERMELHO M
MARROM VERMELHD MARROM PRETO VIOLETA VERMELHO A
PRETO VERMELHOD PRETO LARAMNIA VERMELHO AMARELO 472 K 4.7 KpF (4nF) 10%
MARROM LARANJIA VERDE BRANCOD PRETO BRANCO ST 22KpF (22nF) 20%
QURO PRATA MARROM WVERMELHO AZUL AMARELD
101 4 100 pF %
100 G 27 KD 1 M0 10KpF (10nF) | 4K7oF t4nF) | 220KpF (220nF) 103 M 10KpF (10nF) 20%
5% 10 1% 10% 20% 10%
250 V 630 V 400 v
DIODOS LEDs - DIACS SCRs TRIACs
EXEMPLOS
K |k
KL nNera Ay ,
1N4148
Al 1N40O1 A 6/ Ik
A IN4oO2 | K A 6
1N 4003 1
1N 4004 EXEMPLOS EXEMPLOS
144098 TIC 106 - TIC116 TIC206 — TIC216
TIC 126 TiC226 — TIC 236
TRANSISTORES BIPOLARES B c
) NPN
SERIE —— .
SERIE ——
8¢ BF SERIE
BD /.@
« /
@
®
o @ /.\
o & c,
EXEMPLOS
NPN PNP EXEMPLO EXEMPLOS \ EXEMPLOS onp
BC546 BC 556 BF 494 (NPN) NPN PNP Trfpfas i
poae Bo oA BD135 BDI36 TIP3 TIP32
BC 548 BC558 BD137 B0138 TIP 4] IR RS
oo it BD139 BD140 TIP 49 TiP 50/




'TABELAQ A.PE:

oy TRANSISTORES FET (CANAL N} 2 £ A
g B2 ; - : :
B2 G : = )
B1

= 3 i -
o D

m
= ]

od

+ CAPACITORES ELETROLITICOS

— T -

AXIAL RADIAL

PUSH— BUTTON

E 1 T
2

Ta 2 POTENCIOMETRO
q TRIM - POT B :
: e 1 3
o= 2
;2
| - o= 3 ‘ 2
1 2

P Tr——

TRIMER CAPACITOR VARIAVEL

Lo
aT

CIRCUITOS
INTEGRADOS

e t E T E L SR B

8 76 5 1413121109 8
) 16151413 12 110 9 1817 16 1514 13 12 11 10
o]
123 4 1234566 7 ]
o
VISTOS POR CIMA — EXEMPLOS 123458678 S 3 AR ETE Y
555- 741~ 3140 4001-4011- 4013- 4093 VISTOS POR CIMA— EXEMPLOS
LM38ONB — LM 386 LM324-LM380—4069-TBA820| 4017-4049-4060- UAA1BO LM 3914~ LM 3915-TDA7000
DIOCO ZENER FOTO-TRANSISTOR MIC.ELETRETO PILHAS '
- +
€ - (T} |
e [ E; ) i : =
\}
A K EXEMFLO + (V) == i3
’t TILT® 3 T v __ll—
\_ =~ * y,




I

9
MONTAGEM 4

ROBO
RESPONDEDOR

INEDITO MODULO ELETRONICO CAPAZ DE “DAR VIDA” A BRINQUEDOS! SIMULA UMA
“INTELIGENCIA ELETRONICA”, COM A QUAL VOCE PODERA "CONVERSAR"... AS
CRIANCAS VAO ADORAR, E OS ADULTOS VAO CURTIR MUITO! IDEAL PARA ““FEIRAS
DE CIENCIA",

Muitos dos leitores ja devem conhe-
cer aqueles pequenos chaveiros eletroni-
cos que, 40 “ouvir’ o assobio do “do-
no™', “respondem”, emitindo tambem
um som, seja uma musiquinha, seju um
trinado ou assobio... A idéia desses dis-
positivos € evitar que o portador perca
suas chaves, pols com a “resposta” emi-
tida pelo chaveiro, fica ficil encontri-lo,
sempre...

Esses chaveirinhos sofisticados usam,
no seu “‘miolo™ eletrénico, um udnico
“chip”’, um Circuito Integrado cspecial
¢ dedicado, desenvolvido justamente
para “‘fazer aquilo™ (ouvir e responder).
Fsse Integrado, mais um mini-transdutor
piezo-elétrico ¢ um par de pilhas minia-
tura, fazem todo o servigo, ocupando
um espa¢o mintsculo.

Infelizmente, utilizando Integrados
convencionais, mais componentes dis-
cretos, de tamanho relativamente avan-
tajudo, ndo ¢é possivel reproduzir-se
aqueles chaveirinhos... Entretanto, um

projeto cuidadoso e visando o maximo
de miniaturizagdo, tormnou possivel che-
ganmos a um equivalente bastante pro-
ximo, ideal para ser embutido em robos
de hrinquedo ¢ prestando-se & um sem
numero de brincadeiras interessantes!
Principalmente para os estudantes, a
apresentacdo desse circuito em “‘Feiras
de Ciéncia” garantird um sucesso total!

O desempenho é simples: ao “ouvir”
a voz. assobio ou palmas, o ROBO RES-
PONDEDOR (vamos abreviar para
RORE...) “responde™, emitinde por
alguns segundos, um “bip-bip™ nitido.
Terminada a “‘resposta’™, o RORE fica
novamente pronto para outro “papo’’..
A sensibilidade € grande (e ajustdvel..)
permitindo que o RORE “'ouca’ mesmo
sons relativamente fracos. A montagem
¢ simples, 0 ajuste (Unico) ¢ fiacil e a uti-
lizagao, como ja vimos, ¢ ampla e inte-
ressante... Enfim. uma montagem para
agradar desde o mais novato dos pnnci-
piantes, até o mais tarimbado dos
veteranos.

— |




MONTAGEM 4 — ROBO RESPONDEDOR

-

CARACTERISTICAS

= Tamuanho pegueno Pade ser alr-

mentado por 6 ou 9 volts (pithas ou

hateriu)

Bulxo consumo  ImA ¢m stand-by

¢ 2mA durunte a “resposta”

= Alta sensibilidade (ajustavel), reagin-
do i voz, palmas, assobios, etc.

— Resposta temporizada (aproximada-
mente 5 segundos com 0s compo-
nentes hasicos do projeto.

atraves de dois oscrladores (um rapido
coum lentoeste modulando aquele).
determinam o tempo de resposta (atru-
ves de um monoestivel simples) e detec-
tam o smal a ser “respondido™ (com o
auxilio da pré-amplificacio executada
por um unico transistor). A captagdo do
sinal a ser respondido é feita através de
um sensivel microfone de eletreto, en-
quanto que a emissio sonora da “res
posta’ ¢ feita através de uma cdpsula de
microfone de cristal (funcionando, no

dos 4 placa. Entre cles, destacamos: o
Integrado, o transistor, os diodos, o
capacitor eletrolitico ¢ o microfone de
cletreto. A pinagem desses compunentes
deve ser corretamente identificady antes
de qualquer soldagem... Para isso o lei-
tor deve recorrer ao “TABELAO™ exis-
tente la no come¢o da Revista, Também
quanto aos valores dos demais compo-
nentes (resistores e capacitores de poh-
éster). o “TABELAO™ truz as “‘dicas"

para a correta leitura dos codigos

i

/c @u-ev
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Fig. 1
caso, como um minialto-falante piezo-
0 CIRCUITO elétrico) A MONTAGEM

(O diagrama esquemidtico do circuito
do RORE e¢sta na figura 1. O “coragdo™
da montagem € um Integrado C.MOS
4069 (contem 6 inversores digitais),
CujOs gates execulam, no arranjo, vanas
fungdes: geram o som de “resposta™

OS COMPONENTES

O circuito do RORE usa vdrios com-
ponentes polarizados, ou seja: que apre-
sentam posigOes cerlas para serem liga-

Através das figuras 2, 3 e 4, o leitor
podera cfetuar a montagem do RORE.
semn problemas, bastando *um pouco de
atencao e cuidado (ulém de seguir as
INSTRUCOES GERAIS PARA MON-
TAGENS. que encontram-se no encarte

? &
Fig. 2 - 2
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Fig. 4
Sité RORE
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inicial da Revista...).

No desenho 2 temos o lay-out (tama-
nho natural) do padrio cobreado do
Circuito Impresso especifico. Se o leitor
optar pela construcdo total do RORE,
poderd usar a figura como gabarito. co-
piando cuidadosamente © padrio de
ilhas e pistas, na confeccdo da sua placa.
Jd para aqueles que preferirem adquirir
a montagem na forma de KIT completo,
a figura | serve como referéneia compa-
rativa, na busca de eventuais defeitos e
na conferéncia da placa recebida com
&° KIT.

A montagem mesmo estd na figury 3,
onde se vé a placa pelo lado ndo cobrea-
do (lado dos componentes), ji com to-
das as pecas posicionadas (atengdo as
posi¢des dos componentes polarizados).
Recorra, sempre que surgirem duvidas,

as INSTRUCOES GERAIS (encarte ini-

cial da A.P.E.).

_ Finalmente, na figura 4, s3o vistas as
conexoes periféricas ou externas a placa
(microfone de eletreto, cdpsula de cris-
tal, interruptor ¢ alimentagdo). Atengdo
as polaridades e codigos identificatorios
dos furos periféricos da placa (todos
também indicados, para referéncia, na
figura 3...).

Conforme j& fol mencionado nas
CARACTERISTICAS, o circuito do
RORE aceita bem alimentagdo entre 6
e 9 volts, podendo vir de conjuntos com
4 ou 6 pilhas pequenas, ou ainda de uma
bateria quadradinha de 9 volts (notar
gue o tamanho, peso e forma do con-
junto de pilhas ou bateria, poderi ter
influéneis no arranjo final do eircuito,
dentro do robo, e assim isso também
devera ser levado em conta...).

AJUSTE E FUNCIONAMENTO

O cireutto do RORE apresenta um
apuste, atraves do trim-pot de

SENSIBILIDADE (220K). A calibragdo
é ficil: coloque as pilhas ou bateria para
alimentar o circuito, ligue o interruptor
geral e posicione, inicialmente, o trim-
pot- a “meio giro” (knob exatamente na
metade do seu curso). Se, nesse estagio,
ocorrer o ‘“disparo™ da ‘“‘resposta”,
aguarde cerca de 5 segundos, para ver-
ficar se o “bip-bip™ cessa... Se isso acon-
tecer, fale proximo ao microfone de ele-
treto, procurando obter nova “‘respos-
ta’. Reajuste o trim-pot, se for neces-
sdrio, até  conseguir a sensibilidade
desejada.

Se, por outro lado, ao ligar o circuito
pela primeira vez, a “‘resposta disparar”,

recusando-se a parar apos os cerca de

5 segundos, basta diminuir a sensibili-

dade, também através de ajuste no trim-

pot. O primeiro ajuste exige um pouqui-
nho de paciéncia, mas, obtido o ponto

“médio”’, serd facil, em seguida, alterar-

se a sensibilidade geral do RORE, para

“mais”’ ou para “menos”’, de acordo

com as necessidades (o trim-pot permite

larga margem de ajuste). O ponto ideal
de ajuste deve levar em conta os seguin-
tes itens:

— O RORE deve, obviamente, “ignorar
a si proprio’, ou seja: se o circuito
“se ouvir”, a resposta ficard dispa-
rada. Isso ndo deve ocorrer.

— O RORE deve ignorar o ruido am-
biente normal. Em ambientes muito
ruidosos, deve-se reduzir a sensibili-
dade, para que o RORE nao fique
respondendo “a torto e a direito”.
O RORE nao deve “‘ficar disparado™.
A sensibilidade deve situar-se num
ponto em que o circuito estabeleca
a temporizacdo da resposta (em tor-
no de 5 segundos).

Conforme ji foi dito, todos esses re-
quisitos sdo, entretanto, obtidos pelo
cuidadoso ajuste do trim-pot.

Os hobbystas mais habilidosos e que
pretendam “mexer” no circuito, podem
(entre outras coisas) alterar a tempon-
zacdo da “resposta’”’, mudando o valor
do resistor original de 470K (marcado
com um asterisco, na figura 1). Dobran-
do-se o valor, dobra-se a temporizagio,
¢ assim proporcionalmente.

Outros parametros tambeém podem
ser experimentalmente alterados: o resis-
tor original de IM controla o oscilador
lento (modulador). e pode ter seu valor

MicC.
XTAL .
Fig.5 f
MiC.
ELETRETO
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modificado dentro da faixa que vai de
470K a 4M7: o resistor de 47K deter-
mina o timbre bdsico do *‘bip-bip”. e
pode também ser “mexido”, dentro da
faixa que vai de 22K a 100K.

Na figura 5 temos uma sugestdo sim-
ples para instalagio do circuito num
pequeno robd, improvisado (“feitc em
casa”) ou comprado em loja de brinque-

dos (use um robd plistico, barato e
“oco..). LEMBRAMOS AOS AFIC-
CIONADOS DE ROBOTICA QUE

ESTAO PREVISTOS, PARA OS FUTU-

ROS EXEMPLARES DE APE., UMA
SERIE DE PROJETOS FASCINAN-
TES, DENTRO DESSA AREA! Circui
tos capazes de dar “movimentos inteli
gentes” 20 robd, projetos que permitem
ac robd “ver” e “tomar atitudes™ em

fungdo do qué “‘estd vendo”, etc

Quem tiver um pouco de paciéncia,
num breve futuro, poderd desenvolver
(gragas aos projetos publicados em
) um robd realmente completo
(incluindo, eventualmente, até controle
remoto sem fio). Aguardem, e ndo per-

APE...

cam as proximas Revistas...

qiéncia, bom ganho)

© Um resistor de 4K7 x 1 /4 watt
© Um resistor de SK6 x 1/4 watt
© Um resistor de 47K x 1/4 watt
© Um resistor de 330K x 1/4 watt
©® Um resistor de 470K x 1/4 watt
O Um resistor de 1M x 1/4 watt

© Um Circuito Integrado C.MOS 4069
© Um transistor BC548 ou eguivalente
(NPN, silicio, uso geral em baixa fre-

© Trés diodos IN4148 ou equivalentes

LISTA DE PECAS

© Um trim-pot (vertical) de 220K

© Um capacitor (poliéster) de 10nF

© Dois capacitores (poliéster) de 100nF

© Um capacitor (poliéster) de 220nF

© Um capacitor eletrolitico de 10uF x
16V

© Um microfone de eletreto (do tipo
com dois terminais)

© Uma cdpsula de microfone de cristal

@ Um interruptor simples (chave H-H
mini)

© Uma placa especifica de Circuito Im-
presso (5x45cm)
© Fio e solda para as ligagoes

DIVERSOS/OPCIONAIS

© Suporte para 4 ou 6 pilhas pequenas,
ou ainda um “clip™ para bateria de
9 volts.

© Material para a confecgdo do “robd"
(pode ser aproveitado um brinquedo
plastico, de baixo prego, como “‘cas-
ca” para a montagem).

@mamuos@

PINAGEM DE DISPLAYS

(NUMERICOS — 7 SEGMENTOS)
TIPICOS
€789
54321
PD =Eosao

Visia traseira
vista de frente fcontagem dos pinos)
pino fungio

] segmento E
segmento D
anodos (ou catodos)
segmento C '
ponto decimal (PD)
segmento B
segmento A
anodos (ou catodos)
segmento F
10 segmento G |

NOTA: Essa pinagem tipica vale
para os displays simples mais co-
muns (série Tl{. 22 da Texas
ou séric FND500, 560). Displays
com outra disposi¢do fisica da pina-
gem, outros formatos de encapsu-
lamento, com mais de um digito ou
multiplexados, devem apresentar
uma interpretacdo de pinagem dife-
rente da indicada. Notar que os
pinos 3 e 8 estdo intemamente liga-
dos a todos os anodos, ou a todos
os catodos, dependendo do tipo
(polaridade) do display.

oo ~JOhLh Bk
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CILV=""A TUA REVISTA!

Centro Técnico
Profissionalizante

TORNE-SE UM
PROFISSIONAL ESPECIALIZADO

CURSOS

RADIO E TELEVISAO
ELETRONICA BASICA
TECNICAS DIGITAIS APLICADA
MANUTENCAO EM MICRO
COMPUTADORES
MANUTENCAQ EM VIDEO
CASSETE
MANUTENCAQ ELETRICA
DE AUTOS

LABORATORIOS E OFICINAS
PARA PRATICA
NOTURNOS, SABADOS
E REVEZAMENTO

MATRICULAS ABERTAS

R. LUIZ PINTO FLAQUER, 511 - 10
SANTO ANDRE - TEL. 440-5746

{PROXIMO A
GALERIA OLIVEIRA LIMA)

LABORATORIO

ELETRONICO

Um jeito divertido e inteligente
de aprender eletronica ® Com
ele vocé realiza 40 incriveis
experiéncias, tais como, radio,
amplificador, transmissor, efei-
tos sonoros e luminosos, etc.

VENDAS DIRETAMENTE
NA FABRICA.

A RUA DO RENO, 44-LJ. 10
IPIRANGA. FONE: 914-2566

ATACADO E VAREJO
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CAMPAINHA
RESIDENCIAL
PASSARINHO

ADEUS AO CHATISSIMO “TRIIIM” E AO ENFADONHO '‘DIN-DON”! FINALMENTE UMA
CAMPAINHA RESIDENCIAL DIFERENTE E PERSONALIZADA, COM SOM AGRADAVEL
E “ECOLOGICO” IMITANDO O CANTAR DE UM PASSARINHO' BOM VOLUME SONORO
(SEM SER IRRITANTE..), FACIL DE MONTAR E INSTALAR! UM BELO PRESENTE PARA
VOCE (E PARA SEUS FAMILIARES...).

Acreditamos que a grande maloria
das  pessoas deve compartithar  da
seguinte opinido: existem poucas coisas
mais chatas do que o som das campai-
nhas residenciais convencionais, com
aquele irritante “toiim”™ ou aquele
repetitivo “din-don™... Felizmente, gra-
¢as a moderna Eletronica, ja tém surgido
campainhas musicais (ainda um tanto
caras, devido a utilizagdo de Circuitos
Integrados muito especificos ¢ raros.. ) e
com outros sons, mais agraddveis ¢

menos enfadonhos..,
O projeto que ora trazemos ao leitor
de APFE. pertence justamente i essa

“nova geragdo” de campainhas residen-

clals, ¢ apresenty uma série de caracte-
risticas interessantes ¢ desejdveis: imita
0 cantar de um péssaro, num gorgeio
agradivel ¢ “ecologico™, pode ser regu-
lada de modo a apresentar “cantos”
diferentes, para ndo “cansar” os ouvidos
dos mais ranzinzas, a montagem ¢ sim-
ples ¢ a instalagao ¢ tdo ficil quanto u
de uma cigarra comum de campainha
(ndo havendo a necessidade de se mexer
na flagdo normal, ja existente na casa... )
0O volume do som ¢ simplesmente
“"bom™ — nem baixo demais de modo a
passar despercebido. nem alto demais

de modo a “encher™ as pessoas. Porém.
0 prncipal aspecto positivo da nossu
CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSA-
RINHO (vamos abreviar para CARP.
daqui pra frente...) é que tudo isso foi
conseguido sem o uso de Integrado espe-
cifico, com o que o custo final situou-se
em faixa bastante acessivel! Pelo con-
junto de CARACTERISTICAS a seguir
enumeradas. o leitor poderd avaliar (e
concordard conosco, temos certeza..)
¢ chegar 4 conclusdo de que vale a pena.
realmente, realizar essa montagem!
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CARACTERISTICAS

— Imita o cantar de um passarinho, sen-

do pemmitido (dentro de certa gama)
um ajuste para mudar o “canto”, tor-
nando-o mais rapido ou mais lento,
“ao gosto do fregués”,
Efeito temporizado, ou seja: mesmo
premindo-se o botdo da campainha
por um breve instante, o canto se
prolonga por alguns segundos, de-
caindo lentamente,

— Funciona em 110 ou 220 volts (bas-
tando adequar a conexdo respectiva
d placa do circuito).

— Nio requer nenhuma modificagdo ou
adendo a fiagcdo normal da casa. Ins
tala-se simplesmente no lugar (e com
as mesmas conexoes) da cigarra ante-
riommente existente.

— A intensidade do som é “‘dimensio-
nada” (nem muito fraca, nem muito
forte), chamando a atencdo mais
pelo que tem de “diferente™, do que,
propriamente, pelo seu volume.

uma fonte convencional, retificada em'
onda completa, por dois diodos, porém
contendo um capacitor eletrolitico de
filtro e armazenamento, de valor bem
mais elevado do que seria necessdrio
para as necessidades do circuito... Esse
simples “‘exagero” nos permite obter,
a baixo custo e sem nenhuma complexi-
dade circuital, o efeito de temporizagdo
e decaimento automdtico, tdo agraddvel,

Os terminais do primario do trans
formador de alimentagdo sio ligados,
simplesmente, as mesmas conexdes ante-
riormente existentes para a cigarra con-
vencional (o que facilita e simplifica
muito a instalagio da CARP...), esco-
lhendo-se a conexdo de 110 ou de 220
volts, conforme 4 tensio da rede local.
Dessa maneira, o mesmo ‘velho botdo”
da campainha aciona a CARP, sem a
necessidade de alterag®es na instalagio
ou fiagd3o elétrica da casa (que costu-
mam ser necessdrias com as campainhas
“diferentes” mais sofisticadas...).

Ao contrdrio de algumas das “‘cam-

desses componentes. Quanto sos demas
componentes, 0 imporiants € det=um
narse o valor (¢ outros parEmetsos)
também, eventualmente, com o =xie
do “TABELAO APE". Quasto sos
transformadores, o de SAIDA & o menee
dos dois (apresenta 3 fios no priméno ¢
2 no secunddrio). O transformador
maior € o ‘“de forga” Seu secundirio
(enrolamento de baixa tensdo 9-0-9)
identificado pelo fato dos fios extremos
serem de cor idéntica. O lado que apre-
senta 3 fios de cores diferentes corres-
ponde ao primario (alta tensdo) com
conexdes para 0-110-220 volts, respec-
tivamente,

A MONTAGEM

As INSTRUCOES GERAIS PARA
MONTAGENS, contidas no encarte ink
cial desta Revista, deverdo servir de base
para os trabalhos de montagem... Nao
inicie a constru¢do do projeto sem antes
ler com aten¢do aquelas importantes

NSO
N TRAFO. SAIDA
110 9 B/18"P/TR.
CONT. 22
%:"é’&‘féu 1H4001 BD 139 47K
8a
0 s 1
22nF Soud"
o
—
1K
110/220x9-0-9 d=+
280/350mA = *
Z,ww' —47nF
N =2
== 00uF 220nF
Fig. 1 T L
0 CIRCUITO painhas musicais” modernas, o circuito Instru¢des e RecomendacBes.

O esquema da CARP esta na figura 1.
Um dnico transistor de média poténcia
trabalha como oscilador “bloqueado™
@ “composto”, com o desvio de fase
mecessario 4 realimentagdo fomecido
pelo proprio transformador de saida
fque, simultaneamente, promove o casa-
mento da impedancia com o alto-falan-
%=1 Alguns capacitores de poliéster di-
smemsonam o timbre do ‘‘gorgeio”, en-
@=amio que um pequeno capacitor ele-
Smiiteo, em série com um trim-pot,
@ESesminam a frequéncia de “‘bloqueio™
& “moduiac3o” (responsavel, em gran-
&= parte, pelo “trinado™ do ‘‘passa-

=) O conjunto é alimentado por

da CARP nada consome de energia, en-
quanto o botdo ndo for apertado. O
alto-falante de 3 ou 4 polegadas (7.5 a
10 em de didmetro), embutido (junto
com o circuito) numa caixa de modestas
dimensdes, promove uma boa ‘“‘parede
sonora”, mais do que suficiente para o
fim a que se destina...

0S COMPONENTES

O transistor, os diodos e os capacito-
res eletroliticos, sio componentes pola-
rizados e seus terminais ndo podem ser
ligados invertidos ao circuito. Consulte
0o "“TABELAQO” no encarte inicial da
A PE. quanto a identificagdo dos pinos

Na figura 2 temos o lay-out, em ta-
manho natural, de placa de Circuito
Impresso, pelo lado cobreado, vendo-se
claramente o padrfo de ihas e pistas.
Notar que, para tomar o conjunio mais
compacto, Optamos por posicionar oS
dois transformadores sobre a propria
placa (ji estio previstos, inclusive, os
furos para fixacSo dos dois transfor-
madores__).

Nz figara 3 vemos o “‘chapeado™ da
montagem com 2 placa pelo seu lado
nio cobreado, @ mcliindo todos os
componentes em suas posicdes respec-
tvas. Atencdo 3s posicoes dos transfor-
madores, transistor, diodos e capacito-
res sletroliticos (em davida, consulte
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o “TABELAO"..). Atengdo também

guanto aos valores dos capacitores de
iéster (o “TABELAO”, 14 no inicio
Revista, da as ''dicas” para a leitura
dos valores, se o leitor ainda ndo tiver
muita prética...).
As conexdes externas a placa (ligagdo
do alto-falante e dos fios originais da

MONTAGEM 5 — CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO

cigarra) sio mostradas na figura 4. Na
parte inferior do desenho, o leitor vé o
“esquema completo™. para o caso de se
querer uma instalacdo totalmente nova
da CARP. Normalmente, contudo, a ins-
talagdo devera ser feita como ilustra a
parte superior do desenho, simplesmen-
te conectando a CARP aos fios que

originalmente estavam ligados a cigarra
da campainha,

As ligacdes em linhas tracejadas cor-
respondem 4 modificagio para tensdo
domiciliar de 220 volts (obviamente,
nesses casos, a ligagdo para 110 volts
nao deve ser feita).

Fig. 2
O - D ==l
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LAMPADAS ESPECIAIS

e O MAIS COMPLETO SORTIMENTO
DE LAMPADAS ESPECIAIS E
ELETROMEDICINA EM GERAL.

e AS MAIS VARIADAS MARCAS:
OSRAM, PHILIPS, GE, KONDO, EYE,
USHIO, ETC.

e ANTES DE COMPRAR, CONSULTEM
NOSSOS PRECOS.

PIRAMIDES ELETRONICA LTDA.

MATRIZ: RUA SANTA IFIGENIA, 342
TELS. (011) 220-9148 / 222-5791

FILIAL: RUA SANTA IFIGENIA, 309
TEL. (011) 223-0414

MAGAZINE DAS ANTENAS LTDA.
LOJA: RUA SANTA IFIGENIA, 590 e 594 - Tels. (011) 223-3152 / 8231
ATACADO: TELS. (011) 223-8644 / 223-8554 / 2238603 / 223-8785
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0 AJUSTE - A CAIXA

Uma vez ligada a CARP, conforme
mostra a figura 4, coloque inicialmente
0 trim-pot em seu ponto médio e aperte
(pega para alguém apertar, que é mais

MONTAGEM 5 — CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO

confortdvel...) o botio da campainha
por um breve instante. Ouga o “trina-
do” do ‘“passaro”. Se achar que o
“canto™ estd muito rdpido (“‘picado’)
ou muito lento (“espagado™), basta mo-
ver o knob do trim-pot, até obter o
efeito desejado. Pronto! O ajuste ndo

precisa mais ser mexido (a menos que,
no futuro, para mudar'um pouco "‘as
coisas”, Vocé resolva alterar o “'gorgeio™
do passarinho eletronico...).

Observar que, com o alto-falante fora
da caixa, a intensidade do som néo serd

-
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muito grande. Porém, com o efeito de
“sonofletor™ e ressondncia propoiciona-
dos pela caixa, o volume “‘crescerd™ bas-
tante (além de obter-se graves bem mais
pronunciados...).

Embora qualquer container capaz de
abrigar tanto o alto-falante quanto o
proprio circuito, possa ser usado, reco-
mendamos a caixa sugerida no item
DIVERSOS/OPCIONAIS da LISTA DE
PECAS, e que (conforme mostrado na
figura 5) permitir4 um acabamento real-
mente “profissional” a montagem.
Notar, contudo, que as dimensdes do
container sugerido nio permitem a ins-
talagdo do alto-falante de 4™ (10 cm),
mas tio somente o de 3" (7.5 cm).
Quanto maior for o alto-falante utili-
zado, melhor a qualidade geral do som
e melhor também o efeito de “‘parede
sonora” obtido. Alto-falantes maiores,
contudo, exigirio — obviamente — cai-
xas também maiores, ficando a insalagio
(que, em todo caso, é bastante sim-
ples...), por conta das habilidades de
cada um.

© Um transistor BD139 (NPN, de sili-
cio, média poténcia e bom ganho —
tipicamente acima de hFE 100)

@ Dois diodos 1N4001 ou equivalentes

@ Um resistor de 47K x 1/4 watt

© Um capacitor de poliéster de 22nF

@ Um capacitor (poliéster de 47nF

© Um capacitor (poliéster) de 220nF

© Um capacitor eletrolitico de 220uF x
6V

©Um capacitor eletrolitico de 2.200uF
x 40V

moUm trimpot 1 K

LISTA DE PECAS

© Um transformador de saida para tran-
sistores, tipo 5/16™ (Yoshitani ou
equivalente)

© Um transformador de for¢a com poi-
mario para 110/220 volts, e secun-
ddrio para 9-0-9 volts x 250 ou
350mA

© Uma placa especifica de Circuito
Impresso (10x 7,9 cm)

@ Um alto-falante (8R) de 3 ou 4 pole-
gadas, para 2W

o Fio e solda para as ligagoes

DIVERSOS/OPCIONAIS

©Par de conectores parafusados tipo

“Weston” ou ‘‘Sindal” para as ligagdes
externas da CARP

© Caixa, tipo Patola PB114 (14,7x 9,7
x 5,5 ¢m) para conter o circuito e 0
alto-falante. NOTA : essa caixa apenas
¢ recomendada para o alto-falante de
3", Se for usado um alto-falante de
4" devera ser utilizado um container
compativel em suas dimensdes.

-



" Escolas Internacionais:

Seu futuro em boas maos.

As Escolas Internacionais do
Brasil sdo das mais respeitadas SINTONIZADOR
organizagdes de ensino, AM/FM estéreo
possuindo filiais em diversos
paises. Com longos anos de
trabalho eficiente (sua fundagao
data de 1891, nos Estados
Unidos), colocam a disposi¢ao
de todos vdrios cursos na drea de
Eletronica, Radio e Televisao.

' O estudo se desenvolve por
meio de lices claras, ilustradas
¢ graduadas com todo cuidado.
O aluno € orientado numa série
de experiéncias praticas que
resultam na montagem de vérios
aparelhos de caracteristicas
profissionais, como 0s
ilustrados.

Esta é a melhor oportunidade
para vocé receber conhecimentos i
fundamentais e desenvolver-se = _ MULTMETRO
no ramo da Eletrénica. _ =5 ® . analégico profissional
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Ensino e treinamento
