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--@DJDADINHOS~ 
REGULADORES DE 

VOLTAGEM INTEGRADOS 
SERIE 78XX E 79XX 

( 1 ampere - T0220) 

Os Reg,Jlzrlores de Voltagem 
IntegI3rl~ parnculaanente das 
se~ '78XX (posnivosJ e 79)0( (ne­
garivos) si:n plliicam bast ante o pro­
~to de Iontes estabilizadas e regu­
ladas. ~ l!!Dpla gama de tensao, 
mr.mgendo as ,·oltagens costumei­
rznence utilizadas na grande maio­
ria rios ciicuitos. 0 desenho mostra 
a coniigura;:ao de pinagem dos 
re~ladores positivo e negativo, 
hem como a circuitagem tipica (nao 
sao vistos. por questoes de simpli­
fic~lio, transfonnadores. diodos 
retificadores e eletroliticos de fil. 
tro ... ). 

Tensoes de Safda 
78XX 79)0( 

7805 + SV 7905 - SY 
78 12 +12V 7912 - 12V 
7915 +ISV - 915 - !SY 
7818 +18\' 1 918 -18V 
7824 ·24\. 7924 -24V 

~a u riliza;ao. nao esquecer do 
''maximo ahsd:·.no"' recomendado 
pelo fabncante para a tenslio de 
enrrada .c.a.o regtlada), que e de 
~5\' para as Reguladores de 5V e 
35\' pa.'2.0S~. 

. · oa: ~ os Reguladores preci­
S2Dl <k pdo ;::.mos 2 volts de dife­
rem;a enur a ~o de entrada 
(nao ~j} ~ a de safda nominal 

(regulada). Com diferenc;:as inferio­
res a 2V, o Regulador nao funciona, 
e a Saida cai a zero {Por exemplo: 
para um 7805, a tensao de entrada 
minima, nao regulada, deve ser de 
7V ... ). 

Lem brar de calcular a dissipar;;lio. 
pela fommla : 

dissipac;:ao = I (VE - VS) 

onde I e a corrente de saida, VE a 
tensao nao regulada de entrada e 
VS a tens!!o regulada de safda. Por 
exemplo: se VE for igual a 7V, VS 
igual a SY (7805) e a corrente de 
saida for de IA (limite do 7805), 
a dissipac;:ao sera: 

= I (7 • 5) ou = I x 2 ou = 2 watts 

Notar, portanto, que dependen­
do da corrente e da diferenc;:a entre 
a tensao de cntrada e de saida, a 
dissip31yao pode chegar a varios 
watts, requerendo um dissipador de 
dimensoes convenientes. Os Regula· 
dores 78XX e 79XX, contudo, 
apresentam em seu circuito intemo 
um controle automatico de tempe­
rarura, que protege o componente 
de eventual calor excessivo gerado 
por dissipac;:ao acinrn de seus para­
metros recomendados (isso mio 
quer dizer que o dissipador ou 
radiador pode ser "esquecido" ... ). 

SIMPLES 
78XX +VE +vs 

~ 
E s 

78XX 

T ov (JI/ 

E T s 
DUPLA 

+VE 
79 XX 

E 
78XX s +vs 

m T 

ov 
T 

ov 

T E S 
79XX 

-vE E s -vs 

~DADINHOS@:1 

RESISTORES COM 
5 FAIXAS - LEITURA 

DO VALOR 

Embora nao sejam muito co­
muns no ''dia-a-dia" do hobbysta 
ou do iniciante em Eletronica, tam• 
bem podem "pintar" os resistores 
especiais, dotados de 5 (e nao 4 , 
como e mais comum) faixas colo­
ridas. indicativas do valor e da tole­
rancia. 0 valor numcrico das cores 
e o mesmo adotado para os resisto­
res comuns (ver "TABELAO" ... ), 
porem a leitura e um pouquinho 
diferente: 

Significado das faixas: 
A • 19 algarismo significativo 
B • 29 algarismo significativo 
C - 39 algarismo significativo 
D • Numero de zeros a acrescentar 

(multiplicador) 
E • Tolerancia ( cm %) 

EXEMPLO: Para o resistor de 5 fai­
xas, dado como exemplo, na figura, 
"lemos": 

EXEMPLO: Para o resistor de 5 fai­
xas, dado como exemplo, na figura, 
''lemos": 

Amarelo 
Violeta 
Pre to 
Vem1elho 
Marrom 

= 4 
7 
0 

= 00 (dois zeros) 
= 1% 

Portanto, o resistor/exemplo tern 
um valor de 4 7000 ohms ( 4 7K), 
sob um a tolerancia de 1 %. 

A B C D E 

\\ II I 
~r~il I 
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Em apenas 3 numeros, APRENDENDO & PRAT ICANDO ELETRONICA tor· 
nou-se a "cartilha do hobbysta", promovendo o aprendizado pr~tico da Eletronica de 
maneira simples e direta, exatamente como o publico leitor brasileiro estava solicitando! 

Ja e muito grande o numero de Escolas e Professores que nos escrevem, afirmando 
que A.P.E. faz parte obrigat6ria das bibliotecas tecnicas e laborat6rios dos Curses de 
Eletronica, pela grande validade que apresenta no "apoio" ao aprendizado te6rico. lsso 
muito nos envaidece e nos incentiva! 

lnfelizmente, "nem tudo sfo rosas", pois um item que nos foge completamente ao 
controle, e o do preco de capa da Revista, inevitavelmente agravado todo mes pela ter­
rfvel espiral inflacionaria ... Mesmo assim, com grande esforco administrativo , estamos 
mantendo o preco final de A.P.E. abaixo da lll4!dia das outras revistas similares do 
mercadol 

Por outro lado, queremos chamar a atenc§o para o importante papel exercido 
pelos nossos anunciantes, atraves de cujo patrocinio e confianca, podemos manter o 
custo e o preco final de A.P.E. em n(wis compatfveis com o (infelizmente baixo ... ) 
poder aquisitivo de nosso povo, marcadamente os jovens, estudantes e tecnicos iniciantes. 

Lembramos tambem queos Anuncios, numa Revista de Divulgacao Tecnica (coma 
A.P.E.) nao estao la apenas para preencher espaco, mas sim constituem imponantes sub­
s(dios informativos (alem de puramente comerciais), trazendo sempre novidades quanta 
a componentes, custos, novas Curses, etc., de grande e permanente validade para todo 
interessado em Eletronica! • 

~ justamente gracas ao grande " poder" da publicidade, que A.P.E. (em conjunto 
com as Escolas lntemacionais) em oferecendo, com este n.0 3, um valioso BR IN DE, de 
uso pratico imediato na montagem do ALARME DE PORTA SUPER-ECONOMICO! 
0 "ALPSE", juntamente com os demais proj11tos, montagens e informacoes do presente 
numero, mantem o ja " tradicional" esp(rito de A.P.E.: facilidade. baixo custo, utilidade 
e " descompli~ao" ... 

Vamos em trente, juntos, ·que COM A ELETRONICA, 0 FUTURO ~ HOJE ! 

V EJA AS 
MATERIAS 
DESTE 
NUMERO 3 
DE A.P.E. 

7- ALARME OE PORTA SUPER ECONOMICO 

14-INTERCOMUNICADOR 

33-CONTROLE REMOTO SONICO 

45- LUZ TEMPORIZADAOA AUTOMITICA 
6 - CORREIO TECNICO, 3 · INSTRUCOES GERAIS PARA 
MONTAGEM, 4/5 - TABELAO DOS COMPONENTES, 2 - AVEN­
TURA DOS COMPONENTES 

E vedada a reprodU<,:ao total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo­
nham a presente Edii;;ao, sem a autoriza<;ao expressa dos Editores. Os Projetos 
Eletronicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicai;;oes come hobby 
ou utilizai;;ao pessoal , sendo proib ida a sua comercializai;;ao ou industriali­
zai;;ao sem a autorizai;;ao expressa dos autores ou detentores de eventuais 
direitos e patentes. A Revista nao se responsabiliza pelo mau funcionamento 
ou nao funcionamento das montagens aqui descritas, nao se obrigando a 
nenhum tipo de assistencia tecnica aos lei tores. 
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InstrucOes 
Gerais para as 
Montagens 
As pequenas regras e I nstruc;:oes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda 
sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valend~ para 
a realizac;:ao de todo e qualquer projeto de Eletr6nica (sejam os publicados em A.P.E ., seJam os 
mostrados em livros ou outras publicac;:oes ... ). Sempre que ocorrerem duvidas, durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes lnstrucoes, cujo carater Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui , nas primeiras paginas de todo exemplar 
de A .P.E. 

OS COMPONENTES 
• Em todos os circuitos, dos mais simples 

ao, mais complexo,, existem. basica­
mente. doi1 tipos de pc,;as: as POLARI­
ZADAS c as NAO POLARIZADAS. 0 , 
componentes NAO POLA RIZADOS 1ao. 
na sua grandc maioria, RESISTORFS e 
CAPACITORES comuns. Podcm ser liga­
dos "daqui pra la OU de la pr.i c:i". scm 
problema1. 0 unico rcquisito e reconhe­
cer-se previamenre o valor (e outro, 
param~tros) do componen re , para liga-lo 
no lugar certo do circuito. 0 "TABE­
LA()" A.P.E. da todas as "dicas" para a 
leitura do1 valores c codigos dos RESIS­
TORES. CAPACITORES PO Lll:STER. 
CAPACITORES DISCO CTRAM1COS. 
etc. Sempre que surgire.m duv1das ou 
"esquccUJ!cntos", a, lnsrru\oes do 
"TABELAO'' devem ~r consuhadas. 

• Os principais componente5 dos circuim1 
sao, na maioria das vczcs, POLARlZA­
DOS. ou seja . seus terminab, pinos ou 
·'pernas" !em posi9ao cer ta e unica para 
scrcm ligados ao circuito! Entre 1:iis 
componentes, destacarn-sc os J?IODOS, 
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES 
(bipolares, fe ts, unijun~oes, etc.). CAPA­
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI­
TOS INTEGRADOS, etc. F. muito im­
portante que, ante, de sc in iciar qualquer 
montagem, o lcitor idcntifique correta­
mcnte os "nomes" e posi,;,'ie, relativas 
do, tem1inai, desse~ componcntc,. ja quc 
qualquer invcrsao na hora das soldagens 
ot·asionara o niio funcionamento do cir­
cui to, alem de cvenruai , danos ao pr6-
prio comp~nente erroneamente ligado. 
0 "TABELAO" mostra a grande maiona 
dos componen 1es norma~ncntc u nliza­
dos na, montagens de A.P.E .. em sua< 
aparencias, pinagens c simbolos. Quan­
do cm algum circuito publicado. , urgir 
un; ou mais componentcs cujo "vi~ual"' 
nao estcja rclarionado no "'TABELAO", 
as necessarias informa96es seriio fornc­
cidas jun to ao tcx to descritivo da respec­
t iv a montagem, atraves de ilustra~oes 
dara, e objetivas. 

LIGANDO E SOLDANDO 
• Prat1camente todas as mun tagen- aqui 

publicada, ,ao implcmcntadas no sistema 
de CIRCUITO IMPRESSO. assim as 
mstru~ocs a seguir referem-se aos cuida­
dos basicos necessanos a essa tecnica de 
rnontagern. O carater geral da, recomcn-

da,;oes, contudo, faz com que elas tam­
hem ,ejam validas para even mais outras 
tccnica, de montagem (em pontc, em 
barra. e tc.) . 

• Deve ser sempre utilizado ferro de soldar 
!eve. de ponta fina. e de baixa "'watta­
gem"' (ma.ximo 30 watis ). A solda tam­
bem devc scr fina, de boa qualidade e 
de baixo ponto de fus;fo (tipo 60/40 ou 
63/37). Antes de iniciar a .oldagem, a 
ponta do ferro deve ser limpa, remo­
vendo-se qualquer oxida,;ao ou sujeira 
ali acumuladas. Depois de limpa e aque­
c1da. a ponta do ferro deve ser levemente 
cstanhada (espalhando-se um pouco de 
solda sobre eta), o quc facilitara o con­
Lato termico com os term in ais . 

• A, superffcie, cobreadas das placas de 
Circuito lmprcsso devem ser rigorosa­
mcntc limpas (com lixa fina ou palha 
de ac;o) antes das soldagcns. 0 cobre 
dcvc ficar brilhante. sem qualqucr resi­
duo de oxida~ocs, sujciras, gorduras, 
de. (que podem obstar as boas solda­
gens). Notar que dcpois de limpas as 
iU1as c p1sta, cobreadas niio devem mais 
se r tocadas com os dcdos , pois a.s gor­
dura, e acidos contidos n~ transpira~ao 
humana (mesmo que as miios parei.am 
limpas e secas .. . ) atacam o cobre com 
grandc rapidez , prejudicando as boas 
solda~ns. Os tcnninai, de componentes 
tambcm devem estar bem limpos (se pre­
ciso, raspe-os com uma lamina ou csti­
lete, ate que o metal fique limpo e bri­
lhan tc) para que a so Ida "pegue" b~m ... 

• Verilkar sempre sc n1io existem defeitos 
no padriio cobreado da placa. Constatada 
alguma irregularidade, ela deve se r sana­
da antes de se colocar os componentes 
na placa. Pequenas falhas no cobrc 
podem ser facilmente recompostas com 
uma gotmha de solda cuidadosamente 
aplicada. fa cventuais "curios' entrc 
ilhas ou pistas, podcm ser removidos ra1-
pando-se o dcfci10 com uma ferramen ta 
de pon ta afiada. 

e Col.oquc todos os componen tes na placa 
ori~ntando-sc ,cmpre pdo "chapeado" 
mostrado junto as instrui;ocs de cada 
montagem. Alc1v,iio aos componentcs 
POLARIZADOS c as suas posi,;5es rela­
tivas (INTEGRADOS, TRANSl:>TORES, 
O1ODOS, CAPACITORES ELETROLI­
TJCOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.). 

• Atenvao tam bem aos val ores das dema1s 
pcyas <NAO POLARIZADAS). QuaJquer 

duvida, consul tc os descnhos da re~cc­
tiva montagern, e/ou o "TABELAO". 

• Durante as soldagens, cvite sob.reaque­
ccr os componentes (que podem danifi­
car-sc pelo calor excessivo desenvolvido 
numa soldagem muito demorada). Se 
um a soldagem "nlio da certo" nos pri­
meiros 5 segundos, retire o ferro, cspere 
a ligayao esfriar e tente novamente, com 
calma e aten,;:ao. 

• F,vitc excesso (quc pode gerar corrimen­
tos e "curtos") de solda ou falta (que 
pode ocasionar ma conexao) desta. Um 
born pon to de solda deve ficar liso e bri­
lhan te ao terminar. Se a solda, ap6s 
e.sfriar, mostrai-se rugosa e fosca, isso 
indica uma conexao maJ feita (tanto e le­
trica qu anto mecanicamen te ). 

• Apenas co rte os exccssos dos tcrminais 
ou pontas de fios (pelo !ado cobrcado) 
apes rigorosa conferencia quan10 aos 
val.ores, posi~ocs, polaridades. etc., de 
todas as peyas, componentes, liga,;oes 
perifericas (aquelas externas a placa), 
etc. E mui to cliffcil reaproveitar ou cor­
rigir a posi,;ao de um componente ---ujm 
terminaisja tenham sido cortados. 

e A TEN<;AO as imtru~ocs de calibravao, 
ajuste e utiliza,;:ao dos projctos. Evite a 
u tiliza\iio de pec;as com valores ou carac-
1eristicas diferentes daquel as indicadas 
na LISTA DE PE<;AS. Leia sempre 
TODO o artigo antes de montar ou uti­
lizar o circuito. Experimentaq5es apenas 
devem ser tentadas por aquclcs que ja 
tern um razoa.vel conhecim<!nto ou pra­
lica e sempre guiadas pelo born senso. 
Eventualmente, nos pr6prios tcxtos des­
critivos existcm sugcst5es para experi­
men ta~oes. Procure seguir tais sugcstocs 
sc quiscr tcntar alguma modifica~ao ... 

• ATEN<;AO as isola~ocs, principalmente 
nos circuitos ou dispositivos quc traba­
lhem sob tensoes e /ou corren tes elev a­
d as. Quan do a u tiliza~ao cxigir conexao 
direta a rcde de C.A. domiciliar (110 
ou 220 vol ts) DESLIGl,'E a chave geral 
da instala~1io local an tes de promovcr 
essa conexao. Nos dispositivos alimen­
tados com pilhas ou ba tcrias, se forcm 
deixado, fora de opera~iio por longm 
periodos, convem retirar as pilhas ou 
baterias., evitando danos por "vazamcn· 
to" das pas tas quimicas (fortemente 
corrosivas) contidas no interior dessas 
fontes de energia). 



'TABELAO A.P. E: 
RESISTORES CAPACITORES POLIESTER CAPACITOR ES DISCO 

COA 

1t ALGARISMO 

2t ALGARISMO 

MULTIPLICADOR 

TOLERANCIA 

VALOR EM OHMS 
OHMS 

~ 

,. •• 2.• CdDIGO 
faixas 3.a faixa 4.a faixa 

1° ">.. / 12 ALGARISMO 

2\1 ,,____.2!!ALGARISMO 
3 " ~ , ' ..,. __ MULTIPLICAOOR 

4"' - -------,,, "' 'TOLERANCIA 
5 "' TENS AO 

FAIXAS 

COR 

VALOR EM ---11-- PICOFARADS 

1 ~ e 2.a 

falxas 3;, faix a 
CdDIGO 

4.• falxa S.• faixa 

0 
0 :::.: :::.: (J) 
(J) ri 
a' < 
~ :I 
..J < 
< ~ 

PRIO 0 
1 X 10 

X 100 
X 1000 

1% 

2% 
3% 

preto 0 20% AT~ l()pF 
mlllT<>m 
ve.rmelho 2 
laranja 3 
amarelo 4 X 10000 4% 
verde 5 X 100000 
azul 6 X lQOOOIJO 
vlo leta 7 
cinza 8 
branco 9 
ouro X 0,1 5% 
prat:a X 0,01 10% 
(sem cor) 20% 

EXEMPLOS 

MAAAOM VE.RMELHO MARROM 
PRETO VEAMELHO PRETO 

MARROM LARANJA VERDE 
OURO PAATA MAR ROM 

100!:l 22 K!1 1 Mr! 

5% 10% 1% 

OIOOOS LEDs 

EXEMPL0S 

f 1N91~ 
1N4148 
1 N4001 

A 1 N 4002 
1 N 4003 

1 N 4004 

IN 4007 

marrom X 10 
vermelho 2 X lCJO 
laranja 3 X 1000 

amarelo 4 X 10000 
verde 5 X 100()()() 

azul 6 X 1000000 
violeta 7 
cinz-a 8 
branco 9 

EXEMPLOS 

MAR ROM AMARELO 

PRETO VIOLETA 
LARANJA VERMELHO 
BRANCO PRETO 

VE AMELHO AZUL 

10KpF ( lOnFI 4K7pF (4nF) 
10% 20% 

250 V 630 V 

DIACa 

K 

~ 
A 

250V B = 0, l()pF 

400V C = 0.2SpF 

D = 0,50pF 
630V F = 1pF 

G = 2pF 

10% 

VEAMELHO 
VE AMELHO 
AMARELO 472 K 
BRANCO 

AMAAELO 
223 M 

101 J 

220Kp F 1220n F) 103 M 

10% 
400 V 

SCRa 

EXEMPL0S 

TIC 106 - TIC 116 
TIC 126 

TRAN sf STORES BIPOLARES !_LV\C 
SERIE£0 BC 

~ 
d) 

c> 

EXEMPLOS 

NPN PNP 

BC546 
BC547 
BC548 
BC 549 

BC556 
BC557 
BC558 
BC 559 

SERI~ BF 

d) 
~ 

c> 

EXEMPLO 

BF494 (NPN) 

---~ NPN 
SERIE E 

BD 

EXEMPLOS 

NPN 
B013!5 
B 0137 
B0139 

PNP 
B0136 
B0138 
B0140 

V) < 
0 u a: .~ II.I 
N a: 
"' "' 0 ..J 

i 0 
I-

VALOR EM 
PICOFARADS 

-II-
TOLERANCIA 

ACIMA OE 10pF 

F = 1% M = 20% 

G = 2% p : +100% - 0% 

H = 3% s = + 50% -20% 

J = 5% z = + 80% - 20% 

K = 10% 

EXEMPLOS 

4,7 KpF (4nF) 10% 

22KpF (22n F) 20% 

100pF 5% 

lOKpF (lOnF) 20% 

TRIACs 

EXEMPL0S 

TIC 206 - TIC 216 
TIC226 - TIC 236 

NPN 
TIP29 
TIP 31 
TIP <l l 

EXENPL0S 

49 

PNP 
TIP30 
TIP32 
T IP 42 
Tl P 50 



'TABELAO A.P. E~ 
TUJ 

TRANSJS ,TORES 
FET (CANAL N) 

E 

~2 

\J:7-s, 

AXIAL 

r-P};==. 8=2 E 

~ 1 81 

PUSH - BUT TON 

TR I M - POT 

@~ ? 
1 TRIMER 

f) m ~ ~ l 2 
2 ' 

CERAMI CO Pl A STI CO 

CIRCU I TO S 
INTEGRADOS 

0 
14 13 12 11 10 9 8 

0 

1 2 3 4 1234567 

RADIAL 

CHAVE H·H 
2 l 

~ 
! -

~ g__ 

POTENCIOMETRO 

2 

~ 
CAPACITOR VARIAVEL 

:Jt 
T. 

16 15 14 13 12 11 10 9 

VISTOS 

555- 741- 3140 
LM380N8 - LM366 

POR CIMA - EXEMPLOS 12345678 123456789 

4001-4011-4013-4093 VISTOS POR CIMA- EXEMPLOS 

LM324-LM380-4069-TBA820 I 4017-4049-4060- UAA180 I LM3914-LM 3915-TDA7000 

D10D0 ZENER 

~ 
A 

►' K 

FOTO-TRANSISTOR MIC , ELETRE TO 

,;,=:J C ~ -ITI 

EXEMPLO ~IV\ .+ (VJ ~ 
TIL76 ~E ~ 

Pl LHAS + 



CORRE/0 
~ 

TECNICQ 
Aqui sao respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de duvidas ou questoes quanta 
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serao respondidas por ordem de chegada e de impor­
tancia, respeitado o espai;o destinado a esta Secao. Tambem sao benvindas cartas com sugestoes e 
colaborai;pes (ideias, circuitos, "dicas", etc.) que, dentro do poss(vel, serao publicadas, aqui ou em 
outra Sei;rao espec(fica. 0 criteria de resposta ou publicai;ao, contudo, pertence unicamente a Editora 
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razoes de espai;o editorial. Escrevam para; 
"Correia Tecnico", A/C PETIT EDITORA, Cx. Postal 8414 - Ag. Central - CEP 01051 - Sao Paulo. 

"'O som da resposta do R OB6 RES­
POADEDOR (A .P.E. n.o 2) me parece 
um pouco baixo ... Seria poss{vel am­
plified-lo um pouco ( sem grande} alte­
raroes no circuito). .. . ' Eu mon tei o 
projeto apenas experimentalmente 
(numa matn"z de contatos} e, quanta a 
sensibilidade, me pareceu muito home 
assim pretendo aproveitar a ideia nurn 
projeto mais amplo de robo. cheio de 
sofisticaroes ... " - Sergio S. Noronha 
- Sao Paulo - SP. 

A intensidade do ''bip-bip" de rcsposta 
do RORE foi propositalrnente rnantida 
baixa, Sergio, pelas razoes impl fcitas 
no item AJUSTE E FUNCIONAMEN­
TO do artigo quc descreve a monta­
gem: e importante, para urn funciona­
ment o correto, que o RORE "ignore 
a si proprio", caso contrario ocorrerao 
realimen ta9oes indesej aveis, que farao 
o bichinho responder a sua pr6pria 
voz ! Se isso ocorrer, em vez de um 
ROB6 RESPONDEDOR, voce Lera um 
BOBO RESPONDEDOR, o que nao e 
o objetivo do projeto ... Entretanto, se 
voce quiser fazer uma tentativa, par 
sua cont a e risco, acrescen te o arranjo 
mostrado na figura A (eliminando, 
obviamente, a capsula de microfone de 
cristal original). Procure isolar bem, 
acusticamente, o pequcno alto-falante 
do microfone de eletreto e, ao rnesmo 
tempo, busque um ajuste de sensibili­
dade bastante cuidadoso, na tentativa 
de evitar a realimenta9ao ... 
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"A chei um barattio a historinha da 
A VENTURA DOS COMPONENTES 
NO FANTASTICO PAfS DOS CIR­
CUITOS. .. ! 0 "'TABELA-0" DE CON­
SULTAS, com pinagens, c6digos e 
informaroes tambem e urna boa pe­
dida. .. Sugiro que essas duas Seroes 
da A.PE continuem, de forma penna­
nente, pois a primeira diverte e ensina. 
enquanto que a segundo constitui um 
verdadeiro "mini-manual" de consultas 
para quern gosta de Eletronica ... " -
Aparfrio F. Rocha - Londrina - PR. 

Concordamos com voce . Aparfcio: a 
historinha continuara, sempre trazen­
do uma inform~ao pratica OU tecnica 
valida, na agradavel fonna de uma 
"revista em quadrinhos" ... Quanto ao 
T ABE LAO, este estara permancnte­
mente nas paginas de A.P.E., de ma­
neira que mesmo os leitores recem­
chegados a tunna, sempre encontrem 
as importantes inforrna9oes la conti­
das. Ja que voce e um atencioso leitor 
de A.P.E., analise tambem (e mantle a 
sua opiniao, se quiser...) as novas 
''micro-se9oes", CTRCUJTTM e DADI­
NHOS, quc trazem, em fomrn compac­
ta, ideias e dados tecnico/praticos im­
portantes para hobbystas, estudantes 
e tecnicos. 

"Embora a regulagem e o ajuste sejam 
um pouco cr{ricos, achei born o 
desempenho do RECEPTOR DE VHF 
( o som dos canais mais fortes de TV 
"entra" fdcil, o mesmo acontecendo 
com varias estaroes de FM .. .). So ntio 
consegui captar. rnesmo apos cuida­
dosos ajustese sintonia, as rransmissoes 
dos avioes ... Outra coisa: seria possz·vel 
( sem mexer muito no circuito J abaixar 
a frequencia de receprao, para "pegar" 
transmissoes de PX. .. ?" - Jose Maria 
Frizzo - Sao Paulo - SP. 

0 circuito do RVHF e bastante con­
vencional e ortodoxo, dentro das mo­
demas tecnicas de recep9ao super-rege­
nerativa, Jose. Entretanto, devidoii sua 
grande simplicidade, nao se pode espe-

rar um desempenho equivalente aos 
receptores comerciais de cornunica9oes 
(que. obviamente, custarn muito mais 
do que o RVHF...). Quanto as comu­
nica9oes dos avioes. elas sao, norrnal­
mente, muiio breves e a potencia de 
emissao nao se compara a das estayoes 
comerciais de TV ou FM ... Assim, 
tudo e tambern uma questao de sorte 
e oportunidade: tern que es tar ocor­
rendo uma transrnissao "naquele" mo­
menta, e a aeronave tern que estar rela­
tivamente pr6xima de voce, para que 
a capta9ao se tome poss iv el. Alem 
disso, a pr6pria freqtiencia sinton.izada 
tern que ser rigorosamente compatfvel 
com a da portadora da comunic~ao ... 
0 mesmo ocorre com as transmissoes 
dos radios da Polfcia: a viatura tern 
quc es tar em ponto relativamen te pr6-
ximo no momenta da curta comunica-
9ao e, paralelamente, a frequencia sin­
tonizada ( que depende da bobina inse­
rida no circuito, alem do ajuste do 
trimer ... ) deve "bater" ... Nao desista, 
contudo: embora nao seja muito facil, 
e perfeitamente possivel a capta9a:o 
dessas transrnissoes especiais com o 
RVHF ... Finalmente, para "abaixar" 
experimentalmente a faixa de freqtien­
cias recebiveis pelo RVFH, e.xistem 
duas providencias basicas: aumentar a 
indu tancia da bob in a ( en role-a com 
10, 15, 20 espiras e, eventualmente, 
dote-a de um nucleo ajustavel de fer­
rite) e aurnentar o valor do capacitor 
de realimenta9ao (aquele entre o emis­
sor e o coletor do BF494) para l 0pF 
ou 22pF. A partir das experiencias, 
talvez voce ache t arn bem necessario 
aumentar o valor do capacitor de 
antena (original l0pF) e usar um tri­
mer ou capacitor variavel de maior 
valor maxima (50 a IOOpF, por exern­
plo ... ). Confonne foi mencionado na 
descri9ao do projeto (em A.P.E. n.o I) 
o RVFH e um projeto experimental, 
e que, portanto, admite muita ''mexi­
da" e muita modifica9ao, por parte 
daqueles (igual voce) que gostam de 
"fui;:ar" e alterar o desempenho ba­
sico dos projetos ... Va fundo, e relate 
suas experiencias, atraves de carta ... 
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ALARME 
DE PORTA 
SUPER-ECON6MICO . 

0 MAIS SIMPLES E ECONOMICO ALARMA DE PORTA ATE AGORA APRESENTADO AOS 
AMANTES DA ELETRONICA! TIRANDO-SE O TRANSDUTOR E O(S) SENSOR (ES) 0 
CIRCUITO UTILIZA APENAS 2 COMPONENTES ! SUPER-SENsrveL, SUPER-EFICIENTE, 
CONFIAVEL, INSTALACAO FACt"LIMA, SOM DE ALA RMA SUPER-FORTE ! 

Com o leitor que nos acompanha 
desde o 1.0 numero de A.P.E. ja deve 
ter percebido, o lema da equipe que 
faz a nossa rcvista e "SIMPLES E ME­
LHOR" ... As razoes de adotarrnos essa 
filosofia de trabalho sao obvias: circui­
tos e projetos "enxugados" sao mais 
faceis de montar e de instalar, apresen­
tam um ''potencial de defeitos" muito 
menor, utilizam apenas pe9as, compo­
nentes e implementos realmente en­
contraveis no varejo especializado e , 
finalmente, tern custo menor! Alguns 
projetistas e au tores tecnicos ainda 
in sis tern na elabor~ao de circuitos 
mirabolantes, desnecessariamen te com­
plexos, "forrados" de pec;as (quase 
sempre incluindo cornponentes "diff­
ceis" ou "impossiveis" de encontrar ... ), 
de montagem complicada, ajustes ne­
cessitando de conhecimentos e equipa­
mentos fora do alcance do hobbysta 
medio e custo final elevado, total­
mente fora da (dura ... ) realidade eco­
nomica na qua! vivemos! 

Ao contrario, aqui em A.P.E. tudo 
e facil, direto, explicado em termos 

simples e objetivos, no nivel de com­
preensao mesmo do mais ' 'Verde" dos 
iniciantes (embora, pela sua reconhe­
cida validade tecnica e criatividade, 
A.P.E. ja fai;:a parte in tegrante d~ 
muitas fontes de referencia e bibliote­
cas tecnicas de industrias, laboratorios, 
escolas, etc., o que rnuito nos envai­
dece ... ). . 

Aqui esta um exemplo e uma prova 
do que afirmamos: o projeto do 
ALARMA DE PORT A SUPER-ECO­
NOMICO (vamos chama-lo, daqui pra 
frente, simplesmente de ALPSE .. . ) 
consiste num alarma localizado ( cspe­
cifico para utiliza<yao junto a portas e 
janelas ... ) do tipo quc cmite um sinal 
sonoro de alarrna sempre que for "'for-
9ada ·· a passagem pelo local contro­
lado. Alia alta tecnologia com maxima 
simplicidade, nao devendo nada a siste­
mas equivalentes, sejam comerciais, 
sejam public ados em revistas. A simpli­
ficac;ao foi levada ao extremo possivcl, 
sem perda de nenhuma das desejadas 
caracteristicas de um dispositivo do ge­
nera (em alguns aspect os, principal­
mente quanto ao volume sonoro do 
sinal de alarma, o ALPSE e ate melhor 

do que seus equivalentes comerciais ... ) 
e mantendo o custo final em nivel 
muito baixo ... 

Mesmo para os leitores e hobbystas 
que residem longe dos grandes cen tros, 
a montagem do ALPSE nao oferecera 
nenhum tipo de problema, ja que os 
componentes podem, perfeitamente, 
ser adquiridos pelo Correio, de varios 
dos nossos Anunciantes, ou ate na 
fonna de KIT completo, atraves da 
promoc;ao exclusiva de um dos Patro­
cinadores da nossa A.P.E. (procurem 
a oferta e Cupom de solicitai;:ao em 
ou tra parte da Revista ... ). 

CARACTE R rsr ICAS 

Circuito muito pequeno e hiper­
sirnples (fora os perifericos, sao 
apenas 2 componcntes !). 
Comandado por sensor magnetico 
(nao ha nenhum tipo de desgaste ao 
longo do tempo, apresentando, na 
pratica, uma vida "infinita'', desde 
que as pilhas sejam repostas quando 
se esgotarem ... ). 

- Montagem e instalac;ao extrema­
mente simplificadas. Nao necessita 
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de ajustes ou calibragens de qual­
quer tipo! 

- Alimentado por 4 pilhas pequenas 
comuns (ou alcalinas, para maior 
durabilidade ), sob baixo consumo 
(tanto no "repouso" quanto no 
.. . t ,. ) ac1onamen o .... 
Apesar das (aparentemente) modes­
tas dimensoes do circuito, o volume 
sonoro do alarma, quando dispara­
do (pela abertura da porta ou janela 
controlada) e bastante elevado, um 
sinal forte e penetrante, audivel a 
dezenas de metros! 

O CIRCUITO 

Na figura 1 o lei tor tern o diagrama 
esquematico do circuito do ALPSE : 
gra9as a uma utiliz~ao pouco orto­
doxa do onipresente Integrado 555 , 

+ 4 

6v _ 

REED 

AMPOLA 
DE 

VIDROV'\ 

REED 
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a "coisa" pode ser reduzida a um pon­
to quase inacreditavel ! Se nao conside­
rannos o sensor (REED-ima) e o alto­
falante, o circuito em si usa apenas 2 
componentes: o pr6prio 555 e um uni­
co e pequeno capacitor eletrolitico ! 
Mesmo alguns tecnicos, engenheiros e 
autores, que se consideram "especia­
listas" no famigerado 555, desconhe­
can esse arranjo simples e eficiente 
que permite a gera,;:lio de um sinal so­
noro forte, diretamente em alto-falan­
te e gatilhado por um sensor de baixa 
corrente! 

Enquanto o irna estiver bem pr6-
ximo a ampola REED (interruptor 
magnetico de laminas) esta peonane­
cera "fechada", aterrando o pino 4 
do 555, com o que o circuito perma­
nece desau torizado (mudo). No mo­
mento em que o ima e afastado do 

8 
3 

2 

6 

+ 

Fig. 1 
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REED (pela abertura da porta ou jane­
la, ainda que por poucos centfmetros), 
o pino 4 do Integrado e desligado da 
linha do negativo da alimenta91io, ime­
diatamente habilitando o oscilador a 
emitir o seu forte sinal atraves do alto­
falante. 0 sinal e, na verdade, ta:o 
intenso que nao se recomenda a utili­
za9ao de alto-falante miniatura! Suge­
rimos (como consta nos dados do pre­
sente projeto) a utilizaiyao de falante 
de no minimo 3 polegadas - I ou 2W, 
que assim, alem de "aguentar'' bem o 
"tranco", ainda favorece uma "pressao 
sonora" mais " brava" ... 

0 capacitor eletrolitico controla 
tanto a freqiiencia do sinal de audio 
gerado Guntamente com a pr6pria 
impedancia do alto-falante ... ) quanto a 
sua intensidade. Nao se recomenda 
alter31rfo experimental no seu valor, 
que foi dimensionado em testes de 
laboratorio para maximo desempenho. 
Tambem a alimenta9ao (6 volts - 4 
pilhas) foi determinada de modo a 
obter o maximo desempenho sem 
"fo£9ar" demasiadamente o 555 (ten­
sOes menores reduzirao o volume so­
noro e tensOes maiores poderao dani­
fi.car o Integrado ). 

0 consumo e de poucos miliampe­
res, "em repouso" e de 20 a 30mA 
quando acionado. A utiliza9ao de pi­
lhas alcalinas proporcionara boa dura­
bilidade, principalmente considerando 
que esse tipo de alarma (em uso resi­
dencial) nao fica ligado as 24 horas do 
dia. Em utilizac;<'>es permanentes ou 
semi-permanentes (como no controle 
de vitrines, porta de entrada de fre­
gueses em estabelecirnentos comer­
ciais, etc.) nada impede (muito pelo 

METALICO 
OU 

FERRITE 

iMA 

ENCAPSULADO 
Fig. 2 

ENCAPSULADO 



Escolas lnternacionais: 
Seu futuro em boas maos. 

As Escolas Internacionais do 
Brasil sao das mais respeitadas 
organiza<_;oes de ensino, 
possuindo filiais em diversos 
paf ses. Com longos anos de 
trabalho eficiente (sua fundai;ao 
data de 1891, nos Estados 
Unidos), colocam a disposii;ao 
de todos varios cursos na area de 
Eletronica, Radio e Televisao. 

0 estudo se desenvolve por 
meio de li<_;6es claras, ilustradas 
e graduadas com todo cuidado. 
0 aluno e orientado numa serie 
de experiencias praticas que 
resultam na montagem de varios 
aparelhos de caracteristicas 
profissionais, como os 
ilustrados. 

Esta e a melhor oportunidade 
para voce receber conhecimentos 
fundamentais e desenvolver-se 
no ramo da Eletronica. 

Ensino e treinamento 
sempre atualizados 

Nosso programa de ensino e 
abrangente. 0 metodo que 
adotamos e o mais modemo. 
A eficiencia de nossas lii;oes 
e indiscutivel. Comprove essas 
afitmai;oes solicitando, 
inteiramente gratis e sem 
nenhum compromisso, nosso 
catalogo de cursos e montagens 
praticas. Envie-nos o cupom ou 
pei;a pelo telefone. Voce ficara 
entusiasmado com nossa escola e 
os meios que empregamos para 
torna-lo um profundo 
conhecedor de Eletronica, Radio 
ou Televisao. 

Este cupom e o primeiro passo para o sucesso. 
ii"'" "~•••~ii!ie."'"IJIII.;:_"""! "!l!"il;, i-' l 11111!L ~ •■.., .,__:.:,_ . .-0'1s.--■-.,i----Y~.._ . .,_,_. ~ 
')• Sr. Diretor, solicito que me envie, inteiramente gratis, e sem nenhum compro- 1. , misso, o catalogo completo dos mais modernos e eficientes cursos do Brasil, ',., 
ji na area da Eletronica. !APE-3l l 
Iii' 

( ·l 
I Nome _________________ _.__ _ _ l 
t End. _____________ N9 ___ :g 

ESCOLAS INTERNACIONAIS l Bairro ____________________ , 

DO BRASIL f Cidade ______________________ I' 
Caixa Postal 6997 •• :I 

CEP 01051 - Sao Paulo - SP ~' CEP ___________________ Est. ____ il 
telefones (011) 703-9498 e 703-9489 "" _ ._,,... _ """" '"!"'' --. . .,. ~""""' ~..,.,...-■at .... ._ iii 
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contra.no ... ) que o circuito seja alimen­
tado por uma fo~te simples (podem 
ser u tilizadas essas que se compra 
prontas, sob o nome de "eliminador 
de pilhas" ... ) capaz de fornecer 6 volts 
sob um minimo de lSOmA ... 

OS COMPONENTES 

-Tanto o lntegrado 555 quanto o 
capacitor eletrolitico sa:o componentes 
polarizados, ou seja: apresentam posi­
s;ao certa para serem ligados ao clrcui­
to. Assim, e import ante {principal­
mente e.ara o iniciante) consultar o 
TABELAO A.P.E. (encartado em 
outra parte da presente revista) para 
a corrente identifica9ao de pinos e 
polaridades, antes de iniciar a mon­
tagem. 

Fig. 3 

"'i"'"~• .. 
0 

re.co~ 
lnternacionoi, 

A: figura 2 da detalhes visuais im• 
portanies a respeito do REED e imll 
que tanto podem ser do tipo simples 
(sem encapsulamento) como do tipo 
encapsulado. Os terrninais do REED 
nao tern polaridade, nllo fazendo dife­
ren9a se sllo ligados "daqui pra la" ou 
"de la pra ca" ... ~ importante apenas 

CIRCUITO 

CAIXA 
PATOLA 

PB112 

o 2,3 x e15 • 5,2> 

Fig. 5 
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considerar que o REED e um compo­
nente mecanicamente fragil e a sua 
pequena ampola de vidro deve ser ma­
nipulada e ligada com certos cuidados, 
pois pode trincar ou quebrar-se se sut>­
rnetida a esfo~os ou pressoes exage• 
rados (detalhes mais adiante ... ). 

A MONTAGEM 

Depois de visualmente identificados 
os (poucos) componentes do circuito, 
o leitor deve consultar as INSTRU­
<;:OES GERAIS PARA MONTAGENS 
(que fazern parte do importante En­
carte Permanente, situado em outro 
local da presente Revista). Tais instru-
90es sao especialmente validas para os 

, REE D COLADO A LATERAL 
INTERNA DA CAIXA 

PI LHAS 

Fig. 4 

principiantes e leitores "recem-chegan­
tes", porem os conselhos ali mostra-

. dos jamais devem ser desprezados ou 
esquecidos (rnesmo pelos ja "tarimba­
dos" ... ), pois deles depende o sucesso 
de qualquer montagem. 

Na figura 3 temos o lay-out, em ta­
manho natural, do pequeno. Circuito 
lmpresso que serve de base fisica a 
montagem. Se o leitor pretender con­
feccionar sua pr6pria plaquinha, pode­
ra simplesrnente decalcar cuidadosa­
mente o desenho. Quern preferir a 
comodidade e seguran9a da aquisi9ao 
em KIT devera utilizar a figura corno 
elernento de compara9ao e conferen­
cia, verificando se nao ha defeitos na 
plaquinha recebida (e, eventualmente, 

FT E COLA DO AO 
LADOINTERNO 

DA TAMPA 
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corrigindo-os ar1tes de comcyar as sol­
dagcns ... ). 

• 
FUROS P/ $AIDA 

DE SOM DO 
ALTO- FALANTE 

A montagcm propriamcnte esta 
detalhada na figura 4 , onde a placa e 
vista pelo !ado dos componentes, e ja 
com todas as concxoes perifericas tam­
bem feitas. Atcn9ao a posii;:ao do Inte­
grado, polaridadc do capacitor eletrer 
lftico e polaridade da alimenta9ao. 
Lembrar que o positive (+) das pilhas 
curresponde ao fio vennelho do supor­
tc, e o negativo (-) ao fio pre to. 

POSl~AO INTERNAMENTE 
CCUPADA PELO REED. 

.. . . . ... :.• 
: ·• ·:.::: 

Quern ainda nao tern muita pratica 
dcve obseivar com atcn9ao as posii;:oes 
das ligai;:oes perifericas (conexoes aos 
componentes externos a placa), codifi­
cadas com F-F (llgai;:oes do alterfalan­
te). R-R (ligai;:oes do REED) e (+) e 
(-) para as conexOcs do suporte de 
pilhas (sendo que a linha do positivo 
- fio vennelho, e intercalada pela 
chave H-H). 0 comprimento dos fios 
deve tarnbem ser dimensionado de 
modo que nem fiquem muito longos 
(pendurados), nem muito curtos (o 
que dificultaria a insta1ac;:ao na caixa -
vcr adiante). 

Depois de tudo soldado, conferido 
e limpo (excesses de fios e tenninais 
cortados pelo !ado cobreado da placa), 
um unico e rapido teste indicara se o 
circuito esta funcionando corretamen-

Fig. 6 

FORMACAO E APERFEICOAMENTO PROFISSSIONAL 
.,. CURSOS POR CORRESPONDl!NCIA: 

• RAoro • TV PRETO E BRANCO • 1V A COR£S • n:c­
NlCAS DE ELETRONlCA DIGITAL • ELETR<iNIGA JNDl.iS­
T~IAL • TEeNICO EM MANUTEN{;AO 'DE EhETRODO­
Mi:,STJCOS. 

OFERECEPttOS A NOSSOS ALUNOS! '" 
1. A 58Q\lran~a, a exper~cia e a idoneidade .(le uma escola qua 

em 26 anos ja formoo milhares de 111cnicos nos mais divef1(Js 
campos de Eletrbnica; . ,· ' 

•'2. Orierita.;,llo tlfcnica, ensino' objetivo, cursos ripido~ e acces­
slveis; 

3. Certificado de conclvsio que, por ser exR9clido P,!J,I0 Cur:so 
Aladim, e niio s6 motivo de' _orgul)"lo para \/<>cl, como tamlll!m 
a maior prov.i de seu esforvo. de seu merecimento e de sua 
capacidade. 

4. Estagio gratuito em nossa escola nos cur1os de Rad'lo, TV !;')B 
e TVC, feito em fins. de semana (sabados ou domingosl. Nao e 
obrigat6rio mas e garantido ao alunoem qual.quer tempo. 

MANTEMOS CU.RSOS f>GR FREOUl!NCIA 
TUDO A SEU FAVOR! 
Seja qual for a sua idade, seja qual for o seu 
nfvel cultural, o Curso AJadim far' de 
voc:6 um tecnicot 

Remera este cupom para. CU RSO ALA DIM "' 
R. Florencio de Abreu, 145 • Cep 01029 • S. Paulo• SP w 
solicitando in form~oes sobre o (s) curso(s) abaixo indicado(s): 0. 

0 Radio D TV preto e branco D TV a cores< 
D Tecnicas de Eletronica Digital O · Eletronica Industrial 
D Tecnico em Manutenr;ao de Eletrodomesticos 
Nome ..... ................ .. . . .. . 

Enderer;o .. . ... . ....... . ......... . 

Cidade . . . . . . . . . . CEP . . . . . Estado . .. . . ... . 

~ 
... COLACO S 
A FOLHA DA 

POR"TA 

.. ..... 
j1 ~i>s~ .,. .i:m. 
• D Le 

BATENTE 

' FOLHA.DA PORTA 

ESTAGIO PRATICO 
(Gratuito aos Alunos do " ALADIM") 

Preparando alunos e formando tecnicos h.! mais de 
26 anos. o Curso Aladim projeta-se como o mais avan~ado, o 
mais tradicional e o mais completo Curso de Eletronica da capl• 
tal de Sao Paulo. 

A enorme experiencia adquirida ao longo desse tempo, na 
forma~ao de tecnicos atraves dos cursos por freqU!!ncia , coloca o 
Aladim por correspondencia a um alto nivel, situando•o, sem 
duvida, entre os melhores existentes, se nao o melhor. 

Ressalte•se a grandee espetacular vantagem do ESTAGIO, 
oferecido aos al4nos por correspondencia, nos cursos de Radio, 
TV e TV a Cores : intei ramente gratuito e garantido a todos os 
que concluem o Curso nessas especialldades, e feito em 8 horas 
seguidas e em fins de semana (s~bados ou domingos), para que 
efetivamente ele seja possivel aos a lunos do interior e de outros 
estados, poupando·lhes gastos com estadia, etc. Nao e um esta­
gio obrigat6rio mas sempre disponivel aos nossos a lunos que 
u!m a garantia de fa2~-lo em qualquer ocasiao. 

Trazendo suas duvidas ou seus problemas ao estagio, o 
aluno do ALAOIM contara com nossos laborat6rios, com nossos 
professores, com equipamentos e aparelhos (dezenas de multf­
metros, 64 rad ios de consertos. 35 TVs) a lem de palne is d igitais 
s1muladores dos principais defeitos de TV. 

0 ALADIM e assim : vontade, determlna~iio de servir, 
competencia, honestidade e experiencia para o avan~o e emanci­
p~ao profissional de seus alunos. 
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te: encosta-se o ima ao REED e liga-se 
a chavinha H-H (as pilhas ja devem 
estar no suporte). 0 circuito deve per­
manecer "mudo" nestas circunstan­
cias ... Em seguida afasta-se um pouco 
o frna do REED e o alarma deve dis­
parar, forte e nitido ( o som do alto­
falante ainda fora da caixa nfo sera tao 

Fig. 7 

® PRIMEJRO •CAl c;AR'" 
a i;;aCINTO CON 
0 ALJCATi 

® ~~~tl~AR----- \, -· ·: 

"cheio" quanto depois de definitiva­
mente instalado ... ). Reaproxirnando-se 
o ima do REED, o som deve cessar 
novamente. 

A CAIXA-A INSTALACAO 

Qualquer caixa (n:Io metalica) com 
dimenst'les m fnimas de 12 3 x 8 5 x 
5 ,2 cm servira para acomo<lar o ci;cui­
to. Na figura 5 o leitor ve o arranjo 
ffsico sugerido, baseado na caixa ''Pa­
tola" PB! 12. 0 ponto mais irnpor­
tante e que o interruptor magnetico 
deve ser colado a lateral interna da 
caixa, de modo que possa sofrer facil­
mente a ayao do campo magnetico do 
ima (este instalado - como veremos 
adiante - pelo lado de fora da caixa). 
0 suporte de pilhas pode ficar na parte 
inferior da caixa, enquanto que a placa 
com o circuito pode ser parafusada ao 
fundo do "container" (ver, nas figuras 
3 e 4, a posic;:lio da furac;:ll:o de fixac;:ao, 
ja demarcada). 

0 alto-falante pode ser simplesmen­
te col ado ( com adesivo de epoxy, tipo 
"Araldite") a parte interna da tampa 
da caixa. Um conjunto de furinhos 
deve ser feito na tampa, na area frontal 
ao alto-falante, para que o som possa 
ser livremente projetado. 

A instalac;:ao e muito simples e en­
contra-se detalliada na figura 6. A 
caixa do ALPSE deve ser fixada ao 
batente da porta (ou Janela) que se 
pretende controlar, de modo que o 
REED internarnen te fix ado a lateral 
da caixa fique bem pr6ximo a fresta da 
porta, porem permitindo. obviamente, 
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o livre movirnento da "folha". 0 pe­
queno ima pode ent:Io ser colado (ou 
parafusado, no caso do componente 
encapsulado) a "follia" da porta ou 
janela, de modo que, com a passagem 
fechada, ima e REED se confrontem, 
ficando separados apenas pela fresta 
da porta ou janela (e pela espessura da 

., fr!! 
) 

J11j!_'. , ,r; 
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parede lateral da caixa do ALPSE). 
Pronto! Dai pra frente, sempre que 

se desejar controlar a passagem, basta 
acionar D interruptor do·ALPSE ... A 
menor abertura da porta ou janela, o 
alarma disparara, nao s6 alertando os 
interessados, como tambem espantan­
do o intruso, "penetra" ou ladrao, de 
forma eficiente e segura! 

CONSI DE RACO ES 
E SUGESTOES 

Embora o consumo em stand-by 
seja baixo, sempre que o alarma for 
disparado, o dreno de corrente sobe 
para algumas dezenas de miliamperes. 
Assim, periodicamente (uma vez por 
mes, sob uso intenso) recomenda-se 
verificar o estado das pilhas. Para isso 
basta forc;:ar o disparo (ligando o 
ALPSE com a porta aberta) e analisar 
auditivamente o som: quando este se 
mostrar fraco e "rouco" e sin al de que 
as pilhas "estao no fim ". Troque-as, 
en tao optando preferencialrnente pelas 
do tipo alcalino (mais duraveis). · 

Em instalayoes de uso ininterrupto 
e constante (como no "aviso de entra­
da" de clientes e aplica9oes correlatas) 
o circuito pode ser alimentado por 
foote ligada a C.A. (qualquer "elirni­
nador de pilhas" para 6 volts x I 50mA 
- ou mais - pode ser utilizado). 

0 ALPSE tambem pode ser utiliza­
do para controlar simultaneamente 
qualquer numero de portas ou janelas, 
bastando instalar conjuntos ima-REED 
em todos os pontos desejados, circui­
tando todos os REEDS em serie e 

ligando o conjunto aos pontos R-R da 
plaquinha. Essa e uma soluc;:ao pratica 
e econornica, tam bem recomendada 
para uso comercial (controle de vitri­
nes, por exemplo ... ). 

Finalmente uma recomendar;:ao 
para o trato dos REEDS nao encapsu-
1 ados: o corpo de vidro - como ja foi 
dito - e fragil e pode trincar OU que­
brar sob esforyos indevidos. Assim 
devem ser evitadas soldagens muito 
prolongadas aos seus te'rminais, pois o 
sobreaquecirnento pode dilatar o metal 
a nivel insuportavel pela ampola, que 
trincara. Tambem nao se deve dobrar 
os terminais diretamente (ver figura 7), 
pois a toryao pode quebrar o vidro. 
Primeiro se "cal9a" a junc;:ao terminal/ 
ampola com as garras de um alicate de 
bico, para s6 depois dobrar-se o termi­
nal no angulo desejado. 0 REED 
encapsulado ( opcional na presente 
montagem) nao exige tantos cuidados 
pois o envolt6rio plastico protege a 
ampola e os terminais na forma de 
rabicho (fios flexiveis) sao mais como­
dos, nao exercendo esforyos diretos 
sob re o corp<? do REED ... 

Beda Marques 

LIST A DE PECA$ 

• Um Circuito Integrado 555 
• Um capacitor eletrolitico de 22uF 

x16V 
• Um alto-falante com irnpedancia de 

BR - 3" - 1 ou 2W (podem ser u ti­
lizados, perfeitamente, alto-falantes 
maiores, se a aplicac;:ao o exigir ... ). 

• Um REED (interruptor magnetico 
de laminas) em ampola de vidro 
tipo N.A. (OPCIONALMENTE, em'. 
bora um pouco mais caro, pode ser 
usado um REED encapsulado c6· 
digo ZX400325, da "Schrack")'. 

• Um ima pequeno de metal ou de 
ferrite, quadrado, cilindrico, retan­
gular, etc. (OPCIONALMENTE, a 
um custo mais elevado, pode ser 
usado o ima encapsulado tipo 
ZX400200, da "Schrack"). 

• Uma chave H-H mini 
• Um supoite para 4 pilhas pequenas. 
• Uma placa especifica de Circuito 

Impresso (2.6 x 2,2 cm). 
• Fio e solda para as ligac;:oes. 

• DIVERSOS / OPCIONAIS 

• "Container" plastico (por exemplo : 
caixa "Patola" mod. PB 112, medin­
do 12,3 x 8,5 x 5,2 cm). As dirnen­
soes do "container" dependerao 
basicamente. do tamanho do alt; 
falante utilizado. 
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SEJA TAMBEM UM VENCEDOR. 

ROSANA REIS· DONA DE CASA. 
Estudando nas horas de folga, fiz o Curse de Caligraha. 
Ja consegul clientes, Estou ganllando um bom dinheiro 
e a/udando nas despasas de casa. 

MAURO BORGES• OPERARIO. 
~m sair de casa, e estudando nos fins de semana. fiz 
o Curso de Chaveiro e consegul uma 6tima rends extra. 
s6 trabalhando uma ou duas horas po, dia. 

ANTONIO DE FREITAS • EX•FEIRANTE. 
O mau futuro eu ja garanti. Com o Curso Pratico de 
£/etl6nlca, Radio e TelevisAo. finalmente pude montar 
mlnha o/icina e ja estou ganhando 10 vezes mais per 
~s. sem horarios, patriio e mais nada. 

APRENDA A GANHAR DINHEIRO, MUITO 
DINHEIRO SEM SAIR DE CASA. 

Garanta seu futuro estudando 
na mals experlente e tradicional 
escola por correspondencla 
do Brasil. 
0 Monitor e pioneiro no ensino por 
correspondencia no Brasil. Conhecido 
por sua seriedade, capacidade e 
experiencia, desenvolveu ao longo dos 
anos tecnicas de ensino, oferecendo 
um metodo exclusive e formador de 
grandes profissionais, que atende as 
necessidades do estudante brasileiro. 
Esta metodo chama-se "APRENDA 
FAZENDO". Pratica e Teoria sempre 
juntas, proporcionando ao aluno um 
aprendizado integrado e de grande 
eficiencia. 
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Rua dos Timbiras, 263 • Caixa Postal 30.277 

Tel.: (011) 220-7422 • CEP 01051 
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~ . 

•Chavelro 
• Caligrafia 
• Desenho Artlstlco 

e Publicitarlo 
• Montagem e Repara~ao de 

Aparelhos Eletronlcos 
• Eletricista lnstalador 
• Eletricista Enrolador 

Import ante: 

Todos os Cursos sao acompa­
nhados de farto material pratico 
INTEIRAMENTE GRATIS, 

P~a catlilogos lnformattvos gratis. COMPARE: 0 melhor ensinamento, os materiais mais adequados 
e mensalidades ao seu alcance. Envie seu cupom ou escreva hole mesmo. Caixa Postal 30.277 
CEP 01051 • Sao Paulo. Se preferir, venha nos visitar. Rua dos Timbiras, 263, das 8:00 as 18:00 hs. 
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I End.:_________________________ I 
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INTERCOMUNICADOR 
INTERCOMUNICADOR COM FIO, PARA USO RESIDENCIAL (ESCRITORIOS, LOJAS, 
ETC.) DE EXCELENTE DESEMPENHO, BOA SENSIBILIDADE, BOM VOLlJME, BOM 
ALCANCE, PODENDO SER FACILMENTE ADAPTADO PARA "PORTEIRO 
E LETRON ICO"! 

Um dos "instrumentos '' de comuni­
cayao mais uteis numa residencia, 
escrit6rio, casa de comercio, ambientes 
de trabalho em geral e , segu ramente, 
o INTERCOMUNICADOR, um siste­
ma simples e direto de interliga,;:ao 
bi-direcional , que permite as pessoas 
conversarem normalmente, mesmo es­
tando em am bientes distintos e distan­
tes, sem precisarem sair do seu local ... 
Nos escrit6rios, a aplica;ao tipica e no 
"link" patrao/secretaria ou portaria/ 
recepyao (embora tambem possa ser 
usado com vantagens e praticidade em 
varias ou tras "lig~oes" entre departa­
mentos e pontos distintos de traba­
lho ). Numa residencia podemos aplicar 
o INTERCOMUNICADOR (vamos 
simplificar para "INTERCOM", daqui 
para frente ... ) para comunicai;:ao com 
as dependencias de empregados, entre 
a garagem e a casa ou ainda como 
"porteiro eletronico" (entre o portao 
de entrada, na rua, e o interior da 
casa ... ). 

Enfim, as aplicayoes sao tao diver­
sas, tao 6bvias e tao realmente uteis, 
que nem vale a pena ficar enumeran­
do ... 0 fato e que o INTERCOM e um 
dispositivo pratico e bastante val.ido 
nessa vida modema, onde cada vez 
mais "tempo e dinheiro" e onde a "co­
municayao e a base de tudo" ... 

E certo que existem varios bons 
intercomunicadores a disposiyao do 
publico, nos varejos especializados, 
porem o nosso INTERCOM apresenta 

caracterfsticas equivalentes aos mode­
las comerciais, custo bastante acessi­
vel, instalayao e manejo simplfssimos. 
A tabela de caracteristicas, a seguir, 
e bastante elucidativa quanto a poten­
cialidades do INTERCOM ... 

CARACTERfSTICAS 

Aliment~ao pela C.A. domiciliar 
(110 ou 220 volts) sob baixo con­
sumo (pode ficar ligado ininterrup­
tamente por longos periodos, sem 
causar um dispendio elevado de 
energia eletrica). 
Dois postos - "Local" e "Remo­
to", com chaveamento "Fala-Escu­
ta" feito exclusivamente no posto 
"Local" ( usando ch ave de retorno 
au tomatico, ou tipo "push-button", 
em situai;:ao de espera o "Local" 
permanece sempre ouvindo o "Re­
moto". Quando o "Local" quer 
falar com o "Remoto", basta pre­
mir-se o botao da chave "'Fala­
Escu ta" ... ). Essas caracteristicas de 
"comunicayao bi-direcional ", mas 
de "comando uni-direcional ", tor-
n am o INTERCOM bastante ade- -
quado ao uso como Porteiro Ele­
tronico ( detalhes mais a frente ). 
Born volume e boa sensibilidade, 
perrnitindo uma conversa conforta­
vel, sem que nenhum dos interlocu­
tores precise gritar ou aproximar-se 
demasiado da sua unidade. 0 volu­
me esta "dimensionado", ou seja: 

pre-ajustado para uma situayao me­
dia tipica, nao havendo necessidade 
de um controle especifico atraves 
de potenciometro. 
0 alcance e born e um·a instalayao 
cuid-adosa permitira distancias de 
30 a 50 metros entre os postos, sem 
problemas serios de interferencias 
ou excessode rufdo (VER TEXTO) . 
Circuito totalmente transistorizado 
(sem Integrados), de baixo custo e 
elevada confiabilidade. Montagem e 
instalayao facilimas, nao necessitan­
do de nenhum tipo de ajuste. 

0 CIRCUITO 

Na figura I vemos o "esqueina" do 
INTERCOM, completo, incluindo o 
diagrama da fonte de alimentayao, cha­
veamento "Fala-Escuta" e conexao 
com o posto "Remoto". 0 corayao da 
coisa e um amplificador transistori­
zado, em configura9ao circuital ja 
"classica", utilizando na saida urn par 
complementar de media potencia e na 
entrada um pre-amplificador especial­
mente calculado para perfeito casa­
rnento das baixas impedancias envol­
vidas (ja que os pr6prios alto-falantes 
de 8R sao utilizados, alternadamente, 
coma rnicrofones ... ). Os estagios sao 
bem desacoplados quanta a ru idos ou 
captayoes espurias e as realimentayoes 
garantem um funcionamento estavel , 
boa sensibilidade e baixo nfvel de dis-

. toryao ( o que beneficia a inteligibili-
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dade da comunicayao ... ). 
Optamos por incluir a fonte de ali­

menta9ao (tambem "classica" ... ) no 
circuito, e na pr6pria placa de lmpres­
so, ja que as pilhas - mesmo as co­
muns - estao com um preyo cada vez 
mais elevado e, para funcionamento 
ininterrupto (as vezes durante o dia 
todo), a C.A. domiciliar ainda e mais 

0 

I 
INTERCOM 

0 
0 

Fig. 2 

economica. Um LED piloto indica 
quando o circuito esta ligado. 

0 chaveamento "Fala-Escuta" deve 
ser feito com uma chave de 2 polos x 
2 posi9oes, com retomo automatico 
(seja tipo "push-button", seja tipo 
"alavanca") e a interliga9ao com o 
posto "Remoto" ( que consta apenas 
do alto-falante, nada mais ... ) pode ser 

;:1 

Fjg. 1 

feita com cabo comum, paralelo, n.o 
22 (de preferencia tran9ado, tipo 
"telefone" ... ). A estayao "Local '' con­
tern todo o circuito, fonte , chavea­
mentos e - obviamente, o seu alto­
falante. 0 lay-out geral do INTERCOM 
foi dimensionado para a utilizai;:lio de 
containers padronizados, de facil aqui­
si9ao, e que permitem a utilizclyiio de 

0 

. ' 

i' 



16 MONTAGEM 9 - INTERCOMUNICADOR 

Fig. 3 

alto-falantes de 7 cm (2 3 /4") para 
uma boa sensibilidade aliada a born 
rendimento acustico. 

OS COMPONENTES 

0 circuito do INTERCOM utiliza 
varies componentes polarizados, cujos 
terrninais, pernas, pines ou fies devcm 

Fig. 4 

ser corretamcnte identificados, ja que 
nao podem ser ligados invertidos, sob 
pcna de nao funcionarnento do circui­
to e de dano ao componente. 0 "TA­
BELAO" (encarte desta A.P.E.) traz as 
informai;:oes visuais necessarias ... 0 lei­
tor deve prestar uma aten<;ao especial 
aos transistores, diodos, LED. capa­
citores eletrol iticos e transformador de 

0 

25o/350 mA 

s 

0 
0 

fo~a. Quanto aos rcsistores e capaci­
tores "comuns", o tinico requisite e 
identificar corretamente seus valores 
(o ''TABELAO" tambem ajuda nis­
so ... ) de modo a posiciona-los de 
acordo, na placa do circuito. Especifi­
camente quanto ao transformador, 
o !ado que apresenta tres fios de cores 
diferentes e o primario (0-110-220) e o 

C.A: I 
r 

_ ___ _ _,~ C,A 
110 >----,--~ Y-
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I 
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lado cujos fios extremes sao de cores 
semelhantes (apenas o fio~ entraJ e de 
cor d.ifercnte) e o secundario (9-0-9). 
Observando _ atentamente essas pe9as, 
o "'TABELAO" e - mais a frente -
o "chapeado" (fig. 3), o leitor nao 
encontrara dificuldades nas identi­
ficai;:oes. 

A MONTAGEM 

A montagem deve ser iniciada pela 
conferencia da placa de Circuito lm­
presso (se o leitor adquiriu o KIT do 
INTERCOM), ou pela confec9ao desta, 
sempre baseando-se no lay-out, em ta­
manho natural, mostrado na figura 2. 
Notar que, devido a preseni;:a do ( rela­
tivamente) grande transforrnador de 
fori;:a, as dimensoes gerais da placa nao 
ficaram muito ''modestas"... Isso, 
porem, nao tern muita importancia, 
mesmo a nfvel de dimensionamento 
final do containe r,ja que tambem para 
born rendimento e sensibilidade, op­
tou-se por usar- alto-falantes nao mui­
to pequenos ... 0 desenho da placa ja 
preve furai;:oes tanto para sua fixai;:ao 
a caixa, quanto para prender as "ore­
lhas" do transformador de fori;:a ... 

A montagem , em si, estana figura3, 
em forma de "chapeado" (vista estili­
zada das pei;:as e componentes, pelo 
!ado nao cobreado da placa ... ). Volta­
mos a alertar para a aten9ao necessa­
ria quanto ao posicionamento dos 
componentes polarizados, ja mencio­
nados. Em encarte na presente A.P.E. 
o lei toI encontra as importantes INS• 
TRU<;:OES GERAIS PARA MONTA­
GENS, que devem ser lidas cuidado­
samente e consultadas, antes e durante 
a montagem, de modo a prevenir erros, 
defeitos ou lapsos . .. 

As ilhas destinadas as conexoes 
extcrnas a placa estao codificadas 
assim: 
E - T - Entrada do amplificador e 

''terra da Entrada 
S - T - Saida do amplificador e "ter­

ra" da Safda 
A - K - Anodo e Catodo do LED pi­

Joto 
CA - 110 - 220 - Conexoes da entra­

da de C.A. ("rabicho" e cha­
ve D-L) 

Na figura 4 as conexoes perifericas 
e interligai;:oes estao bastante claras, 
devendo o hobbysta seguir o diagrama 
com grande aten9ao, pois qualquer 
"embananamento" nessas ligai;:oes obs­
tara o funcionamento do INTERCOM. 
Observem que, apenas a titulo de 
exemplo, conquanto no esquema (fig. 
I) a ligai;:ao do primario do transfor­
mador de fori;:a corresponda a rede de 
220, na fig. 4 em tra90 firme vemos a 

conexao para rede de 110 (e, em trace­
jado, a correspondente a rede de 220). 

Confom1e ja mencionado, o posto 
" Remoto" consta, na sua caixa, apenas 
do alto-falante e de um jaque J2 para 
receber o plugue P2 ligado a extremi­
dade do cabo duplo que vem da esta-
9ao "Local". 

Um ponto de enorrne importancia e 
o que se refere as conexoes da chave 
" Fala-Escu ta" em relai;:ao aos pontos 
·'E-T" e "S-T" da placa (qualquer erro 
af arruinara o funcionamento do 
INTERCOM ... ). Observar, principal­
mente, a conexao ·•em cruz" dos ter­
minais extremos ( 1-3-4-6) necessaria a 
reversao dos alto-falantes na furu,ao 
altemada de microfones... ~. 

CAIXA, INST ALA CAO 
E USO 

0 encapsulamento das duas esta­
i;:oes pode ser feito em containers plas­
ticos padronizados, de facil aquisi~ao 
(sugeridos no item DIVERSOS/OP­
CIONAIS da "LISTA DE PEyAS" ... ). 
A figura 5 mostra uma das possibili­
dades (quc, contudo, pode ser larga­
mente modificada ou adaptada, ao 
gosto do montador. .. ) que nos parece 
elegante e pratica. Os alto-falantes 
podem ser colados com adesivo de 

CONHECA O NOVO 

LABORATORIO. 
ELETRQNICO 

Um jeito divertido e int eligente 
de aprender eletronica • Com 
ete voce realiza 40 incriveis 
experiencias, tais coma, rad io, 
amplificado r, t ransmissor, efei­
t os sonoros e luminosos, etc. 

VENDAS DIR-ETAMENTE 
NA FABRICA. 
A RUA DO RENO, 44-LJ. 10 
IPIRANGA. FONE: 914-2566 

ATACADO E VAREJO 
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epoxy, pelo !ado de dentro <las tampas 
das caixas, sob os furinhos de saida do 
som (ou de entrada, quando funciona­
rcm como microfones). Na parte infe­
rior traseira de am bas as caixas, podem 
ser colados ou parafusados pes altos 
(longos) de borracha, de modo a gerar 
uma confortavel inclinai;:ao do painel 
frontal das estai;:oes ( ou tras solu91Ses 
podem ser adotadas, com facilidade ... ). 

A instalai;:ao "nao tern segredo": 
basta posicionar as esta9oes onde for 
conveniente (normalmente sobre me­
sas ou estantes de trabalho ... ) e "pu­
xar" o fio duplo (cabo tran9ado, tipo 
"telefone", n.o 22, de preferencia) no 
cornprimento suficiente, entre os dois 
postos. Na extremidade remota do 
cabo, liga-se o plugue P2 para conexao 
ao jaque J 2 da esta9ao "Remoto". A 
instalai;:ao do cabo, propriamente, 
pode ser embutida em conduftes, ou 
fixada com grampos comuns, <lesses 
de prender fios extemos a paredes, 
rodapes, etc. 

Finalmente, a u tilizai;:ao e tam bem 
muito simples, e ja tera ficado clara, 
ao longo das explicai;:oes deste artigo: 
conecta-se o rabicho a uma tomada 
(de tensao C.A. compativel com a liga­
~ao adotada para o p rimario do trans­
formador (ver fig. 4) e liga-se o inter­
rupter de alimentai;:ao. 0 LED piloto 

Cunos Praticos 

RADIO-TELEVISAO 

ELETRCNICA DIGITAL 

1---- POR FREOU~NCIA -----1 

M, n ist rados n o r p rofessores com <lrn p la 
ex perienc1a n o en sin o tecnico p r of1ss io­
nal Au lcis d u as vezes par semana . a no1te 
ou somente aos sAbt:1dos . no oeriodo 
d 1u rnu. 
Fornecernos to do o marn ric.11 para estu d o 
~ l re1n r1n1en to (aposr llas, kits p a ra rnon ­
t<lqe n s, radi us te lcv iso res. µa ,ne ,s analo 
qicos e d1~i1ta1 s.. m u lt 1met ros . gP. rndo res 
de R F, u se, losc6p 10s µesq u 1sJd ures d e 
s11,a ,s. gc rado,es de ba rras c o lo rid as , etc 
V1 srtP. -nns, ~ss.1s.1a r!ulas sem cornpro m 1s­
su c cornorove a ef1c1encia do nosso s1s­
terna de eqsino. 

ln fo rmacoes n a ESCOLA ATLAS 
DE RADIO E TELEVISAO 

AV RANGEL PEST ANA . 2224 - BRAS 
FONE 292-8062 - SP 

...__ MATRfCULAS ABERTAS --_. 
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deve acender, indicando a condi9ao 
operacional do INTERCOM... Em 
situ~ao normal (espera), o retomo 
au tomatico da chave "Fala-Escuta" 
coloca sempre o posto "Remoto" 
falando com a est~ao "Local", po­
dendo aquele chamar este sem pro­
blema, quando quiser, mesmo nll:o 
tendo a sua disposi9ao o chaveamen­
to ... Ja o "Local", tanto para respon­
der a uma eventual chamada do "Re­
moto", quanto para chamar este dire­
tamente, devera ter o botao ( ou ala­
vanca) da chave "Fala-Escuta" acio­
nado ... Terrninada a comunica9ao (ou 
a resposta), ao liberar-se a chave, o cir­
cuito reverte, automaticamente, a con­
di9ao de espera. 

Deve-se falar a uma distancia de 20 
a 40 cm do INTERCOM, nao sendo 
necessario gritar, basta falar pausada­
mente, em tom normal de conversa-
9ao. A intensidade de "receps;ao" tam­
bem e boa, nao sendo necessario 
"colar" o ouvido ao aparelho para 
escutar a mensagem ... Salvo em am­
bientes muito ruidoso ou desfavoravel, 
a atuayao do INTERCOM sera sempre 
plenamente aceitavel, em circunstan­
cias medias e ti picas ... 

A eventual utiliza9ll:o do INTER­
COM como Porteiro Eletronico e per­
feitamen te possivel, instalando-se o 
posto "Remote" na entrada da casa, 
jun to a Campainha. 0 (mico requisito e 
que o alto-falante da estayll:o "Remo­
to" seja de boa qualidade, de prefe­
rencia impermeavel (para resistir bem 
a prova d'agua, com "venezianas" no 

LISTA DE PECAS 
• Um transistor 8D139 (nao se 

recomenda equivalencias) 
• Um transistor BO140 (nao se 

recomenda equivalencias) 
• Um transistor BC327 (na:o se 

recomenda equivalencias) 
• Um transistor BC548 ou equiva­

lente (NPN, de silicio, uso geral 
em audio, baixa potencia) 

• Um transistor BC549 ou equiva­
lente (NPN, de silfcio, alto ga­
nho, baixo rufdo, uso geral em 
audio, baixa potencia) 

• Um LED comum, vermelho, re­
dondo (3 ou 5 mm) 

• Quatro diodos 1N4001 ou equi­
valentes (retificadores para 50V 
x lA) 

• Um resistor de I 00R x I /4 watt 
• Um resistor de 330R x 1 /4 watt 
• Um resistor de 680R x I /4 watt 
• Um resistor de 1 KS x I /4 watt 
• Um resistor de 2K2 x I /4 watt 
• Um resistor de 5K6 x I /4 watt 

MONTAGEM 9 - INTERCOMUNICADOR 

FH. 
? 3,14• 

Ct!AVE 
O·l 

F T £. 

CHA'VE 
tFAl A-ESCUTA'• 

Fig. 5 

• lugar dos furinhos mostrados na fig. 5. 
Tambem a cabagem de interligayao 
deve ser muito bem protegida de umi­
dade. Um minimo de "capricho" e cui­
dado na instal~ao, proporcionara um 
desempenho e uma durabilidade iguais 
a de qualquer modelo comercial de 
Porteiro Eletronico ... 

0 INTERCOM pode, ainda, ser usa­
do como Baba Eletronica, simples­
mente posicion-ando-se a estayao "Re-

• Um resistor de I SK x 1 /4 wat.t 
• Um resistor de 18K x 1 /4 wat't 
• Um resistor de lOOK x l /4 watt 
• Um capacitor (disco ceriimico) 

de 470pF 
• Um capacitor (poliester) de 

680nF 
• Um capacitor eletrolitico de 

22uF x 16V 
• Um capacitor eletrolitico de 

l0OuF x 16V 
• Um capacitor eletrolitico de 

470uF x 16V 
• Um capacitor eletrolitico de 

2.200uF x 40V 
• Um transfonnador de forya com 

primario para 0-l 10-220V e se­
cundario para 9-0-9V x 250 ou 
350mA 

• Dois alto-falantes com impedan­
cia de 8R - diametro 2 3 /4" 

• Um interrupter simples (chave 
H-H) 

• Uma chave de 2 polos x 2 posi­
yoes, com retorno automatico 
(tipo "push-button" ou "ala-

moto" junto ao ber90 do bebe (e o 
pesto "Local", obviamente, jun to ao 
local costumeiramente ocupado pela 
mae ou governanta, durante o seu tra­
balho ... ). A condi9ao automatica de 
espera fara com que qualquer ruido, 
resmungo ou choro da crian9a seja rtiti­
damente transmitido, alertando a pes­
soa quanto as "queixas" do bebe ... 

Beda Marques 

vanca") 
• Um plugue tamanho P2 (mono) 
• Um jaque t~anho J2 (mono) 
• Uma placa especifica de Circuito 

lmpresso (13,2 x 7,8 cm) 
• Um ''rabicho" (cabo de for9a) 

complete 
• Fio e solda para as ligas;oes 

DJVERSOS / OPCIONAIS 

• Caho duplo isolado (paralelo ou 
de preferencia trans;ado ), n.o 22, 
no comprimento suficiente para 
interligar as duas estayoes do 
INTERCOM. 

• Dois containers com dimensoes 
minimas de 14,7 x 9,7 x 5;5 cm 
("Patola", modelo PBl 14, por 
exemplo). 

• Quatro pes de borracha, altos 
( de 3 a 5 cm) tipo parafusavel ou 
"col ave!" 

• Cola para fixayao dos alto-falan­
tes, parafusos e porcas para forn-
9ao da placa a caixa, do transfor­
mador a placa, das chaves, etc. 
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ELETRONICA DE 
VfDEO-GAMES - TEORIA E 
MANUTEN<;:AO 

I 
Desenvolve toda a teoria, da ele­
tronica digital ate a gcrac;ao de 
imagens, assim como as bases 
para programac;ao e c6pias de 
cartuchos. Analise do AT AR I e 
ODISSEV como exemp!os, re­
g!<f!O de todos os circuitos e 
discussao da teoria c aplicac;ao 
dos estagios. 

Um capitulo especial sobre instrumentos, 
conscrtos e· a conversao NTSC-P AL possibi­
lita a tecnicos e oficinas cntrarcm ncsse rcn· 
doso e crescentc mercado. 
Acompanha 2 poster 30x40 com os esquemas 
do Atari e Odissey. 

CzS 3.900,00 

V IOEO-CASSETE - TEOR IA E 
ASSISTeNCIA TECNICA 

Esse livro traz um cri terioso 
lev an tarn en to tcorico para o do­
minio desse aparelho apresen­
tando, de maneira acessivel des­
de os fundamentos da grava~o 
m~nctica ate as questoes de fre­
qiiencia maxima de sinal. Ana­
lise pratica dos estagios e cir-
cuitos, sistema Betamax e VHS 

adaptac;oes para o PAL e apresentac;ao w;; 
Altemativa dual (selec;ao NTSC x PAL) COJiO 
modelo. Na assistencia tecnica, um metooo 
exclusrvo de identificac;iio de defeitos. usando 
apenas instrumentos comuns. 

CzS 4.160.00 

MANUTENCAO DE 
MICROCOMPUTADORES 

Este livro, em 3 .a edic;ao, traz a 
descric;ao detalhada de tecnicas 
teorias e instrumentos necessa'. 
rios para que o profissional pos­
sa aproveitar essa oportunidade 
com sucesso. Os primeiros cap i­
tulos apresen tam as bases teori­
cas - E!etronica Digital, Micro-
processadores, incluindo um es­

tu~o sobrc os mi~os Z-80, 6502, 68.000, 
ass1TT1 como um gu1a dos micros TK CP e 
APPLE. ' 

CzS 3.900,00 

ELETRONICA DIGITAL -
TEORIA E APLICA<;:AO 

Surge uma nova tecnologia e 
com eta. a neoessidade de profis­
siona.is especialmente capacita­
dos para ent:rar nesse grande 
mercado. 
Bits, bytes, microprooessadores, 
memorias, todo esse mundo di­
gital esta a sua disposi~o neste 
livro de foana acess(vel. 

Com ele voce penetra no universo da era d~ 
tal c?nheoend? o instrumental teorico e pra-
1:Jco mdJSpensavel para ser bem suoedido nesta 
area. 
Cz$ 3.600,00 

CURSOPARA 
FLAUTADOCE 
MOZART Livros 

PETIT, 
pre~os de 
novembro 
congelados 
e ainda 
40% de 
descont_o. 
Aproveite 
agora 

Agora voe~ Jii pode aprender musica com este magn(fico curso, 
em pouco tempo voce estara tocando bel issimas melodias. Este 
curso e composto de: 

1 flauta de 6tima qualidade, comparada as melhores importadas. 
- 1 fita gravada nos estudios da Eldorado com as licoes, 
- Um metodo de faci I le itu ra. 

DEZ 9000,00 JANi1000,00 

para 
adquirir 
o seu 
livro 
PETIT. 
Utilize a 
ti.cha da 
pag. 23. 

CONSTRUA SEU 
COMPUTADOR POR MEIO 
SALARIO MfNIMO 

Dirigidos aos interessados num 
ap~relho de baixo custo para a 
pr_at1ca de Eletronica Digital, 
m1cr3processamento e progra­
ma,ao assem bler/c6digo de ma­
q~ina. 0 _computador proposto 
nao usa c1rcu1to impresso, pode 
ser montado em casa, com fer-
ramentas comuns. Os compo­

nen_tes podem ser adquiridos no comercio 
nac1onal. 

CzS 3.600,00 

SILK-SCREEN PARA 
ELETRONICA 

arte . 

Com esse livro voce fa.z Lim 
curso completo de Silk e em 
pouco tempo estara imprimindo 
estan1pas cm camisetas, circuitos 
ITTlpressos, adesivos, cartazes, 
etc. 0 processo e todo ma­
nual, scm maquinas, habilitan­
d? q_ualquer pessoa a ganhar 
dmhe1ro e se realizar com esta 

CzS 2.500,00 

RADIO -TEORIA E 
CONSERTOS 

I 
Este ncrvo livro de radio esta 
mais completo, com mais capf­
tulos, mais paginas e numa me­
lhor apresen taQao. Alguns dos 
assuntos t:ratados: Ferramentas, 
Analise do Defeito, Calibragem, 
Radio com um Ci, e muitos 
outros. 

Cz$ 3.700,00 

0 HOM EM E SEUS PODE RES 
Eunilto Carvalho Souza 
Estudamos ciencia, filosofia rcli­
giao e espiritismo, com a finalidade 
de atraves da filosofia apcrfeiQoar­
mos o nosso raciocinio logico, co­
nheccr os fcnomenos parapsicolc'r 
gicos e os fenomenos espiritas para 
fazermos a di.1tinyiio entre um fen& 
meno namral e um fenomeno espi· 
ritual. A telepatia, a videncia e 
outros fen6menos, sao inerentes ao 
homem, ou seja pode ser provocado 
pelo homem atravcs da sua vontade, 
sem a in te rferencia dos espfritos. 

ATENc;:AO 
Na compra deste livro voci, rcce­
bera. gratuitamente o Livro "Cons­
cientiza~ao Espiritual" do mesmo 
autor. Aproveite 

Cz$ 2.500,00 
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~ 
LIVROS DA hemus editora limitada 

CURSO DE ELETRONICA 
0 metodo emprcgado na exr;>o­
sic;ao da matcria nesta obra e o 

' Espiral, que rnnsiste csscncial­
mcnte em retomar os conceitos 
a todo inslanle, acrescentando­
lhes novas componentes nos 
conteudos. lsto tern a vantagem 
de ofercccr ao tecnico uma for­
ma<,ao aprofundada. Sem gerar 

cansa~o na rctcn<,ao da materia exposta. 
MATERIA EXPOSTA. Caracterfaticas da ma­
teria e da energia, fomccimentos da potencia 
por junc;ao PN, valvulas eletronicas, semicon­
dutores, fontes eletronicas de alimenta~iio, 
circuitos ressonantes, introdu<,iio aos amplifi­
cadores com v:ilvulas, circuitos amplificadorcs 
transistorizados, osciladores, circuitos e di spo­
sitivos cspeciais, modula<,lio e deten,lio, t rans­
missores, linhas de transmissao, antena e pro­
pagac;ao, receptores, equ ipamcntos eletronicos 
e testes, oscilosc6pios de tra,o duplo princi­
pios da comunicac;ao de UHF, aplica~oes das 
microondas, guia de ondas e cavidades resso­
nantes, dispositivos transmissores de_ microon­
das, rcceptores de m icroondas, duphcadores e 
antenas, introduc;iio dos computadores. 
Este curso foi preparado pcla TRAINlNG 
PUBLICATIONS DJVISION OF THE NA­
VAL PERSONNEL PROGRAN SUPPORT 
ACTIVITY, WASHINGTON D.C. 
Caracterfsticas tecni~as: Formato 28x22 cm, 
632 paginas, com capa dura e papel de 6tima 
qualidade. 

DEZ 19.900,00 · JAN 26.800,00 

MANUAL DE CAIX AS 
A ClJSTICAS E 
A L TO-FALANTES 
Francisco Ruiz Vassalo 
Teoria , func ionamento, cxcmplos pra ti cos. 
Para pro fissionais c, am adore,. l feita uma 
in trodw;ao em clctronka dcfinindo conceitos 
e teo ria indispcmavd, para o estudo dos 
cap 1tulos scguintc,. Aborda-se em em1do o, 
autn-falantc,. filtro, c caixas ac,hticas, pro­
~urando sempre comp le tar teorias e os pnn­
cipios de funcionarncn to cum exemplos pra­
ticos. L ainda e, tuda nor,:oes de acustica arqui­
tctonica para aqueles que d~sejam ba'>l' solida 
para cmpreender e,tudos mai~ profundo, 
,nhr~ ,1 111:l tL'ri ,1 

DEZ 3.500,00 · JAN 4.750,00 

MANUAL BASICO DE 
ELETRONICA 
L. W. Turner 

Excclcntc manual dirigido aos 

I 
cstudantes de eletr6nica. princi­
palmenle aqueles q4e estao ini­
ciando nestc fascinan te univer­
so; atraves dcste manual, o estu­
dante tomara conhecimento de 
todo o princ£pio da ele tronica, 
conhecendo componcntes, ma­
teriais, c,rcuitos e ate historia 

da cle1ronica. Faz pane da biblioteca profi;;­
s1onalizan1c de elcminica 450 p:igma,. 

DEZ 10.400,00 · JAN 14.040,00 

CIRCUITOS E DISPOSIT IVOS 
ELETRONICOS 
L. W. Turner 

I 
Outro excelente manual para 
estudo, abrangendo todos os 
n:i~teriais semicoi:du tores, _dispo­
SJlivos fotoeletron ,cos, dispos1-
tivos eletro-6pticos, circuitos 
integrados, microeletronica, cir• 
cuitos eletronicos basicos, ins­
trumentac;ao e medidas cletro• 
nicas, analisando e estudando 

cada t6pico corn extrema profundidade, auxi­
liado'\)or farto material ilustrativo. Faz parte 
da biblioteca profissionalizante de eletronica. 
_:164 p:igma,. 

DEZ 8.640,00 · JAN 11.670,00 

ELETRONICA APLICADA 
L W. Turner 

Este manual completa a cole<,ao, 

I 
aqui o esrudante ;a tomou co­
nhecimento de tudo que envolve 
a e letronica, e passar:i para a 
pratica, OU seja, ira estudar a 
utiliza,;ao dos ensinamentos an­
tcriores em materias de intcresse 
vejamos: Microondas, radio e tv, 
eletroacustica, videotape, sinte­

tizadores, aplicaooes militares, astronautica, 
automa~ao, laser, mifego, bionica etc. Faz 
parte da biblioteca profissional(zantc de ele­
tr6n1ca . 626 paginas. 

DEZ 14.100,00 · JAN 19.000,00 

MANUAL DE INSTRUMENTOS ELEMENTOS BASICOS DE AR 
DE MEDIDAS ELETRONICAS CONDICIONADO 
Francisco Ruiz Vassalo 
L le trometria. vnJtfrnetros, ampcrirnetros, 
ohmimetros, capacfmctro,, circuitos ponte, 
voltfmetros e ohrni'metros eletronicos" ap a­
relhos de mcdidas digitais. Em 12 capitulos c 
um apcndice, ar,aJi,antlo todns (is instrumen­
tos de niedidas c mai,, o principio de funcio­
n .. m11. .. ·11 to d1h in, lru m"-:n to, di~ \Ji.,. 

DEZ 5.100,00 · JAN 6.630,00 

MANUAL DO OSCI LOSCOPIO 
Francisco Ruiz Vassalo 

Raul Peragallo Ton"eira 
Clico • Psicometria - Carta Psico­
metrica - Aplicayao dos Elemen­
tos Psicometricos - Processos 
Psicometricos - Cargas Termicas 
• Resfriamen 10 e Aquecimento -
Estimativa de Carta Termica • 
Fatores Determinantes • Distti­
buiyao do Ar /Dutos Distribui­
<,;lo do Ar/Formas/Grelhas/Difu­

sores • Dimensionament-i de Dutos • Equipa. 
mentos Residencial Sistemas de Arrefecimen­
to da .-\gua - Controles Autom:iticos - lnstru· 
men to< de Verifk a,·ao e <nntrole . 

DEZ 5.850,00 - JAN 7.900,00 

301 CIRCUITOS 
ldeias e sugestoes praticas em 
eletronica para hobistas e pro­
fissionais. variando do mais sim­
ples ao mais complexo. cm 
apresenta,ao clara e direta. Uma 
fonte ideal de esquemas para 
a casa, a moto, o carro, a apa. 
relhagem de som e video, assim 
como para instrumentos de me­

di,iio e testes, fotografia microinfom1atica 
e projetos dos mais variados, abrangendo as 
areas de atua"iio tanto dos hobistas quanto 
dos profissionais. 

ENERGIA SOLAR 
Utilizayao e Empregos Praticos 
Em11io Cornetta 
• •.. ,, . Aquecimento de Agua • Esque­
~i«ii,ilGik ma _de lnstala9oes Utilizadoras 
, fOt,Alt·>? de Agua Quente • Aquecimento 

II a Ar - Refrigerac;iio - Secagem de 
Prod_utos Agrfcolas • Destila<;ao 
de Agua • Energia Mecanica a 
partir de instala<,oes solares a 
baixa temperatura · lnstala9oes 
solares marftimas - Capta9ao de 

calor a al ta temperatura • Celulas fotovoltaicas 
- Proccssos fotoqufmicos - Situa9ao Atual e 
Pe"pectivs, futura,. 
DEZ 3.800,00 · JAN 5.200,00 

ENERGIA SOLAR 
E Pontes Altemativas 
Wolfgang Pah 

m · Estatfstica sobre energia -Ener­
gia Solar · Obras Gerais: • Dados 
sobre a radia<,ao solar - Aque­
cimento Solar - Energia Eolica -
Biomassa - Eletricidade Solar -

'11 Tennomecanica - Eletricidar So­
·~--~:·;;·' lar Fotovoltaica. ,.... 

DEZ 7 .560,00 · JAN 10.200,00 

MOTORES ELl:TRICOS 
Manuten9ao e Testes 
Jason Emerick de Almeida 

~
~ lnstrum~ntos para testes em mo 

•

:, tores eletncos - Testes de manu­
, ten9iio • Testes de funciona. 

mento - Testes de fcchamento -
• Testes de iden tifica9ao - Prati­

cas de reparo - Testes e manu­
ten<;ao de con troladorcs mo-

-....i. trizes. 

DEZ 4.400,00 · JAN 5.940,00 

VC2 - MANUAL COMPLETO 
DO VfOEO-CASSETE 
John D. Lene 

Manuten9iio e funcionamcnto . 
Da aos tecnicos que trabalham 
em outros campos as infonna-
9oes passo-a.passo que se apli­
cam a todos os tipos de VC, 
descreve os procedimentos reco­
mendados pelos fabricantes, re­
ferente aos testes e ajustes ele-
tricos e mecanicos. Contem 

aproximadamcnte 300 ilustra,oe,. 

DEZ 8.700.00 · JAN 11.750,00 - 1'-lancjo c funcionamcnto - ).fedida, da, 
grandaa, fund amen tai, . A p resen te ohra foi 
claborada como iniciai;ao ao c,rndo c apli­
c:a,;ao do Osciloscopio para todos ,1qudes 
e,tudan tc, e profis,ionais d a cktrornca. quc 
niio podem dedica r muito tempo ao cstudo 
dcst~ 1mtrumcn to, m ais quc. scm embargo, 
nccc"itam conhccer. ao menos o, principios 
ha,irns do mc,mo. "1ais de 80 fi guras . Tabclas 
e qt1~dro, ,·~plk.,tl\ "' 

UTILIZE A FICHA 

4.000,00 · JAN 5.400,00 

DA PAGINA 23 PARA FAZER 
0 SEU PEDIDO. 
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LIVROS ----
-----= -

= ---------------- - :=; -== = 
TTL/CMOS - CIRCUITOS 
INTEGRADOS -VOL. 1 E 2 
Joiio Batista de Azevedo Junior 

Eletronica Digital com cucuitos 
integrados das famfli:l!. TTL e 
CMOS, com caractcristicas e 
aplica,;:oes abrangendo circuitos 
combinat6rios e seq0enciais, 
com exemplos, projetos e deta­
lhes pr.i ticos quan to o implc­
menta-30. 3.3 Edi,ao. 406 pa-
imas 

DEZ 7.550,00 - JAN 10.100,00 
PRE<;O DE CADA VOLUME 

MICROPROCESSADORES 8080 
E 8085 :_ HARDWARE - VOL. I 
Antonio Carlos J. Franceschini Visconti 

Mem6rias RAM, ROM, PROM, 
o 8224, 8228, 8080, 8085, 
8255 e 8253, suas aplica~Bes 
e montagem de um micropro­
cessador. 6.3 Edicao, 140 pagl, 
nas. 

~ DEZ 6.100,00 - JAN 8.250,00 
~ ... .... MICROPROCESSADORES 8080 
m E 8085 - SOFTWARE - VOL. II 
~ Antonio Culos J. Franceschini Visconti 
o •iii!llll!fll Estudo <las instru~s de micro-
;;: processadorcs 8080 e 8085. Flu­

r 
ii 
Q) 

xogramas, inicia,;:iio a programa 
,;:ao e desenvolvimento de pro­
g,arnas com a utiliza~o dos 
microprocessadores 8080 e 

(") 8085. 6.a Fdi\ao. 204 paginas. 

~- DEZ 7.425,00 - JAN 10.100,00 
Q) 

~ TEORIA E 
~ DESENVOLVIMENTO DE 
~ PROJETOS DE CIRCUITOS 
~ ELETRONICOS 

Antonio M.. V. Cipelli / Waldir J. Sandrini 
~ Diodos, Transistores de J un,;:ao, 
):> ~. 
::, 
C') 

Cl> 

Q 
::, ... ., 
Cl> 

FET, MOS, UJT, LOR, NTC, 
PTC, SCR, Transformadores, 
Amplificadores Operacionais e 
sua] aplica~c5es em Projetos de 
Fontes de Alimenta~iio, Ampli­
ficadores, Osciladores, Oscila­
dorcs de Relaxa,iio c outras. 
1 "-" Edi,iio . 580 paginas . 

DEZ 10.660,00 - JAN 14.400,00 

~ RADIO PROPAGACAO 
I Jaroslav Sm It 
o Envolve de ondas Jo~as ate 
m ·-- micro-ondas, ondas opticas, 
~ meios de propagacao atraves da 
0 atmosfera, guias de onda, fibras 
0 6ticas e seus metodo:. abran

2 
gen• 

u, do: Refledo, Refravlio, onas 

pa gin a, 

de Fresnel, Prindpio de Huy­
gens, Cntcrio de Rayleigh, An-
tcna. Radar. Satehtes. etc. 168 

DEZ 6.680,00 - JAN 9.000,00 

TELECOMUNICACOES -
TRANSMISSAO E RECEPCAO 
AM/ FM · SISTEMAS PULSADOS 
Alcides Tadeu Gomes 

Modula,;:ao em Amplitude de 
_ Freqllencia - Sistemas Pulsados, 

PAM, TWM, PPM, PCM - For­
mulario de Trigonomctria, Fil­
tros, Osciladores, Propaga~iio de 
Ondas, Linha de Transmissao, 
Antena,. Distribui~ao do Espeo­
tro de hcqiiencia. 4.3 Edi~ao, 
460 p:igtnJ, 

DEZ 10.660,00 - JAN 14.400,00 

ELEMENTOS DE ELETRONICA 
DIGITAL 
Francisco G. Capuano / Inn V. ldoeta 

1.nicia~o a Eletronica Digital, 
, Algebra de Boole, Minuniza~o 

• 

de Funvoes Booleanas, Ci.rcuitos 
Contadores, Decodificadores, 
Multiplex Demultiplex, Display, 
Registradores de Deslocamen to, 
Dc!lenvoJvunento de Ci.rcuitos 
Logicos, CllCllitos Somadores/ 
Subtratores e ouuos. 12.a Edi­

,in. 5 I 2 pagma < . 

DEZ 10.660,00 - JAN 14.400,00 

AMPLIFICADOR 
OP°ERACIONAL 
Roberto A. Lando / Serg Rio Alves 

Ideal e Real, em componentes 
discretos, Realimcnta~iio, Com­
pcnsayiio, Buffer, Somadores, 
Detctor e Picos, lntegrador, Ge­
rador de Sinais, Amplificadores 
de Audio, Modulador, Sample­
Hold, etc. 
Possui calculos e projcto~ de cir­
cu!los c ,ahcnta cuidados cspe• 

chm . -l:1 [di15o. 272 p:ig1na,. 

DEZ 1:1.370,00 - JAN 11.300,00 

PROJETOS DE FONTES 
CHAVEADAS 
Luiz Fernando Pereira Mello 

Envolve magnetismo, lndutores, 
Transformadores, Conversores a 
Ferrite u tillzados em fontes tipo 
Buck, Forward, Flyback, Push­
pull, Serie-ressonante, e tc., e 
todos os circuitos de controle 
P.W.M. levando em considera~o 
a estabilidadc, eficiencia e pro­
blemas gerados pela i.rradia,iio 

Flrtrnma!!l1<'1"·a. 2a Fd,,5o. 300 paginas. 
DEZ 9.450,00 · JAN 12.750,00 

MICROONDAS 
Jaroslav Smit 

Material altamente tecnico, pra­
tlco e dida tico, cnvolvendo 
desde conccitos basicos c fun­
damentais, ate a construcao de 
equipamcnto~ em M1croonda, 
2 3 [didio. 136 p:igina< 

--- Z 6.400,00 - JAN 8.640,00 : 
· - · - ' 

UTILIZE A FICHA 
DA PAGINA 23 PARA FAZER 

0 SEU PEOIOO. 

ELETRONICA DE POTENCIA 
Jose Luis Antunes de Almeida 

0 livro aborda o estu do dos 

I 
Conversores Estatico.s, imple­
mentados com Ti.ristorcs. Se­
qiiencialmente sao tratados: 
classifica,;:ao dos Conversores, 
em forma resumida e com uma 
anilise detalhada, fixados com 
exemplos numericos e, aplica~o 
de Convcrsores no acionamen to 

de motore, elecricos. 23 Edi,ao. 300 p:iginas. 

DEZ 9. 100,00 - JAN 12.800,00 

SISTEMA OPERACIONAL 
CP/M -80 
Wagner ldeali. 

Destina-se ao publico em geral e 
tecnicos da area de Eletronica 

ICi''!.t e Computayao, aborda os co­
mandos lntemos do CP/M, os 
programas aplicativos basicos, 
geraviio e alteracao de Sistemas. 
Analise cada comando cm sepa­
rado, tais como: DIR, ERA, 
TYPE, REN, USER, etc. 

Contem programas de Formatayiio, Ediyao e 
Compilaviio em Assembly. 1.3 Ediyiio, 116 
p:iginas. 

DEZ 6.100,00 - JAN 8.250,00 

ONDAS E ANTENAS 
Jaroslav Smit 

Na 1.3 e 2? partes, estudam-se 
as ondas de maneira simples, e 
as antenas mais tipicas sao des­
critas e analisadas, mostrando-!le 
as formulas e seu projcto ele­
mentar. Na 3.3 parte cstuda-se 
o assunto a partir das Equavoes 

• de Maxwell, portanto, com ma­
._____ tematica superior, e abordan• 
do-se temas como a tcoria da relattvidade c 
velocidade absoluta, analise de antenas pelo 
metodo de elementos finitos, rela,;:iio de 
Lorentz e outros. 
0 texto contcm 40 exemplos resolvidos e 20 
excrcicios propostos, sendo varios com res­
po,ta. 2 ,a 1· di,iio. 304 p:igina, 

'DEZ 10.530,00 - JAN 14.200,00 

ELETRONICA INDUSTRIAL 
Jose Luis Antunes de Almeida 

Relaciona constru,;:io, curvas e 
panimetros gerais de SCR 's, 
TRIAC's, DIAC's, UJT, etc., 
como tambem os sistemas de 
disparos, controles e aplicativos, 

r abrangendo toda a partc de Ek­
t ronica Industrial. 4_a Edi~o, 
224 pagina,. 

DEZ 7.560,00- JAN 10.200,00 

TRANSMISSAO DE DADOS EM 
SISTEMA$ DE COMPUTA<;:AO 
Bruno Aghazarm e Jedey Mir~nda 
O livro abrangc conce1to, bas,co, de trans· 
missao de dado, na area de cornunica(;'5o e 
configura~iio de dados; lransferenda.: meios, 
caractni,ticas c erros na transmt:s:.au, mo­
dtm. cquipamrn io~. protocolo~. rrdrs e ~cr­
v 1,;o< Lli,pon{v~i<. 
DEZ 7.830,00 - JAN 10.570,00 



LEM BRANDO 
,r Mirshawka 

.K-1..embrando con rem 33 p rogramas am-
.unente comentados e que lhe trarao horas 

Je entretenimento. Sao prograrnas que per­
mitem que voce no seu TK-85, teste a sua 
mem6ria, o seu senso perceptivo, a sua des­
treza, a sua sorte e ate lhe e indicado uma 
clieta adequada. 

DEZ 6.650,00 · JAN 8.990,00 

TK - CALCULANDO 
Victor Mirshawka 
34 programas, todos com calculos, siio aqui 
apresentados para o TK 85 levando-o(a) esti­
mado(a) leitor(a) a um am bien te de sofisti­
car;;iio profissional no mundo da computa,;:ao. 
Com documentar;;ao detalhada, fartamente 
comentada, e em alguns casos indicando-se 
ate as respostas, voce e levado a areas como: 
Ffsica, Geometria, Matematica, Estatistica e 
Probabilidades, Pesquisa Operacional. 
DEZ 7.650,00 · JAN 10.300,00 . 

TK ·2000 NA MATEMATICA 
Victor Mirshawka 
Voce sabe, o seu Tk-2000 COLOR e rapido 
e poderosissimo, mas e preciso um soft­
ware para faze-lo trabalhar. E ele mostrara 
um desempenho cada vez melhor se voce 
souber program a-lo para fazer exatamen te 
o que voce espera que ele f~a. .. 
DEZ 10.530,00 · JAN 14.200,00 

TK - DIVERTINDO 
Victor Mirshawka 
Aqui estiio 40 program as que the trariio mui­
to en tretenimento e prinetpalmente a possi­
bilidade de aprender a prograrnar em BASIC. 
Voce ha de concordar que saber programar 
um micro e talvez a mais importante habili­
dade de um ser humano para os dias de hoje. 
DE-Z 9.000,00 - JAN 12.150,00 

POR DENTRO DO APPLE 
Wilson J. Tucci 
POR DENTRO DO APPLE leva o leitor, 
passo a passo, atraves da lingua~m do 
APPLE, desde um nivel introdutorio ate 
apresentayao de tecnicas avanr;;adas para oti­
mizar o processamento de programas no 
computador, atraves de exemplos e aplica­
r;;oes praticas. 
DEZ 10.100,00 · JAN 13.650,00 

BR INCANDO COM O TRS COLOR 
Victor Mirshawka 
Este livro permite desenvolver sua criativida­
de e imagina,;:ao de forma concreta, definida 
e colorida, capacitando-o(a) a explorar toda 
gama de recurses graficos do Basic atraves 
do microcomputador TRS-80 COLOR ou 
do compativeis nacionais, tais coma o 
CP-400, COLOR 64 etc. 

DEZ 6.100,00 - JAN 8.250,00 

JOGOS E DESENHOS NO TK90X · 
VOL. I 
Victor Mirshawka/Sergio Mirshawka 
0 TK 90X representa uma revolur;;ao na area 
de rnicrocomputadores pessoais. 0 seu baixo 
pre<,o, versatilidade e facilidade em opera-lo 
garantem-Jhe o pl'irneiro lugaI coma o micro 
para adultos e crian<;as. ~ ele a ferramenta 
mais sensacional para exercitar a sua inteli­
gencia. Para que voce possa testar as suas 
rea<;oes, seus reflexos, sua capacidade men­
tal e principaimente para poder tornar a sua 
vida mais excitante e colorida, e quc apre­
sentamos o livro Jogos e Desenhos no TK 
90X, no qual aparecem 20 programas origi­
nais escritos em BASIC. 

DEZ 4.400,00 - JAN 5.940,00 

AUTOCAD GUIA PRATICO 
Alexandre L. C. Censi 
Material unico no genero, explorando todos 
os recursos do Software Autocad, bem 
como a utiliza<;ao de mesas digitalizadoras, 
Plotters, Mouses e Sistema (CAD). 0 mate­
rial e rico em ilustrar;;oes, as quais descre­
vem, em detalhes todos os comandos ana­
lisados. 2.a Edi<;ao, 328 paginas. 
DEZ 10.400,00 · JAN 14.100,00 

PERIH:RICOS MAGNl:TICOS PARA 
COMPUTADORES 
Raimondo Cuocolo 
Material (mica no genero, englobando Dis­
cos Winchester, Acionadores de Discos Fle­
x{veis (Floppies), Fitas Magneticas, Contro­
ladores de Discos Floppies e Discos Oticos. 
Analisa tambem, a interligar;;ao dos periferi­
cos com o sistema (CPU). 2.a Edi<;iio, 200 
paginas. 
DEZ 9.720,00 · JAN 13.100,00 

PROBASIC - PROG RAMACAO EM 
BASIC 
Ferdinando Natale 
0 livro se destina ao publico de uma manei­
ra geral in teressado no estudo da linguagem 
BASIC e, em particular a didatica da mesma. 
Contem instru<;iies, Comandos e Funi,oes 
usados no BASIC apresentadas numa forma 
gradativa com exemplos e prograrnas. s.a 
Edi<;ao, 16 2 paginas. 
DEZ 7 .020,00 · JAN 9.480,00 

LINGUAGEM C • Teoria e Programas 
Thebno Joiio Martins Mesquita 
0 livro e muito sutil na maneira de tratar 
sobre a linguagem. Estuda seus elementos 
basicos, funr;;oes, variaveis do tipo Pointer 
c Register, Arrays, Con trole do Program a, 
Pre-processador, estrutura.\, unioes, arqui­
vos, biblioteca padrao e uma serie de exem­
plos. . 
DEZ 5.800,00 · JAN 7.830,00 

RADIOASTRONOMIA 
Jaroslav Smit 
Autor com livros publicados na area de ra­
dio propagar;;ao, microondas, Ondas e Ante­
nas e Linhas de Comunicayao, escreve de 
uma maneira simples e evolutiva sobre a 
Radioastronomia. Estuda o sistema solar, 
as estrelas, as galaxias, fan tes de radiar;;lio, 
receptores, radiotelesc6pios, antenas e 
receptores e exemplos aplicados. 
DEZ 7 .425,00 - JAN 10.100,00 

MICROPROCESSADOR 68.000 -
SOFTWARE 
Wagner I deali 
0 material e apurado e de excelente nfvel. 
Abrange a fami1ia dos micros 68.000 em 
geral, estuda todas as instru,;:oes, a lingua­
gem Assembler, Arquitetura com exemplos 
e apendicc com tabelas de tempos e o con­
junto de instIU<;oes resumidas. 

DEZ 7.965,00 · JAN 10.750,00 

MICROPROCESSADORES Z-80 · 
SOFTWARE - VOL. II 
Luiz Benedito Cypriano 
Pesquisa do SET de instru<;oes do Micropro­
cessador -Z-80. Tipos de enderer;;amento, 
Tipo de lnstIU,;:ao, Fluxo de dados, Inter­
IUp<;ao, Linguagem de Maquina e Assembler, 
Pseudo-lnstrur;;ao, Desenvolvimento de Pro­
gramas. Este livro tambern se destina a apli­
ca,;:ao de micros pessoais que operam em 
linguagem de maquina. 4.a Edi,;:ao, 334 pag. 
DEZ 8.640,00 · JAN 11.660,00 

MICROPROCESSADORES Z-80 -
HARDWARE - VOL. I 
Luiz B. Cypriano / Paulo R. Cardinali 
Estudo dos Algodtmos, Arquitetura, EstIU· 
tura e Cicio de Tempo do Microprocessador 
Z-80, CTC (contador), PIO (porto), Memo­
rias 4801, 4802, 2732, Circuito de Clock, 
Reset, Teclado, Display e outros circuitos. 
P Edi,;:ao, 186 paginas. 
DEZ 6.100,00 · JAN 8.250,00 

APLICATIVOS 
Carlos Alberto Rosa dos Santos 
lnstala~iio e Sistema Operacional do Apple e 
IBM-PC, Descrir;;ao, Utiliza<;iio, Comandos e 
Fun<;oes dos Editores de Texto, Planilhas 
Eletronicas e Geradores de Graficos mais 
populares. Coman dos: WordStar, Magic Win­
dow, Visicalc, Lotus 1-2-3, Visifile, PFS 
Graphs. 2.3 Edir;;lio, 268 paginas. 

DEZ 8.370,00 - JAN 11.300,00 

COMO PROGRAMAR EM dBASE Ill 
Marcelino Saraiva Mota 
0 au tor enfocou, com cuidado, as tecnicas 
de como programar incluindo anexos e cap{­
tulos extras para atingir o objetivo. 0 livro 
abrange: Conceitos de Bancos de Dados, 
Analise das fun<;oes. comandos, como pro­
gramar e ate uma constru,;:iio de um sistema 
de cadastrarnento de clientes. 156 paginas. 
DEZ 7.020,00 · JAN 9.480,00 

WORDSTAR AUTO EXPLICATIVO 
Ivan Cesari Vicari Cipelli 
Material que trata de uma forma simples, 
clara e objetiva, um dos principais editores 
de texto da atualidade, dispensando cursos 
de treinamento. £ rico em ilustrar;;oes e 
exemplos reais de utilizar;;ao. 2.a Edir;;iio, 
160 paginas. 
DEZ 9.720,00 - JAN 13.100,00 

LABORATORIO DE ELETRICIDADE 
E ELETRONICA 
Franci5Co Gabriel Capuano 
Maria Aparecida Mendes Marino 
E um dos livros mais interessantes da area. 
A brange Teoria, projetos e experiencias, as 
quais, se adaptam facibnente aos laborato­
rios ja existentes. Trata de equipamentos 
coma Multitest , Oscilosc6pio etc., e expe­
riencias utilizando Lei de Ohm, Geradores, 
Teoremas, Pontes, Regime DC e AC em 
capacitores e indutores, ceifadores, Zener, 
transistore.s, amplificadorcs, Fontes etc. 320 
paginas. 
DEZ 8.780,00 - JAN 11.850,00 

0 SISTEMA GraFORTH 
Programac;ifo e Animac;ao GrMica 
James Shen / Gilberto M. Martins 
0 FORTH possui uma cstrutura bastante 
diferenciada das outras linguagens. Costuma 
ser dcnominada "linguagem inacabada ·•, 
vista proporcionar uma liberdade quase to­
tal de criar;;ao de novas palavras (comandos) 
e sua incorpora!,ao a estIUtura da linguagem. 
Esta flexibilidade, aliada a facilidade da tec­
nica de programa,;:ao TOP-DOWN que sua 
estru tura permi k, tern possibilidade varia­
da., aplicar;;ocs. 

DEZ 6.350,00 · JAN 8.580,00 



ESCOLHA AQUI A 
FORMA DE PAGAMENTO 
QUE MAIS LHE 
CONVl:M . 

CARTAO DE CREDITO 
{CC) 

Sc voce dispoe dos Canoes de Credito: 
Credicard, Bradesco ou o Diners Club, 
podera autorizar o dcbito. bastara que 
mencione no csp~o apropriado o nu­
mero do cartao a sua validade, assinar 
como voce assina no cartao e escolher 
em quantas vezes deseja pagar (ate cm 
4 vezes). Ai e s6 aguardar os livros em 
sua casa! 

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 

VALE POSTAL 
OU CHEQUE (VP/CH) 

0 vale postal voce adquire no corrcio 
e nos envia juntamente com o seu pe­
dido, nunca em envelope separado. Os 
cheques devem ser sempre nominal a 
Petit Editora, quando for cheque espe­
cial a remessa e imediata, se for che­
que comum iremos aguardar a com­
pensas;ao c devera vir sempre no mes­
mo envelope do pedido. 

---------------- ------------------- - - PROJETOS DE AUDIO 
Como conseguir registrar 
ou reproduzir o som com FAVOR PREENCHER E~ LETRA DE FORMA 

C6d. :-;um, do produto Quant. Pr~o 

lmportante. nao esqueccr de acresccn tar as Taxa de embalagem e ponagem Cz$ 560,-
despcsas de postagem e cmbala gem, no cheque e no vale postal. Total 

Autorizo o debito em meu cartao de Credito: 
D BRADESCO □ CRED ICARD D OINERS CLUB 

N.O DO CARTAO:I I VALIDADE: MESLJANO D 
Desejo pagar em : D uma vez 0 2 vezes □ 3 vezes □ 4 vezes 

OOBREAOUI -- --- ·- -- ---- ·-· --- · --· ·- - - -

□ VALE POSTAL N.<? I I A~, i- " • 
3 iiEN~~~~~; a~~~l~ffMlS pedidos feitos por e1eiron1ca 

Aeesmolso Postal ou Aeewlbolso Varig . 

F:ndcreco 

11elefone 

I I 
DATA Assinar i al ao Cartllo de Credito. 

VALIDADE DOS Vol11~. p..., 

PRECOS 

OS PREyOS SERAO VALIDOS 
ATt O ULTIMO DIA DE CADA 
MtS QUE CONSTA NA REVISTA. 
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a maior fidelidadc pos-
s ivcl? 
Esta pergunta e res1>on­
dida inteiramentc por 
Projcto5 de Audio, que 
apresenta circuitos de 
amph lie adores e fihros, 
abordando tambcm as 
caixas ad1stica.s associa­
das a alti,falantes. 
T otahnen hl ilustrado. 
apresentando os mah mi, 
demos circuitos elctroni­
cos. Projetos de Audio e 
uma obra de fmpar uiili­
dadc para quern busca 
nos circui 10, a solu,ao 
para a rcprodu,ao do 
som gravado ou rcgistra­
do. Para o, saudosistas. 
Pro,Je 10, de Audio de,tina 
um capirulo sobre os pi, 
tentes ciicu11os de audio 
(alguns ate de SOOW') 
que ainda utilizam val­
vulas. 
DEZ 5.900,00 
JAN 7.970,00 

CURSO RAPIDO DE 
ELETRICIDADE 
No~ocs preliminares. Cor­
ren 1e cletnca, Tensao elc­
trica, Pilh3!., Res1stencias, 
Lei de Ohm, Con du tores, 
lsolantes. lfeitos termi­
cos. Medidas, Atomos, 
Teoria ele1ronica, Princi­
pia, de cletrostatica, etc. 
DEZ 5.900,00 
JAN 7 .970,00 

MANUAL DO 
ELETRICISTA 
PRATICO 
l\o,ocs bas1cas de cl~tri­
cidade, Como aplicar a 
ektricidadc. Os con du to­
res nas instala,oe~, Distri­
buic,:ao e protc~iio dos cir­
cuitos, A ilumina~ao resi­
dcncial. como verificar e 
conscrtar os defei to~ em 
aparelhos elctrodomcsti­
cos, Cuidado~ com as ins­
tala~cxs clctricas, etc. 
DEZ 9.400,00 
JAN 12.690,00 



REFRIGERACAO E 
AR CONDICIONADO 
Estc e um vcrdadciro manual sobrc refrigc• 
ra~ao e condicionamento de ar, contendo 
121 ilustrac;oes, alem de graficos e tabelas. 
Em lin~agem clara e obje tiva, compreen­
sfvel ate para o leigo, este livro aprescnta os 
principais sistemas de refrigera~a:o ~ _condi­
cionamento de ar, fazendo uma anahse dos 
defeitos mais freqiientcs .c cnsinando como 
rcsoJve.[os. 
Uma obra importante para osque gostam 
do assunto1 uma publica~ao indispensavel 
para os tecnicos em refrigera~ao e ar con· 
dicionado. 

DEZ 5.900,00 · JAN 7 .900,00 

CURSO INTENSIVO DE 
MIC ROCOMPUT ADO RES 
Seu enfoque altamcnte didatico e seu con­
teudo atual permi tern que voce penetre o 
cxcitantc mundo dos micros de forma nipi· 
da e segura. 
Essa edi~ao revisada pretende atender aos 
interesses demonstrados pclos leitores, e, ao 
mesmo tempo, se atualizar diante dos recen• 
tes avan~os tecnol6gicos. E csclarccida a 
importancia da UCP de 16 bits cm rclar;ao a 
de 8 bits, esrudando detalhadamente os dois 
microprocessadores mais populares atual· 
mcntc, o 8086/8088 e o 68.000. Formato 
grande, 334 paginas. 

DEZ 9.100,00 - JAN 12.300,00 

CONSERTOS DE APARELHOS 
TRANSISTORIZADOS 
Este livro e dcdicado ao const:rtador, ao 
cxpcrimentador. e tambcm aos professorcs 
de cursos tccnicos e seus alunos. 
Sem incorrer no equ(voco de abordar exces­
sivarnen te aspectos te6ricos, Consertos de 
Aparclhos Transistorizados ensina a u tilizar 
o semicondutor, aplicar proccssos praticos 
de veritica9ao do componente e efetuar um 
diagn6stico rapido c correto dos provavcis 
defeitos. 

DEZ 9.400,00 · JAN 12.690,00 

GUIA OE 
SUBSTITUICAO OE 
TRANSISTOR ES 

----- ---------------- . ..._ __________ _ 
Ao tentarmos substituir 
componentes de um apit­
relho transistorizado an• 
tigo, corremos o risco. de 
nao encontrarrnos o hpo 
original. En tao a iinica 
solu9ao e buscarmos um 
substituto e, para isso, te• 
rem os que recorrer aos 
guias de equivalencia, que 
sao uteis para a ·substi· 
tui~ao tan to de comp o­
nen tes como de um tran­
sistor por outro. Este 
guia reune mais de 
10.000 tipos de transito­
res, com todos os dados 
necessarios para que os 
circuitos an tigos poss am 
ser m odemizados at raves 
da substitui~ao de transis­
tores considerados obso­
letos por novas equivit­
lencias. 
DEZ 5.900,00 
JAN 7.970,00 

TRANSM ISSORES 
E GERAOORES 
OE RF 
Desde elementos tecnicos 
para principian tes e ra­
dioamadores ate conheci­
mentos adiantados para 
os conhecedores do as­
sunto. As onda~ de radio. 
Os geradores de alta fre• 
qiiencia. Amplificadores 
de RF. Estagios de sa[da. 
Antenijs. Alimenta~ao. 
Modula,;:ao. lnstrumentos 
de medida. Circuitos pra­
ticos. Transmissores e 
cristais. 
DEZ 5.900,00 
JAN. 7 .970,00 

FORNOS ELETRICOS: 
Luigi di Stasi 
Classifica,;:ao dos apare­
Jhos eletrotemtlcos e con­
sidera~oes gerais. Os for· 
nos eletricos e a ecologia. 
Aspectos terrnoqufmicos 
e tennodinarnicos de um 
processo de forno eletri· 
co. Fornos a arco. Fornos 
a resisrencia. Fomos a in• 
du~ao. Alem de vasta bi­
bliografia. 
DEZ 12.600,00 
JAN 17 .000,00 
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IMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - DESCONTOS DE 25% 
JANEIR0/89 - NAO TEM DESCONTO 
(PREt;:OS VALIDOS AT!: JANEIR0/89) 

CIRCUITOS 
FZH 111 
FZH261 

TIPOS 
AN217 
AN240 
AN304 
AN7130 
BA313 
BA514 
BA521 
CA741 

PRE"OS FZYl 11 
v HA1125 

· 50.865, 
· 49.060, 

3 .840, 
4 .980, 
3.420, 
4,270, 
6.190, 

· · 1 .990,0 HA 1196 

· - · · · · -1 .. 990, HA1319 
· · 3.985, HA1361 
, · · - 3.200, HA1366 .. ••.• 

· · , 2 420, HA1397 ... . . . 
· · · · · · 2.920, HA 1398 . . 

7.685, 
7.685, 

' · j · · · · · -3.120, ICL7107 3 1/2 digit single chipA/D 
amp • . oper • freq. comp. converter Oed/drl . . 20 875 
(metahco) . . . . . . . . . . 2.560 LA4430 · • 
Idem (plastico) . . . . . . . • · · · · · · · · · · · · · · · · 6.190, CA741 

CA747 
CA748 

duplo op. amp. compensado 1 275 t:::5GO · · · · · · · · · • · · · · · 5.335, 
op. amp.- alto desempenho · ' LMJOS · · · · · · · · · · · · · · 3.985, 

CA748 
CA1310 
CA2002 
CA3064 
CA3065 
CA3080 
CA3088 
CA3089 
CA3140 

regulad. posit ive 4,5 a 40V 6 820 
(metalico) . . .... ... 2.135, LM30B · · 
Idem (plastico) . . . . . . 1 17S LMJl l · · · · · · · · · · 2.845, 
fm stereo demodulador. . 1 ·410' LM317 comparador de voltagem. . 2.525, 
amplif. audio . . . 1 '470' LM318 adjustable volt. regul. ... 2.560, 
sint. fina autom. de TV. . 3°_495', LMJ24 (metalico) · · · · · · · · · · 7.610, quad.op.amp. 64mW +/-
sintonia de som TV .... 3 415 32. 14 p inos . . . . 1 8 
amplif. oper. 36 mW+ 15V 1 :425 '. LM339 quad. comparador volta- · SO, 

. · · · · · , . · , . · .. , . 1.705, gem - 36V .. ... . . 
fm if detetor . ... ... . 1 .350, LM380 amplif . audio 2W .. 

995, 
1.960, 

amp I if. oper. alto desempe-
nho 630mW + 36V . . . . . 2 .840, 

CA3161 par. 3162-conv. p / voltime• 
tro digital ... , . . . . . 4 .270, 

CA3162 par. 3161-conv. p/ volt(me 
tro digital .... ... .. 15.305, 

CA3189 ........... 2 .135, 
CD4000 . . . . . . . . . . . . . . . . 780, 
CD40018 Idem . . . . . . . . . . . . . 780, 
CD4006 18 bit static shift register. . 780, 
CD4008 4 bit full adder ....... 1.210, 
CD4011 quad 2 input NANO Gate . 780, 
C04012 dual 4 input NANO Gate. . 780, 
CD4013 dual O flip-flop . . . . . . . 780, 
C04015 dual 5 bit static shift reg is-

ter . . . . . . . . . . . . . . 855, 
C04016 quad analog switch/quad 

multiplexer . . . . . . . . . 860, 
C04017 decade counter divider - se­

C04019 
CD4020 
CD4022 
CD4023 
C04024 
CD4025 
C04027 
C04028 
CD4030 
CD4049 
CD4051 

quencer . . . . . . . . .. 1.840, 
quad and or gate . . . . . . 780, 
14 bit binary counter . . . 925, 
octal counter divider . 925, 
triple 3 input NANO Gate . 925. 
7 stage ripple counter . . . 760, 
triple 3 input nor gate . . . 780, 
dual j-k flip-flop . . . . . . 995, 
bed to decimal decoder. . . 995, 
quad or exch;sivo . .... 
hex inverter buffer , . . . 1.070, 
8 channel analog multi-
plexer . . . . . . . .... 1.140, 

C04053 tr iple 2 channel analog 

C04066 
CD4068 
CD4069 
C04071 
CD4072 
C04073 
CD4076 
CD4078 
C04093 

multiplexer . . . . . . . 1.255, 
quad analog switch . 860 
8 input nand gate . . . 855'. 
hex inverter . . . . . . . . 780, 
quad 2 input or gate 
dual 4 input or gate 780, 
triple 3 input and gate . . . 780, 
quad d type register ... . 1.065, 
8 input nor gate 780, 
quad 2 input nand schimitt 
t rigger .... . . .. .. .. 1.765, 

CD4094 8 bit bus compatible shift 
sotre latch . . . 1.765, 

C04096 gated jk mis flip-flop .... 1.420, 
C04116 . . . . . . . 2.205, 
C04518 dual bed up counter . 2.135, 
C04541 programmable t immer . . 
C04558 bed to 7 segment decoder 
C040106 hex inverter schmitt trigger 1.130, 
C040192 . . . . . . . . . . . . . . . 1.850, 
CD40193 4 bit up/dn syn bin ctr . . 2.0/35. 
FLH541 . , ..... .. . 50.865, 

VISITE 
NOSSA 
LOJA 

VISITE 
NOSSA 
LOJA 

LM383 
LM387 
LM555 

amplif. audio BW - 5 pernas 1.130, 
duplo pream. - baixo ruido 2.010, 
temporizador de precisiio 
(metal ico) . . .. . .. . . . 1.350, 

LM555 Idem (pfastico) . . . . . . . 780, 
LM556 duplo temporizador de pre-

cisao 1.350, 
LM565 
LM566 
LM567 
LM709 
LM723 
LM733 
LM748 
LM2917 
LM3900 
LM3914 
LM3915 
M51515 
M58232 
MC1310 

.. . . ............ 1.565, 
...... , .... . 1.565, 

decodificador de tom . . 5.120, 
. , .. , . . . . . . 4.695. 

reg. tensao afta precisao . 1.765, 
. . . . . . . . . , 3.840, 
. . . . . . . . . . . . ... 1.175, 
. . . . , . , . , ...... , 6.830, 

quad. amplif. . . , .. , . 2.135, 
pot-bar display driver (fed) 6 .760, 
pot-bar display driver (fed) 6 .760, 

· · · · · · · · · · · · · · · 6 .710, 
· • · · · · · · · · . 6 .760, 

fm stereo demodufador s/ 
bobinas . . . . . . . . . , , 1.4 70 

MC1458 ampl. op. duplo (high slew · 
rate) . , ........ . .. 1.495 

MC1488 driver de l inha quadrupfo . 1.420: 
MC1489 receptor de finha quadr. , . 1.990, 
MC14044 receptor tri-state nand r/s 

latch .. .... . 
MC14068 ........... . ... . 
MC14070 receptor 2 input ex-or gate 
MC14071 porta or c/2 entradas, qua-

druple . , . 2.065, 
MC14093 porta-nand s-t gate .... . 2.420. 
MOP1403 . . . .... . . . ... 7.750, 
MM5290 .. , . 5.120, 
RC4558 amplif. oper. + 18Vcc max 1.565, 
SAF1039 . · .10.170, 
SAS570 .............. 11.100, 
SAS670 ... ............ 11.735. 
SN7401 Idem . . , 855, 
SN7402 4 portas nor c/2 entr. pos. 855, 
SN7404 6 inversores . . . . . . . . . 855. 
SN7 405 6 inversores, coletor aberto 855 
SN7406 6 invers. (buffers/drivers) 995'. 
SN7408 4 portas and c/2 entr. pos 855 
SM7410 3 portas nand c/3 entradas 955' 
SN7 412 3 portas nand c/3 entradas ' 

col/ab . ...... , . 
2 portas nand c/4 entr. pas 
Idem 

SN7430 
SN7432 
SN7442 
SN7453 

SN7474 
SN7475 
SN7476 
SN7480 
SN7490 
SN7496 
SN29764 
SN29770 
SN29771 
SN29772 
SN74109 

porta nand c /8 entr. pos . . 1.225, 
4 portas or c /2 entr . pas . . 930 
decodif. bed - decimal ... 1 .Joo' 
expandable 4 wide and or · 
invert gates . . . . . , . . 930 
2 flip-flop tipo d c/preset . 1 ,620' 
4 bit bistable latches . . 1.766'. 

· · · · · · · · · · · . 1,470, 
gated ful I adder . . . 2 .255, 

· . · , · · , . 2.970, 
5 bits shift register . 1.420, 

... 4.170, 
· · · · · · · · · • · , · , 2 ,185, 

, · , · . . . . . .. . 2.185, 
· · · · · · , , , · · . , , . . 2 185 

dual j k pas. edge trigg. gl ip- · ' 
flop w /cfear . . . . 1.470 

SN74121 multivibrador monoestavel. ' 
SN74122 multivibrador monoestavel 

regatilhave I. . . . . . . . . . 2 .255 
SN74128 driver p /1 inha de 50 ohms ' 
SN74132 4 schmidt t rigers nand c/2 

entradas . . . . . . . . . . . 1 960 
SN7 4136 4 portas or ex c/2 entradas 2 :675' 
SN74147 10 fine to 4 fine priority ' 

encoder . .... . .. .. . 2 .970, 
SN74151 sefetor / multipfexador de 

dados .......... .. 1.470 
SN74153 2 seletores/mux. de 4 p/1 · 

I in ha . . . . . . . , . . . . . 1.470 
SN74173 4 bit d-type register with 3 ' 

state out .. ........ . 3.240 
SN74175 6 flip-f lop tipo d c/cfear .. 1.960'. 
SN74176 35mHz presettabfe decade 

counter latch . . . . . . 2 .625, 
SN74279 quad s-r latches . . , . ... 2.525 
SN74283 4 bit b inary full adder ... 2.280' 
SN74365 hex bus driver . .... ... 1.960: 
SN74393 dual 4 bit b inary counter . . 2.630 
SN74115 . . .. ... . ....... . 1.990, 
SN74LS03 ... .... .. .. . .... 1 oss· 
SN74LS04 6 inversores , ... . . . . . 1 ·055' 
SN74LS05 6 inversores coletor aberto , ·ass' 
SN74LS08 4 portas and c/ 2 entr. pas . 1 :os5 '. 
SN74LS10 3 portas nand c/3 entradas 1 180 
SN74LS27 3 portas nor c/3 entr. pos . 1 :oss: 
SN74LS28 4 portas nor c/2 entradas 1 055 

,· buffers . . . . ... . .... 1 :oss'. 
SN74LS30 porta nand c/8 entr, pos. 1.055, 
SN74LS40 2 portas nand c/4 entr. pos 

com buffer . . . . . . . . . 1.055 
SN74LS42 decodificador bed -decimal 1.420, 
SN74LS76 j k f lip-flop, dupfo . . . . 1 .420, 
SN74LS85 comparador de magnitude, ' 

de 4 bits ... .. . ... .. 1.375, 
SN74LS86 4 portas or exclusiva com 

2 entradas .......... 1.470 
SN74LS90 contadordedecada .. . . 1.720'. 
SN74LS93 contador de 4 bits .... . 1.620 
SN74LS132 4 schimidt trigers nand ' 

com 2 entradas . . . . 2 480 
SN7 4 LS 136 4 port as or ex c/2 entr . . 1 :495' 
SN74LS138 decodificador/mux de 3 ' 

p/ 8 l inhas .. . . ... . . 1.960, 
SN74LS151 seletor/muft iplexador de 

dados . . . . 1 .765, 
SN74LS157 4 seletores/mux de 2 p/ 

1 finha . . . . . . . . 1.645, 
SN74LS164 8 bit parallel out serial 

shift register .. ... ... 1.720, 
SN74LS165 8 b it complementary se-

rial shift register .. . .. 3 .115, 
SN74LS175 6 flip-flop tipo d c/cfear . 2 .260, 
SN74LS194 4 bit undirecional univ. 

shift .. . ...... . .. 2 .110, 
SN74LS221 2 multivibradores mono· 

estavef . . . . . . . .. 2.520, 
SN74LS244 octal buffer/line • / 

l ine receiver . . . . 2.525, 

EX: 011 226 



V ISITE NOSSA 
LOJA 

IMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - OESCONTOS DE 25% 
JANEi R0/89 - NAO TEM DESCONTO 
(PRE OS VALIDOS ATE JANEIR0/89) 

EMARK A LOJA DOS 
COMPONENTES ELETRONICOS 

SN74LS245 octal bus transce iver 2.600, TDA7000 
SN74LS258 4 sel ./mux de dados 2 p / TTL084 

1 linha c /3 est. 1.765, TIL111 
SN74LS279 quad s-r latches . . . . 1.570, TL081 
SN74LS293 contador binar io de 4 bits 2400, TL082 
SN74LS295 4 bit right/left shift reg. UA748 

3 state out .. .. 2.820, UA75S 
SN74LS365 hex bus d rivers with 3 UAA170 

sta te out . 1.765, UAA180 
SN74LS367 hex bus drivers with 3 ULN.2001 

1.620, 
SN74LS368 
SN74LS373 
SN74LS375 
SN74LS378 

state out .. . . 
Idem .. 
octal d-type latch . . 

1.4 70, U LN2002 
2 .625, 

4 bit bistable latches . . . 
6 flip-flops tipo d com 

1.765, U LN2004 

enable . . . . . . . . . . . 3 .190, 
SN74LS393 2 contadores binarios de 

4 bits . .. .. 3.190, 
SN74SOO quad 2 input positive-nand 

gate . . . . . . . . 1.4 70, 
SN 7 4S02 quad 2 input positive-nor -

gate .. .. ... . . . . .. 1 .420, 
SN74S10 tr iple 3 input positive·nand 

ULN2111 
UPC1023 
UPC1025 
UPC1181 
UPC1310 
UPC1384 
UPD416 

.. .. . ...... . .... 3.285, 
. . .. .. • . . . . . 2.845, 

opto coupler .. ..• . .. 1.645, 
. . . . . . . . . . . . . 1.545, 
. . . . . . . . . . 1.545, 

meMlico . . . . . . 4 .540, 
. .11 .890, 

bargraph led d isplay driver . 9 .885, 
bargraph led display driver. 8.485. 
conj. de drivers/trans. dar-
1 ington 350mA/ 1 us . . . . . 2. 110, 
conj . de drivers/trans, dar· 
lington 350mA/ 1us ... . . 2.110, 
conj. de drivers/trans. dar-
lington 350mA/ 1us . . . . 2.675, 

. . . . . . . . 3 .825, 
. . . 3 .115, 

. . . · · .. . . . . , , ... 5.445. 

.. . . . . ... .... . .. 2.820, 
. 1.520, 

.... . . . .. · . · , , · · 4.955, 
n-mos-16k x 1 dyn ram 
120ns ...... . .. . . . 8 .495, 

7808 
7812 
7818 
7824 
7908 

7915 

7918 

5840 
8440 

Idem · 8V .... ...... 1.520, 
Idem -12V . . . . . . . . .1.520, 
pos regulador + 18V · 1 A . 1.520. 
ci p/fonte regu lada . . . . . 1.520, 
regulador de tensao negati-
va 8V-1 A . . .. . .. . . 1.520, 
regulador de tensao negati• 
va-15V/ 1,5A . ... . .. 1.520, 
regulador de tensao negati 
va -18V/ 1A . .. . .... 1.520, 

. . 11.775, 
bex inverter . 

CIRCUITOS INTEGRADOS 
MUSICAIS 
7910 ci musical c/duas musicas 11.380. 
7930 ci musical c/ uma musica . 9.960, 
KS5313R ci musical c/uma musica·oh 

suzana . . . . . . . 9.960, 
KS5313T ci musical c/uma musica 

for elise ... 9.960, 

gate . . . . . . . . . . . 1 .420, 280 cent ral processing unit . . . 8.495, 
KS5313T ci musical c/uma musica 

for elise .. .. . 9.960, 
SN74S32 quad 2 input positive or 7805 fonte regulada regu lador 

gate ..... . 1.470, positivo 5V . . . . .. 1.520, 
SN74S38 quad 2 input positive-nand 

buffer with open-collector 
output . . . . . . . . . . . . 1 .960, 

SN74S132 quad 2 input positive nand 
schmitt trigger . . .. 3.875, 

SN74S139 dual 2-to-4-llne decoder/ tipo PRE<;OS 
mult iplexer . .. . . . .. . 2.255, 

SN74S163 synchronous 4-bit counter 
binary, synchr. clear . ... 7.970, 

SN74S164 7.970, 
SN74S258 quad 2-line to-1-line data 

selector/multiplexer . 2.745, 
SN74S260 dual 5-input positive/nor 

gate . . . . . . . . . . . . . 1 .960, 
SN96LS02 STK437 . .. . .... .... : : : :20.605, 

TA7069 . ... ... .. . . .. 2.705, 
TA7205 
TA7207 
TA7210 
TA7222 
TA7229 
TA7230 
TA7614 
TBA120 
TBA520 
TBA530 
TBA540 
TBA560 
TBA810 

: : :~~- -- . :::. 2 .845, 
. . . . . . . 9.245, 
. . . . . . . 3.415, 

. . . . . . . . . . . 6 .830, 

. . . . . . . . . . . 3.555, 
. . . . . . . . . . . . . . 4 .055, 

if amplifier and detector . . 3 .720, 
demodulador de crom . . 3.415, 
matriz rob-pre-amplif .. .. 3 .4 15, 

. . . . . . . . . . . . . . . 
lumin§ncia e crominancia . 3.555, 
amplif. de audio 7W/ 16V 
(4 ohms) .. . ........ 2.650, 

TBA950 ..... .. .... . ... . 4 .515, 
TBA1441 amplif. de fi video 900mW/ 

15V ...... . ...... 4.515, 
TBP24S10 . . . . . . ... 5.395, 
TCA280 . . . . . . . . . . . . . . . 1.720, 
TCA760 . . . ........... . . 23.990, 
TOA 1010 . . . . . . . . . . . . . . . 3 .240, 
TOA 1012 . . ........... . . 6.035, 
TDA1020 .. . ... . . . .. .. ... 6.035, 
TDA1510 amplif. audio . . . ..... 11.600, 
TDA1512 amplif. audio . . .. . . 12.020, 
TOA 1515AL . . . . . . . .13.395, 
TOA 1520 ... . . . . . ... . .... 13.395, 
TOA 1524 . . . . . . . . . . . 13.835, 
TDA2005 . . . .. . . ... . . . . 11 .455, 

TOA2525 . . . . . . . . . . . 9 .175, 
TDA2540 ..... ........ . 8.195, 
TOA2541 amplif. audio . 8.195, 
TOA2560 amplif . audio . . . . 8.500, 
TDA2571 .. ... . ... . .... . . 10.180, 
TDA2575 amplif. audio ........ 15.550, 
TDA2577 . . . . . . . ..... . - 15.550, 
TDA2581 amplif. audio 5.300, 
TDA2611 ... . ..... . . 5.640, 
TDA2791 . . . . . . . . . . , · . · · · 9. 150, 
TDA2791 . ... . . , , . · · , · · · · 9.150, 
TOA3047 . . . . . . • . . . . . . . 5.935, 
TDA3651 . . . .. . .. . ..... . . 13.220, 
TDA3810 . . . . . . . . . . . . 13.220, 
TDA4427 . . . . . . . . . . . . 4.120, 
TDA4450 .. . ...... . .. . ... 4.590, 
TDA4503 amplif . audio , .. . .... 11 .725. 

A0149_ 2 .945, 
AC188- 835, 
AD162_ 1.130, 
8108_ 195, 
8204_ 195, 
BC107_1 .645, 
BC108_ 1.645, 
BC109_ 1.570, 
BC140_ 1.570, 
BC141- 1.570, 
BC177_ 1.350, 
BC178_ 1.445, 
BC179_ 1.445, 
BC204 _ 1.960, 
BC307_ 245, 
BC308_ 245, 
BC327_ 245, 
BC328_ 245, 
BC337- 245, 
BC338- 245, 
BC380_ 245, 
BC546_ 170, 
BC547_ 170, 
BC548_ 170, 
BC549_ 170, 
BC556_ 170, 
BC557_ 170, 
BC558- 170, 
BC559- 170,' 
BC639- 565, 
BC640_ 565, 
80135_ 930, 
80136_ 930, 
B0137_ 930, 
80138_ 1.130, 
80139_1.130, 
80140-1 .130, 
8D237_ 2.205, 
80238_ 2.205, 
80262_ 2.205, 
80263_ 2.205, 
80329- 2.205, 
80330_ 2.205, 
80435_ 2.205, 
8D436_ 2.205, 
80437_ 2.205, 
80438_ 2.205, 
80440_ 2.205, 
BDX33_ 2.205, 
BF177-11.380, 
BF 178_ 11 .380, 
BF180_ 1.865, 
BF182- 1.140, 
BF184_ 1.350, 
BF 185- 1 .545, 

I TRANSISTORES 

tipo PRE<;OS TIPOS PREC,::OS 

BF198_ 320, 
BF199- 320, 
BF200-1.720, 
BF241_ 320, 
BF254_ 320, 
BF255- 320, 
BF410- 465, 
BF422- 465, 
BF423- 465, 
BF480- 270. 
BF494_ 285, 
Bf495_ 345, 
BF496- 270, 
BSR60- 420, 
BSR61_ 490, 
8062-4.245, 
8063--3.165, 
BU208_2.185, 
BU406- 905, 
BU407 -- 905, 
BUW84-1.105, 
BUY69-2.455, 
BUY71- 5.890, 
MJE340- 860, 
MJE350- 860, 
MJE800-1.055, 
MJE2955-2 .895, 
MJE3055- 1.960, 
MPF102_ 1.765, 
MPU131_ 465, 
PC108_ 345, 
PD1002_ 685, 
PE107 __ 295, 
PN2907_ 565, 
RCA2002.2.525, 
RE0512_2.720, 
RE0513_3.040, 
TIP29__ 690, 
TIP29B_ 710, 
TIP30 __ 710, 
"CIP3oc.._ 785, 
TIP31__ 905, 
TIP31B.__ 1 .Q30, 
TIP31C_ 1.150, 
TIP32A- 760, 
TIP32B._ 835, 
TIP32C- 930, 
TIP34A-
TIP41 __ 1.420, 
TIP41B-­
TIP41C-1.595, 
TIP42-1.200, 
TIP42A_ 1.275, 
TIP42B- 1.815, 
TIP42C-2.010, 

TIP48_ 1.055, 
TIP50- 1.300, 
TIP54-2.970, 
TIP120-2.060, 
TIP125-2.060, 
TIP12G_ 2.060, 
TIP127_ 2.230, 
TIP142_ 3.270, 
TIP2955- 2.820, 
TU-3055- 4.465, 

2N2218_ 1.445, 
2N2222_ 1.225, 
2N2646- 2.110, 
2N2920-19.430, 
2N3055_ 1.570, 
2N3771_ 4.170, 
2N3772_ 4 170 
2N3904_ ·295: 
2N3905- 590, 
2N5064_ 1.420, 
2N5486- 565, 
2N5943- 2.305, 
2N6073_ 565, 
2A213_ 
2A243_ 2 .135, 
2A264-2.135, 
2SA940_ 4.415, 
2SA 1093_ 2 .745, 
2SA1094-4.735, 
2SA 1095-4.735, 
2S8642_ 685 
2S8778-2.970: 
2SC380- 565, 
2SC710- 565, 
2SC930_ 565, 
2SC1172-4.760. 
2SC1413-5.445, 
2SC1674- 685, 
2SC1942-3.680, 
2SC2565-7 .780, 
2S0200-2.700, 
2S0401 - 1.130. 
2S0870~ 4.465, 
2S0908- 4.245, 

Rua Gal. Osorio, 185 (F.squina c/a Santa Efigenia) · CEP 0 I 213 - Sao Paulo • Fonc~ (01 J ) 221-4 779/223-1153 - Telex (011) 226 I 6 EMRK-BR 



IMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - DESCONTOS DE 25% 
VISITE NOSSA 
l,..OJA ---- JANEi R0/ 89 - NAO TEM DESCONTO 

IPRE OS VALIDOS AT~ JANEIR0/89) 
EMARK A LOJA DOS 

COMPONENTES ELETRONICOS 

I PROOUTOS NOVOKIT / JME I 
• Alarme A lerta . . . . . . . . . 
• Ampl if . Mono NK-15 Watts (IHF) .• .. . . .. . 
• Amplif . 30Waru l 1HF) Estereo .. . . . . . . . . 
• Amplif. 40 Watts (IHF) Mono ... . .... . . . 
• Ampl if . 30Watts (IHF ) Mono . . . . , .. ... . 
• Carregador Universal de Bateria .. . . . . . 
• Cigarra de Policia Americana (Kit) . • ..... . 
• Cigarra de Pol/cia Brasileira (Kit) . . . . . .. . 
• Cigarra de Pol icia F rancesa (Kit) ....... . . 
• Condor - Microfone de lapela sem fio FM 
• Decodificador Estereo . ... . . . . 
• Equalizador (Kit) . . . . . . .... . 
• Furadeira Superdrill - 12 Volts . . . . . .. .. . 
• Furadeira Superdrill com fonte . .. . 
• lnjetor de RF (sinal ) (Kit) .. . .... . . . . . 
• Laborat6rio para Circuito lmpresso .. .. . .. . 
• Radio AM - Completo Kit .. .. . . ..... . . 
• Scorpion - Micro-transmissor FM (tamanho de 

16.345,00 
12.100,00 
29.300,00 
15.450,00 
14.960.00 
10.120,00 
9.280,00 
6.060.00 
6.400,00 

15.580,00 
8.480,00 
6.845,00 

13.815,00 
22.180,00 
4.000,00 

31.485,00 
23.350,00 

uma caixa de f6sforo) . . . . . . . . . . . . . . . 8 .190,00 
• Sequencial de 4 canais - 2x 1 - R rtmica ( 1200 W 

por canal) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 .030,00 
• Sequencial de 6 canais - 2x 1 - R ftm ica ( 1200 W 

por canal) . . .... •. . . .. ..... 84.085,00 
• Sequencial de 10 canais - 2x 1 • R ftmlca (1200 W 

por canal) . . . .. . .. . .. .. .. ... ..... 139.780,00 
• Sons Psicodelicos (Kit) . . . . . . . . . . . . . . . 9.645,00 
• Transcoder (Transforme NTSC em PAL-M Video 

Cassetel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.100,00 

PLACAS UNIVERSAis (EM mm) 
(TRILHA PERFURADA) 

• 100x47. .. 655,00 • 100x95 . . . 
• 150x47 ... 965,00 • 150x95 . . . 
• 200 X 47 . . . 1.290,00 • 200 X 95 .. . 
• 250 X 47 . . . 1 .620,00 • 250 X 95 . . . 
• 300 X 47. . . 2.000,00 • 300 X 95 .. . 
e 350 X 47. . . 2.275,00 • 350 X 95 •.. 
• 400x'47 ... 2.585,00 • 400x95 .. . 
• 450x47. 2.900,00 • 450x95 . . . 

1.290,00 
2.000,00 
2.585,00 
3.240,00 
3.895,00 
4.530,00 
5.185,00 
5.824,00 

AMPLIFICADOR MONO CIGAR RA OE POLl°CIA BRASILEIRA 
NK15 

OPTO-E LET RONICA 

TIPOS PRECOS 

LED vermelho · redondo - 5 mm 215, 
LED vermelho · redondo - 3mm . 215, 
LED vermelho • retangular ou amare• 
lo -ou verde. . . . . . . . . . . . . . 215, 
LED amarelo - redondo • 5mm. . 215, 
LED amarelo • redondo - 3mm. . . . . 215, 
L ED verde · redondo • 5mm . . . . . . 215 
LED verde - redondo · 3mm • , . . . . 215, 

*LED bicolor (3 terminais) verde + ver· 
melho . . . . . . . . . . . . . . . . 640, 

*LED pisca-pisca · vermelho · 5 mm • 
3,75 a 7V s6 vermelho .... . , . . . 2.139, 
DISPLAY 
MCD560B • display 7 seg. catodo co-
mum (MCD500/D198KI ........ 4.980, 
PD567 · display 7 seg. anodo com um 
(D196A/D198A) .. .. . . .. .... 4.980, 

_,A 1022 · modulo p/re16gio digital 
multi/fun~oes . ... . .. . .... . . 20.630, 
PO351A · anode comum ....... . 4 .980, 
PD500 · catodo comum . 4.980, 
D350 - catodo comum . . 4.980, 
CCD500 · catodo comum 4.980, 
PD351 K · catodo comum . 4.980, 

'JloSARRA DE LED's com 5 !eds s6 ver-
melho - (retangularl . . . . . . 1.065, 

* = novidades. 

MINI-FURADE IRA 
12 VOLTS A TENCAO 1 ~ADIO - AM 

urnco no BraStl em kit ,v 

I TRIM-POTS ·I 
(vt) - Vertical 

1 OOR - vt; 330R · vt; 1 K - vt; 2K2 · vt; 
3K3 · vt; 4K7 · vt; 10K · vt; 15K · vt; 
22K · vt; 33K · vt; 47K · vt; 100K · vt; 
150K · vt; 470K · vt; 1M · vt; 1 MS - vt; 
2M2 · vt; 3M3 · vt; 4M7 - vt 
(hz) - Horizontal 
220R · hz; 470R · hz; 10K hz; 
47K · hz; 100K · hz; 220K hz; 
470K · hz; 1M · hz; 2M2 · hz 

cada 320,00 

VENDA$ NO AT ACADO E VAREJO 

T ( ) 
223-1153 

EL. : 011 
221-4779 

TELEX:(011 ) 22616-EMRK - BR 

• ATENDEMOS TAMBl::M AS INDOSTRIAS 
• COMPONENTES ELETRONICOS EM GERAL 

Rua General Osorio, 185 - CEP 01213 

Rua Gal. Osorio, 185 (Esquina c/a Santa Efi~nia) - CEP 01213 · Sao Paulo• Fones (011) 221-4 779/ 223-1 l 'i3 • Telex (011) 22616 EMRK-BR 



IMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - DESCONTOS DE 25% 
V ISITE NOSSA 
LOJA 

~ JANEIR0/89 - NAO TEM DESCONTO 
(PRE OS VALIDO$ ATi; JANEIR0/89) 

I CAPACITOR ES DE POLI ESTER I 
(valores em n F) 

1n; 1n2; 1n5; 1n8; 2n2; 2n7; 3n3; 
3n9; 4n7; 5n6; 6n8; 8n2; 10n; 
12n; 15n; 18n; 22n; 27n; 33n; 
39n; 47n; 56n; 68n 
cada ...... • . • . • . • . • . • • • • 195, 
100n ... ...... ... . • , • • 270, 
120n ········ ···· · · · • • 270, 
150n . .. . . . · ~ · ..... · 465, 
180n .... . .. ,,, . . ,.465, 
220n . . . . . . . . ... . . , 465, 
270n . . . . . . . . . . . . . 465, 
330n . . . • . . . . .... , 590, 
290n .. . . . . . . .... . 
470n . . . . . . . . . ... , 640, 
680n , ..... . . .. ... . .. 640, 
1 microF , . ..... , . , . . . . . . 1.055, 
2,2 microF . . . .... . .... ... . 1.420, 
3,3 microF . .. .... .. . . . . . .. 1.420, 

CAPACITORES DISCO 
CERAMICOS 
(VALORES EM pF) 

1,5pF; 3,3pF; 4,7pF; 5,8pF; 10pF; 
22pF; 33pF; 47pF; 47pF; 50pF; 
82pF; 100pF; 180pf .C!J~O .. . .... 120, 

220pF 
330pF 
470pF 
lKpF 
1,8KpF 
2,7KpF 
4,7KpF 
10KpF 
22KpF 
100KpF 

.. .. . .. ... · , · , · · · 120, 
· . . . . . · · · · · · 120, 
·, · ·.. · . . 120, 
· • · • . · . .... -.. 120. 
. , . , . , ..... , . 120, 

... , . , . 120, 

....... 120, 
. ... 120, 

. . . • . . . . ..... 120, 

... , , . .. . , . , ..... 170. 

I CAPACITORES ELETROLITICOS I 
••---,...---_-_-_-_-~-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-... ----1 (valores em micro Farads • tensoes em 

I POli.EN,F;IOMET.RO I volts) 
1x100 .... 295, 47x16 ... . 245, 

POTENCIOMETRO SEM CHAVE 1 x 350 47 x 25 ... -295, 
(SIMPLES) 2,2 x 63 . ... 270, 47 x 350 

3,3x63 . . .. 320. 100x16 . 420, 

EMAR K A LOJA DOS 
COMPONENTES ELETR~NICOS 

j DIODOS I 
DIODOS ZENER 
3V6 · 3V9 · 4V7 · 5V1 . 5V6 · 6V2. 
7V5 · 8V2 - 9V1 · 10V · 12V . 15V 
e 20 Volts par 1 /2 watts ... . ca.do . . 390. 
9V1 · 10V · 11 V · 12V - 30V e 33 
v alts por 1 Watts . . . .... . ~O.d!J , . 570. 

DIODOS RETIFICADORES 
1N60 50Vx20mA (germanio) 490, 
1N4148 75Vx200mA(silicio) . 100, 
1 N4004 400Vx1 A • re tificador . 100, 
1 N4007 1 000Vx 1 A· retificador 125, 
SKB 1,2/04 400Vx1 ,2A • retificador 1.375, 
SKB 2/02 200Vx2A • retificador . 
SKB 2/08 800Vx2A · retificador . 1.790, 
SKE 1/012 120Vx1A - retificador . 1.030, 
MR 506 600Vx3A • retif icador . 
SK4F1/06 600Vx1A•rapido . .. 1.720 , 
SKE4F 2/06 600Vx2A · rapido . . . 2.845, 

CAIXAS PLASTICAS 
PADRONIZADAS 

100R 1 K 4K7 47K 330K 2M2 4,7 x 40 . , . , 320, 100 x 25 465, 

220R 1K5 10K 100K 470K 3M3 4,7, 63 . •.. 320, 100 > 63 490. ~ ~ 
270R 2K2 15K 150K 1M 4M7 4 ,7 x 250 200 x 150 I ~ b 
470R 3K3 22K 220K 1M5 10M 4,7 > 350 .• . . 735, 220, '6 465. □ . ,,. Ill 
cada 1.570, ~g : 1~ : : : : ~;t ~~g; ~~ . . . ~;g: a sm ·:---

1 
,~C. a 

POTENCIOMETRO SEM CHAVE 10 x 63 .. .. 390, 270 x 25 . . . ·- CFOOO 

MINIATURA 10 x 250 1000 x 25 ... 1.200, ~ j b . 

470R / 1K / 2K2 / 4K7 / 10K / 22K / _23

2

-~~3:xxx: 11:

6

65::::: :: ::_:_~:~:g:::-~_~:go:0:;:-2_

1

~::::::::)-·_.~:,~-g:•I E-
1
. a cRoos .,;,;; 47K / 470 K • , . , • • .cada 1.570, .... 295, 1000 x 16 ... 1.030, 

33 X 40 . ... 490, 
POTENCIOMETRO COM CHAVE 4M7 

470R 4K7 10K 22K 100K 470K 2M2 I TIRISTORES (SCRs E TRIACs) ~ -- -:i}_c 
2K2 1K 15K 47K 220K 1N 3M3 . ~ 
simples · . . ,. · ... · · · · , ,cada2.315, TIC106A SCR 100Vx5A ... , .1 .325, 
duplo . - .... , ... .. , . . . cada 2.520, T IC106B . . . . . . . . . . . . . . 1.570, p

8207 

POTENCIOMETRO SEM CHAVE TIClOSD SCR 400V x 5A · · · · · 1·765, ~:m 
SCR 600V x 5A .. . . , 

(DUPLO) TIC116B SCR200Vx8A ... .. 2.110, 
TIC116E SCR500Vx8A .... . 2.870, 47K + 47K / 100K + 100K e 100K + 

470K ... . . .. ... . . .... cada 3.095. 

POTENCIOMETRO COM CHAVE 
(DUPLO) 
100K +SOOK . . . . . .... , .. . . 2.990, 

POTENCIOMETRO DE FIO 
10R 50R 200R 500R SK 
30R 100R 270R 1K 10K 

.cada 3.335, 

POTENCIOMETRO 
DESLIZANTE OE PLASTICO 
220R 1K 4K7 22K 68K 220K 
470R 2K2 10K 47K 100K 470K coda 
40mm · simples . ..... . . ... . 1.210, 
40mm • duplo . . • , . ........ 1.705, 
60mm • simples . . , .. ....... 1.210, 
60mm · duplo . ... . . . .•.... 1.705, 

TIC126B 
TIC126C 
TIC126D 
TIC216A 
TIC126C 
T IC216D 
TIC222A 

TIC226D 
TIC226M 
TIC236A 

TIC2360 

SCR 100V JI'. 12A . , . . . 
SCR 200V x 12A .. .. , 1,840, 
SCR 300V x 12A .. . . , 2.135, 
SCR 400V x 12A . . . . 2.625, 
Triac 100V x 6A . . ... 2.650, 
Triac200Vx6A .... . 2.135, 
Triac 400V x 6A .... . 3 .435, 

. . .... .... . ... . 4.220, 
T riac 200V x BA . . . . . 
T riac 400V x BA . . ... 3.530, 
T riac 600V x SA .. . . . 5.000, 
T riac 1 oov x 12A .. . . 5.300, 

Triac 300V x 12A . .. . 
T riac 400V x 12A . . . . 5.600, 

T riac 200V x 16A 
T riac 400V x 16A 

I RESISTORES I 
Temos os valores comerciais, nas 
w attagens abaixo mencionadas (na o 
eSquer;:a de, na sua encomenda ou pe· 
dido, mencionar tanto o VALOR (em 
ohms) uantoa dissipar;:ao (em WATTs) 
- Pr~os par unidade: 
1 /8 watt . . . . . . . . . . . . . . . . . 35, 
05 watts .... . . . ...... , 425, 
1 0 watts .... . . . . . . . ..... . . 570, 

----c:::J--

coo. 

PB107 
PB112 
PB114 
PB117 
PB118 
PB119 
PB201 
PB202 
PB203 
PB207 
PB209 
PB209 
PB211 
PB215 
CP011 
CP010 
CP020 
CF066 
CR095 

a 
100 
123 
147 
122 
148 
190 
85 
97 
9 7 

140 
178 
178 
130 
130 
85 
84 

120 
60 
90 

~ .. 20, 
P'8202 
P8203 

a 

TAMANf-10 PRECOS 
b C 

70 •omm . . . . 1.530, 
85 52mm .. 2.170, 
97 55mm . 2.630, 
83 60mm . ... 2.915, 
98 65mm .. . . 3.485, 

111,5 65,5mm ... 5.050, 
70 40mm .... . 1.175, 
70 50mm . ... 1.635, 
86 43mm .... 1.780, 

130 40mm .. .. 5.370, 
178 82 (Preta) . . 7 .040, 
178 82 (Prata) . . 8.250, 
130 65mm .. .. 5.975, 
130 90mm . , .. 6.260, 
50 30mm ... , 1.140, 
72 55 Rel6gio .. 2.170, 

120 66Rel6glo. , 3.415, 
45 40 . .. . . . 780, 
60 20 . . . . . . 1.600, 
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V ISITE NOSSA 
LOJA 

IMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - DESCONTOS DE 25% 
JANEIR0/89 - NAO TEM DESCONTO 
(PRECOS VALIOOS ATI: JANEIRO/89) 

EMAR K A LOJA DOS 
COMPONENTES ELETRONICOS 

I PRODUTOS CETEISA I 
PRE<;:OS 

I DECALC·I 
· CARACTERES TPN-ISFERTVEIS 

Sugador de solda bico grosso 

SS-15 

SS-15 

SBG10 

IS-2 
SP-1 

(3mm) . . . . . . . . . . 5 .600, 
Sugador de solda bico grosso 

ref. a b quant! (PISTAS) 

•• SBG10 

I ;;p, 
15-2 

- -CC~lO 

SF-50A 
NP-6C 

BNl-6 
Cl-7 

(3mm) . ........ .... 8.430, 
lnjetor de sinais ........ 9.030, 
Suporte p/placa circu ito im-
presso . . . . . . . . . . 7 .060, 
Suporte p/ ferro de soldar .. 4 .825, 
Caneta p/circuito impresso 
Nipo Pen 4 .405, 
T inta p/caneta de Cl (+20cc) 2.165, 
Caneta p /ci rcuito impresso 
ponta porosa ... . ... 2.400, 

PF-300 Percloreto de ferro {300 gr) . 4.000, 
PP-3A Perfurador de Placa (1rnml . 10.465, 

- EC• 
16 

CK-10 K i ts p/ conf. circ. impresso 
(laborat6rio completo p/con­
feccao de p lacas de circu itos 

Q.\ 
lmpresso. contem: cortador 

"':':' ,_. __ • " de placa. lixa, caneta p /traca-
gem c/suporte. tinta e sol• 
vente, percloreto de ferro, 
vasilhame p/ corrosao, perfu-

• J \ rador de p laca, suporte para 
" " ' ' p laca, esponja p /montagens, 

C•· l placa de fenolite virgem, ins-
tru~es pf uso •....... . 25.660, 

CK-3 Kits p/ cond. circuito impres-

Cl.09 1.00mm 
.039" 

Cl.10 1.40mm 
.055 

Cl.10-1 Q:!Omm 
.027" 

Cl.11 2.00mm 
.079" 

Ci.12 2-gt.r. 

Cl.13 3,50mm 
.138" 

Cl.14 5.00mm 
~:197" 
1.90mm 

Cl.18 ·1 .075" 
2.54111n 

Cl.17-1 .100" 
2.90m111 

Cl.18-2 - .114" 
3.18mm 

Cl.19-2 --:i25" 
3.96mm 

Cl.20-2 - ·-
.156"' 

4.80mm 
Cl.21-2 ,189" 

4.00mm 27 .!!. f .157" -
4.00mm 

,157 25 

1f,iTl!! 33 

5.00mm 20 
.197" 

5:;~gh'!!. 19 

6.50mm 18 
.260" 

8,00mm 
e-_314"'"•" 12 

0.38m111 • .015" 299 

0.38111111 • .015" 278 

0.76mm 
.030" 278 0 

0.76mm 
.030" 276 0 

0.76mm 
~ 276 0 
1.50mm 0 .059" 276 

lllb 
s,*"' R so (identico co CK-1 . menos 

embalagem de madeira, e su-
, ~ ' ·,, porte de placal .. •..••. 21 .295, 

---_, ,;c:: '.-- _\~i -.A· .,\:.~ CCl-30 Cortador de p laca ...... 6 .825. 

5.00mm 1 80mm 
~ ) Cl.22•2 .197" .071" 278 

~c•-12 , A- ~,,,. ·~ ECl-16 Extrator de ci rc. inregrado •. 6..825 --7 PD-16 Ponta desoldadora . ...•. 6..825, D 
C-, CK- 10 ACl-12 Alicatedecorte .. ' ... ' 4.280: 3JJ 111111-r 

..--------------;::========::------------➔ lii,i,t1Z62 
200::=-••····1 r0o•s 7.62 

PRoNTOLABoR 1 ~~w 
· '12"4 082 

JCUT 
2.0.1 2.S4 051 

PRONTOLABOR COM FONTE 
PL-553K 

PL-556K 

Com fonte simetrica regu la­
d a de ± 15Vcc, e uma de 
5Vcc, e construido em aco 
bicromatizado, tamanho da 
base 165x212 . . . 280.990, 
Com fonte simetr ica regu la­
da de ±15Vcc constru(do em 
aco bicromatlzado, tamanho 
da base 215 x 310 . 451 .020, 

PRONTOLABOR SEM FONTE 
PL-551 Dimens5es da base 80x165 / 

Capacipada Dip 14pinoe 12 
/ Tie-points 550 / Bernes 2 32.725, 

PL-552 Dimensoes da base 116x199/ 
Capacidade Dip 14pinoe 12 
/T ie-points 1100 / Barnes 3 . 58.760, 

PL-553 Dimensoes da base 162x199/ 

CL07•1 

Cl.05·1 

CLOS-1 

:i..nD 1111 I 1-r, 

(t~o,j, ,...f6'.! 
~~ w ~1--
130 2.!te t24 

CL08·1 

Capacidade Dip 14 pine e 18 CADA fOLHA MEDE 12 X 21 cm 1 130 00 
/Tie-points 1650/Bornes 4 .. 88.215, r--;:==========·==·=~-""1 

PL-554H Dimensoes da base 212x200/ I ! 
Capacidade Dip 14 pino e 18 FONTE DE ALIMENTA<;:AO 
/ T ie-points 2200/Bornes 4 , ,120.935. 

3,0 Volts - 480mA 

□ □. □- ·· ·, · · . ·· . · 4,5Volts , 480mA 6 ,0 Volts - 5 watts 
7 ,5 Volts· 480mA 
9 ,0 Volts - 5 watts .. 
9 ,0 Volts• Atary .. . . .. . 

7 .115, 
8.340, 
7 .115, 
5.890, 
7 .115, 
7.115, 

PL-552 ' PC-553 PL<i54M Regu lavel - 4 ,5 + 6 + 7 ,5 + 9V. . . . ' 
.---r=:=::=:=:===:=:==::=====::::::::=:==;----T----;==========:::::---1 12 Volts - 2 Amp ..... ...... . I FERRO DE SOLDAR I I I P/micro computer DC/10VDC .. . . 

. . TRANSFORMADORES Fonte em K it-regulavel. 1,5 + 3 + 4,5 

na +9+12V-1 Amp . .. . . ... 31 .300, Ferro de soldar • 30W • Fame 
Ferro de soldar • SOW - Fame . 
Ferro de soldar - 30W - Mussi . 
Ferro de soldar • SOW • Mussi . 
Ferro de soldar - 100W - Mussi 
Ferro de soldar - 20W - Cherobino 
Ferro de soldar - 30W - Cherobino 
Ferro de so ldar •SOW• Cherobino 
Ponta de Ferro de So ldar 

· 5.395, 
· 6.575, 
· 5 .395, 
- 6.575, 
-10.300, 
· 3.435, 
· 5.395, 
· 6.380, 

(P1) Ponta 30W · Mussi . , . . . . . 500, 
{P2) PontaCurvaSOW-Mussi ,1.780, 
(P3) Pon ta Reta SOW · Mussi . 1. 780, 

~ 
-=,,._.a(T(}7111lL.:>rllr- MUSS! 

CHEROBINO 

, 

· _. . Fonte em K it-regulavel • 5 + 6 + 7 + 8 
+ 9 + 10 + 1 1 + 12 + 13 + 14 + 15V 
• 1 Amp ............... 55.490, 

COD. TENSAO CORRENTE 1----------------11 
300 4,5 + 4,5 SOOmA , 
302 6 + 6 250mA . 
304 6 + 6 480 mA . 
306 6 + 6 1 Amp . 
307 7.5 + 7,5 1 Amp 
319 9 + 9 1 Amp . 
309 9 + 9 200mA 
320 9 + 9 250mA 
310 9 + 9 350mA 
321 9 +9 300mA 
311 9 + 9 480mA , 
313 9 + 9 1,5 Amp . 

3.090, 
3.975, 
7.260, 

7.360, 
3.090, 
3.680, 
3.975, 
3.680, 

PISTOLA DE SOLDA 

Potc!ncia: 15 Watts 
Alimentacao: 110 ou 220 Volts 
Temperatura: 1800C a 3QOOC 
Tempo de Aquecimento: de 8 a 10 seg. 
Dimensoes: 152 x 92 x 46 mm 
Peso: 410 grs. 

315 12 + 12 350mA 3.975, t-------------/4~ :,-,---I 
317 12 + 12 1 Amp 7 .360, 
318 12 + 12 2 Amp . . 12.755, 

m bri)""" IPll ;~
2 

2x_~9 + 6V i Amp SOLDA ~ 
IPZI I ! ,.;;= sa1 a rans,stor 3.190, Carretel 1/2 kg 

(P31 331 ,16+ 16- 2A -azul-liga60% Sn - 40% Pb . . ·.· .. 5690 
""'"" 1023 ou 1022 Radio rel6gio . . . 8.830, - coral, ...... . .. .. . ... . . 6:400: 

Rua Gal. Osorio, 185 (Esquina c/a Santa EfigeniaJ - CEP O 1213 · Sao Paulo - Fane,, (011) 221-4 779/ 223-115 3 - Telex (011) 22616 EMRK-BR 



iMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - DESCONTOS DE 25% 
~ JANEi R0/89 - N.AO TEM DESCONTO 

PRE OS VALIOOS ATE JANEIRO/ 89) 
V ISITE NOSSA 
LOJA 

[ PRODUTOS EM KITS-LASER I 
lgnit;ao eletronica - IG10 .... 22.570,00 
Ampli f. MONO 30W • PL 1030 . 12.070,00 
Amp lif. STEREO 3M· PL2030 23.355,00 
Amplif. MONO SOW· PL 1050 . 16.170,00 
Amplif . STEREO 50W-PL2050 31.645,00 
Amplif . MONO PL5090 
9(JN ........ . .. ..... 21.735,00 
Amplif. STEREO 
130W , . , , , . . . .. . .... 59.480,00 
Preuniver5alSTERE0° .. . .. 7.460,00 
Pre tonal com graves & agudo 
STEREO .... , ... ..... 19.625,00 
Pre mixer p/guitarras com gri,ve· 
&agudosMONO . . ... . .. . 18.150,00 
Luz sequencial de 4 canais .. . 46.020,00 
Luz rltmica 1 canal .. .. .. . 13.740,00 
Luz rftmica 3 canais ....... 35.620,00 
Provador de transistor PTL-10 . 6. 130,00 
Provador de transistor PTL-20 . 20.115,00 
Pr011ador de bateria/alternador . 8.665,00 
Dimmer 1000watts . ...... 12.660,00 

(Kit montado · ACRl:SCIMO DE 30%1 

Fonte de Alimenta(,:aO pf Amplificador 
de 50/90l130 e 200 watts - menos o Trans-
formador. Kil .... ... ..... 38.270,00 

TRANSFORMADORES P/ KIT OE 
AMPLIFICADORES LASER 

sow 24.040,00 15(],/I/ . 37.780,00 
30W 12.755,00 1130W . 36.800,00 

90W . 35.815,00 '100W . 49.060,00 

AMPLIFICADOR 
PROFISSIONAL 

150 
~ 

200W 
RMS! 

CARACTERISTICAS: l.MPENOANCIA 
ENTRIIIDA, 100 K 

POTENCIA: MIIII IMA IMPEN 
15 0W RM S 4 !! D.6.NCIA SAtbA: 4 S! 

POTENCIA : DISTORCAO 
100W RMS 8 f! MENOR OUE 0 ,28% 

SENSIBILIDAOE, CONSUMO: 
0 dB = 775 rnV 3,40A em 4 n 
• lnc:luindo no circuito o m•1uii1I complato 

d 11 Fonu ~ Alimant~io. meno5 o tratu­
formador. 

D m . . . 67 .830,00, 

CARACTERl~TICAS: 
• tonte slm4trica 
• protetor term~ e contra cuno 
• potllnc:ia de 200W RMS 
• distorcfo abaixo d01 0 , 1% 
• entrada d iferenciaJ por Cl 
• wmibilidade . 0 dB para m A:uma potfncta 

10.775111 
• faiu de 4'"eSpOSta: 20 Hz a 45_000 Ht 

I • 3 dBi 
• lmpe.ndklc11 lit ent~ 27 K 

D t<" 49.400, 

CARACTERISTICAS: 
• fontJ: 11m8tric.a 
• pro,etor tArm1c.o 
• pQtenda oe 400N RMS @m 21\ 
• du to~ ~ lxo OOS 0 . 14;{. 
• dupta erwada diferel'ICial por Fa!I!! 
• Mr"Sibilidade: 1 V 
• faixa de resposta, 20 Hz a 

It 3 dBi 
• in,ped.!inda de entred,a 27 K. 
• impedf,ncla de saida 16 e 2fl 
D t<it . . . . • .. . .... . 204,500,00 

LAN~~~fD'!'9TO 
MINUTERIA PROFISSIO­
NAL " EK-1" (110) e 'EK-2' 
(220) 300 e 600W · tempo 
40 a 120 seg. - instalac;:ao 
super-simples (ideal p /eletri -
cistas .... ... .. ..... . 

KIT RELQGIO DIGITAL 1l0/220V 
MA 1042 -econ6mico, fac i l 160Hz) 
de montar, nao acompanha 
caixa, estoque limitado · 
poucas pec;:as . . . . . . 16.300, 
sem despertodor 

LUZ DE FREIO ('BRAKE­
LIGHT') SUPEAMAOUINA 

9.100, 

DIMMER PROFISSIONAL "DEK" 
110- 220v (300-600WI- uni­
versal, bi-tensao, fdcil de insto-
lor (ideal p/ eletricista I . ... .. . 
. . .•.. .•. .•.••••.•. • • 11.000, 

EMARK A LOJA DOS 
COMPONENTES ELETRONICOS 

GAVETEIROS PLASTICOS 
MODULAR ES 

Gaveteiro completo com 8 gavetas. 19.140 , 

AMPOLA REED SCHARACK 

.. I _'·_··_· _1 ....,,

1~,__1_---!I ~;:; :m: 
(EE1 ) Ampola reed nao encapsuladc 1.080, 
(EE2) Ampola reed encapsulada . . 3.825, 
(EE3) Ima encapsulado ... . ... 5.890, 

SIRENE P/RESIDENCIA/ INOUSTRIA 

@.r----
Utilizado em alarmes, alta potencia, car-
ca,;:a de metal. 46.900,' 

~UZINA PARA BICICLETA 
{som de sirene) 

T,_'"::--1 
lJ 

j_ 

Buzina com 3 tons diferentes com som de 
sirene, carcaca de plastico. 10.300, 

CAPSULA DE CRISTAL 
SAT2222 microfone de cristal c/ capa 

(e letro acustical .... . . . 3.450, 
SAT3333 microfone de cri stal s/ capa 

(eletro acustical .. . . . . . 3.1 00, 

barra de 5 lampadas em efei - I AL TO-FALANTES I 
to sequenci al convergen te . . . 
lnstala<;ao fac flima (so 2 L Alto-Falantes de Plastico · 8 ohms 
fios) - LANCAMENTO 20.000, J~~-~::;,.:.-·------- 2 1/4 redondo .. , ..... . .. . . 2.700, 

►-------------------------------...1 2 1/2 redondo ... ..... ... . . 2.700, 3° quadrado . ..... . .... , 2.455, 

EL£TRIC~ 
COLE<;Ao (Revista) 

Be-A-Ba da EletrOnica do n~ 5 
ao 30 . .. ..... ....... 19.135,00 
Divirta-se com a E letrOnica do 
n.O 5 ao 50 .. .. . ..... .. 33.850,00 
Informatica EletrOnica Digital do 
n.O 1 ao 20 . . . • . . . . 14.720,00 

FUAADEIRA 
MINIDRIL 

Funciona com 12V C.C • ..... .. 16.560, 
B roca avulsa · cod. FE-02 . ...... 2 .480, 

EMARK - A LOJA DOS COMPONENTES 
ELETRONICOS 

TELEX (011) 22616 - EMRK · BR 

SOQUETES PARA CIRCUITOS 
INTEGRADOS 
08 pi nos . . . . . . . . . . . 245, 
14 pinos . . . . . . . • . . 285, 
16 pinos . . . . . . . . . . . . 320, 
28 pi nos ..... • . • ...... .... 420, 
40 pinos .... . ..... . .. . .... 500, 

4 " quadrado .. .... ... ... 2.455, 

Alto-Falantes de Metal • 8 ohms 
2" redondo ....... . ... . . 2.800, 
2 1 /4 redondo . . . • . . . . . . .. 2 .800, 
2 1/2 redondo ... ..... ..... 2.915, 
4" redondo . . . . . . . . . . . . . , 

REL~S 
MC2RC1 
MC2RC2 
RU610106 
RU610112 
RUD101006 
RUD101012 

(Meteltexl · 9VCC .. 14.720, 
(Metaltex) · 12VCC .. 14.720, 
(Schrack! · 6 VCC . . 14.720, 
(Scharack) · 12VCC . 14.720 , 
(Scharack) · 6VCC .. 14.720, 
(Scharack) · 12VCC . 14,720, 

FONE PARA WALKMAN 
Fone p /Walkman . . 6.045, 

Rua Gal. Osorio, I 85 (Esquina c/a Santa Efigenia) · CEP O 1213 - Sao Paulo• Fones (011) 221-4 779/223-1153 · Telex (011) 22616 EMRK-BR 



IMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - DESCONTOS DE 25% 
VISITE NOSSA 
LOJA 

~ JANEIR0/89 - _NAO TEM DESCONTO 
(PRECOS VALIDOS ATE JANEIR0/89) 

FUSIVEIS 
(vidro-tubular) ~ 

1 amper, 1,5A · 2A, 2,5A · 3A · 5A · 
6A - 7A - 10A · 15A. (250 Volts) · 
pre,;:o unit~rio . .. . .... . . , . . . 100,00 

BORNES DE PRESSAO 
(5318-FP2) . . . . . . . . . 640, 
(4625-FP2) . , .. , • . . . 640, 
(4650-FP4) .. , • , .•. . 1.055, 
(7225-FP4I ... .. ... . 1.055, m 

a:, ■ 1- 1 E W 
n,, ,,.., nu"' "62S-ff'J '<',.,.~,., 

INTERAUPTOA DE TECLAS 
OT2) 580, 

EMARK A LOJA DOS 
COMPONENTES ELETRONICOS 

BOAN ES PARA Pl NOS BANANA 
(400) . . ... . . .. 835, ~ 
(401 ) , , .. , • , . - 640, I ""' 

PINO BANANA 
(P 11) . . ... . ... .... .. , , , . 345, 

TOMADAS DE ANTENA 
(201-2 ) 
(202-2) 

coo 
500, 
500, 

BARRAS DE TEAMINAIS ~ 
·(tipo ''Weston" ou "Sindal " ) 1---------------11---------------

CHAVES REVERSORAS HH 
12 segmentos (barra inteira) . . 1.72C, 

SUPORTE PARA LEDS 
Suportes para LEDs kromados) 
3 mm . ..... .. . . . . . ... . . 250, 
5 mm . , . , .. ....... . . .. .. 250, 

GAARASJACAR~ \' 
Garras Jacare (especificar vermelho/ ! 
pre to) · 
- media, com isolamento . . . . . 390, 
- grande, com isolamento .. . .. 710, 

(HH-9-R l . , · .. - - . - 440, 

MICRO CHAVES HH 
IHM·Sl .. .. .. · · · 345, ~ ~ 
IHM-0) ... . - .. · -345, - • _,. 

INTEARUPTOAESDE PRESSAO I 
(C10l . . ....... ... . . . 1.420, 

PLACAS DE FENOLITE (VIRGEM) 
COBREADO 
tamanho 

5 X 10 an 
6 x 12 cm 
8 X 12 cm 

10x 10cm 

!face si mp les) 
.. , .•.• . .. . ..... 140, 
....... . .. . . .. , . 180, 
•. . . .... • , • •.... 250, 
. . .••• • . ....... . 280, 

SUPORTES PARA PILHAS 
p/2 p ilhas pequenas . . . . . . . . . . 540, 
p /4 p ilhas pequenas . . . . . . . . . . 735, 
p/ 6 p i lhas pequenas . .. ...... . 1.375, 
" cl ip" p /bateria de 9 volts . . . . . . . 540, 

IMPORTANTE: DEZEMBR0/ 88 - DESCONTOS DE 25% 
,,---------------------- JANEi R0/89 - NAO TEM DESCONTO I ___.. 

(PRE COS V ALIDOS ATE JANEIR0/89) 

,...-,---------------------- I 
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VISITE NOSSA 
LOJA 

IMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - DESCONTOS DE 25% 
~ JANEIR0/ 89 - NAO TEM DESCONTO 

(PREt;:OS VALIDO$ ATe JANEIRO/89) 
EMARK A LOJA DOS 

COMPONENTES ELETRONICOS 

LABORATCIRIO ELETR6NICO PEDAL PARA GUITAR RA (28M) Captador de cantata magne­
tico p/violao, c/cordas de 

Mail 
....,....ldo 
lnstNQ(>oo 

40.000, 

(1Al 

(18) 

(1CI 

(1D) 

Pedal ES-1 (Wha-Wha · Pedal 
de volume e de efeito de 
phase ... .. ..... . . . 122.655, 
Pedal ES-2 (Wha-Wha · Dis­
torcedor e Pedal de vol . . 80.950, 
Pedal ES-3 (Wha-Wha Dis­
torcedor • Pedal de vol . • 
refon,ador de graves e agv· 
dos - repet idor e sirene . .. 13.740, 
Pedal ES-4 (Wha-Wha · Pedal 
de vol. e super distorcedor 
com sustain . . ...... . 102 .050. 

(2Cl 

nylon e instrumentos musi-
cais em geral . . . . . . . . 8 .245, 
Captador magnetite p/violao, 
cavaqu inho, etc. • c/barrinha 
cromada, vol. e tonalidade. 16.680, 

CAPTADOR P/GUITARRA 
(3A 1 ) Captador p/guitarra cu con-

(3A2) 

tra baixo • 1 bobina c/barri-
nha cromada. c/vol . e ton . 16.680. 
Captador p/guitarra cu con-
tra baixo • 2 bobinas c/barri-
nha cromada, c/vol. e 2 ton31.155, 

(3A3) Captador p/guitarra cu con-CAPTADOR P/VIOLAO 
Captador magnetico p/violao, tra baixo . 3 bobinas c/ barri-
cavaquinho. bandolim . . . 9.350, nha cromada. c/vol. e 2 ton39.740, 
Captador magnetico p/viol4o. (3AS) Captador p/guitarra cu con-
etc. • barrinha cromada .. . 10.300, tra baixo c/barrinha cromada 

(2ABl 

(2A) 

Divertido . Didatico . Criativo (2AVT) Captador magnetico p/violilo, avulsa . _ _ . . . . . . . . . 7 .655. 
Com o laborat6rio voce podera montar cavaquinho, etc. · B. croma- (JBSG) Captador p/guitarra duple c/ 
40 projetos criativos, did.iticos e diver- da. vol., tonalidade e fio de parafusos ajustaveis p/cada 
tides. Apresenta tambl!m no manual de 3M, c/ plugs . .. .. . • , . 2 1.490, corda, tipo "Humbucking" 
instru~oes um pouco de teoria . . . . . (28) Captador de cantata p /vio- avulso .. ... .. , . .. . 19.525, 

c.mo"""'""°"'' . ,p1._,,..""'°' • . Efo"ou.F.o, . . , . liio, c/cordas de nylon e ins- (38S8) Captador p/contra baixo. du· 
~~!::'" um,.odo , .l:e~".:'~~:::: • ~:;::"' ~•-•-~ _.,.,.,., trumentos musicais em geral 9.815, pie c/parafusos ajustaveis p/ 
: ::;:::::, ::. - . -~:;:,".;.;. •:::::: t ::.;...;...;,, .. •: (28VTI Captador de contato p/vio- cada corda, tipo "Humbu• 
A,...,.. .. ...,., . . c. ...... - .. 0o..- .. ,... . . . liio c/cordas de nylon e ins- eking" avulso ...... . . 16.925, 
~~":.:o;;:",;:,,;

0 
• • : ;:~-~-. • ·:: t :::;::::,~":, ·: trumentos musicais em geral (3CSG) Captador para guitarra tipo 

g:::=::;,,~~ ... ~ :~~:':"~.!°'.' ... ".".:: ~~~':.':::,~~ c/vol., ton. e fie de 3M com "Strate" c/parafusos ajusta-
Mu111v,.,.,., .. ,.,., . (>o .. ,o,donMldoOOJ• - ~-- ·· plugs . ....... . ... - 17.170, veis,avulso .. ..... .. 12.265 

RUA GENERAL OSORIO, 185 (ESQUINA COM A SANTA EFIG£NIA) - CEP 01213 - SAO PAULO. SP - (011) 221-4779/ 223-1153 
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MONTAGEM 10 

CONTROLEREMOTOS0NICO 
CONTROLE REMOTO SEM FIO, UTILIZANDO "ONDAS SONICAS" SINTONIZADAS, 
CAPAZ DE ACIONAR CARGAS DE C.C. OU DEC.A . DE AL TA POTENCIA, ATRAVES 
DE UM COMANDO PORTATIL, A DISTANCIA DE VARIOS METROS! APLICAVEL AO 
COMANDO OE BRINOUEDOS, ELETRO-OOMESTICOS, LUZES, MOTORES, FECHADURAS 
ELETRICAS, ETC. FACIL DE MONTAR, FACIL DE AJUSTAR E FACIL DE UTILIZAR ! 

Desde a publica~ao do projeto do 
CONTROLE REMOTO INFRA-VER­
MELHO (A.P.E. n.o l) temos recebido 
centenas de cartas, pedindo que conti­
nuemos a linha de projetos do genero, 
com outros Controles Remotos ... Nos 
ja sabiamos do interesse da turma por 
esse tipo de montagem. a partir da 
nossa experienc1a anterior de muitos 
anos no trato direto com o Jeitor/ 
hobbysta de Eletronica ... Podem todos 
ficar tranqiiilos que freqiientemente 
publicaremos montagens do genero, 
em variados graus de complexidade , 
utiliz~ao e "veiculo" (forma de ener­
gia usada para o comando sem fio ... ). 

Entretanto, a filosofia de trabalho 
de A.P.E. e dos nossos Autores e - e 
sempre sera - procurar mostrar apenas 
projetos viaveis. economicamen te e a 
nivel da pr6pria aquisi~ao dos compo­
nentes... Acreditamos que de nada 
adianta mostrar montagcns mirabolan­
tes e altamente sofisticadas (como cos­
tuma ocorrer com outras publica­
~oes ... ) porem completamente fora do 
alcance do leitor medio, tanto por 
motivos de custo, quanto pela quase 
que absoluta impossibilidade de se 
obter "componentes chave" dos pro­
jetos. 

Assim, ao mesmo tempo atendcndo 
aos pedidos da turma, mas sem sair da 
nossa nonna, aqui esta mais um reprc­
sentante da famflia dos Controles Re-

motos. o CRES (CONTROLE REMO­
TO SONlCO), simples, efeciente, rela­
tivamen te barato, facil de montar, 
ajustar e utilizar. Usa apenas compo­
nentes de facil aquisi9ao e mesmo os 
hobbystas que residam distante dos 
grandes centros, ter3o a pratica o~ao 
de adquirir o conjunto na foana de 
KIT. num empreendirnento exdusivo 
dos patrocinadores de A.P.E. 

0 circuito foi desenvolvimento de 
modo que, com pouquissimas modifi­
ca~oes, podera ser adaptado para fun­
cionamento ULTRASS◊NICO (co­
mando completamente inaudivel. por­
tanto ... ) assim que se tornem disponf­
veis no nosso mercado, os transdu tores 
de alta freqiiencia especiais para tal 
aplica~ao, ou seja: o hobbysta manta 
e utiliza o CRES agora, com o coman­
do sonico (audivel), quando for pos­
sivel obter os transdutores ultrassoni­
cos, nao sera necessario realizar outra 
montagem ou comprar outro KIT: 
basta adquirir os transdutores e adap­
ta-los ao circuito do CRES (acompa­
nhado da substitui9ao de 2 ou 3 com­
ponentes comuns ... ), obtendo enta"o o 
future "CRUS" (CONTROLE REMO­
TO ULTRASSONlCO). 

Em tempo: para aqueles que estao 
so\icitando Controlcs Remotos '\ria 
Radio" (Radiocontroles). avisamosque 
ja estao sendo desenvolvidos os proje­
tos pela cquipe de crias:ao de A.P. F.. e, 
em breve, tercmos a pu blica9ao e os 
KITs a disposi<;ao. Aguardcm ... 

CARACTERl'STICAS 

Dois m6dulos: o transmissor (T­
CRES) e o receptor (R-CRES). 0 
transmissor e pequeno e portatil, 
alimentado por bateria de 9 volts. 
0 receptor inclui um rele com con­
tatos de potencia, capaz de acionar 
cargas "pesadas", tanto em C.C. 
quanto em C.A. (corrente maxima 
de 3 ,SA em C.C. e potencias ma­
ximas de 200W ou 400W, respecti­
vamente em 110 ou 220VCA). 

- 0 tipo de comando e "momenta­
neo" ou seja: o rele do receptor e 
energizado enquanto estiver premi­
do o bota-o de acionamento do 
t ransmissor. Para boa "folga", o re­
ceptor e alimentado por 9 volts, 
provenientes de 6 pilhas pequenas 
de 1,5 volts, o que nao impede que, 
em aplicas;oes mais freqiientes. o 
R-CRES seja alimentado por fonte 
ligada a C.A. (9V x 250mA). 
0 '-Veiculo" do comando e um sinal 
sonoro de SKHz (freqiiencia ajus. 
tavel no T-CRES) e o receptor e do 
tipo sintonizado. de modo a reduzir 
ao minimo a possibilidade de inter­
ferencias ou comandos espurios por 
outras fontes sonoras que n!o o 
T-CRES. 0 R-CRES incorpora um 
simples e e fetivo ajuste de sensibili­
dade , atraves do qua! podemos ade­

quar o comportamento do conjunto 
a diversas situas:oes. 

- 0 alcance tipico (verificado em 
laborat6rio) e de aproximadamente 
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5 metros, sob condiyoes "ruins" 
(alto nivel de ruido ambiente, par 
exemplo), podendo, contudo, atin­
gir a te cerca de JO metros sob con­
dii;:oes "6timas" (ajustado para ma­
xima sensibilidade, e sob baixo 
ru ido ambiente). 
0 sistema nao e "rigorosamente 
direcional " , o que permite o co­
mando, eventualmente, ate por 
reflexao, ou sem que o T-CRES , 
tenha que ser "apontado" direta­
mente para o R-CRES (o que torna 
o sistema bastante versatil). 

0 CIRCUITO 

As figuras I e 2 mostram, respecti­
vamente , os esquemas do transmissor 
(T-CRES) e do receptor (R-CRES). 
am bos em con figu rm;:oes circuitais 
"descomplicadas" porem eficientes e 
confiaveis. 0 T-CRES e baseado num 
tlnico lntegrado 555 , "circuitado" em 
Astavel, com sua saida (pino 3) aco­
placa diretamente a uma capsula de 
microfone de c ristal que funciona 
como emissora do feixe sonoro de co­
mando. A freqilencia de funciona­
mento esta centrada em tomo de 
5KHz, cujo ajuste "fino" pode ser 
feito facilmente atraves do trim-pot 
de lOK. A energizai;:ao e momentanea, 
ou seja: apenas premindo o push­
button e que ocorre o funcionamento 
do T-CRES (isso, alem de tornar o 
Controle muito pratico, contribui para 
grande durabilidade da bateria de ali­
mentai;:ao .. . ). 

0 R-CRES (fig. 2) traz um Amplifi­
cador Operacional 741 numa configu-

4K7 

IOOK 

@ 

I00•f 

100 
K 

MIC , 
ELETRETO 

MONTAGEM 10 - CONTROLE REMOTO SQNICO 

2K2 

9v + 
7 

IK 
6 

2 

@ 22nf 

rayao sintonizada e de alto ganho, am­
pltficando o sinal de audio recolhido 
pelo sensivel microfone de eletreto. 
0 sin al, jii amplificado ( e "selecio­
nado" ... ) pelo 741 e retificado e trans­
formado num nfvel C.C. bem de finido, 
atraves do diodo 1N60 e capacitor/ 
resistor anexos. Uma pre-polariza~a:o 
(obtida "atr\ves" do diodo 1N60, pelo 
ajuste do trim-pot de IOOK) permi te 

IN4004 
100 K 

150•F 

+ 2jlJ<F I00K 

16, 
IOOK 

SENSIB 

Fig. 2 

Fig. 1 

4 8 

3 

555 

MIC. 
XTAL 

tomar a sensibilidade geral do R-CRES 
bastante "aguda", com o que o par 
Darlington form ado pelos BC548 pode 
aclonar o rele (tipo sensivel) com toda 
a segurani;:a, sempre que o sinal de 
comando estiver sendo recebido pelo 
microfone de eletreto. Tudo simples, 
direto e eficiente. 0 consume de cor­
rente do R-CRES, mesmo com o rele 
energizado, e baixo, entretanto, quern 

r::F 

LNA 
+ 

+ 91/ --=-
100..F 

16Y 
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PUSH· BUTTON 

i 

_J 

A MONTAGEM 

Alem das providencias iniciais de 
"identific~ao visual" dos componen­
tes e teoninajs (principalmente atraves 
do "TABELAO"), o hobbysta, princi­
palmente o iniciante, deve _consultar 
previamente as INSTRU~OES GE­
RAIS PARA MONTAGENS, tam~m 
contidas num encarte "permanente " , 
em outra parte da presente A.P.E. 
Aquelas inform~oes e instru1roes 

Fig. 8 

I O, 
MIC. ELETRET0 

( ~l I OT 

I 
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MIC .XTAL 

X 

T-CR ES 

LADO DOS 
COMPONENTES, 

PLACA 

jamais devem ser desprezadas ou esque­
cidas, pois determinam o exito ou nao 
de toda e qualquer montagem ! 

Nas figuras 3 e 4 temos os lay-outs, 
em tamanho natural, dos Circuitos 
Impresses do T-CRES e R-CRES. 
Quern pretender confeccionar suas 
pr6prias placas podera faze-lo facil­
mente, copiando rigorosamente os dois 
desenhos (os hobbystas que adquiri­
rem o CRES em KIT ja recebem as 
placas prontas e conferidas ... ). 

L-D 

+ 1 
C 

I R- CRES 

o..1100 00S C0MP0NENTES NA 

NF 

Fig. 7 

TERMINA IS DO MIC 

DOBRAD0S E SOLDADOS 

A TO0UINHOS DE FIO NU 

MIC . 

.5xTAL 

Os p rincipais dados "visuais" para. 
a montagem estao nas figuras 5 e 6, 
onde temos os "chapeados" (placas 
vistas pelo !ado nao cobreado, com 
todos os componentes ja posicionados) 
do T-CRES e R-CRES, respectivamen­
te. Relem bran do: rnuita aten1rao as 
posi1roes de todos os componentes 
polarizados (Integrados, Transistores, 
Diodos, Capacitores Eletroliticos, Ele­
treto, Pilhas, Baterias, etc.). Notar 
ainda que nos dois casos os trim-pots 

=t]' A 
NA 

A PLICA~A0 

NF 
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sao montados em pe, em posit,oes bas• 
tante acessiveis (nas bordas das placas) 
facilitando as opera,;oes de ajuste. 

Nas figuras 7 e 8 most ramos os dia­
gramas de conexoes ex tern as as placas 
(chaves, pilhas, baterias, microfones, 
conectores, etc.). Quanto ao T-CRES 
(fig. 7) notar que o microfone de cris­
tal, por uma questlro de "elegancia" e 
compaticidade, deve ser montado per• 
pendicularmente a placa, dobrando-se 
previamente os terminais do compo­
nente, em angulo re to e encaixando-se 
a borda da placa num pequeno ressalto 
existente na pr6pria traseira do micro­
fone. 

As conexoes do R-CRES tambem 
nlio apresentam problemas (fig. 8), res­
saltando-se apenas a correta codifica-
9ao da barra de terminais destinada a 
safda para a aplica1,llo, cujos segmentos 
devem ser identificados com as marca-
91'.ies "C" (comum), "NA" (Normal­
mente Aberto) e "NF " (Normalmente 
Fechado). 

I MAX. 3,SA 

~ ICARGA )---~*: 
~~ 

C 

NA 

NF 

0 
• f110-2oow 

W MAX'l220- 400W 

1--- -~ CARGA 1---- ~ 

0 

PIL HAS OU 
8AT. 

110 
C A 220 

PARA A 

APLJCA.tio 

Fig 10 

Fig. 9 

C 

NA 

MIC ELE TIUTO 

I MAX 3,SA 

tARGA 1---~ + 
PILHAS OU 

BAT . 

Nf 1----- ----~ 

, tlO- 2 0 0 W W MAX . 
220 - 4 00W 

G 

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> ? ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVICO - ESQUEMARI OS ~ 
~ ( para SOM, TELEVIS:zlO, V fDEOCASSETE, CIIME RA, CDP) ~ 
~ KITS PARA MONTAGEM ( p/Hobistas, Estudant es e Tecnicos) ~ 

~ CONSERTOS (Multimet ros, Mi crofone s , Galvanometros) Y. 
~ FERRAMENTAS PARA VfDEOCASSETE ~ 
~ (Mesa para ajuste de postes, Saca cilindros) ~ 

~ '· · . E S Q U E M A T E C A A U R O R A . . , Y. 
" Rua Aurora n2 174/178 - Sta Ifigenia - CEP 01209 - S~o Paulo - SP - Fones 222- 6748 e 223- 1732 ~ 

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
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AJUSTES - CAIXA$ 
UTILIZACAO 

Depois de tudo soldado e interliga­
do. de acordo com as figuras 5, 6, 7 e 
8, o conjunto ja pode ser testado e 
ajustado: coloque as pilhas no .~uporte 
do R-CRES e conecte a bateria ao 
·•clip" do T-CRES. Ligue a alimenta-
9ao do R-CRES e gire, experimental­
mente, o trim-pot de sensibilidade 
··para ca e para la", amplamente. Pelo 
""clique·', se ra facil notara energizai;:ao 
e desenergiza9ao do rele (um ohmi­
metro ou Provador de Continuidade 
atraves dos contatos de saida "C" e 
"NA'", ajudarao bastante ... ). Ajuste 
cuidadosamente o trim-pot de sensibi­
lidade, de modo que o circuito fique 
no limiar do acionamento do rele (fa9a 
o rele "fechar" e, em seguida, retorne 
um pouquinho o ajuste, parando no 
exato ponto em que o rele desarrna.. .. ). 
Nao mexa mais, por enquanto, no 
R-CRES ... 

Pegue o T-CRES e aponte a capsula 
de microfone de cristal para o eletreto 
do R-CRES. Coloque inicialmen te o 
trim-pot de !OK (ajuste-frequencia) 
em sua posi9ao central, e pressione por 
alguns segundos o "push-button". 
Verifique se o rele do R-CRES "fe­
chou ". Procure, no trim-pot do 
T-CRES, o ajuste que proporcione o 
comando mais efetivo e "firme". Afas­
te-se do R-CRES (com o T-CRES na 
mao ... ) e repita o teste e o ajuste, pro­
curando obter o maior alcance possfvel 
(eventualmentc tornando a sensibili­
dade do R-CRES mais "aguda" atraves 
do trim-pot de I 00K e/ou re-sintoni­
zando a frequencia do T-CRES atraves 
do trim-pot de l0K). 

0 funcionarnento do T-CRES e 
facil de se comprovar "auclitivamen­
te", ja que um nitido e agudo sinal 
sonoro e emitido, cada vez que o 
botao do intcrruptor e pressionado ... 
Notar que, sob funcionamento correto 
e bem ajustado, enquanto o sinal de 
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SKHz estiver sendo emitido, o rele do 
R-CRES pcnnanecera energizado. Sol­
tando-se o botao do T-CRES, o rele 
desativa. Em ambiente silencioso e fe­
chado, o alcance pode chegar a uma 
dezena de metros. Ja com ruido am­
biente relativamente elevado, devido a 
necessaria redu9ao na sensibilidade do 
R-CRES, para "ignorar" outras fontes 
senoras, o alcance medio ficani entre 
3 e 5 metros. 

Notar que devido as caracteristicas 
de dispersao e reflexao das ·'ondas 
s6nicas" de freqilencia audfvcl, aliadas 
ao padrao de sensibilidade espacial do 
microfone de eletreto, em distancias 
curtas de comando, sequer ex.iste a ne­
cessidade de se "apontar" o T-CRES 
para o R-CRES .. . Ja em comandos dis­
tantes, recomenda-se esse direciona­
mento. Em qualquer case, contudo, 
o R-CRES pode simplesmente ficar 
"deitado", com o sensfvel eletreto 
apontado para cima (com o que "pe­
gara" bem todas as eventuais reflexoes 
ambientes do feixe sonoro ... ). 

Embora o hobbysta possa adotar 
diversos tipos de encapsulamento para 
as duas unidades, sugerimos o lay-out 
mostrado na figura 9, que utiliza os 
"containers" relacionados nos itens 
' ·DIVERSOS/OPCIONAIS" das LIS­
I AS DE PE(;AS. Sao caixas bastante 
praticas, faceis de furar e de "traba- · 
lhar", dando um acabamento profissio­
nal e elegante ao conjunto (obseivar a 
posi9ao extema da capsula de micro­
fone de Cristal, no T-CRES - basta 
fazer um grande furn redondo numa 
das laterais menores da caixa PB-201, 
e ali inserir a capsul a, previamen te 
\igada a placa conforme mostrado na 
figu ra 7). 

0 CONTROLE REMOTO SONJCO 
tanto pode "ligar" uma carga, quando 
acionado, quanto "desligar" a carga. 
A figura 10 mostra os diagramas de 
conexoes das saidas do R-CRES, para 
diversas situar;oes levando sempre em 
considera9ao os limites (condicionados 

aos con tatos do rele): 
Carga sob C.C. - corrente maxima 
.consumida - 3,SA 
Carga sob C.A. - wattagem maxima 
- 200W em 110 e 400W em 220 

CONEXOES 

10-A - carga de C.C. normalmente 
desligada - liga ao ser acionado o 
CRES. 
10-B - carga de C.C. nonnalmente 
ligada - desliga ao ser acionado o 
CRES. 

- 10-C - carga de C.A. normalmente 
desligada - liga ao ser acionado o 
CRES. 
10-D - carga de C.A. normalmente 
ligada - desliga ao ser acionado o 
CRES. 
Devido a grande versatilidade e boa 

potencia de controle, sao inumeras as 
aplica9oes, desde simples comando de 
brinquedos, ate a energizar;ao momen­
tanea de motores, solen6ides de fecha­
du ras, luzes, etc. 0 hob bysta nITo te ra 
clificuldades em adaptar e descobrir 
"mile uma" u tiliza9oes para o CRES ... 

A FUTURA 
TRANSFORMACAO 

EM "CRUS" 

Quando for possivel obter-se capsu­
las transdutoras ultrassonicas (existe o 
tipo Tx para a transmissao e o tipo Rx 
para a recep9ao ... ), basta colocar um 
transdu tor tipo Tx no lugar do micro­
fone de cristal do T-CRES, substituin• 
do-se o capacitor original de 22nf 
(marcado na fig. 1) por um de 2n7. A 
modifica9ao no R-CRES tambem e 
simples: substitui-se o microfone de 
eletreto pela capsula ultra-sonica Rx 
(sem preocupa9oes de polaridade ... ), 
remove-se o resistor de 4K7 (marcado 
na fig. 2) e troca-se os capacitores ori• 
ginais de l00nF (tambem marcados na 
fig. 2) por capacitores de 12nF. A 
sequencia dos ajustes sera a mesma ja 
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descrita, com a unica diferenya que o 
sinal de comando nao p odera mais ser 
ouvido, pois estara na casa dos 40KHz 
(muito alem da maxima freqiiencia 
"escu tavel" pelo ouvido humano ... ). 

Com essa eventual modificas;ao fu. 

LISTA DE PECAS 

TRANSMISSOR (T-CRES) 
• Um Circuito Integrado 555 
• Um resistor de IK x 1/4 watt 
• Um resistor de 2K2 x 1/4 watt 
• Um trim-pot (vertical) de !OK 
• Um capacitor (poliester) de 

22nF 
• Uma capsula de microfone de 

cristal, tipo "telefonico", mode­
lo Tr-56 (IBCT) ou equivalente 

• Um interruptor de pressao ("pu­
sh-button") tipo Normalmente 
Aberto 

• Um "clip" para bateria (quadra­
dinha) de 9 volts 

• Uma placa especffica de Circuito 
Impresso (4 ,1 x 2,5 cm) 

• Fio e solda para as ligay5es 

• DIVERSOS / OPCIONAIS 

• "Container" plastico medindo 

tura, o "CRUS" (CONTROLE REMO­
TO ULTRA-SONICO) mostrara tanto 
alcance quanto direcionalidade maiores 
do que os obtidos no CRES ... Assim 
que os transdu tores ultra-sonicos esti­
verem disponiveis ( e a preyo razoavel) 

cerca de 8,5 x 7 x 4 cm (caixa 
Patola, mod. PB-201, por exem­
plo) 

RECEPTOR (R-CRES) 
• Um Circuito Integrado 741 
• Dois transistores BC548 ou equi­

valentes (NPN, silicio, baixa fre­
qi.iencia, baixa potencia, uso ge­
ral em audio) 

• Um diodo I N4004 ou equiva­
len te (!KV x IA) 

• Um diodo !N60 ou equivalente 
(germanio, detector - 1N34 , 
IN66, etc.) 

• Um resistor de 4K7 x 1 /4 watt 
• Dois resistores de 47Kx! /4 watt 
• Quatro resist ores de I OOK x I /4 

watt 
• Um trim-pot (vertical) de I OOK 
• Dois capacitores (poliester) de 

lOOnF 
• Um capacitor (poliester) de 

150nF 

KITS LASER E 
KITBRAS 

COMKITEL ELETRONICA 
Rua Alfredo Fagundes, 30 - CE P 04125 
Fone: (011 } 2 15-6965 - Sao Paulo - SP 

DIVULGUE 
APE ENTRE 

SEUS 
AMIGOS, 

ASSIM voe~ 
ESTARA 

FAZENDO ELA 
CRESCER E 

FICAR CADA 
VEZ MELHOR ! 
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no nosso mercado, retomaremos ao 
assunto, aqui nas paginas de A.P.E. 

Beda Marques 

• Um capacitor eletrolitico de 
2,2uF x 16V 

• Um capacitor eletrolitico · de 
lOOuF x 16V 

• Um rele RU 10 I 209 ("Schrack" 
- 9 volts - I contato reversivel) 

• Um microfone de eletreto (2 ter­
minais) 

• Um suporte para 6 pilhas peque­
nas 

• Um interrup tor simples (chave 
H-H mini) 

• Um placa especifica de Circuito 
Impresso (9,9 x 3,3 cm) 

• Um pedayo de barra de conec­
tores parafusaveis (tipo "Sindal" 
ou "Weston") com 3 segmentos. 
F io e solda para as li~oes. 

• DIVERSOS / OPCIONAIS 

• "Container" plastico medindo 
(minimo) 12,3 x 8,5 x 5,2 cm 
(caixa Pat ola, mod. PB-112, por 
exemplo). 

PART IC I PE 
DE SUA 

REVISTA APE 
ESCREVENDO, 

DANDO . 
SUA OPINIAO, 

CO LABO RANDO. 
VAMOS FAZER 
JUNTOS UMA 

GRANDE 
REVISTA! 



Ensino t 
Trtinamento 
sempre 
atualizados. 

As Escolas lnternacionais 
comemoram Jubileu de Prata 

Sao vinte e cinco anos de trabalho criterioso, executado 
com a maior dedicac;:ao no campo do ensino profissionalizante. Vinte 
e cinco anos s6 de Brasil, porque, na realidade, as Escolas lnterna­
cionais tern quase um seculo de existencia! 

No ano de seu jubileu em terras brasileiras, nada mais justo 
do que homenagea-la rememorando um pouco da hist6ria dessa ins­
tituic;:ao pioneira no ensino por correspondencia. 

Foi Thomas J. Foster qu'em pnmeiro lanc;:ou a rdeia do ensi­
no a distancia, ao afirmar que um livro poderia muito bem substituir o 
professor, desde que elaborado dentro de certos padroes didaticos 
adequados. 

A ide1a transformou-se em real1dade, surgindo, em 1891, na 
cidade americana de Scranton, Pensilvania, as International Corres­
pondence Schools, que provocaram uma verdadeira revoluc;:ao no 
campo educacional - o ensino por correspodencia, que dava ensejo 
a primeira forma de aprendizagem a d1stancia. 

Durante esses anos de atividade as Escolas ln)ernacionais 1mplantararn filiais em quase todo Sede das Esco/as 
o mundo: America do Sul, Africa, Australia e Europa , liliais estas que passaram a ser pontos de difu- lnternacionais. 
sao do ensino profissionallzante para amplas regioes. 

Nesta data comem0rat1va e Justo relembrar, ainda, que homens famosos, nos Estados Uni­
dos, se formaram atraves de cursos ministrados pelas Escolas lnternac,onais, como por exemplo 
Walter P. Chrysler, fundador do Chrysler Co., John P. O'Connor, que inventou as velas Champion para 
autom6veis, e muitos outros. 

As Escolas lnternaciona,s ganharam alto concerto e mantern, hoJe, converno educat1vo com 
muitas empresas, para formac;:ao e atualizac;:ao de seus tunc10narios. 

Deviao ao seu brilhante desempenho no carnpo do ensrno prof1ss1onalizante, as Escolas ln­
ternacionais foram tambem aprovadas por exigentes 6rgaos de controle do ensrno nos Estados Uni­
dos e no mundo todo, coma o "National Home Study Counc1iu, o Departarnento de Educac;:ao do Esta­
do da Pensilvania, o Conselho Estadual de Escolas por Correspondenc,a Particulares do Estado da 
Pensilvania e outros mais. Sao todos organismos institucionais de grande influencia na educac;:ao ame­
ricana. Tambem, com mais de 10 milhoes de formandos desde sua fundac;:ao, seu reconhecimento nao 
e apenas rnstitucional, e de fato. 

Mas vamos falar agora das Escolas lnternacionais do Brasil. 
Afrnal, e aqui que completarn seus vinte e cinco anos de rica 

existencia, 
Ao estabelecer-se em nosso pars, seu objetivo predpuo era 

a formac;:ao de mao-de-obra especializada e a reciclagem dos profissio­
nais Ja formados. lsto devido as suas pr6prias rafzes e tambem em ra­
zao da existencia de uma lacuna em nosso sistema educaltvo, limitado 
aos grandes centros. 

Os cursos, a princfpio, voltaram-se para diversos setores da 
-"' empresa moderna, como supervisao e administrac;:ao, compras, pro­

duc;:ao, engenharia, nas modalidades rnecanica, de eletricidade, civil, in­
dustrial, qu[mica. 

Hoje, as Escolas lnternacionais, tem-se especializado no campo de eletrc'>nica. Os curses re­
centemente lanc;:ados incluem intenso programa de treinamento, atraves de kits de rnontagem de apa­
relhos e instrumentos eletrOnicos, cujos projetos sao idealizados por uma equlpe de engenheiros que 
lhes dao contrnuo assessorarnento. Nao e preciso dizer, dadas as experiencias anteriores, que esses 
novas cursos sao um verdadeiro sucesso. 

A Direc;:ao, no Brasil, empenha-se para manter a imagem que distinguru as Escolas lnterna­
c1ona1s das demais escolas por correspondencia em todo o mundo. 

0 processo para elaborac;:ao de urn curso e sempre meticuloso e envolve rnuitas pessoas 
especiahzadas e diversos setores da escola, cada qual responsavel por uma etapa, do planejamento a 
produc;:ao. Conclu(do o curso, ele e encarninhado a matrlz, onde recebe o seu aval. 

Esse trabalhoso processo, que exige urna dedicac;:ao ,ncansavel da parte dos responsaveis, 
tern srdo plenamente gratificado pela formac;:ao de inumeros profissionais de suces- Jv,_.._ 

so em todo o Brasil. < "",v-,_,,_ 
Portanto, se a carreira das lnternaciona1s nos Estados Urndos e f · ~ -:, 

brilhante, aqui no Brasil nao fica atras. Nesses vinte e cinco anos de altvidade, / ~ 2 
tl!lm logrado manter a imagem que lhes conferiu tantos credenciamentos. Seus f i J 
dirigentes estao orgulhosos dos resultados. alcanc;:ados, em termos de / J 
tecnologia educacional, e considerarn seus prop6sitos realizados. Mas, ~ 
para quern busca a perte,c;:ao, sempre ha o que melhorar. E e nisso que > 
estao pensando, ao comemorar os vinte e cinco anos de ens,no efi- ? .-..:.:, 
ciente e serio. ~~ , .. ,_,,. .. . 

............... " ...... ( 
--... ¥"\....~ s 

--.......'\) 



KIT IMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - DESCONTOS DE 25% 
~ JANEi R0/89 - NAO TEM DESCONTO 

PROF. BEDA MAROUES ______ ,P___,,;,,Rec_osv A-LIDO-SATl:-----JAN ........ EIRO/.....,...89) --

□ SIRENE COM 3 TONS (0143- 0 CAIXINHA DE MUSICA 
New buzz) somente o modulo (KS53-Musikim Ill) com 1 mu-
eletronico - 4fJW ...... --8.500, sica, fornecido s6 o modulo 

0 LUZ RITMICA 10 LED'S eletronico ... ..... .. __ 13.500, 
(KV04-Super dtmica) de alto O EFEITO SUPER MAOUINA 
rendimento ....... .. --8.500, (0148) com 7 led's ac11nde 

D VU .DE LED'S (0520-Led me- 'abre-fecha' .. . ..... . __ 8.200, 
terl • bargraph com 10 lad's, D ROLETAO (0436) super jogo 
medidor ou ritmica .... _13.200, de roleta 10 led's efeito tem-

0 PROVADOR DE CONTI NU 1- porizado e com decaimento 
DADE (PL23C - Testim) . --9.600, automatico da velocidade . . _ 8.500, 

0 PROVADOR AUTOMATICO O REATIVADOR OE PILHAS E 
DE TRANSISTORES E DIO- BATERIA (0245) prolonga a 
DOS (024) indica o estado vida de pilhas ......... _3.100, 
atrav~sde LED'S . .. ... __ 5.000, 0 REPETIDOR P/ GUITARRA 

0 TESTA TRANSISTOR (0546- (0422) - simula o 'eco' . . .. _ 7.600, 
Testatran) o (mico que testa O VIBRATO PARA GUITARRA 
no circuito - sem desligar . --1.600, (0217) - vibrato completo ere-

□ INJETOR DE SINAI$ (C.31-
lnjetuj) - para consertos em 
radios ............ __ 6.200, 

gulavel .. ... . .... .. . - 9.900, 
0 SENSI-RITMICA DE POTeN-

CIA (KV08) 600W de lampa-
das em 110 ou 1.200W em 
220V super sens Ivel ... .. _ 9.900, 

□ TRANSMISSOR PORTATIL 
DE FM (KV02-Microtrans FM) 

KIT/KIT e KIT (OFERTASI CZ$ alcance de 50 a 500 m. depen-
0 PISCA-LED (PL02 ) flip-flop dendo da condicao ..... __ 6.000, 

0 SUPER TRANSMISSOR FM 
( KV09-Super trans FM) vers§'o 
amplificada do KV02-Micro-com 2 LED'S ........ --2.580, 0 SINTONIZADOR DE FM 

□ SUPER-PISCA 10 LEO'S (PL IKV10) c/CI TDA7000 .. --12.200, 
10) aciona simultaneamente DIMMER (0620-Controlux) -
10 LED'S . .... ..... __ 6.460, cootrola lampadas e motores 

0 ALARME P/VErCULO (KV01 300W em 110 e 600W em 
- Alarmak) instala\;iio facil . __ 4.250, -....r-- 220V • - . • - . - ...... --6.000, 

□ ALARME P/ RESIDeNCIA □ CAIXINHA DE MUSICA 
(0330) 1 (0327-Muskim I) c/2 musicas □ · · · · · · · · · · · · -- o.2oo. classicas, somente o mbdulo ALARME MUL Tl-USO P/ CA 
com Reed e Ima (KVM) . - 10.200, eletronico . ......... __ 16.700, 

trans FM. longo alcance de 
200m a 1 km, dependendo da 
condi~ao ... ... . .... , _ 11.300, 

{LANCAMENTO) 
□ MODULO AMPLIFICADOR 

E FONTE P/KV-10 COMPLE­
TO (KV-11) alta fidelidade, 10 
watts, controles de volume e 
ton., ideal p/o sintonlzador de 
FM · KV - 10 (4,5 V) sem 
transformador ..... , .. -15.100, 

0 c/ transformador 120-12X2A -22.600, ---------------------~-------------------------
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0 LUZ FANT ASMA (0244) · SU· 
per-efeito 250W ( 110) ou 

- 500W (220) • regulavel, insta-
la<;iio facil .. .... . . . . . -9.100, 

0 NATALUX (KV07) · super­
pisca de potencia C.A. p/efei­
tos de Natal · 500W (110) OU 

1.000W (220) • vel. regulavel 
(ate 200 IAmpadas de SW) .. _1 0.900, 

LANCAMENTOS EXCLUSIVOS 
EMARK ELETRONICA 

KITS DO PROF. SEDA MARQUES 

0 MONTAGEM 01 (APE) -
CONTROLE REMOTO IN­
FRA-VERMELHO - grande 
a lcance • aciona cargas de C.C. 
OU C.A. "Mil" aplica<;oes . _ 27 .100, 

0 MONTAGEM 02 (APE) -
RECEPTOR EXPERIMEN• 
TAL DE VH F - "pega" FM, 
som de TV, polfcia, comunica­
<;oes avioes, etc. Senslvel e 
completo. Escuta em fone ou 
falante. Obs. nlio acompanha o 
tone de ouvido walkman . --15.600, 

0 MONTAGEM 03 (APE) -
MINI-GERADOR DE BAR­
RAS P/TV - facflimo de mon­
tar, ajustar e utilizar. lmpres­
cindlvel para tecnicos, amado-
res e estudantes . . . .. . . __ 6,800, 

~K-1-T------APE N.0 1,2eJ ---------------.... 

0 MONTAGEM 04 (APEi -
ROBO RESPONDEOOR -
Uma "inteli~ ncia eletronica", 
com quern, voce pode "con-
versar" . . . . . . . . . . . . __ , 1.200, 

0 MONT AGEM 05 (APE) -
CAMPAINHA RESIDENCIAL 
PASSARINHO - Diferente e 
personalizada. Som volume so-
noro. Facrl ima instala<;ao . --18.200 , 

0 MONTAGEM 06 (APE) -
LUZ DE SEGURANCA AU· 
TOMATICA - Inte rrupter cre­
puscu lar sensfvel e potente 
(400W em 110 ou 800W em 
220V). lnstala<;ao ultra-sim-
ples, .. . . .. . .. .. ... __ 8.200, 

0 MONT AGEM 07 (APE) -
ALARME DE PRESENCAOU 
PASSAGEM - Senslvel e facil 
de instalar. Verdadeiro "radar 
6ptico" . . . . . . . . . . --15.400, 

0 MONTAGEM 08 (APEi -
ALARMA DE PORT A SUPER 
ECONOMICO - Simples, ba­
rato e eficiente. Prote<;iio com• 
pleta para portas e janelas '. __ 10.000, 

□ MONTAGEM 09 (APE) -
INTERCOMUNICADOR · Uso 
residencial, comercial ou adap-
t~vel como porteiro eletronico-26.200, 

0 MONTAGEM 10 (APE) -
CONTROLE REMOTO SONI­
CO - Sem fio, sintonizado, 
aciona cargas de C.C. ou C.A., 
de alta potencia, a varios me-
tros (comando portati l) .. __ 17.000, 

0 MONTAGEM 11 (APE) -
LUZ TEMPORIZADA AUTO­
MATICA (MINUTERIA DE 
TOQUE) - Util issima em resi­
dencias ou predios. 300W 
(110) ou 600W (220). Facil 
instala<;ao ou amplia<;ao .. __ 10.625, 

OS KITS DOS PROJETOS PUBLICA· 
DOS EM "APRENDENDO E PRATI­
CANDO ELETRONICA" SAO EX­
CLUSIVOS DA EMARK-ELETRONI­
CA, COM A GARANTIA DO ENVIO 
RIGOROSAMENTE DO MATERIAL 
E PE<;:AS NECESSAR 10S A MONTA­
G EM, INDICADOS NO ITEM " LISTA 
DE PE<;:AS" (menos "DIVERSOS" e 
"OPCIONA IS"). 

IMPORTANTE: DEZEMBR0/88 - DESCONTOS DE 25% 
JANEi R0/89 - NAO TEM DESCONTO 
(PRE COS VALIDOS AT£ JANEIR0/89) 
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MONTAGEM 

LUZ 
TEMPORIZADA AUTOMATICA 
-----Minuteria de toque-----

uM CIRCUITO VERDADEIRAMENTE VERSATIL, DE FACrLIMA INSTALA<;Ao, CAPAZ 
DE CONTROLAR A ILUMINACAO TEMPORIZADA DE LOCAIS DE "USO TRANSITOR IO", 
GERANDO GRANDE ECONOMIA DE ENERGIA NAS RESIDENCIAS, PREDIOS DE 
APARTAMENTO, LOCAIS DE TRABALHO, ETC. UMA MONTAGEM "QUE SE PAGA POR 
SI PROPRIA" . .. 

As tarifas dos serviyos publicos~ 
acompanhando a inflay:l'O "galopante", 
estao subindo mes a mes, e em pro­
por9eses cada vez m ais assustadoras ... 
A energia eletrica domiciliar, por 
exemplo, que ha alguns anos era um 
item relativamente barato da despesa 
mensal de uma casa ou p redio, hoje. da 
uma verdadeira "m ordida" (cada vez 
com mais dentes ... ) em cima de todos, 
a cada nova conta que chega ... Em 
vista disso, todo e qualquer dispositivo 
ou sistema capaz de proporcionar uma 
reduyao ou economia efetiva no con• 
sumo ou no valor da conta mensal e , 
mais do que nunca, bem vindo ... 

A LUTA (nome simplificado_ da 
LUZ TEMPORIZADA AUTOMATI­
CA) constitui um projeto desenvolvido 
justamente visando essa importante 
economia, ja que funciona como au• 
tencia MINUTERIA DE TOQUE, apre• 
sentando uma grande serie de vanta• 
gens sobre as minuterias comuns (mes­
mo as "Eletronicas" ... ) existentes por 
af, no comercio especializado. Basica­
mente serve para controlar, de forma 
temporizada, uma ou mais lampadas 
incandescentes, normalmente instala­
das em corredores, escadas, halls, etc., 
de residencias e principalmente - de 
predios de apartamentos. Como e facil 
de notar, tais am bientes sa:o de uso 
"transit6rio" ou seja: as pessoas fi~am 
muito pouco tempo em escadas, cor-

redores, etc., ja que constituem apenas 
passagens ... Entretanto, p raticamente 
ninguem lembra de apagar a luz do 
local, ao abandona-lo (acender nin­
guem esquece ... ) com o que as lampa­
das permanecem acesas praticamente o 
tempo todo, inutilmente, "torrando" 
centenas e m ais centenas de watts que, 
no fim do mes, refletem numa enonne 
conta da Cia. de Eletricidade! 

Num predio de apartamentos tfpi­
co, por exemplo, com dezenas de cor­
redores e halls, iluminados por m ilha­
res de watts (na soma do total) de lam­
padas, esse desperdicio represen tara, 
seguramente, mwtos milhares de cru­
zados a mais, na conta mensal de Ele­
t ricidade ! Se o leitor mora num pre­
dio, basta perguntar ao sindico se isso 
nao representa uma "tragica" verda• 
de ... 0 reflexo nas tax as de condom f. 
nio e direto e irrefutavel, arruinando 
o "bolso" de todos ... 

Mesrno numa residencia, luzes de 
escadas e corredores (tambem de des­
pensas ou outros ambientes de uso 
"momentaneo" ... ) tambem costumam 
ser delxadas acesas, desnecessariamen­
te, por longos pedodos (com evidentes 
prejuizos por desperd fcio de ene rgia) 
devido ao esquecimento das pessoas ... 

A enorme utilidade de uma minu­
teria, portanto, e evidente, uma vez 
que atraves dela as luzes podem ser 
facilmente acesas, "dando tempo" 

para que as pessoas transitem pelo 
local, porem apagando-se automatica­
mente ao fim de um perfodo pre-de­
tem1inado (que pode ser desde algu­
mas dezenas de segundos, ate alguns 
minutos, embora o teano "minuteria" 
de a ideia de um "temporizador para 
um minuto" ... ). Enfatizando o aspec­
to "economia", a LUTA e um cir­
cuito de baixo custo, faciJ de montar 
e de instalar, e que dispensa ate o tra­
dicional '"push-button'' (tipo bota-o de 
Campainha) das minuterias comerciais, 
ja que, grayas a sua grande sensibili­
dade, pode ser comandada pelo sim­
ples toque do dedo do usuario sobre 
uma pequena superficie metalica aco­
plada a um ''espelho cego" comum. 
Uma ou tra vantagem implicita do acio• 
namento por toque e que, nao haven­
do partes m6veis (como ocorre num 
"push-button" comum ... ) nao ha o 
que quebrar ou dcsgastar-se com o uso, 
tomando a vida util do dispositivo 
praticamente "infinita " ... 

Dentro da filosofia de trabalho de 
A.P.E., nli.o s6 o circuito e simples, nl!o 
oneroso, como tambem e facil demon• 
t ar e instalar (mesmo que o leitor nao 
seja um expert em instala(i:oes eletricas 
domiciliares ou de predios), bastando 
seguir as instruyoes detalhadas conti­
das no presente·artigo ... 

Enfim, uma montagem mais do quc 
necessaria, que "se paga a si prop ria" 



44 

em pouqu{ssimo tempo, e com a qua! 
o leitor pode ate "faturar uns troca­
dos", montando-a e instalando-a para 
terceiros. 

CARACTE RISTICAS 

- Aciona lampadas incandescentes, de 
ate 300 watts (em 110 volts) ou ate 
600 watts (em 220). A adequayao 
para redes de 110 ou 220 volts 
exige apenas a mudanya do valor 
de um componente. 
~ comandada por toque (sensivel) 

MONTAGEM 11 - LUZ TEMPORIZADA AUTOMATICA 

tentes, com o unico acrescimo de 
um fio. 

- Dimensoes que permitem o seu 
"embutimento" nas caixas padroni­
zadas (4x2) de instalayao de inter­
ruptores1 acoplada a um "espelho 
cego" (sem furo central) comum. 

0 CIRCUITO 

0 "esquema" da LUTA esta na fi. 
gura 1, sendo o circuito baseado no 
"onipresente" 555 em configurayao de 
Mono-Estavel (temporizador). acionan• 

do diretamente um TRIAC (tidstor 
de C.A.) e recebendo a necessaria ali­
mentayao de baixa tensiio C.C. atraves 
de uma mini-fonte estabilizada a zener, 
e cujo "derrubamen to" da relativa­
mente alta tensao C.A. e feito por rea• 
tancia capacitiva (com o que se foge 
dos grandes e quentes resistores de 
alta wattagem, normalmente utilizados 
nesse tipo de circuito). 

0 periodo do temporizador e deter­
minado pelo resistor de lM e pelo 
:;apacitor de 22uF (gerando um tempo 
de aproximadamente 1/2 minuto). 0 

1.uF,400,(220) 
2,2.11Fx 250 vi I 10) 

~--__.. ___ ,..... __ ...._ _ __ ....... _____ ___ -----t _ ___ l-----0------------ 7 

2M2 IM 

4 

7 

6 

TOQUE 

2 

lh 

8 

555 

220..,F 
16• 

3 680R 

9V I , .. 
IN<I004 

I . 
,-.1. ... 

,",. _,'\ LA MP. 
I , •. ) 300w (IIOI 
...,_: "',./ 600w (220) 

-r' MAx . . 
I 

' ' b C. A 
~ 110/220• 

'? 

' I 
I -
I 

Fig. 1 
L_ ____ ..._ ________ _... ________ -lCC - -- - - - - - - J 

sob re uma pequena superficie meta• 
lica (sem partes m6veis), porem 
pode ser facilrnente adaptada para 
acionamento por "push-buttons", 
admitindo - nessa condiyiio - o 
acionamento ''remoto", por quan­
tos "push-buttons" se queira (numa 
grande economia de fios e insta• 
layoes). 
O tempo (periodo em que a(s) lam­
pada(s) comandada(s) ficam(m) ace­
sa(s) e fixo - em torno de 1/2 mi­
nuto, porem pode ser facilmente 
modificado para qualquer periodo 
desejado. 
0 consumo de energia "em espera" 
e muito baixo ( o circuit 0, em si, 
precisa de cerca de 20mA, durante 
a temporizaylio e de cerca de lOmA 
durante a "espera" ... ) enfatizando 
o aspecto economia .. . 
lustalar;ao facil - apenas 3 fios -
podendo ser aproveitada a maior 
parte da instalayao e fia<;ao ja exis-

Fig. 2 
e , 

JI 
Fig. 3 



MONTAGEM 11 - LUZ TEMPORIZADA AUTOMATICA 45.---------------

resistor de 2M2 polariza o terminal de 
disparo do 555 (pino 2), o qua! recebe 
o sin al atraves de uma plaquinha meta­
lica de toque ( que capta o ruido ele­
trico fomecido pela pr6pria rede C.A. 
e induzido no corpo do operador, u tili­
zando esse sinal para disparar o Mono­
Estavel...). 

Com o TRIAC indicado (TJC216D), 
mesmo sem o aux11io de qualquer dis­
sipador, ate 300 watts (em I JO) ou 
ate 600 watts (em 220) de lampadas 
incandescen tes podem ser comanda­
dos. 0 (mica ponto que merece espe­
cial atern;:ao e a troca do valor do capa­
citor de redus:ao, em funs;ao da tensao 
da rede (luF para 220 ou 2,2uF para 
110 volts), de modo a adequar o regi­
me de corrente da fonte " zenada" as 
necessidades do 555 e do TRIAC. 

0 resistor de polarizas:ao do disparo 
(2M2 no original) marcado com um 
asterisco na figu ra I , devera ter o seu 
valor alterado se o leitor pretender 
adaptar a LUTA para acionarnento por 
"push-button" (eventualmente podem 
ser acoplados varios "push-buttons" 
rcmotos - VER TEXTO no final). 

A quantidade de componentes e 
minima, a confiabi1idade e segurans:a 
sao 6timas; enfim: um circuito simples 

ATENCAO! 

e eficiente, ideal para o fim a que se 
destina. 

OS COMPONENTES 

0 lntegrado 555, o TRIAC 
TIC2 l6D, o diodo zener, os diodm 
comuns e os capacitores eletroliticos, 
sao componentes polarizados, assgn e 
importante consultar o "TABELAO'' 
de infonnas;oes (num encarte, em 
outra parte desta A.P.E.) para as neces­
saria identificas:ao das ··pemas" , pinos 
e terminais. antes de comec.;ar a monta­
gem. Quanta aos resistores. basta saber 
"ler'' seus val ores corretamente (u ti­
lizando o codigo de cores_ tambem 
demonstrado no "TABELAO" do 
encarte ... ). 

A MONTAGEM 

Na figura 2 vemos o tras;ado das 
ilhas e pistas do Circuito lmpresso 
especifico para a mon tagem, lei a tudo 
em tamanho natural (de modo a faci­
litar a copia e reprodu9ao, se o leitor 
quiser fazer a sua pr6pria plaquinha ... ). 
Se o hobbysta optou pel a aquisi9k da 
LUTA em KIT, deve u tilizar a figUra 2 
coma elemento de compara~ao econ-

Profissionais, Hobbystas 
e Estudantes 

AGORA FICOU MAIS 
FACIL COMPRAR! 

• Amplificadores 
• Microfones 
- Mixers 
• Radios 
• Gravadores 
• Radio Gravadores 
• Raks 
• Toca Discos 

"'~~,.. 

• Calxas Ampllficadas 
• Acess6rios para Video-Games 
• Capaulas e agulhas 
• lnstrumentos de Medic;ao 
• Elimlnadores de pllhas 
• Conversores AC/DC 
• FIias Virgens para Video e Som 
• Kits dlversos, etc ... 

~ . 
\),...11 

\111.e' 
\ ,,co""0 

•· 

Rua Ba, ao d~ Dupra t. 310 · Sro. Amaro 
Silo Pau o (a 300m rlo Lgo. 13 de Ma,o ) 

CEP 04743 - Tel 246-1162 

PARA 
ADQUIRIR 

SUA 
REVISTA 

ATRASADA 
DE APE, 

E SO ENVIAR 
UM VALE 

POSTAL OU 
UM CHEQUE 
PARA A ex. 

POSTAL 8414 
AG . CENTRAL 

SP - AO PRE<;:O 
DA UL TIMA 
REVISTA EM 

BANCA. 

PECA • 
PECAS 

• 

;1~e1 
~~~~ 
~ ~~ 

• ~ t} 
~ • 
Adquira seu 

PACOTE ELETRONICO 
com os mais variados 

componentes de uso no 
seu dia-a-dia. 

Condensadores, Transistores, 
Resistores, Cls, LEDs, Trimpots, 

Jacks, Diodos, Plugs, etc. 

LEYSSEL L TOA. 
Componentes E letronicos 

Av. lpiranga, 1147 - Cj. 64 
01039 - Sao Paulo - SP 

FONE (011)2231130 
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Fig. 4 

LUTA 
A l 

LAMPADA 
300w( I I0) 
600wl220) 

MAX. 
C.A. 

~ 1101220v 

B I 1 
TOOUE I 

~ -T ___ __.co~-------' 

lLADO DOS COMPONENTES) 

(METAL) 

0 

LAl,IP. 

1 
~ 

ferencia (ver INSTRU~OES GERAIS 
PARA MONTAGENS, no encarte em 
outra parte desta A.P.E.). 

Na figura 3 e mostrado o "chapea­
do" da montagem (placa de Circuito 
lmpresso vista pelo lado nao cobreado, 
com todos os componentes posiciona­
dos). Como sempre recomendamos, os 
componentes polarizados devem ser 
observados com aten9ao "extra". 
Atenyao para o valor do capadtor 
(aquele "grandao" ... ) de poliester, em 
furn;ao da tensao da rede local. Os 
pontos "A·•, ''B". "C" e "T" servem 
para as conexoes perifercas a rede 
C.A., lampada e contato de toque. 
Durante as soldagens, as recomenda-
9oes contidas nas INSTRUyOES 
GERAIS PARA MONTAGENS (encar­
te) devem ser seguidas, sempre lem­
brando que o circuito da LUTA tra­
balhara com correntes e tensoes rela­
tivamente elevadas e que assim todo 
cuidado com isola9oes devem ser to­
mados (alem da aten9ao quanta ao 
posicionamento dos componentes e 
qualidade dos pontos de solda ... ). 

Fig. 5 

'A 

'vC.A ' l.UTA• 

l 

Fig. 6 

: 
c ~;~~S~E0NTAR 

C 

'LUTA ,, 

( 

ESPELHO _ ) 

CEGO 

0 

~ , ... 
' RE MOVER 0 
/' 0 INTERRU PTOR 

'r-J 

INSTALADA 

BOTAO METALICO 
(TOOUEI 

I 
rv C.A 
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Fig. 7 

PUSH - BU TTONS 

PLACA DA •'LUTA'' r- -- - -- - ---- --
' 

PINOS 
~-11 DO 55~ 

22K 
(SUBSTITUI 2 M2) 

- - - ------.------.,,__-----' T J--r-----<>----- - - .,_ PINO 2 

00 555 

INSTALANDO A "LUTA" 

A figura 4 mostra o diagrama das 
conexoes perifericas (externas) a placa 
(que e vista na figura pelo lado nao co­
breado). A ligac,:ao a superficie meta­
lica de toque nao deve ser longa (no 
maximo 5 cm) para evitar captac,:oes e 
funcionamento erratico. As conexoes a 
C.A. e a lampada deverao ser feitas 
com fios de calibre compativel com as 
correntes envolvidas. Notar que, em­
bora o diagrama mostre o controle 
de apenas uma lampada, nada impede 
que varias lampadas sejam comandadas 
simultaneamente, desde que todas 
estejam conectadas em paralelo e que 
a soma das suas wattagens nao ultra­
passe os limites indicados nas figuras 
e no item CARACTER(STICAS. 

Numa adaptac,:ao a instalac,:oes ja 
existentes, certamente a LUTA subs­
tituira o interruptor comum que con­
trolava a lampada .. . Os desenhos 5-A 
e 5-B mostram, em esquema, respec­
tivamente "como era" e "coma fica" 
a instala9ao, devendo o leitor notar 
que os pontos "B" e "C'' da placa 
devem ser simplesmente ligados aos 
pr6prios fios que originalmente esta­
vam ligados aos terminais do interrup­
tor substituido, enquanto que o ponto 
"A" deve ser ligado a lampada contro­
lada, atraves de um (inico fio adicional 
(ver 5-B). Esse fio adicional nao con­
duzira corrente elevada, podendo ser 
de baixo calibre (n.o 20 ou 22), sem 
problemas, o que, inclusive, facilitara 
a sua passagem e ' 'embutimento" nos 
conduites normais da instala9ao . 

A figu ra 6 dii algumas "vistas reais" 
a instalacao da LUTA. vendo-se o 

I 
I 
I 

I 
L _ _ 

PI NO I 
DO 555 

'espelho cego'' indicado no item DI­
VERSOS/OPCIONAlS da LIST A DE 
PE<;;AS, juntamente com o botao 
metiilico de toque (tambem relacio­
nado naquele item). Este podera sim­
plesmente ser fixado com cola de 
epoxy ao centro do "espelho", pas­
sando-se seu pino por um pequeno 
furo, de modo a poder soldar um pe­
queoo pedac,:o de fio ( que ira ao ponto 
"T" da placa). 0 circuito impresso 
podera ser fix ado as "costas" do espe­
lho, atraves de um parafuso (tanto a 
figura 2 quanta 3 indicam a posic,:ao 
da fura9ao de passagem, junto ao 
ponto "C" ... ), conforme mostra o per­
fil na figura 6. Atenc,:ao a perfeita iso­
l39ao entre os componentes, areas 
cobreadas do circuito impresso e a 
fiar;ao existente de C.A., eventuais 
superffcies metilicas internas da caixi­
nha 4x2, etc. Se preciso, para maxima 
seguranc,:a, envolva todo o circuito da 
LUTA em fita isolante, antes de 
instala-lo. 

USANDO A "LUT A" 
MODIFICACOES - SUGESTOES 

CONSELHOS OTEIS 

Uma vez instalada, de acordo com 
as instruc,:oes e figuras, a LUTA devera 
funcionar sem problemas : um breve 
toque de dedo no contato metalico no 
centro do "espelho" e a lampada co­
mandada acendera, assim ficando por 
aproximadamente 1/2 minuto, ao fi.m 
do que apagara, automaticamente, 
ficando o circuito no aguardo de novo· 
acionamento. Se for desejada outra 
temporizar;ilo (periodos menores au . 

Paineis de lnstrumentos para Vor.e instalar em sua 
pr6pria Oficina Tecmca Credenciada! 

O mais eficaz e atualizado Curso Pratico ·de 
Etetronica do Brasil, the oferece: 

• Mais de 400 apostilas totalmente ilustradas para Voce 
estudar em seu lar. 

• Manuals de Servigos dos Aparelhos fabricados pela 
Amplimatic, Bosch, Enco, Evadin, Gradiente, Mega­
bras, Motorola, Panasonic, Philco, Philips, Sharp ... 

• 20 Kits, que VocfJ recebe durante o Curso, para montar 
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, 
Amplificadores, Fonte de Alimentar;ao, Ohmlmetro, etc ... 

• Ferramentas, Mullfmetro, lnstrumentos de Bancada, 
Gravador K- 7, TV a Cores completo, etc.. 

• Gratis Aulas Praticas e Treinamentos Extras n?s Ofici­
nas e Laborat6rios do INC. 

• Ao conclulr o Curso TES, Voce tern direilo de participar 
do Treinamento Final, que inclui pesquisas de defeitos 
em aparelhos das principais marcas. 

• Mesmo depois de fonnado, o nosso Departamento de 
Apoio A AssistfJncia T ecnica Credenciada, continuara a 
lhe enviar Manuals de Servir,o e lnfonna96es sempre 
atuallzadas! 

Aprender consertando, e a certeza antecipada 
que Voce tern. para se transformar num ver­
dadeiro Profissional com Sucesso Garantido! 

Instituto Nacional 
CIENCIA 
AV. s.Ao JO.Ao 253 - CEP 01035 sAo PAULO SP 

-->{;-
Institute Nacional CIENCIA 

Caixa Postal 896 
01051 SAO PAULO SP 

(") 

INC ~ < 
SOLICITO, GRATIS, 0 GUIA PROGf3AMATICO DO 

CURSO MAGISTRAL_.EM ELETRONICA! 

Nome ______________ __ _ 

Enderec;o ______________ _ 

Bairro ________________ _ 

CEP ---- Cidade -----------

-~---- Estado ___ ldade __ _ 
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maiores do que 1/2 minuto), isso po­
dera ser facilmente obtido pela modifi­
ca1r1io do valor do capacitor eletrolf­
tico original de 22uF: valores maiores 
darao temporiz~oes maiores e vice­
versa, num indice aproximado de 1,1 
segundos por microfarad (um capaci­
tor de l OOuF dara cerca de 110 segun­
dos, e assim por diante ... ). 

Confom1e ja foi dito, o circui to 
tambem podera ser acionado atraves 
de "push-button" ... Nesse caso, como 
mostra a figu ra 7, o resistor original de 
2M2 devera ser substitu ido por 22K, 
o contato de toque e eliminado, e o 
"push-button" deve ser ligado entre o 
ponto "T" e o negativo geral do cir­
cuito (pino 1 do 555). Notar que, na 
pratica, quantos "push-buttons" se 
queira podem ser instalados, para 
diversos comandos remotos do siste­
ma, desde que todos estejam em para­
lelo, interligados por fio paralelo n.o 
20 ou 22 (a corrente e baixissima 
nessa fia9ao ... ). Para evitar ao maximo 
capta~oes espurias ou interferencias, 
esse cabo pode ser do tipo "telefoni­
co" (torcido). Para distancias muito 
grandes, recomenda-se ligar o(s) "push­
bu tton(s)" ao circuito atraves de cabo 
blindado fino (a malha ligada ao nega­
tivo do circuito). 

Finalmente, alguns conselhos im­
portantes: antes de instalar a LUTA, 
desligar a C.A. do local (atraves da 
"chave geral", junto ao "rel6gio da 
luz" . na entrada de forr;a) pois instala-
9oes de l 10 ou 220 vol ts domiciliares 
jamais devem ser "mexidas" sem essa 
providencia, ja que "'choques" desa­
gradaveis e ate eletrocu96es fatais po­
dem ocorrer com os mais descuida­
dos ... A C.A. apenas devera ser re-liga­
da ap6s o termino da instala9ao, com­
provadas as isolac;oes e lig~oes com 
cuidado ... 

Beda Marques 

LISTA DE PE<;AS 

• Um circuito lntegrado 555 
• Um TRIAC TIC216D ou equiva­

Jente (400V x 6A) 
• Um diodo zener para 9 , lVxlW 

(IN4739 ou BZV85C9VI) 
• Dois diodos 1N4004 ou equiva-

lentes ( I 000V x IA) 
• Um resistor de 680R x l /4 watt 
• Um resistor de 1 M x 1 /4 watt 
• Um resistor de 2M2 x 1 /4 watt 

(VER TEXTO) 
• Um capacitor (poliester) de 

2.2uF x 250V (para rede de 110 
volts) ou de luF x 400V (para 
redes de 220 volts) 

• Um capacitor elc trol itico de 
22uF x 16V (TER TEXTO) 

• Um capacitor eletrolftico de 
220uF x 16 V 

• Um a placa espccifica de Circuito 
lmpresso (7,4 x 2,3 cm) 

• Fio e solda para as liga1,oes 

• DfVERSOS / OPCIONAIS 

• "Espelho cego" (4x2) para insta­
layao eletrica domiciliar 

• Botl!o metalico (de latao ou 
outro metal ' ·soldavel ") circular 
ou quadrado (de I a 2 cm de diii­
metro ou de l argura) para o con­
tato de "t oque" . 

• Fio eletrico (compativel com a 
instalayao pre-existente) para co­
nexao da LUTA ao circuito ele­
trico do im6vel. 

• PARA ACJONAMENTO POR 
"PUSH-BUTTON ''Espelho" 
comum (4x2) com botao de 
campainha ("push-button") -
Resistor de 22K x 1 /4 watt 
(substitui o original de 2M2 x 
I /4 watt) - Cabo paralelo n.o 22 
e ·'espelhos" e "push-buttons" 
adicionais para comando remo­
to, quando desejado. 

Pl LOTO/MONITOR 
DE FUSIVEL 

0 CIRCUITIM ~ muito simples, valores indicados, o PILOTO/MO-

j 
de bai<e custo, e pode ser mco rpo- NITOR podc trabalhar tanto em 
,ado a praticamente qualquer apare- aparelhos alimentados por I lOVCA 
lho, circuito ou dispositivo 4ue, coma em 220VCA, sem alter"-°"' · 
nonnalmente, trabalhe alimentado Quern quiser mudar o ritrno de 
pcla C,A. (I l0-220V) e que , para "piscagem" da NE-2 (que. comu 
prote,ao, contenha um fus ivcl foi dilu. so ucorre quando o fusivel 

$l junto a entrada da alimentayao. romper-se ... ), podera faze-lo mu­
Sob condi,fo nonnal ( fu sivel em dando n valor do capacitor original 

bom estado). a pequena lampada de de 220nf (com valores maiores a 
Neon NE-2 se mantem acesa fimie- NE-2 pisca mais lentamente. com 
mente, sempre que o aparelho esti- valores menores a NE-2 pisca mais 
ver ligado, indicand,, es,a cundi,au r~pldo). Nao sc recomendam valo­
como "piloto'', · res abaixo de 4 7nF para o capacl-

Se o fusivel qu.eimar-se, conru- tor, c-aso coinr&.rio o regim~ ficara 
do, a liunpada imediatamente come- tao rapido quo. para nossos olhos, 
~a a piscar. indicando a ncce~idade a larnpada parccer.1 continuamente 
do se substituir o fusivel. Com os acesa, invalidando a mdica, ao. 

Veja o que teremos no 
proximo mlmero de APE 
AMPLI FICADOR ESTEREO 
PARA WALKMAN 
COM ESTA MONTAGEM (PROJETO 
COMPLETO, INCLUINDO FONTE ... ) 
voe~ PODE AMPLIAR O EXCELEN· 
TE SOM PRODUZIDO PELO SEU MI­
NUSCULO WALKMAN , DE MODO A 
SONORIZAR PERFE ITAMENTE UMA 
SALA OU UM QUARTO (DA AT~ 
PARA UM BAILINHO ... I. BOA PO­
Tl:NCIA, EXCELENTE FIDELIDADE 
(ESTl:REO} E ABSOLUTA SIMPLICI­
DADE (BASTA LIGA-LO AO JAQUE 
DE " PHONE" DO WALKMAN ). PRO­
JETADO ESPECIALMENTE PARA 
VOCI: QUE DESEJA UM EXCELENTE 
SISTEMA DE SOM, A CUSTO BAI· 
XISSIMO! 

SIMPLES MUL TIPISCA 
UMA MONTAGEM ELEMENTAR, IN­
DICADA PARA OS INICIANTES: SIM­
PLES, BAIXO GUSTO, POUCOS COM­
PONENTES E UM INTERESSANTE 
EFEITO VISUAL APLICAVEL A 
BRINQUEDOS, MODELISMO, AVISOS, 
INCREMENTOS PARA EQUIPAMEN­
TOS DE SOM, DEMONSTRACAO EM 
"FEI RAS OE Cll:NCIAS", ETC. 

GRAVADOR AUTOMATICO 
DE CHAMADAS 
TELEFONICAS 
UTIL, SEGURO E EFICIENTE OISPO­
SITIVO PARA CONTROLE DE CHA· 
MADAS TELEFCNICAS, PODENDO 
TAMBl:M SER USADo'EM "ESPIONA­
GEM" E "CONTRA-ESPIONAGEM" ! 
BAIXO GUSTO E FACIL INSTALA­
CAO! TRABALHA ACOPLADO A UM 
GRAVADOR MIN I-CASSET E COMUM! 
UM PROJETO "SECRETO", AGORA 
AO ALCANCE DE TODOS! 

SIMPLES RADIOCONTROLE 
UM CONTROLE REMOTO VIA RADIO 
IDEAL PARA O PRINCIPIANTE ! MON­
TAGEM E AJUSTES FACl°LIMOS! 
CAPAZ DE AC IONAR (DE FORMA 
TEMPORIZADA E SOB TEMPO AJUS­
TAVEL) CARGA DIRETAMENTE ALI­
MENTADA PELA C.A., 110 OU 220V, 
DE ATI: 600 WATTS! EXCELENTE 
ALCANCE (50 METROS OU MAIS .. . }. 
TRANSMISSOR PORTATIL E MODU­
LO DE RECEP<;AO E ACIONAMENTO 
FUNCIONANDO ACOPLADO A UM 
PEQUENO RECEPT OR COMERCIAL 
DE FM ! UMA MANE IRA ECONCMICA 
E SIMPLES DE SE INICIAR NO 
ATRAENTE CAMPO DO RADIOCON­
TROLE ! 

E MAIS: 
• CIRCUITIM 
• DADINHOS 
• AVENTURA DOS 

COMPONENTES 
• CORRE IO Tt:CNICO 
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CALCULO DO RESIST<Ml 
LIMITADOR PAR...\~ 

V A Tr 
~ .-

V(voitsl - ~ 
R(ohms) ~ rF .-:,rzs 

P ARAMETROS DOS LEDi 
(DIODOS EMISSORES DE U7i 

T~DiRD 
YF (\1 

vermelho ,-erde .,.a,e10 imbar 

1,8 a 2.2 2,2 a 3 ~.2 a 3 1 a 3 

Co rrente Dire ta 

minima 
5 

IF (mA) 

r ipica 
20 

maxima 
4 0 

EXEMPLO: Um LED vermelho co­
mum, apresenta uma queda de ten­
sao media (VF) de aproxim ada­
mente 2 volts, e , para boa lumin o­
sidade se.m •·for~ar'' o componente, 
deve trabalhar sob uma coircnte de 
20 m iliamperes. 

lfXDl!'!!'t)- U:::. !.E> ~ a>-
ET'• 'F,............, ::,,=, , _ 

~ mm 

DIODOS DE SINAL E DE 
RETIFICA~.<\O PARA USO 

GERAL 
Codi:go VR(V) LF(A ) Tipo 

t:-1914 75 0,075 sinal 
IN4148 75 0 ,2 sinal 
11'4001 50 I retif. 
IN4002 I 00 I retif. 
I N4003 200 1 rcli f. 
1N4004 400 1 rctif. 
1N4005 600 I retif. 
1N4006 800 I retif. 
IN4007 I 000 1 rcti f. 
llY 126 6 50 I retif. 
llYl27 1200 1 retif. 

SThlBOLOGlA: 
VR(V) . m ax ima tensao reserva (cm 

volts) 
IF(A) maxima corrrn re direta (em 

amperes) 

l ' ft ~ DAOINH0S~ 
PARAMETROS DETIRiSTOR£S 

(SCRs c TRIACs) 
SERIE 'TIC" 

codigo rensao corrente tipo 
(VJ !Al 

T1C45 60 0.6 SCR 
T IC46 100 0.6 SCR 
TIC47 200 0.6 SCR 
TIC48 300 0.6 SCR 

SCRs DE POTENOA 
Codigo das Correnre:s: 

5A SA llA 
TlCI06 TIC ! 16 TIC!26 

Codi go das T cmiies: 
su (lxo tensfo 

A 100V 
B 200V 
C 300V 
I) -lOOV 
E 500V 
F sov 
y 30V 
M 600V 

Exemplo de lnterpret3\'ao 
TIC! 16£ - 500V - SA 
TIC!06A - JOOV - SA 
TIC!26M - 600V 12A 

ACOPLANDO UM V.U. 
AO AMPLIFICADOR 

No va rejo de Elet rOnica , sao 
Qferud·os muito~ V .U.s baratos. na 
forrna de pc4uenos galvanOmet ros 
(medidores de bobina rn6vel) cm 
v.irios formatos e sensibiJjdades 
(nunnlllmcnte enire 200uA e lmA). 
n hobbysia que adquire um <lesses 
~omponent,e,s, normalmtnte encon­
tra alguma dificuldade em acopla-lo 
ao s.eu amplificador ou sistema de 

TRIACs DE POTENCIA 
Codigo das Correntes : 
TIC206 - 3A 
TIC216 - 6A 
TIC226 - 8A 
TIC236 12A 
TIC246 - 16A 
TIC .1.53 20A 
TIC263 - 25A 

Codigo das Tensoes: 
sufixo tensao 

A IOOV 
ll 200V 
C 300V 
D 400V 
E 500V 
F SOY 
y 30V 
M 600V 

Exemplos: 
TIC~6D 400V 8A 
TIC216B - 200V - 6 A 
TIC263M - 600V - c5A 
TIC:!06B ~oov - 3A 

i-Oltl. pnncip:dmenti: porqu-e o JCllO 
··.certo .. de ti-S4o t no meto do 
..:il\.-uJto dt audm, -~ntre o blcx:o de 
pr~•arnphfi.:ai;;iio C" o bloco de 
Jlllphfii.;.Ji;lO de po1enc1a ... 

0 ClRCl,1TIM mostrado facilita 
blStWll~ a~ coisas. pois p~nnne a 
ligacio do V.Ll dl retamen1e ilS sai• 
das de alto-falante do amplifica­
do r: o diodo retlfica o sinal, o capa• 
cilor "amacia" os p1cos (de modo 
que o ponteiru <lo V.U. nilo fique 
salmando a uma velcxidade tao 
g_rande que maJ da para sc ve-r ... ) e 
os resistores (foco e njust.i.vel) ade­
quam • scnsibilidade do galvan6-
met ro utifi,.ado is caracleristicas d~ 
sinal quc "'§O ser manejadas. Sim­
ples, direto, barato c efic icntc 
(como tu<lo o que mostramos aqut 
emAf.E.J 

TRI-LUX - CONTROLE 
DE ILUMINACAO 

POR CHAVE 

O circuito do TRI-LUX nao 
poderia ser mais simples, no en­
tanto peanite, atraves de uma chave 
de baixo custo, com ·'neutro" cen­
tral (Mar-Giriu s 15103 ), tres esta­
gios de cont role : desligado, l /2 luz 
e luz total, numa potencia de ate 
400W (em 110) ou ate 800W (em 
220). Se for usado um dissipador 
no TRIAC, essas wattagens maxi­
mas podem ate dobrar ... A princi­
pal vantagem do TRI-LUX em rela­
r;:ao ao atenuador tradicional (com 
um simples diodo inserido pela 
chave, em serie com a lampada) e 
essa possibilidade de manejar altas 
potencias (com o diodo-serie a lam­
pada, nonnalmente, nao pode ser 
de mais de 100 ou 200W ... ). Alem 
dis.so, no TRI-LUX a chave , pro­
priamente, controla uma corrente 
muito baixa, aumentando substan­
cialmente a durabilidade do con­
junto. 

0 uso de uma chave de tres posi­
r;:oes, tipo "gangorra·•. permite todo 
o controle num (mico comando. 

A possibilidade de controlar 
al tas potencias permite ao circuito 
basico do TRI-LUX comandar tam­
bem aquecedores ou outras cargas 
resistivas. Na verdade, sao multi­
plas as aplica9oes da ideia basica, 
barata, simples e eficiente. 

[ SPELHO 

6 ,;J 6 UQ.. 
iREt.«:>VER "-J220 

't INTERRUP. ? VCA 
! ORIGINAL 1 

: : 
I I 
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FILCRES , 
INFORMATICA 
<) SHOPPING DO 
~11CROCOMPUTADOR NA 
SANTA IFIGENIA. 

Se voce precisa expandir seu CPD ou 
adquirir seu primeiro microcomputador 
de 8 ou 16 bits, nao deixe de consultar 
a Filcres. 

Na troca de seu microcomputador por 
um novo ou na aquisi9ao deste, tale com 
quern e especializado no assunto. 

A Filcres e a unica loja em SP 
especializada na avalia9ao de seu 
microcomputador usado, pelo melhor 
pr090 do mercado. 

Voce ainda pode contar com a Assistencia 
Tecnica permanente Filcres. 

,i..; 
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DISCAGEM DIRETA GRATUITA 

(011} 800-8070 
(CAPITAL) 255-8070 Rua Aurora, 165/179 - Sao Paulo - SP - CEP 01209 

PBX (011) 223-7388- Cl estacionamento 


