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CIRCUITIN

PISCA DE POTENCIA
ULTRA-SIMPLES

RELE SENSIVEL
BOBINA P/9V

BCH48A

“Salvo disposigBes em contra-
rio”, este CIRCUITIM fica “eleito”
como ¢ mais incrivelmente simples

pisca-pisca de poténcia (capaz de

acionar muitos watts de lémpadas,
em C.A. — 110 ou 220) jamais pro-
" jetado ou apresentado! Um LED,
um transistor ¢ um relé, mais dois
resistores e... nada mais! 'Se os con-
tatos de utlllza(;ao do relé permi-
tirrm (como é tipico) correntes
entre 3 ¢ 4 ampéres podemos ma-
nejar dois ‘‘canais™ de lampadas
com até 400W cada (800W, no
total), em 110, ou até dois *‘canais”
de 800W cada (1.600W, no total)
em 220, com toda facilidade e
.seguran¢a, numa alternincia com
freqiiéncia em tomo de 3Hz.
Todo o “segredo” estd na utili-
zagdc de um LED PISCA-PISCA,
tipo MCL5151P {que nfio é muito
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TELEVISAO, VIDEOCASSETE, CAMERA, CDP)
A ‘ KITS PARA MONTAGEM (p/Hobistas, Estudantes e Técnlcos)
CONSERTOS (Multlmetros, Microfones, Galvandmetros)
A FERRAMENTAS PARA VIDEOCASSETE

HE S Q

dificil de encontrar nos varejos. de
componentes.. .). Este LED, inclu-
sive, “‘monitora” o pisca-pisca, ilu-

minando-se ¢ apagando & razfio de-
3Hz, ‘indicando o funcionamento...

do circuito._

ATENCAO: o circuito é um
tanto critico (o LED PISCA-PISCA
nfo foi desenvolvido para esse tipo
de fungfo...) e ndo recomendamos
modificagbes nos valores dos resis-
tores, no tipo do relé ou no codigo
do transistor... Qualquer “fugagdo”
fica por conta da “coragem” ou co-
nhecimentos do hobbysta. A tensdo
de alimentagdo também & critica;

menos de 9 volts bloqueard o osci-

lador de relaxagdo contido no en-

capsulamento do' LED e mais de 9

volts poderd ““fritar” o MCLS151P.

(Mesa para ajuste de postes, Saca cilindros)
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RADIO-TELEVISAO
ELETRONICA DIGITAL

s POR FREQUENCIA

Ministrados por professores com ampla
aexperiéncia no ensino técnico profissio-
nal. Aulas duas vezes por semana, & noite
ou somente aos sabados, no perfodo
diurno.

Fornecemos todo © material para estudo
e treinamento (apostilas, kits para mon-
tagens, rédios, televisorss, painéis anal6-
gicos e digitais, multimetros, geradores
de RF, osciloscopios, pesquisadores de
sinais, geradores de barras coloridas, ete.
| Visite-nos, assista aulas sem compromis-
s0 @ comprove a eficiéncia do nosso sis-
tema de ensino,

Informagdes na ESCOLA ATLAS
DE RADIO E TELEVISAO
AV. RANGEL PESTANA, 2224 - BRAS
FONE: 292-8062 — 5P
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o Conﬁgurando cada vez mais o atendtmento real 20 “umversoflextor” de A.P.E., ba-
sicamente formado por iniciantes, hobbystas avangados, profissionais interessados em Eaetré-
‘nica & até os “simples curiosos”, “montadores de fim de $emana”, neste nimero 4 Fazemos

" 'montagens e projetos especialmente direcionados para cada uma dessas “fatias’; o SIMPLES? .
MULTIPISCA (para iniciantes), 0 AMPLIFICADOR ESTEREO- PARA WALKMAN (para os “cu- -
riosos™ e interessados em montagens para utilizagso direta no.lazer.. . +ho GRAVADOR AU-

TOMATICO DE CHAMADAS TELEFONICAS (para os profissionais) e o sensacional SIMPLES
RADDCONTROLE {para os hobbystas avangados),

. " Enfim: cumprindo rigorosamente sua filosofia de trabatho. AP.E, consegue algo | -

“inédito no campa das chamadas “revistas técnicas”; agradar a “gregos e toianos”, num es-
- quema de absoluto respeito 2o leitor, principalmente no que tange A viabilidade dos projetos
- (e nenhuma das montagens de A.P.E. aparecem aqueles componentes “impossiveis” ou

“figurinhas diffceis”; sutitmente inseridos em maténas faméshcas, porém de lmpossfvd reahza-
gHo prética, por motivos Sbvios.. . . ).

E n3o-ficarmos por af . . . Nesie numaro 4 de AP, E., gragas & valiosa colaboragio .

das Escolas Internacionais, o leitor sncontra DOIS brindes: a placa de Circutio Impresso paraa- |

montagem do MULTIPISCA e um “CHEQUE-DESCONTO" de consideravel valor, represen~ |
tando um'real incentivo (principalmente numa &poca de “vacas magras" feito esta em.que vi- -

* O, leitor-de A.P.E. sabe que “quem procura acha . , . AQU! " (novas e Sensa-
cionais promoc;ﬁes ostio sendo estudadas para os préximos ‘méses . ) Pratiquem, apren-
dam e divitam-se com as montagens do presente. exempiar e ndo se esquegam de reservar,

junto-ao seu 1ornale|ro, aAPE n?5 (me!hor a cada numero, como VOcés ja estéo acostuma- .
.dos. .. ) - .

QEDITOR

VEJAAS o
MONTAGENS QUE .

DEAPE

<7 SIMPI.ES MULTIPlSCA

12 - GRAV. AUTO. DE CHAMADAS TELEFUNICAS

33 - AMP ESTERED PARA WALKMAN

41- SINIPLES RADIOCONTROLE

6 - CORREIO TECNICO, 3 - INSTRUGOES GERAIS PARA :
MONTAGEM, 4/5 - TABELAO DOS COMPONENTES 2 - AVEN-
TURA DOS COMPONENTES :

E vedada a reproducdo total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-

nham a presente Edicdo, sem a autorizag8o expressa.dos Editores. Os Projetos
Eletrdnicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicaces eomo hobby |
ou utmzacﬁa pessoal, sendo proibida a sua comercializagdo ou industriali-. | .
zacdo sem a. autorizagdo expressa dos autores ou detentores de eventuais | -
-direitos e patentes. A Revista n8o se responsabmza pelo mau funcionamento

-ow nfo funcionamento das montagens aqui descritas, nfo se obngando 2,

nenhum tipo de assisténcia técnica aos Iertores.
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AQuil UM POUOUINHO
[ QUE NOS TEMOS UMAS
COISINHAS PRA TE .
N— DIZEQ'
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PILHA, MAS QUANDO ELA
BABA EM CIMA DE MIM

'~ [ PARA PRESERVAR A™NOSSA DURABILIDADE,
"~ | NUNCA ESQUEGA DE DESLIBAR QS
| CIRCUITOS APOS O USO .., 6E FOR GUAR-
A DAR A MONTAGEM [ .

| POR MUITO TEMPO, -
RETIRE AS PILHAS,
Do QUPORTE; )
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Instrucdes

' Gerais para as
:Montagens “

As pequenas regras e Instruq:oes aqui descritas destinam-se aos prmclplantes ou hobbystas amda
sem muita prdtica e constituem um verdadelro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletr6nica (sejam os publicados em A P.E. , sejam os
mostrados em livros ou outras publicaces...). Sempre que ocorrerem davidas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes: Instruq:oes cujo carater Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqur nas pnmetras pégmas de todo exemplar

de AP. E
oS COMPONENTES

@Em todos os cucultos dos mais simples
_aos mais complexos, existem, basica - -
mente, dois tipos de pegas: as POLARI- -

* ZADAS & as NAO POLARIZADAS. Os

componentes NAO POLARIZADOS sfo,
" na sua grande maioria,’ RESISTORES ¢
CAPACITORES comuns. Podem ser liga-
dos ‘“‘daqui prd 14 ou de 14 pra cd”, sem
problemas. O tlinico requisito é reconhe—
cerse previamente o valor {e outros
pardmetros) do componente, para ligd-lo
no lugar certe do clrculto O “TABE-
LAO™ APE. dd todas as “dicas” pama a

leitura dos valores e cédigos dos RESIS- .

TORES, CAPACITORES POLIESTER,.
- ~CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc Sempre : que surgirem  dividas ou
- Vesquecimentos”,  as
- “TABELAO" devem ser consultadas..
. Os principais componentes dos circuitos
sio, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS ou sqa seus terminais, pinos ou

“pernas” ¥€m posigdo certa ¢ Unica para -

serem ligados ao. circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES

. (bipolares, fets, unijungdes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUIL-

. TOS INTEGRADQS, ¢tc. E muito im-
_portante que, antes de. se iniciar qualquer
montagem, o leltor 1denttﬁque correta-
mente os ‘‘nomes’ ¢ posicSes pelanvas

*dos terminais desses componentes, j& que’

“qualquer inversdo na hora das'soldagens
ocasionard o nio funcionamento do cu—

kcutto além de eventuais danos ao pré-

prio componente erroneamente. ligado.
O “TABELAO” mostra a grande maioria
dos componentes norm
~ dos ‘nas montagens, de E., em.suas
.. - aparéncias, pinagens e simbolos. Quan-
. 'do, em algum circuito’ pubhcaéo, surgu
‘um ou mais componentes cujo ‘“vispal”
nio esteja relacionado no “TABELAO”,
~as necessdrias informages serio forne-

© clarase objetivas. -

| LIGANDO E SOLDANDO

.Pratxcamente todas as montagens aqui
ublicadas sdo imiplementadas fio sistema

de CIRCUITO IMPRESSO, assim as

. instruides a segmr referem -se aos cuida-
_dos basicos necesgrios i essa técnica de
montagem. O cardter geral das re¢omen-

Instrugdes do .

ente utiliza-

- cidas junto ao texto descritivo da respec- -
- 'tiva montagem, através de 1lustrdgoes

daqoes, contudo, faz com’.que elas tam— g
- bém sejam vilidas para eventuais outras ~

-técnicas de montagem (em ponte em
_barra, etc.).

0 Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de

onta fina, ¢ de baixa “watta
gem ’ (maximo 30 watts). A solda tam-
ém deve ser fina, de boa. qualidade e

. de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
- 63/37). Antes de iniciar a soldagem, a

ponta do ferro deve ser limpa, Hmo-
vendo-se qualquer oxidagdo ouw sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida; a pontado ferro deve ser levemente

cestanhada (espalhando-se um’ pouco de .
- solda sobre ela), o que facilitard o’ con-

~-tato. terrmco com 0% terminais.

® As superficies cobreadas das placas det

~Circuito Impresso’ devem ser - rigorosa
mente limpas (com lixa fina ou patha
de ago) antes das soldagens.
- deve ficar brilhante, sem gqualquer resi-

duo de ox1da(;6es, sujeiras, gorduras,. .-

etc. (que podem  obstar as boas solda-
gens) Notar que depois de limpas as
ilhas e pistas cobreadas nfo devem mais
- ser tocadas com os dedos, pois as gor-

- duras e dcidos contidos na transpiragio
‘humana (mesmio gue as mios paregam

limpas e secas...) atacam. 0 cobre com
-grande rapidez, prejudicando as- boas

soldagens, Os terminais de componentes

" tambeém devem estar bem limpos (se pre-
ciso, raspe—os com uma ldmina ou esti-
lete, até que o metal ﬁque limpo e bri-
‘lhante) para que 2 solda “‘pegue’ bem..

@ Verificar sempre se ndo existem defeltos :

n'o padrio cobreado da placa.-Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana-
‘da antes de se colocar os componentes

na -placa. Pequenas falhas no cobre -

- podem ser facilmente recompostas com

' uma gotinha de solda cuxdadosamente

entre

. ilhas ou pistas, podem ser removidos ras- - .
pando-se o defeito com uma- fen‘amenta -

aplicada. Jd evenjuais “curtos”

de ponta afiada.

OColoque todos os componentes na placa

orientando-se semipre pelo “chapeado”

‘mostrado junto 3s instrugdes de cada .

‘montagem.  Atengdo aos componentes.
POLARIZADOS e 3s suas posicGes rela-
tivas ANTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI
TICOS, LEDs; SCRs, TRIAGs, etc.).

® Aténgfo também aos valores das demais
pegas (NAO POLARIZADAS). Qualquer -

O cobre '

duv1da, consulte os desenhios da respec-’
tiva montagem, efou o “TABELAO™..
.Durante as soldagens, evite sobreaque- .
cer ‘o8 componentes (que podem danifi-
car-se pelo calor excessivo desenvolvido -
" numa’ soldagem muito demurada) Se -
© uma soldagem “nfio d4 certo” nos pri-
meiros. 5 segundos, retire o ferro, espere
. aligacdo esfriar ¢ tente novamente, com
calma e atengio.

- @Evite eX0ess0 (que pode gerax corrimen- .

- tos-e  “‘curtos'’) de’ solda ou falta (que
- pode ocgsionar ma conexdo) desta. Um
bom ponto de solda deve ficar liso e bri-
- thante ao terminar. Se a solda,. apds
* esfriar; mostrar-se ‘rugosa e fosca,. isso.

indica uma conexdo mal feita (tanto ele-‘ oo

trica quanto meoanzcamente)

@ Apenas. corte as excessos -dos tetmma}s» :

ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apbs rigorosa conferéncia guanto aos

valores, posigBes, polaridades, etc,, de =

todas as pegas, componentes, hgagoes‘u
penfencas (aquelas externas . i placa),

" etc, -E muito dificil reaproveitar ou cor -
rigir -a posigio de um componente cujos .

terminais Ja tenham sido cortados.
.ATENCAO ds instrugBes de calibracdo,
ajuste e utilizagdo dos projetos. Evite a -
‘utilizagdo de pegas com valores.ou carac- -
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAg Leia” sempre .-
TODO o.artigo antes de montar ou uti-

* lizar o circuito. ExperimentagBes apenas ..

devem ser tentadas por aqueles que Ja
tém um razodvel conhecimento ou pri-
tica e sempre guiadas _pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des
critivas ex1stem mgestoes para exper-
mentagles. Procure seguir tais sugestdes:
se~quiser tentar alguma modificagdo...
’ATENCAO as isolagbes, principalmente
nos. circuitos ou dispositivos que traba-

* lhem sob tensBes e/ou correntes eleva

.. das. Quando a utilizagdo exigir conexdo -
direta ‘2 rede de C.A. domiciliar (110
“ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da instalagio local ‘antes de promover
essa - conexdo, Nos dispositivos alimen-

tados com. pilhas ou baterias, se forem - '

deixados fora de operagio por longos
genodos, convém retirar-as pilhas ou .
aterias, evitando danos por ‘vazamen-

" to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no mtenor dessas -
fontes de energla) '
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1 pre foram e sempre sérdo a “menina

. MINLLABIRINTO
. ELETRONICO ,
- Joguinhos eletromcos sunples sem--

‘ ‘dos olhos” dos hobbystas inician- -
' . O CIRCUITIM ora mostrado,

baseada num Gnico transistor, mais .

um LED e poucos componentes de .
“apoio”, forma um interessante

; brmquedo onde o jogador deverd
‘tentar percorrer uma espécie de -
labirinto sinuoso, com uma peque- -
na argola metlica presa a uma ma- .
"nopla, procurando jamais tocar com

- a argola no percuso sinuoso (este
‘construido com fio de cobre, grosso

Pnnoxpmmmor o P
- end.) Ocorrendo a “falta” (toque B N ‘
f: -da ‘argola rio labirinto), o circuito
" identifica ¢ ‘‘desclassifica” o joga-
= dor, acendendo um sinal luminoso
- temporizado (para nfo deixar davi-
~ das sobre 0 “toque ) :
'O “feset” ¢é automitico, ou ‘seja, -
. ao fim de poucos segundos apbs o
. “toque”, o, LED volta a apagar,
~ficando o jogo novamente’ pronto

para outra tentativa..
A construgdo e montagem em si,

.80 simpl{ssimas, podendo o le1tor '

adotar qualquer técnica (até a fa-
mosa “aranha”, com 0s componen-

_tes s:mplesmente “pendurados” uns
" ao0s outros, ‘através da soldagem

* N—

— Labmn'to

E dn'eta dos seus termxnzus 3}

" TENSOES MINIMA E -
 MAXIMA DE TRABALHO
DOS COMPONENTES

Entre os chamados componen- '
tes ativos” mais empregados nos
circuitos (ndo sd nos projetos des
tinados aos hobbystas e amadores,-
. mas também em muitos dos circui-

tos “profissionais™...), estdo os Inte-

- grados Digitais da “familia® TTL

série 74XX), os digitais da “famj-
. lia” C.MOS (sérde 40XX), o onipre-
sente temporizador de precisio 555
e o nfo menos “freqiientador” am-
. plificador operacional 741.
. Naverdade, os amadﬁres jd estdo
. t3o famﬂlanzados comi esses com-
| ponentes que, freqilentemiente, se
" “arriscam” a desenvolver séus pro-

r'pnos pro;etos neles baseados inspis -

rando-se Nos arranjos circuitais tipi:

- cos que v& nos circuitos publicados. - -
/Nio-entraremos — pelo menos no .
presente. DADINHOS, nas configu- -

rages circuitais e seus célculos basi-

cos. (voltaremos a0 assunto) porém .

queremos chamar a ateng@o para a -
necéssidade bdsica de se aplicar tais
: componentes sempre dentro da

faixa minima’e méxima de tensio

-de. alimentaggo. recomendada, pélos
fabricantes. Alimentados com ten- .
sbes inferiores 4 minima, esses com-
- ponentes ndo funcionardo, ou fun-
_ cionardo erraticamente. J4. alimen-
‘tados com tensSes superiores i mé-

xima; mais cedo ou mais tarde (qua-

tardo”. Observem, portanto 08
valores recomendados
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se sempre “mais cedo”...) eles “fri- . '

Componente . . tensio minima . tensdo méxima allmentég:ﬁo tipica
TTL (74XX) 45V 55V . - 5V
CMOS(40XX) 30V . | 180V 5 & 15V

. 555 o 45V 160V Sa 15V
741 +3,00V 18,0V 453 +12V

" NOTA: Quanto ao ‘?;%1 as tensoes indicadas referem-se a ahmentagac simé- |
‘trica, freqiéntemente utilizada nos amphﬁcadores operacmnals Entre-.

tanto, esse componente também pode

ser-“‘circuitado” para trabalhar sob

1 ahmentag;ao snnples Nesse. caso podemcs considerar como tfp;cos pard-
- metros minimo e maximo de 9 ¢ 24 volts ;

(7T
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“Foi uma grata surpresa 0 surgz—

. _hobbystas recorthecemos logo o estilo
- que tanto apreciamos num passado re-

" .monte” de mini-projetos & nossa experi-
* mentagdo... Aproveitando,- refiro-me ao
CIRCUITIM da pdg. 47 de APE. n? 1

. de acionar um toque sonoro. (um breve

wm feixe luminoso huma passagem

. Haveré uma maneira tio simples quanto
. & idéia bdsica...?” - Renato B, Cardoso
- Sdo Paulo sP

'bom que lembrou do CIRCUITIM
. ‘mencionado: por uma falha de i impres-

. n2 1 (alto da pagina, 2 direita) o siinbolo

* do LED saiu “falhado”, pelo que pedi- - |
- mos desculpas & turma. No desenho -

A sugerimos ‘um novo CIRCUITIM,

;colaborar;oes {idéias, circuitos, "‘dicas”,

- mento (melhor dizer “ressurgimento”...). -
de A.P.E. na qual nés (eu, pelo menos...)

- cente... Parabéns... Gostei demais da. .
 idéia do CIRCUITIM, uma forma mtelz—
. gente, inédita e criativa de passar “um.

- (F oto-Transistor Improvisado): goestaria
. de wtilizd-lo num circuito simples tipo .
alarma de interrupgdo de feixe”, capaz

“bip”) cada vez que uma pessoa corte o

Bom que,\f’océ gostou, Renato... E .

sao, no esqueminha da pag, 47 de A.P.E.

tando para cotrigir o “desenho” do sfm-

- bolo do LED: observe que basta acres- -

centar mais um transistor comum, wn

~ resistor, um tnm—pot ¢ um buzzer (tipo

“Sonalarme™) para obter a. fungdo que

< Vocé querl ™A ahmentagao podé ficar . ‘
* entre 3 e 12 volts (o consumo € muito
" baixo, favorecendo o uso de pilhas ou

bateria; o que ndo impede a alimentagdo

k . por fonte), O LED (que funciona como -

um foto-transfstor, no caso) deve ficar

“entubado”, devidamente apontado para, -

a fonte luminosa do feixe (uma lampadizZ

nha, de preferéncia também “entubada”;
€, por sua vez, também apontada parao -
- LED), de modo que este forme uma
“barreira” luminosa através da passa-
gem que se:deseja controlar. Assim, ca-

da vez que o feixe for interrompido, 0

- buzzer emitird seu “alarma sonoro. Ob<
Nmmente essa é uma versic extrema-

mente simples da “coisa” -que pode , a
‘critério das necessxdades (e criatividade)
ser sofisticada, com temporizagbes e

- outras “mumunbas”. O ajuste &simples:
2 depms de instalado o conjunto regula-se
- 0 trim-pot de modo que o sinal sonoro’
apenas se manifeste quando o feixe lu-
*'minosé estiver bloqueado por uma pre-
. senga “‘opaca’” (Uma pessoa, NO'Cas..).

. “Gostaria de ver publicados circuitos .

s:mples (e explzcados da maneira simples

e direta que vocés adotam...) de coniro-
les - remotos, _especialmente de Radio- .

controle... Espero que a Revista perma-
neca dessa maneira, sem enveredar parai
montagens dificeis ou imposstveis...” -

"Emesro Alexandre - Rio de }anezro - RJ

. Os _circuitos de Controle Remoto -
" fariio parte, ‘periodicamente, da A PE., :

Ernesto, pode ficar tranquilo, No n2 1

tivemos 0 CONTROLE REMOTO IN- '

FRA- VERMELHO, non? 3 mostramos

. 0. CONTROLE REMOTO SONICO
.(com- opgdo para futura transformagéo

em ULTRA- SONICO) e agora, neste

12 4, temos o SIMPLES RADIOCON-

TROLE (bem cemo Vocé querid, nio

é‘?) Vocé deve ter notado que estamos
“comegando pelo comego”, paulatina-
" -mente incrementando a complexldade‘ €’

Aqui s3o respondtdas as cartas dos |e|tores tratando exclusivamente de dividas ou. questces quanto
- aos_ projetos publicados em A.P.E. As cartas serdo respondrdas por ordem de chegada e de impor- .
tincia, respeitado o espaco ‘destinado a esta Sec¢do. Também sdo benvindas cartas com. sugestoes e
‘ etc.) que, dentro do possivel, serdo pubhcadas aquu ou em .
" outra Segfio especffica. O crlténo de resposta ou publicagdo, contudo, pertence unicamente a Editora
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razdes de espago editorial. Escrevam para:
"Correio Técméo” ‘A/C PETIT EDITORA Cx. Postal 8414 - Ag. Central - CEP 01051 — 8do Paulo.

: atendendo 4 sua sohmtagao, e aprovei-

a soﬁsucagao das montagens, Justa-

2o 6

- mente para ndo “eénveredar” por aqueles

caminhos que Vocé cntou e que - sabe~-
mos por longa expenencxa néo sao do
agrado da turma ‘ :

o Querza saber s€ posso marzdar al-

gumas “criagées’ minhas, no estilo do

CIRCUITIM... Haverd em AP.E. um es-

pago destinado as colaboragées dos lei-
tores ‘e hobbystas. (dssim como “havia,

com grande sucesso, nas anteriores pu-
- blicagées -escritas pelo “Mestre” Béda
- Marques)..7 - Marcus Vzmcms Lezte -
kNatal RN . TN ‘

Pode mandar sim, " Ma.rcusf Obv1a-v, k
mente vamos estabeleceralgumas regras

" bisicas para as colaboragdes: devem ser

.inéditas (ndo vale “copiar” de outras

. Revistas ou Livros...), sxmples, acompa-

- nhadas de um esqueminha desenhado de

forma “entendfvel” e um pequeno texto
explicativo., Nés selecionaremos os ‘mais

- vdlidos e publicaremos, eventualmente
" nas- prdpnas ‘micro-segbes CIRCUI-
- TIM, com o sub-tftulo “LEITOR”,

mencionando o nome do cnador da

) _1déla... Est4 af, portanto, o “espago” que
. Vocé (e outros leitores) estd pedindo! -

" “Ndo conhecia o LED pzsca-pzsca'

" mostrado nos CIRCUITIM das pdginas ~ -
41 e 47 de APE. r? 1... Tentei com-
pré-lo aqui em B.H. mas ninguém co-

nhece... Podem me dar alguma “‘dica”.

| para obter esse interessante componenté,

pois quero Jazer alguma experién-
cias...?” - Genildo M. Stfva Belo Horz-

-zonte - MG.

'O LED MCL 5151P (plsca-plsca)

nzo ¢ assim tao “diffcil”, Genildo! Nas '
principais casas varejistas de compo--

nentes af de Beld; seguramente vocé vai
ericontré-lo. De qualquer modo, se a di-

ficuldade for muita, recorra a um de

nossos anuficiantes ou Patrocinadores,

que mantém sistemas de vendas pelo
‘Correio € podem - com certeza - forne-

cer-lhe esse componente. Fique atento,
poxs novas e interessantes 1déxas surgi-

‘rio’ em A.PE uuhzando esse versﬁnl"

componente'
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' UMA MONTAGEM ELEMENTAR INDICADA PARA OS INICIANTES SIMPLES BAIXO CUSTO , | ’
'POUCOS COMPONENTES E- UM INTERESSANTE EFEITO VISUAL APLICAVEL A BRINQUEDOS,
MODELISMO, AVISOS, INCREMENTOS PARA EQUIPAMENTOS DE SOMm, DEMONSTRAQAO EM

- “FEIRAS DE C!ENCIAS” ETC

- prmcxpantes mostrando em todo mi-

simples e de resultados e efeitos garan-
- tidos... A partir das propdas solicita-

" constatamos que o ‘“vellio” circuito de
pisca-pisca (com LEDs ou lampadas...)
ainda ¢ um dos preferidos.da turma
mais nova, que apenas agora estd co-
Wgando seu ‘caminho no Maravilhoso

niverso' da Eletrdnica... As razdes
dessa preferéncia sdo obvias: esse tipo
de montagem costuma ser muito sim-
‘ples, 'de baixo custo, usando compo-
‘nentes de ficil aquisi¢do e, finalmente,

utlhzag;oes
Paralelamente ‘muitos hobbystas ja
- um pouquinho mais avangados, tém

capaz de acionar ndo apenas os dois
LEDs costumeiros, mas um. congunto

Y

APE. procurard, sempré, ndo se .
‘afastar dos interesses dos hobbystas -

mero, pelo menos uma montagem bem

¢oes. dos leitores, através de cartas,

gerando um- efeito bastanf,e compen-
sador, aplicdvel a um sem-nimero. de-

- solicitado um circuito de *“pisca-LED”-

maior, com um natural incremento no

efeito visual, aliado & propria amplia- .
‘¢do das possxbﬂldades de utilizag#o...
O projeto do SIMPLES MULTIPISCA
(vamos apelidd-lo simplesmente. de
MUP, para facilitar a conversa...) aten- -

de a essas duas faixas e solicitagdes:

continua muito simples, porém gragas .

a um artificio elementar, pode acio-
nar, altemadamente, trés a trés, nada

menos.do que 6 LEDs (cuja dlsposu;aor ;
final pode ser extremamente variada,
*ao gosto do fregués”, em enorme
multiplicidade -de efeitos ¢ aplica§6es

praticas e interessantes! Embora seja,

, ,seguramente uma montagem elemen-
tar (os mais’ avang:ados, is vezes ‘‘tor- -

cem o nariz” para esses projetos mais
simples, esquecendo-se de que, um dia,
também foram principiantes..’), a pos-

~sibilidade de adquirir o conjunto com-

pleto, na forma de KIT, traz ao

alcance de todos, absolutamente todos,
a construgio desse dispositivoja “clis-
sico” na Eletrdnica para hobbystas... -

Ty
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- modérado (boa durablhdade “das
. pilhas). -

- Pode, opcmnalmente ser ahmenta« '
“eliminador de

- do por fonte ou
- pilhas” (6 volts x QSOmA) sem
-, problemas, -

o - ‘Aciona 6 LEDs altemadamente

- (trés a trés), dlspostos na placa ori-

- ginal de modo a mostrar um efeito
o de “vai-vem” (“porta de  Drive-
S In”.); em linha. Os LEDs, contu-

_ do, podérdo ser dispostos em pai-

néis remotos, de qualquer -outra

- maneira, gerando diversos efeitos de .
acordo com a cnat1v1dade de cada»

um,

- —~ A fréquenma orlgmal fox dimensio- -

. _nada para um ritmo agradavel e

- “chamativo” do efeito, .porém

“pode, de modo muito simples, ser

" alterada para efeltos especmls (VER
«‘;TEXTO) .

(o} CIRCUITO

Na flgura 1 temos o dlagrama
, esqueméuco do circuito do MUP, em
toda a sua simplicidade: os. “Vetera-

- 'nos” logo reconhecerdo o velho arran-
+* jo-do Flip-Flop baseado em dois ampli-

ficadores’ mone-transmtonzados simé. -

' tncos, mterhgados “emn’ cruz , ou.seja:

~entrada de um na saida do outro e -

- Alnnentado por 6 volts (4 pilhas
.= pequenas de 1,5 volts) sob consumo -

viceversa... O ritmo ou freqiiéncia da

- altemanma dos estados, nos dois mo-

dulés: ‘do Multlvﬂ)rador Astavel, §

determinado pelas constantes de tem- .

po proporcionadas pelos prépnos Tesis-

" tores de polarizagdo de base dos tran- °

sistores (18K, no eriginal) e pelos

,'capacxtores de acoplamento. (100uF,
no orginal). A principal “novidade” -

do .circuito é que, gragas A simples
auséncia -do tradicional resistor limita-
dor (normalmente em série com o
LED, nos pisca-pisca “ortodoxos”...}

‘¢ a0 corieto dimensionamento da pro- |

pria tensdo de alimentagdo, em fungdio

~"das quedas de tensao dos LEDs utiliza-

dos, podemos comandar nada menos

- do ‘que ts8s LEDs em cada “lado” do
astavel! Os trés LEDs em.série (emi -
cada “ramo” do pisca-pisca.. )somam «
. uma queda de tensZo bastante proxima -
daquela- proporcionada pelas pilhas
- (6 volts), o que, auxijliado pela peque-
.- na queda de ‘tensdo determinada pelo-

propno transistor acionador, permite .

um regime. de corrente aceitdvel peloswm
. Diodos Emissores de Luz, com-o que * -
_se torna possivel amphar bastante o .-
- efeito visual (e, ainda por cima, econc»_'

mizar dois resistores...). -
A coisa toda é muito s1mples edire-

- ta, de modo que mesmo 0 mais ‘Ver- -
~ de” dos principiantes poderd montar; -
. e fazer funcionar o MUP, sem galhos,

ou problemas de renhuma espécie

v(desde que siga com atengdo as instru-

¢Oes aqui contidas, e também as infor- .

magtes mostradas nos SUPLEMEN

MONTAGEM 12 SIMPLES MULTIPISCA

TOS 'es:pei:iai‘s de A.P.E. - f“’faﬁelﬁo” »

de componentes e “Instrugdes Gerais
para Montagens” - que o leitor encon-

- trard em outros pontos da Revista...). -

OS COMPONENTES
_Transistores, LEDs e capacitores -
eletroliticos, s@o componentes polari-
zados (suas “pernas” tém posicdo .
certa para serem ligados ao ¢ircuito...), ..
e assim devem ter seus terminais iden-

.tificados -corretamente, antes de se’

iniciar as soldagens. } Basta que o leitor -
consulte o “TABELAQ” localizado em

" outra p4gina desta APE., e que traz
- todos obs ' dados visuais necessarios.

Quanto aos resistores, n3o sfo polari- -
zados, podendo ser. hgados “daqui pré

14 ou de 14 pré c4”, indiferentemente.

O dnico cuidado que o iniciante deve

_ter é na correta identificagdo e leitura

do. seu valor ohmmc: (ver “TABB-

LAO™...). « y
| A»"MONTAGEM |

- Como o MUP é uma ‘montagem

essencialmente dmglda aos iniciantes, -

" recomendamos uma- atenta leitura is _

INSTRUCOES GERAIS PARA MON- -
TAGENS, contidas num dos Encartes

permanentes {em outra. parte desta
AP.E)), cujas informagdes devem ser
seguidas com cuidado, para que se

‘garanta um bom resultado ﬁnal na

montagem. .
O lay-out da placa espemﬁca de Cir-

i ' 13
| 8K [] 18K > LED.
o = | VM | +
, 100uF - 100uF =N o
L +ﬂ' '[}+ Ta=" Gy
[
BC548 BC548k o

FIG. 1
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cmtc Impresso do MUP (v;sta pelo o
~lado cobreado) estd no desenho 2, em-.

. -tamanho natural. Quem quiser (e sou-
“ber...) confeccionar a sua propria pla-

it~ quinha, deverd basear-se rigorosamente
. na figura (quem adquirir o conjunto -
. em KIT, fica “livie” desse trabalho.. D)

. .A montagem, ‘propriamente, éstd na
figuta 3, onde vemos a placa de Cir-

- da pelo seu lado chato.

- iticos.

dapeca).

j — Polandade da ahmentagéo (pllhas)
. lembrando sempre.que o fio verme-
1ho codifica o positivo (+) ¢ o fio
pretoo negatxvo (=)

- Notem que, para facilitar a visua-
liza¢do, os seis LEDs sdo mostrados

£d
;; “deitados”, porém‘nada“impede que -
- “-gles fiquem “em pé” sobre a placa, ou.
que, eventualmente, sejam instalados .

em posigdes dlstantes interligados 4

e - plaquinha através de pares de fios finos-

~% -eisolados.

- MULTIPISCANDO

‘Terminada e conferida a montagem

3 cuito Impresso pelo seu lado nfo co-
2 breado, ja com todos os componentes
< ’poszclonados Mu1ta atengao a0s se-
=g ,gumtes pontos: ‘

,f'»,’ . o,
4 L Posigio dos transistores, referencia-

© — Polaridade dos capacnores eletro- :

©
1N
sS
FIG. 2 5|
, g
=
L=D

—Posicio dos ‘terminais dos LEDs (o
~términal K sai do 1ado chanfrado

FIG.3

ACIONAMENTO

FIG. 4

@.
O

- ;O‘- LED ACESO

: @ ~ LED APAGADO

(outra vez lembramos aos principian-
~_tes a necessidade de seguir as INSTRU- .

COES GERAIS PARA MONTAGENS,

" encartadas nesta A.P.E.), basta colocar

as pithas no suporte e acionar a chave .

- “liga-desliga™.. Imediatamente os

LEDs devem comegar a piscar, obede-
céndo ao padrdo mostrado na figura 4,
ou seja: se no primeiro passo os LEDs
1, 3 e 5 estiverem acesos (2,4 e 6 apa-

- gados), no passo seguinte -as condicdes

se invertem (2, 4 e 6 acesos — 1,3 e
5 apagados), alternando-se indefinida-

“mente essas condi¢Bes, enquarito o cir-

cuito permanecer ligado!
~ Se os LEDs estiverem dispostos em
linha simples, conforme sugerido na

. figura 3, o efeito sera de *‘vai-vem” dos’
" pontos luminosos. Se outras- disposi-

¢Ges dos LEDs forem adotadas, efeitos

. variados poderdo ser conseguldos As .

aplicagtes em jogos, displays, avisos,

i bn’nquedos, atividades de *Feiras de

Ciéncias”, sdo. quase “infinitas™ ¢ a
imaginagdo criadora ‘do hobbysta ndo
encontrard dificuldades em “bolar”
mil maluquices... :




' RECOMENDAGOES,
 SUGESTOES

O circuito (conforme oﬁginalmcnie ,
-mostrado na figura 1) nfo pode ter sua -

~tensfio de alimentag@io alterada (sob
3 volts os LEDs ndo acenderdo ¢ sob 9
ou 12 volts eles se queimarfo, o mes-

.mo podendo acontecer com 0s tran-

sistores). Também vinculado a propria
“tensdo de alimentagdo, estd o mimero

- de LEDs, que ndo pode ser maior ou
. menor do que trés; em cada “lado” do
o Astavel (com 4 LEDs ou mais em cada

“famo”, estes ndo acenderfio, e com

"2 LEDs ou menos, estes poderdo quei- - |

- mar-se, Juntamente com- 0s transis
~ tores.. ) :
- Também conforme ji mencmnado

. LEDs amarelos ou verdes, devido as
~suas tensdes diretas normalmente um
- pouco maiores do qie as mostradas

o ‘pelos LEDs vermelhos, poderdo impe-.
dir simplemente o funcmnamento do

Astavel (salvo se tais componentes

apresentarem - caracteristicas elétricas
muito préximas daquelas encontradas '

" nos LEDs vermelhos...).

A mudang:a expenmentai da fre-
..) pode ser
feita através da alteragao dos valores -

“qiiéncia de “piscagem”.
dos dois capacitores eletroliticos (sem-
pre em valores idénticos entre si), den-
‘tro da faixa pratica que vai de 22uF
até 470uF. Os resistores também

podem ser mudados, na busca de’

outras - frequencms de funcionamento
" (dentro da faixa que vai de 10K até
"47K). Em qualquer caso recomenda-se

- ;manter 4 simetria dos dois lados do
- Astavel (resistores de valor idéntico — -

- capacitores de valor 1dentlco) para que

~ o efeito visual nio flque “desequlh'
© brado”. .

Beda Marques

3

| idénticos, em qualquer codlgo;

| ® Uma placa especifica de Circuito

1e Como se trata de uma montagem'

k““‘l;ibb‘l‘TAGEM;'i?-' SiMPLEs?mLT’jP[s‘cA 11 R

LISTA DE PEGAS

® Dois transistores BC548 ou equi-
- .valentes’ (NPN, de silicio, uso.
- geral em baixa. frequenma bajxa
- poténeia). No caso de se utilizar
a equwalentes, recomenda-se que“

- ambos ~0s. transistores sejam

“aplicével.

“ |® Seis LEDs verme]hos comuns, ‘

de qualquer forma ou tipo (nao
" s¢ recomenda, no MUP, a utili-
‘zagdo de LEDs amarelos ou ver-
des, pois o equilibrio de tensGes
' podcra ficar- prejudicado, obs-
tando o bom funcionamento do
circuito,
e Dois resistores de 18K x 1/4 watt"
Te Dois .capacitores eletroliticos
. (terminpais axiais) de 100uFx16V
~®- Uma chave H-H mini-
® -Dois  capacitores
+ (terminais radiais) de 100uPFx16V "

. Impresso (54x 23 cm) "
& Fioesolda para as hgagzjes =

' NOTA:

“em aberto”, permitindo intimeros .
'arranjos e disposigoes fisicas fi-
‘nais, ndo recomendamos caixa es-
‘pecifica, ficando esse - item por
“conta de cada um. Quem préten-
der instalar os LEDs em pontos |
"distantes da  placa, necessitard
também de cabo paralelo fino (n®
'22),. em- comprimento suficiente.
para as conexdes, além de evén-
‘tuais . soquetes -ou. suportes  de
‘qualquer tipo, para os LEDs.

ELETRUNICA

' Audlo Radio -

eletrolfticos |}

~® 20Kils, que Vocé recebe durante o-Curso, para montar :

“.® Ao concluir o Curso. TES, Vocé tem’direito de part:clpar

W dadeiro Profissional com Sucesso Garantido! |

Nome -

. CEP

Te!ewsao - Video Cass,ete I

Painéls de lnstrumentos para Yocé instalar em sua:
prépria Oficina Técnica Credencmda'

O mais eficaz e atuallzado Curso Pritico de

Eletrénica do Brasil, Ihe oferece:

& Mais de 400 aposﬁlas totalmente nustradas para Vocé.

estudar em seu lar
& Manuais de’ Semgos dos - Aparelhos fabncados pela i
- Amplimatic, Bosch, Enco, Evadin; Gradiente, Mega-
brds, Motorola, Panasomc, Philco, Philips, Sharp...

progressivamente em’ sua casa: Rédios, Osciladores,..
Amphﬁcadores Fonte de Allmntagae Ohmimetro, efc.,. .

. Ferramenhas, Mu!tfmetro, JInstrumentos de Bancada };
Gravador K-7, TV a Cores completo. efc..

" e Grdtis Aulas Préticas e Treinamentos Extras nas Oﬁm- |

nas e Laboratérios do INC,

- do. Treinamento Final, que inclut pesquisas de defe:tas o
em aparelhos das principais marcas. o

. Mesmo depois de formado, o nosso Depanamento de

Apdio & Assistdncia Téenica Credenciada, continuard.a .
.lhe enviar Manuaas de- Servu;:o e Inionnagoes sempre«; !
atuallzadas' ’ . /

Aprender conserfando, é a certeza anfecipada

que Vocé tem, para se fransformar num ver-

N .MSﬁtQM’ Nacional
AV SAO JOAO 253 CEP 01035 SAO] PAULOSP.
0105?‘,5.5}%0;%?.? sp INC .' §;

soucwo GRAT!S O GUIA PROGRAMATICO DO o
~ . CURSO MAGISTRAL EM ELETRéNlCA'

‘ lnsﬁtute Naclonal CIENCM

Enderego
Bairro _

‘CIdarde

Idade _
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f'{GRAVADOR AUTOMATICO DE

CHAMADAS TELEFONICAS

UTIL, SEGURO E EFlClENTE DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE CHAMADAS TELEFONICAS
PODENDO TAMBEM SER USADO EM “ESPIONAGEM” E
TO E FACIL INSTALACAO! TRABALHA ACOPLADO A UM GRAVADOR MINI CASSETE COMUM'
Um PROJETO) ‘SECRETO” AGORA AO ALCANCE DE TODOS!

“CONTRA ESPIONAGEM”! BAIXO CUS? :

Existe, atualmente;,‘ um unporta.nte
_ “ramo” da Eletronica, formado pelas
“chamadas aplicagdes em telefonia. Nos
*dltimos tempos os velhos aparethos te-

lefénicos de disco foram sendo substi-.
- tufdos (j4 o estdio quase que totalmen- .

te...) pelos modernos aparelhos de te-

- clas, dotados de um “‘miolo” eletrbnico
" (¢ nfo mais apenas _eletro-magnéti-

ch/miecinico, como nos modelos anti-

* - gos) cada vez mais sofisticado, capaz de .

. memorizar ndmeros e outras facanhas...
E a “coisa” ndo fica por af:
bém as modernas secretdrias eletromcas,

cada vez mais “avan¢adinhas”, os tele- -

fones sem fio, além de um grandc nd-

mero de dispositivos de seguranca e co-
o mumcagao, periféricos capazes de “ca-.
..~ sar” alinhae o aparelho telefonico com

. importantes sistemas de seguranga,

.- computagio, transmzssao de dados em
- geral...

vos de seguranga e controle, muito usa-
do nas atividades de “espmnagem e
*“contra~espionagem”, além do snnples
controle de pessoas ou situagdes: blo-
queadores de chamadas DDD, trans-
- missores “secretos” (“grampos”) e dis-

T posiﬁVOS dﬁ gravaga() autométl(}‘a daS

08 tam-.

Dentro desse modemo e mportanteA :
“ramo”, destacam-s¢ ainda os dispositi= .

: chamadas O proleto ora apresemado‘
" aos leitores de A.P.E. &, justamente, de”
um GRAVADOR AUTOMATICO DE-

CHAMADAS -
(GRATEL, para sunphflcar .) seguro,

TELEFONICAS

barato, eficiente, de facflima instalacdio ¢

. utilizagio e que - pricipalmente por ra-
zbes de custo e ecopomia - trabalha
- acoplado a um simples gravadbr domés» ,
" tico, tipo mini-cassette (um “pegéeio”
que atualmente todo. mundo tem em
. casa, as vezes até “Iargado num canto,
. substituido que foi pelos walkmans, ta~ .
- pe- -decks, etc...).

Aidéia(eo s1stema) & sinples e di-

z:eta, intercalado entre a linha telefonica.
. ¢ o gravador, o GRATEL fica em plan-

tio permanente e, sempre que o telefone
for utilizado (seja paka receber uma
chamada), assim que o monofone for

: _retirado do gancho, automaticamente li-
‘gao gravador ¢ providencia a gravagag
- completa de tudo o que foi conversado

pelos interlocutores! Terminada a liga-

- 8o, 0 GRATEL desliga também auto-
* ‘maticamente. o gravador, vo]tando ao
plantao' Com. 1ss0, através de um ar- -
- ranjo. simples e barato, pode-se ter o
" congrole absoluto sobre-toda a utilizagdo -
‘ de uma linha telefonica,com ui registro -
completo de todas as hgagoes onundasf S

- ou recebidas da linha “espionada™ As

utilizacdes sdo ‘muitas & Gbvias (maiores
detalhes serdo dados mais- adiante...),

~ lembrando ainda que o GRATEL, nas

<chamadas onundas da linha controlada,

também - providencia a gravagdo dos
~- pulsos de discagem ( ou “teclagem”...)

com o que até o mimero do telefone

. chamado fica registrado, podendo ser’
facilmente interpretado e descodificado’

através: de uma anéhse cuxdadosa da

gravagao' ,
" .Outro  ponto importante & que .0 -

GRATEL ut]hzd como dispositivo de
“armazenagem” ou meméria - como jd

foi. dito - um simples (e barato...) grava- "~
= dor mini-cassette comum, o qual - di-

-ga-se de passagem - pdo precisa sofrer
nenhum tipo de modificacdo ou adapta-
gio. A montagem do GRATEL ¢ sim-~ -

ples, pequena, barata, e a instalagdo e

inter-conexdo do sistema também &

bastante fécil de ser feita, mesmo por

~ iniciantes .ou por quem nao ‘*‘manja”
*multo ‘de telefonia! Enfim: um projeto

“secreto”, agora ao aleance de todos (e

a um Custo muito inferior ao dos dlSpO-‘ '

smvos comercms equwalemes g

N

o1 ke e e




. CARACTERISTICAS -

£0s componentes (de facil aguisi¢do),

N ndo. necessitando de nenhum tipo de ‘
- "~ formado por um simples amplificador de -
C.C., de ganho elevadfssimo, baseado
nos: dois transfstores a que aciona, na -

ajuste ou regulagemi.

- Impédéncia de entracla‘ (“v1sta” pela

: mlhaktelefémca) elevadissxma, de mo-
do a ndo causar nenhum tipo de pro-
blema técnico ou violagio das normas

- das Cias. Telefonicas (VER ADVER-

TENCIA NO FINAL).

- =-Alimentado a pilhas (6 volts) sob bai-

* xfssimo consumo em stand-by {pou-
cos xmcroampéres), 0 que garante

-~ operagdio por longos perfodos,’sem ne~
" .cessidade de feposigdo muito “curta”
das pithas, A ahmentagao por ‘pilhas

tante, mesmo durante eventuais in-
termpgoes na C A, local, Aléin disso,
- por nfio “sugar” sua energia da pré-
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* - Circuito pequeno e simples, com‘pbu¥ :

- ‘também permitida a opetagdo cons-’

S

0 CIRCUITO

- simplicidade, ser dividido. em. dois. blo-
cos,. para efeito de anéhse um- deles €

sua safda, um relé comum. Enquanto a

linha ‘telefénica nio estiver sendo’ utili~ -

zada, a tensfio presente nos pontos L-L
manterd "o amplificador “cortado”™ (o

relé desenergizado, portanto). Assim

~'que o monofone € retirado do gancho, a
stbita altera¢do na tensdo presente na

. linha telefénica’ permite- que -0 amplifi-
“cador “sature” (polarizado pelas suas
préprias pilhas) e acioné o relé. Este, 40

‘fechar seus contatos, aciona o gravador

‘através da tomada de “remote”. O sinal =

de 4udio presente na linha telefémca é

~ acoplado pelo ‘segundo bloco docircui-

o “esquema” do GRATEL" est& na " com divisor-de tensdo resistivo (capac1-

. -figura 1. O circuito pode, em toda asua

. rante a sua confiabilidade e a facilidade
: deinstalagﬁo {detathes 4 frente). :

to, que ndo, é mais do que um sunplesa
isolador de alta nnpedﬁnma e “casador”, S

tores ¢ resistores vistosno ramo infefior -
do esquema..), d]retamente a entrada de-
microfone externo (“mic”) de gravador. :
A extrema: sxmphcxdade do circuito ga-

~ 0S COMPONENTES

- Todas as pecas do GRATEL sio de .
" uso corrente, ficeis de encontrar no
- varejo especializado (além do que o lei~

tor de A.P.E. tem a praticidadé de aqui~ -
sicio em KIT, diretamente dos nossos

.patrocinadores e anunciantes. e Alguns
dos componentes (transistores € diodoy

"sfio polarizados & seus terminais devem; i
;ser previamente identificados (com o
' ‘auxilio do TABELAO A P E procure* :

FIG. 1

\V

ok

LINHA TELEE

.

‘ Ruooi_zos

47K’

00n .

A——

3308

ez

et

!OOn f‘
-400v -

. detectdvel”... :
,-Trabalha acoplado a um gravador
cassette. comum {(desde que este

“remote” e “mi¢” - como ocorre com:
a totalidade dos mini-cassettes exis-
tentes no mergado...) € ndo causa ne-
nhum tipo de interferéncia ( ou “cli-
ques” denunciadores...) na linha ou
nos telefones controlados. :

"~ Néo precisa ser instalado obrigatoria-

podendo interceptar a linba em qual-
quer ponto (o que torna fécﬂ a opera-

2o %

20 secreta” do sxstema )
¢

pna linha telefémca, 3 quase que m—‘ E

- apresente ‘‘jaques” para. entrada de. -

mente préximo do aparelho telefénico,

RG22




FIG.3

R

_em outra parte desta Revxsta) antes da
montagem Quanto a resistores e capa- .
. citores, o cuidado deve ser identificar

~cofretamente seus valores ( o TABE-

LAO também ensina essa leitura, para‘

os que ainda ndo sabem).
O relé também apresenta termmals

‘com fungdes especfficas, que néio podein
. ser ligados ao circuito de “qualquer jei-
- t0”, entretanto, o uso de Circuito Im--
" presso com lay-out especialmente dese-
- nhado, evita qualquer tipo de erro, j4

que a prépria posigdo das “ithas” desti-

nadas ‘aos terminais do relé ndo permite -
~que o dito culo ‘seja inserido de outra ‘
forma que nfo a correta. -

A MONTAGEM

Na figura 2‘tamqs o lay-out do Cir-
; cuito Impresso (lado cobreado), em ta-.
- manho patural, ¢ que pode ser usado .

. paraa cépla dlreta (decalque ) ‘awcar

no) por ‘aqueles que: pretendany’ con

cionar sua prépria placa. Os leitores qu

- adquirirem’ 0 GRATEL em KIT deve-,
rd0 usar a figura 2 para verificagdo da S
placa recebida: se. esta apresentar-algum -

pequeno “curto” (ligagdo indevida de

existir alguma falha no padrio cobrea-

do, o leitor dever4 completar esse lapso,
com uma gotinha de solda - cmdadosa-
‘mente- aplicada no local. '

Depois de identificados 0s - -compo-

~ ilhas ou pistas) basta raspd-lo com uma - “
ferramenta de ponta afiada; se nela |

nentes & verificada a placa, podemos

‘passar 3s soldagens. Para isso o leitor

deverd guiar-se pelo “chapeado” - placa

FIG.4

" A LIGHA o8
. TELEFONICA

8e

PILHAS- 8+

=9 L

GRATEL

AT . PUGUE PI

¥ REMOTE *
0O GRAVADOR

- PLUGUE P2

. i o ‘A ENTRADA
we -
DO GRAVADOR

" PATOLA

L e . .. PN
DB T .
L e WD

vista pelo lado ndo cobreado, Jﬁ com to-

- das as pegas colocadas - figura 3. Aten~
- ¢éio aos componentes polanzados (tran-f

. sistores e diodo) ¢ aos valores dos sis-. o

. tores. Antes, de iniciar as soldagéns, ler.

atentamente as INSTRUCOES GE-

"RAIS PARA MONTAGENS (que faz

parte de Encarte Permanente nos exems=

‘plares de A.P.E.), seguindo cuidadosa-
* mente todas as recomendagdes 14 conti-
~das. UM LEMBRETE: os terminais do .
relé sdo avantajados (em relagio aos
" terminais dos outros’ componentes) el
"assim a furagdo das ilhas respectivas de- -
"ve ser compatfvel - usar, riesse caso,
broca com difimetro-de 1,5mm, V

Terminadas as sold,agens‘das pegas’

sobre a placa, devem ser feitas as liga-

gOes externas, usando como guia a fi- -
-gura 4 que dd todos os detalhes; as ilhag- -
xpenférlcas da placa estio devidamiénite -
- codificadas para que ndo ocorram ddvi-
+ das. O ponto que’requer mais aténgdo -
nessas ligagGes € a polaridade da alj-
mentagdo (observar-as cores dos fios -
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" FIG.6

'GRAVADOR -
CASSETE -

JAQUE
“REMOTE"

L GRATEL

TELEFONICA -

v

e

o1

JAQUE j

"Mic*

" TECLAS NA
POSICAO
‘GRAVAR"

.‘provenientes do suporte de pithas). O
comprimento dos fios ligados entre os

plugues e os pontos R<R e M-M depen-
derd unicamente  da distdncia entre o
‘gravador ¢ o GRATEL (dimensione-os
de acordo .com a suva conveniéncia).

Lembrar que o plugue P1 apresenta o

‘pmo menorzinho, um pouco mais *
gro” do que o P2, :

- Conferir tudo cuidadosamente, antes

de “encaixar” e instalar o circuito.
CAIXA/INSTALAQKO/USO .

O circuito do GRATEL pode ser fa-
cilmente acomodado em quhlquer cajxa
cujas dimensdes “‘aceitem” a plaquinha

.mais o suporte das pilhas, entretanto, -

como sugestio para um acabamento

_realmente “profissional”, o leifor poderd

basear-se na.figura 5 que d4 o “visual”
da_instalagio num “‘container” plédstico
“Patola”, modelo PB201; no qual a cha-

ve H-H - mini pode ficar no centro.da .

~ tampa, com os fios para o “remote” e

. “mic” safda’ de uma das laterais meno-"
- res, ficando pa lateral oposta os cone--
linha telefonica.

tores para ligagdo a |
Arranjado desta maneira, o GRATEL
ficard pequeno, discreto e préuco

. A instalagio do mstema, propria~
mente, estd na figura 6, ¢ & muito sim--

_ples: os pontos L-L (linha) devem sef li-

gados a linha telefdnica, em -qualquer.

.ponto desta (tanto préximo ao telefone,
quanto longe deste), O plugue P1 deve

* absolutamente

- ser hgado a0 jaque “remote” do grava- .
-dor mini-cassette, enquanto gue o-plu-
gue P2 deve ser ligado & entrada de

? do gravador.

. Coloca~se uma fita nova (ou “des
-gravada”..) no mini-cassette, d¢ pre- -

feréncia de longa duragdo (90 minutos)

- para que ‘possa_ armazenar a maior

quantidade de ‘“conversa” possivel.

Acionam-se as teclas do gravador colo-
cando-as na posicio de “gravar” (o mi-.

ni-cassette deverd estar devndamente

alimentado, ou pelo - “rablcho” direto

4 tomada da rede, ou pelas suas préprias

pithas, obviamente...). Com 0 GRATEL
- ligado (e com a conexio & linha telefoni-

ca feita de acordo com a figura 6), o relé

quanto- a linha telefénica ndo estiver
sendo utilizada (com o. que se consegue
enotiue economia de fita, j4' que esta

L1y -4

Unm teste répido pode ser entdo feito;

_retire o ‘monofone do gancho e observe. -

os carretéis da fita, que devem comegar
a rodar imediatamente. Reponha o fone
no gancho e verifique que o gravador

- para, automaticamente, Em seguida, fa-
‘ca uma ligagdo telefdnica qualquer e, ao
- terminar, rebobine .a fita ¢ acione o

“play” (reprodugdo da gravagio). Vocé

-ouvird nitidamente ‘toda a conversagao

mantida, inclusive (no infcio da chama-
da)os “cliques” dos pulsos de discagem

- que, se cuidadosamente contados, indi-

caro até o néimero do telefone que vo-

ek chamou*

ndo roda”, a menos que .
-0 telefone esteja sendo utilizado...).

A utilizagio do GRATEL ¢ por de-.

. .mais 6bvia para que merega exphcagoes

adicionais; sempre que se deseje moni-
torar,"“espjonar”” ou memorizar as con- .

- versagoes wefémcas efetuadas através

trard sua enorine utilidade e grande

confiabilidade. O consumo das pilhas &
“muito baixg (mesmo- quando intensa-

mente sohcltado) ¢ assim o GRATEL

poderd operar por longos perfodos, sem '

nenhum tipo de manutenggo ou assistén-
' ,cxa. Recomenda-se, contudo, a utiliza-

¢ao de fitas de longa duragéo (90 minu-~

tos) ou até a redugdo da velocidade de
‘gravagio e reprodugfio do mini-cas-

- sette (isso pode ser solicitado a um téc-
.manterd o gravador moperante, en-.

nico especializado, ou feito pelo pr()pmo
leitor, desde que tenha os conhecimen-
tos e a “auddcia’
" methor aproveltamento. :

~co. da questdo. (gravar telefonemas
“eventualmente sem o conhecimento dos
mterlocutores...) devendo cada lejtor fa-

zer do GRATEL o uso.que sua congién- . .
_cia lhe permitir ou 1hé indicar. Entre- -~ -

‘tanto, “ética” € afualmente um artigo

-téo em falta que s6 podemos recomen-. o
dar o seguinte: “imagine-se na posigéo -

de. um dos interlocutores cuja conversa.

pode estar sendo gravada sem seu co-
_ - nhecimento ou - mais grave - sem 0 seu
. consentimento...”. Se ‘isso pouco lhe

~ importar, v4 em frente da contrério,
. "pense bem...

de determinada linha, o aparelho mos—,'

* necessdria...) para um

- Néo entraremos aqui no aspecto éti- R

T L

.
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" lucionado.
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AVISO - Mésﬁiﬁ ndo céﬁSando; tecni-

- camente, nenhum tipo de problema 2 li- " LISTA DE PECAS .
nha telefénica, 0 GRATEL & um dispo- - L ST D GAS A izzﬁ?vz?ra 6 vols C. C.1 contato .
sitivo que requer, formalmente, homo-" . _ gy transfstor BC548 ou equivalente  .Um plucme umvérsal mono, tamanho, '
logag8o ou autorizago das Cias. Tele- (NPN, silicio, aplicagdes gerais em' Pl | |
fonicas. Assim o seu uson”]lsca por conta - pyixa frequéncia e baixa poténcia). .- Um plugue umversal mono, tamanho
e risco de cada um... A faz apenas _yy pransistor BC558 ou equivalente P2 -

um servigo de davulgat;ao técnica e pri-
tica, colocando ao alcance! ‘dos leitores o
conhecimento ¢ a oportumdade de reah»g
zar, dispositivos... ,
Como ltima recomendagao dewdo as
. diferentes _polaridades que podem apre-
- sentar as tensdes presentes normahmente
‘na linha telefnica, se o circuito do
. GRATEL se “recusat” a furicionar logo
quando- ligado ¢ intalado pela primeira
vez (figura 6), ‘basta inverter as cone-
" x0es dos pontos L-L 2 linha telefonica,.

que o problema seré imediatamente so- 400v.

: Remeta este cupom para: CURSO ALADIMW ‘ :

R. Floréncia de Abrel, 145- Cep 01029 - S, Paula SP
solicitande informagdes sobre ofs} cursols) abaixo indicadol(s) :
O Radie OTVpreto ¢ branca JTV acores

" [ Técnicas de Eletrbnica Digital {I°Eletrénica Industrial

[J Técnico em Manutem;ao de- Eletrodomestlcos

CENARIBEO L ot
Cidade . . . ... . ... CEP ,.... Estado ... ,..,....

~ (PNP, silfcio, aplicagSes gerais em bai- -
xa frequéncia ¢ baixa poténcia).
~Um. .diodo. 1N4004 ou eqmvalente ,
(qualquer nfimero “superior”, na série :
1N400X, pode ser utilizado) -
- Um resistor de 330R x 1/4 watt
- Um resistor. de 33K x 174 watt
- Um resistor de 47K x 1/4 watt’
- Um resistor de 680K x 1/4 watt
. = Dois resistores de 2M2'x 1/4 watt
- Dois capacxtores (pohéster) de 100n X,

= Um - relé cédlgo RUlOlOOé(“Schrack")

AbE-.4‘ :

TNome L. e

-Um par de conectores parafusados ti-
po “Weston” ou ““Sindal” - '
.~ Uma placa de circuito impresso eSpe- '
cifica para a montagem 6.1x4cm)
- Um suporte para 4 pﬂhas pequenas
*» Uma chave H-H mini . ‘
- Fio e solda para as hgagoes (mclmndo
_“cabo blindado mono). -
- DIVERSOS/OPICIONAIS
- Caixa “Patola™ mod. PB201, medindo
8,5 x 7 x 4 cm. (pode ser utilizado ou-
" tro. “container”, de dimensdes iguais
' ou majores), L

| ms LASER E

KITBRAS

¢ fabniC

~ Gratis: PHGJET(I AMPLIFICAWR
SOWATTS SOLICITE:

»COMKITEL ELETRONICA

Rua Alfredo Fagundes 30 — CEP 04125
Fone: (011) 215-6965 — S§o Paulo — SP
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DIVISOR DE TENSAO
SIMPLES

As vezes precisamos, em deter-
minado componente ou ponto de
um circuito, de uma tensdo menor

do que a normalmente presente - §

na linha de alimentagdo desse cir-
cuito, A maneira mais prdtica e
direta de se obter essa tensio redu-

- 'zida, ¢ usar um DIVISOR DE TEN-
SAO formado por dois resistores,
conforme mostra o esquemmha‘
da ﬁgura

) _
’ R

ve{ }——D

1 5
A férmula para obter a tensdo
de saida (Vs) em relagio 4 tensdo
| de entrada (Ve), depende direta-
mente dos valores dos resistores
"R1 e R2 formadores do divisor: .
Vs = Ve,
VB TTRIFRY) R2
Ve e Vs —em volts
, R1 e V2 —em ohms
EXEMPLO: Se Ve for 12V, R1 for
de 1K e R2 for de 220R, achare-
mos Vs assim-

Vs = 12
ST .000+220) 220
“ou. Vs = —_ou. Vs 2',16\’

554

OUTRO EXEMPLO: Se Ve for 6V |

e R1 e R2 forem de igual valor (am-
bos 470R, suponhamos...), teremos
o cdlculo de Vs assim:

- 6
Vs =470 +470) . 470

ou Vs =5 ou Vs = 3V
2 e
IMPORTANTE: para calcular as
correntes, devemos recorrer as ‘ve- .
lhas” férmulas derivadas da Lei de
Ohm. Tanto os regimes de corrente
quanto de tensdo, contudo serao
sempre dependentes da “‘carga”
circuital colocada em paralelo com -
R2 (através dos terminais que apre-
“septam Vs). Lembrar sempre que "
uma carga resistiva, paralelada com
'R2, efetivamente rediiz ¢ valor -

ohmico deste e assim ““derruba” a

tensdo real presente no ponto Vs...
Para cargas capacitivas ou de impe-
dancia muito elevada, o cdlculo “a
seco.” serd vilido, contudo. .

B SIMPLES iNTERRUPTOR
DE TOQUE (C fMEMORlA)

Se ndo considerarmos o chavea-.
mento ¢ o dispositivo de smahzagao
“{um buzzer ‘“Sonalamme™..)), este

luto. da sxmphﬁcagao j& que con-
- tém apenas UM coniponente: o
BRY39! No entanto funciona mu1
_to bem e é bastante sensivel... .
placa de toque pode-ser um peda-
cinho de material metdlico,.com

ples cabeca de parafuso servird).
. Encostando-se o dedo sobre essa
superficie nfetilica, o buzzer dis-

R2 ' Vs}

o que o cngmto retoma a condu;ao

" de espera‘ou “plantdo”, aguardando

novo toque...

Devido as “largas” caracteristi-
cas do BRY39 e do buzzer, a ali- -

 ‘mentacdo pode variar, sem proble-

mas, de 6 a 12 volts. Quem quiser

podera substituir o buzzer por um’

relé (tensao da bobina compativgl -

com a da alimentagdo) ou uma pe-
quena lampada (méx. 60mA).

Os hobbystas iniciantes e leito-

res  “recém-chegantes” podem se

" espantar um pouco com 0 simbolo

- V"'"IRCUITI[\/},"

CIRCUITIM bate o recorde abso- TOQUE 6K

GA

poucos centimetros (até uma sim--

para, assim ﬁcando_ate que seja -
-premido o botdo dé¢ rearmar, com

do BRY39, parecendo um- SCR
N

1
.'SONALARME

= | —s-3/30v-1C -

o

com um terminal “extra™.. Pois -
“ele”™ & iss0 mesmo: uma espécie
de tirfstor tetrodo {com, 4 termi- .
nais), incluindo, além do gate “nor- -

mal™ (de catodo), um gate “extra”

* (de anodo). Com esse acesso extra -
-0 BRY39 permite circuitagens | .

muito interessantes, incluindo o tra-

balho como PUT (tran31st0r unijun- |

¢io- programivel). Veremos, em

futuros projetos de AP.E. outras
- aplica¢Bes desse componente (tecni- - |
- caménte chamado de ‘‘disparadoi

“PNPN”..) jd que ¢ de aquisi¢do

. relatlvamente fécil no nosso mer-

Q“CASADOR"," PARA
" ALTO-FALANTE

~ COMO MICROFONE
-0 CIRCUITIM ora mostrado

cessario “casamento” de impedan-
- cias, capazes .de fazer um pequeno.

"8R) funcionar como microfone
(atil. em situaghes de emergéncia,
ou para aplicagdes em circuitos de
-entrada de Intercomumcadores por
exemplo...).

0 rendimento, sen31b111dade e

bons gragas a atuagdo. do CIRCUI-
TIM (pelo menos muito melhores.
do que o “tradicional casamento

promove a pré- amphﬁcagao e omne .

alto-falante comum (impedincia -

faixa tonal sdo surpreendentemente ‘

cado. - . o
F“IRCUITIM —

Pars experimantar

feito apenas com um transformador

de safda ligado invertido...). Para

~um desempenho Gtimo, o ideal &
‘que- o alto-falante fosse um peque-
porém, mesmo

no  “‘mid- -range”,
alto-falantes mini (2 ou 3 polega-

_das) de baixo custo, dardo um: de- -

sempenho aceitdvel. -
A alimentagdo (9 volts, ongmal«
mente) pode perfeltamenw ser

“roubada™ do préprio circuito am- |

plificador ao qual o CIRCUITIM
for -acoplado. Se a tensdo disponi:

- vel for de 6 volts; basta.substituir

o resistor de entrada da alimentagio
(470R) por um-de 330R: Se a ali-
mentagdo “‘furtada’ for de 12 volts,
o resistor original de 470R deve

" ser substituido por um de 680R:

. 470R
,@ D®‘

wour| t
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 MONTAGEM 14 )

AMPLIFICADOR ESTEREO

_PARA WALKMAN.

COM ESTA MONTAGEM (PROJETO COMPLETO INCLUINDO FONTE...) VOCE PODE AMPLIAR O
EXCELENTE SOM PRODUZIDO PELO SEU MINUSCLILO WALKMAN, DE MODO A SONORIZAR o
PERFEITAMENTE UMA SALA OU UM QUARTO (DA ATE PARA UM BAILINHO...). BOA POTENCIA,

' EXCELENTE FIDELIDADE (ESTEREO) E ABSOLUTA SIMPLICIDADE (BASTA LIGA-LO AO JAQUE:
DE “PHONE” DO WALKMAN). PROJETADO ESPECIALMENTE PARA VOCE QUE DESEJA UM EX-

‘ .CELENTE SISTEMA DE SOM, A CUSTO BAIXISSIMO' :

Os .aparelhos tipo walkman, sﬁper.—

‘portdteis, apresentam todas as vantagens

6bvias' do pequeno. tamanho, aliadas e
uma excelente fidelidade, som esté-
reo quase perfeito (mesmo Para os pu-

ristas...),- seja na reprodugdo de fitas,
" seja-na sintonia das estagGes de FM. Sé
‘tem um ‘“‘sendo’; mais cedo ou mais tar-

de, todos tentam utilizar 0 minGsculo

walkman na sonorizagdo. ambiente, ou-

s¢ja, almejam “projetar” aquele som ex-

celente; através de-alto-falantes, espe- .

ra.ndo ouvir alto e forte, a mdsica... E af
que “‘a porca torce o rabo”..
é, obviamente, tdo minﬁsc’ula quanto o

- préprio walkman e praticamente nada

pode ser ouvido se simplesmente Vocé

ligar' caixas aefsticas ao seu jaque de
“phone”!

Pensando nisso (e dtendendo a soli-

citagbes diretas de nossos leitores...),
aqui propomos o nosso. AMPLIFICA-.

. A poténcia.

' DOR ESTEREO PARA WALKMAN °

(vamos apelidd-lo- d¢ AMEWA, para
simplificar...), um projeto ao mesmo
tempo simples e completo, incluindo até

~-a fonte de alimentagdo e (se adquirido

em KIT) pequenas e eficientes caixas

- - aclsticast Tudo sem a menor complica- .
¢d0 (até um inicifnte conseguird montar
' e instalar), bastando conectar o “rabi-

cho” 4 tomada e “plugar” a entrada do
AMEWA na safda de “phone” do wal-

“kman! O leitor terd entdo um som am-

biente de excelente quahdade, boa pe-
téncia (suficiente para o fim a que se

~destina...), preservando tudo o que
- o walkman fem de bom e ampliando

bastante o prazer da boa mfsica! O im-
portante é que o wjalkman‘ em sf fica
totalmente preservado e “intocado”,

‘seja; desejando utilizd-lo normalmenteA

na sua fun¢do portdtil, basta “desplu-

- gé-lo” do AMEWA, re-conectar os fo- .

* nies e sair por af numa “‘nice }
. Dimensionamos © AMEWA de for-,
" ‘ma completa e, a0 mesmo tempo, com-
. pacta, de maneira que, “visualmente”, o
leitor terd apenas 2 caixas acfisticas pe- .

”'

quenas, porém, na verdade, dentro de

" umia delas estard o circuito, com fonte e
“tudo (além do alto-falante de um dos.
‘canais...), 0 que, com a interligagdo das -

duas caixas, proporcionard um sistema

. estéreo de 6tima qualidade! O circuito, -
-em si, foi mantido dentro das normas de -

mdxima simplicidade (o que € um dogmd

de A.P.E.), com o .que, tanto a monta-
gem torna-se muito ficil, quanto o custo’
permanece em niveis baixos. No final
"0 leitor terd um auténtico mini-sistemna.
de som, a um custo irrisério (principal-:
~ mente considerando que prépno wal-" -
kman ¢ dlgo que ja se possui, normal-
mente...) e de desempenho . acima das,

expectdtwas.
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CARACTERISTICAS

- Amplificador “booster” especial para
- -acoplamento 2 safda de walkman, es-

. téreo, incorporando fonte de alimenta-
.¢do (ligada & C.A. - 110 ou 220) e j4

modulado para duas caixas acfisticas
. compactas, dotadas de falantes mid- -

‘range.

- Poténcia de safda: 1 a 2 waltts por ca-
nal (dependendo da poténcia original
de safda do prépric walkman). )

- Alta fidelidade, com excelente res-. -

posta, de modo a manter as caracter{s-
~ 'ticas do walkman acoplado.
- Niio apresenta controles. Tanto o vo-

lume quanto a tonalidade contmuam V

-a ser ajustados através dos prépnos
controles do walkman. :

" - Utiliza, por canal, apenas dois tran~

sistores de uso corrente em cu‘ctuto
- de baixo custo.

" O CIRCUITO

'O médulo completo- do AMEWA
{dois canais de amplificacdo mais a fon-

- MONTAGEM 14- AWPLIFICADOR ESTEREO PARA WALKNAN

‘te) est4 esquematizado na ﬁgura 1. Os -
arranjos dos amplificadores so simples,
. diretos, dimensionados para manter a fi-

delidade ¢ a resposta de frequéncia
dentro da melhor faixa possfvel, A po-

© téncia € mais do que suficiente para o
-fim a que se destina, podendo atingir até
~ 2 watts por canal, dependendo da inten-
sidade do sinal fornecido- pela prépria =~
. safda- do walkman (normalmente ha
casa dos: miliwatts...), A fonte de ali- .

mentagio anexa & convencional, porém

- muito bem filtrada e desacoplada (o

mesmo ocorrendo com o préprio cir-

" cuito de amplificagdo) de modo a redu-

zir drasticamente a ocorréncia de roncos

~ ou zumbidos. Notar a auséncia de qual-
- -quer tipo de-controle no circuito, j4 que

- conforme j4 foi mencionado - tanto 0
‘volume -quanto -a tonalidade serdo con-

trolados no préprio walkman. -
Devido a excitagio direta dos aIto-

falantes, os dois transistores de safda
.(TTP31) devem ser dotados de pequenos

dissipadores de calor - apenas por pre-
vengdo, para evitar sobreaquecimentos
se. o dispositivo for colocado (atrawés
dos controles do walkman...) a traba-
lhar sob mdxima poténcia, ininterrupta-

- mente, sob perfodos muito prolongados, . -
Os transistores de entrada sdo do tipo -
para baixo rufdo e alfo ganho, propor- -

cionando -ao ‘arranjo um' bom “casa-

mento”; com desempenho final extre-

‘mamente satisfatério (ver NOTA ao fiw

‘pal...).

0S COMPONENTES

Transfstores, diodos ‘e capacitores -
¢letrolfticos, sdo polarizados, devendo |

ter seus terminais identificados correta-
mente, antes”de infciar a montagem (o
leitor deve recorrer a0 TABELAO
A.P.E. encartado em outra parte do

presente exemplar de AP.E.). Esses -

-componentes, se ligados indevidamente,
ou “invertidos”, além de obstar o fun-
cionamento do circuito, poderdo ser

" imediata e irremediavelmente danifica-
" dos. Cuidado, portanto...

Quanto ao transformador, observar
‘que o lado que apresenta fios de cores

iguais nos extremos, corresponde ao
enrolamento de baixa tensio (9-0-9V),

J4 o lado que apresenta trés fios de co-
res diferentes entre sf, é o primdrio
(0-110-220V). -

-Os principais ou “recém aprendizes

& praticantes” devem ainda identificar

. INAQO4
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~ cuidadosamente os valores dos resisto-

res e capacitores de poliéster, recorren-
do, -quando necessdrio, s importantes
informagdes contidas no mencionado
TABELAO AP.E. Lembrar sempre:. 0s

. componentes apenas .devem: ser ligados

quando se tiver a certeza do seu valor e

 MONTAGEM 14 - AMPLIFICADOR ESTEREO PARA WALKMAN

posu;ao na placa para ev1ta.r problemds -

futuros.... -

A MONTA‘,G'EM'

~ Comegando pela., figura. 2, temos o
lay-out -do Circuito Impresso, em seu.

padréo :de~ pistas e i]has' vistas ’,'di'reta'-
- mente pelo lado ¢obreado. Quem'souber
" (e tiver o equipamento-necessdrio...) po-

derd reproduzir ¢ confeccionar a sua -
prépria ‘placa, sem problemas. Notar
que, no desenho da placa, j4 estdo pre-

vistas as furagoes necessé.rlas a ﬁxagao .

FIG.2

FIG.3
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‘do-transformador (bem como 2 fixagio
da prépria placa). Os que adqguirirem o
‘conjunto na forma de KIT j4 receberdio. .
- a placa pronta e furada, econormzando .
tempoe ‘mdo de obra”. . . n
- Depois de 1den1:1ﬁcados o8 compo-‘
vnentes (pinagens ¢ valores) o leitor (se-
~for iniciante...) deverd ler atentamiente
""as INSTRUGOES GERAIS PARA -
- MONTAGENS (est4 junto ao TABE-
.LAQ, em outra parte da presente
APE.) € s6 iniciar ‘a colocagdo dos -
- componentes e respectiva soldagem,
. guiando-se pela figura 3, que mostra a
* placa vista pelo lado das pecas. Atengéo

" s posigbes dos transfstores, diodos, ca-

- pacitores ¢letroliticos e transformador.
Observar também a posigdo de fixa-

¢io dos radiadores de calor. (d1ss1pad0-

“res) anexos aos dois transf; ores de po-

- téncia (TIP3D)..A placa for dimensiona- -

~da para conter, sem problemas tais dis- -
s1padores (desde que sejam do modelo.
“pequeno’’; ilustrado...), ficando estes

* distantes dos componentes que ndo de-
vem sofrer aquecimento (transfstores
BC549, - capacitores _eletroliticos, etc). -

'Os radiadores’ devem ser fixados com

- parafuso e porca s superficies metéllcas
(j4 furadas) dos TIP31., . :

Antes de comégar . as ligagdes exter-

" nas & placa, observar (ainda na figura 3)

a codificagdo das ﬂhas periféricas: )

- E-T-D para a entrada dois canmsv

. direito e esquerdo, incluindo a conexdo
-de f‘terra”, AFE e AFD respectiva- .

_esquerdo e due;to ‘e,
. “(CH)O-110-220” para ‘as conexdes-do
- “rabicho” ¢ da chave hga-deshga da'

mente para ‘a8 safdas dos alto faIantes

almentagao C.A.

A figura 4 dd os detalhes das cone-
xdes’ gerals do sistema, externas 3 placa - - -
sencapado N

do cxrcmto, mclumdo o5 alto fa]antes

finalmente

~“dﬁeito” (que fica na mesma caixa onde"
o c1rcu1to serd acondlclonado) e “egn.

«querdo (que fica na outra caixa, ¢ ‘sozi~
nho”...). Observar bem a hgdgao do ca~

bo" estéreo ‘blindado, entre ) plugue de -

-conexdo ao walkman ¢ os pontos E-T= -~ |
D da placa (o plugue ‘¢ mostrado de= . . &
para meIhor Vlsuahza~ o

STERED
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. ;9'56.. )Notara‘mdaas conexBes optatl- g
"vas para- redes de 110 ou 220 volts
{canto ‘superior direito da- placa) Ob- .

viamente, se for feita a conexdo para

220V (em linhas tracejadas), a ligagio -
' para 110V nio deve ser feita. Quem '

quiser “universalizar” a coisa podeard,

. sem problemas, anexar uma chave H-H -

tipo *“botdo raso”, para o chaveamento
de “110- 220V, porém, para uso locali-

zado, tal providéncia é desnecesséria, j4_
que o AMEWA serd sempre usando em
g rede de tensdo “sabida” e conhecida...

' AS CAIXAS/ A UTILIZAGAO

Aﬁgura 5 rriostra a sugestio prdtica-

para o arrany) final do sistema, baseado

- em duas caixas aclsticas . compactas, -
- eventualmente j4 fornecidas com os al-

to-falantes recomendados na LISTA

DE PECAS. Na caixa da esquerda, além’

do alto-falante, fica o préprio circuito
do 'AMEWA, devidamente parafusado

ao fundo da dita cuja (parte interna in-.
} ferlor da caixa). Na tampa fraseira dessa
. caixa, coloca-se a chave “liga-desliga”

(e, = opcionalmente, - também a de

;. “110-220"...), conforme ilustrado. Ain- -
" da nessa tarpa traseira, sdo feitos os

furos de passagem da cabagem e pluga-

‘gem do sistema (‘“‘rabicho” para C.A., .
-, cabo estéreo com plugue para conexdo
" ao walkman ¢ jaque para receber o
plugue do cabo que interliga as duas-

caixas). A disposi¢io mostrada € apenas

© - uma sugestdo-(que nos parece prdtica),
.. podendo ser modlficada, a critério do -

montador

‘Na segunda caixa (duexta, no dese—

o nho) fica apenas o alto-falante do outro
-canal, com seus terminais devidamente

- ligados. a0 jaque colocado na tampa tra-

" “seira (rever figura 4, dentro do *“‘box™ .

tracejado...), destinado a receber o plu-

gue do cabo de interligagio das caixas.

" "Notar que' o comprimento do cabo ’

de interligagdo das caixas deverd ser

.~ compativel com uma disposigio real- -

mente estéreo, ou seja: nio covém que

as caixas fiquem muito pert$ uma da
" outra, pois desta " forma, se pcrdena
. muitoda “cspacmhdade” proporcionada

“pelos dois canais de som. J4 a cabagem -

de ligagéo a C.A. ¢ a0 walkman ( que

apenas o comprimento suficiente para

-~ fazer as ligagGes confortavelmente.

A prépria figura 5 mostra a disposi-
. go geral para utilizagdo: bg,sta conectar

" :a $afda do walkman ao cabo de entrada

- do AMEWA, ligar o “rabicho” A uma

- 'tomada de C.A., acionar a chave'liga-.

. desliga e botar 0 walkman para tocar )

ajustado o volume ¢a tonahdade
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FIG.6

WALKMAN

AMEWA

-gosto do frcgués”* O lcnor se surprecn-

derd, temos certeza, com a qualidade -

e initensidade do som, partindo de um

“circuitinho” tdo simples e direto! -
NOTA: O circuito de safda de alguns :

walkmans eventualmente precisa de -
 uma carga de baixa xmpedancm para .
_ permitir ‘a prépria “passagem” do sigal
necessdrio a0 AMEWA, sem dlstorgBes |

ou problemas Se esse for o caso do seu

~ walkman, nio se assuste: basta colocar,
- em pararelo com as entradas do AME- -
WA, dois resistores de 22R x 1/4 watt =

(podem ser- ligados &s préprias. ilhas

- Do:s transfstores TIP31 (NPN sﬂfcn},
alta poténcia para fudio) :
- Dois transfstores BC549 (NPN sﬁfcxo,

gerais em 4udio).
+ Dois diodos 'IN4004 ou eqmvalentcs

* 'Ou outros, para 50 volts ou mais X 1A)
= Dois resistores de 10R x 1W

' :-' Dois resistores de 1K5 x 1/4 watt-

- Dois resistores de 56K x 1/4 watt

- Um capac:tor de (pohéster) de 10nF x
400V,

- Dois capacnores (poli¢ster) de ISnF

- Um capucitor-(poliéster) de 100nF

- Dais capacitores eletrolfucos de 220uF
S X 16V

25V (ou 40V)

mirio para 0-110-220V e secundﬁno
-para9-0-9V x 1A

=~ Dois. dxsslpadores de calor pequenos (4
aletas) pa.ra 1 transsfstores de poten-

" alto  ganho, baixo rufdo. aphcagoes,

. (podem ser usados c6digos “superio- -
res” da série IN400X, sem problernas, :

} - Dois capacitores eletro]mcos de 4, 7QF.
-sai da caixa da esquerda, na figyra 5) - X 16V
'ndo - precisa - ser longa, - apresentandoi ;

- Um capacitor eletrolftico de 2 200uF X

- Um transformador de forga com pri-

E-T-D) conforme ilustra a fi gura 6.

" Notar que o valor de 22R proposto para

tais resistores, é uma soluglo de com*
" profnisso, que func:onar{t seguramente, =
S em: qualquer caso... Entretanto, quemt °

"quiser ‘as “‘coisas” rigorosas, basta di-
mensionar o valor de tais resmores 0o

‘mais préximo possfvel da prépna impe-.

“déncia dos fones originais do walkman
‘ ‘(pcr exemplo: fones'de 16 ohms - usar

~ resistores de 15 ou 18R, e assim por-.
gdmntc .J.Em ‘muitos c4s0s, no entanto,

tais resistores nfio serio necessarios...

cia.. - T o L
- Um “rabicho™ (eabo de forga com '~

~_plugue C.A.)

- Uma ¢have - mterruptora (H H ou |

“gangorra”) , :

~ Dois jaques umversaxs tamanho J 2 ~
(mono) :
- Um plugue umversal estéreo, tamanho '
P2 '

- Dois plugues umversms, mono tama- -
nho P2. ‘
-'‘Uma placa de- Ctrcmto Impresso espe- :
“cffica. para a montagem (12 5 x 9 1
S om.) ‘
- Fio e solda para as hgagoes
- Cabo blindado estéreo, para a conexdo
de entrada do AMEWA ‘ S
#DIVERSOS/OPICIONAIS - :

- FALANTES E CAIXAS
" = Dois alto-falantes com- impedancia de

8R - SW - 47, tipo mid-range (e-'
ventualmente esses alto-falantes j4 fa-
zem parte das caixas acﬁsucas com-.
© pactas).-

- Duas caixas actistlcas compactas, para -
 falantes de 47 (VER ITEM ANTE-
RIOR),

- Paraﬁxsos ¢ porcas para ﬁxagees di--

- versas (para prender o transformador |

de forga A placa, os. dxsmpadores aos .
transistores, etc ) '
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- automaticamente i sua condlg:ao

carro ou (preferenclalmente) uma

"'*chum \/]-

u Para exponmontar B\ ¥

RELE SENS. ..

ALARMA TEMPORIZADO
DE VIBRACAO PARA
MOTO OU CARRO

6-12v -

Um alarma anti-roubo, sensfvel,
temporizado e eficiente, pode ser
feito com meia dizia de compo-
nentes comuns, incluindo dois tran-

_ sistores -de baixo custo e- um relé.

O CIRCUITIM mostrado: é “acio-:
nado por- vibraggo, “travando™ o
_relé por cerca de- 10 segundos, ao.’
fim dos quais o circuito. retorna

de “plantgo”. v
‘ ‘Os contatos de aphcagio do relé
" podem acionar a propria buzina do

que daré mais seguranga ao sistema.
A temporizagdo 6 dada, basica-

‘mente, pelo capacitor de 470uF,

que pode ter:seu valor alterado (o
tempo indicado. ndo ¢ muito pre-

fuga substancial nos eletroliticos de

-alto valor, porém isso ndo invalida
a utilidade do circuito). e .
O sensor de vibragdo pode ser

adquirido pronto ou mesmo confec-
cionado- pelo hobbysta que tenha
alguma hablhdade “mecanlca

. f‘ . APLIC.

‘sirene eletronica independente, .0 -

_ciso, devido -4 larga tolerdncia e -
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o ?\%:69053: 33° , GRANDE . .

Rua Bar&o de Duprat, 310 Sto. Amaro
S&o Paulo (a 300m do Lgo. 13 de Maio)

‘CER 04743 -

* Caixas Ampllﬂcadas
* Acessorios para Video-Games
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Tel. 246-1162
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~dos componentes...
- dados sdo de. extrema validade; tan-

ff}‘

rﬂADINHusg L

SIMBOLOGIA DOS
PARAMETROS
DOS DIODOS -

Quando consultamos um Manual

de Fabricante ou um Livro de Equi- |
_valéncias ou Dados (Data Books) | :
:sobre DIODOS, deparamo-nos com. .

diversas simbologias:ou abreviaturas.

«que indicam ou denominam impor-

tantes “quantlﬁcaqﬁes a respeito
Como’ esses

to. para se Ttesolyer uma eventual

’ substitulgﬁo quanto para:se desen-
- volver determinado.projeto de- cir-

cuito, torna-se imprescindivel que

saibamos 0 ‘significado de cada abre- :

viaturd ou simbologia. - :
Muitos dos pardmetros . apenas

"s30 levados em conta em aplicagdes -

muito - especificas ou sofisticadas,
porém, seguramente, alguns deles
podem determinar a. ‘vida” ou a
“morte”™ do componente- (como a

tensdo méxima de trabalho, a cor-.
rente méaxima, a méxima -tensdo -

reserva, etc.) numa apliqagﬁo..r.;
"Af estdo, portanto, as principais
simbologias (abreviatura e “explica-

¢3o) normalmente utilizadas pelos |
fabricantes - e/ou Editores de Ma-.

nuais sobre DIODOS. Guardem

“bem esses DADINHOS...
cd - capacnancm do ledO
IF° - -corrente direta -

IF(AV) - corrente média direta

IFWM - corrente - direta de plcd
i de trabalho . -~
IR - corrente reversa

IRSM - corrente reversa de pico,
~ ndo repetitivo

‘Ptot - dissipagdo total 'de po—

téncia

D res1stencm-séne do ledO‘

rdiff - - resisténcia diferencial .

td -  -retardo na condugao d1-
reta

trr: - tempo  de recuperag,ao ‘

; reversa ‘

ttot - tempo total de recupe-
ragdo.

SF - coeficiente de temperatu—

ra, da tensdo de. trabalho

VCE(R) tens@o de grampeamentov

" 'desaida
VF - - tensio d;reta
VR - tensdo reversa

VRRM - tens@o reversa de pico,

repetmva

v VZ - tensao zener de trabalho ‘_

.. Notar que essa sunbologxaé ado-
tada ‘para todos os tipos de diodos,
retificadores; de sinal, de comuta-

" ¢do, rapidos, varicaps, estabistores, |-
"reguladores, establllzadores, zeners, ] -
" supressores, etc. ‘ N B
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UM CONTROLE REMOTO VIA RADIO ]DEAL PARA 0 PRICIPIANTE! MONTAGEM E AJUSTES FA- a
CiLIMOS! CAPAZ DE ACIONAR (DE FORMA TEMPORIZADA E SOB TEMPO AJUSTAVEL) CARGA -
'DIRETAMENTE ALIMENTADA PELA C.A,, 110 OU 220V, DE ATE 600 WATTS! EXCELENTE ALCAN-
- CE (50 METROS OU MAIS...), TRANSMISSDR PORTATIL E MODULO DE RECEPGCAO E ACIONA-
- MENTO FUNCIONANDO ACOPLADO A UM PEQUENO RECEPTOR COMERCIAL DE FM! UMA MA-
‘ANEIRA ECONOMICA E SIMPLES DE SE INICIAR NO ATRAENTE CAMPO DO RADIOCONTROLE'

. Uma das maiores “paixdes” “do
hobbysta de Eletronica &, seguramente,
o excitante e atraente campo do Radio-

controle (controle remoto via rédio),
" -pela sua versatilidade e utilidade, j4 que’

dispositivos radiocontrolados 3 distancia

. podem ser aplicados em “quasdétudo™: .
. de brinquedos a. eletro-domésticos, do -
~ . lazer a atividades cientfficas, do controle
.. de maquindrio a itens de seguranga resi-
+_dencial, comercial ou industrial, etc. )
. Infelizmente, ao nivel do principiante
. .{ou do hobbysta de poucos recursos)’

pouca coisa pode ser “alcancada” nesse-
fascinante ramo, devido a dois “proble-:
minhas™: a maioria dos modernos cir-
cuitos de Radiocontrole utiliza compo-
nentes especfficos, de dificil {3s vezes
impossfvel...) aquisigio e, por outr{),la»

_do, mesmo circuitos desenvolvidos uni~ . -~

camente sobre componentes relativa-
‘mente rotineiros, necessitam de cuida-
" dosos ajustes € ca.hbragoes, frequente-

,'mente 56 _possfveis com o uso de apare=. ..

lhagem de teste ¢ medigfio sofisticada~

" dos (fora das posses e do alcance do

hobbysta médio...). Além desses " dois
“galhos™, temos o onipresente fantasma

do custo elevado, que também “espan- -
ta” o aficcionado de: Eletramca de cer-

tos ramos especfficos...
Tentando fugir tecmcamente (e fi-

" . nanceiramente...) desses problemas, o
. projetista acaba, quase sempre, caindo

na armadilha da pequena potenc;a, baixo

“alcance e baixa poténcia de acionamen-

{0, 0 que invalida muito os aspectos mais

interessantes do Radiocontrole. E quase

que um “beco sem safda”... ‘
Dissemos ‘‘quase’, porque existe

" uma safda, prética, barata, tecnicamente
vidvel, de simples execugio e ajuste

(nmguém precisard de frequencfmetros,
“scopes”, - “medidores de mergulho™,

medidores de sinal e.outras “mumu-'

nhas” sofisticadas,.. basta o “deddme-
" tro” e o “olh8mietro™...), aliando, contu-~
. do, bom alcance e ¢xcelente poténcia de

acionamento! Isso tudo utilizando ape--

nas componentes rotineiros e com o au-
xflio (pouco d1spendloso..) de um sim-
ples rddio FM' comum (pode ser até

-desses pequenos, de baixo- prego, ah-'

mentados por duas pilhas)!

- Aqui est4 a montagem muito espera-

da por todos: o SIMPLES;RADIO-
CONTROLE (abreviamos para SIRCO,
“apelido” simpético € curto...), em-

y butmdo uma série de caracterfsticas al- -

‘tamente dese_;{wexs ¢ sem nenhum dos
problemas “chatos™ relatados af atrds!

Uma montagem imperdfvel, de real uti~
-lidade, alcance suficiente, baixo custo, -
excelente poténcia de acionamento e .
-miiltiplas aplicagSes! Sucesso garantido
‘também em “Feiras de Ciéneia” ¢ ativi--
dades correlatas... Tudo, enfim, que o
hobbysta requer, num pr0]et0 gue tam-

bém os veteranos ou mais tarimbados
saberfio explorar com vantagens {ou uti-

© lizar como base, para vos mats altos Jo

i
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' CARACTERISTICAS
- Sistema de Radiocoritroleit‘Ret;i’otD
operando em - Frequenéxa Modulada

{dentro da faixa * ‘comercial” de 88 a
108 MHz), tipo ‘Monocanal.

- Alcance: cerca-de 50m, podendo ser
ampliado até cerca de 100m (depen~-

" dendo do *‘receptor de apom” utihza
- do..)

- Transmissor pequeno, super-porténl -
acionado por um Gnico push-button,.

alimentado por bateria (“quadradi-
nha”) de 9 volts, sob baixo consumo

. médio (grande durabilidade da bate-

ria). ) )

- Receptor/Acionador - também  com-
pacto, -~ alimentado diretamente da
C.A., capaz de acionar cargas de C.A,
(300W méximo em 110 ¢ 600W méxi-

mo em 220). Acionamento:da carga
" temporizade (tempo ajustdvel entre

1s e 4m). O mdédulo de recepgio tra-

balha acoplado 4 safda de 4udio (“fo-'

ne” ou “fte.ext.””) de qualquer recep-
tor comercial de FM, portdtil ou de
mesa, alimentado este por pilhas ou
C.A. Reguer um iinico a}uste de senm-
" bilidade, '

- Os circuitos do Transmissor (T-SIR-

SCO) e Receptor (R-SIRCO) utilizam
apenas componentes comuns, de f4cil
. aquisigéo.

OS CIRCUITOS

Nas figuras 1 e 2 estdo os diagramas
- esqueméticos dos circuitos do T-SIR-
- CO(Transmissor) ¢ R-SIRCO (Recep-
tor), respectivamente. O . Transmissor
- constitui um arranjo simples, j4 “cldssi-
. ¢0”, com o transistor BF494 oscilando

em alta frequéncia (faixa da FM comer-

* cial), determinada pela bobina (feita pelo
- préprio montador), capacitor e trimer

anexo (este permitindo o ajuste de sin-

tonia), € com realimentagdo promovida
. pelo capacitor entre coletor e emissor.
(5p6). A modulagdo (em frequéncia de
- -, 4udio) € fornecida um sjgples oscilador |

* de relaxagdo com TUJ (2N2646), com -

- frequéncia determinada pelo resistor de

22K e capacitor de 47n. A modulagio &
retirado do-emissor do 2N2646 ¢ aplica-

da diretamente 3 base. do BF494 através’
" do capacitor de 100,

Tanto a poténcia quanto a modulagfio

. s&0 suficientes para um alcance médio
“de 50m (desde yue operando em fre-,
"quéncia “livre” da faixa de FM Comer-
cial e usando um receptor de sensibili~ -

dade boa). A alimentagfio provém de

" uma bateria de 9V, situando-se o con-
sumo médio em nivel bastante econbmi- -

€0, jd que o uso de push-butteon para o
“acionamento bloquela completamente o
consumo de energla na situagéo de’ re-

. pouso.
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O Receptor tem como “coragio” um

Circuito Integrado 355, arranjado em
" mono-gstdvel (temporizado), gatilhado

pelo pino 2, que recebe sinal direta-

mente da saida de fudio de um receptor
de FM comum: O trim-pot de 220K -
permite uma pré- polarizagio do pino de -

disparo do nmno—estével proporcionan- - .
do o ajuste de sensibilidade e, a0 mesmo’

tempo, permmndo calibrar 0 médulo

_para “ignorar” eventuais rufdos de fun-. = ©
do prescntes na safda do receptor FMde
- apoio, O trim-pot de 2M2 permite 0 -~
ajuste ‘da temporizagdo do acionamento

e




.. da carga (entre 1 segundo e 4 minutos,

~ aproximadamente). A carga de C.A, €
* . acionada pelo TRIAC, e este € excitado

.-, diretamente pela safda (pino 3) do 555,
-, através do resistor de 680R. A alimen- .

'MONTAGEM 15 - SIMPLES RADIOCONTROLE -

tagdo de baixa tensdo C.C. (12V) parao

- Integgado & obtida'da C.A. através de -
. fonte sxmples com reducio por reatincia- .
capacitiva, retificacdo por diodos, regu-

lagem ¢ estabilizacio por zener. Como o

- .circuito do médulo € alimentado . pela
.. C.A., sem transformador de isolamento,
a tomada de sinal de fudio do receptor -
~ de apoio & feita através de dois capaci-

tores (2n2 cada) que promovem a devida

" ... separagdo das linhas de C.C. deste, evi- -
-.-tando interferéncias e outros problemas -

- que- ocorreriam se a C.A. “passasse” '
* para o receptor de apoio.

A carga de C.A.-recebe, quando

“.energizada, onda completa {(podendo, -
. .7 portanto, ser acionado um motor, 14m-
* - pada, transformador ou qualquer outro -
dispositivo normalmente alimentado =~ -
- - pela C.A, domiciliar...), sob um méximo
_ de 300W (em 110V) ou 600W (em
~ . 220V), sendo que, dentro desses limites,
" ndo h4 necessidade de radlador de calor‘,

- no TRIAC

0S COMPONENTES

Conforme j4 foi mencionado, so to-

H*'i,dos comuns, de uso corrente e facil . .-
- aquisi¢do, os componentes do SIMPLES

 RADIOCONTROLE. Entretanto, os

. leitores que tiverem alguia dificuldade
© " (por residirem longe dos grandes cen~
. tros) podcrao confortavelmente recorrer
" 4 nossos, anunciantes ‘e Patrocinadores, =
.yue oférecem, pelo Correio, tanto os .
" componentes de forma avulsa, quanto (0
* que & bastante prético) na forma de KIT
.- completo {incluindo até as placas de -
" Circuito Impresso, prontas e perfura-
* - das). Tanto no T-SIRCO quanto no R-
- SIRCO existem | vénos componentes
- polarizados, cujas “pernas” devem ser .
. identificadas antes da_montagem:.. Eo
" . caso do Integrado, TRIAC, trggsistores,"\
" diodos, zener e capacitores eletrolfticos. . . |
_ Uma consulta cuidadosa ao TABELAO
- APE. {(encartado na presente Revista)
. resolverd todas'as dfividas. Quanto &s
. pegas ndo polarizadas (resistores e capa- -
citores comuns), a atengdo do hobbysta
. 'deve dirigir-se para a correta leitura dos
.- seus valores (cujos c6digos também se
. encontram no mencionado TABELAOQ),
"Lembrar sempre que & preferivel perder
. algum tempo antes da montagem, nes-
_sas importantes identificacdes, do que
proceder a alguma ligagdo indevida de-
. pois, que causari o ndo funcionamento
.do circuito, além de eventueus danos as

'pegas.

mada”, ou pedago domesmo fio(la 1,5

¢m. de comprimento). Para efetuar essa.
tomada central, Taspa-se o esmalte do.

fio e solda-se o ponto de ligagfo. Notar
ainda que as extremidades livres dos fios
1, 2 € 3 também devem ter o esmalte
raspado, para futura soldagem & placd.
Depois depronta, a bobina deve ser le-
vemente esticada, de. modo que assuma

um comprimento total-de aprommada-‘ ,
mente¢ 7.mm, com as espiras afastadas *
.. por 1gua1 conforme se vé na ﬁgura .

A MONTAGEM

Os lay-outs dos Clrcultos Impressas

~ do T-SIRCO e R-SIRCO estio, ré§-

pectivamente, nas figuras 4 ¢ 5, em ta-

© ‘inanho natural, O$ desenhos podem ser

usados como .gabaritos diretos para a

. confecgao das placas, ou ainda (no caso’

7 Um ﬁmco componente dever:i ser
- “feito emcasa™ pelo montador:‘a bobina
_.do T-SIRCO, O desenho 3 d4 os deta-
_ lhes necessdrios, Basta enrolar 4 espitas
juntas 'de fio ‘de cobre esmaltado (ou '
| mesmo’ de cabinho de ligag#o, s6lido e-
'xsolado) n®-24 ou 26 en torne de um 145
pis, deixando nas extreinidades, cercade .
-1 a 1,5 com, para a ligagdo. Bem no cen-
tro da bobina (ficando, portanto, 2 es-
. piras para cada lado...) liga-se uma “to- -

dos KITs..) paraa conferéncia da placa -
" adquirida pronta. Pequenos retoques ou

correches podem (e devem...) ser feitos

.antes de se iniciar a colocagao e solda-~‘

gem dos seus componentes. -~ :
. Nas figuras 6 € 7 temos o gma” da
montagem propriamente, ‘com as placas -
do T-SIRCO e R-~SIRCO vistas pelo -

‘lado dos: componentes, jA com todas as -

pecas posicionadas. Atencao s posigOes
dos ‘componentes polarizados {Integra-
do, transistores, diodos, zener e-eletrolf-.

ticos); Observar, na figura 6, a posigio -

‘da pequéna bobina ilustrada na figura 3,
.~ Os terminais do trimer sio largos e.
" chatos, devendo a furagdo da placa ser

compativel com tal dlSpOSlgao
Na figura 7 (canto superior direito da

placa) vemos o capacitor de luF x 400V .
.colocado (também pede ser para 250V), -
s que 60 componente recomendado para-
‘opetagdo em’ rede de 110V. Lembrar
. (ver esquema e LISTA DE PECAS) que. -

para rede de 220V, esse capacitor deve
ser substituido por um de 470n x 400V. .
- Os leitores que ainda nfio praticaram

mmto -soldagens e montagens, devem
_ consultar ~ previamente , as INSTRU-:
‘COES GERAIS PARA MONTA-

GENS (encarte da presentb AP.E) que

mostram  todas as. recomendagoes im-.
,‘portantes, das qums depende o Sucesso .

S T-SIRCO
FIG. 4 o

- R-$IRCO
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de. qualquer pI'Q]GtO. : : 5
As figuras 8 ¢ 9 mdlcam como $d0 L
feitas as ligagbes externas 3s placas do
T-SIRCO e R-SIRCO (em ambos-08 -
- desenhos, as placas sio vistas pelo lado -

dos componentes). As ilhas periféricas
estdo devidamente codificadas (referen-

ciar com as figuras 6 e 7, se houver dd- .

vidas). No caso da figura 8, aterigho 3

codificagdo das. cores dos fios prove- -

niéntes do “clip” da bateria, que corres--

ponde a polaridade da alimentagdo. Na »
‘placa do R-SIRCO. (ﬁg 9) o cuidado:

maior deve ser o de niio inverter as li-

*gagbes correspondentes 3 tomada (pon-
tos S-8) e “rabicho” da C.A. (pontos

CA), pois tratam-se de conexdes de alta

potencm e que podem gerar graves’
ocorréncias se mdevrdamente feitas.

CAIXAS / AJUSTES /-
UT!LIZAQAO

Embora os dois circuitos sejam pe-

‘quenos, com plaquinhas compactas e -
bem. dimensionadas, permitindo a sua
instalagfio em caixas diversas (a critério
de cada montador), recomendamos, para
um‘acab‘amento elegante e prético, queo -
““encaixamento” seja feito nos moldes .
' ﬂustrados na figura 10, utilizando os
containers” sugendos nos itens de OP-

CIONAIS/DIVERSOS da LISTA DE

- PECAS Na tampa da caixa do T-SIR- :
CO, a0 centro, pode ficar o push-but-
" tom, enquanto que a pequena antena te-
lescépica (ou pedago de fio rigido equi-

valente) pode sobressair de uma das la-~
terais menores. Essa é uma solugdo er~
gonomlcamente léglca, pois fica fécil de
premir o. botdo com o polegar (seja o

operador destro ‘ou canhoto) enquanto‘

se'seguira a caixa com a mesma mao.
A solugdo proposta para o R-SIRCO

também nos Jparece a mais l6gica, coma
tomada € o “‘rabicho” numa das laterais

menores da caixa respectiva, ‘saindo o

.. cabo de entrada (com o plugue P2 na -
extremidade livre) da outra lateral me-

nor. :
Depms de tudo dewdamente conferi-

“do e “encaixado”, podemos passar a0s -

(poucos e sunples} ajustes necess4rios...

- Inicialmente sintonize um'rddio FM co-

‘mum (pode ser um aparelho portitil, de
* Iesa, ou até um receiver...) num ponto
~ livre qualquer {onde ndo exista estacio

comercial operando) e regule o seu vo-

lume para uma posicio média. Aproxi-

me o T-SIRCO do ridio e aperte
o push-butfon por um instante. Deverd

- - ser ouvido um nitido apito no rddio. Se .
-i8s0 ndo ocorrer, atue sobre o trimer. .
~ceriimico {(girando seu parafuso central =

com o auxflio de uma pequena chave de- -
'fcnda, de preferéncm plésuca, do tzpo -

i s 00
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) especmlmente destinado a cahbragﬁes de-
"RF) e v4 apertando, em breves pulsos, ‘
. o push-button, até que o ridic FM

“reaja”, emitindo o apito. Procure obter

. a sintonia que gere o sinal mais forte
(p01s é possivel que o sinal do trans-:
“missor se manifeste- em mais de wm
- ponto da faixa de FM) e nitido. Em se- .

< *guida, aument,e o“voluie do rddio FM
* afaste-se com o T-SIRCO-e repita o

teste, resmtomzando, se necessério, o

. tnmer de modo que o sinal chegue o
- mais forte possivel. Se a sintonja recair ~ -

miito no infcio da faixa de EM, afaste
um_ pouco as espiras da bobina do T--
SIRCO, até “céntrar” mals a recepgao

TOMATR DE- .
ERCAIXAR

FIG. 9
w |
00
o : PLUGUE E
. £:<,' :
: ’ S
) PLUGLE : .

 R-SIRCO
{LADG DOS COMP) ) l

RABICHO s

ANTENA

. FIG. 10

PB 201
— ATE BOM cinion .
I T sapaw T c.a
L 1
10.® ' S B
Py 777 ‘ R-SIRCO —
G—"" —
TSIRCO "
: akDIO —_ } .
LN . :
K CARGA
- ‘ 0w {10}
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. Se, per dutrd lado, sé for possfvel smto-
" nizar o sinal no‘extremo superior da fai- -
‘xa de FM, “aperte ‘wn pouco 3 bobina,
(juntando mais as ‘espiras), também no-

sentido de trazer a sintonia mais. para:o

vmelo da faixa.’

'O segundo passo. € o ajuste do R-

~ SIRCO. Ligue o “rabicho” 4 C.A. e co- . .
* - nete uma carga qualquer deC.A. (pode’
-ser uma lampada, também dotada de

“rabicho”) & tomada de safda. O plugue
P2 de entrada deve ser ligado 2 safda de’
“fone” do rddio-FM (este j4 sintonizado

e “casado” com a frequéncia emitida -

pelo T-SIRCO...), conforme mostra a

© figura 11, ‘Coloque o trimi-pot de TEM- -

PO (2M2) na sua posicdo: minima ¢ o de

SENSIBILIDADE (220K) na sua posi- =
 cdo média (meio giro). Se a ldmpada

usada como carga-de teste permanecér
acesa-ou piscando rapidamente, existe
excessiva sensibilidade ou muito rufdo -
de fundo (na saida do rddio FM). Ini- .

cialmente’ reajuste (em giros pequenos e
lentos) o trim-pot de SENSIBILIDA-
DE, esperando sempre cerca de 1ouw
2 segundos para “ver” o resultado, até

. ~obter o “apagamente da ldmpada. Isso’
- feito, segure o T-SIRCO a alguns me-
. tros de distfncia ¢ aperte o push-but-
ton. A lampada Icarga deverd acender,
‘assim ficando por um instante, ao fim do
que apaga, automaticamente,

- Faga novos testes, alterando agora o
ajuste de TEMPO no R-SIRCO, verifi-

‘cando que a lémpada passa a ficar acesa ”
_por mais tempo (até cerca de 4 minutos, -

no ajuste méximo) cada vez que o co-

mando do T-SIRCO & exercido.

Se, mesmo com o T-SIRCO mdpe-

_ rante, a limpada acender ou piscar, “so-
. zinha”, reduza um pouco o volume do
- rddio FM (para cortar um pouco o rufdo
“'de fundo, que pode estar “gatithando™ o -

R-SIRCQO) e, eventua]mente, re-ajuste a
SENSIBILIDADE, de modo a evitar a

vocorxéncm de comandos espfmos, cau- -
‘'sados por interferéncias. E preciso um’
‘pouco - de paciéncia e atencdo nesses

ajustes iniciais, porém, uma vez obtido o

comportamento desejado, nenhuma ou- o
-tra calibragho serd necessdria (dalparaa
frente, eada vez que o sistema for colo-.

cado em operagdo, basta sintonizar o ré-

- dio na frequéncia previamente determi-

nada (§ bom fazer uma marquinha no

dial, para ndo esquecer o ponto certode | |

recepgio) ¢ ajustar o volume do rédio
para o ponto requerido de sensibilidade.

Depois de feitos todos os, testes e
ajustes iniciais, 0 leitor pode experi-’
mentar ligar outras cargas 2 saida de

- poténcia do R-SIRCO (motores, eletro- -

domésticos, €tc.), sempre lembrando que
tal carga deve ser normalmente de C.A.,
funcionando sob tensdo compativel com
a da rede local e sob os limites de watta- -
gem jd mdlcados (ver CARACTERfS-
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TICAS) Como o acionaménto do R-
'SIRCO ¢ temporizado, basta um leve e
bréve toque no push-button do T-

a carga ligada pelo perfodo determinado

*. peloajuste do trim-pot de TEMPO.

"+ SIRCO para efetuar o controle, ficando

_.'Nos - testes. -efetuados com n0sso -
_protétipo, o alcance (usando com¢ re- -

ceptor de apoio um ridio-gravador FM
portdtil comum, com antena telesc6pica):

- .

LISTA-DE PECAS
TRANSMISSOR

- Um transfstor BF494 (NPN sﬂIc1o,
- alta frequencm)

* -+ Um transfstor 2N2646 (unijungdo)
- Um resistor de 47R x 1/4 watt

- Um resistor de 330R x 1/4 watt

~= Um resistor de 470R x 1/4 watt

- Um resistor de 4K7 x-1/4 watt

~Um resistor de 5K6x 1/4 watt
-+ Um resistor de 22K x 1/4 watt
-= Um capacitor (dlSCO cerdmico ou pla- .

te) de 5p6

- Um capacitor (dlsoo cerﬁrmco ou pla-

~'te) de 10p

.. = Um capagitor (disco cerﬁrmco ou pla- '

te) de 22p

" Um capacitor (disco, poliéster ou pla-

te) de 2n2 .

- Um capacitor (poliéster) de 47n

- Dois capacitores (poliéster) de 100n.

16V
-'Um trimer cerdmico (3 30;9?

< 'Uma placa de Circuito Impresso espe- _
. .cffica paraa montagem (6,9 x 3,5 cm.)
;"% 15 cm. de fio de cobre esmaltado n® 24
" ou;26 (também pode ser usado cabinho

-"de ligagdo isolado; ‘sélido, comum)
- para aconfecgio da bobina -

- Um push- -button tipo Normalmente

Aberto . |
- Um “clip” para bateria d,e 9-volts
= Fio e solda para as ligacGes

--- OPCIONAIS/DIVERSOS
.- Uma antena telescOpia pequena (pode.
. ser substitufda por um pedago de fio.

 -Um capacnor eletrohtlco de IOOuF X '_ K

4

' rfgldo ‘de 20 2 25 cm, i

- Uma caixa pléstlca (8 S5x7x4 cm ),

tipo. “Patola” PB201 (ou “container”
de dimensoes equivalentes)

 RECEPTOR . -

- = Um Circuito Integrado 555 .

.= Um TRIAC TIC216D (400V x 6A) - _

. -Um diodo zener para 12V X 1W‘ S
- (1N4742 ou BZV85C12) .
-Dois diodos 1N4004 ou equlvalentes

- (400V x'1A) ' S

'« Um resistor r de 680R x 1/4 watt

-'Um res1stor de 10K x 1/4 watt .
- Um tnm-pot de 220K {(vertical)

- Um trim- -pot de 2M2 (vertical)

- Um capacitor (poliéster) de 1n

- Dois capacitores (poliéster) de 2n2
.- Um capacitor - (poliéster) .de 1uF x

250V (p/rede de 110V) ou.de 470n X
400V (p/rede.de 220V)

- Um- capacitor eletrolftloo de 100uF X

16V

- Um capac1tor eletrolitlco de 220uF X ”

16V

- Uma placa de Circuito Impresso espe- o

cifica para a montagem (8,6 x 4 cm.) |

" - Um “rabicho” (cabo de " forga. com '

plugie C.A.)
- Uma tomada C. A retangula.r de en-
caixe (c6digo 501 ou equivalente) -

.- Um plugue universal tamanho P2
‘- Fio e solda para as ligagbes .
.- OPCIONAIS/DIVERSOS' o
-Umacaxxapléstlca (97x7x5cm)' N I
~'tipo: “Patola’” PB202 -(ou “container” . |

de dlmensoes equlvalentes)

' “Feiras de Cléncl

'SIMPLES RADIOCONTROLE ™

ituou. : oonfortavejmente em torno de.
60m em 4rea livre, Lembrar porém que
a eficiéncia de ‘todo e qualquer elo via

- rédio ' depénde tanto.-do- transmissor

quanto da qualidade e sensibilidade: do
receptor. Usando, por.exemplo, um re-’
ceptor FM dé mesa (ou mesmo um re-
ceiver) dotado de antena extema, o al-

“cance ultrapassard .100m, em-rea de-- -
simpedida! Para controle a.distdncias
menores (10 a 30m), até um pequeno re- -

ceptor: portétil ‘de FM, a pilhas, servird
perfeitamente. Tudo depende ‘de um .
cuidadoso ajuste de sintonia, volume (no '
ré4dio) e sensibilidade. ,
" Devido A flexibilidade e a. poténcxa de

acionamento, as. aplicagbes prdticas do

© “SIRCO 's3o ' muitas, - incluindo, por

- eXemplo, o comando de abertura de -

portas, -alarmas remotos sem fio, ligagdo - . -
automdtica da iluminagio de passagens,

" garagens, etc. Se a temporizagdo mdxi-

ma: (4 minutos) for julgada insuficiente,
basta aumentar o valor do capacitor ori-

ginal de 100uF na placa do R-SIRCO_ - "
(um capacitor de 470uF permitird ajus-

* tes entre 5 segundos e 20 mmutos,
-aproximadamerte).

Se o rddio M usadd em ap01o ao R- '
SIRCO nio for provido de'saida para
fone ou alto-falante externo, o leitor.

. pode efetuar uma “ligagdo- direta” aos

prépnos terminais do alto-falante do-
Tédio, conforme ilustra a flgura 12 (no-

tar que, nesse caso, o sinal de“controle
emitido pelo. T-SIRCO ser4 sempre ou-
vido quando o botio deste for premido).-

das poss1b1.l.1dades de gualquer: iniciante

‘em Eletrénica. Independentemente das: - .
.- suas aplicagOes préticas, ‘o SIMPLES

' RADIOCONTROLE mostrado ~em.:
“nas Escolas, fard -

um incrivel sucesso, que dependerd ape- -
nas da criatividade de cada-um, na atili- ' .
zagdo inteligente do comando eda “ca;f-? -
ga” escolluda, etc. Cele

Enfim, um -projeto sunples, porémde -
funciofiamento. comprovado ¢ livre de - -
. ajustes complicados, a0 .alcance mesmo -
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Ainda existem muitas regides no
nosso Pafs, onde g tensdo da rede
C.A. domiciliar sofre freqiiente-
mentes quedas (redes de 110 caindo
para 100 volts, ou redes de 220
caindo para 200 volts, por exem-
plo...), prejudicando o funciona-
mento de eletrodomésticos e “‘ama-
relando” a iluminag@o ambiente.
Um regulador de voltagem, comer-
cial, mesmo do tipo “manual”
{(ja que os autométicos custam bem
mais...) de razodvel poténcia, nido
é barato...

O CIRCUITIM mostrado usa um
transformador comum, de alimen-
tacdo, com o primario compativel
com a rede local (110 ou 220V) ¢
um secundario para 9V (em redes
de 110) ou 18V (em redes de 220).
Eventualmente, se usarmos um
transformador com primdrio para
0-110-220 e secundério para 9-0-9
{que pode ser interpretado como
0-9-18), poderemos construir um
compensador ‘“‘universal™, através
de um chaveamento simples.:.
IMPORTANTE: a corrente no
secunddrio deve ser compativel com
a consumida pela carga acoplada a

saida do compensador. No esque-
minha sugerimos um transformador
para 2A, 0 que permite acoplar
cargas de até 200W em 110 ou até
400W em 220.

Com a chave CHI na posiglo
normal (N), a rede estd ligada dire-
tamente 4 tomada de suida. Jd com
a chave na posi¢do reiorguda (R),
4 tensdo presente na saida ficu
automnaticamente incrementuada de
aproximadamente 100V, ligindo-se
o compensador, a tensdo na saida
s¢ apresenta em tormo de 109V,

reestabelecendo-se. portanto, u vol-.
tagem nominal aplicada ao cletrof

doméstico ligado 4 saida do com?
pensador. O mesmo ocorre na rede
de 220 (usando-se o sccunddrio de
18 volts, conforme indicado).

IMPORTANTE: vpara correto
funcionamento, ¢ importante que
os dois enrolamentos do transfors
mador estejam em fase. Monte ©
CIRCUITIM ¢ meca a tensio d¢
saida com a chave em N ¢ em R.
Deve ocorrer o incremento de apro-
ximadamente 10%. Se isso ndo
ocorrer, inverta as conexfes do
secunddrio.

TECNICO
cuaso DéaoN\CA

Nivel 22 Grau - reconhecido pelo
Mec - registro profissional no CREA.
Basta o Ginasio
e ter 18 anos completos
Um ano e meio de duragéo
Matrlculas abertas no:
INSTITUTO EDISON
DE CIENCIA ELETRONICA.

R. Tabatinguera, 122
Tels: 37.6263 e 36.5580-(Metro Sé)

ESTE
ESPACO
PODERIA ESTAR
OCUPADO
COM O SEU
ANUNCIO!

ANUNCIE EM APE
TELEFONE PARA
(011) 223-2037

CIRCUITINA

Para oxperimentar

CONVERSOR SOM-LUZ

250W(110)
&  500W(220)

4TOR
F10

“"CONVERSOR SOM-LUZ™ nio
é mais do que um apelido sofisti-

cado para a conhecida “Luz Rit-
mica”... A novidade deste CIRCUI-
TIM ¢é a sua extrema simplicidade:
apenas trés componentes! A sensi-
bilidade ({apesar da singeleza do
circuito...) & boa, podendo o CON-
VERSOR ser acoplado diretamente
4 safdas de audio desde cerca de
0,5W até 50W, sem problemas.
A ligagio da entrada é feita, sim-
plesmente, em paralelo com ofs)
alto-falante(s) do sistema. Através
do potencidmetro {de fio) regula-se
a sensibilidade, até que as lampadas
acopladas i sajda do CONVERSOR
pisquem em conformidade com a
musica reproduzida.

O transformador ¢ um compo-

nente comum, para fonte de ali-
mentacdo, com seu secundario de
0-9V ligado 4 -entrada de dudioe o
scu primério de 0-220V acoplado
ao SCR. Como a corrente envolvida
¢ minima, pode ser um transfor-
mador pequeno e barato, para 100

~ ou 150mA.

O CIRCUITIM funciona tanto
em 110 como em 220V, aceitando
na sua saida uma carga (represen-
tada por uma ou mais lampadas
incandescentes — em paralelo) de
até 250W (em 110} ou até 500W
(em 220). Se o SCR for dotado de
um bom dissipador, essas poténcias
podem até dobrar...
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