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A selecfio de projelos e informagdes contidas na presente APE n® 6 mostra, mais uma

vez, o cuidado e a aten¢éo com que & revista & produzida, sempre visando diretamente os
interesses dos hobbystas, estudantes, técnicos ou mesmo fissionals larimbados! Desde
simples e interéSsantes brinquedos (come o TIRO AQ ALV ELETRONICO), passando por
utilidades (como o MASSAGEADOR ELETRONICO e o ALARME DE BALANGO PA
CARRO OU MOTO), projetos de aplicagdo profissional (como 0 SUPER-TIMER REGULA-
VEL) e multi-aplicAvels (como o fantdstico RADIOCONTROLE MONOCANAL), tudo aqui &
pensado, criado e dirigido para o leitor, sem "truques” ou “jogadas de marketing”! Os Pa-
trocinadores de APE claramente anunciam a disponibilidade em KiTs de todas 0s projetos,
porém fazemos questdo que o Ieitor possa (independente da aquisicdo em KIT) sempre
construir os projetos, adguirindo as pecas em qualquer bom fornecedor! :

_ Contando também com o imprescindivel apoio e a valiosa confianca de um ndmero
crescente de anunciantes (notadamente a “elite” das Escolas de Elefrénica, gue ser comu-
nica com seus futuros alunos através das paginas de APE..,) buscamos manter — e fazer
crescer —esie elo imporianie entre os verdadeiros amigos e interessados pela Eletrénica,
promovendo (j& hé vérios nﬁmerogj o oferecimento de BRINDES DE CAPA (neste nimero 6
tamos o TIRO AQ ALVO ELETRONICO, oferecido pelas ESCOLAS INTERNACIONAIS) e
estudando seriamente novas e sensacionais promogdes, no sentido de cada vez mais.in~
crementar a integracéo e a participacéo do leitor na revistal :

Essa & uma forma simples e direta de “dividir os louros” do sucesso de APE, com todos
- Vocés, co-pariicipantes dessa obra de amor a0 conhecimento e divulgago tecnoiégica
que & a nossa (e esse “nossa” é no sentido mais amplo possivel...) Revistal

O EDITOR

'Neste nimero :'_

E } 223-2037

ntexto Edit. Lida 258-1136
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da Capa
DLITOS LTDA.
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#
E vedada a reproducdo total ou parcial de téxtos, artes ou fotos que compo-
nham a presente Edi¢3o, sem a autorizagdo expressa dos Editores. Os Projetos
Eletrénicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagGes como hobby
nu-_utilizar;ﬁo pessoal, sendo proibida a sua comercializa¢do ou industriali-
"zacdo sem a ‘autorizacdo expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes. A Revista ndo se responsabiliza pelo mau funcionamento
ou ndo funcionamento das montagens aqui descritas, nda se obrigando a

nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores.
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Instrucoes
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e InstrugOes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagio de todo e qualquer projeto de Eletr6nica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicacdes...). Sempre que ocorrerem dividas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugoes, cujo cardter Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

de APE.
0S COMPONENTES

® Em todos os circuitos, dos mais simples

405 miais complexos. existem, basica
mente, dois tipos de peeas:as POLARI-
ZADAS ¢ as NAO POLARIZADAS. Os
componenfes NAO POLARIZADOS sdo,
na sua grande maiora, RESISTORES e
CAPACITORES comuns, Podem ser liga-
dos “‘daqui pri li ou de 1d pré ¢i”, sem
problemas. O unico requisito € reconhe-
Cerse previamente
parametros) do componente, para liga-lo
no_ lugar certo do circuito. O “TABE-

. LAOY APE. di todas ay “dicas™pama a
leitura dos valores ¢ codigos.dos RESIS-
TORES, CAPACITORLS' POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CLRAMICOS,
ete. Sempre que surgirem dividas ou
“gesquecimentos™,  as  Instriicdes  do
“TABLELAQ" devem ser consultadas.

® Os principais componentes dos circuitos
sdo, nd maiona das vezes, POLARIZA-
DOS, ou seja. seus terminals, pinos ou
Ypemas” 1€m posi¢do certa e unica para
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-=s¢ oy DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACY, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijuncoes, etc.), CAPA-
CITORES LLETROLITICOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, ctc. F muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente o5 “nomes” ¢ posigoes relatigas.
dos terminais desses componentes, ja que
qualquer inversdo na hora das soldagens
ovasionari O nao funcionamento do cir-
ccuito, além de eventuais danos do pro-
prio componente erroncamente ligado.
O “TABELAO™ mostra a grande maloria
dos componentes normalmente utilizi-
dos nas montagens de APE. em suas
aparéncias, pinagens ¢ simbolos. Quan-
do, em algum ciyrcuite publicado, surgir
um Ou mais componenies cujo “visugl™
nio esteja relacionado no “TABELAQ",

as necessarias informagdes serio fome- -

cidas junto ao texto descritivo da respec
tiva montagem, atraves de iustracoes
clarus ¢ objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as montagens aqui
publicadas sdo implemen tadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
instrugdes i seguir referem-se a0s cuida-

. dos basicos necessdrios @ essa t€cnica de
montagem. O cariter geral day recomen-

o valor (e outros

dagoes, contudo, faz com que elas tam-
bém sejum vilidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte. em
barra, ete.) >

@ Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, ¢ de baixa “watts
gem” (maximo 30 watts). A solda tam-
bem deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser himpa, remo-
vendo-se qualquer oxidagio ou sujeira
ali -acumuladas. Depois d¢ hmpa ¢ aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de
solda ,sabre ela), o que facilitard o con-
tato tErmico com 08 lerminais,

@ As superficies cobreadas das placas de
Circuito ‘lmpresso devem ser rigorosi-
mente: limpas (com lixa fina ou palha
de aco) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duo de oxidagdes, sujeiras, gorduras,
ete. (que podem obstar as beas solda-
gens). Notar que depois de limpas as
ilhas ¢ pistas cobreadas nie devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor
duras e dcidos contidos na transpiragio
humana (meésmo que 4% miaos paregam
limpas e $€cas...) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando @S boas
soldagens. Os terminais de componentes
tambem devem estar bem limpos (s¢ pre-
ciso, raspe-os com uma limina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo ¢ bri-
lhante) para que a solda “pegue’ bem...

@ Verificar sempre s¢ nio existem defeitoy
no padrao cobreado da placa. Constatada
alguma irregularidade, elua deve ser sana-
da antes de se colocar os compoencntes
na placs. Pequenas falthas no cobre
podem ser faciimente recompostis eom
uma gotinha de solda cuidadosamente
aplicada, Ji eventuais “curtos” entre
ilhas ou pistas, podenrser removidos ras
pandose a defeito com uma ferramenta
de ponta afiada. ‘

® Coloque todos os companentes na placa
onentindo-sé sempre pelo “chapeado™
mosirado. junto as instrugoes de cady
montagem. Atengio 305 componen les
POLARIZADOS ¢ s suas posicoes rels
tivas (INTEGRADOS, TRANSISTORLS;
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI-
TICOS, ILEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

® Atengdo também aos valores das demais
pecas (NAO POLARIZADAS). Qualquer

duvida, consulte os desenhos da mespee-
tiva montagem, e/ou o “TABELAO"™.

@ Durante as soldagens, evite sobreaque-
cer os componentes (que podem danifi
car-se pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem- muito demorada). Se
uma soldagem “ndo da certo” nos pr-
meiros 5 segundos, retire 0 ferro, espere
a ligagio esfriar ¢ fente novamente, com
calma e atengio.

@ Lvite excesso (que pode gerar corrimei-
tos ¢ “curtos™) de solda ou falta (que
E((:de ocasionar mi conexdo) desta. Um
bom ponto de solda deve ficar liso e bri-
lhante ao terminar. Se a solda, apos
esfrar, mostrar-sc rugosa e fosca, iNso
indica uma conexdo mal fejta (tanto elé-
trica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apos rigorosy conferéncia quanto aos
valores, posigoes, polandades, etc., de
todas as pecas, componentes, ligaghes
periféricas faquelas externas a placa),
ete. E muito dificl reaproveitar ou cor
rigir 4 posicao de um componentc cujos
terminais ja tenham sido cortados.

® ATENCAQ as instrugdes de calibragiio,
ajuste e utilizagio dos projetos, Lvite a
utilizagdo de pegas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas. indicadas
na LISTA DE PECAS. leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou ute
lizar o circuito. Expenmentacoes upenas
devem ser tentadas por aqueles que ja
tém um razoavel conhecimento ou pra
tica ¢ sempre guiadas pelo bom senso.

" Lveniualmente, nos proprios textos des
critivos eXistem sugestdes para exper-
mentacdes. Procure seguir tais sugestoes
s¢ quiser tentar alguma modificacdo. .

@ ATENCAO as isolagbes, principalmente
nos circuitos ou disposifivos que traba-
lhem sob tensdes e/ou correntes eleva-
das. Quando a utilizagdo exigir.conexao .
dircta 3 rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da instalagiio local antes de promovers
essa oonexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagdo por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
baterias, evitando danos por “vazamen-
to" -das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no intcrior dessas
fontes de energia).




‘TABELAO APE:

FET ICANAL N}

G50

zn:;!i MPF 102
DGs

r RESISTORES CAPRCITORES POLIESTER gip!énunzs DSCo
=TV ALGARISNG n %
10 ALGARISMO 7 g g
;E 2 - 2% ALOARISMO o Z2ALEHR G 5 g E 2
1 %~ MULTIELICADOR c; DR L S 22§83
> - ToLERENCHA ~_-TOLERANGCIA EhEF
FAIXAS VALDR EM OHMS _TENsin ek
OHMS PICOFARADS 9, 1
'_:]_ VALOR EM
¥ I' PICOFARADS " EXEMPLOS
1523 CODIGO TIC208 — TIC2i6
COR faixas J3faixa 42 1aixa 2 CODIGQ i i
: e . , TOLERANCIA TR
prete 0 - e COR faixas 32 faixa 49 fajxa 52 faixa T i T W S
marrom 1 x 10 1%
vermeiho 2 x 100 iy 0 = 20% - ATE 10pF ACIMA DE 10pF
laranja 3 x 1000 3% 3 3 Al
amarslo 4 x 10000 4% A L =2 i
verds 5 x100000 = —  |vemeiho 2 R Ay = 250V dg = 0,10pF F = 1% M = 20% /1%
a2ul 8 x 1000000 = taranja E *1000 . = = = 5 {5 X
violeta 7 = = amarelo 4 % 10000 - 400V v G 6 B iy o 3
cinza 8 - = verde 5 x 100000 - - B = 050pF H= 3% § =+ B80% - 20% EXEMPLOS
branco 2 - = a.zul 6 x 1000000 - 830V ¢ = 1pF J = 8% Z =+ 80% — 20% ::z :::-Ticna
ouro = x 0,1 5% violeta 7 - = == -
prats - x 0,01 10% ~ Reinza 8 = - _ Je=%F x=10%
tsem cor) 3 = 20% lbranco -9 = 10% = Biopos
: EXEMPLOS. exeurios
EXEMPLOS X
R ] EXEMP K
MARROM | AMARELO | VERMELHO LXEMELOS, ooty
& MABROM VE.HMELHO MARROM PFETO | vioLeTA VERMELHO ¥ Al 1nsoo
PRETO VERMELHO PRETO LARANJA | VERMELHO | AMARELO 472K 4,7 KpF (4nF) 10% A :::g::
MARROM LARANJA VERDE BRANCO PRETO BRANCO 223 M 22KpF (22nF) 20% 1N 4004
QURO PRATA MARROM VERMELHO AZUL AMARELO 1014 100 pF 5% 1N 4007
1000 % K s 10KpF (10nF) | 4K7pF @nF) [220KpF (220nF)f 103 M Y0Kak (10R% 20%
5% 105 1% 10% 20% 10% LEDs
250 v 830 v 400 vV
TRANSISTORES BIPOLARES = (- DRAGs X
SERIE T t'" > e
8C RIE - .
BF SERIE g 'y
= 80 A
&' o
o s
@
o & IS
EXEMPLOS
el Ve EXEMPLO EXEMPLOS ° EXEMPLOS
NFN PNP
ac«% l;gﬁu BF 424 [ NFN) NPN PNP TiP 28 BESG
Bk st e | TN TR
BC 84S BE 559 <oyl i Uizl neee
THANSISTORES

5556- 741- 340
LM3IBONS — LM 386
g 2

‘ 40071-4011- 4013~ 4083

PUSH

£ BUT TON

-~ »
B ™
z ;

T2°% 4 8- T8
VISTOS POR GI

\ CAPACITORES ELETROLITICOS
- + A =2
| ——— _ﬂl_ -
[———
SAXIAL s RADIAL

CIRCUITOS

INTEGRADOS
& 168 WERNW0S 8
) WIBAB 1109 18 1716 15 14 13 12 11 10

o

R 12348667 | 5

YISTOS PC3 ciMa — EXEMPLOS 12345678 9

MA~ EXEMPLODS

LMaz 4-LM3IB0-4065-TBAB2O 1 40i7-4049-4060 - UAATBOD ] LM 3904~ LMIIS-TOATOOO

A=

I

TRIM - POT

DIODOD ZENER

FOTO-TRANSISTOR

EXENFLO
TILTS

MIC.ELETRETO

=Tt
vt - +
T v

PILHAS
- +

1
—
.

2

REMICO

"

TRIMER

L
o

1 3
2
% i I
o
PL.ISTIGB.’.

y,




“A.P.E. estd cada vez melhore eu gos-
fo muito dos projetos mostrados. . .
Tenho um pedido ou sugestdo (que,
acredito, também agradard a muitos
outros leitores. . .): um circuito de
simulador de estéreo para TV, de mo-
do que o som possa ser amplificado
através de um sistema de som estéreo
residencial comum. . . Se for possivel
a publicagdo, espero que seja um pro-
Jeto simples, direto e eficiente, como
todos os que aparecem em A.P.E.
(id vi circuitos desse fipo em outras
publicacdes, porém, ou sdo muito
complicados, ou ndo se enconmtram
as pecas. . .)"” — Luiz Braga — Itapevi

O Simulador de Estéreo para TV estd’
na pauta de desenvolvimentos do
Laboratério de AP.E., Luiz! Aguar-
de. . . Conforme Vocé mesmo ji per-
cebeu (e, esperamos, todos os leitores
tenham notado. . .), nossa filosofia de
trabalho € apenas mostrar projetos
realmente vidveis, de realizacfo fdcil,
custo razodvel, pecas “encontriveis”
€ que sejam, na medida do possivel,
“universais”, quer dizer: que possam
ser aplicados facilmente na maioria
dos casos e circunstincias, . . Essas
exigéncias, quase sempre, causam uma
certa demora no desenvolvimento, po-
r®m podemos garantir que vale a pe-
na esperar! Fique conosco, Luiz, e
-recomende A.P.E. aos seus amigos.

. “Quero apresentar meus sinceros cum-
Pprimentos pela muito bem elaborada
- publicacio A.P.E, uma revista de
fmanha inteligéncia que até seus
@nuncios sdo atrativos. . . A inser¢io
dos DADINHOS e CIRCUITIM des-
CETTam umd nove Opiica para os ini-
clantes ¢ diletantes da Eletrénica, . .
- Quero indagar se a Revista, ou o Prof.
 Bfda Margues nio pretendem criar
um Curse por Correspondéncia de
Eletronica. . .? Tenho certeza de que
— tomando por base o trabalho ji
apresentado — a aceitacdo seria muito
grande. . ."” — George de Souza Dan-
fas — Rio de Janeiro-RJ.

ORREIO
TECNICO

Aqui sdo respondidas as cartas dos leitores, tratando exciusivamente de dividas ou questdes quanto
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serdo responc‘hdas_por ordem de chegada e de impor-
tancia, respeitado o espago destinado a esta Secdo. Também sdo benvindas cartas com sugestoes e
colaboracGes (idéias, circuitos, ‘‘dicas’, etc.) que, dentro do possivel, serdo publt.cadas, aqui ou em
outra Secfo especifica. O critério de resposta ou publicacdo, contudo, pertence unicamente a Edltora.
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores ‘e as razdes de espaco editorial. Escrevam para:
“Correio Técnico’’, A/C PETIT EDITORA, Cx. Postal 8414 - Ag. Central - CEP 01051 — S3o Paulo.

Agradecemos pelas palavras e referen-
cias elogiosas, George! Apreciamos
muito a sua afimhacdo sobre “antincios
atrativos™. . . Felizmente, o universo
leitor brasileiro comeca, finalmente,
a raciocinar da mesma forma que o
publico de paises mais desenvolvidos
que sabe apreciar e valorizar a qualida-
de e a importincia também da matéria
publicitdria inserida em toda e qual-
quer publica¢do. . . Quanto ao Curso,
George, existem realmente, planos
nesse sentido. . . Entretanto, nas pré-
prias pdginas da atual AP.E., Vocé e
os demais leitores encontram as men-
sagens de diversos anunciantes que
promovem Cursos de qualidade, para
todos os gostos, necessidades ¢ dispo-
nibilidades. Recorra a eles, fa¢a a sua
avaliagdo e vd em frente, pois 0 apren-
dizado (zinda que bdsico) da Eletroni-
ca, hoje e no futuro, constitui algo tdo
elementar e necessdrio quanto “saber
juntar letras e niimeros, ler, escrever
e contar”. . .

“Montei 0 ALARME DE PRESEN-
CA OU PASSAGEM (A.P.E. no 2)
e embora no inicio eu tenha enconira-
do alguma dificuldade em encontrar o
ponfto correto de ajuste do circuito, a
coisa funcionou perfeitamente, com
bom alcance e boa sensibilidade (usei
fubos de 5 cm. de comprimento e 2
cm. de didgmetro nos LDRs). . . Como
eu sei da grande atengdo que Vocés
{notadamente ¢ Prof. Béda Marques)
sempre dispensam aos Leitores e hob-
bystas, ouso pedir algumas informa-
«¢des complementares: como é possivel,
na prdtica, acoplar-se mais “pares de
olhos” ao ALPPA. . .? Como posso
(se for vidvel) substituir o buzzer por
um relé, de mode a comandar cargas
mais . . .2" ~ Sérgio Ricardo
Dornelles — Belo Horizonte — MG.

Realmente, Sérgio (conforme foi, in-
clusive, mencionado no artigo que
descreveu a montagem) o ajuste do
ALPPA para ponto 6timo de funcio-
namento exige uma certa paciéncia...
Para facilitar as coisas, a principio, o

- wattagem, etc.). .

capacitor eletrolitico original de 10uF
pode ser provisoriamente substituido
(apenas durante os ajustes) por um de
I F, com o que o tempo de “‘resposta”
ficard reduzido a cerca de 0,5 segundo,
simplificando o processo. Uma vez
determinado o ajuste (sem mexer mais
nos trim-pots. . .), o capacitor original
de 10uF poderd entdo ser recolocado,
restaurando a temporizagdo prevista
para o circuito. Quanto s informagGes
que Vocé pediu, a figura A dd os es-

' quemas das modificagGes (que sdo sim-

ples) a serem feitas. . . Os “pares de
olhos™ extras devem (como foi expli-
cado no texto original do ALPPA) fi-
car todos “paralelados” e, para evitar
captagdo de interferéncias, ligados &
placa do circuito através de cabo esté-
reo blindado, E interessante. notar que
embora o circuito reaja igualmente
bem aos sinais enviados por qualquer
dos conjuntos/sensores, cada “par de
olhos™ pode, perfeitamente, estar ins-
talado em ambientes que apresentem
condiges de luminosidade completa-
mente diferentes! O ajuste de “equili-
brio” (trim-pot de 10K) ficard um
pouco mais critico, porém o conjunto
funcionard perfeitamente, agora fisca-
lizando uma grande 4rea e diversas pas-
sagens simultaneamente! Também a
substitui¢do do buzzer por um relé &
simples e direta (fig. A): Vocé s6 preci-
sard de um relé cuja bobina trabalhe
com tensdo compativel com a da ali-
mentagdo escolhida para o ALPPA (6
a 12V) e mais um diodo de silicio de
uso_geral (IN4001, por exemplo), li-
gando tais componentes aos pontos
St e S- da placa, conforme indicado.
Para a escolha do relé, leve em conta
as caracteristicas de poténcia da car-
ga que. pretenda acionar (corrente,

lencdo do buzzer origs
Vocé quiser usar o 1 ¢ o buzzer,

juntamente, poderd fazélo, sem
problemas (simplesmente mantenha as




ligacoes do buzzer conforme mostra-
dona fig. 5 — pdg. 42 — APE 2).

“Acho uma oOfima essa dos brindes
(plaguinhas de Circuito Impresso) que
A PE. estd dando aos leitores, mesmo
porque sempre referem-se a projetos
siteis ou interessantes, a nivel de apren-
dizado, hobby ou lazer. . . Vocés estao
“com a corda toda” e a comunidade
dos hobystas de FEletronica 5o pode es-
far contente com © SUCESSO € 0 pro-
gresso de A.P.E. ... Umn “barato” o
que Veocés fizeram no brinde de A.P.E.
n? 3 (ALPSE)! Aquela de fazer o 555

funcionar praticamente sem nenhum
componente discreto de apoio eu —
(sinceramente — ndo conhecia! E mais
ou menos como O cara seniar em cima

de um meotor e sair rodando (sem o res- -

to do caro. . .). Tomei conhecimento
{através de A.P.E.) da disponibilidade
dos buzzer (campainhas de estado soli-

do) e gostaria de saber se posso utilizar
um componenie desse npo (o §/3-30V-
1-C, por exemplo) num “aviso de ldm-

padas ligadas” para o carre. . . Aposio
que a mente ultra-sintetizadora de Vo-
cés da A.P.E. ¢ capaz de gerar algo in-
crivelmente simples e apesar disso (ou

por causd dis’sb, como Vocés dizem...)
perfeitamente funcional... “Abraces d
equipe. . .. — Renildo Goncalves —

~ Salvador — BA.

Os brindes constituem um empreendi-
mento conjunto de A.P.E. e de nossos
principais anunciantes e patrocinado-
res, sempre visando fornecer algo mais
aos leitores e hobbystas. . . Se essa
“missdo” estd sendo camprida, todos
temos motivos para estarmos conten-
tes. Renildo! A respeito do 555 traba-
Ihar “sozinho”, Vocé ja deve conhecer
nosso axioma: “simples é melhor”, que
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temos mantido ao longo de toda a nos-
sa obra, desde outras publicacoes, li-

vros, cursos e artigos que produzimos

para o interessado em Eletronica. . .
Infelizmente, ao contrdrio da' filosofia

, dos autores e editores de APE. al-

guns por ai ainda insistem no parime-
tros: “porque simplificar se podemos
complicar? . Finalmente. quanto 4 sua
“aposta™, O.K., Voce vencen! A fig. B
mostra um arranjo ultrasimples (so6

. tem 14 um buzzer ¢ um diodo co-

mum. . .), facilimo de ligar ao sistema
elétrice do veiculo (apenas sdo neces-
sdrias-as conexdes A E B) e que avisa,
através do sinal sonoro gerado pelo
buzzer, sempre que o ocupante abrir
a porta para sair do carro, tendo esque-
cido as lanternas ligadas. A parte frace-
jada do esquema mostra o circuito
J& existente no carro, e que ndo pre-
cisarda nem devera ser mexido ou mo-
dificado! Apareca sempre, Renildo (os
baianos representam uma substancial
parcela do Universo leitorde APE., o
que muito nos orgulha. . .).
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- Alarme
- de balanco
. para carro ou
. moto

O DISPARO (TEMPORIZADO E INTERMITENTE) DESSE SENSIVEL ALARME PARA VEI-
CULO (SERVE PARA CARRO OU MOTO, DEPENDENDO DA SUBSTITUICAO DE UM UNI-
CO RELE) SE DA A PARTIR DE QUALQUER PEQUENO MOVIMENTO OU “BALANCO”

IMPRIMIDO AO CARRO OU MOTO! A PROTE
MA E O CUSTO E BASTANTE REDUZIDO.

GCAO E TOTAL, A INSTALACAO E FACILI-

A grande maioria dos sistemas e cir-
cuitos de alarme de profecdo anti-rou-
bo para veiculos (mesmo 0s mais caros
¢ sofisticados) sofre de uma importan-
cia deficiéncia: apenas atuam quando o
ladrdo jd abriu a porta (no caso dos
carros) ou jd ligou a ignicdo, com “mi-
xa"” ou ligacdo direta (valendo isso pa-
fa carro ou moto). O nosso ALARME
DE BALANCO PARA CARRO QU
MOTO. gragas 4 utiliza¢do de um sen-
sivel ¢ moderno sensor de balango, jd
disponivel no varejo de Eletronica, rea-
ge antes do ladrao conseguir entrar no
carro ou postar-se sobre a moto! Com
isso, o nivel de seguranga fica muito
mais elevado e a confiabilidade do sis-
tema torna-se muito maior!

‘O ALARME DE BALANCO PARA
CARRO OU MOTO (funciona em sis-
temas de 12 ou 6 volts, com a adequa-
¢do do relé. . .) também protege o vei-
culo contra engracadinhos ou “mexi-
lhdies” que, mesmo ndo tendo a inten-
¢do de roubd-o, adoram fazer o veicu-
lo ‘de banco. escora ou mesa (experi-
mente deixar seu veiculo estacionado

i frente de uma chopperia, num siba--

do 4 noite e verd quantas “aves” en-
contrard “empoleiradas™ sobre o dito

cujo, ao voltar. . ).

O disparo do ALBA (vamos apeli-
dd-lo assimi, para simplificar) € tempo-
rizado e intermitente, acionando a buzi-
na do veiculo (assim que este sofrer
qualquer pequeno movimento ou ba-
lango) por cerca de 25 segundos, a
uma razdo de aproximadamente 2 Hz
(dois toques por segundo). Ao fim da
temporizacio, o ALBA silencia e se
rearma  automaticamente, ficando
pronto para novo acionamento.

O sistema ¢ dotado de interruptor
proprio, que pode ser instalado (e ca-
muflado) tanto interna quanto exter-
namente. As conexdes ao sistema elé-
trico do verculo (4 bateria. buzina,
etc.) sfo simples e diretas, podendo ser
realizadas mesmo por guem ndo man-
ja muito da parte elétrica de autos e
motos (em ultimo caso, uma oficina
de auto-elétrico poderd. em minutos,
realizar a instalagcdo. . ).

O custo ¢ baixo, a montagem, é
simples ¢ os componentes sio “uni-
versais” (como sempre ocorre nos
projetos de AP.E.). A validade e con-
fiabilidade do- ALBA recomendam-no
d todos que desejam preservar com se-
guranca o seu patrimonio “rodante”...

CARACTERISTICAS

— Alarme/sensor de balanco (sensivel
a0 movimento) de grande sensibili-
dade.

— Alimenta¢do: 6 ou 12 volts (exige
apenas a adequagdo do relé empre-
gado no circuito), funcionando em
carros, motos, caminhses, etc.

,— Disparo temporizado (20 a 25 se-

gundos) com rearme automdtico.

— Comando intermitente da buzina,
quando disparado, 4 freqiiéncia de
aproximadamente 2Hz (dois toques
por segundo).

— Utiliza apenas componentes ¢o-
muns e ndo necessita de nenhum ti-
po de ajuste ou de instrumento.es-
peciais para a sua instala¢do.

O CIRCUITO

0Os modernos componentes eletroni-
cos, notadamente os Integrados. per:
mitem a realizacdo de circuitos capazes
de funcdes complexas e sensiveis, com
um minimo de componentes (o que
inevitavelmente reduz bastante o cus-
to, o tamanho e a complexidade “fisi-




ca” da coisa. . .). Conforme o leitor vé
na fig. 1, o circuito do ALBA"€ extre-
mamente simples, baseado num fnico
Integrado da familia digital CMOS, o
4093, versidtil e fdcil de usar. O primei-
ro gate da esquerda funciona como os-
cilador gatilhado e temporizado, com
sua freqiiéncia determinada pelo resis-
tor de 10M e pelo capacitor de 47n
e com a temporizagio dada pelo re-

0S COMPONENTES

Fica claro pelo esquema (fig. 1) e
pela LISTA DE PECAS, que os com-
ponentes do ALBA sfo poucos e co-
muns, todos de fdcil aquisi¢do (o pri-
vilegiado léitor de A.P.E. ainda conta
com a disponibilidade em KIT, de to-
dos os projetos aqui publicados — ver

sistor de IM e pelo capacitor de 47u. * aniincio de nossos Patrocinadores, em

O disparo ou gatilhamento do oscila-
dor é dado pela momentdnea “positi-
vacdio” do pino 1 do Integrado (atra-
vés do resistor protetor de 10K) com
a simultanea descarga do capacitor de
47p , fungBes estas realizadas pelo in-
terruptor/sensor de balanco (falaremos
desse componente mais adiante. . .).
A saida do oscilador ¢ aplicada a um

“booster (amplificador de corrente) for-

mado pelo paralelamento dos 3 gates
restantes do 4093, cujas saidas, con-
juntamente, acionam o relé (o sistema
pode ser inibido pelo desligamento de
um interruptor em série com o relé...).
Um diodo zener e dois capacitores ex-
tras desacoplam e profegem o circuito
contra transientes ou sobre-tensOes na
rede de alimentacdo (os sistemas elé-
tricos de veiculos sdo, inerentemente,
“ruidosos” ¢ instdveis. . .),

Como podem perceber os hobbys-
1as mais tarimbados, o tinico “compo-
nente ativo” do circuito é o Integrado
4093, com o que a simplificagdo geral
pbde chegar a0 mdximo, reduzindo tu-
do & umz plaguinha de pequenas di-
mensdes, com poucos componentes.

outra parte da presente revista). E
sempre bom lembrar que alguns dos
componentes sdo polarizados, apresen-
tado posi¢do certa para serem ligados
ao circuito (o Integrado, os diodos e os
capacitores eletroliticos). Nesses casos,
recomendamos que o leitor principian-
te consulte com aten¢do o TABELAO
APE. (encartado em ouira parte de
APE.) que traz todos os dados vi-
suais, identificago de pinos, polarida-
des, etc.

A unica peca “fora do comum” que
integra o ALBA ¢€ o interruptor/sensor
de balan¢o, que, entretanto, jd& pode
ser encontrado com facilidade nas ca-
sas de componentes eletrénicos, em di-
versos modelos e configuragdes. Reco-
mendamos que o montador utilize um
dos dois modelos indicados na fig. 2
(A ou B). Notar que, em ambos os ca-
$0s, 0§ sensores apresentam uma lami-
na dotada de um contato “pesado”
na extremidade livre, o qual, por sua
vez, assim que o conjunto € submetido
a movimento, encosta em um outro

_ contato (este fixo) pela prépria vibra-
¢do imprimida & lamina, pelo movi-

- muns:
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mento. Nos dois modelos existe um
pequeno parafuso de ajuste e adequa-
cdo da sensibilidade. Esse ajuste € pu-
ramente mecdnico, pois permite apro-
ximar 3o médximo os contatos (movel
e fixo) um do outro de mibdo que um
movimento breve (ainda que levis-
simo. . .) torna-se capaz de gerar o mo-
mentineo percurso de corrente através
do sensor, suficiente para o disparo do
ALBA. :

Os demais componentes sdo co-
resistores e capacitores, cuja
leitura de valores também pode ser
feita com o auxilio do TABELAO. No-
tar ainda que o relé tem posic¢do certa
para ser ligado ao circuito, porém 2 sua
propria configuragdo assimétrica de pi-
nos, sO permite a sua insercdo de ma-
neira correta na placa, eliminando fa-
lhas ou inversoes.

A MONTAGEM

Como “sempre, recomendamos que
os leitores iniciantes em Eletrénica
consultem com atengdo ds INSTRU-

 COES GERAIS PARA MONTAGENS,

importante encarte -permanente de
APE. que traz todas as recomenda-
¢Oes e conselhos necessdrios ao éxito
de gualquer projeto.

Na fig. 3 temos o lay-out da placa
especifica de Circuito Impresso (vista
pelo lade cobrado), em tamanho natu-
ral, que pode ser facilmente copiada
pelos leitores que jd sabem lidar com
a confecgdo de placas (os principiantes
¢ os mais “folgados” podem, simples-
mente, recorrer 4 aquisicio em KIT,

100uF
25V

e
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. o educacional que desenvolveu maior experiéncia em todo o mundn doensinoa
k m & o caminho que 9,5 milhdes de estudantes escolheram para o sucesso
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FUNDADA EM
1891

MULTIMETRO DE MESA
PROFISSIONAL

multimetro, projeto em kit
Escolas Internacionais
avolveram especialmente
seus alunos, oferece to-
as vantagens de umins-
p profissional de gran-
pilidade. Instrumento
a precisdo e de grande
e a0 frabalho profissio-
g6 aluno apds a conclusdo
do curso.

| CURSOS DE ELETRONICA,
RADIO E TELEVISAO

Em pouco tempo vocé dstard habilitado a montar e consertar receptores
ou aparelhos de som e video de qualquer classe, ganhando lucros com sua
propria oficina ou exercendo fung@o bem remunerada nas mais diversas in-
distrias. O estudo se desenvolve por meio de lices claras, ilustradas-e
graduadas com todo o cuidado-orientando o aluno numa sétie de experién-

* cias préficas que resultam na montagem de aparelhos com caractefisticas
_profissionais.

ENSINO E TREINAMENTO SEMPRE ATUALIZADOS

Nossos programas de ensino sac abrangentes. O método que adotamos
& o mais moderno. A eficiéncia de nossas ligbes é indiscutivel. Comprove
essas afirmagbes solicitando, inteiramente gratis e sem nenhum compromis-
S0, Nosso’ catélogo de cursos e montagens praticas. Envie-nos o cuporm,
peca pelo telefone ou simplesmente envie-nos uma carta. Vocé ficaré entu-
siasmado com nossa escola e 0s meios que enmmgams para torné-lo um
profundo conhecedor de Eletrdnica.

SINTONIZADOR
AM/FM ESTEREQ

Seguindo as instrugbes forne-
'8 cidas nos manuals, vocé

- monta com facilidade ests
magnlfico-aparelho estéreo
com 4 faixas de ondas e ad-
quire a experiéncia indispsn-
sével & sua qualificagéo profis-
sional,

SSCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL
Caixa Postal 6997
~ CEP 01051 - S@o Paulo - SP
Sede: Rua Dep. Emilio Carlos, 1257
Osasco - SP
jelefones: (011) 703-9489 e 703-9498

Bairro

l CEP Estado

[Csim, quero receber, inteiramente grétis e sem nenhum compromisso, o catélego completo '
dos mais modernos e eficientes cursos de Eletrbnica, Radio e Televisao.
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Rua _ _Ne
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que elimina o trabalho de confecgdo,
jé que nesse caso a plaquinha jd vem
pronta e perfurada).

A fig. 4 mostra a montagem pro-
priamente, ilustrando o “niclec” do
projeto através do lado ndo cobreado
da placa, jd com todos os componen-
tes principais posicienados. Aten¢do
aos componentes polarizados (Inte-
grado, diodos, eletroliticos). Observar
a codifica¢io das ilhas periféricas (des-
tinadas ds conexdes externas 4 placa),
que devem ser assim interpretadas:

— S8 — pontos de entrada para as
ligagGes do sensor

— B — pontos de saida para o con-
trole da buzina

— 1 — pontos de conexdo do inter-
ruptor do ALBA

~(+) — ligagdo do positivo da ali-
mentagdo (12 ou 6 volts)

—{(~)— ligagio do negativo da ali-
mentagdo (chassis do verculo)

Depois de ligados todos os compo-

nentes sobre a placa, verifique e con-
fira suas posi¢cBes e a qualidade dos
pontos de solda, cortando entdo as so-
bras de terminais, pelo lado cobreado.
Em seguida pode passar ds conexdes
periféricas, guiando-se pela fig. 5 que
novamente mostra a placa pelo seu la-
do n#o cobreado, ji com todas as li-
gagdes externas feitas & barra de cone-
tores parafusados (notar a codificacdo
dos segmentos da barra em relagio as
respectivas ilhas da placa). As ligagBes
vistas na fig. 5 ndo precisam ser longas,
ja que a barra e a placa serfio instaladas
(respectivamente no lado externo e in-
terno) numa pequena caixa destinada
a abrigar o circuito.

Esse “encaixamento” é sugerido na
fig. 6, utilizando-se um container tipo
Patola PB201 (caixas semelhantes ou
um pouco maiores também poderdo
ser utilizadas, sem problemas. . ), lem-
brando sempre que o fundamental €
a perfeita codificagio dos terminais
externos, para evitar erros ou davidas

quando da instalacdo.

INSTALAGAO/ UTILIZACAO

A fig. 7 (na sua ilustracdo prin-
cipal) “mastiga” todos os detalhes da
instalagdo do ALBA no veiculo. Notar
que as ligagdes, embora em nimero
ndo muito pequeno, sdo simples e di-
retas, ja que, em nenhum caso serd ne-
cessdria alteragGes ou modificacdes no
circuito elétrico original do carro ou
moto. As ligagdes do ALBA sio sim-
plesmente acrescentadas 4 fiagdo jd
existente no carro ou moto. . .

Observar que o sistema de saida via
terminais de relé, adotado no circuito
do ALBA, torna o alarma totalmente
“universal”, podendo comandar — sem
alteragbes — qualquer sistema de buzi-
na ji existente no veiculo! Apenas pa-
ra ilustrar, os 4 sistemas mais comuns
de acionamento normal da buzina
também estdo esquematizados na fig.
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7. Em qualquer caso, o8 terminais B-B -
: do ALBA devem ser interligados aocs

+ “dois lados” (eletricamente falando)
do préprio botdo da buzina, podendo
= - ser ignorado todo o resto (desde que as

: demais conexdes do ALBA'sejam fei-

tas conforme mostra a parte principal
dafig. 7. . )

~ O interruptor “secreto” do ALBA
(ligado aos terminais I-I do circuito) =
pode ser instalado tanto dentro do
carro quanto fora dele, obviamente
em lugar camuflado, ¢ de conhecimen-
to apenas do usudrio. No caso de mo-
to, por motivos 6bvios a instalagdo se-
rd externa, porém, ainda assim, deve.
ser camuflada (sob o banco, sob o tan-
Fig. 5 que, debaixo do para-lama, etc.).
Finalmente, algumas recomenda-
=] ¢Oes para garantir a maxima sensibili-
dade do sistema: a fixacdo do serisor/
CAIXA MODELO interruptor de balango deve ser feita
P8 20! no ponto do veiculo que apresente
movimentos mais fortes ou -amplos
quando uma pessoa nele toca ou en-
costa. Nos carros, dependendo do:
sistema de suspensio e amortecimen-
to, esse local pode situar-se em diferen-
tes pontos, devendo o leitor efetuar al-
guns testes, até optar pelo local defini-
tivo de fixagdo do sensor. Nas motos,
0 local ébvio € sob o banco, e com o
sensor posicionado de modo que a 13-
mina movel fique longitudinalmente
alinhada com o comprimento do vei-
culo.

Notar ainda que o sensor pode ser
fixado — na verdade — em qualquer
posi¢do relativa ao “eixo” longitudinal
do vefculo, porém, em determinadas
circunstancias, serd necessirio um ajus-
te mecdnico (no parafuso préprio do
sensor) de modo a adequar 40 mdximo
a sensibilidade do sistema.

Terminaria a instalagdo, balance o
vefeulo (sentando sobre um para-lama
e : do carro, ou “trepando” sobre a mo-
: D reviows T to. . .) e verifique que, instantanea-

2 sorio

:ﬂs

ALBA B

LADO DOS COMPONENTES

e|lo|lo|le]|le|s]le]s
ele|e|oe|o|o]|e]|o

mente a buzina disparard, em toques
suziRA intermitentes, assim ficando por cerca
de 20 a 25 segundos; ao fim do que si
lenciard. Se o veiculo, contudo, conti-
nuar a ser balangado ou niovimentado,
o ALBA ndo pdra, jd que a interrupg-
¢do dos toques da buzina ocorrerd de-
corrida a temporizagio automdtica
ap6s o veiculo estar, novamente, “em
repouso’! .

Para emudecer o alarme antes de
decorrida a temporizagdo, o usudrio
pode recorrer ao proprio interruptor
do ALBA, através do gual € cortada a
alimentagdo do relé interno. .

Os mais “espertinhos” poderdo
achar esquisita a colocagdo do inter-
ruptor do ALBA nfo na linha princi-
pal de alimentagdio positiva (como €
convencional). Explicamos: devido &

%
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configuracdo do circuito, se isso fosse
feito, sempre que o ALBA fosse liga-
do, o -alarme dispararia pelos 20 on
25 segundos, o que, no minimo, seria
incomodo ¢ irritante, . . Optamos en-
tdo por matiter o circuito em si per-
manentemente ligado (alimentado) jd

ue o consumo em stand-by € irris6rio
gpcucos microampéres), habilitando o
acionamento do alarme através do in-
terruptor colocado na linha de energi-
zagdo do relé.

»

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS
4093B

— Um diodo zener de 18V x IW

—»Um diodo 1N4148 ou equiva-
lente (IN914, 1N4001, etc3

|

Um resistor de 10K x 1/4 watt

Um resistor de 1M x 1/4 watt

— U resistor de 10M x 1/4 watt

— Um capacitor (poliéster) de 47n

— Um capacitor (poliéster) de
100n

— Um capacitor eletrolitico de
47pF x 25V

— Um capacitor eletrolitico de
100 puF x 25V

— Um relé RUL01012 (para siste-
mas de 12V) ou RU101006 (pa-
ra sistemas de 6V) — 1 contato
reversivel para 10A.

— Um interruptor/sentor - de ba-
lango (ver detalhes adiante)

— Um interruptor simples (HH mi-
ni, gangorra, alavanca, etc.)

— Uma placa de Circuito Impresso

especifica para a montagem (6.9

x4,1 cm.)

— Uma barra de terminais parafusa-
dos (tipo “Weston™ ou “Sin-
dal™) com 8 segmentos

— 1m de fio paralelo vermelho/pre-
to (para conexdo de alimenta-
gdo)

— 2m de fio paralelo fino (para co-
nexdo do sensor)

— 1.5m de fio paralelo grosso (pa-
ra conexdo da buzina)

— Fio fino e solda para as ligagtes

OPCIONAIS/DIVERSOS

— Caixa para abrigar o circuito —
medidas minimas 85 x 7,0 x
4.0 c¢m. (tipo Patola PB201 ou

etpmrnlente}

ALARMA DE TOQUE
OU PROXIMIDADE
SUPER-SIMPLES

E]m =0
Ng148 "

: -
TOQUE
55 @
2 TQ
METAL J—4?On
8x5¢m I e §‘”

- Gragas ao sensivel e pratico Inte-
grado 555, aliado a uns poucos
componentes, mais um “buzzer”
piezoelétrico ("Sonalarme”), torna-
se faclimo construir um dispositivo

Para experimentar

capaz de reagir ao simples fogue

de um dedo sobre uma pequena.

superflcie metélica (e, dependendo
das condi¢cdes e local de instala-
¢ao, reagir até & simples aproxi-
macéo da méo de uma pessoa, em
relagdo 2 superflcie metélica sen-

69y sora..l).

- Uma vez acionado, o sinal sonoro
© persisie, automaticamente, por
& - aproximadamente 5 segundos

E3 (com os valores dos componentes
ug ingicagos no CIRCUITIM...), a0 fim
=

40 gue emudece, retornando o cir-
cuifo é“ptmﬁo"l

o O - A superficie sensora, para aciona-

mento por togque ou proximidade,
deve ser metdlica, com medidas
minimas de 5x 5 cm. (uma plaqui-
nha de aluminio, ou um pedaco de
fenolite  cobreado “virgem”, servi-
rdo perfeitamente..) e a sua ligacio

IRCUITIN /] —

ao circuito nao deverd ser feita
através de fiacdo muito fonga (no
méaximo uns 20 ou 30 cm.) para
evitar instabilidades,

- Desejando. modificar a temporiza-
¢ao do sinal de alarma, basta alte-
rar o valor do resistor original de
10NV efou o do capacitor de 470n.
O CIRCUITIM também pode ser
implementado com o 555 MOS
(7555}, com o que o consumo de
corrente em stand by serd ainda
mais reduzido do gue |4 o &é. Em
qualquer caso, recomenda-se ali-
mentacao entre 6 e 9V.

- Para disparo por simples proximi-
dade é necessério que exista
“campo” de 60Hz no local... Uma
instalacZo ao ar livre, ou muito lon-
ge de fiagao C.A. domiciliar, permi-
tirA apenas o acionamento pag, to-
que.

)))))))))))))))))))))

>

: ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVICO - ESQUEMARIOS
A (para SOM, TELEVISAD, VIDEOCASSETE, CAMERA, CODP) v
A KITS PARA MONTAGEM (p/Hobistas, Estudantes & Técnicos)

CONSERTOS (Multfmetros, Microfones, Galvandmetros) v
A FERRAMENTAS PARA VIDEOCASSETE v
A (Mesa para ajuste de postes, Saca cilindros) = v

SRS FE S QUEMATECA . AURORAK :

A Rua Aurora n2 174/178 - Sta Ifigénia - CEP 07209 - SZo Paulo - SP - Fones 222- 6?&5 & 223 ‘1?32 v
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ROSANA REIS - DONA DE CASA,

Estudando nas horas de folga, fiz o Curso de Caligrafia,

/& consegui clisntes. Estou ganhando uin bom dinheiro
8 gjudando nas despesas de cssa.

ANTONIO DE FREITAS - EX-FEIRANTE.

O meu futuro eu ja garanti. Com o Cursc Prético de
Eleirdnica, Rédio e TelevisSo, finalmeate pude montar
minha oficina e j4 estou genhande 10 vezes mais por
més, sem horarios, patrio e mais nada.

MAURQ BORGES - OPERARIO.

Sem sair de casa. e estudando nos fins de semana, fiz
o Curso de Chaveiro e consegui uma dtima renda extra,
80 trabalhando uma ou duas horas por dia.

- APRENDA A GANHAR DINHEIRO, MUITO
- DINHEIRO SEM SAIR DE

Garanta seu futuro estudando
na mais experiente e tradicional
escola por correspondéncia

do Brasil.

OMonitor & pioneiro no ensino por
correspondéncia no Brasil. Conhecido
por sua seriedade, capacidade e
expariéncia, desenvolveu ao longo dos
anos técnicas de ensino, oferecendo
um metodo exclusivo e formador de
grandes profissionais, que atende as
necessidades do estudante brasileiro.
Este método chama-se "APRENDA
FAZENDO". Prética e Teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno um
aprendizado integrado e de grande
eficiéncia.

MUITOS CURSOS PARA
VOCE ESCOLHER:

@ Eletronica, Rédio e Televiséo

© Chaveiro

e Caligrafia

@ Desenho Artistico .
e Publicitério

® Montagem e Reparacao de
Aparelhos Eletrénicos

® Eletricista Instalador

® Eletricista Enrolador

importante:

Todos os Cursos s&o acompa-
nhados de farto material prético
INTEIRAMENTE GRATIS.

GRATIS, no
de Calj

IMSTITUTO RADICTECNICD

MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 ® Caixa Postal 30.277
Tel.: (011) 220-7422 @ CEP 01051
Sao Paulo-SP

Pega catélogos informativos grétls. COMPARE: O melhor ensinamento, s materiais mais adequados
e mensalidades ao ssu alcance. Envie seu cupom ou escreva hoje mesmo. Caixa Postal 30.277

CEP 01051- Sao Paulo. Se preferir, venha nos visitar. Rua dos Timbiras, 263, das 8:00 as 18:00 hs.

Aos sabados, das 8:00 4s 13:00 hs. Telefone: 220-7422.

(s Diretor, gostaria de receber, gratultamente & sem nenhum compromisse, o cataiogo llustrado do-:
| Curso {
| Nome: ]
| End.: T :
: CEP:_____ Cidade Est, |APE- 6 l, :
| M3,




- Radiocontrole

Monocanal

CONTROLE REMOTO VIA RADIO — 1 CANAL — TIPO “LIGA-DESLIGA"”. EXCELENTE

ALCANCE (DE 10-A 100 m. DEPENDENDO DA CONDICAO), FACILIMO AJUSTE (NAO RE-
QUER O USO DE INSTRUMENTOS ESPECIAIS) E AMPLA GAMA DE UTILIZACOES: DES-
DE O COMANDO REMOTO DE BRINQUEDOS OU MODELOS, ATE APLICACOES PROFIS-
SIONAIS OU DE SEGURANCA! O PROJETO MAIS ESPERADO DE A.P.E., FINALMENTE

AO ALCANCE DE TODOS!

Seguramente desde o lancamento
de A.P.E. o projeto mais solicitado pe-
leitores e hobbystas (sdo centengs de
cartas trazendo esse pedido. . .) € o
de um radiocontrole remoto realmente
funcional, porém mantendo o spirito
de rigorosa “‘descomplica¢o”, facilida-
de na montagem, ajuste e utiliza¢do
(preceitos, alids, que constituem o pos-
tulado de A.P.E., uma revista que traz
consigo a misso de facilitar a vida do
hobbysta e ndo de complicéa. . .). Co-
mo “aperitivo”,desde o n? 1 de AP.E.
temos mostrado projetos de controle
remoto sem fio, porém baseados em
outros “veiculos™ (que nfo ondas de
radio. . .), como o CONTROLE RE-
MOTO INFRA-VERMELHO (“CRIV”
—APE. n9 1) e o CONTROLE RE-
MOTO SONICO (“CRES” — APE.
n® 3). Também como importante
predimbulo para o presente projeto,
em A P.E. n® 4 mostramos o SIMPLES
RADIOCONTROLE (“SIRCO”), uma
montagem apropriada para iniciar o
hobbysta no assunto, descomplicando
a0 mdximo a coisa, gragas 2o uso de
um rteceptor de FM comum, como

apoio importante no elo de comando
remoto. ’

Todas essas montagens jd publica-
das, emborga simples e diretas, sdo ex-
tremamente funcionais ¢, segundo in-
formagdes recebidas dos nossos patro-
cinadores (que promovem a venda di-
reta dos KITs de todos os projetos
aqui mostrados) mais a irrefutdvel de-
monstragio obtida através das cartas

recebidas, constituiam-se nos assuntos -

de maior sucesso entre os leitores, até
o momento! :
Essa constatago apenas veio confir-
mar a preferéncia dos leitores — de to-
dos os niveis — pelo assunto RADIO-
CONTROLE, principalmente — acre-
ditamos — pela extensa gama de aplica-
¢Oes que tais projetos permitem, desde

simples brinquedos, até utilizacGes

profissionais, comerciais e industriais
da maior importancia, sem falar nas
possibilidades ligadas as dreas de segu-
ranga e/ou vigilancia, onde um link
de ridio-comando eficiente e confid-
vel constitui item modernamente im-
prescindivel!

Por todas essas razdes, aqui estd,,

finalmente, o nosso RADIOCONTRO-
LE MONOCANAL, um auténtico con-
trole remoto via rddio, tipo “liga-desli-
ga”, completo, incluindo circuitos in-
dependentes e “auto-suficientes” tanto
para a emissdo e transmissdo do sinal
de comando, quanto para a recepgdo e
chaveamento da carga ou tungao dese-

jada! Ambos os médulos do RADIO-

CONTROLE® MONOCANAL (daqui
pra frente simplesmente RACON. . )
sdo alimentados por pilhas ou baterias,
sob baixo consumo, o que incrementa
muito a portabilidade do sistema, prin-

cipalmente no que diz respeito ao’

TRANSMISSOR (T-RACON). O RE-

CEPTOR (R-RACON), eventualmente,

em aplicagOes fixas, poderd ser alimen-
tado por fonte ou eliminador de pilhas
{sob baixo regime de corrente) sem
problemas. Depois de muitos testes
em vdrias opgdes circuitais, escolhemos
o caminho de um projeto mais ou me-
nos cldssico em sua concepgdo, porém
estruturando-o com componentes mo-
dernos e versdteis (mas sempre de ficil
aquisi¢do. . .), reduzindo os circuitos &

forma mais simples e direta possiveis,
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sem perda de eficiéncia, alcance e con-  ainda que a carga, em si, poderd ser ~ nham alguma prdtica anterior, ainda
fiabilidade! Optamos ainda por um au-  de alta poténcia ou trabalhar sob eleva-  que pequena, bastando seguir com
téntico sistema “liga-desliga” sem fio,  das correntes, tanto em C.C. quanto  atencdo ds instrucoes. - .

ou sejar a um toque no comando re- em C.A., jd que o relé final do R-RA-

moto, a carga acoplada ao receptor CON isola totaimente o comando da

LIGA (e assim permanece); a um Se- ’carga comandada! : CARACTERISTICAS

gundo toque no T-RACON, a carga ‘Enfim: um sistema de RADIO- -

acoplada ao R-RACON DESLIGA, as- CONTROLE realmente completo, de =~ — Sistema de controle remoto via rd-
sim ficando, até novo comando de  funcionamento comprovado, fécil dio (1 canal), tipo “liga-desliga™
“LIGA”, e assim por diante. Esse sis-  montagem, ajuste simples, utilizagio =~ — Transmissdo por tom (R.F. modula-
tema, funcional e prdtico, baseado  também simples e direta, capaz de da ém fregiiéncia) e recep¢io por
num comando final de poténcia via  atender ds necessidades ou desejos de tircuito super-regenerativo, com
relé, permite grande versatilidade em  todos os hobbystas, estudantes, técni- detector e sistema “liga-desliga”
todo o leque de aplicagGes possiveis  cos ou profissionais. Utilizando poucos digitalizado, comandando relé para
para o RACON, levando-se em conta  componentes de ficil aquisicdo (ne- safda de poténcia.

— Alcance (testado no protétipo): 10
a 30 metros, dentro de edificactes

any.vent ) 7 ou em locais “congestionados”; 50

60/75 cm : a 100 metros ao ar livre ou em lo-
cais abertos, livres de obstaculos

— O Receptor (R-RACON) é dotado
de LED indicador de “comando re-
cebida” (o que facilita o ajuste do
sistema, além de monitorar o pro-
prio alcance e funcionamento do
RACON).

— O Transmissor (T-RACON) funcio-
na com pilhas ou bateria (quadradi-
nha) comuns, sob tensfo total de
6 oun 9 volts, baixo consumo de
corrente (boa durabilidade das pi-
lhas ou bateria)

— O Receptor (R-RACON) ¢ alimen-

" tado por 9 volts (pilhas), sob baixo
regime de corrente (em stand-by),
podendo também trabalhar com
fonte ou “eliminador de pilhas™ de
9V x 250mA _

— Tanto o T-RACON quanto o R-
RACON contém apenas um circui-
to sintonizado cada, sendo o ajuste

; da freqliéncia de RF feito através

@A de trimers simples, nos dois casos.

S O R-RACON contém também um
simples ajuste de SENSIBILIDADE,
feito por trim-pot.

— O circuito bdsico do RACON foi
dimensionado para trabalhar com
portadora de RF na faixa de FM
comercial (em espago “vago” .entre
88 e 108 MHz, portanto), porém
com a tnica alteracdo simples das
bobinas de sintonia, pode também
operar em faixas inferiores ou su-
periores (na pratica, de aproximada-
mente 50 MHz até cerca de 120
MHz)

— Com o relé indicado, a carga pode-
rd trabalhar em C.C. sob corrente
de até 10A (fonte externa) ou em
C.A. com wattagens de até 1.000W
{em 110) ou 2000W (em 220).

+
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nhuma “figurinha diffcil ou impossi-
vel”. . ), o conjunto mantém um custo
FAIXA FM | 4 ESP bastante razodvel, trazendo sua cons-
trugdo e utilizagdo ao alcance de todos
(os leitores mais distantes podem, com

| 8-8mm I £1022:2426 OUCABINHO

ACIMA F M 2-3ESP

_[ABAIXOFM | 5-8ESP. . todo COHfOl'tO_'e seguranca, recorrer ao (8] Cl RCUITO

sistema de KITs pelo CORREIO, man- '
soninas | T- MACON tido por um dos Patrocinadores de - Na fig. 1 estd o diagrama esquemd-
R- RACON Fig. 3 AP.E.) embora recomendemos a sua  tizado do circuito do transmissor (T-

montagem aos hobbystas que jé te- RACON), em arranjo simples e efi-




ciente, baseado num Gnico transistor
oscilador (BF494) capaz de emitir al-
gumas dezenas de miliwatts na forma

Ide RF modulada em frequéncia (FM).

O modulador ¢ baseado num Integra-
do 555 funcionando como astdvel (os-

cilador de dudic) e gerando o tom de

baixa freqiiéncia respondvel pelo sinal
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de comando. O importante circuito
sintonizado do T-RACON apresenta
uma tnica bobina, de ficil confecgdo
(ver instrucles adiante) e o ajuste €
feito pelo trimer (3-30pF). Como se
trata de um sistema monocanal, 0 tom
de dudio ndo requer ajuste, sendo fixo,
portanto. O sinal de RF modulado fi-
nal é entregue a uma antena telescopi-
ca vertical (60 a 75 cm.) e a alimenta-
¢do provém de pilhas ou bateria, sob
tensdo de 6 ou 9 volts. E importante
notar que sob 9 volts o alcance é um
pouco mais forte, porém a modulacdo
ndo apresenta um ganho tdo bom quan-
to sob 6 volts; assim a opcdo fica por
conta do montador, baseando sua es-
colha em testes reais a serem efetuados
com o RACON ji montado. O aciona-
mento € feito por push-button Nor-
malmente Aberto, com o que apenas
ocorre dispéndio de energia (e pi-
thas, . .) durante os breves instantes de
comando realmente efetuado, obten-
do-se assim excelente durabilidade pa-
ra a fonte de energia (pilhas ou bate-
ria. Todos os componentes do T-RA-
CON sfo comuns, encontriveis em
quajciuer loja de eletronica bem su-
pridal :

O esquema do receptor (R-RA-
CON) estd na fig. 2 e retne algumas
concepcoes clissicas com importantes
modernizactes que beneficiam tanto a

* sensibilidade quanto a seguranca e

confiabilidade do sistema: inicialmente
um bloco receptor super-regenerativo
apresentando apenas um circuito sinto-
nizado simples, com uma bobina idén-
tica 2 do T-RACON mais um trimer
para ajuste de sintonia (o sinal ¢ capta-
do por antena telescopica vertical de
80 cm a | m). O sinal de dudio detec-
tado € obtido diretamente no circuito
de coletor do transistor de RF (BF494)
¢ apos filtragem por arranjo R-C (desti-
nado a remover as freqiiéncias de RF)
¢ aplicado a um amplificador de eleva-
dissimo ganho, formado pelos dois
transistores BC548. Depois de grande
amplificacdo, esse sinal é aplicado ao
pino de disparo (pino 2) de um mono-
estdvel cldssico com Integrado 555, cu-
Jja polarizacdo prévia € feita através de

_um trimpot de 100K, através do qual

femos um prdtico e eficaz ajuste de
SENSIBILIDADE para o sistema. A
safda (pino 3 do 555) desse mono-
estdvel constitui-se num pulso cuja
duracdo minima ¢ estipulada em apro-
ximadamente 1 segundo, bastante defi-
nido, e que, por sua yez, excita a entra-
da de clock de um biestivel simples
(divisor por 2) formado pelo Integrado
4013, versitil flip-flop tipo “D” da fa-
milia digital C.MOS. A cada pulso de-
finido recebido pelo pino 3 do 4013, ¢

=N
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estado l6gico da saida (pino 1 do - | '
4013) € invertido, promovendo a efi- *:DECT
ciente e direta acdo “liga-desliga™ do _ i PILHAS -9Y

sistema, através do acionamento (ou
nfo. . .) do relé, feito por um simples
amplificador de corrente, formado pe-
lo terceiro transfstor BC548. Notar
“ainda que o pulso de comando do flip-
flop, fornecido pelo 555, também ex-
cita um LED (através de resistor limi-
tador) de mode que se torna muito COMPONENTES J
facll monitorar o recehnnento((e 4 L i RiboN * |
“*aceitagdo”) do comando remoto (es- co—{e o]
sa irdicagdo visual facilita muito o IR S seteoa b NF
ajuste de sintonia e sensibilidade do (o o]
sistema, como veremos adiante. . .). S e
A alimenta¢do do R-RACON ¢ de :
9 volts, sob baixissima corrente em
stand-by (relé desenergizado), algo
em torno de poucos miliampéres. Es-
sa corrente sobe para algumas dezenas
de miliampéres quando o relé assume
o estado energizado, mas ainda assim
dentro de um consumo plenamente : CAIXA
compativel com a utilizacao de pilhas PB 20!
(6 pithas pequenas, por exemplo. . .),
em aplicagBes necessariamente portd-
teis. Em uso “fixo”, o R-RACON pode
perfeitamente ser alimentado por fon-

te C.C. tipo “eliminador de pilhas™ ou I_

PUSH-BUTTON NA

T-RACON = T &
LADO DOS :

@O °

apLICAGAD

!
'Zg
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o

m
-
w
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*  “conversor”, capaz de fornecer 9 volts
C.C. sob 250mA. Os contactos de apli-
cagdo do relé permitem o comando de
cargas de alta corrente ou elevada po-
téncia (em C.C. ou C.A.) em diversas
modalidades ou configuragtes (serdo

T.
h‘eu
dadas sugestoes, ao final. . .), recoman-
dando-se sempre que tal carga (mesmo \

4

quando alimentada por C.C. de 9
volts) tenha a sua fonte completamen-
te independente do circuito do R-RA-
CON, para plena eficiéncia e-bom de-
sacoplamento e isolacdo do sistema.
Tanto a sensibilidade, o alcance,
quanto a imunidade a rufdos ou inter-
feréncias do RACON sdo muito bem
dimensionados, principalmente se le-
varmos em conta a extrema simplicida-
de geral do projeto! Um ajuste cuida-
doso (ainda que simples. . .) nos dois PR,
médulos, permitid uma utilizacdo e ™ W{ w (2201
-um desempenho compativeis com 0s
de sistemas equivalentes comerciais ; .
muito mais caros, complexos e poten- '
tes. @ "l U“lﬂl = @

| « c
0S COMPONENTES = oa = =
Como obrigatoriamente ocorre em = oy ME - = |H$.3As

(] <
fi6/220 ) S s

i | o

NF |

NA IMAX-3,54

todas as montagens de. A.P.E. os com- canaa AL A AT
ponentes do RACON sio facilmente ® : =
encontrdveis no vargjo especializado >
de Eletronica (todas as pecas sdo de e e
fai;ricagﬁo nacional e ninguém vai ter  BLHAS(OU FONTE) S
qué “esperar aparecer” aqueles “stru- DO R-RACON "
. pistores” importados que “um belo = - RAR HDmA CADA
dia” serdo colocados i venda no mer- 1

- :C +
cado brasileiro, vocés sabem como M2t9v)

. .). Entretanto, como muitos dos ' . Fig, 10
leitores residem longe dos grandes
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CIRCUITO DO\ =g
R-RACON

centros comerciass, sempre resta a
prdtica aquisi¢do pelo Correio do con-
junto completo, na forma de KIT (que
inclui as pecgas relacionadas na LISTA,
placas de Circuito Impresso jd prontas
e perfuradas, menos os itens constan-
tes de OPCIONAIS/DIVERSOS. . )
recorrendo ao anincio e Cupom colo-
cados em outra parte da presente
APE.

Embora simples, os dois modulos
do RACON incluem vdrios componen-~
tes que exigem serem ligados aos cir-
cuitos em posi¢des corretas, destacan-
do-se os Circuitos Integrados, transis-
tores, LED e capacitores eletroliticos,
Assim é importante que o leitor ainda
“novato”, com pouca experiéncia,
consulte previamente o TABELAO
APE. buscando referéncias visuais
importantes na identificagio dos ter-
minais desses componentes (nada deve
ser colocado sobre as placas antes de
uma perfeita e segura identificacdo
quanto a valores, codigos e posi¢es...).
Mesmo quanto aos componentes nio
polarizados, a correta identificacdo dos
seus valores e tipos deve ser precedida
de uma consulta ao importante TABE-
LAO. Quanto ao relé do R-RACON,
lembrar que, embora algumas equiva-
léncias (dentro da recomenda série RU
da “‘Schrack™) sejam possiveis, é im-
portante que a disposicdo e fungdo da
pinagem sejam — rigorosamente —
idénticas as dos codigos recomenda-
dos, j4 que oufras configuracoes exigi-
rio modificagBes no lay-out da placa
de Circuito Impresso do R-RACON.

Tanto no T-RACON quanto no R-

- RACON, um importante componente

deverd ser feito em casa, pelo proprio
hobbysta: a bobina de sintonia. Essa
confeccdo, contudo, é muito ficil,
baseando-se na fig. 3. Bastausar como
forma provisoria para a bobina um ld-
pis redondo comum e enrolar-se de 4

- a 6 espiras (ver a Tabelinha da ilustra-

¢do, quanto 4 faixa de freqiiéneias pre-
tendidas. . .) do fio de cobre esmalta-
do (n® 22, 24 ou 26, ou mesmo cabi-
nho sélido de ligagdo, isolado em plds-

tico, . .), inicialmente bem juntas. Em
seguida, remove-se a bobina do lipis
e ‘‘estica-se” levemente o conjunto,
de modo a assumir um comprimento

total de 5 ou 6 mm. Pequenas diver- |

géncias nas medidas ndo sdo de muita
importancia. . . O realmente IMPOR-
TANTE é que as bobinas do T-RA-
CON e R-RACON sejam, entre si,
absolutamente IDENTICAS, caso con-
trdrio haverd dificuldades nos ajustes
finais de sintonia entre os mddulos.
As extremidades do fio que forma a

. bobina devem ser raspadas, removen-

do-se o esmalte isolador, para que o
componente possa ser corretamente
soldado a placa.

A MONTAGEM

Uma vez devidamente “reconheci-
dos”, identificados e confeccionadas
todos os componentes, podemos pas-
sar 4 montagem dos modulos. As figu-
ras 4 a 8 trazem o conjunto de impor-
tantes informacgdes visvais necessirias
i montagem, porém, antes, convém
consultar as INSTRUCOES GERAIS
PARA MONTAGENS (sempre encarta-
das nos exemplares de A.P.E.) princi-
palmente se o leitor ainda estiver dan-
do seus primeiros passos no fascinante
hobby da Eletronica.

A fig. 4 traz o lay-out do Circuito
Impresso do T-RACON (lado cobrea-
do), enquanto que a fig. 6 faz o mes-
mo com a placa do R-RACON. Am-
bos os desenhos estdo em tamanho
natural, o que facilitard a reproducdo,
no caso do leitor preferir confeccionar
suas proprias placas (adquirindo o RA-

CON em KIT, esse trabalho fica elimi- -

nado. . .).

As figs. 5 e 7 mostram respectiva-
mente o lado dos componentes (ndo
cobreado) das placas do T-RACON e
R-RACON, jd com todas as pegas po-
sicionadas. Atencdo aos componentes
polarizados (j4 mencionados no item
“0S COMPONENTES” ai atras. . )
e aos valores das demais pegas. Obser-
var também as colocagGes das bobinas,
trimers e relé, bem como a indicacdo
de polaridades e codificaces das ilhas
periféricas em ambas as placas, destina-
das as conexdes externas (alimentagdo,
antenas, sardas, etc.).

Tais conexdes externas as placas es-
tdo detalhadas na fig. 8. Atencgdo as
polaridades dos suportes de pilhas
(sempre fio vermelho para o positivo
e fio preto para o negativo, lembram-
se. . .7), posicionamento dos inter-
ruptores, ligacdo do LED e da barra

de conectores para‘a APLICACAO

(estes dois ultimos itens no R-RA-
CON). o,
Apenas corte as sobras de fios e

terminais pelo lado cobreado das

' placas, ap6s rigorosa conferéncia final

(sempre reportando-se ds INSTRU-
COES GERAIS PARA MONTAGENS,
em caso de duvida, bem como ao
TABELAQ, quando necessdrio. . .).

CAIXAS/AJUSTES/
UTILIZAGAO

Embora o leitor possa facilmente
acondiconar os dois modulos do RA-
CON em diversos containers a sua es-
colha, desde que apresentem as medi-
das minimas necessdrias (menciona-
das em OPCIONAIS/DIVERSOS), a
utilizacdo das caixas sugeridas torna-
d o conjunto funcional, elegante e
prdtico, conforme ilustra a fig. 9. No
desenho o leitor tem uma boa idéia de
onde e como instalar as antenas, inter-
ruptores, bornes de saida, etc. nos dois
modulos.

Em qualquer caso, recomenda-se o
uso de caixas pldsticas, tanto pela fa-
cilidade de furacdio e acabamento,
quanto pela nde blindagem ou pelo
indesejado efeito capacitivo eventual-
mente gerado por containers metidli-
Tudo montado, conferido e “encai-
xado”, podemos passar aos ajustes
que, embora exijam alguma paciéncia
e atencdo, ndo sdo, de forma alguma,
complicados: se o leitor tiver optado=
pela operacdo em freqléncia dentro
da faixa de FM comercial, a “coisa”
ficara ainda mais simples, conforme a
sequiéncia —

— Para testar o T-RACON, coloca=se
as pilhas no suporte (ou a bateria
no “clip”) e utiliza-se inicialmente -
um receptor de FM comum. O
push-button do T-RACON deve en-
tdo ser pressionado brevemente, vd-
rias vézes, a0 mesmo tempo em que
se ajusta o trimer respectivo (com
uma chave pldstica para que a sinto-
nia ndo “ande” sob efeito da haste
metdlica ¢ proximidade da mdo do
operador. . .) até se ouvir nitida-
mente o sinal de dudio (cerca de
1 KHz) num ponto vago da faixa
de FM (mais ou menos no centro
da faixa € o ideal). 8¢ eventualmen-
te o sinal proveniente do T-RA-
CON puder ser ouvido em mais
de um ponto do dial do receptor
de FM, procure fixarse no ponto
que proporciona o sinal mais for-
te. Verifique, com o “olhdmie-
tro” o ajuste aproximado tanto da
bobina quanto do trimer do T-RA-
CON.

— Para ‘ajustar o R-RACON, inicial-

mente coloque as 6 pilhas pequenas
no suporte (ou alimente o circuitd
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com uma fonte de 9 volts, bem fil-
trada).

Gire o trim-pot de SENSIBILIDA-
DE “para ld e para cd” até obter o
acendimento do LED indicador. Es-
se acendimento inicial deve ser fir-
me (permanente):

_Em seguida, retorne o giro do trim-
pot, aos poucos (espere sempre no
minimo 1 segundo entre cada duas
tentativas de ajuste, nessa fase. . .)
parando no exato ponto em que 0

LED apaga (sempre depois da “es-.

pera” de L segundo. . .). Ndo mexa
mais no trim-pot.
Verifique se a bobina do R-RACON
estd dimensionada de forma absolu-
tamente idéntica 4 do T-RACON.
Ajuste ‘o parafuso do trimer do R-
RACON de forma também idénti-
ca a efetuada no T-RACON (procu-
re efetuar o mesmo nimero de giros
no parafuso dos dois trimers, ini-
cialmente. . .).
Com o auxilio de um amigo (pega
que ele fiqgue com o T-RACON a
alguns metros, acionando repetida-
mente — em intervalos superiores
a 1 segundo — o push-button. . .)
vd retocando o ajuste o trimer do
R-RACON (chave pldstica, sem-
e. . .) procurando o ponto em que
o LED indicador acende (em pisca-
das de 1 segundo cada), “reagindo”
a cada toque no push-button do
T-RACON.
Obtida a sintonia bdsica, per;a ao
amigo que opera o T-RACON que

se afaste para uma maior distancia

(cerca de 10 metros, no minimo)
e retoque o ajuste do trimer do R-
RACON procurando''o mdximo de
alcancz, Se necessdrio, retoque tam-
bém — cuidadosamente — o ajuste
de SENSIBILIDADE (no trim-pot).
Notar que (se tanto a SINTONIA
quanto a SENSIBILIDADE esuve-
rem corretamente ajustadas e “casa-
das”. . .) o LED indicador do
R-RACON sempre dd uma indica-
¢do (acende) de mais ou menos 1
segundo, a cada comando “‘aceito”
pelo circuito (correspondente a um
“aperto” no botdo do T-RACON...).
O intervalo de tempo entre dois
comandos consecutivos efetuados
pelo T-RACON ndo deve nunca ser
inferior a 1 segundo, para “dar tem-
po’’ ao monoestivel do R-RACON
de produzir o seu pulso nitido de
safda. ,

Aproxime o ouvido do relé do R-
R-RACON e note gue a cada co-
~ mando “aceito” ?indicado pelo
acendimento por 1 segundo do
LED mdlcadorgcz) relé “clica”, indi-
cando o chaveamento (liga ou 'desli-
‘ga, alternadamente, a cada coman-

do).

— Pronto! O conjunto jd estd ajustado
e pronto para ufilizagdo. Se houver
muita dificuldade no “casamento”
da sintonia do R-RACON com o T-
RACON, ligar provisioriamente um
fone de cristal (ndo serve outro ti-
po de fone) entre os pinos | ¢ 2 do
Integrado 555 e ajustar o trimer do
R-RACON até ouvir, nitidamente,
pelo fone de teste, o sinal de dudio
(1KHz) sempre que o botdo do T-
RACON for pressionado. Ajuste a
SENSIBILIDADE do R-RACON
cnforme jd detalhado.

Os trés contatos do relé do R-RA-

CON permitem vdrias configuracoes’

dé comando da carga. A fig. 10 dd uma
série de indicacGes e sugestdes, que
abrangem, na pratica, muitas possibili-
dades (atengdo a todos os limites de
tensdo, corrente e poténcia, indicados
na figura, junto aos esquemas);

— 10-A — Carga de C.A. normalmen-
te ligada (desliga quando o
relé € energizado).

— 10B — C:ugzﬁdc C.A.(ﬁt;‘malmen-
te igada do
o relé é nergizado). - - 1

— 10-C — Carga de C.C. normalmen-

; te ligada (desliga com o
acionamento do relé)

— 10-D — Carga de C.C. normalmen-
te desligada (liga com o
relé energizado).

—NOTA — Observar que os limites

de corrente e wattagem es-
tdo puxados “para baixe”,
por seguranga, referindo-se
basicamente 4 versdo sensi-
vel do relé de 9 volts (RU-
101209). Com relé tipo
normal a corrente mdxima
de contato vai a 10A, per-
mitindo, em C.A., watta-

gens de 1000W ou 2000W, .

respectivamente em 110
ou 220V.

— 10-E — Interessante configuracdo
para controles diversos, de

brinquedos ou modelos,

por exemplo. Sfo dois pe-
quenos motores (que po-
dem ser alimentados pelas
_mesmas pilhas que energi-
zam o circuito do R-RA-
CON, dentro dos limites
indicados no diagrama) al-
ternadamente acionados a
cada comando do T-RA-
CON proporcionando con-
trole remoto de direcdo ou
- outros vetores, para peque-
~ nos carros, barcos, etc.
Um minimo de raciocinio e criati-
vidade, aliado 4 uma anilise cuidado-

sa das ‘possibilidades dos diagramas,

ilustrados na fig. 10 permitem 4m ni-
mero quase “infinito” ‘de i

nos comandos e controles possiveis!
A imaginacdo do hobbysta € o limite...

Para finalizar outra interessante su-
gestdo para aplicacdo de seguranga ef
ou vigilancia (fig. 11). Na configura¢io
ilustrada, o R-RACON deverd ser ali-
mentado por fonte ligada 4 C.A., con-
trolando, através de seus contactos
de APLICACAOQ, uma limpada verde,
uma [dmpada vermelha e uma cigar-
ra (todos esses complementos devem
trabalhar sob ‘tensfio normal da rede
C.A., 110 ou 220 volts). O R-RACON
(e os complementos mostirados) po-
dem ficar num ponto fixo (posto de

- vigilancia ou guarita de seguranca de

um edificio, fdbrica, etc.). Jdi o T-
RACON serd portado por um vigilan-
te em ronda constante pelo penmetro
a ser fiscalizado.

Em situagdo “normal” apenas a
lampada verde estard acesa, indicando-
a condicio de “sem novidades no
front”. . . Assim, entretanto, que o
vigia em ronda notar qualquer irregula-
ridade, perigo ou situagdo que requei-
ra alarme ou ateng¢io imediata, sim-
plesmente apertard o botdo do T-RA-
CON que carrega consigo, 0 que oca-

- sionard, (ld no posto fixo, onde en-

contra-se 0 R-RACON) o acéndimen-
to da lampada vermelha (a verde apa-
ga) e o togue da cigarra, alertando pa-
ra a condi¢do de “alerta” O sistema
¢ eficiente e seguro, pois permite gran-
de mobilidade do vigia em ronda, bem
como acionamento imediato (dentro
do alcance do RACON) do alarme, de
qualquer ponto do perimetro vigiado!
Também aqui as possibilidades de
adaptacdo ou aperfelgoamentb da idéia
bdsica sfo amplas, a critério tnico da
imaginacdo e bom senso de quem ins-
talar e operar o sistema. . .

LISTA DE PECAS

— (T-RACON)
— Um Circuito Integrado 555

— Um transistor BF494 (nfo se 1e-
comenda equivaléncias nesta
montagem)

— Um resistor de 22R x 1/4 watt

— Um resistor de 1K x 1/4 watt

— Um resistor de 4K7 x 1/4 watt

— Um resistor de SK6 x 1/4 watt

— Um resistor de 82K x 1/4 wdtt

— Um capacitor (disco ceramico
ou plate) de 5p6

— Um capacitor (disco cerdmico ou
plate) dé 10p

— Um capacitor (disco ceramico ou
plate) de 2n2
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— Dois capacitores (poliéster) de
10n -

— Um capacitor (poliéster) de
100n -

— Um capacitor eletrolitico de
100 x 16V

— Um trimer cerdmico de 3-30p

— Um interruptor de pressdo (pu-
sh-button) tipo Normalmente
Aberto

— Uma antena telescopica (60 a 75
cm. completamente aberta)

— Uma placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem (6,1
x4 cm.)

— Fio de cobre esmaltado (cerca
de 25 ¢cm.) n® 24 para a confec-
¢do da bobina

— Fio e solda para as ligacdes

OPCIONAIS/DIVERSOS

"~ Suporte para 4 pilhas pequenas,
ou “clip” para bateria de 9 volts.

— Caixa para abrigar o circuito,
com medidas minimas de 8,5 x
7 x 4 em. (Sugestdo: Patola mod.
PB201)

— (R-RACON)

— Um Circuito Integrado C.MOS
4013 '

— Um Circuito Integrado 555

— Um transistor BF494 (ndo se
recomenda equivaléncias nesta

montagen)

— Trés transistores BC548 ou equi-
valentes (NPN, silfcio, uso geral
em baixa freqiiéncia, baixa po- -
téncia, alto ganho) :

— Um LED vermelho, redondo. Smm

— Um diodo 1N4001 cu equival

— Um resistor de 220R x 1/4 watt

— Um resistor de 680R x 1/4 watt

— Dois resistores de 2K2 x 1/4
watt 2

— Dois resistores de 4K7 x 1/4
watt

— Um resistor de SK6 x 1/4 watt

— Um resistor de 10K x 1/4 watt

— Dois resistores de 100K x 1/4
watt '

— Um resistor de 330K x 1/4 watt

— Um resistor de 680K x 1/4 watt.

— Um trim-pot vertical de 100K

— Um capacitor (disco ceramico ou
plate) de 5p6

— Um capacitor (disco ceramico ou

~ plate) de 10p

— Um capacitor (poliéster) de 22n

— Um capacitor (poliéster) de 33n

— Trés capacitores (poliéster) de
47n

— Um capacitor (poliéster) de 100n

— Um capacitor eletrolitico de 4u7
x 16V

— Um capacitor eletrolitico de
10uF x 16V _

— Um capacitor eletrolitico de 47
uE x 16V

— Um capacitor eletrolitico de
220uF x 16V 3

— Um trimer cerdmico de 3-30p

— Um relé sensivel, “*Schrack”™, sé-
rie RU, com bobina para 9 volis
(RU101009, RU101209 ou
equivalentes em pinagem e pard-
metros)

— Uma chave H-H mini

— Fio de cobre esmaltado (cerca
de 25 ¢cm.) n® 24 para a confec-
¢do da bobina

— Um microchoque de R.F. de
100pH -

— Uma placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(13.2x5,1cm.)

— Uma barra de conectores parafu-
sados (tipo “Weston™ ou “Sin-
dal” com 3 segmentos

— Uma antena telescépica (80 cm.
a 1m completamente esticada)

— Fio e solda para ligagoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

— Suporte para 6 pilhas pequenas
(ou fonte tipo “eliminador” ou
conversor, para 9 volts x 250
mA)

— 'Caixa para abrigar o circuito,
medidas minimas de 14,7 x 9.7
X 5,5 cm. (Sugestdo: Patola mod.
PB114)
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SIMPLES EXTENSAO
P/CHAMADA TELEFONICA

-Como tudo o que temos mostrado
nos CIRCUITINS da vida, esta
idéia tambermn & simples, direta, ba-
rala e eficiente: permite, com pou-
cos componenies, realizar uma
exiensdo para chamada remota do
telefone, sem nenhuma complica-
¢ao, inclusive quanto & instalacao!
Com isso, podemos colocar um
“sinal de chamada” 14 no quario
dos fundos, na lavanderid, na pa-
ragem, efc. evitando o dispendioso
uso de extensbes...

-Q CIRCUITIM apresenta slevada.
impedancia, de modo a nao “carre-
gar’ a linha telefbnica (se isso
ocorref, no minimo Vocé tomard

b ——

um “puxdo deorelhas” da Cia. Te-
lefbnica...), & auto regulado e auto-
protegido € apresenta, quando
acionado, um sinal sonoro firme e
nitido, na forma de “bip-bip®, si-
multaneamente ac toque normal da
“sineta” junto ao aparelho teleféni-
co.

Na prética, ndo ha limite de distan-
Cia para a-instalac@o da EXTEN-
SAQ, em relagdo A posicio nor-
malmente ocupada pelo aparelho
telefdnico, podendo ser posiciona-
da a vérias dezenas de metros,
sem problemas (bastando “puxar”
um cabo pararelo fino, n® 22, por
exemplo, até o ponto desejado...).
A instalacao e ligacao sao muilo
simples: basta ligar os pontos indi-
cados & linha telefGnica.
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em casa, com ferramentas comuns.
Os componentes podemn ser adqui-

. ridos no comércic nacional.

NCz$ 3,60

MANUTENGAO DE
MICROCOMPUTADORES

_ Este livro, em 32 edicdo, traz a

descrigdo detalhada de tiécnicas,
teorias e instrumentos necessarios
para que o profissional possa apro-
veitar essa oportunidade com su-

cesso. Os primeiros capitulos apre- -

sentam as bases tedricas — Eletrd-
nica Digital, Microprocessadores,
incluindo um estudo sobre os mi-
cros Z-80, 6051, 68.000, assim co-
mo um guia dos micros TK, CP e
APPLE.

NCz$ 3,90

SISTEMAS DE TELEVISAQ °
E VIDEO

Uvermar Sidney Nince

Engenheiro Elétrico pela Escola de Enge-
nharia da UFGO

Engenheiro Chefe do Depto. de Planeja-
mento da Diretoria Técnica na Telegoids

12 edicdo 1988 - brocura

Sumario:

1. Televisdo Monocromatica; 2. Te-
levisao a Cores; 3. Conversao dos

Padroes de Televisdo; 4. Video-Ta-
pes; Bibliografia; indice Alfabético.

NCz$ 26,80

VIDEO-CASSETE — TEORIA E
ASSISTENCIA TECNICA

Esse livro traz um criterioso levan-
tamento tedrico para o dominio
desse aparelho apresentando, de
maneira acessivel desde os fun-
damentos da gravacao magnética
até as questoes de frequéncia ma-
xima de sinal. Andlise pratica dos
estagios e circuitos, sistema Beta-
max e VHS, adaptagdes para 0
PAL e apresentacao da Alternativa
dual (selecao NTSC x PAL) como
modelo. Na assisténcia técnica, um
método exclusivo de identificagao-
de defeitos, usando apenas instru-
mentos comuns.

NCz$ 4,16

0 QUE TODA EMPRESA
PODE FAZER COM 0
VIDEO-CASSETE

Floriano Serra

Muitos empresarios ainda encaram
o videocassete como caro e sofisti-
cado. Este pensamento é incometo:
0 videocassete nao requer altos in-
vestimentos, nem conhecimentos
especificos e tem multiplas vania-
gens. A utilizac@o planejada reduz
0s gastos com treinamento, marke-
ting, recursos humanos, eic. E o
que esta obra mosira, com su-
gestbes e idéias ja testadas em va-
rias organizacoes.

NCz$ 12,32

VIDEO INDEPENDENTE

Mais do que vocé sempre quis saber sobre
video

Jairo Tadeu Longhi

Raimar Eduardo Ewert

Equipe Jatalon

As teécnicas e 0s recursos do video
expostas com didatismo num livro
que visa sobretudo ao publico que
quer produzir em equipe. Foios,

ilustragges, "dicas” tormam esse li-

vio ums curso completo, acessivel
a quaiquer aficionado.

NCz$ 13,80
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RADIO SEM SEGREDOS
Fundamentos e Reparos

Juvenal A. Vieira
Sérgio L. Fernandes

Todo aquele que deseja iniciar no ramo da eletrd-
nica encontra o maior incentivo nos aparelhos de
radio, que sdo, sem divida, o companheiro de to-
das as classes de pessoas, em todas as horas e en
qualquer lar, por mais humilde que seja.

Com o intuito de levar o conhecimento a todos
aqueles que desejam se dedicar a este ramo da
eletronica, estamos lan¢ando este livro, no qual
procuramos dar maior énfase aos conceitos do
gue as formulas matemdticas, com fim de torna-lo
mais claro e mais simples, sem, contudo, causar
perda de conteido, e de modo a proporcionar ao
estudante um conhecimento tedrico e prético su-
ficiente, para que ele possa desempenhar, com
eficiéncia, aquilo que se propoe.

O livro é apresentado em formato grande, com
muitas ilustragoes, esquemas variados, e um
questinario no final para vocé avallar o aprendi-
zado.

Este é o livro de radio que faltava, completo, pré-
tico e 0 que é mais importante, facilimo de enten-
der. '

NCz$ 31.90
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TELEWISAO A CORES SEM SEGREDO
Fundamentos e Reparos

Fébio Alvim

Finalmente um livro destinado aquele que, j4 estando
familiarizado com a técnica empregada em televisores
preto e branco, desejam ampliar seus conhecimentos no
campo da televisdo a cores.

O principal objetivo desta obra é dar ao principiante em
televisdo a cores um conhecimento bésico, mas suficien-
te, para que se torne um bom técnico e, em especiai
atender as necessidades daqueles do interior do pais
que, nado dispondo de escolas especificas ou ndo tendo
acesso as literaturas especializadas, possam adquirir,
com este fivro, um bom conhecimento bésico e um mé-
todo de pesquisa que os permitam executar com rapi-
dez, eficiéncia e economia o maior nimero de reparos
Os modelos de aparelhos escolhidos para estudo — Tele-
funken 661/551 e 441, Philips KL1, Philco TV 383 e
Sharp modeio 1602A - Permitem uma compreensao fé-
cil e completa do funcionamento do televisor a cores,
O livro é apresentado em formato grande, com muitas
ilustragoes, sendo partes delas inclusive a cores, acom-
panha 10 esquemas dos modelos de TVs estudadas,
questiondrio para vocé avaliar o aprendizado e o que é
mais importante, uma tabela com todos os possiveis de-
feitos que podem ocorrer na TV e a pecas que podem
causar tais defeitos.

NCz$ 39,20
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REPELENTE ELETRONICO
PARA MOSCAS E
PERNILONGOS

® £ sabido que a maioria dos pe-
quenos insetos voadores pode ser
“espantado” ou repelido por um
zumbido de determinada frequén-
cia (geralmente na faixa dos uitra-
sons ba xos...). Isso se da porque
os inset s (como quase todos os
animais) “demarcam seu territério”
e nao penetram em é4reas onde
seus “colegas” j& estejam. Além
disso, seu constante ciclo de aca-
salamento também & balizado por
emissbes sonoras com as quais
eles se advertem entre sl “ndo se
aproximem que eu esiou aman-
do...".

@ Assim, simulando eletronicamente
o zumbido ou sinal normalmente
“emitido por tais inselos (notada-
mente moscas, pernilongos e ou-
tros peguenos “incomodadores”...)
consegue-se manté-los afastados
de determinadas areas, O CIR-
CUITIM mostrado se propde a fa-

zer isso, baseado num Unico Inte-

grado C.MOS 4011 (pode ser

O ASTAVEL (OSCILADOR)
COM GATES C.MOS

= Muito utilizado nos projetos (des-
de os mais simples até os mais
complexos) devido a facilidade de
implementagéo, reduzido nimero
de componentes, boa estabilidade
e confiabilidade {além da ampla
faixa de tensdes de alimentacao,
inerente 2 “famfia” C.MOS...), o
MULTIVIBRADOR ASTAVEL
mosirado neste DADINHOS usa
apenas 2 gates inversores (de 6s
gales tiveremn mais de uma entra-
da, basta junt&-las para transfor-
mar 0 bloco num simples inver-
sor, conforme ilustra o desenho)
mais um resistor R e um capaci-

for C, na sua configuragio mais

simples e direfa.
- O calculo da frequéncia de oscila-
Gao é feito pela férmula:

1
" 14XRXC

(SIRCUITIN/]

o “:I" £ MIC.XTAL
= ou
6-9 = '8 * 8 s TWEETER
voLT - »—D—« PIEZO
& 9
10K
4K7
- 4n7
(11
(1]

substitufdo diretamente pelo 4001,
no caso), pode ser alimentado por
6 ou 9V (vindos de pilhas ou bate-
ria peguena, J& que o consumo &€
muito baixo) e emite seu sinal
através de uma pequena cépsula .
de microfone de cristal ou - prefe-
rencialmente - através de um twe-
eier piezo (mais eficiente nas altas
frequéncias geradas).

® Através do trim-pot a frequéncia
central de emissdo pode ser ajus-

Onde F & a frequéncia em Hz,
“1,4" & uma consiante (“arredon-
damento” de V2), R é o valor do
resistor (em megohms) e C o valor
do capacitor (em microfarads).

- Num EXEMPLO prético, supondo
que R= 1M e C= 100n (.1uF), te-

remos:
1
E=
i e S TR (e A 6 X
F= ouF= 7,1Hz

0,14
Qu seja: na saida S2 teremos, en-
guantc o circuito permanecer ali-
meniado, um “trem de pulso” com
a frequéncia de pouco mais de 7

1/4 DE
401

‘tada (entre 10KHz, aproximada-
mente) de modo a se ofimizar a
“repeléncia” do circuito aos inse-
tos visados. Experimentaimente foi
determinado que tal frequéncia si-
tua-se um pouco acima do limite
superior de frequéncia audlvel
(entre 18 e 22 KHz...). Sabemos
que nao é nada facil arranjar-se
um inseto “padrac” para gabaritar
'0 ajuste, mas nao custa tentar..,

1/6 DE-
4049
4069

1/4DE
4001

pulses por segundo.

- Notar ainda que as caracterlsticas
simétricas de um FLIP-FLOP AS-
TAVEL fazem com que também na
salda S1 obtenhamos o mesmo
“trem de pulso”, com idéntigca fre-
guéncia, porém em fase inversa
(complementar) ao presente em
S2

- A alimentagdo poderé situar-se en-

ire 3 e 18V (tipicamente entre 5 e
15V) e o nlvel do sinal de salda se-
r4, praticamente, o mesmo da ten-
sao de alimentagao (sob alimenta-
¢do de 6 volts, 0s pulsos terdo 6
volts de “altura”, e assim por dian-
e...).




IMPORTANTE: JULHO/89 - DESCONTO DE 20%
AGOSTO/89 - NAQ TEM DESCONTO VISITE NG
(PRECOS VALIDO ATE AGOSTO/8S) LOJA e
LM380  amplif, audio2W . . ... . 8,42 | SN74LS30 porta nand cf!cl‘f:ntr, pos, 2,62 %m £ }-’- A P : g.%
LM383 amplif. audia BW - 5 pernas SN74L540 2 portas nand entr, pos plif.audio . . .. ... .92
I CIRCUITOS INTEGRADOS I ng'; duplo pream. - baixo ruido 4,86 combuffecr .. ... 2,62 |TDA2560
Ti#QS PRECOS| LM556  temporizador de precisdo SN74LS42 decodificador bed - decimal 7.66 [TDA2671
ANZT7 s SRR S T 3 (metdlica) . . . . - ... _ 5,80 | SN74LS76 jk flip-flop, duple . . . . . 3,48 |TDA287B
N : LMES5  ldem (pléstice) = . , . . . .- 2,99 | SN74LS85 comparador de r'rmgmtude TDAZSTT
AN304 . 7.44 | LMBS6  duplo temporizador de pra- i e R A ) | 3,27 |TDAZ581
ANT130 BN O P SN74LS86 4 portas or exclusive com ;g:gg;:
BAZTY .0 ..~ 453 | LMs8s e 2entradas . . .. .0 - 3.55
BAS14 e e ARG N ENIBEE - Y e 3,74 | SN74LS90 contador de década , . . ;DWN
ST LT, e N LMS67  decodificador de tom 12,44 | SN74LS93 contador de 4 bits . . . . . 3,93 [TDA3047
CA741 ampl. oper. freq. comp ENETOB: 70 = o e e 11,22 | SN74L5132 4 schimidt trigers mlnd TDA3651
(RtElCO) v vy e ,?9 LM723 reg. tensdo alta precisdo 524 com 2entradas . | . . . . TDA3810
CA741  ldam lp!ﬁstl-ca? ....... 292 [ LMI33 oL L SN74L5136 4 portas or 8x cf2 entr . . 3.55|TDA4427
CAZ747 duploop.amp. compansado . tt.?‘l LM748 SN74L5138 d?:an«;j_:f:‘::durfmun de 3 g:«so
CA748 ito dese v LM2917 piB YRRt . oy Lo 4503
?;er:u:ola. ?. : m"u LM3900 quad amphf 5,24 | SN74LS151 seletor/multiplexador de TDA7000
CA748 |dem [plasticol . ... ... 218 | LM3914 pot-bar display driver {led) 20,57 T e M = 4, TTLOSB4
CA1310 #m stereo demodulador. . . 2.84 | LM3916 pot-bar display driver lled) 14,96 | SNT4LS167 4 seletcres/mux de 2 p/ TIL111
CA2002 amplif. audio .. ......7,50 | ME1616 ... c..ia. 12,55 1 linha . TLOSY
CA3064 sint. fina autom. de TV, 840 | msez32 12,64 | SN74LS184 B bBit paral!el out serial Tk?::s HANE i
CA3065 sintoniadesom TV 6,38 | MCi310 fm stsreo demodulader aﬂ' shift register . . ... . . id._’s' matdlico . : o
CA30B0 -amplif. oper. 36 mW + 15V DOLIREE .o = SN74LS165 8 bit complemantary - o o A e i D
cA3088 ..., .... MC1458 ampl. op dupla lhigh slew rial shift register . . . . . 7,48 argranh ot dmp'w il Sl
CA30BS fm if detstor . . . (30 R G . ... 355|SN74LS175 6 flip-fiop tipo d c/clear . 5,52 UARIBD bargrap splay driver. 15,
| CA3140 -amplif. oper. alto dessmpe- MC1488 driver da linha quadruplo . 3,46 SN74L5184 4 hit undirecional univ. ULN2001 li=_°ﬂi *Mﬂ“:"’ dar-
| nho 630mW + 36V | '5,31 | MC1489 receptor da linha quddr. , . 4,86 LR B 514 s mg]mr‘;. ddwﬁﬁs:ﬂ; e
| -CA3161 par, 3162-conv. p/ voltime- MC1mimd1 tor tri-state: nand rfs SN74L5221 2nr;vuim|brmoru mong- i ?ivn:t.un ESnsLians 54
trodigital . oo . T e e s A IR TR TR e - e = t r S
CA3162 par. 3161-conv. pfvollrme METROBS .2 =8 ULl el s SN741L8244 octal buffar/line ULN200& Itﬂ'l]. ?géwem;t;:n:, dar
ro digll‘EF o MC 14070 receptor 2 input ex-or gate {ine receiver . . . . .. .. 6,17 SN ingtor ma/f e
CA3189 ., . MC14071 porta or ¢/2 entradas, qué- SN74LS245 octal bus transceiver . .. 6,82 e sy e '
CD4AD00 " T e 5,05 SN74LS258 4 sel /mux de dados 2 p’t UPC1M ......... .
CDA4001Bidem . . | . . 2,43 | Mc14083 part&nandngam = 5,89 1 linha e/3 est , o UUPCPCHM ........... S
CD4006 18 bit static shift register. - 1.46 | MDP1403 . ot 1870 |SN741$279 quad s latches . . . B4 [RERIITS e e e < B
CDA4008 4 bit full adder . . . .. 3,55 | MM5290 . 12,53 | SN7418203 contador bindrio de 4 bits s e
CD4011 qusd 2 input NAND Gate . 2,52 | RCA558 amplif. °D=r * ‘BVcc max 3,74 |Sn74L5285 4 bit right/left shift reg. e PR s
CD4012 dual 4 input NAND Gate, . 2,56 | SAF1039 - . . .. 24,78 FRBEOUT s 6,36 oGl y o
CDA013 dual D fiipflep . . . . . . 3,37 | SASE70 26,90 |SN74LS3656 hex bus drivers with 3 TRl
cDao it i i T T Rt S e L T, 28,562 central processing unit . . .20,57
16 dual 5 bit static shift ragis- . SASE70 - - iiv-e s state out . . 3 e e T it
Sy T 4 SN7401 Idem . ... ..o ... 2,06 |SN74LS367 hex bus drivers with 3 e o
CD4016 quad -analog switch/guad SN7402 4 portas nor ©/2 entr. pos. 2,08 state out g e positive BY . . oL Ln h
multiplexer ... ... ... SN7404 b inversores . .. .. . 2,08 IsN748LS366 idem . | 7808 L g
| CD4017  decaide counter divider - SN7405 6 inversores, coletor aberto 2,00 [SN74L5373 octal d-type latch 6,35 | 7812 Idem-12V. ... .. ... 374
1 quencer . ., "% 430 | SN7a06 6 invers. (buttersidrivers) . 2,43 |SN74LS375 4 bit bistavle latches . . . 430 | 7818 pos reguiador + 1BV < 1A 3,74
| CDA019 quad snd or garhe . 318 | SN7408 4 portss and c/2 entr. pos 2,06 |en741LS378 & flip-flops tipo d com 7824 ci pffonte regulada . e
CDA020 14 bit binary counter | | . SM7410 3 portas nand ¢f3 entradas 2,08 RO o s v e e s 7,76 | 7908 regulador de tans3o negati
€D4022 octal counter divider . . . 4,67 | SN7412 3 portas nand c/3 entradas : SN740L8393 2 contadores bindrios de vaBv-1a _ . 3,74
€D4023 triple 3 input NAND Gate * 4,67 colfab ... 2,06 C e e 7,76 | 7915 requlador de tensdo negati
CDA024 7 stage ripple counter . . SN7420 2 portasnand c/d entr. pos 2,06 |sN74S00 quad 2 input positive-nand w15V 8A . .. .. .., 37
CD4025 triple 3 input nor gate . . . 2,43 | SN7422 ldem e S - b e e N B S e i T 3,55 | 7918 reguiador ‘de tnsio negati
CD4027 dusl j* flipflop .. . .. SN74502 quaﬁ 2 input positive-nor va-1BvIIA . ... 74
CDA028 bed to decimal dacodar. . VISITE VISITE G e 3,55 | 5840 Ssaahaae st b 25,53
CDA4030 quid or exclusivo - NOSSA NOSSA SN74510 triple 3 input positive-nand 8440 bex inverter . . .. .....
CD4048 -hex inventer buffer LOJA LOJA - L A K L e 5
CD4051 8 channe! snalog multi- - SN74532 quad 2 input positive or CIRCUITOS INTEGRADOS
D’.a*m S Ny P et L SNT430.  portapando/Bentropos. . 280 oo (HERE s e e e aime 2 3,55 | MUSICAIS
CD4053 triple 2 channel analog SN7432 4 portas or ¢/2 entr: pos . %gﬁ. SN74538 quad 2 input positive-nand 7910 ci musical c/duss r!u:mcal 27,68
multipleser e e v SN7442 decodif. bod - decimal . . 2,43 buffer with open-collector _ 7030 S musicsl clama msica
COANSE quadaneod witon - SN7453  expandsble 4 wide and or GUDUE oo oy s 455 | KS5313R ¢l musical c/uma misica-oh
CD4068 8 input nand gate . . %ig invert gates . .+ \ 2,74 |SN748132 quad 2 input positive nand i e R B 44
GRSOGH Shex feeter o e oate o a74 lip-flop tino d c/press schmitt triggee .. ... .. 9,35 | KSE313T i musical c/luma musica
CD407T quad 2 inpuforgats - .. ok 3{,,‘5,,2;‘;;;;’?_,,;;;"?*‘ .03 | sn745139 dual 2-to-d-dine dscodar L e .
CD4072 dusl 4 input or gate - 243 | sn7aTe Gt i 'a7e multiplexer . ... ..... 561
| CD4073 triple 3 hplt and gate . . - SN74B0  gated fill addar-. 561 |SN745183 synchronous &-bit counter
CD4076 gquad d type register T Y A e s il S 7.29 binary, synchr. cigar ., . .19,45
| CD4078 B input nor gate . SN7496 5 bits shift register 3s5|SN74S1B4 . ... ...
| CD4083 quad 2 input nand schimitt SN29764 A 19:23 SN745258 guad 2-ine to-1-line data
| trigger | . - SN29770 salactor/multiplexer . . . . 517
4 €D4094 8 bit bus :umpanmu shift SN29TTN . SN745260 dusl S-input positive/nor
| sotre latch . et = SN29772 gat
CDA4096 gawmd jk mls fl rp—!lop "4 SN961L.502
1 CRATIAS s i ST Bt | sius ‘,’,‘;‘ l:‘,fl‘;;’dg” trigg. glip 3,78 | STK437 ;
CDAS18 dual bed up counter - .. 595 | gy74121 multivibrador monoestdvel. = | 147989 | TIRISTORES (SCRs E TRIACs) |
CHA5AT. progrmmabie trind s - SN74122 multivibrader monoestével TA7206
CR4RLE  bed 1o 7 seament decouer regatilhdvel, . . ., . ... 561 |TA7207 TIC108A SCR100Vx5A ... .. 318
CDA40106 hex inverter schmitt triger 850 | oyogi08  griver pllinha de 50 ohms | 1A7210 TGI8 s 7'
gl b TR Sy TA7222
cDa0182 SN74132 4 schmidt trigers nand c/2 TIC108D SCRA0OV x5A . .. .. 561
CDA40183 4 bit up!dn s\m Binetr. ik — 4,88 TATZ29 SCR 60OV » BA . .
; FLH5417 121,55 | 5n74136 4 portas or ex o/2 entradas 4,99 }:;ﬁg TIC1168 SCR200VxBA ..... 524
| FZH111 e b £ A B00V xBA . .
{ FZH281 . . ... godt| ST 0 e 10 e priorty | TBAI20  if smpiifier and detector - g07| T'O"1E SERSGUINER << e
' FEETH 3 e : SN74151 ssietor / muitiplexador de. | TBASZ0  demoduiedor U crach - - - 9.07| v1c1268 SCA 200V x12A .. ... 524
RVINED e et 8,36 A R N 355|718 matiE s peanp TIC126C SCR 300V x 12A. . . .. 5,24
¥ 1 > Tort o s Py W] o 855 F N N
' SRdaigll=" T e e 931 | SN74183 2 seletores/mux. de 4 p/f TBAS60  lumindncia s eromindacia - TIC1260 "SCRA0OV:x 12A ... 6,36
1 WY oL T Ry R TR i, S ST 1if. de audio TW/1BV TIC216A "Triac 100V xBA . .. .. 6,54
' i ol R SN74173 4 bit diype registerwith 3 | TBAB10.  amplit. de au TIC128C Triac 200V x 6A . . . . . 5,42
' S 14,96 State OUt . | =< 78810 sonn oo CE SR 5451 T1c218D  Triac 400V X 6A . ... . . 8,42
A e iR S SN74175 8 flip-flop tipo d c/clear . . 4,85 | JBASBO - . - ooh ol FICRIIN = o ai o 10,20
] HATIIR L s TR B SN74176 35mHz p,em‘ém Shonds TBAT441 amplif. de fi video mDmWi'“ 5 Tiiac 200V x8A W
ICL7107 3 1/2 digit single chip AHD couriter Fiteh sl 6,36 BV anl I S 031 v 102260  Triac 400V x 8A . . .. 860
cofvvergos edrarl ;- SN74279. quad s latches . .. . . .6,17 TBPZ4BI0 .. ...l 0% | TIC226M Trisc 600V x BA . .. . 1216
LA4430 S - 14,96 | SN74283 4 bit binary full adder .' .. 5,61 ;a% ---------------- ooy | TIC236A  Trisc 100V x 124" 12,50
LASRBD . vk s 3 BNT74365 hex busdriver. . - . ABe |TCATEO .. L. ieuhaun. i o Triac 300V x 12A . . ..
LF385 ./ ... ..... .....572|8N74383 dual 4 bit binary counter, . 5,36 | TDAW10 .. ... ... BT 1450 | TIC236D  Triec 400V x 12A . . . 13,65
LM305 requlad. positive 45840V BNIREIIE T = e e .. 486 TIIETE Rl v e 5 Triae 200V x 16A i
T e e P e B2 BNTOUSES -, oocan or e e b TDA1020 A N A P Triac 400V x 16A .. . .
| Lm311 mmparadurdevuitagem - 6,17 | SN74LS0A & inversores . s - .. . . .. 2,62 | TDAI61D a'npllf L 28,05
i LM317 adjustable volt. regul. SNT4LS05 6 inversores coletor aberto 2,62 | TDA1512 amplif. audlu ,,,,,,, 28,05
. LM318  (metdlice] - . . ..o, SN74L508 4 portss and ¢/2 ente. pos _ TOAIBIBAL .. ... 5. uai s 32,54
i LM324 - guad.op.amp. B4mW +/- SN74LS10 3 portas nand c/3 entradas 2,21 TOATRRD .« vonv s vovoor o eminie
| 32-14pinas . ... ... 4,49 | SN74LS27 3 portas nor /3 entr. pos. . 2,62 | TDATS24 Ll 2
| LM338 quad comparador volts: SN74LS28 4 portas nor ¢f2 entradas 262 | TPAZ008 ... ovveinn 27,86
, gem 36V v .o 2,43 T e L e SHETTORINIE 250 Oy 22,25 AJ
1 A B l1| i ' b i I i i ok
! . & s
" : .= | i Dl ) ) ? [
i i U0, 10 d0 Fallil K
: / 1 ISITE NOSSA LOJA SR8 % -~
¥ ¥ [) i
| | TELEX: (011) 226165 & 2]




EMARK A LOJA DOS

IMPORTANTE: JULHO/89- DESCONTO DE 20%
AGOSTO/89 - NAC TEM DESCONTO

+ 3% do C/A. em RESISTENCIA

COMPONENTES ELETRONICOS (PRECOS VALIDO ATE AGOSTO/89)
-
oo [ opTo-ELETRONICA |
tipo PRECOS | tipo PRECOS| tipo PRECOS -
ADv4s_ 7,11 . BF198 — 0,75 YIPa8 __ 262 i
Aciss_ 374 | BFi9s _ 075 | TIPSo___318 e PRECOS
AD162_ 2,82 BF200— 3,74 TIP64 7,29 LED vermeiho - redonde -5 mm . . 0.9'5%
B108 ___ 0,56 BFZ41 ____ TIP120 5,05 LED vermelho - redondo - 3mm. .. 0895 @ =
B204 __ 10,56 BF264____ TIP126_ 5,05 LED vermelho - retangular ou amare-
BC107__ 3,83 BF266___ 0,75 TIP126 _ 5,05 e S e e 0,95
. BC108__ 3,93 BFa10— 1,12 TIP127— 5,42 LED amareio - mdondo - Smm 5
BC109__ BFazz___ 1,12 TIP142__ 8,04 amareio - redondo - Imm. . .. . 085
BC140_ BF423__ 1,12 TIP2955_ 6,92 LED verde - redondo - Smm-. .. . 1. 095
BC141__ 374 BFago__ 0,85 TIP3055_10,85 LED verde - redondo -3mm . .. . . . 0,95
BC177— 337 BF494 i : *LED bicolor (3 mrminais! verde + ver-
BC178__ 355 | BFASS— 075 | Sno5p5— sog melha .- .., e 187
BC179__ 3.55 BF486 — 0,56 INZ646_ £.36 *LED piscapiss - vermelho - 5mm -
BC204 __ 4,88 BSR60— 1,12 2N2920__ 47 43 375 WV shvermetho . . . . . ..
BC307__ gg;lzm_._ = 2N3055_ 5,57 DISPLAY
BC308__ o 2N3771_10;66 MCDS808 - displsy 7 seg. catodo co- ZINA PARA BICICLETA
BC327___ 0,65 B063 e mum (MCD500/D198KY . . . . . .. 1 irene}
BC3z8__0,45 | BUZoB_ o SERRT - rioy 7 s wa o foRTaE drenr)
BC337__0,65 | BU4OE— 2N3905— 1 50 (DI9BA/DIOBA) . . . . ;... .. ..
BC338 _ 0,65 BU407 — MZ:SE #MA1022 - mbdulo plrelégio digital
BC380 ZNG48E_ 131 multiffuncBes | - O 0L T
BC546 0,65 BUYE9 IN5943_ 5.61 il PDIS1A - anodo comum
ggg_ﬂ.gg I?IUJ:“_ 2NBOT73_ PDSO0 - catodo comum
e 340 2A213___ 3,98 D350 -catodoeomum . oL sl .
8C549 ___0,56 MJE3E0_ 2,06 28243 2:24 CCD500 - catodo comum 18,70
30556_322 mggm_— %Eﬁ 2A264___ 524 *:DSQ!K catodo comum .. ... . _1E70
BCSS7___0, 9557, T ARRA DE LED" 5 leds s& -
BCSS8__0,56 | MJE30S5_ 486 | 351093 673 iygrhititaend el dasshniualier =
BC559__0,56 | MPF102_ 2SA1094.11,54 * = novidades ;
MPU131_ R ' Buzi i
g(é:ﬁ—.ﬂ.ﬁﬁ s g 28A1095_ = Buzina cam 3 tons diferentes com som
BD 135: ;[Ej;lo_?z 0,75 2zmsa7;§‘ ;-% de sirene, carcaga de plastico.
BD136__ 070,84 | 53c380 156 =
BD137__ 224 PN2907__ 1,68 et Y CAPACITORES DE POLI
BD138__ 224 | RCA2002. e TRIM-POTS L E POLIESTER |
BD138__ 2,62 :E%}g_?.gg 2501172 T {valoras em nF)
BD140_ 2,62 — 1y - vl - Verti : - 7 3 2 = "
o g:z_i TiPze_ 159 | 25C1413. s i v oo | 1 102: 105; 108; 202; 207; 3n3;
BD238 54 TiP298__ 1.33 25C1674- 1,68 100R - wt; 330R - vt; TK -vt; 2K2 -vig 3n9; 4n7; 5nb; 6n8; 8n2; 10n:
o 5 Fiba0 b 2501942 IKI - v 4KT - vi; 10K - vt; 15K - vt; 12n; 16n; 18n; 22n; 2¥n; 33n;
2. ——nk 2802566 _ 22K = vt 33K - v ATK - v 100K - vt 39n; 47n; 56 '
BD263__ 524 | TIP30C_ 1,46 TEOIR-DE ATOK -t TV eI U Ne Sty DNAL BEn
Fipai—_ o754 | L3000 6.5 Vi ATOK v IM - vEIMB vl eags DD T e s 047
D : 2SD401_ 2M2 - vt; 3M3 - vt: 4M7 - vt :
BD330__ 524 TiP318__ 3,18 : [ R R e e ST g g i
2SDB70 10,47 (hz} - Horizontal
BD435 TIP31C— 281 Tl i T N s v 0,56
BD436 524 TIP3ZA__ 3,37 25D908_ 10,29 Z20R - hz; 4TO0R - hz; 10K - hz; T TR oy L = Ty 0,94
8D437_ 524 | TIP32B__ 355" :;g % n';f?“:mig Z'M*g-' h":?f"( - hz; e e R - 10,94
BD438 5,24 TIP32C - 2,24 et Ty 3 b e e S LR e 0,84
BD440_ 524 TIP34A = P NG M S L 0,94
BDX33_ TiP41— 3,46 <ot le s e N SRR | e 1,12
BF177—26,93 TIPA1B — 2,97 SO e R R Th
BF178__ 26,83 TIP41C— 3,74 4700 Ll o 1,22
BF1B0__ 4,48 TIP4Z___ 2,09 L T 1,22
BF182— 445 | TIP42A__ 333 Lt LR e e .26
BF184__ 3,37 TIP428 _ 4 49 22mieroF. . cu.. i e e 542
BF185_ 3.74 TIP42C__ 485 33miieroF. ... ... e 2,68
KIT DE FERRAMENTA PrBANCADA. N EwAMIEeS
CERAMICOS
| PRODUTOS NOVOKIT / JME |
¥ Pontas Retas e Fina (VALORES EMpF)
m =Alarme Alerta . . i 3 s :
gs?agmeas 160mm L—Arr\‘plll Mana NK- ?5 Wam [I1HF) 1225;':: 333'?:' :??;,FF ilfpppl:' ;glp}:::' :
- j~Amplif. 30 Watts {IHF) Estere0’ - . . ., .. . 82pF: 100pF; 180pF  cada | | 0,28
|@ Meia CanaReto et 490 BE one
< 4236315 5.92'SO |-Carregador Universal de Bateria . . . 220pF 0,28
:Cc'ﬁ"ada :0:;{:}3 Qmm;::aﬂ?'éKiﬂ E:_?ggr: s e Sy g-gg
= igarrs de Palicis Brasileirs IKit) .., - . ... .. 4 y
i@ COF‘E Diagoﬁal I=Cigarra de Palicia Francesa (Kit) .. .. 0. .. TKpE 0,28
<5037007  5'S0 |~Condar - Microfons de lapela sem fio FM . LS [ 0,28
~Decodificadar Esterée . - .. ... ... ... .., §;§:§ ggg
i =Equatizador (Kit) - ARPE, LT :
l@ CiaErlle‘;Eiﬁs‘a |- Furadaira Superdrill — 12 Volts LSS B 0y28
%53230 g |-Furadeira Superdrillcom fonte . . .. . .00 f%‘égFF g'g?
5 A -injetar de AF lsinal] {Kit} B e T 5 ;
— Laboratorio para Circuito Impresso. . . :
Tipo Fenda ~Rdio AM — Completo Kit ., . . [capAciToRES ELETROLITICOS ]|
Hﬁste isﬂlad!- ~Scorpion - Micro-transmissor FM (tamanho de | lvalores em micro Farads - tensdas am
uma caixa de tastora) . yolts}
Eletronica . :
31 01606 18" x6" SEQH!'HCI:;‘ de 4 cangis - 2x'i Ritmica (1200 W ;x ;gg 0,75 :; x ;g = g‘sﬁ
por-canal x x - ¢ 575
. 301608 1A %8 |~Santencial de 6 conais - 2x1 - Ritmica (1200 W} 2.2%x863 | p75 [47x350 .
por canal) 3.3x 63 . .075 |100x 186 0,75
Ti Phili |-Sequencial de 'NJ cana-s 2x1 - Hrtmu:u 11203\!\' 47x40 . _ .pgs |100x25 0,75
po Fhl A e e N T e 47x63 .. .os4 |100%x83 .12
Haste I.sq ada =~Sons Psicodélicos (Kit) . 4.7 x 250 . : 200150 . ..
p!ElE(rﬂnicﬂ |- Transcoder (Transforme NTSC em PALM \.-"{ﬁr_zu 47 %350 ... .1,78 g% x ;g . :-;‘g
3101800 18! xB'-g J Cosset - 0,56 x e
i i 0,75 [470x186 . 1,40
0,94 |2TO0%25 .
1000 %25 . | 2,98
98,00 0,66 12200 x:16 . . .3,74
Ferramentas CORNETA o b el
e =.0,75 |1000x 16 . . 278
MULTIMETRO - ICEL IK-35 . il i
SENS it 20K/79K OHM (VDC/VAE) MULTIMETRO - ICEL IK-180A
VOLT DE: 0,252,510/ 50/250/ 1000V SENSIBILIDADE: 2K OHM (VDOC/VAC) RESISTORES
VOLT AC: 10/50/ 250/ 1000V VOLT DC: 2.5010/50/ 500/ 1000V
CORRENTE OC; 500/ 5m/ 50m / 500m / 104 VOLT AC: " 10507 S0V : Temos o8 wvalores comercidis, nas
RESISTENCIA: 0-10M OHM (x1/x10/%1K) CORRENTE DC: 500h) /10 £ 250rA wattagans sbaixo mencionadas [ndo
DECIBEIS: -Bd8 atf + 62aB RESISTENCIA: 0-0,5M OHM (x10/x1ky | SueEa de, na sug encomenda od pe-
TESTE DE BATERIA: 1.5/8v DECIREIS: -10dB 316 + 5608 dido, mencionar tanto o VALOR (em
TESTE DE CONTINUIDADE COM RESPOSTA SOMORA DIMENSOES 100 % 54 x 32 mim ahms) uantoa dissipagso (em WATTs)
DIMENSOES: 150 % 100 % 140 mm PESD- 150 gramas . = Pregos por unidade;
PESO: 330 gramas PRECISAL: + 3% do F.E om 0 MO v o 0,20
'PRECISAD: &+ 3% do F.E em DC 4230 + 5 + i% O FE O5wath . L L e 0,75
: 120,00 { ) o A0 10 watts
(423" £ 5°C) =+ 4% da F.E, em AC 4 3% 05CA ANABSIET . M naT C  Eeh 1,12
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EMARK A LOJA DOS

musuﬁssi.embmms (PRECOS VALIDO ATE AGOSTO/89) COM::T: ': ::;SEE 1_( :, 1;:?; n;::s
N . D
COLEGAO (Revista) LABORATORIO ELETRONICO :’IGO?ITA FUSWE'S Eb%%"éinﬁ
Be-A'8a Ga Elsubnics oo nd & Vi {107-P) tamanho {face simples)
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Massageador

Eletronico

VALIOSO AUXILIAR ELETRONICO NO TRATAMENTO FISIOTERAPICO DE DORES CAU-
SADAS POR CONTUSOES OU CANSAGO MUSCULAR! MODERNO, SEGURO, EFICIENTE
(SEM PARTES MOVEIS, JA QUE A EXCITAGCAO MUSCULAR SE DA POR PROCESSO TO-
TALMENTE ELETRICO, SEM QUE NENHUM PONTO DO MASSAGEADOR VIBRE FISICA-
MENTE. . .), DOTADO DE TODOS OS CONTROLES NECESSARIOS (INTENSIDADE, RIT-
MO E FREQUENCIA — ESTA EM DUAS FAIXAS]A UMA ATUAGCAO CONFORTAVEL E
BEM DIMENSIONADA! IMPORTANTE “FERRAMENTA"” NAS MAOS DE PESSOA QUALI-
FICADA (FISIOTERAPEUTA)!

—

Muitos dos leitores jd devem ter vis-

to (ou até mesmo jd devem ter sido-

submetidos a sessdes de eletro-fisiote-
rapia, ., .) equipamento semelhante,
tanto sendo utilizado por pessoa quali-
ficada, quanto vendido em lojas, ao al-
cance mesmo de leigos: excitadores
musculares elétricos ou eletronicos jd
comprovaram cientificamente sua ufi-
lidade e validade no tratamento de do-
res .musculares localizadas, causadas
por tor¢des, confusdes ou simples can-
sago (ndo dores provenientes de infec-
¢Oes — atencdo. . .). Tais equipamentos
sio relativamente caros, muiias vezes
importados e — frequentemente — de
dificil manuseio e utilizacdo.

A idéia central do projeto do MAS-
SAGEADOR ELETRONICO (simplifi-
- cando o nome, daqui para frente, para
MASSEL. . ) ¢ justamente trazer ao
alcance de todos um dispositivo desse
género, desenvolvido para plena segu-
ran¢a na utilizacio (ATENCAO: ver

ADVERTENCIA, ao final . . .), facili-
dade hos ajustes e aplicagbes, simpli-
cidade na propria montagem do apare-
lho, baixo custo final ¢ principalmente
a possibilidade do manuseio direto
mesmo por leigos (desde que previa-
mente orientados por pessoa qualifica-
da), sem grandes problemas ou “‘segre-
dos”,

O MASSEL ¢ baseado apenas em
componentes comuns e de obtenc¢do
facil, sendo que o mdodulo eletrénico
também pode ser adquirido pelo Cor-

reio, na forma de KIT completo (ver

instrucdes em outra parte da presente
AP.E.) o que muito facilita a vida dos
leitores e hobbystas que nfo tém aces-
so direto aos fornecedores de pegas e
componentes.

Dentro da sua fungdo bdsica, o
MASSEL apresenta, com certeza, miil-
tiplas aplicagGes g o leitor tanto pode-
rd construi-lo para uso proprio, quan-

to montd-lo para venda a profissionais

da drea de fisioterapia, institutos, ca-
sas de massagens (aquelas onde real-
mente se faz massagens. . ), com ©
que, certamente, obterd um lucro se-
guro ¢ honesto nada desprezivel na
atual circunstincia de aperto econd-
mico em que todos vivemos.

Mesmo a construcdo dos eletrodos
de aplicagdo (que, nos aparelhos pro-
fissionais, sdo especificos e muito bem
desenhados para suas fungGes. . .) ndo
é dificil, podendo ser facilmente im-
provisada com materiais de ficil obten-
¢do (serdo dados detalhes e sugestdes).
Entretanto, para uso em Institutos ou
por fisioterapeutas profissionais, nada
impede que estes usem, com o MAS-
SEL, os proprios eletrodos que j4 pos-
suem, em adaptacdes ficeis e diretas.

CARACTERISTICAS

— “Massageador” Eletronico por ele-
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tro-estimulacdo muscular através de

pulsos de tensdo elevada e baixa
corrente, aplicados através da pele
do “‘paciente” via eletrodos apro-
priados.

Apresenta controle eficaz de IN-
TENSIDADE de modo a adequar o
“conforto” da aplicacdo 4 sensibili-
dade do “paciente” e ds necessida-
des do tratamento. Em qualquer ca-
so, a energia fornecida pelo sistema
¢ suficientemente baixa para situar-
se em ponio seguro para a integrida-
de.do “‘paciente”.

Circuito alimentado a pilhas (6
volts), o que, além de garantir os

niveis minimos de seguranga pre- -

tendidos, torna o aparelho total-
mente portdtil, podendo ser facil-
mente levado ou utilizado em qual-
quer lugar (onde for mais confortd-
vel e prdtico para o “paciente” ou
fisioterapeuta).

Apresenta controle de FREQUEN-
CIA para os pulsos gerados, conti-
nuo (através de potencidbmetro) e
chaveado (para atuagdo em duas
faixas distintas de freqiiéncia) que
permite a adequacgdo a fungdo, fra-
tamento, extens@o da massa muscu-

* lar atingida, efc., a critério do con-

forto do “paciente’ ¢ das necessi-
dades técnicas detectadas pelo fisio-
terapeuta,

Apresenta ainda um controle de
RITMO (por potenciémetro), que
permite a aplicagdo de pulsos re-
gularmente espagados (em ampla
faixa de tempos. . .), caracterfsti-
ca esta bastante utilizada na fisio-

terapia de paraplégicos ou de pes-

soas que sofreram lesSes oriundas
de derrames cerebrais, etc.

— Baixo consumo de energia (poucas
dezenas de miliampéries), propor-
cionando grande durabilidade das
pilhas. Pode também ser alimentado
por fonte (adaptador) de 6V x

500mA. IMPORTANTE: No caso

de alimentagio por fonte (tipo
“eliminador de pilhas™) esta deverd
ser de muito boa qualidade e prin-
cipalmente, apresentar perfeita iso-
lacdo em relagdo a rede C.A., obri-
gatoriamente baseada em transfor-
mador abaixador de tensfo.

O CIRCUITO

Na fig. 1 o leitor tem o “esquema”
do MASSEL, cujo coragdo é formado
por um simples circuito inversor estru-
turado sobre os dois transistores com-
plementares que oscilam em freqiién-
cia determinada pelos capacitores aco-
plados 4 chave de FAIXA e pelo po-
tenciémetro de 100K linear. A cor-
rente pulsdtil fornecida por esse osci-
lador € aplicada ao secundirio de um
transformador de forca comum, em
cujo primdrio recolitemos a alta tensdo
para os eletrodos (através de uma sim-
ples rede limitadora e reguladora for-
mada pelos resistor de 10K e poten-
ciometro de 220K).

Para proporcionar também o deseja-
do controle de RITMO, o circuito in-

.chui um conhecido Integrado da fami-

lia digital C.MOS (um 4093) que tem
um dos seus gates utilizado como osci-
lador de muito baixa {reqiiéncia (esta
determinada pelo capacitor eletroliti-

co de 10 , resisfor de 22K e poten-
ciometiro de IM — através do qual se
pode controlar o RITMO. . .). Os de-
mais gates do 4093 sdo utilizados para
excitar um LED piloto (que, quando
utilizada a sec@o de RITMO, também
indica visualmente a freqgiiéncia dos
“trens™ de pulsos) e interfacear o os-
cilador de muito baixa freqiieéncia com
o inversor transistorizado.

A alimentagdo, conforme jé men-
cionado, € de 6 volts (podendo ser su-
prida convenientemente por 4 pilhas
pequenas owmédias, comuns. . .), sob
corrente relativamente baixa. Apenas
por motivos de “folga™, no caso de ali-
mentacdo por fonte, recomenda-se a
capacidade de 500mA, ja que os “pi-
cos” de consumo dificilmente ultrapas-
sardo cerca de 1/10 desse valor. . .

OS COMPONENTES

-Toda as pegas do MASSEL sdo de
uso corrente, ndo havendo “figurinhas

 dificeis™ entre elas (como sempre

ocorre nas montagens exclusivas de
APE., as tnicas gue seguramente to-
dos podem realizar, sem frustra-
¢Oes. . .). Nos raros casos de dificulda- -
de absoluta, o leitor ainda pode recor-
rer ao prdtico sistema de KITs, pelo

. Cortreio, com todas as garantias e sem

nenhum problema. . .

Conforme ¢ nossa “mania”, avisa-
mos que alguns dos componentes apre-
sentam posi¢do certa para ligagio ao
circuito (Integrado, transistores, LED
e capacitores eletroliticos) devendo ser
feita uma consulta ao TABELAO
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MASSEL

'
.@.

;—i]

I3

~1

[+

Fig. 2

? ; o

2o ®

9 58

wtyzsd;;q- tiof-

2 2201

@
O

- > ;
'Fig. 3

APE. na busca na identificagdo de A MONTAGEM

seus terminais, antes de se iniciar a
montagem. Um outro importante com-
ponente também tem posicdo certa pa-
ra ligacdo: o transformador. . . Neste, o
lado que apresenta 3 fios de cores dife-
rentes entre si é o primdrio (0-110-
220) e o lado que apresenta os dois
fios extremos de cores idénticas, com
o fio central em cor diferente, é o se-
cunddrio (6-0-6). Quanto as demais pe-
cas, basta conhecer seus valores (tam-
bém decodificdveis através das instru-
¢oes contidas no TABELAO. . ).

A placa especifica de Circuito Im-
presso para a montagem do MASSEL
€ vista (pelo seu lado cobreado) na fig.
2, enquanto que a fig. 3 jd dd todos os
detalhes de colocagdo dos componen-
tes (agora pelo lado ndo cobreado. . .).
Pedimos, como sempre. 0 maximo de
atengdo ao posicionamento dos com-
ponentes polarizados (j@ menciona-
dos). Aos iniciantes recomendamos
que leiam as INSTRUCOES GERAIS
PARA MONTAGENS (em outra parte
da presente AP.E.) antes de comecar

-

as soldagens.

A fig. 3 traz também a completa
codificacio das ilhas periféricas, de cu-
ja observagdo atenta depende a correta
ligacdo dos componentes externos a
placa, conforme diagrama mostrado na
fig. 4. Neste desenho a placa é ainda
vista pelo lado nio cobreado. Notar

que- todas as conexdes periféricas de- o

vem ser feitas com fios de comprimen-
to suficiente para a instalag3o no con-
tainer escolhido. Atengdo a polarida-
de da alimentacdo (vermelho para o

_ positivo € preto para o' negativo. . ),

ligacGes dos pofenciometros (todos vis-

- tos pela traseira), chaves e LED,

Os fios que saem dos pontos S-S
correspondem & ligacdo dos eletrodos
de aplicacdo que, embora na fig. 4 es-
tejam diretamente conectados, tam-
bém podem ser ligados ao circuito
através de conectores “banana” con-
venientemente instalados na caixa do
MASSEL (ver LISTA DE PECAS).

OS ELETRODOS

Nao serd dificil ao leitor habilidoso
improvisar eletrodos de uso prdtico.
Para aplicagbes nos membros (bragos
ou pernas) do “‘paciente”, a fig. S dd
algumas sugestoes simples: os eletro-
dos, em s, poderdo ser feitos com fil-
tros de pia (adquiriveis em qualquer
loja “de ferragens), metdlicos (normal-
mente sio simples rodelas de alumi-
nio cheias de furinhos. . .), aos quais as
extremidades dos fios que conduzem
ao MASSEL podem ser ligadas (com
parafusos curtos, por exemplo). Para
facil e perfeita aplicacdo e fixa¢do ao
*paciente”, podem ser fixadas “‘pul-
seiras™ de borracha flexivel ou mesmo
“cinfas” de tecido grosso dotadas de
um simples e eficiente sistema de fe-
cho com *Velcro”.

Dependendo das necessidades do
tratamento e das conveniéncias do
“paciente” e do fisioterapeuta, tam-
bém poderio ser utilizados eletrodos
especiais, acoplando-se manoplas plds-
ticas isolantes a discos metdlicos, que
serdo seguros e pressionados manual-
mente contra a massa muscular (para
amplicacbes na regido tordxica, por
exemplo, esse € o método mais priti-
e0:n
Conforme jd foi sugeridp, o fisiote-
rapeuta ou Instituto poderdo, perfeita-
mente, utilizar os eletrodos disponiveis
que jd possuem, simplesmente adap-
tando pinos “banana” aos seus fios
condutores, para ligacdo ao MASSEL.

A CAIXA / OS CONTROLES

Para uma utilizagdo pratica e sem
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problemas, sugerimos o “encaixamen-
to” do MASSEL segundo o lay-out
mostrado na fig. 5, com marcagtes cla-
Pas e adequadas nos potenciometros,
chave e LED. Notar que a chave “liga-
desliga” geral do MASSEL estd meca-
nicamente acoplada ao potenciémetro
que controla a INTENSIDADE (es-
querda do painel, na fig. 6), de modo
que, ao girar-se o respectivo knob da
sua posicdo de repouso, para a direita
(sentido heordrio), inicialmente ouvir-
se-d o “clique” de ligacdo (O LED
acenderd firmemente, indicando a con-
di¢do de “ligado” do MASSEL). A in-
tensidade dos pulsos gerados serd mi-
nima ou nula, com esse potenciéme-
tro todo para a esquerda (anti-horério),
aumentando progressivamente com o
giro para a direita.

O potenciémetro de FREQUEN-
CIA (central, na fig. 6) niio tem chave,
proporcionando o.ajuste continuo da
freqiiéncia dos pulsos (baixa no senti-
do anti-hordrio e alta no sentido ho-
ririo). A chavinha H-H proporciona
duas gamas de freqiiéncia sendo que
na posigdo F1 a gama é baixa e na po-
sicdo F2 alta.

Na direita do painel (fig. 6) fica o
potenciémetro de RITMO, dotado
também de chave. Na sua posicdo de
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repouso (todo para a esquerda, com a_
- chave acoplada desligada) a secio de

ritmo do MASSEL nfo opera (sendo
toda a operacdo apenas controlada

Girando-se seu knob para a direita
(horario), assim que se ouve o “cli-
que” da chave, o ritmo entra em fun-
cionamento, inicialmente bem lento
(o LED piloto agora pisca, indicando

nos outros dois potencidmetros. . .).
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o ritmo. . .) e progressivamente mais A UTILIZACAO

rdpido, 4 medida que se gira o knob
para a direita.

Os “jaques” (conectores “fémea’)
“panana” devem ficar na lateral ou na
traseira da caixa, para que os fios que
conduzem aos eletrodos ndo atrapa-
lhem a livre utilizagdo dos controles
frontais do MASSEL.

ADVERTENCIA

Para um simples teste o leitor (mes-
mo leigo no assunto) poderd simples-
mente acoplar os eletrodos ao antebra-
¢o, utilizando uma das idéias da fig. 5,
e distanciando os aplicadores de 10 ou
15 ¢m. Mantenha, inicialmente, o RIT-
MO desligado, a chave de fregiiéncia
na posi¢io Fl e o potenciometro de
FREQUENCIA todo para a esquerda,

MONTAGEM 23 — MASSAGEADOR ELETRONICO

Ligue o MASSEL (no potenciémetro
de INTENSIDADE) e vd avangando
a0s poucos o ajuste, até ‘“‘sentir” os
pulsos elétricos atravessando os miiscu
los do brago e causando contragbes e
sensagdes bastante nitidas. Uma vez
obtida uma condi¢do “confortdvel” do
ajuste de INTENSIDADE, atue sobre
0 potencidmetro e chave de FRE-
QUENCIA, ao longo de toda a gama
ajustdvel, que permitird obter desde
ortes pulsos e contracSes definidas,
até uma agraddvel sensagio de “formi-
tO”. f

Finalmente, experimente a atuagio
do RITMO, ligando o respectivo po-
tencidmetro e ajustando-o (eventual-
mente em conjunto com noves ajustes
nos outros controles. . .) até obter uma

“espécie de funcionamento intervalado

do pulsador principal. . . Vocé notard
que, nessa condi¢do (jd@ que os miuiscu-
los podem *‘descansar” durante os in-
tervalos automdticos. . .) é possivel ap-
mentar a INTENSIDADE sem causar
desconforto. . .

Os fisioterapeutas e profissionais
qualificados da drea, j4 acostumados
com o uso de aparelhos semelhantes,
rapidamente conseguirfo obter do
MASSEL toda sua ampla gama de pos-
sibilidades ¢ atuacBes. Acreditamos
(pelos testes realizados sob supervisio
de qualificada. . .) que o MAS-
SEL surpreenderd pela qualidade, equi-
valente a muitos os equipamentos pro-
fissionais existentes no mercado.

* ADVERTENCIA: Ndo vamos dar aqui

“receitas” ou preceitos para a utiliza-
¢lo eletro-fisioterdpica do MASSEL,
mesmo porque nfo somos qualificados
nessa drea. Notar que, embora desen-
volvido para plena seguranca do usud-
rio, recomenda-se enfaticamente que
a utilizacdo do MASSEL seja apenas
feita por pessoa-qualificada (no mini-

mo sob orientagdo direta de tal profis- -

sional. . .). Qualquer “experiéncia™
com o aparelho deverd ser feita com
extremo cuidado e por conta e risco
de cada um,a quem caberd a responsa-
bilidade pelo bom (ou mau. . .) uso do
dispositivo. O MASSEL n#o é um brin-
quedo, devendo, em qualquer caso, ser
usado conscientemente, para fins tera-
péuticos e com o respeito que sempre
se deve ter para com o corpo e a vida.
Convenientemente aplicado, contudo,
o MASSEL constituird excelente auxi-
liar em tratamentos diversos sobre le-

sdes musculares ou nervosas, @ um cus-

to bastante accessivel. Cumprida tal

funcdo, darnosemos por satisfeitos

em ter auxiliado de alguma forma aos
leitores “pacientes” ou profissionais,
que estiveremn necessitando de um
aparelho desse tipo. ..
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LISTA DE PECAS

— Um Circuito lntegrado C.MOS

4093B

— Um transistor BC548 ou equiva-

lente

— Um transistor BC558 ou equiva-

ddrio para 6-0-6 volts x 250mA

— Uma chave H-H mini

— Deois conjuntos “macho/fémea”
de conectores “banana” (paraa
ligacdo dos fios dos eletrodos de
aplicagio)

— Uma placa de Circuito Impresso

ELETRONICA

lente especifica para a montagem (9.5 g
— Um LED vermelho, redondo, § x 7,6 cm.) N VA =

mm — Fio e solda para a ligagGes *;ﬁ
— Um resistor de 1K x 1/4 watt : =
— Um resistor de 10 K x, 1/4 OPCIONAIS/DIVERSOS 3

watt
— Um resistor de ISK x 1/4 watt =
— Um resistor de 22K x 1/4 watt
— Um resistor de 1M x 1/4 watt

Suporte para 4 pilhas pequenas
ou 4 médias (NOTAS: o uso de
pilhas médias aumentard o inter-

PSR TR I

— Um potencidmetro de 100K —

Linear

— Um potencidmetro de 220K —

.Com chave

— Um  potenciometro de IM —

Com Chave

— Um capacitor (poliéster) de 47n

valo entre as trocas de pilhas,
porém asumentard também o ta-
manho ¢ o peso do conjunto; se
for usada fonte, esta deverd ser
para 6 volts x 500mA, com boa
isolac);&o entre sua saida e a rede
CA. .

_ SE VOCE QUER//
\\APRENDER ELETRONICA”
“NAS HORAS VAGASE

— Um capacitor (poliéster) de — Knobs para os potencidmetros =
100n : — Caixa para abrigar o circuito. Su- CANSOU DE PROCURAR,
— Um capacitor {poliéster) de gerimos o mod. PB118 da Pato- ESCREVA PARA A
470n : la, medindo 14,8 x 98 x 6,5 cm.
— Um capacitor eletrolitico de Notar que este container (no ca- o O
10uF x 16V so de alimentacio por pilhas) H H B D E i:
— Um capacitor elefrolitico de apenas permitird a instalag@o do E———
100uF x 16V suporte para 4 pilhas pequenas. —
— Um transformador de forgacom  — Material para confecgfio dosele- |————
primédrio para 0-110-220 e secun- trodos de aplicagdio :——-‘:i F d T E L

. ESIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA
DE ENSINO A DISTANCIA DO PAIS

ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas

ElS OS5 CURSOS :
e Estudantes .
AGORA FICOU MAIS % ELETRONICA mnusmw. ==
FACIL COMPRAR! = . =0 e
* Amplificadores * Caixas Amplificadas DIVULGUE ELETRONICA DICITAL X
* Microfones « Acessérlos para Video-Games - \ N :
* Mixers * Capsulas e agulhas APE ENTRE / i :
* Radlos * Instrumentos de Medi¢ao SEUS TV EM PRETO E BRANCO
* Gravadores : Eliminadores :aglgms AMIGOS, - T -
L Rek TSt B es Vigons para viseo s Som | ASSIM VOCE | /[ MICROPROCESSADORES E
* Toca Discos + Kits dlversos, etc... ESTARA i MINICOMPUTADORES
FAZENDO ELA 7 / - - 3
CRESCER E 2
FICAR CADA / j ! . | TVACORES {2
VEZ MELHOR! | * [BRojETO DE CIRCUITOS
ELETRONICOS

/ =

/ PRATICAS DIGITAIS |\
Preencha & envie 6 cupom abaixo
ARGOS IPDTEL ©

e REVENDEDOR DE |

R. Clemente Alvares, 247 - 530 Paulo - SP
KITS EMARK

Caixa Postal 11916 - CEP 05090 - Fone 261 2305

Lyl S P e e e

: Endergge . o o T oS e

Rua Bardo de Duprat, 310 - Ste: Amaro Cidade s Sl T oo SAEE TR CER e o

S&a'Paulo {a 300m do Lgo. 13.de Maio) ==

E Curso

CEP 04743 - Tel, 245-1162
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GENTILEZA
DAS
ESCOLAS
INTERNACIONAIS ¢

Tiro

ao Alvo

Eletrénico

Mais um sensacional BRINDE para o leitor de A.P.E.! Na capa do
presente exemplar, o hobbysta encontra uma plaquinha de Circuito Im-
presso especialmente leiautada para a montagem de um TIRO AO ALVO
ELETRONICO, um brinquedo avangado e muito interessante (embora de
facilima construgéo...) que agradard a iniciantes e “tarimbados’!

Como é praxe ocorrer nas explicagdes sobre o BRINDE, por razGes
de concisdo os textos serdo breves e diretos, lastreados porém nas ilustra-
¢oes e diagramas extremamente claros. Entretanto, para garantir o suces-
so da montagem, os leitores principiantes em EletrGnica deverdo consul-
tar antes, com o maximo de atengdo, as “INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS"” e o “TABELAO A.P.E."”, permanentemente encarta-
dos na nossa Revista.

~ FIGURA 1 — Diagrama esquemiti-
co do circuito do TIRO AOALVO
ELETRONICO (vamos abreviar o

montagem do ALVO, jd que a
PISTOLA nfo requer um “substra-
to” especifico para sua construgio

te, constituird o “tiro” de luz. O
ALVO, centrado num LDR (Resis-
tor Dependente da Luz), se for
“acertado™, sente o pulso lumino-
so, amplifica (com 2 transistores)
o sinal elétrico por ele gerado e in-
dica, através do acendimento de um
LED, tal acerto. Tudo muito sim-
ples, direto e fdcil (de construir, uti-
lizar e ajustar).

FIGURA 2 — Circuito Impresso (la-
do cobreado). Confira a sua placa/
BRINDE, efetue a furacdo (com
uma “Mini-Drill” ou com um perfu-
rador manual) e utilize-a conforme
Instrucdes. Ao retird-la da capa, fa-
¢a-o com cuidado, evitando danos a
Revista,

nome da “coisa” para “TAE”, para
simplificar. . ). Em 1-A temos o
esquema da PISTOLA, extrema-
mente simples e, em 1-B vemos o
diagrama do ALVO (a plaquinha/
BRINDE destina-se justamente a

— veremos 3 frente). Basicamente,
cada vez que a chave CH da PIS-
TOLA for acionada (na funcdo de
“gatilho™), a ldmpada emitird um
breve e forte lampejo (um'pulso lu-
minoso) que, concentrado pela len-

®

CHIGAT}

= LAMP 3v-6v
40— 60mA

e
Fig. 2
I
z ==
Eandip
e ¥ ©
L 10R.....®
Fig. 3

— FIGURA 3 — “Chapeado™ (vista

real) da montagem do ALVO (ver
esquema na fig. 1-B). Atenc¢do ds
posicBes dos dois transistores (ob-
servar seus “lados chatos”. . ) e aos
valores dos trés resistores. Notar
também a codificagio dada ds ilhas
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periféricas, destinadas ds conexdes
externas 4 placa.

FIGURA 4 — Diagrama geral da
montagem. Em 4-A temos as liga-
¢oes da PISTOLA. Notar que, co-
mo ©0s componentes s30 poucos,
as soldagens sdo feitas ponto-a-
ponto, sem necessidade de Circui-
to Impresso ou mesmo ponte de
terminais Atencdo apenas @ polari-
dade das ‘'hase do capacitor eletro-
litico. En 4-B temos as conexdes
externas a plaquinha/BRINDE do
ALVO (comparar a codificagdo das
ilhas periféricas com a mostrada na
externas 4 plaquinha/BRINDE do
ALVO (comparar a codificagio das
ithas periféricas com a mostrada na
fig. 3). Atencdo 4 polaridade das
pilhas, posicdo dos terminais do

LED e do potenciometro (visto -

“pelas costas”, na figura. . .). Notar
que a plaquinha do TAE, na fig.
4-B é vista pelo lado dos componen-

G T8

FIGURA 5 — “Planta” geral da PIS-
TOLA e do ALVO. A PISTOLA
tanto pode ser adaptada de um re-
volver de brinquedo (do qual sé se
aproveitard a “‘casca”. . .) quanto
inteiramente construida pelo hob-
bysta. Com um minimo de habilida-
de manual, nfo serd dificil improvi-
sar o conjunto. A distribuicdo geral
das pecas (internamente — ver cir-
cuito montado na fig. 4-A) estd ape-
nas sugerida, sendo que o mais im-
portante é a colocagdo da pequena
lampada e da lente. Essa lente (tam-
bém vista nas figs. 1-A e 4-A) é uma

pequena unidade, plasnca dessas
que se pode “sequestrar’ de um
mondéeulo visor de slides (as casas
de materias para fotégrafos podem
fornececer. . .). Para bom rendi-
mento, a lente deve guardar, em re-
lagdo 4 lampada, a correta Distin-
cia Focal, de maneira a concentrar
bem o feixe luminoso. Para obter,
na prdtica, essaDistincia Focal,
aproxima-se a pequena lente de
uma parede clara, em frente a uma
janela aberta. Quando a aproxima-
¢io da lente em relacio i parede,
gerar nesta uma imagem nitida (po-
rém invertida. . .) da janela, o espa-
¢o enfre a lente & a parede consti-

tuird a chamada Distincia Focal..

Mega essa distancia com uma ré-
gua, e utilize o mesmo espaga-
mento lente/limpada na monta-
gem final da PISTOLA. Quanto
ao ALVO, também nfo hd segre-
do: uma placa de papeldo grosso
ou madeira, com um alvo (circulos
concéntricos) ‘pintado, tendo o
LDR ao centro (na “mosca™), ligei-

ramente “entubado”. A chavinha

“liga-desliga™ e o potenciémetro de
SENSIBILIDADE, poderio ficar
nos cantos inferior do ALVO, con-

forme sugere a figura. O LED indi-

cador pode ficar ao alto, no centro.

AJUSTE E FUNCIONAMENTO —
Liga-se o interruptor do ALVO e
ajusta-se o potencidometro até que o
LED se apague (esse ajuste depen-
derd da luminosidade ambiente —
nfo convém brincar com o TAE ao
ar livre, serd dificil a regulagem. . .),

ficando porém no limiar do m&-

mento. Em seguida, inicialmente

bem de perto, apontase a PISTO-
LA paraa “mosca” (LDR) e aper-
ta-se o “gatilho”. Se o pulso lumi-
noso atingir em cheio o LDR, o
LED do ALVO acenderd, indican-
do o “acerto™ (se for necessdrio, re-
toque o ajuste de SENSIBILIDA-

}%. Pronto! Agora é so afastar-se
e “atirar”, competindo com 08 co-
legas, para ver “quem € o bom” de
ponfaria. . .

srsa Fig. 4

220K

ITRABEIRAL

PiLMAT 8y

r

LISTA DE PECAS:

- 2 - transistores BC548 ou equiva-
lentes

-1 -LDR (Resistor Dependente
da Luz) pequeno, qualquer ti-
po

CHAVE

Fig.5
I
=
ALYD cLED
’-_ -
o= TUBINHD
= rURD bR
o
L \EL E& FRENTE
220K 0O ALYO

1 - suporte para 4 pilhas peque-
nas (ALVO)

- 1 - suporte para 6 pilhas peque-
nas (PISTOLA) ou “clip” pa-
ra bateria de 9 volts.

- 1 - placa de Circuito Impresso es-

- 1 - LED vermelho, redondo, Smm

- 1 - resistor de 10R x 1/4 watt
- 1 - resistor de 1K x 1/4 watt

- 1 -resistor de 150R x 1/4 watt
- 1 - potenciémetro de 220K

- 1 - capacitor eletrolitico de

1000uF x 16V

- 1 - lampada pequena, 3 a 6 volts
x40 a 60 mA

- 1 - chave H-H mini (para 0 AL-
VO)

-1 -chave 1 polo x 2 posigBes,
alavanca reta, com .retorno
automdtico por mola (usada
em videogames, para o “re-
set™. . ).

pecifica para 0 TAE
OPCIONAIS/DIVERSOS:

- pequena lente pldstica para a
PISTOLA

- knob para o potenciémetro

- material para confeccfio da
PISTOLA e do ALVO

OBSERVACAO — Todo o
material para o TAE (menos os
itens relaciondos em “OPCIO-
NAIS/DIVERSOS”) pode ser
adquirido em conjunto na
forma de KIT (ver amincio em
outra parte da presente A.P.E.
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Timer Regulavel

TE A TEMPORIZACAO!

MODULO TEMPORIZADOR DE PRECISAO E POTENCIA, REGULAVEL E AJUSTAVEL
EM AMPLA FAIXA! MULTIPLAS UTILIZACOES RESIDENCIAIS, COMERCIAIS OU INDUS-
TRIAIS! BARATO, SIMPLES, CONFIAVEL, DIMENSOES REDUZIDAS E BI-TENSAO (110/
220V)! PERMITE FACIL MODIFICAGAQ NOS LIMITES DE TEMPORIZACAO E PODE TAN-
TO MANTER A CARGA LIGADA DUMNTE O PERIODO, QUANTO DESLIGADA DURAN-

-

Um velho ditado norte-americano
(porém®vilido e respeitado em todo
o mundo. . .) reza que “‘tempo ¢ di-
nheiro™. Efetivamente, o perfeito con-
trole e administragio do tempo em
qualquer atividade ¢ a chave para a ra-
cionalizac@io, economia, conforto e ou-
tros beneficios facilmente reconheci-
veis. . . No lar, no comércio ou em ati-

. vidades industriais, um temporizador

de precisio (principalmente de exce-
lente repetibilidade) apresenta um sem
numero de aplicagbes vantajosas e pra-
ticas, desde que dotado de algumas ca-
racteristicas essenciais. . . Infelizmen-
te, os dispositivos do género, 4 disposi-
¢do dos usudrios no vargjo especializa-
do, sdo caros, complexos, de dificil
utilizacdo e manunte¢do, além de apre-
sentarem outras importantes deficién-
cias ou “insuficiéncias”. ..

O projeto do SUPER TIMER RE-
GULAVEL (abreviaremos, daqui pra
frente, para STR. . .) foi especialmente
desenvolvido e testado para suprir to-
das as necessidades basicas, dotando o
modulo de todas as desc;adas caracte-
risticas, grande versatilidade e pratici-
dade na utilizagdo, excelente poténcia
de acionamento para cargas de C.A.,

etc. Enfim: um modulo — sob muitos
aspectos — superior aos normalmente
encontrados no comércio e de desem-
penho também equivalente (ou supe-
rior) ao dos melhores projetos jd' pu-
blicados em revistas-ou livros de Ele-

tronica! Uma monfagem que atende

aos quesitos mesmo dos hobbystas
mais . avancados ou profissionais de
diversas dreas, sem que fais excelentes
caracteristicas impliquem em comple-
xidade, alto custos grande tamanho,
etc — muito pelo contrdrio: o STR €
uma verdadeira “obra prima” de sim-
plificagdo, sintetiza¢do e “‘enxugamen-
to”, postulados que mantém seu custo
“14 em baixo™ e trazem a sua realiza-
¢do ao alcance de praticamente qual-
quer interessado, mesmo que o leitor
seja ainda um iniciante no. maravitho-
so Mundo da Eletronica! A tabela de
CARACTERISTICAS (a seguir) € bas-

tante elucidativa de todas as poten-'

cialidades do STR. .

CARACTERISTICAS

— Médulo temporizador ajustdvel (de
I minutos e meio a 2 horas e 15

minutos com ©§ componentes ori-

ginalmente indicados) para aciona-

mento de cargas de C.A. — até

400W em 110V ou até BODW' em
220V.

: Clrcuuo bi-tensdo, funcmnando in-

diferentemente, sem qualquer ajus-

te ou chaveamento, em redes de

110 0u 220 volis.

Totalmente “‘selid state™ (sem relés
ou transformadores) consumindo
“por si” baixissima energia — me-
nos de 0,5W, bastanie compacto,
facilmente utilizdvel ou acoplavel
a dispositives ou maquindrios jd
existentes.

Facil ajuste, excelente precisio e
repetibilidade (um perfodo pre-
viamente ajustado se repefird sem-
pre com grande precisio e variagdo
insignificante).

Dotado de prdtico chaveamento pa-
ra carga ligada durante o periodo
(LP) ou desligada durante o perio-
do (DP).

Acionamentio da carga em onda
completa, podendo porianto co-.
mandar cargas resistivas ou induti-
vas de qualquer tipo: aquecedores,
motores. eletrodomésticos.. limpa-
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i

PPy 4708

CARGA

400w(1Q]
BO0w (X201

rig. 1

0 CIRCUITO

O diagrama esquemdtico do circui-
to do STR estd na fig. 1, demonstran-
do, a pnmclra vista, toda a sua simpli-

cidade. O * uuque" principal respon-
sdvel pelo “enxugamento™ do circui-
to ¢ o uso de um Integrado C.MOS
ndo muito freqiiente nas montagens
publicadas em revistas: o 4060. Esse

versitil componente digital contém na-

i

STR '$‘ “clock™ em temporiza¢Ges extrema-
; mente longas (dependendo de qual di-

T- ‘ .....1.- da menos que 14 contadores (divisores
I por 2) “enfileirados”. permitindo a de-
codificagdo da frequiencia bdsica de um

visor usarmos para a said= final do sis-

i tema) e, além disso, coni.m um con-
Fig. 2 junto de gates “‘extras™ que permitem

a confecgdo de um astdvel (oscilador)

de precisdo, para a gera¢do do préprio
“clock™ do sistema (apenas alguns re-

_ sisfores e um capacitor externo — este
de pequeno valor — sdo suficientes...).
Assim, 0 4060 faz o servico “difi-
cil” ou complexo do STR, praticamen-
te sozinho. A saida final de tempori-
zagdo ¢ obtida no pino 3 desse Integra-
do, correspondente a saida do dltimo
dos seus 14 contadores, e, dai para a
: frente, manipulada por um compa-
O CA-50 nheiro CMOS (0.4093) de modo a
. — inicialmente — prover a necessdria
interrupgedo da contagem/temporiza-
¢do ao fim do periodo ajustado e, ao
mesmo tempo, autorizar (ou nfo) o
funcionamento de um “clock™ de dis-
paro, este também formado por gafes

184004

* 1n4004
-
e 4700 I I 400+

50

cA®

Filg; 3 do proprio 4093. Um gate sobrante
deste ultimo Integrado € chaveado na

das incandescentes ou fluorescen-
tes, etc. (respeitados os limites de
wattagem).

— Simples e fdcil possibilidade de al-

: fun¢do de simples inversor, para obter-
teragdio ou ampliacio dos limites mos 0 comportamento llgado durante
originais de temporizagio (sem o periodo (LP) ou desligado durante
perda na precisio). o perfodo (DP).

A metade do 4093 (dois gates da
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direita, na fig. 1) forma o “clock” de
disparo, cuja saida ¢ aplicada a um par
complementar de transistores que fun-
cionam como booster do trem de pul-
sos gerado pelo *‘clock”. Esse booster
transistorizado aplica, por sua vez, o
sinal & comporta do TRIAC, através
de um capacitor destinado a “‘dese-
nhar”. a forma dos pulsos, de maneira
que o TRIAC os aceite bem. Esse tipo
de circuito de disparo para TRIAC alia
uma séric de vantagens e caracteristi-
cas bastante atraentes, mas, principal-
.mente, permite que o gatithamento do
tiristor seja feito com uma corrente
muito baixa, o que, indiretamente,
também acaba simplificando a prdpria
fonte de alimentacZo do setor de bai-
xa tensfo do circuito. Por esse motivo,
uma simples fonte “zenada”, com re-
dutor por reatdncia capacitiva, é capaz
de fornecer a (pouca) energia de baixa
tensdo necessdria aos Integrados e
transistores. Enfim: através de um ar-
ranjo inteligente a harmonioso, utili-
zando o melhor das potencialidades de
cada um dos componentes, foi possivel
obter um circuito ao mesmo tempo
simples e eficiente, “fuginde” do ta-

manho, peso e custo de relés, trans-

formadores, etc.

Com o TRIAC sem dissipador (ou
com um dissipador de modestas di-
mensdes), o STR pode comandar con-
fortavelmente cargas de até 400W (em
110) ou até 800W (em 220), porém se
o ftirfstor for dotado de dissipador
avantajado, tais poténcias nominais
podem até dobrar. A chave DP-LP
controla o tipo de fun¢io, o push-
button “INICIO” reseta e desfecha o
comego da temporizacdo e, finalmen-
te, o potenciémetro. de 1M ajusta o
perfodo (controlando diretamente a
freqiiéncia do “clock” interno do
4060, usado como base de tempo pa-
ra todo o sistema.

oS COMPONENTES

Devido 4 simplicidade do circuito,
todas as pecas sdo uso corrente e de
fdcil aquisicdo na maioria dos revende-
dores de componentes. Entretanto, o
leitor que residir muito afastado dos
grandes centros comerciais, poderd,
com todo conforto e seguranca, recor-
rer ao sistema de KITs pelo Correio,
promovido por nossos patrocinadores,
com a vantagem de receber todas as
pecas relacionadas na LISTA, jd sele-
cionadas, acompanhadas do Manual
de Montagem e mais a placa de Circui-
to Impresso, jd pronta e perfurada.

Em qualquer caso, lembramos que
alguns dos componentes (Integrados,
transistores, TRIAC, diodos e capaci-

INiCIO

TEMPO
IM=LIN.
ITRASEIRA)
400wii0)
800w(220)
4 TOMADA P/ CARGA
[66 46
P8 PT
STR
LADO DO® COMPONENTRS®
LP DP CH
R
110
220
ﬂﬁﬂ
LP e———= P Fig. 4
D
; AIDA CA
7]
--womuos L
800W(220
SUGESTAO PARA O DIAL
H
CAIXA A 4 1S
PBII2
30 1:30
I8 1:45
2 TEMPO 2:15
Fig.5

tor eletrolitico) sfo polarizados e que
assim é importante saber o “nome”
e posigdo das suas “perninhas™ antes
de ligd-los ao ecircuito. Essa identifica-
¢do ¢ ficil a partir de uma consulta
atenta ao TABELAO AP.E.. Quanto
aos componentes “‘comuns” (capacito-
res, resistores, etc.) o Unico ponto im-
portante € “ler” corretamente seus va-
lores antes de colocd-los na placa. . .-
Quem ainda for muito “verde” em Ele-
trénica deverd também recorrer ao TA-.

BELAO, que indica os codigos de lei-
tura dos valores desses (e de outros. . )
componentes.

A MONTAGEM

Antes de iniciar as ligagBes defini-
tivas dos componentes, recomendamos
que o hobbysta iniciante leia com
atengdo as INSTRUCOES GERAIS
PARA MONTAGENS (que faz par




*
O risca 2 LEDS (PLO2)

= flip.
flop altarnante ... .. 13,00
[1 SUPER-PISCA 10 LEDS

{PL10} - aciona 10'LEDs si-
multangaments _ |, . . . 28.00
[0 ALARME P/RESIDENCIA -
(0330 - Proteporta) - slarme
localizado - ampligvel p/portas
ejonelas . ... 0. .., 57,00

O SIRENE 3 TONS 40w (0143
New Burz) - mbdulo stetrdni-

co {s/1ransdutor) super-poten-
............. 47,00

{5 | Luz RITMICA 10 LEDS -
{KVD 4 -Super Ritmical -
slto rendimento = sansibili-
L S SR R N 37,00
[0 Vu DE LED'S (06520 - Led
mater| bargraph com 10 Led's,
medidar ou ritmice . §8.00

IMPORTANTE: JULHO/88 - DESCONTO DE 20%
AGOSTO/89 - NAQ TEM DESCONTO
(PRECOS VALIDO ATE AGOST0/89)

O] PROVADOR AUTOMATICO
DE TRANSISTORES E DIO-
DOS - (024) - indica o estado
stravés de LEDs . . . . 25,00

[0 TESTA-TRANSISTOR (0548-
Testatran) - o Unico que testa
no circuito - s/desligar . 39,00

[ INJETOR DE SINAIS (0137 -

Injstuj) - audio e AF modulada
pfconsertos em rddios . 32,00

[ TRANSMISSOR PORTATIL
FM (KV02-Microtrans FM) -
alcance de 50 a 500m . 33,00

[l SINTONIZADOR FM (KV10)
¢/C.1. TDA 7000 . . .. 72,00

[J CAIXINHA DE MUSICA
(0327 -Musikim 1) - ¢/2 misi-
cas - 38 mbd. eletrén. . B3,00

] CAIXINHA DE MUSICA
(K85313) - cf1 misica - 56
médulo slgtranice . . . 72,00

[ EFEITO SUPER-MAQUINA

10"8.'! 7 LEDs sfeito "abre-
.......... 41,00
D HOLETAO (0436} - jogo c/10
LEDs, efeltc temperizado of
decaimento autom. velocida-
s e e B 50,00

[0 REATIVADOR DE PILHAS E
BATERIAS (0245) - proiangs

a vida de pilhas comuns 15,00

] REPETIDOR P/GUITARRA
{0422) - simula 6 “sco” 33,00

O VIBRATO P/ GUITARRA
. (0217) - reguidvel . 43,00
[J seNsi-RITMICA DE POTEN-
CIA (KVO8) - sansfval, 6OOW
{110} 1.200W (220} , . 38,00

o

[l SUPER-TRANSMISSOR FM
{KV09-Supertrans FM)

- var-

sfo amplificada, alcance de

200 m a Tkm
[0 MODULO AMPLIFICADOR
P/ SINTONIZADOR

(KV11) - especifico p/KV10
c.fdupta fonta, T0W, vnlume.'

alta

(sem o transformadar) .
O Luz rFANTASMA (0244}

63,00

super-afeito 260W (110}, 500

W (220) - regulével . . .
O NATALUX (KV07) - super-pis-

ca  regulavel,
1.000W (220) - até 200 Idmpa-

das de 5W

37.00
(110),

........ 47,00
[ CONTROLE REMOTO IN-

FRA-VERMELHO D1-APE]

HECE'TOH

EXPERIMEN-

TAL VHF (02-APE) - FM.
som TV, policia, svides, comu-
nicacBes, stc. Escuts am fone
ou falante (nSc acompenhs fo-
| PR SRR 1 70.00
MINI-GERADOR DE BAR-
RAR P/TV (03-APE} - p/uic-
nicos, amadores € estudantes
|barras horiz. preto & bran-

col

ROBO RESPONDEDOR

(04-APE] —

“responde” of

blp-blp 80 ssu assobic ou

CAMPAINHA RESIDENCIAL
PASSARINHO (05-APE) -

e

ferenta™, ficil instal,, sam pi-
Ihas (110/2200

«» - 78,00

[J LUZ DE SEGURANCA AU-
TOMATICA (08-APE] - intar-
ruptor crapuscular 400W (110)
BOOW (220) - sensivel, fécil
instal.

[J ALARME DE PRESENCA
OU PASSAGEM mm: -

.......... 35,00

|C AMPLIFICADOR ESTEREO
P/ WALKMAN (14-APE] - ¢/’
fonte, “'sisterna de som’ de
baixo custo, boa poténcia, al-
ta fidelidade . . . . . . 90,00
[1 SIMPLES RADIOCONTROLE
115-APE) - contr. remota mo-
|, temporizado pfcargas

“radar’’ bptico, ser faeil
inetal, . ... ... ..8800
[1 ALARME DE PORTA SUPER
ECONOMICO (08-APE] - pro-
tegho simples e nﬂmﬂ pars
portas, janaias,  wvitrings,
ete

[] INTERCOMUNICADOR (0S-
APE) - c/fio, plresidéncia, co-
mércio, etc. (adapt. como por-
tairg eletrbnice) . . . 106,00

] CONTROLE REMOTO SONI-
CO (10-APE] - “‘sintonizado™,
bom slcance, cargm C.C. ou
CA — idesl para bringue

] SIMPLES MULTIPISCA (12-
APEl - pfinicisntes. efeito
sitarnante “‘porta de Drive-In"
TBEReR - ... 2100

[J GRAVADOR AUTOMATICO
DE CHAMADAS TELEFONI-
GASHS-APEl controla e gra-

va che ofum g
comum. Projsta  “secre-
Bl e e 52,00

............ 58,00 {

C.A. (800W), bom sleance,
u-ab u:opladu a recep. FM

| |m] ALmEfSENson DE
APROXIMACAO - TEMPORI-
ZADO (16-APE) - “radar capa-
dﬁw sansivel, temporizado,
carga 10A {C.C.),
awuw {110 cA), 2.000 W
{220 cal

SUPEA.FUZZ/SUSTAINER

P/GUITARRA (17-APE) - dis-
torg§o controldvel e sustenta-
¢80 danots. super<feito 40,00
[0 ROBOVOX IVOZ DE ROBO
) (18-APE} - acopl. & microf.
maoduls 2 vox figeal robds de
ficgEa cieniffical . . . .- 43,00

o

mpliﬁmdm de antsns ilintn-
nizado) de sito ganho p/sinais
fracos e diffceis . . - . . 60,00

1. ALARME DE BALANGO P/
CARRO OU MOTO (21-APE)
sansfvel, of/dispero temporiza-
do 8 intermitents da buzina, 6
ou 12V, c/sensor esp. 78,00
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CHEQUE OU VALE NOMINAIS A EMARK ELETR. COM. LTDA.

[0 RADIOCONTROLE MONO:
CANAU22-APE| - controle re-
moto -completo e autdnomo,
tipo *'liga-destiga’’. Alcance 10
a 100m. Facil, ajuste e utlli-

(] MASSAGEADOR ELETRO-
NICO (ELETRO-ESTIMULA-
DOR MUSCULAR) {23.APE)
complesamente ajustivel, espe-
clal pffisioterapia, dores, can-
saco, etc Uso totafmente sequ-
o tlell st s 80,00

[ TIRC AD ALVO ELETRONI-
€O (24-APE) - p/principianies
{s moduio eletranico) “brin:
quedo’’ avancado . . . . 41,00

] SUPER-TIMER REGULAVEL
{25-APE) - p/resid., comercio
ay industria, precisdo = potén-

s R A 130,00

IMPORTANTE: JULHO/89 - DESCONTO DE 20%
AGOSTO/8S - NAO TEM DESCONTO

L

cia (400W/1 10V - BODW/220V) {PRECDS VALIDO ATE AGOSTO/89)
amporizagdo facilmente ajus- -
. tavelou amplidgvel . . . 89,00
05 KITS DOS PROJETOS DE
APE. SAQ EXCLUSIVOS DA
EMARK-ELETRONICA (TODO
O MATERIAL E PECAS INDI.
CADOS NO ITEM "LiSTA DE
PECAS” menas “DIVERSOS” e
“DPCIONAIS). COMPONENTES
PRE-TESTADOS, DE PRIMEIRA
LINHA (salvo indicagdes em con-
tritrio, os KITS ndo incluem cai-
xas). ACOMPANHAM INSTRU-
COES DE MONTAGEM, AJUS-
TE E UTILIZAGAOQI
'‘PARA PEDIDOS DE KITS UTI-
LIZE UNICAMENTE O CUPOM HEVEHI_]A
ABAIXO — LEIA ATENTAMEN- | RIBEIRAO PRETO-SP
TE TODAS AS INSTRUGOES | CENTRO ELETRONICO EDSON LTDA
DE COMPRA: Rua Jose Bonifacio, 399 -Tel (016)636 9644
Se faltar espaco, continue em folha a parte,
MAS ANEXE O PRESENTE CUPOM!
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com o TABELAQ, na forma de encar-
tes permanentes de A.P.E.) e siga rigo-
rosamente a todas as recomendacgdes

alf contidas. Os “veteranos” podem -

achar “chato” que fiquemos pisando e
repisando esses conselhos, porém repu-
tamos importantfssimas tais informa-
¢Oes bdsicas (e os mais tarimbados nio
devem nunca se esquecer que, um dia,
também foram novatos “‘trémulos™,
que mal conseguiam segurar com fir-
meza um ferro de soldar. . .) das quais
depende, seguramente, o sucesso (ou
nfo. , .) de qualquer montagem.

Na fig. 2 temos o lay-out da placa
de Circuito Impresso (padrio das ilhas
e pistas cobreadas) visto em tamanho
natural (quem quiser confeccionar sua
propria placa, poderd copiar direta-
mente do desenho). Jd na fig. 3 estda
montagem propriamente, representa-
da pela visio estilizada da placa pelo
seu lado ndo cobreado, jé com todos
os componentes devidamente posicio-
nados. Atencdo 4 colocagdo das pecas
polarizadas e aos valores dos demais
componentes. Observar também a co-
dificac@io adotada para as ligacGes ex-
ternas a placa.

Depois de todas as pegas principais
soldadas, suas posicdes e valores devem
ser atentamente conferidos, terminan-
do-se essa fase da montagem pelo cor-
te das “sobras” de terminais (pelo lado
cobreado). Em seguida, guiando-se pe-
la fig. 4, devem ser feitas as ligacGes
perlferlcas (externas a placa), sempre
referenciando tais conexdes pela codi-
ficag@o das ilhas existentes nas bordas
da plac% (ver também fig. 3). Notar
que os fios que interligam a placa ao
push-button, potenciémetro e chave
LP-DP podem ser fininhos (cabinho
de ligacdo isolados), mas a cabdagem d
tomada C.A., “‘rabicho™ e chave prin-
cipal (D L) deve ser robusta, jd que
manejard poténcias e correntes relati-
vamente elevadas.

Um ponto muite importante € que,
devido ao fato do circuito trabalhar,
na sua totalidade, ligado 4 rede C.A.
(mesmo os setores de baixa tensdo,
devido ao tipo de fonte de alimentacio
utilizada) todo o cuidado com isola-
¢do serd pouco: muita atencdo para
evitar curtos, maus contatos, etc. (E
JAMAIS TOQUE EM QUALQUER
PONTO METALICO DO CIRCUITO,
ESTAI*)JDO ESTE LIGADO A RE-
BE.-5)

CAIXA, CALIBnAcAo
MARCACAO, UTILIZACAO

O STR ¢ apresentado (mesmo sob
a forma de KIT) como um médulo
multi-aplicdvel, e portanto “aberto”.

MONTAGEM 25 — SUPER TIMER REGULAVEL

Nada impede, contudo, que o leitor

caprichoso o instale numa caixa indi-

vidual (em algumas aplicagGes basta

“enfiar” o modulo num espago qual-

quer do maquindrio ou dispositivo

que ele vd controlar. . .), conforme
sugere a fig. 5, ficando no painel prin-
cipal da caixa o confrole de TEMPO

.(potenciémetro), push-button de INI-

“CIO e chave DP-LP. Nos fundos da

caixa (painel traseiro) podem ficar a

tomada de SAIDA de C.A. para a car-

ga controlada, a chave geral (L-D) ¢ a

cntrada de C.A. (racicho). Notar que

a disposigdo indicada serve para ‘o

container sugerido no item OPCIO-

NAIS/DIVERSOS da LISTA DE PE-

CAS, contudo outras caixas (sempre

de material isolante — pldstico ou ma-

deira) podem ser utilizadas, sob ou-
tros lay-outs exteriores, a cnteno do
montador.

'O potencidmetro de TEMPO permi-
te o ajuste da temporizacdo desde cer-
ca de I minuto & meio até cerca de
2 horas e 15 minutos. Todavia, tais
extremos podem sofrer alguma varia-
¢do, em vu'tude das tolerancias natu-
riais dos tes. ‘A principal
caracteristicas do contudo, € a
sua excelente PREC!SAO DE REPE-
TlBlLLDADE. ou seja: uma vez obti-
do — por exemplo — o ajuste de tem-
porizagdo de 1 hora , esse tempo serd
sempre repetido ‘com boa precisio
(desde que o ajuste ndo seja alterado).
Em virtude das tolerancias menciona-
das, a confecgdo do dial (calibragdo e
marcag¢io das posigGes do potenciome-
tro) ficam a eritério e cargo do monta-
dor. Entretanto, como a a¢do do ajus-
te ¢ LINEAR, fica muito fécil execu-
tarse uma pré-marcagio de razodvel
precisdo, utilizando-se o seguinte mé-
todo:

— 1 — Liga-se, como carga provisoria
por exemplo — uma lampada
incandescente comum 4 SAI-

: da do STR.

— 2 — Colocase a chave DP-LP na
posigdo LP, gira-se o poten-
ciometro totalmente para a
esquerda (tempo minimo) e
aperta-se momentaneamente’
o botdo de INICIO. Meca o
tempo que a lampada perma-
nece acesa (deverd situar-se
entre | e 2 minutos).

— 3 — Anotase o tempo obtido,

em segundos nessa tempori- -

zagio minima e multiplica-se
tal nimero por 1017, com o
que se obterd (também em se-
gundos, no caso. . .) o tempo
mdximo, correspondente a0
ajuste do potenciometro todo
para a direita. EXEMPLO: se
o tempo minimo foi de 80 se-

boa precisdo.
— 4 - Obtidos os extremos “reais”;
basta fazer a divisio
lu'far do dial (sugestdo na fig.
). Se a marcacio for feita
com cuidado e linearidade
(espagos angulares iguais para
tempos iguais) a precisio do
ajuste e indicagdo serd bastan-
.te boa (e sempre mantendo o
excelente indice de REPETI-
BILIDADE, conforme jd
mencionado).

Quanto ‘4 utilizagdo propriamente,
acreditamos que ja tenha ficado bem
clara, porém, para os novatos (ou me-
nos atentos. . .), basta observar a fig.
6-A, que esquematiza a interli
do STR entre a C.A. (110 ou 220
volts) e a carga. A seqiiéncia operacio-
nal € simples:

— A — Colocase a chave LP-DP na

posicdo desejada (em LP a
carga ficard ligada durante
o perfodo da temporizagio,
desligando-se automaticamen-

te ao final; em DP a carga per-

manecerd desligada durante o
perfodo, ligando automatica-
mente ao final.

— B — Ajustase o tempo desejado

- através do potencidmetro.

— € — Liga-se a chave geral (D-L) e
aperta-se o botdo de INICIO.
Pronto! A temporizagio jd es-
tard “‘correndo”, com exce-
g:nte precisdo e confiabilida-

e.

A carga pode ser de qualquer tipo,
desde que dimensionada para funcio-
nar sob alimentagdo de C.A., em ten-
sdo cﬁmpatfvel com a da rede local. O
STR, em si, “nem liga” se a rede for
de 110 ou 200 (o circuito é “bi-ten-
sao”. . ).

ALTERAGOES/LIMITES ‘

Os limites de tempo origimais do
STR vio de 1:30 minutos a 2:15 ho-
ras, aproximadamente. Alteragdes nes-
ses limites sdo possiveis, mudando-se
os valores do potenciometro de TEM-
PO e/ou*do capacitor indicado no dia-
grama da fig. 6-B. Exemplo:

— Trocando-se o potencidmetro origi-
nal de IM por um de 2M2 (linear),

os limites passam a cerca de 1:30

minutos a 4:45 horas.

— Substituindo-se o potenciometro de -

IM por 2M2 e, a0 mesmo tempo,
trocando-se o capacitor indicado
(em 6-B). de 470n por lu f (poliés-
ter — ndo polarizado), os limites

'y = k]




passam a cerca de 4:00 minutos a
9:30 horas.
— Com um potenciometro (sempre

MONTAGEM 25 — SUPER TIMER REGULAVEL

linear) d¢ 4M7 e um capacitor de

2u2 (poliéster ou policarbonato)

os limites poderdo ir de aproxima-

damente 20:00 minutos até cerca
clre1| 50 horas (mais de 4 dias, portan-
to!). 3 '

Em qualquer caso a substituigdo
dos componentes deve ser feita de
maneira cuidadosa, criteriosa e inteli-
gente, jd que os tempos serdo sempre
diretamente proporcionais aos valores
do potenciémetro e/ou capacitor indi-
cados em 6-B. Talvez sejam necessdrias
algumas experimentac@es e testes, até
chegar-se aos novos limites desejados...

Finalmente, quem quiser utilizar o
STR no comando de cargas ainda mais
“bravas” em termos de poténcia, pode-
rd, -simplesmente, dotar o TRIAC
TIC226Dde um dissipador avantajado
(eventualmente até montando o pré-
prio TRIAC fora da placa, interligan-
do-o a ela através de cabagem de con-
veniente calibre. . .). Com tal providén-
cia, poténcias de até 800W (em 110V)
ou 1.600W (em 220V) poderfio ser
controladas, adequando o uso do
STR para aplicagdes industriais “pesa-
das”.

/4

: y TOMADA C.A.
/8

Fid

CARGA
C.A.

POT TEMPO*
(ORIG.IM )

CAPACITOR
(ORIG.470n)

Fig. 6

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS
4060B

— Um Circuito Integrado C.MOS
4093 -

— Um TRIAC tipo TIC226D (400
x 8A) ou equivalente

— Um transistor BC548 ( #)

— Um transistor BC558 ()
( * ) Podem ser usados transis-
tores equivalentes, desde que
componham um par casado, da
mesma série (BC547/BC557, . . .
BC549/BC559 etc.)

— Um diodo zener para 12V x 1W

" (1N4742, BZV85C12, etc.)

— Dois diodos 1N4004 ou equiva-
lentes

— Um diodo 1N4148 ou equivalen-
ke

* — Dois resistores de 10K x 1/4

watt
— Um resistor de 68K x 1/4 watt
— Um resistor de 100K x 1/4
watt
— Um resistor de 1M x 1/4 watt

— Um resistor de 2M2 x 1/4.

watt

— Um potencidometro de IM — li-
near -

— Um capacitor (poliéster) de 2n2

— Um capacitor (poliéster) de
100n

— Um capacitor
470n

— Um capacitor (poliéster) de
470n x 400V (IMPORTANTE
a tensdo)

— Um capacitor eletrolitico de
20uF x 16V

— Um push-button tipo Normal-
mente Aberto

— Uma chave H-H mini (ou “gan-

(poliéster) de

gorra” de IPx 2 P)

— Uma chave “pesada™ (interrup-

tor simples para 10A)

— Uma tomada C.A. (tipo de en-
caixe — 10A)

— Um “rabicho” completo, “pesa-
do” L

— Uma placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem (9,7
x5,3¢cm.) ;

— Fio e solda para as ligagGes

OPCIONAIS/DIVERSOS

— Knob para o potencidmetro

— Dissipador para o TRIAC (ver
TEXTO)

— (Caixa para abrigar o circuito (su-
gestdo: Patola mod. PB112, me-

< dindo 12,3x8,5x5.2¢m.)

(d A TUA REVISTA!
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@ ROBOTICA & FABRICACAQ

POR COMPUTADOR
APRENDA ESTAS MATERIAS COMO SE ESTIVESSE
NOSEUA
E TIRE 08 20 ANGS DE ATRASO QUE NOS SEPARAM

DOS GRINGOS!
( )CURSO DE ROBOTICA
(em 15 ligGes)

( )CURSO DE FABRICACAO
AUTOMATIZADA POR COMPUTADOR

(em 15 ligges)

e PROGRAMACAO CEREBRAL
AVANCADA

{ )TRIPLIQGUE A SUA INTELIGENCIA
[PROGRAME O SEU CEREBRO PARA LHE TORNAR]
UM GENIOY)

{ )METODO PITAGORICO DE DESENVOL=
VIMENTO MENTAL
{0 MAIS FODEROSO TREINAMENTO MENTAL DO
MUNDO!)

* COMO GANHAR UM BOM DINHEIRO EXTRA
COMO UMA MAQUINA FOTOGRAFICAI
Vocé poderd ganhar NCz§ 1 mil, 2 mil... Smil
e

ento elow expensncia,

ESCREVA-NOS HOJE MESMO!
INFORMACOES GRATIS,

EDITORA INTELLECTUS LTDA
CAIXA POSTAL 6.341
01051 SAO PAULO - SP
Tel. (011) 259-0794

%/m/p

"Pega catdloga”
Pollcia-Navios-Etc.
Rédios receplores de VHF
Faixas 110a 135e 134 a 174MHz
Recepcdo alta e clara!
CGR RADIO SHOP

ACEITAMOS CARTOES DE CREDITO

Int. técnicas ligue (011) 284-5105
Vendas (011) 283-0553

Remetemos radios para todo o Brasil
Av. Bernardino de Campos, 354

CEP 04004 — S&o Paulo — SP

NOSSOS RADIOS SAD
SUPER-HETERODINOS COM
PATENTE REQUERIDA

PECA-PECAS
VIA REEMBOLSO

Adquira seu

PACOTE ELETRONICO
com 0s mais variados

componentes de uso no

seu dia-a-dia.

Condensadores, Transistores,
Resistores, Cls, LEDs, Trimpots,

Jacks, Diodos, Plugs, etc.

NCz$ 7,00

LEYSSEL LTDA.
Componentes Eletrénicos
Av. Ipiranga, 1147 — Cj. 64
01039 — Sao Paulo — SP
FONE (011)223 1130

*Solicite Gratis Lista de
Precos em Geral.

CHAVE ACUS
SUPER-SENS!
Senslvel circuito “VOX" mulli-aplicavel, &=
porizado e capaz de acionar (ligando ou desh-
gando) cargas de alta poténcial Nag necessis
de nenhum ajuste! Pode ser acionado pela voz
do operador ou por outros sons. -

<>

RADIO PORTATIL AM-4
Completo e sensivel receptor poriatil de Onda
Médias (AM) com escuta em alto-falante, bom
volume e boa seletividade! Nao requer nenhum
tipo de ajuste especiall Pode ser o "primeiro
grande projeto” para qualquer iniciante!

<>

ALARME DE MACANETA
Dispara um alarme sonoro de timbre penetran-
te assim que alguém toca a maganeta de uma
porta com a mao! Funciona mesmo que o “in-
truso” esteja usando luvas. Nao requer “li-
gacéo flsica direta" & maganeta e é facllimo de
ajustar e instalar!

<>

SUPER-TERMOSTATO
DE PRECISAO
Simples, eficiente, preciso e confidvel médulo
controlador de temperatura (alta poténcia) para
aplicagdes domésticas, profissionais ou indus-
friais! Um mddulo muito solicitado pelos leitores
de APEI

E MAIS:

~ MICRO-SIRENE DE POLICIA
(Brinde de Capa)

— AVENTURA DOS COMPONENTES NO
PAIS DOS CIRCUITOS (Quadrinhos Educa-
tivos)

— CORREIO TECNICO (Resolvendo as diivi-
das dos leitores)

- )CIRCUITIM (Idéias Préticas para experimen-

tar

= D?DINHOS (O Manual Téenico do Hobbys-
ta




" EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osério, 155 e 185 - CEP 01213 - Sao Paulo - SP
Fones: (011) 223-1153 - 221-4779 - 222-3145
TELEX (011) 22616 - EMARK - BR




