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A sel~o de projetos e informa¢es oontidas na presente APE n9 6 mostra, mais uma 
vez, o cuidado e a atenc;Ao com que a revista 6 produilda, sempre visando dlretamente os 
interesses do.<" hobbystas, estudantes, tecnicos ou mesmo profissionais tarimbadosl Desde 
simples e inter&antes brinquedos (como o TIRO AO ALVO ELETR0NICO), passando por 
utilidades (ccmo o MASSAGEADOA ELETR0NICO e o ALARME DE BALANCO PARA 
CARRO OU MOTO), projetos de apll~ao prolissronal (como o SUPER-TIMER REGUl.A­
VEL) e multi-apllcavels (como o fantAstlco RADIOCONTAOLE MONOCANAL), tudo aqui 6 
pensado, criado e dirigido para o IQitor, sem "truques" ou "jogadas de marketing''! Os Pa• 
trocinadores de APE claramente anunciam a disponibilldade em KIT s de todos os projetos, 
por~ lazemos questAo que o leitor posse Qndependente da aquis~o em KIT) sempre 
construir os projetos, adqulrindo as ~ em qualquer bonffomecedorl 

Contando tambool com o impresclndrvel apoio e a valiosa confian~ de um mlmero 
crescente de anunciantes (notadamenta a "elite" das Escoias de"Efetr6nica, qua ser comu· 
nica com seus luturos aiunos atrav6s das paginas de APE •.• ) buscarnos manter - e lazer 
crescer - este elo importante entre os verdadeiros amigos e lnteressados pela EletrOnica, 
promovendo (ja ha varios numer~) o oterectmento de aRINDES DE CAPA (neste numero 6 
temos o TIRO AO AL VO ELETRONICO, olerecido pelas ESCOlAS INTERNACIONAIS) e 
esrudan<lo sertamente novas e sensacionais promo¢es, no sentido de cada v_ez mais in­
crementar a tntegrac;Ao e a participac;ao do leitor na revistal 

Essa 6 uma lorma simples e direta de "dividir os louros" do sucesso de APE, com todos 
Voc!s. co-partlcipantes dessa ol.lra de amor ao conhecimento e divulgac;Ao tecno16gica 
que 6 a nossa (e esse "nossa" 6 no sentido mais amplo poss(vel ... ) Revlstal 

OEDITOR 

Neste numero: 
1-ALARME D'E BALANCO Pf CARRO OU MUTO 

15-RADIOCONTROLE -MONOCANAL 
33-MASSADEADOR HETRONICO 
40-TIRO AO ALVO ELETRONICO 
42-SUPER-TIMER RE&ULAVEL 

n-----------------1 
E lledada a reproducio total ou parcial de textos. artes ou fotos que compo­
nham. a_ present~ Edicli?, sem a autorizacao expressa dos Editores, Os Projetos 
Eletronicos aqut descntos destinam-se unicamente a aplicacoes como hobby 
ou utilizaylio pessoal, sendo proibida a sua comercializacao ou industriali­
zacao sem a dUtorizac;:ao expressa dos autores ou detentores de eventuais 
direitos e patentes. A Revista nao se responsabili2a pelo mau funcionamento 
ou nao funcionarnent-0 das montagens aqui descritas, nio se obrigando a 
nenhum tipo de assistencia tecnica aos leitores. · 
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lnstruc;O.es 
Gerais para as 
Montagens 
As pequenas regras e lnstnu;oes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda 
sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para 
a realiza~ao de todo e qualquer projeto de Eletronica (sejam os publicados em A .P .E., sejam os 
mostrados em livros ou outras publica~oes ... ). Sempre que ocorrerem duvidas, durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes lnstru~oes, cujQ carater GeraJ e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui; nas primeiras paginas de todo exemplar 
_de A.P.E. . 

OS COMPONENTES 
• Fm tmios os circuitos, do_s m:u~ simples 

ao,; mais •·omplexos. ex 1,tem, basica­
mcntc, dois ttpos de )){)~as: as POLA RI· 
ZAOAS c a_s NAO POLAlUZADAS. Os 
componcntes NAO POLAIUZADOS sao, 
na sua grandc maioria, RESISTORES e 
CAPACITOR ES comuns. Podcm scr liga­
tlo$ "'daqui pra ld OU de la pra ca", ,em 
pr,0blemas. 0 unico requistto c rcconhe­
cer-se J>revlamcnrc o valor (c outros 
par5mctro~) do componcnte, para ltga-Jo 
no Jugar certo do circu1to. 0 .. TABE· 
LAO" A.P.h. d:• lod:Is ns "dicas"•para a 
leitura do~ valorc~ ~ co<ligos do, _llliSIS­
TOR£S, CAPACITORES" POUESTER. 
CAPACITdRES DISCO CERA.Mf(OS, 
etc. Sempre 'Ille surgi.rum du.Vida.~ ou 
''esqucdmcn1os"'. as lnst ru\'oes do 
"TABJ::1..AO" d,·vcm ser-con~ultadas. 

• Os principa,s componentcs dos cm:uitos 
,ao, fij maiona das vczes, l'OLARIZA· 
DOS, 011 seja. scu, tcnninais. pmo, ou 
"pt!mas;. Lem posi(ia0 certa e unica para 
screm !igados ao circui10! Fntrti ta.is 
componcnte.~. dcstac,un°-;e o, 1c)IODO~; 
um~, SCRs, TRIAC',, TRANSJSTORES 
(b1polures, fet,, unijuo~oos. etc.), CAJ'A· 
CJTORES ELEl.ROJ.IT ICOS. CIRCUI­
TOS lN-il:,GRADOS. etc. f' muiro im­
portantc qUL', an llls de ,c iniclar qualquer 
montagcm, o leitor iden tifique correla• 
mentc os "nome," c posi,·oes relativas.. 
dos 1ermrna1s dcsscs componentcs, ja quc 
qtrnlqucr mversiio na hora das sold.igcns 
oca.sionar.i o a lio funcionamento do cir­
L'Uilo. alfm de c.,vcntuai~ danos ao pro­
prio ..:omponen le erroncamcnte ligndo. 
0 "TABF LAO" mos1ra a i;randc maioria 
do, component.:, normalml'ntc utiliza­
do, n<1,~ montage,,, de A.P E., em ,ua., 
apasencias, pinagens c !.im bolos Quan· 
do, cm algum circuito publi~-:,<lo. surgir 
um otr ma.is componentcs cujo "vi'!.,u,1" 
niio estcja relacionado no "TA.Bl- LAO". 
as neces.,arias informa<,;oes s(!Jao forne- · 
ctdas junto an texto dcscritivo tl:l n:,pcc­
twa montsgcm, atraves de ilu,;tr.u;oes 
clat'as c obJetivas. 

LIGANDO E SOLDANOO 
• Praucamentc todas as montagcn~ aqui 

pub!il.:ada, sao implcmcnt.~das no sistc.:ma 
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as 
in,-tru~o.:, a scguir .referem-o;c aos cuida­
do, basicos necessarios a essa tecnica de 
monlagtm. 0 car.iter geml das recomen-

da,ocs.. conrudo. faz com que d.c. tam­
hem -eJ:irn v:iltda< para evcncuais outras 
tfrnica., de montagl'm fem pontc. em 
barr.i. etc.I. , 

• Deve ~r llempre u tili7..ldo ferro de ,oldar 
lcvc, de ponta fina. c de bai,;a "wutta­
t--cm" (max1mo 30 walls). A ,olda tam­
bcm deve sc r fin a, de bou qualidade e 
de baixo ponto tk fusiio (tipo 60/40 ou 
63/37). Antes de miciar a ,old~m. a 
pon1a do fcn-o deve scr llmpa. remo­
ven<lo-sc qualquer ox1dai;an ou sujcira 
all acumu!adas. 0.:pois de ltmpa c aque­
cida, a ponta do ferro dcvc ser lcvcmcntc 
est;inhada (e,palhandt'l--;e um pouco de 
-.olda sob re cla), o quc fucili tar:i o con­
tato ltlrn1ico com o.s lerminais. 

• As superffrics cobl\!adas das placa., de 
Circut to lmprcs.,o dcvcm ,er rij!.orosa­
nwnte limpa< (cum !ix.a fina ou pfilha 
de aQo) an tes d-as soldag,:ns. 0 cobrc 
deve ficar brilhun le. sem quaJqucr rcsi­
duo de oxida<_oes, sujeiras, gorduras, 
etc. (que podem obstar as boas solda­
gcns). N.otar que depois de limpas as 
ilha.s c pi~ta.~ cobreadas n:io dcvcm mai, 
scr to(.-adus com os dcdO\, poi~ a:., gor­
du.rJs ~ acido, contidos na tran~'J)ira<;fio 
humana (mC'\tno quc as miio, par~am 
limp.a., c -;eca., ... ) atacam o cobrc com 
grandc rapidc:r;, prejudicando :I!- bo:is 
soldagen, .. Os tem1inals de componcntc~ 
taJ:ll bem devem estnr bem limpos (m: pre­
ci~, raspc-os corn uma liimma ou cst>­
lctc, ate que o metal fiqui: limpo e bri­
lhan te J para que a ,olda "pcguc" bcm ... 

• V~nficar ,;cmpre sc nao cxistem de.feilos 
n9 padrao cobreado da plai:a. Coru.tatada 
alguma irregularidadc, ela devc ,;er sana­
d:1 an tes de <;e colncar os componentcs 
na placa. Pcqu.cna., falhas no cohre 
podcm ser facilmcnte recompo._ta, com 
uma gotrnha de soldn cutdado,:imcnh.· 
aplu:ada. JJ f'Ventuai, '"cuctos" entn.· 
ilha~ ou pr.ta, podcrtl'~cr removido~ ras­
pando-,e Q dde110 com uma terramcnra 
de pon ta afiada. 

e Coloquc tn<lo, n~ componcntc~ na placa 
orientundo-sc ~mpre pelo '"chapeado" 
mostrado junto as ia,tru<;oes de cadn 
rnontagl'lll. Atcn,ao aos componentcs 
POLARIZAOOS c /i.\ ~uas posic;oes rela­
livas <lNTEGRADOS, TRANSLSTORES, 
DIODOS. CAPACITOR.ES ELETROLI­
T ICOS, I EDs, SCRs, TRIACs, ctc.J. 

• AtcO(;iio tambem aos valore,; da., demais 
pc<,1as (NAO POLARJZADAS). Qualquer 

dtivida. consulte os dcscnhos <la re~c­
tiva monJagcm, e/ou o 'TABELAO". 

• Dur;in k as .soldagens, evite sobtcaquc­
c.:r os componente.s (que podcm danifj. 
car-se pelo calor ex:ccsslvo desenvolvido 
numa soldagcm muito demorada). Se 
uma soldagern "o:io da C'erto" nos pri­
meuos 5 scgundos. retire o ferro, c,perc 
a ligaqao esfriar c tcntc novamenl.e, com 
calma e ateni.no. 

e .Evite cxccsso (que pode gerar corrimcn· 
to, e "curtos") de solda ou falta (que 
pode ocasionar ma concxao) desta. Um 
born ponto de ,ol.da deve ficar Ii.so e bri­
lhante ao tenninar. ,Se a solda, ap6s 
esf1:iar, mostrar-sc rugosa e fosca. is,;o 
indica uma conexao mal feita (tanro cl.S­
trica quanto mccanicamente) 

e Apena$ cor te os cxccssos dos 11.!rminah 
ou ponta., de fios (pclo lado cobreado) 
apos rigorosa conferencia quanto aos 
valores, posii;ocs, polamlades, etc.. de 
todas as pei,as. oompon.:ntc.:s, liga1;oe, 
perif-ericas (aquelas extemas a placa), 
etc. l~ muito d.iftcil rcaprovcitar 011 cor• 
rigir a posi~ao de um componcntc cujos 
taminais ja ten ham sido corta<los. 

• ATEN<;:'.AO .,~ in,tru~oes de calibmt;ao, 
ajuste e utiliza~o dos projetos. Lvitc a 
11 tiliul,;ao de pe~as com valorcs ou carac­
tcristrcas diferente.., dnquela, indic-.idas 
na LISTA Df PE<;AS. Leia :;cmpre 
TODO o artigo antes de mont:rr 011 Ul>­
hzar o c1rcuito. Expenment:l(iOC' apena, 
dcvcm ser lentadas por :uiucks quc j.i 
tern um razoavel conhcc1men10 ou pr.i­
tica c sempre guiada., pelo born wnso. 
Evt>ntu.almenu.:. nos proprios t,•xto, de,.. 
crittvos exislem \Ugt'stoes pa.r.1 experi­
me-nta<;oo. Procure scguir tais ,ugestoes 
-.c quhcr tentar algum:i modif1c::u,-ao ... 

e ATEN(AO 3s ,~ola~oes, pnnc1pnlmcntc 
nos circu11os ou di~osi tivos quc traba­
lhL'lll ,oh ttm,oes e/ou con'l'n tes eleva­
da.~. Quando a uliliza,;ao cxigir concxao 
dtrota :i redi:- de C.A. domicihar ( 110 
ou 220 volt,) DESLl(;Ul. 11 chave gcral 
da instalat;iio local antes de ptomovcr• 
cs'-1 oonexao. Nos disposilivos. alimen­
tados i:om pilha, 011 batcria.,. se fonim 
dcixado~ fora de opcr:u;ao por longos 
peTfotlo~. convem relirar as pil.h.a.~ ou 
baterias, evitando danos por "vazamcri­
to" ·das pastas qu im icas (fortem entc 
corrosivas) contid_a_~ no intcrfor dcs..~as 
fon lc~ de energial. 

.... 
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'TABELA.O A.P. E: 

-c=:J- \IAL()IIO, 

1.•. 2.• CODIGO 
COR !•he~, 3.• faix• 4-.a iaixa' 

--f J-- •l<DFAJW>S 

CdDIGO lh2~• 
preto 0 COR faii•s "3~ fafxa 
martom 1 x 10 1% 
verme1ho 2 • )00 2% 
laranja 3 x 1000 3% 
amarelo 4 • 10000 4% 

preto 0 20% ATI: lOpF 

marrom 1 x10 

verdo 5 X 100000 verrnelho 2 X 100 250V B = 0,IOpF 
azul 6 X 1000000 laranja 3 xlOOO 

C = 0.25i>F violet, 7 amareJc i X 10000 400V 
cinza 8 verde- 5 X 100000 0 = 0,SOpF 
brw,co 9 -. 
CU(O X 0,1 5% 

azul 6 X 1000000 630V F = lpF 
via'1t1 7 

prata x0,01 10% cinza 8 G = 2pF 
(sem cor) 20% brMK:o 9 10% 

l:XEMPLOS 
EXE MP LOS_ 

MARROM AMAR~O VERMELHO 
MARROM VE.RMELHO MARROM PRETO VIOLETA VE.RMELHO 

PRETO VERMELHO PRETO LARANJA VERMELHO AMARELO 472 K 

MARROM LARANJA VERDE BRANCO PRETO BRANCO 223M 
OURO PRATA MARROM VERMELHO AZUL AMARELO 101 J 

100n 22Kn .1 MU l0l<pF (IOnF) 4K7pF (4nFI 220KpF (220n F 103M 

5ll' 10%- 1% 10% 20% 10% 
250V 630V 400V 

TflANSiSTOAES BIPO~ARE$ ~- C 

S{RIE~ BC 
SERI~ BF .. • • " .. 

" 
£JCEHPLOS 

NPf< ,,.,. EltEIOPl.0 

8C'46 BC.615e 8F'494 IHPNI 
&C647 BCM'r 
BC"4& 8Cf55a 
BC 54g BC 559 

' 

... ~ "°•c: ~ 
tl<OIPL0S 

NPN ,,., 
801M 8D135 
-ao1n 801)& 
801)9 80)40 

8 ..... 

S£ftl[ E 

T~ 

"er 

EXE14PLOS 
NPN 

TIP29 
TIP31 
TIP41 
TIP 49 

PNP 
TI.P30 
TtP32' 
TIP 42 
TIP!O 

~ 
C APACITOAES CL£TROLiT1cos 

~t-=- ~+ =:j~~r--, 

CUlCU ITOS 

•n•rn~ 

VISTO S 

5!16- 7~1- 3140 
U060tlfl - U,~ 

01000 2£Ntll 

~ 
• 

D ....... .... .. , .. ,, ... ,. ..... 
: .. . .. . E:::J [:::J 

pc~ ClMA - EXE-,.PLOS 1 2 3 4 & 6 1 a l 2 .:, 4 , g 7 8 • 

I 4001-~U-4013-4093 VlSTOS PO~ CIM:A- EXE.IIIPLOS 

l,M324~LM~'80-4069~M20 I 4017-4019--4060- UAAlSO j l.M ~9\i-LM'l810.-TD.\7000 

,-OTO-TRANSiSTOR MIC ELE"lRETO 

t~ C ~-ITI 

E><ENPLO ~(V\ ,t(VI ~ + 
TIL n ~E ~ 

PH.HAS + 

TOLERANCIA 

ACIMA DE 10pF 

F = 1\11, M = 20'k 

G= 2'K, p = +10dll, - 0% 

EXElll'l.<a 
TICI04 - TIC218 
ncuo- Tlczn 

SCRo 

H = 3% s =+ 50% - 20% E.XiMPLOS 

TIC l06 - Ttc na 
TIC 128 

.J = 5% z = + 80% - 2~ 

K= 10% 

EXEMPLOS 

4,7 KpF 14nFI 

22KpF (22nF) 

100pf 

10KpF (10nf) 

I 

m 
2 
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~ IN400I 

IN ◄OOZ 
IN400.S 

1N 4004 

IN 4001' 
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TECNICQ 
Aqu i sao respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de duvidas ou questoes quanto 
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serao respondidas por ordem de chegada e de impor­
rancia, respeitado o espaco destinado a esta Secao. Tambem sao benvindas cartas com sugestoes e 
colaboracpes (ideias, circuitos, "dicas", etc.) que, dentro do poss(vel, serao publicadas, aqui ou em 
outra Sec;fcio espec(fica. 0 criteria de resposta ou publicacao, contudo, pertence unicamente a Editora 
de A.P.E. , resguardado o interesse geral dos leitores ·e as razoes de espaco editorial. Escrevam para: 
"Correio Tecnico", A/C PETIT EDITORA , C>c. Postal 8414 - Ag. Central - CEP 0105 1 - Sao Paulo. 

"A.P.E. esm cada 11ez melhor e eu gos­
to muito dos projetos mostrados. . . 
Tenho um pedido ou sugestiio (que, 
acredito, tambeln agradard a muitQs 
outros leitores . . . ): um circuito de 
simulador de estereo para TV. de mo­
do que O Som possa ser amplificado 
atra,,es de um sistema de som estereo 
residencilil comum. . . Se for posslvel 
a publiClllliio, espero que sejo um pro­
jeto simples, direto e eficiente, como 
todos os que aparecem em A.P.E. 

. (jd 11( circuitos desse tipo em outras 
publictM;iieS, porem, ou Silo muito 
comp/icados, ou nao se encontram 
as pefas. . .) " - Luiz Braga - ltape11i 
-SP. -

0 S.imulador de Estereo para TV est.a 
na pauta de desenvolvimentos do 
l.aborat6rio de A.P .E., Luiz! Aguar­
de ... Conforme Voce mesmo ja per• 
cebeu (e, esperamos, todos os Jeitores 
tenham notado ... ) , nossa filosofia de 
trabaJho e- apenas mostrar projetos 
realmente viaveis, de realiza~o facil, 
custo razoavel, peyas "encontraveis" 
e que sejam, na medida do possfvel, 
"universais", quer clizer: que possam 
ser apticados facilmente na maioria 
dos casos e circunstancias. . . Essas 
exigencias, quase sempre, causam uma 
~rta demora no desenvol~ento, po­
rem podemos garantir que vale a pe­
na esperar! Fique conosco, Luiz, e 

recomende A.P.E. aos seus amigos. 

~o apresentar meus sinceros cum­
,n,llffltos peJa muito bem elaborada 
,-lllictlt;ao A.P.E., uma revista de 
.....,_ inteligencio que ate seus 
alindDs slio atratiJ!os. . . A inser(tio 
"- DADINHOS e CIRCUITIM des• 
anWJI IUrUI nOPa Optic.a para OS ini­
nlllleS e dikfllntes da Eletronica . .. 
~ iNJtqp,-~ a Revista, ou o Prof 
.. 11,q,,o lllio pretendem criar 
um Olrso por <:o"espondencia de 
Eletronica. . . ? Tenho certez-a de que 
- tomando por base o trabalho jd 
apresentado - a aceifafiio seria muito 
grande. . . " - George de Souza Dan­
lllS - Rio de Janeiro-RI. 

Agradecemos pelas palavras e referen­
cias elogiosas, George! Apreciamos 
muito a sua afirmayao sobre "anuncios 
atrativos" .. . Felizmente, o universo 
leitor brasileiro comeya, finalmente, 
a raciocinar da mesma forma que o 
pu.blico de pafses mais desenvolvidos 
que sabe apreciar e valorizar a qualida­
de e a .importancia tambem da materia 
publicitaria inserida em toda e qual­
quer publicaca:o . .. Quanto ao Curso, 
George, existem realmente, plan9s 
nesse sentido ... Entretanto, nas pr6-
prias paginas da atual A.P.E., Voce e 
os demais leitores encontram as men- · 
sagens de diversos anunciantes que 
promovem Cursos de qualidade, para 
todos os gostos, necessidades e dispo­
nibilidades. Recorra a eJes, faya a sua 
avali~lfo e va em frente, pois o apren­
dizado (ainda que basico) da Eletroni­
ca, hoje e no futuro, constitui algo tao 
elementa.r e necessario (lUanto "saber 
juntar letras e numeros, Jer, escrever . 
e contar" ... 

capacitor eletrolftico Qriginal de 1 OµF 
pode ser provisoriamente substituido 
(apenas durante os ajuste~) por um de 
Iµ F, com o que o tempo de "resposta" 
ficara reduzido a cerca de 0,5 segundo, 
simplificando o processo. Uma vez 
detemrinado o ajuste (sem mexer m.ais 
nos trim-pots . .. ), o capacitor original 
de 10µ F podera entao ser recolocado, 
restaurando a temporizatrao prevista 
para o circuito. Quarilo as infonnatroes 
que Voce pediu, a figura A da os es­
quemas das modi.ficatroes ( que slro sim-
ples) a serem feitas ... Os "pares de 
olhos" extras devem (como foi expli­
cado no texto original do ALPPA) fl. 
car todos "paralelados" e , para evitar 
captaya'.o de interferencias, ligados a 
placa do circuito atraves de cabo este­
reo blindado. E interessante. notar que 
embora o circuito reaja igualmente 
bem aos sinais enviados por qualquer 
dos conjuntos/sensores, cada "par de 
olhos" pode, perfeitamente, esta.r ins­
talado em ambientes que apresentem 
condif0es de luminosidade completa­
mente diferentes! O ajuste de "equili­
bria" (trim-pot de !OK) ficara um 
pouco mais crftico, porem o conjunto 
~uncionara perfeitamente, agora fisca­
lizando uma grande area e diversas pas­
sagens simultaneamente! Tambem a 
substitui~ao do buzzer por um rele e 
simples e direta (fig. A): Vo¢ so preci­
sara de urn rele cuja bobina trabalhe 
~om tensao compatfvel com a da ali­
Itlenta~o escolbida para o AI.PPA ( 6 

"Montei o ALARME DE PRESEN­
t;'A OU PASSAGEM (A.P.E. nfl 2) 
e embora no infcio eu tenha encontra­
do alguma dificuldade em encontrar o 
ponto co"eto de ajuste do circuito a 
coisa funcionou perfeitamente, ·c~m 
bom alcance e boa sensibilidade (usei 
tubos de 5 cm. de compn"mento e 2 
cm. de di.imetro nos LDRs). . . C.Omo 
eu sei da grande ateflf_iiO que Voces 
(notatlamente o Prof. JJeda Marques) 
sempre dispensam aos Leitores e hol,.. 
bystas, ouso pedf_r algumas informa­
_fiies complementares: como e poss(11el, 
na prdtica, acoplar-se mais "pares de 
olhos" ao ALPPA . . . ? <:omo posso 
(se for 11itb>el) sul>stituir o buzzer por 
u_m rele, de modo a comandar cargas 
mais pesadas. . . 7" - Sergio Ricardo 
Donre/les - Belo Horizonte - MG. 

Realmente, Sergio (conforme foi, in­
clusive, mencionado no artigo que 
descreveu a montagem) o ajuste do 
AIPPA para ponto 6timo de funcio­
namento exige uma certa paciencia ... 
Para facilitar as coisas, a princfpio, o 

a 12V) e mais um diodo de silicio de 
uso geral {1N4001 , por exemp]o). li­
gando tais componentes aos pontos 
S+ e S- da placa, conforme indicado. 
Para a escolh,a do rele, leve em conta 
as caracteristicas de potencia da car­
ga que. pretenda aciooar (corrente, 

. wattagem. etc.). Sugerimos que recor­
ra aos DADINHOS ja publicados em 
A.P.E. sobre reJes. l..ernhR-e fiaal-­
mente que a ~ do mt WA♦ 
na fig. A e re ; •~ aa a -­
ten~o do baun cw g I, ...._ tr 
Voce qt1iser osar o rele e o ..._.. 
conj:untamente, podera faze-lo, sem 
problemas (s.implesmente mantenba as 



• 
liga~oes do buzzer confonne mostra­
do na fig. s - pag. 42 - APE 2). 

"Acho uma otima essa dos brindes 
(plaquinha.s de Grcuito lmpresso) que 
A.P .E. estd dando aoi leitores, mesmo 
porque sempre referem-se a projetos 
uteis ou interessa11tes, a nivel de apren­
dizado, hobby ou lozer . .. Voces estiio 
"rom a corda toda" e a comunidade 
dos hobystos de Eletronico s6 pode es­
tor contente com o sucesso e o pro­
gresso de A.P.E. . . . Um "baroto .. o 
que Voces fizerom no bri11de de A.P.E. 
n.O J (ALPSE)! Aquelo de fazer o 555 

funcionar praticamente sem ne11llum 
compo11ente discreto de opoio eu -
(sinceramente - niio conhecia! E mais 
ou me11os como o cora senior em cima 
de um motor e sair roda11do (sem ores• 
to do caro. . .). Tomei conhecimento 
(atraves de A.P.E.) da disponibilidade 
dos buzzer (campainhas de estado soli• 
do) e gostaria de sa-ber- se posso utilizar 
um componente de~ tipo (oS/J-JOV-
1-C. por exemplo) num "a~·iscr de ltim­
padas ligodas "para o carro . .. Apcrsto 
que a mente u/tra-sinterizadoro de Vo­
ces da A.P .E. e capaz de gerar a/go in­
crivelmi!nte simples e apesar dis.so {ou 
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por causa disso, como Voces dizem ... ) 
perfeitomente fu1JciorUJI ... :-Abraros ti 
equipe . . . " - Renildo Gonralves -
Salvador - iJA. 

Os brindes constituem um· empre~ndi­
mento conjunto de A.P.E. e de nossos 
principais anunciantes e patrocinado­
res, sempre visando fomecer algo mais 
aos leitores e hobbystas. . . Se essa 
"missao" esti sendo comprida, todos 
temos motivos pani estarmos conten­
tes, Renildo! A respeito do 555 traba­
lhar "sozinho", Voce ja deve conhecer 
nosso axioma: "simples e mellior", que 

I 

----1/ 

·. I L : 0 
' ' 

ALPPA 
LADO DOS 
COMPONENTES 

. 
CABO BLINOADO ESTEREO 
CONFORME FIG.6 
PAG.43 -APE 2 

0 

temos mantido-ao longo de toda a nos­
sa obra, desde outrlis publicavoes, li­
vros, cursos e artigos que produzimos 
para o interessado em Eletronica ... 
lnfelizmente, ao contrario da· filosofia 
dos autores e editores de A.P.E., al­
guns por ai aii1da insisrem no paran\e­
tros: "porquc simpiificar se podemos 
complicar't'. Finalmente. quanto a sua 
•'aposta", 0.K., Voce venceu! A fig. B 
mostra um arranjo ultra-simples (s6 
tern la um buzier e um diodo co­
mum ... ), facilimo de ligar ao Sistema 
eletrico do vefculo {apenas Sllo neccs­
sarias as conexoe~ A E B) e que avisa, 
atraves do sinal sonoro gerado pelo 
buzzer. sempre que o ocupante abrir 
a porta para -sair do carro. tendo esque­
cido as lanternas ligadas. A parte trace­
jada do esquema mostra o circuito 
j:i existente no carro, e que nao pre­
cisara nem dever:i ser mexido ou mo­
dificado! Apare~a sempre, Renildo (os 
baianos representam uma substancial 
parcela do Universo leitor de A.P.E., o 
que muito nos orgulha ... ). 
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Alarme 
de balance 

,I 

P-ara carro ou 
moto 

0 DISPARO (TEMPORIZADO E IN-TERMITENTE) DESSE SENSfVEL ALARME PARA ver:. 
CULO (SERVE PARA CARRO OU MOTO, DEP.ENDENDO DA SUBSTITUICAO DE UM ONI­
CO RELE) SE DA A PARTIR DE QUALQUER PEQUENO MOVIMENTO OU "BALANCO" 
IMPRIMI DO AO _CARRO OU MOTO! A PROTECAO E TOTAL, A INSTALA<;AO E FACfLI­
MA E O CUSTO E BASTANTE REDUZIDO. 

A grande maioria dos sistemas e cir­
cuitos de alarme ·de prote~o anti-rou­
bo para veiculos (mesmo os mais caros 
e sofisticados) sofre de uma importan­
cia deficiencia: apenas atuam quando o 
ladrfo ja abriu a porta (no caso dos 
carros) ou j;i ligou a igni~o, com ''mi­
xa·• ou liga9ao direta ( valendo 1sso pa­
ra carro ou moto). 0 nosso ALARME 
DE BALAN°<;:0 PARA CARRO OU 
MOTO. gra9as a utiliza9ao de um sen­
sivel e modemo sensor de balanyo, ja 
disponivel no va.rejo de Eletr6nica. rea­
ge antes do ladliio conseguir en1rar no 
carro ou postar-se sobrc a moto! Com 
isso, o niveJ de seguran9a fica muito 
mais elcvado e a cqufiabilidade do sis­
tema torna-se muito maior! 

0 ALARME DE BALAN~O PARA 
CARRO OU MOTO (funciona em sis­
temas de 11 ou 6 volts, com a adequa­
yao do rele ... ) tambem protege o vei­
culo contra engrayadinhos ou "mexi-
1h~s•· que, mesmo nao tendo a inten­
yao de roub:i-lo, adorarn fazer o vefcu­
lo de banco, escora ou mesa (experi­
mente deixar seu vefculo estaci'onado 
a frente de uma chopperia. num saba­
do a noite e vera quantas "aves" en­
contrara "empolei.radas" sobre o dito 

cujo, ao voltar ... ). 
0 disparo do ALBA (vamos a_peli­

da-lo assim, para slmplificar) e tempo­
rizado e intermitente, acionando a buzi­
na do veiculo (assim que este sofrer 
qualci..uer pequeno movimento ou ba­
lan~o) por cerca de 25 segundos, a 
uma razao de aproxi.rnadarnente 2 Hz 
(dais toques por seguudo). Ao fim da 
temporizayio, o ALBA silencia e se 
rearma automaticamente, ficando 
pronto para novo acionamento. 

0 sistema e dotado de interruptor 
pr6prio, que pode ser instalado (e ca­
muflado) tanto inteQlll quanto exter­
namente. As conexoes ao slstema ele­
trico do veiculo (a bateria, buzina. 
etc.) sa'o simples e diretas, podendo ~r 
realizadas mesmo por quern nao man­
ja muito da parte eletrica de autos e 
motos (em ultimo caso, uma oficina 
de auto--eletrico podera. em minutos, 
realizar a instalay~o ... ). 

0 custo e baixo. a montagem e 
simples e os componehtes sao "uni­
ve.rsais" (coma sempre ocorte nos 
projetos de A.P.£.). A vaJidade e con­
fiabilidade do ALBA re-comendam-no 
a todos que desejam preservar com se­
guranya o seu pafrimonio "rodante'' ... 

CARACTERISTICAS 

Alarme/sensor de balanvo (sensivel 
ao movimento) de grande sensibili­
dade. 

- Alimentayao: 6 ou 12 volts (exige 
apenas- a adequa~ao do rele empre­
gado no circujto)1 funcionando em 
carros. motos, caminhoes, etc. 

- Disparo temporizado (20 a 25 se­
gundos) com rearme automatico. 

- Cpmando intermitente da buzina, 
quando disparado, a freqiiencia de 
aproximadamente 2Hz (dais toques 
par segundo). 

- Uti.liza apenas componentes co­
muns e n:fo necessita de nenhum ti­
po de ajuste ou de instrumento .es­
peciais para a sua instala~o. 

0 CIRCUITO 

Os modernos componentes eletroni­
cos, notadarneote os lntegrados, per­
mitem a realiza~o de circuitos capazes 
de funyaes complexas e sensiveis, com 
um mfoimo de componentes (o que 
inevitavelmente reduz bastante o cus­
to, o tamanho e a complexidade "fisl-
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ca .. d.a coisa ... ). Conforme o leitor ve 
na fig. 1, o circuito do ALBA'e extre• 
mamente simples, baseado num unico 
lntegrado da familia digital C.MOS, o 
4093, versitil e facil ae usar. 0 primei• 
ro gate da esquerda funciona como os• 
cilad•Jr gatilhado e temporizado, com 
sua freqiiencia detenninada pelo resis­
tor de l OM e pelo capacitor de 4 7n 
e com a temporiza9fo d.ada pelo re­
sistor de lM e pelo capacitor de 47µ.. 
0 disparo ou gatilhamento do oscila­
dor e dado pela momentanea "positi• 
va9ao" do pino 1 do Integrado {atra­
ves do resistor protetor de 1 OK) com 
a simultanea de.scarga do capacitor de 
47µ , fun9cSes estas· realizadas pelo in­
terruptor/sensor de balan90 (falaremos 
desse componente mais adiante. . .). 
A saida do oscilador e aplicada a um 
booster (amplificador de Corrente) for• 
mado pelo paralelamento dos 3 gates 
restantes do 4093, cujas saidas, con­
juntamente, acionam ·o rele (o sistema 
pode ser inibido pelo desligamento de 
um interruptor em serie com o rele ... ). 
Um diodo zener e dois capacitores ex­
tras desacoplam e protegem o circuito 
contra transientes ou sobre-tensi:5es na 
rede de aliment39ao (os sistemas ele­
tricos de veiculos sao, inerentemente, 
.. "d " . .., . ) rw osos e msw1ve1s .... 

Como podem perceber os hobbys­
tas mais t.arirnbados, o unico "compo• 
nente ativo" do circuito e o Integrado 
4093, com o que a simplifica~o geral 
pode chegaI ao maximo, reduzindo tu­
do a wna plaquinha de pequenas di­
mensoes, com poucos componentes. 

INT. 
IALAN~ 

OS COMPONENTES 

Fica claro pelo esquema (fig. 1) e 
pela LISTA DE PE<;AS, que os com· 
ponentes do ALBA slro poucos e co• 
muns, todos de faciJ aquisi9fo (o pri­
vilegiado U:itor de A.P.E. ainda conta 
com a disponibilidade em KIT, de to­
dos os projetos aqui publicados - ver 
anuncio de nossos Patrocinadores, em 
outra parte da presente revista). E 
sempre born lembrar que alguns dos 
componentes sao polariiados, apresen• 
tado posi9lio certa para serem ligados 
ao circuito (o Integrado, os diodos e os 
capacitores eletroliticos). Nesses casos, 
recomendarnos que o leitor principi!Jl• 
te consulte com aten9-Io o -TABELA0 
A.P.E. (encartado em ouua parte ·de 
A.P.E.) que traz todos os dados vi­
suais, identificayao de pinos, polarida• 
des, etc. 

A unica peya "fora do comum" que 
integra o ALBA e o interruptoi:/sensor 
de balanya, que, eutretanto, ja pode 
ser encontrado com facilid.ade nas ca­
sas de componentes eletronicos, em di­
versos modelos e configuray5es. Reco­
mendamos que o montador utilize um 
dos dois modelos indicados na fig. 2 
(A ou B). Notar que, em ambos os ca­
sos, os sensores apresentam uma lami­
na dotada de um contato ''pesado" 
na extremidade livre, o qual, por sua 
yez, assim que o conjunto e submetido 
a movimento, ~ncosta em um outro 

. contato {este fixo) pela pr6pria vi.bra­
. yll'o imprimida a lamina, pelo movi-

100.IIF 
25V 

mento. Nos dois modelos existe um 
pequeno parafuso de ajuste e adequa­
yao da .sensibilidade. Esse ajuste e pu­
ramente mecanico, pois permite apro• 
ximar ao maximo os contatos (m6vel 
e fixo) um do outro de m'tdo que um 
movimento breve (ainda que levis­
simo ... ) toma-se capaz de gerar o mo· 
mentaneo percurso de corrente atraves 
do sensor, suficiente para o disparo do 
ALBA. 

Os demais comgonentes sfo co­
muns: resistores e capacitores, cuja 
1eitura de valores tambem pode ser 
feita com o auxilio do TABELAO. No• 
tar aind.a que o rele tem posiyio certa 
para ser ligado ao circuito, porem a sua 
pr6pria configuraylfo assimetrica de pi­
nos, s6 peonite a sua insercao de ma­
neira correta na placa, eliminando fa­
lhas ou inversoes. 

AMONTAGEM 

Como sempre, recomendamos que 
os leitores iniciantes em Eletronica 
consultem com atenyao as lNSTRU­
<;OES GERAIS PARA M0NTAGENS, 
import.ante encarte permanente de 
A.P.E. que traz todas as recomenda-
900s e conselhos necessarios ao exito 
de qualquer projeto. 

Na fig. 3 temos o lay-out da placa 
especifica de Circuito Impresso (vista 
pelo lado cobrado), em tamanho natu­
ral, que pode ser facilmente copiada 
pelos leitofes que ja sabem lidar com 
a confec9i!o de placas ( os principiantes 
e os mais "folgados" podem, simples­
mente, recorrer a aquisi9i!o em KIT, 
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Fig. 1 



AOlgllliral;ao ed•Jcaclonal que desenvolveu malor experiencia em todo o mundo do enslno a 
distlncta ~ o caminho que 9,5 mllhoes de estudantes escolheram para o sucesso. 

FUNDADAEM 
1891 

CURSOS DE ELETR0NICA, 
RADIO E TELEVISAO 

Em pouco tempo voce lfstara habilltado a montar e consertar receptores 
ou aparelhos de som e vfdeo de qualquer classe, ganhando lucros corn sua 
pr6pna of!cina ou exercendo fun9ao bem remunerada nas ma1s diversas in• 
dustrias. 0 estudo se desenvolve por meio de lic;oes claras, ilustradas• e 
graduadas com todo o cu1dado orientando o aluno numa sMe de experien-

• c1as prallcas que resultarn na montagem de aparelhos com caracterfsticas 
prot.SSIO!lalS. 

ENSINO E TREINAMENTO SEMPRE ATUALIZAOOS 
Nossos programas de ens1no sao abrangentes. O nwtodo que adotamos 

~ o rnais moderno. A -eflc1enc1a de nossas li9oes ~ indiscutrvel. COmprove 
essas ahrma96es solicitanclo, inteiramente grfrtis e sem nenhum compromis• 
so, nosso catAlogo de curses e montagens praticas. Envie-nos o cupom, 
pe9a pelo telefone ou simplesmente envie-nos uma carta. Voe~ ficara entu• 
siasmado com nossa escola e os meios que empr-egarnos para torna-lo um 
profundo conhecedor de Eletronica. 

o El voce estuda como • Voce faz um investimento multt> eco-
rada, em casa, nas ~uas horas nomico, atraves dos planes El de pa• 

gamento superf acilltados. 

oce r ensino e trei- • Voce nao precisa comprar livros nem 
nt ~ material. didatico, 

; . 
• Voce recebe aulas particul 

orlentag~ didatica e profi 
manente. 

• Ao co!'lcllltr o oc:e r 
tificado 'El que goza 
conheclmento no mun 

• E mats! Os oursos El colooam voqe em evldencia para melhores empregos e maiores salaries, a quaiquer tempot . 

IIUL TIMETRO OE MESA 
PROFtSSIONAL 

rrultfmelro, projeto em kit 
as Escotas lntemacionais 
\/Otveram especialmente 

,ara seus alunos, oferece to­
oas as vantagens de um ins• 

~lll9010 profisslonal de gran­
senslbilidade. lnstrumento 
atta preclsao e de grande 
de ao trabalho profissio­

do aluno ap6s a cooctusAo 
docurso. 

SINTONIZADOR 
AM/FM EST~EO 

Segulndo as instru~es forne­
cidas nos manuals, voe~ 
manta com facllidade e.ste 
magnlfico aparelho estereo 
oom 4 taixa.s de onda.s e ad· 
quire a experi!!ncia lndispen• 
savel a sua qualilica1;lio profis­
sionaL 

-----------------1 Osim, quero receber, inteiramente gr~tis e sem nenhum compromisso, o catalogo complete I 
dos mais modernos e efic1entes curses de Eletr0nica, Radio e Televisfio. .---....---~ I 

I APE·6 j 
I LAS INTERNACIONAIS DO BRASIL I 

Caixa Postal 6997 
CEP 01051. Sao Paulo• SP I 

Seel&: Rua Dep. Emmo Carlos, 1257 
Osasco - SP f 

Telefones: (011) 703-9489 e 703-9498 

,------,,--~,----~ I 

Nome _____________________________ ~ 

Rua _____________ __,,--___________ NQ ___ _ 

Bair<0 ------------------------------

Cidade -------------~----------------
ntrol&4os 

Stu(ly Couitcll 

I 
I 
I 
I I CEP _____________ Esrado ___________ _ __________ .. ______ _ 
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que elimina o trabalho de confec~o. 
jli que nesse caso a plaquinba ja vem 
pronta e perfurada}. 

A fig. 4 mostra a montagem pro• 
prtamente, ilustrando o "nucleo" do 
projeto atraves do lado nao cobreado 
da placa, ja com todos os componen­
tes principais posici~nados. Atenyllo 
aos componentes polarizados (Inte­
grado, diodos, eletroHticos). Observar 
a codificayio das ilhas perifericas ( des• 
tinadas as conexoos externas a placa), 
que devem ser assim interpretadas: 
- S - pontos de entrada para as 

ligayoes do sensor 
- B - pontos de saida para o con• 

trole da buzina 
- I - pontos de conexao do inter• 

ruptor do ALBA 
- ( +) - ligayio do positivo da aJi­

mentayao (12 ou 6 volts) 
- (- )- ligayio dQ negativo da ali­

mentayio (chassis do veiculo) 
Depois de ligados todos os compo· 

\~ 
O! 

, .. 41_48 

Fig. 3 

nentes sobre a placa, verifique e con• 
fira suas posiyOeS e a qualidade dos 
pontos de solda, cortando entJo as so­
bras de terminais, pelo lado cobreado. 
Em seguida pode passar as conexoes 
perifericas, guiando-se pela fig. 5 que 
novarnente mostra a placa pelo seu la­
do nao cobreado, ja com todas as li­
gayoos ex.temas fe1tas a barra de cone• 
totes parafusados (notar a codificayio 
dos segmentos da bana em relayio as 
respectivas ilhas da placa). As ligayoos 
vistas na fig. 5 nio precisarn ser longas, 
ja que a barra e a placa serao instaladas 
(respectivamente no lado extemo e in• 
terno) numa pequena caixa destinada 
a abrigar o circuito. 

Esse "encaixamento" e sugerido na 
fig. 6. utilizando-se um container tipo 
Patola PB201 (caixas semelhantes ou 
um pouco maiores tambem poderlo 
ser utilizadas, sem problemas ... ), lem­
brando sempre que o fundamental e 
a perfeita codificay~O dos terrninais 
extemos, para evitar erros ou duvidas 

Fig. 4 

quando da instala~o. 

INSTALACAO/ UTILIZACAO 

A fig. 7 (na sua ilustrm;ao prin• 
cipal) .. mastiga" todos os detalhes da 
ins~o do ALBA no ve{culo. Notar 
que as ligayOes, embora em numero 
nifo muito pequeno, sao simples e di­
retas, ja que, em nenhum caso sera ne­
cessaria altera9oes ou modificayoes no 
circuito eletrico original do carro ou 
moto. As ligayOes do ALBA sio sun• 
plesmente acrescentadas a fiayio )a 
existente no carro ou moto . .. 

Observar que o sistema de saida via 
terminais de rele, adotado no circuito 
do ALBA, toma o alarma totalmente 
''universal", podendo comandar - sem 
alterayOes - qualquer sistema de buzi­
na ja existente no veiculo! Apenas pa• 
ra ilustrar, os 4 sistemas mais comuns 
de acionamento normal da buzina 
tambem estfo esquem~tizad~s na fig. 
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7. Em qualquer caso, os tenninais 8-B 
do ALBA devem ser interligados aos 
"dois lados" (eletricamente falando) 
do pr6prio boao da buzina, podendo 
ser ignorado todo o resto (desde que as 
demais conexoes do ALBA -sejam fei­
tas-confonne mostra a parte principal 
da fig. 7 ... ). 

0 interruptor "secreto" do ALBA 
Qigado aos terminais I-I do circuito) 
pode set instalado tanto dentro do 
carro quanto fora dele, obviamente 
em lugar camuflado, e de conhecimen• 
to apenas do usuario. No caso de mo­
to, par motivos 6bvios a instala9ao se­
ra extema, porem, ainda assim, deve 
ser camuflada (sob o banco. sob o tan• 
que, debaixo do para-Jama, etc.). 

Final.mente, algumas recomenda-
9oes para garantir a maxima sensibili­
dade do sistema: a fixa~o do sensor/ 
interruptor de balany0 deve ser feita 
no ponto do vefculo que apresente 
movimentos mais fortes ou amplos 
quando. uma .pessoa nele toca ou en­
costa. Nos carros, dependendo do 
sistema de suspensio e amortecimen­
to, esse local pode situar-se em dfferen­
tes pontos, devendo o leitor efetuar al­
guns testes, ate optar pelo local defini­
tivo de fixa9ao do sensor. Nas motos, 
-o local 6bvio e sob o banco, e com o 
sensor posicionado de modo que a la­
mina m6vel fique longitudinalmente 
alinhada com o comprimento do vei­
culo. 

Notar ainda que o sensor _pode ser 
fixado - na verdade - em qualquer 
posi~o relativa ao "eixo" longitudinal 
do veiculo, porem, em determinadas 
circunstancias~ sera necessario um ajus­
te mecanico (no parafuso pz6prio do 
sensor) de modo a adequar ao maximo 
a sensibilldade do sistema. 

Terminaria a instalayao, balance o 
veiculo (sentando sobre um para-lama 
do carro, ou "trepando" sabre a mo­
to. . .) e verifique que, instantanea­
mente ll buzina disparara, em. toques 
intennitentes, assim ficando por cerca 
de 20 a 25 segundos, ao fim do que si­
lenciara. Se o veiculo, contudo, conti­
nuar a ser balanyado ou rrtovimentado, 
o ALBA niro para, ja que a interrup9-
yao dos toques da buzina ocorrera de­
corrida a temporiz~llo automatica 
ap6s o veiculo estar, novamente, "em 
repouso"t 

Para emudecer o alarme antes de 
decorrida a ~mporiza~o, o usuario 
pode recorrer ao proprio interruptor 
do ALBA, atraves do qual e cortada a 
alirnenta9llo <lo rele intemo. • 

Os mais "espertinhos" poderao 
achar esquisita a colocayllo do inter-
111ptor do ALBA nao na linha princi­
pal de alirnenta9ao positiva ( como e 
convencional). Explicamo~: devido a 
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configu~o do circuito, se isso fosse 
feito, sempre que o ALBA fosse liga• 
do, o alarme dispararia pelos 20 on 
25 segundos, o que, no minimo, seria 
incomodo e irritante ... Optamos -en­
t!'o por manter o circuito em sf per­
manentemenre ligado (alimentado) ja 
9-ue o consumo em stand-by e irris6rio 
(poucos microamperes), habilitando o 
acionamento do alarme atraves do in­
terruptor colocado na linha de energi­
za~o do rele. 

LISTA DE PECAS 

- Um Circuito Integrado C.MOS 
4093B 

- Um diodo zener de l8V x lW 
-,,Um diodo 1N4148 ou equiva-

lente (1N914, 1N4001, etc.) 

ALARMA DE TOQUE 
OU PROXIMIOAOE 
SUPER-SIMPLES 

Um resistor de lOK x 1/4 watt 
- Umiesistor de lM x 1/4 watt 
- Um resistor de IOM x 1/4 watt 

Um capacitor {poliester) de 47n 
- Um capacitor (poliest~r) de 

100n 
- Um capacitor eletrolitico de 

47µF x 25V 
- Um capacitor eletrolitico de 

lO0µFx 2SV 
- Um rele RU101012 (para siste­

rnas de 12V) ou RU101006 (pa­
ra sisternas de 6V) - 1 contato 
reversive! para 1 OA. 

- Um interruptor/sentor de ba­
Janyo (ver detalhes adiante) 

- Um interruptor simples (HH mi­
ni, gangorra, alavanca, etc.) 

- Uma placa de Circuito Impresso 
especifica para a montagem (6,9 
x4,1 cm.) 

capaz de reagir ao simples toque 
de· um dedo sobre uma pequena 
superllc1e rnet{!lica (e, dependendo 
das condic;:oes e local de instala-
9ao, magir ate a simples aproxl­
mac;ao da mao de. uma pessoa, em 

.--.---..... ------<-+ rela9ao a superffcie metAlica sen-
6-9 v sora...!l. 

- Gra9as ao sensrvel e prAtico lnte­
grado 555, allado a uns pouoos 
componentes, mais um "buzzer" 
piezoellltnco (''Sonalarme"), torna­
se facn,mo construir um dispositivo 

- Uma. vez ac,onado, o sinal sonoro 
o persIste, automaticamente, por 

aproxmadamente 5 segundos 
(com os valores dos componentes 
mOJcaoos no CIRCUITIM ... ), ao fim 
dO que emudece, retomando o cir­
curto li uprontida.0·1 

- A supertfcie sensora, para aciona­
mento por toque ou prox1midade, 
deve ser metAflca, com medidas 
mfrnmas de 5 x 5 cm. (uma plaqui­
nha de alumfmo, ou um peda90 de 
fenollte cobreadO "virgem", servi­
rao perfeitamente .. ) e a sua ligac;:ao 

- Um.a barra de terminais parafusa• 
dos {tipo "Weston" ou "Sin­
dal ") com 8 segmentos 

- lm de fio paralelo vermelho/pre­
to (para conexa:o de alimenta­
ya'o) 

- 2m de .fio paralelo fino (para co­
nexao do sensor) 

- 1,5m de fio paralelo grosso (pa­
ra conexa:o da buzina) 

- Fio fl.no e solda para as liga9oes 

OPCIONAIS/OIVERSOS 

- Caixa para abrigar o circuito -
medidas minimas 8;5 x 7 ,0 x 
4.0 cm. (tipo Patola PB201 OU 

equmtlente) 

ao c1rcurto nao deverA ser feita 
atraves de fia9ao muIto longa (no 
mAximo uns 20 ou 30 cm.) para 
evitar instabilidades. 

- Desejando modificar a temporiza­
i;ao do sinal de alarma, basta alte­
rar o valor do resistor onginal de 
10M e/ou o do capacitor de 470n. 
0 CIRCUITIM tambem pode ser 
lmplementado com o 555 MOS 
(7555), com o que o consumo de 
corrente em stand by serA ainda 
mais reduzido do que ]A o e. Em 
qualquer caso, recornenda-se ali­
mentac;:ao entre 6 e 9V. 

- Para disparo por simples proximi­
dade, e necessArio que exista 
"campo" de 60Hz no local .. Uma 
iristal~ao ao ar livre, ou murto lon­
ge de fiac;:ao C.A. domiciliar, permi­
tirA apenas o acionamento POI{ t~ 
que. 

>>>>~>>>>>>>>>>>>>>>~ 
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,.. (para SOM, TELEVISAO, ~1DEOCASSETE, CAMERA, CDP) ~ 
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~ CONSERTOS (Multimetros, Microfones, Galvan{im.etros) Y. 
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MONTAGEM 

RadiOcontrole 

Monocanal 

CONTROLE REMOTO VIA RADIO - 1 CANAL - TIPO "LIG~-DESLIGA". EXCELENTE 
ALCANCE (DE 10-A 100 m. DEPENDENDO DA CONDI CAO), FACfLIMO AJUSTE (NAO RE­
QUER O USO DE INSTRUMENTOS ESPECIAIS) E AMPLA GAMA DE UTILIZACOES: DES­
DE O COMANDQ REMOTO DE BRINQUEDOS OU MODELOS, ATI: APLICACOES PROFIS­
SIONAIS OU DE SEGURANCA! 0 PROJETO MAIS ESl>ERADO DE A.P.E., FINALMENTE 
AO ALCANCE DE TODOS! 

Seguramente desde o lanyamento 
de A.P .E. o projeto mais solicitado pe­
leitores e hobbystas (slfo centen2s de 
cartas trazendo esse pedido. . .) e o 
de um radiocontrole remoto rea!.mente 
funcional, porem mantendo o .. pfrito 
de rigorosa "descomplica~o", facilida­
de na montagem, ajuste e utiliza9iro 
{preceitos, alias, que constituem o pos­
tulado de A.P.E .• uma revista que traz 
consigo a missa-o de facllitru- a vida do 
hobbysta e nao de complica-la ... ). Co­
mo "aperitivo", desde o rP. I de A.P.E. 
temos mostrado projetos de controle 
remoto sem fio, porem baseados· em 
outros "veiculos" (que nlfo ondas de 
radio. . .). como o CONTROLE RE­
MOTO INFRA-VERMELHO ("CRJV" 
- A.P .E. n!> l) e o CONTROLE RE­
M OTO SONICO ("CRES" - A.P.E. 
n!> 3). Tambem como importante 
preambulo para o presente projeto, 
em A.P.E. n!> 4 mostrarnos o SIMPLES 
.RADIOCONTROLE ("SIRCO"), uma 
montagem apropriada para iniciar o 
hobbysta no assunto, descomplicando 
ao maximo a coisa, gra9as ·ao uso de 
um receptor de FM comum, como 

apoio importante no elo de comando 
remoto. 

Todas essas montagens ja publica­
das, emborqa simples e diretas, sio ex­
tremamente funcionais e, segundo in­
fomla90es recebidas dos nossos patro­
cinadores (que promovem a venda di­
reta dos KITs de todos os projetos 
aqui mostrados) mais a irrefutivel de• 
monstra,;[o obtida atraves das cartas 
recebidas, constituiam-se nos assuntos 
de maiox sucesso entre os leitores, ate 
omomento! 

Essa constata.9a:o apenas veio confir­
mar a preferencia dos leitores - de to­
dos os niveis - pelo assunto RADIO­
CONTROLE, principalmente - acre­
ditamos - pela extensa gama de aplica-
9oes que tais projetos permitem, desde 
simples brinquedos, ate utiliza,;~s 
profissionais, comerciais e industriais 
da maior importancia, sem falar nas 
possibilidades ligadas as areas de segu­
ran9a e/ou vigilancia, onde um link 
de radio-comando eficiente e confia­
vel constitui item modemamente im­
prescindivel! 

Por todas essas razOes, aqui esta,. 

finalmente., o nosso RADIOCONTRO­
LE MONOCANAL, um autentico con­
trole remoto via radio, tipo "Liga-desli­
ga ", completo, incluindo circuitos in­
dependentes e "auto-suficientes" tanto 
para a emissa-o e transmissao do sinal 
de comando, quanto para a recepyao e 
chavearnento da carga ou !uni;:ao dese­
jada! Ambos os m6dulos do RADJO­
CONTROLE" MONOCAN,AL (daqui 
pra frente sirnplesmente RACON ... ) 
sao alimentados por pilhas ou baterias, 
sob baixo consumo, o que incrementa. 
muito a portabilidade do sistema, prin­
cipalmente no que diz respeito ao 
TRANSMISSOR (T-RACON). 0 RE­
CEPTOR (R-RACON), eventualm~nte, 
em aplicayoes fixas, podera ser alimen­
tado por fonte ou eliminador de pilhas 
(sob baixo regime de couente) sem 
problemas. Depois de muitos testes 
em varias op_,;Oes circuitais, escolh,emos 
o caminho de ·um projeto mais ou me­
nos class.ico em sua concepyao, porem 
estruturando-o com componentes mo• 
demos e versateis (mas ~mpre de facil 
aquisiyao ... ), reduzindo os circuitos a 
forma ma.is simples e direta possfveis, 
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sem perda de eficiencia, alcance econ­
fiabilldade! Optamos ainda por um au­
tentico sisterna "Jiga-desliga" sem fio, 
ou seja~ a um toque no comando re­
moto, a carga acoplada ao receptor 
LIGA (e assim perrnanece); a um se­
gundo toque no T-RACON, a carga 
acoplada ao R-RACON DESLIGA, as­
sim iicando, ate novo comando de 
"LlGA", e assim por diante. Esse sis­
tema, funcional e pratico, baseado 
num comando final de potencia via 
rele, pemrlte grande versatilidade em 
todo o leque de aplicay0es possiveis 
para o RACON, levando-se em conta 

l + 100•1' 
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ainda que a car~. em st, podera ser 
de al.ta pot.encia ou trabalhar sob _eleva­
das correntes, tanto em C.C. quanto 
em C.A., ja que o :rele final do R-RA­
CON isola totalrnente o comando da 
·carga comandada! 

"Enfim: um sistema de RADIO­
CONTROLE realmente completo, de 
funcionamento comprovado, facil 
montagem, ajuste simples, utiliza~fo 
tambem simples e direta, capaz de 
atender as necessidades ou desejos de 
todos os hobbystas, estudantes, tecni­
cos ou profissionais. Utilizando poucos 
componentes de facil aquisi~o (ne-

10, 
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Fig. 1 

Fig. 2 

nhuma "figurinha dificil ou impossi­
ver• ... ), o c9njuntQ mantem um custo 
bastante razoavel, trazendo sua cons­
truyl"o e utiliza~lfo ao alcance de todos 
(as leitores mais distantes podem, com 
todo conforto e seguran~, recorrer ao 
sistema de KITs pelo CORREIO, man­
ado por um dos !;1atrocinadores de 
A.P.E.) embora recomendemos a sua 
montagem aos hobbystas que ja te-

nham alguma pratica anterior, ainda 
que pequena, bastando seguir com 
atens:ao as instru~Oes ... 

CARACTEIUSTICAS 

Sistema de controle remoto via ra­
dio (1 canal), tipo "liga-desliga" 

- Transmisslfo por tom (R.F. modula­
da em freqiiencia) e recep~o por 
tircuito super-regenerativo, com 
detector e sistema "liga-desliga" 
digitalizado, comandando rele para 
safda de potencia. 
Alcance (testado no ptot6tipo): 10 
a 30 metros, dentro de edificas:l'>es 
ou em locais "congestionados"; 50 
a 100 metros ao ar livre ou em lo­
cais abertos, livres de obstaculos 
0 Receptor (R-RACON) e dotado 
de LED indicador de "comando re­
cebldo" ·(o que facilita o ajuste do 
sistema, al.em de monitorar o pr6-
prio alcance e funclonamento do 
RA.CON). 
0 Transmissor (T-RACON) funcio­
na com pilhas ou bateria (quadradi­
nha) comuns, sob tenslfo total de 
6 ou 9 volts, baixo coosumo de 
corrente (boa durabilidade das pi­
lhas ou bateria) 
0 Receptor (R-RACON) e alimen­
tado por 9 volts (pilhas), sob baixo 
regime de corrente (em stand-by), 
podendo tambem trabalhar com 
foote ou "eliminado·r de pilhas" de 
9Vx 250mA 

- Tanto o T-RACON quanto o R­
RACON contem apenas um circui-_ 
to sintonizado cada, sendo o ajuste 
da freqiiencia de RF feito atraves 
de trimers simples, nos dois casos. 
0 R-RACON contem tambem um 
simples ajuste de SENSIBILIDADE, 
feito por trim-pot. . 

- 0 circuito basico do RACON foi 
dimensionado para trabalhar com 
portadora de RF na faixa de FM 
comercial (em espas;o "vago" .entre 
88 e 108 MHz, portanto), porem 
com a unica altera~o simples das 
bobinas de sintonia, pode tambem 
operar em faixas inferiores ou su­
periores (na pratica, de aprmumada­
mente 50 MHz ate cerca de 120 
MHz) 

- Com o rele indicado, a carga pode­
ra trabalhar em C.C. sob corrente 
de ate 10A (fonte extema) o'u em 
C.A. com wattagens de ate 1.000W 
(em 110) ou 2000W (em 220). 

OCIRCUITO 

Na fig. 1 esta o diagr~a esquema­
tizado do circuito do transmissor (T­
RACON), em arranjo simples e efi-
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ciente, baseado mun unico transistor 
oscilador (BF494) capaz de emitir al­
gumas delellas de miliwatts na forma 
de RF modulada em freqi.iencia (FM). 

Fig. 4 

Fig. 6 

0 modulador e baseado num Integra­
do 555 funcionando como astavel (os­
cilador de audio) e gerando o tom de· 
bajxa frequencia responavel peJo sinal 

Fig. 5 

0 0 

z z 
l> ... 

• 0 • 

Fig. 7 

de comando. 0 importante circuito 
sintonizado do T-RACON apresenta 
uma tinica bobina, de facil confecy!o 
(ver instruyoes adiant1:) e o ajuste e 
feito pelo trimer (3-30pF). Como se 
trata de um sistema monocanal, o tom 
de au,dio nao requer ajuste, sendo fixo, 
portaoto. 0 sinal de RF modulado fi. 
nal e entregue a uma antena telesc6pi­
ca vertical {60 a 75 cm.) e a alimenta­
fll'O provem de pilhas ou. bateria, sob 
tensao de 6 ou 9 volts. E importante 
notar que sob 9 volts o alcance e um 
pouco mais forte, porem a modulayao 
n!fo apresenta um ganho tao born quan­
ta sob 6 volts: assim a opyao fica por 
conta do montacjor, baseando sua es­
colha em testes reais a serem efetuados 
com o RACO'N" ja montado. 0 aciona­
mento e feito por push-button Nor­
malmente Aberto. com o que apenas 
ocorre dispendio de energia (e pi­
lhas ... ) durante os breves instantes de 
comando realmente efetuado, obten­
do-se assim excelente durabilidade pa­
ra a fonte de energia (pilbas ou bate­
ria. Todos os componentes do T-RA· 
CON S!"o comuns, encontraveis em 
qualquer loja de eletronica bem su­
prida! 

0 esq_uema do receptor (R-RA­
CON) esta na fig. 2 e retine algumas 
concepyoes classicas com importantes 
modemizafoes que beneficiam tanto a 
sensibilidade quanta a seguranya e 
confiabilidade do sistema: inicialmente 
um bloco receptor super-regenerativo 
apresentando apenas um circuito sinto­
nizado simples, com uma bobina iden­
tica a do T-RACON mais um trimer 
para ajuste de sintonia (o sinal e capta­
do por antena telesc6pica vertical de 
80 cm a l m). 0 sinal de audio detec­
tado e obtido <liretarnente no circuito 
de coletor do transistor de RF (BF494) 
e ap6s fiJtragem por arranjo R-C (desti­
nado a remover as freqtiencias de RF) 
e aplicado a um amplificador de eleva­
dissimo ganho, formado pelos dois 
transistores BC548. Depois de grande 
amplifica~ao, esse sinal e aplicado ao 
pino de disparo (pino 2) de um mono­
estavel classico com lntegrado 555, cu­
ja polariza~o previa e feita atraves de 

. um trimpot de 1 00K, atraves do qual 
temos um pratico e efi1.:az ajuste de 
SENSIBIIIDADE para o sistema. A 
saida (.Pino 3 do 555) desse mono­
estavel constitui-se num pulso cuja 
durayao minima e estipulada em apro­
ximadamente I segundo, bastante defi­
nido, e que, por sua vez, excita a entra• 
da de clock de um biestavel simples 
(divisor por 2) formado pelo Iotegrado 
4013, vers.itil flip-flop tipo ·'D" da fa. 
ml1ia digital C.MOS. A cada puJso de­
flnido recebido pelo pino 3 do 4013, o 
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estado l6gico da saida (pino 1 do • 
4013) e invertido, promovendo a efi­
c1ente e direta avao "liga-desliga'' do 
sistema, atraves do acionamento (ou 
n[o ... ) do rele, feito por um simples 
amplificador de corrente. fonnado pe• 
lo terceiro trans{stor BCS48. Notar 
ainda que- o pulso de comando do flip­
flop, fornecido pelo 555, tambem ex­
cita um LED (atraves de resistor limi­
tador) de modo que se torna muito 
facil monitorar o recebimento (e 
"aceitavao") do comando remoto (es­
sa indica¢o visual facilita muito o 
ajuste de sintoriia e sensibilidade do 
sistema, como veremos adiante. . .). 

A alimentaylfo do R-RACON e de 
9 volts, sob baix{ssima corrente em 
stand-by (rele desenergizado), algo 
em tomo de poucos miliamperes. Es­
sa corrente sobe para algµmas dezenas 
de miliamperes quando o rele assume 
o estado energizado, mas ainda assim 
dentro de um consumo plenamente 
compativel com a utilizayao de pilhas 
(6 pilhas pequenas, por exemplo ... ), 
em aplicavoes necessariamente porta­
teis. Ern uso "fixo", o R-RACON pode 
perfeitamente ser alimentado por fon­
te C.C. tipo "eliminador de pilhas" ou 
"conversor", capaz de fornecer 9 volts 
C.C. sob 250mA. Os contactos de apli­
cayao do rele perrnitem o comando de 
oargas de alta corrente ou elevada po• 
tencia (em C.C. ou C.A.) em diversas 
modalidades ou configurayoos (serao 
dadas sugestoes, ao final ... ), recoman­
dando-se .sempre que ta1 carga (mesmo 
quando alimentada por C.C. de 9 
volts) tenha a sua fonte completamen­
te independente do circuito do R-RA­
CON, para plena eficiencia e born de• 
sacoplamento e isolac;ao do slstema. 

Tanto a sensibilidade, o alcance, 
quant~ a imunldade a rufdos ou inter­
ferencias do RACON sa:o muito bem 
dimensionados, principalmente se le­
varmos em conta a extrema simplicida­
de geral do projeto! Um ajuste cuida­
doso (ainda que simples ... ) nos dois 
m6dulos, permitira uma utilizairlio e 
um desempenho compatfveis com os 
de sistemas. equivalentes comerciais 
muito mais cams, complexos e poten­
tes. 

OS COMPONENTES 
Como obrigatoriamente ocorre em 

todas as montagens de. A.P.E. os com• 
ponentes do RACON sa:o facilmente 
encontraveis no varejo especializado 
de Eletronica (todas as peyas s!o de 
fabrica~o nacional e ninguem vai ter 
que "esperar aparecer'' aqueles ''stru­
pistores" importados que "um belo 
dla" serao colocados a venda no mer­
cado bra~ileiro, voces sabem como 
e ... ). Entretanto, como muitos dos 
leitores residem lon~e dos grandes 
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centros comercials, sempre resta a 
pratica aquisis;ll:o pelo Correio do con­
junto completo, na forma de KJT (que 
inclui as pes:as relacionadas na LISTA, 
placas de Ci.rcuito lmpresso ja prontas 
e perfuradas, menos os itens constan­
tes de OPCIONAIS/DIVERSOS. . .) 
recorrendo ao anuncio e Cupom colo­
cados em outra parte da presente 
A.P.E. 

Embora simples, os dois m6dulos 
do RACON incluem varios componen• 
tes que exigem serem ligados aos ci.r­
cuitos em posiy~S corretas, destacan­
do-se os Circuitos Integrados, transis­
tores, LED e capacitores eletroliticos. 
Assim e imporlante que o leitor ainda 
"novato", com pouca experie~ia, 
consulte previamente o TABELAO 
A.P.E. buscando referencias visuais 
irnportantes na iden1ificas:io dos ter­
minais desses componentes {nada deve 
ser colocado sobre as placas antes de 
uma perfeita e segura identificayao 
quanto a valores, c6digos e posis:Bes .. .). 
Mesmo q_uanto aos componentes nao 
polarizados, a correta identificas:ao dos 
seus valores e tipos deve · ser precedida 
de uma consulta ao importante TABE­
LAO. Quanto ao rele do R-RACON, 
lembrar que, embora algurnas equiva­
lencias (dentro da recomenda serie RU 
da "Schrack") sejam possiveis, e tm­
portante que a disposi~o e fun~o da 
pinagem sejam - rigorosamente -
identicas as dos c6digos reoomenda­
dos, ja que outras configurar;oes exigi­
rlfo modificas:~s no lay-out cla placa 
de Circuito lmpresso do R-RACON. 

Tanto no T-RACON quanto no R­
RACON, um imporlante componente 
devera ser feito t:m casa, pelo proprio 
hobbysta: a bobina de sintonia. Essa 
confecs:ao, contudo, e muito facil, 
baseando-se na fig. 3. Basta.usar como 
forma provis6ria para a bobina um la­
pis 1edondo comum e enrolar-se de 4 
a 6 espiras (ver a Tabelinha da ilustra­
yao, quanto a faixa de frequeneias pre­
tendidas ... ) do fio de cobre esmalta­
do (n!> 22, 24 ou 26, .ou mesmo cabi­
nho s6lido de liga9iro, isolado em phis-

tico ... ), inicialmente beqt juntas. Em 
seguida, remove-se a bobina do lapis 
e "estica-se" levemente o conjunto, 
de modo a assumir um comprimento 
total de 5 ou 6 mm. Pequenas diver­
gencias nas medidas nao slio de muita 
importancia ... 0 realmente IMPOR­
TANTE e que as bobinas do T-RA­
CON e R-RACON sejam, entre s.i, 
absolutarnente ID~NTICAS, caso con­
trario havera di.ficuldades nos ajustes 
finais de sintonia entre os m6dulos. 
As extr.emidades do fio que forma a 
bobina devem ser raspadas, removen­
do-se o esmalte isolador, para que o 
componente po~a ser correta,mente 
soldado a placa. 

AMONTAGEM 

Uma vez devidamente "reconheci­
dos", identificados e confecclonados 
todos os componentes, podemos pas­
sar a montagem dos m6dulos. As figu­
ras 4 a 8 trazem o conjunto de impor­
tantes informas:oes visuais necessarias 
a montagem, porem. antes, convem 
consultar as INSTRUC;OES GE~S 
PARAMONTAGENS {sempre encarta­
das nos exemplares de A.P .E.) princi­
palrnente se o leitor ainda estiver dan­
do seus_ primeiros passes no fascinante 
hobby da Eletronica. 

A fig. 4 traz o lay-ou1 do Circuito 
Impresso do T-RACON (lado cobrea­
do), enquanto que a fig. 6 fa!, o mes­
mo com a placa do R-RACON. Am­
bos os desenhos estao em tamanho 
natural, o que facilitara a reproduyao, 
no caso do leitor preferiI confeccionar 
suas pr6prias -placas (adquirindo o RA· 
CON em KIT, esse trabalho fica elimi­
nado ... ). 

As figs. 5 e 7 mostram respectiva­
mente o lado dos componentes (nao 
cobreado) das placas do T -RACON e 
R-RACON, ja com todas as pes:as po­
sicionadas. Atens:ao aos componentes 
polarizados Ga mencionados no item 
"OS COMPONENTES" a1 atras. . .) 
e aos valores das demais pes:as. Obser­
var tambem as coloca9oes das bobinas, 
trimers e rele, bem como a indicar;ao 
de polaridades e codificas:oes das ilhas 
perifericas em ambas as placas, destina­
das as eonexoes externas (alimenta~lio, 
antenas, saidas, etc.). 

Tais conex5es externas as placas es­
tao detalhadas na _fig. 8. Atens:ao as 
polaridades dos suportes de pilhas 
(sempre fio vennelho para o positivo 
e fio preto para o nega.tivo, lembram­
se. . .?), posicionamento dos inter­
ruptores, ligayao do LED e da baga 
de conectores para a APLICA<;AO 
(e_stes dois ultimos itens no R-RA-
CON). • 

Apenas corte as sobras de fios e 

terminais pelo )ado cobreado das 
-placas, ap6s rigorosa conferenci-a final 
{sempre reportando-se as INSTRU­
<;OES GERAJS PARA MONTAGENS, 
em caso de duvida. bem como ao 
TABELAO, q,uando necessario ... ). 

CAIXAS/ AJUSTES/ 
UTILIZACAO 

Embora o leitor possa facilmente 
acondiconar os dais modulos do RA­
CON em diversos c;ontainel'S a sua es­
colha, desde que apresentem as medi­
das m.inimas necessarias (menciona­
das em OPCIONAlS/DlVERSOS), a 
utilizar;:ro das caixas sugeridas toma­
ra o conjunto funciona!, elegante e 
pratico, conforme ilustra a fig. 9. No 
desenho o leitor tern uma boa ideia de 
onde e como instalar as antenas, #}ter­
ruptores, bornes de saida, etc.nos dois 
m6dulos. 

Em qualquer caso, recomenda-se o 
uso de caixas plasticas, tanto pela fa­
cilidade de fura¥ao e acabamento, 
quanto pela nao blindagem ou pelo 
indesejado efeito capacitivo eventual­
mente gerado por containe.rs metali-
cos ... 

Tudo montado, conferido e "encai­
xado", podemos passar aos ajustes 
que, embora exijam alguma paciencia 
e atern;:ao, n[o slfo, de forma alguma, 
complicados: se o leitor ti\'er optado• 
pela operas:ao em freqiiencia dentro 
da faixa de FM comercial, a "coisa" 
ficara ainda mais simples, conforme a 
seqiiencia -
- Para testar o T-RACON, coloca-se 

as pilhas no suporte { ou a .bateria 
no "clip") e utiliza-se inicialmente 
um receptor de FM comum. 0 
push-button do T-RACON deve en­
tao ser pressionado brevemente, va­
rias vezes, ao mesmo tempo em que 
se ajusfa o trimer respectivo ( com 
uma chave plastica para que a sinto­
nia na'o "ande" sob efeito da haste 
metalica e pro:ximidade da miro do 
ope.radar. . .) ate se ouvir nitida­
rnente o sinal de audio {cerca de 
l KHz) num ponto vago da faixa 
de FM (mais ou menos no centro 
da faixa e o ideal). Se eventualrnen­
te o sinal proveniente do T-RA­
CON puder ser ouvido em mais 
de um ponto do dial do receptor 
de FM, procure fixar-se no ponto 
que proporciona o sinal mais for­
te. .Verifique, com o "olhome­
tro" o ajuste aproxima~o tanto da 
bobina quanto do trimer do T-RA­
CON. 

- Para ajustar o R-RACON, inicial­
mente coloque as 6 pilh;1s pequenas 
no suporte (ou alimente o circuito 

• 
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com uma fonte de 9 volts, bem fil. 
trada). 

- Gire o trim-pot de SENSIBILIDA· 
DE "para la e pai:a ca" ate obter o 
acendimento do LED .i.ndicador. Es­
se acendimento 1nicial deve ser fir• 
me (perrnanente). 

- Em seguida, retome o giro do trim-
. pot, aos poucos (espere sempre no 
minimo l segundo entre cada duas 
tentativas de ajuste, nessa fase ... ) 
parando no exato ponto em que o 
LED apaga (sempre depois da "es­
pera" de 1 segundo ... ). Na-o mexa 
mais no trim-pot. 

- Verifique se a bobina do R-RACON 
esta dimensionada de forma absolu­
tamente identica a do T-RACON. 
Ajuste o parafuso do trimer do R­
RACON de forma tambem identi­
ca a efetuada no T-RACON (procu­
re efetuar o mesmo numero de giros 
no parafuso dos dais trimers, ini­
cialmente ... ). 

- Com o auxilio de um amigo (peya 
que ele fique com o T-RACON a 
alguns metros, acionando repefida­
mente - em intervalos superiores 
a 1 segundo - o push-button ... ) 
va retocando o ajuste o trimer do 
R-RACON (chave plastica, sem­
pre ... ) procurando o ponto em que 
o LED indicador acende (em pisca• 
das de l sejl;Undo cada). "reagindo" 
a cada toque no push-button do 
T-RACON. 

- Obtida a sintonia basica, pe~a ao 
amigo que opera o T-RACON que 
se afaste para uma maior distancia 
(cerca de 10 metros, no minimo) 
e retoque o ajuste· do trimer do R­
RACON procurando o maxima de 
alcancs!. Se necessario, retoque tam­
hem - cuidadosamente - o ajuste 
de SENSJBlLIDA,.DE (no trim-pot). 

- Notar que (se tanto a SINTONJA 
quanto a SENSIBILIDADE estive­
rem corretamente ajustadas e "casa­
das". . .) o LED indicador do 
R-RACON sempre da uma indica­
s;io ( acende) de mais ou menos 1 
segundo, a cada comando "aceito" 
pelo circuito (correspondente a um 
"aperto" no botio do T-RACON ... ). 

- 0 intervalo de- tempo entre dois 
comandos consecutivos efetuados 
pelo T-RACON nao deve nunca ser 
inferior a 1 segundo, para "dar tem­
po" ao monoestavel do R-RACON 
de produzir o seu pulso nitido de 
saida. 

- Aproxime o ouvido do rele do R­
R-RACON e note que a cada co­
mando "aceito" (indicado pelo 
acendirnento _ por l segundo do 
LED indicador) o rele "clica", indi­
cando o· chaveamento (liga ou desli• 
ga, alternadamente, a cada coman-

do). • 
- eronto! O conjuntoja esta ajustado 

e pronto para utilizayao. Se houver 
muita dificuldade no "casamento" 
da sintonia do R-RACON ~om o T­
RACON, 1igar provisioriamente um 
fone de cristal (nao serve outro ti­
po de fone) entre os pinos 1 e 2 do 
Integrado 555 e ajustar o trimer do 
R-RACON ate ouvir, nitidamente, 
pelo fone de teste, o sinal de audi9 
(lKHz) sempre que o bota"o do T­
RACON for pressionado. Ajuste a 
SENSIBILIDADE do R-RACON 
cnforme ja detalhado. 

Os tres contatos do rele do R-RA­
CON permitem varias configuras;oes 
de comando-da carga. A fig. 10 da uma 
serie de indicayoes e sugestoes, que 
abrangem, na pratica, muitas possibili­
dades (ateayao a todos os limites de 
tensio, corrente e potencia, indicados 
na figura,junto aos esquemas): 

10-A - Carga de C.A. normalmen­
te ligada ( desliga quando o 
rele e energizado ). 

10-B - Carga de C.A. normalmen­
te desligada (liga quando 
o rele e nergizado). 

10-C - Carga de C.C. normalmen­
te ligada ( desliga com o 
acionamento do rele) 

- 10-D - Carga de C.C. normalmen­
te desligada (liga com o 
rele energizado ). 

-NOTA- Observar que os limites 
de corrente e wattagem es­
tao puxados "para baixo", 
par seguranya, referindo-se 
basicamente a ve~o sensi­
vel do rele de 9 volts (RU-
101209). Com rele tipo 
normal a corrente muirna 
de contato vai a lOA, per­
mitindo, em C.A., watta­
gens d~ l OOOW ou 2000W,. 
respectivamente em 110 
OU 220V. 

- 10-E - Interessante configurayao 
para controles diversos, de 
brinquedos ou modelos,. 
por exemplo. Sa-o dois pe­
quenos motores ( que po­
dem ser alirnentados pelas 
mesmas pilhas que energi­
zam o circuito do R-RA­
CON, dentro dos limites 
indicados no diagrama) al­
ternadamente acionados a 
cada comando do T-RA­
CON proporcionando con­
trole remoto de d.ire¢o ou 
outros vetores, para peque­
nQs carros, barcos, etc. 

Um mfuimo de raciocinio e criati­
vidade, aliado a wna a,rullise cuidado­
sa das possibilidades dos dfagramas . 

.. 

ilustrados na fig. 10 pennitem um nu­
mero quase "infinito" de varias;oes 
nos comandos e controles poss(veis! 
A imaginay[o do hobbysta e o limite ... 

Para finalizar outra interessante su­
gestao para aplicay[o de seguranya e/ 
ou vigilancia (fig. 11). Na configura~ao 
ilustrada. o R-RACON devera ser ali­
mentado por fonte ligada a C.A., con­
trolando, atraves de seus contactos 
de APLICAyAO, uma Jampada verd~, 
uma Ia:mpada vermelha e uma cigar­
ra (todos esses complementos devem 
trabalhar sob tensa-o nonnal da rede 
C.A., 110 ou 220 volts). 0 R-RACON 
(e os oomplementos mostrados) po­
dem :ficar num ponto fixo (posto de 
vigilancia ou guarita de seguranya de 
um edificio, fabrica, etc.). Ja o T­
RACON sera portado por um vigilan­
te em ronda constante pelo perimetro 
a ser fiscalizado. 

Em situay[o "normal" apenas a 
lampada verde estara acesa, indicando 
a condi\;ao de "sem novidades no 
front" ... Assim, entretanto, que o 
vigia em ronda notar-qualquer irregula­
ridade, perigo ou situay[o que requei­
ra alarme ou ateng[o imediata, sim• 
plesmente apertara o botao do T-RA­
CON que carrega consigo, o que oca­
sionara, (Ia no posto fixo, onde eo­
contra-se o R-RACON) o acendimen­
to da lampada vennelha (a verde apa­
ga) e o toque da cigarra, alertando pa­
ra a condiy[o de "alerta"! 0 sistema 
e eficiente e seguro, pois permite gran• 
de mobilidade do vigia em ronda, bem 
como acionamento imediato (dentro 
do alcanqe do RACON) do alarme, de 
qualquer ponto do perimetro vigiado! 
Tambem aqui as pcssibilidades de 
adapta~[o ou aperfeigoamentb da ideia 
basica sa-o amplas, a criterio unico da 
imagina~:ro e bom senso de quem ins­
talar e operar o sistema ... 

LISTA DE PECAS 

- (T-RACOl'I) 
- Um Circuito Integrado 555 
- Um transistor BF494 (nlo se re-

comenda equivalencias nesta 
montagem) 

- Um resistor de 22R x 1/4 watt 
- Um resistor de lK x 1/4 watt 
- Um resistor de 4K7 x 1/4 watt 
- Um resistor de 5K6 x 1/4 watt 
- Um resistor de 82K x 1/4 watt 
- Um capacitor ( disco ceramico 

ou plate) de 5p6 
- Um capacitor ( disco ceramico ou 

plate) de !Op 
- Um capacitor (disco ceramico ou 

plate) de 2n2 
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- Dois capacitores (poliester) de 
10n 

- Um capacitor (poliester) de 
100n 

- Um capacitor eletrolitico de 
100xl6V 

- Um trimer ceramico de 3-30p 
- Um interruptor de pressao (pu-

sh-button) tipo Normalmente 
Aberto 

- Uma antena telesc6pica (60 a 75 
cm. completamente aberta) 

- Uma placa de Circuito_ Jmpresso 
especifica para amontagem (6,1 
x4cm.) 

- Fio de cobre esmaltado (cerca 
de 25 cm.) nP 24 para a confec­
ylfo da bobina 

- Fio e solda para as ligayoes 

OPCIONAIS/D IVE RSOS 

- Suporte para 4 pilhas pequenas, 
ou "clip" para bateria de 9 volts. 

- Caixa para abrigar o circuito, 
com medidas mfnimas "de 8,5 x 
7 x 4 cm. (Sugesta:o: Patola mod. 
.PB201) 

- (R-RACON) 
- Um Circui.to Integrado C.MOS 

4013 
- Um Circuito lntegrado 555 
- Um transistor BF494 (nao se 

recomenda equivalencias nesta 

montagem) 
- Tres transistores BCS48 ou equi­

valentes (NPN, silicio, uso geral 
em baixa freqiiencia, baixa po­
tencia, alto ganho) 

- Um LED verrnelho, redondo. 5mm 
- Um diodo 1N4001 ou equival 
- Umresistor de 220Rx 1/4 watt 
- Um resistor de 680R x l /4 watt 
- Dois resistores de 2K2 x 1/4 

watt 
- Dois resistores de 4K7 x 1/4 

watt 
- Um resistor de 5K6 x 1/4 watt 
- Um resistor de lOKx 1/4 watt 
- Dois resistores de IOOK x 1/4 

watt 
- Um resistor de 330K x 1/4 watt 
- Um resistor de 680K x 1/4 watt 
- Um trim-pot vertical de lOOK 
- Um capacitor (disco ceramico ou 

plate) de 5p6 
- Um capacitor ( disco ceramico ou 

plate) de 1 Op 
- Um capacitor (poliester) de 22n 
- Um capacitor (poliester) de 33n 
- Tres capacitores (poliester) de 

47n 
- Um capacitor (poliester) de I OOn 
- Um capacitor eletrolitico de 4µ.7 

x 16V 
- Um capacitor eletrolitico de 

JOµF x 16V 
- Um capacitor eletrolitico de 47 

µF_x 16V 
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SIMPLES EXTENSAO 
P/CHAMADA TELEFONICA 

• Como ludo o que temos mostrado 
nos CIRCUITINS da vfda, esla 
Kleia tambem e simples, d1reta, ba­
rata e efiofente: permlte, com pou­
cos componentes, tealizar uma 
extensao para chamada remota do 
telefon&, sem nenhuma compJica­
c;:oo, inclusive quanto a instalac;:ao! 
Com isso, podemos colocar um 
~sinal de chamada" J{I no quarto 
dos fundos, na !avanderia, na ga­
ragem, etc. evitando o dispendloso 
uso de extensoes ... 

- 0 CIACUITIM apresenta elevada 
lmpedllncia, de modo a nao "carre­
gar" .a llnha telefOnica (se isso 
ocorrer, no mfnimo Voce tomarfl 

um "puxao de orelhas" cla Cia Te­
lefOnica •.• ), 6 auto regulado e auto­
protegido e apresenta, quando 
acionado, um sinal sonoro firme e 
nrtido, na forma de "b1p-b1p", s1-
multaneamente ao toque normal da 
"sineta" iunto ao aparelho telefoni­
co. 

• Na prAtica, nao M hrnite de distan­
cia para a lnstalagao da EXTEN­
SAO, em relagao a posic;:ao nor• 
malmente ocupada pelo aparelho 
telefOrnco, podendo ser pos1ciona­
cta· · a vArias dezenas de metros, 
sem problemas (bastando "puxar" 
um cabo pararelo lino, n'2 22, por 
exemplo, ate o ponto desejado ... ). 
A mstalac;:ao e liga9ao sao muito 
simples: basta ligar os pontos indl­
cados A llnha telef<lrnca. 

- Um capacitor eletrolitico de 
220µF x 16V 

- Um trimer ceramico de 3.-30p 
- Um rele sensfvel, "Schrack"' Se-

rie RU, coin bobina para 9 volts 
{RU101009, RU101209 ou 
equivalentes em pinagem e parii­
metros) 

- Uma chave H-H mini 
- Fio de cobre esmaltado ( cerca 

de 25 cm.) n9 24 para a confec-
9ao da bobina 

- Um microchoque de R.F. de 
lOOµH 

- Uma placa de Circuito Impresso 
especifica para a montagem 
(13,2 x 5,1 cm.) 

- Um.a barra de conectmes parafu­
sados (tipo "Weston" ou "Sin­
dal" com 3 segmentos 

- Uma antena telesc6pica (80 cm. 
a Im completamente esticada) 

- Fio e solda para ligayoes 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

Suporte para 6 pilhas pequenas 
(ou fonte tipo "eliminador" ou 
conversor, para 9 , volts x 150 
mA) 

- •Caixa para abrigar o circuito, 
medida.s: minimas de 14,7 x 9,7 
x 5,5 cm. (Sugestao: Patola mod. 
PB114) 

• 



encarte de· livros 
ELETRONICA DE 
vrDEO-GAMES - TEORIA E 
MANUTENCAO 

Desenvolve toda a teoria, da ele­
tr6nica digital ate a geracao de 
imagens, assim como as bases pa­
ra programa9ao e c6pias de cartu­
chos. Analise do ATARI e ODIS­
SEY como exemplos, registro de 
todos os circuitos e discussao de 
teoria e aplica9<10 dos estagios. 
Um capltuio especial sobre instru­
mentos, consertos e a conversao 
NTSC-PAL possibilita a tecnicos e 
oficinas entrarem nesse rendoso e 
crescente mercado. 
Acompanha 2 poster 30x40 com os 
esquemas do Atari e Odissey. 

NCzS 3,90 

MANUAL DE INSTRUMENTOS 
DE .MED ID AS ELETRONICAS 
Francisco Ruiz VassalO 

Eietrometria, voltrmetros, amperr­
metros, ohmf metros, capacf metros, 
circuitos ponto, voitimetros e 
ohm/metros eletr6nicos e aparelhos 
de medidas digitals. Em 12 capftu­
los e um apendice, analisando to­
dos os instrumentos de medidas e 
mais, o princf pio de funcionamento 
dos instrumentos digitais. 

NCzS 15,22 

ELETRONICA INDUSTRIAL 
Circuitos e Aplicacoes. Um iivro 
que nao pode faltar em sua biblio­
teca de estudo, abrangendo desde 
Reles eletr6nicos, alimentadores 
estaticos para circuitos de corrente 
continua, amp1ificadores operacio­
nais e seu emprego, amplificadores 
a controle ~e fase, conversores a ti­
ristores, acionamento a velocidade 
var1ave1 com motores a CC e con­
versores a tiristores. 
Enfim este livro destina-se a todos 
os tecnicos que desejam comple­
mentar seus conhec1mentos no 
campo das aplica96es industrials. 
Glantranco Figlni 

NCzS 22,62 

,. 

SILK-SCREEN PARA 
ELETRONICA 

Com esse livro voce faz um curso 
completo de SIik e em pouco tem­
po estara imprimindo 86tampas em 
camisetas, circuitos impressos, 
adesivos, cartazes, etc. 0 processo 
e todo manual, sem maquinas, na­
bilitando qualquer pessoa a ganhar 
dinheiro e se realizar com esta ar­
te. 

NCzS 2,50 

UTILIZE A FICHA 
DA PAGINA 25PARA 

FAZER O SEU PEDIDO. 

MANUAL DE CAIXAS 
ACUSTICAS E 
Al TO-FALANTES 

T eona, funcionamento, exemplos 
prati005: Para profissionais e ama­
dores. E feita uma introducao em 

. eletr6nica definindo conceitos e 
teoria indispensavel par o estudo 
dos capltulos seguintes. Aborda-se 
em estudo os auto-falantes, tiltros 
e caIxas acusticas, procurando 
sempre completar teorias e os 
princlpios de funcionamento com 
exemplos praticos. E ainda estuda 
noy6es de acustica arquitet6nica 
para aqueles que desejam base so­
Iida para empreender estudos mais 
profundos sobre a materia. 

NCzS 11,20 

MANUAL DO OSCILOSCOPIO 
Francisco Ruiz Vassalo 

Manejo e funcionamento - Medi­
das das grandezas fondamentais. 
A presente obra foi elaborada co­
mo iniciaca" ao estudo e apli~ao 
do Oscilosc pio para todos aqueles 
estudantes e profissionais da ele­
tronica, que nao podem dedicar 
muito tempo ao estudo deste ins­
trumento, mais que, sem embargo, 
necessitam conhecer, ao menos os 
princr pios basicos do mesmo. Mais 
de 80 figuras. T abelas e quadros 
explicativos. 

NCzS 10,20 

MANUAL BASICO DE 
ELETRONICA 
L. W. Turner 

Excelente manual dirigido- aos es­
tudantes de eletronica, principal­
mente aqueles que estao iniciado 
neste fascinante universo; atraves 
deste manual, o estudante tomara 
conhecimento de todo o princlpio 
da eletr6nica, conhecendo compo­
nentes, materiais, circutos e ate 
h1st6ria da eletr6nica. Faz parte da 
b1t>lloteca profissionalizante de ele­
tronica. 4oO paginas. 
NCzS 

ELETRONICA APLICADA 
L. W. Tur™!· 

Este manual completa a col09ao, 
aqui o estudante Ja tomou conhe­
cimento de tudo que envolve a ele­
tr6nica, e passara para a pratica, 
ou seja, ira estudar a utiliza9<10 dos 
ensinamentos anteriores em mate­
rias de interesse vejamos: Micro­
ondas, radi0 e tv, eletroacustica, 
viodeotape, sintetizadores, apli­
cay6es m1litares, astronautica, au­
toma9<10, laser, trafego, bi6nica etc. 
Faz parte da biblioteca profissiona­
lizante de eletronica 626 paginas. 

NCzS 53,70 

ANALISE DE CIRCUITOS 
TRANSISTORIZAOOS 

1. Ffsrca dos Semicondutores e 
Dispositivos; 2. Analtse dos Circui-­
tos T ransistorizados; 3. Circuitos 
Equivalentes Para Pequenos Si­
nais; 4. Circuitos de Polarizacao e 
Estabilidade; 5. Amphficadores de 
um Estagio; 6. Amplificadores de 
Multrplos ~stagios; 7. Ampliticado­
res de Potencia; 8. Realimentacao; 
Apendice A: Caracteristicas dos 
Transistores; Apendice B: Sumario 
das Tal:>elas; Apendice C: Repre­
sentac;ao da Resposta em Funcao 
da Freqi.iencia; Apendice D: Calcu­
lo qa Distor~o; Apendice E: Lista 
de Slmbolos; lndice Alfabetico. 

NCzS 14,00 



encarte de livros 
OICIONARIO DE ELETRONICA 
INGLES/PORTUGUES - em sua 
2!! edi~o. Um livro que nao pode 
faltar em sua bancada de trabalho, 
pois :,,ste surgiu em fun9ao dos -au­
tores verificarem o interesse pelo 
estudo de eletr6nica em nosso 
pals, tazendo disso resultados posi­
tivos atraves da exportac;ao de apa­
relhos e dispositivos qu~ represen­
tam o comeyo do que podera se 
tomar uma grande industria num 
futuro bem pr6ximo. 

NCz$ 36,25 

ELETRONICA DIGITAL -
TEORIA E APLIGA<;AO 

Surge uma nova tecnologia e com 
eta a necessidade de profissionais 
especialmente capacitados para 
entrar ·neste grande mercado. 
Bits, bytes, microprocessadores, 
mem6rias, todo esse mundo digital 
esta a sua disposii;:ao neste livro 
de forma acessfvel. 
Com ele voce penetra no universo 
da era digital conhecendo o ins­
trumental te6rico e pratico indis­
pensavel para ser bem sucedido 
nesta area. 

NCzS 3,60 

CIRCUITOS ELETRONICOS 
1. O Transistor Bipolar; 2. O Tran­
sistor de Efeito de Campo; 3. Pola­
rizai;:ao do Transistor Bipolar; 4. Po­
lariza9ao do Transistor de Eteito de 
Campo; 5. Amplificadores Basicos; 
6. Amplificadores Ligados em Cas­
cara; 7. 0 Amplificador Cascade; 8. 
Ampliflcadores Realimentados; 9. 
Comportainento Transit6rio e Esta­
cionario dos Amplif1cadores Reali­
mentados; 10. Amplificadores Ope­
racionais; 11. Amplificadores de 
Potencia; Apendice 1: Caracterrsti­
cas do Amplificador O~acional 
µ,A741; Apendice 2: Principais Ca-
racterfsticas dos Transi?tores 
BC546-550; Bibliografia; • lndice 
Remissivo. 

NCzS 26.80 

CONSTRUA SEU 
COMPUTAOOR POR MEIO 
SALARIO MfNIMO 

Dirigidos aos interessados num 
aparelho de f)aixo custo para a pra­
tica de Eletronica Digital, micropr.o­
cessamento e programa9ao as­
semble,/c6dlgo de maqulna. O 
computador proposto nao usa cir­
cuito impresso, pode ser montado 
em casa, com ferramentas oomuns. 
Os componentes podem ser adqui­
ridos no comercio nacional. 

NCzS 3,60 

MANUTEN<;AO DE 
MICROCOMPUTAOORES 

Este livro, em 3la! edi9ao, traz a 
descri9ao detalhada de tecmcas, 
teorias e instrumentos necessarios 
para que o profissional possa apro­
veitar essa oportunidade com su­
cesso. Os ·primeiros capitulos apre­
sentam as· bases te6ricas - Eletro­
nica Digital, Microprocessadores, 
incluindo um estudo sobre os mi­
cros Z--80, 6051, 68.000, assim co­
mo um guia dos micros TK, CP e 
APPLE. 

NCzS 3,90 · 

SISTEMAS DE TELEVISAO ' 
E VIDEO 

Uvermar Sidney Nince 
Engenheiro Eletrico pela Escola de Enge­

nharia da UFGO 
Engenhelro Chefe do Depto. de Planeja­

mento da Oiretoria Tecnica na Telegoias 

1! e;di9ao 1988 - brocurs 

Sumario: 

1. T elevisao Monocromatica; 2. Te­
levisao a Cores; 3. Cor:iversao dos 
Padroes de Televisao; 4. Vfdeo-Ta­
pes; Bibliografia; indioe Alfabetico. 

NCzS 26,80 

VfDEO-CASSETE - TEORIA E 
ASSISTENCIA TECNICA 

Esse livro traz um criterioso levan­
tamento te6ric:o para o dominio 
desse aparelho apresentando, de 
maneira acesslvel desde os fun­
damentos da grava9ao magnetica 
ate as quest6es de frequencia ma­
xima de sinal. Analise pratica dos 
estagios e circuitos, sistema Beta­
max e VHS, adapta96es para .o 
PAL e apresentai;:ao da Alternativa 
dual (sele9ao NTSC i:c PAL) como 
modelo. Na assistencia tecnica, um 
metodo exclusivo de idenfificai;:ao­
de defeitos, usando apenas instru­
mentos comuns. 

NCz$ 4, 16 

0 OUE TODA EMPRESA 
POOE FAZER COM 0 
VfDEO-CASSETE 
Floriano Serra 

Muitos empresarlos ainda encaram 
o videocassete como caro e sofisti­
cado. Este pensamento e incorreto: 
o videocassete nao requer altos in­
vestimentos, nem conhecimentos 
especmcos e tern multiples vanta­
gens. A utiliza9ao planejada reduz 
os gastos com treinamento, ma~e­
ting, recursos humanos, etc. E o 
que esta obra mostra, com su­
gest6es e ideias ja testadas em va­
rias orgqniza96es. 

NCzS 12,32 

VIDEO INDEPENDENTE , 
Mais do que voce sempre quis saber sobre 
video 

Jairo Tadeu Longhi 
Ralmar Eduardo Eviert 
Equipe Jataion 
As tecnicas e os recursos do video 
expostas com didatismo num livro 
que visa sobretudo ao publico que 
quer produzir em equipe. Fotos, 
ilustrac;oes, Mdicas" tomam esse li­
vro urns curso completo, acessivel 
a qualquer aficionado. 

NGzS 13,80 
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196 • CCE • CS 820 ••••.•••••• • ••••.••••••.• 6,00 
197 • CCE - CM 520B •••••••••••••• • ••••••••• 6,00 
205 • CCE • CS 840D •• , •••. · •• •• .•••• • •• •• •• • -6,00 
211 • CCE • TVC Mod.HPS 14' • 14'6 • 20' •••• , ••••.•. 14,30 
221 - CCE • Vfdeo Cassete.Mod. VCP 9000 • • . • • , •••. •• 14,30 
230 • CCE • Vfdeo Cassete Mod. VCR 9800 . . . . . . . . . . . , 14,30 
231 • CCE • MC 5000 XT .•..•••••••..•••.••••• 24,40 
245 • CCE • Vfdeo Cassete Mod. VCP 9X • • • . • • • . • • • . • 8,00 
246 • CCE • V(deo Cassete Mop. VCR 10X • . ..•••• • ... 8,00 

UTILIZE A FICHA 
DA PAGINA 25 PARA FAZER 

0 SEU PEDIDO. 



• esquemas•cursos-manua1s ,, 
MANUAL DE SERVICO ESPECIFICO DO FABRICAN- 160 ·Sanyo· CTP 6720121122 • • · • • · · • • • · • • • • · • • • 

162 - Sanyo • Aparelhos de Som Vol.3 • • . • • • • • • . • • • • • 6,00 
TE E DO MODELO • 163 - Sanyo - Aparelhos de Som Vol.4 • •••••••••••••• 

36 • Semp - Max Color • 20' • TVC • • . • • . . • • • . • • • • . 
~! - Semp - Max Color - 14' e 1r • TVC •••••. •••••••. 
48 • National· TVC 201/203 ••••••.••••• • • • • • •.• 
49 • Nabonal • TVC • TC204 . • . • • • • • • • • • • • . • • • • 
69 • National· TVC • TC182M •.••••••.••••.•••. 
79 • National • TVC • TC206 • • • • • • • . • • • . • • • • • . . 
80 - National - TVC - TC182Nf205N/206B • • •••••••••. 

192 • Sanyo • CTP 6723 ••.•••..•.•. • •. , . • • . • • . 6,50 
6,00 222 - Sanyo - Video Cassete Mod.VHR 1300MB ••.••.••. 10,90 
6,00 223 - Sanyo· Video Cassete Mod.VHR 1100MB .••.•••.• 10,90 
6,50 227 - Sanyo - CTP 3750151-4751/52 • • . . . • . • . • • . • . • 6,50 
6,50 228. Sanyo - CTP 6750151152/53 •••.•••.••• • •••• , 6,50 

229 - Sanyo - Video Cassete Mod. VHR 1600 MB • • . • • . • • • 6,50 
248 • CCE - Manual T ecnico MC 5000 • XT • Turbo •• • ••• • • 17,40 
251 - Evadin - Manual Tecnico TVC • 

105 - National - ~141M . • .••.••••••.••••.•••. 
107 - National - Til207/208/261 • .••••••.••••••••• 
137 - National - TC142M .•• • •.•••..•••••..•••. 
138 - National - TC209 •. • ••.••••.•••••••••••• 
139 • National • TC210 ••••••••.••••.••••.. • •• 
140 • National • TC211 N . . . ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
148 - National • TC161M .••••.•••.•••.••.•.•.• 
158 • National • SS9000 Aparelho de Som • • • • • . • • • • • • • 
170 • National • TC214 • . . • . . . • • • • . . • • • • . • • • . • 
46 • Philips - KL1 TVC ...• • •.••••••.••.••..•• 
41 • Telefunken • Pal Color - 661 /561 • • • • • • . • . • . • • • 
42 • Telefunken • TVC 361/471/472 .•.••.••.••••.• 
92 - Sanyo • CTP - 3701 . • • • • • • • . • • • • • • • . • • • • • 
93 • Sanyo - GTP - 3702/3703 • • • • . • • . • . • • . • • • • ~ 
94 - Sanyo - OTP.3712 .•.•.••••.•.•• • ••• , .•• 
95 • Sanyo • CTP 4801 •••..•••• • •••••••••.•. 
96- Sanyo· CTP • 6305 .••• • •• . •• · •..••••.•••. 
97 • Sanyo • CTP • 6305N • • . • • • • , • • , • • , • • . • • • • 
98 - Sanuo - OTP 6701 •••••.••.•••.•• . •.. • •• 
99 - Sanyo - CTP 6703 . • . • • • • . • • • • . • • • • . • . • • 

100 • Sanyo • OTP 6704/05/06 • . . • • • . • . • . • • . • . • . • 
101 • Sanyo • CTP 6708 ••.•••••..••••• • .•.••• 
102 - Sanyo - CTP 6710 .•..•.•.•••••..•.••• , • 
115 - Sanyo • Aparelhos de Som Vol. 1 . • . • • • . . • . • . : . . 
116 • Sanyo • Aparelhos de Som VoL2 • •••••• • •••.•.. 
119 • Sanyo - Forno Microondas • • • • • • . • • • • . • • ~ • • . 
159 • Sanyo - OTP 3720/21/22 •.•..• • •.••..•••..• 

6,00 
6,00 
6,00 
6,00 

6,00 
5,80 

6,00 
6,00 
6,00 
6,50 
6,50 
6,5(1 
6,50 
6,50 
6,50 

6,50 
6,50 
6,50 
6,50 
6,00 

6,00 
6,50 

RADIO SEM SEGREDOS 
Fundamentos e Reparos 

Juvenal A. Vieira 
56rgio L. Fernandes 

Todo aquele que deseja iniciar no ramo da eletro­
hica encontra o maior incentivo nos aparelhos de 
radio, que sao, sem duvida·, o companheiro de to­
das as classes de pessoas, em t~das as horas e en 
qualquer lar, por m~is humilde que seja. 
Com o intuito de levar o conhecimento a todos 
aqueles que desejam se dedicar a este ramo da 
eletronica, estamos lan~ando este livro, no qual 
procuramos dar maior enfase aos conceitos do 
que as f6rmulas matematicas, com fim de tormi-lo 
mais claro e mais simples, sem, contudo, causar 
perda de conteudo, e de modo a proporcionar ao 
estudante um conhecimento te6rico e pratico su­
ficiente, para que ele possa desempenhar, com 
eficiencia, aquilo que se propoe. 
0 l1vro e ·apreseritado em formato grande, com 
muitas ilastra~oes, esquemas variados, e um 
questinarib no final para voce avaliar o aprendi­
zado. 
Este e o livro de radio que faltava, completo, pra­
tico e o que e mais importante, facflimo de enten­
der. 

NCzS 31,90 

Mod.2.0p12(1620-1621·2020-2021) ..•.••••. •. , •• 13,90 
252 • Evadin • Manual de Serv~o VS403(40'-Telao) ••••••• 17,40 
253 • Evadln - Manual de Servi~ TC3701 (37'-TV) .••.•••• 17,40 

, 
CARACTERISTICAS DE D1000S, TRANSISTORES E 
C.I. 
147 - lbrape Vol. 1 • Transits. de BaixO Sinai para Audio e oomuta-

g1io •••.•...••.••.•...••.••• . •••.••. 10,90 • 
149 - lbrape Vol. 2 • TranslSts. deBaixo Sinai para R.1dio-Frequancia e 

efeitoS de carnpos ••••. • •.•••.•.••.•. • .•• • 10,90 
150 - lbrape Voi. 3 • Transistores de Potl!ncla ••••.••.•.• 1 O, 90 
224 • Manual de Equiv. e Oarac de Transistores SMe Alfab~tica 24,40 
225 • Manual de Equiv. e Oaracterrsticas de Transistores Sl!rie 

2SA/B/O/D/J/K .•.•. - •..••..•••••••.••• 24,40 
226 - Manual de Equiv. e Carac de Transistores 2N • 3N 4000 . 24,40 
62 • Manual de V4lvulas - Sl!rie NumMica ...•••••••. -14,00 

TELEV4SAO A CORES SEM. SEGRE DO 
Fundamentos e Reparos 
Fabio Alvim 
Finalmente um livro destinado aquele que, ja estando 
familiarizado com a tecnica empregada em teJevisores 
preto e branco, desejam ampliar seus conhecimentos no 
campo da televisao a cores. 
0 principal objetivo desta obra e dar ao principiante em 
televisiio a cores um conhecimento basico, mas suficien­
te, para que se tome um born tecnfoo e, em especial, 
atender as necessidades daqueles do interior . do pais 
que, niio dispondo de escolas especmcas ou nao tendo 
acesso as literaturas especializadas, possam adquirir, 
com este livro, um bom conhecimento basico e um me­
todo de pesquisa que os permitam executar com rapi­
dez, eficiencia e economia o maior numero de reparos 
Os modelos de aparelhos escolhidos para estudo - Tele­
funken 661/551 e 441, Philips KL 1, Philco TV 383 e 
Sharp modelo 1602A - Permitem uma compreensiio fa­
cil e completa do funcionamento do televisor a cores, 
0 Hvro e apresentado em formato grande, com muitas 
ilustrafoes, sendo partes delas inclusive a cores, acom­
panha 10 esquemas dos modelos de TVs estudadas, 
questionario para voce avaliar o aprendizado e o que e 
mais importante, uma tabela com todos os possfveis de­
feitos que podem ocorrer na TV e a p~as que podem 
causar tais defeitos. 

NCzS 39,20 



FAVOR PREENCHER EM LETRA DE FORMA 

Cod. , ... m• do produ:o Quant. Pr~ 

• 

bnportante, nao esquecer de acresccn tar as Taxa de embalagem • postagem NCz$1,50 

despesas de postagem e embala gem, no cheque e no vale postal. Total 

Autorizo o debito em meu cartao de Credito: 
D BRADESCO D CREDICARD O DINERS CLUB 

N.O DO CARTAO.f I VALIDADE: MtSc=JANO CJ 
Desejo pagar em: □ uma vez □ 2 vezes □ 3 vezes □ 4 vezes 

□ v ALE POSTA;::.L_;N~.<? ...... 1-===::::;===41 A ~ 1 i1 A , & 
A:N~~~~oE ,::L...,. pedidm feitos po~ e1eirqn1ca 
AeellC>olso Postal ou AH-,olso Y1rf9, 

I Cumpl~me1110 11 Bairro 

1laefo11e ! I Data de Nascimento 

I I 
DATA Assinar i al ao Cartao de Credito. 
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REPELENTE ELETRONICO 
PARA MOSCAS E r 
PERNILONGOS 

• E sabido que a maiotia dos pe- -
quenos insetos voadores pode ser - · 
"espantado" ou repelido por um 6 · 9 ¼ 
zumbtdo de determinada frequen- VOLT l 
cia (geralmente na falxa dos ultra-
sons ba '<Os ••• ). lsso se dA porque · 

101( 

MIC.XTAL 
OU 

TWEETER 
PIEZO 

os inset< s ( como quase todos os 
animais) .. oemarcarn seu territ6rio" 
e nao penetrarn em Areas onde 
seus "colegas" jA estejam. Alam 
disso, seu constante ciclo de aca­
salarnento tamMm e balizado por 
emissoes sonoras com as quais 
eles se advertem entre-sr: "nao se 
apro~imem que eu estou aman-

4n7 

do ... . 
• ·Assim, simulancto eletrorncamente 

o zumbido ou sinal · normalmente 
emitido por tais tnsetos (notada­
mente moscas, pernilongos e ou­
tros pequenos "incomodadores" .•• ) 
consegue-se mant~los afastados 
de. determinadas areas. 0 CIR­
CUITIM mostrado se prop5e a fa­
zer isso, baSfJado num l'.mico lnte­
grado C.MOS 4011 (pode ser 

substitu(do diretamente pelo 4001, 
no caso), pode ser alimentado por 
6 OU 9V (vindos de pilhas OU bate­
ria pequena, JA que o consumo e 
murto baixo) e emite seu sinal 
atravlls de uma pequena capsula 
de microfone de cristal ou - prefe­
rencialmente - atraves de um twe­
eter prezo (mais eficrente nas altas 
frequenc1as geradc.ts). 

• Atraves do tnm-pot a frequ(mcra 
central de emissao pode ser ajus-

tada (entre 1 OK Hz, aproxrmacja­
mente) de modo a se otim1za1 a 
"repe!encia" do clrcuito aos ihse­
tos visados. Experimentalmente foi· 
determinado que tal frequencia si­
tua-se um pouco acima do hmite 
superior de frequencia audfvel 
(entre 18 e 22 KHz ... ). Sabemos 
que nao e nada facil arranjar-se 
um inseto "padrao" par.a gabaritar 
·o aiuste, mas nao custa tentar ... 

-------lffi]DADINHOS~----
0 ASTAVEL (OSClLADOR) 

COM GATES C.MOS 

• Muito ulilizado nos projetos {des­
de os mais simples ate os ma.is 
complexos) devldo ~ facilidade de 
implementayao, reduz.ido numero 
de componentes, boa estabilidade 
e confia,bilidade (al(lm da ampla 
fa1xa de tensoes de alimenta9ao, 
lnerente ~ "famffia" C.MOS~ .. ), o 
MUL TIVIBRADOR AST AVEL 
mostrado neste DADINHOS usa 
apenas 2 gates inversores (de os 
jlltes tiverem mais de uma entra­
da, basta JUntA-las para transfor­
mar o bloco num simples mver­
sor, conforme rlustra o desenho) 
mats um resistor R e um capaci­
tor C, na sua configuravao mais 
simples e direta. 

- 0 calculo da frequ~nc1a de oscila­
<t1io e leito pela f6rmula: 

1 
F = 

- 1,4X AX C 

l/6DE-
l/4DE 1/4DE 4049 
4011 4001 4069 

-rlD>s-P.-~ 
Onae F ll a trequencia em Hz, 
"1,4n e uma constante ("arredon­
darnento" de V2), R e o valor do 
res~tor (em megohms) e C o valor 
do capacitor (em microfarads). 

- Num EXEMPLO prAtico, sopondo 
que R= 1M e C= 100n (.1uF), te­
remos: 

F= 

F= 

1,4 X 

1 

0,14 

X 0,1 OU 

ou F= 7,1Hz 

Ou seJa: na sa1da S2 teremos, en­
quanto o circujto permanecer ali· 
memado, um "trem de pulso" com 
a frequencia de pouco mais de 7 

pulses por segundo. 
- Notar ainda que as caracterfsticas 

simlltricas de um FLIP-FLOP AS­
T A ~EL lazem com que tamMm na 
safda S1 obtenhamos o mesmo 
''trem de pulso", com iden\i(:a fre­
quencia, porem em fase inversa 
(complementar) ao presente em 
S2. 

- A allmentayao poderA situar-se en­
tre 3 e 18V (tipicamente !}ntre 5 e 
15V) e o n(vel do slnal de sarcta se­
ra, pratrcamente, o mesmo da ten­
sao ae alimentaQao (sob alimenta­
vao de 6 volts, os pulses terao 6 
volts de "altura", e assim por dian­
te ... ). 



I CIRCUITOS INTEGRAOOS I 
TIPOS PRE COS 
AN217 
AN240 
AN304 
AN7130 
BA313 
BA514 
BA521 
CA741 am pt' oper freq. comp. . 

(metAlie<>) . . .. 4, 79 
Idem (plastlcol . . .. 2;92 
duplo op. amp. compensado 4, 71 
op. amp.• alto desempenho 
{met~lleol .•• 

CA741 
CA747 
CA748 

CA748 Idem {ple,ticol . . 2.19 
CA1310 rm stereo demodulador. . 2.84 
CA2002 .unplif. audio • . . • . . . 7,50 
CA3064 .slnt. fina autom. de TV, .. 8.40 
CA3065 slntonia de som TV •• , . 6,38 
CA3080 amplit. oper. 36 mW + 15V 
CA3088 . ~1~ 
CA3089 Im if detstor ... 
CA3140 -amplil. oper. a11ode•mpe-

nho 630mW + 36V , • • . 5,31 
CA3161 par. 3 162-eonv. p/ volllme• 

tro digital , • . •.... 
CA3162 par,3161-<:o,w. pl vo lt /me­

tro digital 
CA3189 
C04000 . , ... , .. 
CD4001B Idem . .· • • .. 2,43 
C04006 ~8 brt natic shin reglstar .. 1 ,48 
CD4008 4 bit fu II adder . . . .. ·3,55 
C04011 quad 2 Input NANO GatB , 2,62 
C04012 dual 4 inpu1 NANO Gate .. 2,56 
CD4013 dual D flop-flop • 3,37 
C04015 dual 5 bit sta1lc shift regi,- . 

,., . • . . .. _ . _ . 4,67 
CD4016 q.,lld analog swotch/quad 

multipfexer . , • 5,61 
CD4017 oec.ade counter divider - se~ 

91JBncer ... · •• , , • 4,30 
CD4019 quad and o r gate .. , . , . 3, 18 
CD4020 14 bl\ binary cou~ter . • 
C04022 octal coun1er divider . • 4,67 
CD4023 tr;pJe 3 input NANO Ga1l! 4,87 
C0-4024 7 51,191! ripplt counter 
C0402.5 triple 3 Input nor ~ts 
C04027 du.al j·k flip.f lop 
CD4028 bed lo.decimal decoder 

. 2,4S 

CD4030 quad or excl~siYo .. 
CD4049 -he-x mvene:., buffer 
CD4051 8 channol analog multi• 

pJexer . ...... . • . . 
C04053 triplo 2 . channel analog 

multlploxer . . ... . .. · 4,67 
CD4066 
C04068 
C04069 
CD4071 
C04072 
C04073 
CD4076 
CD4078 
C04093 

quad analog swill>h .. 
8 tnput nancl ga.~ . . . 
hex lnYttrt'!f • • 
quad 2 input or gace. 
dual 4 input or gatl! 
triple J lnp\Jr and 93111 
quad d 'YI» reg""" . 
8 mpu t nor _gai. • . 
Quad 2 Input nand schimln 
trigg3r 

CD4094 8 bit bus companbt9. shift 
sotre J:atcl, . • . • 
gau,d II< mis fllp- llop . CD4096 

C04116 

2,43 

4,30 
6,54 
5,98 CD4518 dual bed up cou.i,ta.r . 

C04541 prograrm11able timmer . 
CD4558 bed 10 7 segment decoder 
C040106 hex tnverler schm,n tr1gger 6.SO 
C040192 . . . . . . 
C040193 4 b11 up/dn syn ltin "'' • 

IMPORT ANTE: JULH0/89 • DESCONTO DE 20% 
AGOST0/89 • NAO TEM DESCONTO 
(PRE<;OS VALIDO Alt AGOST0/89) 

VISITE NOSSA 
LOJA 

ampllf. aualo 2W ••. . • 8,42 SN7•LS30 pone nand c/8 entr. pos, 2,62 TOA2540 
SN74LS40 2 p0rta, naod'c/4 entr. po, TOA2541 empfif. ~;c1i,,' : : : : : : : :)t; · ampfif audio 8W - 5 pernas 

dtJplo pream. - bai,co ru ido 
tamporizador de precido 
(mctAf;co) .. ..... . . . 

amp I if. audio . . . • • . . -4,86 com butfer .• , . . , 2.62 TOA2560 
SN74LS42 deoodflicador bi:d . decimal 2.66 TDA267t 

5,80 SN74L.$76 jk flip-flop, duplo ... , . 3,46 TOA2575 .:ni,i11: ~;dio' : : : : : :.: , 37,77 
LM555 
LM556 

LM565 
LM588 
LM567 
LM709 
IJ,1723 
LM733 
LM748 
LM21117 
LM3900 
LM3914 
LM3916 
M51515 
M~232 
MCt310 

Idem (plh,.col , .•. 
duplo temporir.dor de pre• 
dslo ......... . 

2,99 SN74LS85 ~'::'::'1;:'." ~ ."'.-:i~l~u~ :m ig~~ .;.,~,i. · , · • • · · · ~~di~37,77 
SN74LS86 4 porta1 or exclu,iva com I TDA2611 ... ....• . . •. •• . . 13,65 

2 entradH . • • . • . . . . 3.55 TO.t.2791 ...••... , .•.. • • -21,13 
................ J,74 SN74LS90 contador de dtfoada . . • ' TDA2791 ... .. .. ......... , 

decodificador de tom .. 12,44 SN74LS93 contador de 4 bl!$ . , 3,93 OA3047 . .. ••. , • . • .. •• .. 1-4,40 
. . • • . • . . . . ... 11,22 SN74LS132 4 <chimldt trigers nand TD.t.3851 • .•. ••.••. : . •.• • 24,72 

reg. tensilo alta precisfo 5,24 com 2 ontrada1 . . . . . . TOA3810 ...• , , . , ••...•.• 24-, 72 
. . . • • • . • . • . . SN74LS136 4 portas or ex c/'2 entt .. 3,55 TOA4427 • . .••••••• . .. .. • 1,67 

. . . . 4,30 SN74LS138 dococ:Uffcador/ mu• de 3 TDA44110 • .. •• . . .. . .. •.• . 8,60 
. . pl 8 linhas . , • . . . . TDA4&03 amplif. audio • . ...• ,21,.97 

quad. amplit . . ..• 5,24 SN74LS161 selator/mult lplel<lldor de TOA7000 . , ..•• . • . ..••.•• 14,00 
pot-bar display drivo.r Oedl 20,ol dados , ...• , •. .. . 4,30 TTL084 . .•..• . . . . .... .. 5;31 
pot-bar dl,pley driver (led) 14,96 SN74LS167 1 seleroru/mu• de 2 p / TIL111 opto coupler . . . ..•• 

12,'55 1 linha • . , . • , . TL081 . .• , . • , •.. , . . . . 2.88 
• . . 12,64 SN74LS184 8 bit parallel 0\Jt serial TI.082 -4 11 

fm -reo demodulaclor s/ shift ragisU!r • . A748 ,,;.~·1,~~ : : : : : : : '. : : S:49 
bobinn . . . 5111741.S165 8 bit complomenury ·,.. UA768 ,22,07 

MC1458 ampl. op duplo {high slew rial shlftreglster • . . . 7,48 UAA 170 borgroPh -,d di,ph1y driver 
retel . . . , , . . . . 3,55 SN74LS175 6 mp-flop tlpo d c/ctoa, 5,52 tlA,\ 1IIO bargraph led di,play driver .16,89 

MC1488 driver de linhs qu4druplo . 3,46 SN74LSt94 4 fl it undlrecion,1 unlv ULN2001 conj. de drlvera/tran,. clar• 
MC1489 reeoptor de llnha qu4dr. . • 4,86 shift . . • • • . • . S (4 llngton 350mA/1u• . . . , . 
MC14044 receptor 1ri .. uite nand r/• SN74LS221 2 multl\/ib<adore1 mono- ULN2002 conj. de drlvt...,tran,. dar· 

latch . • • • . . • estivel . . . . . . 6, 17 lington 350mA/1us .• . , . ~93 
MC14068 . . . .. , . , , , • . SN741.$244 ocwl buffer/line ULN2004 conj. de drlvel'li1ran1. dar• 
MC14070 receptor 2 input ex·or gate lin, receiver . . ...•.• 6, 17 lington 350mA11 us . .. . 
MC14071 porta or c/2 entradat, qu4· SN74LS245 octal bus ,ran.,.iver .. . 6,-92 ULN2111 7,11 

MCl-4093 :~':f!."n;nd ~-i 9;~ '. . • . ~:: SN74LS258 ~ 1~:if..mc'ij: dlldos 2 pl ~~~~ . .• : : , : : : '. : : : : : . 
MDP1403 . - - - - - .. . . . .... . 18,70 SN74LS279 qued.., latche; : : . 3,74 UPC1181 · , • • • • , · , , , , • , , 5,24 
MM52IIO , • - • , , , , , · · · , • i2.53 SN74LS293 con1ador bin,rio de 4bits UPC13t0 · • • • · • • • · · • · · · 
RC4S58 ampl lf . oper. + 18Voe max 3,7-4 SN74LS295 4 b l1 rightlleft shih reg. UPC1384 
SAF1039 • . . , • , • . . . 24,78 3 ,me out .••. . •. . • 6,36 UP0416 
SAS670 , • , , , •. · 26,98 SN74LS365 he~ bus drlY'!fS with 3 zao 
SA$70 . •••..•• - - ... .. . :lll,52 state out • 4,30 
SN7401 Idem • , • 2,06 SN74LS367 ~ex bu• driven with 3 7806 
SN7402 4 ponas nc,r c/2 •ntr. p0,. 2.06 state ou1 . . . . • G,93 
SN7404 6 ;,.(,e,soros ·• , •, , , , , , 2,06 SN7olLS368 Idem . , ... . .• .. • 3;55 7808 
SN7406 6 lnversores, coletor abor10 2,06 SN74LS373 octal d-type 1atch . , .•• 6 36 7812 
SN7406 6 mvero. {boffe.-s/driver$) · 2,43 SN74LS375 4 bit bistable latchtl • . . J,' 30 7818 
SN7408 4 pona, and c/2 entr. poi 2.06. SN74LS378 6 flip•flops tipo d com ' 782ol 
SM7410 3 portas nand cf3 en1radB1 Z06 bl 7908 
SN7412 3 po,ia, nand c/3 entradaa SN74LS393 ;o~o:,..;i~,;,; hfniiri~; ~ 7,1-6 

cot/ab . • • • 2;06 4 bi!S . , . . • •••• , 7 76 7915 
SN7420 2 portas nand c/4 antr. pos 2,06 SN74$00 quad 2 Input posi11Ye-nond ' 
SN7422 Idem 2,99 3 55 7918 

SN74S02 ~:'!i 2 · l~p,;t • po; ;i;.;o:n;,,: ' 
gaie ............. 3,55 5840 

SN74S10 iriple 3 input positive-nsnd 8440 

n'.,;,~,:1sk ,; ·,. ;.~~ ;..-,,; 
120ns .••••.•..• , ,15,88 
central pr&:.sslng uni t • . -20,57 
fonte regulade regulador 
pooitivo 5V ...• , . • . 3,74 
Idem - BV ...••• . •.. 
Idem • 12V. • • • • . . • 3,74 
pos reguledor + 18V • 1A 3,74 
cl p/fonte regulada •..• 
regulador de !Ondo negatl 
va8V-1A • • 3,74 
regulador de 111nslo negatl 
var-15V11,5A . . , . . . . 3,74 
regulador de IOnllo neg.ti 
va -18V/ 1A •• , •.. • • e?. 74 
. . . . . • • . • . . • . • • ,53 

bex invarter . , ... . . ~ . 
gate . . . . . , , . . , , 3,55 

SN74S32 quad 2 input _posllive or CIRCUITOS INTEGRAOOS 
SN7430 
SN7432 
SN7442 
SN7453 

SN747' 
$N7475 
SN7476 
SN7480 
SN7490 
SN7496 
511129784 
SN29770 
SN29771 
SN29772 
SN74109 

porta nand c/8 enu. p0$ . 2,99 
4 portas or c!2 entr. pos . 2,24 
dfcodif. bed - decimal . • 2,43 
e~pandable 4 wide and or 
invert gates . . . . . . . . . 2,24 
2 fhp•flop tlpo d c/pre,et ~03 
4 bit b1stable latches 

. , , , , , • , , • , · - - , " ~74 
gatad lull adder . • • • . . 5,61 

7.29 
~55 

10,29 

ch,al Jk po·,_ edge rrigg. ~lp0 

flop w/cle'I' . • • • . . . . 3,711 
SN74121 multivlbtedor monoesuvel. · 
SN74l22 mufl ivibrador monoonw,el 

regatilhliv• I • • . . . • 5,61 
511174128 driver p/linha de 60 ohms 
Slll74132 4 schmidi trl110rS nand c/2 

geta ••••• .•• • . , 3,55 MUSICAIS 
SN7..s:38 quad 2 lnpu1 positlve-nand 

bu tfer whh opm-eollector 
OUIPUt , , • • • , . , , , 4,8C 

SH74S132 quad 2 inpu1 pesitive _nand 

SN74S139 :;;,h.rl•;.~~fn.- -~.;,,;i.;..i 9
•
35 

multiplexer 5,61 
SN74S163 l'fnchronous 4-blt counter 

blnwy, ~nchr clear .... 19,45 
SN74S164 . . • • . ... . ••.... 
SN74S258 quad 2~ino t~l·iloe- data 

wltoetor/multll>le><er • 5, 17 
SN7 4$260 dual 5-input positive/nor 

7910 ci music8' c/duaS"mUsicas 27,68 
7930 clmusica1 c/uma mlJ1ka 
KS&313R cl musical c/uma mus1ca"Oh 

suzana .... , . . . - "22.44 
KS&313T cl mvslcal c /uma mu,ica 

fo,elioe . . . Zl,44 

SN9&LS0
2 

gate • . . . • . • . • . . 3167 i,--------------.... 
•.•. 49 55 

•• ••••• ••• 

.. ' .. . . 

. . . .. . 

. . . . .. . 
, . . . . . • •.. ,16,64 

TIRISTORES (SCRs E TRIACsl 

T IC106A 
TIC1069 
TIC1060 

SCA 100V x SA ••..• 3, 18 
.. .. .. .. · .. • •• 2.94 

SCR 400V x 5A ... . . S,G1 
SCR 600V x SA ..•. . 

FLH541 ... i21,SS SN74136 
SN74147 

. 115,11 
FZH111 
FZH261 
f2'f 1l1 
HA1125 

entradas . . . . . . .. 4,86 
4 portas or ex en entradas 4,99 
10 llnJ to 4 lint priority 
eneoder . . . . . . . 6,54 

STK437 
TA7089 
TA7206 
TA7207 
TA7210 
TA7222 
TA7229 
TA7230 
TA7.614 
TBA120 
TBA520 
TBA530 
TBA540 
TBA560 
TBA8t0 

TIC116B 
;j ~.,;pi;i;;r -~~: : S,07 TIC116E 
dfmodutedo, dt crom , .. 9,07 

SCR 200V x BA , .•.. 5,24 
SCR5Q0Vx8A •• . , 7,11 

SCA 100V 112A •.••• 

HA1196 
HA1319 

9,35 
9,31 

HA1J61 
HA1366 
HA1397 

14,96 

HA1398 • . . • . • , •• , , 
K:L 7107 3 112 dJglt •ingle chip A/0 

conven er (led/drl 
LA4430 , , . 14,96 
LA4460 .. 
LF3S6 
LM305 
LM308 
LM311 
LM317 
LM318 
LM324 

LMJJ9 

,9,72 
regulad posltf'O 4,5 a 40V 

6,92 
6,17 ~~P~r~'a; de" v

0

oitagern . 
adjum61e volL ,egul. . . 
{<MfaHco) • • • • .. • , 
quad.op.amp. 64mW +/-
32 - 14 pino, 
quad comparador volta~ 
gem -3611 ........ 

4,49 

SN74151 

SN74163 

SN74173 

SN74175 
Sl\174176 

seletor / multlplexador de 
dados . , ........ 3,55 
2 sei,,torealmux. de 4 p/1 
llnha . . . . . • . . . .• 
4 bit d-type reg_is1er with 3 
stute O\Jt ; , ·• • . • • 7,85 
6 fllp-fl9p t lpo cl c/claar • , 4,86 
3Sml-1z presettlble decade 
counter fatch • _ 6,36 

SN74279 quad H latches . . • . • 6, 17 
SN74283 4 bit binary full adder .' .. S,61 
SN74365 hex bus driver . • • • . 4,86 
511174393 dual 4 bit blnary counter 8,36 
511174115 . . • . • • 4,86 
SNT4LSo3 , . • 
SN74LS04 6 lovertores • , . ..•... 2,62 
Slll74\.S05 6 inveuoru cole1or •berto 2.62 
SN741.S08 4 po,tas and c/2 ent, pos 
SN74LS10 3 portas naocl c/3 entr-S-2,21 
SN74LS27 3portasnor c/3ent<. pos . 2,62 
SN74LS2B 4 pOrt"5 nor c/2 entredas 2,62 

buff en . • . . . • • • . . . z 68 

metriz rob-p,..mpllf . . • • 
. . . . . . .. . . ~ ... 

tuminAncia • cromln-A('lcla • 
a-nplif. de audio 7W/ 16V 
(4 ohms) . 

TBA950 rBA ,.,.1 .;.,;,i,i. ;_· r1 ~~ ~wi 
16V • . ••••••• . , .• 11,03 

TBP24S10 . . . • . . 13,09 
TCA280 . • . . . • • • . . 4,21 
TCA760 , •••.. .• ••... ,58,34 
T'OA1010 ••.•.•.. . ..•. , 6,06 
TOA 1012 .•. . •••••• .14,59 
TOA1020 • , •• , .•.••• 
TOA 1610 empllf, ...,dio .•.• , , . -2~05 
TDA1612 amplif. audio . . , . 26,05 
TDA151!iAL • . . : ...• , ...• 32;.54 
TOA 1520 • • •• , •. - .. , , • 32l64 
TOA1524 .. . .. .. .. , . . . 
TDA2005 . . . . , . , . . ...•.. 

TIC1268 
TIC126C 
TIC1260 
TIC216A 
TIC126C 
T)C218D 
TIC222A 

TIC2260 
TIC226M 
TIC236A 

TIC2380 

SCR 200V x 12A . . •• 5,24 
SCR 300V x 12A . •..• 5,24 
SCR 400V x 12A • • • . 8,36 

' Tria,c: 100V x 6A . . ••. 6,54 
Triao 200V x 6A .. , .. 5,42 
T rtao 400V x 6A . . , . . 8,42 

. ..• . ..• . . , ••• 10,20 
Triac 200V x 8A .... . 
Tr!"'>400V • BA • , . . 8,60 
Tm,c600Vx8A •. . . 1216 
Trlao 100V x 12A ••• ,12:90 
Trlac 300V X 12A ..•• 
Trrac 400V x 12A ... ,13,65 

Trtac 200V x 16A ... . 
Triac 400V x 16A 



EMAAK A LOJA DOS 
COMPONENTES ELETRONICOS 

IMPORTANTE: JULH0/89- DESCONTO DE 20% 
AGOST0/89- NAO TEM DESCONTO 
(PRE4;()S VALIDO ATl AGOST0/89) 

l TRANSISTORES ;I • 
Of>TO-ELETRONICA 

PRE<;OS tipo PRECOS tlpo PRECOS 

ADl49_ 7,11 
AC188- 3,74 
AD162- 2,62 
8108- 0,56 
B204- 0,56 
8C107_ '3,93 
BC108- 3,93 
8C109_ 
BC140_ 
BC141- 3,74 
BC177- 3,37 
BC178-3,55 
BC179_ 3,55 
BC204_4,86 
BC307_ 
BC308_ 
BC327_0.65 
BC328_0,4!i 
BC337-0,65 
BC338_0,65 
BC38Q_ 
BC546_0,65 
BCS47_0,32 
BC548-0,56 
BC549_0,56 
BC556_0,56 
BC557_0,56 
BC658_0,56 
BC569_0,56 
BC639-0,56 
BC640_ 
80135_ 
BD13.8_ 
BD137_ 2';24 
BD138-Z24 
eo13a..._ 2,s2 
BDl~- 2,62 
BD237_ 5,24 
8D238_ S.24 
IID262_ 
8D:ZS3_ 5,24 
BD329,_ 
BD33Q_ 5,24 
BD43S_ 
BD436_ 5,24 
80437_ 5,24 
BD438_ 5,24 
B0440- 5,24 
BDX33-
BF177_26,93 
BF178_26;93 
BF180- 4,49 
BF182- 4,49 
BF184_ 3,37 
BF185- 3,74 

BF198 _ 0,75 'JIP48-2,62 
BF199- 0,75 TIP50- 3,18 
BF200- 3,7-4 TIP54- 7,29 
BF24 t _ TIP120_ 5,05 
BF254_ TIP125_ 6,05 
BF;zS5_ 0,75 TIP126_ 5,05 
BF410- 1,12 TIP127_ 6,42 
BF422- 1,12 TIP142_ 8,04 
BF423- 1, 12 TIP2955- 6,92 
BF480-0,65 n,.3055-10.85 
BF494_ 
BF495 _ 0,?5 2N2218- 3,55 
8F496- 0,56 2N2222- 2,99 

2N2&46- 6,a6 
BSR60- 1, 12- 2N2S21L47, 43 8SR61- 2,06 2N3055- 6.5? 
8062--10,29 2N3771-10,66 
8063-- 2N3772-
eu201- 2N390◄- o,75 :~:g;= 2N3905_ 1,50 
BUW84,.- 2N!i064_ 3,55 
BUY&S- 2N5486._ 1,31 
8 UY71- ~:~~ 5,61 
MJE340- 2A213_ 3,91:l 
MJE350- 2,06 2A243_ 5,24 
MJEB00-2,62- 2A264_ 5,24 
M.IE2955.- 7.11 2SA940-10,66 
MJE3066- 4,86 2 SA !093- e, 73 
MPFl02- 2SA1094-11,54, 

PC108_ 0,94 2S8642- 4,68 

TIPOS PRE<;OS 

I.ED •ermelho • redoodo - 5 nim , .. 0,95~ 
LED ve,melho redondo - 3mm , . 0,95 <JO 

LED vermelho - nmingular ou amare-
lo.ou \lerde . • . . 0.95 
LED omaralo • radondo • 5mm, • . . 0,95 
LED anarelo • iwondo • 3mm. . . , 0,95 
LED verde • redondo • 5mm . ... . . 0,95 
LED verde - ••donoo · 3mm •• , 0,95 

.-i...£0 bicolor (3 mm,inai:sl verde +ver-
me.lho • • • • • • . • • • t,87 
~ p,SC1-9,sca : ~lho . S rnm • 

3. 75 a 7V s6 Yenmtfho • • • •••• • 5;60 
DISPLAY 
MC05608 • dl splay 7 seg. catodo co-
mum (MCDS00/01981<1 . 18,70 
PD567 • display 7 seg anodo comum 
{D196A/0198A) . • • . . . • 18,70 

"'MA 10n • m6dulo p/rel6gio digital 
multi/fun~°"' •.•• , ....•.... . 18,70 
PD:t!ilA - aoodo comum. . . . . •. 18,70 
PDSO0 • catodo eomum . . . 18,70 
D350 ~ c-atodo comum . , •••• . •. 18.,70 
CCDSOO • catodo con,um . . . . .• 18,70 
PD351K • catodo comum ..• .. • 18,70 

-.SARRA DE LED's com-5 leds s6 ver• 
metho • (retangutarl , 5,61 

* :.: novidades-. 

8UZINA PARA BICICLET A 
( som de si,ene) 

37,40 

Burlna corn 3 tons diferentes com .som 
de slrene, carcac;a de pl,lstj,co. 

MPU131_ 2SA1095_ ~ - • • 
PD1002- 0,75 258778_ 7, 29 
PE1Q7 __ Q,84 2SC38Q_ 1,56 I I 
~~~½: 1,68 2SC710- 1,31 I TRIM.POTS I CAPACITORES DE POLJESTER 

=~~a-}~ ~~~~L 1,68 (vtl. Vertical (valores em nF) 

TIP29_.-_ 1:29 ~~116471!: 1,~0- . 100R • vt,· 330R . vt,· IK •vt,· 2K2- vt,· 13n;91n42;71n55;61n86;n82n28; 2n7; 3n3; 
TIP29S- 1,33 '""' "" n ; n ; n ; ; . n2; 10n; 
T IP30 l 33 2SC1942- 3K3 • vr; 4K7 · vt; roJ< · Vl, 15K · vt; 12n· 16n· 18n· 22n· 27n· 33n· 
"CIPJo_c__ 1:46 2SC2566- 22K · vt; 33K • vr;471<; • vr; 100K • "1; 39n; 41n; 56n'. 68n ' ' ' 
TIPJl __ 2,24 2

25
s0D2

40
oo

1 
__ 6,54 150K · vt; 470K · vr; 1M · et; 1M5 • vt: cada .. _ .. __ .. . ..• _ ... . ·0,47 1 2M2 - vt. 3M3 -vt; 4M7. vt 

T::
31~ ~i1 2SD870-10,47 (hzl-Horizonral lOOn · · · • • • • · ·&: 

Tlp
3
32A1 - 3 37 2S0908-10,29 720R · hz; 470R hz; 1 OK - hr: 11 ~ ........... ... .. 0 94 

TJP328= :i.55 47K · hz; lOOK hz: 22DK hz; 180n : : : ~:: :~ . : . : :o'.94 
TIP32C- 2,24 470K -hz; 1 M • hz; 2M2 · hz 220n , • • • . . . .••.. o,94 
TIP34A- - @· 270n . . . . . . . • . . 0,94 
TIP41-3,46 330r, • , . • • . . . •••.. 1,12 

TIP41B- 2,97 

00 

• eoda O.il4 290n .. . .. .. . ..... TIP41C- 3,74 470n . •. , •·. . . • .. · . 1,,,22 
TIP42- 2,99 680n • • • • • • • • • • • • • • · t,22 
TIP42A...:... 3, 18 1 microF • • • • .. • • . .... · 1,96 
TIP428-4,49 2.2microF • ..•• , ...•.... , .5,42 
TIP42C- 4,86 3,3 microF . , • . • .•• , , • - , . 2,66 t---------------------------------------1 CAPACITORES DISCO 

KIT DE FERRAMENTA Pl BANCADA. I PROOUTOS NOVOKIT / JME I C.ERM11COS 

C, 
KIT EMARK 

1 
o* 

5 

4=:t 

6 

= 

7 

Panias Retas e fina (VA~ORES EMpF) 
e Rombas ~i;;:"~"::NK-15WansllHF) • 1,SpF, 3,3pF; 4,7pF, S,BpF: 10pF; 
43366-01-f 160mm --f\,n:,hl 30 ,Voru CIHFJ Estereo ••• • •• •. 22!,F; 3JpF; 47pf; 47p"F; SOpF· 

,,;\ • I 40 ltHFI M 82pF; 100pF; 18(lpF .<9~• , • . , .0,28 
0 Meia Cana-Reio :::;::;;, 30~~:: •iHFI M:,.": : . • • • · • • 

*42 J6J.15 5.1/2'°$0 -C.,,eg.ldor Univll'>a de Elateria- 220pF • • • · • · · •0,28 
C'warra de Pot~ Amenca:na. tKitl JJOpf · -H · · ·O 28 @ Corte Diagonal -c;~..,ade Pottcia Braslleira IKitl . _ 470pF .. , . .o:2s 

• 50370-07 5SO ·=~J'.~!~~:!':=,~K;!~ flo°F0M ; :~:pF · : : ·: • : : - • -.g:~t 
• ~cod,f,ca<k>r Esu,reo- . • . _ .•.... , . 2 ,7KpF • • • • • • • • , -0,28 

14' Canivete -EQua!,zador ll(it) •. • 4 ,?KpF · · • • • • · 0,28 
V /El t • • I • Fu.-.!~11aSuperdtill - 11 Volts lOKpF- • • . . . . 0,28 

p e rlCIS a -Fu,adeiro Su~rdrill com lonre . . . . . • . . . 22KpF · • ,0,28 
70632-30 100mm - lnietorde RF ts,naJI IK<t) • • • . • _. tOOJ<pF • . .e,37 

® 
® 

Tipo Fenda 
Haste lsotada. 
p/Elelronica . 
31.016-re 118" x6" 
31.016-08 11!" x8'' 

(v Tipo Philips 
Haste lsolada 
p/Eletronica 
31.018-00 118'' x!"-0 

ubofat6rio para Cirwito lmpresso j CAPACITOR ES ELETROLITICOS I 
-Radio AM -Complete Kit . , • . • • . . . . 
- Scorpron - Micro-transmiS:SOr FM ltamanho cfe lv1lores em micro Farads - tenioes em 

tJTn.a coixa de f6storo} . . . . . . . . . . . . . . . . vot1s) 
• Sequenciol de 4 canai, 2x1 - Rltmica (1200 W 1 x 100 . .. 0,75 

PO( canal) . 1 Ii 350 , 
-SequenciDI de 6 canois·- 2x1 • Rltmlca 11200 W 2,2 x 63 . , .0,75 
po, canal) . . .. • , • .. .. . • . l.3 x 63 O, 75 

- SeQuenetal de 10 caooi•. 2li1. Rfrmica 11200 W '4.7 x 40 ... 0,84 
i:,or canal) • • . • • • • . . • . . . . • . • . • 4,7 x 63 .. -0,84 

- Som ps,coo,licos I Kit/ . • . . • . • . . 4 ,7 ,c 250 
- Transcoder (Transforme NTSC em PP.L·M V,ldco 4,7 x 350 

c1G~p.r,.s1\.f.1~ ~ 0iiio ~ 10x63 

... 1,78 

. o,s6 
, . - 0,75 
· · -0,94 

47 • 16 .. ,0,56-
47 X 25 • ,0;75 
47 X J50 
tDOx 16 0,75-
100 X 25 . ,0,75 
100 X 63 .. . 1, 12" 
200x.150 •.. 
nox 16 • 1,12 
220 X 25 • 1,Z,Z 
470 x 16 , 1,40 
270 ~ 25 

Casse1el~i-o~f.'l'Otf'"'··. ~ - ;g~~~ 
~-~- >,,.,";;I" • "- 10x250 

Ferramentas . coRNETA 
99

•
00 

·- ~ ~~: 1; 
,_ _____ M•U•L•T-iM•ET-R•O•-•,c•E•L•l•K•-35- .----------._ _____________ _. ~~: !~ 

0,66 
0,75 

- 0,75 

1000 X 25 . .2,99 
J200 X 16 . .3,74 
22()() X 25 . •• 4,67 
1000x16 . • . 2,78 

OM'""""' ro<$ ~ .. ,~.. ~~~~i: MULTIMETRO • ICEL IK-180A VOLT DC: D,25/2,5/10/50/250/tOOOV ~ - Sf!jSIIIUIIADE; 21( OHM jVDC/VAC) 
VOLT AC: 10/50/2501 JOOOV VOLT DC· 1,5/ 10150/50011000\'. 
COBRENTt OC: 50Jl/5m/60m/500tn/1QA VOLT AC; 10/501500\I 
RHISTtNclk 0-1011 OHM l•1ix10/•1KJ COBREN1E OC; 5<Kuli0m/250m~ 
DE&IIEIS: •8'18 314+6208 RESISftNCIA: O·G.511 OHM IXIO/xlK) 
TUTE DE IATEIIIA: 1,5/9V l>EtlBEIS: -!OciB aid .,.5o09 
TUTE DE CONTINUl~DE COIi RESPOSTA SONOIIA OIMEIISOES 100 • Sol • 32 mm 
DIIIEJISOES: 150 • 100 • 140 mm l'ESO: 150 gramas 
PHO: 330 gramas l'REClsAo: ± 3% do F.E. lffl DC 
PIIECIIIAO: :t: 3% do F £, em DC (• 23' ± 5'C) ± 4% do F.E. 1111 ~C 
{i.23' ± S'C) ! ~:: ~t :1s,sT~IA 120,00 ± 3% do C.A. am RES~! 

280,00 

-1,22 

I RESISTORES I 
Temos os vatoreS comer~is, nas. 
wanage.n5 abitl"XO mencKlnad1)s (nSo 
e squa:ca de~ na sua enCofnende ·ou pe­
dido• mencfonar tanto o VALOR (em 
ohms} 11anto a d!SSlp~ao (em WATTsl 
- Prei;os por unfdade; 
1 /8 watt .• •. , . •••. {),20 
OSwatu .. ......... -075 
10wattt -(1l! 

--=-
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Massageador 

EletrOnico 

VALIOSO AUXILIAR ELETRONICO NO TRATAMENTO FISIOT ERAPICO DE DORES CAU­
SADAS POR CONTUSOES OU CANSACO MUSCULAR! MODERNO, SEGURO, EFICIENTE 
(SEM PARTES MOVEIS, JA QUE A EXCITACAO MUSCULAR SE DA POR PROCESSO TO­
TALMENTE ELETRICO, SEM QUE NENHUM PONTO DO MASSAGEADOR VIBRE FISICA­
MENTE . .. ), DOTADO DE TODOS OS CONTROLES NECESSARIOS (INTENSIDADE, RfT­
MO E FREQUl:NCIA - ESTA EM .DUAS FAIXAS)A UMA ATUACAO CONFORTAVEL E 
BEM DIMENSIOOADA! IMPORTANTE " FERRAMENTA" NAS MAOS DE PESSOA OUALI­
FICADA (FISIOTERAPEUTA)! 

Muitos dos leitores ja devem ter vis­
to (ou ate mesmo ja devem ter sido· 
submetidos JI sessc!es de eletro-fisiote­
rapia. . .) equipamento semelhante, 
tanto sendo utilizado por pessoa quali­
ficada, quanto vendido em lojas, ao.al­
cance mesmo de leigos: excitadores 
musculares eletricos ou eletronicos ja 
comprovaram cientificamente sua uti­
lidade e validade no tratamen to de -do­
res .musculares Jocalizadas, causadas 
por toryoes, contusoes ou simples can­
sa~o (nlo dores provenientes de infec­
~oes - aten~o ... ). Tais equipamentos 
s§o relativamente caros. muitas vezes 
importados e - frequentemente - de 
dificil manuseio e utilizayao. 

A ideia central do projeto do MAS­
SAGEADOR ELETRONICO (simplifi­
cando o nome, daqui para frente, para 
MASSEL. . .) e justamente trazer ao 
aJcance de todos um d:ispositi.vo desse 
genero, desenvolvido para pleI_!a segu­
ran~ na utiliza(;a-o (ATEN~AO: ver 

ADVERTENCTA., ao final ... ), facili­
dade nos ajustes e aplicayoes, simpli­
cidade na pr6pria montagem do apare­
lho, baixo custo final e principalmente 
a possibilidade do manuseio direto 
mesmo por leigos (desde que previa­
mente orientados por pessoa qualifica­
da), sem grandes problemas ou "segre­
dos". 

0 MASSEL e baseado apenas em 
componentes comuns e de obteni;ao 
facil, sendo que o modulo eletronico 
tambem pode ser adquirido pelo Cor­
reio, na forma de KIT completo (ver 
instrui;oes em outra parte da presente 
A.P.E.) o que muito facilita a vida dos 
leitores e hobbystas que na:o tern aces­
so direto aos fomecedores de pe(;3S e 
componentes. 

Dentro da sua funya-o basica, o 
MASSEL apresenta, com certeza, mul­
tiplas aplica(;oes 17 o Jeitor tanto pode­
ra canstruf,l.o para uso pr6prio, quan­
to monta-lo para venda a profissionais 

da area de fisioterapia, institutos, ca­
sas de massagens (aquelas onde real­
mente se faz massagens. • .), com o 
que, certamente, obtera um lucro se­
guro e honesto nada desprezivel na 
atual circunstancia de aperto econo­
mico em que todos vivemos. 

Mesmo a construyao dos eletrodos 
de aplicayao (que, nos aparelhos pro­
fissionais, s!o espec{ficos e muito bem 
desenhados para suas fun1r~s ... ) na:o 
e dificil, podendo ser facilmente in),­
provisada com materiais de facil obten­
i;ao (serao dados detalhes e sugestoes). 
Entretanto, para uso em lnstitotos ou 
por fisioterapeutas profissionais, nada 
impede que estes usem, com o MAS­
SEL, os pr6prios eletrodos que ja pos­
suem, em adapta1roes faceis e diretas. 

CARACTERfSTICAS 

"Massageador" Eletronico por ele-
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tro-estimula9ao muscular atraves de 
pulsos de tensao elevada e baixa 
corrente, aplicados atraves da pele 
do "paciente" via eletrodos apro• 
priados. 
Apresenta controle eficaz de IN­
TENSIDADE de modo a adequar o 
"conforto" da aplica9ao a sensibili­
dade do "paciente" e as necessida­
des do tratamento. Em qualquer ca­
so, a energia fomecida pelo sistema 
e suficientemente baixa para situar­
se em ponto seguro para a integrida­
de.do "paciente". 
Circuito alirnentado a pilhas (6 
volts), o que, alem de garantir os 
n{veis minimos de seguranr;:a pre­
tendidos, torna o aparelho total­
mente portatil, pbdendo ser facil­
mente levado ou utilizado em qual­
quer lugar (onde for mais conforta­
vel e pnitico para o "paciente" ou 
fisioterapeuta). 
Apresenta controle de FREQ~N­
CIA para os pulsos gerados, contf­
nuo (atraves de potenciometro) e 
chaveado (para atua9ao em duas 
faixas distintas de freqtiencia) que 
permite a adequa~o a funy!o , tr-a­
tamento, extensa:o da massa muscu­
lar atingida, etc., a criterio do con­
forto do "paciente" e das necessi­
dades tecnicas detectadas pelo fisio­
terapeuta. 

- Apresenta ainda um con1role de 
RITMO (por potenciometro), que 
permite. a aplicar;:ao de pulsos re­
gularmente espar;:ados (em ampla 
faixa de tempos. . .), caracter{sti­
ca esta bastante utilizada na fisio­
terapia de paraplegicos ou de pes-

..!I ,., 
470n 

soas que sofreram lesoes oriundas 
de derrames cerebrais. etc. 
Baixo consumo de energia (poucas 
dezenas de miliamperies), propor­
cionando _grande durabilidade das 
pilhas. Pode tambem ser alimentado 
por fonte (adaptador) de 6V x 
500mA. IMPORTANTE: No caso 
de alimen~A'o por fonte (tipo 
"eliminador de pilhas") esta devera 
ser de muito boa qualidade e prin­
cipalmente, apresentar perfeita iso­
la1rao em relar;:ao a rede C.A., obri­
gatoriamente baseada em transfor­
mador abaixador de tensa'o. 

OCIRCUITO 

Na fig. l o lei tor tern o ''esquema" 
do MASSEL, cujo co~ao e formado 
por um simples circuito inversor estru­
turado sobre os dois transi'stores com­
plementares que oscilam em freqiien­
cia determinada pelos capacitores aco­
plados a chave de F AIXA e pelo po­
tenciometro de lOOK linear. A cor­
rente pulsatil fomecida por esse osci­
lador e aplicada ao secwidario de um 
transformador de forya comum, em 
cujo primario recolhemos a alta tensao 
para os eletrodos (atraves de uma sim­
ples re-de limitadora e reguladora for­
mada pelos -resistor de lOK e poten­
ciometro de 220K). 

Para proporcionar tambem o deseja­
do controle de RfrMO, o circuito in­
_clui um conhecido Integrado da famf­
lia digital C.MOS (um 4993) que tern 
um dos seus gates utilizado como osci­
lador de muito baixa f'tequencia (esta 
determinada pelo apacitor eletroliti-
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Fig. 1 

co de 10µ , resistor de 22K e poten­
ciometro de IM - a1raves do qual se 
pode controlar o RJTMO ... ). Os de• 
mais gates do 4093 sa-o utiliza.dos para 
excitar um LED piloto (que, quando . 
utilizada a se¢o de RfrMo, tambem 
indica visualmente a. freqilencia dos 
"trens'' de pulsos) e interfacear o os­
cilador de muito baixa freqilencia com 
o inversor transistorizado. 

A alimentar;:ao, conforme ja men­
cionado, e de 6 volts (podendo ser su­
prida convenientemente por 4 pilhas 
pequenas ou- medias, comuns .. . ), sob 
corrente relativarnente baixa. Apenas 
por motivos de "folga", no caso de aJi­
menta~o por fonte, recomenda-se a 
capacidade de S0OmA, ja que os «pi­
cos" de consumo dificilmente ultrapas­
sarao cerca de I /10 desse valor ... 

OS COMPONENTES 

Toda as· per;:as do MASSEL sa'.o de 
uso corrente, nao havendo «figurinhas 
diffceis" entre elas (como sempre 
ocorre nas m-0ntagens excrusivas de 
A.P .E., as unicas que seguramente to­
dos podem realizar, sem frustra­
r;:oes ... ). Nos raros casos de dificulda­
de absoluta, o leitor ainda pode recor­
rer ao pratico sistema de KITs, pelo 
Correio, com todas as garantias e sem 
nenhum problema ... 

Conforn1e e nossa «mania", avisa­
mos que alguns dos componentes apre­
sentam posir;:ao certa para ligar;:ro ao 
circuito (Integrado, trans.istores, LED 
e capacitores eletroliticos) devendo _!er 
feita uma consulta ao T ABELAO 
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A.P .E. na busca na identifica,;:ao de 
seus terminais, antes de se iniciar a 
montagem. Um outro importante com­
ponente tambem tem posi1;ao certa pa­
ra liga,;:ao: o transfonnador ... Neste, o 
!ado que apresenta 3 .fios de cores dife­
rentes entre si e o prinul.rio (0-110-
220) e o )ado que apresenta os dois 
fios extremos de cores identicas, com 
o fio central em cor diferente e o se­
cundario (6-0-6). Quanta as de~ais pe• 
1;as, basta conhecer seus valores (tam­
bem decodificaveis atraves das instru­
,;:oes contidas no TABELAO ... ). 

~ 
0 

0 

Fig. 3 

AMONTAGEM 

A placa especifica de Circuito Im­
presso para a montagem do MASSEL 
e vista (pelo seu lado cobreado) na fig. 
2, enquanto que a fig. 3 ja da todos os 
detalhes de c9loca,;:ao dos componen­
tes ~agora pelo lado nao cobreado ... ). 
Pedimos, como sempre, o maxi.mo de 
atenfriio ao posicionarnento dos com­
ponentes polarizados (ja menciona­
dos ). Aos iniciantes recomendamos 
que leiam as INSTRU~OES GERAIS 
PARA MONTAGENS (em outra parte 
da· presente A.P.E.) antes de come1;ar 

as soldagens. 
~ fig . .3 traz tambem a completa 

codifica,;:ao das ilhas perifericas de cu-
ja observaiyao atenta depende a ~orreta 
liga,;:ifo dos componentes extemos a 
placa, Conforme diagrama mostrado na 
fig. 4. Neste desenho a placa e ainda 
vista pelo lado nao cobreado. Notar 
que todas as conexoes perifericas de- o 
vem ser feitas com fios de comprimen-
t?. suficiente para a instia11wao no con­
tamer escolhido. Atem;ao a polarida-
dc _d_a alimenta,;:IIo (vermelho para o 

. ~os1tivo e preto para o negativo ... ), 
liga,;:oes dos potenciometros ( todos vis­
tos pela traseira), chaves e LED, 

• 

Os fios que saem dQs pontos S-S 
correspondem a liga,;:ao ·dos eietrodos 
de aplica,;:ao que, embora na fig. 4 es­
tejam diretamente conectados tam­
bem podem ser ligados ao circuito 
atraves de conectores "banana" con­
venientemente instalados na caixa do 
MASSEL (ver LISTA DE PE~AS). 

OS ELETROOOS 

Niro seni dificil ao leitor habilidoso 
improvisar eletrodos de uso pratico. 
Para aplica,;:oes nos membros (brar;os 
ou pemas) do "paciente", a fig. 5 da 
algumas sugestoes simples: os eletro­
dos, em si, poderao ser feitos com fil . 
tr?5 de pia (adq_uiriveis em qualquer 
IOJa de ferragens), metalicos (normal­
mente sfo simples rodelas de alumi­
nio cheias de furinhos ... ), aos quais as 
extremidades dos :fios que conduzem 
ao MASSEL podem ser ligadas ( com 
parafusos curtos, por exemplo). Para 
facil e perfeita aplicaflrO e fixafyifo ao 
"~aci~,nte", podem ser fixadas "pul­
seuas de borracha flex.ivel ou mesmo 
"cintas" de tecido grosso dota.das de 
um simples e eficiente Sistema de fe. 
cho com "Velcro". 

Dependendo das necessidades do 
tratamento e das conveniencias do 
"~aciente" e do fisioterapeuta, tam­
bem poderao ser utilizados eletrodos 
~peciais, acoplando-se manoplas plas­
ticas isolantes a discos metalicos, que 
serao seguros e pressionados manua1-
ment~ contra a massa muscular (para 
ampl1ca1;oes n~ regiao tor.Wea, por 
exemplo, esse e o metodo mais prati­
co .• ). 

Conforme ja foi sugerido, o fisiote­
rapeuta o~_ Instituto poderao, perfeita­
mente, utilizar os eletrodos disponiveis 
que ja possuem, simplesmente adap­
tando pinos "banana" aos seus fios 
condutores, para ligayao ao MASSEL. 

A CAIXA/ OS CONTROLES 

Para uma utilizayao pratica e sem 
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problemas, sugerimos o "encaixamen• 
to" do MASSEL segundo o lay-out 
mostrado natlg. 5, com marcayc'.ies cla­
l'as e adequadas nos potenciometros, 
chave e LED. Notar que a chave "liga­
desliga" geral do MASSEL esta meca­
nicamente acoplada ao potenciometro 
que controla a INTENSIDADE (es­
querda do painel, na fig. 6), de modo 
q_ue; ao girar-se o respectivo knob da 
sua posi9[0 de repouso, para a clireita 
{sentido borario), inicialmente ouvir­
se-a o " clique" de liga9ao (O LED 
acendera firmemente, indicando a con­
di9lro de "ligado" do MASSEL). A in­
tensidade dos pulsos gerados sera mi­
nima ou. nula, com esse potenciome­
tro todo para a esquerda (anti-horario), 
aumentando progressivamente com o 
giro para a direita. 

0 potenciometro de FREQD£N­
CIA (central, na fig. 6) nlro tem chave, 
proporcionando o ajuste contfnuo da 
freqiiencia dos pulsos (baixa no senti• 
do anti-horari.o e alta no sentido ho­
rari.o). A cvavinha H-H proporciona 
duas gamas de freqiiencia sendo que 
na posiiy,fo Fl a gama e baixa e na po­
siyao F2 alta. 

Na direita do painel (fig. 6) flea o 
potenciometro de RfrMO, dotado 
tambem de cl\ave. Na sua posiyao de 
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Fig. 4 

repouso (todo para a esquerda, com a _ 
chave acoplada desligada) a se9ao de 
ritmo do MASSEL na:o opera {sendo 
toda a opera9a:o apenas controlada 
nos outros dois potenciometros. . .). 

Girando-se seu knob para a direita 
{horario), assim que se ouve o "cli­
que" da chave, o ritmo entra em fun­
cionamento, inicialmente bem lento 
(o LED piloto a'.gora pisca, indicando 

=~& I ,.___.-
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Ltda Rua General 0s6rio, 185 - CEP~ 01213 -
Sao Paulo - SP. 

Nome=-------------------1 

End.:--------------------11 

CEP.: ___ Oldade ---------Est. 
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FIO LIOAOO 
co11 ,•11•,uso 

'a CAIJt,t. DO 

'NAIICL4 

~'"ULIE]IIA' OU 

'CINTA 0[ 

aOIIIIACHA 

CINTA D£ ~ 
TECIDO UIOSIO 

~ -..____r---.._ , I CHO CON 
''\/ILCIIO'• 

Fig. 6 

o ritmo. . .) e progressivamente rnais 
rapido, a medida que se gira o knob 
para a direita. 

Os ''jaques" (conectores "femea") 
"banana" devem ficar na lateral ou na 
traseira da caixa, para que os fios que 
conduzem aos eletrodos na-o atrapa­
lhem a livre utilizayio dos controles 
frontais do MASSEL. 

Fig. 5 

CAIXA MOD. l"a 118 

A UTILIZACAO 
ADVERT£NCIA 

Para um simples teste o leitor (mes­
mo leigo no assunto) poderli simples­
mente acoplar os eletrodos ao antebra­
yO, utilizaq_do uma das ideias da fig. 5, 
e distanciando os aplicadores de 10 ou 
15 cm. Mantenha, inicialmente, o Rfr. 
MO desligado, a chave de freqiiencia 
na pos19!0 Fl e o potenciometro de 
FREQt.feNCIA todo para a esquerda. 

Ligue o MASSEL (no potenciometro 
de INTENSIDADE) e va avanyando 
aos poucos o ajuste, ate "sentir" os 
pulsos eletricos atravessando os muscu.., 
los do bra90 e causando contra90es e 
sensa9Cles bastante nftidas. Uma vez 
obtida uma condi9Io "confortavel" do 
ajuste de lNTENSIDADE, atue sobre 
o potenciometro e chave de FRE­
Q'lffiNCIA, ao longo de toda a gama 
ajustavel, que permitirli obter desde 
fortes pulsos e contra9Cles definidas, 
ate uma agradavel sensa9llo de "formi­
gamento". 

Finalmente, experimente a atua9!0 
do RfTMO, ligando o respectivo po­
tenciometro e ajustando-o (eventual­
mente em conjunto com novos ajustes 
nos outros controles . . j ate obter uma 

· especie de funcionamento intervalado 
do pulsador prirlcipal ... Voce notara 
que, nessa condiya:o Ga que os muscu­
los podem "descansar" durante os in­
tervalos automatieos .. . ) e possivel au­
mentar a INTENSIDADE sem causar 
desconforto ... 

Os fisioterapeutas e profissionais 
qualificados da area, ja acostumados 
com o uso de aparelhos semelhantes, 
rapidamente conseguira'o obter do 
MASSEL toda sua ampla gama de pos­
sibilidades e a~s. Acreditamos 
(pelos testes realizados sob superviSlo 
de pessoa qualificada ... ) que o MAS­
SEL surpreendera pela qualidade, equi­
valente a muitos os equipamentos pro­
fissionais existentes no mercado. 

· ADVERT£NCIA: Nllo vamos dar aqui 
"receitas" ou preceitos para a utiliza­
~llo eletro-fisioterapica do MASSEL, 
mesmo porque nllo somos qualificados 
nessa area. Notar que, embora desen­
volvido para plena segurani,:a do usua­
rio, recomeoda-se enfaticamente que 
a utilizay!o do MASSEL seja apenas 
feita por pessoa•qualificada (no mini­
mo sob orientaylro direta de ta1 profis­
sional. . .). Qualquer ''experiencia" 
com o aparelho devera ser feita com 
extremo cuidado e por conta e risco 
de cada um, a quern cabera a responsa­
bilidade pelo born (ou mau ... ) uso do 
dispositivo. 0 MASSEL na-o e um brin­
quedo, devendo, em qualquer caso, ser 
usado conscientemente, para fins tera­
peuticos e com o respeito que sempre 
se deve ter para com o corpo e a vida. 
Convenientemente aplicado, contudo, 
o MASSEL constituira excelente aux.i­
liar em tratamentos diversos sobre le­
sCles musculares ou nervosas, a um cus­
to bastante accessivel. Cumprida tal 
fun9!0, dar-nos-emos por satisfeitos 
em ter auxiliado de alguma forma aos 
leitores "pacientes" ou profissionais, 
que estiverem necessitando de urn 
aparelho desse tipo ... 
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LISTA DE PECAS 

- Um Circuito Integrado C.MOS 
4093B 

- Um transistor BC548 ou equiva­
lente 

- Um transistor BC558 ou equiva­
lente 

- Um LED vennelho, redondo, 5 
mm 

- Um resistor de lK x 1/4 watt 
- Um reslstor de 10 K Xu 1/4 

watt 
- Um resistor de I SK x 1 /4 watt 
- Um resistor de 22K x 1/4 watt 
- Um resistor de 1M x 1/4 watt 
- Um potenciometro de 1 OOK -

Linear 
- Um potenciometro de 220K -

~Comchave 
- Um potenci6metro de IM -

Com Chave 
- Um capacitor (poliester) de 47n 
- Um capacitor (poliester) de 

100n 
- Um capacitor. (poliester) de 

470n 
- Um capacitor eletrolitico de 

lOµF x 16V 
- Um capacitor eletrol(tico de 

l00µf x 16V 
- Um transformador de forya com 

primario para 0-110-220 e secun-

dario para 6-0-6 volts x 250mA 
- Uma cbave H-H mini 
- Dois conjuntos "macho/femea" 

de conectores "banana" {para a 
ligagfo dos fios dos eletrodos de 
aplicay:lo) 

- Uma placa de Circuito lmpresso 
especffica para a montagem (9,5 
X 7,6 cm.) 

- Fio e solda para a ligagoes 

OPCIONAIS/D IVE RSOS 

- Suporte para 4 pilhas pequenas 
ou 4 medias {NOTAS: o uso de 
pilhas" medias aumentara o inter­
valo entre as trocaS de pilhas, 
porem aumentara tam.hem o ta­
manbo e o peso do conjunto; se 
for usada fonte, esta devera ser 
para 6 volts x 500mA, com boa 
isola~ entre sua saida ea rede 
C.A.) 

- Knobs para os potenciometros 
- Caixa para abrigar o circuito. Su-

gerimos o mod. PBl 18 da Pato­
la, medindo 14,8 x 9,8 x 6,5 cm. 
Notar que este container (no ca­
so de alimentag:ro por pilhas) 
apenas pennitira a instala~a:o do 
suporte para 4 pilhas pequenas. 

- Material para confec~o dos ele­
trodos de aplicayil:o 

ATENCAO! . 
Profissionais, Hobbystas 

e Esttidantes 
.AGORA FICOU MAIS 

FACIL-COMPRARI 
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• Amptlficadotes 
• Mlcrofones 
• Mixers 
• Radios 
• Gravadores 
• R6dlo Gravadoraa 
• Raks 
• Toca Discos 

• Calxas Ampll11cadaa 
- AceH6rlos para Video-Games 
• CapsulH e ag.ulhas 
• lnstrumentos de Medl~io 
• Elimlnadorea de pllhas 
• Conversores AC/DC 
• Fltas Virgens para Video a Som 
• Kits dlvaraoa, etc ... , 

DIVULGUE 
APE ENTRE 

SEUS 
AMIGOS, 

ASSIM VOCE 
£$TARA 

FAZENDO ELA 
CRESCER E 

FICAR CADA 
VEZ MELHOR! 

Rua Sarao de Ouprifl, 310 · Sto. Amaro 
Sao Paulo ta 300m do l~o. 13 de Maio) 

CEP 04743 Tel 246-1162 

NA ' 
A 

~ SE VOCE QUER 
"\ APRENDER ELETRONJCA 

" NAS HORAS VAGAS E 
CANSOU DE PROCURAR, 

ESCREVA PARA A 

AAU□S 
IPdTEL 

i SIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA 
DE ENS/NO .A DISTANCIA DO PAiS 

EIS OS CURSOS: 

~I ELETR0NJCA .~~ST;l~L'l~ 

~ I ELETRONICA DICITAL I~::-. >,, s 
ij_ 1 TV EM PRETO E B~NC~ r-· _ 

/ MICROPROCESSADORES E ___,"" 
- MJNICOMPUTADORES ~ 

/ / / ] 1 TVACORES 1-
PROJETO DE CIRCUITOS \ \ 

ELETR0NICOS _\_ 

PRATICAS DICITAIS I\ 
Preencha e Emvie o cupom abaixo 

ARGOS IPOTEl 
R. Cle~ante Alva,es, 247 Sijo Paulo SP 
Cai~a PosWI 11916 CEP 05090 - Fone 261 Zl05 

(D 

w 
Q. 
.c( 

Nome ____ • ___________ •• ____ • ___ • ____ _ 

Ender&eo ________________ • _____________ • _ 

C,dade •• _______ • __________ CEP ______ _ 

Corso ___________________________ _ 



Tiro 

ao Alvo 

EletrOnico 
Mais um sensacional BRINDE para o leitor de A.P.E.! Na capa do 

presente exemplar, o hobbysta encontra uma plaquinha de Circuito lm­
presso especialmente leiautada para a montagem de um TIRO AO ALVO 
ELETRONICO, um brinquedo avan\:3do e muito interessante {embora de 
facllima constru~o ... ) que agradara a iniciantes e "tarimbados"! 

Como e praxe ocorrer nas explicac,oes sobre o BRINDE, por razoes 
de concisao os textos serao breves e diretos, lastreados porem nas ilustra­
c,oes e diagramas extremamente claros. Entretanto, para garantir o suces­
so da montagem, os leitores principiantes em Eletronica deverao consul­
tar antes, com o maximo de atenc,ao, as "INSTRUCOES GE RAIS PARA 
AS MONTAGENS" e o "TABELAO A.P.E.", permanentemente encarta­
dos na nossa Revista. 

- FIGURA l - Diagrama esquemati­
co do circuilo do TIRO AOALVO 
ELETRONICO (vamos abreviar o 
nome da "coisa ·• para "T AE", para 
simplificar ... ). Em 1-A temos o 
esquema da PISTOLA, extrema­
mente simples e;em 1-B vemos o 
diagrama do ALVO (a plaquinha/ 
BRINDE destioa-se justamente a 

CHIUTl 

' •• £HT£ 

® 

IOOO;I ~--·-•-- ··--•-•5• ,.v V 

PISTOLA 

UMl!S.-6• 
40-60•• 

montagem do ALVO, ja que a 
PISTOLA na-o requer um "substra­
ta" especifico para sua constru~o 
- veremos a frente). Basicamente, 
cada vez que a chave CH da PIS­
TOLA for acionada (na fun~ao de 
"gatilho"), a lampada emitira um 
breve e forte lampejo (um pulso lu­
minoso) que, concentrado pela len-

1011 

ALVO 
Fig. 1 

te, constituira o "tiro" de luz. 0 
ALVO, centrado num LDR (Resis­
tor Depeodente da Luz), se for 
"acertado", sente o pulso lumino­
so, amplifica ( com 2 transfstores) 
o sina1 elc!trico por ele gerado e in-
dica, atraves do acenclimento de um 
LED, ta! acerto. Tudo muito sim­
ples, direto e facil (de construir, uti­
lizar e ajustar). 

- FIGURA 2 - Circuito Impresso ()a­
do cobreado). Confira a sua placa/ 
BRINDE, efetue a furaf[O (com 
uma "Mini-Drill" ou com um perfu­
rador manual) e utilize:a conforme 
lnstrufOes. Ao retira-la da capa, fa­
~a-o com cuidado, evitando danos a 
Revista. 

Fig. 2 

OPO 11( +o 

?Dbl: 
0 ~ K 

-· Fig. 3 

- FIGURA 3 - "Chapeado" (vista 
real) da montagem do ALVO (ver 
esquema na fig. 1-B). Aten~o as 
poSifOeS dos dois transistores (ob­
servar seus "lados chatos" ... ) e aos 
valores dos tres resistores. Notar 
tambem a codifica~a-o dada as ilhas 
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perifericas, destinadas as conexoes 
extemas..a placa. 

- FIGURA 4 - Diagrama geral da 
montagem. Em 4-A temos as liga­
~t'M:s da PTSTOLA. Notar que, co­
mo os componentes sao poucos, 
as soldagens sao fettas ponto-a­
ponto, sem necessidade de Circui­
to lmpresso ou mesmo ponte de 
termin.ais Aten¢o apenas a polari­
dade das 'has e do capacitor eletro­
litico. En 4-R temos as conex~ 
extemas a plaquinha/BRINDE do 
ALVO (comparar a codificaya:o das 
ilhas perifericas com a mostrada na 
extemas a plaquinha/BRlNDE do 
ALVO (comparar a codifica930 das 
ilhas perifericas com a mostrada na 
fig. 3). Atenyfo a polaridade das 
pilhas, posic,1fo dos terminais do 
LED e do potenciometro (visto · 
"pelas cost.as", na figura .. . ). Notar 
que a plaquinha do T AE, na fig. 
4-B e vista pelo lado dos componen-
tes. . 

"liga-desliga" e o potenciometro de 
SENSIBILIDADE, poderlio ficar 
nos cantos inferior do ALVO. con­
forme sugere a figura. 0 LED indi­
cador pode ficar ao_alto, no centro. 

AJUSTE E FUNCIONAMENTO -
liga-se o interruptor do ALVO e 
ajusta-se o potenciometro ate que o 
LED se apague (esse ajuste depen­
dera da luminosidade arnbiente -
n!Io convem brincar com o TAE ao 
ar livre, sera dilicil a regu~gem .. ), 

P-tLIIAa OUM!' 

•• 

1000,, © 
0 
Ll■TI 

'NTOU• C..,OC,- © ...,._,,A 
SUTll0UTK0 A fOCA1.. 1 

---~~-::::::=--· --~---y-", 

•u°:.~- , rtqfAt 
OU ■AT, 

••• 

LISTA DE PECAS: - 1 

- 2 - transistores BC548 ou equiva- . 1 
lentes 

1 - LDR (Resistor Dependente 
da Luz) pequeno, qualquer ti­
po 
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ficando porem no lirniar do acendi­
mento. Em seguida, inicialmente 
bem de perto, aponta-se a PISTO­
LA para a " mosca" (LDR) e aper­
ta-se o "gatilho". Se o pulso lumi­
noso atingir . em cheio o LDR, o 
LED do ALVO acendera, indican­
do o "acerto" (se for necessario, re­
to9.ue o ajuste de SENSIBILIDA­
DEJ. Prontq! Agora e s6 afastar-se 
e ''atirar", competindo com os co­
legas, para ver ~•quern e o born" de 
pontaria ... 

11"'411. 
IIOS 

tTaa, .... at 

LED 

Fig. 4 

Fig. 5 

- suporte para 4 pilhas peque­
nas (ALVO) 

- suporte para 6 ,pilhas peque­
nas (PISTOLA) ou "clip''- pa­
ra bateria de 9 volts. 

- placa de Circuito Impresso es­
_pec(fica p·ara o T AE 

- FJGURA 5 - «Planta" geral da PIS­
TOLA e do ALVO. A PlSTOLA 
tanto pode ser adaptada de um re­
volver de brinquedo ( do q,_ual s6 se 
aproveitara a "casca" ... ) quanto 
inteiramente construida pelo hob­
bysta. Com um m{nimo de habilida· 
de manual, nfo sera dificil improvi­
sar o conjunto. A distribuiy[o geral 
das pec,as (internamente - ver cir­
cuito montado na fig. 4-A) esta ape­
nas .sugerida. sendo que o mais im­
portante e a coloca1rao da pe<luena 
lampada e da lente. Essa lente (tam­
bem vista nas figs. 1-A e 4-A) e uma 
pequena unidade, plastica, dessas 
que se pode "sequestrar" de um 
mon6culo visor de slides (as casas 
de materias para fot6grafos podem 
fomececer . .. ). Para born rendi­
mento, a lente deve guardar, em re­
Ja~o a lampada, a correta Distan­
cia Focal, de maneira a concentrar 
bem o feixe luminoso. ~ra obter, 
na pratica, essaDistancia Focal, 
aproxima-se a· pequena lente de 
uma parede clara, em frente a uroa 
janela aberta. Quando a aproxima­
~A'o da lente em relac,!Io a parede, 
gerar nesta. uma imagem nftida (po­
rem invertida. .. ) da janela, o espa­
~ entre a lente e a parede consti­
tuini a chamada Distancia Focal. 
Meya essa distancia com uma re­
gua, e utilize o mesmo espa~a­
mento lente/lampada na monta­
gem final da PISTOLA. Quanto 
ao AL VO, tarnbem nfo ha segre­
do: uma placa de papel!Io grosso 
ou madeira, com 1llI) alvo (circulos 
concentricos) pint.ado, tendo o 
LDR ao centro (na "mosca"), ligei­
ramente '.'entubado". A chavinha 

- 1 - LED vermelho, redondo, 5~ 
1 - resistor de lOR x 1/4 watt OPCIONAIS/DIVERSOS: 
l - resistor de l K x 1 /4 watt 

- l - resistor de l SOR x I /4 watt 
I - potenciometro de 220K 
l - capacitor eletroHtico de 

l OOOµF x 16V 
- 1 - limpada pequena, 3 a 6 volts 

x40a60mA 
- 1 • chave H-H mini (para o AL-

VO) . 
- 1 - chave 1 polo x 2 posi9oes, 

alavanca reta, com . retomo 
automatico por mola (usada 
em videogames, para o "re-
~t" ... ). 

- pequena lente plastica para a 
PISTOLA 

- knob para o potenciometro 
- material para confeeyl"o da 

PISTOLA e do AL VO 

OBSERV A~AO - Toda o 
material para o TAE (menos os 
itens relaciondos em "OPCIO­
NAIS/DIVERSOS") pode ser 
adquirido em conjunto, na 
fonna· de KIT (ver am1ncio em 
outra parte da presente A.P.E. 



MONTAGEM 

Super 

Timer RegulClvel 

MODULO TEMPORIZ"ADOR DE PRECISAO E POTENCIA, REGULAVEL E AJUSTAVEL 
EM AMPLA FAIXA! MOLT.IPLAS UTILIZACOES RCESIDENCIAIS, COMERCIAIS OU INDUS­
TRIAIS! BARATO, SIMPLES, Cb ~FIAVEL, DIMENSOES REDUZIDAS E BI-TENSAO (110/ 
220V)! PERMITE FACIL MODIFIC~AO NOS LIMITES DE TEMPORIZACAO E PODE TAN­
TO MANTER A CARGA LIGADA DURANTE O PERIODO, QUANTO DESUGADA DURAN-
TE A TEMPORIZA<;AO! ' 

Um velho ditado norte-americano 
' (porem valido e respeitado em todo 

o mundo. . .) reza que "tempo e di­
nheiro". Efetivamente, o perfelto con­
trole e administrayao do tempo em 
qualquer atividade e a chave para a ra­
cionalizayao, ec.onomia, conforto e ou­
tros beneficio~ facilmente reconheci­
veis ... No lar, no comercio ou em ati­
vidades industriais. um temporizador 
de precis:fo (principalmente de exce­
lente repetibilidade) apresenta um sem 
numero de aplicayoes vantajosas e pra­
ticas, desde que dotado de algurnas ca­
racteristicas essenciais ... lnfelizmeo­
te, os dispositivos do ge11ero, a disposi­
{:a'o dos usuarios no varejo especializa­
do, sao caros, complexos, de dificil 
utilizay:fo e manuntc~o, alem de apre­
sentarem outras importantes deficieo­
cias ou '"insuficiencias" ... 

0 _projeto do SUPER TIMER RE­
GULA VEL (abreviarem-0s. daq ui pra 
frente. para ST~ ... ) foi especialmente 
desenvolvido e testado pata suprir to­
das as necess1dades ba~icas, dotando o 
m6dulo de todas as desejadas caracte­
Iisticas, grande versatilidade e pratici­
dade na. utilizayao. excelente potencia 
de acionamento para cargas de C.A., 

etc. Enfim: um modulo - sob muitos 
aspectos - superior aos normalmenle 
encontrados no comercio e de desem­
penho tambem equivalente (ou supe­
rior) ao dos melhores projetos ja pu­
blicados em revistas ou livros de Ele­
tronica! Uma montagem que atende 
aos quesitos inesmo dos hobbystas 
mais avanyados ou profissionais de 
diversas areas. sem que tais excelentes 
caracteristicas impliquem em comple­
xidade, alto custo.. grande tamanho, 
etc - muito pclo contrario: o STR e 
urna verdadeira "obra prirna" de sim­
plificayao, sintetizaylio c ·'enxugamen­
to", postulados que mantem seu custo 
"la em baixo'' e trazem a sua realiza­
,;ao ao alcance de praticamente qual­
quer interessado, mesmo q_uc o leitor 
seja ainda um inicianlc no.maravilho­
so Mundo da Eletronica! A tabela de 
CA({ACTERISTIC'AS (a seguir) e bas­
ta:nte elucidativa de todas as poten­
cialidades do STR ... 

CARACTERl"STICAS 

- Modulo temporizador ajustaveJ ( de 
I minutos e meio a 2 horas e 15 

minutos com os componentes ori­
ginalmente indicados) para aciona­
mento de cargas de C.A. - ate 
400W em 11 0V ou ate 800W em 
2'20V. 

..:. Circuito bi-tensao. funcionando in­
diferentemente. sem qualquer ajus­
te ou chaveamento, em redes de 
110 ou 220 volts. · 

- Totalmente .. solid state'' (sem reles 
ou transformadores) co11sumindo 
"por sr· baixissima energia - me­
nos de 0,5W, bastante compacto, 
facilmente utili.zavel ou acoplavel 
a dispositivos ou maquinarios ja 
existentes. 

- Facil ajuste, excelente precisa-o e 
repetibilidade (um perfodo pre­
viamente ajustado se repetira sem­
pre com grande precisao e variai;ao 
insignifican te). 

- Dotado de pnitico chaveamento pa­
ra carga ligada durante o periodo 
(LP) ou desligada dutante o perio-
do (DP). . 
Aciooamento da carga em onda 
completa, podendo portanto co­
mandar cargas resistivas ou induti­
vas de qualquer tipo: aquecedores, 
motores. eletrodomesticos. lampa-
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das incandescentes ou fluorescen­
tes, etc. (respeitados os limites de 
wattagem). 

- Simples e facil possihilidade de al-

... 

e 

.• .. , 

Fig.2 

Fig, 3 

tera~o ou ampliafao dos Jimites 
originais de tempori7.ay:ro (sem 
perda na precisa-o). 

C,HOA 

•OO• IUOJ 
100.ll'!fJJ 

OCIRCUITO 

fig. 1 

0 diagrama esq_uematico do circui­
to do STR esta na fig. I . demonstran­
do. a pnmeira vista, toda a sua simpli­
cidade. 0 "Lruque" principal respon­
savel pclo "enxugamcnto" do circui­
to e o uso de urn lntegrado C.MOS 
nao muito freqilente nas montagens 
publicadas em revistas: o 4060. Esse 
versatil cornponent.e digital contem na­
da menos que 14 contadores (dJvisores 
por 2) "enfileirados", permitindo a de­
codificayao da freqilencia blisica de um 
"clock" em temporiza9c,es extrerna­
mente longas (dependendo de quaJ di­
visor usarmos para a saich final do sis­
tema) e-, aMm disso, com;m um con­
junto de gates "extras" que pennitem 
a confeci;a:o de um astavel {oscilador) 
de precisa:o, para a gera~[o do pr6prio 
·'clock'' do sisterna (apenas alguns re­
sistores e um capacitor externo - este 
de pequeno valor - s:ro suficientes ... ). 

Assim, o 4060 faz o servi90 "difi­
cil" ou complexo do STR, praticamen­
te sozinho. A saida final de tempori­
za~o e obtida no pino 3 desse lntegra­
do, correspondente a safda do ultimo 
dgs seus 14 contaqores, e, daf para a 
frente, manipulada por urn compa­
nheiro C.MOS (o 4093) de modo a 
- inicialmente - prover a necessaria 
interrupyya"o da contagem/temporiza­
i;ao ao fim do perfodo ajustado e, ao 
mesmo tempo, autorizar (ou nlfo) o 
funcionamento de um .. clock" de dis­
paro, este tarnbem formado por gates 
do proprio 4093. Um gate sobrante 
deste ultimo lntegrado ~ chaveado na 
fum;:ao de simples inversor, para obter­
mos o comportamento ligado durante 
o periodo (LP) ou desligado durante 
o perlodo (DP). 

A metade do 4093 {dois gates da 
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dl.reita, na fig. 1) forma o "clock'' de 
disparo, cuja saida e aplicada a um par 
complementar de transistores que fun­
cionam como booster do trem de pul­
sos gerado pelo "clock". Esse booster 
transistorizado aplica, por sua vez, o 
~inal a comp01ta do TRIAC, atraves 
de um capacitor destinado a "dese­
nhar". a forma dos pulsos, de maneira 
que o TRIAC os aceite bem. Esse tipo 
de circuito de disparo para TRIAC alia 
uma serie · de v:mtagens e caracteristi­
cas bastante atraentes, mas, principal­

,mente, pennite que o gatilhamento do 
tiristor seja feito com uma corrente 
muito baixa, o que, indiretamente, 
tambem acaba simplificando a pr6pria 
fonte de alimenta~ao do setor de bai­
xa tensa-o do cirouito. Por esse in.otivo, 
uma simples fonte "zenada", com .re­
dutor por reatancia capaoitiva, e capaz 
de fornecer a _(pouca) energia de baixa 
tens:ro necessaria aos futegrados e 
trans{stores. Enfim: atraves de um ar­
ranjo inteligente a harmonioso, utili­
zando o melhor das potencialidades de 
cada um dos componentes, foi possivel 
obter um circuito ao mesmo tempo 
simples e eficiente, "fugindo" do ta­
manho, p~o e custo de reles, trans­
forrnadores, etc. 

Com o TRIAC sem dissipador ( ou 
com um <li;ssipador de modestas• di­
mens~s), o'STR pode comandar con­
fortavebnente cargas de ate 400W (em 
110) ou ate 800W (em 220), porem se 
o tiristor for dotado de dissipador 
avantajado, tais potencias nominais 
podem ate dobrar. A chave DP-LP 
controla o ppo de fun~o. o push­
button "lNlClO" reseta e desfecha o 
comeyo da temporizayll'.o e, finalmen­
te, o potenciometro. de 1 M ajusta o 
perfodo (controlando diretamente a 
frequencia do "clock" intemo do 
4060, usado como base de tempo pa­
ra todo o si.stema. 

OS COMPONENTES 

Devido cl simplicidade do circujto, 
todas as peyas sa:o uso corrente e de 
facil aquisi¢o na maioria dos revende­
dores de corilponentes. Entretanto, o 
leitor que residir muito afastado dos 
grandes centros comerciais, podera, 
com todo conforto e seguranya, recor­
rer ao sistema de KITs pelo Correio, 
promovido por nossos patrocinadores, 
com a vantagem de receber todas as 
pe~ relacionadas na UST A, ja sele­
cionadas, acompanhadas do Manual 
de Montagem e mais a placa de Circui­
to Impresso, ja pronta e perfurada. 

Em qualquer caso, lembramos que 
alguns dos componentes (Integrados, 
transistores, TRI.AC,_ diodos e capaci-
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tor eletrolitico) sa-o polarizados e que 
assim e importante saber o "nome" 
e posi~o das suas '),eminhas" antes 
de liga-los ao circuito. Essa identifica­
yio e facil a ~ de uma consulta 
atenta ao TABELAO A.P .E .. Quanto 
aos componentes "comuns" (capacito­
res, resistores, etc.) o unico ponto im­
portante e "ler" corretamente seus va­
lores antes de coloca-los na. placa ... -
Quem ainda for muito "verde"·em Ele­
tronica devera tambem recorrer ao TA-. 

SOGESTAO PARA O DIAL 
1H 

A(6)1,1s 

.: C) ·:~:. 
2 TEMPO 2 :l!I 

Fig. 5 

BEUO, que indica os c6digos de lei­
tura dos valores desses (e de o~tros ... ) 
componentes. 

A MONTAGEM 

Antes de iniciar as li~Oes defini­
tivas dos componentes, recorilendamos 
q~ o hobbysta iniciante leia com 
aten9lro as INSTRUyOES GERAIS 

,PARA MONTAGENS (que faz par 
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0 RAOIOCONTROLE MONO­
CANAL122-APEI • controle re­
moto completo e aut6nomo~ 
hp<> 'l,g,l-desl,g., '. Alc,mc:a 10 
• \OOm. Facn aju•UI e ullli-
zai;ao . • .130,00 

0 t,1ASSAGEAOOR ELETRO­
NICO IELETRO-ESTIMULA­
DOR MUSCULAR) 123,APE) 
compleillrnente aJu$1~"el1 espe­
ti1;11 p/fistoterapfa, dOres, c.:m­
saco etc Uso rotalme-nte seg:u­
ro e !k,I 80,00 

0 TIRO AO AL\10 ELETRONI­
CO (24-APEl · p/prlnc,pi~nteS 
t,o modulo elutrOmco) ''brln• 
quedo"<>van><'do, .- •• 41;00 

0 SUPER-TIMER REGULAVEL 
125-APEI - p/re,1d., comercio 
ou indunrta, p,e:cido" pcnin• 
cia l400W/11011-800W/220\II 
twmporizacfo fa<:ilmente ajut­
tavol ou ompllbvel • . .89,00 

OS KITS DOS PROJETOS OE 
A,P.E. SAO EXCLUSI\IOS DA 
EMARK-ELETRONICA (TODO 
0 MATERIAL E PE'CAS INOI­
CAOOS NO ITEt,1 "LISTA DE 
PECAS" menos '"DIIIERSOS" e 
"OPCIONAISI, COMPONENTES 
PR.;·Tl:STADOS, OE PRIMEIRA 
LINHA lsalvo lndi=oes em con­
tririo. os KJTS nla incluem cai­
"1151. ACOMPANHAM INSTRU­
C0ES DE MONTAGEM, AJUS­
TE E UTILIZACAOI 
PARA PEOIDOS DE KITS UTI­
LIZE UNICAMENTE O CUPOM 
ABAtXQ - LEIA ATENTAMEN• 
TE TODAS AS INSTRuc;:Oes 
OECOMPRA: 

REVENDA 
RIBEIRAO PRETO-SP 

IMPORTANTE: JULH0/89 - DESCONTO DE 20% 
AGOST0/89- NAO lEM DESCONTO 
(PRECOS VAU>O ATE AG.OSTO/89) 

CENTRO ELETRONICO EDSON LTQ4 
Rua.lose Bon,facio,399-Tel (011,)6369644 

Se fa! tar esp~o, continue em fol ha a pane, 
MAS ANEXE O PRESENTE CUPOM! 

poBAE AOU/ - - - - - - - - - - -
1 

0 
.J Q 0~ 

1 M ~"' t -t,.~ -~ 
5 

1 
+ t 0~ 

~ 9- u 
:::,, 2 ~-t,. 0 ,<(ill w 

S! 0-
0 Cl) _J a: w 
0 _<( a: 0 ::> 
w . <(> 0 w 0 u a. a: ~::, 0 w 0 w 
Q. 

~~ 
0 

0 0 :I: 
o<i 

0 ct ..J u w 
"' ct z a: a. w ... 

"ll1 
w- 0 a. 0 

0 < II: LL 0 "' I-
o.Z w w 0 ti: 0 a: 

~~ 0 !/! 0 ...J z <( 
..J ..J <( w ~ ct ct < 

If)<( ...:, > ~ > > I- rx 
-OO <( 0 
<{ I- ~ u. 

' I- _J -0 Ll.J 

' Cl) "' Q 0 _J 0. 
n.. <( ~ < ~z E ii ct 

~ ,, CJ .,,wUJ ~ en - C c{~O__,~z 

t 
WU <1J 

Q. :: ct<{~~ I-
__J cc ~ Ll.J 

Y. ' <( w 0. !QU~ot- ..J 
>~o C Oz.::;. - U1 

0 ::,8;;; ~~LUO ~...J ~ 
0 ~- t.,z Ew Ll.J 0 · - Eoci: w ~:.: w ' en <i i: rx 
1 ill u "' VI O ~:) [a:< LIJ o< ~-0 er 
0 =>z{l 

I~ 
En._w o ~o :r: 

z Oo., "u...1I ·wl- u 
w a: ., ~w u b -' z 
r1- E 0 

Q) ...... ~ -::, ~ .a, _,J UJ Ow., "!tiZcn0u ~ 
U-l -to<L ~-'u ·•-'ill z ~On.'1o~a: rx 

0 OW:) a.. 
< 'It: 0 ILi ;li~'.:l.t.&i~ 0 
0- w rx 

0 z a: :r. -~ ~~~::~~8 0 
0 w<(u 

~ 
~ 

' 
0 I- :ic::, E 

0 
<( ill 0 /, 

. 

. 

□ i.'.l 
~ = 

r 

~ 
0 

~ " .a e 
"- z 
= ~ 

0 
t: 
;. C 

"' ~ :::::::: 

i 
/, ., 
"" ~ 

i 0 
:== .,, 

u = 
' ~ 

0 <( 
C: ' ~ a 

I E .. . 
~ ,,. C 

0 ..., E "- ;; 
C 6 "' i!! "' u 



MONTAGEM 25 -SUPER TIMER REGULAVEL 

com o TABELAO, na fonna de encar­
tes pennanenles de A.P.E.) e siga rigo­
rosament-e a todas as recomendac;oes 
al{ c-0ntidas. Os 'veteranos·• podem 
achac "cbato" que fiquelilos pisando e 
repisando esses conselhos, porem repu­
tamos importantfssimas lais informa­
~6es basicas (e os mais tarimbados na"o 
devem nunca se esquecer que, um dia, 
tambem foram novatos "tremulos", 
que mal conseguiam segurar com fir­
meza um ferro de soldar ... ) das quais 
depende, seguramente, o sucesso (ou 
nao ... ) de qualquer montagem. 

Na fig. 2 temos o lay-out da placa 
de Circuito lmptesso (padrao das ilhas 
e pistas cobreadas) visto em tarnanho 
natural (quern quiser confcccionar sua 
pr6pria placa_. podera copiar direta­
men te do desenho). Ja na fig. 3 esta a 
montagem pro_priamente, representa­
da pela visao estilizada da placa pelo 
seu lado nao cobreado, ja com todos 
os componentes devidamente posicio­
nados. Ate~:ro a colocac;ao das peyas 
p9Jarizadas e aos valores dos demais 
componentes. Observar tambem a co­
dificavao adotada para as ligac;<".ies ex­
temas a placa. 

Depois de todas as peyas principais 
soldadas, suas posiyt5es e valores devem 
ser atentamente conJeridos, tenninan­
do-se essa fase da montagem pelo-cor­
te das "sobras" de tenninais_(pelo lado 
cobreado). Em seguida, guiando-se_pe­
la fig. 4. devem ser feitas as ligaynes 
perifericas (extemas a placa), sempre 
referenciando tais conexoes pela codi­
ficaylro das ilhas existentes nas bordas 
da placa (ver tarnbem fig. 3). Notar 
que- os fios que ioterligam a placa ao 
push-button, potenci6metro e chave 
LP-DP podem ser fininhos (cabinho 
de ligayliO isolados), mas a cabagem a 
tomada C.A., "rabicho" e chave prin­
cipal (D-L) deve ser robusta, ja que 
manejara potencias e cmrentes relati­
vamente elevadas. 

Um ponto muito importante e que, 
devido ao fato do circuito trabalhar, 
na sua totalidade, ligado a rede C.A. 
(mesmo os setores de baixa tensa:o, 
devido ao tipo de fonte de aJimentayao 
utiJizada) tod-0 o cuidado com isoia­
<raO sera pouco: muita atenyao para 
evitar curtos, maus contatos, etc. (E 
JAMAIB TbQ1JE EM QUALQUER 
PONTO METALlCO DO CIRCUITO, 
EST ANDO ESTE LlGADO A RE­
DE ... ). 

CAIXA, CALIBRA<;:AO 
MARCA CAO, UTI L IZAc;:Ao 

0 STR e apresentado (mesmo sob 
·a fonna de KJT) como um m6dulo 
multi-aplicavel, e portaoto "aberto"-. 

Nada impede, contudo, que o leitor 
caprich,oso o instale numa caixa indi­
vidual (em algumas aplica~5es basta 
"enfiar" o modulo num espayo qual­
quer do maquinario ou dispositivo 
que ele vii controlar ... ). conforme 
sugere a fig. 5, ficando no painel prin­
cipal da caixa o controle de TEMPO 

• (potenciometro), push-button de LNf­
CIO e chave DP-LP. Nos .fundos da 
caixa (painel traseiro) podem ficar a 
tomada de SA!DA de C.A. para a car­
ga controlada, a chave geraJ (L-D) e a 
c ntrada de C.A. (racicho). Notar que 
a disposiyao indicada serve para o 
container sugerido no item OPCIO­
NAlS/DNERSOS da LISTA DE PE­
<;AS. contudo outras caixas (sempre 
de material isolante - plastico ou ma­
deira) podem ser utilizadas, sob ou­
tros la)-'-outs ex1eriores. a criterio do 
montador. 

0 potenciometro de TEMPO penni­
te o ajuste da temporiza¢o desde cer­
ca de l minuto e meio ate cerca de 
2 horas e LS minutos. Todavia. tais 
extremos podem sofrer alguma varia­
yao, em vqtude das toler.incias natu­
riais dos componentes. A principal 
caracteris-ticas do STR, contudo, e a 
sua excelente PRECISAO DE REPE­
TlBlLIDADE, ou seja: uma vez obti­
do - por exemplo - o ajuste de \em­
poriza~o de 1 hora , esse tempo sera 
sempre repetido ·com boa precisao 
(desde que o ajuste nao seja alterado). 
Em virtude das tolerancias menciona­
das, a c9nfeeyao do dial (calibra,;:ao e 
marcaylio das ~oes do potenciome­
tro) ficam a criterio e cargo do monta­
dor. Entretanto. como a ar;:lio do ajus­
te e LINEAR, fica muito facil execu­
tar-se uma pre-marcar;:ao de razoavel 
precisao, utilizando-se o seguinte me­
todo: 

- 1 - Liga-se, como carga provis6ria 
por exemplo - uma lampa~ 
incandescente comum a SA[­
da do STR. 

2 - Coloca-se a chave DP-LP na 
posi~ao IP, gira-se o poten­
ciometro totalmente para a 
esquerda (tempo minimo) e 
aperta-se momentaneamente 
o botao de INICIO. Mer;:a o 
tempo que a lampada perma­
nece acesa (devera situar-se 
entre I e 2 rninutos). 

3 - Anota-se o tempo obtido, 
- em segundos, nessa tempori­

zar;:a'o minima e multiplica-se 
tal numero por "10 i ", com o 
que se obtera ( tambem em se­
gundos, no caso ... . ) o tempo 
max.imo, correspondente ao 
ajuste do potenciometro todo 
para a direita. EXEMPLO: se 
o tempo minimo foi de 80 se-

gundos, o maxuno sera de 
8080 segundos (80 x 101) ou 
2 horas e 15 minutos, com 
boa precisa:o. 

4 - Obtidos OS extremos "reais", 
basta fazer a divjgo angular 
luwar do dial (sugestao na fig. 
5-A). Se a marcayao for feita 
com cuidado e linearidade 
( espac;os angulares iguais para 
tempos iguais) a precisa-o do 
ajuste e indicayao seni bastan­
te boa ( e sempre mantendo o 
excelente indice de REPETI­
BILIDADE, confonne ja 
mencionado) 

Quanto a utilizar;:a'o propriamente, 
acreditamos que ja tenha _ficado bem 
c1ara, porem, para os novatos (ou me­
nos atentos ... ), basta observar a fig. 
<i-A, que esquematiza a interligaylo 
do STJ_l entre a C.A. (110 ou 220 
volts) e a carg-.i. A seqiiencia operacio­
nal -e simples: 
- A - Coloca-se a chave tP-DP na 

posiyao desejaaa (em IP a 
carga ficara ligada durante 
o pedodo da temporizayao, 
deshgando-se automaticarnen­
te ao final; em DP a carga per­
manecera desligada durante o 
perfodo, 1igando automatica­
mente ao final. 

- B - Ajusta-se o tempo desejado 
atraves do potenciometro. 

- C - liga•se a chave geral (D-L) e 
aperta-se o bota-o de INICIO. 
Pronto! A temporizaylfo ja es­
tara "correndo", com exce­
lente precisao e confi.abilida­
de. 

A carga pode ser de quaJquer tipo, 
desdt> que dimerisionada para funcio­
nar sob alimentayao de C.A., em ten­
sao compativel com a da rede local. O 
STR, em sf, "nem liga" se a rede for 
de 110 ou 200 ( o circuito e "bi-ten­
slfo" ... ). -

AL TERAt.;OES/LIMITES 

Os lim.ites de tempo originais do 
STR va'o de 1 :30 m.inutos a 2:15 ho­
ras, aproximadamente. Altei:ayoes nes­
ses limites sao possi'.veis, mudando-se 
os valores do potenciometro de TEM­
PO e/olJ#do capacitor indicado no dia­
grama da fig. 6-B. Exemplo: 
- Trocando-se o potenciometro origi• 

naJ de 1 M por um de 2M2 (linear), 
os limites passam a cerca de l :30 
minutos a 4:45 horas. 
Su bstituindo-se o potenciometro de 
lM por 2M2 e, ao mesmo tempo, 
trocando•se o capacitor indicado 
(em 6-B) de 470q por lµ f ~lies­
ter - nao polarizado), os limit.es 
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passam a cerca de 4:00 minutos a 
9:30horas. 

- Com um potenciometro (sem_pre 
Lin~ar) dr -~M7 e um capacitor de · 
2µ2 (pouester ou policarbonato) 
os limites poder:io ir de aproxima­
damente 20:00 minutos ate cerca 
de 50 horas (mais de 4 dias, portan-
to!). . 
Em qualquer caso a substitui~o 

dos componentes dev.e ser feita de 
n:ianeira cuidadosa, criteriosa e inteli­
gente, ja que os tempos serao sempre 
diretamente proporcionais aos valores 
do potenciometro e/ou capacitor in'di­
cados em 6-B. Talvez sejam necessarias 
algumas experimen1a<;c5es e testes, ate 
chegar-se aos novos limites desejados ... 

Finalmente, quern quiser utilizar o 
$TR no comando de C:argas airrda mais 
"bravas" em termos de potencia, pode­
ra, simplesmente, dotar o TRIAC 
TlC226D· de um dissipador avantajado 
(eventualmente ate montando o pr6-
prio TRIAC fora da placa, interligan­
do-o a ela atraves de cabagem de con­
veniente calibre ... ). Com tal provig.en­
cia, potencias de ate 800W ( em 11 0V) 
ou 1.600W ( em 220V) poder[o ser 
controladas, adequando o uso do 
STR para aplica90es industriais "pesa• 
das". 

LIST A DE PECAS 

- Um Circuito Integrado ·c.MOS 
4060B 

- Um Circuit.a Integrado C¥OS 
4093B· 

- Um TRIAC tipo TIC226D (400 
x 8A) ou equivalente 

- Um transfstor BC548 ( •) 
- Um transistor BC558 ( •) . 

( • ) Podem ser usados transis­
tores equivalentes, desde que 
componham um par casado, da 
mesma serie (BC54J/BC557, ... 
BC549/BC559 etc.) 

- Um diodo zener 'para 12V x 1 W 
- (1N4742, BZV8SC12, etc.) 
- Dois diodos 1 N4004 ou equiva-

len tes 
- Um diodo 1N4148 ou equivalen• 

· te 
• - Dois re.sistores de lOK x 1/4 

/) TOMADA C.A. 

STR 

watt 
- Um resistor de 68K x 1/4 watt 
- Um resistor de lOOK x 1/4 

watt · 
- Um resistor de lM x 1/4 watt 
- Um resistor de 2M2 x 1 /4 

watt 
- Um potenciometro de lM - li-

near . 
- Um capacitor (poliester) de 2n2 
- Um capacitor (poliester) de 

100n 
- Um caI)acitor (poliester) de 

470n 
- Um capacitor (poliester) de 

470n x 400V (IMPORTANTE 
a tensa-o) 

- U~ capacitor eletrolitico de 
220µF X 16V 

- Um push-button tipo Normal­
mente Aberto 

- Uma chave H-H mini (ou "gan- • 

CARGA 

C.A. 

POT'.TEMPO"' 
IORIG. IM) 

~ CAPACITOR 

~ {ORIG.47~n l 

gorra" de 1 P x 2 P) 

Fi~. 6 

- Uma chave "pesada,, (interrup­
• tor simples para lOA) 
- Uma tomada C.A. (tipo de en­

caixe - 10A) 
- Um "rabicho" completo, "pesa­

do" 
- Uma placa de Circuito lmpresso 

especifica para a montagem (9,7 
x 5,3 cm.) 

- Fio e solda para as lig~Oes 

OPCIONAJS/DIVER'SOS 

- Knob para o potenciometro 
- Dissipador para o TRI.AC (ver 

TEXTO) 
- Caixa para abrigar o circuito (su­

gestao: Patola mod. PBl 12, me­
,,,, dindo 12,3 x 8,5 x 5,2 cm.) 

'/ 

A TUA REVISTA! 

.. 



• ROBOTICA & FABRICACAO 
POR COMPUTAOOR 

APR ENDA EST AS MATffi!AS COMO SE ESTIVESSE 
NOS E.U.A. 

E TIRE OS 20 ANOS DE ATRASO QUE NOS SEPARAM 
00S GRINGOS! 

( )CURSO DE ROB6TICA 

(em 15 ll~oesJ 

( )CURSO DE FABRICA(,AO 
AUTOMATIZADA POR COMPUTAOOR 

(em 15 ll!;6es) 

• PROGRAMACAO CEREBRAL 
AVANCADA 

( )TRIPUQUE A SUA INTEUGtNCIA 
(PROGRAME O SEU C~REBRO PARA LHE TOANAR 
UMG~!Ol) 

( )MET ODO PIT AGORJCO DE DESENVOL -
VIMENTO MENTAL 
(0 MAIS PODEROSO TRSNAMENTO MENTAL 00 
MUNOO!) 

• COMO GANHAR UM BOM OINHEIRO EXTRA 
COMO UMA M.O.QUINA FOTOGRAFICA! 
Voce poderA ganha, NC:z~ 1 mil, 2 mil ••• 5 mil 
Nao hi! um llmite! 
Nao 6 neoess4rio conheclmento e/ol! expe~ncaa 

ESCREVA-NOS HOJE MESMOl 
INfORMA(,:OES GRATIS. 

EDITORA !NTELLECTUS L TOA 
CAIXA POSTAL 6.341 

01051 SAO PAULO - SP 
Tel. (011) 259-0794 

"SINTONIZE OS AVIOE " 

"Pe.a caIAlog 
Polfcia-Navios-Elc. 
RMios receptores de VHF 
Faixas 110a 135e 134a 174MHz 
Recel)(;oo alta e clara'. 
CGR RADIO SHOP 

ACEJT AMOS CARTOES DE CREDITO 

Inf. t~cnicas ligue (011) 284-5105 
Vendas(011)283-0553 
Remetemos radios para todo o Brasil 
Av. Bernardino de Campos, 354 
CEP 040o4 - S~o Paulo - SP 

NOSSOS RADIOS SAO 
SUPER-HETEROOINOS COM 

PATENTE REQUERI0A 

PEQA-PEQAS 
VIA REEMBOLSO 

~~/j~l 
~~~ ~,~ 
~@~ 

~ <$ ti. 
Adquira seu 

PACOTE ELETRONICO 
com os mais variados 

componentes de uso no 
seu dia-a-dia. 

Condensadores, Transistores, 
Resistores, Cls, LEDs, Trimpots, 

Jacks, Oiodos, Plugs, etc. 

NCz$ 7,00 

LEYSSEL LTDA. 
Componentes E letronicos 
Av. lpiranga, 1147 - Cj. 64 

01039 - Sao Paulo - SP 
FONE (011)2231130 

•Solicite Gratis Lista de 
Precos em Geral. 

Veja o que ta 2■11 
proximo mlmero • 

CHA VE ACUSTICA 
SUPER-SENSfvEL 

Sel)sfvel circuito "VOX'.' mu lti-apllca"w9!. tem­
ponzado e capaz de acIonar (ligandoou oesi­
gando) cargas de alta potenciaJ Nao necessiza 
de nenhum ajustel Pode ser acionado peJa voz 
do operador ou por outros sons. • 

<> 
RADIO PORTATIL AM-4 

Completo e sensfvel receptor portalil de Onda 
Medias (AM) com escuta em atto-falante, born 
volume e boa seletividade! Nao requer nenhum 
tipo de ajuste especial! Pode ser o "primeiro 
grande projeto" para qualquer lniciantel 

ALARME OE MA~ANETA 
Dlspara um alarme sonoro de timbre penetran­
te assim que algu~ toca a mac,aneta de uma 
porta com a maol Funciona mesmo que o "in­
truso" esteja usando luvas. Nao requer "11-
gai;ao frsica direta" a mac;aneta e e lacnimo de 
ajustar e instalarl 

<> 

SUPER-TERMOSTATO 
DEPRECISAO 

Simples, eficiente, preciso e conMvel m6dulo 
controlador de temperatura (alta potencia) para 
aplicai;oes dom~sticas, prolissionais ou indus­
trials! Um m6dulo multo solicitado pelos leitores 
de APEi 

EMAIS: 

- MICRO-SIRENE DE POLfCIA 
(Brinde de Capa) 

- AVENTURA DOS COMPONENTES NO 
PAfS DOS CIRCUITOS (Quadrinhos Educa­
Uvos) 

- CORREIO TECNICO (Resolvendo as duvi-
das dos leitores) 

- CJRCUITIM (ld~ias Praticas para experimen­
tar) 
- DADINHOS (0 Manual Temico do Hobbys­

ta) 



EMARK ELETRONICA COMERCIAL L TOA. 
Rua General Os6rio, 155 e 185 - CEP 01213 - Sao Paulo - SP 
Fones: (011) 223-1153 - 221-4TT9 - 222-3145 
TELEX (011) 22616 - EMARK - BR 


