_ APRENDENDO

PRATICANDO)

TERMOSTATO
DE PRECISAG

CHAVE
AGUSTICA
SUPER

SENSIVEL

&= . RADID
B oo ‘, PORTATIL
[ MICRO © AM4
- | SIRENE DE :
. | PpoLicIA : :
3 ' . ALARME DE
: . MACANETA




LANCAMENTO Satéiite Nacional

ll
EMARK — cuidando de sua melhor imagem na TV
LANCA antenas parabélicas.
Via Satélits — BRASILSAT E INTELSAT
SEJA QUAL FOR O LOCAL
CONDOMINIO, FAZENDA, SITIO E RESIDENCIA
VENDAS NO ATACADO E VAREJO
FONES: {011) 223-1153 — 221-4779

TELEX: 11.22616
PARABOLA LNB 65°
RECEPTOR (24 CANAIS, | DOWN CONVERTER

2.85 metros

SISTEMA MEMORIA] ANTENAS SATELITE,
MODULADOR NACIONAL 2 85 metros
ILUMINADOR AMTENAS SATELITE
TRANSMISSOR INTERMACIONAL 5,00 matros

LNA 45"

» RESISTORES e CINESCOPIOS E
LINHA COMPLETA PARA TERMINAIS
DE VIDEQ » CONECTORES
* TRIMPOT MULTIVOLTA

|
TRANSISTORES » CAPACITORES
« POTENCIOMETROS VARISTORES
+ DIODOS » CIRCUITOS INTEGRADOS
Al

DISTRIBUIDOR:
® PHILIPS « IBRAPE  CONSTANTA
# ICOTRON ¢ FAIRCHILD » MOLEX
* DATA-EXe MC 5D ¢ FOHM

- w

KARI-RIO COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
RUA FONSECA TELES, 31
SAO CRISTOVAG - CEP 20940
RIC DE JANEIRO-RJ - FONE: i021)
2841390 - TELEX 21 37776




PETIT EDITORA LTDA.

EMARK ELETRONICA

Diretores
Flévio Machado (Editor)
Carlos Walter Malagoli

Diretor Técnico
Beda Margques

Colaboradores
José A. Sousa (Desenho Técnico)
Jo&o Pacheco (Quadrinhos)

Publicidade
KAPRON PROPAGANDA LTDA.
(011) 223-2037

Composi¢ao
Arte-Contexto Edit. Lida 258-1136

Fotolitos da Capa
MS FOTOLITOS LTDA

Fotolitos do Miolo
FOTOTRAGO LTDA.

Imprassio
SALESIANAS

Nacional com

FEﬁNANDO CHINAGLIA DISTR. S/A
Rua Teodoro da Silva, 907 - R. de Janeiro
(021) 268-9112

APRENDENDO E PRATICANDO ELE-
TRONICA (Fetit Editora Ltda. - Emark
Eletronica Comercial Lida.) — Redacao

Bosco, 50 — Mooca — fane (011)
Toda & qualquer correspondéncia

deve ser encaminhada & Caixa Postal

8414 - Agéncia Central - 5P - CEP 01051.

AQ LEITOR
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nossa J¢ subsiancal Wagem (quanidado de rovisias mpressas o distulias de oada nd-
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em Elem:mca nqua sem o seu valioso exemy p v

amos, entretanto, Squsles que fizaram canhocando  APC. agora,

que os e lost5 todalnda disponivois, desd 0. 1, poré cam

rimakos 4 quase se esgolndo... podam, com oda 2 acidads, Serom aduridos pelo
0 (0 cupom especlio esid numa das péginas da presents A.F.E.), de mado a com-

p\etar a Colegao, A.P.E, | 86 constituiu numa verdadera “cartiiha” do honnysra. que nao
e dobar fafar, s ate bancada o 9 o bl nonhuis Gxerplati,

(wmo s Iokores Jd esito acostumadoo!. mals whe pondo d
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Instrucdes
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e Ins(rut;oes aqui descritas ou
sem muita prdtica e constituem um verdadeiro MINI- MANUAL DE MONTAGENS valando para

ainda

a realizagio de todo e qualquer projeto de Eletrdnica (sejam os publicados em AP.E., sejam os
)

mostrados em Ilvms ou outras publicagBes

08 COMPONENTES

® Em todos os circultos, dos mais simples
a0s_mals completos.’ exisiem, basica-
mente, dois fipos de as POLAR-
ZADAS ¢ 2 NAG POLARIZADAS : Os
companentes NAD POLARIZADOS sfo,
8 sua grande majoria, RESISTORES ¢
FAPACTTORES comuns, Podem ser ligw
dos “daqui ou de 1 @i
problemas. O tnico requisito & reconhe
Gerse previamente o valor (i
patimetros) do componente, B
nQ ugar cerio do creur
LAO" 5

" e
Jeitura dos valo m o ;u mr

TORES, CAPACITORES POL
CAPACITORES DISCO CLR
ot Sempr que surgimm d
Hesquecimentos”, as lastn
“TABELAO" devem ser consu
@ 0s principais componentes d
sSo, 02 maioria das vezes, POL
W scja, seus Teminais, pinos ou

tém posigdo certn ¢
< a0 circuito!

destacamese o3 u|n|)m

NS]

TOS INTEGR

ADOS, etc. £ muito im-
portante que, anles de se iniciar qualquer

montagent, o leitor identifique correta-

mente 03 “nomes” ¢ PosicHs n
dos teminais deses componentes,
qualquer inversfo na hora das sol
ocasionari o ndo funcionamento do
cuito, além de eventusis danos a0 pro-
o componente erroncamente ligado.
ABELAO™ mostra a grande malona
dos componentes normalmente utilize-
dos as montagens de APE. em suas
apaséncias, pinagens ¢ simbolos, Quan-
'm alguy cuito publicado, surgir

tiva montapem, através de ihustragdes

claras e objet

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas a3 montagens aqui
nn» +d0 imy !rmm'ad.n o sistema
uiTo RESSO, assim as

+ u g :ti:n-m @ a0 cuids-
neceninios 3 essa tcnica de
montagem. O cariter geral das recamen-

Sempre que ocorrerem dividas, durants a mor\ugem

a0 Leitor consultar as presentes lnmmﬁes cujo cardter Geral e

dagdes, contudo, far com que elas tam-
am validas para even tuais outray
técnicas de montagem (em ponte. em
barra, etc.).
®Deve ser sempre utilizado ferro s soldar
leve, de ponta fina, ¢ de “watta:
(miximo 30 watts). A solda tam
bém deve sr fina, de boa qualidade ¢
o ponto de fusie (lipo 60/40 ou
. Antes de inivior u soldage:
ponta do ferro deve ser
vendo-se qualguer oxidagio_ou_sujcira
ali acumuladas. Depois de imps ¢ aque-
cida, 3 ponta do ferro dove ser levemente
estanhada (espalhandoe um pouco de
solda sobre elx), o que facilitari o con-
tto 1Emico com os lerminis.
@ As superficies cobreadis
Cireuilo Impresso devem ser rigo
menie limpas (com lia fina oo ) pubha

gem”

de ago) antes das soldagens. O cobre
eve Ticar brilhane, sem qualquer vt
duo de oXidagoes, sujeirs, gorduras,

elc, (que podem obstar a boas soldi
eny). Notar que depois de limpas is
s o pistas cobreadas nio devem muis
ser tocudas com os dedos, pois as gor-
diras ¢ eidos contidos na trnspircs

mmk
soldagens. Os terminai de componentes
também devem estar bem limpas (5o pre-
ciso

rspider, prejudicando a5 boay

Faspe-0s com uma limina ou esti-
lele, alé que o metal fique limpo ¢ bri-
Thante) para que a soldi 'pegue™

® Verificar sempre s ndo existem defeilos
no padido cobreado da placa. Constatada
alguma iregularidade, ela deve scr sana-
da-antes e se colocir ot companentes

placa. Pequenas falhas no cobre

p:nklu ser facilmente recompostas com

uma gatinha de soldn cuidadasamente

Ji eventusls “curtes™ entre

ifhas ou pistas, podem ser removidos ras-

pando-se o defcito com uma ferraments
de ponta afiads.

®Coloque lodos 03 componertes na u]zn.l

onentmndose sempre pelo “cl
o I instrugdes de i
a0 “companentes
€ is suas posicdes
tnas ANTECRADOS, TRARSISTORES
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI-
LEDs, SCRs, TRIAGs, eic.)

® Atengiio também a0 valores das demais
pecar (NAO POLARIZADAS ). Qualquer

E presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

divida, consulte os desenhos da e
tva monthgeny, afjou 8 “TARELAG.
®Durante as soldsgens, evite sobraque-
cer 05 componentes (que podem danifi
carse pelo calor excessvo desenvolido
numa sold muito demorada). Se
uma soldagem “no di certo” nos pri-
iros S segundos, wetire o forro, espere
VHigucto caftiar o ente novaments, Gom
calma e atengho.
@ Evite excesso (que pode gorar corimen-
tos e “curtos”) de solda m lalh l%m

ponto de solda deve ﬂl:rlu-rhn
Tomte a0 teminar. Se o jolda. .,m
esfriar, mostrarse mugosu ¢
P uag s ke v it (Pdh et
trica quanto mecanicamente),

@ Apenas corte os excessos dos lerminais
ou_pontas de fios (pelo lado cobreado}
s rigoroes conkeafaciy. quinio 86
valoces, posicler, polandades, etc. de

s 2 poys, Componenis, ligkos
periféricas (uquelas externay & Blaca)
ete. E muito difieil reaproveitar ou cor-
rigir a posigio de um componente eujos
teminais ji tenham sido cort

® ATENGRO s mstrcdes de cabibraco,
ajuste ¢ utilizagio dos projeios. Evite 3
utilizacio de g cous yaloats 08 Carac
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Lela sempre
TODO o artigo antes de mantar od Uik
lizar o circuito. Experimentagdes apenas
devem ser tentadas por aqueles que ji
tém um razoivel conbecimento ou Pk
tica e sempre guiadas pelo bom wenso.
Eventualmente, nos proprios fextos des
Crtivos_eXistem Sugestdes para expern-
menticdes. Procure seguir lais sugostdes
s quiser entar algema modificagio...

®ATENCAO s iralasbes, princlpuimente
nos circuitos oy di s que frabie

them sob tensles c/ou l!lllﬂ cleva
. Quando 1 un g1 conexdo
dimta 3 mde domiciliar (110

o330 vaite) DESLIGUE & chine geral
da instalagio local antes :
essa conexdo, Nos dispasitivos alimen:
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagio por langos

riodos. convém mtirar as pilhas ou
o danos por “vazamen-
das pastas quimicas (forementc
corrosvas) contidas no interior dessas
fontes de energia)
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CORREIO
TECNICO

Aqui séio respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de dividas ou questdes guanto
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serfio respondidas por ordem de chegada e de impor-
tancia, respeitado o espaco destinado a esta Secdo. Também sdo benvindas cartas com sugestdes e

colaboragdes (idélas, circuitos, *

“dicas"”,

A\

, etc.) que, dentro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em

outra Se¢do especifica. O critério de resposta ou publicacdo, contudo, pertence unicamente a Editora

de A.P.E.,

resguardado o interesse geral dos leitores e as razoes de espago editorial. Escrevam para.

“Correio Técnico™, A/C PETIT EDITORA, Cx. Postal 8414 - Ag. Central - CEP 01051 — Sdo Paulo.

“Montei o KIT da LUZ TEMPORI-
ZADA AUTOMATICA” (A.PE. 3]
que estd funcionanda perfeitamente..
Inclusive fiz uma alteragao por minha
conta, aplicando dois controles de to-
que a0 mesmo circuilo, ficando um em
cada extremidade de um corredor que
temos no dred do almoxarifado da mi-
nha empresa. . . Puxei o segundo con-
trole de toque através de cabo blinda-
do {ligando a malha do cabo a lipha do
negarive do circuito — pino 1 dJ 555)
com quase 10 metros de exteniao, sem
problemas. . . S6 estd acontecendo
uma coisinha que eu gostaria de elimi-
nar — se possivel — com a ajuda de vo-
eés: o piso do corredor € cerdmico e
principaimente com a umidade que fi-
ca apos lavagem do local — algumas
pessoas (ndo todas. . ) sentem um pe-
“choque” quando operam a
. . . A faxineira s recusa a “por
o dedo naquilo. . .". Queria saber se é
possivel isolar melhor o contato de fo-
que, sem prejudicar a sensibilidade do
cireuito. ~ Carlos Henrique Pe-
drasa — Ria de Jgneira — RJ.

Realmente. Carlos. ¢ possivel aco-
plar-se mais de um controle de toque
a0 mesma circuito da LUTA, de modo
que a mesma limpada (ou o mesmo
conjunto de limpadas) possa ser con-
trolada e temporizada de virios pontos
diferentes. . . A sua idéia de controlar
a “coisa” de ambas as extremidades de
um corredor ¢ bastante prdtica, pois
qualquer que seja o sentido de transi-
to do usudrio, o acionamento ficard fd-
cil e imediato (o uso de cabo blindado,
em comandos longos — como vocé fez
— ¢ imprescindivel. Quanio o
“choquinho™ deve-se a0 fato da LUTA
estar instalada em local cujo piso apre-
senta baixa isolagio & “terra” (se insta-
lada em locais acarpetados ou com pi-

$0 em tacos de madeira, esse problemi-
nha nfo ocorrerd. . .). Assim, s 0 ope-
rador estiver descalgo, ou com os sapa-
tos umidecidos, ocorrerd uma pequena
passagem de corrente, suficiente para
que as pessoas mais “sensiveis” perce-
bam. . . A eliminagfio do problema é
simples (ver fig. A). basta colocar,
em série com o terminal de toque, um
pequeno capacitor (disco cerdmico)
de 100pF x 1000V,que proporcionard
suficiente isolagio, permitindo porém
que o comando seja “aceito’ sem pro-
blemas

“Sou wm principiante e estou ado-
rando a APE {quem me recomendou a
revista foi um amigo, antigo leitor das
revistas DCE e BE-A-BA, também diri-
gidas pelo Mestre Béda Marques. )
pela maneira direta e clara com que as
montagens sdo descritas. Jd montei os
BRINDES dos n0s 3 e 4 (ALARME
DE FORMA SUPER-ECONOMICO e
SIMPLES MULTIFISCA] e fiquei até
surpreso ao vé-los funcionar correta-
mente (ji que foram as minhas primei-
s montagens em E'lelmmcns’r
Gostaria de instalar 0 MUL TIPISCA
no carro, porém nas recomendages
finais do artign, APE diz que sob 12
volts os LEDs queimardo. . . Seria pos-
sivel alguma adaptagdo para que o
circuito funcionasse sob 12 volts..?"
— Paulo’'S. Camoa — Mogi das Cruzes
—SP.

Parabéns pela sua feliz “iniciagio™
4o fascinante hobby da Eletrénica,
Paulo! Quanto 4 possibilidade de colo-
car o SIMPLES MULTIPISCA num
carro (sob 12 volts), vocé terd um pe-
queno trabalho {que, porém, compen-
sard. . .): é possivel fazer o circuits
funcionar sob tal tensdo, desde que vo-
cé coloque mais 3 LEDs em cada ramo

do ASTAVEL (fig. | — pdg. 8 — APE,
4) simplesmente aciescentando-os em
série aos outros 3 que jd li estdo. . .
Dessa maneira o MULTIPISCA ficard
eom 12 LEDs, num efeito ainda mais
bonito e abrangente! A tinica (e peque-
na) dificuldade & que esses 6 LEDs ex-
tras deverdo ser colocados fora da pla-
ca (jd que esta ndo apresenta “vagas”
para mais do que 6 LEDs. . .). O ideal
mesmo € que todos os 12 LEDs (o8 6
“normais™ & o8 6 *‘extras™) sejam colo-
cados fora da placa, ligados 4 ela por
fios, e instalados num painel de sua
criggdo. . . A “coisa” ficard bonita e
visualmente interessante, femos cerle-
za. Atengio: como vocé € iniciante,
procure raciocinar bem em termos de
esquema e placa, ao fazer tais altera-
qﬁes. observando com cuidado os
“caminhos” e ligagBes a serem feitas,
bem como as posicdes dos LEDs ori-
ginais e “extras”, j4 que qualquer in-
versfio obstard o funcionsmento do cir-
cuito.

“Tenho um relé RUDIGI006 (para
6V) e queria saber se posso wtilizdlo
no CONTROLE REMOTO SONICO
(APE n® 3). Também queria saber se
posso utilizar wm tweeter no lugar do
microfone de cristal, para que o T-
CRES trabalhe na faixa dos ultrasons,
porém com o R-CRES utilizando o mi-
crofone de eletreto original.
Gustavo Martins de Andrade — szp!-
nas —

O relé para 6V que voce tem pode
ser usado no circuito do R-CRES,
Gustavo. Entretanto, a tensdo de ali-
mentagio do circuito (original 9V)
niio deve ser alterada, pois nesse casa
o Integrado 741 ndo funcionaria cor-
retamente. . . Assim, para limitar um
pouco 4 corrente na bobina do. relé,




coloque, em série com a dita bobina
(entre os coletores dos BC548 ¢ a li-
nha do positive da alimentagio - fig.
2 — pdg. 34 — APE n® 3) um resistor
de 10 ou 15R x IW. Quando ao uso
do tweeter, observe as instrugfies do
dltimo item do texto descritivo do
CRES (A/FUTURA TRANSFORMA-
CAD EM “CRUS" — pdg. 38 — APE
n0 3)/e faga a experiéncia com as al-
teragbes 14 sugeridas. . . Observe, po-
rémg, o seguinte: experimente um twee-
1f tipo piezoelétrico (¢ ndo um twee-
ter comum, eletromagnético. . ),
eventualmente removendo o pequeno
transformador Que esse componente
costuma ter, internamente (instalado
entre a cdpsula piezo e os terminais
do tweeter) e fazendo as conexdes di-
retamente 4 capsula. Para que haja per-
feita “ressondncia” e sintonia entre o
T-CRES e 0 R-CRES, neste altimo m6-
dule, troque também o microfone de

eletreto por um tweeter piezo, idénti-
co ao experimentado no T-CRES {com
@ mesmo “macete” da remogdo do pe-
queno transformador interno. . ). Se
a experiéncia ndo der bons resultados,
tente trazer a freqiiéncia de cperagan
(normalmente em tomo de 40
Td uma opera¢ho ultra-sdnica padr&n )
para cerca de 20KHz, regifo em que os
tweeters deverdo operar com melhor
rendimento. Nesse caso, o capacitor
original de 22nF).

e & o & =

“E possivel alterar o circaito bisico
do ALARME DE PORTA SUPER-
ECONOMICO (APE n? 3) de modo a
comandd-lo com um sensor foto-con-
.eroiado. que opere com auséncia de
fuz. ? Desde jd agradego pela afuda,
e pambemm a todos da APE por tudo

o que jd foi publicado até agora.
— José Vitor Marétra — Curitiba - FR.

Experimente a alteragio sugerida na
fig. B, José Vitor, com a substituicio
do conjunto ima/REED por um foto-
transfstor e um resistor, ligados ao pi-
no 4 do 555, Com um feixe de luz nor-
malmente dirigido a0 foto- (tans]slur, o
ALPSE deverd ficar mudo. . . Assim
que o feixe for interrompido (pela pas-
sagem de uma pessoa, por exemplo) &
alarme deverd soar, num breve “bip".
outras sofisticagfies, como temporiza-
¢o do disparo, por exemplo, também
poderdo ser obtidas com alteragbes cir-
cuitais, usando o bom senso ¢ a experi-
mentagio, contudo a principal caracte-
tistica do ALPSE — que & a sua extre-
ma simplicidade — ficard, obviamente,
comprometida, fugindo da idéla bdsica
(que €é: conseguir 0 méximo, usando-se
© minimo).

ACRESCENTAR
Toauk 8

FIG. A

® Complete sua colecao

ATENGAQ eﬂw]
ATENGAO c_l_eilﬁm@:

# Coma receber os mmeros anteriores da

100pF Revista A
AA = Indicar o nimero com umj
ne 1 ne 2 ne 3 ne 4
L [ i i ] T
® O prego de cada revista é igual ac preco
7 R da Ultima revista em banca Cz$
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£ 6 com pagamento antecipado com cheque
nominal ®u vale postal para a Agéncia Cen-
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Nome:
End.:
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chave
acustica
super

sensivel

SENSIVEL CIRCUITO “VOX” MULTI-APLICAVEL, CAPAZ DE ACIONAR (LIGANDO OU
DESLIGANDO)] CARGAS DE ALTA POTENCIA A PARTIR DO SOM DA VOZ DO OPERA-
DOR! TAMBEM PODE SER COMANDADO POR OUTROS SONS, OU ATE UTILIZADO CO-
MO ALARME DE VIBRAGOES| OPERACAO TEMPORIZADA, NAO NECESSITANDO DE
NENHUM TIPO DE AJUSTE! DESEMPENHO EQUIVALENTE AO DE DISPOSITIVOS OU
CIRCUITOS MUITO MAIS SOFISTICADOS!

Embora guardando cerla semelhan-
¢4 operacional com o CONTROLE
REMOTO SONICO (APE n® 3), o
projeto_da_ CHAVE ACUSTICA 'SU-
PEI-SENSIVEL (vamos abreviar para
simplesmente CHASEN.
caracteristicas muito parti
peciais, que permitem ¢
em multiplas apli
ples hrincadefras, até utilizaghes “sé-
rias” e profissionais as mais diversas.
Originalmente desenvalvido para a fun-
¢fo “VOX” de comutar automatica-
mente o transmissor (desligando, a0
mesma tempo, o Teceptor) PX duran-
te os comunicados, sem que o opera-
dor precise acionar qualguer lipe de
botio ou controle nos “cdmbics”, o
circuito vem atender também a uma
ampla gama de solicitagBes de leito-
res, gragas & sua versatilidade {e

vidraga ou vitrine; acender adtomati-
camente luzes de ambientes quando
uma pessoa neles entrar, etc. (serdo
dados DETALHES ¢ SUGESTOES
ao final. .. )

Apesar da sua alta sensibilidade
e grande confiabilidade, o circuito
dd CHASEN situou-seem faixa de
custo bastante accesivel, gragas 20 uso
— como componentes alivos, apenas
de transistores comuns, fugindo, por-
tanio do uso de Integrados eventual-
mente de aquisigdo mas diffcil. Além
disso, procurando adequar a CHA-
SEN a0 ‘“casamento” com diversos
outros dispositivos (transmissores, alar-

¢io do circul
uma tensio standart (12V), ficil de
ser eventualmente “roubada™ desses

de. . .) que permite, entre outras fa-
ganhas, avisar (através de alarme lu-
minose ou acistice acoplada) sobre
o choro de criangas; abrir portas 4u-
tomaticamente (através de fechadura/
solendide :mnplaﬂo(} quando alguém
bater ds ditas cujas (ou tocar a campai-
nha, . ); acionar alaemes especificos
assim que alguém tentar quebrar uma

proprios dispositivas anexos. . .
A emsi, é
te descomplicada, o circuito nio neces-
sita de nenhum ajuste especial para ser
colocado em funcionamento, a utiliza-
¢io ¢ muito simples e o controle de
cargas de elevada poténcia (seja em
C.A., seja em C.C.) completa um con-
junto de caracterfstica altamente van-
tajosas, vindo a0 encontro — ¢onforme
j& dissernos — de muitas solicitagdes

especificas feitas pelos leitores de
AEE

Para encerrar essa “apresentagdo”,
lembramos que {coma ocorre com to-
dos os projetos principais de AP.E)
a facilidade da aquisigdo do conjunio
de componentes na forma de KIT
completo  proporciona  também  aos
leitores que moram muito longe dos
grandes centros a satisfagdo ¢ a possibi-
lidde de realizagfo antes privilégio dos
hobbystas residentes nas capitais.

e o & s =

CARACTERISTICAS

~ Circuito tipo “VOX" (chave sciona-
da por som) super-sensivel, com
amplificadores de dudio e de C.C.
de alto ganho, transistorizados. Sai-
da de aplicagdo via relé.

— Alta poténcia de acionamento:

1.000W em C.A. — 110V, 2.000W

em C.A. — 220V o4 cargas para cor-

rente de até 10Aem CC
imentagio standart: 12VCC sob

250mA (fonte, pilhas ou bat.)

— Transdutor: cipsula de micrafone
de cristal (qualquer tipo).

— Nao precisa de ajustes prévios (se




via o

VER TEXTO).

- Acionamento temporizada, com
delay de 5 a 6 segundos, no modu-

lo hisico (alterdvel).

SENSIBILIDADE (exemplos): voz

normal — | a 2 m., voz em timbre

levemente elevado — 3 4 4 m,, gri-

tos ou palmas — & a & m,

Consumo real de corrente: em

stand-by, ImA — em acionamento

(durante o delay). SOmA.

— Pode ser facilmente adaptado como
CHAVE ELETRONICA ACIONA-
DA POR VIBRAGCAO, utilizando
o mesmo transdutor achistico jd
relacionado.

O CIRCUITO

Na fig. 1 temos o diagrama esque-
mitico do circuito da CHASEN: os
dois. primeiros iransisiores da esquer-
da (ambos de alto ganho e baixo rui-
do) amplificam o sinal captado pela
chpsula de microfone de cristal, num
arranio de clevado ganho, desacoplado
pelo resistor de 470R e capacitor de
100uF (tais componentes isolam o sen-
sivel amplificador de sinal do restante
do ¢ircuito, prevenindo instabilidades
ou realimentagdes indesejadas). O si-
nal jé amplificado ¢ retificado, filtra-
do e estabilizado num nivel CC conve-
niente. pelos diodos IN60, resistor de
330K e capacitor de 47uF. O nivel CC
assim obtido & usado para excitar um
amplificador Darlington (elevadissimo
ganho) formado pelos dois BCS48 que,
por sua vez, acionam o relé para co-
mando da carga de poténcia. O tem-
po de “atracamento” do relé €, basica-
mente, determinado pelo capacitar de
470F (cerca de 5 a 6 segundos de de-
lay), podendo ser modificado pela al-
teragdo do valor desses componente,

piloto, 4 agdo
dn circuito {permanece aceso enquan-
o o relé estiver energizado).
Tudo muito simples e direto, mas
extremamente funcional ¢ confidvel,
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desejado, a0 médulo bisico pode- Um LED (com corrente limitada
i ser incorporade um controle de pelo resistor de S60R) funciona como 05 COMPONENTES

Baseado (no que diz respeito
a0s componentes alivos) apenas em
transistores, o circuite da CHASEN

LISTA DE PECAS

transistores BC349C (ndo
admite equivalentes)
transistores BC348 (podem
ser substituidos por outros,
NPN, de silicio, baixa po-
téncia, baixa frequiéncia).

— 1~ LED vermelho, redondo. 5

mm
diodos de germinio, tipo
IN60 ou equivalentes
— 1~ diodo 1N41448 (silicio) ou
equivalente
I — resistor de 470R x 1/4 watt
1 — resistor de 560R x 1/4 watt
I — resistor de SK6 x 1/4 watt
1 — mesistor de 10K x 1/4 watt
— 1 — resistor de 100K x 1/4 watt
1
1
1
I

— resistor de 330K x 1/4 watt
— resistor de 2M2 x 1/4 watt
resistor de 3M3 x 1/4 watt
— capacitor (disca cerdmico)
de 47pF
— 3 — capacitores eletroliticos de
1uF x 16V (até 63V pode
ser usado)
— 1 — capacitor eletrolitico  de
47uF x 16V
— I — capacitor eletrolitico de 100
uF x 16V
1~ capacitor eletrolitico de 220
ul

ipsula de microfone de
4l

—1 — relé “Schrack™ tipo . z
RUIOI012 (bobina pf 12
VCC — | contacto reversi-
vel pf 10A)

1~ placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(79% 49 cm,)

—2— barras de conectores parafu-
sados (“Weston™ ou “Sin-
dal™), sendo uma com 3 seg-
mentos ¢ uma com 2 seg-
mentos (para conexdes da
alimentagdo e aplicagio.

— Fio e solda para as ligagGes

— OPCIONAIS/DIVERSOS

— Caixa para abrigar o circuito
(dimenstes e forma depen-
dendo do tipo de aplicagio
¢ instalagiio pretendida)

Sugestfo:  Patolza  mod.
PB201 — 85 x Tx4em. -,
ou maior).

ALIMENTACAO: qualquer
pequena fonte capaz de for-
necer 12 VCC sob corrente
de 250mA (com “folga™)
servird. Também pode ser
alimentado por bateria ou
conjunto de pilhas.




A i em toda 0 munda do ensinoa
anci inho que 8,5 milhdes d parac sucessa.

| — CURSOS DE ELETRONICA,
RADIO E TELEVISAO

Em pouco tempo vacé estard habilitado a montar & consertar receptores
cu aparelhos oe 50m e video de qualquer classe, ganhando ICroS com sua
prépria oficina ou exercenco fungao bem remunerada nas mais diversas in-
dlistias. O estudo se desenvolve por meio de lighes claras, ilustradas e
graduadas com lodo o ouidado orientando o aluno numa série de expenén-
cias prélicas que resuliam na montagem da aparelhos com caracterfsticas
profissionais.

ENSINO E TREINAMENTO SEMPRE ATUALIZADOS

MNossos programas de ensino sio abrangentes. O método que adotamos
& o mais modemo. A eficiéncia de nossas ligoes & indiscutivel. Gomprove
essas afirmacdes solicitando, inteiramente grélis e sem nenhum compromis-
S0, nosso catdlogo de Gursos e montagens pralicas. ENVIe-nos o cupom,
peca pelo lelelone ou simplesmente envie-nos uma cara, Vocd ficard entu-
slasmado com Nossa escola & s meios que empregames para [oma-lo um
profundo cenhacedor de Eletrdnica.

FUNDADA EM
1881

ihe agrada, em casa, nas suas horas  némico, alravés dos planos El de pa-  orientagao didatica e profissional per-
livres, gamento superiacilitados. manente. g

o \loc recebe © melhor ensine  frei- ®Vocd nao precisa comprar livros nem ' AO COnGluir 0 curso, voce recebe o Cer
hamento, material didatico. tificado El que goza de prestigio e re-

\ »Com 0 mélodo El vocs esluda como @ Vocd faz um investimento muito eco- ® Vood fecebe aulas particulares, com
| conhecimente no mundo inteiro,

» E mais! Os cursos El colocam vocé em evidéncia para melhores empragos e maiores saldrios, a qualguer tempol

MULTIMETRO DE MESA
PROFISSIONAL

SINTONIZADOR
1 AM/FM ESTEREO
{

Seguingo as inslrugfes forma-
cldas Nos manuais, vock
monta com faclidade este
para Seus alUNGS, Olerece 1o-
das a5 vantagens do L ins-
Inumenio profissional de gran-
| de sansibilidade. Instrumento
8 alta precisda e de grande
wiidace ac trabalho profissic-
nal do alund apés & ponclusio
do curs.

N ElZ

ESCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL |

quire 8 expenéncia indispen-
sével & sua qualificagso profis-
sianal.

I [Jsim, quero receber, inteiraments. grats @ sem nenhum compromisso, a catélogo completo I
dos mais modernos e eficientes cursos de Eletrbnics, Rédio e Televisao.

I
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nio - apresenta nephuma  “‘figurinha
dificil””, lembrando que mesmo o
relé (se ndo for encontrado o mode-
lo relacionado na LISTA DE PE-
CAS) poderd ser substituido por
outro. desde que apresente bobina
para 12 volts ¢ pelo menos um con-
Junte de contatos, reversiveis (even-
tualmente seri necessiria, nessa substi-
tuigio, alpuma alteracdo no lay-out
basico da Circuito Impresso. . .).

0 dnico (e importante) euidado
gue o leitor deve ter é na correta
identificacio da pinagem das pegas
polarizadas (transistores, diados, LED
& capacitores eletroliticos). Os inician-
tes devem obrigatoriamenie recorrer
a0 “TABELIAO APE" Também a
leitura dos valores dos componentes
nfio polarizados (resistores ¢ capacilo-
res comuns) deve ser feita com o
auxilio do “TABELAQ".

AMONTAGEM

A fig. 2 mostra (em tamanho na-
tural, para facilitar a “copiagem”,
o lay-out do Circuito Impresso (pa-
drio de ilhas ¢ pistas cobreadas da
placa). Quem ndo quiser (ou ndo sou-
ber. . ) confeccionar sua propria pla-
€a, poderd tecorrer ao KIT comple-
to da CHASEN {que inclui a placa
pronta, furada, e envernizada. . .).

Na fig. 3 temos 4 montagem pro-
priamente, mostrada através do fado
nfio cobreade da placa, jd com todos
o5 componentes psocionados (atengin
40s componentes polarizados ji men-
cipnados sob o titulo “OS COMPO-
NENTES™. . .). No desenho, além da
posigio e valores das pecas, também
deve ser observado 0 “eddign” atribui-
do @s ilhas periféricas {junto ds bordas
da placa) destinadas a5 ligagoes dos
fios & componentes externos.

As conexdes externas i placa estdo
demonstradas com clareza na fig. 4
(comparar a codificagio das ilhas peri-
féricas com as indicagbes da fig. 3.. .).
Observar a polaridade (e codificagio
de cores) dos fios da alimentagio, as
ligaghes do LED piloto, as conexdes
do cabo blindado que interdiga o mi-
crofone ¢ — finalmente — a identifi-
cagdo dos contatos de safda (aplica-
¢io).

Aos hobbystas iniciantes, recomen-
damos uma_atenta leitura ao encarte
“INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS" (estd em outra parte
da presente A.P.E., junto a0 “TABE-
LAQ". . ) antes de efetuar qualquer
soldagem de components ou fiagdo.
O corte das “sobras™ de terminais ¢
pontas de fio, pelo lado cobreado da
placa, apenas deve ser efetuado apos
rigorosa confereéncia das posigBes, co-
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nexdes, quatidade dos pontos de sol-
da, verificagdo da auséncia de “cur-
tos”, ete.

UTILIZAGAO/MODIFICACAG/
SUGESTOES

Para um ripido ¢ confidvel rests de
funcionamenta, basta alimentar o cir:
cuite (pode-se usar até um pequeno
“eliminador de pilhas” para 12 volts x
250mA) e falar, na dire¢io do micro-
fone, & uma distincia de | ou 2 me-
tros. O LED deverd acender, indicando
o acionamento, ¢ assim ficando por al-
guns segundos (devido a0 delay ine.
rente 4 CHASEN, , ). Comprovado o
funcionamento, um feste de sensibill
dade pode ser feito afastando-se do
transdutor e falando em timbre mais
elevado, ou batendo plamas. Se tudo
estiver de acordo, com sons mais al-
tos, até distincias de 7 ou 8 metros
poderdo ser facilmente “vencidas™ pe-
la sensibilidade do circuito!

0 ganho geral do circuito estd pré-
dimensionado para uma atuaglo sensi-
vel, de acordo com os dados forneci-
dos no item “CARACTERISTICAS™
entrefanto, para aplicagBes especia
que exijam cuidadoso ajuste na sen:
bilidade, o leitor poderd oplar pelo
controle ilustrado na fig. 5. anexan-
do um potencibmetro entre o micro-
fone de cristal e as ilhas E-T da placa
Assim, através do ajusts do potencid-
metro, 4 sensibilidade da CHASEN po-

derd ser adequada a praticamente
qualquer condigio especifica de uti-
lizag:

¢a0.
Um lembrete: s¢ a fonte utilizada
na alimentagdo da CHASEN for mui-
to “rdstica”™ e mal filtrada, o proprio
sumbido de 60Hz proveniente da rede
C.A. local poderd apresentar nivel su-
ficiente para manlter © circuito chavea-
do (rele permanentemente energiza-
do). Se isso ocorrer, inverta a pesigio
da tomada da fonte que o problema
deve se resolver. . .

A utilizagdo dos contactos de sai-

tério da imaginagdo e das necessidades
do leitor, sempre lembrando, porém,
dos limites de poténcia e corrente ma-
nejaveis (tanto em C.A. quanto em
CC} indicados nas "CARACTERIS-
Quem ainda ndo tiver o
mgn de’ cintura” para intuir tais
conexdes, poderd facilmente recor-
rer aos diagramas diversas vezes mos-
trados em  projetos anteriores de
APE., o exemplo: fig. 11— pég. 8
ZAPE RO 1
Se dehejaﬂo, poderd ser feita alte-
ragio na temporizagio basica (5 a &

segundos) da “atracamento” do relé,
modificando-se experimentalmente 05
valores do capacitor eletrolitico origi-
nal de 47uF ou do seu resistor anexo
(330K). Por exemplo: para utilizagio
como cirenito “VOX" cldssico (no
chaveamento automdlico de transmis-
sor de PX) convém que o delay seja
reduzido, podende o capacitor ser
uucadu por um de 4.7uF ou valor

Quanlu s aplicagtes da CHASEN,

a hobbysta ji deve ter vislumbrado o

imenso potencial, porém vamaos 4 algu-

has sugesties e detalhes:

— Se acoplado a wm gravmim {via
plugue do “Remote” do dito cu-
0. . .) este apenas “gastard fita”
quando houver algum som para
gravar, ideal, portanio para o re-
gistm de aulaf. palestras ou mesmo
“espionagem” de locais e conversa-
Ges

X
Culmudu junto 2o hergo do baby,
sempre que a crianga chorar ou se
‘manifestar com qualguer outro -
do, a CHASEN poderd acionar uma
limpada ou dlarme remoto, avisan:
do 4 pessoa cncarregada de cuidar
do bebi
— Com o transdutor da CHASEN prd-
Ximo d cigarra da campainha da
residéncia, assim que alguém tocar

a dita campainha, o circuito poderd
acionar a abertura automitica da
porta (via fechadura de solendide),
acender uma limpada, ele,

— Como o circuito também funciona
muite bem como CHAVE SENSI-
VEL A VIBRACOES, um amanjo
conforme ilustrado na fig. 6 dard
resultados incriveis: assim gue um
visitante bater na porta, a limpada
da entrada da casa acenderd auto-
maticamente, ficando assim pelo
periodo de lemporizaggo da CHA-

EN!

— Com o microfone acoplado a gran-
des superficies de vidro de janelas
externas, qualquer tentativa de que-
brar ou abrir 4 janela serd imediata-
mente “acusada” pela CHASEN
(acionando uma sirene, por exem-
plojt

— Se o microfone for acoplado do
chio (de preferéncia assoalho de

adeira, tipo “antigo™. . .} a CHA-

serd acionada pclu simples.
caminhar de qualquer pessca pelo
al!

As possibilidades vio *“a0 infinito”,
em aplicagOes puramente de lazer, em
utilidades domeésticas, em conltroles co-
merciais ou industriais das mais diver-
sas espécies, basta colocar a imagina-
o pra funcionar. , .
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radio
portatil
AM-A4

CAROS E SOFISTICADOS!

UMA MONTAGEM ESPECIALMENTE DESENHADA PARA O INICIANTE QUE DESEJA
REALIZAR SEU PRIMEIRO “GRANDE"” PROJETO DE USO PRATICO! COMPLETO E SEN-
SIVEL RECEPTOR PORTATIL DE ONDAS MEDIAS (AM) COM ESCUTA EM ALTO-FALAN-
TE, BOM VOLUME, BOA SELETIVIDADE! NAO REQUER NENHUM TIPO DE AJUSTE NEM
A POSSE PREVIA DE INSTRUMENTOS DE CALIBRACAO! UM “RADINHO” QUE POU-
CO OU NADA FICA DEVENDO A RECEPTORES PORTATEIS COMERCIAIS MUITO MAIS

Por mais que proliferem os moder-
nos e fantdsticos dispositivos eletrani-
cos, baseados em componentes cada
vez mais versiteis e capazes de proezas
téenicas Rd poucos anos julgadas im-
possiveis, exisie um lipo de montagem
que jamais, a0 longo de muitas e mui-
fas décadas, perdeu seu “Thope".
Trata-se (como sabem muito bem os
leitores mais “veteranos”. . .) da “ve-
Iho™ e onipresente recepior de ridio!
Mesmo com a TV, o video-casscite,
s video-games ¢ toda essa pasafradlia
modéma, principalmente num. Pais
de dimensdes continentais como o Bra-
sil, o ridio ainds é (¢ 0 serd por muito
tempo. . ) um importante elo de co-
munieagdo, vereulo de cultura, lazer e
entretenimentol

Por estas (¢ muitas outras, inexpli-
cdveis. . .} razdes, “montar um radi-
nho” foi & ¢ uma das aspiragdes da
prande, esmagadora maiona dos hob-
bystas, iniciantes, estudantes ou sim-
ples “curiosos™ de Eletrdmica. . .

Existe, porém, uma importante
“barreira” atrapathande essa simples
pretensdo: os “bons circuitos de recep-
tor de ridio, sfo relativamente com-

plexos, utilizam componentes nfo
muito ficels de encontrar em certas re-
#i0es, ou necessitam, para gjuste e cal
bragdo, de conhecimentos & instrumen-
tos que ndo estio ao alcance de to-
dos. .. T4 circuilos extremamente sim-
ples (na verdade, meras modemizagoes
do velho “galena™. . ), embora terica
e praticamente ao alcance de todos,
deixam muito a desejar em termos de
desempenho, 3o pouco sensiveis, pou-
co seletivos, necessitam de grandes an-
tenas externas (que arruinam qualquer
idéia de portabilidade. . )& outros
“probleminhas”. .

Por causa disso (salvo raras ¢ honro-
sas excegoes. . .) ndo & muito comum
que as revistas de Eletronica publi-
quemn profetos realmente vidveis, 2o
mesmo tempo simples e de bom de-
sempenho, trazendo certo nivel de
qualidade aliado & total facilidade na
montagen. ..

O projeto Jo RADIO PORTATIL
AM4 " (simplificando para AM4, 4
partir daqui. . ) prociira vencer essa
dificil “barreira” (e, acreditamos, con-
segue. . ) 2 partir de um circuito sen-
sivel (ndo precisa, normalmente, de an-

tena extema. . .), seletivo (¢ capaz de
“separar” as  estagbes, mesmo nas
grandes cidades, onde o nimero de
emissoras ¢ considerdvel. . .}, com su-
ficiente volume final de 0 (audi
glio em alto-falanie incorporado, com
controle de volume. . ) mas gue nio
utiliza aquela multiddo de bobinas e
transformadores de F.I. que “assus-
tam” os principiantes e dificultam a
calibragio de receptor! O AM4 traz
wn circuito que aproveita com inteli-
gencia uma serie de “velhos” e novos
conceitos, baseando-se em apenas 4
transistores de S0 corrente, num
arranjo simples ¢ eficiente, de peque-
nas dimenstes finais (a “coisa™ fica
portitil mesmo: . .), alimentado a pi-
Ihas (sob baixo consumo), enfim: com
o miximo de caracteristicas desejdves
para um verdadeiro RADIO PORTA-
TIL, com desempenho bastante proxi-
mo de unidades super-heterodinas co-
mercialas muito mais sofisticadas ¢ ca-
rag. . . Uma montagem “imperdivel
para todo aquele que de simples “cu-
rioso” pretende tornar-se um hobbysta
ativo ¢ participante das coisas da Ele-
tronica!
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CARACTERISTICAS

— Receptor portdtil para faixa de ré-
dio-difusdo de Ondas Médias, em
Amplitude Modulada (AM) de 530
2 1.600 KHz.

— Ndo necessita de antena externa
de nenhum tipo, para a captagio
das emissoras locais  (opclonal-

mente poderd ser incorporada uma
antena telescopica — mantendo por-
tanto a portabilidade do conjunto
— para & recepgdo de estagdes mais
distantes ou fracas),

— Audigio direta em alto-falante (vo-
lume semelhante ao dos “radinhos™
portiteis de OM comerciais), com
controle de volume.

— Ajuste da sintonia por capacitor
varidvel mini de OM.

- Alimentaggo s pilhas ou bateria (6
a 9 volis) sob baixo consumo (20
a 30mA sob miximo volume} po-
dendo ser adaptado (para uso se-
mi-portdtil) para alimentagfo com
fonte,
Nio ne

ita_de nenhum ajuste
prévio, para funcionamento, Usa
poucos (& comuns. . .} componen-
ies, num circuito pequenc ¢ de cus-
1o aceessivel.

O CIRCUITO

O diagrama _esquemitico do AM4
estd na fg, 1. Conforme ja foi dito, 0
circuito incorpora “velhas™ e novas
idéies, utilizando um primeira transis-
tor na amplificado direta de RF e reti-
fieagdo (demodulagio) do sianl de AM,

fazendo um duplo trabalho (sistema
conhecido  pelos “veteranos” como
reflex. . .) J que parte do sinal jd de-
modulado & amplificado pelo segundo
transistor retoma o primeiro para re-
através da

pnsmva fornecida pelo resistor de
150K. Na verdadde, o funcionamento
do circuito & muito mais complexo (¢
nfo vem a0 caso detallid-lo tecnica-
mente agui. . ) do que parece & pri-
meira vista 'po ocarre, além da cha-
mada agdo “reflex”, mmb«.m um cer-
to grau de wgencm;ﬁc de RF, propor-
cionando excelente ganho e cficiéncia
40 conjunto formado pelo primeira
par de transistores.

O terceiro transistor pré-amplifica
o sinal de dudio jd demodulado e o en-
trega (via potenciometro de volume
de 10K, que perfaz também a fungdo

de carga de coletor desse lerceiro
transistor. . .) ao transistor amplifica-
dor final. Este, através de um pequeno
transformador “casador” de impeddn-
cia, aplica o sinal de dudio ao alto-fa-
lante, em nivel conveniente para a per-
feita audicTo das estagtes ocais.

O circuito in¢orpora um sistema
sintonizado formado por capacitor va-
ridvel de OM ¢ bobina com niicleo de
ferrite. além de diversos capacitores
de desacoplamento que dimensionam
o funcionamento, impedindo que a in-
teragio entre o estigios (devido ao
elevado ganho geral do circuito. . )
redunde em instabilidades ou oscila-
glies indesejadas,

0s & lmns{smres Tazem, verdad
ramente, o “papel” de § (ou 6, depe
dendo du interpretagdo iéenica dada
a0 circuito. . )0 que explica o alto

FERRITE CHATO
5x120,5cm

FERRITE REDONDO
Baglcm

Fig. 2
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desempenho pard um projeto aparen-
temente tio simples. . . Os compo-
nentes sio todos de facil aquisig
porém mesmo o leitor muis distante,
“perdido™ na imensiddo desse nosso
Brasil poderd recorrer 4 compra do
conjunio completo para a monta-
gem (KIT), conforme aniincio encon-
trado em outra parte desta APE.
Esse sistema de aquisicio direts ¢
completa, pelo Correio, facilita a vi-
da de todos, & coloca a0 alcance tam-
bém de todos, montagens antes im-
possiveis, pelos motivos conhecido

0S COMPONENTES

Como o AM-4, basicamente, ¢ uma
montagem dirigida ao hobbysta prin-
cipiante, lembramos, pela “enésima’
vez, a necessidade de referenciar a pi-
nagem dos principals componentes,
antes de qualquer outra providéncia,
utilizando as informagoes do “TABE-
LAO” (I nas primeiras pdginas de
APE.). Transistores e capacitores
eletroliticos devem ser  observados
com atengdo. . Quanto ds demais pe-
¢as, 0 importante ¢ identificar correta-
mente seus valores (o “TABELAQ™
também ajuda nisso. . ).

O pequena transformador de safda
¢ do tipo que apresenta apenas 4 ter-
minais, sendo que o seu primdrio é
identificado por uma “pinta verme-
Iha”. Eventuslmente. na falta deste,
ambém poderdo ser cxu:rimer:tadcs
outros pequenos transformadores de
saida para transistores (se a pega ti-
¥er 3 terminais no primdrio, o termi-
nal central deve ser cortado rente —
ndo serd utilizado).

Um importante componente deve-
rd ser feito em casa, pelo leitor: a bo-
bina (fig. 2). Qualquer que seja o ni-
cleo de ferrite utilizado (chato ou re-
dondo) devem ser enroladas 80 espi-
ras do fio de cobre esmaltado (espiras
juntas, lade a lado, bem apertadinhas

xando-se uma
a conforme masira o dessnho Pe—
quenas variagdes nas dimensdes do ng-
cleo de fernte ndo influirdo substan-
cialmente no funcionamento do AM-
(quem tiver um nicleo “recuperado”
de um velho radinho escangalhado,
poderd. perfeitamente, aproveitd-lo...).
De um modo geral, o niclen chato &
menor, propotcionando melhor porta-
bilidade ao circuite, além de mostrar-
S& UM pouco mais seletivo. Ji o redon-
do, embora maior (exigindo, cventual-
menie, uma caixinha também um pou-
CO maior para o circuito...) apresenta
maior sensibilidade e “diretividade™
na recepgio.

iy e

I
Fig. 3

15 z 22
T “é]’.r:u

Fig. 4

A MONTAGEM

O primeiro passo é a confecdo da
placa especifica de Circuito Impres-
so, cujo lay oul (tamanho natural)
estd na fig. 3. Todo enidado na cor-
weta disposigio de ilhas e pistas, bem
como na prevengdo de curtos ou fa-
lhas, jé que o Circuito Impresso é o
substrato do AM-4. (¥ principiante po-

dem recorrer aos praticos “laboratd-
rios”, de aquisigiio relativamente fi
& que contém fodo o material bisico
necessirio 4 feitura, furagdo e acaba-
mento de placas. Quem quiser “econo-
mizar” trabalho, poderd — obviamente
— optar pela aquisigio em KIT, que
4 traz a plaquinha pronta ¢ furada,
protegida contra oxidacio por uma
camada de verniz especial. . .

ANTENALGRCIONAL)

oE
PRENTE

Fig.5
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Qualquer que seja @ escolha, antes
das soldagens e ligngtes definitivas, o
feitor (principalmente o “‘comegan-
te”. . .} deve ler as “INSTRUC&:‘S
GERAIS PARA AS MONTAGENMS™
que APE. mostra (insistentemente)
em todos 0s seus exemplares. . .

A montagem propriaments estd
detalhada na fig. 4, que mostra a placa
pelo lado nio cobreado, vendo-se a es-
tilizapdo dos componentes &m suas po-
sigies. Os cuidados sk
— Posigiies dos transfstores (referen-

ciadas sempre pelo seu lado “cha-

10"). Cuidado para ndo inverter a

colocagiio do BC558 (PNP) em re-

lagan dos BC548 (NPN)

— Polaridade dos capacitores eletroli-
ticos.

— Posigio do- transformador (atenglio
4 “pinta vermelha™.

— Valor' correto dos demais compo-
nentes, em relagio as suas posiges
na placa.

Todas as pecas devem ser montadas
bem junto @ ca, evitando -pernas
compridas (os resistores ficam deita-
dos. . ).

A fig. 5 mostra outros detalhes im-
portantes da montagem do AM+, re-
ferentes ds conexdes externas 4 placa
(observar antes a codificag@o das ilhas
periféricas, também indicada na fig.
4). Polaridade das pilhas ou bateria,
posigio do potenciometro e correta
identificagfio dos terminais da bobina,
sio 05 itens que exigem mais atengio
nessa fase finao, Nessas conexdes ex-
ternas devem ser evitados fios muito
langos, devendo as ligages serem fei-
las no comprimento apenas suficiente
para a confortavel colocagio do con-
junto na caixa escalhida

CAIXA/UTILIZACAOD

Se o leitor optar peld caixa sugeri-
da no item “OPCIONAIS/DIVER-
508", o acabamento final do AM4

dio de cabeceira, por exemplo. . )
Em qualquer caso, para melhor recep.
¢Ao, & bobina (fig. 2) deve ser inferna-
mente fixada em posigio horizontal
(pode ser colada com wm pouguinho
de massa de epoxy, ou presa com

perior da caixa,

A utilizagfo nfo necessita  de
maiores instrugbes: colocar as pilhas
ou bateria, ligar a alimentago, regular
o volume para o nivel dessjado e
selecionar a estago através do botdo
de sintonia (“knob” do capacitor
varidvel). Se @ montagem foi feita
corretamente, toda # faixa de Ondes
Médias poderd ser captada sem pro-
blemas. Lembrar que (como sempre
ocorre nos radinhos com bobina de
antena  com nicleo de ferrite) a

uma bracadeira pldstica, & parte su- }

recepeiio € bastante divecional ¢ assim, \

girandose o AM4 podese sempre
obter um ponto “étimo™ para cada
estagin.

Nos nossos testes, em cidade gran-
de, com bom nimero de emissoras, to
das as estagbes principais foram cap-
tadas, sem a necessidade da aniena
opcional (telescopica), porém em loca-
lidades muito distanttes {onde, even-
tualmente, ndo exista uma estagdo de
OM. . .) poder ser necessiria a antena
e até — em casos exiremos — a cone-
xfo como antena de um fio isolado
longo e elevado.

Como o hobbysia é antes de tudo
um éxperimentador, quem quiser po-
derd fazer alteragdes ma bobina, ini-
cilamente deslocado aquela tomada da
209 espira mais para 0 ¢entro oU mais
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“NAS HORAS VAGAS E
CANSOU DE PROCURAR,

ESCREVA PARA A

E SIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA
DE ENSINO A DISTANCIA DO PAIS

EIS OS CURSOS !

para a extremidade do I 0.
verificando o desempenho quanto i
sensibilidade (capacidade de captar
mesmo estagdes mais fracas) e seleti- =
vidade (capacidade de separar bem as ~

estagdes recebidas. De um modo ge- /
ral, quanto mais proxime (menos es- /- TV EM PRETO E BRANCO

piras) o ponto B da bobina ficar «a
extremidade A, maior a sensibilida-
de ¢ menor a seletividade. Por outro

: ELETRON AL | =
/7_‘: ETRONICA mnus\'m E
ELETRONICADIGITAL|

f

/

A

# | MICROPROCESSADORES E l
-| MINICOMPUTADORES \—

poderi ficar como mostrado na fig.
6: o alto-falanie deve ser colocado in-
temamente # tampa do container (de-
vem ser feilos furinhos para a saida do
som, em frente 4 posido ocupada pe-
Io falante. . .). Os “knobs™ do poten-
ciometro (que incorpora a chave “li-

fado, quanto mais espiras houver en-

tre o ponto B e o ponto A, maiorseri /[ (

a seletividade, em detrimento da sen. 7’_# i |7 TVACORES |

sibilidade. A escolha, nessa eventual PR'DJETD DE CIRCUITOS .\ k
ELETRONICOS \

experimentagio, ¢ do leitor, buscan-
do sempre uma solugio de compro:

ga-deslign” — ver fig. 5) ¢ do capacitor
varidvel podem posicionar-se na late-
ral. Quem quiser acrescentar a antena
telescapica. deverd colocdla no topo
da caixa, em um dos cantos, utilizan-
do o método de fixagdo inerente 4
peca. ¢ ligandowa ao circuito confor-
me indica  linha tracejada na fig. 5.
Obvigmente, outras disposicoes ou
caixas poderio ser adotadas, inclusi-
ve conlainers um pouco maiores, des-
tinados a uso semi-portdtil (como rd-

misso, capaz de “casar™ o melhor pos-
sivel essas duas desejadas caracterfsti-
cas de dessmpenho,

PRATICAS DIGITAIS

Freaniha b enve b gom abiasn

Em qualquer caso, o AM<4 dard
grandes satisfagdes a0 hobbysta, pro-
porcionando ao principiante construir
© seu primeiro radinho “que fala mes-

ARGOS IPOTEL

5, 247 S3uPuulo SR
CEP 05030 Fone 261 2305

mo” e que pode ser wsado como um
receptor comercial de qualidade boa.
motive de orgulho e incentivo para to-
do aguele que deseja “entrar com o
pé direito” no Fantdstico Mundo da
Eletranical
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LISTA DE PECAS

BC3548
BCS58

transistores (ou
0549

transistor (ou
BC559)
— resistor de 1K x 1/4 watt
— resistor de 10K x 1/4 watt
— resistor de 15K x 1/4 watt
tesistor de 22K x 1/4 watt
— resistor de 150K x 1/4 watt
— tesistor de 330K x 1/4 watt
- potenciometro pequeno,
log, ¢/chave, de 10K
capacitor  (disco  cerdmico
ou plate) de 100pF
capacitor (poliéster) de 10nf
capacitores  (poliéster) de
100nF
capacitores
20nF

(paliéster) de

capacitor (eletrolitice) de

10uF x 16V

capacitor (eleam\ itica)

22uF x 16V

capacuur (c etrolitico)
100uF x 1

capacitor wrmw mini (plds-
tico) para OM (capacitincia

midxima entre 350 ¢ 400pF)

com o respsctivo “knob’*
transformador de safda mi-

ni, para transistores, tipo
“pinta vermelha"

niicleo de ferrite para a bo-

bina — chato (5 x 1 x 0,5

cm.) ou redondo (8 x 1

em}

de

-1- de

s

AFALANTE
CATER VT

caixa
PATOLA
(21

_— xnon soTenciiMETRD

— KNOB CAPAGITOR
VARTRVEL

Fig. 6

— metros de fio de cobre es-
maltado n® 24 ou 26 (pata
a confecedo da bobina)
alto-falante mini, impedén.
cia 8 ohms

~ 1~ placa de Circuito Impresso
especifica para a moniagem
(79x3cm)

— fio e solda para as ligagdies

— OPCIONAIS/DIVERSOS

g

“knob™ para o potenciome-

tro

antens telescpica (0.5 m
ou mais)

“clip” para bateria de 9
volts, ou suporte para 4 ou
6 pilhas pequenas

caixa para abrigar o circui-
to — qualquer container
pldstico (ndo serve metal...)
com dimensties compativeis,
poderd ser usado — Suges-

tio;  caixa  Patola mod.
PB112 (85 23 x 52
cm.}

® Muma simples e econdmica ver-
580 eletrdnica de um dos mais fra-
dicionais jogos em todo o mundo,
dals translstores de baixo preco,
dols LEDs, alguns resisiores e
capacitores & pronta! Um auténtico
e aleaidrio CARA-OU-COROA! E
com a vantagam de nao precisar
de moeda (dinhairo & um trogo
muito caro, hoje em dia...).

® Para JOGAR, basta apertar o pu-
sh-button {que & do fipo MNormal-
mente Aberio), Enquanto o boldo
estiver premido, ambos os LEDs
ficardo acesos, a “meia luminosi-
dade™. Ao soltar-se o botdo, ape-
nas um dos dois LEDs (num re-
sultado aleaténo, baseado, Unica-
mente na sorle...) restard acesso,
firmemente, indicando o resultado
do lance {CARA ou COROA).

CIRCUITIN

SIMPLES CARA-OU-COROA
ELETRONICO * O consumo de corrente € baixo e

o gircutim pode perfeitamente ser
alimentado por 4 pilhas pequenas,
comuns, no respectivo suporte.
Os transistores podem, eventual-
mente, ser substilufios por equi-
valentes (qualquer NPN, de sillcio,
baixa poléncia, baixa frequéncia,
poderd ser usado no lugar dos
BCS48...). S8 uma coisa: para que
as chances de “dar CARA ou
COROA" sejam & mais préximo
possivel de 50% para cada resul-
tado, tanto os transfstores, quante
0s LEDs devem ser iguais enire
sf, ou seja: uliize sempre dois
LEDs idénticos (de qualquer tipo)
& dois translstores também idénti-
cos (dentro da equivaléncia indi-
cada).
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sirene de
Policia

Como jé “virou costume” (desde APE n@ 3), neste nimero 7 traze-
mos mais um BRINDE para o leitor: a plaquinha pronta para a monta-
gem de uma MICRO-SIRENE DE POLICIA, um circuito simples, po-
rém capaz de gerar um “baita” som, aplicavel desde a quedos, até
a dispositivos de alarme ou aviso. Pam simplificar e — principalmente

“‘ganhar espaco’” — as explicages serdo diretissimas, porém com as
ilustragBes super-claras, mesmo os principiantes ndo encontrardo difi-
culdades na montagem do projeto.

Uma dnica (e importante. . .) recomendacdo: observar antes, com
atencdo, as “INSTRUGOES GERAIS PARA AS MONTAGENS” e o
“TABELAO A.P.E.” (encartados em outra parte deste exemplar),

FIGURA 1 — “Esquema” do circui- mas sim como  responsdvel pela
to da MICROSIRENE DE POLI- realimentagio necessdria ac infcio
CIA (abreviaremos o nome, daqui e manutengo da oscilagdo (notar
pra frente; para MSP. Um ar- que o alto-falante estd em série
ranjo de oscilador jd m com o secundirio do transforma-
do”,  porém super-eficiente, no dor, & nio em paralelo, como € pra-
ual o transformador de safda ndo xe. . ). O resistor de 15K polariza
unciona para o acoplamento de a hase do dnico {ransistor, enquan-
impedincias com o alto-falante, t0 que o capacitor eletrolitico

PINTA VERMELHA

B

Tlnusmnmnnn SAiDA

Fig. 1




- FIGURA

MONTAGEM 28 — MICRO-SIRENE DE POLICIA

(470uF) mais os dois resistores de
10K, determinam as temporizagbes
de “subida” e “'descida™ do tom ca-
racteristico da sirene. A MSP fun-
ciona com alimentagio de 6 ou 9
volts (pilhas), apresentando, sob 9
volts, um acréseimo natural de ¥olu-
me. A durabilidade das pilhas (ou
bateria) serd elevada, i que em
stand-by o consumo € praticamen-
te “zero”, subindo para cerca de
20mA durante o acionamento. O
circuito funciona bem com alto-
falantes de qualquer tamanho
(quanto malor melhor) que pode
ser ligado 3 plaguinki através de
virios metros de fio, se assim for
necessirio. . . O som gerado &
forte e penctrante, podendo ser
usado em brinquedos, sinalizagdes,
alarmes, chamadas, ete. (Detalhes
de funcionamento, 4o final, . .}

FIGURA 2 — O desenho dd os de-
talhes “visuais™ do pequeno trans-
formador de saida utilizado no
cifeuiln. [sse componente aprasen-
ta apenas dois terminais no primd-
fio (P} e dois no secunddrio (S). O
enrolamento primdrio ¢ identifica-
do por uma pinta vermelha (even-
tualmente poderdo ser experimenta-
dos outros transformadores de sai-
da mini, mesmo os de 3 fios no pri-
mério-desprezando-se o fio central
— porém tal modificagio gerard al-
teragdes no timbre bisico da MSP).
3 — Layout do Clrcuito
Impresso (lado cobreado — tama-
nho natural). Confira a placa rece-
bida como BRINDE, faca a fura-
¢do (com uma “Mini-Drill” ou com
um perfurador manual) e use a pla-
quinha conforme as “INSTRU-
COES GERAIS™, Para nio danifi-
car a caps da APE, Vocé poderd
usar um pouca de dlcool para “sol-
tar” mais facilmente a fita adesiva
que prends o BRINDE.

FIGURA 4 — Detalhes da monta-
gem (“chapeado™) com o lado nio
cobreado & os componentes jd posi-
cionados. Atengfo & colocagdo do
transistor, polaridade do capacitor
eletrolitico ¢ posicio do transfor-
mador, Os resistores sdo montados
“tem pé”, para miniaturizar 2o mi-
ximo 4 coisa, Observar a codifica-
¢3o atribuida ds ilhas periféricas
(para as conexdes externas i pla-
€. ).

FIGURA 5 — Conexdes externas
4 placa (esta vista pelo lada dos
componentes. . .} Atengdo 4 po-
laridade da alimentagdo, sempre
com o fio vermelho para o positi-
vo ¢ prelo para o negativo. Con-
forme jd foi mencionado, 03 fios

PUSH-BUTTON

Fig. &

que ligam a placa ao lato-falante
poderdo ser tdo longos quanto se
queira- (testamos com 20 metros,
sem problemas, . .), dependendo da
aplicagio descjada para a MSP.

FUNCIONAMENTO & “FUCA-
COES” — O funcionamento & sim-
ples: depois de tudo montado e
conferido, ligue a alimentagfo (pi-
lhas ou bateria) ¢ aperte o “push-
button” durante alguns segundos...
0O tom de dudio comegard, baixo
¢ grave. subindo automaticamente
em volume e freqiéncia aié atingir
um patamar miximo (determinado
pelos resistores ¢ cupacitor do cir-
cuito). Soltando-se o botdo, o tom

decaird lenta ¢ automaticamente,
até emudecer. O efeito geral €
muito semelhante a0 daa sirenes
de policia “tradicionais”. O som &
surpreendentemente fnrte (para um
circuito tao simples. . ) e se for usa-
do um alto-falante de grandes di-
mensoes, leremos uma garantia
de “berro bravo™ aplicdvel até a
certos tipos de alarmes! Quem qui-
ser “fugar” no circuito, poderd ex-
perimentar 4 slteragio do valor do
capacitor, estabelecendo outras re-
lages “sobe-desce” para o timbre
bdsico (ndo sio recomendadas ex-
periéncias com os valores dos resis-
1ores. . ..

— LISTA DE PECAS:

1 — Transfstor BCS49C (ndo se
recomenda equivalentes)
—2— Resistores de 10K x 1/4
watt
— 1 — Resistor de 15K x 1/4 watt
Capacitor  eletrolitico  de
470uF x 16V
Transformador de Saida mi-
ni, para transistores, tipo
“pinta vermelha” (2 fios no
primdrie)
—1— Altofalants mini (8R) —
VER “OPCIONAIS/DIVER-
508”

— 1 Interuptor  de  Pressdo
(push-button) tipo Normal-
mente Aberto,

—1- “Clip"” para bateria de 9
volts (ou suporte pard 4 ou
6 pilhas pequenas)

— 1 — Placa de Circuito Impresso
{BRINDE} especifica para a
MSP

— Fio e solda para as ligagoes.

— OPCIONAIS/DIVERSOS.:

— Caixa para abrigar o ciroui-

mensdes do alto-falante & do
fato deste ser ou nio coloca-
do tamhém na caixa, junto
com o cireuito.

— Opclonalmente o alto-falan-
te mini relacionado na LIS-
TA DE PECAS poderd ser
substitufdo (com vantagens
para o volume do som. . )
por um de grandes dimen-
soes, desdc que sua impe-
ddncia seja de — no minimo
— 8 ohms,

— OBSERVACAO — Todo o male-
ral para & montagem da MSP
(menos os itens relacionades em
“OPCIONAIS/DIVERSC po-
de ser adquirido em conjunlo
na forma de KIT completo (ver
aniincio em outra parte da pre-
sente APE).

B e e i< ) o TN e i
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CONVENCOES SOBRE A
NOTAGAQ DOS VALORES
DE COMPONENTES

- Os sulixos “K", “m", "M", elc fre-
quentemente ma::aﬂn apds a Indi-
cacéio numérica dos valores de
componentes, simplesmente indi-
cam que a leftura deve ser inter-
pretada na “casa” de determinados

multiplos ou submiiltiplos da uni-
dade na qual o valor do compo-
nante & “medido™;

simplesmente a “virgula” ou “ponto
decimal” desaparacem ou "fa-
Inam”, causando graves erros de
leitura ou interpretagio, Assim, &

norma atual & ulilizar-se, na maloria
dos casos, a propria “letrinha” indi-
cadora do sufixo de miitiplo ou
submiHtiplo, no lugar da virgula” ou
“ponto decimal”. Assim, reportan-
«do-nos aos exemplos acima:

notagio nova

sufixos dos
K - kio- x1,000
M - mega- x1.000.000
G - giga- x 1.000.000.000
T - tera- x 1.000.000.000.000
sufixos dos submuiltiplos
m - mili- :1,000
u - micro- :1.000.000
n - nano- 1.000.000.000
p - pico- 1,000.000.000.0000

- Embora a manelra “oriodoxa” de
notar um valor que inclua uma “vir-
gula" ou “ponto decimal” seja, por
exemplo: 4,7k - 3,9n - 2,2M, etc,,
muitos anos de experiéncia (e pro-
blemas...) mostraram gue sao fre-
quentes erros oe Impresséo, onde

“ortodoxa” | noma

resistor 47k ak7
capacitor 3.9n 3ng
resistor 2,2M 22

- Alualmente (principalmente devi-
do & grande clereza e normatiza-
¢io da simbologia..) também &
coslume suprimir-se também a
prépria letra ou simbolo indicatvo
da grandeza indicada, Assim, se
estd Gbvio, pelo simbolo, que o
componente & um resistor ou um
capacior, no se inclu, na nola-
¢80, 0s simbolos " &
que eslé- altaments implfcito que
se tratam oe “ohms” ou “farads”
(ou ge seus mittiplos ou submiil-
tiplos, como referenciado ack
ma...)

EQUIVALENCIA ENTRE
TRANSISTORES DE
USC GERAL

Sempre que nas LISTAS DE
PECAS dos Projetos de APE
indicamos um transistor como pas-
sivel de ser substituide por outro
qualquer “DE USO GERAL” (sili-
cio, baixa poténcia, aplicado em
audio), estamos nos referindo a
componentes com parimetros ‘mé-
dios™ ou “‘tipicos”, em fungdes ndo
criticas, e que assim, para facilitar
a vida do montador, podem, na pré-
tica, ser substituido por varos
outros, de codigos diferentes.

Tals parimetros “tipicos” if-
cluem: tensao entre coletor e emis-
sor (Veeo) entre 20 ¢ 25V, corrente
mixima de coletor (Ic max) em
tomo de 0,1A, poténcia méxima
['I’In( max) em tomo de 0,1W ¢ fre-
qiiéncia de transigio (fT min) ao
redor de 100MHz. Assim, os tran-
sistores a seguir relacionados, em
aplicagBes nfio erfticas, e debaixo
desses parmetros tipicos, podem,

= DADINHOS

i

seguramente, ser Intercambiados,
sem problemas (quanto ao ganho
ou fator de amplificagio — hfe —
todos apresentam parimetros de
médio para alto, num minimo de
100):

Ts

NPN PNP
BC107 BCS47 | BC177 BC327
BCIOB BCS48 | BC178 BC328

BC109 BC3549 | BC179 BC557
BC237 BC550 | BC307 BCSS8
BC238 BC337 | BC308 BCS59
BC239 BC338 | BC309 BCS60

_@mnmﬂns_

CALCULANDO |
CAPACITORES EM SERIE
E EM PARALELO

—A{ S

L

- O célcule do valor resultante nas
associagbes série ou paralelo de
capacilores faz-de através de
férmulas semelhantes as uiliza-
aas para 05 resistores, porém
com a "armagdc” inversa, ou se-
Ja: a estrutura da f6rmula para re-
sistoresisérie & igual & para ca-
pacitores/paralelo e  vice-versa
(essa circunstincia ajuda-nos
sempre a recordar as fémulas
com rapidez...).

CAPACITORES EM SERIE

st

WERLES s S i
ge Bl Tn
- Por exemplo: dois capacitores
de 100n, em série, resullardo:

0,01+0,01

1
e

R
<t CS'MZ o

ou Cs=50n
CAPACITORES EM PARALELO

=C1+C24C3+. .l

- Por exemplo: dois capacilores de
220p em paralel, resultardo num
capacilor de 440p (Cp = 220 .+
220).

Obyiamente transfstores com um
ou mais parimetros “melhores” do
que os lipicos ou médios aqui indi-
cados, também pcdarsu (sempre
que a aplicagdo for “nfo eritica”)
ser usados em substituicho, porém &
sempre bom lembrar que transisto-
185 com Vieeo muito elevado, ganho
muito elevado, corrente de coletor
au poléncia mais elevadas, freqidn-
cia de transigio mais alta, custario,
Sempre, mais ¢aro...
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PERIFERICOS MAGNETICOS
PARA COMPUTADORES
Fasimondo Cuacolo
Materizl Unico no génera, englobando
Discas Winchesters, Acionadores de Dis-
cos Flex(veis (Flnpp Fitas Magnéti-
cas, Controladores de Discos Floppies e
Diseos O‘mo& Analisa tambem, a interl-
pariféricos cum o sistema
CPU). £ Edieto, 200 péain
59,00

MICROPROCESSADOR 68.000 —
SOFTWARE

Viagner Ideali

O mawrial 6 spursdo & do excelents
nivel. Abranga & familia dos micros
68.000 em geral, estuda todas as instru-
85, o linguanem Assembler, Arquite-
tura cam examplos & apéndica com ta-
beias de tempos & o confunto da instru-
595 resumidas.

59,00

AUTOCAD GUIA FRATICO
Alexandre 1. C. Censi
Matorial Gnico no giners, explarando to-
jos 05 recursos do Softwars Autotad,
bem como # utilizecio de mesas digiteli-
zadoras, Plomers, Mouses e Sistema
(CAD). O material ¢ rico om Ilustragdes,
a5 quais descravem, am detalhes tados o3
comsndos analisados. 20 Ediglo, 378 pa-

WORDSTAR AUTO EXPLICATIVO
fvan Cesari Vicari Cipalfi

Matsrial que trat de uma farma sim-
plas, clara ¢ objetiva, Um dos principsis
editares da texto da atualidads, dispen-
sondo cursas de treinamento. € rico em
ilustractes @ oxemplos reais de utlliza-
0. 28 Edicdo, 160 paginas.

50,50

MICROPROCESSADORES Z-80 -
HARDWARE — V

Luiz B. Cypriana / Paulo R, Cordinal
Estudo dos Algoritmos, Arquitstura, Es-
trutura o Ciclo de Tempo do Micropra-
gossador 280, CTC_ (contadar), PIO
(portol, Memoriss 4801,

Circuito de Clock, Resst, ch\ado. i
play & outras circuitos. 3¢ Edicdo, 188
piginas,

50,50

MICROPROCESSADORES Z-80-
SOFTWARE — VOL. Il

Luiz Banedito Cypriana

Pesquisa do SET de Instrugdes do Micra-
processador Z-80, Tipos de endereca-
mento, Tipa de Instrugfio, Fluxo do da-
dos, Interrupcie, Linguagem da Maqui-
nas & Assambler, Pseudo-Instrucio, De-
senvalvimento da Programas. Este liro
‘também sa destina 8 aplieagdo de micros
pesscals que operam em linguagem de
méguinas. 48 Edicéo, 334 pdg.

MICROCONTROLADORES
Eng. Vidal Peraira d §ilva Jr.
O primeiro material a mencionar, am iin-

MANUAL DE CAIXAS
ACUSTICASE ALTD—FALANTES

Francisca Ruiz Vassalo

@ portuguess, os

um materizl da extrema impart
para 4 setor de autamacio. O livra argu
menta o microcontrolador da_ familia
INTEL & MOTOROLA no que tange a0
softwers @ hardwere & compara com o8
micropracessadoras.

7.

MICROPROCESSADOR 68.000 £
FAMILIA
Wagner Idesli
Matarial Gnico no género, explorando
todos o5 recursos dos principais mem-
bros da familia dos microprocessado-
res da 32 Bits do Motorols, bem como
interfaces. Por cessda da prépria Motoro-
Ia dn Brasil, em cortesia, & ilustraches
em sua maioria originais. 18 Edi-
cé’n 132 paginas.

0,5

COMO PROGRAMAR EM

dBASE 11l

Marcelina Saraiva Mota

0 sutor enfacou, com Guidado, 3¢ Weni-

© livro abrange: Canceitos de Bancos de

ndlise das funcdes, comandas,

coma_ programer @ atd uma construrio

um sistema da cadastramenta de
cligntas. 156 paginas.

50,50

SISTEMA OPERACIONAL
CP/M-80

Wagner |deal

Destina-se 80 punllnu em geral e técni-
cos da drea do Eictronica ¢ Compute-
¢do, aborda o5 comandos Imemos do
CP/M, 05 _programes eplicativas bisi-
cos, GoracBo ¢ alteracho de Sistemas.
Analise coda comando. em saparado,
wis_como: DIR, ERA, TYPE. REN
USER, etc. Contém programas de For.
macgo, Edicsa & Compilagia em Assem-
biy. 17 Edigio, 116 piginas.

4250

LINGUAGEM C — Teoria e
Programas

Thalma Jodo Martins Mesquita

O fivra & muito st ne mansir de tra-
1ar sobre a linguagem. Estuds saus efe-
mentos basicos, funpoes, varidvais do ti-
pa Pointer e Ragister, Arrays, Controle
do Programa, P  estrutu-

coria, Sk pran-
cos. Para profissionais e amador
ita s introcucd s sletOnien de:
finindo conceitos e teoria indispensdvais
para o estudo dos copitulas seguintes.
Abordase em estudo 03 auto-falantes,
filtros & caixas acusticas; procuranda
sampre complotar tnorias e 0s principios
de funcionamento com exermply

E ainda estuds noglies gy scastica
arquitetonica para sgueles que dassjam
base sblids para empreender estudos
mait profundos sobre a matdris,

15,00

MICROPROCESSADORES B0BD

E 8085 — HARDWARE — VOL. |
Antonio Carlos J. Fl.‘mmsnhlm Visconti
Memdrias RAM, ROM, PR o B224,
B228, 8080, 8085, BISS e 5253 suas
aplicacGes ¢ muntagem de um micro-
pracessador. B2 Edicdo, 140 pagines.
50,50

MICROPROCESSADORES 8080

E 8085 — SOFTWARE — VOL. 1
Antonia Carlas J. Franceschini Viscontt
Estudo das instrugdes de micropraces:
sodores 8080 e 8085, Fluxogramas, ini-
ciagdo 4 programagdo e desenvolvimento
de programas com 3 utilizagio dos mi-
croprocessadares 8080 ¢ 8085, 62 Edi-
o, 204 piginas.

57,50

TTL/CMOS — CIRCUITOS

INTEGRADOS — VOL. 1 E 2
Jodo Batista de Azsveda Jini
Elatrénica Digital com clreultos intageo-
dos das famflias TTL a CMOS, com ca-
ractersticas & aplicaies abrangende cir-
Guitos combinatirias o saquénciais, com
exemplos, projetos e detalhes préimus
gquanta d implementacdo. 3% Edigh

58,00 {oada volume)

PROBASIC — PROGRAMACAO

EM BASIC

Ferdinando Natata

0 livra 52 destina ao piblica de uma ma-

noira gersl Interessado no estudo do lin-

guagem BASIC o, om particular & didé-

tica de mesma. Contém instrugdes, Co-

mandos & Funcdes usados no BASIC
nurma forma gradativa com

vas, unides, srquives, bibliotaca padrio
& uma sérin de exempos.
44,00

exemplas ¢ programas. 58 Edigio, 162
péginas.

50,50
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0 SISTEMA GraFORTH
Programgo e Animagdo Gréfica
James Shen / Gilberto M. Martins

RTH possui uma Es(ru(url bastante

bada", visto proporcionar uma liberdade
qusse total da criagao de novas p.\am;
{oomandos) e sus incorporacio i

vars do. linguagem. Esta Rexibilidade,
alidada 8 facilida nica de progra-
macfo TOP-DOWN que sua estrutu

permite, tam possibilidade variadas apii-
caraes.

2550

RADIO PROPAGAGAD

Jaroslav Smit

Envolva de ondss longas até micro-on-
das, ondas dpticas, meios de propaga-
o s da atmosfers, guies de ons,
s ¢ seus matodos abrangendo:
Rottoato, Refragio, Zonas de Frentel,
Principia de Huygens, Critério de Ray-
leigh, Antena, Hodar, Satdlites, etc
168 paginas.

40,30

RADIOASTRONOMIA

Jarosiav Smi

Autor com livros publicados na drea de
rédio propagecdo, microondas, Ondas &
Antenas e Linhas de Comunicado, escre-
ve de umd mansira Simples @ evolutiva
spbre & Radioastronomia. Estuda o sis-
tama solar, as estrelas, 35 galixias, fontes
de radiagho, recaptores, radiotslescepios,
antenas & receptores & exemplas aplica:

dos.
42,30

MICROONDAS

Jarosiay Sm

Material altamente técnico, pratico e di-
ditica, anvolvendo desde concaitos basi-
<08 & fundsmentais, até a construgio de
equipamentos em Microondas. 29 Edi-
o, 138 pginas,

TRANSMISSAQ DE DADOS EM
SISTEMAS DE COMPUTACAD
Bruno Aghazarm & Jeday Miranda

O livio abrangs conceitos basicos de
transmissdo de dedos na drea da comuni-
caglo a configuragio de dados; transfo-
réncia; mmus. caractar(sticas e erros na
moderm, equipamentos, pro-
% & sarvicos disponiveis.

TELECOMUNICAGOES —
TRANSMISSAO E RECEPGAD
AM/FM — SISTEMAS PULSADOS
Alcides Tadeu Gome:
Modulagio em Amplitude de Frequéncia
— Sigtornas Pulsados, PAM TWM, PPM,
M~ Formuldri ugur‘umlmi
Filtros, Osciladares, Propugacdo de
das, de Transmissfo, Ammu
Distribuicdo do Espectro de Freqlén-
cia. 48 Edicdo, 460 paginas.
79,50

5

‘ONDAS E ANTENAS
Jaraslay Smit
Na 12 8 2% partas, estudam-se as anckis
de maneira simples, ¢ as antenas mais t/-
picas 5o descritas & analisadas, mostran-
da-sg 3 formulas e seus projeto eleman-
tar. N 32 parte estuda-3e o assunto a
partir das Equscdes do Maxwell, portan-
0, mm mitemitica superiar, & sbordar

125 coma a tearia da rolatividods
oot blse th st
pelo métoda de elementas finitos, rela-
40 de Lorentz » outros.
O texto contém 40 exemplos resolvidas
& 20 axercicios propostos, senda vérios
com resposta. 2° Edlgdo, 304 pginas.
7774

ELETRONICA DE POTENCIA
José Luis Antunes de Almeida

O livro sborda o estudo dos Conversores
Estiticos, implementadas com Tiristares.
Seqencialmente sio tratados: classifica-
¢80 dos Convarsores, em forma resumi-
da e com uma andlise detalhada,
com exemplo numérices o, aplicagdo de
Conversores no acionamento de motares
alétricos, 28 Edigdo, 300 pdginas.

73,00

ELETRONICA INDUSTRIAL

José Luiz Antunes de Almeida

Ralaciona. construglo, curvas e pardme
tros gersis de SCR's, TRIAC'S, DIAC's,
UJT, etc., como também o8 sistemas de
disparos, cantroles e aplicativos, abran-
gendo tode = parte de Eletranica Indus-
trial, 48 Edicio, 224 paginas.

0,0

AMPLIFICADOR QOPERACIONAL

Robarto A. Laudo / Serg Ria Alves

Idesl & Resl, &m componentas discretos,

Realimentagio, Compensacio, Buffer,

Somadores, Detetor e Picas,

Gerador de Sinais, Amplific

Aua\o. Maduladar, Sample Hold, etc.
‘assui edleulos e projetos da circuitas e

kol v especiais. 49 Ediglo,

272 péginas.

60,84

PROJETOS DE FONTES
CHAVEADAS

Luiz Fernando Pereira Mello

Envolve magnetismo, Indutares, Trans-
formadores, Conversores a Ferrite utili-
zados em fontes tipa Buck, Forward,
Flyback, Pushpull, Série-ressanante, atc
¢ todos 03 circuitos de controle PAWM.
Ievando em conslderecdo ¢ estabilidads,
eficiéncia & problemss gerados
radiacio Eletromagnetica. 28 Edlcén
300 paginas,

72,7

TEORIA E DESENVOLVIMENTO
DE PROJETOS DE CIRCUITOS
ELETRONICOS

Antonio M. V. Cipalli / Waldir

J. Sandrini
Diogos, ‘rmwna:es de Junglo, FET,
MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR,

'r-ansfurmmmex Ampliticadores Opera:
cionais @ suas aplicagdes em Projetos de
FDnlEs da Allmgn(acﬂu, Amplificadores,
Oscildores de Relaxacho o
outran, 128 'Edicio, 580 paginas.

79,

LABORATORIO DE
ELETRICIDADE E ELETRONICA
Francisco Gabrlgl Capuano

Maria Aparecida Mendes Marino

E um dos livras mals interessantes da
drea. Abranga Teofia, projelot o oxpe-
riéncias, as quais, se adaptam faci

205 laboratérios j4 existentes. Tra
equipamantos coma Multitast,
cépia etc., @ experiéncias utilizando Lei
da Ohm, Geradores, Teoremas, Pantes,
Regime DC & AG em capacitores e indu-
tores, ceifadares, Zener, transistores, am-
plificadores, Fontes etc. 320 péginas.
65,91

301 CIRCUITOS

Idélas & sugnstes préticas em eletroni-
ca para hobistas e profissionais, varian-
do do mais simples 80 mals complexa,
am aprasentagdo clara @ dirgta. Uma fan-
1= ideal da esquemas para 4 casa, & mato,
0 carro, a aparelhagem de som e video,
assim como parg instrumentos de medi-
tiio @ testes, fotografia micrainforméti-
ca & projetcs dos mals variados, abran-
gendo as dreas de atuae30 tanta dos ho-
bistas quanto dos profissionais.

52,90

ELEMENTOS DE ELETRONICA
DIGITAL
Francisca G. Capuano f lvan V. \doﬂl
Iniciagdo & Eletrdnica D
de Boole, Minimizagdo de Func&s Boo-
Ieanas, Circuitos Contadores, Dacodifica
dores, Multiplex Demultiplex, Display,
Registradores de Deslocamento, Desen-
velvimenta da Circuitos Logicos, Circui-
SHmadnmaiSublratum & outros, 122
Edioto, 512 igina
7450
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CURSO DE ELETRONICA

0 método empragado na exposigio da
matéria nesta obra € o Espiral, que con-
siste essencialmente em retomar os con-
ceitos @ todo instante, acrescentando-
thes novos companentes nos contal-
dos, Istd tem a vantagem de oferscer
ao técnica uma farmagso sprofundads.
Sem ghrar Cansago na retencio da maté-

MATERIA EXPOSTA. Caracterfsticas da
matbria 8 di energia, fornecimento da
poténcia por jungda PN, vélvulas elerrd-
nicas, semicondutores, fontes elatrdni
cas da alimantagda, circuitos ressonantes,
introduco aos’ amplificadores com vils
vulss, circuitos amplificadores transisto-
rizados, asciladores, circuites e dispositi
vos_espaciais, modulogio e datangdo,
transmissares, linhas de transmissdo, an-
tena @ propegacio, recEplores, aquips:
mBn1es aletronicas o (108, 0GllascOpIoS
de trago duplo princlpios da comunica-
de UHF, aplicagdes das microondss,
guia de ondas @ cavidsda ressonantes,
dispositivos transmissores demicroon-
das, receptores de microondss, dupli-
cadores © antnss, introdugdo dos com
putadores.
Este curso fol preparsdo pels TRAI-
NiNG PUBLICATIONS DIVISON OF
L RSONELL PROGRAN
suwam ACTIVITY WASHINGTON

Carac(arlmul técnicas: Formato 28x22
632 paginas, com capa dura ¢ papel
6 b1lma tavalides
00

MANUAL DO OSCILOSCOPIO
Francitco Ruiz Vassalo

Manejo e funcionementa — Madidas
das grandezas fundamentais. A presente
obea {ol elaba .m« Fhi iniciagdo ao es-
tudo @ 2p io Oscilosconio para
todos aqueles ik profissionais
da eletrdnica, que ndo podem dedicar
Uit tempo 50 estuda doste instrumen-
10, Mals que, sem embargo, necessitam
conhecer, a0 menos 0s prinefpios bési-
cos do mesmo. Mois de B0 figuras. Ta-
belas & quadros explicativos,

2,8

MANUAL COMPLETO DA
MOTC

George Lear / Lynn 8, Mosher
HONDA, YAMAHA, SUZUKI, KAWA-
SAKI, HARLEY-DAVIDSOM, BMW &

outras.
Ferramentas. Chassi. Rodes e Suspensdo.
Freis. Mator a dais Tempos, Manutan-
cho ¢ Reparo, Notor & o Tempo.
Manutengdo & m s8. Cilin-
dra. \Mrla! Cl\mdras, Luhmllcaqﬁn Sis-
temp de Combustivel. Sistama de Esca-
pe. Embreagem. Transmissares. Sistemas
Elétricos. Sistemas de Ignicho. Acesst-
rios Elétricos. Rosomendagdes Espesiais
para canserio a Manutengdo.

SILK-SCREEN PARA
ELETRONICA

Com essa livro vocd faz um curso com-
pleto de Silk e em pouco tempo estard
imprimindo estampas em camisetas, cie-
cuitos impressos, adesivos, Cartazes, otc.
0 processo é todo manual, em maquinas,
habilitando qualgquar pestos a ganhar di.
nhaira g se realizar com esta arte.

6,00

ENERGIA SOLAR

Utilizog3o & Empregos Praticos

Emllio Cametta

Aquezimenta de Agus - Esquema de Ins-
talagdes Utilizadorss de Agua Guente -
Aguecimento de Ar - Refrigerasho - Se-
cagem de Produtos Agricolas - Dastila-

sao da Agua - Energia Mecénica a partir

de instalagdes solares a baixa temperatu-
ra - Instalagdes solares marftimas - Cop-

d calor 3 alta temperstura - Célu-
Ias fatavoltaicss - Pracesses fotoguimi-

<05 - Siluario Atual a Perspectivas futu-

ENERGIA SOLAR

E Fantes Altarnativs

Vialfgang Palz

; Esuatiticas sobio anorgia - Ensryia So-

lar - ‘Obras Gerais: - Dados sobre a radia-

Aquaclmzntu sma. - Energia

sa - Eleri olar -

Termonischnica - Eletricidar Soier Foup:

valtaica,

36,50

MANUAL DE INSTRUMENTOS
DE MEDIDAS ELETRONICAS
Francisco Ruiz Vassalo

Elatromatria, vDI(fmzlms, amperima-
tros, capacimetras, circuitos ponte, val-
tmetros & chmimeiros cle!réml:m @ apa-
relhos do medidas digitei capitu-
los @ uma apéndica, analisando tados o8
instrumentos de medidas ¢ mais, o prin-
ciplo de funcionamanto dos instrumen:
105 digitais.

20,00

MOTORES ELETRICOS
Manutengiio o Testes

Jagon Emerick de Almeids

Instrumentos para tastes em matares ehd-
tricos - Testas da manu-en;gn Testes da
funcionamenta - Testes de fochamenta -
Testes da idemrfwcsu . Fratiom de repa-
ra - Testes » manutengdo de controlado-
res motrizes,

18,20

FORNOS ELETchos

Luigi di Sta:

D\assm:m;.m dos mpnmlhus u\siruhﬁlmv
©0s e consideragBies gerais. Os s
elétricos e & ecologia. .hsmucs mrma.
quimicos e termodindmicos de um pro-
cesso de forno slétrico, Fornos a arco.
Fornos a resisténcia. Fornos a indugfo.
Além de vasta bibliografia

60,00

CURSO PARA
FLAUTA DOCE
MOZART

Agara vocé |4 pode aprender masica com este magailico cursa,
DOuCO 18MPO vack extard tocanda belfsimas melodics

dace. comosrads i mlhores importada
=}, Tita gravaa nos eeidios da Eldorad com  isoes

m métada de féci| Initura.
NCz$ 33,40




Esquemas-cursos -manuais

COLEGAD DE ESQUEMAS
135 - Sharp - Audio & Video , . 15,50
188 - Sharp - Audio & Video . .

.. 15,50
3 - Tv, Rédios e Radiolona i . BOD
72 - Samp Toshiba = Audio e Videa . .
142 - Samp Toshiba = Audio & Video

242 = Sarmp Toshiba - Video-com Sustena F‘vémnoe LDcahz.ﬂAo ‘15

deleitos 25,50
&5 - Nalional - Rddios e A4dios Gravadares . .
161 - National - TVC - Esquemas Eldiicos . . . 18,80
238 « M 1 = Aparalhos de.Som . . . + 18,00
85 - Philco - Rédios & Auto-Rédios V. 1 . 800
131 - Philco - Rédios & Auto-Radios V.2 . B0
216 <Philo-TVC , . .. ... . . « 22,50
235 - Philco « TV Preis & Branca § - 35,50
111 = Philips = TVG & Preto 6 Branco . . . 24,00
118 Apareihos de Som Vol.2 . . 7,80
123 - Philips - Aparsihos de Som Vol . . .. . . . 12,00
179 - Sony - Diagramas Esquemdlicos - Audio . - 18,80
ony - TV Prelo & Branco Importade V1 . . 17,50
oy - TV Colorida mponado V1 L . . . . . 17,50
202 - Sony = TV Preto & Branca importads V2 . . 5
203 - Sony - TV Colorido importado V2 . . . . . . 17,50
204 - Sony - TV Colorido mportado V3 .
29 - Colorado - Preto & Branco . .. . . B50
30 - Telefunken - Preto @ Branco : - 8,50
232 - Telefunken - TVCe TV PEB - AparE\hﬁs nasam . « 55,00
77 - Sanyo - Esquema de TVG .. . .. RS A
254 - Sanyo - Video Cassele bod, VHA zzsa - 16,50

44 - Admiral - Colorado - Sylvania - Esq, TVC
47 hdmiral - Colorao - Derison - Nasaral - Semp - Phico - Shar-
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sln Calorado - Misubishi - Philco -
Toshioa - telefunken

HE'S’W’(‘—FOInHr&J— dsubish - Philco -

Phillps - Tateoto -

31

Geners Eibe . Prei o Brancs
32 - A Vioz de Ouro ABC - Aucio e Vidéo,
54 - Syhanat Emile - Songoo Thericos
55 - CCE - Esg Elet Vol1 .
83 - CCE - Esq. Elel. Vol.2 . .
84 - CCE - Esq. Elet. Vol.d . .
91 - CCE - E3q. Elet. Vold ..

133 - GCE - Esq, Elel VOLT . .
143 - CCE - Esq. Elet Vol8 . .
155 - CGE - Esq. Elet Vol , .
213 - CCE - Esq. EleL Vol.10 . .
236 - CGE - Esq. Elet Vol.11 , .
245+ COE - Esq. Fiet. VoL12 . .
244 - CCE - Esq. EleL. Vol 13
255 - CCE - Esquemas Hmrms
73 - Evadin
234 - Mitsubish - TVC 6 Ap @ Som
248 - Evadin - Esqueméria Video Cassete He 3160
250 - Evadin - Esquemdio Video Cassets Hs 338m
125 - Polivox - Sofﬁ

Vol ,

214+ motolédnu Som - Vol3 . .
233 - Motortidio - Som - Voi &,
75 - Delta - Som - Vol 1
76 - Delta - Som - Vol 2 y
141 - Delta - Som - Vol 3 . . . .
74 - Gradiente - Som - Vol 1 . .
127~ janie - Som - VoI 2 ., .
128 - Gradienle - Som - Vol 3 . .
217 - Gradiente - Som - Vol 4 , -
54 - B8 - AUlD A, Toc Fas & Vol |+

134+ Eush Auto Rdio, Taos Fitas @ Ft ol 2
70 -Nissei-Som .. ....
126 Sonata - Som - Vol 1 .
240 - Sonata - Som - Vol 2 .
104 - Grundig - Som . . . . .
130 - Quasar - Som - Vol 1 .
161 - Quasar - Som - Vol 2 . E L 11
1A Fkg o Sony - Nisse - SempTwmua Mational - Glay-
nolds <
128 - Toca F\Las (Importados & nacionals) .
67 - Faxa do Cidadéo - PX 11 metros . . .

CURS0S TECNICOS

218 - TVC - Curso Bdsico
120 - Tecnologia Digital - Principios Fundamentais , .
121 - Técnicas Avangadas de TVC
138 - Técninas Avangacas o Conssnos de T PAB Transis! .
145 - Tecnologia Dlgnal ‘Algebra Booloana e Sistemas Numérl-
cos L, 5 5
146 - Tacnoiogia Digitai - Circullas Dighars Bsioos. .
157 - Guia do Lonsunus oo Rddlos Poriizise Gravadores Transt 8. %

172 - MUlligster - TAGNIas do MAGIGAO « 4« v v v v s enass

199 - Ajustes e Calibragem - RAdios pei Tape Deks - Toca Dis
e e T Bh o 8,00

EQUIVALENCIAS DE DIODOS, TRANSISTORES

ECL.

63 - Philco = Equival. de Transist. Diodos e Gl . 8,00
152 - Circuitos Intagrados Lineares - Substiluiho . . . 850
239 - Equivaléincia de Circuitos Integrados € Diodos . . 11,50
GUIA DE CONSERTOS (ﬂRVDRE DE DEFEITOS)

183 - Sanyo Gula de Conserlos De TVC (linha geralda TV) . . 8,60

PROJETOS ELETRONICOS E MONTAGENS

186 - Grandes Projetos - Amplificadores -
20w, 30w, 40w, 7w, 130v, 200w 8,50
220~ Labaraidria Experimental pata Miciopron - Protoboard - « -+ 8,00

GUIATECNICO ESPECIFICO DO FABRICANTE E DO
MODELD

212 - Vidscs Casseles - Principios Fundamentais
215 - Philips - KL8 - Guia de Consartos

+20,00
-11,50

APOSTILATECNICA E GARACTERISTICAS DE
DIODOS, TRANSISTORES E C.1.

189 < CCE - BQ 50/60
185 = GCE - MX 6060
196 - GCE - £5 520 ,
197 - CCE - CM 5208
205 - CCE - CS 8400 .
217 - GCE - TVG Mod.HPS 14 - 148 - 20/ . .
231 - GCE - Vieeo Cassete Mod. VCP 9000 . .
230 = GCE - Video Cassete Mod. VCR 9800 . .

231 - CCE - MC 5000 XT . . .. .
245 - CCE - Vigeo Cassele Mod, VCF 9% - 1,80
246 - GCE - Vldeo Cassete Mod, VCA 10X . 11,50




MANUAL DE SERVICO ESPECIFICO DO FABRICAN-
TE E DO MODELO

36 - Semp = Max Color - 20' - TVG
37 - Sernp -« Max Color - 14° ¢ 17° - TVG .
43 - National - TVC 2011203 . Wi
48 - National - TVC - TC204 .
= TVG - TC182M .
- National - TVC - TC206
6u Mational - TV - TC182N/205NI2068
105 - National - TC1418 . H
107 - National - TC207/208/261 . .
137 - National - TC142m
138 - Mational - TC209 . .
130 - National - TC210 , .
140 - National - TG2{1N |
148 - National - TC181M .
158 - National - Gssmm;ammuda Som .
170 - National - TC214 i
46 - Philips - KLT TVG .
41 - Telafunkan - Pal Color - i
42 - Telelunken - TVG 361/471/472 . . .
92- Sanyo - CTP - 3701
93 - Sanyo - CTP - 370213703
94 - Sanyo - CTP 3712 s
95 - Sanyo - CTP 4601
96 - Sanyo - GTP - 6305
7 - Sanyo - CTP - G30SN
98 - Sanuo - GTP 6701
8 - Sanyo - CTP 6703
100 - Sanyo - CTP 6704705
101-- Sanyo - CTP 6708 .
102 « Sanyo - CTP 6710 . . "
115 - Sanyo - Aparelhos de Som Vol . .
116 - Sanyo - Aparelhos de Som Vol.2 |
118 - Sanyo - Fotno Microondas .
158 - Sanyo - CTP 3720021722 . .

Juvenal A. Vieira
Fundamentos e Reparos Sérgio L. Femandes
Tado aquele que deseja iniciar no ramo da eletrd-
hica encontra o maior incentivo nos aparelhos de
rédio, que sdo, sem ddvida, o companheiro de to-
das as classes de pessoas, em todas as horas e em
qualquer lar, por mais hu e que seja.
Com o intuito de levar o conhecimento a todos
aqueles que desejam se dedicar a este ramo da
eletronica, estamos langando este livro, no qual
procuramos dar maior énfase aos conceitos do
que as férmulas matematicas, com fim de torna-lo
mais claro e mais simples, sem, contudo, causar
perda de contelido, e de modo a proporcionar ao
estudante um conhecimento teérice e pratico su-
ficiente, para que ele possa desempenhar, com
ficiéncia, aquilo que se propoe.
O livro é apresentado em formato grande, com
muitas ilustragbes, esquemas variados, e um
questindrio no final para vocé avaliar o aprendi-
zado.
Este é o livro de radio que faltava
tico e 0 que é mais importante, fai
der.

NCz§ 75,00

ompleto, pra-
mo de enten-

esquemas-cursos-manuals

160 - Sanyo - CTP 8720021422 , , . . ., .
162 - Sanyo - Aparelhos e Som VoLd . . ,
163 - Sanyo - Aparsihos de Som Vol.4 . . ,
192 - Sanyo - CTP 6728 2
222 - Sanyo - Video Cassste Nod.VHR 1300 ME. .
223 - Sanyo - Video Cassele Mod.VHR 1100 M ,
227 - Sanya - CTP 3750/51-4751/82 , , . -
228 - Sanyo - CTP 6750/51/52153 :
229 - Sanyo - Videa Casssts hod. VHR 1500 M .
248 - CCE - Manual Téenico MG 5000 - XT - Turbo
251 - Evadin - Manual Técnioo TV -
Wod. 200121620~ 1621-2020- 2n21\
252 - Evadin - Wanual de Servico V5403
253 - Evadin - Manual de Senvigo TC3701 {3?‘ TVJ caras

CARACTERISTICAS DE DIODOS, TRANSISTORES E
C.lL.

147 - mrspa Vol. 1 - Transits. de Baixo Sinal para Audm & comuta-

149~ \t:raau Vel 2= Transiss. de Bl
afeitos ge campos

150 - Ibrape Vol. 3 - Transistores de Polfincia . . . .15,50
224 - Manual o6 Equiv, € Carac de Transisiores Sérls Allabdice. 94,50
225 - Manual de Equiv. e Caracierlsiicas de Transistores Série
2EABIBIK R + 84,50
226 - Manual de Equiv. 5 Carc e Transistores 2N - 31 400 34,50
62 - Manual di VANuIas - Série Numéiica « . .. ... .., .. 18,50

RADIO SEM SEGREDOS TELEVISAD A CORES SEM SEGREDO

Fundamentos e Reparos

Fébio Alvim

Finalmente um livro destinado dquele que, j& estando
familiarizado com a técnica empregada em televisores
preto e branco, desejam ampliar seus conhecimentos no
campo da televisio a cores.

O principal objetivo desta obra & dar ao principiants em
televisdo a cores um conhecimento bésico, mas suficien-
te, para que se torne um bom técnico &, em aespecial,
atender as necessidades daqueles do interior do pals
que, néo dispondo de escolas especificas ou néo tendo
acesso as literaturas especiali
com este livro, um bom conhecimento bésico @ um mi
todo de pesquisa que 0s permitam executar com rapi-
dez, eficiéncia e economia o maior nimero de reparos
0s modelos de aparelhos escolhidos para estudo — Tele-
funken 661/551 e 441, Philips KL1, Philco TV 383 o
Sharp modelo 1602A - Permitam uma compreensdo fd-
cil & completa do funcionamento do televisor a cores,
Q0 livro ¢é apresentado em formato grande, com muitas
ilustragées, sendo partes delas inclusive a cores, acom-
panha 10 esquemas dos modelos de TVs estudadas,
questionario para vocé avaliar o aprendizado e o que ¢
mais importante, uma tabela com todos os possiveis de-
feitas que podem ocorrer na TV e a pecas que padem
causar tais defeitos.

NCz§ 80,36
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0S CODIGOS Ngms‘ ) e -
G DepEmE Endu a8 o oo labrie » com a codifica- Manuais. Apenasa thulo de exer-
R g :shgu“mms dacidE ¢ao iniciando com o prefixo “2N" plo, al viio alguns cddiges "amen-
< 7 ﬂzﬂ ARGEG HaR tranaEIc seguido sempre por rés ou quatro canos®, com suas equivaldncias
?gﬁ%sgm Vutllnradas s8ndo algarismos, SAo esses irés ou enconiravéis por aqui, & principais
que, & vézes, ranslstores 0o ob- quatr sigansmos gue indicam 4 caractorfatioas:
o8 completamenie Gversas 530, MG S Qubcle oot S S
na vercace, equivalenies direlos,
ou translsw;s de cbaigos muita cddig aqui
pareckios, 850, RRUEMTY.0N AN 2N507 germanio, pequena poléncla — AC127
mhrer‘wes‘ ilt:smnl.amsma ndo aplicagbes gerais - NPN
equivalentas..| 2N519 germanio, paquena poléncia—— AC128
-Na mmi’m:.n:u?:mo'ﬁmst aplicagbas gerais - PNP
:kum.in_ » u e u i 2Nz924 sim.ﬁumpuaéﬁpu;,—ﬂcsﬂ
ansolutaniente aplicacbes gerais -
vel, entrelanio, muiltos Gados im- 25160 Shicio, TiP81
porantes podem ser oblidos ape- fugio - NPN
nas a partr do cédigo do compo- 2N5183 silicio, alta poléncia, TIP3z
nente. Vejmos algumas informa- Audio - PNP
Bes IMPORTANTES:
-SISTEMA JAPONES - Usam a | letra apés o prefixo significado "
norma ~JIS” (Japanese Instilute of A - PNP - alta requincia :;““’n:"‘"‘”s 4 tho de exempla,
Standargs), iniciando os cidigos - - baixa frequéncia Ridgos ipitos.
sempre pelo prefixo “2S" seguio g u Z‘;‘f,_':;.‘f‘?m":",;',m 28A77 - transisior PNP para alta
por uma letra (que acresenta im- o - NPN - baixa Irequéncia frequéncia
Bomponart Al S S A simrsisor gt (L | S0 Lo SR e RO
- \ransfstar canal
mos (estes apenas identificvels K - transistor FET (canal N) | 25C56 - trasfsior NPN para_ alta
através de um Manual...). os - foto transfsior frequnecia

- SISTEMA EUROPEU (E BRASI
LEIRO...) - Usa-se a norma euro-
péa em uso, exislindo dois sistema
alla-numéricos bisicos: ®
- Prefixo de 2 letras, seguido do 3

menie ¢o fabricante para oulras in-
dlistrias, normaimente ndo dispont-

(para os
“comerciais”, encontréveis nas io-
jas especialzadas).

- Prefixo de 3 letras, seguido de 2
algarismos (apenas para transisto-
res indusirials, lomecidos direta-

AC
veis na varejo).
Em qualquer caso, a primeira letra AD
uo cbdlgo. mdu:a o material usago
e e
"B indica lransistor de silicio. As AU

letras segu:mes 1#m o significado
inicada na Tabela:

=0Os algansmos colocados apds as
letras iniciais apenas podem ser
interpretados com o auxfio de um
Manual, porém muito podemos sa-
ber airavés da parte “alfabética” do
cidigo. Exempkos;

BC -baixa poténecia, baixa frequéncia,
BD - alta poléncia, baixa frequéneia, uso
BF -baixa potdneia, alta frequéncia,

BU - alia poténeia, alta tens8o (chavea-

BPX- foto-trasfstor
BPY- folo-iransistor

uso geral,
geral,
- alta poléneia, ata frequéncia.

mento & comutagio)

oodigo especilicagio

AC126 germilnico, baixa frequéncia, baixa
poténcia, uso geral (PNP)

sillcio, baixa frequéncia, baixa po-
téncia, uso geral (NPN)

BC548

- 0S CODIGOS “DO FABRICAN-
TE® - Alguns fabricantes (dos
grendes...) coslumam  lambém
adolar c4aigos préprios para cerlas
Inhas ou clases do trans

aqui descritas. Aponas a tulo do

exemplo, al v alguns deses cd-

digos "particulares”

- Cédigo da TEXAS;

=TIP - (seguido de nimeros) - alta
poléncia,  encapsulamento

piastico,

- TIS - (seguido de ndmeros) - baixa
poiéncia, pequeno sinal

- Gédiga da MOTOROLA:

= MU - {sequido da ndmeras) - silfcio,
alta poténcia, encapsulamenio

AD161 germanio, alta poténcia, baixa fre-
quéncia, (NPN)

BD140 silicio, alta poténcia, baixa frequn-
cia (PNP

AF115 germAnio, baixa poténcia, alta fro-
quéncia (PNF)

BF184 sillcio, baixa poiéngia, alla frequén-
cia (NPN)

- Alfm da codificagao bsica, pade
ainda surgir, como sufixo, mais
uma letra (A, B, C, elc.) indicalivas
de desenvolvimentos ou “melho-
rias™ em cima das caracterfsicas
do cidigo basico. Por exempla; um
BC548C & “melhor” do que um
BC548, am algum aspecto dos
seus parlmetros. Numa intefpreta-
¢do direla! um BCS4BC pode,
s-mpu substituir um BC548, mas

sempre um BC548 pode
mmsllmmlscsaac

- MJE - sequido da ndmeros) - sill-
cio, alta poténoia, encapsi-
lamento pldstico.

- MP - (seguido de nimeros) - ger-
méanio, alta poténcia, encap-

sulamento metdiico.

-MPF - (seguida de nlmeros) -
transfstor de efeito de cam-
po (FET)

= MPS - (seguido  de ndmeros) -

transfstor de baixa poténcia,

pequend sinal.

- CONCLUSAQ - Embora as nor-
mas de codificagio sejam muilas,
ndo havendo, atualmente, uma pa-
dronizagho realmente geral, o o~
nhecimento das asmuma beslcas
dos cbdigos, con!

presente DADINHDS & basu\nh:
G, faciitando, nchu descob-
mos a fungiio do r.vmp\:menh num
dada circuito ou mesmo auxiliando &
busca "empfrica” de um equivaiente
quanao deparamos com uma placa
de circulto da qual nada sabemos,
N0 estanco sequer o es-
‘Quema do cifrculo...
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MONTAGEM 29

alarme de
macaneta

DISPOSITIVO DE PROTEGAQ E SEGURANCA QUE FUNCIONA
ACOPLADO(SEM LIGACAO DIRETA) A MACANETA DA PORTA
DISPARA UM ALARME SONORO DE TIMBRE PENETRANTE,
ASSIM QUE ALGUEM TOCA A MACANETA CCM A MAO, PELO
LADO DE FORA DA PORTA (MESMO QUE ESSE ALGUEM ESTE-
JA USANDO LUVAS. . .}l MONTAGEM FACIL (POUCOS COMPO-
NENTES), AJUSTE SIMPLES, BAIXO CONSUMO. . . IDEAL PARA
APARTAMENTOS, PORTAS DE CONSULTORIOS, ETC.

Em Eletronica {como em todas as
outras atividades humanas. . .} tudo
tem pelo menos duas maneiras de ser
feito b resolvido: a maneira dificil
e complicada ¢ o jeito simples ¢ dire-
to. . . A filosofia de AP.E. & simplifi-
car sempre e, pura provar mais uma
vez que esse conceito & vilido, aqui es-
td um projeto também muito esperado
pelos Jeitores: 0 ALARME DE MACA-
NETA, desenvolvido dentro de uma
teoria de mdximo enxugamento, com
um circuito reduzido a somente 3
transistorss mais uns pOUCGS COMpO-
nentes de apoio. . . O projeto alia
“velhas” (éenicas circuildis com um
modemo “buzzer” piezoelétrica, apre-
sentando desempenho ¢ sensibilidads
compativels com os de dispositivos
muito mais caros e sofisticados. . .

Basicamente o ALMA (“apelido”
simplificado do ALARME DE MACA-

ETA. . ), instalado numa pequena
caixa, fica acoplado & manopla inter-
na da maganeta de uma porla, através
& um pequeno loop de fio (ndo hd
contacto elétrico direto. . ) que serve
tanto para a “ligagdo” eletronica do
dispositive com & magansta, quanto
para a propria fixagio ou sustentagio

do ALMA no local, Quando uma pes-
soa tocar @ maganeta do outro lado da
porta (manopla externa da macane-
ta. . .} o alarme dispara num timbre
forte e penetrante, capaz de alertir
MESMO pessaas que cstejam em ponlos
razoavelmente distantes da ports con-
troladal Mesma que a mio que SeguTar
2 maganeta externa esteja usando lu-
vas, ainda assim a sensibilidade do AL-
MA permitird o sensoreamento e o dis-
paro do alapme! A utilidade de tal dis-
positivo & abvia e ampla, garantindo
seguranga e controle sobre entradas de
residencias, locais de trabatho, lojas,
consultérios, etc., a um custo bastan-
te reduzido. O ALMA ¢ alimentado
por uma pequena bateria de 9 wolts,
sob baixo consumo. A montagem ¢ o
(unicu) ajuste sfo simples, ficando ao
alcance mesmo do hobbysta iniciante,
desde que se disponha 3 seguir com
alengdo As instrucdes e figuras da pre-
sente matéria. . .

CARACTERISTICAS

— Alarme “de toque” tipo capacitivo

(acionado  pelo “amortecimento™
de oseilagio) sensivel, dotade de
loop sensor para monitoragho de
maganeta de porta,

Aviso sonoro emitido por buzzer

plezoelétrico  de  alta  eficiéncia
(audivel a uma boa distancia).
AlimentacTo: 9 volts (bateria ou
pilhias) sob baixo consumo {SmA
em stand by e 9mA sab disparo)
Ajuste: um inico, afravés de trim-
pot

Tar

anho e peso: reduzidos. aco-
1 a qualquer maganeta (desde
que metdlica. . ) através do praprio
Toop sens

0O CIRCUITO

0 “esquems” do ALMA esti na
fig. 1. O arranjo & bastante simples:
o transfstor BF494, em situagio nor-
mal, oscila em alta freqiiéncia com a
auxilio da bobina, capacitores e resis-
tores anexos de polarizaghio (o trim-
pot ajusta o ponto “Gtimo” da oscila-
¢d0). O sinal de alta frequéncia forme-
cido pelo oscilador & aplicado @ um
conjunto retificador (via capacitor de
100 em série com resistor de 470R)
formado por dois diodos de perméinio
(IN60) que o transforma num nivel
C.C. estivel, com o auxilio do capaci-
tor de 10uF, Esse nivel mantém (sob
condigio niormal) o transistor BCS48
(direita, em baixo) conduzinde ¢ ater-
rando (negativando) a hase do outro
BC348 (direita, ao alto), com o que
este 1iltimo permanece *cortado” . .

Assim gue alguém toca no loop sen-
sor, atrawds da capacitinciz do seu
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Fig. 1

proprio corpo, “rouba™ energia do sis-
tema, inibindo ou “amortecendo a os-
cilagio do BF494. Com isso, o nivel
C.C. proporcionade pelo sistema retifi-
cador cai ou desaparce, “cortando” o
primeiro BC548 e, forgosamente, per-
mitindo_que o sepundo BCS48 entre
em condugdo (polarizado pelo resistor
de 4K7), fornecendo (pelo seu coletor)
4 necessdria corrente de excitagio ao

3/30V-IC. . . Assim que a
pessoa retira a mdo da macancta, apos
uma pequena temporizagdo (gerada pe-
lo capacitor de 10uF na base do pri-
meiro BC348) todo o sistema se rear-
ma automaticamente, com o alarme
emudecendo, ficando no aguardo de
novo sensereamento! O importante &
que, pelo efeita capacitivo do dispara,
Imesmo que a pessoa esteja usando lu-
vas, ainda assim a “queda” de encrgia
do oscilador ocorrerd, provendo o

acionamento do alarme!

0OS COMPONENTES

Como sempre recomendamos aqui
na APE. o hobbysta deve dedicar
atengdo especial aos componentes que
dpresentam posigdo certa para serem
ligados ao circuito {os “polarizados™):
transistores, diodos, capacitores eletzo-
Iiticos, etc. As referéncias visuais ¢
identificagoes de pinagens desses com-
ponientes encontram-se no “TABE-
LAO A PE."(encartado em outra par-
te da presente Revista). Essa identifi-
Lagdo deve, obrigatoriamente, ser feita
antes de se iniciar qualquer monta-

m

Além desses, dois outros compo-
nentes merecem atengdo do leitor (e
estdo demonstrados na fig. 2): o “buz-
zer” ¢ 4 bobina. . . O primeiro é tam-

bém polarizado, e seus terminais (+)
& {-) estiio claramente demarcados so-
bre o praprio corpo da peca. Quanto
4 bobina, deve ser confeccionada pe-
lo proprio leitor, de acordo com as
instrugdes da (ig. 2. Basta enrolar jun-
Las cerca de 20 espiras (uma a mais ou
a menos no fard diferenca. .) do fio
de cobre esmaltado (ver LISTA DE
PECAS), usando como forma provi-
soria um lipis comum. As espiras de-
vem ficar lado a lade, juntinhas, po-
rém sem se sobrepor. Terminado o
enrolamento, a bobina pode ser re-
movida do lipis, devendo ser deixado
um comprimento de 1.5 cm. de fio
livie em cada extremidade, para liga-
¢ a0 circuito. Nio esquecer de ras-
par o esmalte isolador nas extremida-
des, caso contririo a solda no “pega-
rd" na hora da ligagdo da hobina.

A MONTAGEM

Depois de identificados (e confec-
cionados) 0s compenentes, o leitor

pode passar & montagem, guiando-se,
inicialmente, pela fig. 3, que mostra a
face cobreada da placa de Circuito Im-
presso. em  tamanho natural (nesse
panto, € bom gue o iniciante consulte
as “INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS™, também encartadas
na presente A.P.E.), Quem quiser “fu-
gir” dos inevitdveis probleminhas na
squisicio de componentes e confeceiio
da placa, poderd. com toda praticida-
de, reccorrer ao sistema de KiTs pro-
movido por um dos patrocinadores de
AP.E. (ver andncio em outra parte da
Revista),

Na fig. 4 a placa € vista pela sua fa-
ce nlfo cabreada, com as pegas j colo-
cadas. Lembrar que transistores, dio-
dos, capacitores eletroliticos, etc.,
apresentam posicdes certas e fnicas pa-
ra serem ligades d placa, Atengfio, por-
tanto. . . Notar a posi¢io ocupada pe-
Ia bobina, eolocagio do trim-pol ¢ co-
dificagio das ilhas destinadas ds cone-
x0es externas & placa.

Com todos os componentes solda-

SCNALARME
§-3/30v-ic

TRASEIRA

20ESPIRAS BOBINA
(JUNTAS)
Flo22/24

Fig. 2
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dos (posigBes e valores conferidos. , ),
§4 podem ser feitas 4s conexaes exter-
nas, de acordo com a fig. 5. Atenglo
4 polaridade da bateria e do “buzzer™.
Observar também como & feito e liga-
do o loop sensor, com pedago de cabo
paralelo (ver LISTA DE PECAS): os
dois fios do cabo devem ser interliga-
dos nas pontas, sendo as 4 extremida-
des soldadas 4 ftha “L" da placa, de
modo que se forma externamente uma
argola com um perimetra de aproxi-
madamente 25 cm. (nfo fazer esse
loop muito grande, pois nesse caso o
ALMA poderd “sofrer de hipersensibi-
lidade™. . ).

"ENCAIXAMENTO"/AJUSTE/
UTILIZAGCAO

A fig. 6 dd. nos itens (A), (B} e (C),
detalhes priticos do “‘encaixamento”
da circuito no container sugerido em
“OPCIONAIS/DIVERSOS"™. Notar
que os furos da placa de Circuito Im-
presso jé estdo dimensionados e espa-
sados de modo a “casar” com as tor-
res de fixagSo existentes no interior
da caixa. O amanjo ¢ bastante priti-

co, dlustrado em 6:A com a caixa aber-
8 (sem @ tumpa). O “buzzer”, pelas
suas dimensies ¢ lay-out proprio, de-
ve ser posicionsdo externamente (ver
6B ¢ 6C), bastando fazer dois furi-
nhos na tampa da caixa, para passagem
dos terminais da pega (cuja base pode
ser colada com epoxy & propria super-
ficie externa da tampa. . ).

Assim que tudo estiver encaixado
(ndo antes. . .), o primeiro sjuste do
ALMA jd pode ser feito: conectise a
bateria a0 respectiva “clip
o trim-pot & melo curso e liga-se a cha-
vinha H-H. O alagme sonoro deve dis-
parar. . . S¢ isso nio scontecer, girdr o
trim-pot aleatoriamente, “'pri la ¢ pri
cd”, até obter o disparo do som. .
Em seguida, girar lentamente o trim-
pot. parando 0 gjuste no exato ponto
em gue o som do alarme cessa (¢ bom
esperar um instante entre cada duas
tentativas, devido & pequena tempori-
zaglo inerente uo circuito. . .. lsso fei-
to, o ALMA ji esti ajustado. Toque o
loop com a mic ¢ o alarme deve dis-
parar. Experimente fazé-lo usando lu-
vas, & verifique que o disparo também
se dard. Se nflo for possivel o #juste,
verifique principalmente as condicdes
e ligagBes da g:bina ¢ a polaridade
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dos diodos (erros e deficiéncias mais
comuns na montagem, capazes de obs-
tar o funcionamento do circuito).

Quanto & instalagdo, nada mais sim-
ples: a fig. 6-D mostra o “mapa da mi-
na”, com o loop do ALMA pendurado
no eixo interno da maganeta, ficando
o conjunto auto-sustentado (eventual-
mente serd necessirio em novo ¢ de-
finitiva ajuste no trimpot, ji com o
ALMA posicionado no seu local de
trabalho. . .).

Algumas recomendagtes IMPOR-
TANTES:

— A estrutura da fechadura e maga-

MONTAGEM 29 — ALARME DE MAGCANETA
o

netas deve ser metdlica. em sua to-
talidade. Macanetas com as “bola-
tas” em pldstica, vidro ou madeirs,
ndo proporcionario d necessdria
sensibilidade a0 ALMA.

Par outro lado, a folha da porra de-
ve ser feita de material isolante (ma-
deira, vidro. fibra. etc.) jd que por-
tes metdlicas induzirdo hipersensibi-
iidade a0 ALMA  fazendo com que
o alarme permanega disparado todo
o tempo.

Com um pouco de exercicio de

imaginag@o, o leitor ndo terd dificulda-
des em “descobrir” outras fungdes in-
teressantes para o ALMA na protecio
de pequenos objetos metalicos. a parti
de alguns testes simples de sensibilid-
de ¢ adequagdo do loap sensor.
Conforme  j& foi mencionado, o
cansumo-de corrente do ALMA & bai-
x0 (poucos miliampéries, mesmo dis-
parado.
seguranga, convém verific:
mente, o estado da bateria. promoven-
do sua substituigio sempre que neces-
sirio (05 "'sintomas” eldssicos de bate-
nia fraca sdo: alarme que dispara “sozi-
iho” ¢ som baixo no “buzzer”. . ).

E-a/30v-1c

@al ALMA

LADO 108 COMPON

trim-pot (vertical) de 47K

— capacitor (disco cerdmico ou
plate) de 27pF

capacitor (disco cerimico ou
plite) de 47pF

pecifica para a montagem (5 x
39cm.)
centimetros de cabo paralelo
nb 20 ou 22 (para o loop)

— fio e salda para as ligagoes

= % Fig.5
= Loor oe ho smsso
: T30 ADO (>3 mmi urzer
Fig. 3 g o
£
g
o !
D
CAixa PATOLA"
“
(8 8asuneml et
coLa
e
Fig.4 L, Fis.6
LISTA DE PECAS —3 ~ capacitores (poliéster) de 10nF
I — capacitor eletrolitico de 10uf x
— 1 — transistor BF494 {nfo se reco- 16V ~ OFCIONAIS/DIVERSOS
menda equivalentes) —1 — capacitor eletrolitico de 100uf
~2 — transistores BC548 (podem ser x 16V — caixa para abrigar o circuito
substitufdos por BCS47 ou.  —1 - metio de fio de cobre esmalta- — o layout geral foi especifi-
(BC34%) do nd 22 ou 24 (para confec- cadamente dimensionado para
— 2 — diodos de germiniv. lipo INGO gdo da bobina) o container mod. CPOLI da
ol equivalentes 1 — “clip” para bateria de 9 volts Patola (8.5 x 5 x 3 cm.), po-
— 1 — resistor de 470R x 1/4 wart 1 — chave H-H mini rém outras caixas, de dimen-
resistor de 1K x 1/4 watt = uzzer” SONALARME tipo sOes iguals ou maiores, tam-
2 — resistores de 4K7 x 1/4 watt S3{30V-1C bém servirfo  (ATENCAOQ
— 1 — resistor de 15K x 1/4 watt — 1 — placa de Circuito Impresso es- sempre caixa pldstica, nfo ser-
—1 ve metal.
1

— adesivo de epoxy (tipo “Aral-
dite") para 3 fixagdo do “buz-
zer”,

BSOS I e S, U ey e e A S
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MoNTAGEM 30

super-termostato

de precisao

FINALMENTE (TAMBEM DISPONIVEL EM KIT) UM CIRCUITO SIMPLES, EFICIENTE,
PRECISO, CONFIAVEL, DE ALTA POTENCIA, ESPECIFICO COMO MODULO CONTROLA-
DOR DE TEMPERATURA PARA APLICACOES DOMESTICAS, PROFISSIONAIS QU INDUS-
TRIAIS! UM VERDADEIRO “ACHADO" PARA MUITOS DOS LEITORES DE A.P.E. QUE ES-
TAVAM, HA MUITO TEMPO, PROCURANDO POR UM PROJETO DESSE TIPO!

O projeto do SUPER-TERMOSTA-
TO DE PRECISAO (vulpo STEP, para
simplificar. . .) vem preencher uma im-
porlante lacuna nos circuitos do géne-
ro “controlador automitico de tempe-
ratura”, jd que aprésenta uma enorme
série de caracteristicas vantsjosas,
grande versatilidade (pode sofrer ind-

mais de um tipo de sensor, embora ba-
sicamente desenvolvido para um sensor
especifico, testado e comprovado em
situagbes diversas de urilizagdo. Tam-
bém no seu setor de poténcia (o STEP
pode controlar cargas de wattagm real-
mente “brava”. . } a versatiidade do

meras fi

ou modi ¢ sem
perda da eficiéneia e confiabilidade..,)
elevada poténcia de controle, facilida-
de e precisfo no ajuste, grande estabili-
dade, ete., tudo isso mantendo o cir-
cuito em si sob extrema simplicidade,
baixo custo, enorme facilidade na
montagem, instalago e utilizagdo!
Enfim: um médulo bisico adapidvel
a inimeras aplicacdes priticas, no lar,
em atividades . profissionais diversas e
até em utilizaglies industriasis “pesa-
das” e “'séria
O resultado final do projeto gerou
uma placa pequena, leve, com pouces
companentes, determinado um mddu-
lo facilmente adaptdvel (mecdnica ou
cletricamente. . .} a qualquer dispositi-
¥0 ji existente, conforme veremos no
decorrer da presente matéria. O STEP
aceita (para malor versatilidade. . .)

modulo permite grande nimero de
deq a condigbes especificas (o
mesmo. ocorrendo ainda no proprio
sistena de ajuste ¢ controle, ampla-
mente adapidvel 2 gamas ¢ aplicacaes
diversas).

Enfim, um projeto que “vai direto
a0 ponto™ (como, alids, todos o3 publi-
cados em A.P.E.), capaz de atender ds
necessidades especificas de cada lei-
tor. . . Um verdadeiro “médulo uni-
versal” de termostato!

CARACTERISTICAS

~ Msdulo controlador automitico de
temperatura {termostato) de alta es-
tabilidade ¢ precisdo (melhor do
que 0,3°C, se corretamente utiliza-
do e ajustado) com gamas ampla-
mente ajustdveis, centradas desde
25°C até 100°C.

— Poténcia mdxima dos elenmentos
aguecedores controlados indo desde
400/800 watls (110220 volts) até
1.300/3.000 watts (1107220 valts)
dependendo apenas da alicragio de
um components (VER TEXTO).

— Aceita o sensoreamento por transfs-
tor comum, de germinio, ou por
termistor NTC também comum
{ver detalhes no TEXTO).

A prépria confecin do sensor ¢
ficil e passivel de mimeras adapta-
¢Bes.

— A determinagdo da gama de tempe-
raturas controldveis pode Ser modi-
ficada amplamente, através da subs-
tituigo de um #nico componente
{potenciometro de ajuste — VER
TEXTQ)

Montagem simples, pequena, leve,
usando apenas componentes co-
muns & de custo ndo muito elevado.

— Ficil instalagdo em qualquer aplica-
o,

O CIRCUITO
O circuito do STEP estd esquemati-
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SENSOR

PN P - BERMANIO|
weriLico

RESIST.
AQUEC.

zado no diagrama da fig. 1, em todaa
sua simplicidade (o “esquema” refere-
se a0 madulo bisico. . .). O sensores-
mento da temperatura € feito por um
transistor de germinico comum, de
invdlucro metdlico, sendo o ajuste da
temperatura feita através de um Gni-
co potenciometro (Px). O ponto de
transigio ¢ detectado com grande pre-
cisio por um gate do Integrado C.MOS
4011B que, por sua vez, excita um os-
cilador (ASTAVEL) implementado
com dois outros gates do mesmo Inte-
orado. A safda desse oscilador (que
trabalha em freq fa relativamente
alta, se comparada com os 60Hz da
rede CA) ¢ aplicada a um quarto ga-
te (que funciena como buffer, o qual
excita um par de transistores comple-
mentares capazes de fornecer um
nal bem “nitido” ¢ forte, transforma-
do em breves ¢ intensos pulsos de cor-
tenle pelo capacitor de 1000F. Tais
pulsus 70 aplicados & comporta de
um TRIAC, chaveando-o em onda
compléta, com toda seguranga, sempre
que 0 sensoreamento o determinar.

QO sistema de chaveamento do
TRIAC por pulsos, utilizado no circui-
to do STEP proporcions uma operagio
sob baixa corrente geral d¢ alimenta-
¢do para 0 circuito, o que permite

grande simplificagfio e barateamento
na fonte: um simples reduter por rea-
tincia capacitiva, retificado por dio-
dos, estabilizado por zener ¢ filirado
por eletrolitico, ¢ plenamente suficien-
te, fugindo dos pesados (e caros) trans-
formadores de forga.

A carga (elemento resistivo aguece-
dor} é cnergizada diretamente pelo
TRIAC (alterando-se este componente,
grande faixa de poténcias finais pode
ser abrangida — detalhes mais adian-
e

O conjunto € sensivel, preciso e po-
tente, reagindo muito rapidamente a
qualquer variagdo na @ ajus-

Tz Lea
(1 1o
220
Fig. 1
PNP - GERMANIO = METALICO
Acize B324
AclBE  25B413
c
PINTA
E "
ORELHA
B
3
< Fig. 2

tada (dependendo fal reacio apenas
da inéreia térmica natural do senscr e
da proprio fluido controlado, .

0S8 COMPONENTES

Muitos dos cumpunmlcs do STEP
apresentam  pol.
certa para ligagio a0 ¢ircuito Eo
cass do TRIAC, transistores, di
Integrado ¢ capacitor eletrolitico.
sim, guem tiver dividas, antes de ini-
ciar a montagem deverd consultar o
“TABELAO™ existents em outra parte
desta A.P.E.

Us componente merece especial
atencdo: o transistor de germénio (me-
tdlico) que serd usado como Sensor
(no médulo Bdsicn). A fig. 2 dd os de-
talhes de identificagdo de pinos desse
compomente, com os dois “cadiges”
mais comuns; pinta identificando o
terminal de coletor, ou orelha mar-
cando ¢ terminal de emissor. Notar
que embora esse trans(stor/sensor ad-
mita vdrias equivaléncias, seu corpo
deve, obrigatoriamente, ser metdlico,
pare que a transferéncia de calor se
faga rapidamente do fluido controla-
do para as “entranhas” do sensor, re-

)))))))))))))))))))))
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duzindo-se assim & um minimo a inér-
cia térmica inevitdivel em sistemas de
termostato  desse tipo. Na prilica;
qualguer PNP de germinio, para pe-
uenos ou médios sinais, servird per-
¢itamente. . .

A MONTAGEM

Embora o projete do STEP ndo se-
ja uma montagem especificamente’ di-
rigida aos_principiantes, mesmo estes
terdo condigio de levar a bom termo a
construgio do mddulo, desde que si
gam com atengdo as instrugdes. . . Ini-
cialmente; na fig. 3, temos a placa de
Circuito Impresso, vista pelo seu lado
cobreado, em escala 1:1 (tamanho na-
tural). Quem optar por confeccionar &
sua prppria placa, deverd observar com
cuidado 4 qualidade das pistas e ilhas,
suas dimensdes e isolagBes, lembrando
sempre que © circuito lidard com ten-
sfies e correntes elevadas (em seu estd-
glo de poténcia centrado no TRIAC...)
e que assim todo cuidado é pouco na

tagem, mostrando o componentes. j4
assentados sobre & placa (vista pelo la-
do ndo cobreado, portanto. . .). Coida-
do com o posicionamento de todos 08
componentes polarizades (ji mencio-
nados). Notar quea posicio do TRIAC,
com sua lapela metdlica voltada para
fora da placa, favorece intencional-
mente a colocagio de dissipador de
aluminio, se este for necessdrio 4 apli-
cagdn, Observar com atencdo a codifi-
cagio adotada para as ilhas destinadas
ds ligagdes externas i placa: CA-CA pa-
ra a entrada de forga C.A. (via “rabi-
cho” de “servigo pesado™), S-S para a
tomada (também tipo “servigo pesa-
da”) de safda de forga para o slemento
aquecedor, P-P para 85 ligagoes do po-
tenciometro, e T(-) e T(+) para as co-
nexdes do transistor/sensor

As ligaglies extemas estfo melhor
detalhadas na fig. 5 (cujas conexdes
devem também ser observadas com
cuidado e atencdo. . .). Lembrar que
tanto a cabagem de entrada de C.A.,
quanjo @ de saida de forga para o
elemento aquecedor, devem ser tobus-
tas, feitas com fios de calibre suficien-
te para as correntes envolvidas. J§ as
ligaglies a0 potencidmetro de ajuste
e 20 elemento sensor, poderdo ser fei-
tas cam cabo paralelo fino (n AWG
22,24 0u 26, . ) sem problemas. . .

Os leitores que ainda ndo tém mui-
ta pritica em montagens mais “‘pesa-
das”, devem, obrigatoriamente, consul-
tar as “INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS”, . .) pois as infor-
magdes 14 contidas impor-

Fig. 3
el
144007 4T0n CA
e e P .
o o e = @]
[ BC548 § 1]
R
) s
o1 j2n2
T D e
7 i |t .
i : 5
]
Fig. 4

tantes subsidios, que podem significar
a diferenca entre um projeto funcio-
nando ou ndo. . .

0 SENSOR

Observar (fig. 5) que ¢ terminal
de base (B) do transistor de germinio

nio ¢ utilizado (pode ser cortado rén-
te ao corpo da peca). Os terminais
aproveitados (emissar — E e coletor -
€) devem ser ligados, respectivamente
20s pontos T(-) ¢ T(+). Se houver in-
versdo, o STEP nfo funcionard correta-
mente.

Num circuito desse tipo, & muito
importante & configuragio fisica do

C _ THANSISTOR SEnsOR
(vER Fig.2EG)

Px STEP
LADG pos
COMPONENTES
WISTO POR TRAS)
470K

Lin,

TOMADA PaRS O
FLEMENTO AGUEGEDOR

Fig. 6
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sensor. A fig. 6 dd, nos itens A ¢ Bos
detalhes de acabamento e confecslio
para 0 Sensor com o transistor de ger-
minio, enfatizando a necessidade de
se vedar muito bem as ligagdes do ca-
bo paralelo com os terminais do tran-
sistor, com massa de epoxy ou silico-
ne, Essa vedagdo & muito importante,
ndo s6 para prover perfeita isolagio
elétrica do sensor em relacio ao flui-
do como também para impermeabili-
zar o sensor, evitando que as conexbes
possam  ser atacadas quimicamente
par_eventuais fluidos mais “agressi-

mnuu na fig. 6 (item €) & dada ou-
tra sugestdo bastante valida para 4 im-
plementagio do sensor, nesse caso
usando-se um termistor NTC embuti-
do num tubinho de vidro resistente s
altas temperaturas (tipo “pireX). Notar
que, dependendo da aplicago, esse ti-
po de “acabamento™ do sensor tam-
bém pode ser usado com o transistor
de germinio. . .

Conforme o leitor deve ter notado,
o uso de termistor NTC ¢ uma das op-
Bes ou variages possfves no STEP,
para aplicages especificas. O NTC
reage um pouco mais lentamente do
que © transistor/sensor. porém tam-
bém ¢ perfeitamente aplicavel a0 cir-
cuito, lembrando sinda que o termis-
tor ndo é um componente polarizado
e que assim seus terminais podem ser
indiferentemente ligados 05 pontos
T(-) e T{+) sem preocupagdes de posi-
G0 certa.

UTILIZACAO/ESCALA
DE CONTROLE

Na utilizagdo (conforme ilusira &
fig. 7-A) tanto o sensor quanto o cle-
mento aquecedor devem, obviamenie,
estar mergulhados no fluido cuja tem-
gerstua s deseja regular e eslabilizar.

importante que 4 distdncia D nfo se-
ja muito pequena, nem muito grande,
para garantir uma perfeita estabiliza:
o, ivre dos efeitos muito pronun:
dos da prépria inércia térmica do flu
do, mas também livre do cfeito de “li-
ga-desliga™ muito répido que poderd
ocorrer se sensor e aquecedor estive-
rem muito proximos um do outro.
Convém fazer experiéncias prévias, le-
vando-se em conta a densidade do flui-
do, poténcia do aquecedor, tamanho
do tanque, etc.

Também na fig. 7 (item B) damos
uma sugestdo para o dial do patencid-
metro de ajuste e controle. No caso a
escala estd centrada em -50°C, porém
nada impede que, na prética; qualquer
gama seja dimensionada (ver TABE-

ERMOSTATO DE PRECISAQ

‘CaBREH METALIOR DO
TRaNsiSTOR 3£ NS0

] -

5

TuRG BE ——
PiREX Ou
450 INOX

MASSA DE EPO)
CEBanTE O SCONE

UASSA DE EFOXY OU VEDAMTE DE SILICIHE

o D

TERWETORINTC]

Fig. 6

Fig. 7

LAS adiante. . .). Se houver necessida-
de de uma precisa calibragio numeri-
ca da escala, esta deverd ser feita com
o auxilic de um termometro de boa
precisio, mergulhado na fluido sob
controle, durante os testes iniciais. Nas
aplicagdes mais comuns, no entanto,

o “display™ de temperatura € o pro
pnn termémetro auxiliar que permiti-
i a monitoragio tanlo da temperatu-
ra estabilizada, quanto do ajuste pro-
grcsr.i\-n do ponto desejado (até obté-

). Num futuro préximo, APE.
pubilcarﬂ um projeto inédito de TER-
MOMETRO ELETRUNI( O DE PRE
CISAD, que fard perfeito *“casament
com o STEP. . dem!

Notar que, embora a fig. T-A insl-
nue o controle de um fluido Hquido,
nada impede (muito pelo contfdrio
que o STEP seja usado no controle de
temperatura de meios gazosos (inclusi-

ve 0 ar ambiente, chocadeiras elétricas,
ele.) ou de meios solidos. . . Tuda ¥

de uma corteta colocagio e acopla-
mento térmico do sensor a0 meio con-

temos certeza, bastando colocar a ima-
ginagdo para funcionar. . .

TABELAS/MODIFICAGCOES

Dependendo da faixa ou gama de
temperatura a ser controlada, bem co-
mo dependendo do tipo de sensor uti-
lizado, haverd necessidade de se variar
o valor do potencidmetro original de
470K (marcado com um asterisco, na
LISTA DE PECAS e na fig. 1). A TA-
BELA a seguir indica as variagdes re-

(outras
poderdo ser feitas,  critério do monta-
dor. . ).
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TABELA |
sensor-transistor sensor NTC
centro da faixa °C  — valorp valor do p it =
25°C - ™ 2 x 3 resisténcia ohmica
50°C — 470K do NTC i temperatura
100°C - 220K central da gama desejada

Na pritica, podem ser usados NTCs
de gualquer valor, porém maior sensi-
bitidade ¢ estabilizacio s¥o consegui-
dos com termistores de 1K 1 10K (=
25°C).

O TRIAC original (T1C226D,mar-
cado com asterisco na LISTA DE PE-
CAS e fig. 1) também pode ser substi-
tuido, para adequagdo & faixa de po-
téncia controlada desejada. O uso ou
nfo de dissipador determina variages
nos limites de wattagem final permiti-
da. . . A TABELA a seguir detalha as
variagdes possiveis:

zaglo do mddulo bisico do STEP (em
diversos testes realizados no nosso La.
boratério, depois de estabilizada, a
temperatura ndo variou mais do que
0,3 4 0,5°C) é bom nio esquecer que,
dependendo do fluido ou meio contro-
lado, normalmente exige-se de 15 a
20 minutos (ds vezes mals dependen-
do da densidade do fluido. . .) de
atg cimento prévio, até obter-se a es-

tabilizagfo térmica 4 desejada tempe-
raturd, Pode-se acelerar esse perfodo,
colocando-se o potencidmetro  do
STEP todo para a direita (ver fig. 7-B
como exemplo) e monitorando-se a
temperatura do meio com um bom
termometro. Uma vez atingida 3 tem-

TABELA I
TRIAC sem dissipador TRIAC com dissipador
cédigo - Loy = 20V L1ov - 220v
TIC 226D 400W S00W 00w 1.200W
TIC 236D G00W 1.200W BOOW 1.600W
TIC 246D S00W 1.600W 1.000W 2.000W
TIC 253D 1.000W 2.000W 1.200W 2.400W
TIC 263D 1.200W 2.400W 1.500W 3.000W

Notar que quando a temperatura
de manutengio for muito elevada em
relagio 4 temperatura ambiente, em
qualquer caso 0 TRIAC necessitard de
dissipador, uma vez que, Nesses casos,
0 companente passird a malor parie
do tempo ativado. Ji guando a tempe-
ratura de manutengio (estabilizada)
dm jada situar-se poucos graus centi-

o5 acima da temperatura ambien-
le. os limites indicados nu coluna
“TRIAC sem dissipador” podem ser
considerados vilidos, uma vez que o
componenie apenas chaveard altas cor-
rentes durante pequenos periodos de
tempo.

Finalmente, embara possamos
rantir & excelente precisio e estabil

peratura requerida, retoma-se o ajuste
(potencidmetro para a esquerda, obser-
vando<se sempre a indicagio do ter-
mémetro auxiliar, ALg\ms poucos .n]us-
tes extras, “pard ¢ima e para baixo™

centrario logo a estabilizagFo no pon-
to desgjado. . . Dai para a frente, o
STEP faz tudo!

Quem quiser dotar o STEP de um
“piloto” que indicard quando o ele-
mento aquecedor estiver ligado, bastn
colocar um “clho de boi” Neon (que
Jjd vem com resistor limitador incorpo-
rado) eletricamente em paralelo com
tal elemento aquecedor.

LISTA DE PECAS

OBSERVACAO: A LISTA sbaixo
refere-s¢ aos componentes do modulo
bisico, podendo (ou devendo. . .) ser
alterada em funcdo de aplicagdes espe-
cificas — CONSULTAR TABELAS DE
MODIFICACOES.

— 1 — Circuito Integrado €. MOS
-

0

— 1 — TRIAC tipo TIC226D (440V x
BAY(*)

— 1~ trangistor BCS48

— 1 — transistor BC558

—1 — transistor de germinio — invé-
lucro metilico — tipo AC126,
AC188, B324, 2SB415 ou
equivalente (pequena ou média
pnf“ncu bauﬂ‘requdnm) Ti-
po P!

-2- dlodm 1N40()7 ou equivalentes

—1 — diodo zener para 12V x
400mW (BZXT79CI2 ou equi-
valente)

— 1 — resistor de 68K x 1/4 wait

— 1 — potencidmetro de 470K — li-
near

— 1 — capacitor (poliéster) de 202

— 1 — capacitor (poliéster) de 100n

— 1 — capacitor (poliéster) de 470n x
400V

— 1 — capacitor (eletrolitico) de 220u
x16V

“rabicho” (cabo de forga com-

pleto) tipo “servigo pesado™

— 1~ tomada C. A tipo “servigo pe-
sado™

—1— placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (7.9
x4 em.)

— Fio e solda para as ligagdes

— OPCIONAIS/DIVERSOS

“knob” para o potenciometro
— dissipador de aluminio para o
l'RIAC( he
- dnmpnxy efou tubinho de
vidro “pirex” para a cunfawﬁo
do sensor
— OBSERVACAQ: como se trata
de um projeto “modular”, mo-
dificivel ¢ passivel de instala-
gOes ¢ aplicagbes diversas, nio
espcul’camm o item “contai-
ner”. Quem quiser acomodar
o STEP em caixa individual,
poderd fazélo sempre levando
em conta as dimensdes da pla-
ca, bem como as eventuais ne-
cessidades de ventilaglo ¢ dis-
sipagio para o TRIAC, etc.

-
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3 CHAVES LIGANDO OU
NDO

DESLIGAI
UMA UNICA CARGA

- Comandar uma Unica carga {uma
lampada, por exsmplo,..) alravés,
de 2 chaves, de modo que, em
qualquer das chaves e em quak
quér circustancia, possamos lanto
ligar, quantc desligar al carga e,
além disso, ysando um minimo de
ficgio tantd entre as chaves,
quanto enlre estas e a prépria car-
ga, ndo & assim um “feit” 130 diff-

Com o devico fespelio, quak-

aiatricisla residencial & capaz
\je fazer 1al instalacio (que eles
chamam de “interrupiores em pa-
ralelo”).

-J& fazer a mesma coisa, porém
com 3 chaves, nio & tio fici, a
menos gue se admita um “monte”
de fios indo @ vindo entre as cha-
ves e enire estas € a carga. O
CIRCUITIM cra moslrado, alravés
da engenhosa utilizacio de uma
chave de 2 polos x 2 posiches
(2Px2P), juntamente com duas ou-
tras, eslas cada umna de 1 polo x 2
posicBes (1Px2P), rescive o pro-
blema de forma elegante e prética,
& reduzindo a fiago a um minimo
absoluto! Na disposicio mostrada,
qualguer das 3 chaves, em qual-

CIRCUITI

ALIMENT.

IPx2P Px2P

CH3
CH2 O——E

[re |

RC

quer momente e em qualguer cir-
cunstancia, pode ligar ou desligar a
carga (RC), indepencente do “es-
tado” prévio de tal carga...

- Motar que o arranjo funciona, indife-
rentemente, sob alimentagéo C.C.
ou C.A. iobviamente adequada acs
requisitos da carga) € o Unico cui-
dado que devemos ler é o de uiili-
zar chaves capazes ds manejar
conlorlavelmente a corente e a
tenséo  requerida pela cargal
Usando-se fios de coveniente cali-
bre, na prética nao existe “distén-
cia limite" ou limite: de comprimento,
para os fios cu posicienamento das
chaves em relagdo 4 fonte de forca
& & carga...

M..__

2Px 2P

= ROBOTICA & FABRICAGAQ
FOR COMPUTADOR
APRENDA ESTAS NWTERIAS COMO SE ESTIVESSE
HOSEL

£ TINE O 24 ANGS DOF ATRASO CUE NS SEPRAAY
o8 o

JCURSO DE ROBOTICA
{em 15 ligoes)
JCURSO DE FABRIGAGAQ
AUTOMATIZADA POR COMPUTADOR
fem 15 ligges)

» PROGRAMAGAQ CEREBRAL
AVANGADA.

{ ITRIPLIQUE A SUA INTELIGENCIA J
PROGAAME O SEU ERERAE RARA £ ORI
UM

JMETODO PITAGORICO E DESENVOL=
VIMENTO MENTAL

10MAR FODENGHO THERAHENTO MENTAL 0O
e

# COMO GANHAR UM BOM DINHEIRO EXTRA
COMO UMA winum FOTOGRAFICA!
Voot podard g T
o el
1.6 necossda conllHor 0 8100 GHFAETE

EDITORA INTELLECTUS LTDA
CAIXA POSTAL 6.341
01081 SAC PAULC - SP
Tl (011) 256-6784

OSCILADOR CONTROLADO
POR CORRENTE

33n

100n

CIRGUITINA

Quando o leitor/projetista neces-
sitar de um oscilador transistori-
zado simples, eficiente ¢ estével,
£ que ndo possa usar mais do que
um unico transistor como compo-
nente ativo (sejo por razoes de
£3pagO, economia, etc.), ai estd
uma sugestio “'na medida™ o OSCE
LADOR CONTROLADO POR
CORI{E\IT i, ideal para trabalho
em frequéneias de dudio, cu mesmo
como gmdur de harménicns em
frequéncias bastante elevadas (para
Geradores de Sinal, por exemplo,.).

Um transistor de dudio, alguns
resistares @ capacitores, e pronto:
o circuito pode até excitar direta-
mente un pequeno transdutor (cdp-

6-9v |
:
:

MIC. XTAL

sula de microfone de cristal na
fungaa de mini-alto falante piexo-
elétrico), em qualquer das duas
posigtes sugeridas no esqueminha,

A corrente circulando pelo esis.
tor marcado com um asterisco,
determina a frequéncia fundamen-
tal da oscilacdo. Com o valor suge-
rido { 100K}, a [reqiéncia é de apro-
ximadamente 1KHz. O valor desse
resistor, contudo, pode ser alre-
rado na faixa que vai de 68K a
230K, na busca de outnas freq
cias fundamentais, O consumo é
muite baixo, e a fensio recomen-
dada para a alimentagio vai de 6
a9 valts.
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Radios receptores. ds VHF

Faixas 110a 1352 134 a 174MHz
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ACEITAMOS CARTOES DE CREDITO

Inl téenicas ligue (011) 284-5105

Vengas (011) 2630553

Remstemos rdias para todo o Braoi
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&7 DADINK

INDICADOR DE “"BALANCO"
P/ESTEREOQ

I00Ra 1K 10ORalK
LED H
04
i LED L
IN40OI * waool

- O CIRCUITIM mostrado & simples,
eficients & pode ser usado (com a
simples modificagéo do valor de
um par de resistores), acoplado &
salda (direlamente ligado a0s ter-
minais de ligagio dos alio-falantes
ou caixas aclsticas) de amplifica-
dores eslérec de  praticamente
qualquer poténeia, desde uns pou-
cos walls, até centenas de watls!

- A chave do negdcio” esid no valor
dos resislores marcados com asie-
rlsco, que podem ser dimensionas
dos desce 100 cada, alé 1K,
O impontante & gue o dimensio-
namento dos valores seja simétri-
€0, OU SejA; UsA-s8, por exemplo,
dois resistares de 2208, ou dois da
470R, ou dois de GBOA, e assm
por diante, pare gue a indicag3o de
“halango” seja confiével.

- A utiizago & simples: liga-se os
terminais “E* e "D respectiva-
mente &s saldas para alto-falanies
dos canais “esquerdo” e "direito”™
do amplificador... Sempre que ©
controle de “balango™ estiver cor-
retamente centrado ou equilibrado,
ambos os LEDs apagardo. Ocor-
rendo qualquer  desequilleio ou
manifestagdo mais intensa do sinal
de 4udio num canal, em detrimento
do oulro, apenas o LED comes-
pondente se iluminard.

- Num exemplo tipico de teste, colo-
ca-se uma fonte de sinal mono &
entrada do amplificador; ajusta-se o
cantrole de “balango” para sua po-
sicdo central e observa-se os
LEDs (ambos deverao permanecer
apagados). Se um deles se “mani-
festar", h& um oesequilbrio natural
no sistema, e que deverd ser com-
pensado alravés de um reajuste do
controle de “balanca™...

r K
CODIGO DE CORES NOS
DIODOS A

® O onipresente CODIGO DE CO-
RES utiizado na notagéo de valo-
res em eletrdnica (notadamente
nos resisiores e capacilores - ver
0 TABELAO A.P.E. am outra parte
da presente Revista) também po-
de aparecer em aiguns dicdos
comuns, de pequena poléncia, si-
nal, zeners, etc. © "valor numéri-
co” de cada car & o mesMo 4o
cédigo “tradicional, porém (ne ca-
s0 dos diodos, por exemplo) refe-
rese & simples interpretacéo do
eddigo atribuico pelo fabnicants.

® No exempla ilustrado, © GOMpo-
nente apresenta as faixas: ama-
relo, Marrom, amarelo, cinza (nes-
54 oroem, a partir de uma das ex-

. fremidades da peca). Indica um
diodo de sinal, bastante comur,
da chdigo "4148" {verificar no TA-
BELAO os nlmeros atibuldos is

AMARELC (4] 4148
MARROM (1}
1N4148
—__AMARELO(4) "
——ciNza (8]

ou seja o "manjado
1MN4148. Notar que o terminal de
catodo (K}, no caso, sorresponde
a aquele pelo dual as cores “co-
megam” (ou do qual eslzjem mais
PrEXIMAS..).

® Assim, quando aparecer um “ne-
gocinho” parecido com um diodo,
pequeno, cApsula de vidro, porém
com faixas de cores feito aquelas
existentes nos resistores, ATEN-
GAD! E um diodo de sinal, & néio
UM TESISIlOF...

® NOTA:- Mo caso de alguns diodos
zener, o codigo de cores & adota-
do para a marcagio da tensao
nominal do componente @ ndo pa-
ra o c6digo numérico de fabrican-
te. Simplesmente a tensdo zener
vem “escrita’ com cores 8 naoc
com akgarsmos...

Frequeniemenie, para obtermos
umn valor preciso e especfica de
resisiéncia, necessdrio a alguma
aplicacao ou circuito “crfiico”, &
Gnica solugo & recorrermos s
associagbes “ série” ou "parale-
Io” de componenies, para che-
garmnos ao valor desejado.

- Assim, & sempre importante recor-
darmos (ou dscorar, para 05 Ink-
ciantes que ainda nao sabem...) as
formulinhas simples que nos per-
mitem efetuar lais cdlouios e de-
temminar o valor Shmico resuitante
dessas associagbes:

@junnmnnsr,ﬁ
CALCULANDQ RESISTORES
EM SERIE E EM PARARELO

RESISTORES EM SERIE

= R1+R2+R3+
-Por exemplo: dois resislores. de
100R, em série, resultarfo num
valor tolal de 200R (Rs =
100R+100R).

RESISTORES EM PARALELO

Ap
- Por exemplo: dois resistores de
100R, em paralelo, resultaréo:

. L ou-L = 0,014001

_—= - g

Ap 100 100 Rp
;

4 ﬂE' L G 0

ou Rp = 50R
- E facil depreender dois postulados
dessas férmulas: o resultado de
uma associacio sérle serd sempre
um valor ohmico maior do que o
apresentado por qualguer dos re-
s:stnres “participantes™; j& o resul-
do de um amano paralelo serd
sempre uma resisténcia menor do
que a do menor resistor “partici-
pante”.
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CALCULANDO
(E FAZENDO)
UM VOLTIMETRO

E comum no dis-adia da Eletro-
nica, queo hobbysta necessite de
\]m\'n"m\etsnm‘fllég!t.l)\. peeific
com indicages, por exemplo, até
6 volts, ou até 12 volis, 15 valts,
ete. Nem sempre € possivel encon-
trar, no vargio especidlizado, um
alvandmetro j4 dimensionado para
a medida e tensio requerida..
Quando ¢ possivel encontrar, o que
Sarruina™ € 0 preco: medidores de
bobina mével esldo custundo uma
“barbaridade™.

A solugio ¢ simples: pequenos
aalvandmetros tipo V.U_ podem ser
encontrados a hom preco e com
sensibilidades bastante adequadas
{geralmente 200uA). Basta remover
{euidadosamente, para nao danifi-
car o ponteira..,) sua escala original
substituindo-a_pela requerida (por
exemplo, 0-12V, subdividida linear-
mente), aproveitando dpenas os
pontos inicial e final do desloca-
mento do ponteire, como  refe-

éncia ¢ calou-
larse o slor Multi-
plicador” que, em série com o gal-
wanomelro, proporcionard a defle-
xdo mixima requerida A fammula
¢ simples (e estd 14, na “velha™ Lei
de Ohmy;

v
R =—
1
R =Valor total da resis {in-
cluindo RM ¢ a resisténcia in

terna do medidor)
V = Tensdo maximsa de delexio
I =Corrente mdxima_de leitura
“nomal ™ (alcance) do galva-
nometro.

+

o

EXEMPLO: (ver fignra)  se a ten-
520 méxima a ser indicada for 12V
¢ o deance nomal do V.U. for de
;[)U‘.h-\ o cileulo de RM ficard (des-
pré . por molivos priticos, a
resisténcia interna do & U

el Pl
R ol R
o R = 60.000 chms (60K)

Como 60K ndo € wm valor co-
mercialmente conum,  podemos
usar, no ]ug:u de R, dais resistores
de 120K (5% ou melhor) em para-
lelo, sem psoblemas!

ATENCAO! para méxima preci-
530, devemos levar em conla a resis-
téncia interna do  galvandmetro
(eventualmente ¢sse parametro esti
indicado num cantinho da escala
original ou na traseita da pega).
Resistores de tolerincia estreita (1%
o, ne miximo, 5%) também sio
recomendados, pois do seu preciso
valor depende o rigor da indicagdo
do medidor.

Quando  precisio elevada for
requerids, recomendase usar um
trim-pot (o caso do exemplo, no
lugar do resistor de 60K, usa-se um
de 47K, qualquer tolerincia, em
série com wm trim-pot de 33K ou
47K). califrandose a deflexio mé
xima do galvanémetro com o ki
lio de urna fonte varivel e de outro
voltimetro, para comparagio e
referencia.

Veja o que feremos no
préximo nimero de APE

<>

SUPER SINTETIZADOR DE
SONS E EFEITOS

“Mil" melodias e efeitos sonoros totalman:
12 programéveis pelo hobbyst em infinitas
possibilidades de sintetizario da sons se-
quencials! Um substiwts barato e pritico
205 Integrados Musicals {raros a caros,

<>

AMPLIFICADOR PARA
GUITARRA — 30W

Amplificadar completa (pré, fonte o
les inclusos) para uso musicall Uma
poténcis numa "plaguinha ds nas
tagem simples e de baixa custol

RECEPTOR PORTATIL
DE FM

Sansivel, stotiva o compieta, com seior de
dudio de alto ganho para audiclio direta am
sito-falantel Desempenho equivlente so dy
qualquer reseptor comerciall Néo requer
n.erli‘hum 1ipa de ajuste ou calibragho espe.
cia

<>

MICRO-RADAR
INFRA-VERMELHO

Mbdulo de sensoreamento ativo multi-apli-
céwsl, funcionando por reflexso de faixe
moduladol Indmerss eplicaces residen-
clals, comercials e industriais! Ndo pade
‘anganada” por outras fontes de radla-
#do liminosa, e funciona mesmo no escuro
totall

E MAIS:

~ MICRO-TESTE UNIVERSAL PARA
TRANSISTORES (Brinda de Capa)

~ AVENTURA DOS COMPONENTES NO
PAIS DOS CIRCUITOS {Quadrinhos
Educativas)

~ CORREIO TECNICO (Resolvendo &5
diwidas dos Leitores)

CIRCUITIM |ldéias Praticas para expo-
rimenta

— DADINHOS {0 Manual Ticnica da Ho-
bbysta}




EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

Rua General Osodrio, 155 e 185 - CEP 01213 - Sao Paulo - SP
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' SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

atraveés do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com

AUDIO - RADI

TVPB/CORES - Vi

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, poade Ihe oferecer
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo.

_Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratdrios,

Préticas de Ci

ASSETE_S-NHCHDPRDCESSADORE

onde regularmente os Alunos s&o convidados para particips
rem de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Manu
tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Radia, T!
PBiCores, Video - Casseles e Microprocessadores.

Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletranicos.

a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, esiude com o mais ¢omple"

€ atuaiizado Curso Prdtico de Ileirdnica do Brasil, que Ihe oferece:

* Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vooé es-
fudar em seu lar.

Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricacas pela
Amplimatic, Arno, Bosch, Cetev.-;a, Emcu, cdin, Faet.
ic, “hico, Phi

lips, Sharp, Tefefunken, Teiepat:h... }
20 Kits, que Voce recebe durante o Gurso, para montal
progressivamenie em sua casa: Radios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alimenta Transmissor, Deles
tor-Oscilador, Ohmimetra, Chave E\lemca efc..

Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas
Oficinas ¢ Laboratérios do INC.

Instituto Nacmnal CIENCIA
Caixa Postal 896
01051 SAOPAULD SP

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO, w
0 GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRGNICA! ;1:

Nome.

Enderecc

Bairro

CEP Claade

o Estado Idade ___

| A
INC I < LicUE acora: (011) 223-4020
&

® Multimelros Analdgic> e Digital, Gerador de Baras
Radio-Gravador @ TV a Cores em forma de Kit, para An&
lise e Conserto de Defeitos. Todos esles materials, utili-
zados pela 17 vez nos Treinamentos, Vocé os levard pare
sua casa, totalmente montados e funcionanda!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,
Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Prcfw&
sional em Sao Paulo.

Mesmo depois de Formade, o nosso Departamento de
Apbio a Assisténcia Técrica Credenciada, conlinuard z
Ihe enviar Manuais de Servico com Infarmagoes Técnicas
sempre atualizadas!

»

Instituto Nacional
CIENCIA

AV. SAO JOAO, N¢ 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP

P - P
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