
Mini-Labirinto 
Eletrfinico. 
Alerta de Re 
Para Veiculos. 
Tremolo Para 
Guitarra. 

• Voltimetro 
Bargraph 
Para Carro. 

• Minuteria 
, Profissional 

(Coletiva-
8itensao). 



......,.......,._·ffl, ... ~ . .:,··· 
Un ~UIO do _..,.,. rrund'"I na trea <le """""' , dl•ltocio., e o cM"Wlho 

cor>o 9"" rra,;;, ~ 12 rnJN:>K do w tLJdanie, esoolheram porao suceuol 

A tecnologia em suas maos ! 
Em pouco temp::, 110C!t estara Mbilitado a moritar e conserw 
aparelhosoletrfuicos,danclo-lhecoodiQl'iesdet..-altosfucrosem 
sua pr6p,ia oficn'l8 oo ainda, exarcendo uma fullyOO bem rerruoo­
rada nas mais dfv91'SaS int.ilstnas. 0 l!StudoseOOSOOVONe por 
meio de li¢es ciaras, ilustradas e graduadas, com orienla,;6es 
p(llCi!.aspa,aoalunoa<lqu~ircomtodaseg,xanc;eapr4ticade 
consertodeap,,BlhosoletroeletrOnic:os. 

0 ESTUDO AUTOCONOUZIDO 

O"EsludoAulocorduzido" 6cllriijidopa,aqualquerpessoainta­
ressada emse iniciaroo progredirl\a keadaeletrOnlca Com 
m:'iduk>sindepen,:Jentes,vc:desUXlaemsuacasaoohorarioque 
melilor lheconv,ere, empoucotempo, estarA<lomiriandoosco­
rilecirnentos<losrni'idulorescolhKlos.Sevoc:6!tif1ician1eedes&­
jesefc,marnacarre..,.cletlicnKXlemeletr6nica,nklio,audioe 
televisa<>, r!ICOm9l'ldarro! quo ostude os rn6clulo$ em sua se- certilicado de 8fl'O'l'ac60 e pode opW em con1m,w com os estu-
~ia, neste caso, o mildulo de Materratica Apllcada 8 Elet,6, dos oo, simplesmente 111ter~lo sem se preocuparcom 00'~ 
nica (t opcional. Esta (t mais uma vantagem que as Escolas 1.-.. das e moosaJidadas. Cada m6rulo e iooependonte e vocA paga 
temacionais lheoferecem. NJterminar<.1mrn:xlulo,voi:<i mcebeo somemeao ,~as l,;6es pelosistema de ReembolsoPostal 
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AO LEITOR 

Nelle n~ IS de _.,PE,seg11ramentc a~ ...,. .. un,tiw.",oarllnc., 
<bl a1111~mphodo1 ,;o,n 01 KI To n:fcn:ntcs ao Concurao "'QUEIME O CHi­
FRE ... " (q..e,!Oes proposlali om APE n21J e respostNtnO•lradal cm APE n• 
14 .•. ) 

A i-rtici!'"',io ciOI Lcitor• C Hobby1w --• acima do eaper.io 
(oomlliu-io q..c olo en, Mlim 11o fki accnar t,:,da,Ja rapmca c 1tcnder 
•toda&•R.ienbu"e~ .. ).oq...,.,..UICClldvaa.de11UOdtpouco 
le~,lani,ar outtwiemaaomil~dostnero(quesio,eaf,m,wm. 
~ira _111te1U&ante,ed~vaee'l>da,deeornpe nnrmo1osLeit0re1pela 
111afidc:lidadeepn:lcn;ncia. .. ). 

Aproeeilat>OI para l<mbrar que, COll'IO "oobrw" 11111 KIT, ric, tc mtAtlO n2 
t~ de APE ClllmOI lano;;ando UWI MINL-PROMcx;Ao para • ciurep do 
prtmio, di!: qualquer - IN!iral Ocorrm o seguints: muit• cartaa chcpram 
coma 1capoRMcenatcdmwseond.i,;6elpR>Cocbidaa,portmcomocatm­
bo dt pl)S""3<:fl\lilpl"CaDWldo<lal.apo,lffior .l1..i._da Al'E n~ 14(~11C tt&tia 
111 ltt:'l",)$llOI ..• ), &... circuns!Jn<;:ic• - por mou,,.,,. 6bviot - invali<lou tai& car-

18$ ~ : i~o.::~:.=:~c:,;·p,cnuadol!), o "lc-.j..c .. de pro,ctoa 
,-ttadosnapreacntcAPEad(cocnoocmpre,modUllaipane.._)doJO>b· 
nhoq,acohobb)....,pla,atcudeadoal0duasfai.u5.domatcnr0in1Cian1B, 
-,prorllU>llal,...a~oom.itiu,implcleer1C1CDra,IOdudeut0 
p,-tico (amda <flM' W1!1D mcro brinquedo) imodial.0!O L.atora.ssl,hiodeAPE 
ube,dc"olboi foc:hadoi .. ,q..ca"tK11,S&" Reviltanlo procisasc~r11et fo­
lholdll nu BaDC•: o 'I"" dizcmol c rnos1=ioo na capa a.Ii 1, d~ntro, de 
V'l:fdadc, IC(ll l"'411Cl(Vocb l&btm .,'I,... eswwt "°' I cfcrin,do __ )_ 

REVISTAt(l 15 

NESTE NUMERO: 

8 • TRao.o PARA GU IT ARRA 
11 • MINUTERIA PROASSIONAL (COlETIVA-BITENSAO) 
16 • SINTETIZADOR OE ESfEREO ESPACIAL 
27 • VOI.Tt.ETRO BARGRAPH PARA CARRO 
40 •ALERT A OE RE PARA VEiCULOS 
n • MINH.ABIRINTO ELETRONICO 

~ ... dad. • ~•od1t1:lo totll DU p11cl1I dt 1 .. 1.,., • .,., DU lo!OS <foll compo­
n"-n I p,01en1t Edielo, sem • ano,itai;lo uplffll dos Edito,... 01 Projuos 
Elt1r6n1cos aQl.li dftcritos dl•t•fl..,•se unicamani. I 1¢1lieaer.. como hobby­
DU utiliu,;lo PN1<»1. tendop roibld11w1eomerr:i1loza,;loDUindum1Mi· 
nclo ...,, • outori zai;:lo up"'''" dos au to m w deten tores di 1ventu1i1 
dlrtitos • p1t1ntH. A. R.-ist1 nlo s.e re,ponsabill H pelo "'"" funcionam1n10 
0<.1 nlo fo ncion11m1nto d• mont..,, lqUi dtscrilM, nlo te obrigando • 
ntnhum tipo di 111l1t,inc11 1Knic1 - taitom 





CORRE/0 
~ 

TECNICa~~ 
Aqui ,l,o rt!$J)()odidu i15 cartH d0$ leitorH, tratando exclus;vamente de duvidas ou quest6es quanto 
it05 projetos publieados em A.P.E. As c.artu serllo respondidas por ordem de chegada • de impor­
tlinc i1, mspeitado o espa.;o destin1do a erta ~ lo. Tambem slo benvindas eartas com sugestlles e 
col1bor~~s (fdtias, circuitos, "dica1", etc.) que. (lentro do poufvel, serlo publi~, aqui ou em 
outra Secfio especffica. 0 cr itirio de resposta ou publlc11;iio, contudo, pertenee unicamente Ii Edito r• 
de A.P.E .. ~•rdado o intuesse geral dos leitores I as raz!les de esp111;0 editorial. ESCl"evam p1r1: 
" Correia Tknico", A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA 

Rua Gwlwlll o.6rto, 157 • C EP 01 213 • Slo Puo - SP 

~s..., U_,wtJ..,,d,t It/'£, delN o 
prlfflflro,ul..wro(Ollbom<bveu:sultM 
1d>di/fc1l~r .... 11o:unplor,si:uar&> 
q11<: 1ml mtlltorad<Ju/umtime1,1e ... )~lk 
pra~rw roda.s /J.I l/1\111aS, moruti 
pdo,,..no,,umprojdo,l()a(>Jfi,nc.,,,..,,. 
do pe,f,-nu_. R,aJ,n,mu, ,..,, ,,W· 
rer"badalor'',difl'"'cOf/f,o.rn,uaRt· 
l'inn!A'{llll/Uidatkdtlopso1""unw 
fqua,se,.,,k, ,wmtHllilpnsfancWn,;m 
mamo ... T,,.,,,., uma a,~lla JObre o 
Al.TERNADOR PARA f'LUORES· 
CMfl"E (AP£ w'? JO) ... 0 _., "AlF' 
"

0'°"""'" dirwinho. aciollando"""' bom 
bril.1to .. nal/Jn,p<,da<M20W(depoi1Uit 
'°" aj11,ue no tr im pol, conjoNM nc!> 
mMdado ..• ).Ttllltiaii,,wl1l(lrdJMJ.Oi.t,,.. 
padasdt20""11tJtOcircuilolalnbftrr 
fiuu:i,,-.po,h,,orend-lllOh,nwoow 
Ju:- red><nJo •.• Si,/ qw ,ssa ltnlali\>d 
,ml fora 00.J f"'l~rr<n do cir-cw/lo 
/Vocisl<'JO/#.mpTI-IIOCTilerioso,,,,,, 
1w.u,, u,r-risllctv du-.. 
gen.,._J.,nasgOJWria,J,,o«,t,_o.l"" 
d.:,,noxNUlodt..lftOd,fiautdoopn,~ro 
bt.bico,p-od,ra/inmuo.rcol\ium:armai, 
pomun <U l&,pada, ... Nacifin. ma/ qut 
amo1Ua11m"cr,...a''.}dqwndounhD 

~ln'tr,;..~ ~' ~ ::= 
-S4oJoledoRioPrd<J-SP 

paiimcUOI CJl'i&imill ConVffll V<d fa• 
za-,qumNe~iu~IOWRG­
dimelllO k11ninoto lctlllndo • op,;&,: 
11 ,n11'6i.ntpadadealtapot&..:ia(OOW, 
por utmplo) OU drlll de mcnor 
poll!ocla(3de'lJJW,poruempk>),ldo­
lando1q~molhor.....,ltadoapropor-
ciooar, •• 

""A SEQUENCJAL 4V (-"PE n• 10) ""' 
ci,,,,,,,,,.aai,ll(AO.JJO"t1,0.vapr«Ul/lll­
dode-tfeilobomi-,odo8'Nro.pa­
mutt:Orporura.....,....,q_q.,,,allOM 
,:o,um,u,do ... FicaptGquinJiaecampr~I 
amaioriuda1fHft1spor1Jqui,.,,.,s""em­
paq10d" nos I.ED, b,color,sqw, ll<lo 
cons,gl# obttr ... Como Vods umpr~ di­
,.,..,,.., O.S ft'.Nlla&t"-' * APE Nu• 
~-•d,jfai>.u,/,cllOKllal<Xlbo 
pa,'<lu<>brffl!,'Jodeut1COfff{X""11i,1 •• :• 
•NonasoP.Maggion,-Aracajw · SE 

lnfdizmeim, 1'ooat0, u ~ 
CODlinonlal5deaem>11aBraoil,Ulldall 
coorrne disparidadc eou-c u rqi&s, 
conduzem a problcmaa dcs.e tipo ..• 0. 
UiDs blco!orcs llio proJutos,.,ionaia, 
dilponfveil, portuuo, em lado:s °' prin­
cipait re""ndedores do. va,ida cea­
tro,,. Se (om,os~oconccm,ode 

tunmtdlev.iquo-upenuuos11dellt~ 
.,,.,_ - '" IDDdifoque, $<lb pen1 de f1-
cant101, iotemami:nie,,,,. pn! -hisl6ti.a do 
de&nll()lsm:&nto .•. Mq, dci,.aodo 1 
"roupa111J•"'delldo,1eu1LEDtbioolo­
rcs poden> ~, oblldo5 peio Correlo. 
fomocidoJ pcla EMARK ELETRONI­
CA (procun cmloiro,'m6DCiolcupom 
cm Olltn. parlC: di l)l"QenlC: APE ... ). 
Comu Vod jlt tern todo ·•o reow"", nlo 
rompe,ua aaquisi,i;.lo,m KIT, pon!m, 
paralQlldesqueprefuemocolllono, 
IC&W'Ml, .. IOpralicllla(kde.uc11ile>IPI, 
umaMCnu. leitura-Anohx:iolo:on­
lidol ffll APE (AO vvio5 o, fomocedo­
n:. quioofott:can~omonentiosw ""peeo-
1e1" pelo Correio. .. ) .._,t ..,...m de ,........__ 
~No ""'" ROBOVOX (APE ~ 5) u/OII 

~nc:onrron,J,:,wnJ',ot,/e""'···N6otnll/,,,,.. 
a, ~g(J(ikl do ,:i,r..U,,-, jaq..a ... Na 
Jig.J(pdg.36-Al'l:.(1')i,.,..,__,,_ 
CQf«.f("(ftalrlNTfl""M'io..illWIO 
doodol,jo.qw&1eu,.;.,m11emq"""1 
{J<)""1Jdosfio,d~w/i15arar ..• TeM(JJ1 
ano, ~ "f'l'ldo m1ow o trabr;Jho dt 
A.PE .. :· -Marc.,. Bwt.no-&lollori• 
:orw-MG 

-projelot .. anoo •pcnu componentct Go,1am0a de 1,1.ber q\lC Voct .. ~ oocne-
cnconlnisc15 em <1u1lq11tr cantmho <;ando cedo, MarOOI! Vai fUIDC q11e IOI 

=::::~:~.~~~:;:: ~[ti:==~ .. ,,;~~~ ~~u=:,":::,:: 
p1ea: lllbJlltlll O IUiltor origmal dt senl11111hol,bystall\l~Clal"IIDba-
47{Rpor11111del~O\ll80R,troqlllOO do .• Q,,w,,to iii h~ dot JlqlllOl 
tnnsfonnl00r origiDa.J por wn com IIO• - 2- Pu:u.-NIOOS. tamanho padrlo... ,~oe,uio para o prindpiootc ill >'e'.<el 
cllI>dmo iw• 6-0- 6V ~ 2A (csrnt....J- - l - Corropw, WlW\ho oll!'dio... fica wu pouco diflcU comprceOOCr N 
,,..,ntepo<kr.l...-nc,ceo;Wia11mal00dl- 1-Gunifadecacbaiya,pa,.aalimen- conu~embon.cl•.._jammu,toam• 
f~<'lperimmta!MYIIOl"docapt,- ia.;io.- pb ... Obler;eafl$,A:ndaIDO$tracno,J, 
cimr Oll&lDII dt IOo. p,10 11m1tioroCJ- pnm,~.rwnentc. OOOlO l a;tili,ado. l)IO!of 
pecu-ode (rt>1jilcocia<.lcll1rOde"""'bol -,..., .. podena. scren,;ootrado, oeicorw.- delc:nh,-de APE, umc■boblh,dlMlo 
faua de "'"90nlncia" oom a non in- mcntc, em todo Al£at ... lnfclizmenie (costutneiraniente hi:-do .,. j■,q""9 ... ) 
doW,,,,ia o~r<:<:ida pelo lrlill•for.,.dor 1161, q"" nlo participo,mot deS&ll poo1111. Ea... lipo de ca.ho co,uo!m um coadotor 
"rcfort;ldo-... ) c coloquc IIO TIP32 ,m c "6 4lltffllDS 110S ,pnmorar proflllio- internfl, '""' c ilolaik>, <jlK cooscicw o 
diiapad,n ma.ii "ta!odo" (oom pelo me- nalmion1e, ll'n:odior IIO,,. lccDologial., f,o ~,,.vo" (dal ..,. oodifocado >IOmp~ 

~4~=~~=~~2; ~~~lal:~6c= ~W:..CO:: ::-.·!::.,-~:!;=.=.~~ 
"ALF'' podt:ti acionar lampadas oom vol ~-II.C1.>rroEo.gcnhelrosw,noo~o1111- fom111daporf100me~flll0$c4uio, 
wattagc:n13oo4 ve,a 11'1iordoqL1t01 ta111<;ir•rntm obstldoo l>OI" oma cstru- nomia.l!nentc, cor~ llip<;io do 

~~BBS~'!f?P-½-<I~~ 



~~l!f:Sl:5i8'!:::::QBB~~ 
"IC:trll"(dafacoilifica\:lo"T"adollld&), 
ASIUn, ltmbrC•IC: em APll fefflpn! .o 
!ioiloladointuoo<lolcabooblindadoti 
eo<lif.cadooo,n"V"ca.lDlllharnelib 
idmtificadacoo,-r''.Quaotoaojlque 
{lluDb6n ia fia. A) IC Vod pudu des­
moot'-!o (ranoVffldo a •lllf;l<I planca 
q.ieg,:rahnen1"0Rll'(lbn:),Yffll11m11•• 
ll'\l\ura1Cmdlw11c•rno:otradanafiguca. 
M""""° oclllof0tpoufvcldemlontaro 
j&quc, olh&nd<! "por trM" Vod rcco­
nhocent:a .. 1JU!Urairo,tnda. •• Utndot 
iem>IIWS(Fralmenoccm~latel'IJ 
-_poqucspcque--llll>UlhmJld2) 
ad clclncafflellle hpdo ., pn,pno 
"llOfllO" "" "puw;o" do ja,que.. &le 
tennina1 cortespoode l lipylode"U!r• 
ra"(;dcntib:adoeatlocomo"T"):o 
outroierminal(~leoaindoda 
lrUCUadojaque)119rc1eotawnpoquc111,1 
rcaal.10,julta1Meleondc .. c11roeca"• 
"cabct,;a"cloplugue,ao-iwierido.EI• 
1e-=gw,do1e"""1alleletri<:ameniello­
-docorpo,n,;uli,,;odo_iaque,e00N· 
t,.n,io"vi,..," (codifJCadio,_,,,.como 
"V'"). Umave:<idiM!ti&adoilvilualmen­
lc otfll,)Seterminlia,but.alii;ar(cabo 
blindada com j,,qllC)'"Y." COID "V" C 
"T"oom'T',pata(IIIC'"°"""""'"lue 
,:,ena."1ett1."co,n"tcrn."e">'i"""00Pl 
" Yi..,",propon;:io-.,,doboab~ 
eev11alldocapU1,lode~ou 1ut'­
<k>1clwico&indele_i'vm,pn:w,:ip1lmu­
to cm circuitot, (oomo o do ROBO· 
VOX)quelidamo,,mlinaisdewdiode 
t:.i,,.o Divel.. Dou pan. emender, Mu­
coo? AcrediWnol 'fl'I: 1ioL. Lemb~•IC 
<j<,e,p;,rnza)eldedeanho,namaloria 
<11&-e,a,-"chlpcadw''cihll~ 
ci..APE,11&Jllll-Ollpi11&""5doPD· 
uado$"fcchados",e...,,aidenlifi­
~ dot. IUnliMil, fci1&apcou pellll 
J,etru "'t"' C "V", Alel'lol;io c bom .,.,_, 
,o6oqueohobbya111ITT'cisa. .. 

"So,,inicial!Ueo,ife/Ju,,,,..us6conlwci 
APE,,,, ,I! 5 •. A revl:llfl.., imprusW­

- -f»/a ing~-,pies•fi1,dl 
d,entmtkr._T,..,,,,alg-dltvioiu, 
,,...,,,._ro,.x1W: 
-Po,-'f"'/,OOc-ol«<,r~ip<,don•,.,.,. 

lrCUISf.,,,,e, de p<Mncia, •• dew ;,ow 
<1chapameld/k,.dodisaivad0<"' 

-Mo"1:ei" MJCRO-S/RENE DE POLf­
ClA.. qwe """tro1< -{'0fincia,,,_ 
m~osd.t-pora...,.c,in,MLIOI/Jo 
s-,,k;.- Fi,,.,,_, up,,,_,,_ 
~oa:,abslilluon:NtOrikJSK(I»· 
,e do .,...,._,lltor}por..., dt IOK,t1p,­
r..,,Jo ,._..W atnda ,,,.,.,.ow,/-, 
mas ndo d,:11 Cfrt/J (o tra/lSUior ,,. 
qw,,_ m,,./IQ), TroqlM!i o BC549C 
<Jri&inai,,.,,._,TIPJlto""'-""· 
..,,.,,,11.Colot/lM!itlV<k>wmpoUna6-
-1n1dtlfJK110/s,g,ud,,q1M1lt:t'UU­
""· c.,,_p; t""5o - "'btmda' ktt­
.a, q"" •""""....., nlpida t! -dula 
qlMIO......,llil01'f,i1f/nciaajlLffal:la110 

pouncit'Jw,,n,,,_ <IJi cM.gar ao "'''" da 
sir-enenormal,c-om<1diftrtw;aq11,,ao 
sollar-u o boldo o 1um dud moiJ ra• 
pidumtnu ... Aq""""'d,t-;ei.no? 

-Moruei o PIRJ!..'.MPO PERPt:T"UO 
(Al"E ~ .SJ. ,_.,, oo Ulvi, .i., LED 

puc,u, fo:a pt--- -­.- wm "la"'"""allli::lnOdlicd' ... 
Por q,u i.u() OCO#ll«t11f C,-, pod,e­
rio c,m:,olor oorg,u moior,., CGWflO 
ldmpoda.J !ncan,J,i,:e11u, ... ! Pod,ri,,. 

::,::!::!'.:;" lugar ,J,, LDR, um~ 

-Noci=ulodoMINI-PROVADQRD/:; 
COflllNUID.4.0E (APE 11! /OJ Mrla 
poW<l,~olllicrofo,vd.ecnl­
,a/por-a/Jo,-jak,n~,,,;,,i...? 

-Go,"'"'1d.el0btra/g"""'cvi-"' ,obr-, 
a, segwima /,u,,;raJ;is: 555, 141. 
CD4001, CDW/I, CDWJ6 • 
CD4017 ... 

&u,,rJar<qw"'t»gM<iobondt:"""211-
do, ,.,.,,.nda,.,,.i,uoa,ue,po,iu,:, 
i1NiUp,rr1<11JQs ••• --fiH;,oNtw0M6r­
PorroA.lt:gr-e-RS 
Vod 1ulmer11e "e11ourou a oota" de 
pugunw,bc:in,Filipo?Mas .....-.oal&, 
<1..emuitosdotQ1~nto&liode1nie,,_, 

f:,~~e-::!:.:..::CU: 
umaadlix._ Pdlordcm dat q_ue&t6of. 

- Confonm uplicalo 11a AVE/\iTURA 

DulCOMPONENTES de APE o• 7, 
nos U'll.liS(ltotOI de poh!nc:ia l llp:la 
melffica es~ nonnahnente, em co• 
oo.do el11!1ncadu'eiaca:n o eJ1lli.lial 
decolder,mui11,1dif,ciunentepodeou 
devcfaurcoowoca:t1a"tura~<,e­
lUDC01e llflglliVO da alimenla?J)dof 
c;in;,uitw.Auvn,pormr;didade.,1u­
..._ro1oca..1e w:nalimuiadem,,;a 
entrealapelainetillicadotrl.lW.l1ore 
odi111ipador,poil01te(pcl.osJUQ,Ji ­
~eformaJffC<lill:otJ:m<:n1C:d 
tiudowapoiadonapr6pria'1lperff. 
ciiow11emada_..._Scestaformc:1'• 
ka,aausm:iadalJ'Caiooadonpode 
causar "cwiw~ da:Doo<ll., c,n:wioe 
.,COIIljlOD<IIIO.. 

- Na MICRO-S IRENE DE roLICIA 
(APEn'7)IJIU&red"',iooo•alordo 
resistor ori£O)lll de J~J( aumentanl 
mui.wacon-entedebuedolrml{f11,1r, 
ca:noquetuaoarrcotedecoletor111-
mmtan propon:,onaJ;n>en11e (daf o 
aqueamen!O Cj1,1C Vc,d w:nf"ICOU), ... 
!UaDdo-sc alfm do lllpC>llivei pclo 
BC549C. Com 11D TIP31 (como Vod 
<:<l)Crimcn1ou ... )eae awncn10fic1 
de:ntrodo tupor1'vc:l pe!ocomporw:n­
tc, entretanto, com uma polari~ 
mwlo brava (po~IJO .,..e Vod 
colocou.111"""""°demfnimare­
lisim:ia._J,. IDlpcdlni::ia,. ,_ de 

181181BBBBIB!B~B~BBBB 



7 ====~~== za!uomlal;iora.muitobaJJta,._,. __ pOIIWmaiordoqueaverificadall05 ullir''dopobrcdoPIPE:colocacen-
-.>do pri,ncaro o ''IO<jue.,. to- lEDS..etmclhmouamardol .• ).0..- ·-dcwa1udeiimpa<W~-
quc •• ~ c dcpoil wna dcoK:arp muiro la po,uibilidade: cooforme cxplicldo ocnteaaJUl;'ar,q111.ndoaeecuridAocai 
ripida do capACitor cletrol!tioo de no Cm,IM() do lulO delen tivo do Pl- ,ol,co o ..,llliOr ... 
470u(dalodpidodccaimcn1oda~- RILAMl'O ("'4. 39-APE 11 'S)."° -Pan ,;oloc,.r \Ill> &JIO-(Ullte mini no 
oe qic Vod notou..). ObKtvar que •pilbuew.verem,i'"balr:adu",iNo MICRO-PROVADOR DE CONTI-
.,. ,Ilium, OOWDa de lt:XIO 1111 p4. 18 pode"bl11<1uur•~do'l::ln:ui- NU IOADEt(APE 11~ 10), Yoddevcrf 

: ~!:!_d'~=.'I: ~ti~ ! a~ ~~a° q1;!~~'c:::; •=-=-tar~':.1.in:..eram.!~ 
ca,;6ctaxnovalordocap,1C110r,rnu mspilhu,.,Al~lai;o6adc:impc,illQcia. Oct<jucminbt.nafi;.B.NloanlCIIW 
Dio lllo ~ upe~ juntolblaedo BC54tlniope11111an alnlDDdcdn>te~(obripl<Xlll• 
com°'valo""'dolral5!0rea'',. • aibltitul,;a, do LOR p0r foto- ma,1e ftq11t ll0f3voluo~nu, 

-0 flto do LEO do 
0

1e11 PIRILAMPO :~•=--e°x~~~ = :::~~u:.er.a: ~u=:~~ 
PERPtruo aa:nder fimlW'lfflle (e do rcsilwr origiml de 2M2 c -n- un11 ~ de mrmc,_) poi,. iao -m-
111o pi.;,ar •. )q\Wldo ocin:ui10 toolo- lallllop~ovalordo lln""o1nn1lllorull"II.. .. 
clldD em ambienlC cac,ucddo, podc ~!Or original de 2u2. .• 0 aclona- - Finalmmte, <jlLIDIO - oon,pooeoW 
dcver-oe awn doll ..,guimca fates: ou mento de polmlcia (llmp;Mlal incan- ~IIJUfl c6digOI voo! rclacionou, 11111 uti-
o LOR utili.zado aprcoenlal ra4tb>cia ~<::ntct) alt fora de cogitao;io, .i' iz,o,;Ao I, lio "u,tema" 11101 proJCIOI de 
tihmi<:amtdamuitoblw.a(com.0<1ue, ~uPIPEium"arcuitim"(- Al'EqueU1WI05dadmpnlticwp<Jdtui 
metmo 11<1 e..::uro l<JW, amda tcapl.l. "f~" c:xigina lanLU ll>Oddi- ..,- oblidm dlrecamenie OOI circuitol 
de manter u cirr:11110 "aomi-bloquc.1.- ca¢e. dnlstlcQ DO cirr:uitu, que de:, j publicadul, E.utrctanl(I, pan. IIWO-
do"), ou vooe (~ontrariando =o- limplesmente,n..aeriamaisuPIRI- radc:talhotfiquc:ai,,n1oao1"DADl-
meodll?O uplfclta PO projuo .•. ) LAMPO ... ). E.utrcWIIO, 1111 Al'E ne NHOS" (i' pub.,..,,. c: a pobli<:af) 
-umU'Ddc:OM'"'cor.~nlo 12Voo!encontn.oPIPONA(PIS- que001tu.1111m1rne.-canoclemtiasc: 
""'1kl O dn: .. IO 16 filDciooa porfei- CA DB POrtr.clA NOTURNO- .~ tfpicaa, "mutipdal" com 

=::na«:,~~-;::C,<1~::;: :~~A~o~t't!f:i=~~: f&mulas,unple1,e1e. ~ 

~~=~ 
1 =='' 7 ~ A TUA REVISTA! 

ATENCAOI 
Profissionais, Hobbystas 

e Estudentes 
AGORAFICOVMAIS 

FACILCOMPRAR I 

DIVULGUE 

AP\:~JRE 

AMIGOS, 
ASSIM voce 

ESTARA 
FAZENDO ELA 

CRESCER E 
FICAR CADA 

VEZ MELHOR! 



Tremolo Para 
Guitarra. 

MAIS UMA MONTAGEM ESPEcif'ICA PARA OS "HOBBYSTAS 
MIJSICOS", UM " PEDAL DE EFEITOS~ QUE ACAESCENTA 
GRANDE BELEZA AOS SOLOS OU ACORDES OE UM INS• 
lRUMENTO! CIRCUITO PEQUENO, DE FACIL REALIZA(:AO, E 
QUE IJTILIZA APENAS COMPONENTf.S COMUNS, RESUL­
TANDO NUM DLSPOSITIVO DE ~ EQUIVALEN• 
TE A DOS EXISTENTES NO MERCADO ESPECIAUZADO, A UM 
CUSTO MUITAS VEZES MENOR! 

E...iir.:m ai,~.._ ·•fuias" muho \>Cm 
dermidudoUmvenohotlby,DC<!IIC, 
(re<jiiecllelnl:nle,liem&eUJJPlct•IC•di· 
n:101all:odidoosaquinasP4nuda 
APE, a1n•61deprojetutcspccialmente 
dirtplos.. Umadaas iniport1111e& "fa-
1.11111'' t • formada l)Ulll llobbyftM m"· 
t lcOI, •ll""'nlo .,..o crcscc e,n iw­
po!Unda a cada mtl, J'- 4uc nv.is c mais 
~ • i,uercaan por rnwica, c • 
Elc116ni""' {iPr:\liU.velsneote, c:omo an 
WOO o ,..._,.) pcMUa ""''"" rain:,,, com 
for~• Wllll S6 poll'l' lembnr 01 ApcanlCI 
<fUCt1!£o"dicgaodo~ra",.i'11101tn­
D"l!Jl' aqlli OIi qwnle& Pn>FIOI dirigidos 
11.al&es,nenco· 

- SUPER l•UZZ/SUSTAI NER PARA 
OUITARRA (APl::O!I) 

-SUl'tR SINTETIZAOOR L>liSONS 
EEl'clTOS(APEOk) 

-AMPLll' ICADOR PIGU ITAR-
RA- JOWATTS(APEOK) 

- 00:-lGO IJ..ETR0!'-:ICO{APE 13) 
Sc;;utnloa progr~dc:pl'OJCIOI, 

r,qW csli o TRi::MOLO PARA GU I­
TARRA (CllEMGU), ruais um -mom­
bro da fa,:ni'ba", dolado dc: todu • ca-
1>1<leruUCU'f,ICf•~oinaid<::nl>dadcdat 
ITW.mt.agt,115 pubbcaducmAPC; fll<;il dc 
ll'UDW,~cw.l0.16Wfilpot,Clltcsdc 

MjWA1."iDIKmDal.~--- ..... 
lidoc._.,rpenbo11<ju1v&ml\te.,de 
diapa;iti•of comcrcrail rnuito !llUI ca­
,.._ __ Qucm eaUl<loi.l mlkic;i (ou 11: imc­
n:.ou polo U!>UDW) WIC que T11.£.\IO­
L0 i u m efcito dc: "'modula:;6o cm am­
pliludc"ouem inton,ii<,lade, batlllOU:uli­
liL&do uu muitoo instrumenwt. e que 
s~uograndcbclcz.ae~difc"'?-"i 
10Dorida,,knonna.lde1UJ>aguiWra,por 
cumplo! Pnnci pahne niccm .ok>s lcn­
lUI, OU em 1«jUllnc1&1 barm6""-"'> de: 
~ICOIO,all\lJdllla:;fopropor­
ciooadapdolfficDolotman:an1c.llO!wc-

poodoun11~1C\k:"ondu~"l 
11on1,rid&lc,IIIWlobowtadcteouvir! 
bi$1Cm-pcdals''C001Cn;IOil~de 
prattaldc110,poro!m1CUcu1110otli-ll: 
no alto" .• Algun• circuiooo mo111Jado.s 
empublic~dcEletrooicallDllpare­
c,cm6umoa,masapR91n111ID,;:,crt1.com­
pk:1ldadc,lllm>de,wnpooente1de 
"'!~Jo l\i:I mu,to fllcil ... Asi;iin o 
TREMGU vem uclllier a IOdol .,. re­
QWiiloi,, !llllm lDOll....,, alak:aa:e 
mesmodolpnnt~iantc,o(desde<tJCsi• 
l,llmcon'IIIC~a0Mlllltru¢e,l.,)eque 
dl,n;ruul1adolp,-otl&ston;1W!Jx:h1sive 
(COnll>KO(IICCCCOffl&maiori&dulDOD· 
llgCIIS de APE ... )ohi:.>bb)'5t1.c l..eilOI' 
podcr'.oomccrt.1.fai;llidadt,monwdt­
""nos TREMGU1 pata ""'<it-loo {corn 
bom hlcro) aos ~ molacol.(CAC t 
um""'readopo1cai:i~n1emuitofor-
1e.11uecre1CC.on1taiicme,110.,.),....icn• 
do-le do ~nltico 8isternilde KJT, ad-
11urc1,..,,. pc1o corrcio, of~ por 
"'1'1do&Patrocinadorc1deAf>li{oam1n­
cioCSU.emou1rapar1edaRev.s1&.com 
lnstru,;6qcomplcia.).Enfim,tob 1odol 
OIIISpOCIOl,IUlll.lDOllla#OJQUC•alca 

~'.oparauaopr6prioc:omopara 

CAAACTER(STICAS 

-:~==·;:,. ~;~~ r:RFM~t;, 
(n>odulai;Ao con1rolad.adc .. ,1plitudc 
dMnolMOUIIOOrdet). 

-C.O,,uoles:do111,lelldo<lmde•._,loc,i, 
da(cfd1odc:RJOO\lbo;-loflll1'1'2Hl 
e 15H1.ai,roxirn<ld&menlc)cout,odc 
jlro!undldade (dclermin.tndotinlcn· 
sidade di, mod11lao,lo em <e~ ao 
IOl(l··normar'doinJ1tumtOa10) 

-Alimca\U.,lo: 9•0lts,sobb&i:u.cor­
rcmc(lipi<:loITT.'nlepo,baicrn, "qua• 
dradinha"de91'Dlll). 

- ~Q56'" rcd!Uldu. pcrmmndo ~ 

11uc,emllgun1insttwncnto1,ocircui­
.., 11:jl "embulido" deotro di propt• 
gwwno. 

-Mon~ c ulifu.ar,;lo: muitOIJ<nplca, 
aoaican<,omqnx,dos prinoipian1e11, 
embora aprcscn!Wldo o <bempenbo 
profiuloolal! 

OCIRCUITO 

Afi&. l mostn1Ddia&rmll~­
ti,cod<>ti!'l:Ui1<>doTREMGU,em todaa 
,..asimp~c ... SAodoMIOlbkx:OI, 
cadl 11111 centn do num <Im tl'I.IWl1ora. 
Aca:p,ecnl.lltcmos1&1Do.:iladorle00tdll 
co,:n realmnla;lo propoi,:iorlldl por 
"duploT", sl'ncmaquepcrnutefuock>• 
na,n,en10esU:vel.ot>ubaiU1f""1ii<!n­
c,.aocovolv,das,alo&l,dl.gcrw;lodemna 
formadeoodaapropnadaparaafw,,;io 
(1cm ~cotoveiol" bruocOI, m• COlll 
·'subidM"c " dccaimcDIOS"llll\'U,C&­
racu:r(sui:.dollllal1tDOtd11L.).E,:mc 
o5ra&JIOl'aCcapM:IIO<esq .. f.,.,,..,,o 
"duptor·,..,m dw>c:ntovarili\'Cl(po• 
icaci6meuodc47K)pmnitco1J,;stcda 
frc,g_uhlclacntre01limi1CS1proximadot 
de2Hze 1511,,f......,maudoqucapro­
pnada M oecusidadc:t de UQl TR~MO. 
LO. 

O..::i:undo 1r1111WO,fw1dooacomo 
...,.. "cbavcN ektr&aca, modulado 1 
11tensidadedollDlllprovcnicn11:dal"1· 
wra,apartirdafn:~il&tciagcradaptlo 
aa,;~.OpotC11Ci&oct,odc,f71JKf&l 
paraodllpolariza;lodebucdcues,:­
~ trami<tor e.m mamo iempo n:­
cebce"dOA"o,inll proverucntcdo0t­
eilador do TRE!s\GU,como1111tpodc 
realir.arafuoo;iodecootrollta pro­
fi111dldadcdocfetto 

N<>lllrquc,ptlllcaractorliliCMdo 
am,01_)0em"'•1t:rurtdorparalclo"{com• 
pooenlCS em l01'1)1) do cmiuor do s,:. 
podo lfflrllUIOl'),OI JlQ,...detinrada 
c Salda do TRi,.MGU do reftnf~HI. 
ou KJI' tanto fa,: USat wn del .. como 
iintradaeoouttocomoS""1&.ou• i • .,. __ , 

/\ llimeota;!io de 91'0IU.idrcnada 
cmpouootmilwnp.! rc.s,pclalowesai­
dodcsmodestasdocrrcuito,eusimwna 
pc<jucn&bliicnaapracn""1i~du-
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nbilidadc(OCll'Cui10tionbbnl'9deM: r 
abmcnllodoporf-ck9YOJ1$,dcl,Je 
<j0>e""'110bcmfiluadae.,.labilizada­
DN iervem __, famoMII "dimiudo­

rc. de pilhu" que u.i111:m por af, dc 
qualldadelltamcntedu....i.:.a. •. ) 

Um pooto lmpo1U,11k no cin:uito 
do T IH!MGU: dcvido l importiocia do 
g.onhoedcoolruou.:terl$li<:•intrfo­
"'-OS,ooclll,;uloefanciooarncmogcrol 
doprojeto,M11hum<,losdoi1traosbto­
rC1 ldinhe equlvalbu:ias. O.vem. "':' 
USldot u:1t.a mmte 01 1raos&.10res 1od1-
~-- lao, portm. nlo constitui pro­
blcml., pg,i1 arnbc,o OI COnlpont:nl<:$ do 
do MjU■ll;Ao fkil DD oouo mercado {A ­
f'E.t16nkl RcYUU. nacional pa,a o 
am1nteckEleu6,,ic1que ■uDC111 coloca, 

Cltl-pro,<IIJf,componoBl~"un­
pou(ve■- oo -fiiurmhal diflceil", aa 
IIIOOll&ffllmirabolant .. dutinaduuoi­
Clrtleille. -vcndc, -ista", n>Qquc ..S 
-~deiur~lc1to...SCOPJ"i­
gu.1.111.'t,,,:,ca" ••• ). 

• I -Trna(fHor OC549C (nio adrni­
ie equhalcntc, na ap~) 

• l-1'r1nd1to r BC54? (Ilia admiJe 
equtvoknu:, pa ap~J 

• l-Diodo IN60(iiermAnio,Po'IUC· _...._.) 
• I - Resi;uor 2,(2 JI 1/4 wan 
• I-R.,..1Dr3K3x l /4watt 
• 2-Rcastores IOK xl/4watt 
• 1-Rellliorl?Kx l/4wan 
• I -~tot !00Kx lf4wau 
• 2-Ra&IIOre&220KAlf4wan 
• I -Resiwor680K 1 l/4wan 
I I-R011J10rlMJLll4Wllll 
• l-ReaiJtot)JOKxl/4 watt 
1 l-Pote~trodc 4?K (lincar) 

OS COMPONENTES 

Embora (Como ji mcocion,,oo ... ) 
oJi:UlllcomponentCIKJanldeco.pec,fi­
.::a,;io i!ll)d,I (qu.anto l ,,Ac, m:ome11-
.-_Ao <,1o ~_, de equivalml<:$),IIOMWDII 
du po.as do TREMGU ap,ac11W111 di­
fJO.Udldel 11& 1111uai:;lo. De qUUjuer 
maoeR,tun.bw.noma ■pem1al­
'l"'or"'componen1a ■ pdo:obtctaar­
tcuckqueiodaf•pe,,;udo~­
...,,.. _ vare.tof d■ -Cidade.como 

pritica Clpwio, lOmOI o U1ema de KIT1 
jl. menciooldo no m1cio da ptQente 
-~na.., 

EimportantequeoLdtoridentifique 
muiw b<:ni ot term.iw <loi componeo­
teS polarizado1 (transfl;tores, diodo e ca­
paciw~ ele1roHlic01), bcm como sa.iba 
"lcr''compreclllo01valoreJOOlldc­
ma,.1oomponen1e1 ... QL>emain<ianiofor 
"cobra~-•ividadet.,poderi(ICm 
nenb.Gl~1110,jl,quetOOOSD61, 
11m dia, fOlDOI hobbyaw "p■gi<w;K,Kl!'I 
u~ • .) ltlCOrrar m TABELAO, 

LISTA DE PECAS 
•1 -Polellcl0melr(ldc4?0K(log.) 
• l-Capac11<1reJ{j)oli6;ter}llOo 
• 1-c.pcuor(poli6,,ter)470n 
• l -Capa,;itoi (elctrolitico) Ju ~ 

16V(oou:nsiom&ior) 
•J -Cap.cilQf (deuolltioo) 4<,7 x 

16V (ou-.iollllior) 
• 2-CapacilOl"el(dctrulilro(l5) IOOII 

JL!6V •1-;..~;..,~buuia~quadrw;ti-
• t- lnlerNplOC" Nll!l'lcs{cha""-•­

laVNJU'",ref~ 
• 2-Jllj\le6 '..an,b (tlpO "guiw­

... ~) mono 
I -2jcmdllcllboblli>dado1r•.lD0 

.... , 
• 1-PJ&c,id,: Circuitolmpressooo­

pecffi,;a j)&tli amootagcm(6,!i 
JL4,0cm) 

• -Floei.oldai-,aulig...,-..,. 

OPCIONAISIOIVERSOS 

• 1-Cllu para lbripr o cin:wto. 
Pode: ... uado O moddo 
l'l:l20lda"Paiob.K(S,!i1?1Jx 
4,0un)ououuock~ .,,,,.. .... 

1 2-KIIObfP'Q.Olpo«:,,ciOmclrol 
• -Puat,_ e pon:a pan. fi­

'-"'i&I (da pl-. dlldvive. 
etc.). 
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,,.mprc:cncari.lo nas pnm,cirasNJPas 
do$ cxcmplarc:tdeAPE. 

A MONTAGEM 

0 pl'mleirop111<>taaoofco;loou. 
-...::on1a:imen10"(2aplacaroradqu.,­
rida oom o KlT)da plsca de Circw10 
lmpreno, cujo layout coiltnafljl.2.0 
<ka:llhoRlotcowpbcadocquakjo>cr 
<h lllttodos ~(.:anc-tacapc­
Wlli com tin1a """"- ra.111a1 te. doo:aJ.­
,p:1,e1eJpodom,ecfadlmeotcuMdos 
m rc:pnxl..,kl .•. 0 imporlantc,em <1ual· 
'f,1Cr t111G,~conrerir comll'Ull.allell<,lo 
a placa com o detcnho, wrni,:u,do p,e­
viamenle cvenruaio defeilOI.._ Uma lei­
twlo .. IN::.fRU,;OEs Gil.RAIS PA­
RA AS MONTAGENS tambtn>ledde 
graodevalia pan.otqueestklago,a 
~»ol'aadslicohobbycletro­.... 

l'an.aooloc"'?) c 90JdaiCflldMpe-
~ 0 Leitor den i;uiar-1epcJo "'chi.-

FIJ.S 

pea.do~, Vll10 na !la- 3, quc ,n,,sua a 
pl&ca jl. pcJo \ado lllo ~obmodo, todw 
0Jcomponcotespo1icioa-.lol-.Opru> 
c<pllcmda.,,lonairuc~das~deve 
i:erdcdicado"""',;ompoocotcapolariza­
dol,: tr..u&IOR&. dio:k> c capaciw ru 
detroll!JCOS.Quanto-<bnaa,x,mpo· 
rieotcS.,ottDp011.an1t,coloal-1otriso­
lOilamCiltcdeacordocornos11eu1valo­
,_(cmrda,.ioh~<1ueocupa,n 
na.,i-. .. ). 

A fate ICj;UlnlC da roool.agcm 
lal:llbo!n>u,g.,cwdldocMC"',iO:ua,. 
oc1-6esater11•lpi«a,.lllll5tndu1111 
flg.'4 . 0 d-.er,ho mottra a placa tambc!m 
polo law) nlocobrado,jicumw po­
lCOciOmetros, jaqlie6, baW"• c clll.ve 
dcvJdamcntc inteJti&ld<,L Al'Er-<;AO 
ils li.ga,.(,cadospotcncitlmct11»(amb<.11 
V11101pclau:acira,11afigura. .. ),polari­
dadcdcahmmtal?O(rcfcR011Ciadaspclu 
coresdotf10tprovenicntc1dab1.1cria,lc 
C(l11CX(lc1clotdoil)lqllCllviacabo,bllo-

dioo.lol~dasmalhu011f10tde 
tcm1"T'"clilH-viV<n"~V" ... ) 

CooxioTREMGL lidllcomlllla>de 
ba11.onlvel,colocodoenlnai;u1iarn.e 
o .,nphficador, coosdm que !Oda a 
fl.ll,todocircw.101<:,aa.uu.cd..--eu 
(sempre cm comprmcoto ..- .,fi. 
cxt11C para WDl.conforltvelilutalloyio 
m.~eac<)lbJdapan.oeucuito),csi­
Wldo-~ou.l\lfdo.L 

CAIXA E UTILIZA<;:AO 
0 "cocaiumm10" do citcu110 po­

<lcd .. r fcw> oam t.cs III fig.$, quc 
il<t11n. oconll&IDU" aui.cndo no ilem 
Ol'ClONAIS/LllVERSOS... Oulnlll 
caw&t podcm llU ulili-1as, dc,dc~ 
apra1eew,m~~-Cai· 
us me~, por cxe.mplo, do dawu. 
posutmde ;,prcecntamnrigide, 
inecAnica aipenl)<" k dD platia,,, incre­
mcn11m a bbl>dagcm aent1 do arawo 
(hga.ndD-.: eJelricamcntc o cotpo dfo 
cllUllinhadoDCgati\lOdealuncniar.io 
docucw.10.-malhu""do&caboabl&Dda· 
dol,.ei.;._) 

A ~lo do TREMGU nlo 11prc­
ocn1a ocohuna drliculdadc (11.ucm ,)ilida 
comgwtarn1eamplificadoccs,,;,onh,ca: 
01111eaado111u:rligw;ludcaetipo<lc 
efe110 ..• )Nameamaf,a.3-odaa• 
vam&deJi&a\:io,IIIOStraadoa .. ~• 
do Tll.tMGU. a,tn • -.la di j;\Qtarn 
e • en- ao &Plf>Uk:lldor. Ein "'°· o 
""-wr,c{eWIJIIIIC310oaia)de•elClpo­
sicioolodo,IIOlllllrun>cntocooamplifi­
c.1ot.··aop10dofrcgu&-:1Yl:loa• 
du ou rluno da modulai,lo I. •Jusllda 
110 devi<lo l,lOlcDciOruel.ro do T REMGU 
(o-., ... u:pel'UlllcdetdclllWl~ 
bcmlcuta,Q!wnabemdpida,cmarn­
plaprnadeefcitos. •. )e,fin•lnientc.a 
i,-1a,jc do cfCIIO d controllda DO 
~ttodeP"(Wldidadedo 
TREMGU (o .,,,..Ile p:mti.1< dQ<lo mm 
atua,;lo cxtrcmamcntc - ~. alt 11m1 
~ bem .. profuQda") 

Com o i>1un,1p10r do TR.E..'-GU 
deu.gado, 1o Guitar"' 1n1balharll axn 
somoonnal,oiohllvcolioancc,:,u-.Lad< 
copeclficadoucnachavecxlnlde by 
::-,c:ucno1.oomwn..,..pedmsdecfc:>-

Oalttcodo~ou.dIDcudadc& 
1111 oacilal.io do ciralilO do T REMGU c 
J(Q..,..n&«oa.cooferEnciadepo­
n:;6COI c valorca dot cornpono,olcl,. o 
"plbo"·,1tg11tar11e1111C.et11alal>Op,raoc.t· 
n> -lator (BCS'47) que do pode, IIO 
cucui10.11preae11tarp.n),;,uceaivuou. 
mwf.O baixo ..• Nio devc, no c""uito, 
-~-\1.Adoporexea,pl,o, 
lnDritU>rRCS48ou.HC549.ouinamo 
um BC547 "'cam letra" ... A l'OU!r va­
riao;lo quc o circuito accilan, 1Cm pro­
bklll&, l.mn BC547A,por,!mo n,co­

me!lll'vdi!iaier-ae-cc!dipmdica­
OOllnaUSTADE PECAS ... 



Minuteria 
Profissional 
(Coletiva­
Bitensao). 

MONTAGEM PARA PROFISSIONAIS B..ETRICISTAS E INSTA• 
LAOOAES PREDIAIS. MINUTERJA PROASSIONAL, COl.ETIVA 
(AOMITE OUALOUEA NlJMERO DE PONTOS DE CONTAOLE), 
BITENSAO, (FUNCIONA INDIFERENTEMEf'!TE EM REDES DE 
110 OU 220V), POTENTE (COMAt«>A ATE 1.200 WATTS DE 
L.i.MPADAS) E ONOA COMPLETA (A lJN1CA QUE PODE CON· 
TAOl.AR DIAETAMENTE TAMBEM LAMPADAS FlUORESCEN• 
TES!). BAIXO CUSTO, MONTAGEM FACIL. INSTALAClO SIM· 
Pl.ES E ECON6J.ICAI UM ITEM PARA FAZER O LEITOR 
"PROFISS10NALIZA00fl REALMENTE GANHAR DINHEIAO._ 

da t~~-~~:1~!i'~~u0rb~f,;."'. 
1:ICA (LUTA). wx. pnl.licl mioo1<ri• 
de wque. oimplu e ef1dcnte pan ,ns1,a. 
Ja;;Ocil !ocaliiadu (oonlrolc (le um ponto 
deluzporWllpool<ldeac,onamento), 
anbora lldmililK, a>m algumu lldap­
tac;6c$, uma. u111inoc;io ~1em ... »lctiva-._ 
Fo.{et. .. )=pro,e,todciuande111cesa> 
cntnOI Lcitora.(juej tlr..balhamna 
in:adoin$t.•h•;6es(.:i::IIOOO• Firma 
foruecedo,a dol Kl"h no»ll'IIWI cm 
APE, 11t hojta LLTA comutuiumdol 
111;..,fflU.lsolicllado,), pon!mtemosn:• 
cebiilolDlitOfp,;,didOiSdclll!lpro_jc\u 
nw." piofw.ional, de 1ma mm,ueria mail 
potentc,tipn-C01etiva" m <1mn,doboda 
dca,islcdalCWf>O~facwdadedc 
111tal11,;k> "mulll•pool<l" C • p11ndpal­
mcl!IC • capa.<deacionar t.ombtm l~1 
&oreacc,,(Q..,. 

Sabemol(por~&iciapn)pfu,c 
pcloreb,wdoo;l.eiton:s._)quedispositi· 
...,. dulle UpO ul~tem no ooml!rc:111 e&· 

pcciali-io, por6rn o seu pre\,'fJ ~ sin,. 

pklmtntc"-..,...Uld,or",melmOa:>nsi• 
dcnmdo a - caagona. "proflulOMI"_, 
.-....W~IIOlllDUOl...aboratfoio 
de cnu um c.i111vlUClllC no "estilo 
APl.i",OIISCJ11:eotu perform•""'~n­
li<••ofcn:,;idapordillpoo,1UY01-•· 
ci,lil<lo&fflCl"O,poitmdec11SIOCCOlll• 
plwdadc infcrio~. N.._ projerist. 
jie&tk>aco,aurnad01oomdcuilosde.sac 
tipo c, siruplc1me11te, "tiraram de lctra"I 
A~w est', a MIPCOB (MINUTER.IA 
PROHSSIONAl. - COLETIVA/BJ. 

TENsAO), dolad.a <le IOdll.'l al canle· 
leri>U.:al R<j~OIJolsporumdi5potHivo 
dog&,crol 

~uw cirw,111 pcqueno (cabe numa 
caixa 4 ~ 2 , 1a11dart <le mstall,\;lo ell!• 
tri,;:a. •. ),deinonta11cmwnpllwrnl\apc· 
IWIICOCllp«ltll!QldeUIOCOfralle,,;,;IIIIO 
~norma .. ulanAPE. .. )ci,w;lalal;loff· 
c:i1 {confonnc rc,iucrido ['Clos Le.itOMS 
"dorarno",.,), o conJun1odccarac11:tu.­
UCll.lcpllirnetro1(..,,aocgul,)nada 
f>eadelll!ndo a dilJ><)l.iuvos.,.,..~Jai• 
m uiromai1carosc"trl.lllholhu'5oi"! 

A Mll'CQB, obvwnentc, MO~ um;i 

mon11.11c:mdirijj<laao1inicianu:&, ncm 
.. hobb)lllll "dacoinp~", 
..,.. lim wn pro,etoeipa:ffico pan n­
nalidadel profossionu, destiMdo 110 

grandcn~mcrodeLeitore&qucJl.."vi• 
vcmdooflc10" , U1Stal:l<lorcs,pro,eww 
dcck!lrica,clc.E.otR.WUo,dcvidoillO· 
laJ"<lcaoomplica,;io"•IIIOll~C 
nUU.,k>, podc all! COIIIIIIUirllm& cx­
cclcnlC oporu.mid:oo<k: p1r1, muita gcn lC 
ini<:iar•lenumaativ~mai:i''lau", 
prof•-niai•f"~tefall.odo ... 

CARACTERiSTICAS 

- Min,..1eriatipo pron1ADD11l, pcmutm· 
dolDlllllpbporllotdccomamioe,;a­
l"''<'eadorw-mnu!lallUmenlCvuios 
pootol <lcihlmlnar;!o(tipo"Ulllpor 
mdar",para in01ala,Ouprediai1). 

- Po t~ac• de acioD&mcmo: all! l'i{l() 
watu cic llmpadalrm 110v w m 
1200wllltaan220V. 

- S&lda; em ond • com p Leta, pcn1>1uodo 
u conw>do tanto <k limr-d .. mcan· 
de11::emescomu~.11uamade1Jmpo,du 
floon,)CCIIICI (,;kntro ,IQ W&tlaK<'III ........ , 

- Tcn,,k, da redc local now 220v, 
indifucntcn.entc,1em'lual'!UC:r nccc&· 
lld,.dcdcchascamenlOOl>moJifi. 
ca..Aoarcuotal(b11UUOJ. 

-fcmporiza,;:iodeJ01e~a~nu­
nuto1,aJUSt:iveJprcviamt:nk:por tdm 
pol . A p,,ia ,Jc t~mpo,i; per 11111e 
aD111>)1C<p,_wncnietod111•no.'Q­
•~P"'diaisapcclficu. 
1'00101dcC01nando:'1Wll'II0111C<jl,IClr&, 
urav<!s de puPk>rc. (1111Crruptoru 
dcpr,:s,;!io,N.A .. cnmuns .. Jins ialadol 
11.<j\lUIUCfdlldnciadoCu\.'\lilO"pu· 
ud,oonpor.:aboi,uaiclo'linu 

-Cifcui1o:dcmb:i,,...""SU~(aien• 
deOldoanorn..,.dcinstala<;io),prote· 
gidoco.ntn1U',msi,cnt<1ede[cndido 
ill><llra<;Offl;lndoa" falsol"Saldarn, 
Inda C iwlmizada-,-t,a p:n,;iu dfi! 
nierfe~ncias 

-ln,1111:t<;i<>,5ter minais,lillndo2.,ara 
u, pul""°"re1e 3parauijp;<,c,;• 
l:,A.cul~aiouolada 

-Di,uuu6ca;pc<juenu.~-mni,o,tivc•cum 
uutall,\;AnclOOntli<..'ioo-,ncntodcn t ro 
de um• caixa.itand ~rt 4 ~ 2,.dcparcde 
(foch:.daiJUT"cspelboccgo"). 

OCIRCUITO 

'lndadc"l11.nwticaulentcin6.!1to" 
oocin;uitodol Mll'COB,purtmwnin· 
tdplcarraAJOdc•fflOl"moqucs" 
c,n;u,Uli, de raulladoo!,,.... do que 
cornprovadalc 1""1ado•'Ol.ci10rasf• 
duo de APE rooonhcccr,,nodiai;ronia 
CS<j\lMU.lico (J~. lJdi>'<:rsuconfii,:u• 
ra,;C.C. que 1' aurpam UIIOI, em"'°"". 
w.oum ... ""[wpublicadot •• 

O"corw,lo"docircui10lumvcr1':· 
lil lntcgrado C.MOS, o 40\,IJ (411a'" 
tipoScloimilt frJa&wcoc~_,h.,.cnt111• 
da cmlradu cada, (ur.,a) 1'A-.;IL). 0 
primalro p te (p...::g 1·2-3) ftmd:ina 
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ra de IOOK OWi 1111 diodoo JN4148 tcmporizador (1DODOC11'vel) acioPldo 
cooformam um "''lfl.lO promor capaz pcla Wda do primeirQ pte c com 
de de(eoder .. _ llllhN; c denlaf;" 1 ia- pc:rblo vWv~ cattc 30 KgW>dol e .1 
tegridl,dedopl1tCMOSm,11n.-.i- llllllutof,~llllldamellle(~ 
dcr;he:u; piooa OU tfal&imlcs de telldo do..,,... .. realitado DO ui• po(). A ..S· 
cvcntualmonte prolCll!et oo ir,d1,1zidol da do IDODOO&t!vcl (pi,,o 4) qllC DO!• 
nacabasem.iecoman<,1o. malruentc(em1ta.nd by) e,tt " bm.a", 

Odiodo11'4148{cnttcoprim,:mlc tobtdutal'ltcatanpori.,a,;:10,aclooao• 
o "'i"ndo 1■tn do 4093) ,miis o de- do, por - VU. o u1'vel {05Cilador) 
trolhioo de !OOu, raittor de 220K ,irc:wado em u,mo do lffl:cuo pie 
c trlmpoe de 2M2 fomwn,juntamente (pill(ll 8-9-10), 4.uc ... ,m fonicce, em 
COP! o .eg\lWO &•te (.pu>ol 4-.1-6), um 11111 aalda (pino!O) um tran de pWIOI de 

,---------------~ fffijiitDCia.bemclc:....ta(em~-
601-ILda...ieC.A.). 

comolimpla~bficad0ttipo"'wdo 
o,,,lllda".-raowaldoODmllldo.l'.sie 
linaltdadopdolllOllal ....... MCIIJtO 
W,:u,lar"dolpouu,.(P)(P).Oiaaaor 
do IOK ml.fl~ (IObbalu.lfflllCdlnc:lll 
relativl)awtrad1dog1tol "bli.u." . 1~ 
o momen10 do ODmllldo efe1;1vo. 0 ca­
i-,111)r de lOOn filtn qualquer ~o 
d6u'ieo prcs:nle III hnha (e.,... ewn­
U!IJmente aiPda Dlu 1CJ1ha lido"ab$Clt ­
~x,lo" pela baiu. iwpcdincia ofe~ 
pelore.iaorde IOK ... ).0.daulWIW-

Et& trcm de pillo II finalmootc 
"burferado" pclo ~ltimo a•te do 4093 
(plnoll - !2-IJ)oqual.por1ua-et, 

::--(~~~~~~!n": 
lfflplificadorea de corr..,llc, fomcoen<Jo 
Klcapa,::i!Ot" de 100n llalll;..o,,.bem 
dudat C bnaca MS ''subldu" C ""deed 
du''doopultm.Acarp/dtlcarga. ...... 
capkiiorfon,ci:emtermulllldepo,u 
(G) do TRIAC TIC2260 pvl,ot agudoJ, 
em frcqU..Cia alt,., capaze1 de inanaer o 
TRIAC~dcforrnapntica:nell­
te lotaldoramcopcdododelmlpOri· 
i.ao;io,romoquc:acarp(llmpadu)n:· 
~cbe crierl!,L' em oud• oompl•t• (todi­
nha a ocooide da C.A. t apllcada U lim­
i-,dU,quandoa1a1mllo111a>ru""" 
iw;i<>KligadaaM•••>• 

Urnafon1edebaixa1e,.._,_Jj"clmi­
'•" (pelo llll!oot cm APl::), bueada na 
l'Ul&oc;ia"'fMl'llivJ.do470n 1400\', 
reciflClldapcloldoi1!N4007.mlw:idae 
.. ~pclouae<dell\'efi.lmlda 
peloclccrolfticodc470J.,1WDC.Diao1e­
_,rdc comando(lntegrado.11l111Si..,torea 
e.oc;r;oa)defonnac:<:Ollbaveaeef,c...,. 
IO(lemlrmlformadoreagramles.pea­
clol c caroa, e temaquolea ""baita" res,s­
lOru de qucda, de alta diM~, q11e 
1queccm··t,ut,aridade'" ... J. 

Ewpan.leloC01PoTil lACwiarcde 
KCfonnadlpdom.stordel(l(ltaall 
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Oidois""fM"'il«cs<k::2lQll ;,.4()QV 
(<1ue fonnam, -le, ..n C1.· 

paci10r Je 110n x800V ... Jreatizt doi • 
Imponantc1 trabaihoo: evi114ueo rtJ~­
llochave.uonroJoTR IACcnvil: l re.de 
C./\.umaprofus:ioJehar!'!IOnic11intet­
ftrentc1c.1W me11m01empO, protege o 
TIC226D cont111.,. ""roica" de alia 
ienalo"dc~olvidoo"pd01n:aro«:1CMJ 
~n.-c.ca.ra(noacionlmeolO 
de~~1aoomu.n1,ral 
rro0.neno•oconc,por~1raiarde 

~-iR~.:=~~), diHiptJor 
dedimer111l,csnlollllli.10a,an1ajadu, 
pode, trar,q~u:. !TWll!Jlr por 
perlodoldcalt 5 m1nu101,wnaoorrente 
deau! 6 UJ¥re•com"folga",e lallto 

an 110 lfWIIO em 220V. ~-'"''"' 
11it600W11n1oullo!l200w.11~rcspcc· 
11~po<bn1trcoouolad•_, 
"'flittar'' o dilO TR IAC1 

G...-u ., paru!ZUO& do TRIAC c 
b<;lll'ICterio.ticnda pcquena foo11: dc 
ti.lJ<lltens1<>,ocin:u10romo..,,ll,>do 
t b lmU1.lo, ou scj.a:po,.lcKJ:cnerguado 
por 110 ou 2WV C. A., !Ddlferente=n• 
1:(66beioqueas llmpadal,conuoladu 
deYetD ''" para uma tendo ,:ompalfvd 
com a dart<klocaJ •.. ). 

E,:ifon:wncin:\lto"cw;u10",eflc.il:ri -
11.conf"vdc,aomeamo 1enipo,debai· 
xo cQIO, mgno de rec:cbcr o <Otlllo de 
·prof,.iom.JH ... 

LISTA DE PB;AS 

II 1-TRIAC TIC226D (400V x 8A) ~ 
• I-C1tC11itointegraJoC.MOS4093B 
• t-TrWISlstor BC548 'l' 
11 l-Tnndnor BC5Sll 1 
• l-Dl<ldo :u:ocr i-t• 12V x IW 

(BZV85C l2ou......,.-alente) '(. 
• 2-0iodoa IN4007 ou equi-alcntc 

( I.OOOVx lA) -f 

11 )-Dindol IN<11411 °"' tquivalalte 
(73Vx0,2A) -I 

: ::::=:t~/,;~4..,::~" 
11 1-ite.stcr 68K x l/4 wMt 
• 2-Re&is!ore$lOOK;,.l/4wau 
• l-RQi,tor220Kxl/4Wltl 
II J- rrlmpoi.('adli,cal)dc 11 

!E$:ar~ X 

I,'.'- 400V(~O~ 

•1-~:~~~T!oi~ x 

11) -~~IOr ,e•---•-, IIA.IU X 

II I-C191citor (eil:trolftic:o) 470u x 
16V [( 

• I-Placaclc:Qn:w1olmpreuoe,pecl­
lka para a IOOCllaj!Cm(ll,6 a 4.6 

, . an.)}- -· --

1 ~~:i;-;.:..1:".i~-~ 

• I -Podlil,odcbarradecoD10CIOR&pl 
rafuudol (~w~·· ou "Sindar) 
cow31C!P""OIOI 

- Fioel<>ldapa.rau liga,;Oes 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

- 0 a:ondii.iO<lalntntod,. ML PCOB 
Ql,pre-,iluparaumacau<a11tan • 
d artdeln1tal111,;iodi!trica,1111m.­
obo 4~ x r,vedadapo, ~,:ap,:lho 
cego".Ocve1eriuadaaoil<-. pU•• 
11<2 raraeviiar pf'OOJemaodc 
""curlOll"'(vuf'll.7,maisadi111r11e). 

• -Pulaadorc,.,ct11nto11quanto•forcm 
neccairioll,em<1.ualquerilis thia 
(oproWtlpofollt.$!.ldo com caba· 
i:em de cootrole de 50 mem,., 
oowfllnclonamenroperfcilo). 

• -Cabaganparaoo~eabo 
plnlclo fmo(ll~ 22126)_il.<1ueo 
pc:rc;ul'IOidebaid1&Unacorn:me. 
T.....wmpodc1erUAdocaboW· 
p1n11po··ie1er0nico"'C~J. 

OS COMR'.>N ENTES 

Tod .. • P,,-.N di Ml l'COB do ,k 
ftci! llljU~lo, portm ,egajtln>ul al· 
11 .... miponallll:afrequllilOII: 
-Olntea:m<,lo4093Bde¥C11:rdebca 

pro,;,odi!ot.a(com.- nr:p:iu<k "~-
""rv• de m.ercallo", fie■ Mt ■nti·pl · 
m6tic:01111:0Cionar q11ailh>1egradol 

AMONTAGEM 

Numa montagcn> para uliliai;lo 
profmiooal, como t o cu;, da MJP­
C08, e Je.ando-se i.m couta • relatl · 
•arncntcalwtcntORecorrenteacn...,J• 
....ia.. aconfco,AodapllloCl.deCircuito 
1mp,-e~~eaten,;iorc­
dobradol! OlayooolVDI0111flg.2tra,., 
em tamanho1111u""1.opt,drlocobfcado 
deilhMei;isaas,'!uedeveserl'kl....., te 
reprorhozldo. Dcpoi. de pronll e limpa, 
aplacadeve.,,rconfuidaco,nrio:or, 
verificlJXlo. se e sanancio•IC eventuai, 
defeilOl ante1 de inicilir4ualyuer1r1lda-
1"rrL Nm K!Tt ofcro.idOI pot um dol 
Patrocinadore1deAPE,eaupVterela· 
tlvam:ntc"'chat1" damor,~(quet 
1a:infeo.lodaplaca. .. ) J'vero~inasll­
pda"",poioocompnoocrecet,e1dita 
pa,Cl.pt"0111&, funida,proteplapor--­
nb; e corno chapcado(p0tic-1UO 
00.compoDClllC,l,como na Ii&, J) hn­
preNO DD lado nio.:obroado, pordlk 
ICra:n tomando lmootagemumvet<.11• 
delro"pl88Cio'• ... 

Confocccionadaouob\idl.11placa, 

lti: MIPCOI .I 
, l400 OOS 
, CONl'OlllNTU 

11io devem1er uudolnocircuito, mu Flg. 4 
iuotumf110,eparabomentendedor, '--~~----'-'""-' 

- :::;;::~~u,~ote ~do~ =1~""E7i1/E 
trami110ru,deolde<1.uecm"'parcN1· lplx:atvisiapelolldon.lo.:obrudo, 

:;~~~!!/~=~~ ;~ies"'in~~·= 
Wltn111illorelnverwnaletn1.(A.B ndmm>t,VU:,ra;cpolaridlde:a (que<k-
OIIC .• )c.n1u.fw,aao,Sdigo.ooutro -ttrseguidacomomuimode ::-IO~~.:.=~·lc:ba,pa· aiw;t,, ... ). 

-RESPEITAR • tenl&io de trabalho Ol~rnaioro1de.vem.u<.lr:di-
indiclodu para 01 ~tores dcpo· cld01- componen1etpolarull<me 
li6$tcrde220ne470n(sob nelllnuna '"""' posi;OOII relativaa; ln1e11rado. 
hip6tesepodem1eruoados capacito ro1 TRIAC (a Japela rni:t'1ica dr:ste fo,a 
para 250V, iendn obrlp t6rla I voltada PIil& olado"deforaHdll pla· 
tent10 r,,,11lm1 de 400V ~ 01cita• ca. •. ), >.encr e diodo1 (oblervat que tat 
doscompooenra). PlldffQ.,,....,,_, cornpooc:ntesdomonta<lote,npil!eq"" 
DOI - mcnnonadoa, apaalOrc& • idmtificar,li::> - .., .. ICmunam de 
para6lOV,poi.,..,... wnanho m alor anodo ~A- c catodo ·r •~ mtida-
doqueotpara400VpodeC1.11arpro• mentedcman:adanocl\ap?;lo • cmdll. 
t:ku>Ndelnler,loou~na vllla.con,;ultaco TABELAO ... )eupa• 
pJ.:a... c,10,...elcuolftic:os(polaridadedos1t:r• 

G uardadoil - cuidados, 0 '"res!O"" mmaio mdicada 111. fij!ur&). Nolu aindl 
resume, • .., cm identificar corretamentc <jUeporrazf>es decompactai.io • Oll re · 
05 tmoinala e polari,Jadcl Joi compo• 1ilitore1 tambtm slo todOI moritadot em 
r,e111e11q110!&npou,iocertaelinicapa• J>' ... Oblervar bem OI valor1111 ~• 
ra ""'CID bp.lol .., circui10: TRIAC, componr:ntcs, em relli;lo Ill pop,;6's 
lnnlalOrea. zenu, mod',!' e capa,::,totU <juoeOCupan>"" p1aca. 
deuolfticOi (o TABEI.AO i::sti 1'. DD 1\1 INSTRUc;OES G ERAlS PARA 
cornr,;o d1Rev,-t1,para"1ivraracara~ AS MONTAGENS {n,s pnmc.:r-1"--
<b~ouiruciantcs. .. ). ginlllldctodaAPt.,)~,_,,u.nsn-
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porwi~comelh<»,dlcaolnforrna,;(Q 
Guedevcmser11C~uidasportod111,, 1>0-
va101 ou "sel.cllll>O&", poiol llocwnpri­
lll<:IUO delas depcnderi o !Uce3IIO de 
.,..alqucr,noo~ 

OdmipaoordoTRlAC(p,uoaeo.lC 
1'0' parafu,o c potta) Jcve llc&r com lli 
alelllll vol.U<Lu. parauintcrior,Japla,:L 
ru-.. 'lue a IIIW"I gc,al da mo,uagem 
pc:~ em dunem6a a.,,mpadVe.1 
axnaru.ai11it&la!;lo11una<;:111Xa4"x 
2",~11nportanl.cqueocorpododissipa­
dorli'1uebemrcmci•upedlcic:dapla· 

Fu,alizadaMtoldaga,sdw.,.,..,.,.,.. 
11C111e&tudodcve1<rnovamcntcconfe­
rido, com ~nf..., .,. qu.alidade do< pon, 
io.de10Jda,aushlcilde''curto,",cor­
runcn10S ou falbll oo lado cobrcado ..• 
l\.1llh&lpenf~rical .. L-F-N-P-P"da, 
ttn11moc kconc>16eau1.cnw.casua 
u1U1,-,lioficartcl&ra"""ptdlUID;1Silu5-
tra1;6" ... 

A 6£,4ar»ll"llucooe>.6ellPff,.._ 
c:rinplacacbana''Sindar.og,ma()n­
p()rWlle)codiflcao;ladccadal.cnninal 
dc>Uiiliz.a.,io 

-L-~dll•)~a) 
-F- Llp,;lol .. f-"ou"vi.,.,~da 

C.A 
-N -Uga,;;1oao"oeuuv"ou"1em•" 

ibiC.A. 
-P-Up,:iolhnhadcpubedom; 
-P-idao 

Nolar<juc 11conu6ct"L•f-N­
devem,erfc,wcomfiodc;rossoca­
•h«l(o~l2ou l4)enquantoq11Cub­
P5"6ea "P-P" podom=fei.111au! 
com clb,nho(n~ 20 a24).000l>JUDIO 
debll"'i{>c$n,os(radasllllf[i,4dcee 
ac1fc1tocomcaba£cmbo(,,c,1,u.,de 
iDOdo <jtoe a barn. de EgGICQIOI pua­
ius.ve,a po111, .fCr acomodlda bem 
ptd>1imolpr6pnaplaca(c1110wn1rt­
rioocorrerla ditkuld••.ln oo"embu­
U1ucr110" Jo &rl'UIJO dcnl1\l o.lacaixa 
4~,t 2 .. =mcndllda. .. 

"E~~~~~~O' 
A lig.:ilOOlllaO~amaole~­

~Wpan,a_..,...elllQdilMlP• 
COB. Clb9"rva.r com11t:ro;AoMbga,;6ea 
l(a)Umpada(1)clC.A .. c&libredeca­
tqcn,elimitQde-nagcmdalllntpa­
,._ Now WllWm a~ em p&· 
m!elo dillinhade pulsadorea,que~ 
Krea1e.11didll1qualquer<hsllnciaeem 
qualquerquantidadedc>ponto,, 

l...embtar '!Ill <ju.alqutr em> OU in• 
........ prillcipol,ncnte 11111 -6c1 
kL-1-'-N" c1u1a,j U!Cviulveil "cunm" 
com. "queuna" do CJrCUllo ..... MIP­
<.:OU. Allsim1tli'"°"Oc5defmiti~as•pt:· 
n11devemocrfeiwap6501'1tai.dor 
obtera.,...lnlldil<jut:aQbagemea 
di:nnt,,n,;ao dal fw,,,-.ks Ullo segun· 

Fi11,6 

{:::> .. o · 
: qi i 

; ~~~. 
~j 

Olliaar11mluicodilfig.SIIIDl!ra 
l&mpad11 incandcsc:ente& comulli pda 
MlPCOB, porlm, como p. lkou claro 
., loniio do prer;cnte &rligo, wnwm 
llmpada,flliorescentapodcm'"roon­
lroladN.Pan1anto(1NJ11-.losecr,preo 

-s:::.=:: 

Fia.7 

"reapeito" k WlltapS metlCIOl'l8<1u) 
m conjtmlol Jirupad&lit:11tor/star1er 
dcYem=~adotc<.mfom,eiwstra1 
fiH.6.Nenhumplablemaoudir1CUldadc, 
baa,11.comidenro.tcrn:unlli .. L-r di 
Mll>COBoomo1efuslanot"polM .. da 
C.11. - '1'1111 N ~ (masrauo-
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rae1u.rten)seril,n110m>MreDteli­
pdoL Nill NO:jllCCCr <!UC: (aaim COIDD 
mf1&.'J abnhaMF .. denirl•r~•da 
C.A., • lillha "NM dlfclam<:nlc ao Mncu.­
lrOM cu li.nhu "P-P'' _,, ~ 

A6 Jumuwial com nuo.....,.11tc1 
apRIClliam wn rendimcoto 1wniDoso 
■llpft'lor ao Vfflficado com llmpadal 
~ntu. .. Au.m-etanlb6npara 
proservarocircu!todtMIPCOllconlnl 
°'pullo1dcallll.lenfio"devolvidDO" 
pclOII, n:awre1 dllll fluoreoccntr.s de wa(. 
tagcllS ma.a elevadas • con~rnquc: cad.a 
pomodelu,,neuocpodems~, 
nlo~hnip11,111ClOOou 120W(n!!5pon­
toocm LLOCI\I ac, IOpon1<11em220,dc 
a»rdoCOOl c:. liluitet da MlPCOB .• ). 

Seforem~.odal.-llmpl­
dalmeandeacealetoomw,s,llllimi!M,io 
do "wacc..., pot pomo• nio ""'"le 
(pcnnan,::,;:a,..,..._.obmuc tolal i:-· 
1llapolto,;:a0001mlada,c:onfwme 
·CARACTER1sTICAS• •. ). 

Pua fmaJu.ar,llfiJ, 71DD5tn.COIDDO 
cirowlO d.o MJPCOB pode ■er acondi.· 
cionadolltll[ll.cai>.ap!illticastandan, 
l>wwlbo 4" ~ 2 .. (ou mu>r, pan quern 
go1t11de1rabalhar'0e0mfolg1"),devi· 
darnentcvodadaporum''updhoccgo·•. 
Com ta! a«llldio:ionalnll!nto, a cvent..ai 
nw:a,ielJiiiaflcaiifacilitlldilcdcntro 
du _,.... de en11enhari1 elttricL Pva 
CYrt.lJ probielDII COll1 "cllrl<II• OIi COO· 

taaol-.i,,icVldo5,rec:ocm=nda-laousodo 

- E.tteCIRCUITIMlooonhodetodo 
hobbysta.; 1em•pau11 amcomponcn· 
le(umapoq11e11all;mpadaMOD,tipo 
NE-2)emliln■cla.-Noentanto,tlla­

~cwnlllilidadc! 
- Confon. mo61J■ a f,pa, OI leI:mi­

ONS da Nf.•2 devem 11U Ji&acb I IIIII 
pequellO c:nmLIIPmlo (5 I 10 ~ 
de 6o n? 22., ilobdo) reno cm tomo 
docabode YCla (le uni vlXUJo. lJ.sse 
corobmentodeve,erbcmapeltldo 
cwloroodocabodevda,pod,:ndooer 
fludonolot:alwmurnpo;,urodelit1 
iwla.rlteoufi11,repe. 

-A cada p11lao de el.ta ten.do oocabo 
(correnpondcflteao.m'·di<paro"do 
sistema de i&Jll',lodo vcfculo),al.,m­
i:-Jjnh,, emitid urn lampejo nltldo, in­
<lcando o fw-oc:iooamento do ilikrul 
SeC..S.umdolcaboldoYCbdocam, 
(&cnbncotcaio•L)fordotadodeum 

"caiupib1,;a(oaquo:::mcoiodocitcw­
lO,cmcood~nonnai.de1110,tper­
fclUP'lelle IICQUvd pua r:s.sc tipo de 
ron1 ■1-..• ). 1:111fetan10,nada.imp,:dr: 
<jUC u .,..... meuw,q xjam usadas. 
dcldeq11Cm&ioml (ol-1ol"")cq""rigo­
r010:ucuid&dotde~.ilollejamroma­
doll, oo lfflli<lo de quc: •■huma pu-tc 
mcWk■ UI) Cln'WIO (tcrrninul de com­
poocnll.O>', diN~r do Tll. lAC, pis1a1 
cobmld&$,ctc.)po11S1locaroufazcr 
con111.1oelt1ricocoma1uperfioicjmcma 
Ja ...w<a: 0 tteomcr,d.i:nl, ""1-'>e caw, t 
'fl"'lflll!,iodaoplai:•naeai,.axjarei111. 
atn.VQ <,le CSf)l!itdorCI e buchm de 
11ylon,bllqueliteoua:rimii:a,normal­
mc:nieuc.llitadolcmin11ala,;Oesckouicai 
cwial1011hdde911g..,..,..._ 

l!nfalal.NIIOl que• MIPCOB ale I 
wm. _._.,, diellmada. .·1eigos~ pois 
a:nbon SU■ COOIII~ •c1t:troDi<;a .. 
~serlentlda,·'lcrl,.,nedos'',namo 
porpnncipian1e1, ... m1131a,,ioprofi1· 
li.ooal~uc:rcu>dldolecoobocimentc:. 
dc~qi;dflcadasnonunu.1'.oda 
impock.conludo.queohobby.ia""ca· 
pricl11>10" montc MJl'COBs cm quaotl­
~ comen:llli, (o 11>Stema de K!Ts fa. 
cili1&muito01:1J&P""!uenaalividadc'"in­
du,m,aJ") re"(>ndendo-"'pmi.clctncis­
,. e ntlbidore, hab.UJ.tados, ro,...,. 
emdoMmpre,jw:itoc:omodisposltlvo, 
• i.-.111,;tie.deuenconlidasnopn:,o,::n-
1eartigo. 

CIRCUITIM conform,: dcscrito, 
mtloobobby, 111.1eiiolT"<llli1DRmC0-
10de1odoo11Stanade~ 

-Alravis Ila,, m,b;:a,;iies do SIMl'LliS 
MONITOR l)t,: JGNJ<;AO, qualquer 
dofedo DOI cat,,,,, de alta ICWio led. 
fac1Jroem.edctctalo(vdaoD111irocar­
bonindao., OU Qboli ,;om IIlllllCOll.lalo, 
p'lrcl.Cmpk,),pdon4oaccndimento 
darespecliv■ Noon,ouporaocod.i­
mcotocmmtens><bdcinferioraoruos­
lraJopeloilOIIU-O.cabos! 

- As lampad.ir,l'lalo p<.>dcrlo att ■er fiu­
das - pt6priot cabo5 dt vclas (co111 
wn.,.voltadefitaaepe),dcmodoquc 
a vu,ijaJ.,~lo oeja dir<:111.. Como mo­
tor em '"nian:hl lenla'" ~ imercsante 
"vcr''aonlcmde<mp&r'Odasvelas, 
n,ti~n~ mdlca:b pclos llmp:jos 
,m (Ul'«li.,.. NE-2... 

:APRENDER ELETRONIC:A 
' N:AS HOR:AS V:AG:AS E 
CANSOU DE PROCURAR, 

ESCREVA PARA A 

AAu□S 
~~PdTEl 

t $1MPf.ESMEHTE A M£LH0R £SCOLA 
DE EHSINOA DiSTAHOA DO PAis 

£/$ OS CURSOS : 

~l ELET~NICAINDUSTRIAL I~ 
:I ELETRONICA DIGITAL 1-~~ 
c:J.I TVEMPRETOEBRANC01-

/ MICROPROCESSADORES E --" 
- MIMCOMPUTADORES ~ 

/ 1 : 1 TVACORES 1-
PROJ~~~ITOS \ \ 

I PM.TICAS DIGITAIS~ K 
ARC()S IPOlll 
RC - •• A,.,. .... l.lS..CP.,,,., .sp 
c .... 11<1,1• '1'l1~ C!P_, · ,,,.,.21,, llOb 



Sintetizador 
de Estereo 
Espacial. 

SIMULADOR ELETR6NICO DE EFEITO ESTEREO EXTRE­
MAMENTE AEALISTA, ACOPLAVEL A QUALQUER FONTE 
MONO DE SINAL, COM EXCEPCIONAIS RESULTADOS SONO­
AOS! 13ASEADO EM INTEGRADO ESPECiFlCO DE FACIL 

:~•s;~Ai~~~~i!ri~~~::o·~::~~O'~~~ 
APUCAC{>ES)! 

A p--,tc ruooia&em co,uutu,""' 
dol llena Illa>$ solici~ por carla. pc­
iJ1 LeitorCI ... A n,lauvademorana 1"" 
publici!;'-ldevt0u-11<:,~n1.e,ao 
.ul<lllloquc11CII1pre1Cn>OSdeltp:11&$ 
lllOltrarcrudcfinitivourn1,ro;e10apot 
oblUll'lOlacerteude<f"tlU&COtll· 
lrlo!;iD,.., ..,.-QCB!ffl.problemal de 
acnhwnlip>(pno.iplllmionrcde"'!lil­u,.._, de a,mponmta1 rlllldai11a11.•J­
Fdaanen1e, o lntc~ especlf""" 
TDA35LO {Philips);',.. enoonua,:m 
ditpooibib.1-.lt , 111. IIWO(lll. OOI bom 
foroeccdo,u.eU<imohobby,tapode, 
finalmcnte, rwi,.u- c:1oe f1111Wlll:o pro-

'"' ~ntc oSl1''TETIZADOR 
06 t.STf.REO ESPACIAL (SESTE, 
para &implu,.,.,-.• ) tum <muno de "Ii­
~" de ,:1ntrm. • pan11 de"""' 
I0111e1DOJ>O, ou 1eja: •~p"ollJ'&IJm)­"° (wa canal) e, auava de U1J111 wlilti­
cadi, •~•· clctfflniai (~ue U:lw 
lnv,,nlococpara,;Aodef-.span,<;lo 
OO"'l>C(:troe ret.ordo dosinal ... ),s,:ra 
urn t inol csctreo blllltan tc convinceote 
(alt mail bonito do 4uc: um aittroo 
"re.al", IObcen<lll upc,ctot. .. ),,iplicivcl 
lenlrldt.dc qliU.juer boru11nplificaioc 
eNn:,,,! 

1\6 api..:.,;oc. _, mwi.(al.,.._. 
6bYill,ouua111<m i.i,o._),pore.o.cm-

"" -Acoplado l Alda de "railinhol" oo-
rnunt(wa.mo AM),oSl,;.STllpropor-

ciaoarl.lUd,:;/iocm"~rco·,dc.ria 
<1u.ili<lw,.oopllldo•""'aroplificador 
de born d116empenho. Coojugado -
num><op,./iobastamel6B,ica-au ll.E ­
CEl'TQR l'OII.TATIL FM {APE n9 
08) 011 10 SJNTllTJ.!.ADOR FM • 
KVIO (...,, Laia de ,an do Pmf. 
Bf:DA MAkQUES, cm outn. pane 
daprcx.n!CAl'll),oiaultadooeniwn 
oor .. licadoreoepto,Qll!rco 

-Usado entre wn mm.ncnto ttuMCal 
(urna l"'Wra, por ucmp0) e o 111n­

p!ificadur llo po1tncia (eventualmeote 
preocdulodcumpequenopn! -amplifi­
cador) prop.,r~-,nar, 11n1a perfur­
mu,cc c,1tr00 "90 vivu" (imposs!vcl 
de"'oblerporouuosmttoduli). 

-Permitei,f1.varum11it.1csttlcoapv­
lirdcumafo111emono!OLeilorp0-
dt:ri,pore:muplo,copiar....,._r.1.1 
.....,do coono fo111e dc,wal wn gra\lll­
dor CUKlte ...,...,, obtcndo, mun I.II· 
pedec,k cr;a!reo""'"'fi11.comdo1.1ca­
naisdil.ti.Ilt01. 

-Acoplklo e,,rre um m,,,:rofone (com 
prt-llmf'llfio..Jor) cum amphflClldot 
csltrco de poltn<:•~ permitirt urn 
··oemtl de e.ipacialidadr." aceotuado, 
daodo• •·101p"""'°""l1stica."dc ""' 
ambie,ue de gnudcti dln",cn$6:s (mes• 
moque•alaaejli n,!acivameniepe­
'I""""')! 

SIP,...11MMpoMibibdadcsaphcall• 
\13&. Uma Wlrl wte,_.le "jogada" t 
llia<-oe dolt ~ESTE.a Jisad<ll - do1'I 

=: .= =~:~~-~ =::: 
p~IO<:adorc>a lhco,como11ue•oblml 
1,1m...:rlvd"°"' quadrof61!.lco (1111h00 
dc4ca,,a,) 

O,mportantet4ue11...,a1101110do 
Jmcgrado c•peclfico, dc&o:nvol•iclo pcl& 
~hiJ1pt, • montagcm torn.a •&<: ,implfHi. 
mil.( .. "circllitado"poro11trmmt1odos, 
wrn 1ntci,;n.loscoosenciotllliswwm­
pooemu <hs<"r<:IOS. o projclo do St.ST£ 
1.cn111111mimcroeDOnnedcpc,.i1,pan1 
..,,,uc,c..,.,.nho .. guramen1e1nfenoT-, 
IDOIUldopcb.lOhai;6ooraldotlda. .• ). 
10.r-.......-.:i..ic.11uealudanio 
~IW1t.lp0U<:a! 

CARACTERl"STICAS 

-Citcui10 Sim~r<.lcllattr«1,oom 
ln lci,;radoeapcdfico(TDA3Hl0J. 

-l'--11tr.ia;panfontcmonodelU\ll,do­
llda de pn!·a01)liflCldor ll\lCmD quo: 
po<lc (ou nk, __ )10rchl..,.Jopan, 
operai,k,.pcrm,.liDdo•uc,lllll,'iopor 
IIIWldellllooub&wln(vel.Semiblli­
dlde, 60mV (wmprt-intcrnoctuivea­
W) OU 200mV(Kmol)l\!•illlerDO). 
lrnpcd.l,ncia:47K 
!Su!Mc cm<kiiscaoa.is(esttno,wm1-
lldo). lropcJinci-.: 41K. N(velc com­
J>l.l[vcl com acntnida de qlWij..cr 1111-
pbf!Cldor oomr:rcia.l. 

-Abmeoi.._io:por fonteW:orpo..r.a 
( l!Oou 220 V.C.A.) tobbl&l;ocoo -

OCIRCUITO 

0 <lagramaClllucmalU<:OdDcircullo 
dD SEST E csda..fig l. lrudalmente 
M:!TIOI u,n pr~-apllficador, <:11 1.Nlundo 
em tumo do lntegrado ~Cl458 (duplo 
aruplificadur opencional) 11:ndo<j\lC 
primeiroamplificadoropetaclonaloprc­
.,111ac:onfi1ura,;iodcbai.oopnho,dco­
unado basicamenie • lnbalhar coma 
butr« ( .. pa,ador)cCMIOOl"du un­
pe:dincia eavolvidal. 0 ICJIUodoampli· 
6,,:adoropcraciotwjtin,fu~111111111 ooi­
Ml1110110rcccbida,a,loc:and<',-oem or-



Fig.\ 
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~~~,r~.11t;1ra~:: ==~ ~ ~-------
vcamento. c,;sc m6dulo de pr<!-aniplifi-

~. i::,, :"'.;'.!.C$:-':'~'b11:~ 
nlvelpodemseraplicado!;din:tame11te 
aoTDA3810.Essaduplao~pennite 
~ vcrsailliJadeaplicativaaoSES­
TE ... 

Ocon,uotodcresistoreiecapacilO­
=acoplado dirctasnentellllTDA381() 
obedoce ospecros te6ncot um tanto 
complex05. COllfonne ucome~ 
16:ni<:• dofabricantedocompooente,e 
11io cabe,n expli<:~ mais profimdas 
dentrodohnbitopuramente)riticoda 
presentematcria(oportunamentevolt.a­
remo• ao assuM>, num "Dadillho", 
oom umcfflk up mail dealhadodcssc 
fanWticolDtegrado ... ). 

Nospinosbe l3doTDA38l() P, te­
mos o 5inal. "decodificado" e "simllla­
do" em esttrco, pronto para amphfi­
ca,io fina.l, com osdois canais acopla· 
Jos auav~• doi capscitores isoladorcs 
de 100n e res.istorcs delimitadorci da 
i:npc<lincia(47K=la). 

0 circwto ~ alimemado por foote in­
corporada, bem fi.ltrada, estabilizadae 
livrc de "riple"'. faow coodi¢es s1io 
ofetecidas pclo arranjo em tomo do 
111)]35, zcner, resistor e capacitorc• 
anex05, nwnaconfqj:uragk,"c1'ssi.ca" 
para QSC tipo de flll>!,'io. A fonte por 
trawformador, rctifi~ com doio 
diodosepni-filtragcmporelettolltico 
de alto valorllunb6n fonna umcon­
juato convencional., podendo lK'" cha­
veada. para redel de JI() ou !ZOV, 
aua~ da conu:niente utiliz.i<;iiodos 
terminaisdoprimuiodotn.fo. 

0 conjuoto de CARACTERJSTI­
CAS do Sl!.STE permite. cntllo, sua uti­
~iocomounidadecomplctamcnte 
indcpendcnte e llllt6ooma, eilfatizando 
ao rni1ximo a ,crwlibdade do circuito. 

OS COMPONENTES 

NWJ ht '"galho•" noocompoocntes 
do SESJE. 0 TDA3810 n&, arlmite 
cquival&•dai, po,tm # ~ wn lntegrado 
de "'!U.Sl<;io normalemoossomercado. 
Os outroo componentes priacipais 
(MC1458, BD135, BZX79C9Vl e 
IN41Kl2) pennitem equivaltrw:iu (cun­
fom,e LISTA DE PE<;:AS). 0 =to 6 
~rc,to"": ~nas rcsiotorc•, capacitote1, 
transformador,chaveseconectoresab· 
solutamcntecomuns. 

LISTA DE PECAS 

Orcuito lotegrado (espcclfico) 
TDA3810 

•1-Circuito lntegrado MCI458 
(LM~58, CAJ458, CIC. - duplo 
ampliflCIIOOropelllciooalde8pi­
=). 

•I-Transistor BD135 ou cquivalcnte 
(BD137,BD139,etc.) 

•1-Diodo unerpara9Vl x0,5W 
(BZX79C9Vlouequivalente) 

•2 - Diodos!N4002ouequivalente(de 
JN4003attlN400L) 

•J-Resistor470R;,; l/4walt 
■ l-RCU10r4K7x 114watt 
■ 3-Rcsistorc.slOKxl/4wau 
■ 4-Resistores 15K x 114watt 
•3-Resitorc,22K;,; 114watt 
•2-RC5i,torc,39Kxl/4w1111 
•3-Rcoiltore147K ~ 114watt 
•J-RCUIOrlOOK;,;l/4watt 
■ I-Capacitor(poli6ster)ln.'i 

•4-CapacitorCll(polibter)IOn 
•1-C11pad10r(poli.!ster)22n 
• ~ - Capacitoces(politsl.e:r) !OOo 
•2-Capacitores(poli6.ster)S60n 
• !-Capacitor (eletrolftico) tux 16V 

(outensllomaior) 
• 1-C.pacitor(cktroUticoJ 4u7 ~ J6V 

(outensliornai::>r) 
•2-ft:Citores (e!ctrollticos) 47u" 

•1 - ~iacilor (eletrolltico) IOOu x 

•l-~11>,;_(eletrol:11!co)2.200u~ 

•l-Tiall.ifonnador de for?- com 
prinwio para 0-110-220V e SC• 
rond'rio Jllll'8. 9-0-9V x JSOmA 

•1-"R.abicOO"(Cllbodefon;acorn 
pluguc) 

•1-~':.""!!:.•de.elWO(ll0-220) 

•l-lnt.erruptor limplcl (cha,;e H-H, 
"~ai,gorra",alavacica.ctc,) 

•1-Cha.ve IP x 2P (pode oer uma 
H-Hmini) 

■ 3-Jaquc,RCAtipo"depaine.l'". 

•l-PlacadcOrcuitolmpresioe11pocl­
fica pan a montagem (l2,2 x 5,3 
,~) 

■ 1-Pcda<;odecaboblinwodoa,ltreo 

(15ctn.) 
■ l-Pcd"'!,Odecaboblindadomono(50 ,~, 
• -F"ioesoldaparauliga.oes 

OPCIONAIS/D1VERSOS 

Caixa para abngar a muotagcm. 
Sugcstj,i: ~Patola~ [])(l(I. PIH14 
(!4,7x9,7x5,5cm.). 

0 unicucuidado (comosernprere­
comen~ ... ) 6 quan!D ~ compo­
nonl.cllpolari,.a,.loo,cuJa•<lentificai.1<1de 
terminai5deve5erfeilllantesde:1eini­
ciar .• moou.gem (coru;ulu.r o TA­
BELA0,:1esurgirem<hlvidas ... ).RC$JS-
torosecapacitol"Cide\ilfflter&eusvalo- ._ ______ _J 
res hem ~Lido$" para evitar inversllcla 
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(de i,ovo o TABEl.Ao podo ll_l<ldar, e 
mui lO ... ), • 

Nolllb,opr6pno"chapeado"da 
mon~(f,gura mo~lri<lllmais.lfren­
.,_,) csWua corn o;laru,. o poli.:iona­
JJ>COll> de toda 1t pc,.-, R1"'indio 
wob&n para )'.ftVCnir er lUI O\I ill· 
veraC>el(deadc'l""Ol.eit«•disponb• 
a!iCi:,uir o1de"""hooc01t1a1cno;io), 

A MONTAGEM 

nolldo lliocobrudo,oou,o...,fig.3, .,.,,!£.._) para, cm ,ep,ida_soklw --~ 
lllllllaw3111C-.). ltru>UIMl.r-iactapa5egwmc.coloq~01 
~ 11111,lqi>er malleU'• (plac• "borne ~orea (M,;;""io - valoI~ «ro rc-

imde" ou lldquiridr. corn o KID WN. ~iapou;:6e• •oTAlrnLAOestilt, 
- vmfi::ir;io pdvia., Ill "cai;a" dc llO come<,:<> <.la APE, para " limpar 1 
cven11,1aiJ dcfoitot, i WDa boa nonn.o. .. £ tirca" ,e lla.rgiJem dl1vidao.._) c 101dc..,.. 
n:lauvamea1e f4:J ctw c corriglr °' l'or nm, imin oo c;apa,:110rCS de poli&• 
<kfcitOJ,•nles<k!ow-api.<-adecoro- 1er e II~-""'- NJ..O lcSQUECER do 

~~STRU(0ES GER,\IS l'AllA :~:~:li~.::: ~=~~~~: 
AS MONTAGENS (cncaricpcrmanen• curno '"JI". 
_,dcAPE. .. )m.ttllllmpor lOJll.el.oden· Tudod.:vcsctnoVIP'Cl\tt: a>lllondo, 

Como I ljUIIJlliJadc de pc,.u mo~ do5,comelhmc informa,,6es,~ aritQdeWrlJU'-,eqsob.-doltennl• 
mw10pe1juena(rnastaroofuinioexJ1i,'C• puaurn1.- m""t¥111,g~tindoo iws,pcloladocobrsdo. 
radamontc gande. .. ), opllllllOS p::,r wn txuo de qualqucr projcw (nio 1d do Ot:.ervar a codif-a,;iO dal ilhaa pe-
Lil) GUI 1111> pou,co "foliiloo" puao Clr- SESTE ... ) e devem ,er Iida& cow rifincq,<b~tdJ(:(>Dex/ies c:.\ter• 
cuifolmpre.odemodo1niodif'1CUIW aito.;io, prwcipalmc:nle pelos novalOI, 11a1 i pi- (refcrer><;W>OO-• lllmb&n 

:.="~=.,:-Ilea..~~ -·:;::r::::.~-:-:~ p:laPf®Jnaf,gura.~), 
cobreado (cm cscala u. para. "copu,- • informi,,;;C>es viluaiil nc:ce..:!riaa, 1 co- A1 conex<"a cxterna,; esll<I <liagra-
!,'CRI" dir,:ta, porwi w ... J est:i..., fig. 1 c 1oca;~ dot compoJK:ntcl pelo !ado 1110 madJlil na fig. 4 (11ue wnbmo rr•m ra • 
dcve (oo ,;aao do b:;,bb)11t.roofcc:cioo1t cobreado do. plao:L .. lrr;,jra prw,e.,ro 01 pl...,. pcJo lado dolcompoocnte&,pori,n 
aOUJ1.pr6pnJ1.jUCJl.)1tr fidmc,olere- compOQCn1<SpoiamadO&(ln1e~ndos, cn fatuandooV>Su.aldaf~i,enft• 
produzido..- Quern optar pc.la ;oqw..;io min,.1'.a•or, _,-, dtOdO& e C1.ptc>1ures llCJIL •• ) c devcm tu Kg,..;,,i. com 
an KIT "f"¥"" da a.>n f""",lo,J;l.,..c• cletrolruco.)certifoc.000-,edemaiipo• •••111• ata,,;ioJodicadaicokica!,io 
pb<a d forncdda prontill.ha, forada, lli~<"a (411alquer mvcrtlo ,...,.. pe,.u e 50klllgffll OOI comporreotcs. .. Obi\ler-
protegldJI por vcmii e <k:marcada an obt\41( o f11J1ci01WDCnto do circ11il0 e var• li11fl<i6eo do 1ran,fonna<1or (o ll>do 
silk tcl'flta (llldicai<;lodol°""'f'OOCD\ea, podcnlct.usardatl.Olltopr(ipriocon,po- dapec;aql>CaprcseAU>ltaf>01de,;otu 

I ,-----'---'--'-~---'----'-----'--'----'-, difen' llltS, OOl'Te&f!Oode IO 
''O- I IO-Z20"eoladocomfiOldeCOl'CI 
id&ilicu,.. ""~"'°' c dil'crcntc no 
incio,do"9-0-9'' ... )lplac&,beoncorno 
ill chavu c " rabicho". TambtJn do 
IMl'OR'i'ANTES • lip;(lcs do5 l~S 
Jlll.._(bntmda.Saldab.jucroaeSlldai 
Dirti-.),bcmcorno•c:oacxhicllavc 
''A!to-Bauo-. Obocrvlr com m u lu 
•tem;io • cabagcm blind..ia, po..,;io 
dotfm"vivoo"..c "mal.hu"c:mcadaca­
.,. t,;ou, que OU ~ aDl5 ICrmmail 
da chi,,., "Alto- B..,_o" uo f P"d• 
ligar-••....U..OOICllbo$bhD<:lildot. 
Entn, -chavc e ap!a,:a,cxistcum 
pedao;odecabo blmd,wl(,n1k-eo:ol»cr• 
,aralde:olific,.;iodoldoiofio•"vi· 
VOl .. ,noCI.IO,tmlOna.Jhu"B"e .. (."' 
dll~<1....,10""'pooto1··re·3· 
dadi11chlvc. 

TOlla a <:ngcm bhndada devc :,c:r 
tiocur11>4 >W1to opcrmi11> uma oon ­
forUvcl a<:ocno<lai;io do COIIJutllO 1\1 

=-~!.":11:::: 
X011(eimpedinc111relauvam,, ueal­
w ... )oqucpodeprop.:ar a capu,,;io 
dcruldoaemrubidol,no=deum,. 

!:'..': .. IDo,p.todalfflOOtoadJl.deotroda 

CAIXA E UTIUZACAO 

Nafl&.5don>olumawgestiopara 
acolldociooamcnwdocan:11ito,1111n> CM· 
tai..- "Plltola" mod. POl\4(vcr "OP­
C IONAIS/OIVERSO~") que pernuic 
Ll1\lll'UJ1J0funciona.Jeelei,:antc,c01t1M 
chavca "Lip-Deiliga" e "AJw- llaUo" 
oo pau,claipcrior do.<;:aiu,f'.:andona 
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1nKLr:a1-'dado 0'nibo;bo",1cbavede 
le-'o('0 II0-220"0)t,cmwmoosjllqucl 
RCA de "l!nlrlda", "Saldi Eaquerda'"e 
"Sal<Ja Dimll". Qiuem 'l.,ioer du uni 
ac:at,amenlOprofJM>Onalicoisl,podieri 
domarc•01controkseacaso1icomca­
....,te""tr1mfcr!'veu;(tipo"Letl"tiCt"')e 
finalii.atat-.c(wopa,oaada110caso 
CQmQ"fuodo")<.lacaixacan4peque­
not, p6I de borraeha, prcsos pelos rue,­
mo, parafuaot de fixa,;,io da. WIJ.pa. .. 

Toda I cabaljC<ll de ini,Lala,;io _do 
SEST£ (f,a. 6) de""..., do tipo "blin­
dilda", dotadadolconvuiicowplug....,, 
RCA ~cone>-ioao&devidosjaquu._ 

Em 6-A - o •""'JO 1-iro pall 
uliliuif;'odoSl:lSTE: iip.sc,wna"Sai­
da Au.l.ibar'' di fonte de anal JJJOOO i 
"Emnd•" do SEST£ e u duas "Saf. 
dal" destc .. dllll '0Eatndloi Auxilia­
ra"doanlf)hlicadoreitheodepoll!n­
aa.Todol01conll'Obde""'1umc.lf>DII­
hdMle,~o.ctc.,dev=serfeito1 
no,,oomouldolorigi,wodosm6dulo1 
acoplldot,.]iq~oSESTE~~n 
1100,urole.s.=rcendo•fuor,;l<IWlo;a 
de"'ICpll"lr",tiflteticamente, OliCanall 
i:-.raocattreo ... 

Quapdo1footcdelinal~uvereoi­
pcciflcaa:nteumatddaulili.l.1htlpara 
,;:ap~do .. n&IDOClllsui.OaoSE.STE, 
..,..,ipoc1,t,limplcsn>eD.te,itr"rc­
a;,lh.ido"no~riopotmdllmettode 
volume da rome, 00nf~ ~ ... ma• fig. 
6-B.t-lioeeq11£CUde111&r...,,preea­
bal)CO),bliodadaDCNaeone.>-io(odia­
pilQlldtmif,:;a,O"V1¥0"e•"malta" 

:~~~ESTE-.i.~ ~."" .. ;1~': 
montada" em - du.a ~ nari­
lel>do-l llalll>tia 'I"" ""'lhor rm.ulll.dol 
.19resnt1t. Lc:mbw que pa posi<;l,o 
"Alto"oSES'I"E..:eitabcl!lsinawp~o­
vindol deSafWIII Au1iliaracoovePCrJ• 
nu (jcnlmen1e oom nfvd aurc 0,3 c 
(),5vo!ll)ena.~•BaiLG'"pode 
"pU.Ul" o kOal dimamcote de-~­
c:i6mctrotdevol.WK,ouestfgiooinio:uu 
de pn!-aq,hC'IICl?Odefoo.tcodi•enu 
(pfw:lgtflllncnltnaam.daisdcza>Mdc 
mib¥0111,,,). 

Cmbon ■10 " den 1er r-.io mus 
do<j1Je6b"i0,vawoocof&lizar(pani.os 
mu Ndiilraldof"_.):o SESTEnioi um 
ampllfkador,mAttinllll>siotelizador 
de IOOl co«!roo (''falao", portm ,...110 
n:.alilu. e a::inviDccme •.. ) c, porwito, 
pr..,t,,adeurnawplificadorfinalc,iU!­
~Jllll'l.•m1111Hc,u..;loaclistioadc 
pOttncladoefel.to' 

Paraflnallza.r,du.wi,ugeolOCS<jUC 
=•CJWtadoo,urpr-..:odc,:,temonte 

-:~~~~=.:;~.;!! 
de urn Ide.....,. c:omum.oottl!rco 
linte\Wdopodcnlocrca::aminhado 

iaparel~dclOOl(amplifo;a­
dor w reul~ff cot&coJ, com o 
quea,qucle'"IOU<JDhoNdaTVp-

-~i::'":~0:-A~ 
("Audio Out"') de WI video-caa­
leUC mooo, comum,e a apM<:lha· 
¥= cstt'.n,o, o SESTE transfor -
1111.ft o scu velho "'2 cabe<,:as" ,no­
no nllnl tofisticado "vSdco eo«!­
n,u", com ~ pratica­
meo~ igual ., de aparelhaj;em 
m11lto mw car■ (um coidadolo 
'J"'~ de ''balul<;o" e "equali­
a;io" oouopliftcadorca&co, 
~ um 111~11111:0 "mm 

Fl&- ' 

dc-N»-fiimdcw\"cko_ 
Uma"dica'":ocorreododist~DO 

IIOl!l,JlfuncoroooloqDOachaveooSES­
TE11a.~lo-A!to" ... SeiwlnioC<11"-

~:=:':n!a';~~<d;'..; 
Sl:lSTI! (OU llumdo sobre o polcnci6· 
metro \la fontc de tinal ou incorpormdo 
un11Ullp!es atenuadorrcsistivoen1rc tal 
font.ee1EnttldldoSESTE).OSESTE 
4mcap1.<derclliz&romilagrcdetran1-
foro:w umr. font.e de siluJ de 111' quah, 
dadeoom,iM!eslt'.roodcaJ!&simafidc­
ldadc>.a$1r11,i&cmprcbomvt>riC'1C1r~ 
CWllltuail problcma Dio1e111Um1'•..a 

or,a="',_ 
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Voltimetro 
Bargraph 
Para Carro. 

SIMPLES, FUNCIONAL E " ELEGANTE" I AO MESMO TEMPO, 
UM IMPORTANTE INSTRUMENTO PARA O PAINEL DO VEICU­
LO, QUE PERMITE MONlTORAR A TENSAO DA BATERIA COM 
BOA PAECISAO_ TAMBEM PODE SER USADO, VANTAJOSA­
MENTE, EM OFICINAS DE AUTO-ELE'TRICO, NA VEAIA • 

g:cr!~~ser~~ a0: ~7 
8~T~,"!TR~i;~r~:/:!~~ 

RA OE LEDS OE F.4.CIL VISUALIZAyAO E INTERPAETA<;:AO! 

0 VOLTIMETRO llAKCiRAP H 
PARA CAKKO C uma. prova "s,va" de 
>j\le um C~IIIIO nio pr,i,:U ''" ,.,.,,. 
plc,oo,"forrado"deCO<t11>01>eme&au-oo 
dctolto~,pan.ap,aeniaru,ilidade. 
funcionaid.ie c <,loaempcnho alida16-
not {00 Lato,a w(:(ID\llmlll .. w l'CICO• 

nhe<:elio, ra.sa {13&, urn dos IU)ll>U 

de APE..). Ba,$cado • ~nu cm LEO. c 
ruistora eornun> (""nhum ll'MISbtor, 
nenh11m lntc~ ra:,k,!) tclp,llldellldicar, 
com precido sufi:;ienlt: (pUII o fim • 
'I"" lie de•tina. .. ) a tendo dltp0n(vcl 
DUJm b&ten.o.111toruonva(l2V no1ni-
1Wt), 1Ura\Udu:ilCQ'ldunetitodeuma 
ba1ndelOpo11wol 

0 VOBACA {nome """f'hlicado do 
YOLTIMET RO BA RGKM'II PARA 
CAII. II.O)apl'CIIOBl.aa5Sma ... 1Pdi­
~.n..u"'-'tcmaquepodeo::101cha· 
marde"anA>go-digi.lal .. ,guard&Ddo• 
Vat11ilgeo,iocrenlcti aesseidollmtto­
OOlde001."'ilo ou mcdi<;i<.>Ji4uc:.11.b6r­
n, do 10 LEDs, aa:nde progrut1va­
men1e,l n17,io de N\ "Olt I'°' LJ;D" 
(OOlllUll'CIDOlem8el7V). nwnaiodi­
cw."" buicamcnte di,g,QJ (devido .. 
Ndcjnaw.Ndacscala)po~llWD"yj . 
aual'4ueli:mbnosllldicadoR1Sanal6p­
,;w (dc punlcilo),_i' qo>e.OlaJ Gllt da 
pl'Opflll b;u-ra de LE!Js foi daeovoMdo 
em form.1dear<:o, inutan<IQ1dlspoa;.1o 
normal da,; csc ala., de um YOll!mctro 
N,om1,1m" ... 

l'or todoo oo ,.-..,tiwll, o VOBACA ~ 
U11Ut.m(lnl4#'ll 6 timapan.01,hobby11.11 
pru1C1plallte,,dcvido101£U~t.uno 
(ndice dc w~lcxidadec • awienca ck: 
cornponeata ~deliad,;,fN.ionlfflall• 
10,mesmoo1~,,.,1eann1Npooert,o111fe­
ru\'lUllai<'Jllditclaldesuawns1t11<;jo, 
J' que 111ull'.a,,.l<J nio IC rellnrig,: ii 

aplic,._I<.> pur"""'nte 1Utomotiva: o dii­
puiitivo tai»Wm pode ocr IISldo par.o. 
monilorar•iald•defOIJlcidepoti!IICa 
(12V r,omiQalsJ,c.o.rrepdofcldebaic­
ria,ou11nd811tiliz.o.docmof1CU1Udeou­
ro-dtU1Woomoprilicomcdidordoq­
ladodubot1:0111bc.o.rmslevado&p,1-
n.amanlll'-'liilo' 

l""IU$1Ye (00,1100.:orre cornamaoo­
riilduiprO)ct01k[Ui1D011rados)oVO­
BACA aprc,cota bo10S possibilidade1 
"comcrciaif',.i'4~,iendoumi1ernde 
realutilidadeebl!laapr .... nu,;;1<.>visual. 
podcrt faci(mcnlC Iler monta<io = 
"""11udade,,pclol.eitor,ep01,tt:rior­
mco1t Mnti«iado" CWJ1 .. al1UiOI OU 

,;onhi:ci<bl,! Assm. o Lcimr nio ~ 
u::r cano ou trabalhlran auto-d&nco 
pan,usufn11rdoV08ACA ... 

CARACTERiSTICAS 

- M6dulo de Voh~netro CC wm indt• 
""-"" em bar1P"l i>h (barra de LED1) 
comJOpon!Ofdc~. 

- Extremo$da-,.l.o..8V - l7V 
- Kesolw;:10:cerade"lvottporLED" 
-C-omumo n>6dio, apnwwado, IOmA 

apkiae,,;ab' 
-TcntlllWICapeiw2....,pon,ol)OM­

~:o;;:;:,::: o Mplho da teodo.o. 

-1'.scala: em arco, inuW>doosinstru­
mem 05 111ial6i;icot1 (de poolciro), de 
lciwnf..:llin1a 

- P=i•: mail. ou n>enos 0,3V (wfi­
cicotepara a fllllllidale) 

OCIRCUITO 

0 arauto do VOBACA i limplea e 
''siml!tncoN,conFOOt£d'parasc ver 

. 
da fig, 1. 0. 10 LEDs ettlo disp:1Mot1 
em "r.ta" (eli:tri.::l.mt:t,te "tm *le", 
polan4duono1CDl>dodlrao).PaRea­
i.beNcrot1''dcpa.111'"dci11d~ 
lumi-...umdivimrdclemiofor· 
m.o.do1ambi!m po,u...,."fil.o."dcrc­
liltorq, oktcrm,nao pontode1o1:en­
dimcn10 de c:.da Ll>O ..• Qucm ob­
,crvu com atensto vcr,; que(a putir 
do LED '"17V"") ot1 m6dulol rcli11 i­
- crc1ee m progre1;5iv.o.meu1e, p,ar­
liudo de JOOR, cm '"de!ln1111'" 
1.o.mbt111 delOOR.Ou1t1C.)&:Cmpan.le­
lo com o LliD "17V" ICIOOI IOOR, 
wm o LED ··16V'" 1em111 2001t, com 
o I.ED '" I SV" o valor rqisti.o i 
JOORe.o.w;,mpordial'lle,11i1uqiro 
valor de !K em pualdo com o LED 
"8V'" ... 

Como Dlioexislcm, 1111Rrie&co­
mercl.ail wm uns de retillorc,, v.o.Jo­
m e1e1lonadoo.- intuvd111 de lOOR, 
na4uamidade--'ria1ocircuito 
do VORACA, folDOI obnaadoo ... 
llilr algum "truquea,. 1lmplc&, 
.o.in.VU do "p,1,ralclamc,110·• c/ou 
",cr,ameulO" dereailto...,.dcVlllorca 
comerciail,al<!U111&i r 111IIOQelU.ra 
valom llbmicos. Algu1» e..umplol; 
p,an.oblcr 800R ",crlal!KII" um n,-
1it10r de 47lll com um de 330R;jt 
pan chcpr. 9(X)R CO]OCIIDOI doil 
rctl11orea de I K5cm paralelo(m.ul­
t.o.ndo 7SOR) em ll!!rio!: com um de 
ISOll,easaim pordiante! 

0 funciooainenlO do VOBACA t 
sunpkle•in<lil:a.llcsliociaral.hpn­
dox a balena a 11CC mooitondo -
pllnlOl(+)c(-),_,,<jUCltcuaiD""'1 
IIWlpr SV,orespocb.voU:Oaceade. .. 
Com Mlcmlo subindo pan.llV,acendc 
tan~oscguOOOU:0(\IV)elllim 
iuc.&1 v..rnen1c, all! uma lcns'o de 
aprownadamc.PLe 17V, que "'-'cndc,. 
b1rn1 &ti! o 11lwnu LED (!7VJ.Auirn, 
anbon.roalizadacmNJcgra11S",1iDdi­
~lo Dll barra 6 proporciDnal e '" "'-· 
lllllmeo1tanal6gic:a.",de9!1erp~ 
<jUCniodcwimarpad,tvidu.,, 

Pata wm finalidadio ...,..,;ric:amo.oie 
IUIOOIOhVa, IIOW """ • ~ de 
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11-12-13- 14V llit.....m-11ecentralmente 
nae1,C1Ja,ouoeja:opootow6diodabar­
ra01,1rrmpondeaWI1111i.ruao;lotan>Wn, 
mi!damlcscadodlblllOna,n.con­
~ 4"" IIOl'II>lllrnellle ll!)r_,,ta, en 
wo110vdeulo.1Jeaamaoeira,i:-.rawna 
,n,;bca,,;io ou loilwa mc..-1e propo,-­
cional., bu11. ....... ripida olhadt. l NCII& 
{quenomp<UlA-dl,n>argdau,di­
Vldualm<:nllO em ""11 "DEGRAUS" •.• ) 
paia o usuui,o Aber "em ~ po,110" 
e,i;IA••""-"-tcrialbnfim,lelturar~icla, 
&egun. 11 xm falbaa de lnterpreta<,lo, 
c:omofCQll(:remu110rrua1deenlfCtlha• 
rllpara .. modernaivdClllotl 

l'inalmo111t,kmbr.,.,,..q,-oelrcui-
10,!puramente"~-11Ulffllap.-6-

Fl&-2 

, .. . 

priacorrentc<iellWl>Cllta.i<>daa"fil&$" 
de LEDi e raiotore,, torna-lC re1-
poosAvel pdo ..,M<tin>ento (oonlo ... J 
WI LEDi indlcadora. .. o comumo &e· 
nrlmddiodecorren1Ctitua-xewapro­
ximadamco110l(GIA(oque,!um"a,,;:o" 

:=:!-~,_~~~: 
moliva1 ... ).8banverdadeq..e1&111 
Y<lltlmcu-o-16gia,"cliuico",com 
galvon(lrnetro e circuib amplif>Cldor 
oom lntecgrado, por ex.cmpkl, podcria 
drenar um mbiml de I ou 2mA m,!. 

~;;,_P<l~n:::::=::.:.o :-!:z! 
JmlOf do que o &p'""""-tado pc:Jo VO• 
BACA,dlf ... 

■ LISTA DE PECAS 

• -10-LEDa vcnnclhol, CDmWlS, 
qualquc:r fvrmato. IMPOR­
TANTE: <JI LEDi devc:m ob­
viamon1c, 1eran lCl<io. ldi!■ tl­
cm, c,<lbriilt,IIOrialllentcftl"• 
mdhOl(LEO.verde5ouama­
rdos alwllfiowm,pkiameote 
aekaladctal&io ... ). 

• - &-Rcsiltono&l00Rxl/4wMt 
• - !!'-R.clilton:,iSOR:tl/4wau 
• - 1-Resio:,r330Rx114wan 
• - I- Rcsin:,r470R>. 114watt 
• - 5-RcsistorcalKx 114watt 
• - 2 -Rea51<1R11K2>. l/4wan 
• - 2-Resinora lK5>.l/4watt 
• - l-l'lac:adeCircuitolwpttaoes­

peclficaparw.amotll....,(6,6 
>.4,8an) 

• - -c.bopualdovermob:>lprw:, 
pan.aelllnl;b.delellllo 

• - -Soldl.puau~ 

OPClONAIS/DIVERSOS 

• - l-Cawnhap,arallbfi&arocin:ui­
ro. Sa,..., Dlo~obrii:&t6110, 
_p. ~"" IIIWlal ~ f-..ais 
poclcm...-NC>tadal(l,ltum 
,impb miai-painel, 0UID OS 

LEO. IDDliradolo M..._n­
llecM, por acmplo). ~ foropta­
do pelo iaw de WD co,uai...,r, 
1UUdii:ncu,6c,inlfflimasdevan 
..,r1,o .. s,0xl,0cm. 

• - -"Filtro"dcacrllioovermelho 
panto dl1111lay de LEO.. Euc 
pcqueno "uuque"' 6plico (do 
oorigl.16rio)podcdmelhonra 
rcaoJ...-,cv~,noca­
.,de1erauli<louaa;loLEO. 
debaao~io.Oamo­
derm>I LEDt di: e«:aplUA­
mo:nlOlnmlOcido,dealtoren­
<in>Mto, "'° ~~ .... 
nhumlipo defil~6ptica. .. 

A MONTAGEM 

Qlay ... tdoCJn:uito~Cl­
pedficopttaalDOlllagemdwiflOn&fig. 
2. cm laDllobo JWUml.... A coaf~ d 
limpl,,,scn.6oapracni.tpmhlemas 
(qllCttt optar pcla aqullii;io do VQBA­
CA cm KIT jl. n:oebed a plaquinha 
~tuper-pnx,ta", o qi.IC pode ..,, uma 
boa,paraos illUpregul9(110t,oupara 
m que nlo pouucm o material necc.U:­
rio l feimn. "cm.,_~ di. placa..). Ob­
tuvar 1 ~•em att0"do coaju.Dto 
dc:illlKdc&linadul~doltcnni­
-dosLl!O...Umw,,;(lfilrocmuali­
udDdc:~esdprewisio,jiqueo 
coajunto~lc-le. 



Aqui esta a gronde chanc e 
para 1Joce oprender todos os s egredos 
do eletroeletronico e do in/ormatico! 

coo;:::::~:~:::.:<•• 
compol'enfeado ma·• 

•u...,ado s islema de 

,•o.porCorN!Spon-

dicnd•, nasbu.s 

d,. dctrlH!htl rOn ko, e 

da ·.,r ,,..-, ·cal .:=:=::::::::::;;::! 
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Veri6ca.Jacoonfcri<laapl....,0Lei-
10rdcve··<1arurn11geraJ'"noscompo­
ueD!co,parawnaoorrctaidcntif~ilo 
dostenninaisOOSLEDsevalorcs<;los 
resistorcs(umaconsultaaoTABELAO 

aj~;:'rt':~:~J;., que o terminal 
dc c.atodo (K) dosLEDs~gcralmcotc 
detenninado re'"- p,oxirnida.dc de um 
pcqucoo"cltanfro"nooorpoacrllioodo 
oomp:.,ueote.Al6m<ill$0,otcrminaldc 
<atodooostwna.sera"!>Omamlli•curta" 
do LED. sobraodo obviarncnte puao 
aoodo (A),a ~pcmamaisoomprida" ... 

Aiodaa.n1csdciniciaracoloca.;iloc 
,oldagemdoscomponcnlCS,oprioci­
piaolC dcvert rcvcr as INSTII.UC,:6ES 
GERAIS PARA AS MONTAGE1'S, 
~ilo permancnle de APE (sempre 
juntoao TABELAO,nasprimcirasp.1-
ginasdecadacxemplar ... ) 

AIBOntagempropriamcotccstadcta­
!hadanaflg. 3,quemos!raaplacapclo 
ladonaocobreado,,omponen!csj.1p:.,­
•iciooado.s. ATENCAO h poe;i<;..,,,. dos 
LED,(tooo,oo"chanfrooi"outcnninais 
dccatodovoltodosparaa'""'!uerdada 
cscala ... ).Eimportaotc,pan.acstctica 
da cscala, que todos os LEDs fiquem 
C<llllOIOj>JdasOu .. "cabe<;a.s"rigoro­
'""""ntc i lllOOillla altura em rda<;ilo t 
111pcrtlcicdaph•;11!l)Qis'0m1<1ues"que 
k,~=-=oorretoalinbarnentocom 

A lnscrirlodos05 LEO. llilplaca. 
Em seguidll, vir..,- a dita placlt de 
"ca~a para tiaixo" (LEDs para 
baixo) apoi:.ndo-a, com o auxtlio 
dedoispcqucnos~o•latcrais, 
oobrc wm supcrflcic plana, de 
mouo qllC IOdai 111, "cabc<;as" 
dos LEDs f1<111Cm aliohadas IIO· 
tire 00 ,upcrfkic. Fioalmentc, 
so!dar"' tcrmioUI doo LEO., 
pelo \ado cobreodo, cuidado!ia­
mcotc, de modoqueuenhumtk­
io• "lll1<lc" OU l,,1ia da pooi<;ilo 
prcviamcntc"gabaritada" ... 

B-11.coorrer,paraoaliohamcnto,ao. 
pr6prio•Po4uenosrcssaltosou"co· 
IOvclo." oormalmente e>tiitcntes 
no•tcnninaisdocl LEDs(pr6xirnos 
ao"corpo"acr1licodocomi>Jncn· 
lc).A•sim,"enfiar"todososLED• 

I VOBACA " Lr-'":,~:::~~w,., 
ll'IIETO (IZ,HOMIN.1.111 

"!f'NUATIVO 
!MAUAf Flg.4 

-t 
+ + 

.j. 

~oof!':o~ :n!rn::..•:.t -~~~ ~-6vol pcla bncarid.de cltuica da es-

;,mo l supcrffcic do Circui1<> Im- ApcMSrcaliz.cooor1eclas•OOrasdc 
presso. Soldar tamb6n cuida<k,$>1.- tcmlinai:i (pelo Lado cobreado) ap(,s 
montc,dcmodoqueoocomponcn· · conforirere-ooofcrirtudo(valorcs,po· 
IC$nilosedcsl<xjuemduranteessa ~cqualidadcdosj»nto,dcsolda, 
operao;;ilo,garantindournhom:W- al6nldaaustn.iade"curto$'·ou"oor-
nhamcn10e"hatmonia"no.CS<alla. rimi:ntoi" .. . ) 

Como OS lcrrnioais do., LEDs.;;., rc­
larhiun,..'lltc fle~!veis, me,;mo ap(,s .. 
soklageM. o• corpo• dos componcnte, 
podem !Cr"'"'" posi,:;OOS ltvcmen1cc<X­
ri!P(WI, manualmentc (utilize lcv"'" 
1ori;6eli ou esfor<;o", de modo a MO 
quebrar as Jun¢,:• tin "oorpo" com"" 

:~"::cn~o~~~J. .. pua conformar 

Quanto ans valorcs dos resistorc,, 
MUITA ATENCAO ... Qualquer crri­
nho in\lalidara a le.itura i>Jis al1eracl 0$ 

"<lcgraus"dodivisordeuon>iiores· 

INSTALACAO 

Nadamaiselcmcn1llJdoqueain.ta­
la,;iodoVOBACA1 

A fig. 4 irmua o dia/1,rilmlldc co­
nc~;io do dispo,itivo.., sistemacl~rico 
dovcfculo:ba,;tacooe.:wofiopreto 
(ncgarivo)t"massa"ou"c~"do 
cano, e ofiovcrmelho(posillvo)aum 
?J1110dafia..io,clclricamentc"dc­
i>Jis"dach.a.vcdcigU-.in,ondedeve 
csWp<csentca U:nsloro::,mina!dc 
12Vdaba!Cr:ia. 
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ESCAlA E CA1XA 
Confonni::J'fOIIP<noioilaodonoini"• 

cio do ptaeQla Vligo, liio IPllllab -
p0S$ibbilde1dcacabamo.Dtoouam111jo 
"vnual" full.I pan. o circulto ... Qu«o 
qwaerJl(l'icionarotl..liU.n"lllpeqLICOO 
-pamel J)ll!d\uado. pc,dcrt •aicr-i.e .ia 
11111tca,;lo, cm \amallho na1ural, mosna• 
daMlljl,5.4..c<lito<laapa,amcna• 
gem meclmc• dc:""" po<inel, rom di­
mcnal'la e po~ fielmelltc dt=uca­
dai;, Obeervar que OI ful'OI {5mm de 
dllmctro)conupon<lcnlaacoiooda,;io 
de LEDs obviainen\1:1 ~. de 
5mm, por6n <JU\l'Oi fora..w. de LEU. 
p,dcrioUlnlb6DKril<XXlll>dado6,dc-.le 
quc & f11f91s'k, Kp feila de forma COID· 
patlvd()lloslim.:.ilol'.kdcnrontrar 
brocaldfl~lorct.lDpl,u,paraW.cra 
fura;io~ll:uidaaLEDa"°"'oaefei­
m,conwdo.""' Wlla ICIIW ... ). 

A f1&, (> dll uma "ctica" deoomo o 
circu,10 pode..,. acondicionado numa 
pr,(tlca e (IIC4""'1111 caiu pl.&mca, a,m.,. 
LEO. dm,t.ncntc VJl.llllli.<.ados. Quern 
prc1crukruaarofll1roac,llicosugcrido 
no item OPCJONAIS/OIVERSOS. dc­
v,:ri fo.i•lo IK)Ort, o&l..EO., forniando 
=---~~dc"oobrc•1aincl"fromall 

Obtuvv liDda (~. 5 C 6) quc I in­
~ propon:ional da CS::ala, Kqiw:r 

obnp 'I"" tocloM oa LEDs .,_pm-. 
ncamcnu:dcmlln:lllbu ... pa,u:visl'­
vel.. 1'•-opullJu,bulaman:ar 
o J,>ri-'ro (8V), 01 0011 cn­
lnltl (12V-IJV) c o llltl- (17V) 
LEI) ... 0 ttSI0 t'lcl por contadobom 
11a>010edusn1Wodcproporcionali<ladc 
do qual fOIDOI todo1 dolalJOII, visual­
mco1c ... Sem ncnhuma ditkuldade de 
inrerprc~, aeni fi:11. diagoosticar 
(n>e1111>0 !lllma"olhllda" rapidfssima. .. ) 
quandoa0&11:n,c:ob•crp0..,.oom11i­
to.,b11l~11ouaclm1datcna<>nominal 
Kini. .. 

M1l&J:rlenie.1illltalli;lodopau>el.dD 
.,.,uoo, faporcon11doi,:osa>chabilt­
dadc dccad,.wn. .. Confonnr.:1',fo1diio, 
oV08ACA1alllbtropockn""'"blizao· 
do00lllO'iOIUme1ro-dc:oficimi-.Ncae 
caso,reeomeada·Kl~mana 
caiu m.1111 rellllCDlC (di: mclll, por 
c.s~mplo._Je-'111t1,cornrnatca,i;t<.lindi­
vidual dot LEDi. p;,ra uma lritur.1 JllllJi 
ptecisae"profluSona!".Ocabudcen­
trada (•crmc:lholpn:10) dcvcrt, DCSS& 

ub.li,.a,;lo prof,s;ion&I, ,,,, de born com­
{rimcnto, C dotidu dej',Ut•"jllcalt" 
oudc"fanhe1!0Ckwgrandca,pan.cvui­
lwllOOl>C>.Ao1011prdprioolU!Dinaada 
balioria OU Ill ooo"'1imte pwlo do 
aslamelwicc>dovd'cuk>.-

I "· UA.<crwm<"' • "'~ I 
<;i,i,-ck(J!'0'1<,kl<i,.,rp,­

l.,;J,:,_,,.,a ckfOOl< .. _"""· ..... -bolc .. ..,, '·""""'._ .... , __ __ • c----••ado_ .. __ _ 
,. ,_.i....--,,. l.•'GHZ 6-.. -•Galllffl"'""l '· ~.,,.,...., ..... _ _, ___ , __ 

........... <ml 

•·-•-IXl•"'•40-.~ 

\\~~~,cos 
COMPONENTES PARA O USO 

NO SEU DIA-A-OIA 
SOMENTf Cr$ 500,00 

OFERTAS DO MES 

IN<IOOI ................ 8..00 '"°°' ................ I.OD 
IN<I007 ••••••••••••••• 10.00 
-14, ••••••••••••••• :..00 

~:::~ ::;~:, :::::::: ~: 
:.1~12fN········· ·\~~: 
~L ..... ::::::::itE 
~~:: ·:::::::::::: :~: 

•••• 51.00 
...... , .. :k.00 
••••••••• 152.00 

•. 201.00 =oo 
•••••••••• 290.00 

······-- 65.00 
••.••• 54.00 

PRfCOS OFERTAOOS PARA 
PAGA MENTO AHTECIPAOO 

ATRAVfS OE CHEQUE NOMINAL 
OU VALi! POSTAL 

-INCLUIRCrS150,00 
PARA OESPESAS POSTAIS 

I PEDIDO MINIMO Cr$1.000,00 I 
LEYSSEL LTOA • 

COMPONEKTES ELETR0NICOS 
CAIXA POSTAL 01828 
0105\•S.PAU..O-SP 
FONE:(011)223-1130 



Voce vai conhecer aqui 
o primeiro passo 
para transformar 
sua vida profissional 

* cm dia, a crdcm t cconomil'.ar. &SIi. "'&? 

H !ICIJllicaespeciahnentcaaparelbo•.elctr6nj­
co .. Houvc 1Cmpo em quc um radio avar111-
do cn simplesmontc trocado por um oovo. 
Agora, ino j1 ~ impo .. ivcl p111a faixas COOll 
ve.zmaioresdllpor,ula,,io. 

Essa inudan<;a de oomportllnentointett.Ssa a \'<cl. C<>Jt>?? 
E limpkoi. A,, Escolao Intcm11eion.als do _Brasil, a mll5 tra­

dicional org;oni,JM;i,o cducaciolllll i di1W>::111 do mundo, de-
1Covolvw wna. _,todologia si~les e eficicntc atrav& da qua)_ 
VOCI! pode tramformar sua vida apro\lc>tando essa oporturu­
dadc 1lnicia de abrir oeupr(,prio11eg6ciooudi'iJutllrcmvan-
11lgc,,.osmclhorese,q,rcgosc~. 

E o curso de Elelronica, RJ:dio c Tclevisio <las F.scola.1 
lntern.aclonals. Em 
pou;;o,sm,:,,ei,YOO!cs­
wihabilitadoamonw 
c coosertar aparclhos 
de IIOm C dcvf<Jco,til-

::~c=cog:•· 
Qucr diur, vod vai 

esiar apto a montar 
sua propfit oficina de 

:°'·.,= 
profis!iooal. 

~vol~rc=: 
Jic;llc& clams C mui.to 

:=io.!IIS=~ri,,,;: 
pectoo te6ricoo qu;urto pr.itlcos. Voctrcccbccmsuacasato­
do o II'llltcrial di<Wicoc ludo o quc for necesswioparaum r,l­
pido c c:fici:mc ilpn:ndizado. E, oo final 00 curoo, as &rolas 
lnkrnaclonals cnv:iamJeUCerilficado <kAprovas:io,docu­
menroquegozadcprcotlgiointcmacionaL 

ESCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL 
CaixaPostal6997 

CEP01051-8aoPaLllo-SP 
Sede:RuaDep.EmilioCarlos,1257 

Osasco-SP 
Tet(011)703-$489 

i ~::~~m:1~~=~~':11 on 
I CursoCompletod8Eletr6nica,Audio,R6dioaTelevi$Io i 

Se v~ Clese)ilrecel:>erJ' n.a pr6xlma seffllll\ll aprimera 
rerness.adel<;Oesemsuacasa,env,0,1.mtoaocupomanexo 

lt11 cn,,,<Jue oo vale postal no valor cl<! Cr$1.800,00". Se 
prelenr,nio1111ndadlnhalroegora. Eletuaasuamatrrcu1a 
peloSisterm.d8ReembolsoP01t1l,epaguesomenteao 

ret.-ar osmatena1s. 

'Valorda 1'mensatdMeOOCursodeEletr6nlca,Audlo, 
R,idioeTelavisio.Pr~osv~IIOosat,10/09/90.Ap!,sesta 

data,mensalldadessujeitasareaJJstes. 

I dasEsoolasln!eroack:nais. 
1-. ___________ _ 
: End8r990, __________ _ 

I __________ ,,_ 
: Bairro _________ CEe __ 
f Cidade~ _______ Estado __ 

L_ I,...,_,_ . , ........ .,,.."""' .. """""'"'-"""a.I _ 



\ \~ 
~~ 

• Ccmplal~ ... col9?0 
• Como r__,.. o. n&'.rneroa .,terlorn da 

Revlata Aprendendo. Pratlcando El.tr6nlca. 
•OpN90dacadllrhl1taelgualao~ 

da Ultml milata lffl banCI Cr$ _ _ _ 

lndlcarol"llfl"lerocOTl ~ •M■1daapesade00tTllo ... , .. ~ 

Gi:ill Gi:ill ~ ~ ◊ •Pr-;oTotaL ... crs __ _ 

~ Eill Gi:ill 
~ ~ Gii!IJ 
~ ~ {:;;;::I] 

~ Gt:IJ {:;;;::I] 

w::::o Gt:IJ [:;;;::IJ 

~ Gt:IJ {:;;;::I] 

r;;:il] 

~ 
{:;;;::I] 

~ s6 com p11gam«1to .,tecil)Mto com cheque 

::':",:;:rm~: ri:-~~c:!cc:· 
Lida. RuaGeoefal Os6rio. 185- CEP. 01213 • 
SAo Paulo. SP. ................. 

I Nome~ -----------
I Ende r~o ___________ _ 

■ cEP· ___ C,dad,~----- Estado · __ • 

b====== ===-••••••••••••••· 

KARI-RIO COMPONENTES ELETRONICOS LIDA. 
RUA FONSECA TELES, 31 

SAO CRISTOVAO · CEP 20940 
RIO DE JANEIRO -RJ - FONE : (021! 

284-1390 · TELEX 21 37776 

~□ 
KARI•([ 



:··········••: : SOBROU MAIS : 
■ UMKIT ■ 

= ■■~A1~1~~~111 : 

PREMIADOS 
PREMIAOOS DO CONCUR SO "QUEIME O CHIFRE-." 

A TURMA REALMENTE " FERVEU OS NEUA6NIOS"', MAS OS 
PROBLEMAS NAO ERAM ASSIM TAO FACEIS, POIS EMBORA 
0 NlJMERO DE RESPOSTAS TENHA SIDO MUITO GRANDE, 
AS RIGOROSAMENTE CORRETAS FORAM RELATIVAMENTE 
POUCAS (TANTO QUE ATE "SOBROU'' UM DOS SEIS PR~­
MIOS! FALAREMOS D1S50 A SEGUIR.-). TAMBEM ENTRE OS 
QUE ENVIARAM RESPOSTAS MATEMATICAMENTE CORRE• 
TAS, MUITOS NAO "LEMBRARAM" DAS SENHAS, QUE FD­
RAM IMAGINADAS NO SENTIOO OE APENAS.BENERCIAR OS 
LEITORES REALMENTE ASsiDUOS DE AJ'.E. OUTROS ACER· 
TARAM OS VAL.ORES NUMfRICOS, MAS NAO ENVIARAM A 
ESQUEMATIZAC.lo DO RACtOCfNIO UTIUZAOO PARA CHE· 
GAR AS RESPOSTAS •. Ai EST AO OS PREMIADOS... 

GANHADORES 

MINI-PROMQ<;:.i.O 

" CIRCUITIM DO LElTOR" 



~- tttttt·n·. 
3-De~i,ueo¥11doomquea,a(da­

ramen~ delt,llbado, -pe1amon1e­
deus-•. J, ODlll !Odo$,_ vaiores OU 

c6dop<iupc,;uinilicadoo.,cum 
pclflleOO IIUIOi:.>phcauvo(qucmCll­
vW um caltwna,;o de "11vocn1a1" 
lludu. ierf iimplc&menlc "ip><,n.­
do" ... ), 

4 - 0 CIRCL:ITIM enviado scr.i te•ta­
<lo cm Labora16rio c, ot,viam,o<>tc:, 
apcnas po<,k:rt preWnder prernia,:;00 
aquelequc"funtiorw" ... 

5-Aeacolha deEquipcTMioade 
APl:1<:r,i.b9okll.anlentc:ir=orrf¥cl 
(nlo tc:" "cboroMrn .. a" .•. ). NAO 
..-lousado&comocnll!rioaordcm 
dechqada.olocaldeorigcm,ctc:. 
Os crill!ra IIUb,CtiV<II 11erio: {A) 
hle111id,,;k,;omo"~.,-oo. 
CIRCUITINS, (BJ Originalidadc, 

t~i~"'."'IO<lalidade c (DJ Ap~ 

6-su,IIA (l~ll'OKl'ANl'EJ - ~ 
pro,·ar•suacondl!iiodcl...eitor 
-i:luodei\PE,opartic:Jp;mtc:dc­
vcrf, oa sua caru, indicar com pre­
c~ I liC~uimc Scnbr.: 
- Quw,L'-"" ClKClJITINS j,!. apare­
cer""' CIT1 Al'E, du ni I alto ,.,,15 
da 0015a RCVJSll." (R°"pondcr IIU· 
muic,.mentc:, n.lo d prcciso rclacio­
nar OI CIRCUITINS •. ). 

A cuu.deverisermviadapan. 

APRENDENDO E PRAflCANDO 
ELEl'R0NICA 

K.,,pm,n E,m ••• Di1lrib .. ldon e 
l'ropqandaLlda. 

RuaGeneralO..Ono,157 
CCP0l2ll-SioPauk>-SP 

r-:oladodeforadocovciopedcver;lcs­
tu escrita a fra.se, MINI-PROMcx;:Ao 
"ClltCUJl'l.\t 00 Ll:.ITOII." 

-0 ClllCUlf!Mtseolhidoscr,pu­
blk"8cmAPE11~16ou 17,com ■ 

kkntln~lo do 1.ellOI" pn,ml"8. 
V1m111 Ii, \urm■ M.e,oham Up­
...tafl, ""ttltflll" • bimcadue ... 
.. pa1111amliqulu"! 

~~ I q;i------. 
RELE MINIATURA. SERIE MG" 

META1.TEX 

sERIE"GM-METALTEX 

□ ')-e:; L.,, 
' VISTOPOR 

ESPECIAL 

' ~ 

BAIXO 

-1:m ,,_ilOI dOI plOjCIOI JOOal'll<IOlc:n 
.-.P1::.'6o11tilizl<b,comc,wspwili­
n......deCl,lfflUlafjiodecarps.id61 
(co1t11,1\.adore1elelrOlnCdnicos),prin­
~n1e com canocteristic:as de bo­
bil'la pat1 C.C. cm 9 ou 12 voll1 
(<!u.alquer Leitor .. kluo mcontrart 
pelo mc:1101 urn.a deuna de montageni 
cornumde.llOldoilrel&,1101mimerot 
atlagorapublicad,;.deAPE ... ). 

- Uma e<!rie de ttl& buwue apropriada 
parataiaulih.r~(equepode,io­
duii"C,lllbltituirdin:t■menteoutros 
~evcntualmw.iorclacionados 
DU LJST.-.S Dl! l'E:t;AS dos dilOI 
pro_jeto....) l • bMa "G" da ~ME• 
fALrEX",formadoporrcltsdepe­
queno tamanbo,CUD pinngan .. fo,._" 
(prdpria pan, me~'° em GKuilOl-
1.....-J, bobina de baixa corrcntc 
{.idealp1r11'f'~C"'iilelpo<Wcisouz.. 
<lli-poN11111)eucclentccapac:idade 
decgmulafjio.. 

- Para 'l',IC o hobbyJta poua mas facil­
mi=nte apliclr Oliel C01nponentcs nu 
mon113en1 (OU meamo em projttol de 
1u.o c~o ..• ) ar v;w algwi~ dado~ t6:­
nl.c01 bollk:,:.1 e iruportamcs, na figun 
temot ■ d~po1~ Ja pinagcm d01 
rcll!ittrie"G".bemcomo•identifl­
ca,;£odoltull>iolil . .-...,gu;_,,a1gum.o.s 
das e6pedf>Ct¢e1, ceotr;l/;IM -
cotnp0De:Dte6pat19oul2VCC(que 
-'oOlmlilutilizadopor-iui.. .. ); 

• Qldlp: G!RC (9VCC) 
GlllC2(11VCC) 

• Coat■IOII: I rcv«Sl"vel(c:6<1:'IR~) 

• CorrenttdeComuta,;io: 
II« IOA (cvp tail,ti>'I) 

•l"endod■ Com11~io: 
al<l 220V (CC ou CA) 

-Tes ll!l\Oti excmplarea <la Sl!rie "G .. 
<Ill l>O&IO L■bora!6rio. vcrificando 
&IWlplcMadequar.i<>MOOISM 
mon1aiien1cprojcto1(~den­
trodolpar~tros~lai<.:iouadoono 
item ·"C.-.R.-.CfliR!STICAS" de 
cad&manugem). 

- A TENc;i.O: 0. dadol on fomc­
c.&lol do lbr■asea, IOdcl& .. c:6-
di#ll de,..~ IIUic "G~ produ­
dd01peloflbncarnc.,efonmwm­
dcn~por,..Pf.,oioQbendoao 
fabrii;:anienellhumlipoderapon­
sabllldade porcrro. ou lapsoonu 
car-■o:;terlillicu 114w indic,adu, No­
tar auida gue nacvolu,;io oatural 
do1seu1produ1,;.,ofabricantcpo­
dc, CYC:ntu.alm:,nto, aU,:nr ou am­
pliar cddi.ll(ll ou p,or'°""'trof, de· 
•cndu!lempre,erconauitadolml 
M"".,.J do pr6pno fabriclllte. 
quan<kld.io.~clWlaliz■• 

do6tel'llOllnrcm~ 
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CUIISOSDll"Rff~IMIIIII 

NOVA OPORTUNIDADI PARA VOCI! 
MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS 

CEDM E CONHECA O MAIS MODER NO ENS I NO 
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E 

DESENVOLVIDO NO PAfS 

~-----E-: __ _ 



Alerta de Re 
Para Veiculos. 

MODERNO E IMPORTANTE ITEM OE SEGURANCA PARA OS 
CARROS! MONTAGEM E INSTALAc;:Ao FACfLIMAS (APENAS 
D015 FIOS, E N.i.O REQUER NENHUM TIPO DE A.JUSTE). BAI• 
XO CUSTO E UTILIDADE GARANTIOA! EFICIENTE "AVISO 
SONORO" DE QUE A RE ESTA ENGATADA, CAPAZ DE EVI­
TAR Sf.RIOS ACIDENTES, PREVENINDO PREJUfZOS E AU• 
MENTANDO A SEGURANr;A FiSICA DAS PESSOA$ PR6XI• 
MAS! 

Moi101doicarro11modernos.P,poo­
""""' lu..<cses!ICC!ficasde rt,ooseja, 
pequcnoi far6i• quc ~umioam a rct.a­
goarda do vci<;ulo at1tomatic=ntc, o<­
si.inquean!tengllblda. .. ScmllCll.huma 
d~vhla, isso incrementa rnoito a sego­
iarn;a e o oonforto do motori.'lta. que 
ganha em visibilidruJe,iooitc,emqual­
quer maoobra que e>ija a 11!, al6m de, 

~~~co,.:,:CO:•e= ::.~t:~tl} 
ristas, de que a inten~io, naquele III<>· 

ir<:mo,6"andarparatds" .. 
Entrct.01110,emboraaquinoBrasilis­

so 1.irnla nio scjacornum,naEuropac 
oo, &tados Unidoo, mui\OI ,no,Jelos de 
""f<o!oo aprcsentamwndispositivocx­
tra: llnl Alert.A Sonoro deR6,naforma 
deumll!""lue!LO-'"'-'inaousircnequc 
d"'paraautomallcarnente4..an,Joan!6 
cngatada!OIIOlDde>oeavi,o,dircciuna­
do paaalroseirado vclculoporproj,­
tor ""{'Cclfico, constitui .. ,im um im­
por1ao1e refo..,, dc oeguran.a, princi­
palrncntedurllltte o dia, q.iando a "luz 
dert",napr.iticll,nio6visf•ell 

Como em APE sempre aparocem 
pro_JCtoo e,pccificamcoie criados para 
lllili"",Aocru .dculot,"'luicstlionosso 
ALERTA LlE RE (cOOinomo: 
AREY ... ), UIDaIDUIIUlgem "oojcitinh<>" 
paratodo o l~itor4uegostadeincre ­
menw """ carro {ou o do papal .. ), 
tambw,orui10v,llida.,araoshobby•tos 
quebatalhamemoficmasdcauto-eletri· 
cidadeeatividadescorrclaw,equepo­
tktlo,comfacili.dadc,JilOlllllrdi•crsa. 
uni.dodc•l""""comcrcia6,.u-cntrcsew 

chente.s {a disponibilidiulc do AREV em 
KITsimplificamuitoessapos.sibilidade 
"C0<1100rcial"daioontagem ... ) 

Basicamente o AREV 6 uma pcquc­
na, portm potcn1e c "marcaote", sirene 
cletr&tica,aciunadlldirel8nlColepclo 
mesrno inierruptor que acendc os lu;,.c:s 
den!(es>Jein1erruptor6mocanicamcn1e 
a,opladoialavancadec!rnbio,cntran­
doemar.!oautomaticamenle,aoscren­
gatadaarcL).Osomfoicuidado!lalllCn· 
tedirnen~o,ooprojeto,parama.ni­
fesw-se cm OOIII ,rolwne (audlvcl =im 
a VUios metros dc diot!ncia) e com uma 
caracterf,ticamuitoespccialnasuacon­
fonnio.Jo,demodoqueniopoM11111Cf 
ignorado ou simp!esmeole confundido 
com um l>u,ina autorn0tiva comum! 0 
circuito t dc Uc.ii moniagem, ainsta.­
lili;.!iopode 111: rfeita.t~smoporaquelcs 
que nao coohe<ocm cm profuodidode o 
iQS!em;ielc1ricodos cu,.,.ea,alid:oode 
finaldodispo,,itivotindiocutl""l.. 

CARACTERiSTlCAS 

-CimiitoGeradorJe!IOJTldealcrtade 
pottncia (modulado, com wnoridade 
"indi'iidualitada",diferentedasburi­
naocomuot ),espccmcoparafuocio­
~ntooomo"AlertadeRt". 

-l'ottncia<Jes.alda:5a10wam(de· 
pclldendo a impcililncia do transdutor 
alifu.aJJoedatcrufiorcaldisponf•cloo 
ristcmacit:tricodocarro). 

-Ahmenta,;io: 12 volG IT nominais 
(oob0,8Amaiximos). 

-Transdutor:c!etro-magnt:tioo,deOO­
bina m6vcl (projetoriprova,.l'~u 
oume=tweeteradaptado),comim­
pcd!nciaeotrc4e8ohmi. 

-AciolW[ICnto:pclopr6p,-iointerruptor 
das"lll,.Cl;derf?'(tcjaesteinterruptoT 
dotipoautoml:ticoounio ... ). 

-fo11tala<;io:1pCDudoisfu.a,crcm 
ligados, um aointerruptordas"luuo 
dert''eoutroi"'rnas,a" Joveiculo. 

OCIRCUlTO 

0 "esquema" do AREVestlina.fig 
1, Os hobb~ai, _ill wimi.dos cwio 
f0l'1ek incvilli•el oorrizinh<> de "canto 
debcii;o",rcconhocendoimcdiatameote 
osfamigcrado,555 oocora<;!iodamon­
tar,eru. .. KJo t "de gra<;a", .. Esse incri­
vcl ln!egradQ t, prova,clmente o mais 
•crsallildetodosoocomponente•elelro­
oicos comercia.li.l.adoi no moment.a, c 
es,;.aversatilidaJe6omotivoblisicodck 
aparecercomtalfrtqutncianumoota­
gensdas Re•istosde<licadailWllhobbyo­
tu'AMmda\'Crsatilidade,o555 pcrmi­
le imp!ementa,;oe., com um rrtlnimo de 
compo~otesex1ernos(oquesimplif1Ca 
as montai,,c,,s), cor,somc an si pooca 
corrente, trabalha.sobamplafaixade 
ten"6csdealimenia,,a<J{tlpicamenteen­
trc5e l5vol\il)e6muitoresistente(pa­
ra lie "'queimar" um 555 t ncces..tria 
wna"mancada"rcalmentebrava. .. ). 

rc}:0 ~:i~: !;, ~~~X'v0tt~~: 
dor),corn frcqiiiociacspccialmente cal­
culada para o mclhor rcodimento (eru 
ternx,.,derc5"on.incia)comostransdu-
1Dres eletro-mago6ticoo dispon(\'Cis oo 
mercado. Essa frcqil~ncio.deoscila<;OO~ 
buicamcn1ede1eIIIUIUldapel""resisto­
resdclOOKe47Kmaisocapacitorde 
IOo. Acontecequc o 555 aprc,;entaum 
pin<> (5} com a fun,;.!io de acetlar uma 
teDSaodecontro!ee,cterna,capazdc 
"ruodular"'aoo.dla~Aoouinflucodaroo 
,;,euperlodo(frcq~oci&bllsica).&lillfa­
~iJidadc 6 aprovcitada oo circuito do 
AREV, grw,as a um scgundo 0$Cilador 
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(!i55dacs.querda),cstetrab,,lhaodoem 
fr<,g_Uln.dan:wivamcntebalxa(pcrlo ­
<b dctcrminldol pe1o1 rautorw de 
3JOK c220K tnlilocapacltordc lu __ ). 

u111dinipador(runde610) dc~c•er-.o­
plado Ill) TIP31, moderl000 seu aq.e­
QP>Cn10CproU£ClldoOcompoocn11, 
cootra-tumic:ol. .. 

parawml6cltnaiorcsdoque111io­
dic ... (mpeita!u .. capacilAD.­
CYl). 0. rcutores {men(ll (ll dc 
1Kc4K7)-.bJu"""P"'!UCDaSva­
nar,;6- de valor (n:Ultm: .. ,;las 
11!,_comen:ias,cmYaloraim,c­
d.iatame~te 1nteriorctQU po,tcrio­
"" "°' inlllados, podem aer \Ila• 

~• --. qu,e iuo .itcrc 1ublW1· 
<ialmcn1eor"'1Cl<IIWDOQ10do=­
cwto- J. Erifim:tlldoKmproble ___ Q 

fondamelttal mcs,oo~oonhe<:er-ae 
bcm_u.ptnagens,_identif1e1¢csde 
ttrtwnait, polui~ c valores 
doscompooC11,te1.Qucmaindan6o 
uv..- mwu _pruica dcve recorru 
ao TABELAO APE.°' no imcio 
daRcvisu)q1110uaztod(ll01da­
do!l"1nu::rpn:1.1tivos., ne,;~ ao 
princlpllnte ..• 

A MONTAGEM 

A ...... .i-aep,,Jomciladorpino3 Naft¥.20LcilOTlemOlfl)'Wl 
do!i55daeaq_11etda)taplicadata11..-.da OS COMPONENTES (an wuanbo w,tunll do paar1<> 
de ooritrole do °"i!Mlor principl.l (pino Nenhuma du ~ do AREV cobrcado di p11.ca. de Cir,;0!10 Jm-
5 do !i55 da dlteitl) atrav6tde wna rede ;hcgt.nl a cau.., problemu de prt1100.Olksenhol>l,complCJ<o, 
R--C conformadon (l'CUtor de 4K7 e i,qwa,11>, jf quo llllll olhm !MIii fllcilinco!C n,produzi...,l por quais-
~•de 10\I.). aicnu i LISTA oe !'£(:AS de- q11tr c1oa mttodof <k '°°'~ 

Umllnalemfonmdera,npaupo- rnGIIS!raaspos,sibilldadcodeeqw• UJUaL . . Q,,cm opw pda aqui-
ncr,cia!tcnlioVUIOpdopinoderon- valfDCWCNproccdm:iadiver- si!;iodom6dulocleuGnicodo 
trol,cdo5!!!! dadlrcita,<lO<ll oqueo- -,rapeitadoloai:-rm,etm1M.- AKEV em KIT (vc:r NUIDCio cm 
llioal OIC ill (drio (pm,ente no pir,o 3) lico1 dOI componcnlCI-- 0$ 555 ouu• J)ll'IC ,;la Kcvistaj .)i roccbc a 
mostra-ie imdulado, a freqo&c:i& JU· llo"arrozdefc,ita",eocontnhcll plaqul.nhaJ){onta, futllda,cnvcmi-
blll<lodcform1.rd.ati.v.mi:oteleall(cm MlqlWQ...,,forntOeOOl".OTIP3l zadaCCUDOl-.!odolcornponc:n-
.mmpa)•cailKlo rapidameote. .. O .... ldmitecquivalfa,,;ia,o..-..o 1e1dcVldamcD11,dcmiall::.ldoan 
f>nalobla,;lokmbrao1''akn."d11D11- a.onler.cndo com <JI diados. DI 1i1tKNC• l1HD11aulbluca.:::o,ok:-

;:,cspacu!1dol~1dc!ic,;~,=: r ""'""-=•cc==•·'"·''""-= """"'=c::":...' _ _::a.c"··;:;.'·-------, 
lwiu ... lWl ........... )penetrA11tecincon­
fundfvd, quen6opodcser ii.norldo,pc­
ll11J,1.capeci.alcan,cleriltica.ononl 

l'ln quc I coia fique rcaltncnlC 
-bniva- cm term01dcpol!nc:a,alaida 
do 5!i5 pri.oeipal l~~tlcr.dlpclo 
transfsior ,:iP3!(q11erccebeo1inalcm 
""" bu.o v,a rHillor de IK.,.), o ~ulll, 
pw 11a w:,:, cntrcp ao llto-fliaole 
{traf>SdulOr) Ykioa "'-Ull.de ffl0do I Kl­
cordar" oncsmo O.inlllleunle&OU IDOIO­
ritta1mail"dealipdoo"_.&nparaklo 
cornotraNdu10r(illversamcnlCpolari­
zado) wndlodooorta o,ptootdctcnlio 
"dcvolvi<lo1" pell bobina do ditoiolto­
falmtt, C quo, derido i lll-l&mplirude, 
pod<:rlamdalif.:aroprdpnou-an.flwr. 
Umlliltanadcdcsacoplamtntoc_,.­
mcn~(fOfflll<lgpck,ootrodiodoepdo 
capac11<1reletr0hcodc lOOu ... )cvita 
'!""0$pubolde corremc"br11.soa"'de­
llW1Wdolpdomt:giodc..id•poa.om 
mfluenaaro llmciooameoto doldo11 
oa:iladorQ .•• 

Embo~ pel• ~ cataclerilti-
- dc utiliAi;Ao, o ar<:IQ.IO nunca ri 
funcionarporpcrlodo,,JIKUtolongos 
(ni.tigu6n f12"wna.~"em rL), 

LISTA DE PECAS 

• 2-Cuwitol lntegrados 555 
(qualq1>U~LM555, 
N~55, IIA555. CA5", 
MC555.ctc.) 

• t-Tramlstor TIP31 {NPN, blu1 
freq~ttda,a.haputtnci.>.) 

• 2-~IN4004ouo.iuivalen-

• I-Rais10r!Ka l/4wan 
• 1-Reas10r4K7all4...u 
• 1- Resistor 47K x 114 wan 
• I - R-.istor 100K x 114 watt 
• 1-Rcsi•l0r220Kxl/4 wat1 
• l-~wr330Kxl14wan 
• I - Capacltttr {polltllcr) IOI! 
• I - Capa,:ilOf (deuolitico) ht a 

40V(ou63V) 
• J-Capt.cil« (olctrolltico) 10.. a 

2,V 
• l-Capaciwr(elc1n:,lftico) l ()(lu x 

'5V 
• I - DinipU;,r (pcqllCIIO - 4 alcw) 

puaoTIP3 1 
• L-Pl-.adeCln:wtolmprcu.o8'• 

!'C"ff,capan.1mona)t"m(8,l 
x3,0cm) 

• -Cabopu'&ldo-lbo/pn:IO 
(n~ llwgjjbn:llllOOf)pMau 
conulielldcalimcnu,,lo 

• -fioc90ldapMa•lip;O.. 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1-Tr;uiadlllOf clctro-ffi&Kn,!tloo 
(bobinatD6Wll)comunpod'l>da 
eauc 4e8 obrm, pan uma 
po!QQI mlDiD>a dt !OW. Po­
delll IU u..ioa ~ do 
oomc,pcc(flCOlpar&Utihl.11,,lo 
automotiva, ou. mcsmo , ,... 
tencomarucmbnnabempro-­
!Cpla(luacda:luawtraca­
racl!lrit~).EmdJtionocuo, 
11!1alto-fallwltucomun1po­
deim ., .. tihzadoii, deedc que 
aproi.entemcont impcrmebd 
wtrnpcrmcabilizado. 

• i - CaiM para abri&V o circw10. 
Coono o lnudutor 6 DOIUllll­
menie -uoo ron da ..,.._ 
111D IDOdelo PB107 di! ~l'alO .. M 

(10~7~4ctn.,c:omllbatdc 
ft,.~)dad~rtinho ... 

., 
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Antcsdc~ar•p,ir1cclc 0·rn1oc1c 
obra" dilmoniagem,o Lel10rini,;ian1c 
tli:vcleratentame111cMINSTRUC6ES 
Gl:!Ri\lS PAR/\ i\S MONTAGENS, 
eno:artadu jlnlO ao Ti\BEL,\Q, nu 
"'3inaluiiciudeala{eclclOO&l ... ) 
APE. 

A..-1agcmp1opriame111ct$tl.ilm-
1radl na fi&. 3,qucuuo~chapeadoM 
doaraauo,amplaca.-.tapelolado 
ll-'ocobrea<lo,l<Xklt0tcolllj)OIIO!ntcs 
c!Gv\daluuitt:~eldenliric,o­
do-. ATEN~i\O .111 po~ do• lntt:· 
gradolcdiodos.O TIP3Jlelnasua!a­
pcbl.1DOtilkaYOlt.lldaparaollldooodc 
.. wodillsiplldoracoplado.Apolonda­

Espccif"icamcntt: quanto ao tranodll• 
tor,ounporu.nrc,6qucodi10c11,o,e)ll 
do tipo in1)CmlU,vel, p,a.ra ··scrv;.o pe­
Hdo". ji quc a in1ta~ oo vtl:ulo co­
k>ca-o cm Mambicn1e hoolil .. , cheio de 
vib<a,;,{lcs,poe..._wnidade,etc.Awi;n, 
oeniopu;kt .. ,ol;,udo11mtwNterdo 
npo ~rcci.toM (COP!, c:omcta plilu.:11) 
OU JDCl,DlO IIDI projetor proprio panlllto 
automolioo. tm ol.Jlimo cao um boo,, al· 
10-falaote ....,...m (!OW, llio -,.oe­
cu ... J podert ar usado, desde q11e au 
<X>nl' C IDCmbt..,_I .. )lffl impermeabili• 
,adoscomumbtlnhode1praydcoili<:o• 
nc: cu p!allificantc {llllbos cxis.tem no 
coml!n:io ... ) . 

dcdoiacap11C1toraclctr0Wllc.ul&lnbmi ,---------------~ 
dcvca, ,apcilalacom.imwlo.Q.ian-
10-,ai51o~oanpomoieiJUpei­
wu~duol-vabuemn:­
la;lob:~OC11pada&Mpiaca. 

Odisapado,-clcvc1e,fiudoao 
T1J>Jl 00n>i-af1,oocpon:1.{3/32""ou 
vr),dcmodoquc..,,..u:wn-.,u&:a,; 
nloto<juemncnhum 1CrmioaldecCO>­
ponontc(ocootatodaole1&metQi,;,o<k, 
Tll'J I oom.ocapo dodlulpadorclcve 
.. ,dlreto, oem.,..alq11erOOlamcntocu 
mica. .. ). 

Tanninadasa~,IOdc50t 
valora,,p<:u;(,c&epoo101cielOldio.dr:­
YeD11CfcoofcridOtcomp-'ecuidado, 
pen ..S ellllo axlau-• • IObnli de 
iemunam, pelo Lado oobre.do ..• 

Na fl1'- 4 lc:IIIOI 11 (pOIIC&I ... ) co­
lMl~IC>ltcmaslplaca,q11111ere,i;urncm 
bli~daalimu!~(aten,;lol 
polvulade, ~ codifadapd,lfco­
"' dot f101, C<J1DOi1!,ond•rt ... )e­
fiOt ~ vio ao alto-falanle. Obwv11t • 
codifica,;io allow.ta para II llhll penfl!­
ricat. ~•com• mdiai;l>es 
~radunafig.l. 



MONTAGEM 76- ALERTA OE RE PARA VElcULOS. 

(mesruo ~debauo" dos ruklos nonnaii 
das ruas ... ) vllriosmem>•ai6ndatnsei­
rado""'"""--·· "a veroadc.odesempenho 
soooro OOAREV 6 ~bom,qucocir­
cuilO b;\sico ('>de alt ""'' U$ado como 
"bul.ioaeletrooica'"a.copladaa~ 
anli-roubosdiversoo~1IK>Stril!IIOllal· 
guns projetoo dogfoe ro. aquime~ 
om APE .•. ), com excclente aprove,ta­
meoto! NU5C uoo. rocom,..,io.lamoi as se­
guinies modif.::a,;&.s, 

-Sub•lituiroresistororiginalde IK 
poromde2WR~JIZW 

-~r~t' um dillsipador maior no 

- U'3.r um ttansdutor mais '"bravo" 
(pua20W,pore~emplo). 

"LOR" DE SUCATA 

-0 fl'etCDte CIRCUTIM mostta uma 
m.aoeira p"1tica e funcioruil de ~pro­
duzir"" um LDR (Re.iJtor Depel\dentc 
da Luz) a partir decomponentoi oo­
muns, encontr,vei, com grandc pro­
babiliclade, nasucatadc qua!quer 
hobbysta: ooi,, BC548 (oucquivali:n­
tes),quatro JN4148(ouequivaleotes) 
cumLED(delu1,amaula,nwde 
"'oorpo""braoco,obrigalOrilmente •.. ). 

- Na grande maioria das aplici11<;6es, o 
arranjopoderisubstiruirdiretamente 
gualqucr LDR, sem o meoorproble­
!Illl, Um ponto intermaote t qu,,, ape­
•ar de usar nada mcoos que 7 compo­
ncntcs, o arnwjo (mesmo compraodo 
""componentes oovos .•. ) pode ficar 
1116 mais barato do que um LOR, de-
vido ao p~ despropon:ion.almeote 

-:'~~: o1o dcve .er u&ado, no ================ 
artll.lljo, um LED vcrmclho ou verde, 
jli <jue 1ais compoocntes 11presentam 
bai,,;a 5Cllsibilidadc m aplie11,;lo. 0 
LED utilil.ado, originalmeote den 
emitir ~ amarela e, de 
prefertncia,scrde"corpo"branoo 
(melhor o t<IDSparente do que o 
translUCido,_).Seaioda~ficoocto.­
ro,oelcn .. otofoto-11CW10rdosi.11tem11 
~.justamente,oLED(oseucncapsul.a­
mentolenlicular,incl\tiive,pr<>p0rciona 
umaccrtadirelividade,oioencootta· 
da.r>O$LDRsoomunt--J. 

-Algwnas CARACTERfsTICAS do 
"LDR"dc•ucata, lmportantesparaa 
suaperfeiu.utiliza,;lo: 

1 - Eumdisposilivo 6pti.co de altaim· 
pcd4n,::ia, opuscntando u.sis~<>Cia 
dcaliUJIIUdc=iasdcK!l,oobluz 
~~- ~ aigllDI Mfl no cscuro to-

2- Devido aos di.V<:NOll semi-cooduto­
n,i;cn¥(1Jvidosnoarnwjo,ocooj.,o­
to oprcseou. uma queda de tensio 
intr!nseca dca.p,~nte2 
volto(oJopo,JcxrUill<lo,portanto, 
tobllin>Ontao:;ioiofcrioratallimite). 

3-0ammjopermitcJCrperoorridopor 
uma corrcote mnima de 100mA 
(bemmaior004ucaciucla",uport.i-

vel" pcla rnaioria OOI LOR.I co­
mura., .. ). 

4~ 0 " LDR" de sucata apresenu. uma 
dissipa,,iode0,5W{tambo!mmalor 
do quc a di&si~ nominal da 
maioriadosLDRsconveocionais). 

5-Assim COflXl qualqucr LDR, o •· 
nwjotoiopoiarizado,ouseja:po­
defuncionarsobC.C.ouC.A.eas­
si.mootermioaisAeBdoblocopo­
demsc:rlig,odoelindif,nntc:men:t. 

6 - A tellSaO direta rnawn>a IIC(llfj'.,;el 
peio arrao.jo ~ de aproximadsmentc 
3<N. 



Mini-Labirinto 
Eletriinico. 

A sei;tio da MINl•MONTAGEM atende especialmente aos 
hobbystas novatos, proporclonando um projeto uttra-simples, 
porem sempre de apli~iio lrnediata •. Aqul surgem projetos 
que utllil,.n nUmero minimo de componentes, absolutamente 
"descompicados", e que tambem • eventualrnenle • podem 
apresentar lnteresse para os "veteranos" que desejan uma 
montagem ,"rapidinha", para apUcai;:oes especflcas, tudo jli bem 
"mastigadinho" .• 

0 PRQJ1':f0. 0 MINI-LAil iii.iN­
TO ELETK6NICO (MILE, para sun­
plificar tambem onome ... )6umi111e­
nooanLe j0guinbo, do tip<> "ncrvo1e1-
tc",dcstinadoaprovar" "mlotilme• 
do jopdort Uma orgola de fio 1111, 
gr=,dcsesermanu"""'4dcmodoa 
pcrcorrerumpercun.osiou,.,s,;,,JJO<Cm 
semn1111cato1:artalpercuno(a''olro 
1111" ~coi,,apare"" Ucil, mas,nav,;r-

=~o~e:=ona100\~.!a~-­
::!}~~~~.I': ~;::i:;!\ 
argola, scm ~omoter una falla (!O<Jue 
dcargol&oo Labiri,,to) cumpreoob­
j<:tiso dojogo ... Ji"'!udcquc!OCaro 
rcrcurso, sed imediallln>..-ine "alca­
pct.-Jo" (c de.sclas,illr.:ado ... ) pclo 
circuitoclctr0nioo,atravCSdoaceodi­
mcmo de wn LEO! Mesmo que o to­
que tenhasido brcvfssimu, u~~rcuilO 
do MILE "mcmoriza" o fato, mllnten -

: ~1: :'';..;~ 1du:.:~~ 
oorncliITY:nto Ja falta(etamb6npara 
prc•cnir "fak,W'WL<" deJOga.dores 
pouco honcstos. .• ). 0 cireuito cm,.; 
nlopas,;.;ideummini-amphfi<al<lorde 
C.C., moootrODmtorizado, do!adu de 
wn <imple& sistema de tempo~o 
na""" cotl1Wll (prororcionado polo 
capacitorek:trolltioodevalorn:lati­
vamentcelevado.)Asillades.semi.­
ni-aruplifkador,umLED6eoergizado 
a c,oda adonamento, para llllll. indi­
c"'-"'visualdofato,Aali"""'U..!ofi­
caporcontadeduaspilhaspequenas 
(3voltsnototal),sobbaixademanda 
decorrcnte(emstandbyo-=• 
praticameote "zero .. , apcoa..oeOOo 
drcnaJooalgunsnliliamptrcsquantloo 
LED accmk ... ). Arc,Ji,.a,;aotmuito 
simples,eofuricionamcruoigaranti­
do,desdcqueoprindpiaotesiKacom 

aten,;ioi!,;imtru¢esefii,::urruiconti­
dasnaprcoeotemattria. 

-FIG. 1 - ''Esquema" do cllWito do 
MILE. Alem.do transistor cm cooli­
giua,;iodcamplificadorCCememis­
sor CQIUIIOl, temooapcnasum,ini,,o 
resistorpoJarizandoabascdctal 
IIllDSls10r (c, ao mc,mo tempo, fa.zen­
do parte da rede de tempori~), um 
capacitor eletrolfrioo (pan. "ar=­
oar .. a infonna,;io do "toque" da ar­
KOlasobrcolabirinto)eoLEO,acio­
nado dirctameote pelocol<:tordo 
transfstor,llhriodomio,inclullivc,do 
cosrumeirorcsistor limiu.Jor(nor­
rnahnente ~gadoemstriccomo LliO) 
devidoAbiwcatCll$l,;,)dealimenta.,io 
utili;,.a,,Ja.()corrcl>dootoquedaargula 
oolabirinto,o<..1pacitor6imediata­
meotc carregado, com o *"' pasu. a 
p;,Jarizaro1ranslstor (am1v6Jo resii­
tor) colocando estc em cond~, com 
oqueoLEDtcnerj!i,.ado(accnde).A 
cargadcp;,sitada.lOb<cocapacitor, 
contudo,raOJ6"infiniU1"',vai-sccsgo­
tandoal<':que,aofimdealguns11egun­
dos,naotm.iiicapazdemantero 
t~i,;torSlllurado. Assim cste "cor-

ta .. , desligando o CED e fa,=do com 
que todoocin:wtu rctome~condii;lio 
nicial de "cspera ... Como ademaoda 
decorrenlCii6existe,oapnitica,en­
quanto o LED estt a,;e,o, MO 6 ne­
cel!Slllia ·umachave interruptora pan o 
circuito(bastaguan:1,-lo-quandofo­
n.dew:o-comaargola,eparadado 
labirinto), com o quc econ,omi,.omos 
alguns "trocadiobos"e~traa, nesliCcir­
cuitoP, IIU>"enxugado ..... 

~FIG.2 -Layon1 daplacaespccffica 
dcCircuitolmpr=;o(cmtarnanbooa­
tuntl, pan facibtar a copiagem). A 
p\ayuinhatl.lopequenaelimples,quc 
pode,perfcitamente,constituirapri­
melraoonfe,:,,;io dobobbyotainician­
te que dcscje dorninar u importantc• 
!l!cnic .. neccsstrias l prod\l\iAO "cm 
casa", das suas pr6prias placu. .. Em 
<p>alquer caJO, tenha llido a placa obti­
da pronta (junto como KIT do Ml­
LE), ou fciw. cm casa, ol.eitor deve 
observar as ILUSTRAt;6ES GE­
RAIS PARA AS MONTAGENS (cn­
cartc permanent: de APE) que d1o 
IllpOrtantcs "dicas" 4uanto l utili­
~deCim,i10slmpruso•. 

- FIG. 3 ~ "Chapcado" (dlagrama de 
mon~em) do MILE. Na figura a 
placa6visU1pelobdo niocobreado 
(oafig.2aplaquinhaen.mostradapc­
loladocobre.ado.0.)jicoma..poucu 
('C\iUCOlocadas. Eimport1U1te posi­
ciooarconctamenteotnnsf•tor(,cfc­
rcndadaasuaposi,;Aopelolado"cba­
to"dape,;1)eocapacitoreletrolftioo, 
cuja polaridade estt chuumenlO de­
rnarclldano·'cha ado".Sur"ndodll-

FiK.2 

.-1g.J 
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LTAaeM n - MINI-LABIRINTO 

,,.,...,-..poUS-,ti.tudo~. 
~panf..n,;loa,.-._Emfesu­
llhaa, poru.cmplo,11m MILEc:omo 
JabinnD =- "fa:111\IIOO" podiC Kr 
ua6o .... ,o.-~.~'Oloo.:lmdo 
oomoregraqueoajop;klretffllllllJCffl 
••JOlio""p1nmdo-1ro••••ta.­
Q,an nio w-p11t,<kvenl ''pacat 
1Gcao11;p>"'e--.. 

UST A oe PE!rAS 

• I -T,_.roo- ecs.9C 
• 1-LED,rcdondo,S-lquakfUer _, 
A l-l<,:ii,,u,r471(1J/4W.III 
•1 -J:e-:•10r(detrolf1JC0)47u.1 

• 1-Supo.-..,.ralp,lhl,IP"'lf""IIM 
• l-PlajuulhadeCircu.uo l~-

-.,.c(fa pUI I -ia.-om 
(3,012/Jcm) 

• -Cert:a.Je40cm.del'lodeoo­
bri,~,ilolldo,P~141 l8 
(paraolaib>no10e,u11ola> 

• -Cllbtnho (40~m,)•toldal""• 
ulip;l'lel. 

OPCIONAISIOIVERSOS 

•1 -Con.JUHO paraf~l porcu 
()llr)pen.f11a,;lo 

-~ I wa CIRCUITIM espe,;ia,1 pva porim inodi&t!i&I pND • coa,e. 
11111obbya•~q,...p1m1 p,.lalfa:LlmeGtecomaa!Wlr;6oclo 
,au;~_,vida:lescin:llilail: ....,..do~10rGrip>IIIZ220K 
..., MODULO OSCILADOR EM (.man:ado com 1nedsio), nt. ffli~• que, 
POJ,,'TE,ul"flljopouc:olSWll,mMque voidc33K(cerc:acle4lb)a470K(cer-
fw>clona11111i10bm>,lcvandooobrtoa ade0.3HzJ.Modif.:W.l'lelmala~lllfi . 
..,........,._c:o,oum;comdoa Clia"m!roqu,enaadaftmti.:ar-
lnral0re$,1.-gp,mdo-•pc· MIIR~dov.Jordo6rlioo~-
- -ClpKIIOr,_nxleadoraJi• 1Drdoan:u,10(que,pode1tdepoiacoa 
-,i._6o(«>111oc--.dct-.ibo -faradt1o:ea-doa,:rofandl, .,~ ·-tlclc. .. ) 

-O..uopoaioillovldorcil:,.-1c -O,,tn,~UIJIO"'blliclfdaupc-
do_...,,lq110lca<ptx..-ll&ic rimaillll:--ie-capac,IOruffli-
0111111ba1eralO,.,,-,oM6DU- udoapieofandac,-carp,..., 
LO podeall•rcon&truidooomoe c;orlJIJJIIOL-Cparalolo{bobinalcaplci-
r.- uma 11nld1.1lc coinpletunente .,,- -iivel). ~ CM<) (devldo • 
i11<kpc11<k111c,dDtado1pc1>11d= bau.aiwpcdanQ,.dabobint.)awuera 
..... ..,_ UIUnOI {A-B), lllim IWMn.lAli'° eoln l c 6 W11u. Podc,.r1[ 

o:omoKf'91CLlll"CIRCUITOIJ,,- -obl»Oumpr1ilioopwlotdeRf' 
Tt:GRADO"feitocm.,-al -C..poimia 'pc9i!M"~1tro-

-Ocscuilopodetnbllbarlooblellll'lel cadoBC5SBporWll~-•ua 
de31llvolu,laonaDliocargaa polh,;i1(com•IIDC-.uiamodifi, 
'l'C"p,,w:m" IUIII com::n~ de Ill c-.;6esaoaYU>nllldoruflul~pan 
60m.A, WI_, pequc11&1 ~ ldDquu II polan~). 
iDcudelc<lll1u. rd&, ooajuo101 -Enfim:oomi,ohobby1uopu,.11udtaa 
Llll>/rq11111r, etc. UmponlO ffij,or- poui.b~ida<Jc,J cl= experimerita;6o e 
taote1cooaiderar~q .... ala\llQPQ• mo,JifK:,..W(quern11uiHrpodel1lnoa 
mlooldlcupdeve'111,:rde(Vb11•3) cornurur;;a,, por carta. oa rcaultadOI 
"" •.)a: cen:1 <k J voll!I l■ rerior l dla ouu "mal"'lu,ces" 11m iomo do 
1-.Aod&ba~ria,piha!loufwu:111lli- M6DULO OSCILADOR l:.M PON-
:iada .. ~ta<;iodocDDjw,111. TE • • ,nclbora kltall, de fllnciona-

-Com OI 'lllora do1 COIIlp<lll<8MII illlii• IDelllO cuuprovado, .-ill pUl>licadN 
calOI 111D CLRCUITIM, 1 utl<jllo!IIQII co:mo IXI~ do Leilo,-. ~ 
do *°""° ricn em - «. !HJ., C IRCUITIM •• ). 
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.. ?Alm~~A :··, 
r,~:[$[)g.,·, ,1,11Mi§;c,,~c,.,;~ 
aprende bem ELETRONICA: praticando, montando Kits, faze 

·aocias e Equipamentos, aplicando permanentemente os conhecime 
· , preparando-se com Materiais Novos como o SUPER 
ERIMENT AL GIGANTE das famosas Multipnlticas em Casa, nas A 

ticas e, finaliz.ando a 1 ! Etapa - Integral, com direito a participar dos inte 
lnamentos com Entregas de lnstrumentos (T .E.I.), oode todos os M · · 

uipamentos ficam de posse do Alwio. 

Quando vOCC tiver feito as 100 ExpcriCncias Progressivas das Multipr&ticas em 
Casa, participado das Aulas Pd:ticas montando os KJts de Luz Noturna 
Automitica, Amplificador/Comunicadar, Luz de Eirerg:Cncia Rural/Camping e o 
Transmissor de FM, mais o 12 Treioamento com Entrega de lnstrumentos (1!! 
T.E.I,), onde vOCC rcaliza mais de 100 Provas c Testes com o Multfmetro 
Pronssional cntregue pelo INC, o Experimentador de Projctos Flet:ronicos, 
Montagem c Ajustc com Instrumental dos Kits de Radio Receptor e Alarme, 
Equipamentos que ficam para o Aluno, c tiver trabalhado em nosso.Laborat6rio com 
Instrumental completo para aprender de infcio a lidar com Oscilosc6pios, 
Freqiiencfmetros e Geradores, superando as 200 Experiancias Prati.cas logo na I! 
Etapa, tudo is.so s6 no Corso de Eletr6nica Blisica, c ~m liver feito as Bolsas 
de Especi~iio em importantes Empresas, a sua livze cscolha, aiem de reccber 
grande quantidade de Manuais de Servi\tOS das principais Man::as entregues aos 
Alunos, tudo para a mais completa Fonnw;io Profissional na Elctr6nica MCKlema, 
vcd ted aprcodido e dominado a mat&ia com muito maior prccisao e se~ do 
que em qualqucr outro Curso. Venha e comprove: a mclbor maneira de apreoder a 
Ci!ocia Eletronica e atravCS do av~o MCtodo de Aprmder Faundo do 
Iostltuto Naciooal CIENCIA. 
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• ~ A UM PROFISSIONAL EM 

.. ,~LETRONICA 
.,,.,.._ do Sillema MAS"TEI de Ensino Lion.,• Olltiocia, com lnlensaa Pmlcas de Consertos em Aparelhot <It 

AUDIO· RADIO TV PB /CORES VIDEO CASSETES MICAOPROCESSAOORES 

Someme o ln!llttulo N,,ciunal c1ENctA, pode Iha oferecer 
Garant1a de Aorendlzaoo, oom rnontaoem de Oflolna T6enlca 
Credenc,ada OU Trabalho Profissional em SAo Paulo. 
Para lanto, 0 INC montou mcxlemas Ohcioas • LaboratOrios, 

onde regularmente os Alunos sao convidados para par1,c,~a­
rem de Aulas Prilt1cas e Treinamentos ln!ensivos de Mar.~ 
teo;Ao e Reparo em Equiparnentos de Audie, Rk!,o, :V 
PB/Coras,Video•CassetKeM,croprocessadores 

Para Voci ter a sua Pr6prla Oflclna T4cnlca Credenclada, eslude com o triai&1:0mpl,t 
fl atualizado Curso P"tlco de E/etr6nica do BrasH, que 1he oferece: 

• Maisde400 1'fP06\1lasncamente llustradasperaVocAes­
tudarem seu lar. 

• Manua1s de Servi90s dos Aparelhos fabncados pela 
AmpHmat!c, Amo, Eknch, Ceteisa, Emco, Evtldln, FHt, 
GrtHllent ... ~.., Motorola, Panasonic, Philco, Phi­
,,,,., Sharp, Telefunken, Telepach •. 

• 20 Kit., que V006 recebe durante o Corso, para montar 
p,ogressivamen1e em sua casa: Rados, Osciladores. AfTl.. 
plificadores. Foflle de~. T~. Dele­
klr-Osalaclor,Clhmimetro,~Elelroniea,.ttc.. 

• CofMtes IJIIWll Au,• Praticas e Tre.namentos Extras nas 
Oloc1N1Selaborat6rlosdo lNC. 

ln1tltutoN1c1-1c1tNC1A 
c.t•1Posta!IN 

01051 SAO PAUlO SP 

·-·- ------- ---
"'-----

• Multimetros AnaloglCO e 01gltat. G~ de Barra: 
Radio-Oravadof e TV a Cores em forma de Kit, para Ar, 
lise e Conserto de Defeltoo. Todos estes ma1er1a1s, ut<' 
.:adospelal 1 \l!lzncs Trelrl8mentos,Voc8oslevar!lp.i. 
&Jacasa.totalmentemontadoselunc~ 

• Garant1a de Oualidade de Ens1no e Entrega de Maten.:. 
Credeoc1amen10 de Otir;;,na Tocntea OU Trabalho Pro!, 
sionalemSAoPaulo. • 

• MesmodapoisdeFcnnado,or.ossoOepanarnenlc 
Ap{Mo.iAssls1Anc:aaT8CfllCBCredEn:iacla.oonllnua'i' 
lheerMc11Maru11SdeSeri~comtnlormat;OeST6os 
sempreatua(izadall 

LIGUEAGORA, (011) 223•4020 
O<,Y"'TE•-DIA ..... IIIIIITIOMI.U11HI 
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