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Em pouco tempo vocd estard habilitado a montar e consertar
aparelhos eletrénicos, dando-Ine condicdes de ter altos lucros em
sua prépria oficing ou ainda, exercendo uma fungéo bem remune-
rada nas mals diversas indstrias. O estudo se desenvolve por
meio de licoes claras, llustradas o graduads, com orientacdes
precisas para 0 aluno adauirr com toda seguranga & prtica de
conserlo de aparelhos eletrosletrénicos.

0 ESTUDO AUTOCONDUZIDO

0 “Estudo Autoconduzido" & dirigido para qualduer pessoa inte-
ada em se Iniciar ou progredi na drea da eletrdnica. Com
‘médulos independentes, voué estuda em sua casa no hordrio que
melhor Ihe convier e, e pouco tempo, estaré dominando o co-
nhecimentos dos médulos escolnidos. Se vocé 6 iniciante & dese-
Ja se formar na careira de técnico em eletronica, rédio, dudio &
televisdio, recomendamos qua estude os mddulos em sua se-
e e e et
nica & opcional. Esta & mais uma vantagem que as Escolas
{ormaclondls he lerscem, Ao einar U &30, voc 100950 0

e
ceriiicado de aprovagao e pode optar em continuar com o estu-
dos ou, simplesmente interompé-io sem se preacupar com divi-
das e mensalidades. Gada mddulo & independente & voué paga
somente ao receber as ligdes pelo sistema de Reembolso Postal.

Cursos Intensivos

 Vocé o precisa comprar vros: quantida-.
c méaio.

'« Com o método El voos estuda como he
agrada, em casa, nas suas horas vres.

© 1Bcklos ndependentes, sem axa Ge mat-
cua
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Escolas Internacionals do Brasil
Av. Dep. Emilio Carlos, n? 1257

Fone: (011)703-9489
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Wilson Malagoli

AO LEITOR

Neste n° 15 do APE, seguramente & matéria
don contemplados com

mais “atrativa” € o andncio
os KITs referuntes a0 Concurso “QUEIME O CHI-
(quesides propostas em APE n? 13 e respostas mostradas em APE n?

maneira nieresante, Soucativa o vida, do Compenshrmos os Leltores pela
sua fidelidade e preferéncia...).

/Aproveitamos para lembrar que, como “sobrou” um KIT, neste mesmo n®
15 de APE estamos ando uma MINI-PROMOCAO para a entrega do
prémio, de qualquer maneira! Ocorreu o ke e
uxl\:lup:slﬁccmscm o carim-

50 t postagom spreacits es posteeler & ssita du AFE 1 14 (ode aia
a5 Respostas.... Essa munmnm por motivos Gbvios - invalidou tals car-
s
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Ft do Conouso (Farsbéon s todoe o promiados), o Jeo b eoleios
mostrados na presentc APE estf (como sempre, modéstia & parte...) do jiti-
o g o hobbyia goets, szadondo s dodes s e, do s o ke,
20 profissional mais avangado, com iéias simples ¢ eficientes, todas de uso
pritico (ainda que como mero bringuedo) imediato! O Leitor assiduo de APE
sabe, de “olhos fechados™, que 4 “nossa” Revista ndo precisa sequer ser fo-
Iheada nas Bancas: 0 que dizemos & mostramos 0a capa est 14 dentro, de
verdade, sem trugues (Vocés sabem 80 que estamos nos referindo...).

O EDITOR

REVISTA N® 15

NESTE NUMERO:

8 @ TREMOLO PARA GUITARRA
11 ® MINUTERIA PROFISSIONAL (COLETIVA-BITENSAO)
16 ® SINTETIZADOR DE ESTEREO ESPACIAL
27 ® VOLTIMETRO BARGRAPH PARA CARRO
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E
ELETRONICA

(Kaprom Editora, Distr. ¢ Propagan~
Ltda - Emark Eletronica Comer-

cial Ltda) - Redagéo, Administragéo e

Publicidade: Rua General Osdrio, 157|
CEP 01213 — S0 Paulo - SP.

Fone: (011)223-2087

€ vedada a reprodugio total w nlrclll de textos, artes ou fotos gue compo-
nham 2 presente Ea-;:o sem 2ac30 expressa dos Editores. Os Projetos
Eletronicos saul descritos destinamse unicamente 8 splcectes com
ou utlizasto pesion, sendo, prolbida » sua comerciaizacto ou industilk
2acko sem a autorizaco expressa dos autores ou detentores
iretos o patantes. A Revita nl 8 responsabilza pelo ma func
ou nfio funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se abrig
nenhum tino de assisténcia tcnica aos leitores.




'S0U O TRANSFORMADOR DE FORGA | (OLHA A/ 05 3FI0S
S TANDAS * CoM 3FieS NO DO “OUTRO" LADO...
PR\MAR\D (LJGACAO AREDE) B

WO

A0 CIROUIfO) ‘
\

S0MOS 05 COMANHERDS NSFJ’AEA\/E\& 00 TRAFQ
NA “COZINHA D05 CIRCUITOS!

IDARO,
FIOS EXTREMOS 50 DE
CORES 1UAS/

1850 QUE A mmA O TAMANHO DE UM
TR VETRABALHO DF\
\SEM CARGA Wi SER,NO MINMO,0 D,on ORGA E PROPORCIONAL.
”EM ABERTC" (VA) E MAIOR VA T\EN&'XO NOM\NN. 00
MIN HATEN&%D TRAFO , NUMA FONTE ..

= NID ACREDITEM
NUM TRAFO CONVENCIO-
NAL P/T AMPERE_ QUE
| TENHA O'MESMO TAMANO
DE UM TRAFO P05 AMPERE!
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CORREIO

TECNIGO:=

Aqui sdo respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de dividas ou questSes quanto
a0s projetos publicados em AP.E. As cartas serfo re!pnndldal por ordem de chegada e de impor-

tancia, respeitado o espago dest

wlabovlvﬁes (lﬁéll! circuitos,

do 2 esta Secdo.

o benvindas cartas com sugestdes e
S i) ks, dantro o possfvet seclla publicadass

di aqui
(fica. O critério de resposta ou publicacdo, contudo, pertence unicamente 3 Editora

“Sou Leitor assiduo de APE, desde o

AP.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razdes de espaco editorial. Escrevam para:
"Cnmw Técnll:ﬂ" AC KAPﬁOM H)ITORA. DISTRIBUIDORA E PHOPAGANDA LTDA

ral Osério, 157 - CEP 01213 - Séo Paulo -

pardmetros originais! Convém Voot fa-
6x faci ren-

primeiro (
sido dificl obler mey exemplar, sitagdo
que tem melhorado ultimamente...) e de

8 s i
wma_consulta” sobre o
ALTERNADOR  PARA FLUORES.
CENTE (APE ¢ 10)... O mei “ALF
“andow’” direitinho, acionando com bom
brilho wna limpada de 20W (depois de
wen ajusie no trim pot, conforme reco-
‘mendado...). Tentei alimentar duas ldm-

padlas de 20

Jfuncionou,

Jicou reduczido... Sei que essa ientativa
estd fora dos pardmerros do circuito
(Vocés sdo sempre muito crieriosos nos
limices e caracterfsiicas das monta-

gens...). mas gostaria de obter
B w0 sl o, moficands

wma aju-
o projeto
mais

i
bisco, poder alimentar conjtos ma

—Sao José do Rio Preto - SP

J4 que tamanho e peso 0o s um pro-

8 S0lugao € sim-

wattagens 3 ou 4 vezes maior do que 08

dimento luminoso tentando as opgdes:
uma 56 limpada de alta poténcia (0W,
por_exemplo) ou vhrias de menor
poténcia (3 de 20W, por exemplo), ado-
t@ndo & que melhor resultados propor-

“A SEQUENCIAL 4V (APE n 10) me
‘chamou a atengao, pois esiava precisan-
do de um efeito luninaso do género, pa-
ra incorporar a wma maguete que €siou
construindo... Fiz a plaquinha e comprei
ia das pegas por dqui, mas “em-
paguei” nos LEDs bicolores que nio
consegui obter... Como Vocés sempre di-
zem que as montagens de APE ndo tém
componentes difcets, solicito seu austiio
' a obtengdo desses componentes...”

- Nonato P. Maggioni - Aracaju - SE

Infelizmente, Nonato, s dimensdes
continentais desse n0sso Brasil, aliadas &
enorme disparidade entre as rogibes,
conduzem & problemas desse tipo... O5

LEDs bicolores sdo produtos nacionais,

disponfveis, portanto, em todos os prin-

tura medieval que - esperamos ardeate-

mente - s e, de fi-
carmos, eternamente, ma pré-histdria do
Gesenvoivimenton Mas ando a

"roupi s d Iado, ses LEDy bcolo-
o8 pods

Ieitura aos At n-
tidos em APE (s yirios os fornecedo-
5 e ferscem comonenias o4 aco-
tes” pelo

Correio...) serd sempre do

“No meu ROBOVOX (APE n 5) estou
encontrando um problema... N entendi
as ligacdes do Eircuito aos jaques... Na
g (pdg. 36 - APE 05) e s -
T que vio ao meio
ik 00s farmes o . . s e Qs

2onas do ot devo N ol Tenko 12
anos ¢ aprecio o trabalho de
APE.." Pilancos Bueno — Belo Hork
zonte - MG

encontrdvels em  qualguer cant
desse Pas”, inevitavelmente as LlSTAS

DE PECAS ficariam mais ou

sim:

- 2 - Puxa-sacos, tamanho padrao.
- 1- Corrupto, tamanho mé
- 1 - Garrafa de cachaga, para a alimen-

“Isso” poderia ser encontrado, seguri-
mente, em fodo lugar... Infelizmentc
n6s, que nilo participamos dessa gandaia
ess ey i profissio-
e, sprender novas ias,
vnncu Eletronica_como Estudantes,
exercé-la como Técnicos ou_desen-
volvé-la como Engenheiros somos cons-
tantemente obstados por uma estru-

G que Vi
cando cedo, Marcos! Vai firme que aos
poucos, as ddvidas VAo sendo resolvidas
pela prépria prética, ¢ logo, logo, voct
serf um hobbysta avangado ¢ tarimba-
do.. Quanto & ligagbes dos jaques
realmente para o principiante 2 vezes
fica um pouco diffcil compreender as
conexges, embora clas sejam muito sim-
B Oluerica g

S
primeiramenie, como ¢ estilizado, pelos
Seacttiate o APE, e

com a letra “V"), em wmodnse l'n ﬁ-
no e isolado interno, existe

Tormada por fos oaedlons 108 8 oey
‘normalmente, corresponde 2 ligagio de



e e e e e
“terra’” (daf a codificagdo “T" adotada).
Assim, lembre-sc: em APE sempre o
fio isolado interno dos cabos blindados &
codificado com *V" ¢ a malha metdlica

com “T”". Quanto 30

que geralmente 0 recobre), verd uma
trutura semelhante & mostrada na figuca.

terminal
m” (dentificado enllo como “T"); o
outro torminal (geralmente. saindo da
rasise do aque) prescn um e
ressalto, justamente onde 2" a

te os fios e terminais,
B o ;nqun'“v-"

e T e e

potenciometro, aié chegar ao som da
et ek Sk 4 Hite i 0 o
soliar-se 0 botdo o

st A e 0 deve 07

~Montei o PIRILAMPO PERPETUO

(APE 12 5), porém, ao invés do LED

piscar, fica permanentemente aceso.

como uma “lanterna - automética”..
Por que isso aconteceu? Como

ria_conmrolar cargas maiores, como

incandescentes...? Poderia

ser ligado, no lugar do LDR, an foto-

ransistor...

- No circuito do MINI-PROVADOR DE
CONTINUIDADE (APE n? 10) seria
de cris-

er alguma coisa sobre

o sepuns Inwiados; 555, 741,
CD4001, CD40II, CDA0I6 ¢
CDaOL7...

Eniendam que “peguel o bonde andan-

do, ¢ sou ainda um iniciante, por isso

santas pergunias...” ~ Filipo Novo Mér —
Porio Alegre - RS
ok s a cou” de
perguntas, bein, Filipo' Mias vamos 16,
o mitos &% ‘assuntos sso de interesse
geral G judar @ outros

Lmnm 3 hobbym.) ¢ asim merecem

boa blindagem
& evtando captigio de rumbidos ou
dos elécricos.

Byt npuma & AVENTURA

o e b e e e e o o

Dos COMPONENTES de. APE n° 7,
10 transistores de poiéncia & lapela
metdlica estd, normalmente, em co-
nexdo ckétrica direta com o terminal
de coletor, muito dificilmente pode ou
deve fazer contato com a “terra” (ge-
ralmente negativo da alimentacdo) dos

entre 2 lapela metdlica do transfstor &
o dissipador, pois este (pelas suas di
ensdes © forma) freqlentemente &
fixado ou apoiado na propria superfi-
cie interna da caixa. S esta for metd-
lica, a auséncia da mica isoladora pode
causar “‘curtos” danosos 20 circuito ¢

a0 componeats...
~Na MICRO-SIRENE DE POLICIA

tando-se além do s

BESISC: Comums TP (como Vocé
experimentou..) esse

dentro do suportével pelo componen-
te, entretanto, com uma polarizagio
muito brava (potenciometro que Vocé

e em circuitos (mm © do ROBO-
sinais de dudio

trados

cagio dos terminais € feita apenas pelas
letras “T" ¢
€36 0 que o hobbysta preciss...

“Sou inicini ¢ el 5 colect
no n° ista

= Por que, ao colocar dissipadores nos
transistores de poténcia, se deve isolar
a chapa meidiica do dissivador?

—~ Montei a MICRO-SIRENE DE POLI-
CIA, que most
ra surpreendente para um circuito 160

simples... Fie algumas  experimen-
tages: substitui o resistor de 15K (ba-

original por um TIP3 ¢ o volume au-
‘meniou. Cologuei enido um potencid-

caBo
BLINDADO

wvor @Q——
TERMINAL COM
RESSALTO/SOLADO
00 CoRPO B0 JAUE

e Emin

(YEMm

FIO FING INTERNO,
1S0LADO(VIVO)

®

(TERRA)
TERMINAL ELETRICAMENTE
A organes

0 JAal

@ couroneres
N acnescanman

i S e s e e e e
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sor feitas experimen

-0 fato do LED do seu PIRILAMPO
PERPETUO acender firmemente (¢
piscar...) o circuito € colo-

cado em ambiente escy , pode
dever-se a um dos seguintes fatos: ou
o LDR utilizado apresenta resisténcia

uito *semi-bloguea-
do"), on Voo, (contrariando. focox
neniaclo, explcta o profio =)

outra cor, que
SRR it o pertei-
tmento com LED verde (@ spre-
senta uma queda de tensio diret

e s e e mw.v..v(m.x.

cmelhos ou amarelos

2 possibildade conforne explicado
finzinho do texto descritivo do PI-

R]LAwo (pé. 39 :

iverem j4 “ baleadas”, isso
o B % Omcliecb o
10, com 0 que o LED acenderd “fixs-

a substituicio do LDR por foto-
s, Fiios eabors Yool powa
tentar a experiéncia, baixan r
0 cedor ceigioal de 242 ¢ il
fando. proporcionalme: valor do
cnpanlm  eigiaa do 2., O aclonar
to de poténcia (Mmpadas incan-
dmccnlu) e o :og:uqia. W
que o PIPE “ circuitio
ericiis “Tustes ot
cagoes drdsticas no circuito, que cle,

o
‘océ cacontra o PIPONA ( PIS-
CA DE POTENCIA NOTURNO-
AUTOMATICO) que faz exatamen-
te 0 que vock estava tentando “ex-

traie” do pobre do PIPE: coloca cen-
“wnis de watts de limpadas incandes-
centes a piscar, quando & escuridio cai
it

Para col -falante mini
” MICROPROVADOR DE CONTL.
NUIDADE (APE 1° 10), vocé deveré

‘meate fique nos 3 volts originalmente
recomendados) tentando aumentar o
som (& um instrumento de teste, ndo

alarme...) pois isso “fri-

wrd” o transfstor extra...

licaces tipicas, “mastigadas™ com
frmulas simples, etc.

{3 R e

[=="7 olefrinica A TUA REVISTA!

issionais, H

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

Cepoare3

ATENCAO!

ystas

74

PARTICIPE
DE SUA
REVISTA APE
ESCREVENDO,
NI
SUA OPINIAO,

WND|
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Tol. 2451162

DIVULGUE
APE_ENTRE
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Vendas (011) 263-0853
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NOSSOS RADIOS SAO
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PATENTE REQUERIDA




MONTAGEM 72

Trémolo Para
Guitarra.

MUSICOS™,

MAIS UMA MONTAGEM ESPECIFICA PARA OS "HOBBYSTAS
UM “PEDAL DE EFEITOS" QUE ACRESCENTA
GRANDE BELEZA AOS SOLOS OU ACORDES DE UM INS-
TRUMENTO! CIRCUITO PEQUENO, DE FACIL REALIZACAO, E
QUE UTILIZA APENAS COMPONENTES COMUNS, RESUL-
TANDO NUM DISPOSITIVO DE PERFORMANCE EQUIVALEN-
TE A DOS EXISTENTES NO MERCADO ESPECIALIZADO, A UM
CUSTO MUITAS VEZES MENOR!

Existem algumas " fatias” muito bem
definidas do Unverso hobbysta & quc,
S Vo o il &
retos atendidos aqui nas pdginas da
'APE, stravés G projeios especilmente
dirigidos... Uma dessas importantes “fa-
tias” € a formada pelos hobbystas mi-
sicos, segmento que cresce em i~
porinca s cada s, J ous s s

Resse rmo, com
rm. ol sa 6 pur e of Apeantes
“ agora”, jf mostra-
e g Aeigione
atal sogmento:
~SUPER FUZZ/SUSTAINER PARA
GUITARRA (APE 05)
~SUPER SINTETIZADOR DE SONS
E EFEITOS (APE 08)
- AMPLIFICADOR
RA-30 WATTS (APE
~ BONGO n:moruco (APE 13)

Seguindo a programagio do projetas,
agui estd 0 TREMOLO PARA GUI-
TARRA (TREMGU), mais um “mem-
bro da familia”, dotado de twdas us ca-
racteristicas que fazem & identidade das
montagens publicadas em APE; fdil do

P/GUI TAR-

705...Quem estudou misica (ou s inte-
ressou pelo assunto) sabe que TREMO-
LO ¢ um efeito de “modulacso em am-
plitude"” ou ein intensidade, bastunte uti-

pondo uma espécie de “ondulagdo” &
sonoridade, muito bonita de se ouvir !
Existem “pedais” comerciais capazcs de
e ol ol g s it estd “I4

Alguns circuitos mostrados
en pum-c-gws de Eletrdnica nos parc-
com 6timos, mas apresentam certa com-
plexidade,

gos e e i i circui-
R o

tido” dentro da prépria

- Monwm & iz o akeple
o slcases meso dos prieiplantes,

o ey apresentando
profissional!
0 CIRCUITO

A fig. | mostra o diagrama esquemd-
tico do cireuito do TREMGU, em toda &
sua simplicidade... Sdo dois o8 blocos,
cada um centrado num dos transistores.
A Cxents g on bk RIS

de de
aquisicio’ o muito fdcil... Assim o
TREMGU veen atendr 2 iodos 08
quisitos, numa montigem a0 alcance

e pmpuum( que si-

tengdo ds e5.) ¢
Shok semtion pmnnxmulsv iluss
(como acontece com a maioria das mon-
tagens de APE..) 0 hobbysia ¢ Leitor
poderd, com certa facilidade, montar di-
versos TREMGUs para vendé-los (com
bom lucro) a0s amigos misicos (essc
um mercado potencialmente muito for-
e, que cresce constantemente..), valen-
do-se do pritico stema do KITs ad-
quirfveis pelo_correio, oferecidos por
v s Parocisadores de AP (0 amia-
cio estd em outra parte da Revista, com
Instruges completas). Enfim, s0b todos
05 aspectos, uma montagem guo vale &
pena, tanto pata uso préprio como para
revenda.,
CARACTERISTICAS

~Circuito de “efeito” para_guitarras
elétricas, para goracio de TREMOLO
(modulagio controlada de amplitude
das notas ou acordes).
~ Controles: dos, sendo um de veloci-
dade (cfeito de modulaggo entre 2Hz
SHE e ) < e &
inten-

lizado em muitos
acrescen

exemplo! Principalmente em soios len-
105, ou em seqliéncias barmonicas de

at0, & modulagdo propor-
cionada pelo (rémolo & marcante, sobre-

sidade da modulscto em relasio 20
som “normal” do instrumento).

- Alimentaggo: 9 volts, sob baixa cor-
eaie (Upleamen por bateia “qua-
dradinha” de 9 vol

~ Dimensbes: mdnnm permitindo até

“Guplo T, sistema ue pernite funcio-
namento estével sob as baixas

aas emalvld& da geragho de uma
forma ropriada para & funséo
T

mas com
" suaves, ca-
).

o T",
I:mmmclm de 47K) permite 0 juste da
ncia entre 03 limites uproximados
o Size 1501, e
gn:da (8 le um TREMO-

segundo mmsitor uaclons como
uma “chave” ele ‘modulando &
Bl do sl prosaisate U RH
tarra, a partir da fregiiéncia gorada pelo
oscilador, O potenciémetro de 470K faz
parte da polarizacio de base desse se-
o re-
cebe ¢ “dosa” o sinal provenienie do 03~
alador do TREMGU, com o e pode
cont
fundidade dn g
Notar que, pelas caracterfsticas do
arani o stspundor parallo” Gom-
poncas e torao do caitor o v
fsor), 05 jaques
O to TREMGL s reversivels
ou seja: tanto faz usar wm deles como
¢ 0 outro como Saida, ou vi-
ce-versal
A dimeatacio de 9 volts € drenada
em poucos miliumpéres, pelas necessi-
s modestas do il s el
pequena bateria apresentard grnde du-
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rabilidade (0 circuito também pode soi
Alientado por fonte o 9 vols, desde
que muito bem fltrada ¢ eswbilizada -
o servem esses famosos “eliminado-
res de pilhas” que existem por ai, de
qualidade altament duvidosa...).

im ponto importante 0o circuito
do TREMGU: devido 3 importancia do
ganho e de outcas caractersticas intrfn~
feses, o el e focionsmento goal
0 peslet b cov st0-

res vem ser
usados axlummte o transistores indi-
cados... 1580, porém, ndo constitui pro-
blema, pois mbos Gs componentes sio

que s6
servem para deixar 08 leitores com “d-
g8 na boca..).

Fig.1

® 1 - Transistor BCS49C (nfio admi-

i
.l- Dndo 1N60 (gem.\lnm peque-

o1 - Resitor 352 x /4 watc
| - Resistor 3K3 x 1/4 watt

® 1 Resistor 680K x 1/4 watt

® | - Resistor IM x 1/4 watt

® | — Resistor 330K x 1/4 watt

® 1 - Potencidmetro de 47K (tinear)

LISTA DE PECAS
® 1 - Potencidmetro de 470K (log.)
® 2 - Capacitores (poliéster) 220n
1 - Capacitor (poliéster) 470n
© 1 - Capacitor (eletrolftico) 1s

.2- J-quu gnma (apo “guitar-
& = 25 ot ot i v

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (6,5
X 4,0 cm)

® — Fio e solda para as ligagdes

OPCIONAIS/DIVERSOS
© 1-Caixa para sbrigar o circuito.
ser © modelo
PB201 da"l’tlﬂh @5x70x
49 cm) o outo de dimenstes
mpativeis
2~ Ko par o8 potesiciiasiros
® - Parafusos e porcas para fi-
xagbes (da placa, da chave,
etc,)

08 COMPONENTES

Embora (como jd mencionado...)
alguns componentes sejam de especifi-
nio recomen-

dos pegas do T di-
ficuldades na squisicdo. De qualquer
maneira, ¢ uma ad-

quirir 0s componentes aps ober & cer-
teza de que todas as pegas sio disponi-
veis nos varcjos da sua Cidade. como
prética opgo, temos o sistema de KITs
¥ mencionado no infcio da presente
margria...
£ importante que o Leitor identifique
muito bem o terminais dos componen-
larizados (transfstores, diodo e ca-
gacliores oisoficon). bex como i

exceqes..) recomer a0 'I'ABELA()

5

ARE1S

2
7

il
RS

‘% S

MGy

Fig.2
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B TR e e A IR ORI 5, ¥ 5

TREMGU

(masenni

caxa
e

Fig. 5

dados (posicdes das malhas ou fios de
terra “T” e 05 “vivos” “V"..)
0 TREMGU lida com sinis de

baixo mveL colocado entre a guitarra ¢
o unplifcado, convém e iods &
fisgio do

captagdes ou ruidos,
CAIXA E UTILIZACAO

O “encaixamento” do circuito po-
der ser feito com bases 1a fig. S, que

flustra_o container sugerido no_ item
OPCIONAIS/DIVERSOS...  Outras
as n ser utilizadas, desde que
apresentem compatfveis. Cai-
xas metdlicas, por excmplo, s#o Gtimas,

is além de apres i
ica x & do pléstico, incre-

a0 do TREMGU 10 apre-
seata nenhuma dificuldade (quem jd Bda
com guitarras ¢ amplificadores, conhece
o sistema de interligagdo desse tipo de
efeito...) Na mesma fig. 5 vemos 0 dia-
‘grama de ligagho, mostrando a “posicao”
o TREMGU, sutre & wil dn gk
e a entrada o r. Exi us0, 0
Vol (60 ajtte tonels) Geve st por
Siconado, B Intrusesko » o gl
cador, “20 gosto, do frey
dade ou ritmo da modulagdo & qulurh
10 devido potenciémetro do TREMGU

it cierndo tas efmwires plies

dos exemplares de

peado”, visto na fig. 3
placa i pelo 1o o comuo. s

rqmdaapcmd:v:

A clpﬂ cuidado na
ser dedicado a0s componentos polariza-
O i e el RS kD

o to” (52 a placa for adqui-

‘reconheciment

rida com o KIT) da placa de Circaita

prest, cufolay out ol s 5. 2. O

licado e qualquer
anetas

RA AS MONTAGENS também serf de
B o e
comecando 10 fatésico boby card-

Para a colocagio © -oh-gm- das pe-
a5 0 Leitor deve guiar-se

ticos. Quanto 4os demmais compo-
— importante ¢ colocd-los rigo-
rosamente de acordo com o5 seus valo-
res (em relagdo s posigdes que ocupam
na placa...).

A fase seguinte da montagem
wmbém exige cuidado e bt
Dexdes extermas & ‘mostradas ta
g4, 0 deseaho mosta & placa fambém
pelo lado néo cobreado, j& com os po-
tencidmetros, jaques, bateria ¢ chave
devidamonte interligados. ATENCAQ
iy ligagdes dos potencimetros (amboy

cores dos fios provenientes da bateris) o
conexdes dos dois Jagues via cabos blin-

atuagho. extremamente. siave, até uma
of

especifica de
pass, como & comum nos pedais de efei-
©5...

Ocorrendo problemas ou dificudades
na oscilagio do circuito do TREMGU ¢

vel &
dos na LISTA DE PECAS...
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Minuteria
Prof‘ ssional

Coletiva -

itensao).

PLES E ECONOI

MONTAGEM PARA PROFISSIONAIS ELETRICISTAS E INSTA-
LADORES PREDIAIS. MINUTERIA PROFISSIONAL, COLETIVA
(ADMITE QUALQUER NUMERO DE PONTOS DE CONTROLE),
BITENSAO, (FUNCIONA INDIFERENTEMENTE EM REDES DE
110 OU 220V), POTENTE (COMANDA ATE 1.200 WATTS DE
LAMPADAS) E ONDA COMPLETA (A UNICA QUE PODE CON-
TROLAR DIRETAMENTE TAMBEM LAMPADAS FL
TES!). BAIXO CUSTO, MONTAGEM FACIL, INSTALACAO SIM-
MICA! UM ITEM PARA
“PROFISSIONALIZADO" REALMENTE GANHAR DINHEIRO...

~ Saida: em onda completa, permitindo
© comando tanto de lmpadas incan-
descentes comuns, quinto de mpadas

fuore: e (de
T ot bl 110 06 20V,

o das wattagens

FAZER O LEITOR

No n¢ 3 de APE mostramos o projeto
da LUZ TEMPORIZADA AUTOMA-
TICA (LUTA), uma prética minuteria
de wque, simples e eficiente para insta-
Tagdes IDCB\AZMBA (controke de um ponto
de luz por um ponto de acionamento),
enbora admitisse, com dgumas adap-

TENSAO), dotada de todas as carac-
terfsticas requeridas por um dispositivo
do género!

Num circuito pequeno (cabe numa
caixa 4 x 2 standart de mstalago ¢ié-
trica...), de montagem simplissina (ape-
nas componentes de U0 correate, Como

agOes, uma utilizagdo s
Foi (¢ ¢...) um projeto de grande sucesso

potente, tipo “coletiva” mesmo, dotada
de ajuste da temporizacio, facilidade de
nstalago “multi-ponto™ e - principal-
mente - capaz de acionar tumbém luzes
fuorescentes. .

mos riéacia propria, e
pelo relato dos Leitores..) que dispositi-
vos desse tipo existem 10 comércio es-

et
ten  ofercids por Uispostvos comer-
ciais do género, porém de custo ¢ com-
yuuam mfemlﬁ Nossos projetstas

E.)e
cil (conforme requerido pelos Leitores
“do ramo'...), 0 conjunto de caroteris-
ticas & tros (ver & seguir) nada
fica devendo a_dispositivos comerch
muito mais caros ¢ “wrambolhudos™

A MIPCOB, obviamente, ndo 6 uma
montagen diigida o iniciantcs, nem
fou b e

sidade dechaveamento ou modifi-

nutos, ajustdvel previamentc por trim
ot. A gama de tempos permite

abranger praticamente todas as neces-

sidades prediais especificas

Pontos de comando: quantos se queira,

it do puladors (alemiptotes
50, N.A.,

omuns...) ummum
“pu-

ks segurany (sea-

dendo a normss e insialagio),prote
gido contrd trunsient adid
o Comaodos “falos”. Sada i
wrada ¢ imunizada-contra geracdo do
interferéncis,
~ Instalagio; 5 terminis, seado 2 para
os pulsdores & 3 par af s &
CAcas troladas

mas sim
Taliiades.profisgomas,  destnado
grande nimero de Leitores que jd “vi-
e o oflo”, fstldores proettas
de eléirica, cte. Entretanto, devido

peofisional & Feancsirameats falando..
CARACTERISTICAS
~ Minuteria i Becfiasonal permil-
de comindo

po smen w. “tiraram de letra’’!
‘esté, a MIPCOB (MINUTERIA
PROASSIONAL ~ COLETIVAIE:

~Poténcia deacion a
watts de limpadas em 110V ou a8
1200 watts em 220V,

instaiacio ¢ scondicioneninlo dentro
de uma caixa standart 4 x 2e parede
(Techadz por “espelho cego’

O CIRCUITO

Nada de “funtasticamente inédito”
10 circuito da MIPCOB, porém um in-
teligente arranjo de vdrios “uuques”
reuitais de resultados mais do que
comprovados ¢ testados! O Leitor assi-
duo de APE reconhecer, 1o diagrama
esquemdtico (fig. 1) diversas config
gt qu 6 wrgiem anue, oo rog:
05..
circuito € um versd-
il lm=yndo C.MOS, 0 4093 (4 gates
tpo Schimitt Trigger com dus entra.
o

primeiro gate (pines |- LJ) i
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T T S S R X

PUSH BUTTON

470,
isv

LEMPADA
AX.
600w(iIO)
1200(220)

Fig.
%1 eyrao

®

" .

de 10K mantém (sob baixa impedincia
relativa) a entrada do gate “baixa’, aié
o momento efetivo. O ca-
pacitor de 100n filtra qualquer ruido
elétrico na linha (¢ que even-
walmente ainda ndo tenha sido “absor-
vido" pela baixa impeddncia oferecida
pelo resistor de 10K..). Os dois resisto-

temporizador _(monoestdvel) acionado
pela safda do primeiro gate ¢ com
perfodo varidvel entre 30 segundos © 5

deréveis picos ou transicates de tensio
eventualmente presentes ou induzidos
na cabagem de cx

e trimpot de 2M2 formam, juntamente
com 0 segundo gate (pinos 4-5-6), um

i
%

Fig.2

e

wipcos

do ajustc realizado 5o wrim poo). A saf-
da do monoestével (pino 4) que nor-
malmente (em stand by) esté “baixa”,
sobe durante a o, acionan-
do, por sua vez, o astdvel (ascilador)
circuitado_em tomo do terceiro gate
(pinos 8-9-10), que assim fornece, em
sua safda (pino10) um trem de pulsos de
freqiéncia bem clevada (em relagdo aos
60Hz da rede C.A.)-

Esse trem de pulso ¢ finalmente
“bufferado” pelo dltimo gate do 4093
(pino 11-12-13) 0 qual, por sua vez,

1 complementar de transis-
tores (BCS48/BCSS8) que amam como
amplificadores de corrente, for o

0 capacitor de 1000 transicoes bem
nitidas ¢ bruscas nas “subidas” e “desci-
das” dos pulsos. A cargaldescarga desse:
capacitor fornece 20 terminal de porta
(G) do TRIAC TIC226D pulsos agudos,
em freqiéncia alta, capazes e manter o

2agfio, com 0 que a carga (Himpadas) re-
cobe éneria em onda completa (todi
nha a senide da C.A. ¢ aplicada as lim-
padas, estas estdo na configu-
ragio “ligadas’

ca” (pelo menos em APE), baseads na

estabilizada
pelo eletroltico de 470u, alimenta o se-
tor de comando (Integrado, transistores
¢ anexos) de forma ¢ eficien-
e (sem transfi grandes, pesa-
dos ¢ caros, e se aqueles “baita” resis-
tores de queda , de alta dissipagdo, que
aquecem “barbaridade”...).

m parslelo com o TRIAC uma rede
RC formada pelo resistor de 100R mais
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dois capacitores de 2200 x 400V
(que formam, cconomicamente, u c

paciior de 110n x 800V...) realiza dois
importantes trabalhos: evita que o répi-
do chaveamento do TRIAC envie & rede
C.A, uma profusio de harmnicas inter-
fecentes

incandescen
fendmeno ndo ocorre, por se tratar de
cargas purs resistivas..).

O TRIAC, dotado de um dissipador
de dimensbes ndo muilo avantajadas,
wanqiilamente, manejar por

minutos, uma corrente

€ bitensso, ou scja: pode ser energizado
por 110 0u 220V C.A., indiferentemen-
e (¢ Sbvio que'as limpadas controladas
devem ser para uma tensfo compaivel

0 acondicionamento da MIPCOB
estd prevista para uma caixa stan-
art de instalagio elétrica, tama-
aho 4” x 2", vedada por “espelho
cego”. Deve ser usada caixa plés-
tica para evisr problemas de
“curtos” (ver fig, 7, mais adiante).

{0 protetig fol tsiads Gom caba-
gem de controk de 50 metras,
com funcionamento perfeito).

~ Cabagem para os pulsadores: cabo
paraklo fino (n° 22 a 26) i que 0
percurso € de baixfssima corrente.

‘ambém pode ser usado cabo du-
Plo tipo “telefBnico” (trangado).

08 COMPONENTES

Todas s pegas da MIPCOB sio de |
poréin ressltamos al-

ﬁzﬂ aquisicio,

X0 custo, dxgno et vk b
“profissior

J__'—'—'\
LISTA DE PECAS

®'1 - TRIAC TIC226D (400V x 8A) &
® | —Circuito Intcgrado C.MOS 4093B|
® 1~ Transistor BC548

® | - Transstor BCSS8  x.

© 1 — Resistor 68K x 1/4 watt
® 2 - Resistores 100K X 1/4 watt
® 1 - Resistor 220K x 1/4 watt

~ Trim pot.(vertical) do 2
§ 1= Coominr G [pnhaun e ~
ur)m x

=
100"

ey e
400V (ATENCAO l VD]“EM}

® = Capacitor 50) 100U
16V

® 1 - Capacitor (cletrolitico) 470u x
16V

® 1 Placa de Gircuito Impresso especi-
e 3 mostsge (36 X 45
cm.) )\

hris Tntegrado 4093B deve ser de boa
i (com ssse negbcio de “re-

serva de mercado”, fica até anti-pa-
tribtico mencionar quais_Integrados
B0 devem ser usados 1o circuito, mas

i550 € um fato, ¢ pare bom entendedor, ©

meia palavra...).
SN e e
mm. Gewle gie it
ar (BCS4T/BCSSY,
56549755559‘ etc.). Também se um
res tiver uma letra (A, B
0 C.) em sufixo w0 oo, 0 outro
transfstor eve ter & mesma letre, pa-
1a perfeito equilorio do par...
~RESPEITAR W waten il
indicadus para 05 capacitores de po-

(COLETIVA -
1 —Pedago de de conectores pa-
rafusados. (“W:ﬂm ou ~sm.r') A MONTAGEM
com 5 s
= Numa montagem iliza
memwmhwm profissional, como € 0 caso da e
OPCIONAIS/DIVERSOS COH «© levando-se em conta as relati-

dobrados! O lay out visto na fig. 2 traz,
em tamanbo patural, 0 padréo cobreado
de ilhas e pistas, que deve ser fielmente
reproduzido. Depois de pronta ¢ limpa,
a placa deve ser conferida com igor,
verificando-se e sanando-seeventuais
defeitos antes de iniciar qualquer solda-

sereen torando @ montagem i Verda-
deiro “passeio”.
Confecccionada ou obida o placa,

MiPco8
"

. LADo DOS
TOP COMPONENTES

S o O Y

mos passar s Sol com o Leitor

dagens,
gilando-se p e (g, 3. onde
‘cobreado,

O culdadoncsiores ovein s i
cados aos_componentes polarizados

hiéster de zz(m © 470n (sob nenhuma 3048 posiOcs relativast Integrado,
hipdtese podem ser usados capacitores  1RIAC (@ lapela metdlica deste fica
para 250V, sendo obrigatéria a  Voltada para o lado “de fora” da pla-
tensdo minima de 400V pora oscita- 631 e = dis Giodoy (observac que e
Podem ser usados, o s cque

casos ncionados, capacitores ldumﬁncm dos scus terminais de

blemas de insergéo ou acomodagio na
laca.

placa..
Guardados esses cuidados, o “resto”
resume-se em identificar corretamente

& “ﬂi"
(0x25x 1,5 cm. - 4 aletas)
S =

anodo “A” ¢ catodo “K” estd mitida-
demarcada no chapeado - em di-
vida, consultar o TABELAO...) ¢ capa-
citores eletrolfticos (polaridade dos ier-
‘minais indicada na figura). Notar ainda
que por razes de compactaglo - os re-
sistores também 40 todos montados em.
Dé.. Observar bem 0 valores desses
comporentes, em relagio A posigoes
que ocupam pa placa.
s INSTRUCOES GERALS PARA
AS MONTAGENS (sss primeiras
ginas de toda APE..) apresentam im-
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Gue devem ser wg\ndu por e no-
vatos ou * s
e
qualquec
0 tissipador 90 TRIAC (preso  ete
por parafuso ¢ porca) deve ficar com as
letas voltads para o interior da placa.
Paru que a sliura geral da montagem
permancea em dimensdes compativeis
com a sus instalagdo numa caixa 4” X
57, 6 importants Qi 0 corpo 6o dissips-
dor fique bem rente & superficic da pla-

Finalizadas & dos compo-
nentes tudo deve ser novamente confe-
rido, com énfuse na qualidade dos pon-
108 de solda, auséncia de “curtos”, cor-
rimentos ou falhas no lado cobreado.
As ilhas periféricas “L-F-N-P-P" des-
tinam Xbes extemas, ¢ a sua
OB e cla i p s
rage

. 4 mostra 8s conexdes prévias

entre placa ¢ barra “Sindal”, com a (m-
portante) codificagio de cada terminal
de utilizagio:

~ L - Ligacso dafs) émpadaly)
—F - Ligagio & “fuse™ ou “vivo” da
CA.

S TR E S st
B Lwlhnhldepumm
~P- idem

tar que @ conexdes “L-F-N”

Notar
devem ser feitas com fio de grosso ca-
Mee (212 0014 B

(COLETIVA - BITENSAQ).

camnoeu
“pesaoa”

puLsAdoREs.
{QUALGUER QUANT

CABINHO PARALELD FINO
ou PAn TELERGMCO
TRANGADO

PIOXio & propria placa (eao contré-
o ocorrerdo dificuldades no “embu-
mento” do arranf deatro da caixa
4" 32" recomendad...
INSTALACAO
“ENCAIXAMENTO"
A ﬁ& 5 wostra o diagrama de k-
2 instalacdo ¢ uso da MIP-
5 ot o atenglo as ligacdes
a(s) limpadals) ¢ & C.A., calibre de ca-

S G Rt e i oo e
ser s qosbiocr dsthaci & o
qualquer q'ulnhdu\: de pontos.

que_qualguer erro ou in-
nas

inevitdveis “curios”

do_circuito da MIP-

OB, Astim ) a3 ligagtes definitivas ape-

nas devem ser feitas apds o

obier a certeza de gue & cabagem e &

das fungdes estho segura-

Fig. 5
Fig. 6
canxa sTawaarr
xzieLismien)
k Fig. 7
mente corretas. 'r\:upcim" i wattagens menciopadas)
9 Vi RGeS monn reator/starter.
incandescenies comuns pela S Resdos comtorme: et ®

MIPCOB, porém, como ¥ 00 caro
a0 longo do presente artigo, também
Kimpadas fluorescentes podem ser con-
troladas. Para tanto (mantido sempre o

n& 16 Noahusn problesa o dificwldades

ta considerar 0s terminais “L-F” da
MIPCOB como se fosumo- “polos” da
C.A. w05 quais as nais reato-




res ¢ starters) scriam nommalmente li-

Nio_esquecer que (assim como
58 fig. 5) alinha “F deve ir & “fase” da
C.A, a linha “N" 20 “neu:

As lu tes
apresentam um_rendimento  Juminoso
superior a0 verificado com limpad:

incandescentes... As ‘também para
preservar o circuito da MIPCOB contra
0s pulsos de alta tensdo “devolvidos”
pelos reatores das fluorescentes de wat-
fagens mais elevadas - convém que cada
ponto de luz, nesse tipo de imstalacdo,
080 ultrapasse 100 ou 120W (até 5 pon-

tos em 110 ou até 10 pontos em 220, de
acordo com os linites da MIPCOB...).
m comands -
tes comuns, tal imitagio
de “watiagem por " ndo existe
apenas o limite total pa-
lada, confos
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“caixa plistica (0 aquecimento do circui-
1, em condigdes normais de uso, & per-
feitamente aceitdvel paca csse tipo

contalner.... catrctanto,

, nada impede.

jan usadas,
desde que maiores (4 x 47) ¢ que rigo-
rosos cuidados de isolagio sejam toma-
dos, 1o sentido de que nenhuma parto
metdlica do circuito (terminis de com-
ponentcs, dissipador do TRIAC, pistas
cobreadas, ¢ic.) possa tocar ou fazer
contato elético com u superficie interna
da caixal O recomendavel, nesse caso, &
que a fixagio da placa na Rt
através de espacadores ¢ buc
nylon, baquelite ou cerdmica, g
‘mente s em instalagoes clétricas.
com alto nivel de seguranca.

Enfutizamos que & MIPCOB ndo &

‘uma montagem des
emborasua :on;lmgm
‘possa ser tentada, * o
B, peincipiastes, s istalaceo peofis-
sional requer cuidados e conhecimentos

que as caixas me

cendo sempre, junto com o dispositivo,

Neon,
NE2) ek e o Sta s oo
clona ¢ tem utilidade!

~ Conforme mostra a figurs, 0s termi-
nais da NE-2 devem ser ligados a um
pequeno (5 a 10 espiras
de fio n® 22, isolado) feito em tomo
0 cabo de vela de um vefculo, Essc

eurolamento deve ser bem apertado
em 0rno do cabo de vela, podendo sex
fixado 1o local com um pouco de fita
isolante ou fita orepe.

= A cada pulso do aln tensho 1o cabo
(correnpondento
sistema de ignigdo do vefculo), a S

ha emiltird um lampejo nitido, in-
dicando o funcionamento do sistemal
Se cada um dos cabos de vela do carro
(geralmente 530 4...) for dotado de um

N\

\NAS HORAS VAGAS E
CANSOU DE PROCURAR,
ESCREVA PARA A

A MELHOR ESCOLA

evitar probk ‘ e - as instrugdes de uso contidas no preson-
indevi ja-s o wso de  te artigo.
CIRCUITINA
o
125
SIMPLESMONITOR  [igNez2 — ne-2
DE IGNICAO
180 0n
= Este CIRCUITIM € o sonho de todo
‘hobbysta: tem aj wmpomm CIRCUITIM  conforme _ descrito,

e SRt terd o et
todoo ssiema
— At dos indicaghes do SIMELES
MONITOR DE IGNICAO, qumiger
defeito nos cabos de alta tensio
facilments detetado (velas muito car-
bonizadas, ou cabos com mau contato,

mento em intensidade inferior a0 mos-
trado pelos outros cabos!

~ As lampadinhas poderfo até ser fixa-

403 préprios cabos de velas (com

uma volta de fita crepe), de modo que

nas respectivas NE-2..

DE ENSINO A DISTANCIA DO PAIS
EI5 OS5 CURSOS :

%— ELETRONICA INDUSTRIAL
AQ
| ELETRONICA DIGITAL

7 [venmerosemmes]

/| MICROPROCESSADORES E N\
~| MINICOMPUTADORES A

ARGOS IFOTEL
R Clomono Alores, 24730 Paulo 5P
Chisa Postal 1915 CEP 5030 Fona 2612908
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Sintetizador
de Estéreo
Fspacial.

APLICACOES)!

SIMULADOR ELETRONICO DE EFEITO ESTEREO EXTRE-
MAMENTE REALISTA, ACOPLAVEL A QUALQUER FONTE
MONO DE SINAL, COM EXCEPCIONAIS RESULTADOS SONO-
ROS! BASEADO EM INTEGRADO ESPECIFICO DE FACIL
AQUISICAO. TRANSFORMA QUALQUER “RADINHO" MONO
NUM FANTASTICO RECEPTOR ESTEREO (ENTRE OUTRAS

A presente montagem constitui um
dos itens mais Solicitados, por carta, pe-
1os Leitores... A relativa demora na sua
publicagio deveu-se, unicamente, 20

cuidado que sempre temos de upenas
mostas e defiltivo 4 pecilo apde
obtermos a uam de que

cionard audigiio om “estéreo”, de alta
qualidade, acoplado a wn amplificador
de bom desempenho. Conjugado -
wms opeio bastante 16gica - 20 RE-
CEPTOR PORTATIL FM (APE

08) ou a0 SINTETIZADOR FM -
KV10 (ver Lista de KITs do Prof.
BEDA MARQUES, em S e

reslado

trugho  ndo esentard prohlcnm de
penum 9o (@ e de i da presente APE), 0
sicho de i

Felizmente, o especifico
TDA38I0  (Philips) Js s ecosina e
nibilidade, na maioria dos bons
foraecedores, ¢ assim o hobbysta pode,
finalmente, realizar esse fantdstico pro-
jeto!
Basicamente 0 SINTETIZADOR
ESTEREO ESPACIAL (SESTE,

& entrada de qualguer bom auplificador
estéreo

As q;nuu,m s muitas (aly
Gbvias, outras pem tanto..., por exem-
ploi

~ Acoplado & sada do “radinhos’
‘muns (mesmo AM), 0 SESTE propor-

(ST, iog . B et
(uma guitarea, por exemplo) o am-
plficador de poténcia (eventualmente
precedido de um pequeno pré-amplifi-
cador) proporcionard uma perfor-
mance estéreo “a0 vivo" (impossivel
de se obler por Outros métodos).

~Permite gravar uma fita estéreo a par-
tir de uma fonte mono! O Leitor po-
derd, por exemplo, copiar uma fita
usando como fonte de sinal um grava-
dor cassette mono, obtendo, num ta-
pe deck cstéreo uma fita com dois ca-
nais distintos.

~ Acoplado_catre um microfons (com
pré-amplificador) ¢ um amplificador
estéreo de poténcia, permitird um

(mes-
mo que & wla seja relativamente pe-
quena)!

S3o muitas 3. ti-

Canais de uma fonte estéreo, acoplan-
do-se as saidas dos circuitos a dols am-
plificadores estéreo, com o que se obtém
um incrivel som quadrofonico (estéreo
de 4 canais).

iportante € que gragas a0 uso do
Integrado espectfico, desenvolvido pela
Phliph, 8 montagem orna-se dozpiad:

“circuitado” por outros métodos,
com Integrdos convencionais ou com-
ponentes discretos, 0 projeto do SESTE
eria um niimero enorme de pegas, para
um desempenho seguramente inferior a0
mostrado pele. solucdo ora adotada..),
jos que ainda nio

0 alcance mesmo
tém muita prtica!
CARACTERISTICAS
~Circuito Simulador do_Estéreo, com
Integrado especifico (TDA3810).

~ Entrada: para fonte mono de sinal, do-
tada de pré-amplificador intemo que

vel. Sensibili-
(com pré-intcrno chavea-
&) ou 200mV (sem o pré-interno).
Impedéncia: 47K
~ Suidas: em dois canais (estéreo simu-
1ado). Impedéncia: 47K. Nivel: com=
pativel com a entrada de qualquer am-
plificador comercial.

- Alimentaéo: por fonte_incorporada
(110 ou 220 V.C.A) sob baixo con-
sumo.

0O CIRCUITO

iagrama esquemiético do circuito

do SESTE en ok fig. 1. Inicialmente
emos um  pré-i apllﬁcidor. estruturado
em tomo do Integrado MC1458 (duplo
amplificador _operacional) sendo que
primeiro amplificador operacional aprc-
scnta configuragdo de baixo ganho, des-

basicamente a trabalhar como
bulfer (separadon) ¢ casador (s im-

dénci o

/as. Uma outra interessante g.m.-" ¢
usar-se dois SESTES hgadus 205 dois

ficador opcn:mna[){ reforga mais 0 si-
nal mono recebido, colocando-0 em nf-
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ca

vl compativel com as necessidades do
TDA3810. Através de um simples cha-
veamento, esse mGdulo de pré-ampifi
cagio pode, simplesmente, ser “by-pas-
sado”, com 0 que sinas mono dé alto
B e
a0 TDA3810. Essa dupla opeo permi

Bl it iy un SES.

5 conjunto de Tesistores ¢ capacito-
res acoplado diretamente a0 TDA3§10
abed

presente. matéria (oportunamente volta-
to, num “Dadinho”,
com um check up mais detalhado desse
fantstico Integrado...).

Nos pinos 6 ¢ 13 do TDA3810 jd te-
dificado” ¢ “simula-
do” em estéreo, pronto para amplifi-
cagdo final, com 0s dois canais acopla-
dos através dos capacitores isoladores
de 1000 e resistores delimitadores da
impedancia (47K cada).

O Sl fannen At

e
BDI35, zener, resistor e capacitores

x05, numa_configuragdo “cléssica”
para csse tipo de funcdo. A fonte por
transformador, icacio com dois
diodos e pré-filtragem por eletrolitico
de alto valor também fomma um con-
junto_ convencional, podendo ser_cha-
veada para redes de 110 ou 220V,
através da conveniente utilizagio dos
terminais do primério do trafo.

O conjunto de CARACTERISTI-
€A o SESTE peniis, sl ik el

agio unidade completamento
mdcpandaub: & autbnoma, enfatizan

20 méximo & versatilidade do circuito.

0S COMPONENTES

“galhos” nos componentes
do SESTE. © TDARI0 nks wdmse
equivaléncias, porém j§ ¢ um Integrado
de aguisicio normal em nosso mercado.
Os outros _componentes _principais
(MC1458, BDI135, BZX79COVI o
1N4002) permitem equivaléncias (con-
forme LISTA DE PECAS). O resto
“resto”: apenas resistores, capacitores,
transformador, chaves & conectores ab-
solutamente comuns.
O iinico cuidado (como sempre re-
comendamos..) & qu
nentes polarizados, cuja
terminais deve ser feits antes de sc ini-

tores ¢ capacitores devem ter seus valo-
res bem “fidos” pars ovitar inversdes

LISTA DE PECAS

®1-Cirouito_Intogrado ~(especifica)
TDA3810

ircuito Inteprado  MCI458
@NG3S, CAIESS, et - duplo
amplificador operacional de 8 pi-

nos).
® 1 - Transistor BD135 ou equivalente
(BDI137, BD139, etc.)

apacitores (poliéster) 100n

2  Capacitores (poliéster) 5600

® | Capacitor (eletr oition) T 16Y

(ou tensdo maior)

Capacitor (cletrolftico) 4u7 x 16V
maios

580

® 2~ Capacitores (eletrolfticos) 47u X
16V

®1-Capacitor (eletrolftico) 100u x

® 1 - Capacitor, (¢letrolitico) 2:200u x
25V

® 1 Transformador de forca com

“Rmcm" (cabo de forca -com

ue)
o1 cum HoH de tensdo (110-220)
“rg
Imcmnpmr simples (chave H-H,
“gaugorra”, alavanca, oic.)
©1-Chave IP x 2P (pode ser uma
H-H mini
®3—Jaques RCA tipo “de painel”
1~ Placa de Cireuito Impresso espect-
fica para a montagem (122 x 53

.1

el 7;':3],@« de cabo blindado estéreo
ol geiaga de cabo blindado mono (50
- Figlowide pesn s Hanste
OPCIONAIS/DIVERSOS
#1-Caa purs sbrgac o moniagen,

ugestio: “Patola” mod. PB114
\147x97x55:m.}.




{de novo 0 TABELAO pode ajudar, ¢
LN

© proprio “chapeado” da.

montagem o (o hastcus i trone

E..) o m clareza o posiciona-

Tanto do. todas 38 pesas, servindo

para preveni erros ou in-

versdes (desde que o Leitor se disponha

aseguir os desenhos com atensio).

A MONTAGEM

Como a quantidade de pesas ndo &
‘muito pequena (mas @ambém ndo exage-
radamentc. prande..), OpLamos por um
lay out um pmlm “folgado” para o Cir-
cuito s0 de modo a ndo dificultar

= mootege, mesmo les que
ainda nfo tém muita prética... O padrio
jo (em escala 1:1, para “copia-

gem” direta, portanto... estd na fig. 1 ¢
deve (00 caso do hobt
ria placa)

prof
nlk sereen (indicacio dos componentes,
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10 lado 180 cobreado, como ma fig. 3,

...
De_ qualquor maneira (placa “home

tes de lotar a placa de com-

ponente: ]

s INSTR1 COSS CRR ME PARA
AS MONTAGENS (encarte permane;
e de APE...) trazem importantes mn-
o, consalie‘s focatostos, g
£oca vk Do omtagesh, prenitiodo 0
LS fvakinee proio: (0 wd o
SEST] lidas
i i e e novanos,
antes de comegar qualquer soldagem...

A fig. 3indica, com todos os detalhes
e informagbes visuais necessdrias, a co-
locagdo dos componentes pelo 1ado ndo
cobreado da placa... Insira primeiro o8
componentes ' polarizados (Integrados,
transfstor, zencr, diodos ¢ capacitores
eletroliticos) certificando-se do suas po-

poderd causar danos a0 proprio compo-

il

AFE|5

‘_/;_

sei
S chiga s cupiie

resistores (atengio a

Tago s posicaes - 0 ‘PABELAC 1,

o, nerigando duas bes) exdificado

Tudo d-:v: ser novamente conferido,

antes de cortar-se as sobras dos termi-
s, cob

Observar a codificagio das ilhas pe-
riféric conexdes cxlor-

jas
nas & placa (referenciando-as
pela préxima figura..

As conextes exteras estio diagra-
‘madas na fig. 4 (que também mostra a

B oo Wl somponcaizy poukh
enfatizando o dus ligacdes.
ricas..

ves ©

IMPORTANTES a5 ligscoes dos trés

Jaques (Entrada, Safda Esquerd ¢ Saida

Dircita), bem como s conexdes &

“Allo-Baixo”. Obscrvar

atengio « cabagem blindada, posigio
albas” em cad

Entre essa chave
pedago de cabo blindsio estéreo: obser-
L ST

caso, 5

Fig. 2

I

{*f lw«..::....

S gn

@s...) 0 que pode propiciar & captagéo
de rufdos ¢ zumbidos, no caso de uma
fiagio bonga, toda amontoada dentro da
caixa...

CAIXA E UTILIZACAO

Na . 5 damos una sgstio pas
0 do circuito,

un arranjo funcional ¢ eleganie, com as
chaves “Liga-Desliga” e “Alto-Baixo™
0 painel superior da caixa, ficando ne




FACA

no_ensino
o MONITOR, que ofersce cursos
técnicos com mé vos ¢

INSTITUTO RADIOTECNICD

MOnIToR

A mais experiente ¢ tradicional escota por correspondéncia do Brasil

ELETRICISTA
ENROLADOR

TECNICO
FLETRONICA,
%IO EXN

Maticulando-se neste curso, além

Fazendo este curso, exclusivo do ¥ Este curso conduz vocé 8o camioho
Monitor, com pouco cagtal w o, el 3 & enict e

> e profissio s
Covseguir sua indepe o curio £ sem gkt AYeAL.
dades * Mensalidades * Mensatidades
Com kit 121 167,00 Com kit § x 897,60 Com kit 6% 1.144,00
Sem kit: 12 x 559.00

Som kit 3 x 772,00 3 Sem kit 3 x 1.286,00

OUTROS CURSOS PROFISSIONAIS DO MONITOR:

IELETRONICA, RADIO ETV MELETRICISTA ENROLADOR

EMONTAGEM E REPARACA
DE APARELHOS ELETRONICOS

Cep 01051 - S

1
!
|
I
1
i

|
reccber imedistamente o curso acia indicxdo peio sistema de Recmbolso |
1

REEMBOLSO POSTAL
| OPrefiro.




trasears a saida do “rabicho”, a chave de.
teasdo (*110-220") bem como os

racteres. ulmfemas (tipo. Letraete
finalizar a base (tamps, usada no caso

como "mnao") da caixa com & peque- -

Toda a cabagem de instalagio do

TE (fig. 6) deve ser do tipo “blin-
venientes plugues

RCA para conexio 08 devidos jaques..

" do sapicado couteo de poits:

MONTAGEM 74 — SINTETIZADOR DE ESTEREO ESPACIAL.

Thdade, balanso, eic, devem ser e
nos comandos originais dos mddulos
acoplados, ji que o SESTE nio apresen-
ta controlés, exercendo a fungio Gnica.
de “separar”, sinteticamente, os canais
para o cs!

‘Quando a fonte b
pecificamente uma saida utilizével para

‘captugio do sinal necessério ao SESTE,

volume da fonte, conforme dustra 3 fig.
6-B. Nio esquecer de usar sempre ca-

bagem blindada nessa conexdo (0 dis-
grama identifica o “vivo" ¢ a “malha”

& chave “Alio-
i ser_“experi-

L5 volk) & o posc s “Baixo” pode

" 0 sinal dietamente de potzn-
e o vl st s
e peé-apliicacio de fontes diversas
(nivel enlm:mg na de

o i e i el
R0 050 fi, i o (st
“distrafdos”..): 0 SESTE ndo € um
amplificador, s $im en sinetzador
de som estéreo (“falso”’, porém muito
redista ¢ conviocente..) ¢, portnio,
precisa de um amplificador final est
Teo pars o manifostacdo acdsica de
potduci doefeo!
Parafinalizar, duas sugestdes quo
resultados surpreendentemente

bons:
~“Puxando” o sinal para o SESTE
diretamente do controle de volume
do um tslevisor comum, o estéreo

it

Fig. 6

de som (amplifica-

mard 0 seu velho “2 cabegas” mo-
no num sofisticado “video esté-

sauatico “som

de cinema” As suas fitas de video..)!
Uma “dica”; ocorrendo distorges 10

som, primeiro cologue a chave po SES-

TE 1a posigio “Alto”... Se isso ngo cor-

SRR o e

fonte ¢  Entrada do SES’

 incapaz de realizar o milagre de trans-
formar uma fonte de sinal de mé quali-
dade pum sinal estéreo de altfssima fide-
idado, assim, € sempre bom verificar se
eventuais problemss 0o se sifuam “na
origem”...
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INFORMATICA

LIQUIDACAO
ELETRONICA

30%
descontoo nas

compras acima
de Cr$ 1.000,00

-CAPACITORES -TRANSISTORES -MOTORES
il -MICROCHAVES -POTENCIOMETROS -RELES
H -FIOS E CABOS -VENTILADORES -FALANTES
lji -CONECTORES -SOQUETES - TERMINAIS
- DISSIPADORES .
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Voltimetro

rgraph
Pargr caprro.

SIMPLES, FUNCIONAL E “ELEGANTE"! AO MESMO TEMPO,
UM IMPORTANTE INSTRUMENTO PARA O PAINEL DO VEICU-
LO, QUE PERMITE MONITORAR A TENSAO DA BATERIA COM
BOA PRECISAO... TAMBEM PODE SER USADO, VANTAJOSA-
MENTE, EM OFICINAS DE AUTO- ELETRICO, NA VERIFI-
CACAO DO ESTADO DAS BATERIAS.. MONITORA A FAIXA
DE TENSOES ENTRE 8 E 17 VOLTS, ATRAVES DE UMA BAR-
RA DE LEDS DE FACIL VISUALIZACAO E INTERPRETAGAO!

O VOLTIMETRO BARGRAPH
PARA CARRO € uma prova “viva” de
circuito ndo precisa ser com-

Plexo, “forrado” de componenies ativos

(enbum transfstor,
nenhum muw‘m*\é cxez do ot
Sk Gus o

S b esion) = suito l-\llpnn[vﬁ
B Uit Ruomod (1
nais), aravés do so o do u
barea de 10 pontos

G VOBACA (rome simplificado do
VOLTIMETRO BARGRAPH PARA
CARRO) spresenta assim a sua ind
cagio, num sistema yue podemos ch
mar de “andlogo-digital", guardando as
vantagens inerentes = csses dois méto-
dos de notagdo ou medigdo,jé yuc a bar-

cos (de ponteiro)

Dréptia barra de LD fol dessavelvido
em forma de arco, imitando a disposicao
normal das escalas de um voltimetro

i 6gi-
s 4 s o lay out da

Por todos os motivos, o VOBACA ¢
uma montagem Gtima para 05 hobbystas
principiantos devido 20 seu baix{ssimo
fndice de complexidade ¢ a auséncia de

tes  delicados” Entretan-
e T
diretas de sua construgdo,
3 que » wilagio o e resringe &

aplicagio purumente automotiva: o dis-
positivo_ também pode ser usado p
ontorar a salds Ge fontes de poténcia
{12V nomisais), carregadores de bate-
tia, ou ainda wilizado em oficinas de au-
to-elétrico como pritico medidor do es-
tadeo das baterias dos carros levados pa-
raa manutengdo
Inclusive (comio ocorre com a maio-
ria dos projelos aqui mostrados) o VO-
CA apresenta bosspossibilidades
“comersiais”, Ji que, sendo um item de
seal utilidade ¢ bela apresentagdo visual,
poderé facilmentc ser montado em
aniiades, pelo Leitor, ¢ postsir.
mente “negoci
soahocidosl sk, o Laiior o g
x s ateicn
para usutrir do VOBACA

CARACTERISTICAS

~Médlo de Voltetro CC com indic
cagio em bargraph (bara de LEDs)

com 10 pontos de indicagdo.

~ Extremos da escala: 8Y - 17V

— Resolugdo: cerca de 1 volt por LED"
~ Consumo: médio, aproximado; 10mA

apenas 2, um pars o posi-

tive;© um para o negativs da Toeto s

sor monitorada

~Escala: em arco, imitando os instru-
o el (S0 0
eitura focfl

— Ereciato fa ol monon (159, (muts
ciente para & finalidade)

0 CIRCUITO

O drcuito do VOBACA € simpies ¢
“siméurico”, conforme df para se_ver

da fig. 1. Os 10 LEDs estfo dispostos
em “fila” (cletricamente “‘em série’
polarizados no sentido St e

tabelecer os “degraus”
M s’ Sehat b oS
‘mado também por uma *'fila’” de re-
sistors, determina o ponto Ue acon-
dimento de cada - Quem ob-
S Sl veri que partic
do LED “17V") os m6dulos resist
Yon crescem progressivmente, .

parale-

o LED “ISV” o valor resistivo &
300R e assim por diante, até atingis o
valor de 1K em paralelo com o LED.
gy
Como nio existem, mas séries co-

mercials comuns de resistores, valo-
res escalonados.a intervalos de 100R,
. quanudnde necessi
do VOB

sisior de 470R com um de 330R; &
pare chegar a 900R colocamos dois
resistores de 1K5 em paralelo (resul-
tando 750R) em série com um de
150R,, ¢ assim por djante!

O funcionamento do VOBACA &

subindo para 9V, acende
ambém o ugnmin LED (9OV) e assi
sucessivamente, até uma_tensdo de
aproximadamente 17V, que aconde a
b, 416 o ditimo LED (17V), Assm,
embora realizada em “degraus”, a indi-
B m tas ¢ poparcioss &
suslmente analogica”, de intorpretagso
que no deixa margem vy

Para uma finalidade especificamente
automotiva, notar que as indicagbes de
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T2in. ®-10-LEDs vermelhos, comuns,
1BOR jualquer formato. IMPOR-

1GoR lon Gon 180 ok TANTE; os LEDs devem ob-
viamente, serem todos idénti~

Rt & 100R «cos, e, obrigatoriumente ver-

melhos (LEDs verdes ou ama-
rardo e

relos alterardo completament
T0LEDs svgy [ aescala de tenso...).
VERMELHOS 6~ Resistores 100R x 174 watt
5 - Resistores 150R x 1/4 watt

2vgn

1—Resistor 330R x 1/4 watt
1~ Resistor 470R x 1/4 watt
5~ Resistores 1K x 1/4 watt
2 Resistores 1K2 x 1/4 watt
2~ Resistores 1K5 x 1/4 watt
1~ Placa de Circuito Impresso es-
pecifica pars a montagem (6,6
i x4,8 em)
—Cabo paralelo vermelho/preto |
de tensio

3
2
sssoe

para a entrads
@~ —Solda para as ligagoes

Fig. 1

O
11-12-13-14V situam-se centralmente pria corrente de ulimentagdo das “filas™
niescals, ou seja: 0 ponto médio dabar-  de LEDs ¢ resistores, toma-se res- | @ | — Caixinha para abrigar o circui-
i corresponde a uma sissio tmbém  ponséel pelo, scondimento (ou

dos LEI

média do estado da batcria, nas con- O consumo ge- 4 que muitas disposicdes finsis
digbes que normalmente apresenia, em  ral médio de corrente situa-se em apro- podem ser adotadas (até um
180 0 veiculo. Dessa maneir, para uma  Ximadamente 10mA (0 que € um “cisco” smples mini-painel, com os
indicagio ou leitura meramentc propor-  frente & enorme capacidade em “ampé- LEDs mostrados “diretamen-
«cional, basta uma répida olhada & escala res/hora” das modernas baterias auto- =", por exemplo). Se for opta-
(que nem precisa cstar demarcada indi-  motivas..). £ bem verdade um do ‘pelo uso de um container,
vidualmente em seus “DEGRAUS”..)  voltmetro analégico “cldssico”, com ‘suas dimensdes minimas devem
para o usudrio saber “em que ponto”  galvandmetro ¢ circuito_amplificador r7,0x5,0x 1,0 cm.

estd a sua baterial Enfim: leitura répids,  com Integrado, por exemplo, poderia
segura e sem falhas de interpretagdo,  drenar um méximo de 1 ou 2mA mé-
©Omo requerem as normas de engenha-  dios, porém, inevitavelmente, o custo de
ria para os modernos vefculos! tal instrumento seria dezenas de vezes

que o circui-  maior do que o apresentado pelo VO-

pequeno “truque” Gptico (nlo
Figalmente, embramos ) ez
10 & puramente “passivo” ¢ assim apré-  BACA, dal.

resolugdo e visualizagio, 0o ca-
usado

A MONTAGEM
O lay out do Circuito lmpresso es-

nais dos LEDs. U dnico furo centrali-
Fig.2 Fig.3 2ado de fixagio estd previsto, i que 0




Aqui esta a grande chance
para vocé aprender todos os segr
da eletroeletrénica e da informatica!
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Verificada ¢ conferi a, 0 Lei-
tor deve “dar uma gmr' n0s Compo-
nientes, para uma correta identificacio
dos terminais dos LEDs e valores dos
resistores (uma consulta 20 TABELAO
o a0s povats
importante lembrar que 0 o
- ulodo (K) dos LEDs ¢ peralmente

Ainda antes de iniciar a colocagdd ¢
soldagem dos componentes, o princi-
piante deverd rever as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS,
seglo permanente de APE (sempre
junto 20 TABELAO, nas primeiras pé-
ginas de cada exemplar....

A montagen deta-

4

*’- 12 13
%6
& &%

rs

$$$—17

3, que mostra a plac:

de catodo voltados para 4 esquerda da
importante, para & estética
da escala, gue todos os LEDs fiquem

superficie da placa! Dois “trugues” que

permitem esse correto alinhamento com

facilidade:

A —Inserir todos os LEDs na placa.
Em seguida, virar a dita placa de
“cabega. para baixo” (LEDs para
baixo) apoiando-a, com o auxilio
de dois pequenos calgos laterais,
sobre uma superficie

modo que todas s
dos LEDs fiquem alinh:

) Assim, “cnflc” iodos 04 LEDs

VOBACA
-
ML_@
PRE lIzvNcMINN!\

EDIAS MiniMAS

Fig. 6

na placa ¢ satic que o pegueno
colovelo” do_termil ryou”

lo Circuito Tm-
presso. Soldar i
mente, de modo que os
3 1o se desloquem durante
operagdo, garantindo um bom ali-
ohamento e “harmonia” na escala.
Como 0s torminais dos LEDs sdo re-
futvarono’ Bexfiel, o apés as
soldagens, s corpos. dos componentes
podem ter suas posicdes levemente cor-
Tigidas, manvalmente (utilize leves

Cpernas” dos LEDY) para. conformas
corretamente o “arco”,
Quanto a0s valores dos resistores,
e ATENCAO... Qualquer eri-
invalidard a leitura pois alterard os
‘dq,rnua do divisor do tensdo res-

componen- *

ponsdvel pela linearidade elétrica da es-

Apenas realize 0 corte das sobras de
terminais (pelo_lado_cobreado) npés

fmentos”...)
INSTALAGAO

a mais clementar do quc a insta-
lagdo do VOBACA!
A

(negativo) 3 “massa” ou “chassis”
rtd, ¢ 0 50 Vermeltio (positive) aum
ponto da flagdo, eletricamente “de-
el dat e e ki =

e presente . eueho ool de
12V dh b
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Conforme jé foi mencionado 50 ini-
cio do presedte artigo, s30 muitas a5
de acabamento ou aTanjo

visual” final para 0 circuito... Quem
quiser posicionar o LEDs num pequeno
painel perfurado, poderd valer-se da

com
e o posisSes filmeats decoarca:
das. Observar que os furos (Smm de
didmetro) correspondem a acomodagio
de LEDs obvimente redondos, de
Smm, porém outros formatos de LEDs
poderio ser acor desde

que a furagio seja feita de forma com-
pativel (nfo serd muito ficil cocontrar
brocas de secgio retangularpars fazer a
furagio deetioida & LEDs com kst 6

a de como
e e et
prtica e pequena caixa pidstica, com 0§
LEDY cinsamesle vieinlzndos. Quem
protonder usar o filtro acrilico sugerido
Bt L OPCIONALS/DIVERSGS, do-
verd fixd-lo sobre 05 LEDs, formando
uma espécie de “sobre-painel” frontal 2

Observar ainda (fig. 5 & 6) que a in-
dicagdo proporcional da escala, sequer

ESCALA E CAIXA

obrigs quc todos s LEDs scjam nume-
ricames

to, abuixo ou acima da tensio nominal
ideal..

Finalmente, a instalagéo do painel do
veiculo, fica por conta do gosto e habili-
dedside e um Comforpie i,
© VOBACA também poderd.

9o como vohietoo “de oliciaa”, Nows
caso, recomen modagio ouma
o ke’ aecte (0ol S
ssemplo.) ¢ oo ‘marcagio indi

vidual dos

Ds, uma leitura mais
precisa e pmﬂsu[onll" O cabo de en-
trada (vermelho/preto) devers, nessa
utiizagdo profissional, ser de bom com-
primento, ¢ dotado de garras “jacaré”
ou de “fanhestock” grandes, para even-

sistema elétrico do vefculo...

PORQUE VOCE PRECISA DE UM DETETOR
ONDA?

A Micro-Ornd usada 1o fortos domesticos & ums form e
energn extemamente ore ¢ 0 e senficos humanos oo st
apios peroebt .l pde pussar travs de papl, S ¢ 1.
o, Podendo 1ambeim peneirar s tecidos rinieds cerc de 10
milimetros

orpo hamano o eadincda da Micro-Onda pode

AICEL

stingir um ive peigos.  forno de-
ediauamee desado ¢ encaminiado pars ama s
sinin récien autorzads peko abricante

mestwo,

0S MAIS VARIADOS
COMPONENTES PARA O USO
NO SEU DIA-A-DIA
SOMENTE  Cr$ 500,
OFERTAS DO MES

PRECOS OFERTADOS PARA
PAGAMENTO ANTECIPADO
ATRAVES DE CHEQUE NOMINAL
U VALE POSTAL
~INCLUIR Cr$ 150,00
PARA DESPESAS POSTAIS

PEDIDO MINIMO Cr$ 1.000,00

LEYSSEL LTDA.
CCOMPONENTES ELETRONICOS
CAIXA POSTAL 01828
01051 - S, PAULO - SP
FONE: (011) 223-1130




Vocé vai conhecer aqui
0 primeiro passo

para transformar

sua vida profissional

ojc em dia, & ordem ¢ economizar. Essa regra
s splica especialmente a aparclhos cletrni-
cos. Houve fempo em que um réc
do era simplesmente trocado por um novo.
Agora, isso & & impossivel para faixas cada
vez maiores da populagio.
Essa mudanga de comportamento inteessa a vocé, Como?
E simples. As Escolas Internacionais do Brasil, a mais tra-
organizagio educacional & distdncia do mundo, de-
todologia simples ¢ ficients através d qual
ansformar sua vida aproveitando essa oportuni
de abrir seu proprio negécio ou disputar om van-
mgensnsmd.hm empregos ¢ saldios.
curso de Eletronica, Rédio e Televisdo das Escolas
Internacionals.
uc

Teparos,  assegurands
lucros  ©  crescimento
profissic

o ado se

50 Wiricon it feinios, Yoob st i 0 s e
do o mates ¢ tado o que for secessdrio para . -
pido ¢ eficiente apxendlud E, uo final do curso, as Escolas
Internacionais enviam seu Cerifiada de Aprovagio, docu-
mento que goza de prestigio internacs

101990
1+ CENTENARD

que ji sd
1550, o exclusivo méto-
do de ensino

Internacionais

ESCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL
aixa Postal 699
CEP 01051 - S0 Paulo - SP
Sede: Rua Dep. Emilio Carlos, 1257
-Sp

58500
Tel: (011) 703-09489

" Désejo racaber gmluqlan'eme & serm nenhum T

PLANO ESPECIAI
12 MESE

Se vocé desela receber 4 na préxima semana a primeita

remessa de ligoes em sua casa, envie, junto a0 Cupom anexo
um cheque ou vale postal no valor de Cr$ 1.800,00". Se

prefenr, no mande dinheiro agora. Efetue a sua matricula

pelo Sistema de Reembolso Postal, e pague somente a0
retirar s matenais.

“Valor da 12 mensalidade do Curso de Eletrénica, Audio,
Rédio e Teles . Pregos vélidos até 10/09/90. Apés esta
data, mensalidades sujeilas a reajustes.

i
|
I
|
|
|
|
1
1
!
L

cat
Guse Ca R O Elnmmw, Aumu, Rédio e Telewsao
s Escolas Internacionais.

Nome
Enderego,

.
Bairro, CEP.
Cidade, Estado,




=
® Complete sua colecéio
Icm:':ubwmnrxmsmleﬂorudl © O prego de cada revista é igual a0 prego
Revista Aprendendo e Praticando Eletronica. da Gltima revista em banca Cr$.
Indicar o ndmero com um[X| © Mals despesa de correlo.....Cr! 150,00

o Progo Total..Crs

£s6com pagamento lmoeipm com d\quo
nominal ou vale pon Aqh

tral em favor de Em: E

Ltda. Rua General Osbno, 185 CEP 012‘3 =
$éo Paulo - SP.

B
(| FCEEEE R R 8 0 8 R 8 8 F
e 11
|

B Nome: L}
J Encereso .
g o Cidad Estado: ]
TR ERE LR N R

TRANSISTORES » CAPACITORES
© POTENCIOMETROS VARISTORES
© DIODOS » CIRCUITOS INTEGRADOS
o RESISTORES e CINESCOPIOS E
LINHA COMFLETA PARA TERMINAIS
VIDEOQ e CONECTO!
» TRIMPOT MULTIVOLTA

DISTRIBUIDOR:
® PHILIPS » IBRAPE « CONSTANTA
* ICOTRON e FAIRCHILD » MOLEX
© DATAEXe MC o SID « ROHM
a i~

KARI-RID COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
RUA FONSECA TELES, 31
SAOD CRISTOVAO - CEP 20940
RIO DE JANEIRO-RJ - FONE: (021}
2841390 - TELEX 21 37776




PREMIADOS DO CONCURSO “QUEIME O CHIFRE.."

A TURMA REALMENTE “FERVEU 0S NEURONIOS", MAS 0S
PROBLEMAS NAO ERAM ASSIM TAO FACEIS, POIS EMBORA
O NUMERO DE RESPOSTAS TENHA SIDO MUITO GRANDE,
AS OR

AM RELA

POUCAS (TANTO QUE ATE “SOBROU”
MIOS! FALAREMOS DISSO A SEGUIR..). TAMBEM ENTRE OS

UM DOS SEIS PRE-
CORRE-

Qul

TAS, MUITOS NAO “LEMBRARAM"
RAM IMAGINADAS NO SENTIDO DE APENAS,BENEFICIAR OS
LEITORES REALMENTE ASSIDUOS DE A.P.E. OUTROS ACER-
TARAM OS VALORES NUMERICOS, MAS NAO ENVIARAM A
ESQUEMATIZACAO DO RACIOCINIO UTILIZADO PARA CHE-
GAR AS RESPOSTAS ... Al ESTAO OS PREMIADOS...

DAS SENHAS, QUE FO-

TTTT T
SOBROU MAIS
MKIT =
PARA VOCE!
" .

, provando assim sua condigdo
e Letores Curamentados”
Embora tivéssemos

formular essa distribuicio, i que da
Grande Sio Paulo foram relativaments

ucm—enmgua o
" MlNl PROMO(;AO detalhada.
2 final.

Quando s bobbystas stiveren ea-
do a presente comunicagdo, 05
res relacionados 4 terio recebido seus
KITs pelo Corréio, sem nenhuma des-
pesa(quen or do tgo Sk Tome” po-
mu entrar em contato com os ditos cu-

confimando a fisura das promocdes

SAPE).

GANHADORES

1 -Elcln Attizzane Genaf — Rua Ma-
ntonia, 287 - Apto. 22 - V.
I!nuque - CEP 01222 - Sio Paulo -

- Prénuo SINTONIZADOR DE FM
(KV-10), conforme sua propria soli-
citago.

2-Marcelo de Freitas Ferreira — Av.
Bardo do Rio Branco, 2920 - Apto.
JOZACEPMOJVI\nzd:Fon—

~Prémio: MAXLTRANSMISSOR
FM (49-APE), conforme sua pro-
pria solicitacdo.

3~ Jamil Janio da Silva — Caixa Pos-
tal ¥ 240 - CEP 15600 - Fernand6-

SEQUENCIAL DE
PoTaNuA ECONOMICA (esco-
Ihido por APE, o um.x o fez so-
licitagio especifica)

4~ Sérgio Mizuhiro — Rua Santo An-
tonio, 1636 - Caixa Postal n? 145 -
CEP 15130 - Mirassol - S
:  PASSARINHO  AU-
“TOMATICO (52-APE), conforme
sua prépria solicitagdo.

5~ Milton Alves Batista — Rua Anto-
10 de Godoy, 883 - Baitro Sio c-
bostiio - CEP 16040 - Aragatuba -

~Prémio: TRI-SEQUENCIAL DE
POTENCIA ECONOMICA (esco-
tor ndo fez 50~

nuw,u especifica).

MINI-PROMOGAO
“CIRCUITIM DO LEITOR"
Nesta MINI-PROMOGAO, para

mentadores” a criar um CIRCLHIM
enviando ¢ esquema (com breve fexto
explicativo quento s funcionamento o
outras informagdes necossérias.

CIK(LITIM scri escolhido,

seguir =x.m.=nm Leitor escolhi-
o' enitio seu CIRCUITIM publica-
um KIT do AMPLIFI-
CADOR ESTEREO (100W) ZARA
AUTO RADIO OU TOCA
(“AMPLICAR BEK™), N E qu,
como_ *“compensagdo”’, o valor unitério
do prémio foi aumentado em relagio
0 Eromogko FQuaa o Chitis
CONDIGOES
1-0 Leitor que descjar participar de-
verd enviar um CIRCUITIM de sua
exclusiva_eriacio. Nem adianta
tentar “chupar” circuitos ou idéias jd
publicadas em APE (por razdes 6b-
vias) ou em qualquer outra Revista
nacional ou estrangeire de Eletroni-
cu. A Equipe Téenica do APE € in-
formadissiana ¢ tem uma memdria de
tentar “apli-

2-0 projetinho caviado deverd, obri-
toriamente, _corresponder 80
“esplrito” dos CIRCUITINS... Néo
adlanta tentar mandar i

' beita
projetio, cheio e complexidades ¢
s, otheivando conqus-
tar a nossa




3 Deverd ser eaviado o esquema (cla-
ramente desenbado, “pelamorde-
deus”...), com todos 0 valores ou
o0digos das pogas indicados, e um
PeqUeno texto explicativo (quem en-
viar um calhamago de “trocentas”
udas, serd simpiesmente “gnora-

0"
e
em Luboratério c, obviamente,
zspt-lw povert | pn.(ender premiago
S
cacatia do. Eqoipe Técaka &8
Ayt irrecorrivel
(B0 terd “choro nem vela”...). NAO

do chegads, o local de origem, ctc.
(h cnum. xuhp:uvw serio: (A)

o “espfrito”
CmcumNs (B) Originalidade,
O ket & o) psito
Pritic

ENHA AMPORE ANTE) -

verd, na sua carta, indicar com pre-
cisiio # seguinte Scnha:

~ Quantos CIRCUITINS jé sparc-
cerum em APE, do ¢ | at€ o n #15
da nossa Revista? (Responder mu-
mericamente, 10 € preciso relacio-
oar 05 CIRCUITINS...).

A cartu deverd ser enviada para:

APRENDENDO E_PRATICANDO
ELETRON

CEP 01213 ~ S&o Paulo — SP

No lado de fora do envelope deverd es-
escrita a frase: MINI-PROMOCAO
“CIRCUITIM DO LEITOR™

=0 CIRCUITIM escolhido serd pu-

blicado em APE n® 16 ou 17, com a

Sostincacks oo o Lokt oot

Vamos I, tu evolvam as ga-
fen” 40 baicodes

“pan na mdquina”!

___@mnmﬂos

RELE MINIATURA - SERIE
METALTEX

SERIE "6"~ METALTEX

.

g Q‘:’ ESPECIAL

A | METALTEX

fae T
s

VISTO POR
BAIXO

~ Em muitos dos projetos mostrados em @ Cédigos: GIRC (9VCC)
GIRC2(12VCC)
© Contatos: | lvvcnivd (54 1R)
® Corrente de 2
até 10A (carga munvl)

© Fensio de Comutagios
até 220V (CC ou CA)
até agora publicados de APE..). ~ Testamos exemplares da séric “G”
0 Um- rtﬂc de relés bastante apropriada em nosso Laboratrio, verificando
tais utilizagdes (¢ que pode, in- a sus plena adequagdo 2s nossas
dnswc mbaiuls dreienisatn GcoRt |~ pontigens & Bl o T
nados  two dos parimetros relacionados
nas LI lsTM D‘k PECAS dos ditos e "CARACTERISTICAS” de
projetos..) € a linha ME-  cada montagem).
TALTEX", formado pvr ol de pe-
queno com pinagem “fina’ .
(prdpria para insersdo em Gircuitos  ~ ATENCAO: Os dados ora forne-
Impressos), bobinas de baixa corrente  cidos o abrangem todos os c6-
(deal para aplicades portdteis ouse-  digos de relds da séric “G™ produ-
mi-portiteis) ¢ excelente capacidade  zidos pelo fabricante, ¢ foram con-
de comutagio densados por APE, nfo cabendo 20
—Para que o hobbysta possa mais facil-  fabricante nenhum tipo de respon-

sabilidade por erros ou lapsos nas
caracterfsticas aqui indicadas. No-
ta ainda que na evolugdo natural
dos seus produtos, o fabricante.

do, eventialments, alleras o ai-

ol igos ou parimetros, de-
ey e consultado um
Manual fabricante,

icagdes, _cent nos préprio
‘componentes para 9 ou 12 VCC (que ks & dnloa Tigorosos e atualiza-
380 05 mais utilizado por aqui...): dos se mostrarem necessarios.

DIIIIDIIIDIIDIIIIDIIIDIDD>

> > > > > o

Esuusmxs AVULSOS - MANUAIS DE SERVIGO - ESQUEMARms
(para SoM, co

KITS PARA MONTAGEM (p/Mobistss, Estudantes e Técnicos)
CONSERTOS (Mult{metros, Microfones, Galvandmetros)

FERRAMENTAS PARA VIDEOCASSETE

(Mesa para ajuste de postes, Saca cilindros)

QUEMATECA AURORA
Rua Aurora n® 176/178 - Sta Tfigénia - CEP 01209 - S3o Paulo - P - Fones 222-6748 & 223-1732

TELEVISRO, VIDEOCASSETE, CAMERA,
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= NOVA OPORTUNIDADE PARA VOCE!

(X | MATRIGULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
L CEDM E CONHEGA O MAIS MODERNO ENSINO

o TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
CURSDS DE APERFEIGOAMENTD DESENVOLVIDO NO PATS

NO MUNDO MARAVILHOSO DA INFORMATICA
0 CEDM LANGA NOVO CURSO

B quers veccber, ITEIRANENTE GRATIS, 2
R aionmizees sobr & ceas de b
R e e <
53 Programasio em Cobol
3 Eletrbnica Basica 3 Audio e amplificadores
3 Eletrbnica Digital El Achstica e Equipamentos Auxiliares.
sadores 53 Risio’ Trancsptores
O3 Programacéo em Basic AM [ FM /SSB / CW.
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= e
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Alerta de Ré
Para Veiculos.

AS!

MODERNO E IMPORTANTE ITEM DE SEGURANCA PARA OS
CARROS! MONTAGEM E INSTALACAQ FACILIMAS (APENAS
DOIS FIOS, E NAO REQUER NENHUM TIPO DE AJUSTE). BAI-
XO CUSTO E UTILIDADE GARANTIDA! EFICIENTE “AVISO
SONORO" DE QUE A RE ESTA ENGATADA, CAPAZ DE EVI-
TAR SERIOS ACIDENTES, PREVENINDO PREJUIZOS E AU-
MENTANDO A SEGURANCA FISICA DAS PESSOAS PROXI-

Muitos dos carros modernos jd pos-
suem luzes especificas de 6, ou seja,
pequenos fardis que iluminam & reta-
guarda do veiculo automaticaments, as-
sl que a 1 € engitai.. Sem nenlua
T e
it
Sanka e visbiliade, & noie, e gl

qu bra que exija a 16, além de,
sob certo aspecto, também constituir um
“ayiso’ anseuntes € outros moto-

h fe SRt sk o
S ks v
Eadaitioio bihors nqm 10 Brasilis-
ndo_seja comum, na Europa ¢
105 Estados Unidos, muitos modelos de.
vefculos apresentam wm dispositivo ex-
iz um Alerta Sonoro do Ré, na forma
de ume pequens buzina ou Sirene que
Gipars sonmcanets aoando . o6 &
engatada! O som desse aviso, dircciona-
do para a traseira do vefculo por proje-
tor especifico, constitui assim um im-
poriante reforgo de seguranga, princi-
palments duranie o dis, quando a “luz

ALERTA DI: RE . (codinome:

também muito valida para 0s hobbystas

em oficinas de auto-eletri-
cidade e atividades correlatas, & que po-
dorfo, com facilidade, montar diversas
unidades para comercializar eatre seus

clientes (a disponibilidade do AREV em
KIT simplifica muito essa possibilidade
“comercial” da montagem...).
Basicamente 0 AREV 6 uma peque-
1a, porém potente ¢ “marcante”, sirene
cletsiuic, sconads dirciamento oclo

— Transdutor: eletro-magnético, de bo-

SR e prova d'dgua
adaptado), com im-

)
~ Instalagio: apenas dois fios a serem
ligados, um ao interruptor das “luzes
de r€" ¢ outro & “massa” do vefculo.

0 CIRCUITO

O “esquema” do AREV est na fi
1. Os hobbystas 4 tarimbedos

306 0l o e e B Juch . Bssc ineri-
de ¢ (esso intorruptor € mecanicam o Integrado ¢, pmvaveh‘nﬁnte © mais
acoplado 2 alavanca de cdmbio, enl.(anr catE s g
do em agdo

Pl el
te dimensionado, n0 projeto, para mani-

festar-se em bom volume (audivel assim.
a vérios metros de distincia) ¢ com uma
caracterfstica muito especial na sua con-

nor
com um buzina automor
circuito & il

50 pode sor feita mesmo por
que ndo conhecem om profundidade o
sistema elétrico dos carros ¢ a vz

final do dispositivo € indiscutivel...

CARACTERISTICAS

~Circuito Gerador do som de alerta de
poténcia (modulado, com sonoridade
“individualizada”, diferente das buzi-
o comme), aspecifico para funclo-
mo “Alerta de.
~ Potkoci do salds: 5 a 10, wtts (do=
pendendo a impedneia do transdutor
utilizado ¢ da tensdo real disponivel no
sistema elétrico do carro).
— Alimentagio; 12 voits CC nominais
(s0b 0,8A métximas).

‘momento,
essa versatilidade € o mouvu bisico dele.

tas! Além da versatilidade, 0 555 permi-
= implementagdes com um minimo de
componentes externos (o que simplifica

1 s “queimar” um 555 & necessiria

No circuito do AREV, o 555 da di-
roita trabalha em ASTAVEL (oscila-

toreseletro-magnsticos_dis;
Skt i N
basicamente deternunada pelos resisto=
o de 00K 5 478 mate o capacitor de.
10n. Acontece que o 555 mpres:nla wn

“modular” a oscilagéo ou in
seu perfodo (freqtiéncia basica). Essa fa-
cilidade & aproyeitada no circuito do
AREY, gracas a um segundo oscilador




para (ensdes maiores do que as in-
dicadus (respeitadas as capacitn-
cias). O resistores (menos 0s de
1K ¢ 4K7) admitem pequenas va-
riagdes de valor (resisténcias das
séries comerciais, em valores ime-
diatameote anterores ou posterio-
o3 uos indicados, podem ser usa-
das, sem que isso altcre substan-
calmente o funci docir-

IN40O4
16

®+

4-8a
10w(MIN.)

FTE

TP 31

cuito..).
Enfin: tudo sem problemas... O
fundamental mesmo é conhecor-se
bemm as pinagens, identificagdes de
terminais, idades o valores
dos componentes. Quem ainda ngo
x mui ica deve recorrer
20 TABELAO APE (f 0o inicio
da Revista) que traz todos os da-
dos “interpretativos” necessdrios a0

Fig. 1

(555 da esquerda), ests trabalhando em

m dissipador (modesto) deve set aco-
Nt buixa (hecl” {piado & TIT): modarkicl 1 agas. |- hpepIe::
. - resistores de  cmento ¢ protegendo o componente
nox £ 20K mais o o Q1) oo e owrones AWCITI

A saida
msssdnuquem) ada i entrada
o oscilador principal (pino

rede

rmadora (resistor de
‘capacitor de 10u).

Un sinal em forma de rampa expo-
nencial € entdo visto pelo pino de con-
trole do S55 da dircita, com o que 0 seu
sinal_oscilatrio (presente 1o pino 3)
mostra-se modulado,  freqdéncia su-
B de i slielvaeneate i (m
mampa) ¢ caindo rapidamente
et b lemors o o dan
= ap-cms dos filmes de ficgo cieati-

de " “latido”
(u(u ..um..,uu.,.) penctrante ¢ incon-
fundivel, que ndo pode ser ignorado, pe-
lasua terfstica sonoral
36 8 kst toaipene
“brava” em termos de poténcia,

555 principal ¢ amplifcada peio
transistor TIP31 (que recebe o sinal em
sua base via relnmx Ll
por sua vez,
(eamdutor) Vet vt oo v
ou moto-

far” mesmo os

oo e

com o ransduor (aversainents polac

2400) w diodo corta o picos 86 wnsts

“devolvidos” pela bobina do dito ato-

falante, ¢ que, devido & sua amplitude,
lanificar o proprio

U sistoma de desacoplamento ¢ isola-
mento (formado pelo outro diodo e pelo
capacitor_eletrolftico de 100u..) evita
que s pulsos de corrente “bravos” de-
iasagie poo, ot de aca pomi
influenciar o funcionamento dos dois

teristi-

(mny-em e viagem” em 1¢..),

0S COMPONENTES
Nenhuma das pegas do AREY
chegard & causar problemas de

b componentes...
so “arroz de festa”, encontréveis
em qualquer fornecedor. O TIP31
ite equivaléncias, o mesmo
ontecendo com o8 diodos. Os
pacioes cloiticos poden e

Na fig. 2 o Leitor tem 0 lay out

(m ) do padrio
cobreado da placa de Circuito Im-
presso. O desenho nd € complexo,
fcimente rprodacies po quss-
quer dos métodos de confecgio
usuais... Quem optar pela aqui-
sicio do médulo eletronico do
AREV em KIT (ver anincio em
outra parte da Revista) jd reccbe a
plaguinha prontz, furada, enverni-
0 com o o dos compores:
fes devidamente

Sk sereen (s s i

3

LISTA DE PECAS

®2-Circuitos  Integrados 555 @ —Cabo paralelo vermelho/preto

(qualquer procedéncia: LMSSS, (¢ 22 ou calibre maior) para as
NESSS5, A oo Ges de alimentagdo

MCSS, et ® —Fio e sokla para as ligagdes

1~ Toansistor TIP31 (NEN, baixa OPCIONAIS/DIVERSOS
freqéncia, alta poténcia)

©2-Diodos IN4004 ou equivalen-  ®1-— Tmudum cletro-magnético
= ina movel) com ul\pdlnﬂ'l

® 1 - Resistor 1K x 1/4 watt
® 1 - Resistor 4K7 % 1/4 watt
~ Resistor 47K x 1/4 wat
® | - Resistor 100K x 1/4 watt
® 1~ Resistor 220K x 1/4 watt
® 1 Resistor 330K x 1/4 watt
® | -~ Capacitor (poliéster) 100
S Ui
40V (ou 63

n_capmuu (ener.mmwm 100 x

@ 1~ Capacitor (eletrolftica) 100u x
25V

® 1 - Dissipador (pequeno - 4 alotas)

peciica pars » montagern (51

3,0 cm)

g ohms,
Poténcs misima ds JOW. Po-
dem ser usados projetores de
som especificos para utilizacio
automotiva, ou MesmO. twee-
ters com a membrana bem pro-

caixa,
um modelo PB107 da “Paiola™
(10 x 7 x 4 cm., com abas de
fixago) dard certinho...
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Antes de comegar & parte de “mio de
obra” ia tor iniciante
deve ler atentamente ds INSTRUCOES
GERALS PARA AS MONTAGENS,
encartadas junto 80 TAHELAO,

iniciais desta (e de

TS o o ootd e
“chapeado™

ser direto, sem qualquer isolamento ou
mica..).
anmln.ldn

s soldagens, wodos os

Especificamente quanto a0 transdu-
for,  importante, & g o it cuj0 sja
ipo

&
£
52
3
3

INSTALACAO E USO

A propria fig, 4 j& df as “dicas” para
 instalagio elétrica, porém a fig. 5 mos-
unumuwsm_ procedimento; o im-

ortante € que o fio vermelho (+) do
AREV sja ligado 20 nteruptor d ne-

a do
mente pelo motorista), & conexdes
mostradas nas figs. 4 ¢ 5 serdo idénti-

cas...
O mddulo eletrdnico do AREY (e~
e 4

ipo.
sado™, & que a bmllm,in 1o vefculo co-

ca-0 em “ambiente hostil”, cheio de
vibragdes, poeira, umidade, etc. Assim,

ados com um banho de spray de silico-
e ou pmummv. (ambos existem 1o
coméreio...

ta caixinhy %
da em OPCIONAIS/DIVERSOS) pode
ser fixado em qualquer ponto conve~
niente, por exemplo: o interior do por-
ta-malas... J& o transdutor deve, obriga-
toriamente, ser instalado de modo que o
som possa ser “projetado’” para trds s

© para-chogue trasciro, den

ta-malas,

pon
e ot sema vk
gado), também voltado para « traseira,
e,

A poténcia Sonora do AREV € “bra-
vinhs” ¢ o alerta poderd ser ouvido

AREY

LADO DOS comPoNENTES F O

15,

A ALINENTAGRO DA

“A LUZ DE RE"
FALANTE,
TWEETER ou
PEQUEND
PROJETOR
4-8.a (10w)
MASSA
Fig.4
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(mesmo “debaixo” dos ruidos normais
das ruas...) vétios metros além da trasei-
£a do care... Na yeidade, o desempenho
do AREV & tio bom, que o cir-

alarmes
anti-roubos diversos (j4 mostramos al-
uns projetos do pénero, aqui mesmo
em APE.), com excelente aproveita-
i et ans, ecomanidaencs 16
guintes modificages:
= Substiti o sessor orginal de 1K
‘por um de 220 x 1/2!
dlssy.pﬁdm maior 10

1
~ Usar um transdutor mais “bravo”
(para 20W, por exempio).

FOSITIVO DA
BATERIA(i2v)

LUZES DE RE

@

INTERRUPTOR DA
LUz DER

(INGORPORADD A ALAVANCA
oF cAupIo)

o SEREN FEITAS

—&—

LIBAGOES A

Fig. §

“LDR” DE SUCATA

-0 presente CIKCUTIM ‘mosta uma

e, qualquer
hobbysta: dois BC548 (ou equivalen-
tes), quatro IN4148 (ou equivalentes)
LED (de Iuz amarcla, mas de

“corpo” branco, Obrigatoriamente...).
~Na grande maioria das aplicacdes, o
arranjo poderé substituir diretamente
qualquer LDR, sem o menor proble-
ma. Um ponto interessante ¢

tes, o (mesmo comprando
ST e
até mais barato do que um LDR, de~

o5 Sespniorsmabecnts
o diste

~ Importante; ndo deve ser usado, no
arranjo, um LED vermelho ou verde,
j quo tais componentes apreseatam
baixa sensibilidade na_ aplicacdo. O
PR e e
luminosidade amarela e, de
R e e
melhor o transparente_do que o
transldcido...). Se ainda 1o ficou cla-
10, 0 elemento foto-sensor do si
&, justamente, 0 LED (0 se encapsula-
mento lenticular, inclusive, proporciona
uma certa due-m.im, oo encontra-
da nos LDRS co
— Algumas CARACTERLSTchs do
“LDR' de meats Lportaates paraa
sua perfeita utilizagho:

GI Para .m...m..“., M G o )

1-E um dispositivo 6ptico de alta im-

pedincia, apresentando_resisténcia

s dezenas de K2, sob luz

forte, até alguns MS2 no escuro fo-
al

2 Devido 05 di

o poh muior 4% LDRS co-

P “LDR' de sucata apresenta uma
di (também maior
ominal da

505
res envolvidos no arranjo, o conjun-
resenta uma queda de tenséo
damente 2.

volts (ndo pode ser usado, portanto,
sob alimentagio inferior a tal mitz).
3-0 sranjo pefmite st porcorrido por
uma corrente méxima de 100mA
(bem maior do que aquela “suportd-

5 Assim como qualquer LDR, 0 ar-

larizado, ou seja: po-
do funcionar sob C.C. ou C.A. € 25~
e
‘dem ser ligados indiferentomente.

6-A tensdo direia mixima_aceitdvel
pelo arranjo € de aproximadamente




Mini-Labirinto
Eletronico.

que utilizam nimero minimo
“descomplicados”, & que tam
apresentar interesse
montagem “rapidinh:

para 0s “veteranos” que desejam
a, para aplicagdes especifcas, tudo jé bem

A secio da MINI-MONTAGEM atende especialmente aos
hobbystas novatos, proporcionando um projeto ultra-simples,
porém sempre de aplicacéo imediat
de componentes, absolutamente
também - eventualmente - podem

Aqui surgem projetos

uma

O PROJETO - O MINI-LABIRIN-
LETRONICO (MILE, para sim-

plificar também o nom:

o joguinbo, do 0Fo “servote;

[PRICOITT UM PEFCUTSO SIAUOSO, POTém.
sem nunca tocar tal percurso (a “ofho
a coisa parece ficil, mas, na

argola, sem cometer uma falta (1oque
de argola 1o Labirinto) cumpre 0 ob-
jetivo do jogo... J4 aquele que tocar o
percurso, serd. imediatamente “akoa-
guetado” (o desclassificado..) pelo
circuito elotronico, através do acendi-

o de um LED! Mesmo que 0 to-
que tenha sido brevissimo, o circuito
do MILE “memoriza” o fato, manton~
do o LED aceso por alguns segundos,
de modo a ndo deixar dbvidas sobre o
cometimento da falta (e também para
prevenir “falcatruas” de _jogadores
e R RS

a de

atengto I nstrusdes ¢ figuras conti-
m T matéri

: squema” S
MiLE, Al g gl

auragdo do amplif C em emis-

sor_comum, temos pelwl um dnico

resistor polarizando a base de tal

fransistor (¢, a0 mesmo tempo, fazen-

£
!Z
i
2

oo Iabmnm)e o LED, acio-

tamente pelo_coletor do
railgtor, aoaco wio, inclusive, do
costumeiro resistor limitador (nor-
Sl Biu s st s L)
devido 2 baixa tensdo de alimentagdo
usilzaga. Ocorrendo o togue diargola

tor) colocando este em condugdo, com
0 que o LED ¢ encrgizado (acende). A
carga deposi

tando até que, 20 fim de alguns segun-
dos, ndo & mais capaz de manter o
transfstor saturado. Assim este “cor-

@, desligando o LED e fazendo com
que todo o circuito retome 3 condigio
inicial de “espera”. Como & demanda
de corrente 6 existe, na prtica, en-
quanto o LED estd aceso, ndo 6 ne

cessiria una chave interruptora para o
circuito (basta guardd-lo — quando fo-
pemE s awaa

onomizamos
o oxton) nessé ire

cuito 4 to “enxu;
FIG, 2 Lay out o8 e
de Gircuito Impesso (om tamazho

pode, perfeitamente, constituir a pri

da pronta (junto com o KIT do MI-
LE), ou feita em casa, o Leitor deve
observar as ILUSTRACOES GE-
RALS PARA AS MONTAGENS (cn

-FIG. 3 - “Chapeado” (diagrama de
montagem) do MILE . Na figura &
placa € vista pelo lado ndo cobreado
(a fig. 2 a plaguinha era mostrada pe-
ol cobehia 1 i R
peas colocadas. E importante posi-
s e e (refe-
renciada a sua posigdo pelo lado “cha-
G e e vl e
cuja polaridade estd claramente de-

sarcada 2o “chapesdo". Surgindo dd-

5 ummmmo. dotado de.
o i

n sua entrada (pmpommm o

WU e
a cada_acionaniento, para uma indi-
VAt o s P A st
ca por conta de duas pilhas pequenas
(3 volts no total), sob baixa demanda
de corrente (em stand by o consumo é
praticamente

drenados algu
LED acende...). A realiz

simples, e o funcionamento € garanti-
do, desde que o principiant Siga com

Fig. 1
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n‘ﬁmmeu 77 — MINI-LABIRINTO
—

um castigo” e essas Coisas.

LISTA DE PEGAS
© | ~ Transistor BCS49C
@ 1 - LED, redondo, § man (qualyuer

cor)
® 1 - Resisior 47K x 1/4 watt
* 1~ Copaetor (elerofico) 47u x

.- supong para 2 pilhas peq

1 - Playinha de Circuito fapross
especifica para a montagem
(3,0x2,0 cm)

® —Cerca de 40 cm. de fio de co-
bre rigido, isolado, o 14 a 18
(pars o labirinto ¢ argols)

® — Cabinho (40 cm) e solda para
a5 ligages.

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 Conjunto _parafuso/2
(3132 para fixagho.

porcas

CIRCUITINA

MODULO OSCILADOR
EM PONTE

~Este € um CIRCUITIM cspecial para
Rotbsas wrinbidos g i

de experi

um MODLLO DSC[LADOR EM
PONTE, arranjo pouco usual, mas que
funciona muito bem, levando sobre 08
osciladores mais comuns com dois

mentasio (com economa de tamanho
& custo).
~Outro ponio inovador ¢ interessante

LO pode até ser construido cor

s i nalcade omiotamenta
independente, dotado apemas de
dois_acessos externos (A-B), assim
como se fosse um “CIRCUITO IN-
TEGRADO" feito em casal

cabalhar sob tensdes

60mA, wis como: peat

entes, relés,  conjuntos
LED/ sty k. Ut oo kcpox-
tante a considerar € que a tenséo no-

ine] G oarga deverd s do (vw -3)
ou seja: cerca de 3 vols Inferior A
tens0 da bateria, pilhas ou fonte utli-
zada 0a alimentagdo do conjunto.

~Com os valores dos componentes indi-

cados 10 CIRCUITIM, a frequéncia
de oscilagfo ficard em torno de, 1Hz,

<

Iii-—

(Vear-3)

porém modificagdes podem ser conse-
guidas facilmente com a alteragio do
vilor do_ resistor aﬂg)nll de 220K

(macado com asterfsco), na faixa que
vl de 33K (erca de ) 470K
cade 0,5Hz). ModificagGes mais *radi-

cais” £ fraqodacia devern bascarese
na alteragéo do valor do dnico capaci-
tor do circuito (que pode ir de poucos
nanofarsds & centenas de microfarads,
4 vontade..

- Ouira interessante possibiidade expe-
rimental: usar-se um capacitor na fai-

pico farads ¢, como cargs, um
conjunto L-C parael

or varidvel) .
‘baixi

10 (bobiaa capaci-
Nesse caso (devido &

uar as polarizagoes).
~ Enfim: como o hobbysta gosu,muitas

possibilidades de experimentagio e
modificagdes (quem quiser poderd nos
Somina yor iy o4 RS

como_colaboragio
CIRCUITIM...).




ANTENAS L
t )
e _C (o e §

LISTA_DE _PRECOS _ ANTENAS PARA RADIOAMADORES

10
10-15-2

Vertical 10-15-20-40-

Vertical

Vertical 40+

Dipolo encurtado
Dipolo encurtado
Direcional

5333;;3sa;aaaassaaasasssaas

5 s e D ADD B 50 LIRS 4 s = o s

055
058
057
3
3
2 JLANGAMENTOS: 1) DXV 4RRANTENA VERTICAL Fi10-26.20 1 COMPLETA COM RADIAISRIGIDOS = Cr 16.126.00
2 PRRA = PLANO DE RADIAS RIGIDOS COMPOSTO DE 4 HASTES DE 25 m PIUSO
3 4

AN'VENAS PARA FAIXA DO CIDADAQ

Vert.
Vert Braslhn i
asflia Il 144148 Mz 3x58 1848200

144-148 MHz 7 587,

: 144148 Mz n 10571,00
144-148 MHz 15 13.360,00

: olinear vertical 136174 MHz 4 43886,00

L riical Movel g/cabol __136-174 MH, 14 5.778,00

EQUIPAMENTOS PARA RADIOAMADORES

; Torredo Aluminio (auto suportacs
Torre de Aluminio P

Torre de Aluminio (auto suportada

Torre de Aluminio (auto suportads

totor & Coma
it pars Astor ot
\ - [ co\sms% VENDAS AO CONSUMIDOR

; Os pedidos deveréo v de cheque de ANTENAS ELECTALL. O
FACILITAMOS O

REVENDANASANTAIFIGEMA
EMARK ELETAO!

oA

77 231163 2214
Teiox: (011) 30391 T = . 011] 2223145 Taine




Sé nsslm se nprende bem EIETRONICA praticando, montando Kn‘.s faz.endo

'écnms pmparando—se com anms Novus como o SUPER KIT
EXPERIMENTAL GIGANTE das famosas Multiprdticas em Casa, nas Aulas
Préticas e, finalizando a 1* Etapa - Integral, com direito a participar dos intensos
Treinamentos com Entregas de Instrumentos (T.E.L.), onde todos os Materiais e
Equipamentos ficam de posse do Aluno.

Quando voc? tiver feito as 100 Experiéncias Progressivas das Multipréticas em
Cau, pammpado das Aulas Priticas montando os Kits de Luz Noturna
icador, Luz de ia Rural/Camping e o

Transmissor de FM, mais o 12 Treinamento com Entrega de Instrumentos (12

T.E.L.), onde vocé realiza mais de 100 Provas e Testes com o Multimetro
Profissional entregue pelo INC, o Experimentador de Projetos Eletronicos,
Montagem ¢ Ajuste com Instrumental dos Kits de Rédio Receptor e Alarme,
Equipamentos que ficam para o Aluno, e tiver trabalhado em nosso.Laboratério com
Instrumental completo para aprender de inicio a lidar com Osciloscépios,
Freqiiencimetros e Geradores, superando as 200 Experiéncias Préticas logo na 12
Etapa, tudo isso s6 no Curso de Eletronica Bisica, e também tiver feito as Bolsas
de Especializaciao em importantes Empresas, a sua livre escolha, além de receber #
grande quantidade de Manuais de Servigos das principais Marcas entregues aos
Alunos, tudo para a mais completa Formagdo Profissional na Eletrénica Moderna,

§ vocé teré aprendido e dominado a matéria com muito maior precisio e seguranga do
que em qualquer outro Curso. Venha e comprove: a melhor maneira de aprender a

§ Ciéncia Eletrénica é através do avancado Método de Aprender Fazendo do
Insﬂm!o Nacional CIENCIA.
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/- "EA UM PROFISSIONAL EM

=ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, & Distancia, com Infensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

AUDIO -RADIO -TV PB/CORES

VIDEO-CASSETES -MICROPROCESSADORES

Somente o Instituto Nucional CIENCIA, pode Ihe oferacer
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo.

Para anto, 0 INC montou modemas Oficinas e Laboratérics,

onde regulamente 0s Alunos séo convidados para participa-

rem-de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Mar:

tencao e Reparo em Equipamentos de- Audio, Rédio, TV
PBiCores, Video - Cassetes & Microprocessadores.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais complet:
e atualizado Curso Prético de Eletrénica do Brasil, que ihe oferece:

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es-
tudar em seu lar,

® Manuais de SeNl;os dos Apare!hcs fabricados pela
Amplimatic, Amo, Bmh, Emco, Evadin, Faet,

P.muonln. Philco, Phi-

te, Megabrés, Motorola,
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...
® 20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alfimentacdo, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, elc...
® Convites para Aulas Prﬂhms & Treinamentos Extras nas
Oficinas e Laboratérios do

lmmun m:mn-l CIENCIA
Postal 896
ows! SAOFAULO sp

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO, §
0 GUIAPROGRANATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA! &
Nome
Endersce.
Bairro
cep

idace

® Multimetros Analégico e Digital, Gerador de Barras

Rédio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ar,*

lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, uti!

Zados pela 1¢ vez nos Treinamentos, Vocé os levard pa:

sua casa, totalmente montados e funcionando!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materials

Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profi;

sional em Séo Paulo

® Mesmo depois nosso Departamento ¢
Apbio a Ass-smoca Tecmea Cledenmada. continuaré
Ine enviar Manuais de Servigo com informagdes Técni:
sempre atuaizadas!

A
< uaue Acora: (011) 223-4020

Instituto Nacional

CIENCIA

V. SAO JOAO, N
cepoms S0 pAuLe - s
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