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IMPORTADOS SEM FRONTEIRA

Selecao econémica de instrumentos basicos

Ideal para oficinas, técnicos, hobbistas e estudantes

MULTIMETROS DIGITAIS DE BOLSO

* Comrente até 10 A e Reslsténcia até 20 MQ « Tensao: 1000 VDC /750 VAC « Protegdo contra sobrecarga « Verificagao
de diodo e de continuldade com alarme « Indicagdo de bateria fraca e sobre escaila.

GoldStar

/ RCC 500 RCC 350
DM-7143 DM-6133 * 3 1/2 digitos LCD * 3 1/2 digitos LCD
s 4 1/2 digitos LCD * 3 1/2 digitos LCD + Teste de diodo » Escala automdtica
« Retencao de leitura e Escala manual s Injetor de sinais » Retencao de leitura
* Escala manual = Precisdio de 0,3% s 4 fungdes e PrecisGo: £0,75% + 5 digitos

MULTIMETROS ANALOGICOS PORTATEIS =

L ., ST

AM-2001 N
» Verlficagao de

comtinuicade comalarme
* 5 funcoes com teste

RCC-250
AM-201 » 19 escalas

» Chave reversora de polaridade

de baterias » Profecao a fusivel | »Z2calo com espeliho
* Protecao afusivel e diodo e diodo ¥ funcoes = Sensibiidade: 20 KQ/V
« Sensihilldade: 20 Kg/vDC * 5 fungoes coim teste e [usivel de 250 V * Precisdo: £+ 3% do FE .
e 8 KO/VAC de baleria * Sensibilidade: 2 KQ/V = 6 funcdes com teste de boteric,
» Corrente até 10 A, = Sensibiidade: 2 KQ/VDC | »Precisao: +4%dofFE = Escala de femperatura
DISTRIBUIDOR %
Importados Nacionais OSCILOSCOPIO V-212 - N
HITACHI GOLDSIAR | ICEL MEG ABRAS 20 MHZ + DUPLO TRAGO
GLOBAL Hi@ﬂfm WELLER PANIEC DUPLO CANAL
SIMPEONS, FLUKE . SINGLER m\ Tela de 6" com gradil interno e foce
BKPRECISON OKI . \OKOGABQ &El‘q autemdatico « Precisao de 3% «

Imped&nela de enfrada: 1 MW »
Voltagem mdaxima de enfradc: 500 Vpp |
» |10/220V » Leve e compacto =

Sensibilidade; 1 mV/diva 1 v/div e ‘
) A ' m—m e —y
adaslre sua empresa para receber informagdes 1 |
e novos lancamentos, catalogos e promocées. ! |
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Sera que tem Leitor que lé EDITORIAL...? Particularmente o Redator
dessas “mal batidas” linhas nunca |é esse negbcio de Editorial, de nenhuma
revista... Entretanto, o fiel hobbysta que acompanha APE desde seus primei-
ros nlmeros, seguramente & o “AO LEITOR", e a prova disso tivemos na
enorme repercussao do Editorial de APE n? 16, quando, num inocents Giimo
parégrafo, mencionamos en passant uma tal de “Revista-Curso® que esta-
ria “pintando” por al... .

Simplesmente “choveram” cartas pedindo esclarecimentos, detaihes,
dando sugestdes, enfim, repletas de vontade de participar (fato que nZo nos
surpreende, dado o elevado nfvel de interesse que o Leitor de APE sempre
demonstrou por tudo o que “enfiamos” nas nossas “magras” paginas_.\.

Pois bem... Por enquanto, podemos adiantar que a "irmé cacula™ de
APE j& se encontra em fase adiantada de produgéo, e dever ser lancada al
pelo infcio de 1991, consistindo, basicamente, de uma verdadeira *Revista-
Curso’dirigida especificamente a quem pretende “comegar do zero™ 2 Sua
caminhada pelos fant4sticos labirintos da Eletrdnical Vocés todos serdo co-
municados (através das pginas de APE...) sobre a data exata de lancamen-
to desse novo e fantastico velculo, que interessara muito aos Hobbysias
que j& dominam boa parte da técnica mas pouco da teoria, e também & ESu-
dantes e Professores, que encontrardo na... (0 nome ainda & segredo) um
"baita” apoio para o aprendizado descomplicado, da Eletrbnica, rigorosamen-
te dentro do estilo e filosofia que & demonsiraram sua validade acui -n
APE...

Por enquanto, amigos novos e antigos (incluindo os reoém-dm-
tes...), podem ir “aprendendo & praticando” com a gostosa selecio oe proe-
tos da presente APE (como sempre atendendo a todos os fipos de inferesse
e grau de envolvimento com a Eletrbnica...), e desde j4 “preparando o cam-
po” para a chegada da irméazinha de APE...
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O EDITOR

S

REISA N° 17
NESTE NUMERO:

7 ® MINI-ELIMINADOR DE PILHAS

(SEM TRANSFORMADOR)

12 e ROLETAOQII

18  CAIXA DE MUSICA 5313

27 o RISADINHA ELETRONICA

36 e INTERRUPTOR CREPUSCULAR
PROFISSIONAL

42 e LUZ FANTASMA

E vedada a reproducdo total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-
nham a presente Edig3o, sem a autorizacao expressa dos Editores. Os Projetos
Eletronicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagcoes como hobby
ou utilizacdo pessoal, sendo proibida a sua comercializacdo ou industriali-
zacdo sem a autorizacdo expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes. A Revista ndo se responsabllaza pelo mau funcionament
ou ndo funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigands
nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores. ]




EXERCEMOS MUITAS FUNCOES
IMPORTANTES, MAS VOCES
PRECISAM SABER NOS LISAR ...

NOS Q% CAPACITORES , 5OMOS
7/ 08 SEGUNDOS COMPONENTES MAIS )
FREQUENTES NOS (IRCUITOS,

(50 PERVEMOS PARA 05 RESISTORES)

EM APUICAGOES DE ALTA FREQUENCIA
Ol QUE EXNAM GRANDE ESTABILIPADE
NORMALMENTE 3E USAM DISCOS Ou

LATES... <
b & somos reoueos,
PE BAIXO VALOR E SENSIVEIS A

TENSDES MUITO ELEVADAS ...

.. JA EM APUCACTES DE ALDIO TR
(BAIXA FREQUENCIA) , FILTROS
TEMPDRIZAGOES ETC, CAPACITO-
RES PE POU QU ELETRO-
UTICOS 8KO 06 MAIS LTILIZADOS! )y

7NOSSA GAMA DE VALORES E TENGOES )i
b DE TRABALD £ RELATNVAMENTE

- —

Docos.

EM QUALQUER CAS0 € MUTO IMFORTANTE RESPEITAR O QUE DIZ A LISTA
DE _PECAS QUANTO AD TIFD E PRINCIALMENTE A TENSXD DETRABALHO
DOB CAPALITORES / NUNCA USE CAVACITOR P/TENSKD INFERIOR “A RE

T NN SR, PRV (REATErTATE AR, D CAPALITANGA |/

—

DA NA LISTA A TEN-H

DE TRABALHO E’ .
PORQUE ESSE. PARAMETRO NAO E
CRTICO PODENDD &R USADO O

CAPACITOR DE NENOR “TENSKO
EXISTENTE Ao MERCADD /

-
o




Instrucoes

Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e InstrugGes aqui descritas destinam-se a0s
sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletrénica (sejam os publicados em AP.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicacdes...). Sempre que ocorrerem davidas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrucoes, cujo cardter Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

de AP.E.

0S COMPONENTES

@® Em todos os circuitos, dos mais simples
aos mais complexos, existem, basica-
mente, dois tipos de pecas: as POLARI-
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sio,
na sua grande maioria, RESISTORES e
CAPACITORLS comuns. Podem ser liga-
dos “daqui pra Id ou de.ld pra ca", sem
problemas. O Unice requisito é reconhe-
cerse previamente o valor (e outros
parametros) do componente, para ligi-lo
no Iugar certo do circuito. O “TABE-
LAQ' A.PE. di todas as “dicas” para a
leitura dos valores ¢ codigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc. Sempre que surgirem davidas ou
“esquecimentos”, as Instrugdes do
“TABELAO" devem ser consultadas.

® Os principais componenies dos circuitos
530, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou
‘permas” t€ém posi¢do certa e unica para
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijuncoes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagcm, [} leitor |denl1['que correta-
mente os “‘nomes™'e posi¢des relativas
dos terminais desses componentes, ja que
qualquer inversdo na hora das soldagens
ocasionara o ndo funcionamento do cir-
cuito, além de eventuais danos ao pro-
prio componente erroneamente ligado.
O “TABELAO" mostra a grande maioria
dos componentes’ normalmente utiliza-
dos nas montagens de APE. em suas
aparéncias, pinagens e simbolos, Quan-
do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mais componentes cujo “visual”
nio esteja relacionado no “TABELAO",
as necessarias informagoes serdo fomne-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustragoes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aquil
publicadas sdo implemen tadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
instrugoes a seguir referem-se aos cuida
dos basicos necessarios i essa técnica de
montagem. O carater geral das recomen-

dacdes, contudo, faz com que elss tam
bém sejam validas para eveniuais outsas
técnicas de montagem (em ponts, &=
barra, ctc.). -
® Deve ser sempre utilizado ferro & soldan
leve, de ponta fina, e de baixa “watts
m” (miximo 30 watts). A solds ta
bém deve ser fina, de boa gualiSase =
de baixo ponto de fusdo (tipo S48 ou
63/37). Antes de iniciar a soldasess &
ponta do ferro deve ser mps =
vendo-se qualquer oxidacso ou e

ali acumuladas. Depois de hmpa & sons
cida, aponta do ferro deve SeriShessent

estanhada (espalhando-= um posse
solda sobre ela), o que facitess & oo
tato térmico com os termuinas

@ As superficies cobreadas das places o
Circuito Impresso devemn &F Seoeoes
mente limpas (com lixa fma n*
de ago) antes das soldassss ) Sobee
deve ficar brilhante, seom SESlSSes pesi-
duo de oxidacOes, suscias Soserss
etc. (que podem obstar &5 Beas solds
gens). Notar que depais @ lempas o=
ilhas ¢ pistas cobreadas pie Sewem maic
ser tocadas com oS GSdos Pows 35 gOr
duras e dcidos contides B Sesseniracio
humana (mesmo gue 5 mSos parecam
limpas ¢ secas..) StacEm & cobre com
grande rapidez, prjmcscases as boas
soldagens. Os tenmmss & componcntes
tmnbegfn devemn estarbem Empos (s pre-
ciso, raspe-0s Com SEmS I&mina ou esti-
lete, até que o metsl figee limpo ¢ bri-
[hantc) para gue 2 solda “pegue™ bem...

® Verificar sempee <= a0 exsstem defeitos
no padrio cobr=ado ds piaca. Constatada
alguma irregulandage. ela deve ser sana-
da antes d= = colocar f:l?x componentes
na placa. Peguenas as no cobre
podem ser facdimente recompostas com
uma gotinha & solda cuidadosamentc
aplicada. J3 evenmfmais “curtos” entre
ilhas ou pstas podem ser removidos ras-
pandose o defeito com uma ferramenta
de ponta afisda

@ Cologue todos os componerltcs na p!aca
onentandosc ssmpre pelo “chapeado”
mostrade junto as mnstrucdes de cada
mon Atencdo aos componentes
POLARIZADOS ¢ as suas posicoes rela
tivas (INTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLIL
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

® Atengdo tambeém aos valores das demais

pegas (NAO POLARIZADAS). Qualquer g, I

ipiantes ou hobbystas ainda

casse pelo calor excessivo desenvolvido
==ma soldsgem muito demorada). Se
m==s soldssen “ndo di certo” nos pri-
==iros

S segundos, retire o ferro, espere
§20 esipar e tente novamente, com

@ Evits excesso (que pode gerar corrimen-

o5 € "‘atr!m") de solda ou falta (que

ocesionar ma conexdo) desta. Um

ponto de solda deve ficar lisoe bri-

m @0 terminar. Se a solda, apos

esfmar. mostrar-se rugosa ¢ foscm isso

indica uma conex@o mal feita (tanto elé-
fnca quanto mecanicamente).

@ Apenas corte os excessos dos terminais
©ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apos rigorosa conferéncia quanto aos
yvalores, posi¢des, polaridades, etc., de
todas as pecas, componentes, hg&qo%
periféricas (aquelas externas i placa),
ete. £ muito dificil reaproveitar ou cor-
rigir a posicdo de um componente cujos
terminais ja tenham sido cortados.

® ATENCAO as instrugdes de calibragdo,
ajuste e utilizacdo dos projetos. Evite a
utilizagio de pecas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti
lizar o circuito. Experimentacoes apenas
devem ser tentadas por aqgueles que ja
tém um razoavel conhecimento ou pra-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des
critivos existem sugestGes para experi-
mentacdes. Procure seguir tais sugestGes
se quiser tentar alguma modificacdo...

® ATENCAO as isolagBes, principalmente
nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensbes e/ou correntes eleva
das. Quando a utilizagdo exigir conexio
direta a2 rede de C.A, domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral

da instalacdo local antes de promover,

essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagdo por longos
periodos, convém retirar as pllhab ou
baterms. evitando danos por "vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessa\
fontes de energia). ; :

i



'TABELAO APE!
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w 1" ALGARISMO =
1 ALBARISMO 3% Y = i
‘;.": 2 - 2% ALGARISMOD 3v = . s § g E g
3%~ — MULTIPLICADOR iy s i < MULTIPLICADOR s E = ;
9= ™ roLERANGIA . ~_TOLERANCIA th=r
oty VALDR EM OHMS i TENSAD o
DN i PICOFARADS s/ |
E VALOR Em -
PICOFARADS 3
—“— _Il_ EXEMPLOS
18e22 CODIGO TIC206 — TIC218
COR faixas 33 faixa 43 faixa | COD'GO HICEES < ¥¥-376
il _ : TOLERANCIA _Scha
preto 0 e il COR faixas 38 faixa 42 faixa 52 faixa ——ta
marrom 1 x 10 1%
vermelho  + 2 x100 2% Ik ATE 10pF ACIMA DE 10gF
laranja 3 x 1000 I% hI¥to 9 e : i :
amarelo 4 x 10000 4% matrom ! X9 = 23
verde 5 x 100000 +.  Jweomeltio 2 x 100 — 250V Ig = 0,10pF F = 1% M = 20% .
azul 6 x 1000000 s laranja 3 x 1000 = = & = il
. 3 > % Gt e Penmdstn soov |G =0250F G = 2% P = +100% - 0%
cinza 8 — = verde 5 x 100000 - - D =050pF H= 3% § =+ 50% - 20% EXEMFLOS
branco ] - - azul 6 x 1000000 - B30V 0 = 1pF 4 = 5% Z =+ B0% — 20% :“’ AR
ouro — x0.1 5% violets 7 = = = = = e
prats - x 0,01 10% | cinza 8 = = S =20k Km0
{sem cor} = e 20% branco o = 10% i DIODOS
EXEMPLOS EXEMPLOS
EXEMPLOS K
B e EXEMP K
MARROM | AMARELO | VERMELHO LXEMPLOS N
MARROM VERMELHO MARROM PRETO VIOLETA VERMELHO Al IN40O}
PRETO | VERMELHO PRETO LARANJA | VERMELHO | amaRreto | 472K 4.7 KpF {4nF) 10% # sy
MARROM LARANJA VERDE BRANCO PRETO SRANCO 223m 22KpF (22nF) 20% 1N 400
OURD PRATA MARROM | VERMELHO| AZUL AMARELD | 4014 100 oF 5% Tid
1009 22KQ 1 M 10KpF (10nF)| 4K7pF (4nF) [220KpF (220nE )] TS M EHEC1i%F) 0%
5% 10% 1% 10% 20% 10% LE
250 v 630V 400V
TRANSISTORES BIPOLARES = (3 LRACe K
SERIE et Em "/
RIE -
BC i = 5
o 80 A
5 e
o P
EXEMPLODS
NPN PNP _EXEMPLO EXEMPLOS EXEMPLOS i 1
BCS4B scs88 BF 494 [NPN) New eNp NEN PN —_—
BC547 BCSST BOYE S TP 28 TiP 30 gl ST
BC 48 BC558 TiP31 TIP32 ;
BC 549 BC 559 BD137 018 TiPal TiPaz _5._4.'3—
80139 BO140 TiP 48 Tipso . Z A
e Tud SASNE S RES FET(CANALN] 8 o 1n 2 FOTENCIGMETRD
82 5 3
-h]
j £ &
o CAPACITORES ELETROLITICOS
T -+ - =
— +
HI =
AXIAL = = RADIAL
CIRCUITOS
INTEGRADOS
8788 W3 NWe E \ =
) TEWMOIE N0 ( = iy = o . i ! =
. :1 TRIM - POT
1234 12348667 = 1[;_55_
¥ISTOS PI% CiMA — EXEMPLOS ,3,.,-,,.'_' - J g: 3
355~ TAl— 340 4001 - 40TI- 4073 - 4033 VISTOS ECR CiMA— EXEMPLOS
LM3IBONS — LM386 Llllfrmlo‘ml anir-sces-edec-uasmo | Lw3Ise- LM 3915-TDATO00
DIODO ZENER FOTO-TRANSISTOR MIC ELETRETD - PILHAS TRIMNER
5 = | X 1
ps —
c ;
A X EXENFLO Q@ R + s zI 12
t TILTS = T v A lI + ek PLASTICO J
N




CORREIO

TECNIC

DAPADAPAPIDAPID DDA

Aqui sdo respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de duvidas ou questdes quanto
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por ordem de chegada e de impor-
tancia, respeitado o espaco destinado a esta Se¢do. Também sdo benvindas cartas com sugestdes e

colaboracbes (idéias, circuitos, '‘dicas’

‘, etc.) que, dentro do possivel, ser@o publicadas, aqui ou em

outra Se¢do espec(fica. O critério de resposta ou publicagdo, contudo, pertence unicamente a Editora

de A.P.E.

resguardado o interesse geral dos leitores e as razdes de espago editorial. Escrevam para:

“Correio Técnico”, A/IC KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA
Rua General Osdrio, 157 - CEP 01213 - Séo Paulo - SP

AVISO: De quando em quando
somos obrigados a lembrar & turma
o regulamento da secdo CORREIO
TECNICO... Os Leitores mais “a-
pressadinhos™, ou tipo “jodo sem
brago” devem observar com
atengdo o texto af em cima, que di-
ta as condigGes dnicas dentro das
quais as cartas sdo respondidas
aqui no CORREIO! De gualquer
maneira, af vai uma relagido de coi-
sas que nao podemos fazer:

— NAO atendemos consultas por
telefone. Apenas por carta, e
dentro das condicGes acima ex-
posias.

— NAO fu-nwemos projetos es-

— NAO fazemos respostas diretas e
pessoais por carta. Se ¢ quando a
resposta aparecer, isso ocorrerd,
forcosamante, aqui no COR-
REIO TECNICO.

— NAO € possivel, por razdes mais
do que Gbvias (recebemos deze-
nas de cartas por dia...) respon-
der aqui TODAS as cartas. Ine-
vitavelmente elas sdo pré-sele-
cionadas, recebendo mais
atencao aquelas que trazem as-
suntos ou diividas cujo esclare-
cimento possa beneficiar ao
maior niimero de Leitores.

Sabemos o quanto € “‘chato™ esse

negbcio de “NAO, NAO,

NAO...”, j& que somos rigorosa-

mente adeptos do tropicalista estri-

bilho *‘é proibido proibir’’,
porém, todos hdo de concordar que,
numa publicacio do género de

APE, tal postura é absolutamente

inevitdvel, sem o que tornar-se-ia

invidvel a prépria existéncia da

Revista... Estejam, contudo, todos

cientes que nds lemos e analisamos
todas as cartas recebidas e, mesmo
que ndo publicadas aqui no correio,
as sugestoes, pedidos, reclamos,
dividas, colaboragbes, sao sempre
levados em consideragdo para nor-
tear e parametrar 0 “caminho” edi-
torial de APE.

““Montei 0 RADAR ULTRA-SONI-
CO (ALARME VOLUMETRICO)
mostrado em APE n° 11, utilizan-
do, no lugar dos tweeters ‘‘Le
Son’’ indicados, dois pequenos
tweeters tipo ‘‘corneta’’, que eu jd
possufa (do tipo utilizado no som
de carro). Conforme o ajuste do
trimpot de sintonia/sensibilidade,
pode ser ouvido wm fraco zumbido,
porém o circuito nao ‘‘reage’’, ou
seja, o relé nao aciona na presen-
¢a de movimento 4 frente dos twee-
ters... O que terd ocorrido? Serd
falta de sensibilidade devido aos
tweeters que eu usei..."”” — Lucas
Danutti — Uberldndia — MG.

Simplesmente, Lucas, os tweeters
que Vocé usou nao sao apropriados
para o circuito do RUSO! Tanto a
LISTA DE PECAS, quanto as
demais instrugées do projeto, indi-
cam claramente a necessidade de se
usar tweeters piezoelétricos, ¢
Voceé tentou fazer o circuito fun-
cionar com tweeters comuns, ele-
tromagnéticos (de bobina). Na par-
te emissora do RUSO, o transdutor
eletromagnético até que pode apre-
sentar um certo desempenho (daf o
“zumbido™ que Vocé ouviu...),
ainda que insuficiente para a finali-
dade... J4 no bloco de recepcae,
tanto a impedincia (muito baixa)
quanto o nfvel de sinal fomecido
pelo tweeter eletromagnético (infe-
rior a0 do modelo piezo...) ndo

“‘casam” com o circuito amplifica-
dor de entrada (formado pelos dois
transistores BCS49C ¢ componen-
tes anexos), de modo gue o circui-
to, como um todo, ndo funcionard
corretamente. Se for de todo im-
possfvel obu“"um reco-
mendados, tente usar cfpsulas de
microfone de cristal {0 rendimento
serd menor, “‘:nz ainda “‘a-
proveitdvel™, ). mx ma-
neira, af em Uberiéndia (ama “bai-
ta” cidade dessa muﬁn do
interior mineiwro...) cer-
teza de que VOOE | rard um
varejista que *i“ os

(4 IM* ﬂ awrs cada, na
minka montagem), dependendo do
algarismo mostrado, tornam-se um
pouco menos luminosos do que os
demais... Embora eu nao possa
considerar isso como um defeito,
pois a visualizacao continua muito
boa, gostaria de — se possivel —,
corrigir essa circunstdncia. .S‘eg:m-
do: da posicao em que fica o ope-
rador do display, onde fiz a insta-
lagao, nao ¢ possivel visualizar di-
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retamente o placar, assim gostaria
de saber se é posstvel adaptar um
monitor ao MOCODIG, na forma
de wm display comum (pequeno)
de LEDs, 7 segmentos, que indica-
ria o mesmo algarismo presente
no placar, de maneira que o ope-
rador pudesse, a qualquer momen-
to, conferir o algarismo indica-
do..."”” — Tércio Ruiz de Freitas —
Rio de Janeiro— RJ.

Realmente, Tércio, o MOCODIG,
embora ndo possa ser considerado
um projeto inédito ou inovador, co-
locou ao alcance dos instaladores
um arranjo simples e efetivo (além
da préitica disponibilidade em
KIT...) para o controle de displays
numéricos gigantes em miltiplas
aplicacdes profissionais, Quanto &
sensibilidade dos TRIACs, o pro-
blema é de facil resolugdo (acha-
mos que o assunto até ja foi abor-
dado, aqui mesmo no COR-
REIOQ...): basta reduzir (ver asteris-
co dentro de um pegueno cfrculo,
na fig. A) o valor do resistor de

dltima instincia, pela corrente de
gate dos TIC226D. Assim, altere
os valores originais (680R) para
valores entre 220R e 330R. No ca-
s0, procure usar, na parte de ali-
mentacio de baixa tensdo C.C. do
MOCODIG, fonte (6 a 12V) com
capacidade para pelo menos
500mA, para que haja uma certa
“folga” no comando dos seus 2
displays. Para a excitacio de um
display “piloto”, também o proce-
dimento € simples, Tércio: de cada
um dos 7 pinos de safda do Inte-
grado 4026, “‘puxe’’ (através de um
resistor de 150R a 220R, marcado
com um asterisco dentro de um
quadradinho, na fig. A) o sinal para
o respectivo segmento de um dis-
play a LEDs, tipo catodo comum.
As safdas do 4026 tém capacidade
suficiente para excitar tanto o dis-
play monitor, quanto o transistor
driver que comanda o TRIAC... A
fig. A, para simplificagdo, mostra
os arranjos e modificacGes apenas
para um segmento de ambos os
displays (poténcia e piloto), de-
vendo, obviamente, ser reproduzido
7 vezes, perfazendo o controle e
monitoragao de todos os segmen-
tos.

“No ALARME DE PORTA SU-
PER-ECONOMICO (APE rn? 03),
embora o circuito tenha funciona-
do, o som do alarme nao atingiu o
nivel que eu esperava... Queria
pedir uma ajuda a Vocés, no senti-
do de aumentar o volume do alar-
me..."”" — Vagner Marcelo da Silva
— Sdo Paulo — SP.

O som naturalmente gerado pelo
ALPSE ndo &, realmente, de “‘arre-
bentar vidracas™, Vagner (nem po-
deria ser de outra forma, dada a in-
crivel simplicidade do circuito) e
esse & o preco gue se paga pelo uso
de apenas dois components em to-
do o circuito! Entretanto, em con-
dicGes normais, deve ser suficiente
para o fim a que se destina (alarme
localizado, ndo um awviso para “a-
cordar o quarteirdo’...). Verifigue
as condicbes do alto-falante gue
Vocé utilizou (a impedincis nio
pode ser menor do que os 8 ohms
recomendados), procure usar mm
falante com as maiores dimensSes
possfvels (dentro do que sua insta-
lagio permitir) e também verifigue
a condicdo das pilhas (o circuito do
AI PSE € muito sensfvel 2 queda de
tens@o nas pilhas, quando estas se
desgastam...). Qualquer alteracdo
ou acréscimo no circuito, no senti-
do de aumentar a poténcia do alar-
me, descaracterizard a principal
qualidade do ALPSE que € justa-
mente a grande simplicidade circui-
“‘Gostei e usei a idéia mostrada no
DADINHOS da pdg. 37 de APE n®
08 (SIMPLES CONVERSOR
110/220 ou 220/110)... Testei com
um barbeador eléirico importado
(220V) ligado a minha rede local
(110V), e funcionou perfeitamen-
te... Gostaria da sua ajuda para
dois detalhes: o secundério de
baixa tenséo do transformador uti-
lizado no ‘‘truque’’ ndo poderia
ser utilizado numa pequena fomte
(com diodos, capacitor eletrolftico
etc.) de alimentacdo, simultanea-
mente...? Como posso fazer wm
chaveamento simples de modo que
o conversor funcione nos dois sen-
tidos (110 para 220 ou 220 para
110), dependendo do use...?”* —
Leonel P. Arturo — Ribeirdo Preto
—SP.

O *“truque” do SIMPLES CON-
VERSOR ¢ realmente bastante pré-
tico e eficiente, Leonel! Aqui em

APE utilizamos frequentemente es-
sas ‘‘artimanhas’ na nossa Bancada
€ — como nunca temos segredos pa-
ra com os Leitores — repassamos
esses “‘macetes’’ via DADINHOS e
CIRCUITINS... Vamos &s suas
questoes: conforme estd advertido
no proprio esqueminha do DADI-
NHO mencionado, o secundério do
trafo nao pode ser usado, e a razdo
€ simples — Vocé ndo pode obter
energia “*do nada’! Se a poténcia
disponfvel no transformador j& estd
sendo drenada para utilizagdo no
secundério, obviamente que a
“‘conversao’ de tensdo mao poderd
ser aproveitada no primédrio (via
efeito de auto-transformador utili-
zado no ‘“‘truque’), ou vice-versal
Quanto ao chaveamento, nada mais
simples: a fig. B mostra o esquema
que Vocé deverd adotar para obter
um CONVERSOR de dupla fungio
{dependendo da posicdo da chave).
N&o esquecer de respeitar todos os
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MONTAGEM 84

D Mini-Eliminador
de Pilhas (sem
transformador).

PEQUENA E EFICIENTE FONTE ALIMENTADA DIRETAMENTE
PELA C.A. LOCAL, CAPAZ DE FORNECER, OPCIONALMENTE,
TENSQES C.C. DE 3V, 6V, 9V OU 12V (OU MESMO, OUTRAS
TENSOES, A ESCOLHA DO “FREGUES"...), ATRAVES DE UM
CIRCUITO SIMPLES, DE BAIXO CUSTO, E QUE NAO USA
TRANSFORMADOR! © “ELIMINADOR DE PILHAS” IDEAL PA-
RA A ALIMENTACAO DE PEQUENOS CIRCUITOS, PROJETOS,
DISPOSITIVOS OU APARELHOS, QUE CONSUMAM CORREN-
TE MODERADA PAGA-SE A SI PROPRIO EM POUQUISSIMO
TEMPO, SO COM A ECONOMIA EM PILHAS!

Entre ‘‘congelamentos™ e
“descongehmem“, “aumentos”’
¢ ““desaumentos” com Os quais o
brasileiro aprenden (na marra...) a
comviver nos dltimos anos, um
fenbmeno persistin: pilhas, sejam
‘2 comuns (zinco/carvao), sejam as
alcalinas, s3o inexplicavelmente
caras, onerando, inevitavelmente,
o custo operacional de qualquer
dispositivo cuja alimentacdo deva
ser feita com elas...

E verdade que, em certos apa-
relhos de uso exclusivamente porté-
til (como € o caso dos walkmans,
por exemplo...) ndo hé safda préti-
ca: pilhas tém que ser usadas. En-
tretanto, em muitas aplicagGes de
uso semi-portétil ou mesmo fixo, a
coeréncia e a economia levam a um
tnico caminho: a utilizacdo de pe-
quenas fontes ligadas & C.A. local,
também chamadas de “‘converso-
res’’ ou “eliminadores de pilhas”.
Esses préticos dispositivos podem
até apresentar um preco “‘salgado”,
a principio, porém mais cedo ou
mais tarde acabam compensando
pois, ao contririo das pilhas, nao se
“esgotam’’ e podem (se correta-
mente aplicados) ser usados indefi-
nidamente.

A idéia em si j4 € boa, porém
os Leitores “contumazes’ sabem
que a filosofia de APE é: ‘‘tudo
pode ser melhorado, simplificado

ou ter seu custo reduzido™! Dessa
premissa surgiu um projeto de uso
pritico que — temos certeza — agra-
dardi a muitos Hobbystas, pois
atende diretamente As necessidades
de alimentacio de imimeros apare-
lIhos, dispositivos ¢ mesmo pegue-
nos projetos eletronicos mostrados
anteriormente aqui na APE! Trata-
se do MINI-ELIMINADOR DE
PILHAS (SEM TRANSFORMA-
DOR), uma montagem de aplicacdo
imediata, extremamente til e
econdmica e que apresenta uma sé-
rie de caracteristicas vantajosas pa-
ra os fins a que se destina, entre
outras, a possibilidade de apresen-
tar safda C.C. de praticamente
qualquer valor (emtre 3 e 12V)
compatibilizando sua utilizacdo
com qualquer dispositivo alimenta-
do normalmente a pilhas, desde que
demande corrente moderada (mé-
ximo de 50mA), como &€ o caso de
radinhos, brinquedos eletrénicos,
projetos ou circuitos simples!

A caracterfstica marcante do
MINI-ELIMINADOR DE PILHAS
(ou simplesmente MEPIST, para
simplificar também o nome...) €
que o circuito nao usa o tradicional
transformador de forca, componen-
te grande, pesado e... caro! Embora
muitos dos Leitores mais “‘avanca-
dinhos™ talvez j4 conhecam proje-
tos desse tipo (mini-fontes sem

transformador), o MEPIST segura-
mente apresenta solucbes muito
melhores do que as normalmente
propostas em projetos do género!

Enfim, um dispositivo peque-
no, leve, de custo reduzido, monta-
gem fécil e aplicacdo “‘universal”.
Um projeto de uso prético guase
que obrigatério para o Leitor e
Hobbysta!

CARACTERISTICAS

— Circuito conversor C.A.-C.C.
para ligacdo 2 rede local, e safda
(& escolha) entre 3 e 12 V.C.C,,
filtrada e estabilizada.

— Corrente méxima de safda: SOmA
(compatiyel com as necessidades
de imimeros pequenos apareihos
ou circuitos).

— Entrada: 110 ou 220 V.CA_, a
partir de pequena alterac@o cir-
cuital, j4 prevista na prépria pia-
ca.

— Circuito: pequeno e leve, sem
transformador, podende ser fa-
cilmente acomodado em contsdi-
ners préprios para “‘sliminadores
de pilhas”, encontréiveis no mer-
cado de componentes.

— Montagem: simples, ao alcance
dos iniciantes ou hobbystas com
pouca prética.

O CIRCUITO

O diagrama esquemético do
MEPIST esté na fig. 1. O Leitor ja
acostumado a ver circuitos de fon-
tes de alimentacdo incorporadas a
diversos projetos mostrados em
APE ou outras publicagbes, notaré,
logo ““de cara”, uma série de novi-
dades, sobre as quais detalharemos
alguns pontos importantes...

Antes porém gostarfamos de
lavrar o nosso protesto formal con-

i11TTi;%1]IIiEe’H”

IEEE]

EEEEEEEEEREI




MONTAGEM 84 — MINI-ELIMINADOR DE PILHAS (SEM TRANSFORMADOR)

tra 0 nome que inventaram para os
dispositivos do género: “ELIMI-
NADOR DE PILHAS”... Trata-se,
na nossa opinido, da mais idiota
designacdo que algum aparelho jé
recebeu, j& que toda a légica apon-
ta para o nome “SUBSTITUTO
DE PILHAS” e ndo “ELIMINA-
DOR?™... Nada podemos fazer, con-
tudo, pois o nome j4 se encontra
popularizado e € muito diffcil (com
o perddo da palavra...) eliminar
‘| vicios antigos... Um verdadeiro
eliminador de pilhas pode ser cons-
trufdo a custo absolutamente irrisé-
rio e com altfssima eficiéncia, a se-
guinte maneira: toma-se um pedago
de fio de cobre grosso (n? 14 ou 16
serve) e retira-se um pouco do iso-
lamento nas duas extremidades.
Pronto! Af estd o melhor, mais in-
falfvel e eficiente ELIMINADOR
DE PILHAS, a um custo tio pré-
ximo de zero quanto possivel! Du-
vidam? Entdo encostem as duas
pontas do fio aos polos da pilha
(qualquer delas, pequena, média,
grande...) ¢ contem até 20, pausa-
damente (segurem o fio pelo isola-
mento, pois ele vai aquecer...). A
pilha serd completamente elimi-
nada, comprovando a eficiéncia do
dispositivo!

Saindo das brincadeiras, vamos
ao que interessa: o circuito do ME-
PIST... Para fugir do uso do caro e
grande transformador de forga,
usamos o sistema de reducdo por
reatdncia capacitiva, colocando em
série com a entrada de energia pro-
veniente da rede, um (ou dois) ca-
pacitor de alto valor e boa isolacao
(400V, no minimo, para garanfir o
funcionamento mesmo em rede de
220V). No MEPIST esse capacitor
deve ter 2u (dois de lu em parale-
lo) para redes de 110 ou lu para
redes de 220. Assim, conforme in-
dica o asterisco no esquema, Se
a sua rede local for de 220V, basta
nao colocar no circuito o capacitor
assinalado. O resistor de 150R li-
mita a corrente de carga momenté-
nea do capacitor, enquanto que o
resistor de 1M efetua a descarga do
capacitor, quando o MEPIST for
desligado. Em funcionamento nor-
mal, o capacitor agiré como um re-
sistor (devido ao efeito da chamada
reatincia capacitiva), porém com
uma importante vantagem: um ca-
pacitor, sob C.,A. apresenta a cor-
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rente e a tenséo completamente fora
de fase, com o que nao hé dissi-
pacio, ou seja, nao ocorre agueci-
mento pelo trabalho de reducao
realizado pelo componente! O ca-
pacitor, teoricamente, poderia ser
simplesmente substitufdo por um
resistor de alta wattagem, porém,
nesse caso, O aguecimento seria
inevitdvel. Isso tormaria problemé-
tica a2 acomodac@o do circuito numa
caixa de pequenas dimensdes, por-
tanto, a solucdo proposta é a mais
I6gica, sob todos os aspectos (ta-
manho e dissipacio).

Com a C.A. ja “‘reduzida” pelo
trinsito através da reatéincia capaci-
tiva, aplicamos a energia a uma
ponte de diodos, efetuando assim
uma retificacdo em onda completa
(muito mais eficiente do que a reti-
ficagdo com um tinico diodo, nor-
malmente vista em fontes do géne-
ro). A C.C. pulsada presente na
safda da ponte € entio entregue a
um capacitor eletrolftico de bom
valor (220u) que filtra e armazena a
energia, transformando-a jé& quase
numa C.C. de baixo valor.

Toda a sofisticagio do ME-
PIST surge entao, na forma de um
regulador/estabilizador com transfs-
tor/s€rie e diodo zener. O resistor
de 330R limita a corrente sobre o
zener € este, por sua vez, fomece a
tens@o de referncia & base do
tramsistor, que se encamrega do
“servico pesado’. O capacitor de
100n, em paralelo com o zener (e
cmjo valor matemético, no caso, re-
sulta da sua capacitincia nominal
multiplicada pelo ganho do transfs-
tor...) ajuda a eliminar completa-
mente o riple ou zumbido de C.A.
(gue constitui a principal deficién-
cia de fontes mais simples, sem
transformador).

O resultado final € uma tensdo
C.C. estivel e regulada, bem filtra-
da, sob condigGes de corrente de
até 50mA!

O importante € lembrar que
apenas variando a referéncia de
tensio na base do transfstor, pode-
mos também escolher a tensdo de
safda, simplesmente recorrendo 2
TABELA mostrada a seguir:
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TABELA DE TENSOES V 9
Saida (V) Zener (V) Cédigo do Zener LISTA DE PECAS
20 6| Bt Lo 1 ot nc57 i
6,0 6.8 BZX79C6VSE ou IN754 S Sooscnds Al
7,5 8,2 BZX79C8V2 ou IN756 Il i
9,0 10,0 BZX79C10 ou IN7S58 et
12,0 13.0 BZX79C13 ou IN964 B emer R
IMPORTANTE: Por especial certa para ligagao A placa, quais se- ® | Diodo Zener para 10V x
convénio com a firma autorizada  jam: o transfstor, o diodo zener, os 0,5W
com exclusividade a comercializar  diodos retificadores ¢ o capacitor |® ! Diodo Zener para 13V x
os KITs dos projetos publicados eletrolftico. O TABELAO APE d& 0,5W
aqui em APE, os KITs do MEPIST um monte de ‘‘dicas” importantes |*® 4 Diodos IN4004 ou equiva-
incluirdo os dois capacitores de re- para a correta identificacao ’ﬁ lentes

ducéo (1u x 400V cada), possibili-
tando assim a escolha do montador
para redes de 110 ou 220 volts,
bem como diodos zener de 3V6,
6V8, 10V e 12V, que possibilitam
a escolha da tensao estabilizada de
safda em respectivamente: 3V, 6V,
9V ou 12V (que sdo as voltagens
nominais mais comuns nos elimina-
dores de pilhas). Assim, na LISTA
DE PECAS a seguir, tais compo-
nentes estdo relacionados confor-
me sao fornecidos nos KITs.
Quem quiser, contudo, individuali-
zar a sua montagem, para, por
exemplo, rede de 220V e saida de 6
V.C.C., poderd, simplesmente, ad-
quirir apenas um capacitor de re-
dugiio, bem como apenas o diodo
zener para 6,8 V, e assim por dian-
te.

.OS COMPONENTES

Conforme jd ficou claro, os
“truques™ circuitais que permitem
ao MEPIST *‘fugir” do uso de um
tradicional transformador de forga,
derrubam o custo total da monta-
gem a um nfvel bastante aceitdvel...
Todos os componentes sdo de uso
corrente, faceis de obter nos forne-
cedores das cidades principais... De
qualquer maneira, existe a possibi-
lidade de aquisicio em KIT, ou
mesmo da obtencgao dos componen-
tes via Correio (consultem os anun-
ciantes da presente edicdo de
APE...), para os Leitores e hobbys-
tas que residam nas cidades meno-
res ou mais afastadas das Capi-
tais...

Entre as pecgas que formam o
circuito do MEPIST, as que mere-
cem mais atengdo (como sempre...)
sao aquelas que apresentam posigao

® 1 Resistor 150R x 1/2 watt (a-
_ tencdo A wattagem)

® | Resistor 330R x 1/4 watt

1 Resistor IM x 1/4 watt

terminais e polaridades de tais pe-
cas, devendo ser consultado se st r-
girem didvidas (apesar de ﬁﬁ
ilustracdes e ‘‘chapeados’ do
sente artigo sdo mais do gue «
2 a L PO &

Lembrar apenas a questao
capacitor(es) de lu x 400V: &
apenas um para rede de 220V &
dois para rede de 110V. També
questio do zener, em fungaod‘i
sejada tensdao de safda, € impe
te: ver TABELA DE TENSC
LISTA DE PECAS ¢ diagrama
quemdtico (fig. 1).

Todos os componentes ide
cados, terminais e polaridades
conhecidos, tensdes de rede e
safda decididas, podemos passar &
parte ““gostosa’” que € a soldages
das pegas... =

A MONTAGEM

O arranjo de ilhas e pistas .
Circuito Impresso especifico p
montagem do MEPIST tem seu
out, em tamanho natl.n‘al, nos:
na fig. 2. O padréo nio € ce
cado e pode ser facilmente re
duzido por quem esteja disg
confeccionar sua prpria plag
As dimensbes gerais do W
estdo programadas para o encapss- ot
lamento do circuito no contaimer
modelo CF066 da *Patola™, porém
nada impede que o Leitor o acomo-
de em caixas maiores, !HW
lha.

utilizacfo pretendida (P1, P2,
P4 etc.), para “casamemo"
com 0 jaque eventualmente
existente no dispositivo a ser
alimentado, se for o caso. ‘

C.A.
1o
220

;
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Na fig. 3 estd o “‘chapeado”
(para os que estdo chegando agora,
“chapeado” € o nome que aqui
damos ao diagrama estilizado dos
componentes dispostos sobre a face
nao cobreada da placa, com todas
as pecas, codigos, valores, polari-
«dades etc., claramente indicados...)
da montagem, que deve ser cuida-
dosamente seguido e respeitado pa-
ra garantir o éxito no projeto.
Atencdo as posigdoes dos compo-
nentes polarizados: transfstor, ze-
ner, diodos e eletrolftico, bem co-
mo aos valores dos demais compo-
nentes, em relacio 2s posicGes que
ocupam na placa. Observar que o
zener nao tem indicagdo de tensio,
pois essa escolha € sua. Notar ain-
da que os dois capacitores
“grandbes”, de redugdo (lu x
400V) sao mostrados, porém, se o
MEPIST for trabalhar sob tensdo
de rede de 220V, um dos dois de-
verd ser desprezado (nao colocado
na placa...).

No mais € usar o bom senso ¢ a
atencéo, consultando previamente
as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (principalmente
se o Leitor for um novato no assun-
to...), apenas cortando as sobras de
terminais (pelo lado cobreado da
placa) apés certificar-se de que tu-
do estd rigorosamente ‘‘nos trin-
ques’...

As conexfes externas a placa
(vistas em diagrama, na fig. 4) sdo
poucas e diretas: apenas a entrada
de C.A. (claramente indicada) para
a conexdo do “‘rabicho™ e a safda
de C.C., com sua polaridade indi-
cada (usar fio vermelho para o po-
sitivo e preto para o negativo, co-
mo manda a norma...).

Terminada e conferida a mon-
tagem, se o Leitor dispuser de um
multfmetro, poder4 j4 ligar o circui-
to & C.A. e conferir a tensdo C.C.
presente na safda (“‘em aberto”,
sem consumo, a tensdo pode ser um
pouco superior d nominal, nfo
constituindo tal fato um indicativo
de problemas ou mau funcionamen-
10i)s

A CAIXA/A UTILIZAGAO

Com a disposicdo bésica mos-
trada na fig. 4, o circuito pode ser
embutido numa caixinha de di-
mensdes compativeis (caixa plésti-

Fig.5

ca, para evitar problemas de iso-
lagdo), da qual sobressairdo, ob-
viamente, apenas o ‘‘rabicho” e o
par vermelho/preto de fios da safda
C.C. No entanto, quem quiser dar
ao MEPIST uma acabamento real-
mente profissional, poderd basear-
se na fig. 5, que mostra a *““cara do
bicho” se ele for ‘“‘enjaulado” no
container sugerido no item OP-
CIONAIS/DIVERSOS da LISTA
DE PECAS. No caso, os pinos ‘n-
corporados 2 caixa devem ser liga-
dos por pedacos curtos de fio aos
pontos marcados com “CA” na
placa, enquanto que a conexido de
safda pode ser feita por cabo para-
lelo fino, terminado por um plugue
compatfvel com a “fémea” existen-
te no aparelho gue se pretenda ali-
mentar (P1, P2, P4 eic.). A caixi-
nha CF066 foi desenhada pela f&-
brica ‘“‘Patola™ justaments para a
utilizagdo em “eliminadores de pi-
lhas’, portanto © resuitado final
serd elegante ¢ funcional...

A utilizacao € mais do que &b~
via: basta usar o MEPIST na ali-
mentacdo de quaisquer pequenos
aparelhos, dispositivos, circuitos ou
projetos cujas caréncias de tensdo €
corrente estejam dentro das especi-
ficaces (ver CARACTERISTI-
CAS). Alguns exemplos préticos:

— Radinhos portiteis, do tipo ori-
ginalmente alimentado por duas
pilhas pequenas de 1,5 volts ca-
da (total 3 volts).

— Brinquedos eletrnicos -diversos
que originalmente trabalhem com
pilhas pequenas ou miniatura,
sob tensOes totais de 3, 6 ou 9
volts.

— Circuitos e projetos eletrénicos

(muitos dos ji publicados em
APE se enquadram...) que nao
demandem grandes correntes
(nunca esquecendo do limite de
50mA do MEPIST).

Gragas ao circuito regula-
dor/estabilizador relativamente so-
fisticado para uma fonte tdo singe-
la, mais o use de retificacdo em
ponto (onda completa), o riple do
MEPIST € muito baixo, com o que
até circuitos de pré-amplificacio de
4udio (desde que bem desacoplados
e protegidos contra rufdos da rede)

ser alimentados com o MI-
NI-ELIMINADOR... Sao muitas,
enfim, as possibilidades aplicati-
vas...

O hobbysta que gosta de dar
um “toque pessoal’’ em tudo, ex-
traindo 0 miximo de cada projeto,’
poderd, com o aproveitamento da
mesma placa bésica do MEPIST,
inciuindo porém alguns chavea-
mentos externos cuidadosamente
conectados, realizar a montagem de
modo realmente “‘universal”, com
possibilidade de trabalhar em 110
ou 220V (via uma simples chavinha
gue coloca ou ndo o segundo capa-
citor de reducfo no circuito) e for-
necer tensdes diversas (entre 3 e
12V), simplesmente chaveando um
conjunto de zeners através de uma
rotativa de 1 polo x vérias posicoes
(tantas quantos forem os zeners re-
queridos). Nesse caso, uma Gtima
mini-fonte para bancada serd o re-
sultado final...

Qualquer que seja a opgéo ou
aplicacdo, contudo, o MEPIST se
pagaré a si préprio em poucos me-
ses, s6 com a economia de pilhas.
Afinal, € justamente para isso que
ele foi pensado...
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O “ROLETAO II” vem aten-
der as solicitaces dos Leitores e
Hobbystas quanto a uma sofisti-
cagdo em relacdo a jogos eletrdni-
cos do género, atualmente 3 dispo-
sicao no mercado, e que — embora
funcionais — sdo um tanto modestos
matéria de efeitos e compor-
tamento. Assim, usando todas as
potencialidades de apenas dois In-
tegrados, conhecidos e versiteis,
nosso Laboratério desenvolveu um
conjunto de montagem muito sim-
ples, com reduzido mimero de
componentes, custo proporcional-
mente baixo, porém dotado de tudo
0 que s¢ poderia esperar de um _|o-
go: efeitos visuais bonitos, efeito
sonoro realista, decaimento au-
tomético da velocidade, em perfeita
simulagdo com o funcionamento de
uma roleta real e — para completar a
sofisticacdo — controle de aciona-
mento por toque (sem botées ou in-
terruptores — basta encostar o de-
do...!).

Basicamente o ROL II (simpli-
ficando o nome da “coisa”...)
aciona sequencialmente um cfrculo
formado por 10 LEDs que, inicial-
mente, “‘giram” em grande veloci-
dade, efeito este acompanhado por
uma manifestacdo sonora sincroni-
zada, ou seja: cuja frequéncia
acompanha a “velocidade de gi-
ro”’. Progressivamente (igualzinho
ocorre numa roleta ““‘mecénica”), a
velociadade de giro vai diminuindo
(o mesmo ocorrendo com o efeito
sonoro simultineo, numa forma ex-
tremamente realista), at€ que o giro
cessa, restando aceso apenas um
dos 10 LEDs, indicando assim um
resultado completamente aleat6rio e
imprevisfvel! O acionamento se d4
por toque de um dedo sobre um par
de contatos “sensfveis”, que “dis-
para’ o giro inicial da ROL II, em
grande velocidade, de modo que
torna-se absolutamente incontrolé-

JOGO ELETRONICO, COMPLETO E MULTI-APLICAVEL! VER-
DADEIRA E EMOCIONANTE “ROLETA ELETRONICA” CO-
MANDADA POR TOQUE, DQTADA DE EFEITO SONORO REA-
LISTA E DECAIMENTO AUTOMATICO NA VELOCIDADE DE
“GIRO”, SIMULANDO COM PERFEICAO O FUNCIONAMENTO

DE UMA ROLETA.“MECANICA” COMUM! RESULTADO COM-
ALEATORIO

PODE SER USADA
mw;
DEIRAS!

-R -

vel pelo opetuia' mm-ﬁ-
va de tendenciar ou “forgar’” um
determinado resultado!

Conforme foi dito no lead, a
ROL 1I tanto pode ser usada sozi-
nha, como um jogo completo em si
(com apostas correndo como num
jogo normal de Roleta), gquanto
aplicada em muitos outros jogos ou
brincadeiras, inclusive em pro-
mogdes comerciais, sorteios e coi-
sas assim!

A simplicidade da montagem,
aliada a elegéincia do lay out geral
do projeto, tornam a ROL 11 uma
das realizacGes mais atrativas até o
momento mostradas aqui em APE.
Mesmo um hobbysta iniciante nao
encontrard obsticulos na monta-
gem, que € facil e direta, de resul-
tados e funcionamento testados e
comprovados.

Para aqueles que gostam de
“agigantar’’ tudo, no final do pre-
sente artigo damos algumas dicas
para transformar a ROL II numa

mm‘&smwgﬂ
OUTROS

JOGOS OU BRINCA-

“Super-Roleta”, acionando poten-
tes lampadas incandescentes e do-
tada de efeito sonoro “bravo”,
condigbes capazes de permitir sua
utilizacio em grandes ambientes,
auditérios, sorteios piiblicos, etc.

CARACTERISTICAS

— Sorteador eletrénico, com dis-
play em forma de “‘roleta” (cir-
cular) com 10 pontos de “‘resul-
tado”, indicados pela iluminacao
sequencial de 10 LEDs.

— Resultado aleatdrio, imprevisi-
vel.

— O “rolar” do dispositivo €&
acompanhado de efeito sonoro
sincronizado e simultineo, idén-
tico ao ouvido numa roleta
“real”’ com trava.

— Acionamento por toque do dedo
sobre dois contactos metélicos.

— Decaimento automético da velo-
cidade (ainda simulando roleta
real), com o “giro” parando apés
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Fig. 1

alguns segundos, e indicando o
resultado através do LED que
restar aceso.

— Alimentacdo: 9VCC (bateria
“quadradinha” ou pilhas) sob
baixo consumo de corrente.

— Transdugdo do efeito sonoro: por
céipsula piezo.

— Montagem: compacta, com
o display circular ji incorporado
ao préprio lay out do Circuito
Impresso.

— Possibilidade f4cil de “potencia-
lizacdo™ dos efeitos visuais e so-
noros, para acionamento de “‘Ro-
leta Gigante” (VER DETA-
LHES NO FINAL DO ARTI-
GO).

O CIRCUITO

Conforme j4 foi dito, o circuito
ROL II aproveita com criatividade
tudo o que dois conhecidos Inte-
grados da familia digital C.MOS
(4093 e 4017) tém de versétil e fa-
vorivel... A fig. 1 mostra o “es-
quema” da ROL II que, considera-
da a complexidade aparente das
fungbes, € muito simples: o niicleo
da coisa € um VCO (Oscilador
Controlado por Voltagem) baseado
num dos gates (pinos 8-9-10) do
4093, e cuja frequéncia bésica &
determinada pelo capacitor de lu e
resistor de 10K (em série com o
diodo 1N4148). Para controlar pro-
gressivamente (e em decaimento) a
frequéncia desse oscilador, o pri-
meiro gate (pinos 11-12-13) do
4093 executa importantes funcdoes:
atua como ‘‘chave” sensfvel ao to-
que, pois quando o dedo do opera-
dor “curto-circuita’” os terminais de
acionamento, coloca em nivel digi-

tal baixo as entradas desse gate
(em relac@o ao resistor de 10M que
mantém a entrada alta, em stand
by, a resisténcia do dedo é prati-
camente um “curg)—circuito"...).
Arranjado como simples inversor,
tal gate, durante o toque do dedo
do operador, passa a apresentar ni-
vel alto em sua saida (pino 11),
com o que, através do diodo de iso-
lagio 1N4148, carrega o capacitor
eletrolftico de 100u. Quando o ope-
rador tira o dedo, o nivel na safda
do gate retorna a “‘zero”’, porém o
diodo, agora inversamente polari-
zado, evita que o capacitor se des-

® ®
) ¥ Q

K K

A Flg.u

carregue rapidamente. Assim, resta
ao capacitor, 0 *“‘caminho lento™ d&
descarga, através do resistor de alio
valor (1M) em paralelo o dito
capacitor. Enquanto dura tal des-
carga, o nfvel CC aplicado & catra-
da do gate oscilador (via resistor
“‘separador’ de 100K}, imicialmen-
te alto, vai lentamente decaindo.
Inicialmente, com o nfvel de tenséo
alto aplicado, o oscilador funciona
“‘a toda”, porém, com a queda da
tensdao de controle, a frequéncia
vai, proporcionalmente diminuindo,
até que cessa completamente a 0s-
cilag@o.

Gracas a presenca do diodo
IN4148 na rede resistiva que de-
termina a frequéncia bdsica de osci-
lacdo, o clock € formado por um

:

de pulsos negativos, estreitos
répidos. Esses pulsos sdo inverti-
por um ferceiro gate (pinos
do 4093, antes de serem

E.(‘I

:E

aplicados 2 emtrada do Integrado
4017, o gual sc encarrega do se-
quenciamento,

mostrado  através

gate (pinos 1-2-3 do 4093) recolhe
m#m na safda do oscila-

dor comtrolado por tensdo, inver-
mmeapuca-osdueta

mente 3 cépsula, que, gera assim

um som de “t6c...téc...” rigorosa-
mente sincronizado € simultdneo
com 0 “giro” da roleta! Falando
em “‘giro”, toda a idéia da ROL I
€ baseada apenas no fato dos 10
LEDs sequenciais, comandados pe-
lo 4017, estarem no display final
dispostos em cfrculo, com 0 que a
sensacdo visual de “uma roda lu-
minosa girando” & absolutamente
perfeita e compatfvel com o que se
esperaria de uma roleta “‘de verda-
de”l.

Um capacitor eletrolitico de va-
lor relativamente alto (100u) desa-
copla a alimentacfo, evitando efei-
tos interferentes causados pela mo-
dificacao da prépria impedancia in-
terna das pilhas ou bateria ao longo
do uso, bem como “absorvendo”
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LISTA DE PECAS

® | Circuito Integrado C.MOS
4017B

® ]| Circuito Integrado C.MOS
4093B

® 10 LEDs (basicamente verme-
lhos, 5mm, alto rendimento,
podendo, contudo, serem
substitufdos por quaisquer ou-
tros formatos, cores ou tama-
nhos, *“ao gosto do fre-

f gués”...)

® 2 Diodos 1N4148 ou equiva-
lentes

® | Resistor 10K x 1/4 watt

® 1 Resistor 100K x 1/4 watt

® | Resistor 1M x 1/4 watt

® | Resistor 10M x 1/4 watt

e

£l

1 Capacitor (poliéster) 1n
1 Capacitor (eletrolitico) 1u x

® 1 Placa de Circuito Impresso
‘especifica para a montagem
0.1 x 10,1 cm.

® Fio e solda para as ligaces.

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 2 Parafusos para os contactos
de toque (podem ser substituf-
dos por quaisquer outros pe-
quenos contactos metélicos:
“*percevejos™, pregos, rebites,
etc.)

® ] Caixa para abrigar a monta-
gem. Esse item € aqui apre-
sentado apenas em suas medi-
das minimas, podendo ser
amplamente modificado ou
adaptado, conforme o acaba-
mento que cada montador de-
seje dar 2 ROL II — Medidas:
11,0x 11,0 x 4,0 cm.

® Soquetes ou cola para fixacio
dos LEDs ao painel de jogo,
conforme a escolha e o aca-
bamento desejado.

\ /




erados pelo proprio fun-
p do circuito, € que po-
instabilizar a regularidade
i seguenciamento.
O consumo € — na média —
puito baixo, j4 que na realidade
mas um LED estaré aceso a ca-
momento (e os LEDs sdao os
s componentes no circuito ca-
es de drenar uma corrente
" “mensurdvel’...). Tanto os Inte-
- grados C.MOS quanto a prépria
¥ cépsula piezo usada na transdugio
sonora, sao componentes de eleva-
da impedéncia, extremamente “‘mu-
quiranas” em termos de consumo,
com 0 que a durabilidade da bateria
serd muito elevada.

0OS COMPONENTES

S6 tem peca “manjada” na
ROL 1I, ou seja: nenhum compo-
nente diffcil (ou mesmo impossi-
vel, feito ocorre em algumas revis-
tas por ai...) ou de aquisi¢do pro-
blemé4tica. Em caso de falta mo-
mentnea no mercado local (ou pa-
ra aqueles que residem em cidades
pequenas, muito afastadas dos
grandes centros...), sempre resta a
pridtica possibilidade adquirir os
componentes pelo Correio (sao vé-
rios os anunciantes de APE que
oferecem tal sistema — basta con-
sultar as matérias publicitirias do
presente niimero...) ou ainda obter
o KIT completo (ver aniincio em
outra parte da presente APE).

Quanto 2 parte “‘técnica” da
coisa, a iunica recomendacdo € o
“velho aviso’: atengao & identifi-
cacdo de terminais dos componen-
tes polarizados (Integrados, LEDs,
I diodos e capacitores eletroliticos),
j4 que tais pecas nao podem ser li-
gadas ao circuito em posigéo diver-
sa da indicada nas figuras e esque-
mas, sob pena de nao funcionamen-
to da ROL II e de eventual dano ao
préprio componente! Tanto na
identificagdo dos terminais, quanto
na “leitura™ dos c6digos de valores
dos componentes mais comuns (re-
sistores, capacitores, etc.), 0 TA-
BELAO APE (14 no comego da
Revista) presta um importante ser-
i vico ao principiante, € deve ser
| | consultado, sem acanhamento...
| Para os Leitores assiduos (e
’ também para os recém-apeantes...)

MONTAGEM 85 - ROLETAO Il

recomendamos uma breve olhadi-
nha & fig. 2, onde mostramos os

dados visuais excepcionalmente
usados para simbolizar os LEDs,
nos ‘‘chapeados™ (diagramas de

montagem) da ROL II. Em 2-A te-
mos a aparéncia do componente (no
caso, um LED redondo, 5 mm),
com a identificagao das suas *‘per-
nas”... O terminal de anodo (A) &
o mais longo, e o terminal de cato-
do (K) € o mais curto, além de sair
da peca junto a um pequeno chan-
fro lateral (indicado pela seta, na
figura). Em 2-B mostramos o sfm-
bolo esquemético do LED (o ini-
ciante deve observar e comparar
com o diagrama, fig. 1). Finalmen-
te, em 2-C vemos a maneira estili-
zada como os LEDs serdo mostra-
dos no diagrama de montagem do
ROL II (exatamentc como S€ O
LED fosse observado per cima...).
Notar, em todos os desenhos da fig.
2, a indicacdo e identificacao dos
terminais...
A MONTAGEM

O lay out do Circuito Impresso
especffico para a montagem da
ROL II estd na fig. 3. Embora o
circuito em si pudesse ser assenta-
do sobre uma placa de dimensdes
muite menores do gue & mostrada
na figura, isso implicaria numa pro-
fusdo de fios de ligacdo entre a
placa e os LEDs dispostos em cfr-
culo no eventual painel do jogo...
Assim, para facilitar a vida do
hobbysta, optamos pelo
desenvolvimento de um lay out que
ja incluisse o circulo de LEDs,
cuidadosamente dimensionado de

15

modo a formar um conjunto prético
e estético. Assim recomendamos
que, no caso do Leitor preferir con-
feccionar sua prépria placa (se ad-
quirir a ROL II em KIT, receber4 a
placa prontinha...), a distribuigéo
de ilhas e pistas mostrada na fig. 3
seja rigorosamente seguida, para
um bom resultado final...

Antes de iniciar a montagem
propriamente, recomendamos que o
hobbysta (principalmente se ainda
nio tiver muita préitica) leia com
atencio as INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS,
encarte permanente de APE (14,
junto ao TABELAO, nas primeiras
péginas de cada exemplar...).

O “chapeado™ da montagem
esté na fig. 4, que traz a placa vista
pelo lado nao cobreado. Observar
com atencdo as posicoes dos com-
ponentes polarizados (j4 menciona-
dos no item “OS COMPONEN-
TES™...), quais sejam: os Integra-
dos, LEDs, diodos e capacitores
eletroliticos. Especificamente quan-
to aos LEDs (distribuidos no cfrcu-
lo extemo, formador do display da
roleta..) notar que todos eles estdo
com seu lado chanfrado (corres-
pondente ao terminal de catodo
“K> — ver fig. 2) voltado para o
lado externo da placa.

Outro ponto importante sdo os
cinco jumpers (simples pedacos de
fio interligando duas ilhas especffi-
cas), codificados com as siglas
“J1” a “J5” e que ndo podem, sob
nenhuma hipdtese, serem esgueci-
dos.

Alguns dos pontos mostrados

| e

VERMELHO @

e
=
PRETO P l‘
2 OUBAT
* = Tav
ROL-IL ‘J
LADO DOS COMPONENTES
X T
: 3 o
X T
CAPSULA
PIEZO
CONTATOS
DE
TOQUE

Fig.5
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Fig. 6

na figura, apresentam-se sem li-
gagao, pois destinam-se 3as co-
nexdes extermas a placa. Sao elas:
“+ e -” (borda superior direita),
para as ligacbes da alimentagao;
“X-X" para as ligacOes da cédpsula
piezo e “T-T" para a ligagdo dos
contactos de toque...

Essas conexdes externas est@o
mais detalhadas na fig. 5 (que mos-
tra a placa ainda pelo lado dos
componentes, porém enfatizando
apenas as ligagoes ‘‘extra-pla-
ca”...). Observar, principalmente, a
polaridade da alimentacdo, codifi-
cada pelas cores dos fios que vido
ao ““clip” da bateria (ou ao suporte
das pilhas, se o Leitor preferir ali-
mentar a ROL II com um suporte
contendo 6 pilhas pequenas...). No-
tar (ainda na fig. 5) que embora
a cépsula piezo e os contactos de
toque sejam vistos com ligagoes re-
lativamente longas, nada impede
que tais componentes figuem bem
rentes 2 placa, eventualmente liga-
dos a ela por cabagem bem curta e
direta, principalmente se o Leitor
optar pelo acabamento final da
ROL 1l conforme mostramos em fi-

gura a seguir...

O ACABAMENTO

terruptor geral da alimentacio, no
caso, pode ficar em uma das late-
rais da caixa. Observar que (embo-
ra existam outras possibilidades in-
dicativas) convem marcar os LEDs
com os niimeros de 1 a 10 para me-
lhor identificar as eventuais ‘‘apos-
tas’’ e resultados. Quem quiser po-
derd “inventar™ 2 vontade nesse
item: por exemplo, aplicando 5
LEDs vermelhos € 5 LEDs verdes,
com O gue a8 “apostas’ poderdo
ser feitas tanto “no niimero’’ quan-
to “na cor”, e assam por diante,

FUNCIONAMENTO/
“AMPLIACOES”

Tudo montade, conferido e ins-
talado, a alimentac@ poderé ser li-
gada. Um dnico LED (gualquer de-
les) deverd acender... Em seguida,
basta tocar os contactos de aciona-
mento com a ponta de um dedo, pa-
ra que a roleta comece & girar, ra-
pidamente, acompanhada do ruido
caracterfstico (emitido pela cépsula
piezo). Decorridos alguns segundos

(depois de retirado o dedo dos con=
tactos), o ritmo do giro comecaré a
decair, com o movimento (e o
som...) ficando cada vez mais len-
to, terminando por parar completa-
mente, novamente restando ilumi-
nado apenas um LED, indicando o
resultado da jogada! Convém expe-
rimentar vérios lances, verificando
gue realmente os resultados sao ab-
solutamente aleatérios e imprevisi-
veis. A velocidade inicial de giro,
elevada, torna impossivel se “‘pre-
parar”’ um determinado resultado,
com © que O jogo em si € absoluta-
mente honesto...

Para finalizar, como estamos
“carecas’’ de saber que os hobbys-
tas e Leitores sdo todos uns etemos
insatisfeitos, e sempre desejam “‘al-
go mais’ dos projetos, pretendendo
ampliacGes, adaptacdes, etc., a fig.
7 mostra (apenas em diagramas es-
queméticos, j4 que tais adaptaces
destinam-se aos hobbystas mais
avangados...) interessantes possibi-
lidades para transformar a ROL II
numa verdadeira “‘super-roleta”,
capaz de animar jogos de auditdrio,
quermesses, festas, “sorteio de
descontos™ ou brindes em casas
Ccomerciais, etc.

Para tanto, a primeira pro-
vidéncia serd amplificar o som da
roleta, retirando a cépsula piezo e
ligando aos pontos ‘““X-X" da placa
o arranjo formado por resistores e
capacitor, mostrado em 7-A, que
permite injetar o sinal gerado pelo
circuito diretamente na entrada
“auxiliar” de qualquer amplifica-
dor de dudio. Assim, o
“téc...t6c...”" ad Roleta poder4 ser
ouvido mesmo num ambiente de

AX.
= . . w (i)
Na sua versdo mais simples e Pt b S00wiz20!

direta, a ROL II pode mostrar-se
com o lay out indicado na fig. 6,
que sugere a implementagio do
display de LEDs incorporado ao
painel principal de uma caixa cha-
ta, quadrada (11 x 11 x4 cm.), em
cuja fdrea central poderao ser facil-
“mente acomodados tanto a cépsula
piezo quanto os préprios contactos

de toque para o acionamento. O in-

DO 40IT R

oK @ﬂ:}t:l‘ml

C.A
J:Ill:l
L 4 2]

SUBSTITUI

Fig. 7

08 COMTATGS
DE TOQUE
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grandes dimensfes, ou naturalmen-
te barulhento...

A segunda ampliacdo refere-se
ao préprio display que, num am-
biente de grandes dimensées, ne-
cessitard ser feito com ldmpadas in-
candescentes de boa wattagem (e
nao, obviamente, com 0s pequeni-
nos LEDs originais...). Para o co-
mando de cada uma das 10 lampa-
das (que poderao estar dispostas
num amplo cfrculo, com 1 ou 2 me-
tros de diametro, sem problemas...)
serd necessdrio um circuitinho de
poténcia formado por um resistor,
um diodo e um TRIAC, conforme
mostra o diagrama 7-B. Observar
que, nesse caso, os LEDs nao sao
colocados, e as safdas referentes
aos pinos 3-2-4-7-10-1-5-6-9-11 do
Integrado 4017 (cada uma com um
driver de poténcia conforme ilus-
trado em 7-B), corresponderio,
respectivamente, aos pontos 1 a 10
da Roleta ampliada. Reportando-
nos ao ““chapeado’ (fig. 4), os 10
resistores de 220R dos drivers de-
verdao ser ligados onde originalmen-
te estavam indicados os terminais
de anodo (internos ao cfrculo) dos
LEDs. Observar ainda que & ne-
cessdrio ligar-se a linha do negati-
vo da alimentacéo do circuito bési-

co ao terminal *“1”” dos TRIACs e a
um ‘‘lado’ da C.A., conforme mos-
tra o diagrama 7-B.

Por uma série de razées (prati-
cidade na operacdo pelo jogador,
seguranca contra ‘‘choques™ de
C.A., etc.) convém que, na-adap-
tacdo ampliada sugerida nos dia-
gramas 7-A e 7-B, o acionamento
criginal por “toque” seja substituf-
do por um push-button (tipo Nor-
ma’'mente Aberto), confoim:e indica
& fig. 7-C. Nesse caso, o resistor
original de 10M deve ser substituf-
do por um de 10K, e os fios que
vao ao push-button podem, sim-
plesmente, ser ligados aos pontos
11" da placa.

Os drivers de poténcia (hig.
7-B) poderio ser montados em pon-
te de terminais, fixadas préximas 3
placa “mae”, e interligadas a esta
por fios finos (a fiacdo as lampadas
deve ser de calibre maior, dados os
niveis de poténcia e comrente a se-
rem manejados...).

Quem pretender esse “agigan-
tamento” da ROL I poders por
razbes préticas, adotar 2 alimen-
tacado por fonte (9V x 250mA) em
substituicao 3 bateriazinha original,
tornando o sistema diretamente de-
pendente da C.A. local.

MICRO-OSCILADOR
DE POTENCIA (AUDIO)

BAISY 13
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— Provavelmente o mais “muquirana”

dos circuitos capazes de gerar um sinal
de dudio de razodvel intensidade (a-
cionando diretamente um alto falante)
€ o CIRCUITIM ora mostrado! Um
Integrado 555 (manjadissimo) e um
pequeno capacitor ecletrolitico e ..
mais nada! O CIRCUITIM pode fa-
cilmente ser usado como sinalizador,
avisos, pequeno alarme, buzina.cam-
painha, etc.

CIRCUITINA-

— A alimentacio situz-se entre 5 e 15
volts, adaptando-se, portanto, a prati-
camenie qualguer requisito. Notar,
cniretanto, gue a intensidade do sinal
gerado € proporcional 3 tensdo de ali-
mentacdo ¢, sob tensio superior a 6
volts, o funcionamento ndo pode ser
continuo ou prolongado, sob pena de
dano do Integrado.

— A intensidade e o tmbre do sinal ge-
rado dependem também da impedancia
do alto-falante (nao utilizar falantes
com menos de 8 ohms) ¢ do valor do
capacitor eletrolitico. Assim,este ulti-
mo pode ter seu valor experimental-
mente alterado, na busca de diferentes
tons ou frequéncias.

— A “coisa” € tao pequena que o CIR-
CUITIM pode até ser montado no sis-
tema “aranha” (sem placa de Impres-
50), soldando os poucos componentes
ponto-a-ponto €, eventualmente, co-
lando com epoxy o Integrado e o tini-
co capacitor a propria traseira do al-
to-falante, realizando-se, assim, wm
buzzer compacto e eficiente (além de
barato...)
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Caixa de
Musica 5313.

Nesta Secdo, especiaimente patrocinada pela EMARK - ELE-
TRONICA COMERCIAL LTDA., sdo mostrados, em carater ex-
cepcional e EXCLUSIVO, os pro’etos (com todos os detalhes
construcionais) de KITs cujos “esquemas”, até o momento, ndo
tinham sido levados ao conhecimento do publico hobbysta
através de artigos normais publicados nesta ou em outras Re-
vistas! Trata-se de uma verdadeira “revelacdo de segredos”
comerciais, pela primeira vez liberados! Assim, eventualmente,
algum componente constante dos projetos liberados para esta
Secao, pode ser de comercializacdo EXCLUSIVA do Patrocina-
dor, onde o Leitor encontrard, seguramente, fodas as pecas ne-
cessdrias & montagem ou, de maneira ainda mais pratica, po

derd obter o CONJUNTO COMPLETO, na forma de KIT com
Instrucdes detalhadas e todos os implementos destinados 2

construcao do projeto!

VERDADEIRA “CAIXINHA DE
MUSICA” TOTALMENTE ELE-
TRONICA E MINIATURIZADA,
UTILIZANDO INTEGRADO
ESPECIFICO E EXCLUSIVO!
MONTAGEM EXTREMAMENTE
SIMPLES, USANDO POUQUIS-
SIMOS COMPONENTES! A ME-
LODIA (JA PROGRAMADA NO
INTEGRADO) E EXECUTADA
DE FORMA PERFEITA,
HARMONICA E AGRADAVEL,
PODENDOQ O DISPOSITIVO SER
FACILMENTE ADAPTADO A

INUMERAS FUNCOES: COMO
“CAIXINHA DE MUSICA”
MESMO, EM “PORTA-JOIAS”,

EM BRINQUEDOS, EM “SONO-
RIEZACAO DE ESPERA”™ PARA
TELEFONE ETC.

— O PROJETO - Gragas a um
modemo e exclusivo Integrado,
fabricado pela Samsung, que ji
traz programada nas suas ‘‘entra-
nhas” uma melodia, fica extre-
mamente facil “‘extrair-se’” a mmi-
sica guardada na memdria do
componente, bastando alguns
poucos componentes externos
(ver item “O CIRCUITO”

adiante...). As especiasis carac-
terfsticas do Integrado permitem
a alimentacio do cicmito, como

mmﬁmmp-

venmlcdeﬁl:s,uyﬁq—b

fone etc. Em qualquer caso, a
montagem em Si Serd muito sam-
ples, ao alcance das ““habilida-
des” mesmo do mais tenro prin-
cipiante em Eletrénica. J& a
adaptacdio em funcOes ou apli-
cagoes especfficas, fica por conta
da criatividade e imaginacao de
cada um.

FIG. 1 - O CIRCUITO - A
quase inacreditivel simplicidade
do circuito fica clara na fig. 1,
que mostra o equema da CAI-
XINHA DE MUSICA 5313.
Além do préprio Integrado (DIL
de 8 pinos, do tamanho de um
741 ou de um 555...), alguns
poucos resistores, um tinico ca-
pacitor eletrolitico, um transfstor

EMARK EXCLUSIVO

“sniversal™ ¢ am pegueno trans-
formador de safda, necessério
para o casamento de impedincia
na safda para o alto-falante! O
resistor de IMS & responsivel
pela “velocidade™ de execugdo
da melodia ¢ admite variacSes
(m&ﬁxaqm:vmde 1M2

a 2M2), dependendo do gosto de
cada mm. O resistor de 100K, em

paralelo com o capacitor clctrolf-
tico é= 4u7 também forma um
comjumto de valor nfo critico,
admetindo variacoes (nfo muito
radicais. ) de valor, determinan-
do o timbre e 0 ganho geral da
saida sonora do Integrado. Como
este, mo seu pino 7 (safda), ndo
apresenta poténcia e impedéncia
diretamente compativeis com um
pegueno alto-falante, um transfs-
tor BCS548 (ou qualquer outro
NPN, de silicio, para uso geral
em &audio) reforca o sinal gerado
pelo KS5313, antes de entregé-lo
a0 alto-falante mini, através do
transformador de safda também
miniatura (tipo “‘pinta verme-
Iha™) em paralelo com o resistor
de 1K5 utilizado apenas para
adequar a carga do (transfstor.
Normalmente, o Integrado traba-
Iha sob alimentacdo de apenas
1,5 volts (uma tnica pilha pe-
quena), porém, na prética esse
tipo de alimentacfo fica de diff-
cil implementacdo, devido a um
fato muito simples: nfo existem,
no nosso varejo especializado,
suportes para -apenas uma pilha
pequena! Através, contudo, da
inserc@o do resistor limitador de
10R na linha positiva de alimen-
tacdo, o circuito pode, perfeita-
mente trabalhar sob 3 volts (pro-
venientes de duas pilhas, no ca-
80), o que facilita a parte prética
da realizacdo... E bom saber,
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contudo, que o hobbysta pode
perfeitamente colocar o circuito
a trabalhar sob apenas 1,5 volts
(uma sé pilha), desde que retire
o resitor de 10R do circuito
(substituindo-o por um simples
jumper, na placa...). O som ge-
rado, por razoes Gbvias das
poténcias envolvidas, ndo & de
elevada intensidade (equivalente,
na prética, ao gerado por caixi-
nhas de muisica mecanicas),
porém a melodia destaca-se cla-
ramente, num timbre agraddvel e

harménico... Um fator interes-
sante, e que vale lembrar, € que
o Integrado KS5313, dependen-
do da letra colocada em sufixo
ao seu codigo bésico, contém
uma melodia diferente! Assim, o
KS5313R traz a miisica ““‘Oh!
Susanna’’, o KS5313T contém a
melodia ““For Elise’’, o
KS85313Q traz a melodia “Home
Sweet Home”, e assim por dian-
te, em cerca de uma dezena de
opgOes (infelizmente ndo todas
disponiveis no Brasil).

FIG. 2 — A PLACA — Enfati-
zando a miniaturizagdo do con-
junto, o lay out do Circuito Im-
presso especifico foi mantido tdo
pequeno quanto possfvel, porém
ainda assim n@o muito “‘aperta-
do”, de modo que o principiante
nao encontre problemas de mon-
tagem. Como a figura estd em
escala 1:1 (tamanho natural) fica
facil ao Leitor reproduzi-la dire-
tamente, se tiver o material ne-
cessério 2 confeccdo da plaqui-
nha (adquirindo o KIT da CA-
MUS5313, receberd a plaquinha j4
pronta, juntamente com todas as
demais pegas...). Durante a con-

feccdo e preparo da placa, ou
mesmo na conferéncia da placa
pronta (recebida com o KIT), o
hobbysta deve sempre levar em
conta as INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTA-
GENS, que trazem importanies
informagbes ¢ conselhos... Da
mesma forma, na identificacio

INSTRUX , quanto o TA-

na forma de encarte permanen-
te, para beneficio dos principian-
tes...

— FIG. 3 — A MONTAGEM - O
*chapeado” da montagem, visto
na figura, mostra a plaquinha pe-
lo seu lado nao cobreado, com as
pecas todas posicionadas. Os
principais cuidados que o ini-
ciante deve ter sdo: observar a
polaridade do capacitor eletroli-
tico (claramente demarcada na
figura), posicionar corretamente
o transistor (referenciando pelo
lado chato do componente, vira-

do para o lado em que est4 o re-
sistor de 1K5), posicionar
também corretamente o Integrado
(o lado que apresenta uma pe-
quena marca deve ficar voltado
para os resistores de 100K e
1M5...), notar a posicio do
transformador, identificando seu
primério (P) pela “pinta verme-
lha” (também indicada na figu-
ra), cujo lado deverd ficar volta-
do para o Integrado. De resto, €

s6 ndo confundir os valores dos
resistores (0 TABELAOQO esté 14,
para resolver qualquer ““‘galho”).
As ilhas “‘livres’> mostradas na
fig. 3 destinam-se as conexées
externas a placa (alimentagéo e
alto-falante), conforme veremos

a seguir...

FIG. 4 — CONEXOES EX-
TERNAS A PLACA — Na figura
a placa ainda € vista pelo lado
dos componentes (ndo cobrea-
do), enfatizando-se, porém, as
conexoes periféricas: as ilhas
“F-F"" destinam-se 2 ligacfo dos
fios que vao ao alto-falante mini
(impedéancia de 8 ohms). Os pon-
tos “+" e *-" referem-se as co-
nexdes da alimentac8o, lembran-
do sempre gue nos fios do supor-
te de pilhas, o positivo est4 codi-
ficado por um fio vermelho e
© megative por um fio preto. A
chavinha interruptora (H-H mini)
deve ser intercalada no fio do
positivo (vermelho) da alimen-
tacdo. Depois de tudo soldado e
ligado, ainda antes de colocar as
pilhas no suporte, o Leitor deve
fazer uma cuidadosa verificacdo
geral, conferindo valores, po-
sicées, condigdes dos pontos de
solda, estado das pistas cobrea-
das etc. Lembrar sempre gque o
principal “‘inimigo”’ do montador
principiante é o excesso de au-
to-confianca, tipo “eu tenho
certeza de que fiz tudo cerunho,
portanto ndo preciso conferir na-
da...”. NAO confie nisso! Nem o
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mais tarimbado dos hobbystas
comete tal erro, preferindo hu-
mildemente verificar passo por
passo de cada montagem, antes
de energizd-la e colocéd-la para
funcionar pela primeira vez...

— FUNCIONAMENTO - Tudo
conferido, € colocar as duas pilhas
no suporte, ligar a chave e... ouvir
a miisica! A melodia surge nitida,
harménica e bonita, tocando inte-
gralmente a primeira e a segunda-

parte da musica, ao fim do que
toda a sequéncia € repetida, en-
quanto a alimentacio permanecer
ligada! Com um minimo de ima-
ginagdo e criatividade (e um
pouquinho de *artesanato’...)
nio serd diffcil “automatizar” o
funcionamento da CAMUS5313,
de modo que — por exemplo — a
miisica toque ao se abrir uma
caixinha, porta-j6ias etc., ou sir-
va de “fundo musical’” para o
funcionamento de brinquedos di-
versos, ou ainda funcionar como
“miisica de espera’ para o tele-
fone... As aplicacGes s@o milti-
plas e a boa miniaturizacdo do
circuito permitird o seua fécil
“embutimento” onde for ne-
cessédrio (€ bom usar sempre fa-
lante pequeno, facilitando a
compactacao do conjunto, embo-
ra nada impeca que — s isso for
possfvel — alto-falantes de gran-
des dimensbes sejam usados, na
busca de um melhor rendimento
sonoro, quando a miniaturizacao
nao for requisito fundamen-
tal...). Devido s muitas possibi-
lidades aplicativas, ndo fazemos
recomendacio especffica quanto
4 caixa para a CAMUS313, j&
que na maioria dos casos o cir-
cuito serd adaptado a containers
Jj4 existentes... No entanto, quem
quiser montar o circuito como
unidade auténoma, nio encon-
trard dificuldades na obtencdo de

caixas pequenas, padronizadas
(como por exemplo o modelo
PB201 ou outros, da ““Patola’),
bastante apropriados para o
acondicionamento da montagem,
inclusive alto-falante, suporte de
pilhas etc.

K
@

; 1 Resistor 100K x 1/4 watt
.

LISTA DE PECAS

® | Circuito Integrado (especi-
fico, sem  equivaléncias)
KS5313 (qualquer letra em
sufixo)

® | Transfstor BC548 ou equi-

valente (NPN, silicio, uso ge-

ral em 4udio)

1 Transformador de safda mini

para transfstores (tipo “‘pinta

vermelha’’)

1 Resistor 10R x 1/4 watt

1 Resistor 1K5 x 1/4 watt

1 Resistor 1MS5 x 1/4 watt

1 Capacitor eletrolitico 4u7 x

6V (2 tensio pode ser maior,

porém limitando-se a 25V
® | Alio-falante mini (8 ohms)
® | Swporte para duas pilhas

- peguenas
® ] Chave H-H mini
® | Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(38x2,8cm)
® Fio e solda para as ligagoes

CONVERSOR DE TENSAO
AJUSTAVEL PARA O CARRO

+ D_—l—E s
12-14v - 3

+
ax7 '|'
_.D;_ o>

(CIRCUITIN/

+ 7805
A2y
(1A}
1ox
25w
ET

— Os Hobbystas mais ligados 2
“coisas” préiticas apreciaram
muito o projeto do CONVER-
SOR 12V PARA 6-9V (APE
12), um circuito de extrema sim-
plicidade, porém confidvel e iitil,
baseado no robusto e fécil de en-
contrar Regulador 7805... O pre-
sente CIRCUITIM é€ inspirado na
mesma id€ia geral daquele proje-
to, porém substituindo os resisto-
res fixos inseridos por chavea-

—> -
mento por um simples potencid-
metro, dimensionando a corrente
no terminal de *““terra’” do 7805
(cuja pinagem também € vista na
figura).

Com essa modificacdo, sob uma
entrada tipica de 12 a 14 volts,
poderdo ser obtidas, na safda do
circuito, tensdes entre 5 e 12V,
valores estes dependentes do
ajuste dado ao potenciémetro! O
nimero irrisério de componentes

permitird, sem divida, a monta-
gem do CIRCUITIM dentro de
uma caixinha mindscula (€ bom
dotar o 7805 de um pequeno dis-
sipador). Com o auxflio de um
voltimetro (multimetro), nao serd
diffcil calibrar e configurar a es-
cala do potenciémetro.

- Uma sugestdo prética: para reco-

lher a tensio de entrada, o
hobbysta poderd wsar um
“plugdo” do tipo que encaixa no
acendedor de cigarros do carro,
com o que o dispositivo ficard de
uso bastante facil! A safda po-
derd ser dotada de plugue com-
pativel com a entrada de alimen-
tagdo do aparelho que se deseja
energizar.

- Nao esquecer do LIMITE DE

CORRENTE (l1A) dentro do
qual o CONVERSOR pode
atuar...
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CIRCUITO INCRIVELMENTE SIMPLES (APENAS UM TRANSIS-
TOR), MAS CAPAZ DE GERAR SONS COMPLEXOS (DIRETA-
MENTE EM ALTO-FALANTE) COMO “RISADAS”, “GARGA-

LHADAS", “SOLUCOS” E

“CANTOS DE AVES”! UM BRINQUE-

DO ELETRONICO DOS MAIS INTERESSANTES E DIVERTIDOS
QUE O HOBBYSTA PODE CONSTRUIR, A UM CUSTO RELATI-
VAMENTE REDUZIDO. UM “ACHADO” PARA OS QUE APRE-
CIAM EFEITOS SONOROS DIFERENTES E DIVERTIDOS!

A Eletrbnica € uma ‘“‘cién-
cia/arte”” que sempre nos surpreen-
de pelas indmeras possibilidades
que temos de extrair novas fungGes
€ comportamentos de componentes
que, aparentemente, nao foram de-
senvolvidos para detemnn&das
atuagdes... E “ciéncia” pois basea-
da em “exatidfes” mateméticas ¢
fisicas, porém € também “‘arte™, ja
que a intui¢do, criatividade e talen-
tos pessoais 530 tdo ou mais impor-
tantes do que os rigidos parametros
da Teoria!

O projeto da RISADINHA
ELETRONICA (ou apenas RISEL,
para dar um apelido simpdtico 2
“cgisa”...) é uma prova disso, do
que se pode fazer usando um mé-
ximo de criatividade de modo a ex-
trair comportamentos complexos (e
até certo ponto imprevisfveis...) de
arranjos circuitais pouco ortodo-
xos!

Um unico transfstor, um pe-
queno transformador, um alto-fa-
lante, mais alguns capacitores e re-
sistores, € tudo o que o Leitor pre-
cisa para construir uma verdadeira
“mdquina de rir”’! Isso mesmo: um
aparelho que *‘d4 risadas”, num
efeito muito semelhante ao daque-
les “‘sacos de risadas’ que a turma
usa para ‘‘pentelhar” e divertir-se!

E ndo ficam por af as potencia-
lidades da RISEL... Um iinico
trimgpot de ajuste pode proporcio-
nar, ao longo da sua atuagdo, um

“monte” de efeitos diferentes, além
do que, a modificagio pura e sim-
ples dos valores de alguns compo-
nentes “chave™ podem alterar e
ampliar incrivelmente os efeitos ob-
tidos, gerando, além da risada bési-
a’ “ﬂﬂhlgﬂsﬂ. “pil:lﬂs”, l‘garga_
lhadas™, “‘cacarejos” e outras ma-
nifestacdes.

Todos esses efeitos e modifi-
cagOes simples podem ser conse-
guidos de um circuito muito sim-
ples, e que permite imimeras equi-
valéncias, substitui¢des e experién-
cias. Portanto, a RISEL €& uma
montagem especialmente dedicada
aos que gostam de ““criar em cima”
de um projeto bésico, j4 que o
Hobbysta que n#do se contentar
apenas com a ‘‘risada’ poderd *“‘fu-
car’ A vontade no circuito (serdo
dadas certas orientacGes quanto a2
essas eventuais experiéncias... )
tentando obter (e seguramente con-
seguindo...) uma infinidade de ou-
tros efeitos, sempre interessantes &
surpreendentes!

SEL como um projeto “em aberto”™,
ou seja: € “risada™, ﬂm -r
efeitos, um mais engracado ¢ incri-

— Circuito gerador de sons com-
plexos, baseado num oscilador

com um unico transfstor, reali-
mentacdo indutiva e por rede
complexa R-C.

— Ajuste: um iinico, por trim-pot.

— Safda: direta por alto-falante in-
corporado, em intensidade sufi-
ciente para audicao localizada.

— Alimentagdo: 9 volts C.C. sob
baixo consumo (bateria “‘quadra-
dinha” ou 6 pilhas pequenas
num suporte).

— Acionamento: por push-bution,
com decaimento automético apss
soltar-se o botio.

— Experiéncias e modificacGes:
indmeras possibilidades, cujas
linhas gerais sao dadas no pre-
sente artigo.

O CIRCUITO

A fig. 1 mostra o “‘esquema™
da RISEL, com sua incrivel centra-

m este, fmmando assim a
ﬂﬂ'ﬁ coletor do transfstor (re-

cebendo, assim, a corrente jA am-
m pelo BC558B).

Por inducdo (principio de fun-
cionamento dos transformadores)
parte do sinal presente no secundé-
rio € “transferida” para o primédrio
(P) e daf novamente aplicado ao
transfstor, através do seu terminal
de base, via complexa rede de rea-
limentacdo e corregdo de fase for-

_
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mada por vdrios resistores e capaci-
tores, todos eles, de um modo ou
outro, responsiveis pelo timbre bé-
sico e pelo ritmo da “‘risada”...

Na verdade, devido & comple-
xidade e as vdrias diferentes cons-
tantes de fempo existentes nessa
rede RC (resistor/capacitor) de rea-
limentagio, ocorrem pelo menos
duas oscilagGes simultineas no cir-
cuito: uma de frequéncia mais alta,
responsdvel pelo timbre bésico da
“risada’”, e outra de frequéncia
bem mais baixa, responsdvel pelo
ritmo ou “‘solugar’ da “‘risada’’.

O Leitor notard alguns compo-
nentes, no diagrama, marcados com
asteriscos inseridos em cfrculos,
tridingulos ou quadrados... Trata-se
de um cédigo que adotamos para
simplificar o entendimento em re-
lagdio 2s funcGes dos principais
componentes, cujos valores podem
ser experimentalmente alterados na
busca de novos efeitos sonoros ou
de simples modificacdes no timbre
ou ritmo da “risada’ bésica. A ta-
belinha a seguir torna tudo muito
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push-button ser desacionado,
proporcionando o lento “decair’’
(em volume) do som emitido,
tornando o efeito final bastante
préximo de uma *‘risada™ real.
Tempos menores ou maiores po-
dem entdo ser obtidos pela sim-
ples modificagio do valor desse

claro, ficando por conta de cada um capacitor (entre 1.000u e
as eventuais experimentagées: 4,700u).
TABELINHA DE MODIFICACOES
codigo > margem de
asterisco fungia experimentacio
num quadrado | timbre bésico, mais ou | (orig. 56n) de 22n a 68n
menos agudo (orig. 470n) de 330n a 1u
num circulo timbre do “‘solugo”, | (orig. 2u2) de 470n a 47u
mais ou menos ‘‘gutu-
z.a-l’,
num trifngulo | ritmo da “‘risada” (orig. 10u) de 10u a 47u
(orig. 220u) de 100u a 470u

Além das disposices da TA-
BELINHA, o hobbysta deve levar
em conta o seguinte:

— O valor do trim-pot (orig. 4K7)
em relacio ao capacitor eletrolf-

pot (orig. 10u) forma um dos
conjuntos RC que podem alterar
completamente o resultado final
das oscilagbes. Assim, experi-
mentacdées conjugadas (aumen-
tando o valor do trim-pot e di-
minuindo o do capacitor, ou vi-
ce-versa...) poderao gerar inte-
ressantes variagoes.

— O capacitor de grande valor
(2.200u) € utilizado para arma-
=enar energia, mesmo depois do

tico em série com o dito trim-

— Finalmente, tanto as impedéncias
= intPucias AN
inerentes aos enrolamentos do
transformador quanto ao alto-fa-
lante, também podem alterar
substancialmente o© compor-
tamento bésico da “risada”.
Quanto mais altos forem tais va-

lores, mais grave e lento se mos-

trard o efeito. Por outro lado,
impedéncias efou resisténcias
menores resultardo em efeitos
mais e agudos e rdpidos.

A conexdo direta do alto-falan-

te se di porque o nfvel de safda -

oferecido pelo circuito (apesar do
seu unico transfstor) & suficiente-
mente alto para excitar o transdu-

tor. Para bom rendimento sonoro,
recomendamos que se use alto-fa-
lante nio muito pequeno (3 ou 4
polegadas). Quanto ao transforma-
dor de safda, os dois cédigos indi-
cados referem-se a modelos stan-
dard, de féicil aquisi¢io, entretan-
to, outros modelos podem ser expe-
rimentados (eventualmente com
adequacdes nos valores de resisto-
res/capacitores — dentro da TABE-
LINHA — para ““trazer” o efeito fi-

OS COMPONENTES

Como sempre acontece nas
montagens principais de APE, to-
das as pegas s30 comuns, e muitas
delas admitem equivaléncias ou até
certa folerdncia ou “‘elasticidade”
nos seus valores (ver TABELINHA
€ detalhes no item O CIRCUITO,
af atrés...). Talvez o dnico item que
pode, em certos casos, mostrar-se
um tanto critico, seja o pegueno
transformador de safda para transfs-
tores... Notar que o componente
indicado na LISTA DE PECAS
ndo é do tipo miniatura, mas sim-
plesmente do tipo mini (pequeno
mas nido miniisculo...). Se ndo for
encontrado o modelo indicado, ou-
tros com caracteristicas préximas
poderdo ser experimentados, desde
que apresentem uma impedéncia,
no primério, nitidamente superior
(no mfnimo 10 vezes maior...) do
que a standard (§ ohms) do se-
cundério.

De resto, os cuidados de sem-
pre na identificacdo dos terminais
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ores eletroliti-
bem como na leitu-
s das demais pecgas (o
A estd 14 no seu lugar de
re, para ajudar os novatos u
esquecidinhos™...).
Especificamente quanto ao al-
to-falante, o Leitor deverd fazer
uma prévia opcio: se preferir mi-
niaturizagio em detrimento de uma
melhor performance quanto ao ni-
vel sonoro, entdo pode usar falante
mini (2" ou 2 1/2”); jé se o rendi-
mento sonoro for mais importante
do que a miniaturizagao, pode (de-
ve...) usar falante tio grande quan-
to seja possivel, guardadas as limi-
tacées de espaco na utilizagdo ou
“encaixamento’ pretendidos...

A MONTAGEM

Embora o circuito seja simples,
baseado num tnico transfstor como
componente ativo, a quantidade de
pécas nioc & muito pequena... De-
vido a esse fato, mais 2 escolha de
colocar o préprio transformador
também sobre a placa, esta ndo po-
de ser considerada “‘mini”’ (ver fig.
2). Entretanto, ainda assim foi
possivel compactar o lay out de
modo a reduzir as dimensdes gerais
da montagem... O padrdo de ilhas e
pistas naoc ¢ complicado, e o
hobbysta que j& tenha alguma pré-
tica ndo encontraré dificuldades em
reproduzi-lo (com caneta especial
ou decalques 4cido-resistentes) pa-
ra a confeccdo da placa em casa.
Os que preferirem a aquisicio do
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RISEL. em KIT (completo) rece-
berdo a plaguinha pronta, furada,
protegida por verniz € com o ‘‘cha-
peado’ da montagem (localizacio
dos componentes) & demarcado em
silk screen (no lado nio cobreado).
Seja a plaquinha home made,
seja parte integrante do KIT, esta
deverd ser cuidadosamente conferi-
da com a fig. 2, antes de s¢ imiciar
as soldagens dos componentes...
Também recomendamos aos nova-
tos uma leitura atenta as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, como condicao
prévia para uma realizacao sem
problemas do projeto da RISEL...

A colocagio e posiCionamento

dos componentes sobre a face nSo
cobreada da placa estio claramente
mostrados na fig. 3, que wazr o

“chapeado” da montagem. Obser-
var com atencio a m do
transistor (referenciada pelo lado
“chato” do componente), as pola-
ridades dos capacitores eletrolfiicos
(normalmente marcadas no compo
do componente, ou codificada
através do comprimento dos seus
terminais — ver TABELAQ) e as
posicoes relativas do primério (P) &
secundério (S) do transformador (o
primério apresenta 3 fios, € o se-
cundério apenas 2...).

As ilhas periféricas destinam-se
2 ligacdo de componentes externos
(alto-falante, push-button e ali-
mentacio) e, para um melhor en-
tendimento, o Leitor deve recomer
a fig. 4, que detalha tais conexdes,
mostrando a placa ainda pelo sen
lado ndo cobreado. Os pontos im-
portantes, no caso, referem-se & po-

laridade dos fios que provém do
“clip” ou suporte de pilhas, deven-
do o Leitor lembrar sempre do cé-
digo universal: fio vermelho para o
positivo () ¢ fio preto para o ne-
gativo (-).

Como sempre, recomendamos
gue as sobras de terminais e pontas
de fio (lado cobreado da placa,
apds as soldas...) apenas sejam am-
putadas depois de uma cuidadosa
venificacao visual (em ambos os la-
dos do Circuito Impresso). Alguns
m “pﬂdldos" nesse estd-

‘podem

gio p a diferenca

* - m opcracmnai ou
UTILIZA(;AO
EXPERIENCIAS

Tudo conferido, & s6 colocar a
bateria no “‘clip” (ou por as 6 pi-

Ihas pequenas no respectivo supor-

te), ajustando, inicialmente,
© trim-pot para sua posicio mé-
dia. Em seguida, apertar por alguns
segundos o push-button, soltan-
do-o logo ap6s... Algo j4 muito pa-
recido com uma ‘‘risada” deverd
surgir através do alto-falante! Cal-
mamente, procurar no trim-pot o

‘ajuste que melhor efeito ou simu-

lacdo de ‘“‘risada’ proporcionar...
Netar que enquanto o push-button
for mantido pressionado, a “‘risa-

- da” serd uniforme, em nfvel relati-

vamente elevado e ritmo constante.
Soltando-se o botdo tanto volume
quanto o ritmo decaem (como ocor-
Te num riso expontineo real...).

A utilizagdo e eventual insta-
lacdo do circuito, ficam por conta

et/
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da “imaginacdo criadora’ do Lei-
tor. Uma das possibilidades € pro-
curar manter a montagem a0 com-
pacta quanto permitir o tamanho
dos componentes, de modo a poder
levar a RISEL escondida num bol-
s0... Um toque sorrateiro sobre
o push-button vai gerar uma risada
abafada e divertida que intrigars os
circunstantes!

Outra “‘dica™: com alguma ha-
bilidade, o push-bufton original
poderé ser substituido por um con-
tato momentdneo qualquer, contro-
lado por portas, brinquedos, escon-
dido sob almofadas ou tapetes etc.
Em qualquer desses casos, a *‘risa-
da” servird para divertir ou *‘assus-
tar’’ as pessoas, que ficardo procu-
rando a origem daquele som “‘go-
zador™...

Conforme foi dito no infcio,
sdo muitas as possibilidades de se
““fucar” no circuito, buscando no-
vos efeitos, ou mesmo um ‘‘aper-
feicoamento’’ do riso bésico, se es-
te ndo estiver ‘‘ao gosto do fre-
gués”. Seguindo a TABELINHA
DE MODIFICACOES, o hobbysta
experimentador poderd obter mui-
tos sons que, eventualmente, nada
mais terdo que ver com ‘‘risada’...
Piados, cacarejos, solucos e coisas
assim, poderdo ser conseguidos a
partir de modificagbes experi-
mentais nos valores dos componen-
tes-chave (aqueles indicados com
asteriscos, no ‘“‘esquema’ da fig.
i

pela tentativa de se recolher sinal
para amplificacio, seguramente

modificard o comportamento das |-

oscilacbes complexas realizadas pe-
lo circuito... Quem quiser tentar,
gue o faca por sua conta e risco.
Uma maneira pouco prética, ainda
gue funcional, de se obter esse re-
forco extermo, seria entdo colocar
um pequeno microfone bem junto
ao alto-falante da RISEL e, af sim,
aplicar o sinal fomecido por esse
microfone 2 entrada compativel de
um amplificador de poténcia, para
““gargathar geral”...

[ (|

LISTA DE PECAS

® | Transistor BC558B (outro

PNP, de silicio, alto ganho,

para uso geral em 4dudio, pode

ser  mtilizado, como o

BCS578B, BC557C, BC558C,

BCS59B ou BC559C, também

pode ser usado).

2 Resistores 10K x 1/4 watt

1 Resistor 15K x 1/4 watt

1 Trim-pot (vertical) de 4K7

1 Capacitor (poliéster) 56n

(VER TEXTO)

1 Capacitor (poli€ster) 470n

(VER TEXTO)

® ] Capacitor (eletrolftico) 2u2
x 16V (VER TEXTO)

® 1 Capacitor (eletrolftico) 10u
x 16V (VER TEXTO)

® 1 Capacitor (eletrolitico) 220u
x 16V (VER TEXTO)

® 1 Capacitor (eletrolftico)

PUSH-BUTTON N.A.

ob
Lon
RISEL
LADO DOS
COMPONENTES

Fig.

2.200u x 16V

® | Transformador de Saida pa-
ra Transfstores, tipo “Yoshi-
tani”, 5/16™ ou 3/8”

® | Alto-falante (8 ohms) de 3™
ou 4"

® | Push-button tipo Normal-
mente Aberto

o “Clip”’ para bateria de 9

volts (ou suporte para 6 pilhas

Para finalizar, lembramos que,
devido ao especial arranjo do cir-
cuito, com suas complexas reali-
mentacoes, todas dependentes das
impedéancias dos componentes ou
redes indutivas ou RC, nao & acon-
selhdvel, nem fécil, “puxar-se’ o
sinal de qualquer parte da RISEL
para eventual amplificacdo de
poténcia externa, como podem pre-
tender alguns hobbystas gque gos-
tam de atazanar as orelhas das pes-
soas! A carga externa representada

pequenas)

® ] Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(6,4 x 5,6 cm)

@ Fio e solda para as ligacoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® Caixa para abrigar a monta-
gem — item OPCIONAL, de-
pendendo do acabamento ou
aplicagdao  desejada  pelo

@Hobbysta. [i.

PECA-PECAS

OS MAIS VARIADOS
COMPONENTES PARA O USO
NO SEU DIA-A-DIA
SOMENTE Crs 350,00

OFERTAS DO MES

1N4002 (Fairchild) cesssssnessssnss 5,00

1N4007 (Fairchild) cuuusacuieennnnes 7,00
MNBLAE | o riiiianmes isseas ans i iva 4,00
ZONOr V2 IW v evenesnsssvenssvng 17,00
Zend V1 W iiiviniissscinsnnsn 17,00
Zoner T2VAW i ciciarsssvivivesina 17,00
i s e TS 14,00
B OER et siaasibaveioviisnind 11,00
L5 e R e 11,00
Ll R 11,00
BB e aisssavsivissiisant sosne 11500
BRSOER s et i sini b st i 11,00
= Bali B &y SRS
ELTDX 125V (.esivenansnsnssnests M0

EL.10x 250V ,,
EL. 2% 350V, vessannnsin
EL.22 X 200V eeesnnnnn arerssarass 18,00
EL.25 X 50V  asnnssginminetanesss 13,00

EL 100 12V e et s - 14,00
-l%geuzzoxzsv..................... 19,00
OFERTAS PARA PAGAMENTO
ATRAVES DE CHEQUE NOMINAL
OU VALE POSTAL

INCLUIR Cr$ 200,00
PARA DESPESAS POSTAIS

PEDIDO MINIMO Cr$ 1.000,00

LEYSSELL LTDA.
DISTRIBUIDORA NACIONAL
DE ELETRONICA
AV, IPIRANGA, 1147 - CJ, 64
01039 — S, PAULO - SP
FONE: (011) 223-1130
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Crepuscular
Proflssmnal

MAIS UM PROJETO DA SERIE PROFISSIONAL DE A.P.E., ES-
PECIAL PARA INSTALADORES E ELETRICISTAS, MAS DE
CONCEPCAO E INSTALACAO TAO SIMPLES QUE PODE PER-
FEITAMENTE SER CONSTRUIDO E UTILIZADO POR QUAL-
QUER HOBBYSTA (MESMO _PRINCIPIANTE): CONTROLE AU-
TOMATICO DE ILUMINACAO NOTURNA PARA PREDIOS,
CORREDORES, ACESSOS, PORTARIAS, AREAS EXTEHNAS
ETC., POTENTE E SENSIVEL! IMPOFITANTE ITEM DE SEGU-
RANGA E ECONOMIA EM INSTALACOES DE USO COLETIVO!

No j& distante n® 2 de APE
mostramos um pequeno projeto que
fez grande sucesso entre os Leito-
res interessados em aplicagOes pré-
ticas: a LUZ DE SEGURANCA
AUTOMATICA, na forma de um
interruptor crepuscular extrema-
mente simples, de poténcia modes-
ta, destinado a uso doméstico, que
poderia ser facilmente acoplado a
qualquer limpada ji existente na
instalacdo de uma residéncia, para
0 seu acendimento automético
durante a noite... Obviamente que,
pela sua concepcdo circuital abso-
lutamente “‘enxugada’’, a LUSA
(LUZ DE SEGURANCA AU-
TOMATICA - APE n? 02) forgo-
samente apresentava algumas “in-
suficiéncias”, quais sejam: sensibi-
lidade ndo muito elevada, poténcia
de acionamento relativamente mo-
desta, ponto de gatilhamento um
tanto impreciso (gerando um perfo-
do de instabilidade na iluminag@o,
entre a situacdo de “‘apagado” e
‘‘aceso™) etc. Entretanto, para os
fins puramente domiciliares propos-
tos, a dita montagem cumpria (e
cumpre, j4 que até agora € um dos
KITs mais solicitados pelos Leito-
res, segundo informagdes da Con-
cessiondria exclusiva...) perfeita-
mente suas funcées...

Entretanto, o leque de interes-
ses que APE abrange, inclui, como
todos sabem, o atendimento direto

as necessidades também dos pro-
fissionais instaladores que, obvia-
mente, precisam trabalhar com dis-
positivos mais potentes, de utili-
zacdo mais ampla e definitiva, para
aplicagbes em prédios de aparta-
mentos, grandes ediffcios comer-
ciais ou industriais, enfim! em ins-
talacées mais “‘robustas” e plena-
mente confidveis. APE “ndo deixa
a peteca cair’... Aqui estd o IN-
CREP - INTERRUPTOR CRE-
PUSCULAR PROFISSIONAL,
atendendo a todos os ftens de segu-
ranca, confiabilidade, poténcia etc.,
necessérios a uma instalagéo de uso
coletivo!

Circuito ao mesmo tempo ro-
busto e simples, préprio para fun-
cionamento ininterrupto e prolon-
gado (ugna vez instalado pode ser
“esquecido” por anos...), apresenta
ainda as facilidades requeridas pe-
los eletricistas, ou seja, apenas 3
fios de ligagao 2 instalacio de rede
e iluminacio do local, funciona
(sem qualguer modificacdo) em re-
des de 110 ou 220 volts e pode
controlar, simultaneamente, cente-
1as de watts de limpadas! E tem
mais: trabalhando em onda com-
pleta (o que € raro em dispositivos
mais simples, do género...) pode
entdo acionar ndo s6 ldmpadas in-
candescentes, como também outros
tipos de lampadas (notadamente as

‘usadas em instalagbes externas)!

Enfim: uma montagem que
atende 2 todos os requisitos de um
i desenvol-

— Médulo Eletronico de Interruptor
Crepuscular (comando fotoelétri-
co para acionamento automético
da luminacdo ao anoitecer e des-
ligamento também automdtico da
dita iluminagdo, ao clarear do
dia).

— Classificacdo: profissional, espe-
cial para instaladores prediais,
eletricistas etc.

— Tensdo da rede local: 110 ou 220
volts, indiferentemente (o circui-
to € “‘bi-tensdo”’).

— Sistema de chavamento: por
TRIAC, em onda completa (a-
ceitando, portanto, comandar
l&mpadas de qualquer tipo, den-
tro dos seus limites de poténcia).

— Poténcia de acionamento: até
500 watts em 110 volts, ou até
1.000 watts em 220 volts.

— Sensorcamento da luminosidade
ambiente: por célula foto-resisti-
va de sulfeto de cd&dmio (LDR),
com sensibilidade pré-ajustada
para condigbes médias de traba-
lho, porém permitindo fécil mo-
dificacao dos nfveis de gatilha-
mento, pela modificagéo do valor
de um tinico componente (VER
TEXTO).

— Instalagdo: facflima, apenas 3
fios & rede e &s lampadas contro-
ladas.

— Montagem: muito simples, pou-
cos componentes, tamanho redu-
zido,
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MAX. | 000w(220)
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Fig. 1

— Acabamento: de fAcil realizacao,
usando materiais comuns (a parte
“nao eletrénica” da montagem e
instalac@o pode ser implementa-
da com grande simplicidade, por
qualquer profissional ou hobbys-
ta dotado de razodvel habilida-
de).

O CIRCUITO

Na fig. 1 temos o “‘esquema’
do INCREP, cujo circuito € total-
mente baseado nas excelentes pos-
sibilidades de *‘casamento’ de um
transfstor unijuncdo (TUJ) ftipo
2N2646 com um transfstor de
poténcia (TRIAC) TIC226D. Sob
condigées de iluminagdo ambiente
fraca (que normalmente ocorrrem a
noite, ou logo ao fim da tarde), a
resisténcia 6hmica do LDR € sufi-
cientemente elevada para, na
jungdo deste com o resistor de 10K
surgir um potencial suficiente para
*‘vencer’” o diodo 1N4148 e permi-
tir a oscilagao do TUI, o qual entra
em ‘‘ritmo de relaxacdo’, com fre-
quéncia basicamente determinada
pelo resistor de 6K8 e capacitor de
56n. No terminal B1 do TUJ, sobre
o resistor de 100R, podem entéo
ser recolhidos pulsos positivos in-
tensos e curtos, na frequéncia de
oscilagdo (que € relativamente al-
ta). Esses pulsos sdo plenamente

suficientes para excitar o ferminal
de gate do TRIAC, o qual, por sua
vez, energiza a carga em onda
completa (lampadas).

Quande a luminosidade am-
biente se eleva acima de determi-
nado nivel (durante o dia), o valor
ohmico do LDR cai a ponto de re-
duzir, na juncd@o com o resistor de
10K e diodo 1N4148, a tensio, co-
locando-a em ponto que nmiao per-
mite a oscilacdo do TUJ. Nesse ca-
so, cessam os pulsos enviados ao
gate do TIC226D, com o que o
TRIAC “corta” a energia & carga
(a lampada — ou ldmpadas — contro-
lada, apaga, portanto...).

Como os niveis de atuagdo do
TUIJ sao bem definidos (definiciao
essa acentuada pela presenca do
diodo), a “‘zona de instabilidade’” &
relativamente estreita, de modo gue
a situacio de “‘nem apagada pem
acesa’” da(s) limpada(s) controla-
da(s) dura breves instantes, ac fim
do que o anm assume fir-

mado pelo LDR, TUJ e componen-
tes anexos, € muito boa, de modo
que, na pritica, qualquer modelo de
LDR standart pode ser utilizado
no circuito. Para tanto, o resis-
tor/divisor de 10K teve seu valor
estipulado para condigbes e cir-
cunstincias paramétricas médias

(evitando o uso de um trim-pot,
por razdes puramente econdmicas e
de espago...). Entretanto, se os
pontos de transic@o e a sensibilida-
de nfo corresponderem ao esperado
ou desejado, € muito f4cil alterar-se
tais fndices, pela modificacio pura
e simples do valor do resitor origi-
nal de 10K (marcado com um aste-
risco, no esquema da fig. 1). Tal
eventual modificacao deve ser feita
por experimentacdo, dentro da fai-
xa que vai de 4K7 a 47K, e levan-
do-se em conta que:

— Quanto mais baixo o valor de tal
resistor, mais sensivel o INCREP
fica A escuridio, ou seja, mais
cedo as lampadas serdo acesas,
ao anoitecer.

— Quanto mais alto o valor do re-
sistor, mais sensfvel o circuito
fica a4 luminosidade, ou seja,
mais cedo as limpadas se apa-
garao, ao amanhecer.

Em situacGes gerais, contudo,
com LDR nacional de média sensi-
bilidade, o valor de 10K para o re-
sistor mostrou-se perfeitamente
conveniente.

O bloco do circuito centrado
no TUJ trabalha sob baixa tensio
C.C., obtida a partir de uma fonte
simples, com resistor/redutor (10K
x 10W), diodo retificador
(IN4004), zener (12V - 1W) e ca-
pacitor eletrolftico de armazena-
mento e filtragem (470uF x 16V).
As modestas necessidades de cor-
rente média desse setor do circuito
permitem que o INCREP funcione
tanto em 110V quanto em 220V,
sem qualquer alteracdo nos compo-
nentes da fontezinha internma... O
tnico fenémeno que ocorrerd serd
um aquecimento um pouco mais
pronunciado do resistor limitador
(o grandfo...) sob 220V, porém em

|
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qualquer Condigdo, ¢ normal que
tal resistor se apresente quente
durante o funcionamento...).

Em paralelo com o TRIAC,
uma rede RC formada pelo resistor
de 100R e capacitor de 100n x
400V, funciona como protecdo ao
TRIAC e filtro contra interferén-
cias distribufdas & rede (devido ao
rapido chaveamento do TIC226D).

As conexdes bisicas de insta-
lacdo também sdo mostradas na fig.
1 (em linhas tracejadas), notando-
se que o INCREP apresenta apenas
trés terminais, sendo o *“N”’ ligado
ao neutro ou ‘‘terra’ da linha de
C.A., o *V” ligado ao “‘vivo” ou
fase da C.A. e o “L” ligado as
lampadas (cujos outros pdélos vao,
obviamente, a fase da C.A.).

Para finalizar a andlise técnica

citor de 56n € responsdvel, ao
mesmo tempo, pela frequéncia de
oscilagdo do TUJ e pela intensida-
de dos pulsos que comandam o
TRIAC. Assim, na possibilidade de
ocorrer “‘insufici€ncia” de energia
na excitagio do TRIAC (as lampa-
das controladas acendem com lu-
minosidade ligeiramente inferior ao
normal...), pode ser experimentada
a alteracéo para maior no valor de
tal capacitor (68n, 82n ou mesmo
100n).

Em todos os testes (de Labo-
ratdrio e de campo), contudo, o cir-
cuito do INCREP, com os valores
indicados na fig. 1, funcionou a
contento, por longos perfodos,
mesmo sob condigbes severas, con-
firmando o elevado nfvel de con-
fiabilidade do dispositivo.

OS COMPONENTES

O projeto do INCREP foi cui-
dadosamente estudado de modo a —
sem perda de eficiéncia, sensibili-
dade e confiabilidade — poder “*fu-
gir” de componentes caros, grandes
e pesados... Assim, o Hobbysta ou
Técnico mais atento notard que, ao
contrdrio de outros dispositivos do
género — na categoria ‘‘profissio-
nal”’, o circuito ndo usa transfor-
mador de forga e relé, sendo estru-
turado totalmente em estado séli-
do, o que, além de grande compac-
tagdo, gera grande economia no

custo final...

do circuito, lembramos que o capa- °

LISTA DE PECAS

® 1| TRIAC tpo TIC226D
(400V x BA)

e ] Transfstor
2N2646

® 1 LDR (Célula Fotoresistiva)
tamanho mé&dio — face sensora
com didmetro de 0,8 a 1,0 cm

® ] Diodo zener para 12V x 1W

® ] 1N4004 (400V x 1A)

® 1 Diodo IN4148 ou equiva-
lente

® 3 Resistores 100R x 1/4 watt

® ] Resistor 6K8 x 1/4 watt

® 1 Resistor 10K x 1/4 watt (*)
VER TEXTO

e 1 Resxstor 10K x 10W (A-
TENCAO A WATTAGEM)

® | Capacitor (poli€ster) 56n

® ] Capacitor (poli€ster) 100n x
400V (ATENCAO A VOLTAA
GEM)

® ] Capacitor (eletrolitico) 470u
x 16V

® 1 Dissipador (pequeno — 4
aletas) para © TRIAC

® | Barra de conectores para-
fusdveis (@po “Weston”ou
“*Sindal™) com 3 segmentos

® ]| Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(7,4 x 4,0 cm)

@ Fio e solda para as ligaches

unijungao

OPCIONAIS/DIVERSOS

® Material para encapsulamento
e acabamento do INCREP
(copo plistico transhicido,
branco, com cerca de 8 cm de
altura por 4,5 de didmetro na
base — tampa para o copo, em
didmetro compativel, em plés-
tico rijo — vedante de silicone
— bracadeira para fixacio do
conjunto etc.).

niveis perfeitamente aceitiveis (em Todas as pecas sfo de fécil

aquisi¢ao e algumas delas até admi-

tem certas equivaléncias (caso dos

diodos, zener e LDR...). Especifi-

camente quanto ao LDR, devido a

possibilidade de se alterar a sensi-

bilidade do INCREP, pela modifi-

cacdo de um resistor (ver item “O

CIRCUITO”), praticamente qual-

quer c€lula foto-resistiva de uso ge-

ral podera ser utilizada no circuito.

Muitos dos LDRs disponfveis no

varejo nao apresentam nenhum tipo

de marcacdo ou identificacdo, as-

sim vamos dar algumas “‘dicas vi-

suais’ (inéditas) que facilitam uma

avaliacdo genérica das caracterfsti~

cas desses componentes:
— Geralmente, quando maior o
didmetro da face sensora do
LDR, maior € também a quanti-
dade de material foto-sensfvel, e,
portanto, maior a sensibilidade
do componente.

— Pistas de sulfeto de cddmio mui-
to longas e finas (observar aque-
le pequeno ‘‘zigue-zague’’ sobre
a face sensora) determinam resis-
téncia relativamente alta, tanto
sob luz quanto na escuridio.

— Pistas curtas e grossas geralmen-
te indicam que a faixa de atuacio
do LDR (iluminado ou no
escuro) situa-se nas regides de
resisténcia ndo muito alta.

— No caso do INCREP (e isso nao
€ critico, j4 que a sensibilidade
pode ser alterada, conforme ex-
plicado), qualquer LDR que
apresente resisténcia inferior a
1K sob Iuz ambiente e superior a
4K na escuridio, servird perfei-
tamente.

— Com o auxflio de um ohmimetro,
€ facil determinar-se a sensibili-
dade relativa de um LDR qual-
quer: mede-se a sua resisténcia
na escuriddo absoluta (cobrindo
a face sensora com material
completamente opaco) e, em se-

INCREP
LADG DOS e
Lo COMPONENTES Lo<
i Ey
r
i
s
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guida, faz-se o mesmo com o
componente sob luz forte (sob o
Sol ou a 0,5m de distincia de
uma ldmpada comum, de 100W);
divide-se o primeiro valor 6hmi-
co obtido pelo segundo... Quanto
maior for o resultado dessa di-
visdo, mais sensfvel serd o LDR.

A MONTAGEM

Como sempre, recomendamos
que o Leitor (principalmente se
ainda nfo tiver muita préitica) leia
as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (14 nas primei-
ras péginas da Revista) antes de
iniciar a montagem. Diividas sobre
a leitura dos valores de componen-
tes (capacitores, resistores) e sobre
a pinagem das pegas, poderdo ser
resolvidas com uma consulta atenta
a0 TABELAO (junto s INS-
TRUCOES, também no comego da
Revista).

Na fig. 2 temos o lay out, em
tamanho natural, da face cobreada
do Circuito Impresso especifico pa-
‘ra o INCREP. Notar as pistas lar-
gas em alguns pontos, necessérias
as passagens de niveis relativamen-
te elevados de corrente e responsé-
veis também por parte da dissi-
pacdo do calor naturalmente gerado
em alguns dos componentes de
poténcia do circuito. Tanto no caso
da confeccdo prépria, quanto na
placa obtida junto com o KIT com-
pleto do INCREP (ver Amiincio em
outra parte da presente APE), a
primeira providéncia ¢ conferir
cuidadosamente as ilhas e pistas,
corrigindo previamente qualquer
defeito, antes de iniciar as solda-
gens...

A fig. 3 mostra o “chapeado™
da montagem, com a placa vista pe-
lo lado ndo cobreado, todos os
componentes ja colocados.
ATENCAO 2as pecas polarizadas
(TRIAC, TUIJ, diodos, zener e ca-
pacitor eletrolftico) que tém po-
si¢do tinica e certa para serem inse-
ridas... Observar a polaridade do
eletrolitico, os anéis indicadores de
catodo nos diodos (e zener), a po-
sicdo da ‘“‘orelhinha’™ metélica no
2N2646 e a lapela dissipadora do
TIC226D (fica voltada para a borda
da placa, e serve para a fixagio do
dissipador, com parafuso e porca).

O resistor de alta dissipac@o
(aquele “‘grandao’, de 10K x 10W)
deve ser posicionado de modo que
o seu corpo guarde um afastamento
de cerca de 0,5 cm em relagio &
superficie da placa.

Ao final, conferir com cuidado
as posicoes, valores dos componen-
tes e — principalmente — as con-
dicbes dos pontos de solda, pelo
lado cobreado. Qualguer
“fria” ou “‘curto’” gerado por um
pequeno corrimento de solda, inva-
lidard o funcionamento do IN-
CREP, além de poder causar *‘altas
fumacas®, devido aos niveis de
tensfo, corrente e poténcia envol-
vidos! Atencao, portanto...

As (poucas) ligagGes externas 2
placa estdo detalhadas na fig. 4
(que mostra a placa ainda vista pelo
lado néo cobreado), As ilhas ““*F-F”
destinam-se as ligacGes do LDR
(esse componente ndo é polariza-
do, e seus terminais podem ser co-
nectados indiferentemente,..). Os
pontos ‘‘V-L-N" (respectivamen-
te “VIVO”, “LAMPADAS” e
“NEUTRO”) vao, através de fios
relativamente grossos, aos trés
segmentos respectivos da barra
“Sindal”’ que permitir a fécil ins-
talacdao do dispositivo (explicacoes
logo adiante).

solda

ENCAPSULAMENTO
INSTALACAO
FUNCIONAMENTO

Embora sejam muitas as possi-
bilidades de ‘“‘encaixamento’” do
INCREP, a fig. 5 mostra interes-
sanies sugestOes préticas, baseadas
ll) encapsulamento do circuito num
copo plastico, branco,
transliicido (obtido em casas que
ou

-i

Mﬂ cola de epoxy, ao fim
do amanjo (principalmente se —
como € muito provivel — a insta-
lacso fimal do INCREP for realiza-
da 20 ar livre). Nessa tampa poders
ser fixada a barra de segmentos pa-
rafssfveis destinada 3s conexoes
do dispositivo 2 rede e s limpadas
{835 esquecer de identificar corre-
tamente as ligacGes, com as letras
“V_L-N"). Convém que a face sen-
sora do LDR fique bem rente ao
fando do copo (que, na realidade,

corg PLASTICO
TRANSLUCIDO

TAMPA BEM VEDADA
coM UtLlcﬂNl____s"

TERMINAIS
P/LISAGAD

e

TERMINALS

BRACADEINA METALICA
#ana Fixaghko

Fig.5
LUMINARIA
LAMPADAS Lponep
ATE 500w(110) OU ATE 100Cwi2208
v l LFASE {vivol
L == : . cAlli0-220}
N rERRAINEUTRO)
TR 7T
: Fig. 6
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constituird o topo do sistema, j
gue o copo deverd ser instalado de
cabeca para baixo). A fixacdo da
placa no interior do copo poderd
ser feita com parafuso ou cola (j&
que o circuito € leve), devendo o
montador ter o cuidado de néo
permitir que o dissipador do
TRIAC e o resistor de alta dissi-
pacao facam contato direto com as
paredes plésticas do container
(embora o aquecimento desses
componentes seja moderado, alguns
tipos de pldstico poderio defor-
mar-se sob as temperaturas af pre-
sentes...).

Uma simples bracadeira (ver
figura) “‘feita em casa’” ou compra-
da em casa de ferragens, serviré pa-
ra a fixacdo do conjunto no local
desejado (ver préxima figura).

A instalacdo elétrica € muito
simples, esquematizada na fig. 6-A

Lembrar que, se a soma das W
gens das 1dmpadas situar-se de
dos limites indicados nas
TERISTICAS, nada impeds
pelo contrério), que vamas
das sejam simultancamemss
ladas! Sob 220 V.
plo, nada menos ga=

e

' = '.."

San Paulo

(e também no diagrama da fig. £&

m!nanri de pilhas

+ Kits diversos, etc...
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Ris Buran de Duoprar, 310510 AmaEnc
ta 300m do Lao
CEPDATA3

de 100 watts cada, podem ser con-
troladas, poténcia mais do que sufi-
ciente para iluminar grandes &reas
externas, inclusive!

O ponto mais imporiants da
instalagdo do INCREP € o posicio-
namento do préprio dispositive, &m
relacio as lampadas por ie coste-
ladas: conforme mostts & S &8
(num exemplo tipico = SR
externa) © eclemESEn =
(LDR) deve ficar sl
(“‘olhando™ o oS
que nao ;
minosidade
controlada (& &
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MONTAGEM 89

"MINI MONTAGEM" é uma Set;ao de APE destinada ao ini-
ciante, ao recém-hobbysta, ao amador que pretende “arriscar”
sua primeira montagem... Para tanto, os projetos aqui mostra-
dos apresentam sempre um nimero muito reduzido de compo-
nentes (de modo a ndo “assustar” o montador, e tornar a cons-
trucdo tdo simples quanto possivel). Trazemos agora um ' “clés-
sico” da linha de KITs de nosso Patrocinador (EMARK) & que,
até o momento, néao tinha sido mostrado em APE, com detalhes:
a LUZ FANTASMA, cuja realizacdo acreditamos multo facil, des-
de que o Leitor se proponha a seguir com bastante cuidado as

instrucdes e ilustracoes...

- O PROJETO - A LUZ FAN-

TASMA (ou somente “LUFA”,
para os {ntimos...) € um circuito
gerador de efeitos luminosos,
provavelmente dos mais simples
e interessantes que pode ser rea-
lizado pelo hobbysta! A monta-
gem, o ajuste, a instalag@o e o
uso sdo extremamente ficeis e
diretos e, embora exigindo co-
nexao direta a rede C.A. (com os
cuidados, explicados
mais adiante) € alimentado, sob
baixo consumo, por uma peque-
na bateria (“quadradinha”) de 9
volts. Sua funcao bésica € alterar
a luminosidade de uma (ou mais)
lampada incandescente comum,
gerando, ao comando de um tini-
co potenci6metro, interessantes e
“fantasmagdéricos” efeitos! De-
pendendo do ajuste, a luminosi-
dade pode “oscilar’” ou *“‘ondu-
lar’’, de maneira estranha e im-
previsfvel, simulando aqueles
efeitos que a gente vé ngs filmes
de terror, proporcionando um
ambiente realmente diferente pa-
ra festinhas, bailes, represen-
tagGes teatrais, etc. O “‘repert6-
rio” de efeitos da LUFA, contu-
do, € bastante amplo, pois ao
longo dos ajustes possfveis, vé-
rias situagbes de “‘maluquices
luminosas” podem ser obtidas,

podendo o dispositivo também
ser usado, com grande apelo vi-
sual, na iluminacéo de vitrines,
com grande validade na funcdo
de ‘“‘chamar a atencao’ sobre
produtos 14 mostrados...

FIG. 1 — O *“‘esqueminha’” da
LUFA mostra toda a simplicida-
de do arranjo circuital, que se
vale de dois componentes de
grande versatilidade: o transfstor
unijungao (TUJ) 2N2646 e o
SCR (Retificador Controlado de
Silfcio) TIC106D. O TUIJ, com o
auxflio dos resistores e capacitor,
oscila numa frequéncia relativa-
mente alta, cujo valor momenti-
neo pode ser ajustado através do
potenciémetro de 220K, ao lon-
go de faixa ampla. No terminal
Bl (base 1) do 2N2646, essa os-
cilagdo proporciona a presenca
de uma série de pulsos positivos,
rdpidos e int.usos, que sido, por
sua vez, usados no comando do
terminal de gate (G) do SCR,
determinando assim a “‘autori-
zagao" ciclica para que o transfs-
tor energize ou ndo a carga
(lampada) ao longo da alternén-
ciz noymal da Corrente Alternada
domiciliar... Uma parte do cir-
crito funciona alimentada por
baixa tensdo (9VCC) frmecida

por uma pequena bateria (o con-
sumo € muito baixo, € assim a
durabilidade da bateria serd
grande, mesmo sob uso inten-
50...). J4 o ramo do circuito cen-
trado no SCR, € energizado pela
C.A. domiciliar (110 ou 220 vol-
ts, indiferentemente), podendo
acionar uma ou mais limpadas

" comuns (incandescentes), nos =

limites de até 200 watts (em
110V) ou até 400 watts (em 220
volts). O *segredo” todo da
atuac@o da LUFA estd no fato
que a oscilacio natural do circui-
fo enconfra-se, normalmente, em
frequéncia superior aos 60Hz da
rede CA. e em fase absoluta-
mente aleatdria em relacio 2
apresentada pela rede. Com isso,
dependendo do ajuste do poten-
cidmetro, interessantes ‘“‘trens”
de luminosidade podem ser obti-
dos, numa eporme variedade e
sensibibidade (basta um “‘toqui-
nho™ mo ajuste para que o efeito
mude completamente, numa pro-
fusio de situagSes, apenas obti-
das em circuitos muito mais
complexos € caros...)

FIG. 2 - Em tamanho natural
(para facilitar a cG6pia) temos
o lay out do padrio cobreado do
Circuito Impresso especffico pa-
ra a montagem da LUFA. A pla-
ca € pequenina, de fécil reali-
zacéo mesmo pelo Leitor que
ainda nao tem muita prética no
assunto (e até por aquele que vai
realizar sua primeira confeccao
de placa...). aqui aproveitamos
para lembrar que os mais “‘folga-
dinhos™ podem ainda recorrer 2
aquisicao da LUFA na forma de

Fig. 1

KIT (ver amincio em outra parte
da presente APE) que inclui a
plaquinha j& pronta, protegida
por vemiz especial, perfurada, e
com o “chapeado” (posiciona-
mento dos componentes na face
nao cobreada) claramente demar-
cado em silk-screen, o que torna
a montagem um verdadeiro
“mingau”... Lembramos que, em
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FIG. 3 — A montagem propria-
mente estd detalhada no “‘cha-

peado”, gue mostra a placa pelo

lado n@o cobreado, todos os
componentes posicionados e co-
dificados. Os pontos que mere-
cem mais atengdo referem-se 3
colocacao do TUJ (2ZN2646), re-
ferenciada pela “‘orelhinha”
metélica existente junto 2 base
do componente (fica “apontada’
para o resistor de 470K, como
mostra a figura) e o posiciona-
mento do SCR (TIC106D) de-
terminado pela lapela metélica da
peca (que deve ficar voltada para
o resistor de 39R). Notar ainda
que, por razbes de compactacdo,
0s resistores sdo montados em
pé. Eventuais diividas sobre os
valores dos componentes, po-
derdo ser resolvidas com uma
consulta ao TABELAO APE
(permanentemente mostrado 14
no comeco da Revista...). Ao fi-

~ sigoes, valores e condigdes dos
pontos de solda devem ser cui-
dadosamente verificados, para s6
entdo serem cortadas as ‘‘sobras”
de terminais (pelo lado cobrea-
do). Vale perder alguns minutos
nessa conferéncia, verificando se
todas as condigGes impostas nas
INSTRUCOES GERAIS foram
cumpridas, j4 que dessa fase da
montagem depende grandemente
o sucesso do projeto...

— FIG. 4 — As conexdes externas &

placa sdo mostradas na ilus-
tracdo, com todos os detalhes.
Referenciar as codificagles atri-
bufdas as ilhas periféricas (junto
s bordas) da placa, como aquela
mostrada na fig. 3. Os pontos
“P-P”’ vdo aos terminais do po-
tenciémetro (este visto pela tra-
seira, na figura). Os pontos ““+ e
-" (devidamente codificados com
fios vermelho e preto, respecti-
vamente) vdo ao “‘clip” da bate-
ria, sendo que O ramo coIrrespon-
dente ao pesitivo (fio vermelho)
da alimentagao € intercalado com
a chave interruptora incorporada
ao potencidémetro. Finalmente, os
pontos “A-B’” constituem os
terminais de Safda de aplicacdo
da LUFA, podendo ser ligados a
um par de conectores parafusa-

&
\
N——

dos, conforme mostra a figura, o
que facilitard bastante a insta-

lac@o final da LUFA. Os fios de
safda nao devem ser muito finos,
j4 que por eles circularéd corrente
e poténcia considerdveis (desti-
nadas ao acionamento da ladmpa-
da controlada). Em todos os pon-
tos, muita atencao aos isolamen-
tos e qualidades das soldas.

— FIG. 5 — Sugestdo para o acon-

dicionamento do circuito da LU-
FA num container padronizado
{de f&cil aquisicio no varejo de
Eletronica). A caixa “‘Patola”
indicada apresenta dimensGes e
forma plenamente compativeis
com a acomgdacado da plaquinha,
devendo o potenciometro ficar
centrado na tampa (painel prin-
cipal) da caixa, enquanto que os
terminais de Safda podem ser
container, conforme sugere a fi-
gura. A caixa recomendada € to-
talmente pléstica, favorecendo a
isolag@o geral do circuito e a se-
guranca do operador. Em qual-
quer caso, NAO utilizar caixa
metélica...

— FIG. 6 — Diagramas de insta-

lacdo da LUFA. No primeiro
exemplo (6-A) mostramos como
o circuito pode ser usado para
controlar uma limpada jé insta-
Iada, através da simples conexao
- dos terminais da Safda (A-B) aos
terminais do interruptor normal
da dita ldmpada. Notar que os
fios anteriormente ligados a tal
interruptor NAO precisam ser
desligados. O iinico requisito &
que, para o comando da LUFA

/l

,

"PATOLA

PB 201

Fig. 5
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tornar-se efetivo, o interruptor
deve ser mantido na sua posi¢io
“desligado”. Além disso, a
poténcia da ldmpada controlada
deverd estar dentro dos limites
previamente indicados (ver te: 0
referente & FIG. 1). Se o Leitor
preferir instalar a LUFA no con-
trole de uma lampada “‘exclusi-
va’’, deverd fazé-lo conforme
mostra a fig. 6-B. Observar ain-
da que, dentro dos limites de
wattagem propostos, mais de
uma ladmpada pode ser aciona-
da, desde que sejam elas ligadas
em paralelo e que a soma das
suas poténcias seja inferior ou
1gual aos Lmites. Assim, em
110V, duas ldmpadas de 100W
cada podem ser comandadas, ou,
em 220V dez lampadas de 40W
cada podem ser acopladas & LU-
FA (apenas exemplos, entre de-
zenas de outras possibilida-
des...). NAO ESQUECER dos
cuidados elementares com a se-
guranca € a isolacdo, na insta-
lacdo da LUFA, jd que estari li-
dando com tensbes e poténcias
relativamente elevadas, onde
qualquer descuido poderd gerar
“curtos”- ou ‘“‘choques’ danosos

MONTAGEM 88— LUZ FANTASMA

aos componentes € — o que € pior
— & prépria vida do operador!
Assim, em qualquer caso (7-A,
7-B ou outros...) manter o con-
junto desligado da C.A. até a sua
conclus@ao. Especificamente no
caso 7-A, a chave geral da “*for-
ca” do local deveré estar obriga-
toriamente DESLIGADA du-
rante a instalacgdo. Em funciona-
mento, NENHUMA parte do cir-
cuito pode ser tocada (embora
nos orgulhemos de ter muitos
Leitores, m8o gqueremos perder
nenhum de Vecés, “torrado” ou
eletrocutado... ).

— CONSIDERACOES — Uma vez

‘“‘encaixado™ e imstalado, con-
forme as figuras, basta acionar o
potenciometre da LUFA, ini-
cialmente “‘clicando™ a chave in-
corporada ao difo potencidmetro
(logo no infcie do giro do knob
a alimentacao do circuito ¢ liga-
da) e ajustando © controle até
encontrar © e€fefto desejado!
Conforme & foi dito, € muito
ampla a gama @& resuitados vi-
suais que podem ser facilmente
obtidos: pisca-piscas, ondu-
lagoes, “‘remores™, pulsos lumi-
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nosos aleatérios e muitos outros!
_Uma das interessantes possibili-
dades € ajustar-se a LUFA cui-
dadosamente para a imitagdo de
“*fogo’, simulando-se uma fo-
gueira com galhos de madeira
carbonizados, e papel celofane
vermelho e amarelo esteticamen-
te arranjados para imitar as cha-
mas... Uma forte ldmpada (100
watts) escondida no interior do
celofane dard a nftida ilusdo do
tremeluzir e bruxulear das cha-
mas, num fantéstico efeito para
vitrines ou “‘falsas lareiras™...
e LISTA DE PECAS N
® 1 SCR tipo TIC106D ou
equivalente (400V x 5A)
1 Transfstor unijungao
2N2646
1 Resistor 39R x 1/4 watt
1 Resistor 100R x 1/4 watt
1 Resistor 470K x 1/4 watt
1 Potenciémetro 220K, com
chave
1 Capacitor (poliéster) 10n
1 Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(2,8 x 2,8 cm.)
® 1 “Clip” para bateria de 9
volts
® ] Par de conectores parafusi-
veis tipo ““Weston™ ou “Sin-
dal™
® Fio e solda para as ligacoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 Knob para o potenciémetro

® 1 Caixa para abrigar a monta-
gem (Sugestao: “Patola” mod.
PB201-8,5x7,0x4,0cm.)

® Parafusos e porcas, para fi-

t\ xacoes diversas i

SIS IIPISIIIIIIIIIIIIDI DD

>

b > > > > 2

TELEVISED
KITS PARA MONTAGEM [(oiscnistas, ©
CONSERTOS (Multi

metros, Micrgfones,

FERRAMENTAS PARA VIDEOCASSETE

{Mesa para ajuste de

ESQUEMAMITYECA

ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVICO - ESQUEMARIOS

(para SOM,

A CCL T
VIDEDLASSETE,

b 2 4 5 I

postes, Saeca cilindros)

Rua Aurora n2 174/178 - Sta ifigénia - CEF 81209 - S30 Paulg - SP - Fones 222-6748 e 223-1732

C€€LLLLLLLLLLLLLLLx<x

cAMERA,

tstudances ¢

AURORA

£bP)

Técnicos)

€CLLLLL




46

Para exparimentar

IRCUITIN/]

- MINI-PROMOCAO
CIRCUITIM DO LEITOR

Aqui estd o CIRCUITIM escolhi-
do pela Equipe da APE, referente
a MINI-PROMOCAO anunciada
em APE n? 15! Conforme prome-
tido, o Leitor/Autor jd recebeu,
pessoalmente, seu prémio (um
KIT do AMPLIFICADOR ESTE-
REO - 110W - PARA AUTO RA-
DIO OU TOCA-FITAS - “AMPLI-
CAR BEK”), na Concessindria
Exclusiva (EMARK - ELETRONI-
CA COMERCIAL LTDA.).

O projeto escolhido pela Equi-
pe de APE foi o MULTISIRENE
(3 TOQUES), enviado pelo Marce-
lo A. Novaes, de Sdo Paulo - SP
(esquema na figura), que segue ni-
tidamente o ‘‘espirito” da Secho
CIRCUITIM, ou seja, esquemas
simples, com poucos componentes
e custo final proporcionalmente
baixo, porém realmente funcionais
e ““aproveitdveis” (ainda que seja
como “‘embriGes” ou micleos de
projetos mais complexos, a serem
desenvolvidos sobre a idéia bési-
Ca...).

O circuito do Marcelo foi —
conforme afirmivamos no lanca-
mento da Promocio — testado em
bancada, onde apresentou

s-2v
e
R
hax?
4 14
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.S__ s 2Kz A = BL Bl Bl
CHAVE % B = TOM CONTINUO

13

C = Di..DA..Di. DA

[]u.? 100K
ook = 3
8 &
+
S | T TW
R
— PIEZO
=- :
desempenho compativel com a des- pendentes, compartilhando apenas

cricdéo emwiada pelo Leitor (pa-
rabéns, Marcelo, pela clareza do
seu fexto, gee prova até uma certa
“assimilacdo™ do estilo dos Reda-

toreschHi‘..).

O CIRCUITIM

Tran;ae {conforme o0 nome da-

(considerada a grande simplicidade
do circuito), baseada num dnico In-
tegrado 556 (que, para quem ndo
sabe, “contém™ dois 555 comple-
tos, com todos os seus pinos inde-

a alimentacéo via pinos 7 e 14, ne-
gativo e positivo, respectivamente).
Um dos dois “555’"" existentes 14
dentro, trabalha em Astdvel (osci-
lador) de frequéncia relativamente
alta, na faixa de 4udio, cujo perio-
do € determinado basicamente pe-
los dois resistores de 4K7 e pelo
capacitor de 100n. O ““outro 555
contido no 556 também trabalha em
Astével, porém sob frequéncia mui-
to mais baixa, determinada pelo re-
sistor de 2K2, resistor de 100K e
capacitor eletrolftico de 4u7. A sai-
da do oscilador mais lento (pino 5)
€ entdo usada para (dependendo da
posicdo da chave de um polo x 3
posicGes vista no esquema) “‘gati-




lhar’* ciclicamente o Astdvel mais
rdpido (posicdo “A” da chave, via
pino 10, que corresponde ao “‘re-
set” do Astével rdpido), ou (na po-
sigio “C” da chave...) para modu-
lar o tom emitido pelo oscilador de

dudio (via pinos 8-12 do 556, e

através do resistor de 100K, que

simplesmente altera, ciclicamente, a

prépria constante de’tempo da rede

RC determinadora da frequéncia

bédsica de dudio). Na posigdo “B”

da chave, o oscilador lento nao

tem nenhum tipo de influéncia so-
bre a frequéncia ou funcionamento
do oscilador rdpido, com 0 que po-
de ser obtido um tom simples

(contfnuo).

A safda é obtida diretamente do
pino 9, acusticamente traduzida pe-
lo tweeter piezo recomendado pelo
Autor, que d4 um desempenho su-
perior ao eventualmente obtido
com alto-falante comum, de baixa
impedéncia. O Marcelo recomenda
que sejam feitas ainda algumas ex-
periéncias, no sentido de otimizar o
rendimento do transdutor:

— Tentar usar o tweeter também
sem o mini-transformador inter-
no normalmente incluso nesse
componente (basta abrir a reta-
guarda do tweeter, remover o

trafinho e ligar os fios direta-
mente aos terminais de cépsula
piezo do tweeter...).

— Dependendo do tweeter utiliza-
do, um resistor (470R x 1/4
watt) em paralelo com o dito cu-
jo, poderd melhorar ainda mais o
desempenho, “‘casando’™ melhor
as impedéancias de saida do Inte-
grado e do transdutor.

— Experiéncias podem ser feitas
quanto a frequéncia bésica de
dudio (“‘mexendo” nos valores
originais dos dois resistores de
4K7 e do capacitor de 100n), de
modo a “‘encontrar’ a ressonfn-
cia do tweeter piezo. E fécil ve-
rificar-se quando tal ressonféincia
foi encontrada: o rendimento so-
noro aumenta nitidamente.

— O projeto original foi testado
com o tweeter piezo “Le Son”,
mod. TL.C-1, porém transdutores
de outros modelos ou fabricantes
também podem ser experimenta-
dos.

Em qualquer dos casos, verifi-
camos um bom rendimento sonoro
geral do circuito, que pode receber
imimeras aplicagGes prédticas, em
pequenos sistemas de alarme, brin-
quedos etc. Se o sinal gerado (pino
9 do 556) for reforcado por um

a7

bom amplificador, o conjunto
também poderd ser usado como in-
teressante buzina muiiltipla para vef-
culo.

O circuito funciona bem sob
gualquer tenséo entre 6 e 12 volts
(a poténcia sonora &, obviamente,
proporcional & tensdao de alimen-
tacfo utilizada...), o que versatiliza
a sua aplicac@o ou adaptag@o.

O Integrado 556 (que ndo € um
“costumeiro frequentador’” dos
projetos para hobbystas que apare-
cem nas oes especializa-
das...) € fécil de encontrar (em il-
timo caso, dois 555 poderio substi-
tuir o “‘siamés”, porém, nessa cir-
cunstéincia, serd perdido um pouco
da compactagéo final do arranjo...).

Af est4, turma, a idéia (boa) do
Marcelo, para Vocés experimenta-
rem, modificarem, adaptarem etc.
(essa é a ““filosofia” do CIRCUI-
TIM...).

Figuem “‘de olho", pois logo,
logo teremos novas e sensacionais
Promogdes (com o mesmo “‘espfri-
to” dessa que ora termina...). Vao
preparando suas idé€ias, circuitos,

projetos e “‘invencgdes’, pois
“chumbo grosso” estd sendo bola-
do pela Equipe de APE!
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| "‘IRCUITI

Para experimentar

—®

10K 9-|8vy
4uT
+ ﬂ 25v
SAIDA
BC549C s

220R

— Um arranjo simples, com um tnico
transistor de alto ganho e baixo rufdo
(BC549C), mais uns poucos resistores
e capacitores, forma um excelente
pré-amplificador universal para uso
‘em dudio, conforme mostra o presente
CIRCUITIM.

©

— O ganho, a faixa passante, o nivel de
ruido e as impedincias de entrada ¢
saida estdo dimensionades para bom
funcionamento sob praticamente qual-
quer situagio “média” encontrads nas

C JIRCUITI

ESPECIAL
[M\ETALTEX

— O presente CIRCUITIM mostra uma
verdadeira “mdquina de dar choque”
de facilima construcdo (apenas um
componente!), capaz de gerar uma
tensdo  suficiente para “assustar”
qualguer pessoa (“chocante™ mas ino-
fensiva, devido & baixissima corren-
te..) a pa.rt.l.r da alimentagio fornecida
por uma “iriocente” bateriazinha de 9
volts!

-0 “segredo” todo estd em usar um

simples relé (tipo GS1RC2, para 12V,

série SENSIVEL, dn“METALTEX")

Pars experimentar

“CHOQUINHO"

NF |
+ —O¥C " CHOQUE"(70-100d

uao__f

GSIRC2 )
I2v-400n (SENSIVEL)

"METALTEX"

=9v.

-T

tante da combinagio de efeitos ele-
tro-magnéticos-mecinicos.A auto-in-
dugédo da prépria bobina do el se en-
carregard de mostrar, nos terminms ds
dita cuja, pulsos de tensio clevada
(comprovem, ligando uma pequena
limpada de Neon aos Enmnas de
“choque” ¢ vendo que ela’acende (e
isso, normalmente, apenas se dé de 70
volts para cima ...)

— Relés do tipo standart, ou

sisténcia Ohmica nabdinl

. me-
bai-

necessidades circuitais de dudio mais
comuns. também diversas. I
M_

numa configuragio osciladora resal-

(e *Tﬁ?ﬁ.‘ié"*- # J

-0 CIRCUITIM se presta (com 6timo
desempenho) ao uso como médulo de
entrada para amplificadores de potén-
cia baseados em Integrados especifi-
cos, como o LM380, TDA2002,
LM2005, etc. (notar, inclusive, que a
faixa de tensbes de alimentagdo
também ¢ plenamente compativel
com tais Integrados...)

—O potencidmetro (10K) executa a
fungdo de controle de volume.Se o
Leitor pretender construir uma unida-
de estéreo, o circuito deve, obviamen-
te, ser ‘“dobrado”, utilizando-se,
entdo, um potenciémetro duplo em tal
controle.

— Médulos ativos ou passivos de contro-
le de tom (Baxandhal) podem ser aco-
plados entre o CIRCUITIM mostrado
€ 0 amplificador de poténcia.

— 0O prezinho aceita bem sinais forneci-
dos por microfones de diversos tipos,
bem como de cdpsulas fonocaptoras

T

22 (inferior a 300 ohms) ndo darfo re-
sultados muito bons, dai a indicacdo
do relé “sensivel”.

—Com um pouquinho de habilidade, o
hobbysta poderd usar este CIRCUI-
TIM numa adaptagdo de “livro cho-
cante’ (daqueles encapados com papel
metalizado- ligados aos terminais de
“choque™- e com insinuantes titulos
na capa, para pegar os lrouxas...),
acionado pala prépria abertura do dito
livro...
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atraves do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de: |

onde regularmente os Alunos sao convidados para participa |
rem de Aulas Praticas e Treinamentos Interisivos de Mare
tencdo e Reparo em Equipamentos de Auiio, Radio, 1}
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessado.ss.

Somente o Iastituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo.

Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratérios,

Manutencao e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais complet:
e atualizado Curso Pratico de Eletrénica do Brasil, que Ihe oferece:

Gerador de Rarras

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es- ® Multimetros Analogico e Digital,
tudar em seu lar. Rédio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Arié
® Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela

lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, uh{f

Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara pa '1

Gradiente,. Megabras, Motorola, Panasonic, Philco, Phi-
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...

20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alimentacdo, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, etc...
Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas
Oficinas e Laboratorios do INC.

sua casz, fotalmente montados e funcionando!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Mafpr:a[sJ
Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalhie Fres=
sional em Sao Paulo. .

|
Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento o=

lhe enviar Manuais de Servico com Informagées Técnica
sempre atualizadas!

Apbio & Assisténcia Técnica Credenciada, c-.di T;‘T--i

INC

instituto Nacional CIENCIA
Caixa Postal 896
01051 SAO PAULO SP

LIGUE AGoRa: (011) 223-4020
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