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" Dentro do "monte" de cartas que APE recebe dlanamente do seu consuderével Uni-
varso/Leltor, vdrias esido “cobrando” o retorno_dos “ESPECIAIS”, artigos centrados em
uma iddia ou assunto mais ou menos espechico (4s vezes de interesse ligeiraments “seto-

rizado”...}, abordado de forma consistente e detalhada, quase sempre trazendo também -

" uma Montagem Prética direcionada para o lema (APE ja publicou alguns desses “ESPE-

CIAIS", que fizeram inegével sucesso entre os Hobbystas...).

A nossa resposta &: aguardem, pois ndo esquecemos nem “ignoramos”, nessa no- -

va fase da Revista, esse tipo de abardagem “centrada™ na forma de “ESPECIAIS™...!

Acontece que {eomo o préprio nome sugere...) tais arligos s&o de elaboragdo técnica mais
lenta, ¢ nfo apresentam uma programagso fixa e rigida dentro das pravisdes de contelido
de APE... No decorrer do presente ano, dois ou trés dtimos “ESPECIAIS™ estdio sendo cui-
dadosamente programacdos e preparados...

N4o ficaremos *por al", contudo! A “imaginagdo criadora” das Equipes de APE
{Téonica e Editorial...) “ferve”, o tempo todo, porque aqui temos “cabega de Hobbysta™!
Pensamos como Vocés! Essa &, Inclusive, a principal razéo do inegdvel sucesso que APE
solidificou no Universo dos Interessados em Eletrdnica pratica, ao longo desses quase.rés
anos de publicagfo... Vocés jamais (pelo menos enquanto a parte Téchica e de Redagéo
for administrada pelas atuais Equipes...) enconiraro aqui piginas e mais paginas ccupa-
das com releases ou “entrevistas” com executivos da Inddsiria elefro-eletrénical “Enchi-
mento de linguiga” fica bem dentro de... linguiga (ndo numa Revista de divulgagéo técnica,
dirigida aos verdadelros amantes e hobbystas de Eletrénica...). ™

Tudo o gue o Leitor encontra nas paginas de APE (e pelo que pagou o preco da ca-
pa, adquirindo o inerente direlto de exigir...) hasce das proptias reivindicagdes e sugestées
“sinalizadas pela Turma” e da sensibilidade e know how da Equipe, que tem décadas de

“lanela” no assuntol Mesmo os antincios contidos em APE (como sabe qualguer Laitor ’

medianamente esclarecido, a parle puramente publicitéria tem enorme Importéncia no “pa-

- trgofnio” financeiro de qualguer publicagéo, servindo. inclusive como “parede de con-

tengéio” contra um excessivo aumento no prego final de capa.,..) néo seleclonadlos de modo

a consliluir também fontss de-informago importantes para o dia-a-dia do Hobbysta, Estu-

dante ou Téenico (Vocés nunca enconlraréie, aqul, anincios de lingerie, essas colsas...).

Enfim, APE & o que &, porgue Viacés quiseram assim! Temos apenas uma “entida-

‘de" a quem prestar safisfagGes: o conjunio de Leitores/Hobbysias que - fielmerite - nos

acompanha hd vérios anos! Nosso “rabo” (se é'gue o temcs...] estd "preso” somente 408
interesses de Vocés, creiam!

QO EDITCOR
-%W&si‘é?t:._,.ﬁ.e.e.s?.ﬁh e P B X "-.-.-...-:»:=:=:=E" SR O]
REVISTA N°34
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42 - AMPLIFICADOR  COMPLETO
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‘ -(QUASE...) DE GRA(}A! JANELAS

{ 830 Paulo - 5P

- Fone: (011) 223-2037

E vedada a reproducfio total ou parcial de textos, artes ou fotos.que compo-
nham a presente Edic3o, sem a autorizagio expressa dos Editores. Os Pro;etos
" Eletrénicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagbes como hobby
ou utilizaciio pessoal, sendo proibida a sua comercializacdo ou lndustrnall-_
zagio sem a autorizagio expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes. A Revista ndo se responsablllza pelo mau funcionamento

ou n#o funcienamento das montagens aqui descritas, nﬁo se obrigando a -

nenhum tipo de assisténcia tecnlca a0s Ieitores R
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Instrucdes
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e Instrugbes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
sem muita pritica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletr6nica (sejam os publicados em AP.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicagGes...). Sempre que ocorrerem duvidas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugtes, cujo carater Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes agui, nas primeiras paginas de todo exemplar

de AP.E.
0S COMPONENTES

Nl ®Em todos os circuitos, dos mais simples

aos mais . complexos, existem, basica-
mente, dois tipos de pecas: as POLARI-
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAQO POLARIZADOS sdo,
na’ sua grande maioria, RESISTORES &
CAPACITORES comuns. Poedem ser liga-
dos “daqui prd 14 ou de 14 pra cd”, sem
problemas. O dnico requisito 6 reconhe-
cer-se previamente o valor (e outros
pardmetros) do componente, para ligi-lo
ng ligar certo do circuito.. O “TABE-
. LAOQ A.PE. dd todas as “dicas” para a
leitura dos valores e cédigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc. Sempre que surgirem ddvidas ou
“esquectmentos”, as Instrugdes do
“TABELAO™ devem ser consultadas.

®0s principai's componentes dos circuitos

s30, na maioria ‘das vezes, POLARIZA-

DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou
“permnas” t€m posicdo certa e vnica para
serem ligados ao circuito! Entre tais
-componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijuncdes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. £ muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente os “‘nomes” e posices relativas
dos terminals desses compornentes, ji que
qualquer inversdo na hora das soldagens
ocasionard o ndo funcionamento do cir-
cuito, além de eventuais danos ao pré-

- 'prio_componente erroneamente ligado,
-0 “TABELAQ" mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos -nas montagens de APE, em suas
aparéncias, pinagens ¢ simbolos, Quan-

- do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mais componentes cujo ‘vigual”
nio esteja relacionado no **TABELAQ”,
as necessirias informacgBes serdo forne-
cidas junto ao texto deseritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustracBes
claras & objetivas. .

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as montagens aqui
publicadas s8o implementadas no sistema
de CIRCUITQ IMPRESSO,  assim as
instrug@es a seguir referem-se aos cuida-
dos basicos necessarios & essa técaica de
montagem. O cariter geral das recomen-

dages, contudo, faz com que elas tam-
bém sejam vilidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.),

® Deve ser sempre ntilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, e de baixa “‘watts-
gem” (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade ¢
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 on
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxidacio ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
clda, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se ‘um pouco de
solda sobre ela), o que facilitard o con-
tato térmico com os terminais.

@ As superficies cobreadas das. placas de '

Circuito 'Impresso devem ser rigorosa
mente limpas (com lixa fina ou palha
de ago)} antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem ualquer resf-
duo de oxidacGes, sujeiras, gorduras,
ete. (que podem obstar as boas solda-
gens). Notar que depois de limpas as

ilhas e pistas cobreadas nfio devem mais

ser tocadas com os dedos, pois as gor-

" duxas ¢ deidos contidos na transpiragio

humana (mesmo que as mios parecam
limpas e secas.,,) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens, "Os terminais de componentes
tambem devem estdr bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma ldmina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo e bri-
lhante) para que a solda “pegue” bems..

& Verificar sempre se nio existem defeitos
no padrdo cobreado da placa. Constatada

alguma irregularidade, ela deve ser sana- -

da antes de se colocar os componentes

na placa. Pequenas falhas no cobre .

podem ser facilmente recompostas com

“uma gotinha' de solda cuidadosamente
aplicada. Jd eventuais ‘‘curtos” entre
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeifo com uma ferramenta
de ponta afiada.

® Coloque todos os cotnponentes na placa
orientando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto #s instrugdes de cada
montagem. Atengdo aos componentes
POLARIZADOS e is suas posicdes rela-
tivas INTEGRADQS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI-
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

@ Atengdo também. aos valores das demais

pegas (NAQ POLARIZADAS). Qualguer

divida, consulte os desenhos da respec-
tiva montagem, efou .¢ “TABELAQ",

® Durante as soldagens, -gvite. sobreaque-
cer os componenies (que podem danifi-
carse pelo calor excéssivo desenvolvido
numa soldagem  muito demorada). Se
uma soldagem “ndo dd certo” nos pri-
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere
a ligagAo esfriar ¢ tente novamente, com
calma e atengfo.

@ Evite excesso (que pode gerar corrimen-
tos. e “curtos”) de solda ou falta {que
gode ocasionar ma conexio) desta. %m

om ponto de solda deve ficar liso e bii- |

lhante "ao terminar. Se.a solda, apds
esfriar, mostrar-se. rugosa e fosca, isso
indica uma conexio mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente),

®Apenas corte 08 excessos dos- terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreadao)
apds- rigorosa conferéncia

todas as pecgas, componentes, ligagdes

petiféricas (aquelas externas § .placa),

etc. E muito diffcil reaproveitar ou cor-

rigir a posigiio de um componente cujos

terminais j4 tenham sido. cortados.

® ATENCAO" is instrugdes de -calibragio,

ajuste e utilizagdo dos projetos. Evite a
utilizagfo de pegas com velores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia -sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti-
lizar o ¢ircuito. Experimentagdes apenas
devem ser tentadas por agueles gue ji
tém um razodvel conhecimento ou pri-

tica e sempre guiadas pelo bom senso..

Eventualmente, nos préprios textos des
critivos existem sugestes para experi-
mentagdes, Procure seguir tais sugestdes
se quiser tentar alguma modificagdo...

_@ATENCAO is isolagBes, principalmente

nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob’ tensBes efou correntes cleva
das. Quando a utilizagio exigir conexio
direta 4 rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da instalagdo local antes de promover
essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se.forem
deixados fora de operagdio por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
baterias, evitando danos por “vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia). :

uanto aos |
valotes, posigBes, polaridades, ete), de -
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De tempos em tempos precisamos relembrar 8 Turma as (Inevitaveis)

“regrinhas” do CORRE!IO TECNICO... Mais ainda agora, que APE rece-
beu algumas re-orientacdes no seu formato Editorial, na organizagdo

temdtica das suas matérias e Secdes (embora - reafirmamos - o “es-
tiléio” continue rigorosamente o mesme: textos descontraidos, divetos,
sem frescuras, e muita informacéo, sempre indo direto ao ponlo...). Sdo

‘muftas (mesmo) as Cartas mensalmente recebidas dos  Leito-

res/Hobbystas, e assim uma “violenta” triagem se faz necessdria (j& que
0 espago destinado i presente Secdo nédo permite a resposta direta a
mais do que uns 2% ou 3% do total da correspondéncia recebida...}. As-
sim, procuramos, de infcio, “agrupar temas”, ou seja: se dentro das cen-
tenas de Carlas recebidas em determinado periodo, muitas referem-se
especificamente a determinada montagem, assunto ou problema, entiio
tal assunto esti automaticamente selecionado para resposta! Escolhe-
mos wuma das vérias cartas sobre o assunto e usamos como “dncora”
para a devida Resposta (ndo dd para citar, nominalmente, cada um dos
Leitores/Hobbystas cuja consulta estd sendo respondida naquele

“item...). O segundo critério da triagem é grande originalidade ou valida-

de... Nease caso, mesmo que apenas uma Carta tratou do assunto, serd
selecionada para Resposta, jd que julgamos o tema de interesse geral
para a Tutmal O (ltimo critério é puramente cronoldgico: tode mundo
“entra na flla” (que j4 estd “enormissima’, com um Inevitével atraso de

. méses...) e, pela ordem de chegada, as Cartas vio sendo aqui aborda-

das (a menos que, jd tenham sido selecionadas pelos critérios princi-
pais, anteriormente menclonados...). Nés sentimos muito, de verdade,
mas nao hé outra maneira (a néo ser transformando APE nhuma Unica e
imensa “Secéio de Cartas”...). Respostas individuais, “personalizadas”,
pelo Correio, ndo podemos dar (no sobraria, aqui, ninguém para fazer a
APE...). Pelos mesmoes e dhvios motivos, ndo temos condu;.ao de fazer
atendimento telefﬂnlco e muito menos pessoal, “a0 vivo™... Bem que
gostariamos, mas... NAQ DA! Agora, te uma coisa Vocés todos podem
ter absoluta certeza: TODAS as Carlas séo lidas, analisadas ¢ conside-
radas, pois esse é 0 nosso método de trabalho, de auto-avaliagéio e de

{)arametrar o0s rumos da Revista, que & DE VOCES, sob todos os aspec-

“*Correio Técnico”

NC KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA

- Rua General Os(ario, 157 - CEP 01213 - Séo Paulo - SP

.s‘tmples para usd- lo, no lugar do LDR'...?’

Queria aprovellar para desejar a todos ¥ .
de APE, um grande sucesso no decorrer §

do Ano Nove, com um 92 cheio de idéias
e realizagdes...”’ - Manoel B, Fiqueiras -
Rio de Janeiro - RJ

S6 para os Leitores/Hobbystas terem
uma conﬁrmagao do que sempre afir-
mamos, aqui, sobre a Segio do COR-
REIO TECNICO, notem pelo exemplar

“que 0 Manoel est{i se referindo, mais os

seus “votos de feliz Ano Novo”, o ine-
vitavel defasamento de aproximadamen-
te 90 dias entre a chegada da carta ¢ a
sua (eventual) resposta! Infelizmente
ndo temos como fugir disso, e novamen-

te pedimos desculpas & Turma, pelas -

inevitdveis (e longas..) esperas. Agora
vamos as questGes, Manoel: (1) A sna
ARAUTO “disparada” (efetto em ex-
cessiva velocidade) deve apresentar essa

irregularidade devido a uma das seguin- |

tes hipéteses: o seu LED pisca
(MCL5151P) estd com defeito {(em con-
digées petfeitas, o ritmo de “piscagem”
¢ de aproximadamente 3 Hz.); a
Tens#io. de alimentagio. que Vocé
usou niio corresponde aos 12V indica-
dos no projeto... Sob Tensdes abaixo da
recomendada, o LLED> pisca pode fun-
cionar irregularmente, até com o efeito
por Vocé descrito, de “piscagem dispa-
rada” (mesmo que sua fonte traga
“marcado” 12V, verifique a Tensdo real
com um multimetro...); o resistor origi-
nalmente, indicado para limitagio de
Corrente no LED pisca (680R) estd, na
realidade, com outro valoi Shmico, ofe-
recendo, com isso, niveis de Corrente
errdneos a0 MCL5151P ¢ também pul-
sos de Tensfio néo perfeitos ao pino 14
do Integrado 4017B (via resistor de
10K)... Na presungdo de ¢que tudo o

"Confe.s‘.sa que a principio achei que o
novo estilo de APE fugia um pouco do
Jeito tradicional da Revista, porém che-
guei d conclusdo que, para um Hobbysta
“macaco velho”, como eu, hd verdadei-
ras vantagens, jd que mais projetos inte-

_ressantes sdo mosirados a cada exem-

plar... Por mim, estd aprovado! Nem
precise dizer que sou simplesmente fand-
tico pela Revista (também acompanho

| ABC, para manter atualizados os meus -

poucos - conhecimentos Tedricos...). O
dltimo exemplor que adquirl fol o de n®
31 (bonita capa, de edicdo de Natal...) e
tenho algumas  consultas a fazer: (1)
montei a “ARVORE" AUTOMATICA

(ARAUTO) e tudo me- parece correio,
. conferide vdrias vezes... Ocorre, porém,
0 seguinte: todo o efeito se dd com muita
rapidez, mal sendo possivel o acompa-

nhamento visual... Ainda a.s'sim Jicou bo-
nito, porém os resultados ndo corres-
ponderam & descricdo contida na res-
pectiva matéria (anexo, um diagrama de
como fiz a instalagdo da minha ARAU-
T0...); (2) uma pergunta: o projeto “A”
da Sega'o ASSALTAMOS A GAVETA
(APE n® 31) ndo seria uma “resposta’”

vdlida ao DESAFIO A CRIATIVIDADE
{APE nf 30)...? Nesse caso, o DESAFIO
ndo ficaria invalidado, jd que os Leitores
poderigm ter simplesmente adotado a
idéia e mandar como participacdo...? (3)
pretendo montar 0 MONITOR DE BA-

TIMENTOS CARDIACOS - Projeto -

“C" do ASSALTAMOS A GAVETA, do
qual ji tenho praficamente todos os
componentes, menos ¢ LDR.. Como

possuo um foto-transistor TIL78, queria
gaber se ndo ¢ posstvel uma adaptagdo

- chegada nas bancas delimitou, antomati-

‘gulamento do DESAFIO.,) ¢ final do.:
prazo para envio das participactes! (3).

mais estd absolutamente perfeito e de
acordo, o “defeito” deverd ser encon-
trado (e sanado..) por um desses trés
caminhos... (2) Nio, Manoel! O projeto
“A” do ASSALTAMOS A GAVETA
baseia sua agdo no sensoreamento do -
“ruido” elétrico de 60 Hz normalmente
presente nos dedos de operador - (seu
corpo capta tal mido, funcionando como
verdadeira “antena”, em ambientes ele-,
tromagneticamente “‘poluidos”, proéxi=
mos a instalagfes de rede C.A.). Essa |
condicdo conflita, diretamente, com os
Regulamentos impostos no DESAFIO
A CRIATIVIDADE! Além disso, 0 ci-
tado projeto saiu em. APE n? 31, cuja

camente (também de acordo com o Re-

wuwnmmwmgggg
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Finalmente, quanto 4 adaptago do sen-
soreamento -do. MONITOR DE BATI-
MENTQS CARDIACOS (Proj. C -
ASSALTAMOS A GAVETA.., - APE
n? 31) para uso de um foto-transistor
TIL78, experimente o arranjo sugerido
na fig. A, promovendo um foto-Dadin-
gtor (TIL78 - mais um BC548), even-
twalmente ropodificando o valor original
do resistor de 10K (marcado com um
asterisco..) até obter o melhor desem-
penho. Para facilitar a experimentacio,
pode substituir o tal resistor por um ar-
ranjo/série formado por um resistor fixo
de 1K e um trim-pot de 100K até 470K,
ajustando’ este ltimo em progressivas
experiéncias, fixando o ajute no ponto
que melhor resultado mostrar...

EREIERER EREAAER

“Sou apreciador de Eletrénica, acom-
panho diversas Revistas do género, e
leio APE desde 1989... Gostaria de al-
- gumas informacées sobre o projeto da

- SUPER-FONTE REGULADA (8U-.

FOR), mostrado em APE n? 30.. Le-
vando em conta que uma bateria de car-
ro, para ser considerada com carga
“normal’, deve apresentar cerca de
13,2V, e como pretendo alimentar, em
casa, wn auto-rddio, queria saber se
& vilido o “truque” de colocar dois dio-
dos IN4004 junto ao pino 2 do Integra-
do regulador (7812} de modo a “levan-
tar” d Tensdo de referéncia...? Gostaria

que me conﬁrmassem essa possibilidade,

uma vez que javi uma solucdo parecida,
num projeto de fonte de alta Corrente
publicado em outra Revista...' - Manoel
de J. Baldez Neto - Fortaleza - CE,

Estf correta a sua suposigdo, Manoel! A
fig.' B mostra como Vocé pode anexar
‘05 dois diodos (D1-D2) ao terminal “T*
“(ou 2").do regulador 7812, no projeto

original da SUFOR, obtendo os cerca de
13,2V x 5A, regulados ¢ establllzados,
na saida da fonte! Note duas coisas: co-
mo tais diodos estio num *“percurso” de
baixa Corrents ¢ baixa Tensio, Vocd
poderd usar praticamente qualquer
componente do silicio, para aplicagdes
gerais, sem problemas (IN4148, 1N914,
IN4001, etc.); o lay out original da pla-
ca de Circuito Impresso da SUFOR
(figs. 2 e 3 - pdg. 50 - APE N€ 30) per-
mite, a propdsito, uma facil adaptagfo
desse par de diodos, bastando para isso
fazer um pequeno “corie” ou inter-
rupgio ‘haquels pista estreita que vai do
terminal “2” do 7812 3 barra cobreada
mais larga, em posigdo central na placa,
e que corresponde i linha de “Terra”
(negativo) do circuito! Ndo serd dificil
Vocé “enfiar” os dois diodos entre o par

_ de eletroliticos de 1000n (o espago 14

existente “dd certinho”...).

E@B@E@

" “Pego & Equipe Técnica de APE que me

envie um circullo correspondente ao
DETETOR DE METAIS If (APE n? 25),
inclyindo o lay out do Impresso, jé com
as pecas demarcadas, porém dotado de
um maior alcance (até I metro ou 1,5
metro..), jd que para as minhas necessi-
dades, o alcance do CATE & muiio res-
trito.., Gostaria tambdém gue o circuito
tivesse um. aviso sonoro, além da indi-
cagdo no medidor... Queria saber se &

possivel receber essa informagdo gratui-

tamente ou - se cobrada - qual € o pre-
¢0.." - Gervdsio Moretti - Joinville - SC.

Infelizmente, Gervdsio, conforme temos
enfatizado aqui, vdrias vezes, & absolu-
tamente impossivel fazer atendimentos
diretos e “personalizados”, como a esté
seu pedide... Quanto ao alcance original
do CATE, ¢ naturalmenie restrito (e is-
80 foi claramente mencionado no item

“CARACTERISTICAS” do artigo que .

descreveu o projeto...), ndo sendo possi-
vel uma modificagfio “simples” que leve

- o poder de “perceber” metais a mais de

1 metro, como Vocé deseji! Um detetor
com tal sensibilidade teria, forgosamen-
te, wm circuito muito mais complexo do
que o publicado e teria que ser baseado
na heterodinagfio de frequéncias, bobi-
nas super-especiais, de dificil cons-
trugdo e ajuste, além de requeror a posse

. de instrumentos sofisticados para a cali-

bragdo (frequencimetro, osciloscdpio,
deep-meter, etc.), coisas que ‘“‘fogem”
do dmbito ¢ das intengdes bésicas de
APE (uma Revista dirigida ao Hobbys-
ta, principalimente...). De qualquer ma-
neira, para ndo deixar Vocé completa-
mente “na mfo”, al vio algumas su-

© gestdes: se quiser mesmo uma indicagio

’ Vocé encontrard “por ai”’, na presentg

sonota, tente o cirouito do DETETOR
DE METAIS (DEME) publicado. e
APE 12-10 (se nfo tiver 0 exempldr, s u“
licite-0 ao Departamento de “atrasa,.
dos”, usando o Cupom ﬁpﬁbpnado, qu

Revista...). Por outro Iado, se quisep
tentar simultaneamentg’ um razodvel
aumento na sensibilidade do CATE
mais uma indicagdo sonora, experimentef:
o seguinte: confeccione uma bobina mo- !
dificada, com 50 cm. de didmetro (nfo!
os 12,5 cm, originais) ¢ com némeros de:
espiras proporcionalmente menox, cerea’
de 10 a 15 (contra as 40 espiras origi-,
nais...). Note que tal modificagdo even-:
tualmente exigird tambdm a modificagio
experimental do valor do capacitor ori-
ginal colocado entre coletor e emissor |
do BF494B... Remova do circuito origi-|
nal o galvandmetro e o “seu” rosis-
tor/série de 150R, substituindo-os. por’
um Vinico resistor de 330R, recolha o si-
nal nos dois ferminais desse resistor

substituto ¢ aplique-o i entrada de um*
sistema amplificador de altfssimo ganho |
(eventualmente bascado num Integrado
Amplificador Operacional, como o 741
ou o-3140..), funcionando em sistema -
comparador (se for com Amp. Op. a

circuitagem ndo apresentard grande

" complexidade...). A saida desse sistema

amplificadot/comparador poders entio -
determinar um nivel de Tensdo capaz de
“disparar” um pequeno oscilador (um |
oscilador complementar, com transisto-
res NPN ¢ PNP, com pequeno alto-fa~
lante na safda, servird perfeitamente...)
de dudio. Note que - inevitavelmente - |
aumentardo o8 ajustes: um para o “‘pon- |

t0” de funcionamento do’ circuito (po-

tencidmetro de 47K no circuito de base
do BF494B) e outro para a referéncia
de entrada do amplificador/comparador |
accplado. A calibragdo ficard, entio, |
mais delicada e trabalhosa... A bobina
sensora sékd um pouco “trambolhuda”,
com seu meio metro de didmetro... Ape- |
nas dessas condigGes, & possivel, com a)-
guma pesquisa e experimentagdo, obter |
um considerdvel aumento no alcance bé-
sico do DETETQR (talvez at€ chegando
aos limites que Vocé desejal),

] o e e ) e

Dou meus sinceros parabéns d Equipe
de APE, jd que, sem “‘puxar o saco”, é a
melhor Revista do género que jd apare-
ceu nas bancas... Tenho 15 anos e adoro

.Eletrénica... O projefo que mais gostei,

até o momento, foi 0 da MACARE (APE_‘
£ 12), melhor do que qualguer das
Centrais de Alarme & venda por al... Te-

" nho duas sugestbes de projetos para os

proximos riimeros: um -booster para
UHF ¢ uma bateria (percursdo eletrbni-
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ca) digital... Agora wna consulia: queria
“unir” o SINTETIZADOR DE ESTE-

REQ ESPACIAL (SESTE - APE nf 15)

¢ 0 AMPLICAR BEK (APE n® 13),
usando uma tnica fonte de alimentagdo,
basicamente ‘de 12V, com um acopla-
mento a zener para. fornecer 05 9V ao
SESTE, e gostaria de saber o seguinte:
(1) como Juzer o “‘casamento” dos sinais,

via potencidmetro, (2) qual o ftrafo

(Tensdio e Corrente} que devo utilizar na
fonte e (3) qual o valor para Rx (resistor
do zener) no.esqueminha anexo, que es-
tow enviando..” - Eduardo Cangnotto -
Sdo Paulp - SP.

Apgradecemos pelas palavras elogiosas ¢

- pelo reconhecimento ao nosso trabalho,

Edi... Quanto i “emenda” do SESTE
com o AMPLICAR, embora possivel,
apresenta alguns “probleminhas™ (con-
torndveis...): quanto a alimentacho, a
pmn ndo ¢ recomendada a simplifi-
cagéo que Vocé pretendia (pelo que en-
tendemos do diagrama que mandou...),
eliminando todo o regulador/estabiliza-
dor interno do SESTE, baseado no
transistor BD135 e “arredores™! O que
é possivel fazer & a adaptagio sugerida
na fig. C, a partir de uma fonte comer-
cial (ou construida em casa) de boa ca-
pacidade de Corrente {3 a 5A), liberan-
do 12 VCC... Os 12V “inteiros” devem
ser encaminhados ao circuito do AM-
PLICAR, enquanto que os 9V necessd-
rios ao circuito de processamento de si-
nal do SESTE serio obtidos pela apli-
cacio dos 12V de safda “natural” da tal
fonte ao mesmo bloco regulador interno
baseado no BD135, conforme mostra 0
diagrama... Vocé poderd, entdo, *
nomizar” o. trafo original do SESTE

(9-0-9V x 350 mA) ¢ os dois diodos

1N4002 originais que acompanhamo tal
trafo... J4 quanto ao ““casamento™ do si-
nal, diagrama D: no circuito do SESTE,
os dois resistores fixos de 47K, origi-
nalmente “carregando” as safdas dos
dois canais, devem ser substituidos por
um potencibémetro duplo (47K-47K), de

- curva log., com seus terininais ‘“vivos”

recebeéndo os sinais dos mesmos capaci-
‘tores originais de 100n jé existentes no
circuito... J4 nas entradas do AMPLI-
CAR, os resistores de 10 R deverio ser
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simplesmente removidds, enquanto gue
os de 220R deverdo ser substituidos por
“percursos diretos” (simples pedagos de
fio...}, de modo que os cuisores dos dois
médulos do potencidmetre duplo de
47K fiquem diretamente ligados 20s ca-
_ pacitores originais de entrada (22u) do
AMPLICAR... Observe ainda a neces-
sidade de se manter uma linha de *ter-
ra” (correspondente ao negativo da ali-

mentaglio, em ambos o5 blocos circui--

tajs...) comum, fato, inclusive, que serd
eletricamente “‘natural” se promovida a
alimentagiio conforme descrito no dia-
grama C... Note, finalmente, que nm
‘bom desempenho do conjunto apenas
serd obtido se o nivel dos sinais aplica-
dos is entradas do SESTE for do tipo
“alto”’, como o fornecido por sintoniza-
dores ou cépsulas fonocaptoras de cris-
tal on cerdmica... Com uwm pouco de ra-
ciocfnio; e eventual consulta a projetos

anteriormente publicados aqui mesmo,

em APE, Vocé ndo terd dificuldades em
adicionar centroles mais sofisticados ao
sistema, como um potenciémetro de ba-

lance e conjuntos passivos de ajuste to-

nal. . Embora o SESTE ¢ o AMPLI-

CAR niio tenham sido. “imaginados’” wm

para o outro, com algum “jeitinho” o

“casamento” pode “dar certo”, propor-

cionando . um desempenho bastante
* aceitdvel, Edd!

o o o e 2

“Gosto demais de APE e queria ver mais
uma publicagdo - mensal da KAPROM,
apenas com circuitos e esquemas, do ti-
po ESPECIAL, “fora de série”, com o
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que nds, Leitores, ganharfamos mais

projetos e opgiesi.. Com a enorme ctia- .

tividade da Equipe Técnica, acredilo que
ndo- seria dificil lancar mais essa Revis-
ta.. Fu, e podos os demais Leitores,
agradecerfamos..” - Clévis Noguetra -
Belo Horizonte - MG

" Uma terceira 'Revis-ta, “pra jd”; é assun-

to completamente descartado, Clovis!
Concordamos com Vocé que uma publi-

cagio do génerd (s6 projetos e esque- |
mas) seria muito bem aceita pela Turma,’

porém niio existe, no momento, a menor
condigio operacional para a sua pro-
dugio simultinea e periddica, (jd temos
APE ¢ ABC, que nfio dio “pouco” tra-
balho...). Entretanto, Vocé deve ter no-
tado a “experiéncia editorial” que esta-
mos fazendo, nos dliimos nimeros de
APE, baseando o “grosso” do contetido
da Revista ne maior nimero possivel de

projetos, mosttados apenas cOm Seus

“esquemas”, além de algumas importan-
tes informages técnicas e prdticas com-

plementares (mas nunca esquecendo de

incluir pelo menos um projeto no siste-
a  “COMPLETINHA”, com tudo

" “mastigado”, lay outs, - “chapeados”,
LISTA DE PECAS, etc., para beneficio
.dos “‘comegantes”...). Acreditamos que

a configuragdio se aproxima bastante do
que Vocé queria! A prop6sito, estamos
“computando™ os prés e contras, os elo-
gios e as criticas, os cumprimentos e as
xingagdes, de modo a parametrar a con-
tinuidade ou néo desse novo estilo de
APE... Aqui VOCES MANDAM, mas,
obviamente, apenas a nitida maioria terd
o “poder” de direcionar o “jeitdo” de
APE, de modo que a “coisa” fique sem-
pre democrziuca ¢ abrangente, oomo
gostamos de trabalhar...

EH&@EEEE

PARA ANUNCIAR
LIGUE
(011) 223-2037
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® BUZINA “FIU-FIU” P/CARRO
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“Fig.1

UMA BUZINA REALMENTE “DIFERENTE", DE BOA POTENCIA, TO-

TALMENTE TRANSISTORIZADA (NENHUM INTEGRADO NO CIRCUI-
TO..) E QUE “IMITA” O TRADICIONAL ASSOBIC QUE OS RAPAZES
USAM PARA CHAMAR A ATENCAO DE UMA “TREMENDA GATA"

' QUE PASSA... (OU VICE-VERSA, QUE AQUI SOMOS PELA ABSOLU-

TA IGUALDADE DE DIREITOS ENTRE OS SEXOS..)! NUMA PEQUE-
NINA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO (POUCOS COMPONENTES), O
CIRCUITO TEM SUA MONTAGEM NUM NIVEL CAPAZ DE SER “A-
* COMPANHADO™ MESMO POR PRINCIPIANTES... COM SEU SINAL DE
SAIDA APLICADO A UM BOM TRANSDUTOR A PROVA D’AGUA
(PROJETOR DE SOM ESPECIFICO PARA USO AUTOMOTIVO), AL-
' GUMAS BOAS DEZENAS DE WATTS SERAO GERADAS, O QUE,

ALIADO AS ESPECIAIS E “DIFERENTES"” CARACTERISTICAS DO

SOM, CHAMARAO A ATENGAO MESMO DOS CIRCUNSTANTES MAIS
“SURDINHOS"...! '

- A BUZINA “FIU-FIU’* P/CAR~
RO - Sio muitas as **buzinas*’ au-

renciacho” do sen SOM, “fugir”

~ tomotivas cujos esquemas e proje-.
.tos o Hobbysta encontra nas Re-

vistas de Eletrénica, todas tentan-
- do “sair do lugar comum®, ou se-

ja: procurando, com. uma “dife-".

do velho e chato “BIII-BIII, que
pouco mudou desde Henry Ford...
Até af, tudo “‘normal™... Acontece

‘que gerar sons. complexos é (com

o perddo da redundéncia...) cori-

plexo! Os circuitos, geralmente

exigem a presenca de Integrados ||
(0 que encarece o conjunto € [
complica as montagens...), muitas |:
vezes especificos e nfio muito £~ |
¢eis de encontrar no comércio, [
além de elaborados circuitos de |:
apoio. O ‘modelo de buzina que [;

agora trazemos ao Leitor/Hobbys-
ta, consegue a inusitada faganha

de gerar um som bastante diferen-
te e complexo, imitando-com sufi- |

ciente perfeicio o assobio de

“chamar as gatinhas ' bonitas” ||
sob  razodvel ||

(FIU... FIU...),
Poténcia, porém num arranjo ex-

rente ¢ mais uma dizia de com-_|

ponentes passivos de baixo custo!

Com uma placa de Circuito Tm- |}
presso sob lay out especifico, a

1
tremamente simples, baseado em |
apenas 5 transfstores de uso cor- |

ﬁ;‘g;igageﬁ; ficard “maneirfssima”
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em termos de tamanho e custo!

Na verdade, o que tem de
“‘maior” na BUFIF (nome simpli-
ficado que inventamos para a
BUZINA “FIU-FIU”...) é o pré-
prio transdutor especial, um pro-
Jjetor de som, & prova d’dgua, es-
pecial para uso automotivo, do-ti-
po magnético (na verdade um me-
ro alto-félante de poténcia, encap-
sulado em pléstico, e dotado de
uma espécie de. ‘‘corneta’ expo-
nencial que favorece a ressonén-
cia e a emissfo do som, além de
proteger o
dispesitivo contra a penetragio de
umidade...). Esse componente es-
pecial - se ndo for encontrado nas
lojas de componentes cletrénicos
- poderé ser obtido nos bons for-
necedores’ de auto-pegas, ou em
oficinas especializadas na insta-
lagio de alarmes em veiculos...
Um “toque” final: como a placa,
em sf, nfc é muito grande, com
alguma habilidade no seu acondi-
cionamento final, e ressalvada a

. possibilidade de se obter um pro-

.jetor de som ndo muito’ “‘taludé”,
nada impede que a BUFIF sgja
instalada também em motos, des-

de gue o sistema elétrico do vei-

culo trabalhe originalmente sob
12V...

-FIG. 1 - O CIRCUITO - S6 “pa-

| - rece” complicado, mas - segura-

mente - ndo é... Olhando com
“atencdo, o Leitor mais - *“tarimba-
do” . notard - uma . estrutura de
ASTAVEL (multivibrador com
oscilagao alto-sustentada) forma-
da pelos dois BC548 “de cima’,
com uma rede RC de realimen-
tagio e determinaciio da Frequén-
cia um pouco mais elaborada. do
_que normalmente. se enconira em

circuitos bdsicos, do género,.. A.

oscilagio bésica é “‘bloqueada” e

. autorizada, num regime que inclui

“uma relativamente lenta rampa de
“ataque’” e um brusco “‘decaimen-

. to”, através do trabalho executa-

do pelo BC558, em conjunto com
o resistor de 2K2 e capacitor ele-
trolitico de 100u... A forte reali-
mentacio entre o BC558 e o
BC548 da esquerda, j4 que suas

| bases e coletores estio “‘amarra-

dos”, daqui pra 14 e de 14 pra c4,

permite que todo o conjunto osci-

“miolo™ elétrico do

" latério funcione com grande esta-
“bilidade, gerando formas de onda

complexas, porém constantes...
Notem ainda que o préprio médu-

lo de Poténcia final, formado (em

nitido Darlington...) por mais um
BC548 “enfileirado”” com wum

TIP31, além de entregar o sinal
em alto nfvel, ao alto-falante es-
pecial, também faz parte da rede
osciladora, através da realimen-
tagio proposta pelo resistor de 1K
em série com o capacitor de 33n,
“puxando’ sinal do coletor do
Darlington para a base do segun-
do BC548. (e, ao mesmo tempo, a
base do Dardington recebendo
realimentaciio do coletor do dito
BC548, via capacitor de 15n...).
Enfim, o que pode ser classifica-
do como “complexo” é apenas o
miiltiplo sistema de ‘“‘retornos” de
sinal e de realimentacgdes, inclusi-

ve de “bloqueio’” ou desenho do -

envelope final de onda, mas nfio o
circuito, em sf, nos seus médulos
ativos! A considerdvel Poténcia
final, entregue. ao transdutor (4
ohms - 50W) determina que al-
guns diodos extras sejam usados
no desacoplamento, de modo que
o estdgio de Poténcla nio possa
interferir com os blocos mais ‘“de-

licados’” do circuite, responsdveis -

justamente pelo ‘“‘desenho’ do si-
nal gerado! Também devido aos

- niveis nada despreziveis de sinal

no transdutor, o “velho” diodo
em “anti-paralelo” 14 estd, para
proteger o TIP31 e ¢ BC548 do
estdgio final, contra pulsos mais
“bravos™ -~ devolvidos
dutfncia do alto-falante nos ins-
tantes de chaveamento... Um ca-
pacitor eletrolftico de bom wvalor
(1000u) desacopla a alimentagfio
geral, que situa-se nos 12V nomi-

nais de um circuito elétrico auto-.

motivo, sob uma demanda de 2 a

3 ampéres (quem quiser usar a .

buzina como um alarme normal,
nfio no carro, deverd energizd-la
com uma fonte que apresente os
citados
Tensao/Corrente...).

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-

. CUITO IMPRESSO -. Simples,
Pequeno, sem grandes ‘apertos™

no arranjo de ilhas e pistas, o de-

“senho geral & de fécil reprodugéio,
'mesmo para quem ainda estd nos .

seus “‘primeiros” Impressos! E <5
seguir as tradicionais regras {e’-
para os novatos - dar uma lida nas”
INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS...) inerentes
ao lay out, tragagem, corrosio,

furagio e limpesa, Observar a

presenga de trilhas mais largas no

-} ® 3 -Diodos 1N4004

pela in-

parmetros de.

LISTA DE PECAS

® 1 - Trmansfstor TIP31

® 1 - Transistor BC558
@ 3 - Transistores BC548

® ] - Resistor 120R x 1/4W

® 1 - Resistor 820R x 1/4W

® 1 - Resistor 1K x 1/4W

® 1 - Resistor 2K2 x 1/4W

® ] - Resistor 4K7 x 1/4W

® 2 - Resistores 5K6 x 1/4W
® | - Resistor 12K x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 15n
® 1 - Capacitor (poliéster) 33n

® 1 - Capacitor (eletrolftico)
100u x 16V.

® 1 - Capacitor (eletrolftico).
1000u x 25V

® ] - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
{6,9x4,1 cm.) -
e]- D1ss1pador (pequeno) para
o TIP31
- ~Fio e solda para as ligacGes

OPCIONAIS/DIVERSOS

@ 1 - Caixa para abrigar o circui-
. to. Sdo muitos os modelos
de containers padroniza-
dos, em metal ou pldstico,
que podem ser utilizados
no acondicionamento do
circuito (as pequenas di-
mensGes gerais- da placa
favorecem essa ﬂex1b111da-

- deu).

® 1 - Transdutor de som, magné-
tico, & prova d’dgua, com’
impedéncia de 4 ohms, pa-
ra 50W (podem, opcional-
mente, ser usados dois
tweeters magnéticos - nio
piezo - , com impedéncias
de 8 ohms - para 50W ca-
da, em paralelo - VER

.
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Fig.2

I

Fig. 3

- FIG.

setor onde Correntes mais -subs-
tanciais circularfio, em torno do
transistor de Poténcia (TTP31) co-
nexdes da alimentacdo e ao trans-
dutor... ’

-FIG. 3 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - A placa, agora
vista pelo seu Iado nfio cobreado,
j4 com todas as pegas devidamen-
te posicionadas. Como sempre, o

-cuidado maior deve ser direciona- -

. do A insergio dos componentes
polarizados (cujos terminais ndo
podem - sob hip6tese alguma - se-
rem invertidos nas ligagdes finais,
sob pena de nfio funcionamento
do circuito e de eventual dano ao
proprio componente...). Entre es-
tes, destacam-se: os transfstores
(os da linha “BC” tém sua po-
sigdo referenciada pelo lado “‘cha-
to”, enquanto que o TIP3l deve
ficar com seu lado metalizado

voltado para a posiclio ocupada

pelo diodo 1N4004...), os diodos
(seus catodos estio sempre clara-

mente demarcados pela cinta ou

anel em cor confrastante, junto &
respectiva extremidade da pega...)
e os capacitores eletrolfticos (a
polaridade dos terminais € nitida-
mente indicada, nos dois compo-
nentes do género...). Ainda quan-
to aos transistores “BC”, cuidado

para ndo ‘‘enfiat” o vnico 558 no
. lugar de algum 548 e vice-versa...

" ponentes,

Na insercio das demais pecas (re-

sistores e capacitores de poliés-

ter), o 1nico requisito & nfio errar
o valor/posi¢io (o TABELAO
APE ensina a leitura dos valores
pelos respectivos CODIGOS DE
CORES, para os novatos...): De-
pois de todos os terminais solda-

.dos, uma cuidadosa conferéncia

deve ser feita, incluindo posigdes,
c6digos, wvalores, polaridades,

. condicfio dos pontos de solda, ete,

S6 entdo podem ser ‘‘amputadas’’
as sobras das “‘pemas” dos com-
pelo lado cobreado
{(com alicate de corte...). Notem
que “‘sobram’ apenas 4 ilhas em
posicdo periférica (lateral menor
direita da placa), destinadas as
conexdes da alimentagio e ao

- transdutor, detalhadas na préxima

CONEXOES EXTERw
NAS A PLACA Mais simples, -
impossivel! O ponto (-) vai ligado
- de_forma permanente - a0 nega-',
tivo da alimentagdo, porianto ‘ao |
chassis ou *“‘massa” do vefculo; o -
ponto (+) vai aos 12V positivos
do sistema elétrico do cagro,

-porém “‘passando” por um push
button Normalmente Aberto, que -
controlard o acionamento da BU- .
FIF... Alguns carros j4 séo dota- |
dos de um “relé de buzina’’, de
modo que o “botio” da dita cuja
(geralmente incorporado ao centro !
do volante...) energiza tal relg, e
o8 contatos de trabalho deste, por
sua vez, acionam a buzina. Nesse |
caso, basta usar os contatos ope-
racionais do “rel8 de buzina”, |
eletricamente ‘“‘no lugar” do. pu-
sh-button diagramado na fig. 4...
Os pontos (F-F) devem ser liga- -
dos ao alto-falante especial, tipo |
projetor de som, magnético, im- |
pedincia de 4 ohms, para uma
Poténcia nominal de 50W... Ob- -
servem que - quanto 3 acomo-
dacéio final do conjunto - se for |
possivel obter uma ““‘caneca’ de °
convenientes dimensdes, esta po-
derd conter nfio 86 o transdutor
como também a propria placa do |
circuito, compactando bastante o |
conjunto, Lembrar, contudo, que |
o TIP32, sobre a placa, deve re- ||
ceber o acoplamento de um dissi-" |
pador de calor que -~ embora nio |
muito “taledo’, vai gerar “volu- |
me” a ser considerado, quando da |
escolha do conmtainer final... Uma |
solugio “‘hibrida’, porém bastan- |
te préitica, & abrigar a placa do
circuito numa caixinha padroni-
.zada, de modestas dimensdes ge-

figura... . rais, “puxando-se” desta as co-
"BOTAO" DA
BUZINA _
_ T+ o¥o @ 12v-aa
BUFIF o
F:%l
LADO DOS . .
COMPONENTES - —
= PROJETOR
4.

50w Fig. 4
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nexdes para a alimentagio e . celente “parede sonora” (sem

também para o transdutor, de mo-

do que este possa ser remotamen- -

te instaladolfixado, onde for mais
conveniente... Alguns dos proje-
tores especiais para uso automoti-
vo ji vem dotados de uma “‘so-
bre-casca”, uma caneca vedada

destinada a promover uma boa.

isolagio quanto 3 umidade e & su-
jeira provenientes- do exteriot...
Também ndo & incomum que tais
“canecas” jd apresentem “ore-
lhas” ou “pés”, furados, destina-
- dos a fixacao por parafusos, ¢ que
facilitard muito a mstalagao do

transdutor vae

‘5 - SEGUNDA OPCAO
PARA O TRANSDUTOR - Pode

1. acontecer do caro Leitor/Hobbys-
- ta encontrar adlguma dificuldade

na obtengdo do projetor de som
especifico, & prova d’4gua, com a
-impedéncia de 4 ohms, indicado
no decorrer do presente artigo...
Nio 6 caso para ‘‘desespero’!
Dois bons -tweeters (magnéti-
cos, nfio piezo,,.), com impedin-
‘cia de 8 ohms, devidamente para-
lelados (atengfio ao *“‘casamento”
de fase, notando a indicagdo das
“polaridades’” dos terminais, mos-
tradas na figura...), determinariio
- a impedéncia final de 4 ohms, re-
querida, além de permitir uma ex-

- “ASSOBIANDO™...

contar a possibilidade de se dire-
cionar cada um dos tweeters para
um diferente sentido, por exem-
plo: um para a frente e um para

trés...). Alguns dos bons tweeters

de corpo pldstico, e dotados de
cornetas exponenciais, apresen-
tam razodvel ‘‘defesa’ contra a
penetracic de dgua e, desde que

- instalados em pontos também ra-

zoavelmente “protegidos”, de-

verdo proporcionar um bom de-

sempenho.

- Tudo liga-
do e instalado, ¢ sd§ apertar o
botdo e - ouvir o assobio
(FIU...FIU.,.FIU...). Conforme
dissémos, o som & “diferente’’, o
que incrementa bastante sua per-
cepcdo por parte de quem o ouve,
mesmo na - balbiirdia costumeira
das ruas! Quanto & Poiéncia real,
muito dependerd das caracterfsti~

* cas especfficas do transdutor uti-

lizado... Questdes como frequén-

cia de ressondncia, diretividade, -

impedéincia real, etc,, podem in-
fluir (¢ muito...) no nivel ou vo-

lume da sonoridade final gerada .

pela BUFIF.,.. Quem tiver pacién-

-¢ia e possibilidades, poderd até

experimentar vdrios transdutores,
fixando-se - obviamente - naquele
que melhor desempenho mostrar...

Agora; algumas  recomendagGes.
a Poténcia dissipada no -

finais:
TIP31 é de ‘“tamanho™ nada des-
prezfvel... Assim, lembrar sempre,

que, estando o dito components”
protegido por um dissipador de_{

calor ' de dimensées nfio muito
exageradas, a BUFIF g6 pode ser
utilizada como buzingd . mesmo,

acionada por perfodos relativa-

mente breves, ¢ em uso razoavel-
mente ‘‘espacado” (sé manfacos

“dormem” com o dedo sobre o |-

botio da buzina, por pior que se-
jam as condi¢des de trinsito lo-
cal...). Quem pretender utilizar a

BUFIF como- sinalizador sonoro

de Poténcia, em alarmes (automo-

tivos ou residenciais - nesse se- |
gundo caso com o circuito ali-

mentado por fonte capaz de for-

necer 12V sob Corrente minima. |

de 3A reais...), e cujo acionamen-

to possa prolongar-se por véirios o

minutos, terd que dotar o TIP31
de um dissipador consideravel-
mente . mais “taludo”, com pelo
menos 100 cm? de drea (superfi-
cie de contato com o ar...), 8 ale-
tas , etc. Se for “‘permitido” ao
TIP31 um aquecimento acima dos
seus parimetros 1ndusmeus, a ava-~

* lanche térmica gerard uma *“puxa-

da” de Corrente tio forte que to-

do ¢ circuito resultard bloqueado, -

com o som caindo . ao nivel de um

fraco “miado”! Levem tais aspec-

tos em consideragfio, na aplicagio
que -derem ao cn'culto bzismo da
BUFIF :

escee -

)))))))))))))))))))))
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- -0 ALARME INDUSTRIAL DE

* UTILISSIMO DISPOSITIVC DE CONTROLE, MONITORAGAO E ALAR-
ME PARA MAQUINARIO INDUSTRIAL! “SENTE” A QUEDA NA RO-
_ TAGAO DE MOTORES, VOLANTES, POLIAS OU ENGRENAGENS (OU

A “PARADA” TOTAL DO GIRO..) E, IMEDIATAMENTE, EMITE UM

.. AVISO SONORO PENETRANTE, AUDIVEL A MUITOS METROS DE

DISTANCIA (MESMO EM AMBIENTE NATURALMENTE RUIDOSO)! IM-
PRESCINDIVEL. PARA QUEM OPERA COM MAQUINARIO DO TIPO

' “NON_ STOP” (ALIMENTADORES, LINHAS DE MONTAGEM, WA-
QUINARIO SEQUENCIAL, ETC.). MUITO VERSATIL E FACILIMO DE

.ACOPLAR (NAO EXISTE NENHUM CONTATO “FISICO” ENTRE O
ALARME E O MAQUINARIO...!), PODE RECEBER “INFINITAS” ADAP-
TACOES E ATRIBUICOES ESPECIFICAS! PEQUENO TAMANHO E
PESO, ALIMENTACAO PROPRIA E BAIXISSIMO CUSTO (FRENTE A
DISPOSITIVOS INDUSTRIAIS EQUIVALENTES)! UM VEHDADEIRO
“ACHADO” PARA O TECNICO INDUSTRIAL OU ENGENHEIRO DE
MAQUINAS! : .

' mais ‘mostrissemos montagens di-
- rigidas' & sua frea.,. Nfo é nada;

proporcionalidade j4 por nds “es-!
‘tatisticada™ . dos segmentos. que’

"destinadas a *‘fatias" mais espect-
_-estd o presente  projeto, - cujo.
-grande - valor - todo e qualquer

- gitivo totalmente autbnomo, que
nutencio, Eletricistas Industriais,

NAO ROTACAO - Com alguma
frequéncia, aqui em APE mostra-
mos projetos especificamente di-
rigidos para “fins industriais™, j4

-que, dentro de ampla gama de in-

teresses que motivam nossos Lei-

- tores, também detetamos a pre-
senga de muitos Técnicos de Ma-~-

"Engenheiros de M4quinas, eftc.,

que “bebem na nossa fonte’” imf-

meras solugSes técnicas e préticas

para ‘‘probleminhas” do dia-a-dia
de uma industria,.. Chegaram, ul-

- timamente, algumas cartas de Lei-

tores dessa ‘‘familia”, alarmados

com a “mudanga’ de estilo edito-

. convenientemente acoplado, cali
. brado e dimensionado para a apli

. sonoro, |
- mesmo em condigdes adversas dej
~ ruido ambiente. (tfpicas da con’

rial na APE, preocupados qu:e'n'ﬁo‘\
disso, Turma! Guardada a nadtural;

formam ' nosso Universo/Leitor,;
sempre, com a periodicidade ra-
zodvel, aparecerfio as montagens,

ficas! Como prova disso, aquif
Técnico Industrial b4 de atestar]]
Basicamente trata-se de um dispo-
funciona por principios de de-

teglio opto-eletrbnica (sem contar
tos ffsicos, portanto...) € qué

caciio, emitirdi um nitido alarme)
penetrante ' e  audivel




‘um maquindrio controlado tiver
. sua rotagio de motor, polia, en-
grenagem, volante, etc.,, REDU-
ZIDA ou CESSADA! Para quem
é.“do ramo”’, nem precisamos ©x-
plicar a grande validade de um

nhamento de uindrio que, uma

RAR, sob pena de graves prejui-

cionais e,., econdmicos! Néo va-
mos, aqui, detalhar as aplicagdes
especificas, j4 que sfo de pieno
conhecimento de qualquer.Técni-
co ou Engenheiro Industrial... O
importante € que o ALARME
INDUSTRIAL. DE NAO RO-
TAGCAO (ANARO, para os “‘fn-
timos™...), substitui, com muitas
vantagens (principalmente no cus-

" to final.,.) dispositivos comerciais
muito mais caros e - na maioria
dos casos - menos. verséteis.., !

| -~ FIG. 1 - O CIRCUITO - Sém ne-
nhuma ‘“figurinha - dificii” em
termos de componentes, o arranjo
circuital do ANARO € uma ver-
dadeira obra prima de simplicida-
de com eficiéncia: uma fonte pré-
pria, convencional, alimenta o
circuito -com - transformador (se-
‘cunddrio de 9-0-9V x 250mA),
diodos (1N4001) de retificagio e
capacitor eletrolftico de “armaze-
namento’” e filtragem (IOOOu
"16V). O sistema de sensoreamen-
to, “sem contato fisico’’, & feito
por métodos opfo-eletrdnicos: um
LED (diodo emissor de luz) in-
fra-vermelho, tipo TIL32 ou
TIL38, protegido por resistor de
470R, funciona como “‘emissor de
feixe”, enquanto que um foto-
transfstor tipo TIL78 trabalha na
“recepgdo’ do reflexo luminoso
_invisfvel (mais detalhes da-parte
puramente dtica, no final...). O
TIL78 estd arranjado em Darling-
ton com um transfstor ‘“‘univer-
sal”’, BC548, de modo a obter-se
o maior ganho possivel, .assegu-
rando a sensibilidade do sistema...
“Carregado’ em emissor por um
resistor de 100R, € em coletor por
um conjunto formado de resistor
fixo de 2K2 e trim-pot de 47K (a-
través do qual a sensibilidade po-
de ser ajustada exatamente para as
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dighio industrial...), sempre que

sensor do género, no acompa-
vez ativado, NAO PODE PA-

Zos mechnicos, elétricos, opera-

LISTA DE PEGAS

®1 - Circuito Integrado C.MOS

- - 4001B '

.2 -.‘Transfstore's BC548 (ou
equivalentes)

| @1 - Transistor BCS558 (ou

equivalente) -
@ 1 - Foto-transistor TIL.78
® 1 - LED infra-vermelho TIL32
ou TIL38 (ou equivalente)
e 2 - Diodos 1N4001 (ou equi-
valentes)
® 1 - Diodo 1N4148 (ou equwa—
lente) -
® 1 - Buzzer (sinalizador. sonoro)
piezo, tipo *‘‘Sonalarme’’
. S-3ISOV—1C (ou equivalen-
- capaz de operar-sob 9
VCC)
® 1 - Resistor 100R x 1/4W
® | - Resistor 470R x 1/4W -
® 1 - Resistor 2K2 x 1/4W
® 1 - Resistor 10K x 1/4W
® | - Resistor 39K x 1/4W

| ® 1 - Resistor 47K x 1/4W

® | - Resistor 100K x 1/4W

| ®1-Resistor 220K x 1/4W

(VER TEXTO) .

® 1 - Trim-pot, vertical, mini,

" 47K

® 1 - Capacitor (pohéster) 10n

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 47u
x 16V (VER TEXTQ)-

® 1 - Capacitor (eletrolitico)
10000 x 16V B

@ | - Transformador de forga
com primério.  para
0-110-220V e secundério

- ® 1 - Tubinho- de ‘material opaco,

para 9-0-9V x 250mA

® 1 - Placa de Circuito Imprésso’
especifica para a montagem
(6,9 x 5,3 cm,)

& - Fio e solda para as ligacGes

COMPONENTES CUJO VALOR
PEPENDEM ESPECIFICAMENTE
DA APLICAGAO.

- Rx - Ver Tabelinha
- Cx - Ver Tabelinha

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixa para abrigar o circui-
to. Diversos containers pa-
dronizados, - & disposicéio
dos  Leitores/Hobbystas,
nas lojas, poderfio ser utili-
zados, sem problemas...

com difimetro pouco maiot’
do gue o mostrado pelo fo-
to-transistor TIL78 e cerca
de 1,0 a 1,5 cm. depom—

" ptimento, : |
® 1 - Pedago de negativo foto-
_gréfico. “‘vélado” (preto)

para o filtro de infraverme-
lho - do foto-transfstor (O
fotogrdfo 'af do seu bairro
ou cidade, poderé lhe ‘ar-
ranjar esse item, que ‘basta
ter 1 em® - um “caquinho”,
portanto...). '

condiges de utilizagho...), o fo-.

to-Darlington fornece (via cole-
tor) sinal nitidamente conformado

2 entrada de um gate de Integrado

digital CMOS 4001, As rdpidas
“trocas de estado’” digital, na saf-
da do primeiro gate (pino 3) séo
“‘agugadas’ pelo capacitor-de 10n

€ tesistor de 10K, apds o que o -
diodo 1N4148 permite- a passa-

gem apenas dos pulsos positivos,
necessdrios ao gatilhamento do
MONOESTAVEL formado pelos
dois gates delimitados pelos pinos
11-12-13 & 8-9-10 do 4001... A
entrada de disparo do MO-

'NOESTAVEL (pino 13) & manti-

da, em “‘espera’, sob polarizacio

" negativa on “‘baixa’’, pelo resistor
A cada disparo do
MONOESTAVEL sua safda (pi-

de 100K.

-consistentemente -

no. 10) mostra umi- pulso nftldo,
positivo, de largura fixa, cujo
perfodo depende unicamente dos
valores de Cx e Rx. Observem,
agora,-o pentiltimo estdgic do cir~

‘cuito, estabelecido em torno do

gate do 40001 delimitado pelos
pinos 4-5-6 e pelo BC548 antes
do citado gate... Normalmente, a
entrada do citado gate (pinos 5-6)
¢ mantida alta, pelo. capacitor de
4Tn, carregado pelo resistor de
220K (a0 ser inicialmente ligado
o circuito, essa carga leva cerca
de 10 segundos para *formar-se’’, |
guardem is-
80...). Estando o gate circuitado

em simples inversor, sua safda |-

(pino " 4), estard baixa, nessas
condiges... Pois bem: a cada pul-

so positivo ou alto no pino 10 do
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: - Integrado, via resistor de 47K o
: BC548 ¢ “ligado™, estabelecendo
um “curto” momentineo entre as
placas do capacitor de 47u, que
entdo se “‘descarrega’,... Se tais

veniente Frequéncia (¢ mantendo
a conveniente “largura™), o capa-
citor de 47u ndo “terd tempo” de
novamente carregar-se, mantendo
o a entrada do dltimo gate (pinos
5-6) baixa, Consequentemente, a
saida desse gate (pino 4) perma-
necerd alta, *‘cortando” o transfs-
tor final (via resistor de 39K), ja
que- este € um PNP (BC558).
Quando, porém, cessarem os pul-
-sos  fornecidos pelo  MO-
NOESTAVEL (ou estes se “‘es-
pagaremn’” muito...), rapidamente o
capacitor de 47u assumird plena
carga, .com o que o lltimo gate
% ‘ mostrard, no pino 4, nivel baixo,
b necessario e suficiente para ““li-
gar’’ o BC558, com o que, entdo,
o buzzer aplicado ao coletor do
dito cujo soari...!'E tudo muito
direto e simples, bastando ao Lei-
tor/tlobbysta/Técnico  analisar

- blocos ‘‘seguintes”...! Observem,
alguns pontos IMPORTANTES:

- A temporizagfio determinada pelo
resistor -de 220K (asterisco num
quadradinho) e pelo capacitor de
47u (idem), determina uma au-
tomdatica “‘caréncia” -para a entra-

- 'da em operagdo do circuito (ini-
bindo, inicialmente, a possibilida-
de <o alarme sonoro se manifes-
tar,..). Essa condigfio & muito im-
portante, para ‘‘casar” a alimen-
tagdo do- ANARO com a da prd-

- pria médquina a ser monitorada,
como veremos adiante...

Cx (asteriscos em pequencs cfrcu-
los), é possfvcl “alargar’” ou “‘es-
treitar’” os pulsos. fornecidos pelo
MONOESTAVE.L em seu pino 10
de safda, = modificando, - assim,
dentro de ampla faixa, 0 “ritmo”’
que serd aceito pelo mddulo final
. como normmal (ou anormalmente
lento, determinande o disparo do
alarme sonoro...). Mais adiante,
mostraremos uma, tabelinha que
permite adequar os valores de Cx
e Rx a diversas condigdes de ve-
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pulsos se sucederem com a con-

. cada bloco e as consequéncias do -

J
%
%
‘
B
i
i

| - -sen: estado mometineo para os .

Fig.3

~ Dependendo dos valures de Rx e

locidade .de rotagdo. no ,maqﬁinai-
rio a ser: monitorado...

-FIG 2 - LAY OUT DO CIR-

CUITO IMPRESSQ .- Pensando .

nas caracterfsticas “industriais”
da utilizagiio final, ndo ‘‘espre~
memos” muito a configuragio das
ithas e pistas, o que facilita a
eventual manutencdo... Assim, o
-desenho € simples-e de f4cil reali-
zacdo, -bastando que o Lei-
tor/Hobbysta possua os materiais
‘necessdrios (fenolite ou fibra de
vidro cobreados, virgens,  decal-
ques 4cido-resistentes, solugdo de

- percloreto de ferro, furadeira elé- -

trica ou manual, materiais para
limpesa, etc.) Quem j4 lida na
drea nfio encontrard grandes difi
culdades (provavelmente nenhu-
ma...) na realizagio da placa es-
pecffica... '

-FIG. 3 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - Posigiio dos prin-
cipais componentes e pegas que

© zadas, que apresentam posu_;ﬁo

. nho, com muita atengfio, ao final,

~ soldagens feitas...). A conferéncia

- encartadas no comego da Revis-'

Como sempre, o cuidado deve ser§
direcionado para as pegas polari-|

Unica e certa para ligacio ao cir-!
cuito. E o caso do Integrado,
transfstores, diodos e capacitores |
eletroliticos. Lembrem-se de que ]
qualquer inversdo no posiciona- |
mento desses componentes invali- |
dard o funcionamento do circuito |
(além de poder causar danos ao
préprio componente). Quanto a08
demais componentes, € sé ‘nio 1
“trocar as bolas™, em fungfio dos
valores/posigdes.,. Conferir tudi- |

para s6 entdio cortar as “‘sobras” |
de terminais, pelo lado cobreado .
(obviamente depois de todas as .

deve abranger o estado dos pon- |
tos de solda. Quem ainda tiver-
chividas a respeito, deve consultar '
miinuciosamente as  INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS -
MONTAGENS, permanentemente

ta... Alguns componentes sfo li-:
gados externamente & placa, con-~-

ficam diretamente. sobre a placa...

forme - mostraremos nas. préximas |
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TIL32
TIL38

A : \?‘ ¢
N ®
Nl - €

TIL78

"VER TEXTO S08RE
wox" - "R

ANARO

€

[}

0h  LADOC DOS
—I0R coMPONENTES

TIL38
"SONALARME"
S-3/30vV-IC _
" Fig. 5
-FIG. 4 - OS COMPONENTES dermarcados, ‘na ' prépria pega,

DO MODULO OPTO-SENSOR -
Os LEDs infra-vermelhos TIL32
ou TIL38 (qualquer dos dois pode
ser utilizado no circuito...) e o fo-
to-transistor THL78 sao, externa-

© mente, muito parecidos. Assim €
bom ter cuidado.para nfio “mistu-
rar as estacdes” no momento de
identificar e ligar tais pegas... A
figura. mostra, em aparéncia, sfm-
bolo e codificagio de terminais,
esses componenies importantes do
médulo opto-sensor do ANA-
RO...

- F:[G.
NAS A PLACA - Séo poucas,
-mas muito importantes, as li-
gagdes e componentes que ficam
~ fora da ‘superficie principal do
Circuito Impresso. Na figura, a
placa ainda & vista pelo lado nfio
“cobreado (dos componentes...),
igualzinhc ocorreria na figura an-
terior. Atenciio as ligagdes do se~
- cundéirio do transformador de for-
ca (notar que o primdrio foi dei-
xado ‘“‘em aberto™, de modo que o
usuéirio possa adequar as. co-
nexdes A rede de 110 ou de
220V...). As conexdes ao buzzer
devem obedecer A polaridade dos
terminais, que :sdc nitidamente

- CONEXOES ‘EXI‘ER-'

“-com (+) e (-), ou codificados com
as cores de praxe: vermelho para
o positivo e preto para o negati-
vo... O ponto fundamental, con-
tudo, das conexGes externas 2
placa, encontra-se nas ligacGes do
foto-transfstor ¢ do LED infra-
vermelho! Observar cuidadosa-
mente a identifica¢fio de cada
terminal e de cada ilha periférica
de conexfio... Se for pretendido
que o par emissor/receptor de in-
fra-vermelho fique junto & placa
(conforme figura...), convém que
os componentes sejam colocados

“'na posigio mostrada (nfio “em
pé”’ sobre a placa, mas “dobra-
dos™, apontando para a lateral,
com as cabegas bem alinhadas...

-

- do tipo de insialagio ou maquind-
- rio, isso -pode até ser necessf- |

ro...) ligar remotamente o par
TIL78/TIL32 (ou TIL38), bastan-

do “‘puxar’’ entre eles ¢ as respéc? | ¢
tivas ilhas, dois pares de fios fi-- |

nos, no conveniente comprlmento.
De qualquer modo, sempre € bom
estruturar “fisicamente™ o par de
modo que os componentes possam
ficar lado-a-lado, alinhadinhos
conforme mostra o diagrama bAsi-
€0...

- FIG. 6 - O “ENCAIXAMENTO”
- AS “JANELAS” E O FILTRO
- O conjunto opto~sensor funcio-
nard por reflexéo, ou seja: o LED
infravermelho emite nm féixe de
luz invisfvel, que ¢ refletido por
uma superficie, em seguida “de-
volvido” ao foto-transfstor... As-

sim, aiguns cuidados dticos bési-

cos so necessdrios:’

- Néo pode haver “vazamento” la-

teral de infravermelho, partindo |

do TIL32 (ou TIL38) na direciio
do TIL78... Embora ambos apre-
sentem caracteristicas Gticas in-

dustriais de projetar o feixe (ou.

receber o feixe) apenas frontal-
mente, num édngulo que varia de
30 a 50 graus, devido & grande
proximidade em que devem atuar,
pode ocorrer esse ‘‘vazamento”,
que prejudicard o funcionamento
do ANARQO... Assim, € funda-
mental “entubar” o receptor
(TIL78) de modo a protegé-lo
conira recepebes laterais...

- Para que o -sensor (TIL78) *“igno-
re” outras fontes luminosas (uma
que costuma gerar interferéncias
no sistema € a proveniente de
lampadas fluorescentes, muito
comuns nos locais de trabalbo do
maquindrio...), convém ‘dotar o

E posstvel, contudo (dependendo

"JANELA" DE .
NEGATIVO FOTOGRAFICO
VELADO(PRETO)

TUBINHO
OPACO

o CAIXA

Fig. 6

e




. gativo fotogrdfico velado (preto),
que se opbe firmemente A passa-

gem de outras frequéncias do es-

. pectro luminoso, porém & sufi-

_ cientemente permedvel aos raios’

infravermelhos... Basta recortar
" um “‘caquinho” do tal negativo e
colzi-lo, cuidadosamente, na “bo-
(melhor seria dizer “no

- olho”..) do tubinho que blinda o.

TIL78...
-Na sua disposigio final, o foto—

emissor e o foto-receptor devem .

ficar lado a lado, guardando o es-
pagamento - natuial que as po-
sigSes das ilhas - na placa - thes
.outorgam (ver fig. 5), bem ali-

nhados e “‘paralelados™, com suas

“cabecas’’ guardando idéntico
afastamento com relagéo & placa.,.
~Exatamente & frente de cada um
dos componerites . (j4 1mag1nando

o conjunto dentro da caixa fi-

nal...) deve existir um pequeno

furo, com difimetro um pouco -

maior do que o mostrado pelo
prépric componente. Tanto o
TIL32 (TIL38) quanto o TIL78

(este j4 dotado do tubo/filtro) de-

vem ficar bem “‘encostados” aos
respectivos furinhos, de modo que
a superficie interna da caixa, em
torno dos fures, ndo possa agir

como blindagem ou como “espe-

Iho” para o feixe de infraverme-
lho (o que reduziria o rendimento
6tico do’ conjunto, ou mesmo in-

terferiria muito com seuw funcio-

npamento), .

- Devido & pequena dlstﬁncla de
sensoreamento (veremos isso mais
adinte), néio hd necessidade de se

“estabelecer cuidadosos Angulos
(para “favorecer” a reflexio) nos

' sensor de um pequeno filtro: nada.
‘mais do que um pedacinho de ne- .

'-'NTAGEMWG-LARME;IN.US__THIALDENﬁO ROTAGAO

ANARC

[

Lk
HOTGR ACOPLADD g
A0 MOTOR 0L o
WAGUINKRIO . . :

" EATIA® PINTADA : i
EM GONTRASTE ;
1VER TEXTO! .

giro se vai_monitorar, nfo ficard
posicionado a mais do que 1 ou 2
cm. do médulo ético, portanto...

-FIG. 7 - A INSTALAGAO FI-
NAL - Como o circuito do ANA-
RO inclui sua prdpria fonte de
alimentagiio (110 on 220V), o
diagrama mostra como o sistema
deve ser energizado, com ¢ dispo-
sitivo simplesmente paralelado
com ¢ maquindrio que vai monito-
rar.., .5¢, por acaso, 0 maquinfitio
trabalhar sob outras TensOes (que
ndo 110 ou 220V C.A,), basta
substituir o interruptor original
CH por um do tipo duplo, que as-
sim possa controlar, isoladamente,

quindrio e o circuito do ANA-
RO...

-FIG. 8 - A CAIXA - A DISPO-
- SICAO DE SENSOREAMENTO
- O niimero reduzido de compo-
nentes, € o pequeno tamanho ge-
ral da placa e das préprias pegas,
permitird a ficil acomodagio do
circuito num comtainer padroniza-
do, sem problemas... Sugerimos
que, numa das laterais menores
fiquem os dois furinhos corres-
pondentes 3s ‘‘janelas” do mddu-~
lo dtico (fig. 6) e que, na lateral
oposta saiam os cabos de alimen-

" tagho (para conexfo a C.A., cori

‘tar seu posicionmnento no “local
-{e trabalho”.., Conforme j4 deve

_ grenagem, roldana, esteira, etc‘i

porém simultaneamente, o ma-.

dois componentes... Q Totor, cujo

CH

e}

C.A.

forme :fig. 7). Numa das faces
.mais amplas da caixa, pode ficar
o sinalizador piezo (lmzw)‘
“‘Sobrara” ainda muito espago ele
terno na caixa, para a gventual i+
- xagio de grampos, bragadeiras,
- supories, etc., destinados a facili-

ter ficado claro, o médulo sensoi
".deve ser fixado *“‘olhando™ para as
superﬂ'c:e de um rotor, polia, en

cujo regime de -giro ou mesmo
“velocidade linear”, 'se deseje
monitorar,.. No caso de uma. su-
- petficie rotativa, basta pintar uma!
faixa em cor constrastante (se a*
superficie for branca ou claxa,?
uma faixa preta fosca; se a su-*«
" perffcie for escura, uma faixa)
branca...), que promoverd o suﬁ-i
ciente. ““degrau” 6tico necess{mo"
‘80, --sensoreamento  reflexivo do%

', ANARO,., J4 para monitorar -3
- por exemplo -.a velocidade de;

uma esteira ou linha de montagem %
~moével, basta pintar faixas coms-
trastantes a intervalos regulares, ]
a0 longo de todo o percurso da ci- |
tadg esteira. Uma solugfio prética |

é

- e rdpida ¢ usar-se fita adesiva,

branca ou preta (dependendo do
‘constraste necessdrio...) ém vez:
“de tinta, na matcagio do gap dti-

© co... Para uma agfio efetiva, 0
., médulo opto-sensor deve ficar em'
" posigio rigorosamente perpe_ndi— i
" cular a superficie mével monito~
. rada, guardando um afastamento .

‘mihimo (em torno de 1 cm., po-

‘dendo, contudo, ir até uns 2 ou 3

cm.).

-~ CONSIDERACGES - TABELAS

- O conjunto RC original (asteris-
' cos em quadradinhos, no esquema
.~ fig. 1) formado pelo resistor de




.
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- 220K e capacitor eletrolftico de

47u ¢é responsdvel pela ‘‘carén-

“cla” inicial do sistema, ou seja, o

retardo antomaticamente assumido

pelo ANARO, no momento em

que o conjunto maquindrio/sensor
¢ ligado... Tal delay foi incorpo-
rado, por motivo muito simples: a
grande maioria dos maquindrios,
apos ligados, levam algum tempo

para “‘assumir’ sua velocidade de

giro normal (devido as naturais
inércias do sistema- mecénico,
bem como & “tomada de toque’
de grandes volantes, etc.). -Com
os valores. indicados no esquema,
esse delay situa-se-em torno de
10s, porém outros retardos podem
ser obtidos, modificando-se os va+
lores dos componentes indicados,
conforme a tabela a seguir:

_RETARDONALIGACAO [

220K . 47u 10s
120K 47u -1
180K 220 . 38
- 120K 10u Co1s
120K - 4u7 -~ 0,58

Agora, 08 componentes cujos va-
lores realmente influenciam na
faixa de rotagdes ou velocidades
mensurdveis ou, monitordveis pelo
ANARQ, sao Rx e Cx, que de-
terminam a largura fixa dos pulsos
produzidos  pelo MONOESTA-
VEL no “coraglo” do circuito! A
tabela ‘seguinte relaciona os valo-
res para Rx e Cx em funcio do

* regime nominal de giro do ma-
- quindrio (em RPM ou RotacSes

Por Minuto) e em fungio do nd-
mero de “‘passagens por segundo”’
(para monitoracio de estexras ou
linhas de montagem...): :

MONOESTAVEL @

RPM PPS Rx = Cx-

to série fqn;]ado por um ré,sistor

fixo de aproximadamente metade

_do valor 8hmico indicado na res- | JE
pectiva Tabela e um trim-pot com | |

o mesmo valor indicado original-
mente na Tabela...
poderd, entfio, ser ajustado para o
exato perfodo de ‘‘caréncia’’, que

o maquindfio leva, do momento: |

da energizagio até o instante em
~ que realmente assume regime no-
minal de giro... Jd quanto a Tabe-

la para Rx. e Cx (asteriscos em’

pequenos cfrculos, no esquema) a
“coisa® & naturalmente menos ti-
gida, j4 que a finalidade basica do

ANARO € indicar uma “parada’” -

total do giro, ou - no méximo -
uma drédstica redugio no regime

de giro... Entretanto, quem quiser |

‘umna indicag#io rigorosa, a partir
de determinado giro (por exem-

plo: um rotor com RPM nominal |

em 300, e que jamais deva ter
seu giro reduzido a menos de

280 RPM...) deverd substituir o

resistor Rx originalmente _indi-
cado, também por um conjunto
série. formado por um resistor
fixo com metade do wvalor indi-

“cado na Tabela, mais uin  trim-

pot com o exato valor mostrado
. na dita Tabela... Através, entio,
de um cuidadoso ajuste, serd
possivel obler-se o  alarme
quando as 'RPM cairem exata-
mente abaixo. de um limite pré-
estabelecldo! .

AJUSTE FINAL - Tudo instalado
e providenciado, basta acionar o
con]unto maquindriof/ANARO,

- via interruptor conjugado (fig. 7) A

e - inicialmente, levar o trim-pot

- da placa (47K) para um dos ex- -
- aquele que gerar o per-

tremos
manente disparo do sinal sonoro...
Em seguida, j4& com o maquinério
funcionando regularmente (e no

O conjunto -

PROFISSIONAL

) CURSO‘% POR CORHESPONDENC!A

i FORMAGAU E APERFEICOA_MENTD

o RA.IO oTV PRETO E BRANCO

@ TV A CORES ® TECNICAS DE ELE- | '

TRONICA DIGITAL ¢ ELETRONICA
INDUSTRIAL & TECNICO EM MANU-
TENQAO QE ELETRODOMESTICOS

" cultural, o Curso Aladim.

OFEHEGEMDS A NOSSOS ALUNOS. '

1) A seguranca. a experiéncia e a idonei-

dade de uma escola que em 30 anos
. j& formeuw milhares de técnicos nos

- mais diversos campos. da Eletrénica;
)Orlentagao iécnica, ensino objefivo,

cursos rapidos e acessivels;

3) Certificado de concluséo que, por. set

expedido pelo Curso Aladim, @ nao 56
motivo de orguiho. para vocé, como
também a malor prova de seu esforco,
de seu merecimento e de sua capaci-
dade;

_4) Est4gio gratuito em nossa escola nos

- cursos de Radio, TV pb e TVC, feifo
em fins de semana (sdbados ou do-

" 'mingos). Nao & obrigatério mas é ga-

rantido ao aluno em quaiquer tempo.

| MANTEMOS CURSOS POR FREQUENCIA| -

WYLy A

SELF FAVWVIIRN

Seja.qual for a sua idade,
seja qual for o seu nivel

fard de Voca um 1éenicol

giro nominal...), basta “‘retornar”, | { - . '
10" oto 22| niamente, o suste do mimpot || e cmn e OUOMON
0,33 - 470K 2u2 i . N

20 . ‘ parando tal movimento no exato S.Paulo-SP, solicitando informagdes sobre ofs)

30 0,5- .6801( 1u ponto em que o buzzer ‘‘ge ca- cursofs) abaixo Indicado(s);
150 2,5 ~ 330K 470“ 1a”... Nada mais ser4 necesséirio, | | (]radio '3
300 5 330K 220n salvo a inspecéio, de tempos em | | LITvaoores r
Notem que os tempos 'de RE-  ltempos, para verificar se as “jane- %ﬁ’ﬁﬂ?ﬂm *
TARDO sfo aproximados, Quem las” do mddulo dtico encontram+ | | (] Técricas de Flatdnico Dighal
qmser, ou precisar, de tempos - se desimpedidas, livres de pé oun ] TecnicuemMarutenc«mdel:Iatrodrnléatboe
gorosos, deverd substituir o resig+  Sujeiras acumuladas normalmente | | jyume '
tor fixo (asterisco num quadradi- - *%™ ambiente industrial | ] Endorsco .
nho, no esquema) por um conjun- \_Eee ;




'ESQUEMA 20

® GERADOR DE RAIOS

CENTELHADOR

BOBINA
CARRO
2v

UMA “MAQUININHA EL
VOCE PODE

NICA” DE FAmAsnco PODER, QUE
E QUE GERA “FAISCAS” ELETRICAS SOB

MILHARES DE VOLTS! A FARTIR DE UM CIRCUITO MUITO SIMPLES,
. E DE UMA BOBINA DE IGNICAO DE AUTOMOVEL (QUE PODE SER

OBTIDA ATE EM “DESMANCHES” E

“FERRO-VELHOS"..), O LEl

TORAOBBYSTA PODERA MANEJAR AUTENTICOS “RAIOS" (E
APRENDER MUITO SOBRE AS MANIFESTA(;ﬁES ELETFIICAS EM

ALTAS TENSOES...)!
' O CIRCUITO

Os Leitores/Hobbystas. “vi-
vem” pedindo um circuito gerador
de TensGes realmente altas, para
expenéncxas ou mesmo para algu-
mas . utilizagdes pniucas finais...
Até o momento nio tfnhamos mos-

NIZADOR AMBIENTAL, publi-
cado em APE n® 16, mas com “‘ou-

tras” finalidades,..), mesmo porque

a implementagio de montagens

desse género implica em vérios:
problemas de. seguranga, isolagjo,
componentes, etc. No nosso Arqui-

vo de projetos, contudo, “re-des-

cobrimos” a soluglo ora apresenta-
-da, que consegue ““fugir’”’ da maio-

ria desses citados “‘galhos’, tradu-
zida num circuito bastante simpies,

" alimentado pela ‘rede CA local (110
" ou ZZOV) e que, excitando devida-
‘menté uma bobina de ignicdo de

vefculo (12V) promove uma verda-
deira “‘tempestade” de ‘*‘raios” e

fafscas elétricas (uma montagem

absolutamente fantdstica para FEI-
RAS DE CIENCIAS & coisas as-

"cional,

sim...).
A fig, 1 traz o esquema da
“coisa’ (que nfo tem nadinha de
complicado...): uma fonte conven-
com transformador (se~
cundério de 12-0-12V x 2A), dio-
dos e eletrolitico, alimenta um mero

. .ASTAVEL (multivibrador) transis-
trado nada no género (salvo o IO-

torizado, baseado nos dois BC548,
que oscila sob frequéneia determi-
nada basicamente pelos resistores
de 10K e 12K, mais os capacitores
de 1u (nfo sfo recomendadas ¢xpe-
riéncias com tais valores, uma vez
que a frequéncm final foi cuidado-
samente estudada. em- Laboratdrio,
para o melhor desempenho do con-
junto...). O sinal oscilatdrio, toma-
do no coletor de um dos BC548
(quase uma “‘onda quadrada™ pu-

‘1a...) € entfio aplicado (via resistor

de 1K) a um poderoso arranjo Dar-
lington formado por dois transfsto-
res de boa Poténcia: TIPSO e
TIP54, capares de mancjar largas
Correntes mesmo por perfodos lon-

. gos, sem problemas..,

O mdédulo de poténcm, por

sua vez, chaveia a energia no

primdrio (enrolamento de baix
Tensfo) de uma bobina de ignighs
comum, de automdvel (no nosst
protétipo utilizamos uma bobina dg
“fusca”, 12V, obtida em oficina ¢
“desmanche”.,.). O rdpido e “agw’
do”’ chaveamento permite & bobi
funcionar como se estivesse sendo
excitada pelo platinado de vm vef:
culo, com o ¢onsequente surgimens
to de poderosa Alta Tensdo no se-
cunddrio da dita C!I_]a (igualzmho
ocerre num carro, que “precisa’ da’
Alta Tenséio para disparo. das velas;
de ignicfio, nos cilindros...). '

Como a bobina utilizada jé éi
um componente industrialmente
construfdo para trabalbar nesse "tipo
de fungfio, a isolagfio deixa de ser
problema (esse item costuma ser o
“ponto fraco™ nos projetos do gé-
nero, baseado em fly backs e outras
“mumunhas™ menos priticas...).
Basta, entio, um arranjo ffsico

. apropriado, para a determinagio de

um centelhador (detalhes mais
adiante...) com ¢ qual o Leitor po-
derd “fingit*’ de Deus do Trovio,
gerando e experimentando seus
“raios particulares’, com boa mar-
gem de seguranga!

ATENCAO: Embora na elaboragso
do projeto e na descrigho da sua
implementacio, tenhamos tomado
todos -os cuidados possfveis, no




- sentido de garantir a seguranga do -
conslmtorlutxlizador, € sempre bom
adotar o médximo de bom senso na
manipulagio das Altas Tensoes! Os
" nfveis de energia siio inerentemente
baixos, de modo a prevenir danos
orghnicos ou flsicos em caso de
acidentes... Entretanto, pessoas que
apresentem problemas cardfacos,
| manifestages de epilepsia, etc.,
~podem sofrer danos fisicos consi-
derdveis (que podem, sob determi-
" nadas circunstincias, levar a lesdes
sérias e até¢ 3 MORTE). “Respeito”
é algo que a- Eletricidade sempre
“pede” (ainda mais quando se lida
com Tens6es muito elevadas...).
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componentes suficlenwmente “pré-
ximos”’, -para trabalhar no “lugar
deles”.

A ﬁg 2-A traz as aparénclas
e pinagens dos transistores  de

' Poténcia, devendo o Leitor lembrar

que o TIP54, na montagem final,
deverd ser dotado de um dissipador
de calor (ndo precisa ser enorme -
um pequeno ou médio, bastard...).

: Transformador, diodos, capa-
citores e resistores, sfic todos com-

ponentes de séries comerciais, sem

problemas maiores na aquisigfo...
Atengio apenas para o fato do dio-

~ do de proieciio, entte emissor € co-

letor do TIP54, ser do tipo 1N4007
(para maior Tensfio do que os
‘1N4001 usados no setor da allmen-

. tagdo...).

0s COMPONENTES _

Os ‘dois BC548 sdo mole—
za”, além do que podem, perfeita-
mente, ser substitufdos por outros
transfstores = ‘“‘universais™; como
- BC547, BC549, etc. A vnica
exigéneia é que ambos sejam de
idéntico cddigo, para preservar a

sunelria do circuito... Quanio aos
transfstores de Poténcia, também -
ambos sfo comuns no varejo na-
cional... Nfo se recomenda -sua
substituigio, uma vez que os pari-
metros foram considerados para os
. niveis  de Poténcia, Tensfo e Cor-
rente realmente presentes no circui-
to. Entretanto, se o Leitor/Hobbys-~
ta dispuser de um bom Manual de
Equivaléncias e/fou Caracterfsticas,

10 prmc1pal componentc do

-circuito, contudo (pelo. menos no

que diz respeite 4 Tensdo final a
ser obtida,..) & a bobina de ig-
ni¢fo... Bsta deve ser do tipo not-

malmente utilizada em veiculos

com motores e sistemas elétricos
standart, nfio servindo as normal-

mente usadas em ‘carros dotados de -

igniciio eletrénica...” Por razdes de
pura economia, convém que o Lei-
tor procure obter a dita bobina num
“desmanche’” de carros, oficina de

" aato-elétrico’ ou mesmo-num *“fer-

ro-velho™,.. Nessas ‘“‘fontes”, o
componente custard uma. frago do
preco pedido . por uma Io;a de au-
to-pegas...

" Na fig, 2-B mostramos o  dia-

grama simbdlico da bobina (que :

ndo passa de urh “‘auto-transforma-

poderd tentar encontrar oOutros

l2v
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baixa Tensdo) e, em posicdo cen-
tral, a “‘torre” do terminal de alta

“Tensdo... Todo o conjunto j4 vem
de fibrica com poderosas isolagGes,

o que facilita muito a sua aplicaco
no circuito em questiio, Notem (fig.
2-C) que para o “‘aproveitamento’’
da alta Tensfo gerada, precisamos
estabelecer um contato. com a *‘tor-

re” (terminal central da bobina),'_ '
*chupe- -

utilizando, . para isso, uma
ta” apropriada (também adquirfvel
em casas de materiais elétricos para

automével...), a cujo miolo metali-.

co deve ser-soldado um prego ou
alfinete, fino e longo (cerca de 3
cm.), que constituird um .dos “la-

. dos” do centelhador... - -
As ligacSes aos terminais la-
terais da bobina, correspondentes
ao negativo e positivo, poderio ser

nas casas de materiais para catro).
Joooco._

A MONTAGEM, A CAIXA,
A “TEMPESTADE"..,
Devido ao oonsideré\;éii: ¥o-
lume fisico da prdpria bobina, ‘nfio

haverd. como realizar a montagem !

em dimensdes miniaturizadas.... As-
sim o Leitor/Hobbysta poderd: re-
" correr ao sistema de ‘“‘ponte’ de
_terminais, sem problemas. O atran-
Jo final deverd ficar conforme suge-
J1é a fig. 3, com o pu‘cuwo ‘totalmen-

o B cncapsulado numa caixa pldstica
padronizada. de convénientes di-
mensdes, no topo da qual a bobina
deve ser colada (pela base) com’
‘adesivo forte, de epoxy. Os acessos-

‘208 terminais (+). e (-) da bobina

devem ser feitos por fios isolados. |.
fihos (mas ndo mmito.,.), ligados -

aos ditos terminals, lateralmente fi-
xades 46 corpo da bobirnia por “cin-
tas” de fita adesiva ou fita isolante,

penetrando na caixa (para ligagfio -
‘a0 circuito) através de pequenos fu- -

poderosamente. “‘elevador’ | .
-'de Tens#o.,.),” com- a codificagiio
dos seus trés terminais, bem como. | -
“jeitdo™ da dita cuja, com seus |.
tennmms reais sempre marcado$ |
pelo fabricante, com a clara indi- | .
cagio do negativo, positivo (de |

feitas ou por solda direta ou através' |
de conetores de encaixe, do tipo
automotivo (encontriveis - também .

ros feitos junto & base da bobina...

e
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Em ponto relativamente afas-
tado da posigiio ocupada pela bobi-
na, deve ser fixado, no painel supe-
rior da caixa, uma fémea “‘banana”
(Jaque), internamente ligada a barra
do megativo da alimentagfio geral

(baixa Tensdo) do circuito. Um pe~

dago de fio grosso e rigido, isola-
do, deveri ser dotado, numa das
extremidades, do respectivo plugue
“banana”... A outra ponta desse fio
deverd ter o isolamento removido
por 1 cu 2 centfmetros, em seguida

o fmago metdlico limado em pon-

ta... Duas. dobras, em 4ngulo reto,

“deverdio ser feitas no tal fio grosso,

até que o conjunto assuma a con-
formagdio indicada na figura 3... O
importante € que, com o plugue
“banana’’ enfiado no respectivo ja-
que, 2 ponta ‘“afiada” do fio, e a
agulha incorporada & *“‘chupeta’ de
alta Tensdio da bobina, sg confron-
tem ditetamente, guardando um
afastamento de aproximadamente 1
cm. - e : o
Tudo pronto, conferido e ve-
rificado, € s6 ligar o ‘‘rabicho™ 2
tomada, acionar o interruptor do
circuito e... ver os “raios” fluindo
entre as pontas do centelhador!

A “coisa” € realmente fantss-
tica, impressionante mesmo! Um
verdadeiro “‘mini-raio”, mais ou
menos “‘domesticado’’, se manifes-
tard entre os eletrodos do centelha-
dor... Sempre que tiver que tocar
no conjunto, DESLIGUE a alimen-

~ tagio do circuito, ANTES! Expe-

rimente afastar mais e mais (aos
pouquinhos...) as. extremidades do
centelhador (uma inerente flexibili-
dade do fio grosso em ‘‘L.” inverti-
do, ajudard...), verificando até que
distincia a faisca elétrica se mani-
festa,., Medindo (com o GERA-
DOR: desligado, € claro...) a

- distincia médxima, podemos ter uma
boa idéia da Tens8o réal presente
entre os eletrodos: ao ar livre, a
fafsca se manifestard na razio

aproximada de 1000V por milime-

tro; assim, se o afastamento verifi-

cado for de - por exemplo - 1,5

‘cm., teremos ld aproximadamente

15.000V! Nada
heit_l...! ’

desprezivel,

' Algumas medidas de seguran-
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¢a c¢lementares, mas que valem
lembrar (muitos de Vocés sio meio
“loucos™, alids uma caracterfstica
quase insepardvel dos *“génios’...):

- Jamais aproximem a méo da bobi~

na (¢ muito menos da sua “‘torre”
de Alta Tensdo) com o circuito
em funcionamento (energizado),

mesmo que a “fai’sca” nfo esieja
se manifestando

- Todo e qualquer manuseio no cir-
cuito apenas deve ser feito com a
energia DESLIGADA!

- Ndo aproxime da fafsca objetos
metdlicos ou condutores, ot mes-
mo isolantes que estejam umide-
cidos... Se isso for feito, o mate~

rial estabelecerd um ‘‘desvio” pa-

ra a alta Tensfio, que poderd atin-
gn- o operadorf O ““tranco” ndo &
“mole”, nfio queiram expetimen-~
tar! : :
- Objetos ou materiais seguramente
isolantes podem ser manualmente
(guardado um bom afgsiamento da

- méo do operador...) aproximados

da fafsca, para estudar o “‘com-
portamento" da “‘coisa’:; uma ré-
gua pldstica, por exemplo, colo-
cada “no caminho’ da descarga
ionizada, fard com que a centelha
giga um interessante caminho “‘em
curva’, contornando o material
até atingir o outro eletrodo do
centelhador! Uma folha de papel,
bem seco, interposta & fafsca, serd
“atravessada’ pela descarga... Se,
“depois de removido, o papel for
cuidadosamente observado contra
uma fonte de luz, serd visto um

. Fig.3

LIMAR EMPONTA ",32
C o

FITR
ADESIva

COLAR G/
EPOXY.

minfdscule furinho, estabelecido -

pela fafsca que, literalmente, “‘a-
‘briu caminho” pelo material,
queimando as fibras do papel...!

.- Se momentaneamente removido o

fio grosso, mantendo no sistema
apenas .a agulha na “torre™ da
bobina, outra “interessante expe-
riéncia poderd ser feita: recorte
uma pequena hélice de papel alu-
minizado (desse que vem dentro
dos magos de cigarros), e, cen-
trando bem a dita cuja, apoie a tal
hélice sobre a agulha... Se o con-
junto estiver muito bem equilibra-
do, ao ser ligado 0 GERADOR, a
pequena hélice comegard a girar,
lentamente, impulsionada por
verdadeiro vento i6nico, um fluxo
de partfculas eletricamente carre-

.4 mesma rede CA usada para ener- |

gadas emitidas pela ponta de alta;
Tensdo, que ‘“‘empurra” paracunaj
as moléculas gasosas do ar, esta-|
belecendo = suficiente  presséiof
- dinfdmica para a movnnentagao da '
hélice...! ;

Y ERY] |
Finalmente, durante todas as
experiéncias, EVITE A prcsenga
préxima de materiais inflamAveis |
(acetona, thiner, etc .). O GERA—-
DOR caunsardi forte interferéncia no %
funcionamento de aparelhos de ré-j h
dio e TV, relégios digitais, compu- |
tadores, etc., que estejam conetados

gizar o circuito... CONSIDERE is- ;
to e avalie as consequéncias AN- |
TES de comegar a brincar com seus [

“raios domésticos”. ;

(XX X ¥

Ré&dlo Amadores -

Sarvigos pablicos
marftimos, ete,

Com o Receptor AIRIC00 vocé capta as
laikas mais. emocicnanies para so escu-
tartl!

CGA RADIO SHOP
Ligue: {011) 284-5105 - 283-0653
Caixa Poslal 45426 - CEP04082 - 5P
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descricio e uso de instrymentos.

« E a sua grande chance: curso por _
correspondéncio é myito mais prdtico. -

defeitos e conserto de aparelhos eletronicos,
calibragéio,

com um minimo de recursos e também

através de instrumentos.
+ Apresenta roteiros para ajustes e

estritamente necessdrio.

- #Apresenta métodos de andilise, pesquisa de
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» Super atualizado, com a descrigtio dos mais
-~ de radio.
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UM INTEFIESSANTE E FUNCIONAL CONTROLE “SEM FIO, COM
- FI0”..! ISSO MESMO! “CASANDO” PERFEITAMENTE TODAS AS
_ VANTAGENS (E NENHUMA DAS INERENTES “DESVANTAGENS"..) -

" DOS CONTROLES REMOTOS “COMFIO” E

“SEM FIO”', O CONTROLE

- REMOTO VIA REDE C.A. PERMITE O FACIL E CONFORTAVEL ACIO-
NAMENTO, A DISTANCIA, DENTRO DE UM AMBIENTE DOMESTICO

‘ COMERCIAL QU INDUSTRIAL, DE CARGAS “PESADAS” (ATE 1 KW'
EM 110V OU ATE 2 KW EM 220V), SEM QUE SEJA NECESSARIO “Py-

"XAR” NENHUMA FIAGAC ENTRE OS PONTOS! BASTA QUE TANTO |

+ A CARGA, QUANTO O CONTROLE POSSAM SER POSICIONADOS
" PRéX!MOS A TOMADAS COMUNS DA C.A. LOCAL, ESTEJAM ELA
ONDE ESTIVEREM (E FAZENDO PARTE DA MESMA REDE DE DIS-

O CIRCUITO
Nas figs. 1'e 2 temos os dia-

gramas esquemdticos, ' respectiva-

CEPTOR do nosso CONTROLE
REMOTO VIA REDE C.A.... A
idéia & simples: utilizar uma fiagfio

| -3 instalada (e que normalmente

- abrange, com suas ramificages,
-todos os pontos, compartimentos e
"locais de uma edificagfio...) como
~*yeiculo” para os sinais de contro-

le,- obtendo . com isso economia e

| grande praticidade/versatilidade na

" TRIBUIGAO LOCAL DE ENERGIA!

" mente do TRASMISSOR & do RE- -

prépria instalagdo final do sistema!
A mais 6bvia solugio, dentro
do proposto, € justaments a rede
C.A. local (110 ou 220V - 60Hz)
que, em residéncias, estabelecimen-
tos comerciais ou- industriais, se
“egpalha” por todo lado, apresen-
tando pontos de acesso (‘‘tomadas”

-de for¢a...) sempre localizados a

poucos metros de qualquer lugar

. que alguém ou algo se encontre! S6

tem um “galho”: a fiagio da rede
C.A., . obviamente -jA tem sua
fungiio, que ¢ justamente a de levar
a energia a todos os pontos e locais

desenvolver uma solugéio técnica de’
~modo que a cabagem da rede C.A.
. possa “‘compattilhar’ duas I’ungnes :

-duasfungoespossasnmfmr-sem

. rais 60 Hz da rede (em torno de |

‘nos dois BC548 “centrais”, que
.oscilam na frequéncia determinada

. transfsiores, de modo a manté-los
no desejado ponto de funcionamen-

Ji

de edificagfo... Assnn temos que”

a distribuigfio da enelgia e o “en-
caminhamento” de sinais de con- |
trole especificos, e sem que essas |

“atrapalhar-se”..

. A solug’m foi encontrada,
usande-se um sinal de controle na
forma oscilatéria, em frequéncia
muito mais elevada do que os natu-

500 KHz, jd4 dentro do espectro
“baixo’’ de RF, portanto...)! No |
circuito' do TRANSMISSOR esse
sinal foi obtido a partir de um sim-
ples ASTAVEL simétrico, baseado’

pelos resistores de 3K3 e capacito-
res de In (os resistores de 330R e
1K polarizam e “carregam’ os dois

to...). Os sinais simétricos e em
contra-fase, presentes nos coletores
desses ‘dois transfstores “‘centrais”, ‘
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sdo aplicados (via resistores de
acoplamento no valor de 1K5) a
dois idénticos amplificadores tran-.
sistorizados, também cada um ba-
seado em um BC548 (com polari-

zagho estabilizada pelos tesistores

de 10K ¢ coletores “‘carregados™
por resistores de 220R).

Nos coletores  desses dois
BC548, temos um sinal (a aproxi-
madamente 500 KHz) j4 bem mais
““nitido” e reforgado, € com uma
desejada caracteristica: baixa im-
pedincia relativa, que permite o
acoplamento - sob méAxima trans-
feréncia de Poténcia - direto aos
terminais de uma pequena bobina
{B-B) enrolada *“‘em transforma-
dor”, sobre um micleo de ferrite...
O “outro” enrolamento desse pe-
queno  transformador (terminais
A-A) € entiio aplicadoe & rede C.A.,
via capacitores de isolamento de
10n - 400V... Esses capacitores
apresentam reatincia nmuito baixa
aos sinais de 500 KHz, oferecendo,
contudo, um grande obstdculo a
passagem dos pulsos de baixa fie~
quéncia (60 Hz) notmais, da rede
C.A,!

Observem que todo o conjun-
to € alimentado por uma fonte con-
vencional, baseada em transforma-

- dor com secunddrio para 9-0-9V
(250 mwA), diodos retificadores
IN4004 e eletrolftico de filtragem
no valor de 2200u (um LED co-
mum, protegido por resistor de 1K,

monitora a energia de safda da tal -

fonte...). Um 1tnico interruptor
momentineo (push-button), contro-

la, portanto, a energizagio geral do
circuito e a “passagem” do sinal de

500 KHz 2 rede! Dessa maneira,

em stand by nenhuma energia ¢
consumida (e, obviamente, nenhum
sinal de comando & supetposto 2
rede...). Apenas nos breves instan-
tes em que o push-button for pre-
mido; é que o circuito “pede”
energia da rede e - 20 mesmo tem-
po - envia através dela um podero-
so “trem’’ de pulsos, a 500 KHz...
Esse sinal de controle se “‘es-
palha” por toda a fiagdo de C.A.
existente na edificaciio, por maior
que ela seja... Em qualquer outra
tomada da mesma rede, mesmo a
vérias dezenas de metros de distin-
cia, encontra-se acoplado o RE-
CEPTOR. Notem que este € ali-
mentado por uma fonte convencio-

nal, absolutamente idéntica & que,

energiza o TRANSMISSOR, sé
que; desta feita, o interruptor que
controla o sistema & do tipo normal,
‘“Yipa-desliga™, que pode manter o
circuito acionado o tempe todo, em
‘“‘espera’” aos sinais emitidos pelo
TRANSMISSOR... :

No dito RECEPTOR, um
“transformador de entrada’”, pata

os sinais de controle a 500 KHz,

(bobinas A-A e B-B sobre um pe-
gueno nicleo de ferrite...) estd
acoplado .2 rede, também via capa-
citores de isolamento de 10n -
400V (que ‘“‘deixam’ passar bem o
sinal de controle, enquanto blo-
queiam bastante dos pulsos *‘len-
tos” da C.A. normalmente presente
na rede...). Recolhido por esse

transformador/casador, © sinal &

inicialmente desacoplado por um. |’

capacitor de 1n (primeiro “filtro™)
e, em seguida encaminhado para .

amphﬁcagao por um BC548 arran- 7 ¢

jado em emissor comum, polanzado
pelo resistor de 10K, sob carga de
coletor de 560R e “carregado™-

emissor por um resistor de 330R,‘ _

desacoplado por capacitor de 10n
(segundo  “filtro™). O diodo
1N4148 2 base desse trans{stor, li-
mita os sinais e protege o compo-
nente confra ‘“‘excessos” que pos-
sam “passar”, como transientes,
pelo sistema... Observem que, de-
vido  relativa “delicadeza’™ e sen-
sibilidade desse estdgio imicial, sua
alimentagiio ndo é “‘puxada’ da li-
nha geral de baixa Tensdo forneci-
da pela fonte, de forma direta... A
alimentagio do estdgio passa por
importante desacoplamento, através
do resistor de 220R/capacitor de
47u, que “limpam” e ‘‘isolam” a
energia com relacio & necesséria ao .
restante do circuito...

No coletor desse primeiro
BC548, o sinal pré-amplificado &
recolhido diretamente e aplicado &
base de um segundo-fransistor (a-
gora BC558), sob novo desacopla-
mento realizado por capacitor de
2n2 (terceiro “‘filtro™...). O sinal
de 500 KHz (j4 bem amplificado, e
suficientemente  “‘livre” - de qual—
quer “‘residuo” dos 60 Hz nominais
da rede...} é entdo aplicado ao dito
transfstor PNP que realiza um re-
forgo final, sob carga de emissor
representada por resistor de 470R e

Rt lIOA)

b




dé coletor em 4K7... «
No coletor do BC558, os pul—

| sos de alto nfvel, a 500 KHz, sio
+ |- retificados - por um diodo 1N4148

que “‘bombeia carga” para o capa-
citor eletrolftico de 10u. Este, por
sua vez, na presenga do “‘trem” de

‘|- pulsos, estabelece um nfvel C.C.

suficientemente estdvel e ‘“‘alto”
para polarizar na condugio o lti-
mo transistor (BC548), através do
resistor de 1K5 (um resistor de 12K

| mantém o dito transfstor “desliga-
© .| do”” na “‘espera’™, além de promo-

ver a ‘“descarga™ do capacitor de

" 10u guando nfio hi sinal de contm—
le...). ‘

: Cpm este 1iltimo- BC548 cha-
veéado na conducio (“ligado™), o

Telé acoplado a0 sen coletor ¢ fir-

memente ' energizado ‘(swa -bobina

‘1 tem; em ““anti~paralelo”, um diodo .
" IN4148 que “absdrve” os ‘‘chu-

tes” de Tensdo, de modo a preser-

-}, var o transfstor driver.,.), acionan-
do a Saida final (C.A.) através dos
contatos. “C”” e “NA’, uma’ vez
.que. tal elo estd conetado - direta-
. mente 2 Faotrada geral de C.A. do .
‘RECEPTOR
‘mesmo  interruptor que autoriza a
_energizaghio total do circuito...}.

(controlado  pelo

Dessa maneira, qualquer apa-

| relho, dispositivo, carga ou circuito
"|. (que seja operacional sob 110 ou.

220 VCA..)), ligado 3 tomada final
de . Saida, apenas serd energizado

““na prcsanga do sinal de comando
(500 KHz), *‘vindo” pela prdpria -

rede, e emmdo pclo TRANSMIS-

'SOR...! |

Usando-se um relé -com bobi-
na para 9 VCC e contatos para 10A
nominais - (quase um standart entre
os relés para uso geral...), cargas

.| 'de atd I000W em 110V, ou até
“1o] 2000W em 220V, podem, entdo, ser

facilmente acionadas pelo siste-

05 COMPONENTES

" Como um todo, ¢ circuito do
CONTROLE REMOTO, incluindo
os médulos TRANSMISSOR e
RECEPTOR, usa apepas compo-
nentes discretos (nenhum Integra-
do, ¢ que é surpreendente, em pro-

jetos do género...) super-comuns e
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“de baixo custo, So meia dizia de
- transfstores BC548 e apenas um

BC558 na parte ativa do circuito...
Os diodos e LEDs sfo também co-
muns, “‘aniversais”.,.. O relé e os
transformadores de forga sio com-
ponenies standart, encontriveis na
grande maioria dos varejistas...
Resistores € capacitores, .to-
dos, apresentam valores. parime-

_tms “normais’, ehxmnando -qual-
* quer problema na aqulslgao Ape-

nas uwm_cuidado: nio esquecer que
os 4 capacitores de acoplamento.do
sinal de controle 4 rede (10n) de-

vem ter Tensdo de trabalho mais

elevada do que o standart: 400V
(ou mais...). De resto, *“‘nenhunzi-
nho’’ preblema quanto as pecas...
Um. componente, ' especial,
porém simples, -deverd ser confec-
cionado. -pelo  préprioc  Lei-
torlHobbystag os “transformado-
‘ de acoplamento do sinal de
controle (identificados, nos esque-
mas, como:““BOB.”, marcados com

asterfscos...). A fig. 3 d4 os deta-
lhes congtrucionais: sobre um pe-

queno miicleo de ferrite, redondo,
com difimetro -de 1 cm. {pequena
diferenga nessa dlmensao ndo &
muyito importante...) e comprimento
de 4,5 cm. (meio centfmetro “a
mais” ou “‘a menos”, também nfo
tem impoitincia...), dois . enrola-
mentos devem ser feitos, lado a la-

. do (com um ‘‘gap”’ central de uns 5
. 1mm), cada um constando de 20 es- -

piras de fio de cobre esmaltado n?

32. Notem que, como 3¢ fratam de

dois enrolamentos - absolutamente
iguais, tanto faz qual deles receberd

a .denominagio (e funglo) "de

“primdrio” ou de “secunddrio’,

‘bastando que o Leitor “codifique”’

os terminais de uwm deles como
“A-A” e do outro como “B-B”... .

_eeeee

. uma boa organizacdo final da mon

MONTAGEM, INSTALAGAO & US_.

Embora ndo existam Integr
dos em nenhum dos mdédulos, pag

tagem convém que esta seja real
rada em placas especfficas de Cig
cuito . Impresso, cujos lay outs d¢
vem ser desenvolvidos pelos Leitd)
res/Hobbystas no sentido de man:
a “‘coisa” compacta e elegante,.. .8

Cada -médulo deve, -obvig
mente, ser protegido- e instaladg
numa caixinha individual, podend’
o montador guiar-se pelas su
gestées -na fig, . 4... Tanto
TRANSMISSOR quanto o RE
CEPTOR, devem ser dotados d
“‘rabicho” ndo muito curtos, pat
facilita o uso e a adaptagéio as ded
sejadas . fungbes e locais de apli
cagfio... Na caixinha do TRANS:
MISSOR, sobressaem - apenas .4
LED: pﬂoto e o push-button de
acionamente momentineo (o LEQ
piloto, no caso, apenas acender4
enquanto o botdo estiver sendo
premido...). J4 na caixa do RE-

‘CEPTOR, além do interruptor geral

e do LED piloto (nesse caso, d
LED permanece aceso enquanto ¢
circuito estiver energizado, esteja

*.ou nio “recebendo” .o sinal de con

trole...), deve 'sobressair, lateral-
mente, a tomada de Safda final, pa-
ra a carga controlada, - -

A instalagfio é simples (e j

-deve ter ficado mais do que clare

ao longo das explicagSes dadas...)

‘0 RECEPTOR deve ficar proxim

ao local de utilizacfo final, onde s¢
encontra’ a carga a ser controlada..
Esta - pode- ser -qualquer aparelho
circuito ou dispositivo normalments
aciondvel - pela rede C.A
(110/220V. - 1000/2000W). Ta
carga, certamente, deve ter o set
“rabicho” .conetado & ‘tomada. e
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TRANSMISSOR -
{FIG.1)

DE SAIDA -

TOMADA N A I
(PAREDE! BU DISPOSITVG. ZowaoA |
| CONTROLADO : |

e e ;
REDE C.A. SERVINDO DE "VEICULO P/0 SINAL" Fig.4

RECEPTOR -

TOMADA

Saida do RECEPTOR,; enquanto
que este terd seu cabo de forga li-
gado A tomada da rede, na parede...

O TERMISTOR fica, obvia-
mente, préximo ao local ‘ocupado
| pelo operador do controle, também

| ligado a conveniente tomada da re-
de, na parede... Daf em diante, € sé
apertar’ o botdo do TRANSMIS-
SOR, para que a carga acoplado ao
1 RECEPTOR, esteja onde - estiver

(dentro do dmbito da rede C.A. lo-
cal...), seja simultaneamente ener-
gizada...
da nfo percebeu...) que a energi-
zagiio da carga é§ MOMENTANEA,
ou seja: esta apenas “ligard” en-
quanto. o push-button do TRANS-
MISSOR for mantido “‘apertado™...
Essa condigdo bdsica € ideal para o

comando de avisos e alarmes remo-

tos, sinetas, lﬁmpadas, sinais de
alerta em geral.,..

Entretanto o Hobbysta que .
pretender “transformar” o sistermna.

para funcionamento - alternado
“on-off”, poderd fazé-lo, acoplan-

do ao estdgio final do RECEPTOR -
.um médulo BIESTAVEL de Potén- -

cia (& s6 pesquisar ¢ “inventar”...
Vocés sdo bons nisso...) de modo
que, a cada ‘“‘toque” no botdo do
TRANSMISSOR,
digo de energizaciio da carga acor
plado aoc RECEPTOR (um toque =
LIGA, outro toque = DESLIGA, e
assim por diante...). ; '
Testes realizados numa edifi-
cacdo comercial de virias centenas
de metros quadrados, com distin-

! Notem (pra quem ain-

dio,

se inverta a con-.

cos metros a.-muitas dezenas de me-~ .

tros, comprovaram a operacmnah—
dade do sistema, ¢ sua boa isengio

quanto a interferéncias ou coman-
dos espririos, por transientes na re-

de... Nio esquecer, porém, que

embora o CONTROLE REMOTO ||

ViA REDE C.A., embora seja. (e~
le...) relativamente imune a inter-
feréncias, por sua vez gera um sinal
que pode interferir em outros equi-
pamentos, mais “delicados”, liga-
dos 4 mesma rede (computadores,

circuitos digitais de transmissdo de }|.

dados, aparelhos receptores de rd-
etc! Embora atualmente a
maioria dos dispositivos do género
seja industrializada ji com ineren-
tes e eficientes protégles contra in-

terferéncias via rede, alguns mode-

los mais antigos, ou menos sofisti-
cados, podem ficar “‘maluguinhos’
na presenga do sinal de comando
de 500 KHz,.. Levem isso em con-
mderagao
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UM VERDADEIRO “TRUQUE CIRCUITAL"”, MUITO SIMPLES E BARA-
TO, QUE LITERALMENTE TRANSFORMA AQUELA SUA VELHA CAL-
CULADORA QUE ESTA “JUNTANDO POEIRA” NO FUNDO DA GA-
VETA, NUM PRECISO, UTIL E FACIL DE USAR CRONOMETRO DIG- -
TAL, COM RESOLUCAO DE 1/10 DE SEGUNDO! A “COISA” E TAO
FANTASTICAMENTE SIMPLES, QUE PODEMOS ATE USAR UMA VE-
'LHA FRASE HISTORICA: “NUNCA TANTO FOI CONSEGUIDO. COM
Tﬂo POUCO!” PARA O HOBBYSTA EXPERIMENTADOR UM PROJE-

TO EXATAMENTE “NO ALVO"...1
O CIRCUITO/A IDEIA .

. Primeiro vamos falar sobre a
IDEIA... Praticamente todas as cal-
culadoras eletrnicas, digitais,” de
bolso, mesmo aquelas ‘‘velhonas”
(ainda com display a LEDs ou fluo-
rescentes...), t&m, na sua ldgica de
funcionamento, uma interessante
caracterfstica de “operagfio cumuia-
tiva”, que podemos facilmente

-exemplificar e verificar a partir do

seguinte:

- Se Vocé premir a tecla (1) e em
seguida a (+), serd estabelecido
um comando para “soma cumula-
tiva®, 1 a l... Nessa condicio,
cada vez que for premida a tecla
(=) o display incrementard a con-
tagem em “1”...!

- Em alguns outros *“‘modelos 16gi-

cos” da unidade eletrGnica de -
. célculo, basta apertar uma vez a

tecla (1) para que, a cada vez que

© se ‘aperte, em seguida, a tecla (+) -

o display mosire um mcremento
de “1”" na contagem...

Néo é preciso multo ‘esforgo

mental” para notar que qualquer
dessas condigSes permite, na préti-
ca, utilizar a calculadora como uma
simples “‘médquina de ‘contagem’...
Se tivéssemos a. agilidade (e a pre-
cisdo..,) suficiente para apertar a
tecla de incremento 4 razdo de 10
vezes por segundo, exatamente, as
indicagbes no display poderiam ser
diretamente  interpretadas como
uma eficiente cronometragem, com
resolucfio de 0,1 segundo!

Se levarmos em conta gue ca-
da tecla de uma calculadora nao &
mais do que uma sensfvel chave in-
terruptora tipo ‘“‘normalmente aber-
ta”’, e que ¢ apenas momentanea-
mente “fechada” quando calcamos
o dedo 14, podemos seguir nessa li-
nha de raciocfoio, ¢ imaginar se
ndo seria possfvel a um circuito
eletrénico simples, executar essa

~ fungdo de ‘‘apertar” a tecla, inin--

terruptamente, num dado “ritmo”
(literalimente **substituindo” o dedo
do operador). :

Pois bem... O presente circui-

to faz exatamente isso: gera pulsos
com frequéncia calibrdvel em 1

Hz, os gquais controlam um sirople:
transfstor, - este na fungfio- de sim;
ples “chave eletrdnica™! O transis:
tor, por sua vez, “paralelado” 3

_conveniente tecla da calculadors

(em termos elétricos...) perfaz

" trabalho . de “‘apertar” eletronica;

mente a dita tecla, 1000 vezes por
segundo! Se, em qualquer dod
exemplos citados anteriormente, em
vez de partirmos da tecla (1), dig1—
tarmos inicialmente ““0,1”, acio-
nando entfo, repetidamente (e eles
tronicamente...) a tecla de (=) ou
de (+), a indicagiio no display coi-
responderd exatamente A de. um
crondimetro, mostrando desde dé-
cimos de segundo, até miinutos,
com excelente preciséo (que sd de-
penderd da exatiddo dos 1KHz que
comandam o chaveamento...)!

Para que possamos “trans-
formar” wuma velha calculadora
num crondmetro, o dnico requisito
extra € que a dita cuja possa ser
“aberta™, dando acesso aos conta-
tos do teclado (isso - na prdtica -
apenas mndo € possivel nas mo-
dernfssimas calculadoras com dis-
play de cristal lquido, *‘finfssi-
mas”’, aquelas com as dimensdes de
um cartio de crédito...). Na verda-
de, quanto mais ‘““velha” for a cal-
culadora, mais facil serd abri-la,
encontrar os contatos elétricos das

e
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teclas e promover o acoplamento ao
-circuito ora proposto! Isso porque
as antigas calculadoras eram maio-~
res, com circuitagem ¢ contatos
menos “‘embutidos’” do que nas
atouais! Na maioria das casas, 14 no
fundo de uma empoeirada gaveta,
" hd ‘uma calculadora *‘de bolso™
(ndo muito “de bolso™...), daquelas
do “‘comego da era digital” (parece
- que foi “‘ontem’” e... foi ontem
mesmo...!), que - se prestard direiti-
nho a adaptagéo, tornando o custo
final da “‘coisa’” uma verdadeira
“‘titica’!

Falemos agora sobre o circut-
to, em sf... Adiante, daremos al-
guns detalhes e sugestdes, sobre, a
montagem € o acoplamento circui-
to/calculadora...

_ O diagrama do circuito estd
na fig. 1. Tudo muito simples, ba-
| seado num Integrado da ‘‘familia™

- C.MOS, o 4011... Os dois primei-

|- ros.gates (delimitados pelos pinos

1-2-3 e 4-5-6) -estho arranjados em
ASTAVEL, oscilando em frequén-

cia - (ajustdvel em-torno de-1 KHz)

. determinada pelo resistor de 150K,
- tdm-pot de 47K e capacitor. de
" 330m. O resistor de 1M, a entrada
do primeiro gate (pinos 1-2), pelo
seu alto valor, praticamente elimina
a. influéncia que a Tensdo de ali-
mentacio  possa exercer sobre a
frequéncia, servinde entfio para es-
tabilizar o funcionamento do bloco

em funcdo do natural deésgaste, com

o-tempo, da bateria que energlza o
- circnito,..

: Os outros dois gates do 4011
(respectivamente delimitados pelos
- pinos 8-9-10 e 11-12-13) formam
uma simples porta “E” de duas en-
tradas, sendo que uma delas {pino
13). estd diretamente acoplada 2
safda .do ASTAVEL (pino 4), en-
- quanto que a outra (pino 12) en-
contra-se, em stand by, em estado

"digital baixo (via resistor de, 100K

&4 linha do negativo da alimen-
tagio), porém pode ser levada a al-
to (via resistor de 1K), quando o
" push-button de “CONTA” for
premido (enquanto esse mtcrruptor
- estiver ““fechado™...).

: Pela prépria ““tabela verdade”
" do arranjo digital, o sinal de 1 KHz

apenas “‘passard’’ por este segundo
bloco de gates enquanto o push-
button estiver acionado, com o ‘que

" o botio do tal interruptor funcic-

nard como verdadeiro start-stop pa-
ta-0 nosso cronémetro...

A safda final do bloco digital
¢ aplicada a um dnico e comum

transistor (BC548), através do re-

sistor de 33K, Observem que o dito
transfstor encontra-se com o coletor
“aberto’ (o resistor de 1K estd 14
apenas por seguranga, para pro-

© tegiio do transfstor e do circnito da

calculadora & qual o arranjo vé& ser
acoplado...); funcionando assim
como auténtica ‘“‘chave™ interrupto-
ra eletrfnica, cujos = terminais
“T-T” corresponderio (e deverdo,
efetivamente, ser ligados a...) &
prépria tecla da calculadora, esco-
lhida de acordo com sistema (ver
exemplo no infcio do presente arti-
g0): ou o contato (=) ou o (+)!

A alimentagdo geral provém

de uma bateria “tijolinho” de 9V,
sob consumo absolutamente irrisd-

rio (a durabilidade da bateria serd
grande, mesmo sob uso intenso...).

A MONTAGEM

Com a pmmriga do Integrado,”

na pritica fica obrigatdrio o uso de

Circuito Impresso ¢omo -substrato

da montagem. Entretanto, como ti-

randé o préprio 4011, sfo poucos

os demais componentes, até numa
plaquinha padronizada, de tipo. que
pode ser adquirida jd pronta, ¢ que
comporta um Integrado DIL (de até

16 pinos} mais uns poucos compo—-
Dentes extras, servn'é De qual-
quér maneira; a “coisa” como um
todo €& tio s1mples, que o Lei-

tor/Hobbysta nio encontrard difi< | -
culdades intransponfveis na elabo- |
ragio de um pequeno lay out es- |.

pecifico...

Convém que . todo o circuiti-
nho seja acondicionado, apds a
meontagem, numa caixinha ‘‘chata’,
pouco maior do que as dimensGes
da prdpria calculadora & qual v4 ser
acoplado,.. Veremos as razies esté-
ticas e préticas disso, mais adian-
te... Numa das laterais de tal caixi-
nha podem ficar ¢ interruptor geral
e o push-button de “CONTA”..
Dois fiozinhos bem finos corres-

 pondentes dos terminais ‘“T-T",
devem passar por um pequeno furo
~ junto & borda da face superior da
caixinha, parainterligacio & calcu- |

ladora conforme wveremos 4 frente...

o ACOPLAMENTO ELETRICO
A CAI__.CULADOFIA

A fig. 2 d4 os detalhes princi-
. pais sobre como efetuar o acopla-

mento do circuito eom a calculado-
. Vamos descrever as prov1dén-
cias, passo—a—passo

- Abrir, cuidadosamente, a ‘‘tam-

pa” frontal da calculadora, de -
-modo a expor 08 contatos corres- |

pondentes ao teclado. Na grande
maioria dos casos, as teclas mos-
trardio uma base de ‘‘borracha
condutiva™ que, ac serem premi-

_ TAMPA

"rnnssmn“/

0O TECLADO,

COM 05 "GAROGOS"
DE BORRACHA
CONDUTIVA

TECLA(=] -
OUl+). - -
CONFORME

A CALCOLAGORA

ABRIR COM
CUIDADO. ..

CONTATOS DO
TECLADO,COM
PISTAS-COBREADAS
EM PADROES :
"ENTRELACADOS"

FIOS FININHOS
E ISOLADOS

N




das, ‘‘curto-circuitam’ contatos
metalizados impressos sobre uma
placa-base de fenolite ou de ﬁbra
de vidro...

- Os tais contatos metahzados, cos—

tumeiramente apresentam-se na

forma de pequenos segmentos de

“pente” ou “‘garfo”, com os

““dentes’ entrelagados, porém sem

se ftocar... Quando a borracha

condutiva da base da tecla “bai-
xa” e “aperta”, fecha o percurso
elétrico entre os tais ““dentes” do
- “garfoi! ou “pen tkd
dendo isso a um interruptor mo-
mentancamente “ligado” (consi-
derando as eleévadfssimas im-

pedincias presentes nos circuitos -

digitaig da calculadorsa...).
- O Leitor/Hobbysta deverd, anies,

_ ter identificado o sistema de. 1n-

cremento usado na sua calculado-
‘ra, ou via tecla (=) ou através da
tecla (+). Conbecido esse impor-

tante fator prdtico, dois fiozinhos

muito finos (o ideal & usar fio de
cobre esmaltado, daquele usado
para confecgio de bobinas ou
transformadores, com  calibre
AWG n? 30 ou 32...) devem ser

cuidadosamente soldados aos con-

tatos. da’ d:lta tecla de incremento.
ATENCAO essa operagao & deli-
cada, demanda mfo firme (nem
tente Fazer isso pela manhi, cur-
tindo yuma “‘baita’ ressaca da fes-
ta na noite’ anterior...), solda fina,
" de ‘baixo ponto de fusio e solda-
dor de ponta também bem fina,
baixa wattagem (maximo 20W).
- Estabelecidos os contatos solda-
-dos dos fiozinhos com os termi-
nais elétricos da- tecla escolhida,
‘uma. pequena rardhura em “V”
deve ser feita no encaixe -lateral
da base da calculadora, de modo
que a tampa/teclado possa ser re-
colocada sem “‘esmagar” os tais
fiozinhos... Estes deverfio passar
.pela dita ranhura, sobressaindo

_externamente A calenladora, Jé fe-

chada.

" ACOPLAMENTO MECANICO -
ACABAMENTO E USO...

‘Na- interligagdo final, os fio- -

zinhos provenientes dos contatos
da conveniente tecla, saem da cal-
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, correspon-

CAIXA /BASE C/ CIRCUNTO
E BATERIA

CALCULADORA,
FIXADA COM
FITA ADESIVA -
“DOUBLE FACE"

.7 7’ -

m
S

INTER -CONEXAC
(FI6.2)-

culadora (pela ranhura lateral des-
crita anteriormente) e entram na
caixinha do circuito (pelo furinho
também j4 mencionado), sendo li-
gados pot solda aos pontos “T-T"
do circuito, correspondentes ao re-
sistor de 1K acoplado ao coletor do
BC548 e ao emissor deste (linha do
negativo da alimentacio) -~ ver es-
quema, na fig. 1,

Para que o conjunto fique
funcional e de manuseio pritico, a
solugdo dbvia nos parece a sugeri-
da na fig. 3: a calculadora pode ser
fixada & caixinha do circuito, com
o auxflio de fita adesiva double fa-
ce (que “cola” dos dois lados, en~
contrivel nas papelarias...), for-

‘mando um con]unto compacto, fhcil
“de “‘segurar’’ ¢ usar..

A utilizagio przitxca & muito
simples: assegure-se de que tanto a
calculadora quanto o circuito estfio
com suas devidas fontes de energia

(pilhas, bateria, etc.) e ligue o in-.’

terruptor geral de ambos os médu-
los, e:

- Na calculadora, digite “0,1” e
“+ (se a tecla de comando de

incremento, escolhida na fig. 2,

foi a de “=""...).

- Ou digite ““0,1”’, apenas (se a te-
cla de incremento, conetada con-
forme- mostrou a fig, 2, for a de
R S,

- Com o auxflio de um bom relégib-

digital - de pulso, desses que
também apresentam, ‘‘sob solici-
tagho’’ os segundos e décimos de
segundo, calibre o circuito,
atnando sobre o trim-pot... A ca-

. da bateria *‘caia’’, com o uso, pa

libragiio ¢ feita assim: conte exé
tamente 10 segundos no-relégiy
de referéncia, mantendo, por ta
perfodo, premido o botdo do nos:
so CRONOMETRO - DIGITA
(QUASE...) DE GRACA! A con
tagem final, no display da calcu
ladora, devera ser “10,0”... :
- Se isso nfo for obtido, o tnm-po
deve, experimentalmente, ser g"
rado (primeiro 86 um pouco.
para a esquerda e/ou para a dire
ta, identificando inicialmente
0 sentido de ajuste que ‘permit
“ir .na dn'egao” da exata conm
. gem.de tempo.
- Apds 3.ou 4 ajustes progresswo
nfo serd dificil obter-se boa. pre
cisdo. Uma vez obtida a cali
bracdo, ela nio mais preclsaré s€)
repetida, jd que o circuito apr
-senta - excelente estabilidade
frequéneia, mesmo que a Tensig

ra cerca de 8V...
- Se, “no primeiro pau”, a *‘coisa’
nio funcionar (nfio ocorrer o.in
cremento da contagem na-calcula:
dora, quando o botio de ““CON
.TA” encontrar-se premido) e ¢
Leitor/Hobbysta j4 adquiriu .
plena ‘certeza de que tudinho est:
“correto, ndo é preciso se desespe,
rar (nem xingar. os projetistas de
APE,..): basta inverter, simples
mente, ¢s fios ““T-T°" original
mente ligados ao circuito (nad
- precisa voltar a mexer no- interio
da calculadora...), ligando aquels
que estava soldado ao resistor d
1K 4 linha do mgauvo da ahmen
tagao, e vice-versa..
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. evento, parece que nio precisa
'mais ser explicada com detalhes:
" sempre comece digitando ““0,1”" (e,
eventualmente, também *“="', de-

. pendendo do “Modelo ldgico™ da

tear...),

A cronometragem de qualquer‘

Para “z,erar"’ a contagem, bas- .

';'(“;) - Tecla de “subtragﬁb” :
- (=) - Tecla.de “resultado™”
= (+) - Tecla de “soma’, para a in-
sergado de um Valor numéyi-
co.
~ (0,1) - Valor numérico_ a ser “di-

. 880 progressivamente *‘desconta-
dos”, em passos de 0,1 segundo!

IESTRUMENTOS

REATIVADOR DE CINESCOPIO, TESTE DE -

FLAY BACK, GERADOR DE R.F., FONTE.
DE ALIME NTA(}AO. DSCILOSCOPIO,

- GERADOR BARRBAS COLORIDO LPG 700. 480,000,
- MULTIMETRQ DIGITAL 200M OHMS...,.,., 75.0000,
- SUPER MULTIMETRO, CAPACIMETRO,

ta premir a mesma tecla normal- . FREQUENCIMETRO ATE 200 HERTZ. ..., 220,000,
mente utilizada para tal fungio, na-|| FAGA VOCE MESMO SUA PLACA
calculadora (CE/C, geralmente), ou '

S

sua calculadora...l) e, em seguida, ~minuido™ a cada passo do FREQUENCIMETRO, MULTITESTE;,

basta utilizar o push-button como decremento, . GERADOR DE BARRAS

start-stop (mantendo-o apertado - Pressionando (e assim mantendo) | | Descricso Unid. Preco |

“emquanio decorre o perfodo de o botio de *“CONTA™, os 10 se- -1MULTITE2TE ANAI:qcﬁccaKlt:\:(o zompggr;lf_.r.i.. 50.000, | °
e e . - TESTED BAC KE IL;. 25,000,

tempo que se deseja cronome- gundos inicialmente memorizados -HEATIVAD(';II;iA [\)(E TUBOSOLCH B0 1aviare 340, ogg,

~ . _ : DE CIRCUITO IMPRESSO.
entdo “‘desligar/ligar” a calculado-- :
ra... ‘ S

ur] gANDNN l. :

i

412 254 QB2

. Interessantes variacGes podem
ser obtidas, dependendo do arranjo
l6gico interno da calculadora utili-
zada,.,. Por exemplo: para efetuar
uma. contagem “régressiva’” de
tempo, numa velhissima calculado-
ra “Dismac” que aproveitamos no
nosso protétipo, digitamos:
= (10) - Tempo, em segundos, do

total do qual a contagem
deve ser “*descontada’...

FAGA SEU PEDIDC OU
PEGA QUALQUER INFOR-
MAGAO OU CATALOGO
LIGANDO JA PARA
(011) 223-6707

Migropress Gire., Impreasos Ltda,
R. Loefgreen, 244 - V, Marlana - 5P
GEP 04040 - Fone: (011) 672-7878

RUA SANTA EFIGENIA; 295 29 ANDAR - SALA 205
FONE: 223.6707 - CEP 01207 - SAO PAULO - 8P

! Prepare-se para um futuro methor,
. estudando na mals experiente e tradiclonal escola
por correspondéncia do-Brasll,
"' O Monltor & a primeira escola por correspondéncli do Brasil
+ .Conhecida por sua serledade, capacidade e experiéndla, desenvol-

NAO MANDE DINHEIRO AGORAI
"~ 86 pagus ao retirar o curso.na agdncla do corralo através
<= do Reembolso Postai, Ao velor da- mensaiidadle seré
;‘ agrescida a tarita postal,
r — o e - I — - [ ] ﬂi
Sr. Diretor:
I U Desejo receber gralullamenle & sem nenbum compromisso,
g informagdes sobre ¢ curse Eletrdnica Sem Segredos.
REEMBOLSC POSTAL
(I Prefiro que o curso Eletrénica Sem Segredos seja enviado
imadiatamente pelo sistema de Feembolso Postal. Farel o
!pagamento da 12 remessa de ligbes apenas ao recebé-lo na
éncla do correio. .
42 ] Planc 1: Gom KR - 8 x Cré 36, 000, 00
JOPlanc 2 : Sem Kit - 8x Cr§ 21.210,00

- veuraolongo dos anos ésnicas de ensine adequatias ac estudants # . " _ ‘ .

brasileiro e que se consolidaram no método Aprenda Fazendo,
Tearia & pritica proporcionam ao alune um aprendizade, solido,

. tomando-o capaz de enfrentar os desafios que se apresentam-ao

- profissional dessa érea. Nosso curso de Eletranica, Ridio, Audio e
Televisao & apresantado em lIghes simples e bastanle llustradas,

¢ permitinde ao alune aprender progressivaments lodos os conceltos

"+ formulados no curso, Complementande a partetedrica, vocd poderd

© realizar Interessantes mentagens prétkeas com esquemes bemela - -
ros e pormenorizados que resultam na montagemdo RADIOGRAM-
MESTRE, como mostra-a foto,

AEletrdnica é o future. Propare-se|

PECA JA SEU CURSO:
Envie cupom 8o lado preenchido
pares INSTITUTOMONITOR .
Calxa Postal 2722 - CEP 010680 .
Sao Paulo - 8P
Ou ligue para

{011) 220-7422

COMPARE: Omelhor ensinamento, os materiais mals adequa- -
dos-e mensalidades ao seu alcance. Envie seu cupom ou escreva
hoje mesmo. Se preferit vonha nos visttar Rua dos Timblras, 263 das
845 18 hs, Aos sabados, das B s 12 hs, Telefone (011) 220-7422, ¥

" INSTITUTO MONITOR
Rua dos Timbirag, 263
_ CEP.01208 - 8¢ Peulo - 8P

CIDADE

H!‘-n——i_nﬂl—i_-——u
(i
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UM “MICRO—FIADIO" AM (OM), QUE PODE SEFI CONSTHUIDO EM DI-
MENSOGES TAO REDUZIDAS QUANTO AS DE “MEIO MACO DE Cl-
GARROS”! COM AUDICAO EXCLUSIVAMENTE POR FONE DE OUVI-

DO (TIPO “EGOISTA™), O

“WALKMAN” AM CAPTARA AS ESTAQOES

- DE ONDAS MEDIAS. LOCAIS, MAIS FORTES, SEM A NECESSIDADE
DE ANTENAS DE QUALQUER TIPO! PARA QUEM RESIDE NAS CAPI-
TAIS OU CIDADES MAIORES, VARIAS ESTACOES PODERAO SER

"~ RECEBIDAS! O CONSUMO DE ENERGIA E EXTREMAMENTE BAIXO,
E APENAS UMA PILHA PEQUENA DE 1,5V SERA SUFICIENTE PARA
_ ALIMENTAR O CIRCUITO (O QUE commaw PARA A MINIATURI-

.+ ZAGAO DA MONTAGEM..). -
" O CIRGUITO

S ‘.Um-.dos'“eternos"’ desafios ao
- Hobbysta ou Projetista, ¢ a elabo-

ragdo de um circuitg capaz de pro-
© mover a recepedo e audicdo de es-
tacBes de rddio a partir de redu-
‘zidfssimo ndimero de componentes
(quanto menos, melhor...), de modo
a se construir um ‘‘radinho” real-
" mente pequeno, que possa ser leva-
_do no bolso, ndo necessite de ante-
) [.la, ' etc,

 nas hastes de .Sculos, etc. Estes,
porém, sio montados a partir de In-
_ tegrados mmwito especfficos, dedica-~
dos, altamente elaborados, € que -
) seguramcnte nao se encontram ao
‘alcance do Leitor, nas lojas!
i -A -solugio (na eterna perse-
gmgao do mtado “desaﬁo ) £

E certo que atualments,
com os incriveis avangos indus- .
tnms no que diz respeito 3 miniatu-
" rizacio dos componentes e circui-
tos, j4 existem - comercialmente -
<+ “radinhos™ embutidos em relégios,

- partir para um cifcuito 3 base de

transfstores, de boa sensibilidade, ¢
com. .. reduzidas  necessidades

energéticas (de nada adiantaria um .
circuito de radinho, do tamanho de .
~uma moeda, mas que exigisse “vm

monte” de pilhas na sua alimen-
tacdoc...). O esquema da fig. 1 mos-
tra uma das mais interessantes pos-
51b1]1dades, dentro dessa linha de
“micro-ridios™: sdo 4 transfstores
super-comuns, agrupados em dois

blocos (cada um em configuragio -

Darlington, de super-ganho). O
primeiro bloco amplifica diretamen-
te a Radio-Frequéncia selecionada
pelo corjunto de sintonia L-C,
formado pela bobina e pelo capaci-
tor varidvel mini (para Ondas Mé&-
dias), desacoplados pela presenca
do capacitor de 10n.,, O sistema de
polarizagfo adotado.para esse mo-

dulo permite algum nivel de reali-:

mentacio positiva, .com o que se
incrementa a sensibilidade do estd-
gio, além de um complexo funcio-

) ] * - i
“namento em “‘reflex” e detetor, 1o

qual o conjunto de transfstores, faz
“um monte” de coisas, simulta:
neamente: amplifica RF, deteta a
modulagfio de dudio, re-amplifica a
RF e também re-amplifica o préprm
sinal de 4udio detetado! -

.. Assim, no coletor do segundo
. BC548 desse primeiro bloco, jd te-'
mos.um substancial (dadas as con-,
digies extremamente simples e

_ “enxugadas”...) de dudio, desens-

-volvido sobre a carga representada.
pelo resistor de 2K7... Nesse pon-

to um capacxtor de '100n filtra as’

“‘coigas”, inibindo a progressio de:
-sinais de alta frequéncia, bem como !
*‘desviando”’ eventuais sinais osci-:
Jat6rios na faixa supenor de 4udio,
“reflexa’ ;|

desenvolvidos pela agho
do circuito...

Depois d1ss0 0 sinal é enca- .

mirhado ac arnpliﬂcador final, es-

truturado ém torno dos outros dois

- BC548, através do capacitor:de lu,

" O Dadington final & cuidadosamen- !
" te’ polarizado pelo resistor de’ 1M,
com © primeiro transfstor tendo‘};
.-como carga de coletor um resistor
de 1KS5. ¢ fornecendo, pelo. seu-’
emissor (via resistor de 100R) a "
devida polarizagio de base ao der- -

radeiro BC548,.. Este, para manter

velmente baixa, energiza o fone de

ouvido pelo seu emissor (o fone |

deve ser do tipo magnético, 8 a 16

. ohms...). }
Transfstores de silfcio néio fo-

ram feitos ou ‘‘imaginados™ para

- trabalharem sob Tenséo de alimen-
_ tagio tio baixa (1,5V), porém, sur-’

preendentemente verificamos que o
arranjo “‘anda’ bem’’
fornecida por uma tinica pilhinha
de 1,5V! g

veis, ninguém terd seus timpanos
‘arrebentados pelo som final do nos-

so radinho (mesmo porque a.

idéia nfio & essa...). Notem que, in-
clusive, o circuito prescinde de um
controle de volume (o tal “volume”’

jarais seria tio alto que necessitas-

,uma- impedéncia de safda coropati- -

sob a energia.

Sbvio que, sob tais ni-




os. terminais a serem ligados, no |

se de “‘controle”...). Por outro la-
do, a energizag#o em apenas 1,5V
favorece outros aspectos: ajuda na
-miniaturizagdo geral e permite que
- o transfstor final aplique a safda di-

diagio. de transformadores ou on-

" tros artificios *“‘casadores’” de im-
pedincial :

E ébvio que o “WALKMAN"

AM . rifio lhe permititd ouvir, en-

quanto pesca no pantanal mato-

grossense, uma emissora do Rio de

Janeiro, porém a(s) emissora(s) da

sua Cidade, serd captada, mesmo

zo#vel seunsibilidade! De qualquer
maneira, nio hi comparacio de de-
sempenho com circuitos comerciais
muito mais elaborados e sofistica-
dos, porém, como solugdo experi-

inesperado resultado para um- cir-
cuito tio simples! Seguramente va-
ke como sua “primeira montagem’
de um radinho... '

OS COMPONENTES

.08 4 transfstores sﬁo iguais,
todos do tipo BC548 (outros, “uni-

reiamente ao fone, sem a interme- "

sem o auxflio de antena, com ra-

mental, o ‘‘radinho’ mostrard um’

ESQUEMA 23 - “WALKMAN" AM

versais”, também podem ser utili-
zados...). Observem que embora se-

" jam *unidades previstas para traba-

lhos em Audio, os BC548 mostram
desempenho bastante aceitivel nas

faixas “‘baixas” de RF, correspon- -
_dentes as transmissfes em Ondas
‘Médias {(de 500 a 1600 KHz). Essa

caracteristica, aliada ao elevado
ganho natural de cada componente,
“multiplicado™ pelos arranjos em
Darlington, ‘proporciona resultados
além do esperado. -

Ainda a propésito de equi-
valéncias, se a polaridade da tnica
pitha, e também do vinico capacitor
eletrolitico, forem invertidas, os

transfstores poderdo - sem proble-

mas - ser substituvidos por unidades
PNP, como o BC558 e “‘compa-

_nheiros” de série,..

O capacitor varifvel, por 6b-
vias razfes de compactagio, deve
ser do tipo mini, pldstico, igual aos
usados nos radinhos ' comerciais

(quem tiver um radinho velho, “‘es-

bagagado”, poderd até aproveitar o
componente - se¢ este estiver em
boas condigdes...). Notem que, co-
mo © circuito ndo usa heterodi-
nacio ou “‘oscilador local”, apenas
uma das segdes do mini-varidvel
setd utilizada... A fig. 2-B mostra

componente... - - :

A bobina de sintonia deversi
ser confeccionada pelo Lei- |
tor/Hobbysta, de acordo com”o [
diagrama e instrucdes da fig. 2-A: a”

partir de um micleo de fetrite cha-

to, medindo cerca de 0,5.x 1,0 x.

4,5 cm, (pequenas variacSes nessas
medidas n#&o sdo importantes...), de
80 a 100 espiras de fio de cobre
esmaltado, n® 28 a 32, devem ser
enroladas bem juntinhas, ao longo
do bastiio. Terminado o enrolamen-
to, um filete de cola deve ser apli-
cado sobre o fio, de modo a “‘segu-
rar” a bobina, evitando que a dita
cuja se ‘‘desmanche”... As extre-
midades do fio deverfio ter seu es-
malte ou verniz isolante devida-
mente raspado (se isso-ndo for fei-
_to, nfio. serd possivel a soldagem

dos terminais da bobina ao circuni--

t0...), '

Quanto aos demais compo-
nentes, s$io todos comuns, de ficil
aquisi¢ho... Enfatizamos, contudo,
que o fore utilizado deve ser do ti-

po magnético, de baixa impedéncia

(8 a 16 ohms). Nio podem ser usa-

dos, no circuito, fones de cristal, |-

ou mesmo magnéticos de alta im-
pedéncia... Quem tiver um mini-fo-

B0-100 ESPIRAS
FIO 280 32 ~

BOBINA

CN. MINI

a———FERRITE CHATO

CAIXINHA
6,515,512?0
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~com proviveis bons resultados.
eeeee
. MONTAGEM E CAIXA

Tanto “‘esforgo”

montagem em ‘‘ponte’”

~ sim preferir...). Assim,

" figue bem “‘espremidinho”

sem apresentar dificuldades exces-

sivas na montagem final, o capaci-

tor varidvel, a bobina e (certamen-

te...) a piltha, devem ficar fora da

placa “mie’, porém interligados a

ela por fiagdo curta e direta...

A “casca” do nosso radinho

f)oderé ficar conforme sugere a fig.

" 2-C, numa caixinha medindo desde
6,5 x 5,5 x 2,0 cm, (menor do que
um mago de cigarros...), situando-

se, na parte frontal o knob de sin-
tonia (acoplado por parafuso ao ei-

x0 do capaciter varifvel mini) e 0
interruptor geral), Numa das late-

rais poderd ficar um pequeno jaque
(tamanho J1 ou J2, dependendo do
plugue utilizado no cabo do fone...)
para acoplamento do fone de ouvi-

do.

bastante capricho e nitidas ““in-
tengbes” de miniaturizacio, o re-

sultado final ficard fantasticamente -
pequeno e funcional! A idéia € usar

o “WALKMAN” AM portando-o
numn bolso de camisa (o fone, natu-
ralmente, no ouvido...), exatamiente

como seria feito com um walkman

comercial (também pode ser imagi-
nado um sistema prdtico de fixagfio

ao cinto, outro “jeito” de se portar

um walkmnan...).

~ Conforme ja foi dito, a sensi-
bilidade do circuito & suficiente pa-
Ta ‘“pegar’, de forma pelo menos

inteligfvel, estagbes locais, de sinal

forte... Estacbes distantfes, ou de
sinal enfraquecido, = apenas che-
‘gardo (se ‘‘chegarem”

. ESQUEMA 23 - “WALKMAN" AM

| ne “de éabeéa”'(deSses iisados com -
" -0s walkman *“de verdade”...) po-
derd experimentd-los ne circuito,

_ no ‘sentido
* da miniaturizagio, certamente nio
merece ser “estragado” por uma
(ndio &
“proibida”, contudo, para quem as-
o Lei-
tor/Hobbysta . deve elaborar um
cuidadoso desenho de Circuito Im-
_presso, tio compacto quanto possf-
vel (e quanto seu talenio de ““leiau-
tista’ o permita...). Para que tudo
, porém

muito ténue.,, Agora, quem quiser

usar o circuito de forma fixa, em

casa, poderi acoplar um sistema
simples de antena, com o qual o ra-
dinho “pegard” uma “barbaridade’’
de estagBes: basta enrolar, sobre a

bobina original, 4 ou 5 espiras de

fio fino, ligando-se uma das extre-
midades a um ‘‘terra real” (cano
metilico da instalagfio hidrdulica da

. casa, por exempIo. .) e 2 outra pon-

ta a um fio maijs ou menos longo (3

. metros € uma boa...}, estendido ho-

rizontalmente em ponto elevado (a
ligagdo ao radinho. pode ser feita
com cabinho comum, “‘descendo’
da antena ao. circuito...). Nessa

configuragio, nas grandes cidades

e nas Capitais, serfio sintonizadas ¢
captadas vérias emissoras... Vale a

- pena experimentar!

Se tudo for realizado com

K180

MUHIMHHI] IE[[ K10

SENSIB(LIDADE: 2K OHM (VDG 1 YAC)

YOLT DC: 2.5/ 10150/ 500/ 1000V

VOLT AC: 10/ 50/ 500V IR

CORRENTE-AC: 500q:/ 10m £ 250mA )
- RESISTENCIA: 0- 0.5M OHA (xmmm .

DECIBEIS: - 10B até + 5648

DIMENSOES: 100 X 55 X 32 mm

-PESQ: 150 gramas

PRECISAQ:  + 3%doFE emOC -

(4239 5°C)  +4%coFE em AC

* 3% do C A em RESISTENCIA

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA
" _Hua Bansral Osério, 156/185 © -

TEL.: {011) 221-4779 - 203-1153
FAX . (011) 222-3145
TELEX : (011} 22616 - EMRK - BR

...) de forma

d- 2R avR ak7 o220k 2w

CPREGO.......:.... GrF 8630

PACOTE N*z- 1

RESISTORES 240 PGS -
~ (10DE CADA)
1R 2208 2K2 C KDOKS !

338 680R 10K - 330K -~ 4MY
47R 1K 22K 470K - 70M;
1008 1K2 47K ° 680K 4

PACOTE N2z2 -

CAPACITOR GCERAMICO msco

. (10°PEGAS DE CADA) -

10PF  '82PF  470FF 3
22FF  ipoPF . K 47

. 47PF  220fF 18K i

PRECG . .............

PACOTE N2 3

CAPACITORES ELETROLITICOS
(9 PEGAS DE CADA)

1UF x 50 1016 100 x 16 |
2,2 x 50 22x 16 22016 -1
4,7 x40 47x16  470x16
1000 x 16

PACOTE N2 4
DIODOS E LEDS

10 14148 ‘T 10 - LEDS VERMELHO-5MM)
5-1NAO04 | 5.- LEDS AMARELD 5HM |
5-1N6007.1 5-LEDS VERDE 5MM =

PACOTE NeS

, LEDS
10 - LEDS VERMELHO 3MM
5 - LEDS VERDE 3MM
5 - LEDS AMARELD 3MM
5 - RETANGULAR VERMELHD
5 - RETANGULAR VERDE
5 - RETANGULAR AMARELD

PRECD .. oo vee s, 13.700,01

PACOTE N2 6 !
TRANSISTORES j
10 - BC 548 5-TIP31 T2-TP 41 .
19-B0558 1 S.-TPaz L2-TIP42 -
PREGO ........ e 24.200,00
PACOTE N2 7
CIRCUITO INTEGRADO
2 - CI'555 © 1-CD4049
2- 01Tt 1-CD4066
2 - D401 1-004493
2 -Cbanit 1-Cp4611
PREGD .. ... Cewie .. 16.880,01
® Pacote M..uuerere SR o S

*+ despesa de comrelo.....Cr$* 5.000, 00

@ Preco Total..uvseeees VPR ¢ o T "

£ s6 com pagamenio antecipado tom chegu

- nominal ou vale postal para a Agéncia Cenir:

em favor de Emark Eletrénica Comercial Lida
Rua General O_sérlo, 185 GEP 01213 8a

| Paulo~ Sp




Estou me malrioulanco no curso completo de Elstrénica, Rédio, Audio & TV, Pagaret a primeira mensalidade
pelo sistema de reembelso postal e as demals mensalldades conferme opgao abaixo: -
] Autorizo o déblta e meu cartio da crédit ' ‘ g
Nomedocattio _ -~ . _ _ (1 9x0r$ 20221,00 (Sem ity

N8 do cartée

. . ou
. Velidade _f ) __ . ] 9 x Cr$ 33.161,00 (Com kif)
1] Cheque . .
[} Vale postal

g Nome__
4 Endereco
o, Dalro
Cidade
Data __I;__ [ Asslnatura’
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"do 64 LEBsIFunclnna pelasmesmoa prlryeiplos da i
plo cftubo de ralos carddices, mostrando & “imaer
de onda, sinais, pulsos, -ete, {Iimitados &s fraquénclasd)
om balxa resofugho visual). Pode ser usado comé Inlondy
rias* do Hediclio e avaliagho, ou como Interessante-4&
Imagens & parilt do saidas de som diverses (Rédlo Gr} J
Ampliticador, alc.), Susesse "ghrantido™ am Felras ﬂg 0 !

TREPISCA DE POTENCIA (A.IJS'MVE.BAIXO h'
APEY3 canals fighaimente

o proparclonals. 400W {em 110) ou 800W (em 220) da
ineandascontas por canal, Ideal para elsltos do fachadn |
deccraghes, danceterlas, ete. . e 7 e b‘i

°
Fanléslica

T::c:
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EFEITOS SONOROS &.

SGERADORES COMPLEXOS
» MSCRO-SIRENE DE POLIGIA [028-APE) - Som nitjdo ae -
monte parecido ¢pollcla®. Montagem -faciind, 16525

» SUPER. \DE SONa E EFEITOS @131
melodias o slailos, tolaimente programévels, Inlln!tas RS
dades em sons sequenciais. keal para Hobbystas . T30

» PASSARINHO AUTOMATICO (052-APE) - Porlalla inilty
_ gorgelo de-um pAssaio reall Ganta, para e volta a cantay;
maticamente num elalto axlrsmamante raa)Fsta! ‘engany’
passarinhos dz galola,. }

s CAIXIEHA DE
mémorizada e prog d 54
caghes! Verdadelra “oaikinha de mislce” totalmenie alotig
Facilima monlagem {(Alfment, 3¥ - duas pilhas peq.} 45,

» CADINHA DE 7 KIGSICAS (174-A - AFE) - Contém 7 malo@
mamorizadas @ programadas. Facillma montagem cfvdrigy
cagbas (pela ordem do Inserpdo na meméria ‘do lnlegraq
Home, Sweot Home, 2 - Ohl Susanna, 3 - Whispering Hop
Dreaming of Home and Mother, & - Ohl My Darling Clemen

\_ - Beaillul Creamer, 7 - Rad River Valley) , . . 1 - .49.3

® ASSUSTADINHO {166-APE) - "Mlclo” eletrdnico de lantdstlco

brinquedsl Através de um solendlde, iaz saltar “de susto® um
paquenc boneco, cada vez que alguém gita ou bale palmas
préximo a "ale™ O KIT Inclul apenas o modulo eletrdnlco {com~
pleto), mals fnsfrugiies para confecpdo do boneco e impiemen-
far;&n msc&nlca do brlnquado Indditol , . . ©r§ 172,040,090 .

( . JOGOS ELETRONICOS & BRINQUEDOS |

& LANGA-DADOS {CRUPIE ELETRONIGO) (460-APE) - Inddito lan-
gador elatronico/mecanfco para um par dp dados, aclonado por
toque @ com “relagem” temperlzaca dos dados! Pode sar usado §
como um jogo em sf, ou om apolo 8 oulras atividades I¢dicas!

F4ell de montar & agraddvel de usar. . . . . . « 1 2B.160,00 r CONTROLES REMOTOS,
X = A0SO RESPOMDEDON {004-APE) - Responde ¢f "bip-big" tem: COMANDO POR SENSH(.)'REAM'ENTO
porizado ao seu assoble ou falal Sé omddute . . . 21.190,00 - "
3 PERPETO §19-APB) - Adona autoralicamanta E DETETORES ;
1|12 : escuru (pista LED). Balxfssimo consumo de p{lhas PARA N ¢ CONTROLE REMOTO iNFRA-VERMELHO G01-APE) -
| | GamEs ., .., .. e . 10.800, 00 ] . veradlll, safda prolé proargas de C.A. ou G.C. {1 cand
i » THRO AD ALVO FLETRONICO @24- - Brinquedo e - tant,) . T R X
";. §6 o médulo eletrdnlco (‘pisiola” o "alvo'). “PARA NICIAN. T | «contRalE Resoro somco @re-APE) - Sintonizadei
Motlleel1 § Tes. .. .. e e . 22,000,00 EFEITOS LUMINOSDS pa'hrlnquedos. aleance  local, cargas de |
i o PISTOLA ESPACIAL f40-APE) - Efeiios scnoros/vlsuials realis- (LUZES RITMICAS, SEQUENCIAIS OU COMPLEXAS} . e Y 3
i tas comandades pigalilho de “logue”. S5 o médulo elotrérnico . SIH.ES S-AH'-.') Cantrula rofiiok i
4 (adaptavel a bringuedos |4 . existeniés), PARA INICIAN- ! eanal temporlzade. pleargas €, A, (800W) bom alcance, i
TES. ., .., e Co.w e 16.960,00, o SIMPLES MULTIPISGA fH2-APE) - Efsito allarnanta tipa “porta - acoplado a receptor FM, . .. . . ... . ... LR
| 8 GRLO neo - "Inseto robd de Drlve In” ¢/ & LEDS. Ideg) PARA WMCIANTES ., . . 19.380,00 # RADKICONTROLE (022-APE) - Complato g
" climitagio perfella do som & do "comportamento” de um grile » THI-SEQUENCIAL, DE EOONMAMAPE] Trés noma, conirela ramolo tipo “ligaidesiiga®. Alsance 10 a3
1aall . Aclohade aulematicamente pela -escurligdol Brinquedo canals, velecidade ajuslavei, bi-tansho (110-220), Mg GOOW oL Féoll aluste @ utllizagho, 4 5 34 + .+ « 4 . .78, 6
avangado, Inédito e fasglranta! . . . . . «o ... 24,420,00 atd 1200W picanal, Ad , om Onda i PROFIS- « CHAVE ACDSTICA (GEB-AI"E}- Tlpn It
.4 POLYERGEIST “O PROJETG BI0-APE) - “Fantasma Eletréni- - SIONAL . . . 0 e i e e 58,080,00 desliga cargas da poléncla acipnada pela voz. Super—sa
‘e0™?, "Aima Panada Movida B Pilha"? Naol £ o POLTERGEIST mm w m,\pﬂ "Efsllo luminoso avtomatlcs & lné- tompotizada . ., . . . s e e e L 30
: (misto de “Lampada de Aladim" o/ “Calxa de Pandora™ Fantdst)- dito of 5 LEDs especiaia (vai verda volta varmelhe')l Otimo PA- » MECRO-RADAR II’HA—\PEM.HO W35-APE) - Module |
+* to bringueda, indditol , . . . . . . 35,700,00 RA PRINCIPIANTES | .. 96.400,00' soreamento  ativo multi-aplicdvel {resldenola, mmé\'qm
o NENLABIRINTO ELETRONDO (DTT-APE’ Joguinho gostoso & + SENSLRITMICA DE POTENCIA N IOH-APE] Luz ritmica proftss Iria}. Funcinna mesmo na esturo lotall . ., . . 03
Bmi)cll_lglsa‘lntlf Pouquissimas” pagas! Minl-montagem PGAI:SO::’- slunal de alte poténcla (B0OW em 110 ou 1600W em 220). Sen- | o DETETOR DE {047-APE) - Indica prssenqa da

siblifdade ajustavel, acopldvel desde a um simplas "radinho” até |
amplifs. de mals de 100W .

enterradosfembutidos em parades. ' Ulllsensivel plutifizi
. 'rs-APE) - Jntaroomunlcadﬂr billa-

TELEFORE DE BRMEDO fLJ
-taral offio e sinal de chamada, Incrivel brinquedo (KIT= 2 unldar

. . 30.,470,00 profigslonais cu "caga fesourg” . , . . . .. . . . 30.6§
. « EFETO {O058-APE) - Trés mres Iummusaﬁ sequen: » CONTROLE REMOTO ULTRA- « Cofand})
desimOdUlOB] . . . . o L e e e s §7.970,00 ofalmante. geradas no mesatmo LED! Bonllo, "maluco”, diferanie! e -p/aparelhos/dispositives com alcance moderado, Dirady
. ELETROMCO (081-APE) - Incrivels Imagens PRINCIPLNTES. 12,100,00
luminosag, coloridas & dinAmicas, em "simetria Inflnia", & um

Montagem simplissima, ideal PARA
« PISCA DE PQTENCIA NOTURNO AUTOMATICO {059-APE) - Mil-

tiplas aplicagdes em sinallzagdo ou propaganda noturna, Au-

tomitico (liga o/a noite), econdmico, facll de Instzlar. Potgnts -

(400W em 110 ou 800W erm 220). P/lampadas inoandaggen:
tes

pratico, ideal para hgbbystas, Feira de Gigg
alo, , .

« MODILD TERMOISSTAICO DE PREGISAD {098-APE) - T4)
metrg eletronice preclsajsensu‘\ref faixa atd 100° Laboraif)]
controles Industriars, estufas, checadeiras, aquarlos, ele,

simplas foque de dedo! Fantéstico p/ Feira de Clénclas & ativi-

dades cortelatas! S6 o madulo glatrénico . . ., ', 17,6800,00
o ROLETAD it (085-APE) - Jogo complete & emoclenante of 1

LEDs em padrae oircular acfonade pioque, c/efelto lemporiza:

.tag, virlnes, teatro, sic. Mlnl-monlagsm PARA

e e e .. -20,040,00 g1 acoplade. a miltimetro digital ou anslégico, ou {opcio|
do, decalmeiito automético da velocidade,, simu'm;én gonora @ » SUPER-PISCA 10 LEDS pn-anzp- Simplissima de montar & galvandmalro prépilo | . i
3 resultado alemtériol , . . . . .. .. .. .. . . 35,640,00 utfllzar, acfone a6 10 LEDs (inel ides no KIT) simul ' » CHAVE EIE'I'I’KHMGNETIGA SEM HO (fm Acioha]
» RISADINHA. ELETRONICA {087-APE] - Mddulo técll de montar, Diversas apll sm sihallzagh delismo, brinquedpa, to p/chave" portaiil @ personalizada em.campe de atuapa
reproduz, "risadas”, “sdlugos”, "acarejos” € outros sons, Um ate, Especlai PARA INICIANTES . . . .., 17,180,00 to, Abteflacha porta.da-residéncla ou vefculo 8 "ml|" outra
- aehado Mo hobbyata bnncalhnol Féell de monlar e “modifi- o LIZ FANTASMA (089-APE} - Efeilo Iumlnoso “dllgrents” aoio- cagbes; Safda por relé, comando cargas .alfa  pp
' ] et L ..o 43.450,00 nardo limpadas indandaescentes comuns -(200W em 110 au L TR .- s B8
_ i _-MMA MI-APEJ " Mif-Instrumento musi- 400W em 220} of rasuflados "t arteos” aplicivels em fes: IDETErDHDEIErAIS 1) (137-APE) - Sem
i ) . cal {bringuado "sérig”). Som diferente & marcante c/vibrata op-

GCACA-TESOURD

o tdail. do ulllizar, ofIndicagao por instrumenta (galvandmeti
V.U,). Ml apilcagses “aventurelras” ou sérasl . , ,-41.47
» SUPER CONTROLE-REMOTO INFRA-VERMELHO - 9 Ca
" [193-APE) - Mddulo complela (transmissor porlét] mals rece|
©/9 canals sequanclals € pmgresslvns} dotado tambéam de “r
iamenta” remato! Saldas “em aberto”, acaitando Indimeras t

* glonal, Fécll montagem e “execugdo”! . s 49.500,00
» BASTAO NMAGIOO APE) - Brlnquedo modsrm’sslmo aclonae
do plteque da mao, Efeflos Audicivisuals Idéntices avg_de prp-

dutos comercials mpartados! As criangas adorarfol 18,040,00 .
« ROLETA RUSSA (107-APE) - Jogo o/até 3 participantes ofemo-
clonantss efeitos dudio/visuals. Fécll de montar, gostoso de jo-

TES, . ..o
« PISCA 2 LEDS (PLO2) -
parz hobbysta MMCIANTE! Facrllmo! e 10,760, 00_
EFETO. SI.PER-MMM (MW—AND S3c 7 LEDs em efalto
"abre-fecha”, dindmlco, "hipndtice”, super-dilerenta! 22,500,00°
» NATALUX (Kvn'n Super-plsca de pnléncla o Mampadas ingan-

Efsito vlsual capak de conirolar EOOW em 110 o 400W em 220,
simulando ag “or " de uma ! VI-

de drivags ou Interfaceamenios de po_:encl_a ngualguer tip
‘gat. Mmﬂn‘ﬁs ............. 43,340,00 descentes ¢f velocidade rsgulﬁvsl BOOW sm 110 ou ISQQOD\%am carga CAQUGC. . o . - v o 0 L, LB
» LAMPADA MAGICA (ms-m'ﬂ- Incrivel: acende c/um fdaforo e 220 (até 200 lAmpadas de 5WI) . .BO nq . .
apaga com um sopro” (slmulado). Fantastico "truque sletrani- « FOGD ELETROMICO - EFEMO » CONTROLE %ﬁckmmm
, lAcil de reallzar. PARA PRIMGIPIAMTES! , . . . 16.400,D0:

."H-IFEMIIA'POHTM'I. {127-AFE}- Tiro-ao-alvo aleirénlm ‘de
holso”, com efenos *4udlo-visuals s Inovadores sensores tatels!

{Transmissor/Receptor plcomando remoto sem flo & Indud

% PINTO-NA-MAO  (129-APE}-Minl-montageni ideal pllnlclantas.

plesl . . ...
+ DADD

» OGO CAGANMIQUERS (142-APE) - Pondtit, Imita as famosas”
maqulnas dos casslnos americanos ¢ uruguales! indleadores

aleatdtlos por 3 LEDs mulliares (inclul edalto senore acompe-

nhando as™Jogadas"), Gostose de monter 8 brincar, 31.020,00°

tronico, com "ISCA" ¢
conde” sofistivado, onde o “DUENDE" deve ser encoptrado pelo
- "CACADOR" que utillza a "ISCA” para datotd=lof M
1 spnoras & visuals Inderessantss e reallstas (o DUENDE d4 “ mar—

{eladas” e "plsoa 0s olhes” Wminysos, quando "ouve” & (SCA)
. Idaal para Hohbyslas btlnoslhdas ,

Emoclonanta 8 “cheio” de manifestagdies IiMeressantes, apanas
enconitadas em games multd mals caros| Dedicado 'ag hobbysta
Inlelante & ao amanta do jogos eletronices poridtels 34.650,00

GComportamento |déntico ao *pinto"tomercial, que”pla“*automatl-
caments, ao ser colocado na paima da mao. Alimentado por ba~
toria (subslllux’vell. sensive! ao togus, bem volume sonoro. Um
fantastico brlnquado tecnnldglco "de muntagem matto  sim-
24.420,00
DE TOGUE (ﬂo-APE}SortBadur autométl-
co [de 1 a 6} aclonado prioqus, allmantado pela reds G A, (e
pilhaja. Pade sor usade Independentemante, ou come “apeio”a
Indimeros outros Jogos. Féoil montagem . . . . . . 18,260,00

NDES (145-APE) - Um Super-Bringuedo Els-
“DUENDE"; uma aspécie do "ssconds- es-

trines, “lareiras” eléirlcas. siertos em toairg ou gravagio ¢
daal “Mil" aplicageas! Montagem multo facllt . 13.640,00

© LED EFEITO GALAXIA {103-APE) - Fanlastico aisltn Jununcao
GLEDs ("contrailexpande’) din&micc o inéditol fMeplay ¢/13
LEDs, Ideal PARA JNICIANTES

« BARRA PISCA (5 LEDS - 12V) (Ex m] 520 5 LEDs coloridos
momMados em basra linear, plscande automallcamente e simulta-
nssmenle “sem clreulto® Mil aplicagdes, baixe custer (3 Hz -
12Y) e e e e

= SINALIZADOR A La)suuvmsu(cn.nccmm—m- Var-

satilfsslmo, pode ser ailmentade g C,A. {110-220) ou por 12 -

V.G.C.| 5 LEDSs oolotldos a 3 Hz,.Avis08, alnallzagtes, enfaitss,
chamatiz p/ vitrines, apllcar,;ﬁes aulcmutlvas, brinquedes, ate. Cf
simples adaptagdo, o clroutto “vira® fonte de alimentagdic 12 V pf

baixa correntel Fantdsiico p/ hobbystas Juramentados 16,880,00

» EFENTO ARCO-RIS (157-APE) - Efslto muiticor em arco ofduplo’
sequenciamento automatico o oposto, inversdo de cor no cens
tro do displayl LEDs especlais, contrglados pelo toque deum
dedol 9 pentea tuminosos em manllestagdo dinamica s "hipniti-
ca"l Ideal para princlglantes. . . . - 34,260,00

SARVORE AUTOMATICA (170-APE)- Inédlta dsco;aqﬁo natalinal ”

Dssenhu animado'de Arvore de Natal am manlfestagéio dindmica,

. @nfglia-lumingsa“de #pocal v - . v

.........55580(!0

& colorida {display com 14. LEDS), Allmenlagéo 12V
. (também pode ser usado ne vidro traseltc do carro! Fggléslcl.co
420,00

...... . 22,220,00

0.060,00

Alcance do 2 a 10 meiros {dapendendo da apllcagic, cond!
& locallzag4a). Salda do'Hoseptor cireld, pleontrolss dé p
cla {até 10A em GC & al& 1,200W am GC.A,), Transmissor pe
ne, leve ® poridtl, Usa tranedulores = supgr-esp
LBOST L e e e e e e 114,40
* CHAVE SECRETA RESISTIVA (152-APE} - Segredo Invicld
personallzado, na forma de uma “minkchave” embutida
plugue comum {P2'ouy P1). Parmits o acionamenlo de.carg?
até 104 {CC) ou ald 1200W [CA), atravds da polenta reld de
da, O “sagtedo” {‘um simples resistor} pode ser moditica
vantade, Fxcluslve # Ingdito lem do segurangal . , 34,70
«WODARD SENSOR DE mmﬂmum—mﬁ- !
te” balidas, vibrages, movimantos brusoos, ete. contra s6!!
Miltiplas aplicagdes. Sarda . 1ampor}zatm < por rold {acar?g;
R I 37,
» CONTADOR-DESGONTADOR DIGITAL DE PASSAGEM {
APE) - Multi-apilcével p/possoas, objetos, catros, ola, Di
até "99", Soma oque entra ¢ sublral o que sal. Dolado do #
funclona com he.rrolra dlica cupla e sensivel - Utilizagap
FISSIONAL. . . .. W .'105,18
» CONTROLE HBIJTDFUI‘O—AGIONADOﬂ Iz-APE] Aleance
7m, sensival, vergalll, & a 12V, C/sajda G.C. até 1A (aconlas

reld gpcipnal). Aclonamenle piaimples fanterna de mao, M
aprlcével ideal PAHAPHMPMNTES PV PR - & 50




ALARMESE '
ITENS DE SEGURANGA
ou PASSAGBI (m APE} - “Radar

» ALAPME DF PRESENGA
C)lloo sensivel, facil instalagho. Aviso por. bip' teangr‘:‘gng

‘. AI.AIIE DE PORTA SE!’EI—EJONO&IGO {006-/
simples o eficiente Wporlas, janatas, vitrines, atc,

ENIGIANTES |
« GRAVADOR MJI'M DE CHAMADAS
puw\PE) comrq|a 'y g[u\rﬂ chamadas acoplado & um qravaduv
comum, Projeto "sacreto” . . . i ... . . 33,180,00
» ALARME/SENSOR DE Amoxnmio TEMPOMZADO (0185-
APE) - *Radar Capacitivo” sensivel, temporizado, cfsalda poten-
te -pldarges até -10A. (1000W em 110 ou 2000W em 220),
L)1 T N P P .. 38.500,80
L) AU\IIE DE MAGANETA MAPE) - Protegao ‘e segurangs,
acionado pilogue da mao [mesme ofluva). Montagem, ajugte &
instalagéo facllbmas: - . . o0 a4 e s 26,630,00
« BARREIRA OFICA AUTOMATICA (036-APE) - Aclonado prquo-
bra .de falxe®. wOPEra . ¢fluz visivel, Sensibilldade aulomética
_ (sem ajuates),, Saida temporlzada c/reté p/cargas de poténcla ,
{alé 10A am C.C., ou até 2000W em C.A.} . . 35,640,000
« LUMINADOR DE EMERGERCIA (037-APF) - Autométiss; estado
solidp, acienamento Instantinec em cese de black out, Resnl
autométice, alimeitagio pibaterla . . ., 18,260,00
‘w RADAR ULTRA-SONICO 051-APE]) -
Conirala e deteta movimenlos em razodvel volume amblemtal
(sala, passagem, ontrada, int, de ven‘nulu otg,}. Faoll de montar- -
e odnstalar, . . .o e e 420,00
« MAXI-CENTRAL DE w ‘RESIDEHCIAL (055-APE} - Profis-
sional e complelissima o/3 canals de sensareamento {um tempo- -
rizado® plenirada g $alda), Saidas oporaclonals de' potdncia
piqualquer disposiiivg exlstente, Allmentagao 1107220 YCA afay
bateria 12¥. Inclui carregador automatico interne, Tados senso-
resicontrolesifungdes monioracdos por EEDs , ', , , .1p3,430,00
« SUPER-SIRENE P/ALARMES {057-APE) - Mddulo,da polencia
[até 50W), spm "ondulade” e penetrante Ideal plalgrmas resl:
dnnclais, Indualrlals. rpioulos, tlo. Pdg ho 8 som for-
S L T I S R B R AR SRR 22,980,00
-aasnﬁo 0 061- APEI Besta djscar o n? dotelsfons”
eontmlado plobwir wdo o qive 50 passa 4" Tampurlzadn. s6-
creto, pdiversas apllvages (seguranga,- esplnnagern. vigilan-
cia, _"baba" aletrbnlca. ate,), Fécll de acoplar a linha “’1'3!;:;]6

Iﬂsal PARA
, 30.030, OD

e

Coe i T R PR AL

MNTERAUPTOR
Liga cargas de C.A. até 200W om 110 ou A00W gm 220 & um lo
que de dodo! Sensl‘vel [N muln-apllué\lal. Jdeal PARA INICIAN-
TES, . . R 17,060,600
[} -um-ndlmnon ESPAQ M?—APE] - Inarivel dosempc-
* nhoy supor—sensfvol altrssimn ganhnl Piascula sacrota” dllo oUl,
como’ .. Uik, ém-para r (i obs
sorvadores de Daasaros ] asiudantea de’ ammals Inclzl,mlcrgio-

hg gupar-minl L. oL L L o 040,00
_-mm\ualsson Tummmm Acaplado.a ll-

nha telefén} transmile - tor FM proxi-
mo loda non\mrsugnu Ideal para_ -spionagam 8 vigliare
‘el ... : .. 8.240,00

» ALAFREE WAGIETICO CA.  WaZ-APE} - Minl-médulo proontroly
de porlas © paseagens, Utilssimoz p/segiranga {ocalizada,

Aciona’ ocargas - de C.A. -(até 300W). - dunclona
020N L L e e e e .. 17.160,00
. w ALAFREE P/ - Alarme Iocallzado pipor-
tas ou Janeias, Pode sarampliade . . . .-, . . ... 33.000,00

* » GIENE DE 3 TONS

(f‘r‘l-«APEJ} Madulo slatronlco (sém trans-*
dutor) 0

super-p ofche pr3 slrenes diferen-~
s .. 450,00
L4 m SEN'IE-GEII'I'E M "Vigla Elslrbnlm" pimurllb-
raf & avisar presenga de pessofis em Areas OU PASSAgENS CON-
troladasl *Radar Otico” senafvel, multl-aplicavel em instalagho
de ‘sefurangsl . . 44,660,00°
JI.I-OBII‘RAI.DE mmummﬁ) Pequena
no tamanho, grandd no desempenho. Ideal B/ tontrole de viirk-
nes, passagens, portas, calxas reglstradoras, otc. Canals N.F. &
N.A. Incorpora alarme aonom temporizado, Montagem & Inzla-
lagho fdesis . . ., . 34,540,00
» TECLADO DIGITAL DE EEGIMU;‘A (104-APE) -
Mddulo cfieclado & circulto “interpretador’/agionador. Saida
w/relé pialta pnmnnla Cédigo de 3 drgilos mudlilnéval Apl|c.'
controle de portas, fi ag, alarmes| LF:] 1
comande do magilnas e dlsposilives pfpassoal aulorlzaqln,
elo v, T7.800,00
(PIMACA:

IsIEI' {140-.
METALICAS, Instaladas Bm portas NKO METALIGAS. Alarme so-
noro forte, i t4 ou femporizade (& Iha, pfohavea-
menta) dlconitrote de sensibllidade. Reage ao toque de um Intru-
50 s0bre a maganeta, mosma Gue a pessoa asiaja uaanff !il.gtaslo

DE MEMORIA. PAINK TEMPORIZADO DA MACARE
- Gomplemento flnal para a MAX)-CENTRAL DE
ALARME RESIDENGIAL (APE n? 12), Permlte a memoarlzagio da
violaghio da entrada controlada pelo link temporizado, tnoremen-
tando wmuite a |4 alia seguranga do sistéma original, Fécll de
acoplar 4 “MACARE" e de |n5mlar ('allmenta-se da prépria
: GEN c a0 FET20,00
OGHAVE SO-AFE} WMédula de abgu-
" ranga com “chave” e “lachadura® funnlnnando por sinal Gtlco oo~
Y difleads em luz visivef, Ideal pfaberiura de portas, llpago de
. alarmes ou disposiivos, acessos a maquindrios ou disposiilvos .
a pesgon autprizadal "Chave” portatil & “feckindura” all-
wentada por pilha ou fonte, capaz de acionar sargas de GG ou
CA de atd 1200Wou 10A ., . , . 50.830,00
« DETETOR * LLTAA-SGNICO : DE

RN

MOVIMENTO E
APE) - COM TRANSDUTORES ESPECIFICOS, verdadelro” -

58-

“radar” ullra-sdnico com excelente sensibliidade e aléance vo-

lumétricos, Sllonciose a Invisivel, controla toda a Area & sua
. Irente, indlcarido Intrusbes pelo disparo lempotizado (ajustdvel)

de’ rol8. com’ capacidade de carga-para a t0A (QC) ou dté

1KW2 (CA). Médulo dnico & compactol . . ., . .., 120.860.00

SUPER-BARRERA DE IHIA—VEFIH.HD (154-
APE) - Gompleto sistema com “cantral* e médulos apto-alstrani-
tos espociicds de longo alcance {barreiras de até dezenag dé ~
matros, ‘em condicbes |déals): Admite ampliagho no. ndmero da

" embullda glantro da caixa dg minl-gravador .
-» CAMPAINHA RESIDENCIAL C/7 MELODIAS (174-B - AFE) -

* ALARME m}smmsniom‘mc&o (176 - APE) - Emflc um
‘shviso sonoro quando.sonte a queda na rotagao de motores, vo-

tente slrene mternﬂlanw Inwrpurﬂda. Féclk Insialag&o ad.aplaqao
e madificagdo . 97.780,01
«RELE E.Embum Plemvacﬁo TE.EFoch (173—APE)
MN&o usa reld, ndo preclsa de allmentag§o "propria”, pode ger :
2.800,00

Contém 7 melodiae ]§ memorizadas o programadas, Faofllina
morlagem of vérias aplicagies (pale ordem. de msargho ha
meméria do. Integrado: 1 - Home, Sweel Home, 2 - Ohl Su-
sarma, 3 - whilspering Hope, 4 - Dreaming of Home and Mother,
B~ Ohl MyBarIIngClemenIina.E - Beatlful Droamer, 7 - Rod Bl
ver Valleyh. « - . . 98,360,00

lantes, poliel ou engrenagens, ldeal p/quem apera o maquind-
rig do tipe “Nen Stop”" . ‘

'

220). Temporlzagdo facllmame ajustavel ou  amplia- -
Val L e T e B 43,780,00
© SUPER-TERMOSTATO I)E PFEISAOMAPE] Mddulo Gol‘l
trolador 'de temperatura plaplicagen d
- ou Irdustrinls. Preciso, confidvel g pafente . . . . ©.30, 030.00'

| # RELOGIO DIGITAL INTEGRADO (048-APE) - Modo 24 Ha.,

1 .mmmnesnemmnmrmem Geraﬁnmas

Inha. Inter também pf de avlso ou chama-
- da am P.A, Facll Instmagao A oAb . b .160,00.
» MICRO-TEMPOIZAGOR PORT. MQ—AI’E) Praciso, confl4-

- & CAMPAINHA RESIDENCIAL 093-APE} - Novissima &

orelray & Wrabalhs com baterla acesstrld de ne l:mak (inchul,

........r.....EDt]UOO
UTILIDADES PARA \
; ACASA '

» CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO (005-APE) - “DHiergn-
ta", temperizada, reproduz o canto‘de um pdssaro! F4cl de-ins-
{alar, ndo usa pithasl. . . ., . C...ow o BU.120,00

« LUZ DE SEGURANGA AUTOMATICA moe-APE] Interruptar cre-
puscular p400W em 110 ow anow em 220. Sensivel, {dcll de
montar @ Instalag , . . . ... 0 .. .. . 16.,180,00 .

« INTERCOMUNICADOH (009-APE) - Com ﬂo eresldénciu ol lo-
cal de trabatha, adaptivel como "portelro elelrénloo”, Sana-vel
Teclaronesom. L Ly . - e 66.400,00 °

s LUZ TEMPORIZADA AUTOMATICA MII'EN& DE

{011-APE)  Plrosidéncias, prédios (escadas, corfaderes, pi-

llos, ete }. J00W em 110 ou S00W pnm 220. Fdclt Inslqla@ao o

ampliagao .............. NEREEE 20,000,00
- g ETRAO- [ )N
cll.A.Fl mES-AFE} Total t A lal pffisiotera-
pia. dores, cansago, elc, Uso seguro e facll (recomanda 56 8
de’um praflestanal) .. L L L L 60.060,00

© SUPER-TIMER REGULAVEL §025:APE] - Pjros|dencla, comercle
ou Indasirta. Preclsiia ‘o potédnota (4G0W em 110 ou 800W em

MEDIGAO & TESTES
(INSTRUMENTOS DE BANCADA)

» MINE-GERADOR DE BARRAS P/TV {003-APE) - P/lécnlcos, ‘ama-
dotes e aesludantes (barras horlzontals preto & branco), Simplis:
simg de montar e oparar . ... oo T 11,000,00

o WCRO TESTE UMVERSAL PITRANSISTORES (033-APE) - R/

¢ habbysta avangado e astudanie. dMontagem e utl!lzaqao simples. *
agegueal L L. L L. e e . . 23,320,00

« MICRO-PROVADOR DE OMI'INI.IDADE APEJ- '-Instrumepto

obrigatiirio na bancada do hobbysta, “Tesla-tude’ simy fes!/ofl-_ 3~
gienip, lacll de montare wsart . . ... .. 4.740, 00
oDISHAYM.llERI()D DIGITAL - 7 APE)-MI—
oi-montagem. DI w funcional e complefo, leito. a partr de )
...... . 7.480,00

LEDs comuns. PARA PRINCIPIANTES
o MiNl ELMINADOR DE PILHAS (084-APE} - Mini-lonte plbancada
ou aphoagoes gerals (sem Wrafo.} na allmentagaa, peduanos olr-
cultos, projetos, dispositivos, ou aparalhos sob corrente mode-.
rada {alé 50 mA), Safda em 3, 8, 9 ou 12V epclonais. "Paga-se”

- cleconomla de pilhasl . ., .. .. 12.320,00
+ TESTA TRANSISTOA NO CIHCUITO [032-, APQ Valloso Inslru- .
monto do bancada, verlfica o estado do componente sem precl-

sar desligé-lo  do clrculto!  Ideal plestudantos ¢ - tonl- -
. . 24.700,00

L] SEGUI)ORIIN.ETOH DE SINAIS C/AMPLIFIGADOR DE BANCA-
DA 085-APE) - Varsalllfcompieto insirumento pflesies & acom.
panhamente dlnﬂmlco de qua!quar circulio de éudlo {ou mesmo’

RF, moduiada}. h livel na da <o estudants, téonl-
4110 00

o oy amador. \ranca
oR»ﬂEnE«gu.Aa ES%ABI.IZEDA(_DJZVK1 muoquE)—
benncada Ao estudame ou tecnico,. Confidvel, simples, preei
88, bifidade
ajustavel entre "O" "12\!‘” Forneclda citrafo de 1A, 51.700,00.
* INJETOR DE SINAIS (01311 + Audlo & RF modulads
pleconsertos de raclins. 1deal pfuso purtétllﬂénnlcos ‘. 26,000, 0 |
« PROVADOR, Al DE TRANGISTORES E DIODDS
(0Z4-ANT). - Tesla cfrapldez o segurama. Indicando. o eat
pﬂ.EDs. ideal prhobbysta avancado
WATTIMETRO. PROFISSIONAL (134

14-APE) - Tasle dlriﬂmloo de
tn prampllificadores, Gera um sinal "silencloso” & made &

. play a LEDs dealla [uminosidade. Ajustas Ihdividuals pfhoras'e
mlnutas. Super-preclsan. tolalmenle oomc l.& C.MOS convan-
clonais (9) . 182,140,00

harménicas g sequentes, -a parir da um 4 togque no "bolac” da

vel, “da batso", AJust.. desde 1 mingto até mals de 2 horas {faixa

modificdvel). Indicagdo do flm da 1empotlza<;aa por “bip". lodme-
res-apflcagtes peatlcas! , . . L L L L L L a0,360,00 -
» AL § AI’Ej Gerador de fons negativas
allrpen!ado plG A, Gomprovadas ayaes bendhicas no relaxamen-
super— mp|

o flaleo/ | das p g
transformador} . . . ; 32.230,00 °

o RELOGIO ANALGGICO-DIGITAL mm "'umparbmr' tusso

antre o tradlclonal 8 o moder| Il M

clreular {12 Hs) c/display rivmérico central pros mlnutus o

LED/*hors " pisoe, - dinamizande o funclonamento & 5 visuall-

zagao, Inclulndo um fantastico "tique-taque”, absolutamente

surpreendents num reldgle digitall Incoivel prasente p/Voocd

mesmo ou para alguém de quem gosta. . . . . . .143,880,00
CARRLHAO

sxcluslva, simylande o/perfelgdo uim carrith4o ds 3 sinos (“die,

dém, dont”,, ), Facilima muntagameinslalaqan Idet] phobbys:
tas avangados! . , . . . . .. .. 48.840,00

ANHA IIUSIOAI.HBO- Tolalmarlle ‘fné-
dita, c/harmanlosa melod| em paclall Bom

voluma sonaro, facll de montar ° Inaialarl toca a  misica Intols, -

mesmo com um breve togue no Boldo campalnhal 110 ou 220V~
. GA ‘s 800,00
« TEMPORIZADDRA LONGO LIGA-DESUIGA {102-APE) - ﬂuplo!lm

- porizador plaplicagat de longo perfodo {alé 24 HE) programagéc

. Indapendents Wmomenta ‘de 'ligar” & “desligar”.” Salda de
. uolancla {atd 1200W em C.A. ou abé 10A) citomada de 're-

tura”. N&o pode faltar na, bancada do ostudante ou’ amador
avangadol . . L L e PR 25.950 ]
" » MICRO-TESTE G.C. Uin—zzn) {122-APE) - Utl{fssimo. pletetricls-
tag, Instalad 6 plus lco. Ferramenta p/ Hpbbysta &
“gus gosta da lazer nanutengdes ne Lar, Simples, barato, parlé-
tit'e gonilavel (Mink-Monts of Iniciantag) , ., - B.B00,00

wauugem {Indicada ‘em barra de LEDs "bargraph®) NMS, -Idéal, .
PARA PROFISSIONAIS o Instaladotes
» MODULO CAPACIMETRO. PAMLTITESTE {119- A
ma seu multiteste numi -oficionte e confidvel cAPAchETHo
{tambem pode ser monlado oomo unkiade Independante, cfang-
xaqao de um galvanbmetvo), Multifalxa, boa preciso e Kol "lsi-

e B s

L] mmﬂl PMILTITESTE (14T-APE) - Parml-
1e utllizer o seu multimetro analdglco como prético frequancime:

. Iro.de Audlo {4 fakas, até 100KHz), Boa preclsto e conflabilida-
do. Entrada -de alta sensibllidade o prolegida atd 100W.
Também pods ser usado come unidads Independante’(com um
opclonal  millampérimelro de 0-1mA  incarporado). - - Alimant,
pibat. 3V, ldoal plestudanle.ou thanico Inlclante . -28.810,00

& TESTADOR P/CRISTAIS OSGILADORES (14),-APE) - Vaiinch &
_ indlca. seguraments o “sstado” e crisials osciladotes da fre-
quéncla (fundamentsl até 30 MH2) efindlcagda por LED, idéal pa-’

p"PX" & “PY", Portitil, parmite
o tes‘a do crlsml no prbprlo local da oompra. .. 16.280,00.

UNIVERSAL DE DIOITAL {354~ AFE) Vérgd-
1Il & multl-aplicivel médulo DPM &3 digitos {dlspiny de LEDs, 7
sogmonlos), alcance bisleo de 1V, indicagdo aulométioa de so-
brecargs e de polarideda ipvartida, snirada de madigho super-
prolegida, allmentagio 9VCC {6 a 12). Faclimante adaptdvel
pfunclonar na ieltura de tensdes, correnies, resistdncla, potén-
cla, fraquénela, lemperatura, efo, Inclul acesso p/chayeamanio
de_ponto decimal. Montagemo niuules (uslllhragio.)1 ;?ﬂlt%o%!
L il

# SUPER-FONTE HEGMDA 12V 5A(‘lﬁB—APEj Fonta "puaa-
‘da®, regulada, establlizada, balkissimo ripisi;ideal p/han
ou plallmantaqﬁo de toca-mas. Px. monitores de TV, Exc enla

ho e alta p

© varsap” tllgada qu desilgada durants o penioda) . . 36.800 00 -
. CAMPAINHA DIGITAL P/ 'l‘EI.E.FONI':1 {120-APE} - Alihmnl. pola
prépria’ linhe telal, Sinal forte dlfarenr:iado. stonomlze ex- °
tensdas @ inclul “plle lurnlnoso" da chamada, plldentillcac.ao de
lmha! . ... 0,00 e , 21.230,00
& MONITOR DE LINHA TEIEFOIIGA (126—APE) ’ Lititedtme Indlce-
dor de *Hinha sendo ullllzada* <LED plioto! Facfiima montagem e .
instalagéio. Proporclona comodidade e proteg@o cantra “esplo-
nagens” e constrangimontos . .\ . o0 ooe o 1120000
qur ACIONADA POR TOI'.KE (132-APE}-Lija/desliga
J&mpadas comuns (até 200W am 110 o até 400W em 220) a partir
do toque de um dade sobre pegqueno sensor melallcol Pode ser
.t usado como “Interruptor de parede™. oy tomu comande "meto de,
fio* em abajures! "MIl® qutras aplicagties; compacto, facll de
. montar e Inslatarl . . . . . . . 19.910,60
« REATIVADOR DE PILHAS .E BATB\MS ﬂa&-APﬂ Prplonga s
~vlda de plihas: comuns! "Paga-se™ a s proprio em pouqursslmu :
tempol. R 494,00
» DIMMER ESCALONADD DE TOQUE - BADXD CUSTO (‘Im
Uma alternativa mals simples a0 DIMMER DE TOQUE QOM .
MEMORIA (APE n® 21), kdoeal p/controle de.abajur ou lumindrla
ttambém pode ser adaplado para- Juzes. amblentals), Funclona
por toque, ein “degraus’ escalonados ds luminosidade! Diferan-
t¢ e avangadp (porém da fhcll t: ajusts e Instalagh
110 ou 220 YCA - p/até 400W ou S00W de Idmpadas, reanecli-
WAMBME . v o s e r e e e s e STE0,0
_®» RELOGIO DIGITAL-ANALOGICG DE BAIKO GUSTO (61 -APE) -
Mostrador ¢ dnts clrculos {12 panlas) de LEDs discretos, am co-
res difarentes para Horas @ Minutos (resolugig: 5 minuios), Indi
caglio de Hora o Minutos (a Intervalos de 6) por “plscagem™ dofs)
LEDI(8} cotraspondsntsls). Doiado de botio de “gcerto rapldd™e
trim:pat da ajusts do clock intetno. Funclona Independants da
-rede G.A. (pode sar all tado has ou bateria).-InédHo, o
menor custo em uin elroulle de relogio diglital basaado om Intex -
.grados comunsl . . R 7 H 00.00.

e e e

Y

A I IR R

CARRO E MOTO

« ALARME DE BALANGO P/GARAO OU {021-APE) - Sansi-
. veh, o/disparo temporlzadollnlennlleme da buzina {8 ou 12V}
plaensor ebpaclal ., . . . ... 44,450,001
‘. cnmmmmssmne BATE!IA m1-mej Espe-
clal poaterla‘e ladores botboldo) 12V«
Automético, ¢iprotegiic & baleria, munliorado mLEDs, PROES-
_ SIONAL {nAc acompanha o tralo}, .. . ‘o
o« ANT-ROUBO "RESGATE" FICARAO {853-APE) - Imablilza o car-
ro {possibliitando o resgata) mesmo apds le ter sido Jevado ot
lo |adrao, Funclonamento aulomético , . .'. . . . 30.800,00°
« CONVERSOR 12V PARA 6-0Y @0S8-APE) --F‘aquetlo e fdcl) de -
|astalar, Fornbee & ou OV regulados ‘e sslahllizndob‘. Allmah-
tagio p12V normais-do oarre. Correnta 1A . 9.670,00
» AMPLIFICADOR ESTEREO {100W) PIAUTO. E’
TAS - "AN BEK™ APE) - Boostar. do dudlp, ' “alta
poténola. alta Ndellidade, balxa distorgdo. Especial pluso apto-
moliva. Montagem/nstalagao factlimas . . , . . .  46.430,00
© COMANDD SECGHETO MAGNENIGO PMI.MIE DE VEIGULDS
{064-APE) - Sistena Atice saguro placlor i
de alarmas j4 Instalados (Itgardestigar alarme plcomendo espe—
clal, siflos, sfinterruploras mocanlcos. Complemanto Impres.
- Elndfvel pfquem [ mmumalarmel . ... ...,
_® VOLTIMETRO BARGRAPH PICARRO) (076-APE) - Utlllelagqnia
‘madider p/painel’ Indlcaqao da fensdo phiarra de LEDg @m arco.. |
0t também como pma em oflcinae auto-eldtricas.
Mantagerrdlnslalat;ao!ullIlzaqau Iacﬂlmaa .. .. 12,870,00-
& ALERTA R PVEICULOS (0T8-APE) - Eficlants, modarnu,‘
 segurgl Evilae ptavine ncidentes e pre|ufzos. Montagem/insta-.
lnq;no 1acﬂlmns S e . 1B,730,00:
12 VoGt !10—220 VGAHN-APE] Transtonnia 12

. Transtor- -8 -

42,680,001 |

Safda contlr .

e O 93.280,00 J

‘_.

VCO (bateria carro) em 110-220 YCA (20 adloW) Excalengs me-’

36,250,000}




“apoio pfsistémas amergéncla ou utfilzagaq nz stm
Codal, cangings, eto, L. . L L.l e 1'95000
. LIIZ DE FREK)
de 5 lampadas, em efailo saqusnclar convergenta, Instalagdo
{acflima no carro {80 2 llos} Super s-guranqa pNocé A a0 V-
culol  MIONTADO. . B . 63,000,00
* DUZINA SL!PE&P‘SSAN PICNW ﬂtﬂ-M’E) “piferere |
Potonte! Um “super-piado” gue nlnguem temn {nao inciul ¢ frans-
dulor) Apanag o médulo slelrdaico . . . . . i ., . 32,340.00
LUZ RIRMACA 10 LEDS - 12VOLTS (118-APE} - Alio rendimen-
(ulaansfbllldada Idgal wacoplameiilo & safda de som e aytorra-
o, g toca. fitas, Mconlagom/Instalagio super;ficels . 22,550,00
» CHAVE DE IGNICAD SECRETA PAVEICULOS as-APEj impede
que ladrdes ligem o carro, mesmo ailgagdo direta®l Actonada .
Magneticamente 9 secretamenie, com menllo racﬁ? nox
LEDs . . ' . . i e e e 0,
* MALTITESTADOR DIGITAL PAAUTO-ELETRICO {148-APE) - Pra
teo, simples e efetivo testador de clrcultos. & compaonsntes no
alstema etétrica de velculos (12V), com Indicagdo drgltal por 3
LEDs. Wl piprolissionais do ramo ou p/otem gosta de "moxor” a
Instalar no sau prapria carre {allment. pf o prﬂprlo sistema da
12¥ do vefcula) . « v 4 v v 4 uu e e e . 22,990,00
« CONTA-GRIOS BARGRAPH PICARRO dl-M’E) Medidor ansd~
logo/dighal do RPMs do motor, p!varculn . t/display om baira de
12 LEDs coloridos! Mostrador elegante, em “areo” (modificivel),
Montagem, instalagio e calfbragfio facels, Informagia a beloza
plo patnel do carrol . o . ., o L L © 41,140,00
e DETETOR. DE MASSA -PLASTICA EM VEICILOS (187-APE) -
Utlltssima”detetor de matals “ao contratio®, qua Indloa, via sinal
sonoro {modificagtio do fimbre) a presem;a de massa pléstica ou
“falhas” na lalarla do vefculos, mesmd que bem “dlsfargadas™ -
por uma boa plntura ldeal pfquem nagocla {ou pre:ande adqul-
1) carros usados, Inddltel . . . .., . Gr$ 33.000,00
* BUZINA MUSICAL (164-APE) - Potenlte huzina musloal piveloulos
- {12V) o/50W do pico (35W AMS), contando melodia harmanfosa a
complata, J4 programada em lntegrado especifico, Pode ser
usada como buzing simples ou comg sinal de chamada” em oa--

minhdes de enlrega (de gas Nquok , conforme
. |4 exigam algumas da lagislagdss munlclpafs. O KIT pag Inclul 0
transdutor (projelor de som) . , .. . ... Gr$ . 80.940,00 '

® BUZINA “FUMFIL® PICARRO (175-APE) - Imita 0 fradiclonal as-
sobfo que 0s rapazes usam p/ chamar uma “tremenda ga-

.kta. RN “........_...1980000_)

" .. 'EQUIPAMENTOS DE, AUDIO

. transforma siwplkman nuin “sistema.dg som” da halxo cusju baa
* poléncia & ﬂclsllﬂadﬂl e e e 9,28Q .00
* MODID P:smmzac.io
BIENTE (oso- - Eapaclal p/Inslaiagbes de sonnrlze:jgao am-
- blente. Permite alé 100 pontos de sonorizagho, excitados p/pe.
queno recelver, ideal p/Hotéls, Motéls, Chalds. Insl.Comerglais,
eic. Balyo custo, aita fidelidade, excelente poléncia, PROFISE- -
SONAL . . . . s 53.,060,00
o SINTETIZADOR DE ES\'GECIFBFMN‘MN’E) Slmuladur,
elatronice de -efeito
fonta de sinar m(radio gravador T'.«' vidao, stc.) em ton-
polanals  reaultados  seno-
FOSE L L i e e 50,400,00
« MOMAG AMPLIFICADOR P/SINTONIZADOR FM (0V-11) - Es-
poeoffico pfacoplamento aa. KV-1Q (SINT.FM), </dupla lonte {In-
clusiva p/o KV-10), 10W, controla volumme e tonalldade. Alla Fi-
delidade {sem o transformador).. . . . . . . . . .4 76.000,00
o.AlI’Ll-'ICADOR “TRANSISTORIZADO IEDM POTENCIA (108
APFat t Iransisiorizado, 7 a 10W. Al
ta- i elldadn balxa dislorgao, boa’ ssnslbiiidade o excelents
resposta. Sem alustes! Aequer fonle. Médu!o para ldeil reali-
zagho de sistemas domdsticos de somt .-, , . 7.600,00
~» SUPER V.U, SEM FIO (1 T11-APE) « Dllﬂranls nio pledaa sert
eletricamefite ligado ao sistema do som {func!nna sam fio}, Indl-.
*'gagic em bargraph (barra de LEDs ¢/10 pontos). Monltora desde
umn “radinho” até ampllllcadores da nemenas da watts, Pnda sar

transiormado - opal am prapl

proﬂsslonals Allmenlagﬁo 12v (pode ser usado em. cu

TO} e e P e 54,870,00
+ V.U DE LEDS o0 LEDs, podendo ser

0520-ANT) - Bargeaph
usado come "medidor” ou “stmica”, Super compactol Allmen-
tagao 912V . ., . . . 49,800,00
-cﬂmnmemenmmaznﬂmum—»a-
Super-Espeglal, com Integrados espaecificos BBD, dotada de
contrales de DELAY, FEED BACK, MIXER, sic.) admillndo vérias
adaptagBes am siatemas e audle domé!‘dlms. musleais ou pro-
- Nsstonalsl Fantdsticos efsltps em médulo versatll, de 140l insta-
lagfol (p/Hobbystas avancadas) . ., .+, . ., . . . 68.420,00
* SIMRADOR DE ESTERED - BMXOGUSTDHET -APE) - “Divisic
Eletrénica™ de um ginal mono pf “falso estéreo™ Simples adap-
tagdo e equipamentos de dudio J4 existentss! Rabxo custu alto
desempanho, montagem facllime « vv .\ . . . 20,450,00
* PRE-MIXER INIVERSAL (PROFISSIONALY (128-APE)Mistura-
dorpre-ampiitioador de dudio "universal* de alto-desempanhal .
Controles Individuate da nivel (4 entradas), mals condrole “mas-
ter*s“tonalldade”! Alta ildelidade, aMa sensibliliade .e compati-
tllidade ciqualsquer equipamentos [4 utillzados pelo hobbystal
Ideal - p/aplicagdes profissionais e amadoroas em  Audlo,
P.A, .gravn;ﬁea. adighes, Bte. . . . . . L. .. 188.550,00
* CONTROLE DE VOLUME DIGITAL - (138-APE) - “Poter dmaﬂ'o
eletrdnico™ lotalments dlgital, @8 “dagraus® de ajuste, maijs “ze-
ramenio”, tudo -per logue digitall Substitul faciimente qualquer
poianclbrnalrn comum! Permlta muitas outras apllcacﬁas e gdap-

fagbesl ... L ) 30.080,00"

Sm Inédito, barra .

r . AMPLIFICADORES & - - _ W

-Auwmnon ESTEREO PAWALKMAN (914-APE) - Cilonts,

b

AQ COMPRADOR/CONSUMIDOR DE -
KITS

AVISO MPOHRTANTE: "iITs" de Projelos Elefrdnicos, constifuern uma modalidade de comerclalizag8o. |
- multo espécfiica’ e que, eventualments, merece uma, explicagdo mais detathada, em beneficio de quam -
néo a conhece, ou apenas agora esla fomando conhetimento desse tipo da possiblidade... Explicando
{pra ninguém dizer que néo falamos dos “espinhos”, |4 que das “flores” & ieil...): :

@ A palavra KIT designa um CONJUNTC DE PARTES, COMPCNENTES ou PECAS, suficlentes para a
montagem ou construgio, PELO COMPRADOR, de determinado dispositivo, maquiridrio ou uiilidade
finall Um KIT MAQ E UM “PRODUTO" MANUFATURADO ou FABRICARO INDUSTRIALMENTE
{quem vai realizar & “manufatura” ou “fabricagdo”™ & o proprio usudria, comprador, consumidor finall

o £ convenclional gue os KITs sejam acompanhados de MANUAL DE INSTRUCOES, anexos ao méxi-
mo de informagaes necessdrias ao bom termo da montagem e a0 peifeito aproveitamento dos compo-

" nentes inciuldos no “pacote”. Se tais instrugfies NAO FOREM SEGUIDAS A RISCA, o comprador, ob-
viamante, NAQ TERA EM MAO‘E ao final, o resuitadoe esperéido, fato este advindo da SUA RESPON-
SABILIDADE, ¢ inerante ao NAO GUMPRIMENTO das disposigdes técmcas © préficas contidas nas. .
taJs INSTRUGOESI

# Assim, a denominagfo comerolal de qualquer KIT (notadamente na dféa da ELETRONIGA PRATICA)

. indica o AESULTADO FINAL da monlagem (esta reallzada pelo proprio consumidor fina) @ NAO um
“PRODUTO ACABADO"! Exemplificande: o KIT denominadeo; nos.-aniincios, “PISCA 2 LEDs
(PL-02)" ndor & um dispositive que, a0 sef recebldo pelc comprader, “faga: plscar 2LEDs" £, SM, um
CONJUNTO DE PECAS E COMPONENTES a-serem interligados peio prdpfio’ censumidor final, Ri-
GOF!OSAMFNTE DE ACORDO COM AS INSTRUGOES ANEXAS, ao fim do que. realizard o que seu

“nome" indica (fard piscar 2 LEDS...). Para quem “ainda sb faz de desentandido”, af vai uma analo-
gia: um KIT de uma CASA PRE-FABRICADA, NAO E “A CASA", mas téor somante um conjunto de
partes o pegas gue, SE CORRETAMENTE INTERPOSTAS o LIGADAS sob as orlentagses da PLAN.
TA e de eventuals MANUAIS DETALHADOS DE INSTRUGAO, resultardo numa CASA, SEMACABA-
MENTOS E “COSMETICOS” (NAO INCLUEM, normaiments, tintas para pintura, vatnlzes, azulojos,
vidros, etc, restringindo-se acs malerials estrullrals e de acabamento “grosso™).

#Num KIT ELETRGNICO, também os malerials de ACABAMENTOQ ESTETICO NAOQ SAO INCLUMDOS
(SALVO MENGAQ ESPECIFICA EM CONTRARIO...). Caixas, pilhas, balerias, knobs, paratusos, por- -
cas, colas, adesivos e outros eventuals compiementos “exfra-circulio” NAQ FAZEM PARTE de KITS
ELETRONICOS! Os KITs da EMARK - ELETRONICA, {sob sulorizagéio EXCLUSIVA do Avtor, BEDA
MARQUES...) ac serem finalizados (pelo préprio comprador/constumidor ﬁng&rsestringem se 4 PLACA
DO CIRCUITO, COM TODOS OS SEUS COMPONENTES e INTERLIGA S BASICAS (rigorosa-
mente confarme mostrado nas FOTOS qua “abrem” as matérias de APRENDENDO & PRATICANDO
ELETRONICA, referentes & parte consrucional de CADA PROJETO publicado (e oomermalizado na
forma de KIT).

R T g E e o)

R

 Se, mesmq depols dessa “massa” de INFORMAGOES, aqul prestadas (LEIAM TAWEMAS DEMAIS

INSTRUO(%ES CONDIQOES, AVISOS ¢ REQUISITOS contidos na presents pega publicitdria, inclu-
sive junto ac préprio CUPOM DE PEDIDO!) alnda restaram dividas aq caro consumidor/candidato a
comprador, ENFATIZAMOS: COMUNIQUEM-SE COM A: EMARK-ELETRONICA, POR CARTA OU
TELEFONE, SOLICITANDO INFORMAGOES “EXTRAS™ OU COMPLEMENTARES, A RESPEITO
DE TODO E QUALQUER PONTO QUE TENHA PERMANECIDC “NERULOSO" (Seja quanto ao

“produte”, em sf, seja quanto & sua forma de comerclallzagdc). Teremos o.médxime prazer {e estare-
mos unlcamente CUMPRINDO NOSSAS OBRIGACOES LEGAIS, ETICAS E MORAIS...) em esclare-
cer qualsquer pontos eventualmente ndo compreendidos!




TRANSMISSORES & RECEPTOFIES
C(RF) '

-nscevmngxpemlsnm.wrmz - Paga Fid, som da
T, po!tcm aviges, comunicagbes, elc. Escuta em falante (ou am
_fone, opclunal] Slnmnia pfirimmer . ... . . ¢ . 44,000, 7
BOOS‘I‘EH TV (020-APE) - Amptificador de anlamx (sintoni-
Zado) de alto gsnho pard sinals fracos » dificeis , . 38,838,00

o RADID RORTATIL AM-4 0Z7-APE) -

* GIANTES, Escuta em falante. Seﬂslh?:dado plastagties locais
(poda. ser atoplada antena externa, ‘para maximlzagfio da sensi-

~bilidgde). Nao requer ajustest . . 48,060,00
@ REGERTOR PORTATIL S {034-APE) - Gomploto, oaudicho om
falante {ou fone, opclonal). Sensivel, allo ganho, nenhum ajugle

complicadn! . . . . o L e e 64.790,00
BN ESTAGAO DE HADIO AM {039-APE) - Transmissor exparl-

mental de AM (O.M.) balxa poténcia, Permite alé mixagem de
voz e misica, Aleance domlsiliar, #clt montagem e ajusts, Ideal
p WRBCIANTES | . . . . o o v e e 33.100,00
. le-m M (49-APE} - Pequeno, potante a sensi-
vel trangmlases portatil, O maihor no mercado de KiTs, atuak
mente Em condlgdes Glimas pode aloangar até 2 Kmy 30.030,00
* MICRIO TRARSMESSOH PORTATIL FM (KV-02) - Faoflimo de mon-
tar e ajustar, Alcance de 50 a 500m. |deal PARA PRINCIPIAN-
TES . . v e e 20,000,00
.swm—m P (KV-09) - Versao amplificada do
Kv-02. Aleance dé até 200m {em condigGes 6limas) |

« SINTONIZADOR FM (KV-10) - G/C.1. TDA7000, -sensivel o sem

mar um superlor recelver FMI . . . . . . . . .. 38.830.00

_ « SINTONIZADOR FM 1l (123-APE] - Facflimo ] movlrﬂf.lnslamr 8

usarl Nfo requet nanhum ajuste especlal. Sinteiga toda a falxa

- de FM comercial ¢ excelente rendimento, senisbilldade e fidali
dade (junto ¢ um bom ﬂmpllflnador. taz um 8timo recelver

Aplicaghes geralg) . .. . .. o P

o
. 48.,830,00

s 'VIDEO DOMESTICO;
* AMADORE PHDFESSIONAL

: IMI)(ER‘ DE AuDI0 PVIDEO-EDIGAO (143—APE) Especifico
pledicio de fitas de video, of'troca”, modificaciic pu comple-

arofone, auxiliar e VCH. Salda de Audio piVCH. Controles In-
dapandentes. Sansival, eliclente (inclusive pluse proflssional
_ém videa-adigho}. Aliment. prbat. 9V, Balko rufde, alia fidell

Ideal p.'hnbbyslas o M-

28.000,00

ajustes complicados. Sd pracisa de um bom ampllticador pHor- .-

dade, Pode ser usado também o Gameorder! . . _j 41.580,00

frentagéo da Wilha sonore ariginall Entradas de Audio pimt-

PARA INSTALADORES E
APLICAGOES PROFISSIONAIS

» MODULD CONTADOR DIGITAL PANSPEAY GIGANTE (042-APE) -
Especlal p/placares painois externos, grandes displays numér|-
¢os pirua ou fachadas, out-doors computadarizados. elc, Alla
potancla plsegmento. Comande pleirculte legico @ convanaio-
mab ..o e e e 54,230,004

o ALTERNADOR PAHA FLUORESCENTE 12V [M5-APE} - Aclona
lampadas fluorescantes comuns sob alimentagac 12 VCC, |deal
piveiculo, camging, emevgéncia . ., . . .. L Lo 25.630,00

» MBNUTERIA PROFISSIONAL - COLETIVAIBITENSAQ 073-APE) -
Espacial p/elatricistas o instaladoves proflssionals: Comanda até
1200W de lampada (110 ou 220V). Admite qualguer quantidade
da pontos de controle. Unlea cfaclonamento em onda comple-

................. .. 83,330,00
oOONTH(I.E DE PMOTCI!ES C.C. (Dl:!—APE)
Aclonamenta "macig”, linear, s/perda de toque, de "0 a 100%"
.da valocldade motora CC {8 a 12V), 1deal p/controles maqulna-
rlos, ate. Permito Incorporagao de tacdmstro opclomal. Mus-
trugoes inclitsas Mil apllcagoes . . ., . . . . . . 27.500,00
. & INTERRUPTOR CREPUSCULAR. PFDHSSIBNM. (DB8-APE) Es-
poofal pfelstricistas e Instalagae predlals. Gomanda auloméalico
acendimentio de |ampadas ao anoltecer, apaga a0 amanhecar,
Até 500W am 110 ou até 1000W em 220. Facll montagam B ing-
talagdo {apenas 3 dlos) . . . . ... ..
» CONTADOR AL MM\!EL (MIG-APEl Module (1 drglioh
varsdtl, multl-ap cfquatquar quan-
tidade de dlgiius' Montagem [ anflIsIramemo tacilimos. fdeal
pimaduibdrios, jegos, controles numérlcos, Jnstrumﬁntoaq mil'
outras fungoes! . . . . .. ., ..., ... ..

o ENUTERA PROFISSIONAL "EK1 {(1iov) E "EK—2‘(22|M-

.._._,......-_-—-——_.__n—_...—......_——— — i ——

\

2,780,00

- 300W (1 10) BLI 8O0W (220) Tampouto a 120 seg. lnstalaclo U
pos-simples. PROFISSIONAL - MONYADA . ., .- 25.000,00

o DIVBFR PROFISSIONAL "DEK™ - 110/220v - AW 300W em11Q
ou BOOW em 220. Unlversal, bi-tensde, ajuste de "zero” disponi:
val, facil de Instalar; (deal p/eleticlstasPROFISSIONAIS - MON-
TADO . . ... ... e 182.600,00

« MODULO DE P/RELE INDUSTRIAL DEE TEMPO (138~
APE) - Allmsent. C.A. (110/220) c/minl-fonte e ajuste de-tempo
incorporados. Especiiico pfrolds de 12VCC {boblna de 300R ou
mals), ldeal para temporlzagag de processos e maquindrlos .
(Tempos prlginais aproximados: de 30 segundos A 6 minutas,
MODIFICAVEIS, faclimente). Aglonamento reversivel do re
contralado (aulo tum off ou aulo urmon) . . . . . 26,190,

* SUPER-CONTROLADOR DE POTENGIA PIAQUECERORES - 5
KW - {151-APE) - Um dimmer "bravrsslmo" exclusivo pfeargas fe-
slstivas aq doras (ndo serve p/lAmpadas ow motorés..{,) da
até 2500W {em 110) ou al 5000W (sm 220). Conlrole seguro,
“macto” e linear, par potencldmetro comum (enlre 0,6% o 99 6%
da potdncla nominal lotal). Ideal pfornos, aquecedares, asluias
o outras apllcagles domésﬂcas.
titul com vantagens os “velhos” au chaves ") -“ e

+'STARTER ELETRONICO PRAMPADAS AUORESCENTEL 15
APE) - Substitil os lonals, cfimdmeras vanta—
gens (durablildade malor, ndo *lica" a lAmpada, aumenta viga
Gtil desta...). Gomanda até 2 IAmpadas de 20 a BOW cada, Utlll-
za o roator Gor fonal. Faclt | ¢80, Cfajuste para ade-
quago a lampadas envelhecldas . . . . . . . . . 54.010,00

« NO BREAK PROFISSIONAL PIEUM DE EMERGENCIA
. [169-APE} - Modulo pisgrvigo pesado em lluminagdc de
Emargdncin, ¢/oarreg. Inlerno p/bat. de 12V, Dols Ramals de
Salda operados por rald
{10A. ou 100W cada). Tadas as {ungdes, ramals e condigbes {in-
clusive fusivals) moniorados por LEDs. ltem realmente profls-
sionall , . 129,800,00

« CAMPAINHA LIMIBDSA PTELEFONES uss APE) Llgada & re-
de C.A. {110Y) aclona uma ldmpada (até 400W) ou varlas dolas,
gomo “aviso™ da chamada telefdnica" ldeal pfamblentés ruldo-
sos, oficinas, grandes palpdes de irabalho, etc, Gompleto iso-
lamenté da rede cirelaghio 4 linha telsfénlca {lambém pote, op-
clonalmente, aclonar slnetas elétrlcas de poténula, a0 toquae do
talefone) itam “profisslonal” , 16.830,08

* PROTETOR P

ALAMPADA IH)NDESGEM'E {165-APE} - Simples
o oficlente clrculto de prolegéo “em série”,. de laoflima Insta-
fogho, lorna quase "inquslmével” [Ampadas Incandascantes do
atd 500W {am 110V) ou atd 1000W {em 220V). Admenta muito a
vida U1 das |4mpadas & acrescenta grande seguranga para Ip-
caig onde nunce deva "altar uz" . . . . ..

Gl 28,100,00

VNSO 30 V1T W ¥FHONITId JOAV -

ONICA COMERCIAL LTDA. {CONFIRA yeu VALE
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"I« TREBMYD PAGINTARRA {072-APE} - "Pedal de eloito” tigrande

*
controlavel e 3.

" das ampligvels). . . . ..
« BONGD

: “PEDAIS DE EFEITOS™ & S
“MODIFICADORES" PANSTRUMENTOS MUSICAIS

AINER PAGUTARRA (17-APE) - Disiargdo
tagao da nota, simylitd num supsf-plel
tob s e e e e e .. 22,770,800
» HOBOVOX {YOZ DE ROBO M) (018-APE) - Intercalade:andre ml-
cralone e amyilifloador, modula e modifica a voz (Igual rabds dos
. Himes de licgdo clentifica) . . ¢ o v v oy s ' 22,220,00
o AMPLIFICADOR P/GINTARRA - 30 WATTS (032-APE] * Comple-
io, dffonle, prd o controles. Boa poléncie o senslbliidade (ontra-
P LT U .. 94.480,004
APE) - instrumento musical de per-
curssdo lotalmenta eletrénico, atlonado ploque! Reproduz o °
som da tumbadoras ou bongd (acopada a qualquer amplificador
de boa potdncla). Facll da montar o usarl 23.430,00

beleza na exeougdo muslcal de solos ou acordest Simples de
montar, ficil de ajustar, agradaval de ouvir e.utilizar] 32,670,00
» VIBRATO PAGINTARRA [0217-ANT) - Eloltor roguldval @ super-
agradével pisolos e acompanhamentos! 24,700,00 -
ANT) - Simula o elelto de “eco”

» REPETIDOR PAGINTARBA §0422-
. um custo multo reduzido! Inddtie! . . . . . . . '
» CAPTADOR ELETRONICO PARA VIOLOES {125-APEY Mddulo
de "aletriicacio” acopléval a violSes comuns, “embutivel’ no
praprie |nstrumento (ransforma num "Ovallon®) clconlroies de
Valume, Graves o Agudos! Aliment, plhalerla 8V . |
*UA AUTOMATICO P/GWWTARRA (131-APE)-Pedal de efalto -
pimtisicos, “sem padal’{n&o hd necessidads de so construlr a
*parte macanlca”), dotado de cemando automdiico ajustivel (ve-
locidade do efeilc).’ Tolalmente Inédito, excelonte sensibilidade
8 compatibllidade total com qualquer Instrumento, notadamenig
gulartas . . . . ... .. - P 30.030,00

» OVER DRIVE PIGUITARRA (134-APE} - "Suja” conlroladamente
¢ som, imitando os “valhos amplificadores valvulados’l Conirole
Ideal para *metalelros” & solis-

26,000,00 .

43.,010,00 |

Sl v e e e e e Aa s

. 77.610,00

INDAIATUBA-SP

CASA MORETE -
Rua Tulut, 1.161 - Clidade Nova
Fone: (0192) 75-1549

TARZAN COMPONENTES ELE-
TRONICOS LTDA.

R. Rubiao Jdnior, 313

Fones: (0123) 21:2859 - 21-2866

REVENDAS - SP
SOROCABA-SP o
TOARES-RADIOE TELEVISAQ

‘R, Sete do Setembro, 997103

. Fone: (0152) 32-9158

 SAQCARLOS-SP.
- EXPANSAD SAQ GARLOS ELE-

TRONICA - :
Av. Sdo Carlos, 2310 -
Centro .

- Fone: (0162) 72-6158 -

SANTA EFIGENIA-SP (CENTRO)
EMARK - R. Gial, Osodrio, 185 - Fo-
ne {011} 223-1153

ESQUEMATECA - R. Aurora, 174 - .

Eone{011)} 222-6748 )
JME - Rua Sants Efigénia, 459 -
Fone: (011) 221-3928/ 2,23-2038

- R. Dna, Primitiva Viance, 345
-Fone; 701-1289 -~ :

RBERAQPRETQ : 5P ;
. GENTRO ELETRONICO EDSQ

KAJI COMPONENTES ELETR
COS LTDA. TR

LTDA. L
R. José Bonlfaclo, 398
Fone: (D16) 6,3,6-_%544 5

JOSE ENOCH DOS REIS

. R. Bernardino de Campos, 457

Fone (0192)26731

REVENDA - MINAS

BELOHOREZONTE
ELETRO-RADIO IRMACS MALLA-
COLTDA. -

Rua Tamoios, 580 - Centro |

Fone (031) 201-7882

Aua Bahia, 279 - Centro

Fone (001) 212.5977

REVENDAS - ES,

VITGRIA ) :
ELETRONICA HANGEL LTDA.
RUA ALBERTO DE OLIVEIRA
SANTOS, 59

Fone (027) 223-8744

REVENDA - BAHIA

ITABUNA

@ Representagdes Lida. N
AV, Femando Cordler, 106 - Cenl
Fones: (073) 211-6605

ETERMAQ Emprésa Téchica de Méquinas

- [PHOE BEDA MARGUE
EMARK ELETRONIC
CAIXA POsT:"Ii Rosgiid
CERQ2099- 3A0 PAUL

KITS EDUCACIONA
MONTE VOCE MESMO!

. APHE_NDA BRINCANDO
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® ANTI-ESCUTA TELEFONICA 7
L+'O—o\:\c
L-0 Flgl ‘ 'ﬁ":

CIRCUITO IDEAL PARA QUEM QUER (OU PRECISA...) PRESERVAR A
PRIVACIDADE DAS SUAS COMUNICACOES TELEFONICAS! DETETA
(E AVISA, PELO ACENDIMENTO DE LEDS MONITORES..) A “PRE-
SENCA” DE EXTENSOES ATIVAS NA LINHA TELEFONICA UTILIZA-
DA, PREVENINDO A “ESCUTA” NAQ AUTORIZADA DAS CONVER-

' SAS! TAMBEM INDICA O “GRAMPEAMENTO"” POR METODOS BASI-
COS (NAO E EFICIENTE, CONTUDO, NA INDICAGCAO DE “GRAMPOS”
MAIS SOFISTICADOS, COM ELEVADA IMPEDANCIA DE ENTRADA...)!
UTILISSIMO EM FIRMAS E ESTABELECIMENTOS, ONDE UMA UNICA
LINHA TELEFONICA “ALIMENTE” MAIS DE UM APARELHO!

O CIRCUITO

Em “aberto”, ou seja: cone-
tada A central, porfm sem que o

aparelho telefénico esteja sendo

usado, uma linha telefénica apre-
senta uma impedéncia- de aproxi-
madamente 1K ¢ “mostra”, nos
seus terminais, uma Tenséo ()C em
torno de 48V (esses sfio parimetros
mais ou menos ‘‘standartizados’ e
€ possivel que em linhas especiais,
“computadorizadas’, mais moder-
nas ou mais especfficas, as con-
di¢gbes sejam outras...). Quando o
telefone principal (ou 1tnico, na

| maioria dos casos...) é ativado, ou

seja: quando o monofone € retirado
do “‘gancho” ou posigio de repou~
so, a impedancia do aparelho, para-
lelada & linha, “derruba’ a Tensdo

aparelho telefonico, acoplado a
mesma linha, se simultaneamente
ativado, “‘derrubard” ainda mais a
Tensfo, para pouco mais de 3V. Se
um terceiro telefone, em extenséo,
for també€m *“‘tirado do gancho”, na
mesma linha/exemplo, a Tensao
CC na dita linha *‘descerd” ainda

mais, para 2 volts e pouco. Mesmo'
" em linhas que normalmente traba-

lhem com outros parfimetros, é na-
tural e ‘“‘obrigatéria” a queda de
Tensdo, a cada “extensfo” on
“ponto de escuta” anexado eletri-
camente (e simultaneamente...).
Assim, um circuito capaz de
monitorar com preciséo a mo-
mentinea Tensdo presente na linha,
indicando-a em “‘degraus”, através
de LEDs (por exemplo...), poderd
perfeitamente alcaguetar a escuta,
seja via extensdes normais (outras

aparelhos, acoplados ‘& meéma - |

nha...) seja via ‘“‘grampos™ pouco
sofisticados, que “‘roubem’ energia
dirctamente da linha!

- E exatamente isso que o AN-
TI-ESCUTA faz, utilizando dois
comparadores de Tenséo contidos
num Integrado LM339 (0o compo-
nente fem quatto comparadores,
sobrando, portanto, dois...). Obser-
vando "a fig. 1 o Leitor/Hobbysta
notard que embora a Tensdio geral
da alimentagfo aplicada ao Integra-
do seja de 9V, um regulador de
Tensdo para 5V (7805) produz uma

referéncia fixa e estdvel para as en- |

tradas dos comparadores (isso as-
segura a boa calibracio do sistema,
tornando a sensibilidade indepen-
dente - em ampla faixa - de even-

tuais quedas na Tenséo de alimen-

tacio geral, ocasionada pelo ine-
vitdvel desgaste da bateria ou pi-
lhas, com o tempo...). As entradas
inversoras de cada comparador (pi-
nos 6 ¢ 8) sdo aplicados, entdo, ni-
veis fixos e précalculados de
Tensdo, proporcionados pelos divi-
sores formados pelos pares de re-
sistores (12K/47K e 39K/M47K). A
Tensfio presente na linha telef6nica
¢ aplicada, simultaneamente, as
duas entradas ndo inversoras dos

~ para menos de 5V... Um segundo

LI
T




- comparadores (pinos 7 e 9), através
“.do resistor de protecio (47K). O
[ diodo '1MN4148 “‘desvia® excessos
J. de Tensfo das entradas dos compa--

 radores, no caso da linha estar “‘em

| aberto”, sem nenhum telefone ‘“fo-
" ra do gancho™...
" Na safda de cada um dos dois

" comparadores, um LED (acompa-
nhado do respectivo resistor limita-
dor de Correrite, 470R,..) monitora
o ‘‘estado” dos pinos 1 e 14, de
modo que qualquer dos LEDs ape-

" nas pode acender se os tais pi-
nos/Safda mostrarem uma Tensdo

prdxmla de “zero™...
.- Com -os valores ¢ referéncias
calculados para os dois comparado-

" res, se apenas' o telefone “‘princi~

pal” estiver sendo atilizado, ne-
nhum LED .acende... S¢ uma ex-
tensfio for entdo ativada, juntamen-

' te com O !:elefon'a;‘.*“principa.l"’, o

primeiro  comparador ‘“‘sente’” -
" respectiva queda de Tensio, ener-.

glzando o LED: vermelho.... S¢ vma -

* outra extensiorou “‘escuta” de bai-
" xa impedéncia, for acoplada -ativa-
. mente a linha, o segundo compara-
dor acionard o LED amarelo!
O Leitor/Hobbysta mais aten-

_ to, Ja’ ters percebido que, mesmo as

linhas que normalmente hio apre-
.sentem os niveis exemplificados de

. ‘Tenséo, o circuito bdsico poderd
" ser adotado, bastando modificar

proporcionalmente os valores dos

| resistores originais de 12K e 39K...
"Uma interessante e prética ‘‘saida

& . substituir tais resistores por
- trim-pots ou potenciémetros (valor
-entre 47K e 100K), através de cu-
JOS ‘ajustes serfi possfvel “‘calibrar’
‘o arranjo e a sensibilidade do sis-
-tema para quaisquer TensGes ou
“degraus’™ origmados pelo acopla-
mento de extenses ou *‘esentas”...

A alimentacfio geral & fome-
cida por uma simples ¢ pequena ba-

| teria de 9V, e controlada pelo inter- -
‘fuptor duplo,.cuja.*‘outra’ segio &
-~ utilizada para desacoplar- todo o

_circuito da linha, quando ndo esti~-

1./ ver sendo utilizado... A propdsito,

‘obsetvem que é necessdria uma li-’
. gaglo ‘“‘polarizada’ A linha telefo-

-{ nica, para perfeito func:onamento
: do ANTI -ESCUTA.. No final, mos-

08 um “teuque” simples para
) 1dent1ﬁcagao da polandade
' ,linha telefémea
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‘Na parte “ativa” do circuito.

temos dois Integrados (ambos com

suas pinagens identificadas na fig.
2. 0 Regulador de Tensdo 7805

(que “parece” um transfstor de
poténcia comum, mas ndo é...) e 0
quidruplo comparador de Tensﬁo
LM339
nas”...(ver fig. 2). -Os dois Integra-
- dos sfio de ficil aquisicfio e prego
nao muito “salgado”.. Além disso,
temos um diodo 1N4148 (que ad-

_ mite diversas equivaléncias, na
fungéo), dois LEDs (um vermelho e-
um amarelo, ol mesmo outras com- -
binagGes deL cores)_ de qualquer'

forma ou tamanho, pouco mais de

meia diizia de resistores comuns e -

dois eletroliticos de 22n...
Observem que, em principio,

nio sfo admitidas *‘brincadeiras™ -

com os valores dos resistores, prin-

cipalmente os que formam os-divi-
sores de Tensio responsdiveis pelas

referéncias aplicadas aos compara-
dores do LM339.., Néo esquecam,
contudo (j& mencionamos isso...)

‘que 6 possfvel alterar-se tais re-
feréncias, justamente pela modifi- -

cacio dos resistores “‘de cima’ de

_ cada divisor (os resistores originais’
.de 12K e 39K..), eventualmente

trocando-0s por potenciémetros ou

{rine-pot (valor nommal de 47K a

100K).

Como o ccmsumo mais - subs-

tancial de Oornente apenas $¢ mani-
festard - quando. uhr (Ou ambos...)
LED acender, mesmo assim situan-
do-se.em poucas’ dezenas de mi-

" liampéres, 'uma -simples bateriazi-
nha de 9V dard eonta do “recado”,
por bom. tempo... Quem quiser um

intervalo maior na substituigio da’

forite de energia, poderd adotar a .
- alimentagdio com 6 pilhas pequenas,.
'alcalmas, acondlcmnadas Do, res-

em DIL de 14 “per--

“truque’ proposto na fig.

- nha.., Se,
cacio, o LED nfio acender, & sinal |

pectivo suporte... Deverio durar
mais de 1 ano!

. MONTAGEM, INSTALAGCAO E USO

" Para instalar o ANTI-ESCU-

TA, basta ligar os terminais de En-
trada “L+ e “L~” A linha telefd-
nica, respeitando a polaridade indi-
cada (se a ligacdio for invertida, na-
da acontecerd ao circuito, que ape-~
nas...
.um probleminha: gual ¢ a polarida~

."de da linha...? Iss0 pode ser facil~

mente ‘“‘descoberto”, usando-se ©
3-B (a
fig. 3-A d4 o diagrama geral d¢ ins-~

. talagfo...), a partir de um’ _simples
.arranjo série formado por um LED -

qualquer e um resistor de 4K7...
Acoplam-se os terminais desse ar-
ran_lo a linha, momentanea:mnte,

“verifica-se a condicdo através do

LED: s¢ este acender, entdo o. seu

. termiinal de anodo (A) estard volta- |

do para a barra positiva (++) da li-
nessa ligagdo/verifi-

de que o anodo (A) teré sido cone-
tado 3 barra megativa da linha (-).
Facil e direto (IMPORTANTE: du-

‘rante esse teste, a linha niio deverd

estar operacionai ou seja, o telefo-
ne precisa estar ““no gancho”...).

Identificada a polaridade da

11nha & 56 fazer as ligagdes, con-

. formeé figura 3-A. Se a.tal linha

apresentar parfmetros “‘standartiza-
dos” de Tensédo, nenhum ajusre_
serd necessdrio (nem -sequer sdo

- previstos, no cicuito bdsico...). Ob-

viamente que um teste mais confid-
Vel_apenas poders ser feito-se a Ii-
nha for naturalmente dotada de uma
ou duas extensdes... No caso, com

o ANTI-ESCUTA ene¢rgizado e

nio funcionard!). A1' ogorre

conetado a tal lmha, s apenas o te-
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lefone “principal” for removido do

‘“gancho”, nenhum LED deve
acender; com uma extensdo também
levahtada do *“gancho”,
vermelho acende e, fina]meme, se
duas extensGes  forem . acionadas

| (juntamente com'o aparelho “‘mas- -
ter’”, também o LED amarelo acen- .

derd...

Notem que a senmblhdade do
circuito & bastante “aguda”, e as-
_ sim, no caso de linhas ‘““ocupadas”
por apenas um aparelho, os' LEDs

_indicario a eventual presenca de

“grampos’ bésicos (um fone em
paralelo com -a linha, por exem-
plo...). Quem quiser um sistema an-
. ti-“grampo” super-sensfvel, deverd
(como j4 foi mencionado), substi-
tuir os resistores originais de 12K e
39K por trim-pots (multi-voltas &
“ melhor...) de 47K a 100K. Estes
ajustes deverfio ser cuidadosamente
calibrados da seguinte maneira: le-
" vanta-gse o Gnico telefone da linha
| do_gancho, aplica-se em paralelo
com a linha um resistor de 1K a
4K7 e gira-se lentamente © kmob do

“trim~pot, primeiro num sentido que

faca o LED respectivo dpagar, €
_depois, sempre lentamente, no sen-
tido inverso, parando o ajuste exa-

“tamente no ponto em que o LED

acenda, Removendo-se o resistor
de “catga falsa”, imediatamente o
LED ‘*‘alcagueta’” deve apagar,
confirmando a operacionaliﬂade do
sistema e a preciséio do ajuste! Para

que exista uma segunda (e mais in- -
tensa...) ¢ sens1b111dade” O Senso-. |
~reamento de “‘grampos” também de

“alta impedancia, pode-se efetnar o

o LED -

experimental, até encontrar-se um

‘paciéncia (a partir da eventual ex-

ajuste do segundo  comparador
usando como “carga falsa” & linha.
telefonica, um outro resistor, com
valor mais elevado (por exemplo,

entre 4K7 e 10K... ). Eventualmen- |

te, nesse caso, o ajuste serd um
pouco mais delicado, até exigindo
o troco também do resistor fixo de
47K entre o pino 8 do LLM339 ¢ o
pegativo da alimentagfio -do AN-
TI-ESCUTA... Essa modificaco
de valor deverd ser feita de modo

indice que permita a caIibragﬁo,
feita da mesma maneira aclma des- g
crita...

Se calibrado com cmdado ]

perimentagfio e susbtituigio de va-
lores dos resistores/divisores de re-
feréncia...), o' ANTI-ESCUTA po- -
derd indicar mesmo quedas de im-
pedindia muito pequenas na linha,
que gerem uma’ ‘“‘derrubada’ de
apenas alguns milivolts na Tenséo
nominal (Lembrem-se que quanto
mais -sofisticado for.um “‘grampo’”.

‘direto, menos ele interfere na linha, |

em termos de queda na Tensfio no-

minal por “rebaixamento’ da im- |

pedancia...). .7
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ESQUEMA 25

 AMPLIFICADOR COMPLETO (MEDIA POTENCIA)

IN4004

IN4OO4

_IN4004

_PINOS 3-4-5-10-11-12
DOS LM380 A
DISSIPAGAO

i

iIN4OO4

Fig.1

MODULO COMPLETO, INCLUINDO FONTE E CONTROLES DE VOLU-
ME E TONALIDADE, EXCELENTE FIDELIDADE, BOA POTENCIA E
GRANDE SENSIBILIDADE DE ENTRADA, BASEADO EM.INTEGRA- ..
DOS DE BAIXO PRECO E FACIL AGUISICAO! FACIL “DUPLICACAC”
(PARA IMPLEMENTACAO DE UM CONJUNTO ESTEREO..) E ADAP- .
" TAGAO PARA INUMEHAS FUNCOES DOMESTICAS PROFISSIONAIS,

| w'.ETC .

Q,cmcuwo

‘No n? 32 de APE, num CIR-
CUITIM, mostramos um circuito
bdsico de amplificagio de dudio,

m “‘ponte’’,.estruturado em -torno

de um par de Integrados LM380
(prego moderado, ficil de encon-
trar} que - pelas cartas recebidas -
agradou a -muitos  dos Leitores,
principalmente em virtude da ex-
trefria sithplicidade (além dos pr(S-
prios Integrados, sé mais “‘meia
ddzia”

projeto, muitos Leitores solicitaram
que “completdssemos” o projeto

| bésico, esquematizando um ampli-
- ficader tipo “ligar e usar”... Pois
I bem: af- estd o AMPLIFICADOR
.COMPLETO (MEDIA
|. CIA), capaz de, liberar 6W RMS,
I '8W em pico, on: 16W IHF (um “be-

.. lo som™ para. uso- doméstica, ‘ou
" 'mesmo para - aplicagdes profissio-
nais que nfo incluam *‘sonorizar o

POTEN-

de resistores/capacitores
| -completami um circuito eficiente e
| confidvel...). Entre a correspondén-
" cia recebida A respeito do citado

torgiio!

Maracand’’..

- O niicleo do circuito é forma-

do pelos dois LM380 (que séo In-

tegrados surpreendentemente pe-
quenos, considerando a Poténcla de
dundio que podem entregar...), em
ponte, ou seja: com a carga (falan-
te) ligado entre os pinos de Saida
dos dois componentes ativos. Como

"o LM380 funciona come se fosse

um super-Amplificador Operacio-
nal, dotado que & de Entradas In-
versora ¢ Néo Inversora, a circuita-
gem em “‘ponte” fica grandemenie
facilitada, requerendo um minimo
de componentes exiras (dois ou trés
resistores e capacitores ‘‘resolvem”

a questﬁo..) Acoplamos ainda a
“ponte” um conjunto de potenciG-
metros para controle direto do Vo~
lume e Tonalidade (graves/agudos)
e uma fonte de ahmentagao plena-
mente capaz de levar o conjunto 3
sua mdxima Poténcia, sem dis-

.-), jé com a fonte in-’
_corporada, e todos os controles b4~
" sicos necessdrios (volume e tonali-
" dade) também incluidos!

A sensibilidade de Entrada & |

muito_boa, podendo o AMPLIFI-

CADOR ser plenamente excitado.

mesmo por fontes de sinal ndo mui-

to “forte’”: microfones de bom ren-
dimento, cdpsulas fonocaptoras de
cristal ou cerimica, sintonizadores,
instrumentos musicais elefro/ele-
trénicos, etc. APENAS no caso da
fonte de sinal ser uma cdpsula

magnética, wm microfone dindmico’

de -baixa impedincia, on uma gui-

‘tarra elétrica “nua”, € que o Lei-

tor/Hobbysta necessitard de um pe-

queno e simples pré-amphﬂcadm.

(um Anico transfstor, em emissor

© commm, dard conta do recado...).

Notem que embora o diagra-
ma mostre a saida do AMPLIFI-

CADOR acoplada a um unico al-
. to-falante, nada impede (muito pelo

contrdrio...) que sejam ligados vé-

_tips alto-falantes (promovido um
bom. casamento das impedincias), |

com perfeita distribuigho de graves,
médios e agudos. A eventual “‘du-
plicagdo’ do circuito, estruturando
um “conjunto “estéreo de elevado
rendimento (12W RMS, 16W pico

ou 32W IHF...) serd também muito |

Tacil, com as \inicas recomendagdes
no sentido de dobrar a capacidade
de Corrente do- transformador ori-

ginal (para 2 ampéres on mais...) e

usar potencidmetros duplos nos
controles de Volume e Tonalidade!
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25v . an 20w

Se o Leitor j& possui um bom
tape deck e um toca-discos, a cons-
trugiio de um conjunto estéreo a
partir do esquema bdsico da fig. 1
determinard um compieto sistema .
de som, da mais alta qualidade, a

custo bem reduzido! Vale a pena... .

KXY Y1)
0s COMPONENTES

. Tirando os LM380 (sfio Inte- -
grados de 14 pinos, em DIL.,.), 0
“resto’ é... resto! Diodos comuns,
resistores e capacitores também em
valores correntes, Quanto ao trans-
formador, éscolher um de reconhe-
cida e boa qualidade... No sé es-
quegam de que a Corrente nominal
é o parimetro onde os fabricantes

de ““fundo de quintal” mais mentem -

(¢ nem ficam' ““vermelhos’”...). Mui-

- .tos dos transformadores oferecidos

no . varejo, “carimbados™ com -
“1A’’, na verdade sfio capazes de
oferecer ‘pouco mais de 500mA...
Nio &, portanto, um item onde va-
tha a pena economizar, E preferfvel
optar por transformador de marca
conhecida e respeitdvel, nos guais
podemos esperar uma Corrente
Nominal pelo menos préxima  da
indicada no componente.... Quem
pretender - construir um conju_nto
duplo, estéreo, deverd usar trans-
formador com idénticas caracterfs-
ticas de Tensdo, porém para 2o0ul
ampéres reais... .

ooooo
AMONTAGEM
Os Integrados, com pmagem

DIL na prétlca obrigam -que a
montagem seja feita no sistemna de'

Circuito Impresso... Sem ' proble-
mas, contudo, ji que a quantidade
de pegas € reduzida, e a placa es-
pecffica néo ficard complicada...
Lembramos ao Leitor/Hobbysta um

ponto importants: no Integrado
LM380, os pinos 3-4-5-10-11-12 -
sfio todos eletricamente ligados ao

negativo da alimentagdo (corres-
pondente ao- pino 7, portanto...) e

" funcionam tamb&m Ccomo acessos

térmiicos para. dissipagio! Convém,’

entdo, que no lay out especffico de- "
senvolvido para a placa, ©88¢ COn- -
junto central de pinos seja ligac_lo a’

uma drea cobreada mais ampia, que.
agird como dissipadora do . (pou-
co...)} calor gerado 'ad componente,

' sob Poténcia m#xima e funciona-
mento prolongado. T
- Como se trata de um circuito
de 4udio; de boa- sensibilidade de

entrada, toda a cabagem de acesso
do sinal, incluindo as conexdes. aos
potenciémetros de Volume & Tona-

lidade deve - obrigatoriamente - ser
blindada (cabo *‘shieldado” mono

ou estéreo, conforme o caso...), pa-
ra prevenir a captagfio de roncos ou
zumbidos... O ideal mesmo é que o
conjunto seja abrigado numa caixa
metilica, A qual devem ser ligados
o negativo da alimentagio CC geral

e também as blindagens de cabos,‘

jaques de entrada, etc.
A propdsito, na fig. 2-A te-
mos uma préitica e elegan_tc su-

gestdo para acabamento e “‘encai--

xamento” final do AMPLIFICA-
DOR COMPLETO... O modelo
mostrado_corresponde a um contai-
ner padronizado, metdlico, que po-
de ser encontrado (com pequenas
variagGes ao seu ‘“‘jeitdo’...) em di-
versos vargjistas. Notem que mes-

IO NO Caso’ da opgao estéreo as |

" vexame”’ num rack doméstico...

<] 7+'ximo de rendimento e fidelidade do
= gistema, deverd dotar o AMPLIFI-

TWEETER .|

" Se:for psado apenas um alto falan- |

de 8 polegadas, impedancia de 8

dimensbes _finais e_totais permane:

. cerfip rediizidas, num médulo com- | -
- pacto e de uso bastante pritico...

Se o acabamento externo for *‘ca-
prichado™, o “aparelho nfo- “dard ;

4

‘Quem quiser “‘paxar” o mé-

CADOR de boas caixas actistlcas

te, convém que o dito cujo seja do
tipo faixa ampla, com um difimetro

ohms, para 20W . mfnimos... Outra
interessante 'possibilidade estd no
uso de alto-falantes tri-axiais, que
ja incorporam o projetor.de agudos
e um ‘‘sub-falante” de médios...
Um 1inico transdutor muiltiplo desse
tipo, numa boa caixa acustica, dard
uma belissima senoridade!

O Leitor/Haobbysta que gosta
de fazer tudo com. as préprias

mios, poderd ainda optar pelo sis- - '

téma mostrado na fig, 2-B, usando
um bom falante para médios/graves
(8 ohms - 8 polegadas - 20W).em -
conjunto com um tweeter do tipo

- magnético (com bobina, ndo pie- |
70...), impedéincia de 8 -ohms -

20W, ligado com o auxilic de um
par de capacitores eletroliticos de
10u x.25V, “costa com costa” (de
modo a formar um capacitor ndo
polarizado, de 5u...). Acondiciona-

"'dos numa boa caixa actistica,-. 0

rendimento e qualidade sonora do

conjunto -serd tio bom quanto de

um alto-'falante mﬁlﬁplo. R

R

IMPA[ITU

| AuTO-FALANTES MI’;’DI_OS. ,
 TWEETERS PARA AUTOE
CAIXAS DE SOM, SOM

AMBIENTE, GAVETAS,
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‘ AT’ACADO E VAHEJO
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_Rua Santa figénia ;5 714 - 22 andarol.6.01 | -
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2330,00 | FZJ111 .., 35.540,00 | SN74123 ... 2.380,00 | SN7ALS3GS . 12,440,00
A -+ 233000 | HAIB ... 3.660,00 | SNT415%1 ... 1.950,00 | SN74LS367 . 244000 0 |l sK2200.............
CA3130 . . 8.150,00 | 1X0042 ... 12.010,00 | SNT4157 ... 3.620,00 | SNPALSG73 . 4.280,00
CA340 , . 4.050,00| KS5313 ... 16,120,00 | SNT4173 ... 2.380,00 | SNTALS375 . 20000 . |l SKAOO........... .
CA3169 . . 2.950,00 ( LM37T ... 3.000,00 | SNT4365 ... 2.140,00 | SN7ALS377 . dee000|  fIBK-TR00.....,,.....,
CD4001 . . 1.630,00 ( LM324. ... 2,160,00 | SN74393 ... 7.750,00 | SN74LS386 . 4,660,00 ;
CDA002 ., 1.630,00{ LM338.... 1.620,00 | SN74S00 ... 2,140,00 | SN96LSO02 . 12.440,00 R
COA00G . . 1.630,00] LM3BO. ... 14.880,00 | SN74S02 ... 2140,00 | TBAI20S .. 3.000.00 3
CD4008 . . 2,160,001 LMSSSM ... 1.950,00 | SNT4S10 ... 240,00 | TBASIOAP . 3.860,00 2
£04011 ., 1.620,00 | LMGYSCH \ . 4.950,00 | SN74S163. .. 250000 | TBASSD . . . 5.830,00 .
COA012 . . 1.800,00] LMS56. ... %000,00 | SN7LS00 .. 1.650,00 | TBAY#41 . . 3.660,00 8
CD4013 . . 2.160,00| LM723..,. 2.160,00 | SN74LS02 .. 1.650,00 | TDA1010 .. 4.700.00 o
CO4016 . . 2,380,000 LM733. ... 1.320,00 | SNF4LS05 .. 1.650,00 | TRAIO1Y .. 3.460,00 o
COMDI7 .. 2.160,00| LM741. ... 1480,00 | SN74LS09 .. 1.650,00 | TDATM2 .. 5.830,00 La.
CD4019 , . 2.160,00| Lmap14 .. . 12.830,00 | SN74LS10 . . 1,650,00 | TDA1083 .. 7.850,00 g :
€D4023 . . 2.380,00( LMages . .. 12.830,00 | SN7ALS12 .. 1.650,00 | TDA1S10 . . 16.280,00 . O
€D4024 . . 2.800,00| LmM8560 . . . 10.200,00 | SN7ALSYS ., 1.550,00 | TDA1515 . . 16,280,00 w
€D4025 , . 2.800,001 M51615 , . . 21.380,00 | SN74LS21 . . 1.650,00 | TDA1520 . . 16.260,00
CD4026 . . 2.800,001 WMC1408 . . . 31.040,00 | SNTALSZT .. 1.650,00 | TDAZ002 ., 4.280/00
€D4027 , . 260000 WMG1458 . .. 2.380,00 | SN74LS26 .. 1.650,00 | TDA2611 .. 4.280,00
€D4028 . . 3.29000| MC1488 . . . 2.380,00 | SN7ALS38 .. 1,650,00 | TDA3047 . . .5.080,00
Cbaos2 , . 3.000,00] mCi499 ... 2.380,00 | SN74LS40 .. 1.850,00 ] TDA3SG1 ... 26.000,00
CD4040 . . 3.000,00 RC4558 . 2,380,00 | SN74LS42 .. 1.800,00 | TDA3810 .. 9.000,00
CD4044 . . 3.000,00 snFmaBPfL 11.130,00 | SN74LS74 .. 1.800,00 | TDA7000 .. £.530,00
€D4046 .. 2830001 SAGRRO . ., 7.250,00 | SN74LSBS .. 2.130,00 | TEAS580 .. 3.630,00
vcgmi' e ﬁ'gﬁ'g‘g SAS570 . . . 11.120,00° | SN74LSB6 .. 1.800,00 | TILIT1. ... g.ggg:%
Chaodn . , 2.380,00  sN7400 . . . \ SN74LS90 ., 1.800,00 | TLOSZ.,.. 5 )
R /CDADS3 , . 23600 “snrace i SNPALSSS .. 238000 | UATSD. ... 6.060,00 CATALOGO ICEL
[+ . 00| - SN7407F SN74LS123 . . 1.800,00 | UAA170 430,00 NO CONTR APA
CD4069 . . 1.630,00{ gN7408 . . | SN74L3132 . . 1.800,00 | UAATRD . ., 12.430,00 ) o _A CAP
CD4970 ., : 1.630.00] sN7a10.. . . SNTALS136 . , 1.800,00 | 7805 ... .. 2,160,00
jCDA071 . . 1.830,00| - SMra12 . . | SN74LS151 . . 1,660,00 | 7806 . ..., 2,160,00
CO4072 . . '2.160,00} SN7A22 ... 2.380, SN74LS157 ., 1,800,00 | 7812, ., .. 2,160,00 : .
€D408) : , 1.630,00| SN7430 ... 2380, SN74LS164 . . 2.180,00 [ 7824 ... .., 2.180,00 - =
CDADG3 . . 3.000,00| “SNT438 ... 2,380,00 | SN74LS166. . 2.820,00 | 7805 . . . . 2.160,00 VENTILADOR || ‘ »
CD4096 . . 2.980,00| SN7447 ... 2.380,00 | SN7ALS170 .. 1.600,00 | T912. .. .. 2,160,00 1oV =
CD4116 . . 2.380,00| sN7473 ... 2,380, SN74LS193 . . 1.800,00 | T915. . ... 2,160,00 “_, J
CD4511 , . 5630,00| SN7474 .., 2,380,00 | SN7ALS194 .. 1.800,00 | 7916 ... .. 2.160,00 (FOUCO USO). Q
‘ DESMAGNETIZADOR PARA cage- || DECK COMPLETO PARA 1680000 N e
RELE METALTEX GOTE DE AUDIO — Rellfa em alguns segun- | |  TOCA FITAS DE CARRO Grimo plrafrigarsgi de amplitiesdo-
dos dé operagdio lodos os residuos de Auxos canjurio mecanico alsrdnicd res da poténaia, computadares -tl:
magriéticos exlslentes no caboegola 5,110,00 BSIIE0 0y v e e 36.380,00 Alta po:cnnia grande fluxo de ar.
MO2RCA svccé ...... s }g.%.gg - -
MC2RG2 12¥C0, . vy v .. s 000, .
- ﬁe?ﬁcf BVCG (EQUIL. LINHAZF}. 12,000,00 | | TERMOMETRO DIGITAL GLINICO ;?Nﬁ.:ssg:m“aﬁﬁn CABO SIMPLES
GQ1RC . YVCC (IDEM, IDEM). .., , 12:000,00 | | = com sinal sonora, » ..., .. 37,500,00 ) ' : '
G1R0G2 12VCC (IDEM, IDEM). . . 12.000,00 Prego ....... B110,00
G1RC1 BYCC CIPLACA {IDEM) . . 12.000,00 ‘ 1‘” W "'“*w
GIRC 9VGE (IDEM, IDEM). ., . . 12.600,00 - -
+1240000 [ CHAVE ADAPTADCRA:

| LIMPADOR AUTOMATICO

~ PARA VIDEO ..

0 ., 23,640,00
- PARA TOCA-FITAS 5.110,00

® doia2merros
* bltola 2 x 22

|FONTE DE ALIMENTAGAO |

Hi THANSFORMADORES ]

3 Volis - 400mA, , 19, 260 oo
- 4,5 Volls - 400mA, . .. ., 19.260,00
6 Volls-400ma . ., ., ., 19.260,00
7,5 Voits - 400mA . . . . . . 19,260,00 -
-9 Volts - 400mA, , .. .. 19.260,00
9 VDC/16VDC - 100mA .
(para Master System) . . . . 41.890,00

10,5 Volis - BOOmA,

. (para Phanton} .. e 31,280,00 -
12 Volts - 800mA :
(para TVPB), ., ... . . 31.280,00

12 Valts - 1,5 Amp

(para TV colorido) . . ., . . 52.650,00
12 Volis » 2,5 Amp .
{para toca-fitas). . . ... 32,700,00

TENSAD . CORRENTE -,
45+4,5 « B00mA, 10.250,00
6+6 "300mA . 8.950,00
6+8 500mA . 8,980,00
6+6 1 Amp. 12.850,00
75475  500mA. 8.980,00
75+76  1Amp . 13,250,00
9+9 BOGMA . , 8,430,00
9+9 500mA . . 8,980,00
9+9 1 Amp. 13,260,00
12+12  © 500mA . 10,250,00
12 + 12 1 Amp. 13,250,00

12412 2 Amp
Saida pf transfatar 3/8"

. 21,390,00

8.560,00

_1.140,00
' TIRISTORES
{SCRs E TRIAC)
TCI08A ., . . ... e e 2 5,800,00
TIC106D. o, vu v v v uu 4,060,060
TIGA18A. v v vvner s 4,050,00
TIC118D. .o et 4,200,00
TIC126D, .« . o v el + 4,800,00
TIC216A, v wurs .. . 4,200,00
TC218D. . Ll e 4,800,00
TIC226D. ., ... h . . 4.800,00
ATACADO E VAREJO
FAX: (011) 222-3145

irin. 155 ¢ 185 - GEP ( 1213 ~Sa0Paulo

Fones: (1)-223-1153 e 221-47179

R o
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’ . o ‘ ‘ ' ' : VISTEMNOSSAS
vmtf&%gsns ‘ L e - S - LOJAS .

[FropuTosceTEiRA | - T T : DIODOS
. .c PHODU.TOS CETElSA B . . PHECOS CA'XAS p_LA_ST‘CAS' . . - "
_88156.  Sugador de solda bica grosso - - | _PADRONIZADAS DIODOS ZENER )
{3mm) ) 8.140,00 V6 - JVD - 4V7 - BY1 - 5V6 - 6V2 -
SBG10.  Sugador de solda bico grosso i WS- BVZ2 - 9¥1 - 10V - 12V -5V
{3mm) 10.960,00 e 20 Volls por 1/2 walls . ., ...
15-2 Injator de sinals .. . i .16.450,00 e ... .tada 300,00
5P i\:&lz‘;ﬁ‘ pialeod, CIFEH ,t‘° IIS:QGO.OO - . KAl 9y1 - 10V - 11V - 12’Va IV e ||
SF-50A Suporte p/ferro de soldar g 590,00 . - a3V por 1Watts. . . . cadagsn,00
NPEC  Caneta’ pleircuita impresso (—) - ; N D vt | | :
g NipoPen .. ....... B,590,00 :
BNIG  Tinta plcanota to Gi 420¢ 3.800,00 | DIODOS RETIFICADORES
cr? Canata pleirpulta’. impress INBD. .o oL i 850,00
poRtaporosd ... 5,380,00 . 1INg148 ., ..., « 200,00
PF.300 Perclonata de ferro {300 gr 5,610,00) -

3 5 .

. & R iN4GO4 ., ... .+ 200,00

B o e vy 200 Y : o [ Jinacor . o000
CK-10  Kits pfeonf. circ, impresso o é EEEr 1200,

llaboratério complato pl/eon- ‘ ‘ﬁg\-' o BB 809 (varicap) . ... . .1.500,00

-t . .
fecgdo de placas de circuitos PR207 ¥ “epon | fDB3 Diag) L. ... . . .1.060,00
im:resso, contém: cortador Pg2i1 ~ SK 108 ., .. .-+ 1.200,00
de placa, cangta oftriga- PBZ15 SKB 2/02 ,.,...
gom , perclorelo. de ferro, . SKB 2/08 . .. 3,650,320
vasilhamg p/corrosio, parfu. : " Paii2 SKE 1401 ... v 1,280,00
rador de placa, suporte para . ‘ : Patid i SKIT0Z ... ..., 1.340,00
placa, placa e fenolite vir . . SKE 1/04 i 500'00
qem, instrugdes o/ uso , , 39.380,00 - SKE 1108 T 1“840.00
v e 840,
. . SKE4F 101 .. .". .. 290,00
CK-3 Kits p/cond. eircuito impras. - N - SKE4F 10z , . . 2,530,00
so {id:intico co CKA1I, menos - g [} SKE4F 2/01 . . ++ 2,990,00
embalagom de madelra, & su: ’ SKEAF 202 . ... . o,
porte 06 placal - . . . . .28.660,00}} 3 SKESF 208 L. 5000
CCH30° Cortador ge plaga . . . . 11,150,00 - . "
ECI6 Extrator de circ. integrade11,150,00 ' T
PD.16  Ponta desoldadora . . . . 11,160,00 3
[TAURUS) Alfcale de corte . . . . .. g 0qp,00

3.430,00 |

' [ PRONTOLABOR |

CARACTESES TRRMSTERTVETS N
i PAONTOLABOR SEM FONTE ) '
e I b lq“"““l (PISTAS) 1] pLgs1  Dimenstes da base BOX165 / PISTOLA DE SOLDA
100 [1.00mm]4.00mm| 27 : a Capacipada Dip 14 pino d 12 S
J Ll BT - I Tig-points 650 / Bornes 2 Poléncla: 30 wafts
oo [LA0en{00mn; 4 FL562  Dimensdes da bete 1165100/ AllmentagAa! 110 ou 220V
< ? apacidade Oip 14 pino - i .
cuap4 [ amm 2o0mey g ‘ {Tie-paints 1100 / Bornes 3 Temper:wra. 18?;0 8 G_Og"cw
£ YR PL563  Dimensdes da base 162x194) + { | Tempo de Aquecimento; 8 a 10 seg.
cin g%"g 197“"‘ 20. | "' Capatidade Dip 14 piho 4.18 o Dimensbag: 152 X 92 x 46 mm
Faomnlieoenl = | /T 30.050,00| 6EO/Bornes 4. : Peso; 410 grs, '
el A  §] PLBSAH DimensBes da baa 212:20% it : 47,080;00
ol &5 i Capacidade Dip 14 pino #
e e T Tia-points 2200/Bornes 4

Cine |500mm|B.0Gmn
WE Tt . R ‘ :
© 11.500m]0. I8mm . ! i 3 . Carretel 1/2Kg A
cl16-1} " orm | e | 28 caam - LS00 [l ga  50% Snw-\"s;%"éi
. 2. 64 mm 0,98 men . At * : Pl e e e 19,250,
LR T _ o aomm " - ooral. ., -« . o o §1.300,00
2,90 ww]0.18mm 1 . . 86 43mm .. 3.900,00
ons-2| T T osg" , o . , -
Sianalorsea] 11- ' e s e 12100000 | A 7O FALANTES
CLw-H o | - 1 178 82{Praia) 17,200,00
e aived SCEC T 5 : A76- &2(Prata)  14.300,00f | ANo-Fatara do Peiston - 8 omhs
PRPPOCLLLL) L1 R PRONTOLABOR COM FONTE 30 130 " BSmm . . 14,500,00

SOLDA. -

1 g0 ] : 2 1M redondo ... .. 4,000,00
158 1S90 PLSBIK Com fonte simbtrica ragula | PB215. 130 g0 ., 13.600,00] | 2 112 redondo. .. . . . A:000,00 §
orzv-afgagn

da de *15Vce, ¢ uma de 2 18 7om .. 26,700,00
w_ 5Vec, 4 construido em age | [PB220M10 23 19 100m . . 34.200,00] | Amo-Fatanes de Metal - B ohms
craz-a] Wﬂ'-) : bicromatizado, tamanho da | IPBZ20140 23 19 14om . | 39,900,00 2" redondo.. + . .+ ¢ 6,000,
¥ et | oir - base 1654212 . . . CPOi1 85 ° 50  30mm .. 3.200,00§ | 2 1/4 redongo. . . .. . 6.000,00
- ’ PL-686K Com fonte simétrica reguie: 15 o e -+ 2.500.00] | 2 122 redondo. . ' 600000
da de #15Vce copstru fdo am CEDBG 6 45 40 ! 1600!00 RN ,00 §
mIZ'lllllllI _'I : ago bicromatizado, tamanho ; % 60 s 1O,
82 62 3
. ]
i

1Y da base-216 x 310 2,000,00

| GLOT-1 CLOB-1 : ! oaaiaies v

% - ) ' )

sevann : . 4 s FONE DE OUVIDO ‘

' o4 [T 'mm;:*:" il . (& :']*I . — (Tipo Egefsta e/ P~1) . . . . . 3.000,00

f . LIRS : P Lt . _ e SO0
ulr— JL Lllli: . i PLESIN .

158 284096 38 254 4

€1.08-1 ) c1Lob-1 . . PRElébS |08
CADA FOLHA MEDE 12 X20em  3,600,00 _' " CONSULTA

[FEBRO DE SOLDAﬂ INDICAR r_rndy ou Q220v T3, : : SIRENE ICEL

Fero de soldar 24W - Ener. . . . . 9.500,00 - - ‘ N2 VOIS s 71O
- Faro de soldar 28W - Ener Gavetelro complato com 8§ qavetas.

doBolso. . inuv v i vl ... 11,600,00 ’

Femmo de soldar 35W - Ener. . . . 11,100,00,
Fano da soldar 30W - Mussi, . .,

‘| Ferb de'soldar 50W - Mussi, . ., ~

AUTO CHARGE BATTERY
0 ) (M. - Mod. ACD-75) Canegador de A f :
Ponta de Farro do Soldar - . | Betetia piautos e Caminhses 20.000,00 Ty Il
(P1) Ponia 30W - Muss! . . . . . ; ' ' ;
1 (P2} Popda Curva 50N -:Mussi |
{P3) Ponta Reta S0W - Muss{ ,




7 VISITEM NQS5AS
LOJAS

/T_Amlo ELETRONICO || SOQUETES PARA CIRCUITOS BARRA DE mnmumsm SUPORTE
: : : INTEGRADOS {tpo “Weston™ ou “Sindal") PARA LEDS
08 pinos . .. ., 12 segmantos (bana inteira). B.000,00 . dmm . . 510,00
4 pinos ... .. - _ L 510,00
FURADEIRA ELETRICA "
MINIDRIL INTERRUPTOR
SUPORTE PARA P.LHAS Funciona com 12V G.C, , ., 34,210,00™ DE PRESSAQ ﬁ./
w2 pilhas pequenas . . ... 1,040,00 Broca awulsa - cod, FE-(2, 5.920,00 :
gg p:::as poquenas L. ... 1.480,00 - : [T
- 2.150, 18 : -
Rl plbatora do Suelis | |\ 1ic0o0 POHTA-FUSIVEIS C10 .. ..., 550000
= ==l lore . 1000 MICRO CHAVES
' FUSIVEIS [ —— P .. 1.500,00
) " (vidro~tubular) E}g:;' v :‘g‘ggg‘oo 1‘%37. T HH_
1Empér—15A2A25A3A.5A 8A,. 7A, .000,00 —y -
. 104, 16A (250 Volis) 230,00 = (HM-05) . ., 800,00
Cnmolaborawrlovooépndarﬂmmarw VENDAS NO (-0}, ... 900,00

projetos crialivos, djdéticos e diventidos, ATACADO E VAREJO
o GARRAS JACARE (D' NTERROFTOR

Apresania também ro manual de instrugtes
| P——— 'T'm ucunodamorla wuro. ... .|| Gamas Jacacé (especifcarvsrmelholpmo] AR 3| DE TECLAS
Qpuaior da Unidad . - Tak £ || - media, com isolemerito . ..., 880,00 i

Minlca - . =1 - graqda. com isolamenlo . .. . . 2.880,00 [|

2y, .., .. 1,130,000

D o o BORNES PARA PINO BANANA :
ﬂ‘..‘fu..m....‘.‘.ﬁ" u...;‘:,h?:'m........'m*""" 22 | ta00) 680,00 . CHAVES s

111000 || - TEL:{011) 221-4779 - 223-1153 REVERSSORAS HH

PLACA DE FENOLITE (VIRGEM) 1 FAX:(011) 222-3145

B | cosreaDO TELEX : (011) 22616 - EMRK + BR
\ 10 % 10 (tamartho) - face simples . . 2.550,00 i ' EX: (011) 22616- JpHR-8-R) | 27F, 1,400,00 J

$0 ATEHDEMBS COM PAGAMENTB ANTEBIPADO ATBAVES DE VALE POSTAL PARA
AGENCIA CENTRAL - SP 0U CHEQUE NOMINAL A EMARK ELETRONICA COMERCIAL L'I'DA

- MAIS IJESPESA DE CORREIO -5.00000

VISTEMNOSSAS - - : . _ © o e e 0 L VISITEMNOSSAS
L LOJAS. ‘ - - ) ) - LOJAS

([ PRODUTOS EM KITS-LASER 7]l - AMPLIFICADOR . LANGCAME NTO

PROFISSIONAL EMARK/BEDA

Ignigla elotrdnica - IG10. . . . . 67.000,00 AT ICAS: oA 1en "MINUTERIA PROFISSIONAL
Amplt, MONO 30w - L1630 -27,000,00 (| 190 eoremein.  subunen mrsn © “EK-1" (110) E “EK-2" (220)

[ Amplil, STEREQ 30W - PL2030 . 50,000,00 || WATTS 1sow RS 411 CANCIASAbA: 46 | - e oo ) B 220) }

- POTENCIA: DISTORCAD - ,

mp}:: ga%bi‘%go;gwm;usom 317 m'ng . Toa AMs 8 (1 MENOR QUE 0,207 - instatagio super-simples (Idgal
P L2050 §7.000,0 SENSHILIOADE: consuma. :

Ampiit, MONQ 50W - PS030, . 57.000,00 0dB * 775 mit 3,408 am 4 11 plelaircistas ., - . . ., 26,000,00
Pré universal STEREO™ © Incluinda na circuste o mstens Zompleto (mentado) '

PréEtOnaloomgravss &ngudos | de Fonts dv Alimantagin, manes o trom DIMMER PROFISSIONAL HDEK"
STEREQ y Amemador.

Pré-mixer piguitarras gom gravas&aqudoa = 170.000,00 + 110-220v (300-800W} - Universal, bi-
MONO CAMAGTERIFTICAS: _ fenséo, facll de instalar (Idaal pleletriclsla)
oty ymstiice {montado}

protator Wrrhicoa cnﬂlncu:(u
nuténcia de 200w Ry

f.l'.'.‘ﬁ."é.??fi.‘.?.ﬂ".!: o PRODUTOS .
I-an;.’h:wt &40 pua minens gotbneis EMARKJ'BEDA MARQUES
Imas o respasts 20 Hr a 45000 Hr :

1+3dw ) “ n
"":':""‘"‘*‘""""“‘ Esses LANCAMENTOS, apenas podem LUZ DE FREIO (“BRAKE-.

"
Dwe . - 110.000,00 {f ser adquiridos através do CUPOM de  LIGHT”) SUPERMAQUINA
: "IT$ do Proi. Béda Marques” (N&o uli-  barra 510 5 lampadas em efoilo se-
400W : : liza 0 CUPOM “EMARK") presente-pm - uenciat convergente. Instalagéo
GARACTERBTICAR: 3 B 4 ouira parte desta Revista, facflime: (s6 2fiog) .. ©3.000,00 -
Ponte aimdtrica y i - .
protalor bhepca .
potdncia de 100W BMS em 20 . AL £ . i . —— .
distoreho shawo det ,1% s, JU WL S
“senstihdate 1V , / _‘_ L AMPOLA_ REED o _ g 1EE3
ey T 20 Mo . ' ® (EE1} Ampola reed nda bneapsulada * 1,270,00
Pt | (2 Ampota reed encapsuinda e e L] :
R 295,000,00 _ (EE3)- ima encapsulaco. (opan. . 800000 = | J

Luz Sequencial de 4canais ‘e 68 000 [\ H]
Luz ritmica 1 canal . . . ‘s 35.000,00
Luz rimica 3 canas . . 7o.000,00 | 200 W
Provaidor de transfstor PTL-10. . 15.000,00 '
 Provador de ransfelor FTL-20 . 90,000,00. | | RMS!
Provador de baterie/alternadar, . 16,000,00
Dimmer 1000 walls. .. . . . .. 26.000,00

{Kitmontado - ACRESCIMO DE 30%)

GAPSULA DE CRISTAL

BAT2222 - micrefone de crislal com capa
{aleio-acdstica) .. 4.500,00

- SAG 1010 - microfons de cristal sem capa
. {sletro-acdistica) . .  3.500,00

jns

1 Ciee sacsuces




® SIMPLES CONTA-GIROS

. ESOUEMA 26 .\ .. - .

P/ VEICULOS

Fous

- | s |

IBOR

390R . 1K

) 12v

MASSA

—2 Fig.1

- complexas

NO MEIO DE TANTA PARAFERNALIA “DIGITAL”, UM SIMPLES, CON-
FIAVEL E BARATO MEDIDOR ANALOGICO. DO REGIME DE GIROS
DE MOTORES AUTOMOTIVOS, MUITO UTIL PARA OS AUTOMOBI-
" LISTAS MAIS “AVANGCADOS”, QUE GOSTAM DE AVALIAR COM
PRECISAO O FUNCIONAMENTO DO SEU VEICULO! A MONTAGEM, A
INSTALACAO E A CALIBRACAO APRESENTAM GRANDE. SIMPLICI-
DADE E O CIRCUITO EM Si (APENAS 2 TRANSISTORES “MANJA-
DOS”..) E “BRINCADEIRA”, DE TAO ELEMENTAR! A INDICACAO FI-
NAL E FEITA ATRAVES DE UM SIMPLES GALVANOMETRO DE 0-1
mA, NUMA LEITURA FACIL E DIRETA! FUNCIONA COM QUALQUER
VEICULO ‘CUJO SISTEMA ELETRICO TRABALHE COM 12 VCC E QUE

USE PLATINADO NA SuA !GNICAO

0 CIHCUITO

Mais snnples, nfio di..! O
Leitot/Hobbysta ji deve ter visto
diversos circuitos de tacémetros
eletrénicos, baseados em Integra-
dos Lineares, especificos ou ndo,
ou mesmo em estruturas digitais
(eventualmente  com
‘displays numéricos, a LEDs, de 7

segmentos, ou de cristal liquido...). -

J4 deve, também, ter “‘pensado e...
desistido...” em virtude, justamen-

te, de excessiva complexidade ou

custo ““muito bravo™ de tais circui-

. tos! O SIMPLES CONTA-GIROS

“mata™ todos esses probleminhas,
numa configuragio extremamente
“enxugada’ (fig. 1), na qual dois
transfstores “‘universais” recebem
os pulsos.provenientes do platinado

- do veiculo (através da rede de pro-

tegao e limitagio formada pelos re~

sistores de 1K-1K-10K mais o dio-
do 1N4148...),  “‘uniformizam” a
largura de tais pulsos, mima func¢éo
monoestivel simples e - em seguida
- aplicam o resulfado a um gal-
vandmetro de bobina mdével (0-1

mA) que, por sua vez, indica a

“média” da energia assim equali-
zada...

A Corrente méd.la que percor~

rerd (e serd indicada por ele...) o

medidor, portanto, corresponde - de

forma diretamente proporcional - &
quantidade de pulsos na entrada do

~ circuito. ‘Essa quantidade, por sua

vez, nuth determinado intervalo de

- tempo, corresponde diretamente ao

“regime” de giros do motor (o pla-
tinado tem que abrir/fechar um exa-

to e determinado nimero de vezes a_
cada" giro - completo do engenho,

no§ motores a explosdo convencio-

nais, dos vefculos. D

Assim, a partir da calibragéio
stmples, determinada pelo trim-pot
em paralelo com o galvandmetro,
podemos obter a direta e propor-
cional *“tradugio’ das RPM (Ro-
tagbes por Minuto) em deslocamen-

to angular do ponteu'o na escala do -

medidor!
Um diodo zener (4V3), mais

alguns resistores, estabelecemn uma |

alimentacfio estabilizada'e regulada
para os setores mais sensfveis do
mini-circwito, de modo que as indi-
cagdes nfo possam ser falseadas
por - variagGes (inevitdveis) na
Tensao geral de alimentacio (no-
minalmente 12V).

As ligagbes finais, de msta-
lagdo, mostram-se - - extremamente
sirnples, reduzindo-se a trés co-

~ nexdées: uma aos 12V positivos, -
uma A “massa’ (negativo) e uma ao

platinado (com acesso ficil via in-
ter-conexdo normal da bobina do
veiculo com o seu distribuidor - ve-
remos os detalhes mais adiante...).
Na prética, o custo final do
dispositivo se concentrard no gal-
vanémetro,.. Quem j4 tiver, no seu
“estoque”, um . miliamperfinetro
com o alcance indicado, gastars
apenas uma “quirela’ na cons-

trugdo total do SIMPLES CON-‘
TA-GIROS!

os COMPONENTES

O par de BC547 foi escolhido

apenas proque esses transfstores da
torma dos ‘‘universais’, sfo mais
“robustos™, eletricamente, do que
seus “‘irmios” BC548 (o ambiente

elétrico automotivo, principalmente

nos “‘arredores’ da ignicdo, é um

tanto sujeito a transientes e mo--

mentineos “‘exageros”...). No en-

‘tanto, mesmo os famigerados
. BC548 (depois de corintiano e fla-
menguista, € o que mais “pinta”...)




 lecendo-se

podem ser usados no circuito,

O ‘diodo 1N4148, em sua
fungdo puramentg protetora no cir-
cuito, pode perfeitamente ser subs-
tituido - por unidades 1N914 ou
IN400t. Quanto ao zener, sendo
para 4,3V, tanto faz como tanto foz
a “wattagem” (0,5W, 1W, etc.).
Resistores e capacitores todos co-

‘muns, sém problemas...

O ponto “‘chave™ nos compo-
nentes, reside no galvanémetro. Es-
te, de preferéncia (por uma ¢bvia
questio de - visualizag@o) deve ter
uma escala grande, o que, a prioni,
inibe a utilizacio de meros VUs de
baixo prego... Entretanto, alguns
dos VUs (com alcance dentro do
recomendado, até -1 mA...) podem
apresentar uma desejada. caracteris-
tica: escala iluminada! Se um des-
ses componentes puder ser obtido,

-mesmo que o mostrador nfio seja

muito grande, a visualizaciio ficard
bastante melhorada num painel de
vefculo... Eventualmente a ‘escala
original deverd ser cuidadosamente
removida e “‘modificada’, estabe-
! uma - marcacio em
“RPMs”, com fundo de escala em
8000 ou em 10000Q... Como a linea-
ridade e ‘‘proporcionalidade’ das
divisdes permanece, a marcago
original -da escala poderd ser apro-
veitada em parte, raspando-se ape-
nas as inscrigies puramente numé-
ricas, substitnindo-as. pelas novas
(com o auxilio de caracteres trans-
ferfveis,- tipo “Letraset”, peque-
nos...).

... L] .' o
MONTAGEM, INSTALAGAO
 ECALIERAGAO

Devido aos inevitéveis niveis.

de vibragéo (elevados) predorminan-
tes nos veiculos, ndo &€ recomenda-

da a montagem em:ponte de termi-

nais... Uma plaquinha especialmen-
te “leiautada”, de Circuito Impres-
$0, € o ‘‘canal”,., Come os compo-
nentes s80 poucos e pequenos (A
excessdio do préprio galvanSme-
tro...), o Leitor/Hobbysta nio en-
contrard dificuldades em manter a
““cpisa” tho miniaturizada quanto
possfvel.., Se o desenho for cuida-
dosamente estudado e criado, in-
clusive seré possfvel incorporar a

ESQUEMA 26 - SIMPLES CONTA-GIROS PIVEICULOS,

 placa de Impressa 2 propria traseira

do galvanémetro, de modo que seus

terminais coincidam com fura¢des-

prdprias na dita placa! Essa fu-
ragio, servird entdo para fixagio. e
contato elétrico, simultaneamente,
numa configuragiio bastante elegan-
te e profissional !

Em ¢ualquer caso, o tnm~pot
deve ser posicionado de modo a fa-
cilitar-o acesso ao ajuste. Os termi-
nais de instalagéio (apenas 3) po-
dem ser implementados com um
pedago de barra de conetores tipo
“‘Sindal”’, com 3 segmentos (devem
ser pitidamente codificados e mar-
cados com Gi+!!, ‘6“_’! e i‘P!!’ para
que nio fiqguem dividas no momen-
to da instalacio final, no vefcu-

< lo.

Notem que o circuito tanto
poderd . ficar totalmente abrigado

numa caixinha totalmente auténo-.

ma, contendo na sua parte frontal o
mostrador ~ do - miliamperfmetro,
quanto receber uma instalagio em
“mddulos”, ficando a plaquinha de

Impresso numa pequena. caixa, fi-

xada em ponto conveniente, € o
galvanémetro fixado remotamente
(ligado ao circuito por um par de

fios finos...), no painel do carro! A -

escolha € do Leitorfinstalador...

A instalagio ¢ muito” fécil,
diagramada na fig. 2-A: o terminal
“+” deve ser ligado a um ponto
onde se apresentem os 12V positi~
vos do sistema elétrico do vefculo,

“controlado pela chave de ignigio

(se assim nfo for feito, o circuito
ficara ligado, mesmo com a ignicdo
desativada...); o ponto *-” sers li-
gado ao ‘‘chassis’ ou ““massa’ do

vefculo, correspondendo ao negati-
vo da alimentacdo; finalmente, o
terminal “P* serd. ligado ao plati-
nado, podendo ser aproveitado tan-
to o contato existente no distribui-
dor, quanto o da bobma, conforme

figura.., A propds:to, no didgrama, - |

a ,cabagem existente no circuito de
ignicio do vefculo estd simbolizada
em linhas tracejadas, enquanto que
a fiacfio de instalagfio do SIMPLES
CONTA-GIROS € vista em linhas
s6lidas. = . ‘
Quanto 2 escala do galvanﬁ-
metro, a fig. 2-B mostra uma das
modificacbes  possfveis, . aprovei-
tando as divisGes originais. do mos-
trador... No caso, o fundo de escala
ficard ém 7500 RPMs, com "mter-
valos’” _ principais a cada 1500
RPMs, podendo ser démarcadas di-
visbes a mtervalos de 500 RPMs...
Quem ndo quiser “‘mexer” na esca-
la original, poderd. s;mplesmente
considerar que as marcagdes origi- .
nais do miliamperfmetro correspon-
dem a um fundo de escala de
10.000 RPMs (embora sejam raros
* os motores que atinjam tal marca,
ainda assim a mmor parte do mos-
trador ficard ‘“aproveitdvel”,: em
suas divisGes e marcagBes ong1—
nais...). O Leitor/Hobbysta mais
exigente ou caprichososo, poderd
‘informar-se (no Manual do vefculo
‘tal informagfo deve constar,.,) so-
bre o méximo regime de giro do
motor, modificando a escala origi-
nal do galvandémetro de acordo, es-
tabelecendo semipre divisGes linea-
res ¢ proporcionais, marcadas com
o auxilio de um transferidor (“ré-
gua’” de fingmlos...).
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por comparacéo, emprestando—se
um conta-giros comercial de unm co-

- lega que o possua, colocando 0 mo-
tor em funcionamento e ajustando ©

© trim-pot até que as indicagSes *‘ba-
tam”,.. Outra possibilidade (menos
‘precisa, mais ainda v4lida, na préti-
ca...) é simplesmente levar o motor
a giro mdximo (veiculo parado, que
o CONTA-GIROS nio é um medi-
dor de velocidade, mas sim de re-
gime de giro...) e calibrar o trim-
pot até que o ponteiro vd - exata-
mente - ao fundo da escala...

" Quem tiver acesso a um gera-
dor de sinais, podera adotar um sis-
tema ‘mais profissional e preciso de

" calibragfio: alimentar, em bancada,
o circuito com 12 VCC e ligar a

: safda do gerador 2 jungdo dos trés

‘ res1stores de entrada (ponto onde se

| “‘encontram’ os dois resistores de |
" 1K e o de 10K...). Ajusta-se 0 ge-

- rador para fornecer exatos 250 Hz,
sob uma tensfio de safda de 2'a 5V
¢ atua-sé sobre o trim-pot de cali-
bragdio, até que a indicacéio corres-

. ponda a 7.500 RPMs (num vefculo
‘de "4 cilindros, ‘que constiti a
maioria dos . s1stemaslmotores D
Pronto! A calibragao estard perfei-

. ta, bastanté precisa, bastando insta-
lar o conjunto no vefculo, conforme

diagrama 2-A...
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‘ma luz, ou entdo € preciso um rela-

SOBRE UM CIRCUITO “TRADICIONAL” DE DIMMER A TRIAC, FOI
DADO UM VERDADEIRO “BANHO DE MELHORAS", ELIMINANDO
TOTALMENTE AQUELA SERIE DE PEQUENAS DEFICIENCIAS (E IN-
SUFICIENCIAS..) QUE 0S ARRANJOS CONVENCIONAIS APRESEN-
‘TAM! O DIMMER APERFEGOADO NAO APRESENTA O COMUM
PROBLEMA DE HISTERESE OU “INTERVALO MORTO” NO AJUSTE
DO POTENCIOMETRO, PODE SER AJUSTADO, INDIFERENTEMENTE,
PARA REDES DE 110 OU 220V (E COM O “ZERO” DE POTENCIA
“BATENDO" COM O “ZERO" DO GIRO DO POTENCIOMETRO..) E
NAO “FRITA”. O POTENCIOMETRO! A POTENCIA...? LAMPADAS DE
ATE 400W EM-110V.OU DE ATE 800W EM 220V! -

O CIRCUITO

Os  Leitores/Hobbystas ““ju-
ramentados™, muitos dos quais
acompanham nfdo 86 APE (e
ABC...), mas também outras revis-
tas de Eletrnica publicadas no
Brasil, jd devem estar “‘carecas” de

'\ conhecer o arranjo bdsico dé um

dimmer para lampadas, estruturado
. em torno de um TRIAC, um DIAC,
mais um arranjo RC simples, de
controle de fase, no qual um poten-
ciémetro determina (a partir do seu
ajuste) o “quanto” de carga um ca-
pacitor vai “acumular’’ em cada
semi-ciclo da C.A. de 60 Hz... Esse
capacitor, por sua vez,. alimenta o
DIAC de modo que, atingida a
Tensdo de “‘ruptura’ deste dltimo,
fica *‘aberto”” o caminho para exci-

tagio do gate do TRIAC! Com tal
. organizagio simples, p_odemos de- - -

terminar, no Tempo, “fatias’* de ci-
clo dentro das quais 0 TRIAC fun-
cionard efetivamente como um in-
terruptor ‘‘fechado”... Dependen-

- do, entdo, do ajuste no tal poten-
- ciémetro, em tese, podemos deter-

minar a aplicagdo de energia a car-
ga em série com o TRIAC, desde
“‘zero™ até ““100%"!

" Tudo muito bonitinho, na
Teoria... Na Prética, porém, a ‘“‘coi-
sa” & bem outra: devido a inevitd-
veis ‘‘descasamentos’ entre as cur-
-vas de carga/descarga dos capacito-
res, de disparo dos DIACS, e de

sensibilidade dos TRIACS, € muito

comum que o potencibmetro de
ajuste apresente ‘‘zonas mortas”,
ou seja: boa parte do giro do seu

-knob pouco ou nada influi na inte-
~gral de Poténcia realmente entregue

A carga (isso costuma ocotrer no

custo; 4 diodos, 2 resistores e 1 -

- capaz de eliminar a histérese natu-

tro), possibilita um perfeito peré-

© pista/contato do potencibmetro, e
retardando bastante o seu “‘enve- |

problema tradicional nos dimmers
convencionais: o *“zero” do ajuste
(potenciémetro com o kunob total-
mente girado para a esquerda...)
nem sempre coiresponde ao exato
“zero” de Poténcial Ou a lAmpada
controlada “jd comega” com algu-

tivamente grande 4ngulo de gito
inicial, para que dita l4mpada *“co-
mece” a acender... E tem mais “ga- -
Thos™: o potenciémetro, geralmente
“empilhado’ diretamente ‘‘sobre’ -
© capacitor, & obrigado a ‘“‘aguen--
tar” permanentements o ‘‘tranco’
da CA, com o gue - mesmo na sua
posigiio da méxima  Resisténcia -
acaba por apresentar problemas no
contato do cursor com a pista resis-
tiva, ocorrendo a “fritura” do pon- -
to, que carboniza, perde contato, e
termina por inutilizar todo o fun- |
cionamento do circuito! ;

. Pois bem... No arranjo mos-
trado na fig. 1, praticamente todos
esses problemas inerentes a um cir--
cuito convencional e basico foram
eliminados, pelo simples acréscimo
de alguns componentes - de baixo

trim-pot,.. Os diodos e res1stores,
oferecem wm - sistema de “‘ponte”

ral de um mddulo RC simples, en-
quanto.-que o trim-pot; em paralelo
com o ajuste master (potencifme-

ajuste de ‘““zero”, esteja. o circuito
acoplado a rede de 110 ou de
220V! Um cdlculo cuidadoso dos

valores, permitiu ainda a insergio |

de um resistor fixo (10K) em série
com o potencibmetro de ajuste’
principal, de modo que, em qual-
quer ponto do dito ajuste, exista +
pelo menos - a “barreira’ represen-
tada pelo tal resistor, protegendo a

lhecimento™ ou “fritura™ precoces!
. Alguns pontos. fundamentais:
o’ circuito corresponde a um- ate-

nuador calculado unicamente . para |

“‘comego”™ do gire/ajuste...). Outro
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' cargas RESISTIVAS, ou seja: ape-
'nas lmpadas ou resisténcias aque-
cedoras poderdo ser controladas!
'Néo tentem usar o arranjo no con-
trole de velocidade de motores uni-
versais ou no ajuste de Poténcia
aplicada a indutores de qualquer ti-
po (transformadores, por exem-
plo...) pois - nesse caso - os resul-
tados nfo serio os esperados! Na
verdade, o DIMMER APERFEIL-
COADO . destina-se, ‘basicamente,
ao controle ¢ atenuaciio de l8mpa-
das incandescentes comuns, tigoro-
- samente respeitados os limites de
“wattagem” indicados no “lid’’:
400W para redes de 110V ¢ 800W
‘em redes de 220V... '

No mais, a instalagio 6 tdo
facil quanto a de qualquer circuito
convencional de dimmer, existindo
ainda uma possibilidade de *“‘segu-

‘ranga méxima’, com o uso de po-
‘tenciémetro dotado de chave inter-

_ruptora (0 que, embora traga “‘mais
~para baixo” os limites méximos de
Poténcia final, contribui para maior
preservagiio dos componentes, no-

- tadamente o préprio :potenciéme-

" tro...), cujos detalhes serdio dados
ao final do presente artigo...

[ XZXY
0$ COMPONENTES

Nenhuma das pegas usadas no
circuito apresentaré problemas de
aquisicfio, ja4 que sdo todos compo-
nentes de uso corrente, enconirados
na maioria dos bons varejistas...

«|. - Vamos avisando, desde j4,
aps eternos “‘insatisfeitos” e ““in-
ventores’: a eventual substituigio

‘do TRIAC ongmalmente recomen—‘

dado (TIC216D) por wm mais po-
tente (como o TIC226D, por exem-~
plo...) pode ndo gerar os esperados
resultados, uma vez que o circuito
foi calculado, prototipado e confe-

' rido para 0 TIC216D! Para a fina-

lidade pensada (controle exclusivo
de limpadas incandescentes em ni-
veis ““domésticos” de Poténcla), 0s
pardmetros finais sdo mais do que
suficientes... Quem quiser “inven-
tar”, fa-lo-4 (thanks, J.Q.) por sua
conta e risco... '
Os diodos sdo todos do tipo
1IN4007, com boa margem de

- Tensdio de trabalho, considerando a

operagio também ‘em redes de
220V... Os capacitores, todos para
400V ou mais. Quanto a0 DIAC,
qualquer deles, com “ruptura’ em
tomo de 30V, servird (a presenga
do trim-pot permite compensar fa-
cilmente pequenas margens “‘para
baixo” ou “‘para cima”, no dispa-~
ro,.. Falando no tfim-pot, convém
(para seguranga do operadorlinsta—_
lador) que o dito cujo seja dotado
de knobpléstico. Quanto ao poten-
ci6metro, escolher um linear, reco-
nhecidamente de boa qualida-

.de (470K ou 1M) e dotado também -

de eixo pldstico, para seguranga _

* méxima do operador...

Os resistores podem ser para
1/4W, porém, quem gosta de usar
“cintos e suspensdrios”, pode re-
comrer a unidades para 1/2W.

MONTAGEM E INSTALAGAO

) " DIMMER

Tratando-se de um cirguito d¢ . -
— : 1 - encontrar-se intercalada entre o cir-
‘onito e a rede... -

LAMR
200w 10}
MAX. A00w(220]

Poléncm, no ‘qual a segmanga ga-
hha prioridade com relagfio: & com-
pactagio, o Hobbysta poderd, sem
problemas, estruturar ‘a montagem
sobre uma ponte de terminais (tra-
tando de isolar muito bem as p/artes
metdlicas “sobrantes’ de terminais
e ligagbes, na prevengdo de “‘cur-
tos™ ou contatos indevidos...). Na— ;
da impede, contudo, a montagem.
em placa especffica de Circuito Im-
presso, devendo- o Leitor lembrar -
que, na elaboragdo do respectivo
lay out, devem ser diménsionadas
pistas bem *“‘troncudas” para os
percursos de alta Corrente (princi-
palmente entre os_terminais “1” e
“2” do TRIAC e os contatos de

. Sa-fda “S-S,,)

Se o circuito for pretendldo
para intensa utilizagdo, convém
ainda dotar o TRIAC de um (pe-
queno) d15$1pador de calor... No
entanto, em aplicagfes puramente
domiciliares, no controle de I&mpa-
das de até 100 on 150W, esse cyi-
dado extra & dispensdvel... :

A. instalagio bdsica tem seu
diagrama mostrado na fig. 2-A, que
j4 deve ser do conhecimento dos
Hobbystas tarimbados: & simples-
mente formado um elo elétrico, -
com a rede CA e a carga (ldmpa-
da), ficando o circitito na posigéo
*“tradicionalmente” . ocupada  pelo
interruptor - normal da - limpada...
Aos novatos, lembramos: .sob ne-
nhuma hipdtese os terminais do
dimmer (pontos “$-8’) podem ser
hgados diretamente & rede CA! Se

- isso for feito haverd “estouro e fu-

maga” (o cu'culto ficard *‘torradi-
nho™...). Sempre-a carga resistiva
{(laimpada, tipicamente,..)  devers

Todo o cuidado durante a ins-

-talagao, serd pouco. Deve ser des-

ligada a “‘chave geral” da insta-
lagdo local, mantendo-a assim en-
quanto se promovem as conexdes,..
Usar ¢ abusar de fita isolante nas

- ligagGes, também € uma boa norma.

A tal “chave geral” apenas pode |
ser rehgada apds ser obtida a certe-

‘za “‘visual” de que tudo estd *nos
. conformes”...

O tnico aJuste é muito sim-

- ples, porém deve ser feito com es-

peciais cuidados, j4 que o circuito

* . j4 estard ligado & rede CA (Meteu o’ ‘
- dedfio em partes metdlicas do cir- |
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cuito, tomard um"‘baita’-’ choqué,

podendo até “*bater com as dez” se
as condiges forem propicias a um
momentineo *‘aterramento” da pes-
soa! CUIDADQ, portanto...). Com
todo ligadinho (fig. 2-A), o poten-
- ciémetro (ajuste principal) deve ser
levado totalmente para a esquerda
(totalmente girado seu knob em
sentido anti-horério...) €, em segui-
da, o trim-pot deve ser lentamente
a_]ustado para a nftida obtaengao de
“luminosidade zero” na' lampada
controlada. B bom conferir, no es-
curo, para ver se o filamento ndo
resta com uma pequenina incan-
descéncia (que deve ser totalmente

trim-pot). Com tal pré-ajuste, seja a
.rede de 110 ou 220V, o circuito es-
tard devidamente calibrado - para
perfeito funcionamento! .
Quem quiser um sistema com
energna zero”, fio stand by, po-
derd usar no circuito um potencid-
metro dotado de chave interruptora
(fig. 2-B), estabelecendo as  li-
gacOes de instalacio de modo que o
interruptor incorporado fique ‘‘no

dos terminais ‘‘S** no circuito! Com
 tal arranjo, levado o knob totaimen-
e para a esquerda, até “apés o cli-
que”, teremos o circuito (e - ob-
viamente - também a lidimpada...)
totalmente desenergizado, preve-

‘energia e proporcionando mais se-
guranga e durabilidade . para o0s
‘componentes (principalmente o po-
tenciémetro...). -Lembrar, contudo,
‘que os interruptores incorporados
aos potencidmetros comuns, difi-
cilmente podem manejar. com segu-

- 2,5A... Assim, automaticamente, os

limites finais de Poténcia (‘“‘watta-

gem” da lampada controlada), pas-

em 220V (ainda bastante consi-
cagdés domésticas, para as quais o
imaginado...)}.

" PARA ANUNCIAR LIGUE
(011) 223-2037

METALU RGlCA
PATOLA

LAN(;AMENTO |

eliminada pelo cuidadoso ajuste do |

CAIXAS PADBONIZADAS

PB220/140

MEDIDAS: FRENTE - 23CM o ALTUFIA 14CNI o PROFUNDIDADE - 196M '

" caminho”, entre a ldmpada e um |

nindo desnecessétio dispéndio de [

_CAIXAS PADRONIZADAS

PB220/70 TRy

MEDIDAS: FRENTE - 23CM OALTURA 7CM ¢ PROFUNDIDADE - 198M
BAIXAS PADRONIZADAS

ranga Correntes maiores do que |

sam 2 restringir-se aos parfmetros [
de até 200W em 110V ou até 400W |

deréveis, notadamente em apli- |

DIMMER APERFEICOADO foi |

PB220/110

MEDIDAS: FRENTE: 23CM o ALTURA 10CM PHOFUNDIDADE -19CM

. EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA'
Rua General Osorio, 1565/185 - Sdo Paulo/SP
| - Fones: (011) 221-4779 / 223-1153
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® MICRO-ALARME P/PORTAS E JANELAS

o

’

"SONALARME"
5-3/30V-1C
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BUZZER -
PIEZO

Fig.1

IDEAL COMO “AVISO DE ENTRADA” OU “SINALIZADOR DE PAS-
SAGEM” EM ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS, MAS TAMBEM PO-

- DENDO SER USADO COMO VERDADEIRO E UTIL ALARME SIMPLI-
FICADO NO CONTROLE DO ACESSO A RESIDENCIAS (PORTAS E
JANELAS..)! MINUSCULO, BAIXO CUSTO, FACILIMO DE MONTAR E
INSTALAR! ALIMENTADO A PILHAS OU BATERIA, SOB BAIXISSIMO
CONSUMO (SEJA “EM ESPERA”, SEJA ACIONADO..)! SOM SUR-

- PREENDENTEMENTE "PENETRANTE" GRAQAS A UM BUZZER PIE-

ZO DE ALTO RENDIMENTO!
0 CIRCUITO -

Poucos atranjos circuitais po-
deriam ser mais simples do que o
mostrado na fig, 1... E, no entanto,
o “negécio’ €. plenamente funcio-
nal, e satisfaz a todos os requisitos
esperados de um circuito tio ele-

-mentar: o “coragio’’ eletrénico do

MICRO-ALARME n#o passa de
um par de transistores universais,
de baixo custo, arranjados em Dar-
lington - (super-ganho),
buzzer (espécie.de buzininha ele-
trénica, de alto rendimento sonoro
¢ baixo consumo...) acoplado como
carga de coletor do “‘super-transis-
tOI'”... )
Um dnico resistor de 1M po-
lariza a base do Darlington, a nfvel
suficiente para plena excitagio do
buzzer piezo,.. Porém, entre a base
do Darlington *(estruturado com
transfstores NPN...) e a linha do
negativo da alimentagfio, temos um
componeate sensor muito importan-
te: um interruptor de Ildminas,

com um.

magnético (REED) que, quando
“fechado’, praticamente “zera’” a
polarizagfio do par de transisiores,

- que, em tais condigbes, permane-

cem ‘‘cortados™ (desligados). O
“fechamerito” do REED apenas se
di na presenca de considerdvel
campo - magnético, préximo, que é

obtido pelo “encosto” de um pe-

queno imA permanente... Enquanto

esse imd 14 estiver, pertinho do

REED, as liminas internas deste
permanecerfio em “‘curto”, com ©
que todo o sistema resta desativa-
do... Afastando-se, porém, o imé
do REED (bastan 2 ou 3 cm. de
“distanciamento™...), as l4minas in-
ternas do interruptor magnético
abrem! Nessa condigfio, a base do
conjunto Darlington passa a rece-
ber toda a Tensfio positiva da ali-
mentacio, sob a severa limitagéio de
corrente imposta pelo resistor. de
1M... Ap6s intensa amplificagio
(por um fator mfnimo.de 60.000,
com os parimeiros. de ganho dos

transfstores uiilizados...), o conjun-

to aplica a energia diretamente ao
buzzer, que se manifesta emitindo
um tom de fudio bastante intenso e
“penetrante”, - audivel mesmo a
muitos metros de distdncial

. Enguanto persistir tal situagiio
(imd afastado do REED), o som
também permanecerd, apenas ces-
sando quando novamente o, campo
magnético for imposto ao interrup-
tor de liminas (imi reapmximado
do REED).

A alimentagio geral & fome-
cida por pilhas ou bateria, sob 9V,
baixissima Corrente. Em stand by, |
o cireuito “‘pede” 10 nA (dez mi~
lion€simos de Ampére!), ou seja;
“nada”... Acionado o sinal sonhoro,
o consumo de Corrente eleva-se pa-
fa cerca de 4 ou 5 miliampéres
(ainda muito baixo!). Com essa

“muquiranice™ toda, em termos de
consumo, o desgaste das pllhas ou

. bateria. serd extremamente baixo,
. proporcionando grande durablhda— :

de a tais fontes de energia (sob uso
intenso, a substituigio se darai a in-
tervalos. anuais!

Como complemcnto mforma
tivo, ainda na fig. 1, ao lado do es-
quema, o Leltorfl-lobbysta vé a |
aparéncia do buzzer piezo. (pode
variar um pouco de marca para
marca...), enfatizando a condigdo
polarizada de seus terminais (mais
detalhes & frente, no item ‘‘OS
COMPONENTES”...).

'ioopo.
0S COMPONENTES

J& dissémos que os dois
transfstores sio ‘“‘universais™, . o

‘que, em outras palavras, significa:

t8m um “monte” de equivaléncias!
Praticamente qualquer NPN, de
silicio, baixa poténcia, baixa fre-
quéncia, ganho médio ou alto, po-
derd ser.usado em substitni¢io aos |
BC548 - mencionados no esquemal
Na verdade, o circuito € tho sim- -
ples que as possibilidades de subs-




tituigfio nfio ficam por.af: invertida

- a polaridade da alimentagdo e do
" ‘buzzer, nada impede que dois

transistores PNP, “‘universais™, se-
jam utilizados! Quanto ao buzzer,

* embora o esquema indique o mode~

lo-S-3/30V-1C, da “Sonalarme”, j&

. existem, no mercado nacional, di-
| versos equivalentes diretos: basta

pedir um buzzer (ou “‘sinalizador’”)
pi€zo, capaz de funcionar sob
9VCC (geralmente a faixa de “a-
ceitacio™ de Tensdo desses dispo-
sitivos € bastante ampla, de 3 a 30,
de 6 a 30, de 6 a 18, etc.), e que
emita soim contfnuo (0s outros mo-
delos, que emitem sons mais ‘“‘com-
plexos, sf0 mais caros...).

_ ‘O importante & lembrar que o8
buzzers piezo apresentam terminais

polatizados... Se os acessos forem
na forma de pinos metélicos curtos,
os sinais de (+) e (<) estarfio ‘14",
nitidamente marcados no corpo da
peéca... Se os terminais forem em
“rabicho” (toquinhos de fio isola-
do), as cores indicarfio a polarida-

- de, dentro do ‘‘velho” cédigo de

veimelho para o positivo e preto
para o negativo, '

REED e imi, embora sejam
componentes especiais e importan-
tes, néio apresentam dificuldades na
aquisigiio... Quanto ao REED, este
poderd ser obtido tanto em ampola
“nua’’ (fig. 2-A), quanto encapsu-
lada (fig. 2-B). Qualquer dos mo-

| delos’ pode “ser usado, devendo o

Leitor/Hobbysta apenas considerar
gue a ampoia nua é mais fragil, de-
vendo ser manuseada com cuidado,
pfincipalmente’ no momento da

“*conformagdo” e soldagem dos

seus terminais.. Sob nenhuma
hipdtese os terminais de uma ampo-

la nua de REED devem ser dobra-

dos junto ao bulbo de vidro (o es-
forgo mechnico trincard o vidro e..,
bye bye REED,..). Se houver ne-

. cessidade de dobra, esta deverd ser

feita em ponto afastado 'do vidro,

“calgando™ o terminal antes com a

ponta de um alicate de bico, efe-
tuando-se” a dobra ‘‘depois” ' do
ponto premido pelo alicate, Os nio-
delos "encapsulados, tanto para o

REED como para o préprio imi
(fig. “2-B) -estfio disponfveis na
-maijoria -dos bons varejistas, e sdo
bastantes - priticos, j4 que os en-
| voltdrios plédsticos contém ilhoses -

10}

w—-MICRO
ALARME

— BATENTE
(FOLHA]

' REED
(AMPBLA] .
) \LT\MINAS

Fig.2

de fixagho (quée permitem a. passa-
gem de parafusos, eic,), Obviamen-
te que o imd encapsulado nio fem
terminais de ligago elétrica, sendo,
portanto, ficil de identificar *“‘qual
é gual”, no par... Quem - por eco-
nomia - preferir adquirir a ampola
mia do REED, poderd usar, como
par, um pequeno imd permanente
eventualmente aproveitado de um
mini alto-falante desmontado...

Na alimentagfo poderd ser
usado um conjunto de & pilhas pe-
quenas, acondicionadas no respec-
tivo suporte (durabilidade presumi-
da em tomo de 2 anos!) ou ainda
uma bateria “tijolinho’’, ligada
através do conveniente “‘clip” (du-

-rabilidade em torno de I ano..,).

seGPe .
' MONTAGEM E INSTALAGAO

O mimero muito reduzido de
componentes permite ac Hobbysta
até a montagem em ‘“‘ponte” de
terminais, sem problemas... Quem,
contudo,  pretender compactar ex-
tremamente o conjunto, poderd de-
senhar um pequenino Circuito Im--
presso, .especffico (é a maior “mo-
leza”, j4 que a complexidade estd
em ‘zerc™..). Em qualquer das
circunstincias, ¢ recomendi vel
quée o posiconamento final do RE-
ED, dentro da peguena caixa que
abrigard o circuito, seja feito bem
junto a uma das faces internas da-
caixa, de modo que o imi, exter-
namente posicionado, possa.situar-
se a menos de 1 cm. reais do RE-
ED! Se for usada a ampola nua, es-
ta poderd ser simplesmente colada
com ‘epoxy, & parte interna de uma
das laterais da caixa... Quem usar

. {folha da porta ou janela,

um REED encapsulado, terd mais
facilidade na fixagfo, que poderd |
ser feita com peduenos parafusos,

~ também na face interna da caixa...

_ Testar o circuito, depois de
montado e “‘encaixado”, € muito
fécil: coloque as pilhas no suporte
{ou ligue a bateriazinha no respec-
tivo “’clip’’} e verifique que o som
deve ser emitido, forte e niftido...
Pelo lado de fora da caixa, aproxi-
me bem o imé, da posi¢do (inter-
namente...) ocupada pelo REED.
Imediatamente o som deve. cessar,
asgim ficando (“mudo”...) enquan-~
to o imd 14 estiver! Comprovado o
funcionamento, podemos passar a
instalacfo final... ‘ .

A Tig. 2-C insinua a aplicacéo
numa porta comum, e do diagrama
o Leitor/Hobbysta poderd inferir

- outros tipos de utilizagfio ¢ insta-

lag8o... Em qualquer caso, convém
que a caixa com o circuito seja fi-
xada na parte imvel da passagem
(batente da porta, esquadria da ja-
nela, etc,), enquanto que o pequeno
imd deve ser fixado & parte mdvel
parte |
basculante, corrediga, “‘abrfvel”,
enfim...). O posicionamento deve
ser tal que, com a porta ou janela
fechada, imd ¢ REED se confron-
tem com pgrande. -proximidade,
guardando um distanciamento mo4-
ximo em torno de 1 cm. (considere
que *“*dentro™ desse 1 cm. estardo a
prépria espessura da ‘‘parede’ da
caixa, mais uns 2 ou 3 milimetros
de “folga’ natural no sistema...).
Em portas ou janelas envidra-

-gadas, convém que a instalacéo seja

feita de forma a permanecer “‘in-

“visfvel” a quem, de fora, se apro-

ximar (por Sbvias razdes de segu-
ranga...). Esse “‘truque’’ nfo ¢ diff-
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. “retorno  automdtico”

cil, considerando o pequeno tama-
‘nho do .conjunto, que facilmente
poderd ser “escondido™ atrds de
batentes, esquadrias, divisdrias,
etc. .

~ Nos estabelecimentos comer-
ciais, consultdrios, escritdrios, re-
cepgbes, etc., dotados de porta com.
(de “mo-
1a™...), o dispositivo encontra a sua
melhor aplicagio! Cada vez que um
cliente entrar oy sair, o sinal sono-
ro dard -conta.do fato, alertando
mMesSmo pessoas que estejam em ouw-
tro compartimento, A varios metros
de disténcia da passagem controla-
da! : .

- Finalizando, quem achar que
o “barulho é muito™, podera facil-

mente dosd-lo, pela intercalagfo,

em série com o buzzer, de um resis-
tor fixo de baixo valor Shmico
(comegar a experiéncia com 47R,
“subindo” o valor em ectapas, até
obter o descjadd volume sonoro...).
Essa possibilidade é vilida justa-
mente para- as exemphficadas apli-
cagﬁes comerciais ou profissio-
nais,.. Bm residéncias, na funcio
de alarme mesmo, quanto mais “ba-
ru]hoii
impede que ¢ buzzer, em sf, seja
posicionade remotamente, no local
que melhor efeito de ‘‘alerta’ pro-
mover, ligado ao niicleo do circuito
via um par de fios paralelos, fi-
nos...

CI'BNQ.,!,J,,!,.I'I\/I -

[[inTErRRUPTOR DE TOQUE
||__TRANSISTORIZADO

aoOmA

AQ CIRCUITO
ALIMENTADG

DAS PILHAS QU BAT.

v

melhor! Nesse caso, nada

COMPRAMOQS / VENDEMOS
APARELHOS-EQUIPAMENTOS-MA-
TERIAIS-PARTES PEGAS E COM-

PONENTES ELETHO-ELETRONICOS
EM GERAL: -

INDUS-

ADQUIHIMOS LOTES DE:
TRIAS DE PRODUTOS:

- FORA DE LINHA :

- PRODUGAO DESCONTINUADA
- MATERIAL RECICLAVEL

- OBSOLETOS

TRATAR C/ SR, BRASIL
Rua Gal. Osério, 157 - CEP 01213 8P
Fone (011) 221-4779

Com- o CIRCUITIM ora mostra-
do ¢ possfvel dotar qualquer cir~
cuito, aparelho ou dispositivo
elétrico ou eletrénico, que nor-
malmente trabalhe alimentado

por pilhas ou bateria, sob tenséo

entre 6 e 12 volts, corrente de
at€ 200mA, de sofisticado acio-
namento a partir do toque de um

dedo do operador sobre dois -

contatos metdlicos (dois para
“liga’ e dois para “‘desliga™).
O ‘hobbysta “‘juramentado” jd

terd visto muitos mini-projetos

do género, aqui mesmo em APE
ou em outras publicagies, entre-
tanto- a grande maioria dos dis-
positivos do género requer o uso

- de Integrados, A novidade no

nosso INFERRUPTOR. DE TO-

QUE ¢ que o dito é completa-
‘mente transistorizado, além de

usar apenas componentes ‘‘man~
jadfssimos” (fodos o0s cinco
transistores admitem diversas
equivaléncias...).

A instalaciio do INTERRUPTOR
DE TOQUE €& muito simples: fi-
ca enire as pilhas ou bateria e 0
circuito ou aparelho que deva ser
alimentado (exatamente onde fi-
caria wm interruptor meclnico
convencional,..). ‘O consumo in-
trfnseco do INTERRUPTOR &

_ irrisério, na condigdo “ligado™ e

praticamente  “imedfvel (nés

pensfivamos que éramos os maio-

res inventores de termos e pala-
vras novas, mas teve ministro af
gue nos levou a taga, desviando
um pouco a ira des puristas de
sobre as nossas humildes cabe-~
gas...) na condigio ‘“‘desligado™,
com o .gue ndo hi acréscimo, vir-
tualmente, no dreno. de energia
promovido pelo dispositivo con-
trolado...

Apesar do nimero de componen-
tes ndo ser assim tiio pequeno (3
transfstores € 6 resistores) o ta-
manho das pe¢as € suficiente-
mente reduzido para que se pos-
sa elaborar um lay out ultra-mi-
niaturizado (uma plaquinha de

Circuito Impresso com 2 x 2 cm ||

permitird a colocagho de . tudo,
com o0s resistores montados em
pé...). Com isso, o INTERRUP-
TOR DE TOQUE podera facil-
mente ser “embutido” em qual-
quer “cantinho” sobrante dentro
da prépria caixa do circunito,dis~
positive ou aparelho cuja alimen-
tagfio v4 controlar! Também néo
serd dificil encontrar espago nos
eventuais painéis originais para a
colocagfio de 4 mimisculos para~
fusos metdlicos, destinados aos
pontos de toque “‘liga-desliga’...

PARA ANUNCIAR LIGUE

(011) 2232037




' PREGOS SUJEITO A REAJUSTE - CONSULTE-NOS -

' ANTENAS

" LISTA DE PRECOS — ANTENAS PARA RADIOAMADORES.

_DXV3 ~ 10-15-20m 1 90.720,00 -
P ¥ .| DXv4 10-15-20-40m 1 149.640,00 d
A . .315- | DXV4RR - - | Vertical c/Radiais H{gldos- S 10-15-20-40m 1 ;331.030,00 ]
o71 | Dxvs Veriical _ 10-15-20-40-80 m 1 249.240,00: g
114 DXV 80 Vérical 80m ¥ C o )s9640,00 .
115 | DXv4o/o. | Vertical- 40-80m 1 " 7187.180,00 : 4
031 | HDX 1b/40M -] Dipolo encurtado | T 40m 1 376.980,00- - .
032 HDX 16/80M Dipolo encurtado - - _ 80m 1 .~ 876.980,00..
033 1 DX 2b{40m Dirgcional o “40m w2 . 795.670,00
237 1.DX 2b/80m Direclonal . 1 - 80m 2 '816.480, 00
_ _ 038 1 DX &/20M Direcional ‘ . 20m 3 780,190,00
! 039 1 DX 3b/40m Direcional . ’ 40m 3 -1.087.670,00 -
: o 238 1DX3b/80m Direclonal 80m 3 ... 1.087.670,00
044 1 DX 4/20M Direcional 20m -4, 1 1.128.340,00
133 1 DX 4b/40M Direcional ' 40m 4 - L1730, 340, tio. ~ .
134 1 DX 6b/15M Direcional 15m 6 - -~ 1.425.220,00°
051 3DX3 . Direcional - - . 10 15-20m 3 594.820,00
: 052 3DX 34 . Direcional ’ 10-15-20-40m 3 .. -, 804.540,00
. 239 3DX5 ’ Direcional 10-15-20m 5 . * 806.100,00
053 3DX6 Direclonal ' T 710-15-20m 6 . 919.780,00
054 4DX86 Direcional 10-15-20-40m 6 1.110.080,00-
. 240 3DX7 Direcional 10-15-20m. | 7 1.212; BOD 00
-065 - | Kit3 DX 1 Inadiante ~(3DX 3) ‘ 10-15-20m 1 230.390,00
"~ 0566 Kit 3 DX 2 Refletor (3DX 3) 10-15-20m 1 203.350,00
057 Kit 3 DX 3 Diretor (3DX 3) 10-15-20m 1 *203.350,00
058 Kit 3 DX 30, 40 (3DX 3) : 30cu40m 1 -206.480,00
069 -20QDX3 - - | -Cldblcade Quadry 10-15-20 m 2 717.080,00 -
205 4DXCCQ Cibica de Quadro 10-15-20 m 4 " 1.560.300,00 N
ANTENAS PARA FAIXA DG CIDADAO '
: PXV 11 | Vertical _ . 2 L., 83.450,
222 | PXN11STr | Vertical - . 60canals ' 6/8 onda © - 83.450,00" -
223 |7 60.3PX11 "' Direcional ’ 60 canals R ©:126.710,00° -
224 1:-60,4FPX11. - o} 7 Direcdlonal - 60 canals ° 4 < 170.000,00
225 BOSPX1T - . Direcional - 1 - 60canais 5 [l2z421000 |
. 226 60,6 PX11 ) Direcional , . . B0 canais. ] 27, 730 00
021 2CQADX1I1 Ciblca Quadro 60 canals - : -300.180,00
022 4 CQ DX11 Cibica Quadro - " 60 canals - 4 - 790.740.00

ANTENAS PARA VHF

‘ DXV 1/oM .- - . | Ve, “Brasfiia -144+148 MHz "2X5/8 87.100,00 -
231 | DxXvi/28 Vert. “Brasflia 8" ' 144-148 MHz 2x6/8 ' 257.780,00
183 7| DXV1/3 ° Vert, “Brasflia I . 144=-148MHz | .3x5/8 284.320,00
049 | TDX72MJf Direcional ‘ - 144148 MHz * 7| 13583000 ¢
L 050 [ 1DXA1/2Mjr - Diredional - : 144-148 MHz" 11 C o 224.210, 00
074" | 1DX15/2Mjr Dlrecional .~ . | - 144-148MHz -- C15 |7 273.220,00
173 Cvj4 - ' Colinear vertical ' ‘136-174 MHz G4 ' 430.920,00
121 . | DXM160 - Veitical Mdvel cleabo 136 174 MHz - -1/4 113.120,00

LANGAMENTO& 1) BRASILIA V-U ANTENA VERTICAL PNHF e UHF Cr§12s, 800 00
2) DPX V-U DUPLEXADOR PNHF e UHF =Cr§ 95.100,00 - :

EQUIPAMENTQS PARA RADIOAMADORES

113" | 'BL1000 BalanceadorBalum)Farrile — 3-30 MHZ - . 54.560,00 -
124 F.P.B, 30 Fiitro Harmdnico - 30 MHz anti=TVl -~ ™ - vk ' - .95.900,00 .
3010 10 - Torre de Aluminio (auto suportada) = 10m- . : 2.203.620,00
i1 | TRS Taorre de Alumfnio (auto suportada) ~ 8m - L : 1.999.320,00
I 3012 TREG " Torre de Aluminlo {auto suportada) = 6m_ ] v 1.543.900,00 .. -
T 3013 TR4 - Torre de Alumfnlo (auto suportada) — 4m’ S ' - 987.850,00
3014 TR2 | Torre de Aluminio {auto suporlada) - 2 m . . 570.740,00 -
3100 | RT1 ~ | RotoreComando , e -2.185.540,00 N
3102 GCR CaboparaRotor~1m = . L. S so0000 | W

+10% 1P, | —*|.P.), CABO15% -VENDAS AQ CONSUMIDOR ’
adidos deverfio vir acompanhados de chegue gm nome de ANTENAS ELECTRIL. O transpatte serd por conta dO comprador, oqual
(4 Indicar a empresa de sua preferéncia, FACILITAMOS O PAGAMENTO —~ GONSULTE- NOS L

: REVENDA NA SANTA IFIGENIA
Hus g"TE"::?;:GLF&rPF:LLdem I EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

CEP 03127, 5. Paulo, SP, Brasll Chr 01213 -Sa0 basle - 66
Fones: 272-2389 / 272-2277 CREDICARD I DINNER'S | Fones: (011) 223-1153 - 221-4779
Telex: (011) 36391 . ; i 1

Fac: (011] 2223145 - Telex: (011) 22616 - EMAK-BR




A MANEIRA PRATICA E MODERNA DE MEDIR A TEMPERA TURA',

O TERMOMETRO CL[NFCO DIGITAL, LAN(;ADO MO MERCADO PELA ICEL, CHEGA PARA AGILIZAR O ACOMPANHAMENTO

DA SAUDE DE SUA FAMILIA COM INUMERAS - VANTAGENS, PODEMOS DESTACAR: LEITURA FAC!L RAPIDA E
DESCQMPLICADA; TANTO PODE TER USO PROFISSIONAL COMO DOMESTICO. TEM UMA CHAVE Li@A/DESLIGA
‘ QUE QUANDO ACIONADA INICIA A LEITURA AUTOMATICAMENTE l P

DESIGN AT UAL FABRICADO COM COMPONENTES DE ALTA CONFIABILIDADE SEGURO NO MANUSEIO COM
RESISTENCIA A QUEDAS E QUEBRAS SUPERIOR AO DE. VIDRO, PROTEGENDO OS USUARIOS DE POSSiVEIS
' CORTES, OU AINDA, DE DANOS CAUSADOS PELA ACAO N(%CIVA DO MERCURIO.

TERM@METRG CLiNico DIGITAL ICEL MODELO - 22, PRECISAQ, RAPIDEZ E PRATICIDADE NECESSARIA A SUA
: TRANG}UILIDADE E BEM ESTAR,

'NAO £ NECESSARIO AGITAR O~~~ * . CONSTITUIDO DE MATERIAL MAIS .~
TERMOMETRO PARA 7ERA-LO), BASTA. - - RESISTENTE, OFERECENDO MENOR . - .-
A CHAY GA!DESLIOA RISCO DE QUEBRAEPOSSIVEISLESOE

_ ,(011)222 -31
Telex 11 22611




