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Trés anos de APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA! Mais um marco de
vitéria na incontestdvel e sdlida filosofia de total acompanhamento aos reais interesses dos"
Hobbystas, Estudantes, Técnicos, Professores, Engenheiros ou mesmo “simples curiosos”

", . daModema Eletrénical

APE nasceu e cresceu, edltada criada e produz:da exclusivamente por “gente do

o ramo”... Todos, aqui, somos verdadeiros Hobbystas, vinculados, por amor e pelo pema-
_ nente desejo de aprendsr, com as mesmas aspiraces do nosso Universo/Leitor! Essa ple-

na ;dentrﬁcacac s6 poderia resultar no que hoje se vé:-uma Revista que cumpriu (e cum~
‘pre...} todos 0$ seus compromissos com Vocé, gue nos acompanha fielmente nesses frés
anos, mas que “se recusa” a estacionar, a comodar-se..

£ tao ampla a repercusséo de APE no mercado editonal de dwuigagao eletronica,
em lingua portuguésa que, atingidos 10dos 0s marcos em territério nacional, estamos a par-

“tir de agora também presentes em Portugal, através de distribuicdo exclusiva (em conjunto

com a “irm& mais nova” de APE, a Revista ABC DA ELETRONICA...}! Enfim: & o natural
crescimento de algo feito com vontade e com honestidade, um empreendimento comercial,

" sim (que ninguém & capaz de sobreviver as custas apenas de ideatismo...), mas lastreado

na mais perfeita conjunqéo de interesses préticos, 0 que tornou APE no verdadeiro “porta .
voz” de quem “curte” Eletrénica, em qualquer nivel, abominando, contudo, aquela lingua-
gem enferrujada, académica e cheia de jargSes herméticos que se vé na maioria das’ publv
caghes {pretensamente...) dlrlgldas ao Hobbysta'

Ao longo desses 36 méses, provamos “um monte” de vézes, aquilo que dizlamos
_nos primeiros Editoriais: que Eletrnica estd, realmente (tanto em nfvel Prético, quanto no
substrato da sua Teoria} AO ALCANCE DE TODOS! Muito nos honra receber cartas de
“recém-convertidos”, cujas idades situam-se nas mais surpreendentes faixas {temos, no
nosso Cadastro, registro de Leitores com 8 ou 9 anos de idade, ao lado de gente 8o “vivi-
da”, com mais de B0 anos, e que s6 agora se “entusiasmou” pela Eletronica, gragas a -
APE...}! .
" Como valoroso acréscimo (cerca de um ano € meio alrés...) da* companhe!ra" Re-

R k vista ABC DA ELETRONICA (onde o mero Hobbysta colhe subsidios Tedricos suficientes
" para completar o conhecimento Préatico desenvolvido com APE...}, "fechamos o circulo”

com tudo aquilo que o Leitor realmente quer e precisal Agora, é caminharmos, fimes ¢
confiantes, pois todos (nds, produtores, e Vocés, Leitores...) acreditamos que O CONHE-
CIMENTO E MAIOR DO QUE O MOMENTO, e ndo ha “crise”, por mais dura e “asfixian-
te”, capaz de derrubar algo ao mesmo lempo tio imaterial e sélido quanto... IDEIAS!

Parabéns para nds! Parabéns pra Vocés! Ou, como diz o brasileiro 14 do “fundio”,
na sua irreprimivel alegria e no seu natural otimismo (apesar de tudo...): “VIVA EU, VIVA
TUDO, VIVA O CHICO BARR!GUDO" :

REVISTA N°36

NESTE NUMERO

8 - MULTI-RUPTOR PROFISSIO- 36 - SETREMER DANGA!
NAL P/ESCADAS E CDRRE- 40 - CAMPAINHA MUSICAL (SEM

'DORES INTEGRADO ESPECIFICO)
12 - SUPER DETETORDEMETAIS ~ 49 - TEMPORIZADOR  RETARDA-
18 - MINI-INJETOR DE SINAIS DO, DUPLAMENTE AJUSTA-
25- MULTIPLICADOR ~ VIDEO/4 ~ VEL ,

SAIDAS (ESPECIAL VIDEO- 51 - SUPER-CARREGADOR DE BA-

MAKERII) , TERIAS (12V)

32 - TERMO-PAR INDUSTRIAL

(ATE 1000°) -

E vedada a reproduciio total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-
nham a presente Edic80, sem a autorizagio expressa dos Editores. Os Projetos
Eletronicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicages como hobby
ou utilizagdo pessoal, sendo proibida a sua comercializa¢do ou industriali-
Zzac3do sem a autorizacdo expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes. A Revista ndo se responsabi iza pelo mau funcionamento

.ou ndoc funcionamento das montagens aqui descntas ndo se obrigando a

nenhum tipo de assisténcia tecmca aos%eutores
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Instrucoes
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e InstrugGes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda

sem muita prética e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo‘para
a realizacdo de todo e qualquer projeto de Eletr6nica (sejam os publicados em A P E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicactes...). Sempre que ocorrerem davidas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes 1nstru<;oes cujo carater Geral e

Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas prlmeuras pagmas de todo exemplar

de AP.E.
0S COMPONENTES

# Em todos os circuitos, dos mais simples

a0s mais complexos, existem, basica-

mente, dois tipos de pegas: as POLARI-

ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sio,

na sua grande maioria, RESISTORES e '

CAPACITORES comuns. Podem ser liga-
dos “daqui pra 14 ou de 14 pra ¢4, sem
problemas. O Gnico requisito € reconhe-
cer-se previamente o valor (¢ outros
parimetros) do componente, para ligé-lo
no lugar certo do circuito. O “TABE-
LAG” APE. di todas as “dicas” para a
leitura dos valores e cddigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc. Sempre que surgirem dividas ou
“esquecimentos”, as Instrugbes do
“TABELAO" devem ser consultadas.

@ Os principais componentes dos circuitos
sdo, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou
“pemnas” t€m posi¢ho certa e dnica para
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES

(blpolares fets unijungdes, etc.), CAPA-.

CITORES ELETROLITICOS CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente 0s “nomes” e posigbes relativas
dos terminais desses componentes, ja que
qualquer inversio na hora das soldagens
ocasionard o ndo funcionamento do cir-
cuito, -além de eventuais danos ao pré-
prio componente erroneamente hgado
O “TABELAQ” mostra a grande maioria
dos componentes normalfiente utiliza-
dos nas montagens de APE., em suas
aparéncias, pmagens e sxmbolos Quan-
do, em algum cirenito publicado, surgir
um ou mais componentes cujo ‘visual”

~ nfo esteja relacionado no “TABELAO",
as necessirias informagdes serio fome-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustracBes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as montagens aqui
ublivadas sdo implementadas no sistema

de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
instrugBes a seguir mferem-ae aos cuida-
dos basicos necessanos A essa técnica de
montagem. O carater geral das recomen-

dagoes, contudo, faz com que elas tam-
bém sejam vilidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.).

® Deve. ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, e de baixa “watta-
gem” (mdximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, &
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualguer oxidagao ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente

estanhada (espalhando-se um pouco de -

solda sobre ela), o que facilitard o con-
tato térmico com os terminais,

® As superficies cobreadas das placas de »

Circuito Impresso devem ser rigorosa
mente limpas (com lixa fina ou palha
de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duo de oxidagles, sujeiras, gorduras,
etc. (que podem obstar as boas solda-
" gens). Notar que depois de limpas as
ilhas e pistas cobreadas n3o devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor
durag e 4dcidos contidos na transpiragio
humana (mesmo que as mios pare¢am
Jlimpas e secas...) atacam o c¢obre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
também devem estar bem limpos {se pre-
ciso, raspe-os com uma ldmina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo e bri-
lhante) para que a soida “‘pegue” bem...

@ Verificar sempre se ndo existem defeitos
no padrio cobreado da placa. Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana-
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadosamente
-aplicada. Jd4 eventuais ‘“‘curtos” entre
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada. )

@ Coloque todos os componentes na placa
orientando-se sempre pelo “chapeado™
mostrado junto as instrugBes de cada
montagem. Aten¢fio aos componentes
. POLARIZADOS e as suas posi¢les rela-
tivas INTEGRADOS, TRANSISTORES,
-DIODOS, CAPACITORES ELETROLI-
TiCOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

® Atengio tambem aos valores das demais

~ pegas (NAO POLARIZADAS) Qualquer

divida, consulte os desenhos da regpec-
tiva montagem, efou o “TABELAO™.

® Durante as soldagens, evite sobreaque-
cer os componentes (que podem danifi-
car-s¢ pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demorada). Se
uma soldagem “ndo dd certo” nos pri-
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere
a ligacdo esfriar e tente novamente, com
calma ¢ ateng¢fo.

@ Evite excesso (que pode gerar corrimen-
tos e ‘‘curtos”) de solda ou falta (que
pode ocasionar md conexdo) desta. Um
bom ponto de solda deve ficar liso e bri-
lhante a0 terminar. Se a solda, apds
esfriar, mostrar-se rgosa e fosca, isso
indica uma conexfio mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente),

® Apenas ‘corte 0s excessos dos terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apds rigorosa_conferéncia quanto aocs
valores, posigdes, polaridades, etc., de
‘todas as pegas, componentes, ligagOes
periféricas (aqaelas externas a placa),
etc. E muito dificil reaproveitar ou cor
Tigir a posi¢do de um componente cujos
terminais Ja tenham sido cortados.

L ATENCAO as instrucdes de calibragfo,
ajuste e utilizag@o dos projetos. Evite a
utilizagdo de pecas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Lleia sempre
TODQO o artigo antes de montar ou uti-
lizar o circuito. Experimentagdes apenas
devem ser tentadas por aqueles que Ja
tém um razoivel conhecimento ou pri-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des
critivos existem sugestdes para experi-
mentagOes. Procure seguir tais sugesides
se quiser tentar alguma modificagdo...

.ATENCAO as isolacBes, principalmente
nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensBes e/ou correntes eleva
das. Quando a utilizagdo exigir conexjo
direta a rede de C.A. domuciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da mstalagao local antes de promover
essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagdo por longos
periodos, convém retirar as pithas ou
baterias, evitando danos por ‘vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia).
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TECNICG

De tempos em tempos precisamos relembrar & Turma as (inevitéveis)
“regrinhas” do CORREIO TECNICO... Mais ainda agora, que APE rece-
beu algumas re-orientacdes no seu formato Editorial, na organizagéo
tematica das suas matérias e Segdes (embora - reafimamos - 0 “es-
titdo” continue rigorosamente o mesmo: textos descontraidos, diretos,
- sem frescuras, e muita informagéo, sempre indo direto ao ponto...). Sdo
-muitas {mesmo) as Cartas mensalmente recebidas dos Leito-
‘res/Hobbystas, e assim uma “violenta” triagem se faz necessdria (jé que
o espaco destinado 4 presente Segao ndo permite a resposta direta a
mais do que uns 2% ou 3% do total da correspondéncia recebida...). As-
sim, procuramos, de inicio, “‘agrupar temas”, ou seja: se dentro das cen-
tenas de Cartas recebidas em determinado perfodo, muitas referem-se
~ especificamente a detenminada montagem assunto ou problema, entido
tal assunto estd automaticamente selecionado para resposta! Escolhe-
mos uma das vérias cartas sobre o assunto e usamos como “ancora”
para a devida Resposta (ndo dd para citar, nominalmente, cada um dos
Leitores/Hobbystas -cuja consulta estd sendo respondida naquele
" ftem...). O segundo critério da triagem ¢é grande originalidade ou valida-
' de... Nesse caso, mesmo que apenas uma Carta tratou do assunto, serd
~ selecionada para Resposta, j& que julgamos o tema de interesse geral
‘para a Turma! O (iltimo critério é puramente cronolégico: todo mundo
“entra na fila” (que ja estd “enormissima®, com um inevitavel atraso de
méses...) e, pela ordem de chegada, as Cartas vio sendo aqui aborda-
das (a menos que jd tenham sido selecionadas pelos critérios princi-
pais, anteriormente mencionados...). Nés sentimos muito, de verdade,
mas n#o hé outra maneira (a ndo ser transformando APE numa unica e
imensa “Secéo de Cartas”...). Respostas individuais, “personalizadas”,
pelo Correio, néo podemos dar (néo sobraria, aqui, ninguém para fazer a
APE...). Pelos mesmos e ébvios motivos, ndo temos condigdo de fazer
atendimento telefénlt:g e mﬂim menos pessoal, “ao vivo”... Bem que
gostariamos, mas... NAQO DA! Agora, de uma coisa Vocés todos podem
ter absoluta certeza TODAS as Cartas sdo lidas, analisadas e conside-
radas, pois esse é o nosso método de trabalho, de auto-avaliagao e de
parametrar os rumos da Revista, que é DE VOCES, sob todos 0s aspec-
tos!

"Co rreio. Técmco

A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA
Rua General Osorio, 157 - CEP 01213 -

S&0 Paulo - SP

. “Sou wm incondicional admirador de
APE, ¢ principalmente da Equipe que a
produz, chefiada pelo Mestre Béda Mar-
ques, cujo trabalho acompanho assi-
‘duamente e avidamente, Rlesde publi-

- cacbes anteriores, de outra Editora...
Todas as Revistas, Livros, Apostilas,
Cursos e Artigos que trazem a assinatu-

" ra técrica do Prof. Béda Marques
mantém, confirmo, uma garantia de ple-

dadeiros hobbystas (eu sou testemunha,
ao longo de vdrios anos; de que Vocés
ndo dizem isso “da boca pra fora”..).
 Entretanto, com a permissdo e incentivo
pela prépria Editora, que solicitou nossa
{enquanto Leitores/Hobbystas) manifes-
tacdo a respeito duas recentes modtﬁ-

. dizer que, embora realmente a quamda

no atendimento aos interesses dos ver-

cagdes no “jeito” da Revista, gostaria de.

de “tedrica” de pmJetOs, esquemas e
dados, tenha “crescido” na nova confi-
guragdo, para o Hobbysta iniciante pa-
rece-me que APE diminuiu seu impacto
€ seu interesse maior, que era justamente
centrado- no fato de todos os projetos
sairem com instrucbes completas de
montagem, incluindo lay outs espectficos
dos Circuitos Impressos, “chapeados”,

“detalhes minuciosos sobre as ligacdes

internas e externas @ placa, e até a aco-
modagép final numa caixa! Na minha
opinido pessoal (como Hobbysta “vete-

rano”, que sou...), tudo estd bem (eu,
- modestamente, jd sei muito bem como

“transformar esquemas em placas es-
pectficas de Impresso *oue)e Mas, e o prin-
cipiante bem ‘‘verde”...? Como fica..!
Espero que interprétem essas minhas
a{zzcas Sob um a‘ngulo construtivo (sou,

Jui e serei sempre, um incondicional
“companheiro de Turma” u.). Estou ape-
nas exercendo o direito (concedido por |
Vocés, Editores...) de me manifestar...” -
Renivaldo Barbosa Jr. - Campinas - SP - |-

Comegandd pelo’ ﬁm, Renivaldo, pri-

' meiramente nés nio “concedemos” di-

reito algum, mesmo porqué o dircito da
resposta e de manifestacio, bem como o
“poder” de fazer criticas e sugestGes,
sdo conquistas inaliendveis de TODOS
os Leitores/Hobbystas, sempre! Tenha
mais absoluta certeza de que jamais pro-
duzirfamos qualquer publicagdo que ndo
fosse4 “dirigida”, parametrada, exata-
mente pelos interesses € desejos reais do
Universo/ Leitor (além do qué seria a
suprema incoeréncia, j4 que Vocés pa-
_gam pela Revista, adquirindo com isso o
inerente direito de “escolherem™ a linha
editorial... Se o Leitor, de modo geral,
nio estiver satisfeito com o conteddo da
Publicagfio, sua *‘vinganga” 6bvia € -
simplesmente - deixar de acompanhd-ia!
E isso ndo interessa, nem a nés, nem a
Voocés...). Agora, vamos 3s nossas “jus- -
ﬁﬁcagoes a respeito -das modiﬁcagées
no “jeitdo™ de APE (j4 falamos sobre is-
so em anteriores Editoriais, e aqui mes-
mo, no CORREIO TECNICO mas vale
a pena repemr...) com o advento da nos-
sa “irmd mais nova”, a Revista ABC
DA ELETRONICA, que em boa hora

-veio complementar a linha editorial de

APE (dirigida que é - aquela Publicacio
- ao.absoluto iniciante...), ¢ consideran-
do que {(pelas nossas estatisticas...) de 70
a 80 por cento dos Leitores sio
Hobbystas “de primeira hora”, que
acompanham a Revista desde seu pri-
meiro mimero (e muitos com uma hist6-
ria pregressa de acompanhamento
também 2s anteriores publicagdes pro-
duzidas pela mesma Equipe que faz a
APE e o-ABC..), consideramos que
APE ficou “liberada” para, fugindo um
pouco do excessivo detalhamento, au-
mentar a “carga” de informacGes priti-
cas imediatas ao Hobbysta, Estudante
ou Técnico j4 “desenvolvidos™ (como €
© seu caso...). Dépois de pesar e medir
vérias alternativas, nossa conclusio foi
queonmsmtex’essante, paraammla
(notc bem: para a maioria...) -de Vocés
seria um contetido baseado em esque-
mas, esquemas e mais esquemas (man-
tendo, contudo, uma parte do espago
editorial no mesmo “velho estilo”, su-
per~detalhado, de APE..). J4 com al-
guns meses nessa nova configuragio, o
levantamento que fizemos pelas Cartas
recebidas “diz” que bem mais da metade

dos - Leitores/Hobbystas aprovou esse




. novo - “‘caminho’ (que,ventremnto, nio

““mexeu” com a hnha editorial bdsica de
- | APE..). Portanto, até segunda ordem, -
‘| vemos por aqui (a menos que, em de-

-terminado momento, sintamos - pelas
Cartas ¢ manifestagbes - que a maioria
dos Leitores/Hobbystas prefere outra
formulagfio. e/ou organizagdo temdtica
para a Revista...). De qualquer modo,
Renivaldo, suas consideracbes merece-

ram toda a nossa atencdo (tudo o que

| ~Vocés dizem, nas suas Cartas, levamos
=em consideragfo...) e saiba que muito

"nos orgulha saber que h4 tantos - como’

‘Voct - que nos acompanham com, fide-
lidade ¢ compamhemsmo (um auténtico
“espfrito' de Equipe”, que muito nos en-
vmdecc...) a tantn tempo* quue ‘CONOS~
co.-. .

| E@@@@@ |

' “Vocés, de APE, sempre nos incentivam,
apontando os projetos que podem dar
lucro, através da montagem e reven-

da/mstalayao para terceiros.. Foi exa-

tamente 0 que eu fiz com a BUZINA
MUSICAL (APE n? 30), cujos KITs es-
tou adquirindo com frequéncia na Con-
cessiondria Exclusiva (EMARK), mon-
tando, dando “acabamento”, e reven~
| “dendo para pequenas Cias. Distribuido-
.| ras de gds engarrafados (os caminhbes
| . usam a miisica para “avisar” as donas.
de casa que “estdo chegando & rua”...).
‘| Estou, realmente, "faturando algum’
- com isso, e todos os meus “clientes”
estdo satisfeitos com os resultados.. Al-
guns deles, porém, sugeriram que eu do-
tasse a BUZINA MUSICAL de um con-
trole de volume, de modo que pudessem
'V adequar a intensidade da miisica aos re-
'} gulamentos municipais, e também ~ao
“gosto” dos habitantes dos bairros per-
corridos pelos caminhbes de entrega (di-
zem que as donas de casa gostaram da
“musiquinha’”, mas algumas pediram
" que “‘abaixasse um pouco o volume”...)
Com o (pouco...) que conheco de Ele-
trénica Tedrica, ﬁz a adaptacdo cujo es-
queminha segue junto, e que funcionou,
porém de forma muito radical, ou seja. o
volume apenas pode ser a]ustggo
no' talo”, ou “‘quase nenhum’.. Nao
consegul estabelecer um ajuste mais li-
near, mais proporcional e intermedid-
1i0ws Pego, portanto, a ajuda do Depar-
tamento Técnico de APE, no sentido de
me instruir quanto & forma correta de
“adaptar um controle de volume realmen-
te funcional, na BUZINA MUSICAL,..” -
Paulo Roberto Nogueira Ftlho Sao
Paulo - SP

anem) queremos dizer do nosso con-
tentamento pelo fato de Vocé ter levado
"‘asério nossas sugestdes “‘comerciais” ¢

- ..comxsso - ter consegmdo “ganhar al-
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, gum” a partir dos conhecimentos ¢ in-
. formagBes aqui fornecidas... Nfio b4 na-

da de mal (munito pelo contrério...) em
transformar um Hobby numa verdadeira

profissio, numa auténtica e sélida fonte

de renda! Parabéns pra Vocé! Agora,

-quanto ao controle do volume final da

BUZINA MUSICAL, a posigio (e o
valor...) do potencibmetro que Voc€ in~
seria, realmente nio estava perfeita, em

termos técnicos, j4 que com o dito cujo

na posicio de minima resisténcia, prati-
camente o transfstor BC548 tinha seu

- coletor e seu emissor (linha de “ter-

ra”..) curto-ctrcnitados! Essa colocagio
errbnea € que leva a atuacio “radi

" por Vocé descrita (ou todo o volume, ou

nenhum volume...). Observe a fig. A
onde damos a sugestio para um controle
mais efetivo (e que nfo altera as demais
disposigdes circuitais do projeto origi-
nal...): basta substituir o resistor fixo
ongmal de coletor do BC548 (ver es-

_quema & pig. 9 de APE n? 30 - fig. 1)
‘por um trim-pot ou -potencibmetro de

2K2, “puxando™ daf ¢ sinal j4 controla-~
do, para o setor de amplificacdo de
Poténcia! Na prdtica, Vocé pode (e de-

_.ve...) aproveitar a placa original, néo co-

locando nela o resistor de 1KS5, ligando

‘08 terminais extremos do - trim-pot (ou

potenciémetro) as ilhas originalmente

-“usadas” pelo tal resistor. Quanto ao
- capacitor de 22u, basta nfio ligar seu

terminal negativo ao ponto original da
placa, mas sim ao pino central do trim-~
pot ou potencidmetro! Nesse arranjo, o

“ volume final poderd Ser confortavel—

mente- ajustado entre “zero” e Studo”

passando tal ajuste por todo e qualquer'

volume intermedidrio, sem problemas

ME-EB

"Reahzez 0 MODULO BATE-VOLTA

(esquema 15 de APE n? 33), que, com.

wm motor tirado de um carrinho de brin-
quedo (3V), funcionou perfeitamente,
mesmo alimentado por 6V.. Queira fa-

~zer suas perngm.s porque razdo o cir-

cuito ndo quando eu tentei
alimentd-lo com 3V (j& que o motorzinho
era para 3V..) e como seria posstvel
ampliar a-capacidade de Corrente, de
modo a comandar um motor de 12V
mais’ “pesado” (calculo que a Corrente

de ﬁmczomento esteja em torno de

1A..)" - Noémia Valadares Belo Hori-
zonte - MG

Segundo as suas éxpkcag:oes a Noénna
usou, com sucesso, a idéia bészca do

‘MODULO BATE-VOLTA numa mon-

tagem destinada a Feira de Clénc;as, da
sua Escola... Para tanto, serviu perfe:-
tamente o motorzinho de 3V que ela “a-
fanou” de um brinquedo desmantelado...
Agora, as exphcagoes e respostas: pri-
meiro o circuito “ndo aceitow” bem a-
alimentagfio de 3V devido 2 presenca do -
Integrado C.MOS, Noémia... Embora
existam, nas diversas “famiflias” de
C.MOS, algumas séries capazes de fun-
cionar bem sob,Tensées tdo baixas, a
maioria delas , pelo menos," 5V
para uma. segura amagao dentro dos ni- .
veis digitais em que opera. E por isso
que sob 6V o circuito “andou” direiti-
nho. Quanto ao aparente excesso -de
Tensdo; na. verdade os dois transfstores
que - a cada momento - encontram-se

- em série .com 0 motor, executam uma
- ceita “derrubada” na “voltagem” real-

mente . entregue ‘ao dito cujo {cerca de
2V sdo “roubados” pelos transfstores...), -
com o que o pardmetro final nfio ficou
muito longe dos 3V nominais requeridos

(além do que a grande maioria dos mi-

cro-motores apresente uma faixa relati-
vamente ampla de “aceitagio” na sua
Tensdo de alimentagfic). Agora, para’
aplicar o MODULO BATE-VOLTA
no controle de motores mais “pesados’
recomendamos as segumtes alterac;m

- Subsutua 08 4 transfstores por umda-
des TIP31 (no lugar dos BD139) e
TIP32 (em vez dos BD140). Co

- Altere o valor original dos 4 resistores
de ‘base dos transfstores, para ‘valores
menores (até um limite inferior de
100R). IMPORTANTE: os 4 resisto-
res “modificados” devem ter valores
idénticos. :

- Dote os transfstores de oonvemcntes,
dissipadores de calor.

" - Nio exceda a Tensio méxima reco-

- mendada para a alimentagfo (12V)
B@B@E

“Posso “encompndaf‘ a linha wdtzplz-x '
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cadora de Tenséo (diodos e capacztores)
presente na safda do BASTAO DE DE-
FESA (esquema I, em APE n 32). vi-
sando atingir “voltagens” ainda mais al-
tas ...? E que pretendo dar um “choque”

‘de deixar o “card”’ realmente assusta-

dow. E posstvel...? - Honbrio Souza Li-
ma - Campinas « SP

Pesquisando com cuidado a sua “drvore
genealégica”, Honério, deverio 14 cons-

" tar os nomes de Tesla ¢ do Marqués de

Sade! Ou talvez Vocé seja um decen-~
dente direto de Zeus, “aquele” que,
quando ficava bravinho, mandava raios
pra cabega da gregada... Veja que, teori-
camenpte Vocé poderia, sim, “esticar” a
linha' de multiplicagio de Tensfo, nos
mesmos moldes originalmente adotados
no circuito bésico do BASTAO DE
DEFESA... Dois inconvenientes, porém,
se apresentamy:: (1) Na medida em que a
Tensdo for sendo multiplicaca, mais e

-mais diffceis irdo se tornando os pro-
-~ adaptagio por Vocé requerida, Liécio...

blemas puramente “fisicos” de....i80-
lacdo, exigindo (no caso da montagem
ter como substrato uma placa de Circui-
to Impresso) um material/base absolu-~
tamente isolante (como fibra de vidro
grosso, de excelente qualidade) ¢ um
maior afastamento entre ilhas e pistas
cobreadas, prevenindo os-(quase ine-
vitdveis...) “vazamentos” de Tensdo ou
o desenvolvimento de “fafscas” ou *“‘ar-
cos” sobre a prépria placa, (2) Com isso,
a placa acabard ficando o grande, que
teremos que trocar o nome do pm}eto

para “PORRETE DE DEFESA”..
Nesse caso, serd mais barato, mais leve e
mais pratico, Vocé usar uma... borduna,
bem “talada”...

R e e

“Em proto-board, experimentei o

ALARME DE TOQUE TEMPORIZA-‘\

DO (esquema 10 - APE n? 32), que fun-

- clonow conforme descrito no artigoe.
.Gostaria, porém, de adaptar um relé ao.

. circuito, de modo a poder comendar
cargas mais “bravas” do que um simples
buzzer... Fiz algumas experiéncias nesse
sentido, que deram “mais ou menos”
certo, j& que ocorrem algumas instabili-
dades.. Podem me dar wm “toque” so-
bre a correta adaptacdo de wm relé no
dito circuito (obviamente, se ndo houver
algum obstdculo técnico..)?” - Licio
Carlos da Silva - Goiénia - GO

Nio hé um “impedimento técnico” A

‘Apenas o-estdgio final do pequeno cir--
cuito deverd sofrer. algumas modifi-
‘cagbes (simples) no sentido justamente
de prevenir as tais “instabilidades™ que
Vocé verificou, Observe a fig, B: pri-
meiro, notar que a Tensfo de trabalho
do relé escolhido, deverd -~ para boa se-
guranca no funcionamento - ser pelo
mends 3V menor do que a Tensdo no-
minal de alimentacdo (esta limitada a um
méximo de 12V...)). Se, por acaso, Vocé
escolheér 12V para a alimentagéo geral,

- original...) deverd ser colocado um dio-
. do 1N4001, enquanto que, ein paralelo °

“agdio mais “positiva” por. parte do relé...

* convém desacoplar a linhd de alimen-

9V, ¢ assim por diante... Em série como
relé (este colocado “no lugar” do buzeer

oomabobmado tal relé, aplique um ca- -
pacitor eletrolftico de 10u x 16V, Esses |
dois componentes “‘ajudarfio” a atenuar .
as instabilidades, proporc:onando uma

Além disso, para que transientes de cha-
veamento (bruscos “picos” ou ‘“‘vales”
de: Te,nséo e/ou Cormnte,;.)nﬁo “pas-
m’” para os setores mais sensfveis do
cn-cuxto (Integrado 741 e anexos...), -

tagio com o diodo 1N4148 mais o capa-
citor de 47u x 16V, conforme indica a
figura.... Portanto, todos 0s componen-
tes marcados com asteriscos, na fig. B,
40 “‘extras” com relagfo ao projeto ori-
ginal (considerando ainda que o relé
substitni o buzzer.. ) No “resto”, nada
mais precisard ser “mexido” no circui- ;
t0... . . :

BEEEMM |
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e MULTI-RUPTOR PROFISSIONAL P/ESCADAS E CORREDORES
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- O “MULTI-RUPTOR” -

" PERMITE ACIONAR (LIGAR OU DE§LIGAR) UMA MESMA LAMPADA
(OU UM MESMO CONJUNTO DE LAMPADAS), INCANDESCENTE OU

FLUORESCENTE, A PARTIR DE QUANTOS PONTOS DE CONTROLE

' SEJAM NECESSARIOS OU DESEJADOS, MESMO QUE SITUADOS A
DEZENAS DE METROS DE DISTANCIA, UNS DOS OUTROS! CADA .

PONTO DE CONTROLE CONSTA DE UM SIMPLES PUSH-BUTTON TI-

- PO N.A. (“BOTAQ” TIPO CAMPAINHA ), SUBMETIDO A BAIXiSSIMA
CORRENTE, E INTERLIGADO A0 NUCLEO DO SISTEMA POR UM

PAR DE FIOS MUITO FINO! IMPLEMENTA UMA ENORME REDUCAO

" NO CUSTO FINAL DE INSTALACOES DE ILUMINACAO EM AMBIEN-

TES DE “USO COMUNITARIO” E “TEMPORARIO”, COMO ESCADAS,

CORREDORES, HALLS DE PREDIOS DE APARTAMENTOS OU CO-

MERCIAIS, ETC. SIMPLES, PEQUENO, BARATO, FACIL DE CONS-

'TRUIR E INSTALAR, FUNCIONA EM REDES DE 110 OU 220 VOLTS,

TRABALHANDO EM ONDA COMPLETA, COM UMA POTENCIA DE
SAIDA DE ATE 200W (EM 110V) OU ATE 400W (EM 220V).

De tem-~

(MUPEC) € um legftimo represen-

pos em tempos, para atender a
uma substancial “fatia” do Uni-
verso/Leitor de APE, mostramos
"aqui projetos ou montagens espe-
cificamente dirigidas para o pro-
" fissional instalador, eletricista ou
técnico... O MULTI-RUPTOR

tante dessa categoria de proje-

tos... Embora o “lid”, af junto ao

- tftulo da presente matéria, j4 ex-

plique quase tudo, vamos lembrar

alguns detalhes importantes: nos

ambientes. de uso comunitério e

também temporério, como esca-.

das, corredor, halls de distri-
buicdo de. prédios comerciais ou
de  apartamentos, configuram-se
problemas € condicGes muito es-

-pecfficas para a instalagio elétrica
- “de- iluminagfo, e também para o
- préprio’ “controle ' dessa ' ilumi-

nagfo... Vamos a um exemplo tf-
pico: uma longa escada, com sua

© iluminacio fluorescente ou incan-

descente instalada eventualmente
em mais de um ponto de percurso,
deve apresentar, pelo menos, um
interruptor de controle na sua ba-
se € outro no seu topo, de modo
que em qualquer sentido que “‘ve-

- nha’ o usudrio, possa acender as
. luzes ao entrar na dita escada, ¢

apagé-las ao terminar o percur-
s0... Os eletricistas chamam esse
arranjo de “‘interruptores parale-

- los”, j& que cada um deles deve

ter o “poder” de “ligar a luz des-
hgada” ou de “‘desligar a luz li-

-gada”, a qualquer momento e em

R

. Fig.1




- malmente necesséria: (fios devem

para outro, de modo a promover a
atuagfo ldglca pmtendxda) e, co-

ta” estard, com as lampadas ace-
sas, submetida & Corrente total de
' acionamento da iluminacio, ob-
viamente tal cabagem néo custard
pouco! " Se ampharmos O exem-
plo/problema, 'para um hall de
- distribuigéio. de- prédio de aparta-

cias, a iluminagio do local deverd
 ser simultaneamente ‘controlada
por - pelo menos - 6 pontos dis-
tintos: um junto a cada uma das 4

tos, um junto a porta do elevador
€ um outro junto A conexio da es-
cada! De. todos esses pontos .o
usufrio deve ter o “poder” de
acender ou apagar as luzes do lo-
cal, caso contrdrio o conforto, a

" seguranga e o trinsito ficardo se-
riamente prejudicados... Imagi-
nem agora, o
(todos grossos, j4 que suportam
obrigatoriamente a Corrente de

“acendimento das l8mpadas), indo
‘e voltando e novamente indo, e
novamente voltando, entre cada
um dos 6 interruptores, o préprio
conjunto: de iluminacéo ¢ a fonte
de energia C.A.! Sio dezenas e

_-cendo muito a instalacdo, além de
exigir ‘“‘conduftes’” de bom cali-
bre, também mais caros e que

- cos de implantagfo, durante a fase
.-de alvenaria, etc.! Existiria uma
' outra maneifa, mais ica, sim-

tar tal arranjo...? A resposta €.,

- tamente . isso, a partir de um nid-
cleo eletrénico 16gico e sensfvel,
controlando  diretamente as 14m-
padas (sejam .incandescentes, se-

* jam fluorescentes, j4 que o mddu-

‘em onda’ completa), Admite a
anexacio de quantos pontos de
controle se queira, na forma de

(tipo “botao de campamha”, ou

qualquer condigfo... Isso é nor- .

‘malmente implementado 2s custas

de uma cabagem consideravel-
- mente mais longa do que a nor- .
- controle/l4mpadas por apenas um
“ir” e “voltar”, de um intc:mptor .

mo toda essa ﬁagao em ‘“‘vai-vol-

mentos, digamos com 4 residén- - tos”,

também drasticamente reduzidos,.

portas de entrada dos apartamen-

“festival”® de cabos

mais dezenas de metros, encare-.

. .complicam ainda os servigos bési--
ples e economica de s¢€ implemen- -
POSITIVA! O MUPEC faz exa-

-lo de Poténcia do circuito trabalha

simples- interruptores de. pressio -
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mesmo dlsposmvos mais baratos,

- com idéntica fungfio elétrica...) e -
_ 6 que & mais importante - cada um

desses pontos ligado 2 central de

par de fiozinhos finos, de facflima
instalagio e baixfssimo custo por
~ metro (sem falar que a implemen-
tagdo dos “‘conduiftes™ também fi-
card drasticamente reduzida, em
calibre e... preco). E .tem mais
vantagens: como a Corren-

te/Poténcia realmente *‘circulan- -

te” pelas cabagens aos pontos de
controle & absolutamente irriséria,
os riscos de sobrecargas,
incéndios, etc.,, ficam
enfatizando  importantes = con-
dig6es de seguranga - por motivos
Sbvios altamente recomendadas
em ambientes/instalacSes do gé-
nero! O circuito é também sufi-
cientemente . “‘universal’’, traba-
lhando em redes de 110 ou 220V,
~a partir da dnica alteragdo do va-
lor de um resistor, ¢ sua capaci-
dadc bésma (“‘aumentével”, se for
preciso...) permite o controle de
até 200W em 110V, ou de até
400W em 220V (tais Poténcias,
para a grande maioria das apli-
cagbes tipicas, sdo mais do que
suﬁcnentes. .).

-FAG.1-0 CIRCUITO Pelo
préprio “‘esquema” j4 d4 pra no-
tar a g:rande simplicidade geral do
‘arranjo . de controle, cujo “co-
ragio” € um Integrado C.MOS
4093, muito comum, de baixo

prego. Os dois primeiros gates

(esquerda), delimitados pelos pi-
nos 1-2-3 ¢ 4-5-6 formam um
simples ﬂlp-ﬂop BIESTAVEL de
comando tnico, com o auxilio do
~ capacitor de 100n mais os resisto-
res de 1M e 100K, Nessa estrutu-
ra, cada vez que se “fecham™ ele-
' tricamente os contatos entre os

pontos B-B, altera-se o estado di-
- gital da safda do bloco (pino 4)...

Se tal safda estava “alta” passa a
“baixa”;.e se encontrava-se “‘bai-
xa” vai a ‘““alta’... O capacitor de
220n desacopla ¢ “filtra” a linha

" de comando, de modo a prevenir

chaveamentos espiirios,  gerados

' poe eventuais interferéncias na li-

. nha... Notem ainda que o tipo de
atuagﬁo da linha de comando

cur- -

permite simplesmente “I’Jafalelar
- quantos push-buttons se queira, jd

" que ndo importando qual deles se-

ja momentaneamente ‘‘fechado’,
a reagl@o do circuito serd a mesma
{e esse & o ponto. fundamental da
agdo ldgica do circuito!). A safda
do BIESTAVEL passa por dois
simples inversores (gates delimi-
tados pelos pinos 11-12-13 e
8-9-10) que atuam como buffers,
“separando’ o setor de Poténcia
do bloco de controle ldgico...
Dessa maneira, no pino 10 do

4093 teremos, alternadamente, es- |

tados “alto” e “baixo”, a cada
toque em qualquer dos push-but~
tons da linha de controle, Anali-
semos, agora, o setor de Poténcia:

como a Corrente disponfvel em |

safdas de gates C.MOS € modes-

‘ta, preferimos utilizar, no cha-

veamento final, um SCR (e nio
um TRIAC...), j4 que este apre-
senta excelente sensibilidade de
comporta (terminal G). Para man-

- ter seguramente o SCR TIC106
desligado quando assim o dese- -

jamos, 0 resistor de 1K8 “aterra”

a oomporta, enquanto que esta
encontra-se ligada ao pino 10 do
4093 via resistor de 10K... Assim,
"quando o tal pino “‘sobe” (mos-
trando Tensdo préxima a da ali-

"~ mentacdo geral), o terminal G do

SCR passa a receber polarizacio
suficiente para “ligar” o ﬁrfstor...
De modo a proporcionar um sis-
tema de onda completa, na apli-
cagdo da energia A carga (Iampa-
da), o SCR atua sobre uma ponte

de diodos (¢ nfo diretamente so- |

bre-a lﬁmpada controlada...)., Ob-
servem que nessa configuragdo,
os limites finais de Corrente refe-
rem-se tanto ao SCR quanto aos
préprios diodos... Como estes

apresentam parfmetros m4ximos

de 1A, enca:rregando—se, contudo,
cada um deles de metade da

Poténcia momentinea, podemos

considerar o conjunto como capaz
de manejar “tranquilo” cerca de
2A, o que, sob 110V permite uma
Poténcia final- de 200W, e, em
220V, uma Poténcia de 400W,
Notem que tais limites finais po-
dem ser simplesmente duplicados
ou triplicados, simplesmente subs-
tituindo os 4 diodos por unidades
capazes de manegjar 400V sob 2

o | P




“ou 3A, respectivamente (nfo serf
‘preciso alterar “nadinha’” no res- .

tante do circuito...). Como as ne-
cessidades intrfnsecas de Corrente
do préprio circuito de comando
~sfio minimas, optamos por uma

- fonte C.C. do modelo mais sim-

_ples e econ6mico: um mero resis-
. - tor *‘derrubador” (com o valor de
- 100K x 1W para redes de 220V,
: ou de 47K x 1W para 110V), se-

guido de um diodo retificador

.= 1N4004, com a estabilizagéo e fil-
tragem realizadas pelo zener (12V
x 1W) e eletrolftico (47u x 16V),

- Para finalizar a anélise t&cnica do

circuito, observem que, pela sua
configuragio, o bloco mantém

terminais especfficos e separados, ’

- para a linha de controle. (B-B),
para a(s) lampada(s), (L-L), e pa-

-ra a rede C.A, (Vparao “vivo'’ e
‘N para o0 “neutro”). Maiores deta-
Thes sobre a instalacfo, seréo da-
dos mais adiante...

'-FIG 2 - LAY OUTDOCIR-
CUITO IMPRESSO - A plaqui-
- nha, em sf, € simples e pequena,
devendo de preferéncia ser elabo-
rada em substrato de fibra de vi-
dro (melhor do que o fenolite, em
-aplicagGes profissionais...). O pa-
drio de ilhas e pistas & descom-
plicado e descongestionado, de

modo que mesmo Leitores sem

grande pritica no assunto, po-
derdio realizd-la sem grandes pro-
blemas... Enfatizamos -apenas o
seguinte: o circuito, em alguns
dos seus setores, operard com al-

tas TensGes,- Correntes e Potén-

cias, portanto os cuidados nas ve-

nﬁcagﬁes quanto a
maus contatos, etc., devem ser re-
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“curtOS”,

dobrados! Qualquer *‘mancadi-
nha’ seguramente gerard - no mf-
nimo - fumaga e “placa preta”...

FG, 3 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - Como sempre, 0
“né da questdo” situa-se no cor-

reto. posicionamento dos compo-
" nentes polarizados, cujo “‘senti-

do” de conexdo e ligacio ao cir-

cuito . jamais pode ser invertido,

sob pena de ndo funcionamento
geral e de danos ao préprio com-
ponente... Nessa categoria se ins-

crevem: o Integrado (extremidade

marcada voltada para a posigido
do resistor de 100K), o SCR (face
metalizada virada para a borda in-
ferior da placa), todos os diodos
(inclusive o zenmer), com as. suas
“faixas’ indicadoras ' de . catodo
voltadas para a face superior (na

figura) da placa e o capacitor ele--

trolftico ( postuvo “apontando”
para a borda superior do Impres-

so, na figura), Quanto aos com-

ponentes néo polarizados, obser-
var o valor de “RX” em fungfo
da Tensdo da rede (ver LISTA

DE PECAS e TEXTO) e cuidado

para ndo “‘trocar” as posigbes dos
demais, em fungfo dos seus valo-

» O mesmo cuidado vale para
os dols capacitores de pohéster
Todas as soldagens devem ser fei-
tas com atencgfio e cuidado, evi-
tando-se a ocorréncia de “fa-
lhas™, falta de solda ou eXcesso

desta, que podem promover ‘“‘cor-

rimentos”’ e “curtos” indevidos...
Os terminais dos componentes

LlST A DE PEQAS

L 1 Cn’cmto Integrado C MOS
4093 _

® ] - SCR. tipo TIC106D ou equi-
valente - ,

® 1 - Diodo zener para 12V x 1W

® 5 - Diodos 1N4004 (400V x 1A)
ou equivalentes (VER TEX~
TO) .

® 1 - Resistor de 47K x IW (para
redes de 110V)

- . Resistor de 100K x 1W (para

_ redes de 220V)

® ] - Resistor 1K8 x 1/4W

® | - Resistor 10K x 1/4W

® 1 -Resistor 100K x 1/4W -

® ] - Resistor IM x 174W .

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

@ 1 - Capacitor (poliéster) 220n

® 1 - Capacitor (elelrolfuco) 47u x

1A

e 1 - Placa de Cn'cmto Imp:esso
especffica para a montagem
(7,1:x 2,8 cm.) ]

® 3 - Pares de segmentos de cone-

-~ tores parafusdveis. (upo “Sin-

dal”) ' ]

® -Fioe solda para as hgagées

~ OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa pequena para abrigar a
montagem. Recomenda-se o
. uso de um container pléstico,
robusto, com razodvel re-
sisténcia ao calor, ¢ com me-
- didas mi'mmas de 90 x 5,5 X
3 5 cm.

INSTALAQRO

® -Fios de calibre compatfvel
com a Corrente, para ligagGes
a(s) lampada(s) e a C.A.

® - Cabinho paralelo fino (n® 22
. 24 ou 26) para as conexées

 aos push-buttons de controle

® -Tantos interruptores de
pressdo - (tipo push-lmﬂom
N.A.) quantos se_lam né&ssa-f
rios.

Fig.2

Fig.3 |

(seus excessos...) apenas devem
ser “amputados”, com alicate de
corte, pelo lado cobreado, apds
rigorosa conferéncia de valores,
cédigos, posigdes e “estado’ dos
pontosdesolda.

- FIG 4 CONEXOES EXTER-
" NAS A PLACA - Assim como na
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INTERRUPTORES
TIPO "BOTAC DE
CAMPAINHA" (N.A )
AMPAINH/ ’
/ \
,, ‘ 2151 ~  LAme
R E Olele]© wax J2oowI10)
™ . T “l4cowtzz0)
..... LI { G {ﬁee—i’—oa_f;“ ‘ @
o ; o , vo—I & @ o ,
LADO DOS COMPONENTES | B —rca
) : NO—@ OO 110
1 ® 220
W (VER"RX") Figd

figura anterior, a placa & vista pe-
lo seu lado nfo . cobreado (dos
componentes, embora estes, para
“limpar a 4rea”, nfio sejam agora
visualizados...). Os diversos aces-
sos externos ficam muito conve-
- nientemente instalados, se ligados
.~ a conetores parafusdveis tipo
“*Sindal” (ver item na LISTA DE
FECAS...), todos devidamente
identificades e  codificados... "
Lembrem-se que as ligagGes a
lampada (pontos L-L) e a C.A.
(pontos V-N) devem ser. feitas
com fios de calibre compativel
com as Poténcias e Correntes en-
volvidas (ndo podem, obviamente,
ser muito finos,..). J4 as ligacGes
& linha de controle (pontos B-B)
- podem ser feitas ccan cabinhos fi-
nos isolados, sem: problemss..,
-~ Cbservem que, na mesma -ilus-
tragdo, j4 € dada a id€ia geral da
prdpria instalagdo final do sistema
(outros conselhos a respeito, mais
adiante...).

-FIG. 5 - CAIXA E “ACOMO-
DACAO” FINAL - A ilustragéo
sugere wm prético, elegante e fun-
~cional encapsulamentdipara o cir-
cuito, feito em comtainer padroni-
zado, facilmente encontrdvel nas
lojas. Notar a localizagdo (e a co-
dificaciio) apropriada para os co-
netores de ligagdo externa, além
da presenga de uma bragadeira de

* fixagdo, opcional, que facilitard a
instalag@o final da caixa... Algu-
-INas recomendagoes

- Convém (principalmente para “‘e-
- conomizar” fios, e reduzir a0 mf-
~ nimo os percursos de alta Corren-

te e alta Poténcia) que a caixinha
fique definitivamente instalada
bem - proxima as préprias 13mpa-
das controladas (sobre o plafon
ou lustre ou calha).

- Grande - parte do circuito esta,
permanentemente, ligada a uma
das “‘fases” da C.A., portanto ja-
mais deverfo ser tocados os file-
tes cobreados do Impresso, ou os
terminais de componentes, depois
de definitivam¢nte - conetade o

~devido 2 irriséria Corrente, sdo

médulo (conforme fig. 4). A co- -

locacao, a retirada e eventual ma-
nutencdo devem ser obrigatoria-
mente feitas com a C.A. desligada
(em sua ‘“‘chave geral” ou seto-
rial...).

- O circuito € bastante confidvel e
suficientemente imune 3as inter-
feréncias “‘ésperdveis’” em insta-
lagGes prediais e residenciais... Se
for notado o *‘travamento” das
limpadas controladas em um dos

estados possfveis (ou “ligadas” .

ou ‘“‘desligadas”...), .0 caminho
l6gico para se localizar o defeito
e verificar-se o estado dos push-
buttons, j4 que qualquer deles que
tenha *‘colado”, gerard tal pro-
blema (felizmente muito raro, sal-

‘controle...

Para finalizar,
_embora as Poténcias nominais
-méximas (200W em 110 e 400W
-em 220) sejam, a0 NOSSO ver, mais
* do que suficientes para os fins a

‘unidades capazes de manejar Cor-

Poténcia, basta multiplicar a Cor-

rente nominal dos novos digdos, -

sultado...

“fundo de qumtal” ) “Curtos”
nas préprias linhas de controle,

quase “impossiveis” de .aconte-
cer, mas podem ser facilmente de-
tetados pela simples remogfo das
hgagoes (momentaneamente) dos -
pontos B-B... Se, a pamr ‘desse
Teste, verificar-se que o circuito
em sf estd perfeito, obviamente
que o “galho” estard em uma das
ramxﬁcagoes da anpna linha’ dc

lembramos que

que se destina o circuito, quem
“precisar de mais™ deverd substi-
tuir os 4 diodos da * ponte” por

rentes mais elevadas (2 ou 3A,
por exemplo). Para se calculat fa-
cilmente os mnovos limites de

pela.Tensio da rede local, obten-
do-se diretamente, em waus, O re-

vo se forem utilizados interrupto- EXIXT S
_ res de pressdo tipo fabricados em T
CA'I)(A
~ PLASTICA
BRACADE!RA'
DE HXAcAo ‘ N
~ Fig.s
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NOVO MODELO E NOVO CIRCUITO, MAIS AVANCADO, MAIS SENS‘-
VEL (E DE AJUSTE MAIS SIMPLES...) DO QUE OS (JA BONS...) AN-
TERIORMENTE MOSTRADOS AQUI MESMO, EM AP.E.! TOTALMEN-
TE TRANSISTORIZADO (SEM INTEGRADOS), COM INDICACAO VI-
" SUAL (POR GALVANOMETRO DE 100uA) E COM UM DIFERENTE
MODULO DE CAPTAGAD, POR “TRANSFORMADOR” (E ‘NAO POR
BOBINA UNICA, COMO OS ANTERIORES..) VALE A PENA CONS-
TRUIR E EXPERIMENTAR (PODE ATE “PINTAR” ALGUM TESOURO

ENTERRADO, POR Al...).

“SUPER-DETETOR” DE
METAIS - J4 em duas oportuni-

dades APE mostrou montagens de

detetores de metais (‘“‘caga-tesou-
ros”’, para os mais romfnticos ...
.sortudos...). O pnmelro deles, o

| DEME, saiu no n? 10 da Revista,

O segundo, apelidado de CATE,
foi mostrado em APE n? 25...
Ambos utilizavam um sistema de

captagio magnética por bobina

dnica, sendo que no DEME ema
utilizado o sistema de “‘batimen-
to” de Frequéncias, com o circui-

to detetando a diferen¢a dos rft-

mos de oscilagio que ocorriam
quando uma massa metélica pré-

xima 3 bobina de captagdo au- -

mentava a sua indutlncia e “‘der-
rubava” sua sintonia. No CATE

era utilizado um s1stcma de “‘ab-
sorgdo”’ de energia, no qual o in-

dicador mostrava .o quanto estava

sendo “roubado”, ix)r uma massa |
metélica préxima 2 bobina capta-
dora, da energia oscilatdria pre- |

sente no circuito... Existe, porém,
um terceiro método de captagéo,

bobinas (¢ nio uma...) de cap-

tagao, formam uma espécie de |

“transformador mal acoplado”.
Uma delas faz parte de um circui-~
to oscilador, mas a outra nfio: estd

14 apenas para “‘captar”, induti- |

vamente, as nmmfestagocs
energéticas emanadas da primei-
ra... Nessa configuragiio, o que

-manifesta a detecgo é uma mo-

mentfnea ‘“‘melhora” no acopla-

ek |

‘agora utilizado no SDEM: duas |




B £

mento magnético das duas bobi-

nas, fator incrementado pela pre-
senga proxima de uma massa
metdlica! E, portanto, um método,

~ digamos, mais discreto de me-
digdo (mensummos o “aumento” -

da energxa, e nio a sua *‘dimi-
nuigio” ou o seu ‘‘descasamen-

to'"), que proporciona maior sen~
confiabilidade, e

sibilidade,
também melhor “proporclonahda-
de” das indicagbes, em fungdo do
volume/proximidade da massa
metdlica detetada! No mais, ex-
ternamente, o SDEM se parece
com todos os outros detetores,

com a ressalva, porém, de que o
_ajuste (dnico, por potenciéme-

tro...) € muito mais simples e dire-
to, facilitando a utilizacfio ¢ ade-

“quando a prépria resolugdo do
-aparelho a condigoes especfﬁcas

de busca...

FIG.I-OCIRCUI‘I‘O-S(‘S
transfstores, nenhum Integrado (o

. que contribui para facilitar a “‘vi
' da’” dos Hobbystas mais distantes,

que 3s vezes encontram dificulda-
des na obtengio até dos compo-
nentes mais simples...). Vamos
iniciar as explicacdes pelo préprio

“‘transformador” de captagdo: sio -

duas bobinas iguais ¢ planas, que
ficam, na instalagio final, par-

_ cialmente sobrepostas, de modo
- que

ocorra pouca interacio
magnética entre ambas (baixo

acoplamento indutivo). Na pre-

senca de uma massa metélica,
simplesmente ocorre uma *““melho-
” no acoplamento magnético
entre ambos 0§ enrolamentos, com

o que mais energia pode ser indu-

tivamente transferida de um para
outro,.. Esse diferencial *‘positi-
vo” de energia, € e;x% avaliado e
indicado pelo circuito! Uma das
bobinas faz parte de um bloco os-

cilador simples, tipo Colpitt, cen-:
" trado no primeiro BC549, Com os

valores dos demais componentes
(3N3 na realimentagdo coletor/c-
missor, 10n no desacoplamento,
1K no dimensionamento de Cor-

“rente de emissor, ¢ 150K e 39K
_na polarizagio de base), a Fre-

quéncia fundamental situa-se aci-

' ma de 100KHz. Para boa estabili-

zacho, esse bloco & alimentado

pelos 9V da bateria que energiza

MONTAGEM 180 - SUPER-DETETOR DE METAIS

o circuito, porém conveniente-.
mente “isolado” e desacoplado
por um resistor de 180R e o capa- .

citor eletrolitico de 47u. A segun-

- da bobina, faz a captagio da

energia, e estd “Sintonizada” pe-

" los dois capacitores de 4n7, dire-

tamente acoplada 2 base do se-

“gundo BC549 (que age unicamen- -
te como amplificador de alta Fre- -

quéncia...). Este encontra-se pola-
rizado em base pelo resistor de
IM ¢ em coletor pelo de 4K7.
Uma vez amplificado, o sinal cap-
tado; presente no coletor do dito
transfstor & “‘filtrado” pelo capa-
citor de 22n ¢ aplicado ao poten-
ciémetro de 1M, que por sua vez
dimensiona o nfvel de transferén-
cia de sinal A base do terceiro
'BC549 (que se encontra polariza-
da, para C.C., por um resistor de

' lM No - coletor deste ltimo,
“can'egado" por um resistor de
'4K7, novamente recolhemos o si-
nal, Jai bem ampliado, e, através

- de’'novo capacitor de 22n aplica~
~mos o resultado (ainda em RF...)
‘a0 conjunto - detetor/retificador

 formado pelos dois diodos de

" germénio 1N60. Estes, na medida |
-da prépria intensidade do sinal de |
alta Frequéncia, estabeleoem, S0~

* bre novo capacitor de 22n, um nf~

vel C.C. poporcional e uniforme,

usado para polarizar a base do |
derradeiro BC549, via resistor de | .

10K. Ao sistema de coletor desse
- transfstor, ligamos um simples
voltfmetro estruturado .com um
- galvanémetro . de 0-100uA, com
- escala dimensionada pelos resisto~
res de 100K e 4K7 (este dltimo a

prépria “‘carga” principal do dito | -

| LISTADE PECAS
® 4 - Transfstores BC549 (alto ga- 'H-H mini)
nho, baixo ruido) ® 1 - “Clip” (conetor) para batena
® 2 - Diodos de germénio ING60 ou de 9V
equivalentes (outros de ®1-Placa de Clrcmto Impresso

germénio, para detecgio de
RF, baixa poténcia, também
podem ser usados...)

® 1 - Galvanémetro para 0-100uA .

.C.C., qualquer formato ou
tamanho (eventualmente, para
baratear a montagem, poderd
ser usado até um simples
V.U., desde que com a sensi-
111dade indicada).

® 2 - Resistores 180R x 1/4W

® | - Resistor 1K x 1/4W -

@ 3 - Resistores 4K7 x 1/4W

® | - Resistor 10K x 1/4W

® 1 - Resistor 39K x 1/4W

® 1 - Resistor 100K x 1/4W

® 1 - Resistor 150K x 1/4W

@ 2 - Resistores IM x 1/4W

® 1 - Potenciémetro (linear) IM

'@ 1 - Capacitor (disco ou plate) 3n3
®2- Capacitores (disco ou plate)

4n7

® 1 - Capacitor (disco ou plate) 10n |

® 3 - Capacitores (disco ou plate)
. 22n

® 1 - Capacitor- (poli€ster) 100n

® 2 - Capacitores (eletrolfticos) 47u
- x 16V »

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 470u x

16V
® ] - Interruptor

simples  (chave

especffica para a montagem | |

©(9,2x 3,7 cm.) ‘
® 40- Metros de fio de cobre esmal-

tado n® 32

. @2 -« Metros de cabo'blindado esté-||

.Teo comum ~
® - Fio e solda para as ligagdes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixa para abrigar-o circuito.
‘As dimensbes dependerdo tan- |-
to da prdpria placa de Circui-
to Impresso, quanto do gal-
vanSmetro obtido.

® - Material para a estrutura da
haste e *‘sandufche” das bo-
binas captadoras (ver TEXTO

e FIGURAS seguintes),

® . Fita adesiva, adesivo forte de|
epoxy, cola de madeira, para-
fusos, porcas, etc., para fi-

~ xagOes estruturais diversas.

® 1 - Knob para o potenciémetro,

® 1 - Manopla plastica opcional pa-
ra a haste (pode ser usada
uma de guidio de bicicleta,
por exemplo, desde que o
didmetro da haste se_]a com-
patfvel...).
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~bloco  amplificador/detetor/indi-
cador tem sua alimentagdo

tor de 180R em conjunto com ele-
. trolftico de 47u. A alimentagfo
geral é proporcionada por uma
. mera bateriazinha de 9V, ‘“‘ama-
~ ciada” pela presenga do capacitor
principal de desacoplamento, de
470u... O potenciémetro permite,

nfvel de “sensibilidade zero” do
. circuito como um todo, sendo as-
- sim possfvel tanto detetar grandes
massas metdlicas em ambientes
" magneticamente “‘polufdos™, ou
) massas ‘em ambientes.
- “livres” de polui¢do magnética
ou indutiva! Tanto a versatilidade
| _quanto a sensibilidade do circuito,
-~ ficam entdo bastante incrementa-

-FIG, 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO - Simples ¢
pouco denso, o lay out pode ser

| - facilmente implementado pelos

| - Leitores/Hobbystas que possuam

0 material e ferramental apropria-
do. Recomendamos, como sem-

{ . pre, seguir os conselhos e ‘“‘dicas”
“das INSTRUGCOES GERAIS
PARA A MONTAGEM (I na

' MONTAGEM 180 - SUPER-DETETOR DE METAIS

coletor... Observem que todo o -

* também desacoplada por um resis<

" Fig2

. com toda facilidade, éstabelecer o

| Fig3

‘dados sdo fundamentais para um -

perfeito aproveitamento das técni-

"~ c¢as  construcionais .em Circuito

Impresso. “‘Capricho”, limpesa e
atengdo - os Unicos requisitos pa-
ra confeccionar uma boa placa!

-FG. 3 - “CHAPEADO” DA

MONTAGEM - Placa vista agora

pelo seu lado sem cobre, com to- -

“dos os componentes identificados
por cddigos, valores e estilizagSes

'APE... Atengio ao posicionamen-

to dos transfstores (referenciais
pelos seus lados ‘‘chatos”, clara-
mente indicados na figura), dos
diodos (terminais de catodo niti-
damente marcados pela faixa ou
anel constrastante) e dos capacito-
res eletrolfticos (polaridades mar-
cadas na figura). Quanto a resis-
tores e capacitores ‘‘comuns”, o
dnico cuidado € nfo errar a re-
lagdo posigo/valor... Os que ti-

~ primeira pagina de APE...), cujos

* TRAFO.DE
CAPTACAQ
o ,

costumeiramente adotadas em

vérem a memdria fraca, ou que,

ESTEREQ

© “cag0s BLINDADOS

O
o)

I

TB282 M+ M=
SDEM:

. 'LADO DOS COMPONENTES

{MLIN.
{(FRENTE}




* de a Madonna esfrega a mio, j4

de valores nos capacitores), de-
~ vem re-consultar o TABELAO
APE (também 14 no comego da
Revista...).. Antes de cortar as
“sobras’” dos terminais, pelo lado
cobreado, € bom verificar tudi-
- nho, item por item, valores, po-
- sigGes, polaridades, etc., além de
conferir bem a qualidade de cada
ponto de solda (corrigindo even-
tuais falhas, corrimentos, curtos,
etc.). Observar, finalmente, a

. riferia da placa, todas codificadas,
. e que destinar-se~-0 as ligacSes
. externas, abordadas a seguir...

-FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - O Circuito Im-

do “sem cobre” (face onde ficam

zando-se agora apenas as co-
nexdes externas... Atencdo aos
seguintes pontos:
- Polaridade dos termmals do mi-
" croamper{metro,
- Polaridade dos fios que vao a
chave/bateria.
~ Terminais utilizados no poten-
- ciémetro (e sua posigio relativa,
- para que Os ajustes ocorram no
““sentido’” correto).
- Ligagdo das duas bobinas (Bl
e B2), feita com o cabo blindado

. malba de “terra” (pontos T na
placa), que ndo precisam (nem

. devem...) ser feitas junto as bobi-
" nas (nessa extremidade dos cabos,
a malha de “terra” pode ser cor-

. tada rente, j4& que ndo serd usa-
- da...). Outros de

- ligagdo, ‘ encontram-se junto 2s
ptﬁx;tmas figuras...

- F[G 5-A CONSTRU(;AO DAS

" BOBINAS - Cada uma das duas
" bobinas idénticas, e composta de
40 espiras de fio de cobre esmal-

tado, primeiramente enroladas so-
"bre uma forma circular com 14
" cm. de dimetro (pequenas dife-

© a menos, ndo constituem proble-
‘ma...). Depois de formadas, as

- MONTAGEM 180 - SUPER-DETETOR DE METAIS -
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 de tanto pensar i:aquele lugar on--

. tiverem esquecido o CODIGO DE
- CORES (e os cddigos de leitura

 40ESP
FIO NY.32
FORMA g 4cm

. Fig.5

existéncia de diversas ilhas na pe-

‘presso continua visto pelo seu la-

os componentes), porém enfati-

estéreo. Observar as conexdes da

bobinas (feixe de fios bem juntos)
- devem ser fixadas com anéis de

- fita adesiva (ver 5-A) de modo

que ndo possam ‘‘desmanchar-

- se”. Em seguida, conforme mos-

tra 5-B, as bobinas deverfio ser
“‘achatadas”, ovalizadas, de modo
~que seu maior comprimento atinga
cerca de 16,5 cm. Na disposicéio

. final (detalhes na préxima figura),

as duas bobinas devem ficar uma

"~ sobre a outra, no sentido do seu

maior comprimento, com um
overlap interno (distincia “D”,
na figura) de aproximadamente 2
em. Um pouco de adesivo de
epoxy nos dois pontos onde as
bobinas se tocam, se encarregard
de fixar previamente o conjunto...

-FIG. 6 - O SANDUICHE DE
CAPTACAO - Depois de forma-
das, ovalizadas e sobrepostas con-
forme fig. 5, o conjunto de bobi-
“nas deve ser “‘ensanduichado” en-

. tre duas placas finas de madeira |
ou fibra (tipo “Duratex” ou simi-
lar). As medidas aproximadas das
placas ficam em 19 x 10 cm. b a
fixdagéo geral do “‘sandufc
ve ser feita por qualquer método
que ndo envolva presengas mets-

. licas (proibido usar pregos, para-
fusos, etc.). Toda a armagio do
conjunto deve ser feita com ade-
sivo de epoxy (“Durepoxy’’) efou |
cola para madeira. Uma haste de

' madeira (um aproveitado cabo de
vassoura € feio mas serve...) deve |
ser ﬁxada em pequeno ngulo de
inclinacdo, a face superior :do
“sandufche” - (fig. 6-B), even-
tualmente usando-se como apoio

 um calgo triangular... Novamente,

" evitar o uso de parafusos ou pre-
gos de ferro (quando muito, al-

~ guns  parafusos pequenos, de
alumfnio...). Quem quiser, poderd’
“blindar”’ as laterais do ‘‘sanduf-
che”, contra a entrada de sujeira

sobre as-
- bobinas, sua construg#o, fixagdoe

rengas, meio centfmetro a mais ou -

®

MADEIRA FINA
OUFIBRA

-~ BleB2 ,
SOBREPOSTAS

COLA FORTE

FIXAR C/ HASTE

' MODULO_DE
CAPTAGAO
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CABOS BLINDADOS
ESTEREO AS BOBINAS

Fig.7

" ou poeira, simplesmente vedando
as frestas com fitas plésucas ade-
‘sivas largas...

eFIG. 7 - O “IEITAO” FINAL
DO SDEM - Nos itens A e B da
figura vemos, respectivamente, os
acabamentos sugeridos para a
caixa que abrigard o circuito, ba-
teria, galvanSmetro, potenciéme-

tro e interruptor geral, e para a es- -

trutura total do SUPER-DETE-
TOR, com a caixa fixada préximo
ao topo da haste, € a extremidade
desta dotada de uma manopla que
facilitard o uso, torpmando con-
fortdvel o manuseio do aparelho.
Para que os cabos blindados esté-

reo de ligagdo s bobinas capta-
doras ndo fiquem “pendurados™,

convém fix4-los, ao longo da has-
- te, com anéis de fita adesiva.

- CALIBRACAO E AJUSTE -
(convém que seja feito “pri-
meiro passo”, ainda antes de se
fixar definitivamente o par de bo-
binas no interior do sandufche...).
Simplesmente liga-se a alimen-
tagio (com uma bateriazinha, no-
va, de 9V conetada ao “clip” e
‘com o conjunto de bobinas segu-

"~ ramente afastado de qualquer

 massa metdlica, mesmo pequena, -

_ajusta-se lentamente o potencié-
metro até obter-se uma leitura de
“zero” (ponteiro no repouso da
esquerda da escala) no galvané-
" metro. Esse serd o ponto. de me-

Thor sensibilidade para o conjun~

to... Experimente aproximar um
objeto metdlico da base do “san-
dufche” (uma tesoura, por exem-

- plo...) e verifique a deflexdo do
ponteiro do instrumento... Faca

testes com objetos ou massas
maiores € menores, anotando as
diferentes deflexdes (proporcio-
nais) no ponteiro... Se correta-
mente montado e ajustado, o
SDEM serd capaz de ‘‘achar”
uma tnica moeda sob um tapete
(natuxalmentc em -condicdo bem
préxuna...) Massas metdlicas
maiores serfio nitidamente indica-
das a considerdveis afastamen-
tos... Se, durante os testes/cali-
bragdes iniciais, for muito dificil
obter-se um seguro ‘“‘zero” na in-
dicagio (bem longe de metais),
serd necessdrio ‘“‘desacoplar’’ mais
as bobinas, uma da cutra, em ter-
mos indutivos, eventualmente au-
mentando ou diminuindo, experi~
mentalmente, o overlap (distincia
“D” no diagrama 5-C), até que o
potencidmetro consiga “‘trazer’’ o
pontclro seguramente para o inf-
cio da escala. Em qualquer caso,

- convém fazer uma pequena marca

junto ao knob do potencibémetro,
para que tal condi¢io bdsica de
sensibilidade possa ser facilmente

- recomposta, se - porventura - ©

dito potenciOmetro tiver sido in-
tencionalmente movido dessa po-

- sigdo... Quanto a essa “‘intencio-
nal” modificagdo na sensibilida-

MONTAGEM 180 - SUPER-DETETOR DE METAIS

.de, citefnos um exemplo: se uma

- grande massa metdlica, eventual-
' mente enterrada, - tiver que ser

“procurada” num solo/ambiente
onde pequenas concentragles |
metdlicas  existam, temos - que

‘promover um “levantamento”’ do

“zero”’, de modo que o SDEM
“ignore”” os objetos metdlicos
menores! Isso pode ser feito ajus~
tando novamente ‘0 potencidmetro

- até que o ponteiro “‘zere’... Ob-

viamente. que tal agio reduz a
sensibilidade geral do dispositivo,

; porém, nessa condigdo, € isso
- mesmo. 0 que desejamos, para fa-

cilitar a operagéo... Terminada a

- utilizagio nessa condigdio, basta

retornar o knob do potenciémetrd
a4 marca feita na primeira cali-
bragfo, para repér o SDEM na
sua condlg.ao de plena sensibili-
dade.

LCV
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Descrigio
- MULTITESTE ANALéGIGO 20M OHMS...... 80,000, |

REATIVADOR DE CINESCOPIO, TESTE DE
FLAY BACK, GERADOR DE R.F., FONTE
DE ALlMENTAcAo oscwoscémo
FREQUENC(METRO MULTITESTE,
GERADOR DE BARRAS

l.huPtago

- REATIVADOR DE TUBOS LCR O 450,000,

- GERADOR BARRAS COLORIDO LPG 700, 600.000,
- MULTIMETRO DIGITAL 200M OHMS......... 140,000,

- SUPER MULTIMETRO, CAPACIMETRO, v
FREQUENCIMETRO ATE 20M HERTZ...... 280.000,

PEGA QUALQUER INFOR-

FAGA SEU PEDIDO QU

MAGAO QU CATALOGO
LIGANDO JA PARA
- {011) 223-8707

Atendemos por Reemboiso,

RUA SANTA EFIGENIA, 295 2 ANDAR - SALA 205
FONE 223.6707 - CEP 01207 - SAO PAULO - SP -
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" MINEINJETOR DE SINAIS
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Fig.1

_ PEQUENO, BARATO, VERSATIL E... EFICIENTE! TUDO O QUE PRE-
- CISA SER UM BOM INSTRUMENTO DE BANCADA, PARA TESTES E
- MEDIGOES... ALIMENTADO POR DUAS PILHINHAS, O MINJET GERA
- SINAIS DESDE A FAIXA DE AUDIO, ATE A CASA DOS MEGAHERTZ,
- PODENDO SER APLICADO TRANQUILAMENTE EM GRANDE NUME-
RO DE CIRCUITOS, AVALIAGOES E VERIFICAGOES PRATICAS! UM
" AUXILIAR IMPRESCINDIVEL PARA O TECNICO, O ESTUDANTE E
MESMO PARA O HOBBYSTA AVANCADO! ,

-O“I;IINI INJETOR DE SINAIS™

" - Provavelmente, depois do
“PROVADOR DE CONTINUI-
DADE”, o mais essencial dos in-
trumentos/ferramentas de bancada
seja o... GERADOR/INIETOR
DE SINAIS! Simplesmente, na
pritica, nio h4 como abrir méo
desse valiosfssimo auxiliar, j4 que
embora instrumentos muito mais

sofisticados  (multfmetros, fre-

' quencfmetros, osciloscépios, etc.)
_ possam fazer andlises profundas e
precisas nos componentes e estd-
- gios, a propria “‘dinfmica”™ dos
blocos circuitais exige o trfinsito
de um sinal, para que avaliagdes
também dindmicas e funcionais
possam ser realizadas! Numa ana-
‘logia “‘crua’’, porém esclarecedo-

ra, se uma pessoa tiver um pro-

~ blema intestinal qualquer, subme-
. tido a&s andlises dos- sofisticadfs-

simos aparelhos médicos atuais,
praticamente fado poderd ser co-
nhecido sobre suas ““tripas”’, se hd

" ou nfo algum “defeito’”’, em que

intensidade, ¢ onde... Entretanto,
enquanto ndo for dado a essa pes-
soa, simplesmente algo para co-
mer, serd impossfvel uma real
avaliagdo dinimica do funciona-
mento dos seus intestinos! E jus-
tamente isso o que um INJETOR
DE SINAIS faz: coloca ““14”, no
circuito, nos seus blocos, estdgios
ou componentes/chave, “algo”
para ser “‘trabalhado’” pelo dito
circuito... A partir, entdo, das
ltreag&s”

mostradas, podemos,

com um minimo de raciocfnio e
bom senso, efetuar diagnésticos
de extrema validade ¢ preciséio (¢
numa - fragio do tempo que le-
varfamos para uma anélise na ba-
se de apenas medicles, por mais
precisos e sofisticados que fossem
os instrumentos utilizados...). O
nosso MINI-INJETOR € bastante
versétil, podendo ser usado em
" amplificadores, em estdgios de
Rédio-Frequéncia, e até em cir-
cuitos digitais (sob determinadas
‘condigbes...). O tamanho, 0 peso
¢ o custo sfio muito baixos, otimi-~ -
zando a0 méximo a portabilidade,
a praticidade no uso e outros fato-
res importantes no. dia-a-dia de
quem lida com EletrSnica, como
profissfio, como Hobby ou como.
apmndlzado'

-AG.1-0 CIRCUITO Nada
‘poderia ser mais simples: um dni-
co, comum e barato Integrado
C.MOS 4001 (ou 4011), no qual
os primeiros 3 gates (pinos 1-2.3,

~ 4-5-6 ¢ 11-12-13) estabelecem um

oscilador de excelente estabilida-




.de, ciclo ativo razoavelmente
" equinime, e bem definida forma -
~de onda. Os resistores (270K,
22K e 22K) e o capacitor (100n)
. determinam a realimentagio ¢ a
" prépria Frequéncia de oscilagio
. (em torno de 1 KHz, dependendo

da tolerincia dos valores dos

. componentes envolvidos...), A
.~ safda do bloco oscilador (pino 11)
. - & aplicada ao quarto e dltimo gate
- (pinos 8-9-10) que atua como buf-
- fer de safda, apresentando entiio o
- sinal, via resistor/protetor/limita-
" dor de 1KS a ponta de prova des-
" tinada 3 “injegdo” do sinal no
“ponto desejado do(s) circuito(s)

sob prova... A boa gama.de ‘“a-

- ceitagdo’® ‘de Tensoes de alimen-
tacfio, por parte dos Integrados
. C.MOS, permitiu a energizacio.

- do mini~circuito por apenas duas
- pilhas pequenas (totalizando 3V),

' 0 que muito contribui para a mi-

! niaturizag@o final da montagem.

A alimentagio, controlada pelo

push-button N.A., nido tem como
ser “esquecida” ligada... Isso,
aliado ao pequenfssimo consumo

. intrfnseco do prdprio circuito, le-

va a uma enorme durabilidade nas

- pilhas (pode  ser esperado -um

perfodo em tomo de 1 ano, antes
‘que se torne necessiria a substi-

' . tuicdo das pilhas), enfatizando

ainda mais a . caracterfstica
econdmica da montagem Um. fato
‘técnico importante: a quase per-
feita *‘nitidez’’ da forma de onda
gerada, bem “quadrada” e simé-
trica, gera harménicos (muiltiplos)

. da :Frequéncia bdsica até vérias
~ dezenas de Megahertz, com 0 que
" ‘mesmo circuitos que normalmente
' ¢ operem em Frequéncias de Radio
‘poderdo v o
avaliados . com o ,MINI-INJE- - .
TOR... O resistor protetor final .

(IK5) evita “cargas” do circuito

-ser confortavelmente

sob teste, sobre a estrutura oscila-
dora do MINI-INJETOR, ao

‘mesmo tempo que limita a Potén-

cia do sinal aphcado, evnando

‘danos ou sobrecargas aos blocos

ou componentes analisados... En-
fim, uma *“‘coisinha”, que cabe na

‘palma da. mifo, mas que - pelas
" suas excelentes caracterfsticas -

serd - intensamente utilizada na

‘bancada, “pagando-se a sf pré-
. pria” quase que imediatamente...!
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~-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO - A plaqui-
nha € “‘inha” mesmo, ji que o ta-
manho e a quantidade de pegas

sdo .minimos, e nds ‘‘queremos”
que o conjunto figue bem com-
pacto. A figura mostra, em tama-
nho natural, o padrio cobreado de
ilhas e pistas necessarias as inter~
* ligagBGes dos componentes. O de-

senho é tio modesto que mesmo -

quem jamais realizou uma placa,

nfo encontrard grandes dificulda-

des na sua confecgdo, desde que
obtenha o necessério material (fe-
nolite virgem, tinta ou decalques
4cido-resistentes, percloreto de
ferro para a corrosio, ferramentas
~ para furagdo, etc.). O fundamental

€ conferir muito bem a plaquinha -
. ao final, certificando-se de que

ndo hd erros, lapsos, curtos, eic.,
efetuando também uma perfeita
limpesa final antes de promover
as soldagens.., Uma leitura atenta
“as INSTRUCOES GERAIS PA-
RA AS MONTAGENS (encarte

. 'permanente de - APE), eliminard

diividas a respeito... "

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - A placa vista pe-
lo lado n&o cobreado, j4 com to-

das as {poucas...) pegas coloca-

das... Os cuidados “‘tradicionais”

~ s#0 necessérios: atentar para a po-

si¢do da extremidade marcada do
Integrado, para os valores dos re-
sistores (de modo a ndo ‘‘trocar”
valores/posicbes...), etc. Quem
ainda (...ainda..?!) tiver didvidas

- .quanto & leitura dos valores de- .

verd recorrer a0 TABELAO APE
(sempre 14 no comego da Revista,

. junto - as [NSTRU(;OES GE-

RAIS...). . No mais é_segmr as
boas normas, conferindo tudo ao

final, antes de cortar as sobras.

dos terminais... As ilhas periféri-
cas, marcadas com (+), (), (P) e
(T) destinam-se s ligagSes exter-
nas, que serfio vistas a seguir...

- FIG. t} - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Séo poucas e

. simples as ligagOes extra-placa:
_ basicamente a alimentagio (a-

tengdo A polaridade), sendo que o
push-button deverd ser intercala-
do na cabagem do positivo (fio
vermelho do suporte de pilhas), a

LISTA DE PEGAS

le1- Intcgrado C.MOS 4001 (ou

4011, indiferéntemente).
® ] - Resistor de 1K5 x 14W -

'® 2 - Resistores de 22K x 1/4W
® 1 - Resistor de 270K x 1/4W
|® 1 - Capacitor (poliéster) de 100n
® 1 - Push-button (interruptor de

pressdo) tipo Normalmentc
Aberto

® ] - Ponta - de prova, médla ouf

longa, isolada -

'|® 1 - Garra “jacaré”, mini, xsolada
®1-Placa de Circuito Impresso,|
especffica para a montagem ]

(4,3x2,2cm.)

L4 l - Suporte para 2 pﬂhas peque-
nas

® -Floesolda paraashgagﬁes

® 1 - Caixinha,

~ OPCIONAIS/DIVERSOS

eétreita e longa
(medidas mimimas em torno de

115x35x200m.)para,

_ abrigar a montagem.,
® - Adesivo forte de °P°xy para
 fixagGes.

ponta‘ de prova (ligada A placa
com fio curto - ver a préxima fi- -

gura) ¢ a garra “Jacaré” de “ter-
ra”, esta ligada com cabo mais

longo (uns 50 ¢m.) e ﬂevael... 1
. Sempre lembrando que no ‘dia-

grama a placa continua vista’ pelo
lado ndo cobreado (as pegas nao
sdo mostradas para nfo “confun-
© dir”” o visual...), € s6 comparar as
conexées codificadas com o “‘es-
quema” e com o ‘*‘chapeado”
(figs.. 1 e 3), verificando se tudo
estd em ordem, antes de colocar
. as pilhas no suporte...

8 1 MINJET ‘ A::GE:M’ k o
Fig.2
Fig.3




PILHAS 3v

VM
. PT

PUSH-BUTTON
- NA, :

MINJET

LADO DOS COMP. Pﬁ

. PROVA

GARRADE

“TERRA" Fig.4

- FIG, 5 - O “ENCAIXAMENTO”
FINAL - Se a plaquinha e o su-

porte de pilhas forem dispostos
“em linha™, um container estreito

e longo, conforme sugerido na fi-
gura, servird perfeitamente para o
-encapsulamento final do circui-
to... Observem' as dimensdes ge-
rais (mfnimas) sugeridas, e notem
que também uma caixa cilfodrica

servird, até eventualmente apro-

veitada de embalagens vazias de
cosméticos, remédios, etc. A pon-

~ta de prova poderd ser fixada no

centro de uma das extremidades
da caixa, usando-se o adesivo de
‘epoxy. Nessa mesma face do con-
tainer pode ser feito um pequeno
~ furo para a passagem do cabo que
vai 4 garrinha ‘‘jacaré” (dar um

né, internamente 3 caixa, nesse
cabo, € uma boa medida para pre-
venir rompimento de ligacdes sob
eventuais esforgos ou “puxdes”

- no dito cujo...). Na lateral da cai-

xa, em posicdo préxima a extre-

midade da qual sobressaem a pon-

ta de prova e .0 cabo da “‘jacaré”,
pode situar-se o interruptor de
pressfo... Essa localizagdo fica
bastante confortdvel para aciona-

mento direto com o polegar ou

indicador da prdpria mfio que se-
gura o instrumento, facilitando as
operagies de uso...

“INJETANDO™... - O uso de um
INJETOR DE SINAIS € extre-
mamente simples, e - na verdade -
a mais importante ‘“‘ferramenta’

ENCAIXAR ————___
E FIXAR '

com COLA

\*"—F10 FLEXIVEL

e

50c¢cm

Fig.5

durante os testes €. a prépria
mente do operador, lastreada num
conhecimento prévio e bdsico dos
blocos funcionais do circuito sob
andlise! Basta, em princfpio, ir
aplicando o sinal (a garra de
“Terra” sempre ligada ao ‘“‘terra”
do tal circuito, normalmente a li-
nha geral do negativo da sua ali-
mentacgéo...), através de breves
pressdes no push-button do Ml-
NI-INJETOR, enquanto pde a
ponta de prova a jungGes estraté-
gicas, ‘*de trds pra frente” na or-
dem dos blocos funcionais (con-
siderando o “percurso” normal
dos sinais dentro do tal circuito).
Através de uma simples andlise
auditiva ou mesmo *‘visual” (de-

pendendo do circuito) das mani-

festagGes. obtidas, podemos rapi-
damente. “‘isolar” um bloco que
ndo esteja se comportando ‘“‘como
devia™... Isso obtido, novas apli~
cagbes podem ser feitas dentro do
arranjo circuital desse Dbloco
“‘suspeito”, componente a com-
ponente, ligacdo a ligagdo, ainda
‘““‘de trds pra frente” com relagdo
ao natural “‘caminho” dos sinais
normais no bloco! De novo tor-
na-se relativamente fcil e rdpido

- “isolar-se” um componente ou

jungdo com problemas... Normal-
mente, basta substituir o compo-
nente ou corrigir um eventual de-
feito de contato, para sanar o pro-
blema (que levaria, talvez, horas
para ser diagnosticado e sanado,

por métodos “‘mais sofistica-
dos’...D.
- ADAPTACOES E ADE-

QUACOES - Basicamente, o




_ MONTAGEM 181 - MINHINJETOR

MINI-INJETOR DE SINAIS “6 o
que €”... Ndo hd muito o que

“mexer”” ou modificar, dentro da |-

estrutura simples e dineta das suas
fungSes dinfmicas... Entretanto,
enquadrar—se numa das propo-
si¢hes a seguir, talvez sejam con-
venientes as adaptagGes sugeridas
em confomidade:

- Para lidér apenas com circuitos de
" RF, e que normalmente trabalhem

com baix{ssimos nfveis de sinal, 0 |

capacitor original de 100n poderd

‘ser substitufdo por um de In,
‘acrescentando-se também, em sé- .

rie com o resistor de 1KS (4 ponta
de prova), um capac1tor extra, de
100p.

- Para avaliagGes unicamente de
circuitos de dudio, porfm em zo-
nas de alto ganho, baixo sinal,
convém aumentar o valor original
do resistor de 1KS5, experimen-
talmente para uma resisténcia en-

tre 10K e 47K, de modo a limitar |

ainda mais a Poténcia do sinal
aplicado.

- Para aplicagbes unicamente digi-k

tais, serd suficiente adequar a
Tensdo de alimentacio do MIN-
- JET & do préprio circuito a ser
analisado! Nesse caso, desde que
o circuito avaliado trabalhe com
alimentagdo entre 3 e 15V, basta
.dotar o circuito do MINJET de
dois cabos, vermelho e preto, do-
‘tados de pequenas garras “‘ja-
caré”, destinados a ‘“‘roubar” ali-

mentagio do préprio circuito a ser |

“injetado” (nfo se usam as pi-
Ihas/suporte originais do MIN-
JET, portanto...).

Um importante fator é que, usado
dentro das suas fungdes e limi-
tagoes, o MINJET & prahcamentc

“inqueimdvel”, além d& nfio po-
der, sob nenhuma hipétese, causar
danos diretos a componentes ou
circuitos, no caso de inadvertidas
aplicagGes errdneas... Trata-se,
portanto, de uma “ferramenta
eterna”, que transitard pela ban-
cada por anos a fio, sempre dtil e
vélida!

CAMARA DE ECO

E REVERBERAGAO | |

ELETRONIGA

BERACAO ELETRONICA -
Super-Especial, com Integra-
dos especificos BBD (dotada

| varias adaptacGes em sistemas
de audio domésticos, musicais
ou profissionais! Fantasticos
efeitos em modulo versatil, de
facil instalacdo (p/Hobbystas
‘avancados) ....... 75.264,00

o CAMARA DE ECO E REVER-

de controles de DELAY FEED ||
BACK, MIXER,; etc.) admltmdq

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO
ANTECIPADO ATRAVES DE VALE
POSTAL PARA AGENCIA CENTRAL -
SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
CAIXA POSTAL N¢ 59,112 - CEP
02098 - SAO PAULO - SP + Cr$
10000,00 PARA DESPESA DO COR-
REIO.

o mwwaay
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ESPECIAL

K MULTIPLICADOR VIDEO-AUDIO /4 SAIDAS
(ESPECIAL VIDEOMAKER II)
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2204
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Fig.1

DISTRIBUIDOR “COMPENSADOR” PARA SINAIS DE. ViDEO cOMm- -

" POSTO (NTSC OU PAL-M), INCLUINDO LOOP DE AUDIO, COM UMA
ENTRADA E QUATRO SAIDAS, IDEAL PARA PROFISSIONAIS OU
AMADORES AVANGADOS! PERMITE A REALIZACAO SIMULTANEA
DE ATE 4 COPIAS DE FITAS EM QUALQUER SISTEMA LOW BAND
(VHS, VHS-C, 8mm ou BETA), RECOMPONDO O NIVEL E A IM-
PEDANCIA DO SINAL COMPOSTO, EVITANDO AS NATURAIS PER-

- DAS POR TRANSCRIGAO! BAIXO CUSTO E BOA PERFORMANCE.
IDEAL PARA PEQUENAS PRODUTORAS DE VfDEO! ,

g Quando, em APE n? 26, lan- imaginar o tamanho da "‘teagéo”!
©amos 0 nosso primeiro ESPECIAL Sabfamos que, dentro do nosso
VIDEOMAKER nao pod{amos Univer_so/Leitor havia uma impor-

tante fatia de possﬁidoreé de céme-

ras e VCRs, “louquinhos’ para pe-
netrar no fascinante mundo . da
Edigéo, da filmagem e do arranjo
experimental. de video, desde para
finalidades ‘“‘domésticas’, como
purd hobbysta ou lazer, até como
pretensdes jé profissionalizantes (j&

"que proliferam as pequenas produ-

toras independentes de video...).
- Foi mwito grande a quantida-
de de cartas que recebemos com so-

licitagoes e ‘“‘ameagas” para que

nm———




néo ficAssemos por alf, pedindo in-
sistentemente a abordagem de no-

| vos temas préticos dentro do assun-

to!

A principal razio dcsse imen-

so retorno, sabemos qual €: a gran-
de dificuldade que temos, no Bra-
sil, de obter equipamentos de qua-
lidade para: o apoio técnico em
Edigfes de Video... A indistria na~
cional da 4rea ainda € incipiente
(felizmente estdo surgindo, lenta-
-mente, alguns bons produtos nacio-
nais, no género) e os importados
sﬁo caros, raros € - - principalmente -

“sem garantia” (principalmente
quando obtidos - como é comum,
nfo adianta querer “tampar o Sol
com uma peneira...” - por canais

indiretos, ndo legais,..). Mesmo um

simples MIXER DE AUDIO PA-
RA VIDEO - EDICAO, como o
mostrado no Especial de APE n?

26, & coisa ‘“‘meio rara’’ no nosso

mercado... Imaginem entdo, cqui-
pamentos progressivamente mais
sofisticados! '

Pois bem... Cumprindo a nos-
sa promessa (aqui ninguém € can-
didato a nada - por enquanto - e as-
sim costumamos honrar nossas
promessas...) aqui estd o segundo ¢
| tio esperado ESPECIAL VIDEO-
MAKER, dirigido especificamente
'| para a citada “fatia’ do nosso Uni-

-~ verso/Leitor (o assunto pode até
-nfio ‘interessar muito a alguns dos
Hobbystas, principiantes, porém
‘um dia “eles também chegario 14,
e - quando isso acontecer - APE
terd “‘safdo na frente”’, como alids
sempre acontece, modésua as fa—
vas..). .

-O'QUE E UM “MULTIPLICA-
- DOR DE VIDEO - AUDIO” -
~ Tanto numa pequena prgdutora
- (dessas especializadas em- filmar
festas de casamento ¢ _que tais...)
como num “estiidioc doméstico’,
- depois de devidamente editada

uma fita (a Edigdo, como jd men-

cionamos em artigo anterior da
. série, consiste em ‘‘re-arranjar’’ as
- cenas filmadas . originais, numa
ordem mais harménica e elegante
. para os eventos, além de “‘cortar”’
os takes mal filmados os desinte-

| .. ressantes, preservando apenas as

melhores cenas, eventualmente
promovendo também a mudanga
da tritha de 4odio e o acréscimo
de legendas ou tftulos...), seja pa-
ra um fregués, seja para um pa-

-rente ou amigo, normalmente ou-
tras ‘pessoas, ao verem O resulta-

do, também desejario uma c6-
pia... Ocorre até (por exemplo:
nas produgGes referentes a ce~

rimOnias e festas de casamento...)

que logo na encomenda do traba-
lho, j4 sejam solicitadas vérias
cOpias (uma para os nubentes -
argh! - outra para os pais da noi-
va, para os pais do noivo, para os
padrinhos, -etc.). De qualquer
forma, € muito comum a necessi-
dade de se fazer virias repro-
dugdes do trabalho final em vi-

‘deo... Surgem, entio, dois pro-

blemas: tirar “‘cépias de copia”
(uma vez que a Edigio final j& &
uma cdpia dos segmentos escolhi-

~ dos da(s) fita(s) master...), como.
sabe qualquer video-iniciantes, fi-
" C#... uma merda... Perdem-se de-

talhes, ‘a definiciio fica “ofusca-
da”, as cores decaem, 0 som
apresenta mais € mais chiados,

- etc. Por outro lado, tirar virias

cépias de um mesmo original (de
modo que todas elas sejam de 22
geragéo,

(salvo se feito com “‘copiadores
rdpidos”’, carfssimos equipamen-
tos super-profissionais...). Por
exemplo: tirar 10 cépias de um
trabalho final com 2 horas de du-

. ragdo, levard pelo menos 20 horas
somadas, mais os inevitdveis ‘““in-

tervalos’ e preparagées, o que re~
sultard em quase um dia inteiro e

“corrido” de trabalho (isso se o

produtor ndo parar para cormer,
dormir ou fazer as outras coisas
gostosas da vida...). Felizmente,
nos dias atuais, bons VCRs
domésticos ndo estio mais tio ca-
ros, e assim, mesmo pequenos

_produtores podem ter vérios gra-.
vadores, possibilitando assim a

c6pia miltipla e simultinea a par-
tir de uma Edigdo
Ocorre, porém, um problema: nio

- se pode simplesmente ‘“‘puxar’” o

sinal dos terminais de video com-

_posto do VCR play e “paralelar”

" uma certa qualidade profissional).

-um nfvel ainda ‘‘su-
‘porfével” de transcrigio dos si-‘
nais...) € um processo tedioso,
" lentfssimo e muito trabalhoso

~ vagéo dos nfveis e das ‘‘formas™

. sistemas de compensagdo intema

“master”...

o8 terminais de todos os VCRs .
record, para uma. cdpia/gravagéo
simultinea...- As perdas de sinais
" serdo brutais, e o descasamento
de impediincias gerard resultados
péssimos em todas as cdpias- as-
sim obtidas! O MULTIPLICA-
DOR DE VIDEO - AUDIO que
ora mostramos, destina-se, justa-
mente, a “!distribuir’” o sinal de
uma tnica fonte, para at€ 4 VCRs.
gravadores, compensando por
amplificagio e por casamento nas i
impedincias, as eventuais perdas,
com o que resultados mwito me-
lhores poderfio ser obtidos, eco-
nomizando tempo e dinheiro
(além de, obviamente, garantir

- O PROJETO -~ Visamos, no cir-
cuito do MUV A-4S, universalizar
e simplificar ao méximo todos os
conceitos e operagles: trabalhan-
do com sinal de video composto
(ndo &€ compatfvel com sinais high
band, S-VHS ou Hi-8...), tan-
to no sistema NTSC quanto em
PAIL-M, o circuito distribui o dito
'sinal para até 4 safdas, recompon-
do (por amplificago controlada e
compensadora) os nfveis e - prin-
cipalmente - mantendo as ne-
cessdrias. impedéncias (que sio
muito importantes para a preser-

dos sinais envolvidos...), de modo
a obter 4 sinais praticamente idén-
ticos ao presente na Entrada...
Quanto ao Audio, como nfveis e
impedincias ndo sdo tio impor-
tantes (os circuitos de Entrada de :
Audio dos VCRs mantém bons : -

e de “‘corregdo automitica’ dos
nfveis de sinal), simplesmente op-
tamos por um loop du'eto, facili-
tando as coisas pela mera imple-
mentagio de um conjunto de co-
- netores para fazer a distribuicdo
(o que contribui, inclusive, para
“baratear’’ sensivelmente o dispo-
sitivo, sem- substancial perda na
qualidade final dos trabalhos...).
O MUVA-4S ndo apresenta con-
troles externos,,. Internamente,
-um unico trim-pot, que devers ser
regulado uma unica vez, de modo
a corretamente manipular um sinal
- padrio de video composto, mos-
trando uma Safda em nfvels corre-




nos

tos, sem distbrgées ou perdas...
Enfim: um aparelho simples, itil,

fécil de realizar e de usar, e apre-

- " sentando um * comportamento”
. equivalente a0 de modelos comer-

_-ciais sem divida muito- mais ca-

msf
FIG. 1 - DIAGRAMA ES-
QUEMATICO DO CIRCUITO -

Basicamente, como j4 foi dito, 0
" 'mdédulo constitui um simples am-~
plificador/distribuidor/compensa-

dor para os sinais de vfdeo com-
posto... Logo “de cara’, junto 2
entrada “Vin»- temos ‘um simples
conjunto resistivo de modo a ade~
quar as impedéncias, com os re-
sistores de 27R e 47R “empilha-
dos”, perfazendo 74 ohms (prati-

‘camente os-75 ohms nominalmen-

te necess4rios...). Um trim-pot de
valor relativamente alto (4K7),

- para ndo “‘carregar” o casador re-

sistivo ‘de entrada, dimensiona o

.-sinal e o entrega, via capacitor de
" 4u7, ao gate de um transfstor de

efeito de. .campo  comum
(MPF102), previamente -polariza-

~do por resistor de 4K7 2 linha do
" negativo da alimentagdo... O FET

mostra excelentes caracterfsticas
para tal fungio amphﬁcadoxa,

desde o bom manejo das frequén-

cias envolvidas (na regido dos 5
MHz), até a elevada impedéincia
de gate, necessfria para nfo de-
turpar o sinal... Os terminais de
dreno (D) e source (S) do FET
estio respectivamente ‘‘carrega-
dos> por resistores de 680R e
470R... Um transfstor bipolar co-

'mum, de alto ganho e baixo rufdo
(BC559C) encontra-se acoplado -

diretamente ao FET, com o auxi-

lio dos resistores de polarizagdo e

realimentacio (10K, 100R e 1K)

- de- modo a promover um.driver
para os estdgios finals de distri-
buigdo... Estes sdo formados por
"4 transfstores
- BC549C, recebendo
- dos” os sinais presentes no cole~
- tor do - driver (BC559C). Notem
- que ganhos altos e uniformes s#o

- todos
“paralela-

idénticos,

importantes nesses 4 transfstores
finais, caso ‘contrério podcrao

 ocorrer sérios “‘descasamentos”
- distorgdes nos sinais apresentados

nas Safdas... Estas sfo recolhidas
emissores dosyv - BC549C,

MPFIOZ smsc BCSSSC

76‘2

I"lg.z '

através de redes resistivas forma-

., das por dois resistores de 150R

que, embora “parecam’ em série,

para o:sinal estio verdadeiramen-

- te paralelados,’ promovendo im-

pedéncias  de 75 ohms em cada
um dos Video ‘out

- (V1-V2-V3-V4), No setor de vi-
deo, nada mais consta... Quanto

ao Audio, um simples facilita a

““plugagem” ‘dos cabos necessi-
~ rios, sem  amplificaco ou cor-

recdo ativa do sinal... A alimen-

tagéio geral (12V) € proporcionada
" por uma' fonte convencional, com

transformador “‘abaixador”, dois

“diodos retificadores, filtragem por
_eletrolftico - de 2.20Qu, estabili-

especffico 7812 e desacoplamentov
final pelos capacitores de 220u e
100n. Enfim: um arranjo simples,
“tdo . direto quanto possfvel, numa
- excelente  solugdo de compromis-

© 80 entre custo e desempenho'

- F[G. 2 PRINCIPAIS COMPO—
NENTES DA MONTAGEM - Pa~ |
ra facilitar a *“‘vida’’ dos montado- |

‘res; a figura mostra, em aparén- |

- ¢ia, pinagem e sfmbolo, todos os’
componentes “‘ativos” do- circui~
to, incluindo o FET (MPF102), os

~ transfstores bipolares (BC559C e |

BC549C) e o Integrado regulador |
de Tensdo (7812). Para o princi-
- piante, & mxportanﬁe fixar bem a

~ zagio e regulagio pelo Integrado

codlﬁcagﬁo das pmagens antes de’




efetuar as conexdes dos compo-
nentes, evitando inversées ou er-
ros “‘fatais” ao funcionamento e 3

~-FIG. 3 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Simples, simétrico, pouco
“congestionado”, o lay out pode
ser facilmente copiado com de-
calques ou tinta 4cido-resistente,
sobre um fenolite (ou, de pre-
feréncia, fibra de vidro...) co-
breado, depois submetido A cor-
rosdo, limpesa e furagfo, confor-
me convencional... Observem as
largas faixas cobreadas circun-
dando importantes 4reas do Im-
presso. Tratam-se de’ trilhas de

- ger os percursos de sinais de bai-
x0 nivel ¢ alta frequéncia, evitan-
do a captag@o de rufdos externa-
mente gerados, e mesmo perdas
ou distorgGes por capacitincias
distribufdas, essas coisas... Por

mendam alteragdes de *‘desenho””
no lay out , pois as “‘reagbes’ do
. circuito, nos nfveis, tipos e fre-
quéncias de sinal envolvidos, po-
dem ‘ser “npegativas” quanto 2
qualidade final do desempenho...

-FIG. 4 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - Vista da placa,
. pelo lado ndo cobreado, todos os

prépria “mtegndade ffsxca” das -

“terra’, destinadas a bem prote-

uma série de razdes, nio se reco-

principais compdnentes ja coloca-
dos, Atencfio 3s pecas que apre-

sentam ' terminais polarizados,
-quais sejam: os transfstores (todos
- eles, inclusive o FET, referencia-
dos pelo seu lado ‘‘chato’’), o re-
gulador de Tensdo (lapela metAli-
ca voltada para o interior da pla-

ca, os diodos (catodos demarca-

dos pela faixa ou anel...) e 08 ca-
pacitores eletrolfticos (todos com
as polaridades de terminais clara-
mente  indicadas...). Cuidado
também para ndo inverter po-
sicOes/valores dos ' resistores...
~ Tratando-se de circuito que lidard
com sinais relativamente ‘‘delica-
dos”, complexos em forma de on-
da, em modulagdes e frequéncias,
mais ainda o montador deve con-
siderar a qualidade dos pontos de
solda ¢ a auséncia de “curtos”,
“comrimentos’, falhas ou maus
contatos, na face cobreada... Uma
rigorosa verificagio se faz ne-
cessdria, antes de se cortar as
“sobras’ de terminais... Reparem
na boa quantidade de ilhas perifé-
ricas, todas destinadas & cabagem
externa (ligagées do transforma-
dor de forga, cabos de Entrada e
safdas de Video e Audio, etc., e

" cujos detalhamentos veremos na

préxima figura...

- FIG. 5 - CONEXOES - EXTER-
NAS A PLACA - O Circuito Im-
_presso, ainda visto pelo lado dos

componentes (nfo cobreado). Ob- ‘|
servar as conexbes do transfor-
mador de forga (bem como as in-
terligacGes do primério desde com |
a chave “liga-desliga™, a chave |
de Tensdo (110-220) e o “rabi-
cho” de conexiio a rede C.A.).
Toda a cabagem de sinal, video e
dudio, deve ser feita com fiagfo
blindada especffica... Os percur-
sos para o sinal de video devem
ser formados por cabo coaxial
apropriado, com impedfncia de
75 ohms (codificado em preto, na
figura...). JA os cabos de -4udio
devem ser blindados comuns, mo-

" no (codificados em beanco). Mui-

ta atengfio 3s ligagSes das “‘ma-
thas” de “terra” e aos “‘vivos”
(fio interno) de todos os blinda-
dos coaxiais, tanto 2 placa quanto
aos -conectores RCA fémea que
perfazem os acessos externos do
MUVA-4S... Toda essa cabagem
de sinal deve ser tio curta quanto
possfvel (desde que, obviamente,
esse “‘encurtamento’ néo prejudi-
que a instalagio final da pla-

" cafconetores na . caixa escolhi~

da...). Quanto menos *‘fio pendu-
rado”, melhor! Evitar também (na
instalacéo final) que os fios de li-
gagio do transformador e da C.A.
se sobreponham diretamente & ca-
bagem de sinal ou & prdpria placa,
prevenindo a captagio de zumbi~
dos ou rufdos indesejados...

CABO COAXIAL  "YIVO"

P/VIDEC

i 750 MALHA
| Semm— " TeRRA)

- “CABO BLINDADO
P/ KUDIO

MUVA - 45
LADO DOS COMPONENTES

120

220 «——= 110

 TRAFO.1A .
N o

220
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Fig.6

- FIG. 6 - A CAIXA FINAL - Tra-
tando-se de um aparelho para uso
‘““em bancada’, diretamente na
mesa de edigo, convém que toda
a “plugagem” seja frontal, evi-
tando longos percursos dos fios
de sinal, A disposicdo sugerida na
figura, portanto, parece-nos ao
mesmo tempo bonita e prética,
com o painel da caixa mostrando
“tudo’: o interruptor geral da
alimentagfo, o par de jaques RCA
- para as Entradade Ae Ve os 4
pares de jaques (todos RCA...)
para as Safdas de A/Vn? 123 e
4. Na traseira da caixa podem fi-
car apenas o ilhés de borracha pa-
ra passagem do ‘“‘rabicho” da
C.A. (um né, por dentro da caixa,
€ uma boa providéncia para evitar

que esforgos externos -sobre o -

“rabicho” possam romper suas li-
gagles ao circuito...), e a chave

- de Tensdo (110-220). Quatro pés

de borracha, aplicados A base da

caixa, evitario que ela ‘‘deslize’

aplicagGes de caracteres transferf-
veis ou decalcdveis (tipo ‘‘Letra-
set’’) junto aos poucos controles e
aos vérios jaques, a aparéncia fi-
nal ficard bastante pr6xima de um
dispositivo profissional, comer-
cial... :

FIG. 7 - O AJUSTE - A UTILI-
ZAGAO BASICA - Um ajuste
pode ser feito “‘ao vivo”, de ma-
neira bastante precisa,.. Basta li-
gar os terminais de Video-Audio
Out de um VCR, através da caba-
gem apropriada, as Entradas de
A-V do MUVA-4S e monitorar
pelo menos uma das 4 Safdas do
aparelho... Essa monitoragio tan-
to pode ser feita de modo direto,

no caso de se dispor de um TV -
com entradas de A/V (video com-.

posto), ou através de um segundo
VCR, com seus jaques de Entrada

‘de Audio e Vfdeo ligados - por

exemplo - 4 Safda 1 do MUVA-

4S, e com um TV comum coneta-

impedéncias ou baloom) & Safda
de RF desse segundo VCR (a co-
nexfio & feita diretamente aos ter-
minais de antena do televisor...).
Coloca-se uma fita gravada, cuja
boa qualidade de imagem tenha
sido. previamente conferida e
comprovada para ‘“‘rodar” mno
primeiro VCR (aquele ligado as
Entradas do MUVA=4S...) ¢ ob-
serva-se a imagem no monitor
acoplado 3 Safda. Partindo-se da |

posigio central do trim-pot de
4K7, este deverd ser lentamente
ajustado até que a imagem se
mostre firme e nftida, ndo deven-
do ficar nem clara demais, nem
escura demais (fatores que indi-
cam nfveis de sinal baixo ou alto

- demais...). Obtida uma boa ima-

gem, as outras 3 Safdas do MU-
VA-4S devem ser testadas em se-
quéncia (sem mexer mais no
trim-pot). Comprovada a “‘equa-
nimidade’’ nas 4 Safdas, o MU-
VA-4S estard calibrado, e pronto
para. o uso... Se, em casos extre-
mos, nfo. for possfvel encontrar
ao longo de todo o giro de ajuste
do tnm-pot um ponto que propor-
cione boa imagem, uma modifi-
cacgiio éxperimental no valor ori-
ginal do resistor de base do
BC559C (que também constitui a
“‘carga” de dreno do MPF102...)
deverd resolver a questdo. A ga-
ma de variagio, nessas modifi-
cagles, fica entre 560R e 820R
(valor original do resistor - con-
forme “‘esquema”; 680R...). Veri-
ficar também nos testes, a boa

sobre a mesa de trabalho... Com do (via eventual ‘‘casador” de ‘“‘passagem’ dos sinais de 4u-
VCRS - COPIA
A-V| =
IN
5 L
~A-v| 4
VCR MASTER MMVA 1o [ ]
———1, ., = gmme=ece=eea -~ 4-S
— A-V { Y IN _
N : — AV &=
Moo IN
4
¢ CORRETORES DE COR
* DETAILERS ?;V =

e GER.CARACTERES
e MESA DE EFEITOS

Pg.7




 MONITOR

([

<pinum

MONITO

-entre o video “‘master”’ (VCR

- play) e a Entrada do MUVA-~4S,

“de modo que todas as cépias se

valhamdasﬁmgoesdem:spenfé-‘ ‘
: ncos '

-;FIG. 8 - A MONITORA(;AO -
- Para monitorar a gravagio durante
"as cépias, um dos dois arranjos
mostrados na fig. 8 deve ser utili-
zado: 8-A - Se estiver disponivel
|~ um TV-Monitor (dotado de termi-

" nais RCA para Entrada de Audio
. e Video composto), este poderd
ser entdo ligado a um dos conjun-~
~ tos A/V de Safda do MUV A-4S,
" ficando os 3 outros conjuntos li-
vres para a ligagio de até 3VCRs

“copiadores”... 8-B ~ Quem pre-
tcnder usar toda a potencialidade -
- de Safda do MUVAAS acoplan-
do 4 VCRs “copiadores”, terd
entio que “puxar’ a momtm:agﬁo
. dos terminais de Safda de Audio e
- Vfdeo ' composto de wm desses
VCRs {ou, se a TV nao for dota-
-da de. Entradas A/V, “puxar” o .
. sinal da Safda de RF do VCR, pa-
ra os terminais de antena do tele-

vxsor, eventualmcme com um ba-

@ 1 - Resistor 27R x 1/4W

| ® 1 - Resistor 47R x 1/4W
#® 1 - Resistor 100R x 1/4W
1@8 - Reswtores 150R x 1/4W

® 1 - Resistor 470R x 1/4W
® 1 - Resistor 680R x 1/4W
@ 1 - Resistor 1K x 1/4W

| ® 1'- Resistor 4K7 x 1/4W

® 1 - Resistor 10K x 1/74W

® 1 - Trim-pot (vertical) 4K7- .

o1- - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (eletrolftxco) 4u7 X
16V

@ 1 - Capacitor (eletrolitico) 220u X

16V

o1~ Capacuor (eletmlftlco) 2 200u

X 25V«

| ® 1 - Transformador de forga com

primdrio” para 0-110-220V (3

-fios) e secundfirio para
12-0-12V (3 fios) x 1A

® 10- Jaques RCA, séndo 5 verme-~

" Ihos (ou amarelos) e 5 pretos

(ou brancos), Devem ser do -

tipo “‘para painel”, e as cores
indicadas, embora nfio obri-
gatdrias, sdo convencdes in-
ternacionais para as conexdes

de Video (vermeltho ou ama- -

A-V
IN N
| vcn AV
B - cOPIA__ouT
: SR uuva ~_VCR-COPIA o =
7ch°§ N 48 A"V L s&ugn'
_MASTER , v%% L
- A MAIS 2 _ MASTER L . AMAIS 3
4 _ [ VCR-COPIA "~ [ vcr-copia
| Pl
, 'Fig.8 ,
-dio... Na ﬁg. 7 temos o diagrama ' ] -
bésico para utilizagio do MU- USTA DE PEGAS o
| m&eﬁwf‘dﬁw ‘gm\t,‘g%s o e1- Transfstor de Efeito de Cam- relo) e Audio (pmw ou bran-
T S o |, mGEDMIER T b e
| - na fungfo play). Se, eventualmen-’ ran:m:or C5 rufd( - @]~ Intemxpt?rr‘ sxmples ,(chave
te, a ilha de edigdio do Leitor in- .~4 EI?’ & o 0, waCm 5498) PN . H-Hmini) :
“cluir corretores de cor, amplifica- ransistores (N ® 1 - Chave de Tensﬁo
dOfes de video (detalhz’ldores) ) - alto ganho, baixo mfdo) ) _ (“1 10_220”) oom botﬁo “ra-
'radores de caracteres ou mes; de |*® 1 Circuito Integrado. Regulador ; so” .
efeitos, tais elementos deverSio ser | ~de Tensdo 7812~ - - ®1-Placa de Circuito IumSSO
’ ®2- ondos 1N4004 ou equlvalen- especffica a ‘montagem
colocados, no percurso de sinal, ©s Hioxs Opamcm.) !

- “Rabicho”

C complugueCA) B A

® 1 - Metro de cabo blmdado mono
. comum, para Audio

®1-Metro de cabo coaxial 75'"

ohms, para Video (ndo usar

cabo muito grosso, pois os||

~ mais finos e flexfveis facili-|
" _tarfo a instalagdo...).

e -Fio e solda para ligagbes : N

' OPCIONAIS/DIVERSOS

o]1- Calxa para abrigar a monta-
gem. Diversos containers pa-

~ dronizados, existentes no va-l|-

" rejo, servirdo... Basta que as|

dimensées acomodem confor-

tavelmente, sem muita “‘so-
bra” (o que obrigaria os cabos
.de sinal a serem, desnecessa-

riamente longos...), a placa, o} |

transformador, etc, ‘ ‘

® - Caracteres adesivos, decalcé-
_veis . ou . transferfveis, para

. marcagOes externas da caixa.

® 4 - Pés de borracha para a caixa

' ® - Parafusos e porcas para fi-

xagoes dxversas

(cabo de forca||




SPECIAL - MULTIPLLICADOR VIDEO-2

=
oo ,
% TECNOLOGIA MC : :
loon casador de impedincias *“ % M ICRO- GAM Es
. caminho”...). ] ~ )
8 BILYPUTH !
(A 2 2 2 J >
| -Completo e fantéstlco mlcro-Jogo eleirbmco, de ultlma geragéo, :
_ g NUMCHAVEIRO! . , :
- OUTRAS“APL‘ICAQO? - Nao w - Cada “CHAVEIRO" contém um jogo diferente: :
s6 para “multi-copias Iy MU- & ® “Feliz Aniversdrio” e “Fauna no Pantanal” com efeitos
VA-4S pode ser utilizado... L) e “Pilotando um Caga”  # “Futebol” | luminosos e
Também em instalagbes de circui- # “Cantadas de Amor” @ “Dado" ; sonoros!

to fechado, para sgguranga inter-
na, os sinais provenientes de uma
dnica clmera fixa de video po-
derfio ser distribuidos a vérios
monitores estrategicamente distri-
bufdos. Inclusive serd possfvel
acoplar-se 3 das Safdas a monito-
res, ¢ uma delas a um VCR, per-
manentemente gravando (em SLP,
para ‘“‘economizar” fita...) tudo o
que a cAmera “pega”, para fins de
“arquivo de seguranga”! E s6 por
a imaginagdo para funcionar, que
o Leitor/Hobbysta acostumado a
“mexer’” com video descobrird ou
inventard vérias outras aplicagGes
¢ utilizagGes préticas para o MU-
‘'VA-4S...

~ Alimentado por duas mini-pilhas (ﬁocéveis), -com efeitos dudio-.
- visuals fantédsticos e aleatdrios ao simples toque de um botgo!
= Desligamento automéu::c (para “seoriomizar” pilhias)

£
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VOCE VAl SE DI
VERTIR A VALER
{pequeno e leve,
pode ser lavado a
qualquer lugar...!.

PEGA O SEU, HO-
JE MESMO, PELO
CORREIO, ou veja
pessoalmente, na
nossa LOJA!
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EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA, MC MICRO cmcurros LTDA.
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Aps sabados, das 8 &s 12 hs, Telefone (011) 220:7422. )
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ESQUEMA 37

e TERMO-PAR INDUSTRIAL (ATE 1.000°)
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Fig.1

UM TERMOMETRO “PESADO” DE EXCELENTE PRECISAO E RESO-
LUCAO, ESPECIFICO PARA USOS INDUSTRIAIS, COM FUNDO DE
ESCALA EM NADA MENOS QUE 1.000°! UTILIZA COMO SENSOR DE
TEMPERATURA UM TERMO-PAR METALICO (DE FACIL REALIZACAO
PELO PROPRIO MONTADOR), CUSTO GERAL MUITO BAIXO E MON-

“TAGEM GERAL MUITO SIMPLES! UM EQUIPAMENTO PROFISSIONAL
PELO PREGO DE UM “CIRCUITINHO” DE HOBBYSTA!

O CIRCUITO

Na fig. 1 temos o diagrama do

circuito do TERMO-PAR INDUS-
TRIAL, centrado no conhecidfssi-
mo . Integrado 741, Amplificador
"Operacional aqui utilizado na sua
fungfio bésica, ou seja: como ampli-
ficador de Tensfio, de precisio...
Tratando-se de um circuito nitida-
mente ‘“de medicdo”, utilizamos o
sistema de  alimentacio em split
(fonte dupla...) que nos permite
melhores e mais ficeis calibragdes,
principalmente no que diz respeito
ao “‘posicionamento’ do “zero”,
na escala final de medigdo... Usa-
mos, entio, dois blocos de alimen-
tacdo, em 9V cada um, facilimente
‘supridos por duas pequenas bate-

| -rias (*tijolinho’), uma vez que o

consumo geral, em termos de Cor-
rente, é moderadfssimo, proporcio-
nando grande durabilidade as bate-

 rias (como convém a qualquer boa

aplicagdo industrial...).
A estrutura circuital & bastan-

te convencional, com o 741 dotado’

de um. controle externo para o off
set (anulagéo da “Tensdo de Erro™)
através do trim-pot de 10K entre
seus pinos especfficos, 1 ¢ 5 (com

o cursor 4 linha negativa da alimen~ -

tacdo split). O ganho, ou fator de
amplificagio linear, € basicamente
determinado pela inter-relagio dos

‘valores do resistor de realimentagéo

(trim-pot de 220K entre a safda -
pino 6 - e a entrada inversora - pi-

- no 2) e do resistor de 1K que “ater-
- ra” a dita entrada... O nfvel de
Tenséo a ser medido € aplicado 2 .

entrada ndo inversora (pino 3), via

~ divisor/dimensionador formado pe-

los resistores de 150R, 1K2 e
150R... A safda final (pino 6 do
741) aplicamos um simples volti-
metro analdgico, estruturado em

‘torno de um - galvanémetro (mi-
croamperfmetro com alcance * de

100uA), cuja éscala € dimensiona-
da e ajustada respectivamente pelo

. resistor de-1K5 (2 linha negativa da |
alimentacfo) e trim-pot de 47R (A
.linha de “terra’” da alimentagio

spli.

Todo o “segredo da coisa™, |
contudo, reside no sensor térmico
utilizado, um auténtico conversor .

Temperatura/Tensdo, formado por

um par de metais especfficos - cro-
mo ¢ alumfnio, em estreita confor-

- magio e que, quando em tal contato

fntimo, mostra 0 conhecido fend-
meno de gerar uma diferenga de |
potencial proporcional 2 Tempera-

‘tura a qual estiver submetido! O

“nome™ industrial desse conjunto
bimetélico sensor de Temperatura €
TERMO-PAR... Embora termo-pa-

res possam até ser adquiridos pron-

tos em fornecedores industriais es-
pecfficos, na presente matéria sdo
dadas as ‘“‘dicas’® para que o pré-
prio Leitor (munido apenas de um
simples magarico...) construa o seu -
termo-par, a custo bastante reduzi-

. do!
As “‘intengbes’” do circuito | .
880 (¢bvias™: medir Temperatura

realmente “‘bravas’, tipicamente
acima de 100°, com um alcance to-

“tal (fundo de escala) de 1.000°,
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mais do que suficiente para a gran-
de maioria das aplicages indus-
triais (salvo em metalurgia, onde

Temperaturas ainda maiores do que -

1.000? sfo relativamente co-
muns...). Ndo € diffcil notar que -
pela prépria faixa de Temperaturas

a “safda” do TERMO-PAR, que

-permite a elaboragfio de uma ponta

de prova/medicio suficientemente
robusta, térmica e mecanicamente

falando, suficiente e necesséria pa-

ra o tipo de aplicacfo pretendida!
seeece
'O TERMO-SENSOR

A fig. 2 d4 todos os ““mace-
tes” para a construcdo pritica do
TERMO-PAR a ser utilizado como
sensor do circuito de medigdo. Ve-
jamos os detalhes:

- 2A - O material necessério é sim-
ples e barato: dois pedagos de fio
- (arame), cada um com cerca de 15
cm. de comprimento, ¢ 1 a 2 mm
de calibre, sendo um deles de
CROMO puro, ¢ o outro de
ALUMINIO (devido 2s reduzidas
dimensdes, poderdo ser obtidos a
custo irrisdrioc em formecedores
industriais de metais e ligas...).

nfo haveria maneiras
< - préiticas de efetuar o sensoreamento

- com dispositivos comuns, tais como
‘termfstores ou outros componentes |
eletrGnicos mais *“‘delicados’... Daf -

As extremidades dos dois arames
devem ser juntadas e torcidas, ao
longo de aproximadamente 2 cm,
Os fios devem ficar, nessa regifo
de contato, bem firmemente aco-
plados um ao outro, “‘trancadi-
nhos” com forga. Aplica-se,

entdio, a chama de um magarico 4 .
essa extremidade “‘trangada’ do"
par de arames, até fundir os me-

tais,

- 2B - Uma vez fundidos, os metais
_(CROMO e ALUMINIO) estabe-

lecem uma espécie de “bolinha”,
meio itregular, na extremidade do

‘par metdlico. Devem “sobrar”
cerca de 13 cm de arame que
serdo utilizados para o contato
elétrico do sistema. As eventuais
irregularidades da bolinha fundida
(uma vez fria...), poderdo ser eli-
minadas com lima fina... Quem
preferir (ou precisar...) de uma
superficie sensora * chata”, po-
derd simplesmente aplainar a re-
gido frontal da bolinha (oposta ao
lado de onde saem os arames ndo
fundidos...), também com o uso
da lima...

- 2C - Nunca esquecendo que nos-
so sensor terd que ‘‘conviver”
com -ambientes ou objetos subme-
tidos a elevadfssimas Temperatu-
ras (tipicamente entre 100°
e 1.000°..), devemos prover a
ponta semsora de convenientes

 protegies estruturais € térmicas
(caso contririo o seu préprio uso
prético ficard prejudicado ou res-

33j )

tnto;..) O ideal ¢ usar-se um iso-

lador termo-elétrico na forma de
" um cilindro de cerfimica (pode ser | _

obtido ‘em lojas especializadas,

fornecedores de implementos in- |

dustriais...), medindo cerca de 12
cm. de comprimento por 1 cm. de
difmetro; e contendo dois “ca-

. nais’ (dois furos longitudinais..;)
' para a passagem dos *“‘arames’ de

CROMO e ALUMINIO. A figura
mostra com suficiente clareza a

- estrutura geral da ponta sensora:

os fios do par metdlico passam |
pelos furos do cilindro cerimico,
até que a “*bolinha” fundida en-
coste numa das extremidades da
cerimica e, da outra extremidade,
sobressaiam as pontas sobrantes .
dos dois arames. Afravés de um
par de conetores parafusados (de
preferéncia também com substrato
ou estrutura em cermica, por ¢b-
vias razdes térmicas...), fios con-
dutores comuns (obrigatoriamente
de COBRE, nfio de outros metais,
para ndo “bagungar’’ o fen6meno
da conversdo Temperatura/Tensdo
do TERMO-PAR...), no compri-
mento conveniente, acoplardo a
ponta -sensora ao circuito. Lem-
brar que ¢ IMPORTANTE identi-
ficar corretamente qual condutor
corresponde & ligagdo ao fio de

. CROMO e qual o ligado ao fio de

ALUMINIO, para que ndo ocor-
ram inversGes na conex#o final ao

~mdédulo eletrénico... Quem quiser

algo realmente profissional na

ALUMINIO

ISOLADOR

!._1scm .......-I 0 DE CERAMICA
CROMO . "
—'BOLINHA
FUND'DA
ALUMINIO »

5o

TERMO-ELETRICO

' CONETOR

4 PAR DE FIOS
(IDENTIFICADOS)

‘Fig.2
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ponta sensora, dever4 usar, na di-
ta cabagem, fios protegidos/isola-

dos por amidnto, de modo que -

se acidentalmente a prépria caba-
gem for submetida a Temperatu-
ras relativamente altas -~ o conjun-
to “sobreviverd™...

(XYY B
COMPONENTES E MONTAGEM

0 Integrado 741 é comum e
barato, encontrdvel em qualquer
“quitanda™ eletrfnica, atualmen-
te... Resistores e trim-pots sdo to-
dos de valores, “wattagens’ e to-
lerincias comuns, sem problemas...
A dnica pega de custo um pouqui-
nho mais *‘salgado” ¢ o galvan6-
 metro, um microamperfmetro de
. 0-100uA, que pode ser obtido em
.| vérios formatos e tamanhos (o pre-

| ¢o, geralmente, ¢ fungdo direta das
dimensGes da escala...). Obviamen-
te, nesse item, o montador devers
levar em conta situagoes de visuali-
zagdo (distancia do operador...), re~
solugdo da escala (mimero de
- *marquinhas” ao longo do arco de
- deslizamento do ponteiro...), etc.,
de modo a adequar ao méximo o

dispositivo as reais necessidades -

préticas e operacionais...

Embora a quantidade de com-
ponentes seja bastante moderada, a

~ presenca do Integrado praticamente
exige que a montagem seja imple-
mentada sobre um substrato de Cir-

cuito Impresso... Contudo, quem

- ndo quiser elaborar um lay out es-
pecffico poderd adotar uma placa

padronizada, ainda pequena (3s
custas de alguns jumpers estrategi- -

camente dispostos...), com resulta-
~ dos tfo bons quanto os obtidos com
placa especffica...

Lembrar que ambientds indus-
triais sd3o naturalmente polufdos e
“agresgivos’... Assim, convém re-
vestir  (apés as devidas verifi-
cagles, testes e calibraces...) todo
o Circuito Impresso, por cima e por
baixo, com uma camada de spray

de silicone (ou outro plastificante -

protetor...), de modo a estabelecer
uma barreira contra oxidagdo ou

ataque qufmnco por substﬁnmas di-

versas...

- substancialmente

CAIXA, CALIBRAGAO,
- UTILIZAGAO...

A fig, 3 mostra a_ configu-
ragio elementar para o TERMO-

PAR INDUSTRIAL, em seu lay

out final: uma pequena caixa, em
pléstico resistente, baquelite ou me-

tal, deverd conter o circuito eletré-

nico, baterias, etc., frontalmente
ocupada pelo mostrador do gal-
vanémetro, chave geral da alimen-
tagdo e - eventualmente, por um
pequeno furo de acesso ao knob do

mm-pot de 47R (“ajuste”), cuja

re~calibragdo pode tornar-se ne-

cesséria, dependendo de condigdes

especfficas de trabalho... O com-
primento da cabagem entre ponta
sensora € caixa deve ser dimensio-
nado de acordo com as convenién-
cias da aplicagio ou utilizagdo...
Em tese, mesmo cabagem com vi-
rios metros ndo deverd interferir

di¢bes... Se, contudo, for notada
alguma interferéncia residual, serd
conveniente testar uma cabagem
blindada (com a ““matha” externa
ligada 2 linha de “‘terra” do circui-
to (ungho das duas baterias em
split ...).

A calibragdo, em sf, € uma
operagdo um tanto delicada e que
exigird o ‘“apoio” de um outro
termGmetro, tio preciso e confifvel

quanto possfvel... Vejamos os pas- |

sos principais:

- Com a alimentagio do TERMO-

- PAR INDUSTRIAL desligada,
‘atuar sobre o parafuso de ajuste
do “zero mecénico” do galvané-
metro, assegurando um repouso
do ponteiro exatamente sobre o

*‘zero” da escala e/ou - eventual-

mente - ‘‘compensando” algum
- paralaxe de visnalizagdo.
1 - Estabelecer um “curto” pro-

visdrio na cabagem da ponta de
~medigfo, simplesmente interli-
gando momentancamente com
um pedago curto de fio, os con-
_tatos do conetor existente no

“‘rabo’’ .da ponta (ver fig. 2C...)

2 - Colocar o trim-pot de “ganho”
(220K) e o de *“zero” (10K)
exatamente no centro do seu gi-
ro (knobs a “meio curso”...). O
trim-pot de “ajuste” (47R) deve

FURD DE ACESQ
A0 TP DE 47R

. Fig.3

com as o~

. ter até seu knob fixado com es-

" sora do TERMO-PAR por pelo

~prova a 1,000% pode ser utili-

ser colocado a “zero” (cursor
na linha de “‘terra’...). ngar a
alimentagéo.

Ajustar o trim-pot de 10K até
que o ponteiro do galvanémetro
estacione exatamente -sobre o
“zero” da escala... Ndo mexer

mais nesse trim-pot (que pode

malte, “lacrando” o ajuste de
off-set...). ' :
Desfazer o “curto” na ponta de
medicio. Aquecer um objéeto ou
material até 1002 (monitorando
a Temperatura com o auxflio de
um termémetro auxiliar de boa
precisdo). Aplicar a ponta sen-

menos 5 minutos e ajustar o
trim-pot de 47R (‘‘ajuste”) para
uma indicagio, no mostrador do
galvanémmo de 100°%(um dé-
cimo do arco total con'espon-
dente a 1.000%). :

Aquecer um bloco metélico
(obviamente de liga que apenas
se funda a Termperaturas maio-
res do que esta..) a 1.000°,
monitorando com o ’I‘er‘mﬁmetro
auxiliar, Aplicando a ponta do
TERMO-PAR por vérios minu-
tos, o trim-pot de *ganho”
(220K) deve ser entfo ajustado
para que o ponteiro atinja exa-
tamente o ‘““fundo” da escala.
Se ‘ndo tiver como - momenta-
neamente - aquecer o objeto de

zada uma referéncia intermedis-
ria, por exemplo, 5002, ajustan-
do entdo o tal trim-pot de modo
que o ponteiro faca a corres-

pondente indicagéio na escala do
galvanémetm
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6 - Refazer as calibragbes dos itens
" 4 e 5 acima, mais uma ou duas
vezes. Isso pronto, pode ser fi-
. xada a calibragdo do trim-pot de
“ganho’ (220K), com esmalte.
O trim-pot de ‘“‘ajuste” (47R)
pode ser deixado *‘livre”, aces-
sado externamente A caixa
através do furinho estrategica-
mente ¢olocado no painel prm—
cipal (ver fig. 3)..

- A utilizagfo e a ““leitura” sdo
fceis e Sbvias... Aplica-se a ponta
do TERMO-PAR ao meio ou mate-
rial cuja Temperatura se deseja me-
dir ou monitorar, espera-se alguns -

. minutos (para assegurar uma estabi-
lidade final, compensando a even-
tual inércia térmica do sistema sen-

| sor e efetua-se a leitura diretamente

" na escala do galvan6metro... Como

. esta