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~ <,¢ t m111s do que nol6rto (o lemo$ enfaU111dO me. ~ vt1rks wzos.~) que a Elet6-

nca. c:ada voz mllh ponwa o -iomaffllla• de C11mpos osmJls dlvor.;os. es~ndo hoje l)n!• 

oon1c nu dla•a•dl.1 das pes:o3S {As vozoo •desalflld.irmrto", ts vozoa lmperecptfvol..,J 
do lotmll nulD inl.'.lnsa! No vcrdadO, so ~ po.~ol clankw•so, ntlffl sogunclo (por um 
Pl&IO do mdgic:a. .. l l0dos os nparelhos ou ara,~ elotrOnla>s do mundo. ooorroria o ,me 
obeok1'> CtlDl\ IOda a clvif~ ruiria e a l]fdprla sobroVI\/Oncb da ~ tunans 0$!arla 
scrlamerm ~a (oo quo "aobrassorn• • 110 sd:lft\.S.$0ffl • ~am rec1Uldos a bendos 
do troglodllas, zanzardo As IOn!a:. SCtn ~bcf o quo Inzer, P(ll ondc Jr ••• ) I 

Denn> ~~ v1sao •untver.:austa· da ElmtOnlc:I, 116:: dO APE aempro procuamos 
•a1a,!J31" ao m6.x1Tl0 o M1oque• do xonas do fmores.w, ou campos do a:>1~ .. O Lcl• 
lwlHobll'fSla ai=fduo 6 ICStemunha do quo J~ foram oqul moslrad01$ projo~ dostinados o 
IIT1 cmonno nllmeco do ilpos do•~ final! A sro,:.o rnodo, !>Asia uma obsOIVll,;.ao ds 
sub•dM~s daquela lmon~n llsla do KfTs (mals do 200, atualroonlo ••• 1), quo WlflC nurn 
dos prinopais J'lnilndos,'Encllltoo de APE, para so tor una l)Alida ld6b do ~ 4rons a 
Etolr6nico prdt:ca o aplcada 'frequonta", com creacento doscnwl!Ura. .. 

Etistcrn, p0f6in, Alguru •granom campos" do aplica~ da Elolr6nlca, nos quab 
Mela" 14 w iomoo absolutllmentc Jtnp'8SCinafveL. Enlro oles. MUSICA E INSTROMENTOS 
MUSICAIS, CONTROLES E SENSOREAMENTOS (OOMl$TICOS OU INOUSTnlAIS} o 
vtJCULOS. •• O Pf(l.';Cllfo e~~lar de APE (alnda quo nJo lrcancionamentc), Moenl!OU liUA 
mlra" ju.:.tamonto nm:1DS ~. rnzcndo um "po00io• do montagelll (oomo $Cmpra, 
sl~es, dlrotns. lilcels, ll1clc e do c1.13to mooensdo .•. ) para ulllila~ ftn:il "au1olnCJU,,·aM 
(M60IA.0 RffMCO•LUMINOSO P/CARRO. SUPER-ALARMS u-lM:ASAL P/CARRO o 
LUZ OE FREIO SUPER•MAOOINA}. 111U$lcal (CAPTAOOR AMPLIFICAOO ESSENCIAL 
PNIOI.AO) 0 na ruoa (lo conll'OloslseNoCoomemos ("'ON•OFF· POR TOQUE, OE 
P01°£NI:~. Mut.TI-SCNSOA a.ETRONlcO DE POltNCIA, AEVERSfVEl. o DIMMER 
PROASSK>NAI. Bl• TENSAO}. 

A.-;slm, iilendendo :,ompro nos lnlecllS$CS •lndlvlduais• o "collllivoa" cb turrm, mals 
la1la voz APE "kMl a la~". Ml lormos de OUIWTl>ADE: OE PAOJl:TOS l1'0S!radQ$. 
OUN..IW)E das kM.as. ClAREZA das infoima¢es pnlticas o lol1o londonaamfflO IXll1I 
BAIXOS CUSTOS FlNAIS :t~monragensl ComPMJffl 1111:l qi:o,l'.o!I oomo:i dO uum pul)II• 
CI\QOoll naclonals dO Elolrdnlca o Y!lrifiqucm, di! lonna mah ™>,-;i pos$11'&1, ao N'E nnio d 
reM'TICnl8 a CAMPEA, m cw glncro •.• ! E tern mals \.ml co/s3 d.l qu:il 1'1'!11110 ~ orgulM­
mos: em APE, clll pJ\'r)ocm A llr.lRlll pilgin.,, o 1.citor onoonlrll sd lNFOAMA~O IJTl. (sofa 
nos prdprlos ortlgo:";. mja al4 non onllnclos, e~almen\o dlrigldoo o efaborll!fo, para 
lallbum ~ .. JI Aqi' nAo tom aque"'' eiilen::os ro1oasc:II, •onlrOVfms• com •d:igon• 
tm indUS1ri.1ls", GC5(1.o; "nunon1ws· edrtorbllsquud razcm roubllrdO Lcllo( um vnrlOSO cs• 
p~ do pa;ilna,;ao (e P(llo q,,al e.'lda Hobbysla pagou.qu1ncl0 adqulrlu a Rtr.-lSla n:i bml· 
ca •• ), quo dlMri:I £er closllnodo oxdus,vil(lll)nte a d;Jdos lnl01m.,dws prolla>s1 

Em APE, Gt! (C quardQ...) "ontrarcrn" rmldria:1, dvu~ OU mlll:iOS (na lormu 
do l11Q"dlandlmg, •. ) lilis ocu~ delanninar60 um lmecllalo o consoq\lC!nlo ~no 
~rode ~,IT.nils, de r10do .quo nem um mrstro ccnlincro a,Ja "alanado. do~ 
lldlrorlal orig!naffl(Jffll) do3llnado Aa rnrudrias pnSllcuGI l:lro ctvma-so RESPEITO AO LEI­
TOA/HOBBYS'rA. c d p0f tal proeello quq n6s, Revlsia o l.ei10rns, nos dlllll0$ ~o bOm, l!0 
longo do&sos qull!O 4 anos dO ~ncb. comtan:omunto nperloiyoadal 

INOICE REVISTA N245 

4 - CORREIO TECNICO 
8 • M6DULO R(TMICO-LUMI­

NOSO P/CAAAO 
14 • DIMMER PROFISSIONAL 

{P/INST ALAOORES) 
19 • LUZ OE FREIO SUPER· 

MAOUINA 
27 • "ON-OFF'' POR TOQUE, DE 
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39 - MULTI-SENSOR ELETAO­

NICO DC POT~NCIA (RE­
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51 • SUPER-ALARME UNIVER­
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I: vedada a roprodu(;Ao total ou pArcial de texto$, arto~ ou rotas Que C9ff\PO­
nham a prescnte Ed~oo. sem a autoriza,;Ao expressa d.; G Ed1torcs. Os Proie• 
tos Eletr6nlco:s aqui descntos destJOam-se unlcamente a apliear;Oes como 
tvmby ou utilize~ possoal sendo proiblda a sua comcrcialtzacac, ou ,ndustr@­
liza~ sem a nutorizar;lio expressa dos autores ou dotentores de even1ua,s dI­
rc,tos e patentos. A Aevis!:l nao so rosponsab1ijza pelO mau func,onamento ou 
noo func10namonlo das montagons aqu, descntas-, nao se obnganoo a nonh.um 
IIPO de asslsr~ncia 16cnica nos Leltores. 
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'Tertho o in~n~ dt> 111Q11tar o circuiu, 
dll PODEROSA SIREN£ "DI-DA", q11, 
Joi prtblicado m, APE nf! '42 (p4g. 39}. jt1 
que a.r ca~ter<sricas descrilas no pro~ 
to ""'par<.et1m exaJtzrM11u as q,u Mets• 

si-w- Prete,ulo dar utilizQfliO projiJsio­
nal ao profeto, US(Jlldo-O tm sistmru de 
a/anne q~ insu,lo co,,rnciillml!nte­
Acoruea: q1u: fXJ,1$110 um ro:odw:l ~to­
que de transfslons ~ Potlncia, de boa 
~lidt:itk, tipo 2NJOS5 (rnetAlico), tJ 
gostaria de us4-los 1,n satdn ft111J{ da 
P.ODIDA, ppr 6bvlas ra:6es de eco1Jo­
mia (mL.or.o q11<1 t.r.ro e11volva alterOf~ 
no lay out bdsico da placa original de 
Cllt:ttito lnym:sso). Teniei algumas altt• 
rat;lkJ ~rlmtllkli.r no m6tiwo de saf­
da do POD/DA, porlm nlio con..,tgui 
obru um fiom rendi.mento sorwro com a 
substiJuiflu1-. Ser6 q11t! o 2N3055 nlio 
serve, wsmo, para o drcuiro, ou e:rudro 
w/1Q Jonna d11 odapt/J•la, com bom rm• 
d~1110 (fa tambhn a montagmr "nos 
curlfpm,d', com o TTP29SS e o »mjoi 
r«iltr¥'nm "p(>Mr(JS(J", emboro. com um 
certo aJ11u:cimcmo no 1T01isfstor Je 
Potl1tCU1-!' • Nelson P.t:tronlo Oliva • 
Osasco-SP 

0 cln:uito da POD ID,\, Nelson, foi cal­
cuuido e c1trutumdo prun funcion:unen-
10 intermltcntc ou - no UWtimo • poc 
pcrfodos nfio muito longo, (alguns mi­
nutes de funcianam,:oto inintcrrupto). 
Essa Iimita;lio n5o olxita nenhum., das 
origirulis ime¢3 aplicntlv.,11 do pcoj<:­
eo, wna \'CZ que huzin:i.s, sirene$, al;u'­
mes, etc.. do disposillv()l'l do f1111c!ona• 
mcnto brc'l>e1 intermitente ou temwri-
1.:itlo, em qua.se 100% do6 ~os. .. Aa­
&im, JC Vod dci:car o circuito OJ>erando 
por - digamos - dezena.s de 1nJnuio.,, 
sem intcrru~fio. narur:i.lment.c ocorre.m 
um aque(irncn10 anomial no tnmsr~tor 
J!ll.l! de Potcnci.11 16.'!0 pode scr atcnu:1-
do nor doli caminhos; aumentar a area 
do d1~li,:11Jor (obrigu~rio) do Qlor do 

TIP29S5 c mante.r a lmpcdjncia do 
tnlllsdutor final no litu llmite mais alto 
(4 ohms). Agoro. quanro ~ suas idl!ias 
de 1ubstituir o TIP29S5 (plrutico, PNP) 
por 2N30S5 (roeuDico, NPN): note que. 
no projeto original, opwnos pcla c;.)U\I• 

tu~lio do m6dulo de s;iida com tmnsfs­
tor PNP dO modo a fa.cilliar a pr6priu 
cabagem de c-ner~ do trontdutor, 
no ca.so de ap~o 'tllltomotlva (na 
configura~iio origuul • ,.,er fig. I, pig, 
40, APB n·~ 42. - om dos '"lados" ou 
termin.w do cransdutor pooe; simples· 
mente, ser ligallo 110 dJallia ou uwwa do 
vcfculo, sc • PODIDA for insllllada co­
mo buzin.a, sitenc de vitltll.m, etc ..• ), "c­
<:onomizando-i;e" um fio ... Entrctnnto, 
l6mica e elctricamentc fal.ando, nada 
impede quc todo o tn6d\1lo de sa!do seja 
"lnvenido" em SU.a$ polaridades, de mo­
do a aceitar o uso de wn trruufstor de 
Pot~ncia NPN ... Conforme se v6 na fig. 
A, o, tris lrlllul!ston:a devcnio i;cr aubs­
titufdos por i;eus oomp:mheirog oomple­
mcnll11"C& (IIUmpre um PNP no lugar de 
um original NPN~e vicc-vers., ... ), man­
tc:ooo-sc, pomn, os vlllorcs rcsistivo~ de 
polari7~11o e acoplamento... Observar. 
tam~m. a "re-oricntai.fio" do Jiodo de 
rr<1t~ (1N5400) ea nova·•~" 
do tninsdutor, agor.1 disposto en1" 0\ 
c:oktoc do nunsfstor de siuda e. a linba 
do poclili-vo da ulln1ent,w;ao... No mais, 
bn,;ta manter o trnAAC:.tor de. Pot~ncin 
(no caso, o 2N3055) &Ob torte "'refrigc­
r.9io", acoplnn.do-lhc: um bom dissiPll• 
dor de cnlor (o 2N3055, inclusive. pda 
6WI c:strucura me:~ "lh'11l•liC" do co­
lor com mal~ iac:illdade do qoc o 
TfP.2955 ... ). 

••••• 
"A princfplo 1ull(t1ei -que d SPEt;D U• 
GHT CIRCUIJ\R (AP£ n<: 41 J Joss~ 
mals uma ''rolt:tu" cr,,n l/'1D.,~. Ji11tre­
ta11'A, como gos10 muiro ,/f mnntag,.ns 

do gl,rrro, construf o drcuito, e mt! sur­
preetllR com o resu!Jado! Traro-tt, real• 
nw~, de um c/tito "diftnu11e", uma 
mistura de luz stq11Lnclal com ha rftmi­
ca. qu,. c/iama a otn,¢0 pc/a orlginaO­
tfade- ErrITeranto, se ITU! perriiitem umo 
suge.ftlJo, acllo qi«' o 4nico conJrole 
aisfenle ,w circulio (senslbllidadLJ d6 
pouca., "chances' dt!. ~s. ad,-.. 
q11a;lks ou personatizac&s ao jwu::Jo­
rwme1110- N6o "de:,gosro" da minl10 
montasem I! do SttU jimcionaml'nto (mw­
lO botn-J; porlm gosta/UJ dt saber se 
exlste uma posrlbilidade pralica II sim­
ples (sem precuar me:cer m1dto flD placa 
orlslnal.~) de sc ocrtscenlllr um cor.trnltt 
prlvlo da ve/ocidadt' de "'giro" do po1110 
l11m/noso, de modo ~. IT14Strl0 m,1111e11-
do a caracrerfstica pr6pria do SPL/C 
("oreltrror' 0 !:irO lltl pr,:s11n,;a tlos picas 
de sinal d, dudio-), a fruxa de atua¢o 
(quu11w d rapidez do cfcilo din4mico) 
po.no ur ajusuufa ao tni'U !(osto- cm 
~mpo: nn minha ,nonJugr.,n. co11str11f um 
1inema t.fflno. con, duas placas (tl111t1 
para coda cat1Dl), sendo qru: nunw dews 
wide, OS LEDs ptl<> fado C(li)rt(l(/o, dt' 
motW quc o sentklo cit giro fia,11 "itm:T· 
ri.dtl' ( com rela,;iio a "outra" placa). 
Colocad<» fado a /ado os dois displays, 
o eft'!Jo ,imal re.rrdtou abidiJ mals bonito 
e "dffererttt!' - Fico como rugutao para 
OS coksas uit°"r/Hobbystot-" • Ed­
no P. Nog,~ira • NIJJ!r61 • RJ 

Primciro fal:mdo sobrc sllll ws=t!o de 
displays oom "gi,ro" ern untW06 OJIO!I· 
IOS, Edno: achlunos boa u i<k!ia, e n:pas­
~ aoi Leltores, parn cvcntunl apro­
vcitamento! Renlmente. basin colocar os 
LEDs (em ur.na <loa duns placas de um 
sistelll3 dupto, estetec> .. ,) no "outro" la· 
tlo d:1 pbc-.i, pa,-a ,,romovcr wll.l in­
versiio na rotW:,40 do ponto luminoso. .. 
Com isso, os dois displays colocmdos 
pr6ximos um ao out.re detemWlllrio um 
cfeito visual tnllito born. .. Jal qunnlo a 
inclur.So de um cont.r0lc ou ajuste pn!vio 
para u vclocldade "m6d.la" dt. giro do 
pon10 lununoso, na mais ffcil (ver fig. 
B): kt,u, IUICXBr no circuito. um conju.n• 
to/serie formado por um resistor f0to de 
IOK c um triln-pot (ou potcuciOmctro) 
de 4M7, ligando os cxtremos de tal con­
junto entrc o coletor do BC5588 c a li­
nh11 do positivo do alimcnui~o (na placa 
original, bast.a "pwcar" dois fiodllbos 
dOli pinos 7 c 8 do SSS, pan obter a 
exata localiZO'v:lo '"cUtrlca" de tais pon• 
las, com facilidade, e scm a neccs.,idnde 
de lie re-elnborar o lay out. .. ). 0 aj~ 
final de tnl controlc, dcpendenf - 6 cl:u-o 
- de ul~um.'UI tcntativas e cxperimen• 
u11;&1, pordm n.'lo opn:."lcntari prob!e­
mas... Note quc: os valores recomenda­
do:, , I OK no resistor fixo, e 4M7 nu 
njui:t:ivel) e~tlo par:unetrados peln 



CORREtO TtCNICO 
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DO 
PINO 9 
DO 40li08 

"gOlto" do pesrool do naao Laborat6-
tio, cnm:tanto, nnda imp::do que V~ 
"mex:1''. d vontade, em lais valore.s biisi­
cos, procurando odcquar a faixa , a ga­
ma de ajuste, as suas prcfedncfas pea­
soai,s_ Recomendamos apenns que o -m­
lor do resistor fu:o .ounca sej4 definido 
cm ponto muito bRixo (de 21<2 "pra bai­
.10" -·>• j1 411t i.sso poderu bloq_ucar n 
~o do 15S. ou cnt!o cotocar a 
Frcqu!ncin Msicc cm rltmo tfo «fpido 
que invalldaria o et"cico visunl (teu., 
olhos nlo "ClOtlSCguinam" acompanhar o 
cfeito_.}. 

••••• 
"Sei que a nom,a no CORRE/0 TEC­
NJCO l N!spomkr apena.s a.s cortas que 
vagam alguma refemtda a profetos id 
r,ublicadQ:, mi APE,w Entntanto, noto 
que (nlgumos l'tteS-J quando o a:r..fUIIIO 
parecc de "iNel'esst! coldvo", Vocu 
~m - mezmo quc o t~mD r.lio diga 

• r~iu, dir~nte. th matlrias publi­
cadas na RevisU:l- As.nm. vou "anu­
au": gosl/J de crilu ntl!tlS ''projl!tia,s" (e 
vudJat v~zes obknho hrito, graf(U a" 
q1~ a:prt:ndi on A.PE, em ABC, e 
lomblm rw publlca¢a ~onne,ue 
dirigi.das pelo Prof. NdlJ Mtuqi11s-J e 
111111J dos minJras tlllimat ''fafanld Joi 
um pequeno "bip'', daborado com um 

, /n1tg1'(Jik C.MOS. trannstor cl pt!l/"tno . 
/alanl.t! (uqUl'rna a,u,,,.oJ, cuja ap/ica¢o 
vnaginada o-a dar wn .mwl $OIi.OTO 51• 

IH:S400 

j 
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mulr/Jneo com o "piMXV' das lu:es de 
dillfllo (seta) do meu ca"o (o refl t 
muiJo Jlkmcioso, e cu sou muilo e.rqueci­
(1(1..,.). Na bant:oda. o pro]e'dnllo fundo-
11011 d.r mil ma,m,;Jl,as, ponlm quando o 
birtafel no carro. 11erlflqud que a "col· 
sa" rwo era rao sb,,ples: u t,mto aco­
p/11-lo th dill11I kmtema, de tfwrao, es­
querda c direila. quc.rv.u.> adono a .rt!IIJ 
(para qualquer se,rtido). ambos as htzes 
pi.ream (o que ni.D 4 possfvd. j6 que 
confimdirin o rrrotorisl.a que \'tm 

atr4s ... }I Serif qtll! a llnka solu¢o t ff 
fi;r:tr um circuilD d,q,li,. com doir osdla­
dores (coda um acop/ad(J ek:tricamente 
a rana das /.anU77141 de dire;lio), ".~ 
mtmdo os sfnais de .ralda nwn a,dco 
transfsfor qu, ~iJario o ~nlJ alto­
/alollle-'? Ou uistiria uma solu¢o moiJ 
ecort8mic.a e l'MMS c«nplicada, tecrri­
ca,ncnre_r Minllo "lntui,"o" me di: que 
hd algwna. maneira l~su:a de :st> promo­
ver es.re acoplametUO, porfm mo a en­
conrrei, • a.rsim recorro ao.r bans amigos 
e !JftUIJUS IT1'!stTes de APE-"• Oswaldo 
Okugawa • Mogi dos Cruzes •SP. 

Sua "inn.ii~ .. e.sut ccrta, \'odo".! Nio 
h4 a menor IIC<:CS$idade de .. complicar" 
o cl.rcuitiabo original quo V~ bolou 
(verificmn011, e est.i tudo ccrto no ~u 
csqueminha • podc conlinuar usando o 
dito cujo.")I Todo o "truque" se rcsumc 
(vcr fl~. C) cm ifOlar oorretamcatc O$ 

comando! {polariz~ positives ..• ) 
vindos de cada um dos dois contatos ati-

vos da ebavc mccaniauncnw acoplada 1 
lilavanca da luz de set.al Os dois "mfae. 
ros" dlod.i.nbos JN4001, eoe,rados no 
"caminho" da inf~o el6trica. do 
mals do que sufioiente, para evitar o 
funclona:mcnto "conjunto" du duu tu. 
zcs de ~... E.les funcionam como 
uma au~nlic:a porta 00 digital, P91"Cm 
mostrando (do anode> de um para, o IIJJO­
do do ouu-o ••. ), clevo.dl$simn impe<ltind.a 
(algun.~ .. pozj.lh&:s" de Megohms •. ..), 
com o que nLio havc:ni Corrente capaz 
de aclonar indevidamente a "Olltta" 
Iw.npeda (quo n!.o a ''da vc-z" ... )t Mais 
uma sugestio do no!:m U\borat6rio, pa­
ra ~lmpllfkar, baratear a mootagem, c 
tambcSm para. teduzir urn pou_co o nfvct 
(volume) do sfnal (ca.so contnlrlo, num 
percurso cheio de convers6es l\ esquetda 
c t dmita, O SIICO do motoruta uaba 
de,cendo nt6 u c:melr.s, com um "blp­
bip" multo alto, cada vez que a alavanca 
da seta 6 nc:ionada. .. ): simplesinente .re­
mova o transistor, seu resistor de base, o 
pequeno .ilto-fQUU\tt> c o resistor limitar 
em s£rie com o dito fal:U1tinho, 1JUbsti­
tuindo tudo isso por uma mcra cipsula 
pie:zo (cristal), Ugando-a cntre o pin<> de 
Safda do dltimo gate digital (aquclo 
met.mo que alimentavn a buo do 
tnm.sfstor vln JCSistor ... ) c a linba do no-­
cauvo da .ilimen~o~. 0 l!OID ccati• 
ouar.l perlci11uneutc aud{vc:l, pomn be1n 
ma.is "manciro"I O eonsu.mo gcral de 
Corrente (quc ~ nao 6 alto, no scu pro­
jcto original) c3.i.m - com tal modffi­
~ - a algo cm torno de I ou 2 mA 
(quasc "n.adn", para um sis1oma cldtrico 
IWIOmotivo, "acoctwnado" a lidar com 
dezcnas de Amp6ms. .. ). 

••••• 
"Eswu tfSCTl!Vendo s(Ptk!nre para para­
beni:or APE pela sua NOVA. FASE, ,ia 

qua~ realrtll!~ (.rou ttstenw.nha disJo, 
uma vc que acompa_nlw a puhlic'1f;6o 
dude ~u prlmetro nwrrm,-J ft,rom m­
nado.r todos os problm:,qs d4 dJstrl. 
b~iio q~ llUirmelllawztn M /ULf .~gul­
doru- De.rde o n'! 41 qiu, a R~·lsta 
ch.ega em bo,wa com rlgoro.:a ponttllJll­
dade (clieguct. ""f)aJSQdo. a lm1ar com 
mw joma/eiro, tksconfiwo inft.tsto• 
rnentt: que o pob~ ~ria ''l'uulkw o ,rw:a 
umrplar de encomenda ]'QJ'd oUll"o", 
qualido - na verda#, era a 'Rt!Vista q'" 
atmSIJVfl ou n,em m.umo c~gma...J. Ou• 
tro pcnw que mucce a minlUJ con.sid~ 
ra¢o (e - acndlto- a tk ttidoso.s leiJo­
ru-) t a retorno dw 6linws BRINDES 
DE CAPA, plaquinhai com as tJllDls p_c>­
denios rcaiizar mais facilinerue uma mi· 
ni-monuzgmi! Nii" ~n ,1ue a~nas 
OS inidm1Jis SI! t:ncanram C'Om OS ORIN• 
DES- N6s tamblm, W!lnt/TIOS, IJC>JtWl'IOS 

m11i10, uma vc l/fle eco,w1nba trnbalho 

- --------- - ___ ...., ___ ....., ___ ..,. 
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t tm,po (allm de un.r 6/r.ic.s c~irl­
n/1,Qs, o que 11UJ1Ca i de se dt.rprnar-J. 
Sti q~ niio ifacil mo.nter os BRlNDES 
indqlnldamo,:e, pois wo uige uma ti• 
trutura financeira, e de moo d,s obru 
bastonu COf1lplua (trabalho no ramo 
snf fieo, e rd qiu J1tio hd modo pn1rlco 
de se co/ar, ns p/Jzquinhas ds Rntisias, a 
niio &,r manuabnt:1114 uma por uma • a 
altematfva t 1,sar um maquin4rio trpic{• 
jico, quast: llio caro qlUJIIIJJ a pr6prla 
m6qubliJ qw rnprlmt a Rtvista-J. mas 
"rew .. para qiu APE traga umprt (ou 
q~ smzprt-J um BRINDE Jo gt/I#• 
ro_ Parabtns, e obrlgado_" • Geraldo 
N. Miideira - 1/eMm- PA 

N& IOlllQS qucm 11gradccemos, Oe~do, 
pela sua fidclidilde (mcsmo ·•suponan­
do~ 11 imsgularidadc quc antes ocorria 
na di.strlbui~li.o- d11 Revista, felb:mcntc 
ogora 1111:1m .. )! Quan to aos BRINDES, 
Voce mwto bcm dctctou todo5 oa pro­
blcm:u quo cnvolvcm: o custo, obvia­
mente, ten\ que ser .. bancado" par um 
P:1trocinador (cnso contmrlo n::cairin 
sobrt! o proprio p~ de capa d:\ Revis­
ta, o quo absoluwncntc Dio f•JVfflO!'I,, 
por tratar-sc de um "lnlquc sujo" com o 
Lcitor), e, Dlim disso, cxistc o prob1cma 
de lleabamento gn(fico dos exemplare# 
(aao dc:zcnas de milha.rcs de plnqwruw. 
que devem ser coladas em brcvfssimo 
tempo, ls Rcvistas _pl prontas, uma por 
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AQWIOO A 
(D I PAI + Pu + Pu_.+ PAN • Pt I ~ TOTAL, 

. . DI WATT§ . 

©I* = It I =~T~. @ D(TDlt.lllW«lO A ~C @ I x, ■ 1,~ 11 [t I oe RUPTUIIA oo ni,vii... 
. . IM~I 

uma. ",em pcnffio", mnnurumente ... ). 
Nds t&mb6n "rczamos" para quc com 
ifllDdc frequ!ncia (mo lmlP'C, poxque 
a! jJ{ l "quercr 01 uito" •.• ) poswnOI! ofe­
recer aos amigos LcitorcuHobbystas 
cue pcqueno "agrado" quc sabemo., ser 
de grande vnlia para todos.- Vod (co­
mo clis5c ••• ) c testemunh:s (e ta.m~m o 
sJlo todol os milhara de ficia Lcitorcs.-) 
de quc mmca desi.stimol oo am:fcc:emos 
nos oossos e11fon;05 de cumprir com 
Voe& OS compromisso., implkitos de 
APE: r1.1.er uma pub~Ao de vulgari­
~o de ElctrOllica com qualidnde, c 
quc atcnda. rcalmcntc, aos intercues de 
todos OJ venladciros Hobbystu_. Va­
mos que vamos (com 00mpa11~ros co­
mo Vod. a '"colsa'" fica f4cil a~. pois a 
"fof9l" da amiL8dc C da tJdclidade 6 al• 
i:o rcalmcntc ran"5tk:o, quase "sobre­
n.1tuml", a m,pulsionM tDdo Il\llD aenti­
do J)()llitivo ... ). 

••••• 
"Eu me awn/Uni a /a=er a instal.1¢o 
dltrica da minha casinha, e rudo - apa­
rt•ff14nWnu - salu dlreito, s6 que com wn 
peq~no probknta: fnquenk "quelrM" 
dos .fusf~-eis jun10 d cl,ave &6ral. na ,m­
trada da rnergla_ Sohu:ioMi provis<>­
riamenll! 0 problnna. couxando fam-eis 
bem "taludtd', nw um amiRo elnrlcista 
me d/$N que e.rse l um mlttxJo perlgoso, 
uma vtt: q~ p,ode ocasionar ari um 
lncliulw_ 0 assunJo nllo l hem de Ete­
~nlca. mas rrcorro aos Tlcnicos th 
APE no &efllido th me darem uma orien• 
IOflJO a rtl/)6tJO, prindpa/mL'nv em co­
ntO calcular os fa.r(w:ls aattM n-qucridos 
pela insta~lio-" • J. Carlo,- Martins -

Vit6rla da Conquista - BA · 

Td b<lm, Jota Carlos .•• Vamos dM uma 
"m5odnha", pois n!o queremos vcr um 
Lcitor nosso torrndinho num inc!ndio, 
ou com sua caslnha - construfda com 
tnnto sacriffclo - rcduzida a um IDOntc 
de cin7..as.., Supondo quc n!o exist.em 
erros grosseiros de circuito na lostah!.!o 
(V~ no, pranfc. mas c:omo nfio temos 
delAlhcs, c n!o dd para vcrif~ a caba• 
gem real por "telcpatia" .•• ), obsenoe -o 
quedro de f6rmulas, simpUfteado, na flg. 
D, c i:iga as aeguintcs clnpu: 

- DI - Verifique • Potcncla ("watta• 
gem.,) de absolutamcnte todol os apa­
rclhos ou dispO'.itiv~ clctricoe e~­
tcntc.s no im6vcl (14mp:ldas, chuvciro. 
ferTO de passar roupa. gcuideitn, mdio, 
TV, m.1quina de lavar roupa, sccado­
res de cnbclo, ventiltldor~, etc.). Em 
todoa cg.cs dispo$ith'Os ou apartlhos, 
a "wattagcm" est.{, nitichmcntc, mar• 
cad, peto fabricrulte (ou no prdprio 
"corJIO" da pee.a, ou no Mo.n\l31 que 
acompanhn o produto, quando dn 
compra...). Utilize a f6rmula (oodc 
Pal,_ PAn 1a0 as Pot!ncias,em Watts, 
de cllda dispc)Silivo, eoquanto quc Pt d. 
a PotEnci.a total, obtidn tam~m em 
Watts.-), some e acbc "Pl"-· Essa sen 
a "wattagem" mb.ima a scr vc.rifica­
da, mun hipolidco momenta cm quc 
absolutamcntc tudo o que Vd 1cm de 
"~lrico" cm sua caa, sc cnOOJllre 
s:i.rnultaneamentc ligado-. 

- D2 Verlflquc a Ten.'l!o da n1a rcde 
local de CA (110 ou 220V, normal· 
mcr,le), v:ilor rcpre3Cntado por "Vr'', 
na fonnulcta.- OMJa "Pt" (em 
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watt.II) por "Vr" (cm vol~). obtcndo 
assim a Com:nte total (It) mwtima. •• 
"It" sera, «mtiio, o mix1ma Corrente a 
transitru: pdo "rel6gio" de entrada de 
Co~ (chave geral), desde quc - rcpe­
timo.s - absolutumcntc tDdo w.cja si­
mul~tc: ligado na sua casa. .. 

- D3 - Pua acrcscc:o.tar umn IDl11'gcm 
capaz de cobrir difcre~ enltt; con­
sumo indlcado e coosumo real, nos 
aparelhos e d.ispositivos, e lambim pn­
ra awnitir uma oc:na toler4ncia geraI 
(oonnalmentc aceita pe1a cabagem de 
disttibui~o), multiplique o valor de 
"It'' por 1,5, obtendo assim "Jr•, OU 

sejlt: a Corrente nominal do fusfveJ, 
cm A.m:¢rca. 
Procure adquirir fust've.is para Corren­
te nominal t.4o pr6xima quanto possr­
vel do valor encontrado para "Ir'. Sob 
ncnluuna hip6t.esc use um fu.sh·el para 
Corrente menor do quo "lt", ou maior 
do que .. II". Nlo sc e..,;qUC91 de que 
~tu.mos'" prcsumindo quc o calibre da 
cabagem por Voci, utill.Zada na insta-
1~ ~ canpatfvd com :i dcmanda 
m.ixima de Corrente (niio tetrlos rais 
dados-,). Emboro 11 &equcncia de Clll­
culos nlio atenda rlgiclament.c 11s nor­
lD!lS t~ claborada.s ~s espccla­
lis~ no .wunto, em tennoA praticos 
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aprescntam perfeita seg,.u'llll?. .. Se, 
IDC3m0 cwnprindo os "rituals matelllli­
ticos'' aqui mostrndos, seus fusfwis 
cootimlman a "qucimar" com Ire­
q!JEncia. cntao haverlf problcmas "· 
rios na instaln~to, quc eleven( scr cul­
dadosamente confcrida, ponto a ponto. 
fio a fio, coneltiio a conexlio, na busca 
de "curtos" ou "vazAlllentos a terra" ... 
Tamb&n pode acontecer de um dos 
aparelbos ou dispo&ltivos cl6trlCO$ que 
Voce tem em Ct\S3 (muito provavel­
mcnte cbuvciro ou ferro de p:i.ssar 
roupa. •. ) tstejn apresentando um de­
foito intcrno, um "5Cmli-curto" aas 
suos resist&ciAs de calcf~o, o que 
gera um nouvcl aumcnlo na Poten­
cWCom:nre, suliciento para "denti• 
tcr" os fusfvei.s com a.normal as.,idul­
dade ... 

••••• 
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MODULO 
RiTMICO·LUMINOSO 

P/CARRO 

SIIIP1.ES £ EFJ:.'ftvO PftOJETO DE .. LUZ RfTMlcA ' OESENVOLVIDO 
~ECIACAMENTE' PARA USO NO ~ARRO (SOB 12 VCC)! MUITO 
~EL (DeYE SER ~OPLADO AOS PR6PRIOS TERMINAIS DE 
ALT.o-FALANTE 00 SfSTe14A DE SOM; RADIO, TOCA-FITAS, ETC.). 0 
IIIORWC APRESENTA UN .,R~AJUSTE CAPA'Z. OE ADEQUAR SEU 

tJNCIONAMENTO AOS MAIS OIVERSOS NIVEIS MEOIOS DE Auo,o, 
O~OUER QUE SEJA O GOSTO DO LEITQR (OESOE OS QUE GQS. 
T M DE OUVIR RADIO OU MUSICA BEM BAUONHO, ATt AQUEU:S 
QUE ADOAAM TAANSFORMAR O CARRO NUMA VERDADEIRA 
DlSCOTEQUE", PORTA$ ABERTAS, VOLUL1E •A MIL'\ ARR~E,.._ 

TANPO OS TIMPANOS DO QUARTEIR40" )I O PONTO FORTE DO 
IIOALUC, CONTUDO, E A SUA BOA POTENCIA DE sAfoA (A QES.. 
PaTQ 00 CIRCUITO FAtff~TICAMENTE SIMPLES-.) QUE PERMITE 
:0 AClOHAt ENTO DESOE LMIPADAS INCANOESCENTES COMUNS 
(PARA 12\IJ ATE ENORMeS FILEIRAS DE LED• (ATE 25 LAMPADAS 
D£ 12V :it 40mA, 0 U A rt • PASMEM 240 LEDs!), EM EFEJTOS .CUJO 
DISPLAY FINAL FIC POR tONTA DA IMAGrNA~O E DA CRIATIVJ. 
1lADE DO LEITOR/H088YSTAJ 'TRAT~DE UMA ''EVOLUQAO" DE 
PROJETOS J.4 MO TAADOS EM APE. AGORA REDIMENSIONAOOS 
PARA USO AIJT MOTIVO' t INCLUINOO O COMPI.ETO LAY Otn' DE 
CIRCUrTO IMPRE SO ~ INSTAUCOES SUPEA·''MASTIGADAS'" PA• 
8A A MOH AGeM {AO ALC-'NCE MESNO DOS lNICIANTES)I E BA• 
RATO, E FA L, t BONITO, t FUNCIONAL.. OUEREMMA s_.? 

LUZES RfTMJCAS 

Para guem ainda ruio conhece 
(duvidD.mos quc alnda cxi5UI al­
,gw!m assim, entrctanto.,.) o =un­
to, uma LUZ Rm11CA 6, basica­
mcntc, um cfeito comandado par 
cireuito elc~nico e.1pecmco, ca­
paz de "tmnsfomuir.'' os pinos 
(pa.ssagcns mt1is fortes ou mais "al­
t:Is" cb mdsica ou voz:.,.) de um si­
nal de 4udio prcsente nn snfda de 
um sistema de som, em manifes-­
~iics pummenle lununosas (a­
tr.JV!.,; de llmpadas, LEDs, etc.) 
4ue ocompanham, sincronicamente, 
o :mdwncnto <Jo d110 :;innl ••• Sc os 

poolos luminosos forem estetica­
mentc dJspostos com criutividlldo. 
evcntualmentc bascndos cm 16.mpa­
du ou 1.EDs de core..,; dlvcr.;as, o 
duplo cst(mulo (auditivo e visuru) 
resultant bonito c excittintc, wn jci­
to "diferent.e" de impressionar nos­
sos SC011do:;I 

Slio mwtos 011 circuitos bdsi­
cos que proporciona·n 181 efcito, c 
APE" tcm, com cerui frequ!ncia, 
"visit.odo a 6.rca", com projclOs 
pmticos, fifcei!'l e efctivos ••• Rctoc­
namo:; ugoro no llSiUnto, trazendo o 
MORLUC (M6DULO RfTMJ­
CO-LUMINOSO P/CARRO), ima• 
gillJldo e desenvolvido n partir de 

id~as- ontcrionncnte mostrudas, c 
dirigido especificamentc pnrn uso 
dcntro do cnrro, ocopludo ao nl• 
dioltocn-fita.s;... As CAmctcnsticrui 
rupidamente descritas a! no "lid" 
sao rcnlmcnt.c muito boos, al~m do 
quc o circuito 6 simples de n:ali.z.ar 
e in,;tnlnr, o custo 6 bnixo c os n,­

sultndos - dcntro do que se C.'>pem • 
altnmentc compcnsau..~ .1 

Com "'toda a focilidnde, desrle 
mnnifcstnc;ocs ili.screta:. (um i: ,11e­
no painel de LEDs, ncompanhando 
Juminosamente o nnd,mcnto d., 
mdsica. .. ) all! parafcrnAJias com­
pru-:iveis a vcrdndclras "4rvorcs de 
Natal" (tem quem ~ste, com c:en­
temu; de LEDs ou de7.enos de Ulrn­
padns, p1scando no rt'tmo dn mclo­
dia-.), poderllo ser implcmentndas. 

Um ponto importan .. o 
MORLUC t dotado de um p~­
ajuste (por trim-pot) da ·,ua ~-· n.1ibi­
lidadc m!dia, de modo que o Lci­
tor/Hobbysta podcr4 fw:ilmentc 
adeql.lA-lo 30 seu gosto pcssonl cm 
tcrmos de volume da aud.i~o do 
raclio/toc.1-fitnS ••• AJ~m disso, um 
controle cxtemo fica disponfvel 
pennanenterncnte, na forms d~ um 
potcnc~metro que pennite o "ca­
samcnto" do sistcma com situ~oel­
moment1111ens (musicas naturolmeo­
tc mais "fortes" ou rnais "suavcs", 
independcnte do volume original­
mente njustndo no n(dio/tocn-fl­
w ... ). 0 pr6prio :tcionrunento (ou 
nlio) do circuito, ~ tumtM!m coman­
dado pclo dito potcnciomctro, o 
quul incorpom Ul'lUl chnvc "ligo­
desliga", tornondo as coi.Vls con­
foriJlveis e dirctas para o u5u11rio ••. ! 

Enfim: desde simple:, 
Hobb.)'!IUlS, at~ prolissionais quc: 
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IH400l 120R 
,----,--~----,~..:..,.~HC:~---~•~Vee 

Qi. NO POT. • 

: MV£1. 
: -4kT 

F"TC. • 

DO o:1• RADIO, 
TOCA• 
FITA.$.....: 

' ' ' 

•J;t\lEL" 

1 IWI. 
IA 

T'l-_._ _ _..._--' __ ...,. ___ "-___ ...,. ____ ~ 

--1 ..... 
Fig.I 

pretendam montnr muitns uoldades, 
para rcvendu e in.'¢111~0 no carro 
de terceiros, poderllo usufruir, com 
vantagens, dcsse projeto "no jeiti­
nho" (dispon!vel, o m6dulo cletJ:6-
nico b4sico, ~ em KIT - ver 
Andncio em outrn pa.rte da presente 
APE. •• ). 

••••• 
- FJG. l - 0 CIRCUITO - 0 dia­

grama esquem4tico do !in:uito eo­
fatiz:l sua simplicidudc, baix.o 
custo, e o uso de poucos e co­
JUUns componcntes... Na figur1l 
nao cons'-l, propriamente, o dis-­
play (conjunto de lftmpadD.s ou 
LEDs comaodados pelo m6dulo), 
mas apenas o odcleo elctrOnico do 
MORL.UC ••. Outros detillhes t6c­
nicos e pn1ticos, seriio dados ma.is 
adiantc ••• 

Um llnico Imegrodo 555 (vcr­
dadciro .. cavnJo de bat.alha") cen­
trali7.a a., principais ~oes do 
cin::uitO, arrnnjado cm MO­
NOESTAVEL, cujo penodo, niio 
muito longo, 6 ba.o;icamente deteT­
minado pelos valorcs do resistor de 
1M c aipacilor de 220n (ligados 
!!OS pinos 6-7 do lntegtado). 

0 pino de "gatilbo" do MO­
NOESTAVE.L (2) n:ccbc uma .(X)­

~o previn, ftjuc;tm,c) dcnlro 
de certa foixa. da "pilha" formada 
pclos dois rcsi:.toics de 68K com o 
bi.n>-pot de lOOK no mcio (o cursor 
do dito cujo ligndo ao pino 2 do 
555_.) de 1nodo n mantt-lo no Ji­
miar do disparo (que ocorre quando 
sua polariza~o tmnsiu1, "de clma 
pra baixo, pelo n(vel corresponden­
ic a I /3 da Tensiio gcrul de alimcn­
ta~lio). Assim, supondo umn "vol-

tagem" de exetamentc 12V na ali­
men~ao do Integrado (npliceda 
cntte o:; pinos 8 e l), sc, attnvc!s do 
trim-pot; colocarmos o pino 2 sob 
"um tiqu.inho" ma.is do que 4V, o 
555 (na condi~ de MO­
NOESTAVEL) se cncontrar4 sen­
sivelmente no tal limiar do disparo, 
bastando um pulso negativo de al­
guma,,; dezenas de milivolts para 
que o perlo<fo sc inicie ••• Por outro 
lado, ajustnndo-se o dito trim-pot 
de modo que - por exemplo - o pi­
no 2 seja mantido a 5 V , o nfvel do 
si.naJ de entrada devcni excursionar 
pelo mcnos IV 0 pnrn baixo" Je 
modo a JrOPOrclonar o disparo 
(condi9iio de ajuste para baixa sen­
•ibilidade, portanto, .• ). Com tal fa. 
cilidode, podemos adequar o circui­
to - como um todo - a diversos n(­
vei.-i ~ios de sinal do entrada. •• 

O citado sinal de entrada, 
vcm atrov(!s do cap:icitor (isolador 
para CC, de modo a n5o intcrferir 
com a pre-polari:.-~o aplicada eo 
pino 2 via trim-pot) de t n que, por 
sun vez1 o rccolhe oo cursor do p<>­
tenci6mctro de nfvel (4K7). Aas 
terminais cxtremos d~se potenci6-
mctro, o mcstno sinal quc se m:i.ni­
festa nos nlto-fulnotcs do sistema 
de 4udio. d aplicado.. . A eJevadu 
(rclativamente ... ) impedllncin uo 
potenci6metro {4K7) frente ii 
bnix(ssimu do allo-fulantc (lipica­
mcntc 8 ohms) evita que OCOITll um 
efeito de "carga" ~ohn:s o circuito 
de safda de tiucUo. prevenindo dis­
ton:;ocs ou "cuubos" na Pot!ncio 
do !':inul manifest.ado sobre o alto­
falnnte ••. 

Dcssa maneira, dcpendendo 
unicnmente do ~-ajustc (feito umn 
dnice ve7., e depoi.,; mantidO ... ) no 
trim-pot. c do ajustc dado ao po­
tenciometro de nfvel, picos de de-­
termina.da inlcnsidadc no sinnl de 

tludio (mllsica, voz. etc.) gerarao o 
di:;paro do MONOESTA VEL, que 
entiio manifestara n!vcl "alto" no 
pino 3 do 555, pelo per!odo estabe­
leoido pclo resistor de IM e capaci­
tor de 220n. Esse pulso (curto, mas 
consistente ••• ) aciona, via resistor 
de 330R. o transfstot TIP3 l, o 
qual, por sua vez, passa a fomecer 
via cirouito de coldor, a Corrente 
moment.Anea de energizaqio da 
carga (ldmpadas, LEDs, eto..) 
atrav& do teminal (S-) • 

A alimentac;lk> gem!, ,fix:ada 
nos 12V noroinais existentes no Sis­
tema cl6trico do carro, 6 apliaida 
de forma diretA oo est4g:io final. de 
Potencia (trans(stor TIP31), por6n 
convcnientemcntc delinrltnda; se~ 
roda c desacoplnda paro o esulgio 
gerido pelo 555, acravt!s do conjun­
to formado pelo diodo 1N4001. re­
sistor de 1 '20~ wner de 11 V c ele­
trolffico de 47u. •• Es:;e uesncopln­
mcnto se fa% nocess&io para man­
ter a nensibilidade do dic;paro do 
MONOEST A VEL em ofveis sufi­
cientementc fixos e oonfi4veis, 
al6-n de evitar que puJsos de Cor­
tl!nte o wnidos no esulgio .fmal <le 
Po1encia tambcSm possam gerar dis;. 
paros 0 fulsos" no MONOESTA­
VEL. ... Allm disso, teorlcamente o 
ti.mite superior de Tenslio pam ali­
mcntar;ao do 555 situa-se em 15V, 
enquanto quc podem ocorrer, num 
circuito automotivo, momentos de 
"vo!Ugem" ntlS superior o ta.I 
parfhnetro. 0 m6dulo de desaco­
plamcnto c rcgulagem a zener, pre­
vine problemas qWlllto o. isso ••• 

A capacidadc final de Safda 
do si~i.ema est! condicionada, txlsi­
camente, aos limites do pr'6prio 
TIP3 l, com o que n Correpte rro-
7timn indicada de l A pode scr ma­
nc]od11 com extrem:l 1'folga'', sem a 
neccssidade de dissipadores do dito 
trans(stor.-Um ponto importante, a 
ser n0Uld9: cmbo.ra o MORLUC 
possa ru:iolUU', indiferentemente 
(via scus tcnninais "S+ "e 0 S:-") 
lfunp;uJns incandcscentes pnro 12V, 
ou LEDs, estes sfi.o polariz.ados 
(Ulmpadns niio o sfio •.• ), e por isso 
h4 quc se rcspcilW' os ''sinais" de 
mlLis e menos (positivo/negotivo) 
codilicados junto aos tenninms de 
conexlio oo displuy (det.alhcs muis 
odianto ... ). 

,,. 
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I USTA ~E PECAS I 
• 1 - Circuito Intcgmdo 555 
• l - Trnns<stor TIP31 
• 1 - Diodo zener para 11 V x 

lW 
• 1 - Diodo 1N4001 ou cquiva-

lente 
• 1 - Resistor 120R X l/4W 
• I - Resistor 330R x l/4W 
• 2 - Resistores 68K x 1/4W 
• 1 - Resistor tM x l/4W 
• 1 - Trim-pot (vertical) lOOK 
• 1 - P.otenci6metro 4K7. com 

chawi 
• 1 - Capacitor (po™stor) lo 
• 1 - C-apacita (poli~ster) 220n 
• 1 - Capacitor (cletrolftico) 47u 

x 16V 
• 1 - Placa de Circuito lmpres.so, 

especfflca para a montagem 
(5,9 X 3,5 cm.) 

• -no c solda para as lig~oes 

I OPCIONAISIDIVERSOS I 
• l - Caixa pm-a abrigar a mon­

tagem. Dime.ns6es, forma­
tos ou disposl~ extcmas 
sfio muito varmvcis, e de­
pendcrilo do Lay out ~ 
tendido, do fftto das luzes 
(llmpai:ias ou LEDs) fica­
rem ou n1io incorporados 
ao pnSprlo MORLUC. e tc. 

• - I.:.ampadas (sempre para 
12Y) em quaJqucr quanti­
dade ou IQgimc de Com:~ 
compat<veis com os pari­
metros do MORLUC. ou 
1linda LEDs, taa'lb6m em 
qlJA]quer quantidade, for­
mato ou cor. organizados 
dcntro dos limitcs propos­
tos pelo circuito (VER 
DETALHES E F6RMU­
LAS, AO FJNAL). 

- FIG. 2 • LAY our DA Pl:.ACA 
ESPECfACA DE CIRCUITO 
IMPRESSO- Em tamanho natural 
(escala l:l), a figum mostre o pa­
drao cobreado de ilhns e pistas, 
dispostos sobre a plaquinha de 
5.9 x 3,5 cm. As partes vistAS ~m 
negro correspondem hs .1rcas co­
breadas. como 6 convencional.­
O que ~sliver em branco refcre-se 
ls &-c:1s Jivn:s da pel!c;ula cobreo• 
du ... 

A conf~ do lropresso nio 
devcnt oferec:er graodes dificulda­
des, jii que a ploca 6 pequena e 
pouco "congestionada ..... Munido 
do ncces~o material (placa vir~ 
gem na convcnicotc dimensao, tinta 
4cido--resistentc - ou dccalques 
apropri.«ios, pe:rclorero de ferro pa­
ra a oolu¢o COtl'O$lva, thin.Der ou 
acetona pnra a limpesa, palha de 
a&o finn e mini-furadeira). o Le.i­
tor/flobbysta podera rca.liz.ar a pla- ============::i 
quinha em menos de WDll born. .. 

De qualquer modo, conv~ 
cooferir tudo direitinho, ao final da 
confecc;io, antca de se i.n.icinr as 
soldagens, uma vez que, se forem 
constatados pequenos defeitos, flea 
~ a sua corre91io sc os compo-
nentes ainda nio estive~m coneta-
dos ••• As lNSTRUC;6e.s GERAIS 
PARA AS MONTAGENS (I~ no 
C0"1!e9) da Revista, sempre..,) trn- 1.<'ig.3 
zem importantcs dados, .. dlcas" e '---------------, 
consc:lhos plll"Q um perfeito aprovei- catodo (marcada com u.ma cinta) 
tamento do Circuito Imprcsso... apontad.a para a borda do placa, o 
Vlo 1:1.., diodo zcnertem sua extrcmidade de 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA 
MONT AGEM - Placa agora vista 
pclo seu lado Di.lo CX>bn::ado, prin­
cipais ,PC91S posicionadas e iden­
tificedas pelos scus c6digos. valo­
~. etc. Essc "estilo,. de cbapea­
do 4 o adotado por APE, nAo nc­
cessariamense iguol ao visto em 
outras publi~oes rulcionnis oo 
cstrangeiras de Elctronica... En­
trctanto, como a estiliza?O ~ mu:i­
to clara (ou os componcntcs sAo 
vistas pelo seu "contomo" real, 
aparente, ou pelo seu $/mbQlo es­
quem4tico), dificihnente aJ~m 
•'<lancwaro" nas inte~oes •.• Sc 
ocorrerem ddvidas, contudo, uma 
consulta ao TABELAO APE (nas 
primeiros ~inns da Revista) sen1 
suficiente para eliminl1-las ••• 

Como sempre, advertimos pa­
ra o cuidado maior, dedicado A co­
loca~o dos componentes polarif;a­
doa (qu.e t!m a posiyao dnica e cer­
ts para in$C~O e Hgnyiio ao lm­
presso ... ): o lntegrado 555 deve tcr 
sua extreinidade marcada voltada 
para n posi!tio ocupada pelo resis­
tor de 68K, o transfstor TIP31 fica 
com seu ladci nio mcNOico virado 
para o rellistor de 330R, o diodo 
l N400t mostra sua extremidade de 

anodo (aqucla que nilo cont6m a 
cinta ou anel iodicativo) virada pa­
ra a posi~ ocupada pelo eletroll­
tico de 47u e este (o capacitor ele­
trolltico) mostrn seu tenninnl posi­
tivo (+) direcionado paro u bord4, 
superior da plaguinha. •• 

Rcsiston-:s c copacitores c~ 
muns (nao poJarizados) dcve merc­
cer ateni;ao quanto oos seus valo­
rcs, cm func;fto das posi~ qu,e 
ocupam na plae:i. •• 

Antes de se cortar as sobraS 
de terminais, pelo lado cobreado, 
todoa os c6digos, valores, posic;6es 
e polarldades devem ser rigosoro­
samcotc coofetidos... Aproveitar 
essa ve,ri.fic~lio para analisar n 
qualidade dos pootos de solda, ob- . 
scrv-.indo se nfio aconteccram "cor­
rimentos" ou"faltas" da dita sol­
®• e oorrigindo eventuais defeitos 
antes da "amputa~o .. dos exccssos 
das pemns ••• 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER­
NAS A PLACA - Assim como na 
fig. 3, o Circuito hnpresso ~ vislo 
polo seu lndo oio 00breado, ago­
rn, porom, com enfllliC nas li­
g~ feitas ••c1a placa pta fom", 
ou seja: a11 conexoes extemas ... 
Todos os pontos de lig~Ao pc• 
rif6ricn encontram-se dcvidnmenlc 
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codificados com tetras ou sfmbo­
lo$, que, devem ser compnrndos 
com os mostrados sobre o cha­
peado (figurn anterior), se surgi­
rcm ddvido.s. •• 

Aten~o h.s cooc,o5es do po­
ten.ci0metro nos pontos P-P-P da 
plac.'l. notando que o dito poten­
clOmetro ~ visto, na ftgum. pela sua 
partc frontru (olhand~ a ~ape­
lo eixo, portanto.,.). Observar 
t.umb6m as Ii~ aos t.ennfnais 
da cbave inoorporoda no poten­
c.i6melro, no "percurso" en~ os 
12V posjtlvoa do Sistema el~co 
do ca:rro c o pooto ( +) dn placa. 

Dovem ser ni.Ddn considera-­
d.as, as indica~ de polarldade 
dos tenninais de Salda (S+ c S-)~ 
bem como a identi:fi~o do termi­
nal "'vivo., (B) e de "massa" (0 
parn. ns coocxl5cs ao alto-falante 
original do auto-ridio ou toca-fitas 
ao qual o MORLUC v4 ser 8(.:()t)la.-
do ... 

c> ~:. 
112 Ill 
sr OUflRA 
tlVT. 1 Al 

s+ 

© 

Aqui cabe lembrar que, sc 
(como ocom: na maioria das insta-
1~ de som em vefculos •.. ) um 
.,lado .. do allO falantc (um dos seus 
terminais) estiver originalmente li­
gado ~ prdpria massa do cam:, (e 
Dlo diretamente por um fio, ao r4-
dio, toca-fltas ou amplificador ••• ), 
bastnrii efetuar a conexlio corrc,s.. 
pondenr.c ao ••vivo••, man:ada com 
um asterisco ru:i figuro. indo do 
ponto ''E" da pleca ao tenninal do 
dito allO-falante... Nesse caso, o 
ponto "T" da placa podcr4 ser li­
gado, por fio curto, tamb6m ~ 
"massa" ou cbasais do verculo, 
perfazendo assim a doutra" co­
oeltiio ao alto-falnntc. .. 

- PIG. S - UTILIZANOO OS 
1ERMINAIS DB SAfDA DO 
MORUJC - Sempre lembrnndo 
quc OS tcrmlnai'.l de Sa(da slo po­
lariz.ados (S+ c S-), o diagraa,a 
traz algumas propostas b4sicas pa­
ra os a.cranjos Juminosos coman-

Aff 40 
~ COWHU 
'---y' DI: a U:t>I 

tAo. 

r-;'\. AT( 10 U:DS 

"--vi~"·' 

dados, sejam elcs oom UlmpadM 
incandesc:eot.es; scjain co~tos 
de LEDs... Vejamos as possibili­
!_Udes: t 

- S,A - AcionMdo JAmpoda.t ••• 
Desde que cada uma delos wma 
como pnrflmelro de Tenslo 05 

12V nom.inais. e que a Correnf.C 
total consumida peJo oonjuntotpa­
.mlelo nlio ultrapasso lA (limitc 
do MORLUC ), qunlquer quaoti­
dade de lllmpada.,; pode ser aoo­
plada. 00ltfonne diagrama. .• 
&cmplos: 10 14mpadas de 
lOOmA, 5 llmpndas de 200mA, 
2S Ulmpada~ de 40mA, -e por af 
val... Qwuito a tamanho/for­
ma/cor das ditm ldmpadas, nada 
obstn (desde que os indieados .li­
mites clttricos scjam rcspefta.. 
dos .. ,). 

- S-B - Opta.ndo por acionar con­
juntos de LEDs, o arranjo mos­
trado i u esco!ha que permir.e o 
maior odmero de pontos lumi.no­
.iosl Os LEDs dcveroo ser :urnn­
Jndos em "colnnas'' (conjuntos 
em ~tie) de 6 unidadcs cad.a. dis-. 
postos com us polnridades mos­
tradas no d.iagrnmn.;,. A part.fr dis­
so. quantas colunas (Cl, C2 •.. Cn) 
se queiro, at6 o limitc de 40, po­
dedio ser "paralelndas" e coneta-­
das a "S+" e "s;.." (ou seja: 
qualquer admero de LEDs, mlflti­
plo de 6, ab! 240 unidades. po­
dent ~ ocionado ••. J). 0 arran.jo 
"ffsico" do display. que flea par 
conw do gosto escaico c ••artf.sti. 
co., de cad.a um, ~ra ser tiio 
complexo quanto se deseje... E 
olhem quc 240 LEDs podem 
compor couias realmcnte "mruu­
cas''. vcrdadciras "m-votea de Na­
tal" ou luminosos de "parta de 
motel" .•• Como tem gosto pra tu­
do, cada um de Voc!s flea livre 
pax-a invcntar 11 vont.ade... Natu­
rnlment.e que nllo ~ obrigatt.'lrio o 
acoplamenro de todos os 240 
LB-Os! Se apenas uma coluna for 
acoptada, teiemos 6 LEDs, com 2 
colunas, ficarilo 12 Lf!Ds, 3 colu­
nas d6o 18 LEDs, c assim por 
diant.e •.• S6 tem um pequcno m. 
convcnicnte: na disposigiio indi­
cada., se um llruco LED de deta• 
miooda ooltma .. ~. ID!.Ja da 
(os 6 LEDs) fieara ••cega•• (devi-

,. 
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do ao arranjo em lll!rie. •. ). 

- 5-C - Nesse ,umnjo, totalmeotc 
em pandelo, a~ um limite de 50 
LEDs podcm ser acopludo A Saf­
da do MORLUC .. , No ca.so1 para 
lim.ita!ilfio de CotTente, sent nor­
rnalmcnte necessmia a incluslo do 
resist.or RX, cujo valor serd ma­
tematicamenbto enconirado a par­
tir das seguintes f6nrulas: 

I R - ~o I 
Onde RX 6 o valor do resistor, cm 
Ohms, 10 6 um part\m::tro fixo, c l 
~ n Co?TCnte total no conjunto, 
obtida a partir da outra f6rmuJa: 

j 1 • 0,02 :x N J 
Oode 1 6 n Corrente total, em 
Am~. -0,02 um valor fixo, e N 
corresponde h quantidade de 
LSD, pamlchu:1os (de l a 59 ... ). 
A dissip~o ("wattagcm") do di­
to mistor, tam~m 6 parftmetro 
important:e, devendo scr calcllJ.a.dn 
peiln segtilnt.e fcSrmula: 

j W=20xJ j 
Onde W E. a dissi~lo do resis­
tor. em Wnns, 20 nm valor f"VU>, e 

Nlll<U OC 
AClll~"O 
llWISU)CIDO 
CJ &.il,IP,l,IIAI 
eot.OIIIOAS 
l'OII ~.(s .•• 

I - 0,02 x 30 ,.• 

. OU ' 
l = 0,6A 

. Depoi~ calculamos o valor 
Ohmico de RX, <:oo:i a exprcssao: 

R=~ 
0,6 

OU 

R = 16,66 (o valor comcrcial ma.is 
pr6xlmo i de 15R ou 
18R ... ), 

Para se obter a dissipa,;Ao 
(

0 wnttagem". usamos a f6nnula in­
dica<fu: 

W = 20x 0,6 
I n Corrente wlal, j4 obtida polos r--------------; 
c.i!cwos mtteriorcs ••• 

••••• 
EXEMPLO PRATICO, 
PARA A OPCAO 5-C 

Nada como .um .. exemplinho", para 
quc os menos afeltos 11s mateaulti­
ca.'I '"percam o medo", c vcjmn co­
mo .sAo Olceis os c.4Jculo1> (quemfat 
coirolclamtnto incompatf'vel com a 
ari~cn, podem rccom:r II im­
pre&cindfve( caloulndom de boko, 
dcsde a inve~ da quaJ todos n6s 
nos transformamos em verdadeiros 
Einsteins ••• ). 
Supondo que se pretenda acoplar 
30 LEDs ao MORLUC, dentro da 
estrutw'D proposia cm S-C, primoiro 
procummos obter o valor de I (Cor­
ren~ total): 

OU 

W - 12W (deyido i\ boa mar1:,"Clll de 
seg~ "cmbutida'' 
oa f6mwla, um resistor 
de 1 OW podcn!l scr utlli-
zado ••• ). 

• PIO. 6 • Sl)OES1'AO BASICA PA­
RA O ACABI\MENTO DO MOR­
LUC - Conforme jli foi <1110, o diqlby 
OU fU'Tl\l\io fisic:o final dos Leos OU 
ISJ1lfl.M.las, fica por conta d11 c:riativida­
dc (ou 0 maluquioc'')decru!aum .•. En­
trer:into, \UtU'I sol~ :io mesnio tem­
po a6bria e atra,,:ate nos parece a inul­
cada na figura.com uma cnixa acomo­
daudo o clrcuito c as lAmpadas ou 
LEDs, ficando cssea tra.nsdutorc, lu­
mioosos d.ispostos atnfs de um prune.l 
OU "jnnelt\" de acrtlico trnnslucido 
(com o quo o luminosid.ule scnf mals 
dirUS4 e me!IO.'l "pontual" •. ,). Ainda no 
painel frontal do c::onjunto, podo ficar 
o potencll>metro de aju:.to de n!vcl (o 
qua! ~m pcrf az a fu~ de "li­
ga-deslip", si,ic;as II JWl cluwe incor-

-- - - - -- ----- -- ~ 

,!UR $08 0 PAIJftt.. OU 
NO COHSOU. PIIOJnr.t0 

NJ ~.(oto OU 
TOCA •IITA,, 

porada - vcr fig. 1 e fig. 4 ... ). 0 coo­
Junto poder-4 i;er fixado no console do 
=o, ou sob o pa4icl do vefculo (log 
:iooixo do pr6prio rodio ou 1oca-fi1:1.s}. 
embom nada ini~a a sua coloca¢o 
oni:Sc se queira; •• 

:;,e o di.stinto U:itor1Hobb)'8ta tor 
~u.eJe tipo que. tcm. na "botota" dA 
nlavunc:i c,le cAmbio, uma aranhn cnron• 
guejclrn cmpalhoda, cmbutida em acr!li­
co trdl15parente e dotuda de urna ldmpa• 
da {quc nonnnlmcntc acci>de em eon jun• 
to com a hJZ. de freio ... ). podeNf ati "pu• 
XM" os ftoo de ttlimcn~llo dn dim Jrun­
pada p:irn a Safdn do MOR LUC, com.o 
qm ob1em J1U1 fanl.4sdca "a.r-dllba ltunl• 
nosa", um dlipositivo da mnis ~­
dcnte elcgAncia c do mais refmar.lo bom 
g~to .•. 

S6 tern uma coisinhn... Para bcllJ 
combinar o gosto musieoJ ,iom um cfeito 
t!o s9tistlcado quanto a •·aranha ntmi­
Q .. , 6 prat!camenlo obriga16rio nperuu 
tocar um dos seguinte.'I ~ "estftos"· 

-A· Rap 
- B • M6sica Scrta.ooj11 (des.sas oom vio-

linos ou slntetizadorcs ao fun • 
do ... ), 

• C - Pagodc (daquel~ com um estribi­
lbo buo6lico c rom!inlioo, n:pctido 
umns 200 veus ao longo da "me• 
lodia.".~). 

Alm <lino, 6 bom n5o csquccer 
que o MORLUC funciona !:unbim com 
stoais de voz; (nao 66 com m\lslca...). As­
sim. quem oplar pcla sugerida ''D.rllnrnl 
rlimic:l lwninosa'' , poderd ainda, oom 
fuiti.sti,cos result31fos, utili:m-lo para 
acre.,ccatar cfcitos vi.suais a prognunas 
super-intercSSllllte.'!, oomo a "V(n. do 
Brasl.l'', notndnincnte os que incluirc.m 
"proounciamentos" de membros (no 
bom ,c:ntido) do chamado "alto es­
callo''-• Outro tipo de prognuna -quc 
"flea multo batn" com a "aronha rftmi• 
ca·• 6 ode mo<kro4 rcporl.lyc:m policial 
dramatwM:b (;iqueles que narram os 
crimes com dcta.Ua w,gu.inolente., c 
v61, t.enebrosi., pedindo "force pnra os 
<:l'nnnaBBlhas ..• "'). ~ 
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Antes de Chama, o Tecnico ••• 
Muiw vezcs escolbemos um 

prognuna e nos acomodamos em 
oossa poltrona favorlta para ouvi-lo 
e, no luger de mdsica, obtcmo:; 
sll!ncio, zumbido ou seven. di&­
tott;Ao. condieoes na qual um leigo 
com pouqu!ssimo <:onbecitnento da 
ope~ do sisterna imediatamcnte 
ch.a.ma om t6cnico, entrando em pl• 
nko. F.m grande ndmcro de casos, 
no cntanto, o "defcito" 6 muito 
simples, restriogindo-se a um erro 
de opem~o. · 

Sc o aparelho · esti\'Ct total­
mente silencioso, para qulilqucr 
fonte de programs, observamot sea 
lftmpada plloto (~ntc um 
I.'..ED vcnnelho) ~ndo OU 1'100. Em 
caso~vo, o aparelho estli ro­
cebcndo alimen~o e o problems 
estani nos 50Doficto.n::s (caixas 
aC11sticas) ou em suas li~. ~ 
vcm scr verificadas, portanto, as 
conexocs entre os sonoflctorcs e a 
safda do aprue1ho, bem como a 
ctia~c selctora dos pares de SQOO­

fletQn:.s ( caso elrista), que poden1 
ester posicionada par:>. 0 °par a·· 
cnquanto QS sonofletores usadOs 
(pµ- t1nico!) estlio na liga,Ao "par 
A•• ou na posic;io "phone" para o 
uso de foncs de ouvido. 

Se apcnas um canal catd fun.. 
cionando experimenta.mot trocar ns 
li~s do sonofletor. Se o p:ro­
blcma mudar de lado, o defcito sent 
no sonoflctor, caso contn!rio, uma 
das safdas poder1 realmente estar 
com problcmas. 

Se a llmpada plloto C$til QP&­

gada, verlficamos se o pluguc do 
COld!o oc fo~ estd. devidamcnte 
cDCaixado M tomada. Em caso 
afirmativo, vcrificamos o fus{vel e, 
se ~le cstiver queimru:lo, devcril ser­
trocado por outro dQ mcsmo va!Ot". 
Se o i.egundo fu&!vel qu,eimm- imo­
diat.m:ncnte, veri.ficamos se a chave 
scletofa de tcnaAo csut corrctamcnte 
ajustada. Caso csteja. M um cur­
to-clrcuito no amplificador e cste 

deverd ,er aberto e ex.aminndo. 
Caso a lftmpada piloto esteja 

acesa e o aparelho funcione com 
outta fonte de program.a, deven,. 
mos vcrificar as coneit6es cntre a 
salda da fontc de progrnma .. muda" 
e o a.mplificador. experimentando n 
troca de cabo:.. Sc o defeito cstiver 
nos cabos, com a troca o sistema 
devenl voltar a funcionar normal­
mente. Sc a substituiQ}o dos mes­
mos niio surtir efeito, por6m,. cxpo­
rimenttunos conectnr a safda da 
fontc de prograuu cm uma outra 
cntrada; ca.so funcionc (ainda que 
mal), o pro'bleina serd oa entmda do 
pr6-ampllficador. 

Um "defcito" comum 6 a £al. 
ta de antcna no sintoniudor: com o 
quc "mute" anvtid~ devido Q ie­
Jasuo simllln.d'do muito baixu, a 
salda de ttudio do !lintoniz.'.ldor ~ 
autonu1ticamente desligada, dando 
a impr1::ssllo quc etc.: csu1 "pifado". 
ema confirm~io disso sera o dcs­
lignm:nto do "mute". Se for possC­
voJ 11 rcc:epc;lo, a.Inda que extrema,. 
mente ruidosn, o probJcrrw do sin­
tonlzador seni apenas falta de an~ 
na. 

Atra~. de proccdimentos 
simples como estes, o leitor pode.ra 

resolver lntlmeros "~blcmas0 em 
sistemaa de e.lta-fidelidadc, para OS 
quais r.A.o ex.igidos apen:is atcD?O 
e... conllecimeotos te6ricos, mdis­
pens4veis t.a.mbl!m para a solu~ 
dos problcmas mais graves, como o 
curto-circuito em um amplificador 
de ifudio, pQI" exemplo. 

Instrug&s minuciosas para a 
instal~o de surtemllS' de som em 
resid!nclns e a cllmi~ de pe,­
qucoos problcmas, al6n de wna 
dcscri~llo igualmente mhnlci054 dos 
circuito., de iiudio, proi:edimcntos 
pa.m locali~no de dcfcitos e a 
elabon-,;fto de projetos de sonori­
za~o ambiental silo ministmdas 
anuv& dllS 1.M;;Oes do nov!ssimo 
CURSO DE AUDIO da OCCT­
DFNTAL SCHOOLS, tradicional 
c..~la de ElctrOnicn. .Rlfdio C TV 
por CO?Te~nd!ncia. 

Oesejando saber mais sobre o 
n.ssunro acima e tornnr-sc um · ver- • 
dlldciro t6cnico de 4udio, prccncba 
o cupom abaixo e rcmet&<J l Oc:ci­
deotal Schools - Caixa PoStal 1663 
- CEP 01059-970 --Sdo Paulo - SP, 
para rcceber c~ogos gratis, sem 
qualquer compromisso. 

OCCIDENTAL SCHOOLS 
CaliraPoatal 1663 ·CEP 01059-970-SAo Paulo• SP 

CURS OS. Ele116nk:a e,.iea •Audio• ~dlo•Tolellllio P&BICor•••e.tre~ 
ca, FUdlo • TV• El.>tto!ilc:nlc:a e•111e. • ln~6oa EJ4'trlcas • Ralrl~ • Ar 
Condlcfonado • Programaqlo BASIC • Progra~o COBOL• An'llh de SI• 
tema • Eletr6nlca Olgltal • MleroproceuadorH • Software dt Bite. 

Delefo rtcol>er griltir. o cel41ogo lluatrado com lnfOffl\11~ 60bro o curao d-..!.,. 

Nom~-~--=-=------,,----~-----"'.""---­
Enderec;o: ---.,---.,---------------~~ 

Cldade: _____________________ _ 
Eatado: __________ C.EP: _________ _ 
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PROFISSIONAL 

0 vellio c bQm intemlptor. a! 
na parc<lc da sua saJa. ~ - concor­
damoe - pnltico, bnrato e dicjente 
na sua func;llo b4sica de "ligtlt'' ou 
"desligar'' a ilumin~ clarica do 
local.,. Entretanto, se formos esta­
belecer uma com~ .. crua .. , 
por: eitemplo - oom um vc(culo - sc,. 
ria o equivci.lentc a um carro unica­
mente eapsz de assumlr doiJJ "esta­
dos'': ou parado, ou correndo a 100 
quil6metros por born {o que 6, ob­
vi.amente, incompatfvel com mui­
US si~s prddcas e moment.I­
ncas ... ). Principalmente no quarto 
de dormir das cri.an~,;, e na stlla de 
ver televis!o. condi~ cspceCfi­
cas, atenuadas, de ilumin~o am­
bientc !Uio muito mnis confo~vcis 
(e n5o podem !11::r obti.da.-; com um 
simples intemJp<or, na sua a~!o ru-

dicaJ, "tudo OU nada'• •• ,). 
Os "antigo:l' j4 haviam con­

seguido urna solu51fu,: incorpor-.ir 
uma CBp6;ie de potcnciOmctro {na 
verdadc um reostato, de fio ••• ) em 
~e com a Jftmpada, embutido num 
soquete especial, dotado de uma 
"corrcntinha" que, puxada. deter­
minnvn diferentes gre.u..c; de ilumi­
na~ no local... O uso, contudo, 
de um reost.ato/s6rie, j:1 6 coisa 
"pt-6-histdrica", tccnologicamente 
falando, al~m de tmz.er v4rios in­
conveuienlcs: clis.c;ipa muitA e.oer­
gin, .. gasta., wottagem. omann ca­
lor, npresenta defeitos medinicos 
com o uso, etc. 

A modema solu~5o po.nt o 
tema ~ totalmem.e elc:trOruca, com 
um cir(;uito de conirofe cftcicnte, 
seguro, econ6mico, que "niio gas-­
ta" energia "para sr•. e que permi­
rc simplesmcnle subst.ltuir o inter-

ruptor comum por um knob mtati~ 
(ou deslizant.e, em alguns modci 
los ... ), ao giro do qual podemos ob,; 
ter praticarnente qualquer gmu elf 
luminosidatle, de.sde ••zero" l1il 
"tudo", a partir de lAmpa.das COili 
vencionais de tungst!nio (f'tlamen, 
to). 14 mos1J'IUD0s, nqui mesmo ed 
APE, v4rios ciralitos de DTh\ 
MERs (atenWldores eletr6nieo1 pa; 
ra l~ de fiJameoto), mas Of,, 

nhum que cmbuln tanta praticidadt; 
vcz-satili.dade, robustez e facilida<ic 
quanto o DIMMER PROFISSI0 
NAL {DIMP, para 05 t'otimosMJ 
desenvolvido tendo em mente 
neces._'lidades dos instnladores pn) 
fissionais, mas t!o Heil de montarc 
aplicar que qu.elqucr Hobbys~ 
mesmo iniciante. nao encootrar:i di 
ftculdades na sua realizat;!iQ l 
aproveitamento I 

Cha.mamos a aten9io es~ 
ficamente para dola pontos ou ca, 
ractensticas do DIMP: o fato de 
aasumidamentc 0 BI", ou sejn, pel 
mero ajuste de um trim-pot (St!: 
nenhuma outra moctifi~o no cir­
cuito ••• ) o ci.rt:uito pode ser adc­
quado ao funcionamento em rc<i 
de 110 OU 220V, .em ambOS 08 ca 
sos sendo possivel o perfeito "ZA 

nunento" da ilumina<;lio, na M 
sl~lio m!nima do knob de co~ 
e o cujdadoso lay out da sun pl:ia 
espec!fica de Circuito lmpresse 
(11menslonada e organi7...ada p1: 
acoplamcnto mecfuuco dircto ao llf 
"espelho"/caixa convencional (4 
2) de instaJalyilo elltrioa dotnicilfa 
o que toma o acabamento final elc 
gante e fkil! E tem mais: dimci 
sionado para controlar l!mpa<k 
incandescentes de at~ 300W (q 
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110V) OU nu 600W (Clll 220V), o 
DIMP tem ainda. no seu controlc, 
uma posi~o (0 cUque .. ) de absoluto 
desligamento (knob totalmentc gi­
nido para a esquerda .•• ) na qua) o 
energia 6 tolalmente cortada, evi­
tando oquele consuminho residual 
dos dimmen meoos elnbomdos 
(que leva, mni~ cedo ou mais ta.rde. 
A .. fritum'' do respcctivo potenci&­
metro •.• ). 

Por todos os motives, o DlMP 
constitui, entlo, um projeto alt.a• 
mcnte R:COmcndndo, trulto parn o 
Leitor/Hobbysta que gosta de cons­
truir (ljsposilivos llteis para utili­
~ cm sua casa, quanto para o 
profission.al, eletricista instalador, 
que podem montar diversa.s unida­
des ( eveotualm:nte volendo-se dos 
KJTs oferecidbs pela Conecssioni­
ria autoriznda - EMARK EL& 
TR6NICA •.• ) para rovcnda/iosta­
la(;ilo em residEncins de tereeiros ... 

••••• 
0CIRCUIT0~ 

Na fig, 1 tcmos o diagrama 
cs4uenuitlco do circuito do DlMP, 
em cuja ~ncia o Hobbysta "ju­
rnmentado" rcconhecenl a cstrutura 
blisica de um cont.role de TRlAC 
por fase, grnc;as a um conjunto RC 
do qual faz pane o potenci6metro 
de ofust.c da luminosidnde.... 0 
'flUAC (rJC216D) arua como "in­
terruptor ,eontrolado cletrooicrunen­
te", pm-a)elado com o conjunto/66-
rie fonnado pelo resistor de IOOR e 
cap.-icitor de I 00n x 400V, dest..ina­
do a atenunr os transientcs e inter­
ferencias nonnalmente gemdos pelo 
rapido cbavewnento do intcmiptor 
controlndo de sillcio. 

0 tennlnal de gatilho (gate 
"0°) do TRit\C ~ polarlzado via 
DIAC (D32), o quul, por sua vcz, 
busca n Tcns!io num:1 redc RC de 
controle de fase um pouco mais 
elaboroda do que a normalmente 
utiliz.ada em cucuitos do genero ... 
Observem, p:trticultlfmCnte, a prc­
scnc;a do resistor fixo de 2K2 em 
slrie com o potcnciomctro princi­
pal, destinadO a limitar n Comm­
ie atro~s do controle, gnmntindo 
melhor durabitidade parJ o dito po­
tenciometro... Outro ponto impor­
tantc: o trim-pot de 470K, patralclll• 
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do com o oonjunto fonnado pelo 
potencil!metro e mcncionado resis­
tor fi.'to •.• Usse trim-pot, componcn­
te "extra" na estrutura convencio­
nal de um dimmer comum. pennite 
ajustar o "zero" do sbtema UU1to 
para redes de 1 IOV quanto para 
220V, o 4uc univc:rsali.ai u Junoio­
namcnto do cin:uito-. Al6m disso, 
o meamo trim-pit pennitirn (se as­
sun o usu4rio quiscr .•. ) dc.:tennlnar 
um m<nimo de luz 0 difercntc de ze,. 

ro", facilidade bast.ante convenien­
te pa;ra lnuita.'I apli~ e necessi­
d(ldes ! 

Aind.n difctentemente do con­
vencionaJ cm dimmers meoo:; sofis­
(icudos, o potenci6metro do DIMP 
~ um modclo com cbavc e esta (a 
cbavc intermptora incorpomda ao 
potenci6metro) ~ colocada no per-­
cu.rso principal da encrgia, com o 
que, a panir do .. clique" (poten­
ci6metro com scu cixo tot.almeate 
girttdo cm scntido anti-hor:irio, .• ) 6 
p~sfvel dcsligar-se. meamo todo o 
sistcma ~ircuito/Ulnipada, ••zera.n­
do-se" totulmente o consumo de 
cnergin (e contribuindo ainda mais 
pam boa i.lumbilidadc do potenci"­
rnctro, coniponcnte que mnis "so­
fre" nos circuitos convenclonai~ de 
d1mmcnl, devido I\ prese~a perma­
nenl~ dos pulsos de Tensao du redc 
sobre seus terminais, mesmo quan­
dci a lAmpada cs~ (em tennos lumi­
nosos ••• ) dcslignda. 

Note qoo, ernbora ei.se siste­
ma de chave do potcnciOmet.ro in­
corporada ao controle limd de 
encrgu.a~o seJa enfaticamente re-­
comendado (pelas 111.1..ocs expos­
UlS ••• ), sc o Leitor/Hobbysw quiscr, 
pod.era fuzcr o conexlio din.:tn. 
U<i.'lndo portonto um potenci6melr0 
sc:m cnave (scrAo dados deudhc:i. 

inn.is adinnte ••. ). 
.Enfun: os componentes silo 

comuns c de custo moderado, a 
mootagem e instala,;ao (e o ajusc.e) 
sfio simples c: de result.ado bastante 
elegantc (gr~as ao lay out do Im­
presso, confonne :veremos .•• ), con­
dic;oes f.1vonlveis - como um todo -
ll realiw.gio e utilizagfio de muis 
esse dtil e pn1tico dispositivo ele­
t:r6nico' 

••••• 
AMONTAGEM 

0 primeiro pas.c,o i a con­
f~ao da placa cspecffielt de Cir­
cuito Impresso, cujo 1-y out (~­
dnio de ilhas c pisw c:obreudas, crn 
tamwtho lllltural) encontni-sc na 
fig. 2. ~ importantc rcspeitar-se ri­
gorosameote as dimcnsoes e dispo­
siv6e.,; gerals, caso oontn1rlo a pla­
quinha JlAO hCll.Sllra'' 0 ,necaojca­
mente, com o '•espelho"/caixa pa­
dronizados, 4" x 2", quando da 
acomod89Ao/instalaguo finais. Ob­
se.rvem o grandc furo central, de­
marcado com a cruuta, e quc de­
vero ter um dH'imctro de 10 mm. pa­
ra n pa.wtgem do ••peSCO!,o" do po­
tenciOmetro 8ta.lldard (9 m.tn). No­
tem alnda que o tnl furo dcvc ser 
rigorosamente ccntrado nil plnca, 
para que a instalac_ao do potenci6-
metro nCio "atrapnlho" a coloca~ao 
dos demais componentcs, e para 
que niio haja dificuldades nn nne­
iu1cuo da placa no «cspelho''/cn.iita, 
poi;terionnente (mais delalhes 
ndiante ••• ). 

Nn confec<;tio (c utiliuu;,1\oJ 
do Circuito lmprcsi;o, to<lns as rc­
grru; convencaonnis dcvcm scr rcs­
peimda<;... 0 Lcitor iniciuntc dcvc 

.... 
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f 

USTA DE PE~AS I ' 
• l - Trine 1'10216D (400V x 

6AJ 
• 1 - Diac 032 ou cquivnlenre 
• l - Resistor lOOR x l /4W 
• 1 - Resistor 2£<2 x. 1/4 W 
• 1 - Resist.or lSK it l/4W 
• 1 - Tom-pot (vertical) 470K 
• I - Potenci«Smetro 470K, 

c/chave (de prcfe~ncia 
com "curva" linear) 

• 1 - Capacitor (poli6ster) l OOo 
x 250V (boa qualidade) 

• 2 - Capa,.."itorcs (polic!ster) 
JOOn x 400V (boo quulida­
de) 

• l - Plnca especffica de Circui­
to lmpresso (6,8 x 4,5 cm.) 

• 15- Cm.; de fio rfgido, fino, pa­
ra liga,;Oes intemas ll pJaca 

• , - Fio c sold:l pa.m ligu¢es 

I OPCIONAIS/DIVERSOS I 
• 1 - Kilob pnrn o potcncicSmct:ro 

(obrigntoriamente de pl4s­
tico, por n.t.i.6es de s.egu-

• ranga cldtrica do opcra­
dor .,. ). 

• 1 - .. Espelho _ccgo", tamanho 
padrilo (4" x 2") para cai­
xas de instnla~o clt!t:ric;o, 
com os rcspcctivos paralu­
&os de fix~o ••• 

I ~aseRvA9oes I 
• 0 TR.(AC originnf (TJC216D) 

podc . scr. substitufdo pelo 
TIC2260, para maior P.Oll!ocin 
(are 400W em 110 ou ati 
800W em 220), ~rem sob me­
nor scnsibilidadc do ajus,. 
te/controle ... 

• Se for pretcndido o uso do 
DIMP no conlrole d~ lwnpa­
da(s) no lim.itc superior de 
.. wattagem" indieooo (origi­
nalmentc 300W sob 1 lOV ou 
600W sob 220V), um pequeno 
dissipador de calor poderd ser 
lncorporac.fo 1.10 TRIAC. 0 u.-;o 

no controle de PotGncia5 no­
minais de at6 200W em I I0V 
ou alf 400W cm 220V permite 
que o TRlAC funcione mcsmo 
sem dissipador, scm probfe­
mas •.. 

coasultar, se tivcr dtividas, as JNS­
TRU<;6m GERAJS PARA AS 
MONTAGeNs (hi no COJnCA.;O dn 
Revisra), onde sc encontram Impor­
tant.cs conselhos, "dicas" c para. 
metros para a boa util~ dessa 
tknlca coostrucional •.• 

Com a placa pronta, conferi­
da, limpn e furada, podemos passar 
~ cot~o e soldagem das ~ 
usando como guia n figuro 3, que 
t.rnz o ' 1chapeado" da montngcm, 
ou seja: umn vislio clara e e.stilizada 
da face nlio CQbreada do lflll:RSSO, 
jd com todos os component.es posi­
cionados. identificndos pel~ seus 
cddigos, vnlores, fonnatos, etc. 
Atengiio, princip:llmente. h colo­
cat;io do TRIAC, cuja face oiio 
~ica dcve ficnr voltada para o 
'capacitor de 100n (n lilpefa metllli­
ca, portanto, virnda pnrn a borda 
estreita du p.laca. .. ). Muiu1 ate~ 
rts Tensoes de trabalbo dos capaci­
t;ores e aos vaJores do~ resistores 
em f~o das posi1,&s que ocu­
pam na plaC11, •• 

Obscrvcm tambl!m a colo­
c.M;llo/li~o do potenciOmetto, 
cujo eiito/pe~ ficwn inseridos 
no grande luro central da placa (pe­
lo Jado niio cobrcodo. en1Ao, .apare­
ce apcmls ..i "bum.la" do dito po-

,not< 

:ZK2 

I -,oonl 
40011 

Ffg.2 

Fig.J 

tenci6rnctro ••• ). Notac as Ji~ 
feitas com fio isolado, eottc os tet­
minais da chave incorporada (trn­
i;eira do poteoci6mctm) e os ponl01 
"C·C' da placa... Notar, ninchi, 
que dos tr& terminais do pon:n­
ci6mctro, apena.~ dois siio ligodoi 
(um, nlio utilizado, ~ simplesrnen'6 
cortado ••• ), conform:, detalbarefll)! 
ll •.eguir .• , 

Oepois de tudo soldado, coo; 
fcrido Cl vcn"ficndo (inclusive quan­
to h qualidude dos pontoo de sold:!, 
nao ocorr!ncia de corrimentm, 
"curtos" ou falhas), as sabras <i: 
term.inais e pontas de fio podem sc: 
..amputadas". com alicate de co.rt:. 
pcla fuce cobreada da pl&e.l. •• 

••••• 
OETALHESJMPORTANTES-

A fig. 4 traz fundamentais dt> 
talhes mednicos e el~t:ricos da co 
locru.io do potenciometro, e di 
conJugui;lio dn placa de Circuit 
Impresso ao "espelho" ... Analise­
mos Jl¥SO-«-.passo: 

- 4-A • 0 potencicSmetro c! vi~ 
(pela frente e peln trnseiro), com, 
indicn~lio clw-a de quaJ o tennin: 
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Fig.4 

~ArTU 
~IF. 

que nlo sen utillzado (devendo 
&er cortado rcnte com allcate de 
carte ... ) . Os dois terminais a se­
rem usados, dcvem ser dobmdos 
para tr4s (na di.rei;lo do cocpo do 
componente), qoase a 90!!, de 
modo a faclUtar 11 oonex!lo sem 
interfcrir com ns posi~ da.s 
demais~. 

- 4-8 - Dela1he (~) da in­
se:rglo/ligagoo do poteiici6mctro, 
com o pesc~eixo passando pe­
lo furo central da placa. N'otar 
que as du.us abinhas latetais nor­
~mente cxistentes no cotpo do 
potenciOmetro deveriio ser "aber­
tas", de modo quc a para: 1.rootal 
do dito pot.enci6metro possa "en­
costar•• finnemenre l suped!ci.c 
nlSo cobn:ada da placa... As co­
ncit6es el&icas do fclitas com 
dois pedacinhos de fio rfgido 
c m1, inicialmente inseridos oos 
TCSpCct.ivos furos (e soldados pelo 
la.do cobteado}, e em seguida in­
troduzidos (por suas extremidades 
llvres) nos furos dos tcnninais j4 
dobrados do potencidmetro, fi­
lUllmente soldadOIS •.• 0 potencl6-
mctro fica, no .final, finnemente 
preao A placa; pelns suas pr6prias 
lig1~ el~tricas (e. na finali­
~Ao, mecanicamente incoipom­
do conforme Verffll06 em 4-C.,.). 

- 4-C - No exato centro do .. espe­
lho c:ego•• padrlio, 4" x 2•·, deve 
scr feito um furo com diftmctro de 
10 DD. 0 •~ .. /eixo do po­
tenciOmetro (iii fixado l placa, 
conforme mostra 4-B) deve o.ntlio 
scr inscrido em tal furo, prenden­
do-se o conjunto pela frerite, 
alJUV&i dn rcspcctivu po~ •• 0 
0 sandu!chc.. (potencilimetro/pla-

© 
PI.Jlt.l 

u,o-
~ POt '>IIIIAn$ DIIOINl'L 

ac ,u:~looo 
DP.Ult() 

ca/"'espclho") result.a, assim, fir.. 
me e !l0lid4rio, •• Evcntualmeute o 
eixo {pl4stico, oonnalme.nte ••• ) do 
potenciOmetro deveril ~r seu 
comprimcnto rcdundo (simples­
mente corttutdo-se um peda90 do 
ctito cujo) de modo que o respec.­
tivo knob ("boffio.,) fiquc, na sua 
posi~ final, bcm n:ntc fl su­
perf!cie extema do "espelho" ... 
Dols J)Cldal.os (n!o mais do que 
uns 10 cm. 'cuda. •• ) de fio isohldo 
de bom calibre devem ser $()}da­
dos aos pontos "S-S,. da placa 
(mais detalhes na fig. S), n serem 
usados para conexiio finnl ~ insta­
l~o e16trica ... A conex.Ao de tais 
fios fica mais fooil se for feita an­
t.ea do "cnsnnduichame:nto" 
mecAnico mostrado em 4-C. 

- 4-0 - Vista do lado n!o cobreado 
( oode cstllo os componenttS) da 
placa. com o ~iametro colo­
cado (noaindo-se as "abinhas 
abertas" paia pcrfeita acomo­
d~o da pega.. •• ). e ap.re.sent.ando 
a o~o de utiliza¢0 de poten­
ci8metr0 .em chave, caso em qµe 
os pontos .. C-C" da placa de,­
ver!o ser interligados por um 
simples jumper (~ de fio 
lsolndo, nAo muito fi.DO, interii­
gando os ditos pontos ••• ). Tome­
lUOS a a.finmr quc 6 melbor' usar 
um potencit!metro com cbavc (li­
gaQOes conforme mostradas na 
fig. 3), por6m 6 poss!vcl a apll­
c~o de um controle sem chavc, 
com a ressalva indicada no ~ 
scntc d.iagrama. •• 

•••••• 

® 

INSTALACAO FINAL ' 
(E AJUSTES-) 

Fig.5 

~00 
CIIClll10 

0 inU:rrupk>r ariginal (que 
controlava a lftmp:idn cuja lomino­
sidade agora ~ pretcndc ajustar 
continuamentc, com o DIMP) de­
veni irer removido, l.nstalo.ndo-sc o 
OIMP no scu lugar. tanto mecAnica 
qunnto etetricamcntc Alp:uns cui­
dados, contudo, devcm $CC toma­
dos: primeiro, DBSL1GAR a chave 
get8l da instal~o elttrica do lo­
cal, durante as li~ dos fios, 
que deve.m set feita 00llfonne indi- • '"­
ca o diagrama da fig. 5 (A e B). A 
dita chnve garn1 ~as dcvent scr 
re-ligada ap6s a ins~o e perfei-
to isolameoto dO!I µos ••• 

0 ajustc OU adequa~ l rede 
local, ~ muito simples: dcpois de 
inswado o DIMP (~m ninda an­
tes de se futar o conjunto "espo­
lho/ploe$ A rcspectiva cma nn pa­
rede ... ), gira-se o lr:Dob do potcn­
ciOmetro totalmentc em scntido 'Ul­
ti-homrio para aesquerda {&e o mo­
delo do potenci8metro for .. com 
cba~", tal giro devc SCT parado 
m:m:a de sc ouvir o "clique" de 
desJigameoto da dita ebavc incor­
porad:J. •. ). Ajustar o trim-pot (gi­
rondo lcntamentc seu botlo pldsti.• 
oo, vr.rmclho ••. ) at6 que a Ulmpada 
se apague totalmente... Pronto! 0 
OIMP jll cstara rcgulado para a re­
de local, n!o prccisando de novns 
cali~6es ••• 

ATEN<;AO, contudo: dwantc 
o descrito njuste, NAO~ cm 
nenhurna pane met41.ica do circuit<>, 
pois M ri&co de 0 choques" pcrigo­
sosl O itnico ponto a SCI' tocado, 
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durante o ajustc, 6 o bot!o ph1stico 
do tlim-plt, nada mais ... 

Se o Leitor pietender que na 
posi~ mfnima do potenci~metro 
(logo apds o 0 cliq\lc•• inicial de 
.. ligamento'' •.• ) a !Ampndn con1r0-
lada j4 apresente algumn pequena 
luminosidade, tal ajustc: 6 possfveI. 
atrav& do citndo 11:im-pot... Fm 
qualquer caso. contudo, com o 
b.ib girado 111dicalmcnte para a 
esquada (anti-horario), at6 ouvu-­
se (sentir-se) o "clique" da chave 
iocoxporada, ocouent o pleno "des­
ligameoto" da energia, ficando tan­
to a lAmpada quanto o pnSprio cir­
cui.to, completamente desenergiza­
dos-

:Ao longo de todo o giro 
posstvel do potenci6metro (at6 o 
seu m4xiox:,, totalmente no sentl.do 
hontrio (direita), qualquer grau de­
sejado de luminosidade podcra scr 
obtido, desdc .. lftmpa.da apagada" 
at£ ••111mpac1a plenamente acesa" ... 

••••• 
OSLJMITES 

~ fu.ndamcntal que sejam ms­
pc:itados os limites de "watt.agem" 
indicados (300W para 110 ou 600W 
para 220V), para que oAo ocorram 
aqoccimcnto& OU sobrecargas 80 

¢ircuito e aos comp<,nentes._ En­
tretanto, nada impede que maia de 
uma lAmpada scja controlada. desde 
que ws l4inplldas estejam em pa:ra­
lefo, e que a SotQll das suas Pot!o­
cins nlo ultrapassc os ditos limi-, 
tes . .. Num cxemplo: sob 110v. at6 
3 lAitlpadas de 100W coon. devida­
mentc paraleladas, podcm ser con­
ttolodas eimultanoamcnte pelo 
DIMP, e u.sim por diante (panlmc,.. 
tros quc pemtitem a u~o do 
dispositivo at6 cm 41>~ co­
mezciais, mais "pesadas", como em 
vitrines. etc.) • 

••••• 

.------Os-~-fm-11r◄----'11s___,.,.._e,;;9] 
que voce pode confiar 

• 
ionais, Hobby 

e Estudantes 
AGORA FICOl.l M,\IS 

FACII, COMPRARI 

• Ampllflcaoorea 
• M!crolo11ea 
• Ml1era. 
• fl•dloa 
• Oravedo,ea 
• A•d10 Oravaoo1u 
• Rake 
• Toca Ol1co1 

· Cal.tea Ampllllc• du 
. AceHOtlOI P••· Vld• o-Gam .. 
• C•paulo • agulh•• 
• ln1hutne nto1 de Medl~• o 
• Ellmln• dofal de pllhaa 
• Conve,ao,ea AC oc 
• FIi•• Ylrga111 para Video • Som 
• 1<111 dlvanoa, ale .. 

. V"~o 
0~ 9 

t,. 

d#.11,~ Au, 1:1., Jz, <Jc- IJu<Jr•t , 310 S10 Am,ro 
-; •• r ,,.. J(ler,, dfl l~o IJ cit M••ol 

r.Fl'IH/•IJ r,., }41\116' 

a 
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LUZ DE FREID 
SUPER·MAQUINA 

UM JTEM MOOERNO £ "INCREMENTAOO" PARA OUALOUER VEICU· 
LO, QUE ACIONA UM DISPLAY OINA--co, tNCOHFUNDfvEL, POSI­
CIONADO JUNTO AO VIDA<) TRAselRO DO CANAQ, 'SOMANDO" 
SEU AVISO VISUAL AO TRADtCIONA't '4.0STRAOO PELAS LANTER­
NAS DE FREIOI A to~ t A~ATAR EAmYAMENIE O MOTORlSTA 
QUE ''VEM ATRAS" OUANOO ~ ACIONA O FREJ6 00 SEU CAR• 
RO- UTLIZADO AT~ENTE EM TODO O MUNDO (E RECOMEN­
.OADO PARA RECONHECIDO AUMENl'O NA SEGURANCA DE TRAN­
'SITO-}, 0 EQUiPAMEff(O ctlEGA, A(;ORA AO ALCANCE DO lEJ­
TOR/HOBBYSTA DE AP£. HUM~ MONTAG!M MUITO SIMPLES, DE 
FAcluMA INSTALA~Ao, E oe- FANTASTICOS RESULTADOSI SUA 
"JAMB.A" LUMINOSA MOSTRA CtNCO LAMPADAS, DISPOSTAS EM 
tlNHA HORlZONT-'1-, E QUE SAO CONlROLAOAS POR Clfl_CUITO 
a.ETR6NICO DEDICADO, ~NADO EM CONJUNTO COM A "LUZ 
DE FREJO" CONVENdONAL. PORaM SOB EFElJO MUITO MAIS ''IU. 
P~O" lMPOSsfVEL DE SER IONORADO• PELO _MAIS Dis. 
'TRAfDO DOS MOTORISTAS, J°A QUE AS CINCO LAMPADAS MANI­
FESTAM SUA LUMINOSIDADE EM FORMA SEQUE'NCtAl. CONYER­
GENTE (C<».I OS PONTOS LUMINOSOS .. CAIIINHANDO" OAS 
--PONTAS- PARA O --CENTAO• DA IJNHA PO DISPLAY,~), SOB Afr. 
MO AGIL. f\f UM ALERTA RijALMENTE "FORTE"! NO PRESENTE AR· 
11GO, SAC DAOAS NAO APENAS INSTR~O~s COMPLETAS PARA 
A MONTAGEM'INSTALA¢AO DO MODULO ELETRONICO, MAS 
TAMSEM INTERESSANTES E PRATICAS SUGEST0ES PARA UM 
ELEGANTE ACABAMENTO hijslCO'" DO DISPOStm 01 ENAM; UMA 
MONTAGEM ESSENCIAL PARA QUEM TEM CARRO OU OU PODE 
T~R AEAIS '1..UCROS" PAltA QUEM ffAO O TEM, fl'AS OJSPO 
NHA-St: A t.lONTAR A WF8IIA ~MA f~AQ QE ReVE'iOf:-LA 
PARA T£RCBROS • .1 

A MODERNIZA~AO DA 
"LUZ DE FREIO" 

Na sua form:i ortodoxa, as lu• 
zes de olerta de frcnagcm, normaJ­
mente incorporodu.s aos mesmos rc­
fletores trnsciros dos vc(culos que 
~ con~m as ••Juzes de d~iio" 

(set.as} e luntenus notuma, coo­
vcnclonais, funcionl.Ut\ de mancira 
muito simples: ,as duas lAmpodas 
(uma ft esque.rda e uma h direita. .. ) 
slo encrgi7..adlls pclos 12 VCC da 
OQtcria do cmTO, atrnv!s de um 
simples intcmiptor tipo NA (Nor­
mrumcntc Aberto), ~~tc mccanica­
ll!Cnte incorporndo ao sistcmn do 

acionamento do pedal do frcio ••• 
Com tnl 81'1'8J\JO, assim que o p6 do 
motorista "aperta'' o dito pedal, o 
interroptor iocorpomdo se fccb.a (e 
assim fica, enquanto o p6 "estivcr 
lli" ->• promovcndo o accndimcnto 
dns l!mpadas de scgura.o,;a. •• 

A "int.en~" 6 6bvia e efcti­
vo.: anWlCiar ao motorista do cutto 
quc vcm alri.s, que a velocidade 
sent imcdiatnmente reduzida (OU 
quc sc pmeode parnr coq,lcta­
mentc o ve{culo ••. ). Ease impol'tan­
te :derta de seguran~, permite quc 
o motorimi seguinte tenha tempo 
de tamb6m reduzir a velocidade do 
IICU corro, OU promova UID3 IJUUIO­

bru de ultrapassagcrn, sem "surpie­
saa" (quc, inevitavclment.e, gera­
rinm umn "batida no mbo", coisa 
que ninguim gosta nem quer ••• ). 

-\contece que o cadtico tr1ln­
sito moderoo, e DA profudo de lu­
zcs, avisos, antlncios, somodos b 
lwninosidadc oalllJ'al do dia, o "a­
lerta" du luzes de frcio conveo.,. 
cionais passa, em muitos casos, ~ 
talmentc desperccbido .•• Uma subs­
tancial rDt~lhora oa visibllidade do 
~ foi conscguida pela "elc,. 
v~o" da posi~ das Ulia luza, 
transfonnadas numa barra horizon­
tal apllcada internamcnte ao vidro 
traseiro do ve!culo de modo a ficar 
A altura do "focinho" do motorist.a 
que vem alm!i (bcm na sua llnha 
natural de visada, portanto ••• ). A 
LUFSMA (LUZ DE FREIO S0-
PER-MAQUINA) nCTeSCCtlla mais 
uma substancial melhora no o(vcl · 
de vuibilidade, alerta e se~. 
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UYIM)AS 12V- uAx. ,ow~ ITIPICO SW·GU7) 

tomando dialmim o aviso (com 
aeu efdto sequencial coove:rgea­
te ••• ) de modo que npeoas um com-­
pleto deficicnfe visual (com o qu.al 
ad funcionaria uma .. luz de fn:io 
·em Braile" ... ) n!.o pcrcebcrla 11 si­
n•U~o! 

O cfeiw convergente do mo­
vimento luminoso (dirigido da cs­
que:rd.a e da direita, para .. deai­
tro" -.) pqmite quc. em termos de 
iconogrit.fia. nllo se estabcl~ ne­
nhum tipo de c::onfuslo com os 
evcnl;U.ais sequeaciadores lumino­
sos de ·•~u. que em alguns 
carros. :mod<=mos substituem as 
convenclonais luzes de "&eta". efe.. 
wan.do um movimcmo ••para fo:ra•• 
(d~onado l csq\lCl:do ou l dhci­
ta, indicando o sentido da con­
ven!o ou da curva quo o motorista 
prctendc cferuar.,.). 

Enfim: ll1D dispositivo de 
montagem f4cil, instal~ super­
aimpllficado (me$mo qucm n.iio for 
''profundo" cou.hecedor do aistema 
el~trico de vefculos, instalBnl a 
LUFSMA .. oom uma mlo OIDIIJTnda 
As costas" .•• ) e de real valor! 0 
Leitor/Hobbyata mais c;mpreende­
dor podenl, inclusive, rccx>rn% ao 
pr:4.tico si.stema de KITs ofertados 
pelo Coaefo (a Concesston4ria E~­
clU.tiVU. BMARK ELEI'R0NJCA, 
m0&tm os dados em Andnci.o Joc:a­
lizado em outfit partc da ~te 
APE ... ), monttar (c wu- ac:abomco­
to ... ) vl1riu unidades, e revend!-1.aa 
para taceiros, auterindo com is.so 
sub~ lucros. ~re bcovin­
dos nos momcntos "duros .. em quc 
todot vive.mos. •• ! 

Ainda nntes de iniciar a des­
c:rl~ da montagem. lembramos 
qu.e, embora enfatizada a &1:a pu­
ramente eletrdnic:a da constru9!0 
do projeto, dnreJOOs tambl!m v4li­
da8 sugest&s de acabmnento est.6-, 
tico para a L UFSMA. partindo de 
sol~ simples, elegantes e int.e­
lig,C'.Dtcs para a cllixa do dispositivo, 
seu mdtodo de 1~0 no vc(c:uJo, 
etc. 

••••• 
- FIG. J • 0 CIRCUl'TO - 0 dia­

grama C$CJUCmftic:o da pane el&­
trBnk:a da LUFSMA mQStln que 
um bom oproveitmnento das po­
teocialidades de c:omponcntea elc,. 
tnSnicos c:omuns e baratos, pode 
resultar num efetivo oonjunto, 
scm gra.ndcs oompljc81;6es ... l No 
"oo~" 16gico do .sistema. te-­
mos um conhecido fntegnido 
C.MOS 4017 (c:ootador de d6ca­
da) controlondo atravda das s11AS 
tl!a primeiras sa!das sequencia.is 
(respc:ctivamentc pinos 3-2-4-.) 
uma trinca de trans<at~& de 
Por!nc:ia, TIP31 (via resistores de 

, hue no valor de 220R). As cinco 
IAmpadas (c:ada ™ func:ionando 
noroioalmente em 12 VCC, sob 
wntt Pot&icia m4x.ima de lOW -
com 3W sendo um par4mctro no­
minal ba.s!Dnte accit4vcl ... ) cst1io 
arranjadas fL!icamente em linha, 
por6m eletricamcnte ligadns de 
modo que, o coletor do pdmeiro 
1TP31 controla as den~ 1 e 5, • 
gulMlo TIP31 aciona as de n\' 2 c 
4, fin.almente o t.eroeiro tnms(stor 

aaionn n I~ central (ae 3), 
Nessa mera organ~o flsica e 
el<!trica, reside todo o segredo do 
efeito sequ.cncial coovcrgentet o 
4017 preci.sa. para estnbelece:r o 
sequenciamento de pulsos nas 
S1.1M safdas, de um sinal de clock. 
ou seja: um ''nm" de pulaos de 
Frequencia fin c:onvenient.e, 1 

aplicado ll SWt En.trada {pino 14). I 
Esse "1rcm de pulsos" t fomeci­
do por um simples m6dulo tran­
sistotizado (dois BC548, SUpe[• 

comuns ••• ) e&trutumodo em multi­
vibrador ASTA.VB.. (oscllador) 
cujo nano de .. gangorreamento" 
~ detenninado pelos ValOICS dos 
resistores de baae (82K) c capeci­
tores de nnltua realimen~ 
(2u2). Os coletores dos traosfsto­
ies 8lio dev:idnmeotc "caaegados" · 
par resi~ores de lK e. de um des- ! 
ses coietorcs, 0 puxa-se .. o sinal 
de bllixa Ptequ!ncia parn o co­
rnando do 4017 (atrav~ de um re- 1 

siator de pro~ de l OK). Por ! 
nlguns ~taatos motivos, o · 
c:on~nto· ASTAVE.I..Jln~~1 
scqucnciador tcm sua alimenta¢n 
rcguJada c estnbillzoda vin diodo 
zener de 12V, prQtegido pelo r&o 

sistor de 120R (o conjunto funnq • 
do pelos tran.sfstores do Pot!ticia 
e lAmpadas, 6 acionado direca­
mem.e pel,o positivo do sist.ema 
eldtr.co do ve(culo). Essa regula­
gem/estabili.za~ ~ inclu!da pri- . 
meiramente para proteger a inte- j 
gridlldc el~trica do 4017, o quail 
poderia ser danificndo por ~ 
(ainda qoe momentaneos ••• ) acima, 
de 17 OU 18V, que podcm oc:or­
rer, em a1guna casos, no siiit.oma I 
c16txico dos carros, e "segunda-: 
.mentc" p:ua garantir que a F~ 
qu!ncia do ASTAVEL nlo seal·. 
tete, ainda que • Tens.lio real no 
sistemn cl~trjco cbcguc (como n1o 
6 incomum...) a 13, 14, 15 ou 
mais, Volra ••. A alimen~o geraJ 
6 dc.saooplada pelos capacitQres 
de 220u e IOOn, de modo a "61-
trar" sinais interfeienfCS presentes 
nas linhas de a1imcnbw,;!o (que 
poderirun "bagun~" 0 CODlpc>f· 

t.amento do Integmdo 4017, na 
sua ~o decodificadora/sequen­
ciadora. •• ). Fulando um pouco 
mais aobre as llmpadas control• 
das, como um diipositivo do p­
oem senS - obvuuncntc - de fun-
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cionamcnto ulo cont!m,o, e -
al6n di$80 - sempre acionado por 
poucos segundos, clas podetlo 
aprescntar urua "wanagem" de 
~ 10, por uoidndc, com o quc os 
TIP3 l traballwiam &ab um.a Cor­
rente de coldor mtiximll de apro­
ximadamentc 1,7A. &se parlme­
tro 6 plenamerue oompnt!vel com 
os limircs dos indicados traDJfsto­
res do)!~t!nci.a, pcn:nitlndo inclu­
sive que os clitos cujos utuem acm 
dissipuslores (o que contribui P'1l'1l 
a itdy¢0 ffslc:a no tamunho final 
do disP9Sitivo ... ). E.ntff;tanto, nos 
testes que efctuamos (mclusivc 
quanto , cfctiva visualiza,;10 das 
lftmpftdas, cm coocli¢cs rcaia de 
trlnsito UJbano •.• ), umo Pot!ncln 
nominal de 3W (obtidos com lftm­
padas tipo OE77) foi considcrada 
<Stimn, sob todos as aapeetosl Se o 
Leitor/Hobbysta "caprichoso" 
cfetiVllr o acnb,unento da LUFS­
MA conforme sugerimos 110 ilnal, 
dotando inclusive as JAmpnd.as ae 
simples c cfctivos rcfllltorcs (f4-
c:eis de faz.cr, c baratos-,), o rcn­
dlmento Iuminoso do CUBpO'litivo 
nilda fi~ devcndo no de equi­
pamentos comcrciaw cxiatcnteS 
nas lojas de implcmentos para 
vc(culos! 

••••• 
- FIG. 2 - LAY our DO CtR­

CUlTO JMPRESSO ESPEciFJ­
CO - Em molltllgcns do g!nero, o 
lay oot do Ci.rcuito Impresso 
coostitui item muito importnnte, j4 
que nio s6 serve para disposi?o 
e i.oterli~o ell!trica dos cornpo,­
ncntes, como tam~m para dar o 
rcsuJUldo "lrsico" e es~co final 
do projetol Desac modo, o padrlo 
(cm uimanho natural) mostrado na 
figuro devc:ra scr rigorosnment.e 
respeiuido, :;ob pena de surgirem 
problemu M montagem e na 
aoo~o da placo, ao finnl. .• 
Longn c estrcirn (j4 sugerindo. 
portanto, n pr<Sprin forma final da 
WFSMA .•• ) a plai:a n4o ~ com­
plicada, contudo, no scu .. dese_ 
nho'' de ilh:as e pi.st.as c:obrcncw. 
Obscrvnr os seguintes ponto1: 
cinco furos de cliAmetro relativa­
mentc grandc, distribu(dos em li­
nha uo longo da faixa central, 
dois furos um pouco mcnorcs, nos 

I LISTA DEPEyAS I 
• 1 - Circuito lntcgmdo 4017B 
• 3 - Trans'4tores TIP31 (NPN, 

de Pot!.ocio) 
• 2 - Transfitorea; BCS48 ou 

equivalentes (em qualquer 
caso, dois transfstores 
iguau) 

• l - Diodo zener para 12V x 
IW 

• l - Resistor 120R :-. l/4W 
• 3 - Reslstores 220R ~ l/4W 
• 2- RcsistOrCS lK ~ l/4W 
• l - Resistor lOK ;'\ 1/4W 
• 2 - Resistores 82K x 114W 
• I - Capacitor (poti&ter) 100n 
• 2 - Cap:scitorcs (clctrolfticos) 

2112 x 2SV (ou Tenslio 
maior) 

• I - Capacitor (eletroUtico) 
220u X 2SV 

• 5 - Soquetes tipo .. baioneta", 
ataDdard, "boca" de 1 cm. 
de d iAmctro e tonninnia em 
''abes" lnlCrais (dhtAncia 
en1re os centroe doe furos 
dos tcrmi.oais/abns 2,5 cm.) 

• 5 - Ulmpedas para 12V, 
Pot!ncia de 2 a l0W. com 
buso compatfvel com os 
l'!Oqlletes ••baioneta" rela­
cionndos no item anterior. 
Eitemplos: Phillps 12913 
(12V X 2W) OU 0£77 (12V 
X 3W) 

• I - Placn de Cin:uilo lmprc:.so 
espccffi.ca para n mootagcm 
(20,4 X 4,0 Ctn.) 

• - Fio e solda pam as lig~s 

I OPCIONAIS/DIVERSOS I 
• - Pedayos de "penil" de 

alumlnio, em "U'' (podc 

CJrtremos (cstes dcstinados A fi­
xa;lo dn pl11c:a no cai.lta. .. ) c a 
oc:ort-encia de lllgumas pist.as mais 
•'taluda.s" (n~a.s aos per­
CW'!IOS de alta Corrente, "alimen­
tadorcs'" dns LGmpadas controla­
das). Atcn,;Jio c cuidado slo tudo 
o que o Leitor/Hobbysta pr-ecisa 
para reproduzir a placa com su­
CCS8o (quern optar peln oquisi~ 
em KIT, "livrn-so" desse ''pro­
blcminha" , J:i quc o.<i conjuntos 
ofertildos inclucm a pla::u ji1 pron­
tn, furoda, com o chllpeado - fig. 

ser obtido em aerralheriaa 
ou ofici.oas que lidcm com 
esqundrlaa ou boltC4 para 
banhcJro, de alumfnio), 
medindo (m!nimo) 21,0 x 
4.5 ;,; 4,5 cm. (VER TEX­
TO E ILUSTR.AC:OES) 

• 2 - Tampas Int.era.is para a cai­
:xa do LUFSMA, mcdindo 
(m!nimo) 4,5 X 4,5 cm., em 
placa fina de alumlnio, 
pldstico, fibra, etc. 

• 1 - "Mdscara" em acdlico 
tro.nsparente vermclho es­
curo, medindo (m!nimo) 
21,0 x 4,S cm. 

• • Pa:rafusos. pon:.as, ''tmre•" 
isolantes de fix~o. etc. 
(VER ILUSTRA~6ES) 

• - Alumln.io lamlnado <•~ 
~" alumCnio), pnrn con­
fcc:s&> doJ tcfletores OJ>'.­
cionnia dn LUFSMA 

• - TllCO de rrmdeira, pcqueno, 
em formato trapcz.oidal 
(VF t JLUsm.Ac;·6ES) 
para funcionar como i;upor­
tclfixadi>r da caba1 da 
UJFSMA 

• - A1a ndesiva tipo dooblo fa­
ce, folUl ("3M"), para fl! 
"~ final da LUFSMA 
no seu local de instill~ 

• • Tmta spray J>retD ft1sco, ti­
po "automotiva''. ~ 
acabnmcnto da caha/,a­
port.e da UUFSMA 

• - Cabo poralclo verme,. 
lbo/pretp, (2 OU 3 metros) 
para lig~o final da 
LUFSMA, ao liistemn e16-
trioo do vcfculo, 

3 - demnreado em ~ 
al6n de uma ~e He outtas facl­
lidad.cs ••• ). De qualqucr modo, 
aos pnncipiantes recomencla.moi 
scgulr rus INSTRUt.;6ES OB­
RAIS PARA AS MOITT AGENS, 
que trazem importnntes subMdios 
pttiticos para n boa util.iz.a?o de 
Jmp~os ... 

- FIG. 3 - CRAPEA.00 DA 
MONTAOEM • A .. lira" do Cir­
cuito lmprcsso ~ vista, nil figwa, 
pela face nJlo cobreadu, compQ-
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l<'lg.3 

-----

ncntcs j4 totnlmcmc posiciana­
dos ••• Todns as ~as eatlo devi­
damcnte jdentificados (aqw, em 
APE, nlo tcm aquele .. neg6c10 
chato" de "Rl ", .. C2", 0 TR3" 
etc .• que - na ptillica - obriga o 
montador o uma nova .. se,,;Ao d: 
intcipretn~" qu:indo da posi¥io 
dos componentes sobre n pla­
ca. .• ). Observar, prindplamentc, i 
onentn¢o dos componentcs pol• 
n, 1dos, n SC!,'llir dctolhnda: 

- Intcgrado 4017. com aua extremi­
dnde marcada voltada p:irn o J"C­

sistor de t 20R. 
-Trnnsfstol'CS TIP31, todos. com 

suas faces metdlicas viradas para 
a diretta dn plnca (na posi~ em 
que se observn a figura. •• ). 

-Tmn.sfstorcs BC548 com scus la­
dos .. chatos" voltados para a po­
si~ ocupada pela IAmpada n~ 4. 

- Zener de 12V com suu cxtrcmida: 
de decaf.Odo (rnaroada) apontnnd9 
pnrn a borda :;uperior da plQCll (na 
posi,;§o;.cm guc o lmJRSSO 6 ob· 
sc:rvado na figura •.• ) • 

• GlpaeitoICS cletrol!ticos com suru 
polarldadcs nitidamente inclica­
dns. 

Al6rn disao, devem scr rigorosa­
mentc observados os valores dos 
rcsistores, em fun¢o dos posi!j& 
que ocupnm na placa. Os soquetes 
das IAmpadas (Ll a LS) £5o vistas 
cm proJec;!o superior, j4 nos seas 
loans dcfinitivos. pordm os deta­
lhes a respeito cstlio devidamcotc 
0 masligados .. na pr6xima figura 
(4). Antes de "fechar" cssn Jase 
imporamtc da montegcm, todas a 
posi~oes. w.lores, polnridades, 
eLC,, devem scr conferlda!I .. , Ein 
sesu,ida; pelo lado cobn:ado d4 
plac.'l, devem scr verificados os 
cstndoi; de todos os pontos de sol• 
da. •• Sd cnllo podem scr co~ 
as ''sobra,;" de terminnis c pontas 
de io. Aioda nessa fnse, quem for 
ocometido de ddvidas, podcr6. rc­
comsr oo TABELAO APE, na 
bu/lea de importarttea info~lies 
quanto ao "visual" dM ~. 
identifico9Ao de tenni.nau, polan, 
dades e valorcs ... 

- FIG. 4 - DETAU-fAMB~ DA 
AXACAO E ~GACAO OOS 
SOQUETES - E muito importan• 



MONTAGEM 226- LUZ DE FREID SUPER-MAQUINA 
23 

~ 
DO­
llllaAn. 
DO IOC&ltT1' 

. a.ii- ., © ! j 

~ 

Flg.4 

AOf'IO 
-VIVO" 1M 

UJ2 OE 'MIO 

._ __ uoo __ ~_u_F_~_•_• ____ :~=c::I ===~=T=====--<e 
HlGATIVO ]_ 
OlllAT. _ 
11,IUSAI -:-

tc, para O resultado fmal cfa 
LUFSMA, a o~o dos d• 
dos mostrados oa 6~ que en­
sinmn a i~o c ~o cl~trica 
dos cinc:o soquctcs "baioneta" 
que componarlo as IAmpodaa ... 
Vamos, passo-a,,posso: 

-4-A - Tanton fix~ mccAnica. 
quanto a conexAo el!trica dos so­
quetes, $lo feiw pclos furosJter­
minaia ~tes nas ahas latcraia 
(T-1)_, A primeim providencia f 
inaerir (c aoldar pclo I.ado cobrea­
do) doia toquinbos de fio dgido e 
nd, nos furos correspondentca, na 
placa., de modo quc OS dito& cujos 
sobressaiam 1 ou 2 ccnt!metroa 
pcla face nae cobrcada (!ado dos 
c.ompoocr¢C6). Os furo&/lemtinais 
T-T a.lie, cntlio, "penctrudos" po­
)011 tail toqui.uhos de fio, inlcri.o­
do-ee o conjwuo at6 que a base 
do 110.quetc encoste na superff cie 
da placa. •• Notm' que o furo largo 
ceatnil dcmna-se a pennitir o li­
vre trAnsito do plno retr4til que 
cxiste na base do soquete (c:sae 
pino, com o soque(e .. vazio' ', en­
conlnl-&c retrafdo, ~m com a 
IAmpada colOCDda, projeta-ac al­
guna mil!metros para fora, da! a 
ncoeuidadc do f\lro de paua-

Fig.S 

gem..,). 

• 4-B - Com ns abas/tcnninais fir­
mcmente encostadas l placa, o'1 

toquinhoa de fio devem ser do­
brados de forma a prender o so­
qucte, mccnnicamente... Em se­
guida, promovo-se a soldagem 
dos tcrminais ao, fios nds quc os 
prcodcm. Finalmcnte, os even­
tuais excessos nos fios rlgidoe 
dobrndos, podem ser cortados. 
Ali.ohnm-&e bem OS tubos doi; SO­

quetes, de modo amnnam posi~ 
pcrfeitlfmcnte perpendicular ao 
pleno da placa. .. 

- 4-C - Ob&c.rVall" (isao 6 IMPOR­
TANIE. .• ) que, para aa 0 coiau 
darcm ccrto", mcca.oica c eletri­
camente, a distlncia entre os cen­
tros dos furosJtennlnaia nu ahas 
dos soquctcs dcve ser de exa,ta.:. 
mente 2,5 cm., para gamntlr um 
acoplamento perleito aos fios 
prcviament.e soldados l plaea 
(conformc fig. 4-A). Se, cven­
tualmente, o Lcitor/HobbyN nllo 
consegair obter os recomeodados 
soquetcs (elea silo muito comuns, 
entretanto ... ), tct1l que fazer, &Ob 
<ht fix~ig~. alguma adaJ►, 
~. evcntUlllmcnte pc;la pr6-

soldagc:m de "eJteeosOes" ab~ 
tenninaislaleraisdoeoquete,~ 
como a "casar'' o dito cujo com o 
~cionameoto dos iespectivo11 
f uroa da placa. .• 

- FIG. S - CONEXOES EXTER­
NAS A PLACA - UGA~6BS 
DE INSTALACAO FINAL DA 
UJFSMA - Silo apenas doia oa 
fios quc vio do placa no circuilo 
cl6trico original do vclculo ... Do 
pouto (-) da LUFSMA (a placa ~ 
vista, na figum. alnda pe!o lado 
nAo cobrcodo ... ) um ubo (do pn> 
f~ncia peto, como 6 conveo­
ciooal) dcve se.r ligado h "massa"' 
OU cbauia (negativo da batcria..,) 
c do poato ( +) um cabo vermclbo 
acnl Jevado ao tcanioaJ ''vivo" de 
uma das IA,rpodas ck frdo nor­
mais oo ve(culo (aquele que rcoc­
be OS 12V poaitivos quando O po­
dal 6 nf,iomido .. ,). As li~ de 
fustal~ f'lll:11 ~ aborda.das, 
ainda mais h frcnte (fig. 8). 

- PIG.~ - FAZF..NDO UMA CAI­
~ (ELSGANTE B RESIS'~ 
TE) PARA A UJFSMA- Corn 01 
matcriais relacionad~ no item 
"OPCIONAIS/DIVERSOS" da 
LISTA DE P~S, scr4 . fkil 
elaborar um coataiocr de opazen.. 
cia ~fisJiional para o circuito ... 
A vista .. ~lodidn" da fig. 6 
mostra O .. ~ .. di~ fcito 
CClffl o perfil de alamfnio em "U", 
as tnmpinhas IAterais (quadrados 
de placa 6na de alumCnlo, ou 
mcsmo pld.slico, fibra, etc.) c a 
''janclo" ou m48cara front.al (em 
acdlico trnnsparcnt.c vennclho ca­
curo). As ~ do coojunto 
ilustrado em ~A ppderllo per feita 
com punuusovporcas c/ou adeai­
voi, fon:es (de ~ 011 de cia.., 
oo-acrila:to. tipo "Anldite" OU 

" Supcrbondcr" -•>• Em 6-B ve­
mos como a plnca dcve scr nxada 
oo interior do "U" de alumfnio, 
deveodo ser toinodo o cuidiido de 
nlo ~nnitir o oontmo das plates c 
ilhas cobreadas (e pontos de aoJ;. 
~ "BDUeotes•· ... ) com a face in­
terior do "fundo" do "U". Pana 
tanto, e&pai;:nd<XCS em ''torrci'', 
fcitos de material ioolant.c. dcvem 
aer- dipostoa sobrc os perafwios 
loogos de fix~o. no posl~o (E). 
Como n plm:a (mesmo inch.undo 
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• lAmpadas e &oqaetcs) 6 leve. a.; n­
"~ ficarti 1boa, batltiutdo o uso 
dos furos centrais extremos (ver 
fig. 2), Observar ainda que o uso 
de afustDdorea ~rim que os 
pinos retmteis das base,c; do~ so­
quetcs eventnalmente sobressalam 
peJo bdo c:obceado da plpca, ~ 
(e isso ! importaat.c, ••• ) eocostar 
nn c:&rea!ra de alwnfnio do peifil 
em "U"-• 9 

• - FIG. 7 - ACABAMBNTO B @ 

figura; vemos a LUFSMA jli do-
viarnente "acabada". com sua 
c;oixa feciwfa (fcita de acordo 

CMUCAltJI O! 
&eltlLICO TIWUll'NWCT! 
vtllll(l.HQ flCUIIO 

T,._.U 
LAT{AJIII 

14~ • 4.5 ,,.,, 

INSTA1A<;AO - No item A da g 
c:om o exemplo da fig. 6). Pura Fig,6 facilitar e tamar mais elegante a ...,_ __ ;;;.. ________________ ..... ________ _, 

~!o do conjunto no interior do gestAo para melhorar o desempo- MA... Um ponto iq,ortm1te: nAo 
vefculo, conv6m acrcsc;ent.nr um oho 6doo do Sistema: basta con- esqueccr que o laminado de 
pequeno suporte, na fonnn de um feccionar cinoo "conchas" de alum!nio 6 - obviamente - ccndu-
"taguinho' ' em fonna de prlsrna alum!nio Jami.nado (encontravel tor el6trico, e assim oAo podcrtl 
trapezoidal (qualql_:!er mate.rial, aft em super~mercados ••• ) ou por em contato partes meWicas 
mes.mo inadcira...), e cuja (um~o .. papel ahunl.oio", amassndo e do circuito, te.tmioais de compo-
A caixa principal pode ser feita depois novamente "alisado" , fa- nenr.es ou do proprio soquete. ca-
com um pedA9o de fita adcsiva 7.endo um furo central neJas e en- so em qui:i se veri.ficarAo ••cwtos" 
(double nice, forte (ver perfiJ em cawm~ nos &<>quetcs das danosos tls ~ e ao func.iona-
7-B ••• ). A propria fixai;§o final da llmpadas ••• Com isso, sento obti- mcnto do dispos.itivo! Cuidado, 
LUFSMA no !ICU local definitivo do eficienlcs refletores/difusoiea portanto, na disposi~o cf"~ 
de uso, tarnb6m podent sec pro- (as mdltiplos rc0ex6es da supc:rff- dos improvisados refletores/difu-
movida com o auxt'lio dessa fita cie amassada .. ampliam", tiparen- $0l'Cli.,. 

ndcsivu que "cola dos dois la- tcmente, o ponto luminoso daa 
dos"• e ~Din adctencia ba&- J.impad&i.!, cnfatizaodo o brllho • PIO. 8 - EXPLlCANDO A 
tiuuc firm:, eapnz de suportar vi- visto atrav~s da jmlela de acdlico ANEXACAO DA LUFSMA AO 
br&!,i&s... Os .<foi.s locais opcio- transparentt vermelho ••• ). Obvi.a- SISI'EMA DE "A VISO DE 
Dais de lJJta?O do equipamento mcnte que ta.I prt>Videncia, se ado- FRENAOEM" JA EXISTENTE 
e$dio rugeridos ;no item C da figu- tada, dcved scr tomada ant.ea do NO VE!CULO - 0 diagmma 
ra, ou scja: jWJto l parte interior fr.cbamento da caixa da LUFS- mostra o que .,j4 ex.iste" DO vcl-
ecnhru do topo do vidro ttusciro, .------------------.._~--------~ 
ou no centro da su.a pmte infe-
rior... Qualquer dns posi~<>es in­
dicadas proporcionara CJu;:clente 
visibil.idade ao motorista que wrm 
aln16... Quern pretender wna fi­
x~lo ma.is finnc, poden1 ainda 
rcccnrer t b~ aantonciras 
ou gnunpos meumcos. que apre,: 
sentom f~ cornpat:Cvel com a 

' passa~ de parafusos auto-atar­
racbantes, 09 quais poderilo SCT 

rosqueadoa em furos pteviamcruo 
demarcados na. estrutura iotema 
do Yd!culo ... A fuar;Jo com fita 
doubJo.facc. c:ootudo, pcnnilc a 
rctirada relativamc11te f4cil do 
dispositivo (ae e quando isso for 
rcquaido. •• ) sem dcixv "marcas" 
dcfurltivas oo vefculo ... A C1iCOlha 

LlvP-'IIA @ 
DC PAI'(\. 
AUJulluo 
AIUsSADo r 'CONQLl• 

Plllm. @ 
.-----. a 

• 

"TIUIUllOIO• 
Tlt-U'QOIOAL --..i.-

~ db l.eitor/Hobbysta. Ainda na Flg. 7 fig. 7, no item D, temos uma su- ._ ____________________ ....,....;.....,...,. ___ ..., 
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culo. formado pelo par de JU2.CS 
"normais" de freio, intenuptor 
oc:oplruto a.o pedal, etc., juntamen,. 
tc com a concxlo (muito simples) 
da LUFSMA-. Notem que. com 
ex~o da conex!o de "ma.ssa" 
(acptivo), a LUFSMA precisa 
apenas de ter um cabo ligado ao 
terminal ... vivo" de uma (qu.alquer 
das duaa ..• ) IAmpada normalmente 
acionada pe]o pedal do freio ... E 
rouito tm:il acessar esae terrirl.o.a.11 
si.mplesmcnt.e rcmovendo proviso­
:riaroente a cobcrtura, por dentro 
do porta-malas (ou do ptdprlo 
compmtimento do motor, no c;aso 
de carros com motor Htieito ... ), 
coqi. o que ficanf virfvil a parte 
traseira (conex6es) do conju.nto 
formado pew lantctnas. luzes do 
din:~o e luz.ca de frejo, Idcntifi­
ca-se experumntalmenrc qWll 
tcnnintt1 corrcspondc l luz de 
freio (buta aciooar o pe4al, e v~ 
rificar se a LUFSMA d4 o scu 
avjso lumino90 cm aequencial 
convergentc, ou nfto ... ) e p~ntol 
Basta fmzr a conCJtllo definitiva, 
bcm jsolada c fin:ne, puxando o 
fio pt'lo coovenient.e '"caminbo" • 

~~ll!SllOOD-Q pcla tampa que nor­
malmcote cxiste attils do banco 
tnueiro ve(cu)ol A~ de 
"massa" ser feita. com 
cabo mai curto, a qualquer pon­
to cottes ndente no ncgativo do 
sistem:l l~trico. ou seja: ao 
''chassis'' do vcfculo, conf~ 
mdicam figs, 5 C 8 ••• 

0 ef.e to de "aviso .. propor­
cionado pet LUZ DE FREIO SU­
.PHR-MAQl A t - eomo j' foi 
dito - bas te imp:reaivo, con~ 
do ume ... logia visual'' forte, 

>-

Fig.8 

na indie&IQAo da freoagem. com os 
pc:mto11 lwninosos "caminhando,. de 
"fora pra dentro", na llnha ccm­
posta pclaa 5 IAmpndas ••• Embora a 
velocidade ou ntnio do sequcncia­
mento t.enha sido empiricamente 
detwminada pelOl! nossos testes de 
avaJi~1io, reali.zados em Laborat6-
rio c "em campo" (com o disposi­
livo realrnent.e instalndo num vefcu­
lo, para scntir a Jea9fio dos motods­
tas que 'Yinham atris. •• ), ~ possfvel 
ao Lcitor/ffobbysta, com gxandc 
facilidadc, altcrar o .. andaincnto" ~ 
vontadel Vejamos: 

Modificando-sc simultanea e 
igualmcote os valorca dos doi.& ca­
padtores eletrolfticos originais de 
2u2, a Fn:qu!ncla de clock sent 
proporcionalmente alterada... Com 
capacitorca de 4u7 o scquencia­
me.nto tent a metade da vclocidade, 
jd com capacltorcs de lu, a vcloci• 
dade Sm1l "dobrada'', .. Em qual­
quer caso, entrctanto, nllo silo ~ 
comcndadas "excurs&s" expcri­
mentais tom do limile que vai de 
lu a 4u7, uma vez qu.c ae o sc-­
queociamento for ti1pido demaia, a 
prdpria i.Mroia lwmnosa das lAm­
pnda., (e do oJbo do ob,ervador) se 
eocaneganl de - na pnltiea - asmli­
lo visualmente e - por outro lado • 
se for por demais lento, n!o cum­
prirt1 scquer um cic1o complcto de 
11co.ov~ncia", por ocasino de 
uma frenagem curt.a (no t.empo, .• ). 

• •••• 
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• RADIO• TV PAETO E BRANCO 
• TV A CORES • TECNICAS OE ELE• 
TRONICA DIGITAL• ELETR0NICA 
INDUSTRIAL• TECNICO EM MANU• 
TENCAO OE ELETRODOMESTICOS 

OFERECEMOS A NOSSOS ALUNOS: 

1) A segur~a. a eicperi!hcia ealdOnel­
dad& de uma esc:ola que em 30 anos 
iii fQtmOU m1lhares de tecnicos nos 
mals dNersos campcs da Elelr6nica; 

2) Orientac;Ao t6Ct\ica, ensino objeJivo, 
curses rapidOs e acessfve1s: 

3) Certthcado de conclos!o gue, po! ser 
expodido polo Curso Ala.din, e nAo so 
motivo de orgulhO para vocc), come 
lalrlWm a ma1or p,ova de sou esto,90, 
de seu mereclmenlo o do sua capaei­
dade: 

4) EstAg,o graluilo em nossa escola l'l09 
cursos de RM10, 'iV pb e TVC, fe,to 
em fins de semana (s4bados ou <Jo­
mingos}. Nao e obngatdrio mas ~ ga­
rantido ao all.mo em qualquer tempo. 

MANTEMOS CURSOS p0R FAEQUa«:IA 

TUEltc:» A 
&EU F.AVC>A• 

S•la qual lor a sua klade, 
1e1aqualloroiuunl~ 
aJIIUrtll, o CLITIO Alad,m 
tari do voer, um 116cnieo' • 

p 

Remeta oslo Qjp0ffl para: CUASO ALADIM 
It FJo,4ndodo Abrou, 145 • CEP 01029·000 

S.Paulo-SP, sollalando onlocmo~Oe:s SlbrG o(s) 
cuno(s) a1>111110 tndcado(a}: 

[JAlldo 
OTV•ciirM 
0 ElllaVl<:e~ 
l}TV ...... o" tn,nco 

ur-.....-<Joe•rdni;:,1°""'111 
rJ T6'lnico .m ~ lltt l.:!Mralr ..... loOoo 

NorM . 

Endono<;u ---
cio.nw 
1:a---i... 

in ..,. 
w 
CL 
< 
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"ON·Off"POR TOQUE, 

DE POTENCIA (5-15V x 1A) 

Queft SOFISTICAR O ACIONAMENTO OE QUALOUER APARELHO, 
~IFICUITO OU OISPOSITIVO 'QUE ORIGJNALMENTE TRABALHE AU. 
JfENTADO POR TENSAO CC ENTR~ 5 ,E 15 VOLTS. SOB COF\ReNTE 
OE 1\TE IA"? eNTAO O ''QN-OFP' POFI TOQUE, Of: POTf:NCIA EA 

JONTAGEM QUE VOCE ESTAVA ESPERANDOI UMA PLAOUINHA 
~EOUENA (FACIL. DEi. ANEXAR, MEst.10 EM EXIGUOS ESP~~os 
'.iiisOBRANTCS" DEJ',ITRO oe CAIXA$ JA EXISTENTES •• ), U~A OEZE­
NA OE COMPONEITTES COMUNS E DE BAtXO CUSTO E ... 0 Rl:.SUL­
lAD0· M0DERN0 -SJSTEMA .. LIGA•DE$LIGA'' PELO TOQUE OE OM 
QEOO SOBRE CONTATOS SENSiVEIS, OISCRETO, SILENCIOSO, 
$EM ?ARTES M6VEIS. lNOUEBRAVEL, DUR/WEl (E, EVENTUAL· 
1/IENTE A'TE SECAETO".,.)i PRA'TICAIJIENTE QUALOUEA " COISJ\" 

~

RIGINALMENTE ENERG1ZAOA POR PILHAS OU BATERIAS (INC:LIJ-: 
IVE EM " A'MBIENTE AUTO~TIVO, S08 OS 12V NOMINAIS ... } PO­
I;. iEA SEU "LIGAMENTO•DESUGAMENTO., CONTROLA0O PE.l,O 

$ENSIVEL e DIGITAL ONOP, COM UMA S~RIE DE VANTAGENS SQ. 
RE O "VELHO' E TRAOICIONAL INTERRUPTOR MECANICO! MON-, 
AGEtJ!;INSTAt:.A9AO E UTILIZACAO SUPER-SIMPLES! 

"'!~~.~.r"'•-:-,::-.;,", ~ .. ·, ·~ •. p:··~·:;~.-:-
"' . . . .. .. __ .... . . 

OS CONTROLES SENSfVEIS 
AO TOQUE. •• 

Nos filme!i <le li~llo cientffi­
ca, todos ncSs jj vitnos o he.mi sim­
pl~mcnte cncostnr o dedo sobre 
urrln pequem, superffc,e sensora e. 
maticamente, uma porta sc abrir, 
ou um sofisticndo dispositivo ser 
ligooo... No nosso dia-3-dia. con­
cudb, aim.fa estamoS submctidos (nu 
rru:Jo111t das vc,.cs ••• ) uo~ velhos e 
pmblemftticos jnrem.iptorcs mec:5-
nicos. para lir,ar/desligur qualqucr 
.. ncg6cio" clttrico ou i:letronico .•• 
it .. clique na Jda .... :'clique na vol­
tu''. nt~ um din quebrnr devido ao 
uso cm milharcs e milharcs de 
ncionamer1to~... r. tt!m tam~m os 
interruprore.c; -quc .. licam bohos'', 
.. frou1tos" (tis vet.es funcionam, ils 
~zes n5o ••• ,... 0~ "bnrulhcntos" 
(fa,-.~m um "clique" tao "alto" quc 
mngucm co11seguiria uc1om-lo, 
":.ccrctumenw'', comJi..;iio 4>JC scriu 
favora"cl - por citcmnlu • nu ati-

vu~o de um al:lrm · de emergencia 
"na prt:sen~u" de um us!Ulltw11e ou 
coisu nssim .•. ) c ,tqueles que •:de­
verinm" scr c.Je uso privado, mas 
como fic:im cxm::nuuncnte tSbvios, 
todo munclo qu~, "dar um:I ligadi­
nha", ;6 pr:i ver o que acontece ... 

A modema Blctronicn, cootu­
do, nos ofercce n oportunidade de 
construir e acL'lptar a qualquer dis­
poc,iti vo, apan:lho, cirouito ou apli­
ci:u,iio. um scnslvet. !iilencioso e in­
fal(vcl intcm1pl<>r oc,onado pelo 
breve, lc:ve c 111omcntAnco toque de 
um dedo (&.c;tu umn "cncostndj. 
nh:1", sem press.'io, scm "cH­
quc" .•. )! E c:,1;L1 u itJ~la b~ica do 
ONOP <"ON-OFf·'' PO!t TOQUE, 
l>h POf fiNCIA) ... 

O curo Leitor J:1 llevc ter visto 
ma1s de um circuito con1 "in­
tcni;oc-:" );(?n1clhantes, nns r,ubli­
cn,ocs c h vro.<; de Eletr6nica, 
porem a m:uorw Jcsscs p r~JClU!t 
trn,. u m i11c,,11vcnicnlc hllsico, t1ue l 
:i h:u,a l'orcncio tic acionamcntr,. 
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alc!m da necessidadc de instal&&llo 
de dois conjunto:; independcntes de 
contntos (um paro "liga:r" e outro 
para .. desu~· ••. ). 0 ONOP .. ~ 
de dcz" em todo.s as mini-monta­
gcos do g8nero, ganhando em sen­
sibilidadc, simplicidade, Pot!nica 
final de cootrole. facilidade on im­
ptemcn~o dos eontatos de acio­
nameoto e na instaln~no em dispo­
sitivos Jii ex.isten1cs! Alm clisso, 
seus purl\nietros el~cos sao bns­
tante abrangerltes, pei:_miti11do-lbe 
trsbalhar (e controlor) com atimen­
tat;iio cm fui.x:i quc vw. desde 5 vol­
ts al6 15 volts, sob Corrente final 
de at~ lA (gastando praticamentd 
"uro" de energi:t, "para sC'' ••. ). 

Sm sfntcse, um pcqucno par 
de contatos mctllicos (desdc sun­
pies "cubec;us .. de olfinete, ot6 su­
perffc\t•s metJilicq mais ampla.ci, em 
qualqucr fonnato. dimens:io ou dis,. 
poskao - desde que possem sc:r si­
multo.neameote tocndas por um do­
do do operador .•• ) c! toda a pnrte 
•'vi6fvcl"' do Sistema .•. Enco tou o 
dedo umu vcz, ligou •.• Encostou de 
novo. desligou. e nssim sucessiva­
m~nte e nJtcrnachunente! Nfio h1i 
"chque". niio h4 partcs m6vei,; a se 
desgastarem •• .l 

O t-tobbystn/Expcrimentador 
nao enconll"ar4 difiauldodei. em 
i1naginar (e implementar ... ) dezenas 
de aphc:,i_oes e adaptn1;;oes praticas 
pura o ONOP, 1:instaodo ativar n 
11ua. im:iginasno crladora (o Leilor 
de APE tem "diM.0". de sobra. .. ). 

• •••• 
- PlG. 1 - 0 CIRCUITO - 0 c.lia­

srnmn esquemti1i..-o do circuito do 
ONOP mostra, loi:o ''de c,ira", a 
:suu grunJc simpliddaJc, c Q uso 
apena, de componcnccs comuni., 
de bai,co prc~o (c cm quunullade 
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n 
~l:XlAI Q 

1.--1.-----;.-~~ ......... ..:!.....,-_._.....;__-A.-__ ...;,-i Flg.l ?g 
pcquena. .. ). 0 nllcleo 16gico do 
circuito est4 num lntegrado Digi­
tal CMOS 4011 (o 4011 tamb6m 
pod'e ser usado cm substituigfio 
dircta. nessn montngem •.• ). Todos 
OS gazes do lntegrado estlio "rc­
duzidos" n simples inver,;ores, 
pcla unitio da., sua-, duos Entradas 
(s!.o 4 portas NAND de duas En­
tradas cllda, no 40ll, ou 4 NOR 
de du.as Entx-ndas. no 4001 •.• ). 0 

'II funcion4mento ~ supcr-<:lemenmr 
(parn quem j4 compreendc us ba­
ses do comportn.memo diRitaJ ••• ): 
ao ser. cnergizado inicial1ncnte o 
circuito, n Entredn do primeiro 
gau; (pinos 1 .. 2) cstar:t .. baixa" ,jll 
que o capacitor de 470p cstara 
descarregado. Com ,isso, u Safd:i 

~esse mesmo gme (pino 3) est.nr.1 
"nlta", lcvando a Cflitada do ~ 
gtmdo gntc (pioos S--6) no mc!\mo 
n!veJ .. ruto", e - c9nseguentemen­
tc - a Sn!da dcste (pino 4) i:i u91, 
esiado .. baixo" (rcaplicado l ~n­
troda • pino 1-2 - do primeiro Sll­
tc), 0 conjunto repousa. ponamo, 
de fonna csuivcl. Estando, portan­
to, o pirio .3 .. .alto" no illSUltttc de 

• energiztli;!o", o capacitor d~ nA>n 
com~ara. uncdintamentc, u ser 
ca.n-egac!,o :1tn1\l~S do resistor de 
lOM... 1$ sa carga uemora cercu 

"' de 1 scgundo ~ atingir o nfvel 
consklerodo digitalmente "ultoP ••.. 
Dc_pois desse breve pcrfodo, se os 
contatos de toque Iorcm "curto­
cin:uiuidos" (pelu unpedanciu re­
lotivamenlc baixa do dedo do 
opcrador, cnco.-;tudo sobrc o:s di­
tos contatos ... ), n Entrada do pri­
mciro gate (pmos 1-2J silo auto­
maticamcnte lcvad;ss uo nfc::.mo 
nfveJ ''al\o", COfJ1 o quc todn :1 si-

~ 1ua1;iio do con,unto ~c invenc, fi. 
I caodo "tnn,ml,l"' cm tal condi<;ao, 

:11~ oovo tO\jue de dcdo soorc os 
t · ~~1~~llos ... <.x dois gareot ''robrao­
L:'.'.:....,. do lntcg_nuJo cstlio ''par.ii°"' 

lados" (para detcnninnr uma Cor­
rente de Snfda !Mis substancial, 
pcla jur19io dos pinos 8-9 e 
12-13) como um Ulversor "buffe ... 
rndo", de modo que o n(vel na 
Sa.(da dlgital t1nul (jun,;.fio dos pl­
nos 10-11) scra sempre o 0 contn1-
rio" do presente nas respectiva.,; 
Entrauas... Atra~ do re.';istor de 
I SOR, o tcmunnl de base do 
~sfstor 80139 rccebcnS ou ~ 
luri.au;iio de "corte" nfvcl ''bai­
xo•• ou ncgativo) ou de "sruu­
rai;fio" (n(vel "nlto"' ou positivo), 
detenninando, respect1vumente, o 
.. desligamento" total, ou "ligo­
.mento"t.outl do dito trnns(stor, o 
qual, au-av~ do seu tenmnal de 
eruissor, podc cncrgiu1r (ou 
n5o ... ) o terminal de Safda (S+), 
uma vu. que .11eu colc:tor encon­
trJ- c ~cncementc ligudu ~ 
Linha do positivo da nlimcnto~o 
geral (F · }. Notem q~e tant6 o 
13Dl39 4uunto o lotcgrado 
C.MOS (quaJquer dos c6digos 
sugendos. .• ) trabnll}run perfcitn­
rnentc so'\S a faiJUf ntlomendada de 

:,Ul1J11cntagll.o, de S a l.SV. c ainda 
que a CotTenle final. dispon(vel 
nn Sa!da do sistema (erni:.sor do 
8D139, quando est.e encontntr-se 
"ligajo" ••. ) depend.:m 11J1ic.-uncn­
tc dos ~metros. do pr6prio 
trnns(i;tor (uJ6m, 6 cluro, da capa­
cidade de fumecink!nto du pr,~prio 
font~ geraJ da cncrgia .•. ). situan­
do-.se confo1t:1vclm1:u1.c cm I/\ .•• 
A' parte mai.s .. delicndn" do cir­
cuito (lntegrudo e "'ime­
di~oes " •.. / tcm sua ulimcntm;uo 
dcs:icoplilJn qa ":r,0no de Potcn­
ci.i ''. peln pre~n~~ do <liodo 
IN4148 c c1111ac1b>r ,k IOu. cn­
qu:into qm: n alimcnw<;llo genii 
t!IITl~m recchc om des,icoplumcn-
10, via c.'ipacilor (Jc IOOu •.• Sinie­
ti.,~ndo: c:ncr,gi 1.nnd(>-'sc w1 Entrn• 
<la<; Cl$➔ ) c < I~-, c:om quulquer 

Tenslio cntn: 5 e JSV (provcnien- t\ 
te de uma fonte caprt✓•• de fomecer ~ 
nt~ IA •.• ), teremos, uas Safdas 
(St+-) c (S-), u prese~a ou olio 
dessa mesma em;rgia (com uma 
pcqucna queda na Tensao, dcvido 
a'I jun~ scmicondu10ras inter­
,~ do 8D139 ••• ), u pnrtir de sim­
ples toques nos terminais de npli­
ca~iio do <.lei.lo do operador! Um 
toque ''ligo", outro ''desliga", c 
assim i:ucessivamentc!, Sd tem 
wna "co1sinha'·: sc a d~ do 
toque for !>upcrior i'l a:rca de 1 
seguodo, Q cs1ado final da Safdll 
:;crfi, ui;tom:mcamcnt~ inverti­
do... Entretnnto, a pnSpria con­
di~o de uso,(e nw.is 11 rca~lio au­
lo~ttca do operador oo "l.ign­
mcntc," OU "desltgart1CnlO.. do 
dispositiv<' controlado ••• ) inibe 
toques demorados, t, que trnz o 
funcioruimento do mcSdulo e.xa~ 
mente ,.:, ponto que p,retendc­
mos •.• 

" 
••••• 

-FIG. 2 - LAY Ot.rr DO crR­
CUITO L\1PRF.SSO BSPECf Pl­
CO - A plaquinha tern seu desc­
nho das tire.is cobreadAS (ilhas e 
pisws) cm tnmanho m1tural, :no 
diagromn... Como aa 1dimensocs 
sao reduz.idas. nan 1-..1 "congcstio­
namcntos" ou c;omplc:ddadl$ de 
dcf.Cnho. toma--sc m11ito fl'icil a II 
rcprodu,;iio. me:;mo Ye o Lei- I 
cor/Uobuysta aimla 1160 tcm muiw 
pr4tica \1:1 confeq:iio clc fmpre~-
sos. •• No1.em quc. \!mbar-.1 simples, I 
o trubalho c:i.il!c um;1 ertn dt~;\C ~ 
de atcni;an, Jli ,1uc d::t ~fcii;iio do I 
Cin:uit<~ lmpre.;:,() dCJll!nJc !,!runJe . 
pane JlJ· :succssu uo ~1m1!qucr I 
mont:tJ.,-.:m ••. t. bom ohkn ;u- ~,•111 

, cu1uado a 11ispos1c_:in c 1in:1l 11:1-:ri,, 
tin:; f'C\lU\:llU.'I ilh.1s u.:.,tin:1.J,l, ill\~ 

p1m,~ <lo lnh:gruu,). \JUt: ,..,,, mmt11 
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l,u~A oEPECAS ! 
• 1 - Circuito Intcgrodo C.MOS 

(ou 4001, cquivnlente ~ 
._ esta montagem. .. ). 

• l - Tmns!slor BO 139 ou cqui­
valentc 

• 1 - Diodo 1N4l48 OU effuiva-
lcnte 

• 1 - Resistor lS0R x 1/4\V • 
• 2- Resistorcs lOM 1t l/4W 
• 1 - Qipacl1or (disco ou pl111¢) 

470p 
• 1 - Cnpnciror (poli~ter) 220n 
• I - Cnpacitor (elotrolrlico) lOu 

x25V 
• 1 - Capacitor (clctrol(rico) 

lOOu it 25V 
• 1 - Placa de Circulto lwprcsso, 

espcc!ficn JXlt4 a montngem 
(5,8 x 2,5 cm.). 

• - fio e t:olda p.iro ~ lig~&s 

I OPCIONAISIDIVERSOS I 
• 2 - Contatos meUllicos (qual­

quec forlll3to ou tamnnho) 
pam o "toque". Podem ser 
usados desde duus simples 
"~us" de nlfinctc, mt 
su~cics met4licas as 
mais diversa.._. 

pcqucnas c .. juntinhas", cnscjan­
do crros ou ''curtos" dnnosos .•• 
lnsistimos: cm Elctr6n.lcn prntica 
o "scgrcdo" ~ ter p:ic:i!ncia, c:on­
ferir tudo, UUJU\Jl vezes qunntaS 
forem nece~, ji1 que wna de­
zena minutes "perdida ugora", 
nuniu verif~, scgurnmcntc 
•·cconomit.am" v4rius hora-; de 
•·aor de ~", ucpois, nu bu.~ 
ca ,c snncwnento de cvcntull.is de­
feltos (que poderiam ter &ido cvi­
tndos ou prcvcnidos numu ~lio 
"fiscaliult6ria" ant.enor ••. ). 

- AG. 3 - CH1\PEADO DA 
'MONTAGEM - "Qnµpelido" ~ 
um Jnrt;llo tmdicionnl'tl.i ElctrOni­
ca prGticn, quc "sobrcvivcu" do 
h:mpo cm que as monuigcns dcs­
critas nas rcv&Stns crnm reali,.adas 
••ponto a ponto", sobrc 1:normc~ c 
pcsndos chassis mct!licos, qunn­
do, cntlio, as pe(_;a& tinham que ser 
d~scnhadas cmn suas aparcncia.,; 
n:ais, uma o um.-., qu.:isc como 
uma 10101;rnlia, de moclo :1 facili-

Fig.2 

Fig.3 

Fig.4 

TPQO.C T 
(♦ 

-1 
,.. 

-------~ I.. 

tnr o enm,tdimento dos Lc11ores ••• 
A m<>dcmu t~nia <:onstrucionnl 
cm placn do Qrcuito lmprcsso 
simplificau tudo (111.::lus1ve o pro­
rrlo "v,suaJ gn1J1co" dw; :rcvistJi.c; 
do gencro ••• ), de modo quc ogorn 
o tal "chnpcado" nada mnis ~ do 
que uma vi.c;m e.c;tiliwdn (ninda 
qoc supcr~um. •• ) dos componc:n-
1cs sobrc a fhcc ttfio cobrcad11 d4 
di ta pl ncil! a Jntn ori a.J,!cl cs oomo 
que ob:servada "cm projes!io" (i­
gual numa "phU1ta bai)(tl .. de cn­
genharia au arquitetwn...}. Em 
APE hdotnmos o sistcma de qunli­
ficar, codijicur e idCJ1tificm- com 
nbsolulfl clore7.n os componenlCs 
nos chnpeados (ao w,~ de - co-
1110 ocorre em outrd!I public:a~s 
nru:ionois do gencro - simples--
01en1e ''.chnmM" os componcntcs 
de "RI, C2, TR3 ..• ", oic.), de 

- modo que o mont:ldor J><)de ''ir di­
rcto", sunpksmentc iMCrindo ns 
~ na pln~ "re.ii", usando 
como guin o tat ~htlJ)Cndo! E ccr­
to. porc!m, quc :iJgut1s componen­
tcs cxigcm mai~r otcn~lio no scu 
posicionnmcnto, jd que sfio do ti­
po pollU'i7..ado (SC forern Hgudt)S 
"invenidos", o circuito nlio fun­
cionanl, c n ~, sc dnn1licurti): o 
lntegmdo (com .suu "x1retnilfodc 

mnrcnda clnrnmeme indicada. •• ), o 
tmns!stor (com sua face metaJiza.. 
dn voltndn parn o par de capa(OO­
res eletrollticos). o diodo (com 
sun cxi:remidru:tc de auodo dc:rnar­
caoa pcla "cintn .. OU "anel" cm 
cor contrnSt.rune e os capadtores 
clctroUUc:o., (polaridildcs dos tcr­
nunais indicadn no chupc:ido e 
nos pnSprios "corpos" dos com­
poncnte~ •. Di1vidns que surgirem 
qWlnto :i idcntific~lio de tcnni­
nnis ou cddigos de leirura de va­
lores uas pct;a.S, poderiio £Cr fa­
cilmcote solucionndas via TA­
B0...AO APE, sempn, "de 
ph111~" 14 nn "entrada" -de todl) 
A'pE ... Conferir tudo, ao final, 
ontes de cortar os excessos de 
cennirulis, pclo ludo cob~o ••• 

- FJG. 4 - AS (POUCAS E SIM­
PLES) CONEXOES EXTF..RNAS 
A PL.AOA - Dcpoi& de colcados, 
soldados c vcrificndos, lodoi. os 
cornponen1es que ficnm sohrc a 
plac;l, rcstam, no 0,NOP, npcnus 
umas poucn cone:d5es cxtcmas. 
todLo; elns tcitas o panir de illias 
pcriltric.i.s (situudus nAs hordih 
do Impresso), codificadns tnnto na 
liguru anterior (3) quantl;) na prc­
:1e11te (4), Now que no d1ogruma, 
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a placa continua vista pelo sd\l la­
do nao cobreado._ O ponto ( ... ) 
corn:sponde ~ Entrada/Safda, 
.. comum" da liaha do negativo da 
aUmen~ (provindn da fon­
te/pilhas/batcria c dirigida ao cir­
cuito/nparclho/dispositivo a Ser 
eoe;rgizado .•. ). A ilha (E+) desti­
na-se a rccebcr a linha do positivo 
vinda da Entrada de cnergja, cn­
quanto que o ponto (S+) 6. a Saf­
da do positivo para o oirouito ou 
a~lho cuja cner~~o vai ser 
controlada. •. No outro exlremo dn 
plequinh.o.. OS pontos .. T-T" refe­
rern-se ru. concxOCs aos contatos 
de toque (excmplificados, no de­
senho, com do1s pequenos p:uufu­
sos metalicos...). Nenhum "se­
P.o", bastando um pouco de 
nten~uo. j.1 que tocfas as conexoes 
sao simples c diretas_. 

- FIG. S - SUBSTITUINDO 0 
.. VELHO.. INTER'RUPTOR. 
PELO ONOP - Em 5-A temos o 
diagrama da "condic;:ao exis~n­
t.e", antes da aplica9lio do ONOP, 
ou scju: o circulto/apurolho/dis­
posirivo, sun fonte de energin (pi­
lhas/bateria) e, .. no caminho" 
(quase sempre na linha do positi­
vo. .. ). o "ve.lho'' intcrruptor 
medinico ••• J.t em 5-B tcmos a in­
tercal~ao do ONOP, sofisticantfo 
a fungiio original do interruptor •.• 
Not.ar que o fio proveniente do 
oegutivo das pilhus/batcria dcve 
scr tigado, simultnncamente, no 
ponto (-) do ONOP eh entrada de 
alimcn~lio ncgativa do lll&lulo a 
scr cnergi:1.ado; o fio que vcm do 
positivo dns pilhas/bateria (e que 
itt a um dos tennit1air. do interrup­
tor original ••• ) ~ ugara Jigndo ao 
ponto (E-f) do ONOP; finaJmen­
tc, o ponto (S 1-) ~ Jigado 11 eotru­
da de atimentar;io positiva do 
m6dulo a ~ controlado (que, 
onginalmente, estnvu ligada ao 
.. outro'' terminal do ''velho" in­
terruptor ... ). Tudo muito simples 
e direto, de..,de qut: o diaynunu se.., 

jn scguido com cuidado •.• 

CONSIOERACOES 

l:l~trka/i:lcLrOnicamcnlc, .i 

l>Uh,lituii;?io Uo intcnuptor mccfmi-

co pelo ONOP 6 umn ••boba '►• con­
fcrme vimo~ cm 5-0 ... J'1 mecani-

• camepte, !18 cpisas f>odem requerer 
o.lgu,:.ws habiJicbdes e urn pouco de 
criatt..vidadc par partet do Hobbys­
ta. •• Qruune,ite. que' o intemiplor 
original podera (at6 dcvcra, :em al~ 
guns caso,; ..• ) ser simplc.-.,nt:nte re­
movido do seu local (se, por ucaso, 
"sobrnr" um furo, aero. ctcgante 
wpli-lo com mnn pTaquctinha de um 
mutenal qualquer que perm.it.a 
"disf~" o acnb:unento ••• ). 
Quanta nos contatos de toque. do 
ONOP, poderao ser instalados em 
qunlquer lugnr, tanto no painel 
princip.-il do aparelholdispositivo, 
quanto em nlgum canto mais "es. 
condido .. (se existirem intcn,6es de 
tomnr o acionamc:nto "secrcto" ..• ). 

Os \1rucos requlSitos !Mio: os 
contntos devem ser 1neuDico.s e de­
vcm situru--se o poucos tllll(metros 

des aplicativns do ONOP, dcsde 
que o apruelho/circuico/dispositt­
vo a scr controlado orlginalmente 
trJbaJhc sob Tcnslio CC en~ 5 e 
l5V. sob Corrente de at6 lA 
(parilmetros que abrangem, segu.: 
rwnentc, mais de 9(}q;, das "coi­
sas" d~tricos/elet.rdnicus, portt\­
teis ou semi-portitteis, que exis­
tem por .if ••• ). Apenas a t(tulo de 
1;ugcst1io, a figurn ilustrn a apli­
cac;ao no controle de um simples 
radio port4til (a.Iimentado a pi­
lhas.,.); depois de se "arranjar" 
nm lugru- dentro da ca.ixa (rulo de,.: 
ve :.er muito cliffcil ••• ) para fi­
Xl.l~o da plequinha do ONOP, 
rcmove-sc o interruptor original 
(ou deixa-se o dito cujo no seu 
lugor, poc-6m scm fl.lD!;iio, com 
tenninais dcsligndos .•• ), eveo­
tual.mente tapando-se o furo pnra 
dur um bom "disfarcc" ao aca.b&-um do outro (um afa.-;tamento ______ ..... _________ ...._ 

padrlio pode ser de 5 mm), de moclo 
que um dcdo possa "abrnngcr" os 
dois pontos, colocondo-os em "cur. 
to" durante o toque •.• 

No verdtldc, as possfuilidudcs 
prl\tio:ls finni!l, de re~liz.aqao dos 
contatos de toque, sao muito a,n­
plus, licamlo u cri.atividude do Lei­
tor/Hobbys;tu encurrcgncla de i.ma .. 
gin11r ,olu~oes a~ mais variadas ou 
"inutntudas" ... 

Quw1to h instalalj:iO du pla­
quinha proprinmente, na mniona 
dos cosos nno .serd diffcil acha.r-se 
um "espocmho sobrJJ1tc", dcntro 
da pr6prin caixa do aparellio <.1u 
d1spositivo d :;er controludo .•• Ape­
nas um cuidodo: para quc filctcs 
cobreados do fmpresso do ONOP 
nuo toquem pune., mct.1lic-.i:; origi­
nais do circuito u scr controlado, 
caso ern quc pooorn .urgir "curtos" 
danosos ao funcionamcnto ger..tl tfo 
conjunto .•. Obscn-ar quc o::; cont.i­
tos de tn,que niio prcc1sam. nec;e~sa­
riamcntc, ficar pertu da plaqumha. 
pod.:ndo :.er lisauoS a el:.l utnm!s 
de um par de fios lininh<'l:. (a Cor­
rente 6 irri~ria, nesse u-.i}cto ••• ) e 
0cx(veis ••• 

• •••• 
- FIG. 6 - UM/I. SUGESTAO DE 

APUCAl; Ao... • Cnnli.,nne 0 

Lci1or/tlobby:.ta 1'1 dc\c tcr pcr­
cebicJo, sfio muitas as pos~ibitida-

Fig.5 

.... Tt'tw..P1')it Of,."fA,..(~\. 

l>l~llllet:'"'{,1\->00 
-' 

I 117 IUM ■ &I t 2 I a 
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Fig.I 1
ot.NOPOT ,-------~-,---,-..--0-,,,,_7 

IOOo + 10011 
16v 

_+ 

7 : 9v 
16v '.=: 

OC5EC T 
--------,•J"JACAO" 

IOOp SAIOA 

Fig.2 l·ig.3 

I LISTA DE PECA$ I 
., I 

• 1 - Trnns£stor BCS49C (nao se r:c­
comenda cquival!ncws) 

• 1 - Microfonc de elct.reto, mini, 2 
tcnninai~ 

• 2 - Reshtorca 4K7,: l/4W 
• • I - Resistor 47K x l/4W 

• 1 - Resistor IOOK x l/4W 
• I - Potenci<imetro de 47K, log., 

comchnve 
• l • Capacitor (di.~ OU pl:u.e) IOOp 
• 1 - Cnp:icitor(poli~ter) lOOn 
• J - Cripacitor (~tcr) 220n 

, • l - Capacitor (eletrolltloo) 4u 7 x 
16V (ou Tensao m:rior) 

• 1 - Capacitor (elcttolltfco) l OOu x 
16V 

• I - Piaca de Ci.rcuito fmpresso cs­
poclfica par., .1 montt1gem (4,8 
X 2,Bcm.) 

• 1 - "Clip" para b,tteria de-9V . 
• l - "Jnc:;10", mono (tipo ·'guitar­

r11'') 
• I - Pedrw;o (cen=u de 50 cm.) de 

caho blindado mono 
• - Fio e-SOlcb p:ira a.~ lisac;5es 

I OPCIONAIS/OIVERSOS I 
• l - K'nob pant o potenci6rnctro 
• - Fi«. adesiva hpo double face 

(tydrJ !i"tlil,io da batcria. no in­
terior do violii<l) 

• - Arruelus Uc fihrn ou nylon mu­
cio, p:tra prol(X'fil) n;i lix~u;:io 
do ci1(0 ("~~o") do pu11.:n­
cii'>rnc:1ro, :io corf)(> do vi<Jllio 

(\'er 1kt:ilhcs 111-'\i~ adianlo). 
Tam~m 3 filC~O do "j.,cao" 
eJdgir:i 11 pre~lll;a de nrmclns 
do ptot~. Dilda\ •.• 

I OBSERVAt;OES I 
• Quem optar pclo montagcm "cx-

1.cnw" Jo CAPAV, precisam de 
umn caixinha plistica, padroniJ.nda, 
C()m tlitnc:nS(lel; qllc componcm a 
plncu do clrcuito, bateria, etc. Ncs­
sc caso, umbcrn sc:rAo nccessiirio.s 
ped~os de fil:i ade.-ava double faoc 
c, cventu.rslmente, um ca.bo blindu­
do mono j~ incorpor&Kto (de com­
pnmerno suficicnte), com plugue 
tipo "gwtnrru" num.'l cbs extreJ1U­
dadcs. 

• N[l op;uo b:wa d.t instaln~ 
(CAPAV "cmbutido" no instru• 
mento), obviamcnte o UBuwio prc­
c1snr& tumb6m de um <;nbo blinda• 
do 11\()(10 (comprioienro de .1cordo 
com as ~-e:.sid;;des tlo m(isioo) 
dot11do de "plug&." nns duns pon­
las--

• Para a iost:11~.o do CAPI\ V dcn­
uo do imtrumento, o Lei­
cor/ llohbysta dcvcr:i u&.1r uina boo 
fur.1dci111 eleLrica, de ;ilta rota~. 
munid~ de broc;,~ em diver.;os c.ili­
brcs (desd; ccrca de I mm, act ccr­
c1, Jc IO mm), WJ:t utili1.a,;.io ,.,:,4 
dc.scilta rnui.'i uuiantc ... 

mino!s), sup(!r-pequcno, comel(cc!cote 
iensibilidadc, boa fidelicbdc (''pegn" 
bem tanto os graves quanto os agu­
doa.-), c quc t.rllbalhn polnru:ado pelo 
resistor de 4K7 ... Os s.innis provenien­
tes do dito microfone de cletrclO, via 
capacitor de 220n, s5o eneamiJiJlados 
ao ttnnlnnl de base de um trans!stor 
BC549C (alto gwiho, baixo ru(do), 
pol:ui:7.ado no ponto ldccl de funcio• 
nnmento pelos resistorcs de 47K e 
lOOK ... Ap6s u amplifica,;uo, os sinu.ls 
slio recolhidos ditctarncnte no colcfor 
do dlto tmn~rs,or ("camgado" por re• 
sistor de 4K7.~) e dimensionndos pefo 
potenr;i6metro final de 47K (com a io­
~~ncia do capacit0r i5olador de 
4u7), que entrega a inforrn:it;io el!tri­
ca ao jaqoo de snfdn.- Um capacitor de 
baixo valor (lOOpJ, purolelado 1) linlu 
de /illfdn, "fulra'' prcvizunc:nl.C sin.us 
interfen:ntcs de alu Frequ~rcia, con­
lribuindb para a apte.'lcnt~ de 11m 
sino.l tao "limp,,•· quanto ~fvel... A 
alimentac;rio (sob b-lix~sima Comntc, 
j4 quc a denlallda l,>eral do circuito est.1 
at pela "Cll);1" dos microampcn:11 ... ) fi­
es JIOI' cont.I de uma tmwriazinha de 
9V, COn\lCnientem,:me dcsullop!ada 
pc:!~ cap;idtores Je l 00n e lOOiJ, Ob­
scrwm alndll que (no scntido 'dee sim• 
plificar os c:onu:oles c 1onur :i ope­
~ muito pnitica. . .) o intcrruptor do 
~rcui10 (cht1ve "lig11-dosliga" da oli­
men1:11;ao) d lncorporado ao pr6prio 
potenclOrnetro de nfvel (volume). 

' ,. FIO. 2- 0 CJRCUITO TMPRESSO -
A plaqumha espccCfica de Circuito 
Tmprcsso rem seu lay uut do pa4nlo 
cobreado mostrado em escaJa l:l (la· 
rna.nho naturol), na figuru. .• A "coi.sa" 
e • na verd:idc • liio pequeM c simples 

, quc, mesmo oa tnieiantes ruio cncon• 
trarao dificuldadel. na conf~ (em 
diver.11111 ruattrla.~ antcriormente publi­
cnda.! cm Al>E, dellilhamos os "m.~e­
t.es" para perfcita C0nf~a0 C UpTO• 
Vl!ltnmenlo das pl:\cas de Circuito Im• 
presso ... ). 1'! fulld:imcntaJ, con\1-1do, 
obsel'V3r-sc: 0$ resrns bd.sicllS ine.rentcs 
A 16cnica... Quern ainda for mono 
•·pogiio" no 11$$Unto, deve coD!lultor 
com nten~o M lNSTRUC:OES OE-· 
RAIS PARA AS MONTAGENS, en­
cartndas pcmttine.ntemenc.: rus primei­
rus p.iginas de A PC._ 

• rtG. 3 - CIIAPEAOO DA MON­
T AGE M • Na rigura de!ltacrunos o 1;1-
Jo nt'io cobrct1do ua p!nca, .1:i com 10-
dns as principrus ~c;as pos1cio1111dn.\ ... 
Obscrvar bcm os scgulntcs. ponto:.: 
orient~!lo do~ componenles po!arita• 
do~ (rransbtor corn seu !ado "d1a1v" 
vol13do p:ir.i a po.iq:io do\ r1.:si,;ton:s 
de 47K e lOOK, c capacitorcs clcu-oll-
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Fig.4 

i 

I 

CAPAV 
LADO DOS COMP. 

p 

+ 

BAT 
9v 

"JACA0" 
MONO 

CONEXOES 
PELO LAOO 
COBREAOO 
!FIG.!)) \

"-CONEX~ES DA 
POT.471< CHAVE NAS 

COSTAS 00 POT. 
IVERFI0.61 

UCO$ l:Qrtl SUit! ~ dcvkwncn· 
le r~, c:onformc niarcado no 
~ .. ) e ,'Ii.lores do~ rcsi1totcS c 
~:ip:1dtorc:, cm fo~o dos loam que 
ocup:un na plll.C3. •• Aos ·•rccem-chc­
g:m1es- cm Elctronic:n, n:comeadall)05 
CIOnsultar o TABELAO Al'E (sempre 
no i.o!clo d3 Revis In;, U junta A ~• 
de ijut~ria em Quadrinhos c la JNS-
1 R\J<;OES OERAJS P,ARA AS 
t-{Cll\.1 AuE.NSl &c "pintarcm" ddvi­
dns quanto l idcnurim;i(> de tcnni• 
nai$, j>obridade e leitum dbl: vnlores 
de cornportentCL.. Os pj]OIOS codific:a­
oos, ju~o ds bordal da placu, desti­
nrun-s: tis cou~(5cs extcntM (abordll­
das vijulamenie na pr6xima figura. .. ). 
Tc:rm!nad3.S as sald:igcnJ dos compo­
ncntes que ficam aobre II plna1 (n Ji. 
gA~ do nucrofone de clctrcto, c do 
poten::i6rrictr(l, cxigulio Jllsuns ·•ma­
tctei" m.Ji5 tdianteM,}, todos os vain­
~ c6digos, poluidudcs e p()IS~ 

oovcm .sec culdados:uncntc conferidoo. 
PcJo bdo cobrcado •Ja pl:ica, dcvcm 
i;er t.lUllbbn nnali.'laelos os pontos de 
601da, vcrificundo-se sun qualidade, 
mtitncia de "c:urtos" ou .. corrim:n­
tos''. etc. S6 cntlio dcvcriiu i;er cona­
d;is ns "~ms" dos ti:rmln.'lis, ficando 
entlio n plllCll pi onta pa.ru u demlli11 
CC)f,lCl./x:s (CXtl:rn:1$), 

- AG. 4 - C!ONEX6F.S EXTERNAS 
A PLACA • 0 circuilo Jmprcs.iO llin· 
dn ~ \1$tO pcJu sua f3ee n!io cobretida, 
dcs111C:1ndCJ•SC fi.S lig~ocs WIS ~ . 
comJ1Qnenr.cs c rL~ quc ficam "da 
pl.tea par:i forn" ••• l'~ra pctfcito "en­
t d n1en10 "' u:uJ ', 11 fii.:um dcvc M:r 
1111Uli~ cd111untamcntc com a., i.c­

guumi rn' 4 o SJ, r11.t~ J~Jc:jJ eofati• 
1 o l.C •u1J1tc. atc~ao ll pclarid.ule 

das concxb da batcria (scmpn: o fio 
VCl'IDdbo correspondc ao pmiti­
vo ".+-'' e o f10 preto ao ocgati­
YO "." ... ), obse1va1iilo :unda quc o 
percurso do poctivo da alimc:nta~iio 
(fio w:nndbo) t tnlcrcalndo pclas CO• 
nex6et da chaw: incorporada A trn5cira 
do potcociOmetro. Cuidndo 11Unbc!m 
com u li!;llliOCS do cabo blindooo (que 
vai da placa :io ''jac:io" .•• ), cujo:, con­
duton:a ''vivo" (jntcmo, isola.do) c 
"malha" (c:sp6cie de "~a" mctilica 

Fi,:.6 

0 

sobrc o tSoJamcnto uo condutor cen­
tral .. ,) devcm lier com::iamente ldcati­
fic:ados e li~os. rcspccli\'amcnte aos 
pontoo "S" c ''T'' da pbca. Outro 
ponto que mcrccc ate~o. no pre..~ 
cstlfgio, co1rcsponde A idcntificai;uc 
dos tcnninais "Vlvt1" (V) e "Terra" 
(I) Jo pequeno mcrofone de clelJ'Cto 
(o ''vivo" i .i 4rea mctilica m base do 
dito microfooc, oomplctamcnte isolada 
da bordn mctil.lca •.. Id o "'Terra" t a 
ru-ci1 guc f:17. um pcqueno contato 
met4lico com n bonJa.~). Qunnto as 
concxlles do potencl6mctro c do mi­
crofonc, os deuillw:s scnlo dados a sc-
1,'llir ... 0 compruncnto dos fioJ extcr­
nos don- set eurto 11118 conoxoc:., uo 
"clip" da bateri:i c l chave incO!l)Ol'll· 
d:i no poteru:i6mctro-, 0 cnbo blinda­
tl:> mono (da pines ao ·'.jacio") ten 
que, obnsnrori:uncnte, scr um pouco 
nuus lonso, j6 quc na i.nstal~ pa­
dr:io, dcvcn "ntraveuar.. intcrior­
rncntc 1odo o .. c:orpo" do ..,iollo (deta• 
lbcs no fmal da prucntc ~riL.). 

-FIG, 5 - DETALHES DA L[. 
GA~AO DO MICROFONE . Con­
ronnc j:{ fol "iniinuado" na figura an­
terior, o (IC.AUCDO microfooe de clctrc• 
to dcve ser posiciotUdo no lndo co­
brcado du p!a.c3 (oros10 ao mostrado 
nu fig. 4 ... ). Como o dilo CUJO n!t> rem 
.. ,crminab;" longos (npe1185 p,cl!UCIU!I 
~ &; sold3£cm, nu sua b:lsc_.), CS• 
!C'l dcvt:r4o ser improviS3dos com dois 

'"TOQUINH05'' 
DE FIORIGDO 
E NU(IA2c,n) 

!Pl.ACAi 
LAOQ005~ 

1'lg.S 
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"toquinhos" de fic ngido nli1 quc 
Cario a ·•pontc" en~ as illw cobiea­
das c o dito eletreto.- 0 comprimento 
de lais tiozinho.s deve ser restrito (no 
mix.imo cercn de 2 cm.) de modo ~e 
o aucrofqne nfto liquc "b~do" -· 
A TEN<;AO a pcrfeita identifi~ e 
"correspond.encia- cku tenninais do 
clctrcto e rcspectivos pontoa de li­
~Ao ! placa (re\o-ejam a figma 4-.), jt 
que - sc bouvcr uma invcrslio .if - o 
microfone n4o funcionati. .. 

- FIG. 6 - DETALHES OE LIGA~AO 
DO PCTrENCIOMfil'RO - A1tm da 
sua (iroportantc) fun¢o eletr6nica (de 
dimensionamento do rm-el do sin.al de 
saJda do CAPA V-.), o potcocl8metro 
ttm tamb6m, da montagcm final, uma 
fu~ "mednica", jn quc 6 otravt!s 
do seu p-6prio .. pc~o" rosqueado 
RUC o conjuoto todo sen preso ao 
"corpo" do violaol Observem. entio, 
em 6-A, o primeiro passo para li­
g~lio/.f~ do dito C-OmpOncnte: 
lffl .. toquinhos'' cunos de fio mt e rf­
pdo dcvcm scr irw:ridos e soldados 
aos pontos "P-P-P .. (SOldlldos pclo lo· 
do cobre:sdo, mas sobressaindo pclo 
!ado n!lo cobreado, ent~-se ..• ). Em 
scguidn (6-8) os tr& ilhoscs ou furos 
n~ cxtremid:ldes dos tennfn.-iis do po­
tenciOmetro devcm (pelo lado olio co­
brcado do rmprcsso) ser inseridos nos 
clitos "toquinbo:." de fio,tt Estes, 
e.ntiio. dcvem ser "entortados", de 
mod<, a prcndcr, mecanlctunente, o 
i>Qtcnci6metro c seus terminais... Fi­
milmcote, as conexoos dcvem ~r 601- • 
dadas cuiwidosamente, conando-se, 
dcpois, as eventuais pontas sobrnntes 
dos fios." Como rcsultado. teretDOs a 
pbquinha so~ ao pott:nci6mctro, 
rigidameotc "~uportada'' por ettc 
(condl9'0 lmportantc para a prdprin 
instal~ao do conjunto no violoo, con-
f orme veremos-). 

- FIO. 7 • 0 "EMBVf!MEITTO" 
(INSTALACAO) DA CAPAV NO 
VIOLAO - V4rios deU!lhes de como o 
circuito devc ser cmbutido no instro­
memo, s!o d3dos na figum ... Em 7- A 
dc:sw.camo:;- 11 fix~o da plnca/poten­
ci6mctro/bateria, que fica - lntcrna­
mentc • no "ombro" do vlollio (ver 
<fetalhamonto l\ er,querda. .. ). Em 7-8 
mo~uamos o posic:iolillincnto do 
"jac!io". ocoplndo 1 "bundo'' do ins­
trumento (vcr o dctalhe de posifi.l0, no 
diagrama da esqucrdn."). 0 conjunto 
potenciomctro/plru:a t fixado pt:la 
pr6pria porca que noompanh:i o d!to 
potcnciOmctro... 0 "jdo" wmb6m 
tem upc~~.. rosqucado e porca 
pr6pria~ o que focilita a fuf~5o ..• Jit a 
pcqucna batcria dcve ser fixada inter-

Flg.7 

PIIUA­
nta AOOIIIA 
OOUBI..EFIICif 

aamentc ii. lateral do "corpo" do 
viollio, com o artiO'clo de um simples 
peda~ de fits. adesi\'a tipo double face 
(quo "cola" dOl dois !ados, e t! coeon­
trada nas papcwria.~.-). esse sistem3 
de fwi¢o da bateria 6 bastante prnti• 
co, jit que. na.'I (f!lt'OS e distADtes ••. ) 
momcnto., cm quc se tom<: occess4:ria 
J troc:a da dita cuja, hMta enfi:ir n m1lo 
pcla "boea" do viollo (:urouxando-se 
as cordas, prcviamenie.. .• ), r uxnr n ba­
teru. dc.scone!.1-la do seu "clip". sub~ 
litu!-la e novamcnte "gnid~-1:i no sw 
lugar (evcntualmentc trocando 
tmnb6m o ~o de fitu adcsiva dou­
ble face. .. ). Um ponto SUPER•lM­
POR TA NTE: nrufa podc fic;:ir ",SOJto", 
bnl~o ou trcpidando no interior 
du instrumcn10, caso c;ontrt1rio 11 
ocom!ocia de rufdos ou interferencias 
sent pmdcamcntc incvil.!vel! Mcsmo o 
cabo blind:ido que vni da placn oo 
"jac5o" de safdA, deve, de prefcrcnciA, 
ficar "scmi-csticado" (ou at6 "gruda• 
do" a pane intcma das "costaS'' do 
iMtnunento, com pcda;os de fitn ade­
siva;-), para nfio .. batc:r" ou vibrar 
contra 11 cstrutura do violli<> (se isso 
aconteccr, o Lcitor tcr~ um:i indesc:jd­
vcl "batucada" ao emb3Jo dos movi­
mento~ que impnmir ao instrumcoto, 
dumntc a exec:1)9iio,_). 

•• ••• 
A FURA9AO (SEGURA ... ) 
DO CORPO 00 VIOL.AO 

Scriio ncc~os (no "embuti• 
mcnto .. do CAPA V) pclo meno.~ dois 
fur l>l> nu 11111<lcini latcr.il do viofilo, n:s­
pectivamenle no., posi<:oes do "ambro" 
(A) c: do "bun<J, (B). ,\ rc.~oJcs• 
.ses furos (deviJo i\ rclauva fr:igilidadc c 
dcllcadem d.i cstruturo do ins1rumcn10) 
cxji;e ulguns cuulndos tMPORTAN­
TES, agora detalh:tt.lo:.: 

• Pnmciro, marcar hem -:is posi\~ on­
de os furos dcwr.10 str fcitos. 

- Aplicar um peda~ de fita crepe {:m­
siva} sobrc t.nis pontos. Essa Ciui Jll'O• 
tegerd'. a ff.W) nwlcira. (e o prdprio 
acabamcnlo cJCtcrno do viollio) contra 
rochadunis ou Irineo.!" duran,e a ru­
~io. 

- USllndO \lllUI bOll furn.cleim el~tric;i. 
lnidalmcnk com broca bem .fiu (tao 
pr6xilllll de I mm qu.mto ~Vcl.~), 
m furos devem scr fcitOS com cuida­
do, nos pontos prcviamcntc lllA{Cados 
(e proteFidos com o p&b;o de lita 
ctcpe ... ), 1nanteodo durantc 11. o~r~ll.o 
a broca rito~1mente perpmdicufar ~ 
superffcie a ser fu.roda. .• 

- Puxa-~ .i brocn com cuidado (nl-'Ul­
tendo a furadcira lignda. •. ), temprc 
man1eodo a oricntnsiJo perpendicular ... 

• Substitui-se a broc:i por oun-11, de c.'l!i• 
bro um pouco maior (<ligrunos, :de '2.3 
mm) e euidadosameotc sc • :unrgu" o 
furo, .sempre mantcndo ums in<~JQ 
rigorosarncn1e petpendieular (qunlqu::r 
lncli~o d:ida ll broc:i., durante a'fu~ 
rac;ii!>, podel'li trinc;sr n cstrulUm do 
illstru.mentO.-). 

- Em seguidn, nov11uubsliiui\,--&:s (cruia 
vez por umn broca m:us "g.ross-,1" ••. ) 
devcm ser fcitas, alarganJo-sc J'IU!4 e 
mais o fu.ro, ~ti! o di:imt:tro final. de 
ceroa de 1,0 cm, neccss:1rio i) p;\553· 
gem do "pi:scoc;o" do potc~o~tro e 

do 0 jPciio" ... 
- Rcmovc•sc a fita crepe ~n:tora dos 

posnos de furw;ao. Us:mdo uma folha 
de lixa bcm fixa, cnrolada cm fonna 
de "can\ldinbo" (ob'Viomcntc com o 
irupcrlTcle llspcm "para forn".,.), <hl•se 
ac.abamcnto l!.$ bonJM in1orna.<1 dos i'u­
tOS. cuid;idos;;imente rcrnoveodo qu.'\1-
qucr pc:quena rcblub:l ou focpll quc tc­
nhn sobrado da opern,;fi.o <le lura-;:io ... 

Na fixa~.!k) Jo PQtuncic)meuo 
(com 11 placa "pendur.tda" ne!e ..• ) I:. dl> 
•'juc:/io'', ~ve - ohng:,.toti.m-.:nte • 1:er 
usadu umn prot~uo ~ntm esto{\~ $0• 
brr.: a madi rn Crngil do vic>l:io. 11.1 fonna 
.Jc tUTUCla.'1 de fibr.l OU nylon roft. lilnlO 
mtcrnn qunnto c.11h:mJmcn1e. O "u~,-
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to" dos porcas nfio dcve - em nenhum 
dos cases - scr exagerudo (apcnas o su­
fidente ~ prcnder os tlispositivos em 
scus lug.ires, de modo quc niio fiqucm 
soltos ou bal.an~do. conformo ji foi 
dito •.. ). 

Sc rudo for fcito com caid:uJo, a 
opc~o ~ apn:.,cnlllrli dificuldadcs, o 
"corpo" do violno n!io sent projudicado, 
c a SQDOridadc do mstrumento n1io so­
frera nenbum drecr~mo ou queda. .• 0 
rcsultildo, em tcnnos de e.leg6ncia e pra­
ticii!:ldc no uso, scr.io mais do quc satis­
fat6rios ... 

••••• 
• FIG. 8 - USANDO O VIOLA.0 

COM .0 CAP!. V - Coin a instnla~o 
feita .conforme a orient~o dM figu­
ras anteriorcs, basta cfcruar a concx!o 
do instrumento ao runpliflcndor, 
atrav6 de um cabo blindado mono no 
comprimento neice..<.Sario, dotado de 
"plug6es" nas d~ ponw ••. A <hspo,, 
~i:;;IO semi do controlc c da aafda do 
cabo fomn1 dcteonlnadus de modo 

Fig.~ 

a .mio pcrturbar o ins1J'Umcntista (ooda 
"atmpwha" m naturais movimentos 
dns.su:is mtios, :to cxceuror o violao ..• ). 
Ajusta-se, in.ici:ilmcnte, os coorroles 
de \'Olumc e tOimlidade, no arnplilica­
dor. para a. outros descjados, flcando 
o controle no irutrumcnto (potcn®­
metro do CAPAV, no ''ombro" do 
vio~o ... ) il dis~ para :1jua1cs "fi­
nos•·, all! durantc a pr6pria e.x~o 
de uma mclodfa (nas pa.ssllgens de me­
ro acompanhamcn10 ou acordcs 
hnrm6nicos, o volume poJe scr wu 
pouc:o rcdl17.ido, j.i ®S solos, o ruvcl 
podc sc:r cnfatlr.ado atruv~ do d1to 
controle, de modo :i 1nais .sobresuir a 
sonoridtlde ••. ). 

• FIG. 9 - OPCAO OF. ACOPLA­
McNTO EXTfiRNO no C/\PAV. 
Alguns de Voces preferirdo niio "me­
:xcr'' no imtrumcn10, reru.i.r.audo o 
CAPAV de fol'lTUl totlllmente autO­
nom:i.... Ncssc cuso, basta in~t~ar o 
ci~uito como um 1000 {indumdo ba· 
tcriu, potcnciOmetro, microfonc, e1c.) 
numl\ c.:.ii.xinlu p~tica de dimensoes 
compatlveis, confomic sugere a ilus­
trar;iio ... Convem que o ac:ib:tmcnto c 
o ncoplame1110 t!a caixinha scjam feitos 
confonne ,ugere a figun,, fic:ando o 
microlonc posicion:tdo Junto a wn ru­
ro fei10 n.1 base do container, enlrc 
dol\ petl~os de Ota udc:ri,.i douhlc fa. 
cc (us.u.los parn fvc~p provis6ria ou 
"scmi-pemmncn1e" ao violao). Q po­
teociometro (com a chavc "ligli•ucsli• 
Em"' do circuito incorporad:I...) (l(lde 
fic.u- m face princip.11 du cui11inha (Ja­
do oposlo ao rvrndo ,IO instrnrnento ... ), 
enqu:mto q11c o cuoo coaxial longo 
(com •·ptugiio" nn pqnta livrc •.. ) pode 

C.\110 COOi 
"'l\.UIMO' 

sair por um furo numa dt1S latcrw dtL. 
dil4 cu;a. .. 

• •••• 
0 OESEMPENHO ... 

Nos testes que rc.il.i7.amos, auxi­
liauoo por alguns do.~ DO'iSOS projCtislllS 
quc sc •'fingem" de mt1sicos, os rcsuha­
dos for-.un considerados 6tlmosi 1nesmo 
usando-,,- como "cobaia" um "vclho 
violao. i~ mcio "capeogn" ... 0 posicio­
nomento do microfonc de oapta~ao lon­
ge da "l>oca" do i.nstromento (c em 
oricntac;:io rcrren<licular a esw ... ) con­
tribu.i bastantc para atcnuar o quruie ine­
-vioovcl fcn6nteno da microfonia (reaJ1-
mcnt~'io ncti~tica. •. ), bastnndo 11ao "11-
pontllr" a partr.: froncaJ do viol:io dire­
t.amenle p:m.1 11$1caixas acuatica.~ quc rc­
prodU7..l!m a amplili~o sonor:t ode 
Palencia ... 

A qualidadc (tidclidade) do 
llllllbcm foi classif"icada polos "cntendi­
dos'' (no born scnddo ... ) como superior 
l da tnlliori:i dos c:sptndorcs corncscinis 
cxistentes por af Ce muito mais caros do 
que O C'Al'AV ••• ). Tunto OS timbl'Cli SU• 
J'X.'T'•agudu~ (s;orch mini-prima presl;io­
nWll no~ ~us ultimos trastes .•• ) quanto 
os mais ~raves (mi-bordiio livre ... ) fo­
ram pcfcita c clicicntcmcnte capt!lidos c 
ampliftoados com 0dclidade (que • con­
tudo • fic;i sempre conclicionarla a um 
aJuslc perfoito 110s controles de tonali­
dntio cxistcntc.s no lllllplificador de. 
Palencia ... 

Confonnc disst:mos no ufcio, <> 
nfvel a :i im~5ncia com o.~ q1mls °' si­
nais do C' /\PAV. 5aO Uberndoo, pcmu­
tem n ~un ligagilo nu! ns entracL.is "ou,u­
llares" Ile ampUficndores "n!lo espcciaf­
nwnte dcdlcados" ao uso l'nU\ieal.. .. 
MeSlllO um si.stcma de ~udio dc,n~tico, 
c:omum, dacl l'C6Ultados $1llisfot6rio~ ... 

Outr-..i t,ipcril!nci.a quc ftzcmos 
(tambcm com S\lrprccndcntcs rcsull..l­
dosM.) i01 hfar cli.rclAITICnte o c:onjunto 
,iol5o/ C ,\PA \ ( viu CDbo douido dos 
convcnlontes plugues) :I entrad:1 ,le "mi­
crofone" uc um uape-dccl, • qunodo 
enUlo a i:r:wn~o lcita cm fita ':1'\0strou 
qurtli<lalle qull.1<! prof).\Sional, "de \!:itu­
d10'' ••• ! 

••••• 
ATENCAO ! 

REVISTA ABC 
NAS BANCASI 
A PARTIR DE 

23/04/93 
(BIMESTRAL) 



MULTl·SENSOR 
ELETRONICD 
DE PDTENCIA (REVEASfVEL) 

I ULO SENSOAmEGULADOR/CONTROLAOOR COfJI SAfDA .DE 
A "POTENCIA, A TRIAC {UE 600W SOB 110 VCA, OU A'TE 1200W 

B 220 VCA) £ OUE ACEITA, N~ SUA ENTRADA DE SENSOREA­
NTO, TAANSOUTORES TERMO-RESISTIVOS (TEtJMfSTORES) (jU 

1
0-RESISTIVOS (l.OFfs), INDIFERENTEMENTEl E TEM MAIS~ 
AVES OE SfMPUSSIMO "REPbstCIONAMENTO" DAS PR6PRIAS 
~ES 00 Sf:NSOR1 E oi;; UM UNICO JUllfl£R, 0 IIUSEP 

LTJ.SEt,rSOR ELETFION!CO DE POTl:NCIA} PODE SEA COLQCA· 
A FU/"CfONAR OE FOflMA IHVERSA-(DAf A 0\IAUFICAc,\O CO· 

jjj· ··RE'IERSI\IE;L ..... ). J)~SA FORMA, PELO MEHOS OUAmo 
;~MPOFITAMENTOS" POOEM SER OBTIDOS COM FACILIDADE: 
~rf.OSTATO DO TIPO "OllENTE UGA" OU 00 'TIP() •·r:RtO .Ll~A", 

CONTFJOLAOOR LUIIIINOSO DO TIPO "Cl.ARO LIGA OU 00 TIPO 
CURO UGA'' EM QUAt.;QUER CASO COM 0 EXATO E CONrl4-

:\ll!l.. PONTO DE FUNCIONAM~N.TO PRt:CIS,l\ £ CONFORTAVELt,1t':N• 
~AJUSTAOO VIA-:POTENCJOMETRO! POTI;Nll:, ECON0MfCO, fA­
~ OE MONTA'R'1NsTALAR/USARIAJUSTA~ EXTREM MENTE 
~SAT!L. AOMITIUOO OEZENAS PE APUCA90ES DESDE DOME&­
~AS Al'E lN0USm1AIS, 0 IIUSEP: CONFIGURA UMA MON't'AGEM 
DE REAJ..tJnLIPADE E:At.TA VAL1DA~J;.I 

OS SENSORES/CONTROLAOORES 
ELETR0NJCOS ... 

Em muitas sitwigaes e apli­
~oes do cotidiano, 5Cja em re-­
si.d!ncias, seJa em fun1r/Ses profis.. 
sionai~, comerciais, industrlais, 
etc., torntl-!;C n~sirio o uso de 
um sensor/controlador, capaz de 
monit.onu" tipicamente Temperaturn 
ou )ntensidade Luminosa c. a partir 
do dado obtido, .ncionar (ou desli­
gar) determ.inado dispositivo e161n­
co (geralmenr.e de moldc a "estabi­
liuu-'' um pr6-rcquerido ou ajustado 
"ponto" da ditn Temperatura, ou 
da lntensidadc Lurnioosa local ••• ). 

S6 para exemplit1cnr, a( vllo 
nlguns ca.,;os t!picos: de uso prati­
camente obrignt6rio de senso­
rcs/controladorcs: 

- Nn geladeira af ~ sua casa, existe 
um dispositivo (chamado "ter­
mostoto") que constantemcntc 
mooitorn o "frio" existence dcntro 
do gabinete ... Atitomaticamente, 
quando u Teq,eratura cai nbaixo 
de detcnninado e pr6-ajustado 
ponto. o dilo dispositivo !;C encar­
rega de desligar o motor/compres­
sor... Decorrido aJgum tempo, 
quando pclas "perdus t!nnicas" 
ine.rentes ao sistema, novamentc 
a Tcmpcrnturo. intema subir, a16m 
de dete.rroinado ponto, o tal ter­
mostato voltn a ligar automatica,;. 
mente o motor/compressor, de 
modo a de novo "csfriar" o nm­
bient.e 8t6 a desejada e convenien­
te Tcmperatura, •. I &se seria o 
"comportruneot.o'' tipo QUENTE 
UGA ... 

- Um Como de panificadom devo, 

39 

para bem asser os pftes nelc colo­
cacfos, manter wna Tempennura 
m!nima de .. X", proporcionada 
por aquecedores el6tricos ("ze.. 
sist!oclas"). lnicialmente, os 
aqueocdon:s sao lig;idos, at6 que 
o dito fomo atinja p dcsejada e 
oCClCSSltrla Temperaturn, a-pds o 
que os elementos rcsistivos 1>9-­
dem Sel' desligados, jt! ~ n 
••inc!rcia tc!nnica" do .sistema, e a 
boa veda~o t6-mica, se encarre­
gam de manter n .. caloria" em 
pont.o alto .•• Acont.ecc que, com o 
tempo, a Temperatura vai ''cain­
do" •.. Atingido detemtinado (e 
cr!tico) pooto, um tcrmostato de­
dicado se eocarrega de, lll.ltomati­
camentc; ligar novarncnte os elc­
mentos aquccedore.~ cl~tric:os, 
maotendo-011 nessa con~ao at! 
que a Tem!)f!.rPtuta volte hs "allu­
ms" convenientes. quando enUio, 
tarro6n automaticamente, o dis­
positi'1o desenergi.za as resi~n­
cias aquecedorns, e a~"Sim por 
diante,.. Tnua-se do com.porta­
mento gue poder!amos classificar 
como FRTO UGA ••• 

• Num aa:ibiente fcchado qualquet, 
o~ t:mbnlbem pessons. duas 
provid!nci.as slio basicamente ne­
c:cssdrias: ilumioaQiio e oooditio­
n~nt.o de ar (ventila~o fo~ 
da). Para que as .. coisas" fiquem 
econ~micas e .racionais, urn seo-­
sor foto-resistivo acoplado a um 
circuito controlador de Potencia, 
0 Vcra" guando a ilum~o arti; 
fichu do local for s.cionnda e, si• 
mult.aneamente, acionan1 a vcnti­
l8910 (se o ambiente for fechado. 
sem janelns, obviamentc que a 
iluminagllo 56 se fru.-1'.i necess4ria 
$e exi!ridrcm ht ~ssoas trnba­
lhandcm), Quando a dltlma pes-

.. 
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VER OIAGRAl'IIA 
OE LIGACOES 
~ lf1<3.21 

soa abandonar o local, desligaodo 
as luz.es. o sensor "peraebenl'' a 
escurid!o e, aulOmaticamentc, de-­
sativam tambdm a ventilac;Ao, 
num comportamento geral que 
podemos chamar de CLARO U­
GA ... 

- Um outro ambiente ou local, de 
uso permanente (noit.c e di.a), pre­
ci,sa de um dispositivo que ••sin-­
ta" a queda de lwn.inosidade natu­
ral (proveniente das janelas ou di­
retamente o Sol, i;e for ao ar li­
vre •.• ). ao cair da noite. e, auto­
mntic:amentc, ative as lUZCS" el6tri.­
cas que mantcnbam as de,sejQdas 
condi~s de util~o ou segu­
ran91 no dito local... Assim. um 
sensor/controlador, prcvi.amcnt.e 
ajust.ado para detcnn.inodo gmu 
crt'tico de luminosidade, Ugarti as 
IAlnpadas af por vol.ta das 18 ho­
rns, dC$lignndo-a&, automatica-­
mente tamb6m, ao clarear do 
dia. .. Esse seria o componameoto 
ESCURO UGA.- ' 

Obvinmentc que: ts9es 4 
exemplo.s sllo apenas algumas das 
iodmeras condi¢es ou situa<;6es 
que podem sc preva.lecer, com 
gninde vantagem c conforto, da uti­
lir~llo de sensores/controlado­
res/reguJado~ ajusuiveis, aciooa­
dos por Temperatura ou Luminosi­
dade... Em sfntese. ponfoi.. servem 
para ilustrar bcm as possibilidades 
abrangidas pelo MUSEP, cuja prin­
cipal caracrenstica (alim dn bon 
Potencia de Saf'da - 600\V ou 
1200W, respcctivamente plll11 car­
gas CA cm 110 011 220V .•• ) 6 a sun 
tom! "reversibilidade" e versatili­
dade; que lhc permitcm irabalhar 
com sensorcs tErmicos ou 6ticos, e 

num comportamento escolhido A 
vontnde (quenre lign/frio liga, ou 
claro Jiga/escuro liga)I 

Um \fnico ajuste, por poren­
ci8metro (sobrc cujo dial podent 
ser acopladn uma escala de razo~ 
vet precisii.o ... ) permite detenninar 
com bastnnte ''rigi.dez" o desejado 
ponto de Tcmperoturn ou Lumino-­
sidade (de~ndendo da aplicni;ll.o 
escolhida) no qual se daro a t.run­
si~o de Pot!ncia ("lignmcnto" ou 
"deciligamento" da carga controlo­
da, dependendo da func;llo deseja­
~ .. ). 

Enron: o MUSEP pode ~ 
considerado como aut!ntica "cha­
ve" eletrlloica revers(vel, acionada 
por Ternperaturo ou Luminosidade, 
de exccle.atc prccisno, Poti!ncia e 
confinbil.idade (al6m de IDO.itrar um 
custo final hem mrus bnixo do que 
o aprescntado por dispositivo~ co­
merclais equivalc:ntcs ••• ), ideal para 
utilizaglo domistica, conlet'Cial ou 
indusnial. .. 

••••• 
- FIG. 1 - 0 DIAGRAMA ES­

QUEMATICO 00 ClRCUITO -
Apenas compcmentcs comuns, de 
baixo cu.sto, ftkeis de encontrar 
em qualquer loja de ~as cletr~ 
nicas! Al~rn dlsso, todn a orgrmi­
za,;!o do proprio circuito foi feite 
de roodo a 04eoxugar" ao m4x.imo 
as fun~&s, com o que reduziu-se 
ao m!nimo o pr6prio m1mcro de 
pec;as (11implif1cando u montagem 
e c.ompacwndo-a em tem\Os flsi­
cos ... ). Observem que (m.a.reado 
por um ustcriscu) o s(mbolo de 
um resistor, dcntro de um clrculo, 
"atravess.,do" por uma l>Ctinha, 
corrcspondc a codifica1;ao do 

elemento sensor, scja ele t6m.ico 
ou luminoso (respectivamente 
tcrmfstor ou LDR. e quc da meca 
liga!j,iiQ dos pontos E-8 aos tcnni­
nais Al-A2-B t-B2 (em conju­
gac;Ao com um lfnico jumper, con­
forrne detalhes na figura scguin­
te. .• ) poderemos obtet quatguer 
dos 4 "comportamcntos" j~ men­
cionados c exemplificados ••• 

O scn601' resistivo {cujo valor 
81unico varia com a Luminosidnde 
OU COID It Tem~tura, dependcndo 
do tipo) e o potenci~metro de 4K7 
estabelecem um divisor de Tenslio, 
do quaJ poclemo.,. recolher (via po­
s~o momentaneamente ajustada 
para <' cursor do dito pot.enci6me­
tro ••• ) wn nfvel de .. volmgem" 
sempre dependente da& condic;;oes 
"sentidas" ou "vistas" pelo citado 
sensor... Esse v::ilor de Tensao 6 
aplicado h Entrndo Nao lnversoi:n 
(pino 3) de um Intcgrado 741, Am­
plificndor Operacional, clrcuitado 
em comparndor de Tcnslio ••• 

A n::fetencia (para compa­
ru~io pclo 741) fixa 6 dada pelo 
valor de "meia Tensiio" da atimen­
tai;ao geral, obtido na ju~o dos 
dois resistorcs de 4K7 "empilha­
do..ci", levnda ii. Entrada lnversorn 
do comparudor (pino 2). Observem 
ainda que, para obtermos uma agao 
segura, tipo .. tudo ou n:icb." (e nlio 
uma 0 rampa" de amplifica¢5o no 
741. .. ), uma rcalimonta~o poi;itiva 
t direcionnda do seu pino de Snldn 
(6) ao pino de E.ntrnda Nfio lnver­
sorn (3), via resistor de lM ... 

Corn tal WT.anjo, cnda vez que 
n Tensao aplic~da uo pmo 3 (como 
vimos, rigoro&1111cntc dcpcn<lenre 
dn condi~o de Calor ou LuL in-
0uindo sobre o sensor resistivo .•. ) 
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ttamitar, para baixo ou para cima 
(dq>endcndo do .. jumpeamento" e 
da colocat;ao do sensor quanco aos 
termmai.s Al-A2-B 1-82 ••• ) pelo 
ponto p~ ajusiado via potencl~me­
tro, .invcner-s&-A o estado prcsentc 
no pino 6 de Salda do Intcgrado ••• 
Se estiver prcviamentc "bnixo" 
(pnSumo a "t.ero" Volt, OU sob Po­
tcnci.al cquivalentc ll linha do ncga,­
tivo da alimcn~o, aplicado ao 
pino 4 do 741). imediamente se co­
loc:ar4 cm nfvel .. alto .. (pnSJtimo A 
Tenslo positiva da ali.mr:~ gc­
ral, aplicada ao pino 7 do lntegm­
do). Ou vice-versa, dependendo da 
forma de u~o dos tcnninal.s 
de E.ntrada At-A2-Bl-B2 ..• 

Enquanto o pino 6 do 741 es­
tiver "alto" (positivo), o transfstor 
BC328 (um PNP) se mnntenl ''car­
t.ado'". via resistor de 470R (e mais 
o "rcfon;o" de .. contra-polari­
~") aplicado pelo resistor de 
220R l llnha do positivo da ali~n­
~ ••• ). Quando, ~m. a Sa!da 
do comparador elevar sw n{vel, a 
~o dos resistores de 470R e 
220R com a base do dito trans!stor 
se Opre$Clltadl sob Tensiio suficien­
tementc ncgativa (com reJa!jAo :io 
emwm- do transfstor) para .. ligar .. 
o BC328 •• , 

Depcndendo do tmn11fstor es­
tar "ligado" ou nlio (ele funciona. 
no circuito, como uma "crua" cha-e 
ve eletronioa, e 11lio como um am­
pliflCJldor linear ••• ), seu terminal de 
cold.or (cam:gado pc,lo resistor de 
IK) of~ ou nao suficiente 
Tcnslio para. atraves do resistor de 
470R, polarizar convenlc~ntc 
o tcnnina1 de gale (G) do TRIAC 
TIC2260, fazcndo com que est.c in­
terrupt.or conuolado de sU!cio, de 
alra Pot!ncia, ene:rgb:c ou oAo o 
carga acoplada entre seu termin.a1 2 
e a rcde CA. na espernda a!;iio de 
"'rel! elctr6ruco0 

... ! 
Obviamente gue TRIAC e 

carga opero.m d.ircumcnte sob a CA 
local, mas o setor de baixa Teo.~o 
CC do circnito (741, BC328 e "i­
mediat;6cs'' ... ) pn:cisa de outro nf. 
vel de energia para tnlbalhar (12 
VCC sob bab:u Corrente ... ) • .Assim, 
wna simples (J)O'fflm eficlenle, para 
as nccessidades ... ) Conte ~ reatAncia 
capucitiva. i estruturada com o re­
sistor de 33R, capacitor de 4u7 x 
250V (em 1 IOV) ou de 2u2 X 400V 

I LISTA DE PE~AS I 
• I • Cirouito Integrado 741 
• I -TRIAC TIC2260 (400V x 

BA) 
•I· Trnnsfstor BC328 
• 1 - Diodo VJncr pam 12V x 

IW 
• 2 - Diodos 1N4004 ou equivo-­

lentes 
• l - Tenmstor NTC, de prc­

f~ncia com valor oominal 
cntre 1 K e 2K a 25!? (VER 
TEXTO) 

• l - LDR pcqueno ou mini 
(VERTEXfO) 

• l - Resistor 33R :1; 2W 
• 1 - Resistor ~OR x l/4W 
• 2 - Resi11tore1- 4 70R x I /4W. 
• 1 - Resi!itor 1 K x 114W 
• 2 - Resist.ores 4K7 1t /14W 
• 1- Resistor lM x l/4W 
• l • Potenci0metro (linear) 4K7 
• 2 - CApocitorcs (polic!ster) 2u2 

x 400V (VER TEXTO) 
• 1 - Qlpacitor (eletrolftico) 

470u x 25V 
• l - Placa de Cimrlto lm.prcsso 

cspecffica para a montagem 
(J0,8 X 4,3 cm.) 

• 1 • "R.abicho" completo (cabo 
de fon,a com plugue CA 
nwna das pontas) para 

, "scrvic;o pesado". 
• I -Tomada CA, tip<:> "de en­

ow:xe" ou cxt.cma; ~ 
"servic;o pesado". 

• - Fio e solda para as lig~ 

I OPCtO..;~~IVERSOS I 
• J • Knob para o pot.cnci6metro 

(em 220V), n!o potarizado, diodQS 
1N4004, zcner de 12V x l W c elc­
trolftico de 470u, Essc coojunto 
ofmece estllvcis 12 VCC ao bloco 
de baixa Tcnsiio do circuit.o, de 
modo :l garantir nao s6 a "intcgri­
dad-" dos compone.ntes e das 
fun¢cs, como tambc!m razo:ivel 
pttcistlo e confiabilidadc ao ajustc 
dado ao potenciometro ... 

••••• 
- fJG. 2 - DIAGRAMA DE U ­

OA<;OES DO SENSOR - Refe­
renciando as concit6e!: pelos ter­
minais Al-A2-B 1-B2 do ·•esque-

(obrigatoriamente de plf&.. 
tico. por J'1lZDC8 de isol~o 
e &eguran? do opemdor). 

• 1 • Escala OU dial para fflCCber 
~ OU call~ 
incicntes A posi~ de ajus­
te do poteoci~mctro, do­
pendendo das necessidadcs 
e parAmetros aplicativos 
(VER TEXTO). 

• I - Caixa para abrigar a mon­
tagcm (dimcn.s6es com.paif­
veis com a placa c com n 
instalf.l~ pretendida). 

• 1 - otssipador de calor, cm 
alumfnio, para o TRIAC. 
Apenas sero neoess4rio 8C a 
cmga a se comandada tra­
bulhar nos limite& mlximos 
de "wattllgcm" indicados 
(600W ou 1200W em 220). 
Sc a cargB "puxar" cm tor­
no da me(ade, at6 cerca de 
l/3 do limite mbimo, o tal 
dissipador po<kd scr dis,. 
pensado ... 

• COMPLEMEHTOS PARA 0 
CONJUNTO $ENSOR 

• Oiversos arrnnjos ffsicos, pro­
~&:s, adcqua¢es, etc., po­
derlio ,;er necesdrios ao &e0601" 

resistivo (~jam um LOR, seja 
um term!stor), dependendo ao 
"meio" onde o dito cujo deva 
trabalhar. A figura 6 (e o res,. 
pcctivo tcxto) dctalhm as 
possibilidades, mais adiante, 
no fim da p~te mat.6.rin. .. 

ma" (fig. 1), e com observa~o 
posterior tamb6m hs figuras 4 c 5, 
o diagr'IUDl! ih1stra as poasibilido­
des b4sicas (quanto rt .. revcraibi­
lidade" e versatilidade) do com­
portamento do MUSEP, depen­
de.ndo unicamcnte dos exatos 
pontos de Jignqao do sensor e da 
aplic~ do jumpa'.-

- 2-A - Com o sensor (temifstor ou 
LOR) ligado entrc A 1 e A2, e um 
jun,pet' (simples peda~o de fio. 
"curto-circuitaado" os ponros) 
entre B 1 e B2, tercmos ai;Ao 
QUENTE UGA (com tenn!stor) 
ou CLARO LIGA (com LOR). 
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Uaoll <§) •• 
OPTO Otl 

i!UIIIPtll TOIIO au 

,1\.111,EJI 

0 Ftg.2 0 
- 2-B -14 como ,;ensor entre BL e 

B2, e o jumper entrc Ale A2, a 
asao do circuito do MUSEP sor4 
tipo FRIO LIGA (com tcrm1'stor) 
ou E'SCURO UGA (com LOR). 

0 "quanto de claro ou de es­
curo, de quentc ou de frio", que 
determinnr4 n trnnsi~o de est.ado 
na Safda de Pot!ncia do MU SEP, 
dependent do ajuste preciso do po,­
tenci~mctro, 0 quw - como j4 dis­
seaios, pPdera. sc:r dotado de uma 
escala graduada ou dial com subdi­
vis6es deaiarcadas, de modo a faci­
litar 11 eventual modi.6ca_io do dito 
.. ponto" .- Jnstru\;&s pniticas para 
cveaf\Ull calibr~ao. sctt.o dadas ao 
final. 

Em RJUitos ca.sos prdticos, 
contudo, wn ajust.e puxamente 
empfrico, baseado unicamentc na 
pr6pria sensibilidade do operador e 
nas cond.ic;oes e:dstcntes no mo­
mcnto, ~ se:r ~"Uficicntc ... 

••••• 

AS MONTAGENS (perrnancntc­
meotc encartadas nas primeiras 
p4ginas de APB. •• ). 

- FIG. 4 - CHAPEADO DA 
MONTAGEM - Apesar de pe­
qucna. a placa ~ pouco .. cooges­
tioe10.dn0, de modo que a colo­
~ e soldngem dos componen­
tes 1:1io oferc:c:ero muitns di:ficul­
dades. •. Guiaodo-se pela figura, 
que craz o lmpresso visto pelo seu 
lado nao cobrcado, basta o Lei­
tor/Hobbysta ir colocando e sol­
dando as ~. obsc.rvando com 
aten~o l>OUS c6digos, vt.iloxes, po­
Jarldades, etc. Pontos qµe mere­
cem maior observ~o. cstio 
enumemdos a segu.ir: 

- Intcgrado 741. com sua extremi-

dade marcada volt.ada para o rc­
!tistar de 4K7. 

- Tr.msfstor BC328 com scu lado 
"redonclo" (nlio cbato0 confron­
mndo o resistor de 470R.: 

- Diodos lN4004 e diodo zener 
com sWlS extxemidades de catodo 
nitidameote marcadlls pelas faixas 
ou anl!is em cor constrastante. 

- 1RJAC TIC226D com scu la­
do nAo met4li.co virndo para a po,­
siQlio ocupada polo reaistor de 
470R. 

- capacitor elcttolftico com sua 
"pema" positiva ( + ) coloc:adA no 
furo m:us proximo ao re,istor de 
4K7 •.• 

- Valorcs dos .fflsistores/capacitores 
(nAo polarizados) condicionados 
As posi¢es que ocupam ns placa, 
conforme chapeado-. 

Um ponto IMPORTANTE 6 o 
que sc 1~.fen= no capacitor oiio pola­
rizado, de poli6ster, de gra.ode va­
lor (man:ado com um a:sterisco num 
quadnldinho, no "esquema" dn fig, 
1). Notem que, em tem,os pwa• 
men~ tknicos, o "esquema" xefo­
renein tal capacitor oomo sendo de 
"4u7 x 150V'' paro redes de UOV 
ou de .. 2u2 x 400V .. para redes de 

-FIG. 3 - LAY OUT 00 CIR­
~UITO IMERESSO ESPECfFI­
CO - Af>ClijU' de tfatar-se do um 
dispositivo de Pot.l!ncia, a ausan­
cia de rcl6 (cuja fum;!o elttrica. 
no J\.WSBP, t exercida pelo 
TRIAC) e de trnnsformador de 
fo~ (substitufdo, no circuito, pc­
In ~ce e pequena fonte intema, 
l't reanmcia capacitiva .•. ) permite 
manter as dimens&s em parAm&> 
tros bem mod.C'stos... Com isso a 
plaquioha (em escala 1:1, na figu­
ra ... ,) perman-...ce pequena e sim­
pl~ "ck-scomplicando'• bast.ante 
SWl confec¢o. mcsmo que o Lei­
tor/Hobbysta aiodn rulo seja um 
"lll1lCaCO velho" no assunto ••• 
Bast.ar.l wn pouco de cuidado e 
~uo, aMm do cumprimento 
dos pn:ceitos eoumemdos nus 
rNSTRUCOE'S GERAIS PARA 

Fig.4 
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220V ••. Na pnttica, contudo (vcr 
CHAPEADO - fig. 4) podemo11 
"universalizar a coisa .. a partir de 
2 capacitores de 2u2 x 400V (ver 
LISTA DE PEc;AS) quc serllo 
nplicados A placa nas seguintes 
condi~s: 

- Rede de 11 OV - Colocar na placa 
oa dais enpacitores. nas posi!,6es 
indicadas no chapeado. 

- Rede de 220V - Colocar na plnca 
apeoas um dos ditos capacitorcs, 
oio iaclailldo o capacitor "C", 
:visto em cor clara. na fig. 4, 

Assim, em -rcdes de 220V to­
remos as exatas comli~s indica­
das no esquema (2u2 x 400), en­
quanto que, nas ~ de 11 OV, o 
valor total correspondent n 4u4f su­
ficientementc prdxiruo do valor 
nµm6rico de 4u7, enquanto que a 
Tens!o de ~balho, 400V, ~ 
aos 250V originalmente rccomen­
dados, ni\o t:ron1 nenhum tipo de 
prcocup~o ... 

••••• 
- FIG; 5 - CONEX6ES EXTFR­

NAS A PLACA - Com ~ao 
das conex6es do sensor e do res,­
pectivo jumper (jd enf'ati2ados na 
fig, 2), o diagram.a mostra a placa 
pclo seu I.ado n!io cobreado, com 
as devidas conexoe11 extcmas ••• 
Aten~o hs Jigac;t'5cs do potencJ6-
mctro (visto pclu frentc. .• ) e hi 
important.ea conex6es ao "rnbi­
cbo" que vai I\ n:de CA local, e ll 
tomada de sa!da, onde scn1 ligadu 
a cargo a ~r comandada pelo 
MUSEP .•. Todas as cooexoes aos 
pontos S-S e CA-CA dcvem scr 

~ { •Al 
OIAl)RAMA 

• A2 IIUSEP 

UG~ .a, LAO() 00S 
1FIG.2l .02 C:OMPClllE>n'ES 

Fig,5 

s 

!I 

feitas com fios de calibre com-­
patlvel com as Corrcntes e Po~n­
cias n,lnfulamentc clcvadas, pro­
sentes em ta.is "percursos" (nlo 
podem, uf, ser usados fios fi. 
nos ••• ). 

••••• 
AINDA SOBRE OS SENSORES E 

JUMPERS (AEF. FlG. 2) 

Por 6bvias razoes pt'iticas, cm 
v4rias apli~oes ~ sensores 
(termfstor ou LOR) devertlo situar­
&e longe du placa... Nada consta 
contra isso, podendo os elementos 
tcnno-rcsistivos ou foto-resistivos 
serem Ugados A placa (confonnc fi­
gura 2) atrnvds de pate5 de fios ~ 
lativa.mentc Iongos, sem proble­
mas- Jli os jump:ra dcvem ser cur­
tinhos, ficando ditetamcote sobrc a 
placa (ver disposisao dog pantos de 
llga¢o oa fis. 5. e diagnlma de u .. 
g~Q na fig. 2), 

DependClldo, entretanto, do 
meio ondc o sensor v4 ficar, e do 
tipo de oplic~o final, certos cui­
dado, ou ada~6es deverio cctear 
o ctito cujo, objeto das sugestlies 
dadas na prdiuma figurn. •• 

- FIG. 6 - ACONDJCIONANDO 0 
SBNSOR - Em raros c:asos o sen­
sor ( LOR ou termfstor) ficant 
"solto" ... Assim, nos iten:, A, e. 
Ce D, detalbamos alguns "agusa­
lhamcntos" ou m6dulos ffsicos 
para acoJDOdavao do seru;or: 

- 6-A - Se for usado sensorcamcnto 
6tico (LDR), e houvcr exig!nc.ia 
de boa dirccionalidndc, ou seja: o 

CARGA, 

~Ol 
~2201 

CA ~

sAi)AP/ 

I..DR devendo .. enxergar" melbor 
uma determinada dirc:410, ou 
••.fiscal.jzar'• a luminosidadc vi­
gente em tirea mais estreita e ~ 
pecffica, conv6m entubar o dito 
&cnsor conforme o diagrama $Ugc>­

re ... O buto devcm ser opaco, ob­
~te aberto na extrcmidade 
livre (opos«t ll quc comporta o 
sensor ... ) e, de prefer!ucia, de 
material fosco. Notar que quanto 
maiS longo e cstreito for o tubo, 
mais ditecional scri a ~o do 
sensor, por6m menor ser/1 o sensi­
billdade geral (mcnor variag!o de 
valor Omnlco por gradlla!ilio cqui­
valente oa luminosidode ••. ). 0 
eventoal uso de uina Jentc na 
"boca" (ou mclhor, no "olho" ... ) 
do tubo, pennit:ini no mcsmo tem­
po um.a boa direc.ionalidade o:>m 
cxceleote sensibilidadc- :raJvez 
sojaro nec:ess4rins alguma.s l:JCJ)C­

tirncn~ mas nao muito diffcil 
atiogir as condi<,&s ideais p2r!l as 
mai.:; diverses aplle~&s, nessa 
confi~tlo ... 

- 6-B - Se, own sistema com semo- t 
reament.o dtlco (LOR), o requisito 
for mooitomr a luminosidade de 
uma gra.ode ~ ou do prdprio 
ambientc - como um todo, senl "' 
melhor dotar o LDR de uma 
campanula tranSldcida. quc tor-
nard difusa o Juz encaminhada ao 
sensor, estabelecendo assim umo 
esp6crie de "m61ill" da inteasida• 
do Jurninosn n ser monitornda. .. 
Tdealmente, um bemi.&fmo p14sti-
co brnnco leitoso (ou mesmo ori­
ginalmcote transp~ote, "fosca-
do'' com lixa fina ou palha de 
ac;o ... ) eleven! $CT usado em tal 
coodiy!o ... Uma sugcslio: .. meia 
bolo" de pingue-pongue d4 certi-
nho (o malerlal ~ f~cil de cortar, 
com uma faca a.finds ou estiletc) . 

- 6-C - Para o scnsoreamcnto t~ 
mico (usando temilitor) de um 
ambiente, ou de um meio amplo c 
s6Udo (um maquindrio, com a 
Temperarura sendo monitorada 
em sua superffcic. por e,templo), 
6 bom que o Lerm(stor NTC scja 
coludo (com adesivo de epoxy ou 
de 0iano-acrllato) &<>bre uma pla­
qucta final de metal, que agi.nt 
como "<lifusora" da Tcmpcralurn 
ambiente (ou nA grande l1l8SSO 
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I com todo o conforto c mcilidadc ... 
Num exemplo .. c1'asico" de 

calib~o. vamos supor que a id6ia 
6 fazet o MUSEP Jigm' os aque.ce­
dcns cl~tricos de uma eatufa, assi.m 
qqc a Tem.pe:raturn interna atingir 
(na sua .. qucda ..... ) 609. Inic:ial• 
mcnto, aciona•se os aqucoodores "A 
toda", at6 que a Temperatura ultra­
passe. seguramente., os tals ~ •.• 
Em seguida. com o tcrmfator colo­
cado no seu lugar definitivo ( con­
fonne exemplos jti dados ... ) e Ulllll 
llmpada comum servindo de "pilo­
to" para a Safda do MUSEP, desli­
ga-se o aquecimento e, com o auxf­
lio de um tenn6mctro. verifica-se 
cxatameote quando a Tempc:ratura. 
na sua queda natural. ntinjn 60° •.• 
Atingida taJ marca. basta imediata­
mcntc ajustar o potenciOmetx:o do 
MUSEP de modo que a lftmpada pi­
loto aamda (pnrando o ojuste cx.a­
tan:Jeofe oesse pooto ... ). 

A REVISTA•Cli'SO 

ABC DA ELETRONICA 
ESTA VOLTANDO DE F~RIASI 

A PARTIR DE ABRIL, 
BIMESTRALMENTE 

NAS BANCAS! 

TO VOL TANDO, 
SEUS BABACASI 

Nao devo ser preciso cnfatizar 
quc. no caso do ex.emplo, a confi­
gurru;Ao de concx<>es sensor/jtlq,er 
scn1 de FR.IO LIGA (tevec fig. 2). 

Procedimcnto muito seme- :::::::===================== thante deve ser adotado para a con-
di9Ao QUENTE LlGA, •• 

Nos casos de monilo-
~/controle de luminosidade. 
~s um exa:lcnt.c parftroetro que 
siio nossos proprios olhos ... Se qui­
sennos que determirutdo dispositivo 
ligoe assim que u luminosi<!8cfe 
ambicnt.c cair a nfveis in.sufic:ieotcs 
para uma possoa ... enxergar bem". 
bast.a crlar tal condi~o (ou esperar 
a luminosidade natural do dia cair 
ao ponto determinado ... ) e ajustar o 
potenci6metro de modo a energizar 
a carga do MUSEP (parando o 
ajuste exa<ameoti: nes.se ponto ... ). 
A condi~ obviamente. i a de 
ESCURO LlG~ •• 

Moni~controles de 
lwninosidade de grande precisiio 
elCiglrfo o a•· dlio e um LUxfMB­
TRO. Jiicdl. •• profissionnl de utili­
Ullylo nllo muito incomum cm am­

ATENCAO! 
Quando voe! vlet para Santa Ellg&nla 
procurar: 

• Componentes eletrtlnlcos; 
- El6trlcos; 
• lnformAtlca; 
• Telefonla; 
- lnstrumentos.de med~Ao; 
• EIBfromecArlcos: 
- Lamlnados (renontellibra/etc.); 
- Ferragens; 
• sucaia ete1r0nlca. em garaJ; 

passe antes na "CEL TY ELETRONI• 
CA•, que voc6 encontrara grande va­
riedade de materials (novos e usadOs) 
para dlversas llna&dades. Flea na Rt:la 
General Os6rio, 151 - Sta E~~a 
Telafone: (011) 222-2644 

bientes induatriais ou profissionais 1------------------1 
ligldoe A iuea... L.evando-5e em 
'X'llta que um lwumetro c:st.4 para a 
intensidade 11JQDll088 assim como 
um term&netro estd. ~ a Tempc­
ratma, bast.a basear-sc nos cxem­
plos antcriores, para promovc:r a 
devida ~ ••• 

~~ ~7 
ELETR0NICA 

ATACADO E VAREJO 

Obs: Toda semana uf'na noVldade. 

'k4v. 
CER 
NA 

" 

\ SE VOCE QUER 
~PRENDER ELETRON/CA 

'NAS HORAS VAGAS E 
CANSOU DE PROCURAR, 

ESCREVA PARA A 

i SIMPLESMENTE A MELHOR £SCOLA'-'! 
DE £NSINO A DISTANCJA DO PAIS 

as OS CURSOS '. 

~ 1 EI.ETRON·,~A· IND~ST~,~:r~ 

~I ELETRt>NICA DIGITAL I~ ~ 
~I TV EM PRETO E BRANCO I--
I MICROPROCESSAOORES E "" 

MINJCOMPUTADORES \ 

AIIGOS IPOTEl 
R O.m'1\te Alva,, .. 247 SSu Pa,.10 SP 
c:., ... p,,.,., 119111 ::>Gt~ 

Nott'k•- - -• --· ••••• • ... ... w,,,,,.- -. .. - - ....... ,.. -

Cu,so,.. ______ ., _____ ,. __ ., ___ ...... 
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Ncm vamos "cncanpridar .. ?Ciui 
quc - 11twilmente - wn bom sistcm:1 c.lo 
protet;5o/alanne antI-furto, no vcCculu, 
corutitui 11. mais. absoluto ~ 
(foi o tempo em que tals dispositivos 
enun cor.siderodos wn "lu."to ... equips- ' 
mento opcional apentU para C8JTQS mui- r 
to curos, essas c:ois:ls.-), j! que os 1.a-
droes n!lo est~ "cscolhendo" ni:.tlsl Te-
ohn Voct uma velh!ssitna "Kombi", 
c:nindo pew tabelns. utilir.ada para vcn-
dcr ~ ms roas, ou wn 6Upct•cnrro 
ppon&, do ano, todo chelo ~ frcMlua.s. 
o "olho grande" dos lardp!06 c:atara 
sempre .. em cima" .. , "Vncilou, dan-
1,0li"• ••• 

Em vista dessa si~o. o meroa­
do "pulula" de alannes, OS mo1s di-.-cr­
sos, portm na sua grnnde maiona po­
deDdo ser classificado& numn cw $C• 
gui.otc1 duas catcgorias: (A) Os bnmtos, 
por6rn lneficientes ou i.osuflcient,u, e 
(B) ~ cficientea, p()!l!m muito c:aros, c 
muito diffceis de lnstalar.- Isso aem 
contAr outros problcminhu: sistcmas 
inautveis, que. "disparrun smlnhos", scm. 
motivo ou - o quc t pior - quc mo dh-­
panmquando de,'Criam... 

B lem mais (na rata de "dof~n­
cins'' da maioria dos dstemss comer"-ials. 
de prote¢o ... ): os ladrOes ''¢8 de chi­
nelo", ls -.ezcs, prefercm n!o arriscar 
levar o vefculo_. Slmplcsmcnte "e&tou­
ra.m" a foehadura cb tampa do porta­
ma!M e-. levam o csiepc, a CIIWl de fu­
ni.mentu, o ~. Cl.Sa$ c:obAs. H, 
olnda os lo.droezinhos de "estaciona-
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mento de AhoPP.ing", que - aprovelwi­
do•&e de gu~ucr dlstra,;4(1, (am vldro 
abertok.) nmmcam c Jcvam o tOC3•fitu, 
ondio,crc. 

Como sempre fuemos oos bnin 
"'1fflll IIQU} do Laborar6rio de cri~ 
de APE, reunimos tod&s u deficifnciu 
aonnalmente enconrradas nos di,posid­
vos do pro, c tr.lbalhamol 110'1re a 
po5Sibllkb:fe de dimim-lM. nam projc­
to que poss.i ciuantir bai.xo custo c c:lc­
vada cfic~ncia, allando llis qualidadca l 
vcrsatilidade, facilidfldo de im~ 
ca:. ACTCditamos - novumcnte - tCT ob­
tldo succsso. ncssc n020 mi!todo de tra­
balho: o SAU.JC (SUPE.R-~1...ARME 
UNIVERSAL P/CARRO) inclui uma 
iitie de carncterlstlcu favoclvcis (w­
pm al cm chm, :no "lid" da prc11Cnt.c 
ma~ria...) que aoma o que bl de bom 
nos "outros'' aJannos. c climim o qoc ht( 

dc~aclcs. •• 
Alim de temporlza,.6es (dcla)'I) 

ca~ikm p!lm a sarw. c a E.ntrada do 
motorista, permitindo quc confort1vel e 
scgurwncnie o aistcma SCJa Ugado e des­
ligado pelo !ado de dciitro do vdculo, 
ntra,t!s de intemJptor oculto, o SALUC 
inclui t~ distmtas cnt~ de seM<>­
rem>1Cllto, .scnsfveis c vcmt.eis. quc "•· 
ceitnm" bem WltO OS OOtmDdos de dis­
p:ltO "puxados" de intcrruptorcs de 
porw, quanto de qllli$quer tipos de 
scnsorcs (come> in1.em1ptores de balant;o 
ou vibra!;.lo, pqr cxcmplo. .. ) encontri­
veis tlO VIU'CJO cq,ec:Wizado, OU JJ1CSmO 
conreccion.ldos pelo pr6prio Lci­
tcr/Hobbyata. •• E is:sc> !!Cm faht NI cn­
trada ~pecial, seh.slvel ao "dcsatcrn­
mento",apu de prote~r: com cficlen-

·- IN4141 

Fig.I 

cia nlo ao vc!culo ptopriamcnte, mas 
dilpoiitivos au •~lhos, equipmnentoc, 
normalmcnle locallz.ados DO cnno (~­
dio, toca-fitas, m~. macaa>, etc.). 

A• pr6prw canctcrlsdca., cle­
tro-cletr6nicas das cntndas de senso­
rcwncnto fazem-na.s no mcsmo tempo 
scns!vcb, por6m bastarue prom&id35 
cootta illruferblcbs ou disp:iros alcat6-
rios, o que pennite • i.nclwivc - o mul­
d-acnsoreamcnto (ligaw;;lo de vtriDli !lCn­
sores :! wna dnicn cntrada) 11ument:u1do 
sub&wlclalmenic o fUIIU de prottx;!o ol>­
tido! 

Im~ detalhadu eobrc a 
montagcm, ins~, modifJCa910 lWI 

tempori~ e uso final, selio dadlls 
no dccorrcr do prc.,,cJUC nrtigo (c:omo, 
ali4s, i "norma" aqui ~ APE... 

••••• 
0 CIRCUITO • DETALHES, OP<;OES 

• DE MODIFICACAO E FUN(:0ES_. 

A fiE,"W'II l mostru o diagnima ea­
quermtioo do dn:uito, que - apcaar du 
110f1Sticadas c complcxn.s f~&s • i 
muito simples. tmeado num tinico Intc­
grndo da "fAmtl.iA" digital c.~os, tipo 
40106-. Os 6 p1c1 simples invcl'IOres 
do di10 lntegrauo (todos com [u~o 
Schmitt Trigger •.. ) s5o utilizados ''all! o 
talo", cxpl011llldo•ile suas 0 hlbilicbdes" 
tanto corno occiladores, qu.anro como 
tcmporizadores c "cb:lvcs clctR'!nic:as". 
o que pc:rmitiu simplificar tmumtc os 
proprios tipos de t.cnsores a g:rem utili-
zadoc ... 

A ll3Jda opera.clonal. via rcle (co­
mand:ldo pclo rnnslstor ecsss_.) per-

mite quo - em tcrmos de Pol!ncfa - o 
circuilb e a ophc~io traM!hcm .ufi. 
cicntcmcntc "isowdos'', com o quc -u­
nivc~" oo miximo o ociOIUl­
mento opclonal da buzfua, inte~ 
intcrmitentc do pbtinado ou de outro 
eJemcn10 "chave" no si.stemA de ig­
~o .•• Basta um mfnimo de c:onhcci­
mento do circu.ito N!sico ~o vdculo, p:1-
ra pcrfciuunentc nprovcitar 85 cxockn• 
tcs canicrerlsticns do SAI!UC ... Entrc• 
UUJto, cnfatir.ando os :ispectos pn.romcn­
te pr:lticos cl.a montagcin/u~ VII• 
mos dctalhnr alguns pontoa imponanlcs, 
deadeji: 

0 ci.rcuilo tcm t~ cntrllliM de 
sensoret1mcnto, "chnmndas", no c.que­
nu (c nos demais diagramns dA preaente 
des.cricpo) de A, B c C. •• V CJffl'OS ICUS 
"comport.amcntos" • 

- Bntnll!a "'A" - Em "espcm", ranto 
podc ficar fluruando (&cm cooexio 
el~ qwmto "paiidvacb", acravb 
de umn limpalb ou demento reststivo 
qualqucr "· E.ssn entrada. <! ndvada pelo 
feU momenuinco "atcrrumcnro", ou 
per uma breve "ncgativ~" (mcaruo 
um pv., so neiativo muito curto."). Sao 
muitas as po:slbilidadcs de USO cfetivo 
d3 cntroda .. N', incluindo o conexfio 
direca noa interruptorea de porta da 
nworia dos cnrros nacionais •.. Al6m 
disso, tambl!m podem scr ocopladoa cl' 
quaisgucr intom1p1orca momcnt!ncos 
de "b;aJ~" ou de uvi1>~n", chaves 
de me.n:urio. etc. (podem ser aplicados 
vl'irios scusorcs, simultonellmente, 11 
cssa dnica. cntrodA, dcpcndendo cm CO• 

ncx.lo adotadn. • .}, de$de quc o "outro 
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polo" dos ditos interruptorcs c.itcja 
normalmcntc "atcmldo", ou ligado no 
ncptivo gen) cJo mtcmza clc!uioo de 
12V do vdculo, com o quc te~mo, a 
momcnttUJCa "ncgativa,;l!o" neoess4rla 
aodispllro doSALUC; ... 

•• Eotnda •e'" · Nonnalmento, podc fi. 
Cllt flutuaodo ou "ncptivlld.\" atravd& 
de uma J4n,pada, elemcntc rcrlslivo 
C,ll:llquer, cu:. (estc ligado ao "tora" 
ou "ct-.assis" do Ct>m: .•• ). A cntrada c! 
ativc,1i 11or uni rulso (ain(-1 ciuc: breve) 
puitiw. EsS3 CU11Cterfsticu pcmdtc o 
oc:c-r;1oiento pc11 irtenuptore:. c!e por­
to (-c vdct•!os Gt:C tc11t,111, ~is chavc.~ 
fur,cior,1,nclc- em sistcnias; c if, tt ntea do 
caL,c1iclcN1l nos earrce r,HIOl'tia .. 
Alim dWIO, qua.!1,;1-er oultO tipo <le in­
terruptor ou &et!c.t o,on:enttreo (c:> 
mcsmo ji mencioriada; corro excm• 
plos para a Entnlda "A" ... ) poden'! ser 
us:.wo, de$de qu.c. ru condl?o de du­
paro, coJoquem a Entrada "8" cm 
cxmt:ito com os 12V politivol do sis­
Lema clftrk:o ..• 

Observcm que: I\ pos._~bilidado de 
mantcr tnnto 11 Enttacb "A" quanto a 
"B" nutuando, 1WCgura que t~ sen.so­
tealllt'ntos ap~ntain bom.Gfl,U de "ln­
aifcten?" n cventuui interferfnciu 
(que - nm wtcnus convcnciooals do 
alarmc - eostum.'ll1l scrar OS .. dispQTOS 
fabo3'', por qu:ilqucr coisinha. .. ). Al6m 
disso, u carnctrri,rico.s el6tdcas com­
plcmcntan:s (WM dispam com pulso ne­
gativo c 11 outrn com pulso positivo. .. ) 
amplinm cnonnementc as possibilldades, 
simplificando, t:unbim, o. pr6prio orsu­
~o dos liCllSQrcs, ou o 11proveita­
mcnto de chavcslinterruptorc.1 os mais 
dlvcnos, ji c.xistcntcs no sutema el~tri­
co do vcfculo! 

- F..otrnda "C" - Em l&al'l(J by {situ~ 
de "espera.., __ ) devc e£t:ir nomlnlmcn-
te "11 tc !TIida", ou seja, d.iretamcn1e Ii• 
gada l "rnas.~" ou ne~dosistcrna 
dttriot> do carro ••• E ntivada qtUDdo 
momentancmnentc wdcs:ltczrado.", OU 
r.e;n. qwindo • ainda quc brtvcmcnle -
titigadarlo negntivo .•• Vej:unoscomo 
taJ clltllCtcifsdca sc prc:ata l protel;llo 
cfctiva de equip.-unenlo coloc:;ados 
dcntto do c:uro: radios ou toca-fitns, 
norm:tlmentc t~m 8UA csttuturu .mc:ufii­
ca llgada i\ ~ do ve!culo (neg:iti­
,'O). Assim, b;uta ligu um fl.07.inho 
bcm rmo entre a c~:1 do dico ridio 
ou toca-fiuis, c a Eatnda "C"-· 
Quando o "lal4u'" ter1ta subtrair o 
cquip:unc:nto, A primciru coisa que faz. 
i • simplesmcntc - puxar os fios deli­
~. de modo a podc:r libcrar o ob.le· 
ta_ hso, obvinmcntc, dcs;onctao. dita 
Enuoda "C" du massa do carro (can-

tato que estaft sendo feito atraws da 
pr6pm ~ c1c cquip.imcnto pro-
1cgldo ... >. oc:asionando o disparo do 
SALUC! Com ll.lguns "truque!" multo 
hJJ1)1cs. tambtm "coisas mctilicas" 
nio fo~otc c oonmlmcntc liga­
das II rm.ssa do vcfailo, podcrd !!CI" 

proteglda. .. Ve;amos: o macaco e o es­
tepc, l!m "oorpo'' mebtlico (em 3.lguns 
c:asoe, quando em 0 npouso". man~m 
conrato direto ecm a "ma5sa' do car­
ro, facllitando as COUl!S.~), ao qua! po­
deril scr preso um fiozinbo fino, leva­
do l Entnda "C". com o~ de lignr 
oulro fcdair;o de fio, cntrc o ccrpo da 
pe,;n e a massa do vcfcuJo, ou mecno 
de :iproveitar o pr6pr:lo condutcr fino 
de H~«o ao SALUC, (az.endo com 
quc o dito cu.Jo de unia volta ou 1ar,;o 
atmv6J de um furo qu:ilqucr do equi• 
pamcnto, mantcodo a ponta do dito flo 
ligad.1 i\ "mussa", munlocal pr6ximo ... 
Assim, para remover o eiit.epc ou o 
ml!C:ICO, o ladrio led quc romper o 
dito fiotinbo, com o que o SALUC 
"aente" o fato (pelo momentaoeo "de· 
sattrramcnto" do Entnda "C") c .•. 
disp.ual 

Dli para obscz;var, ent!o, quc as 
cspeel.au C3.ractcrutic:is individuals du 
ti& cntradas pemutcm o lit:o:;oteamento 
de quaisquer "intrus6es", cl«!trica ou 
mo:anle:unento (e i.sso a putir de adap­
t~ cxtremamcnte simples ... ) impos­
us oo vc!cuJo, ou na tent:ativ:i de re­
~.!lo de equlp:uncnt.ol5 de "corpo" 
mcumco que nonnalmcnte fiqucm dcn­
tm do cam>I 

Vejamo.~. agorn.. as conexOes 
nonnais para os outros tennillllis do 
SALUC: 

- Terminal (·) - Oeve ser Ugado, aim­
plc!mentc 110 a::ptivo do dstcma c:Jt. 
rrico do vdcuJo, via conexAo curta e 
d.ircta h DJIIS34 ou cbusis do \'Cfculo, 
em ponto pr6xi1110 a ~pn:i locall-
7~5o da caixa Jo SALUC ... 

-Ten:nmal (+) • Vai ligado aos 12V 
poaitivoe do aistema eldtrico, atrir¥61 
de um intcnuptor &imples, pequeno, 
quc rossn ser ctCOndido cm qualqucr 
ponto dA cabinc do vcfculo (obviamcn­
te de conhccimento apcn:i.s do moto­
rislll...,). Sob o banco, cmt,aixo do ta­
pctc, nlr.15 do ~I, et.c., 5!io JQC:l)i­
~ sufaclcatemente hons- Se con­
siderarmos a 0111a tempOrWl?O ( dl>­
lay) de f:ntnula proporclonada pelo 
SALtJC (ccn:11dc .S segundos, como, 
vaJores b!~icos. .. ), segur.amenre o ls­
dr5o mo tcnl cmipo de encontnir o tal 
interruptor, antes que o a1armc dispa­
re! Os mcsmoli .S s.:gun<los. contudo. 
p:11a quan sabe onde esti o lntcrrup• 

tor geral do SALUC, do m:m do quc 
suflcicnte:; pan o ~to~ 
tempo ldbil por pane do I.IS\W10! Vo­
remo.,, logo adi11111c, como la.I "~n­
cia" pode - 8C o Leitor/Hobbysta qui­
se.r - Aet alter8da, fucilmente... 

- Tenninail NP-C-NA - Constih•em os 
contalos de Portncla. capaas de toll• 
nejar Corrcnlcs de ati l0A, ck> rd! de 
sa!da opeulc:ioual do SALUC.: ... Na 
condit;!io de "c:spcra" (ou oom o SA­
LUC dcaligado. via intcmiptor IIOCre· 
to ... ), o pooto "C" csd cm contato 
eldtrioo com o pooto "NF" (normal­
mentc (ecb:ido), o de&ligado do polllo 
"NA•· (normalmente aberto). Dispnro­
do o llllU'fflC, durante 11 te1npo~ 
princ,pal de aproximadamcntc 30 JC• 

gundos, o pooto "C" (neutro) alier­
nant ~ contato eldtrico com os pop• 
tos "NA" c "NF'", i\ razAo aproximadll 
de 2 VC1a por seguodo (2 Hz), ao fim 
do quc novamcntc "repousan(", fixa­
mentc, cm contato •~ corn o PQOlo 
"NF", e assim por dlantc ... Assim, um 
lnteligcnte aprovcitamcbto dessc con­
JUOto de contatos, pe_rmitini ao SA­
LUC wito deatiwrinicrmitcntemen• 
te algo que nomwmcnte devossc 6car 
li,gado (usundu-se no caso, os tcnni• 
nais "C' e .. NF'), como Ji8ar intennl­
tcntcmcntc algo que dcveasc pea w­
eer dodipx, (,'1.n contalos 0 N" e 
"NA" ... ). Scroo dados cxe.mplos p~ti­
cos. com diagramu, mais ndionte. .. 

FnJcmos agom. um poueo. sobrc 
as divcrsas Tcmporiz~ prcviamente 
dctermlnod:u para o funcionamooto do 
SALUC, e $WU posslbilidad:.s priticas 
(e &i.mpks) de altcrll?0 ... 

No csquema (Hg. I), quatro dos S 
~pacitores elctrolfl.icos cstiio coill.fi<:n• 
dos ou ui:U'cados com asteriscos c Jetns, 
dcntro de pequenos cCrculosN. Os vilo­
iu de ta.ls compo11Cnlcs (conformc indi­
ca¢ea o ,:cgu.ir ... )-detcrmioam 1"cmpori• 
za¢cs e F~u!nc1ns, de mO<ln diretoH, 
Auim, $Co Leitor/Hobbysta pretender 
modilicar quaisqucr desscs ~. 
podern fazt.Jo pcla mera altera~o dos 
diloll vnlore3, de modo proporclonall 

• Capacitor "L .. {oricmol 47u) - B o 
ru~,.ivcl pcln tempo~ de Ea­
trada, de aproximadnmcnte 20 segun• 
dos, quc acontccc no usuirio Upr o 
SALIJC (vill intcmiptor iCtt'Clo). Isso 
qucr ~r quc o motorlsu, ap6s lig;a.r 
o alannc, tcm 20 scgun4os ~ :ibcul­
donar o vefculo, tcchando suas portAs 
obviamente monitoro.da:i ptjo wtcm:i 
sensor ... A~ ~s esses -'20 ,egun­
dos nominllis,, ~ quo u SAt;UC cntrud, 
efclivnmcnte. em plnntiol Modifican­
do pr9P.Orcionalmcn1c o valor lt~ 
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capecitor, a "c:arericia" de Ligar <ou 
pcra a aa!da do qsumio oo vcfculo) po­
dcrf eer aumentada ou d.iminufda a 
vontade! Exemplos: 1001 dado cen::a 
de 40 ,egundos., enquanto Cf\lC 22u 
dado aprox.imll.damente 10 l'lCgundQs, 
aa:im por diontc-. ' - . ,..., 

I US~A DE PECAS I .t 

• 1 - Ci.rcuito lntegrado C.MOS 
40106 

• 1 - Trans:Cstor Bc:$58 
• 2 • Diodos 1N4004 ou cquival. 
• 10- Diodos 1N4.l48 OU equi­

val, 
• • 2 - Rcsi.'ltOTCS JK x l/4W 

• Opciklt' T (orislnal !Ou) - 0 valor 
desse oompoocnte dcfennina basica­
mento a Ttmpo~ de Entrad:s 
(c:crca de S segundos ... ), ou 1eja. a 
breve "carfocia" quc o motoriatll tcm 
para deutivar o SALUC (via int.er­
ruptor aecn:ro quc s6 clc sabe onde 
estl-} ante$ que o ala.nne &spare ... 
Essa l~o autonullica podc 
~r proporcionalmentc numentada ou • 
dJmiriu!da, tamb6n auroentnndo ou 
dimimdndo o valor original do compo­
ncntc! &emplos: com 22u. a "car&­
cia" aeni de mais ou mcnos 10 scgun- ' 
dc,s, e corn 4U7 seri teduzida p:u3 
pouco ,mis de 2 sc:gundos._ 

- Capacitor .. IY' (original IOu) - Tem 
scu valor como responsivel pela tem­
~ principal do SAL UC, ou so­
p: o tempo de dispM> do alumc, ori­
ginalmeote de 30 .!CguDd0$. a~­
damente". Quem quuer que a lll­
tcrn!ncia <los contatos dcsafda do tel! 
dun: mais, ou 1t1C0011 oo quc 06Ses 30 
.Jegundos bisicos, tera que lllllD!ntar 
ou c:&minuir proporcionalmcnte o valor 
do citado capru:ilor .•. Exemplol: com 
22u o ala.rmc otulu-d por cerca de l 

'.ltninuto (ao fun do que se dcsllpm e 
"rcsetari" automll~nte ... ). J4 
com 4u7 o tempo IDtaJ de diJpa.ro fi­
c:ari em toroo do lStllgunclo1 ... 

• Oq,acitar "P" (original lu) - 0 valor 
dcsse componeote dctcrmina a Ffe­
qui!ncia de al1ernancia autom6tico de$ 
contat01 de Safda. durantc -00 30 se­
guodol nominai.s do di.sparo do alac­
mc.. •. o nano original ~ de ce:ca de 2 
Hz (diw lltern4ncias por scgund(> ••• ): 
Querendo acclemr ou nllen!M ~ 
iftmo, rcspectivamente o valor do 
compooc:nte devcra scr dimimddo ou 
aumen~. proporclonalmentc. •. Nwn 
eXU1plo, para :iltcm4ncio A bl13C de 
uma 'ICZ P.Or aegundo, o valor dcvenf 

• i:cr elcvodo pva 2u2, e asslm por 
di.ante.-

Como dS pra pcrcebet, a vcr&ati­
lidade do SALUC inclui • f:fcil possibi­
Jidade de se alteru p~ diversos 
de Te,npo ode Freq~ llQ' seus di­
veraoa blocot funcionals. a cri16rlo do 
monlador' utilizador .. .! 

••••• 

• l - Resistor 6K8 x l/4W 
• 1 -Resistor lOK x l/4W 
• 4 - Resistores 100K x 1/4W 
• l • Resistor 470K x 1/4W 
• 1 - Resistor 1 M x 1/4\V 

. • l - Resistor 2M2 x l/4W 
• l - Resistor 3M9 x 1/4W 
• 1 - Capacitor (polit!stcr) lOOo 
• l - Cnpacitar (eletroUtico) lu 

x 25V (ou Ten.~o n:wor) 
• 2 - C8.pai::ito.res (elctrol1'tlcos) 

l~x 16V 
• l - Capacitor (elctrol.tlico) 47u 

x 16V . 
• J - Capacitor 

lOOu x 25V 
{eletroll't:ico) 

• 1 - Rel! c/bobina para 12 
VCC e utn c:ootnto revc:rsf­
vel, tipo 01RC2 ou equi­
vlll. 

• 1 - Placn de Circuito lmpresso 
cspecffica p.tta a montagem 
(8,0 X 7, 1 em.) 

• 1 - Bma tJe conetorcs parafu· 
s:ndos, t.ipo "Sindal" ou 
"Weston,. (ser4 conada em 
blocos de segmentos, para 
as Jiga~ ex.ternas do 
SAL UC-). , 

• - Fio e solda para a.s liga¢es 

I OPClONAIS,,DlVE~ 

• l - Caixa para abrigar o mon­
tngem. Partindo dns di. 

AMONTAGEM 

0 prlmeiro passo para 11 monta­
gcm do SALUC d a c~:mfCO!rBo d:! pJaca 
cspedfica de Circuito fm,P!'CSSO, cujo lay 
oat (demarca,;IQ ~ pjstas c ilha& CO-' 

brea.das) I viqto em trunanho natural; na 
figura 2 .•• B11.'ita copiar cukladawnenre 
o pndnfo, sobre a face cobrcada do wn 
~ de fenolicc vit'gem (.n.a$ c:onve­
nlente. cllinensoc.1), fazcr .n tC19gcm 
com tinta l!cido-rcsisteo~ (ou deealques 
apropr'.ados), promovcr :i corros!lo (na 
sollll;fo de pcrcloreto de ferro). limpeza. 
fur~.io (00111 "minl-drill") c pronto! 

mens(Ses mfnimas de l 0,0 x 
9,0 x 3,S cm., praticamente 
qualqucr: contaimr padro­
ni7.ado encontnfvel oas Jo­
jas servint. Para facilitar 11 
fiu~o c ins~ no car­
to, conv6m quc a ditn cabta 
incorpore "orelhas" OU ale­
tas de f'~. OU quc SC>­
jam ucrcscentadaa ao item; 
cantonerias. presil.bas, etc., 
mais OS dcvidos parafu• 
sos/pote~ •• 

• 1 - Jn~ptor simples, mini 
(quaoto menor, mclhor, 
mais fiicil de scr escondido 
no interior do ve!culo.,.) 

• - Fio isolado, fino. nos com­
J)!'imentos suficicmcs pa.ra 
as divc:raas "puxadas" de 
seosares • 

• - Fio grosso, isqlado, para as 
aplica~oes dos cantatas do 
Sa!da do SALUC. no co­
lQruldo dit buzlna, dos 
componentC8 de igni~lo, 
etc. (ver detalbes no Texto 
e nas fl~ xeq>ectivas) • 

• - Scnsores ,de divcrsos tipo:i, 
a sercm opcionalment-c 

..acrescentados aos coman­
dos de di.span:> do SA­
LUC... IiltemiptOreis 
magn&icos . CREEDrunA). 
~ intcmlpto-
1')S de balnny<> ou vi~!o, 
interrup_torcs de metal lf­
quido (mcrcdrio), c_tc., 
$erllo todos (a,:;fimentc 
~veis ao sis1ema, con­
fonne Texto c ilustra~ ••• 

Termin:tda a confccr;lo, a pl.aca 
elev~ scr riiorOS!Unentc comcrida, na 
bu.sea de pequerw falhas OU curtos. ftf.. ceu d& eliminar OU conigir CDqUlllltO OS 

c:ompone:ntes ainda. mo cstao posicioua­
dos c solda~... Aos inici4nt=, roco­
mt.>ndamos wna atentll leituro ls !NS­
TRU<;OES GERAlS PARA AS 
MONTAG8NS, ncssa lase da cons­
uug!o do SALUC. 

A montagem, propriamentc, t 
vista na Ug. 3, quc ttaz o chapeado dl 
placa; ou scja.: uroa vista cfa sun fllCC n!io 
cobrc:ada, todas as~ pcsi.ionadas(e 
idcntificadas pelos ~us c6digos, valorea, 
polarida~. etc.). Como silo :rdativa-
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mcnte em grande nt1mero os conwonen­
tes polruizados (quc t~m posii;ilo certn e 
dnlco para screm inscridos ll placa c li­
gados ao circuilo), d imponnmc que o 
Leitor/Hobbysta observe (c iJentifique) 
com a mifxlma atc~o. os seguintcs 
ponl0$:. 

- Integrado, com sun cxtremidade mar­
cadn voltadn para o re~lslOr de I K, 

- Transfslor, com seu Jado "ch.Ito'' vim­
do para o rcte. 

- Diodos, todos oom SUllS eittremidndci 
de c:atodo nilidamente dema.rcadas pc­
lllS faius ou aoois em cor contrastante 
("unzinho'' $6, ligado in\'ertido, "ar­
ruin.u-4" todo o funcionamento do 
SAL UC ... ). 

- Capacitorcs cletrol!ticos, todos com 
suas polaridadcs claramcnte indicadas 
(no pr6prio ''co,po"' de cadtl ~ 
eitiste - normalmente - umn rnaica¢o 
da polaridadc, e, ul6m disso, d costume 
dos febricnntc:s idcntificar: a "pema'' 
~ pclo scu maior comprimento). 
Qualquer elclt'OJitico ligado lnvcrtido, 
no mfnimo "bagum;anf" totalirientc as·, 
tcmpori1.a~6es do circulto, in\ljilidando 
seu func:ionamento... • 

- Valores dos rcsistorcs (cad., um de­
les ... J em f~ao das posi!,OCS que 
ocup:un no ploca. .. Sc posi~oes rorcm 
trocooas, polarii.ai,l'.lell C lCmpori~ 
ficnr-:io incom:uis, c:om d.moa imedl.t­
tos ao bom foncionnmeoto do SA­
LUC ... 

- 0 rel! t~ ~ um componente com 
po• "ccrtac dnic:i" parall~ ao 
circuito, contudo ll pr6pria ' :isaime­
tria" d0& scu;; pinos inibir4 eventual 
col~li~ en&ca. ATENc;AO, con­
rudo: sc for utiliz.ado wn cquivalcnte 
''elit.rico", pordm com pin:igcm em 
OUO"a dispos~. cstn dcvcra ser prc­
via.mcnt& idenliflcaoo, o quo inclusive 
obrigara a wnl re-amim~ do p~­
prio lay out do impre:sso, no quc diz 
respcito a ilha5/pistas.inerente., aos pi­
nos do ta! relc •.. 

Aos "eaquccidinho~•• (¢ aos ~­
ci.lntes ... ) lembramas qut1 o TABELAO 
APB traz imporUUltcs rcrercncjas vi­
suais e ldentitic:at6rias quanto aoa tcr­
minrus. pofaridade!I, leltura de valorcs, 
ere., dos oompooentes._ Deve, 1>9rtanto, 
ser oonsultooo sumpre que surgircm du­
viibs. .. 

••••• 
CONEXOES EXTERNAS A PLACA 

·ACAJXA ... 

Todo e ql13.lquer circuito, do mais 

100n 
--.. -

Ftg.2 

,... • ◄ ~.t• 
4 100-u 

1 4 

Ir.II' . ,· 
i 

' a 
OOIC 

1lM9 

.,. '""• ... 
41 ~IC -• ~ 

,Ou 

e1ementar ao m.'lis oomplcxo, precisa se 
comWlicar com o "m11ndo exterior'', dc-
16 «cebendo cstfmulos e "'aVtSOS" (via 
terminals de cntr.i.da e Conttole) e pnra 
ele enviando sinah jii process.ados ou 
manifcsta~Oe$ de Po~ncla (via terminau 
de Sruda). O SALUC, obvia.rnentc, nao 
foge de 1al regra... Assim. a$ concxacs 
perift!ricas, ou extcmas ll plneu, 5ii.o tfo 
importantes quanto as vist:ts na figuta 
anterior (3)1 e enconttam•se detalhada$ 
na 11ust~5o 4_. 

Nocnr quc II placa.continua "olha­
da'' pclo seo lado 111io cobreado, tendo 
a., illw/fu.ros corn:s(>Ondcntes as ll­
~oes pcrif~ricas nitid:unente codifica­
tlas e idcntific.idas (igualzinho aparece, 
sem U$ concx&:s, n:i fiSlffil 3 ... ). 
Coovc!m quc lodas as lig~oes de ali­
meniaqao, encrrures di, sensorc:imcnto e 

l.<"ig,3 

sal'da opcrncional, sepm clnramonte 
identificadas, e feitas com ~ pirta 
(c:ntre plllai e harms de cuocton:s £Xll"J• 
fusados dt! acesso ... ). 

As conCJtOcs dos pontos A-B-C. 
e ns de nlimentn~o ( + c •) poc,!cm scr 
fcitns con\ cabinhos de pcqucno calibre 
(finQS, isollldos). 14 a., lip.oes corre.~­
pondentes nos pontos NA-C-NF (sa!dBs 
de l'ote.ncio.), dcvesn su fcit:•s com cabo 

. grosso1 pois atrnvi!s deins circward 
subtita.nci.il Corrente .• 

Outro ponlo de importlncla ~ a 
DCOmodni;!o do ci:rcuito (plnca. cxmcto­
rcs de acesso ... ) llll respectiva caixa:- A 
figura 5 illl6tra. nossa sugc-,tiio para 
"cmbutimento" e acooamento do SA­
LUC. Em S-A t.emOS uma vl.si.a ,upc.rior 
do eootamer, i:nfoliz.ando-se !IS identifi• 
ca,r;Oes (obrig11torills. pois disso depende 

,.. 
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Wllll scgura c corrcta ins~ao, dc­
pois. •. ) dos 8 tc:nninais de atcsso (ali­
men~o. s.af'da.s de PotBncia c cntnldas 
de scosorcamcnto), Na vido ~-B temos 
wn:i pcrspc,ctiva da caixa, vendo-ac uma 
das "otclh3s" ou lapclu de ~ (quo 
~to podcm fazer pMtC da pr6pria 
awca, qllllllto mccarucamentc acopln­
das ••. ). 

O~ar quc o fonnato e as pro­
po~ do containc1' sugerido oonsti­
tuem apcnas um cxemplo/buc, j4 quc 
outras auxu ~ podc;rlk> ser utili­
zadas, des&, que &WIS dimcns6es com­
portcm o cl.rcuito, c quc eeja ficil nclas 
acoplar m6dulos de ~o mecAnica c 
os ncccss4riou:oncto~ de acesso_. 

••••• 
INSTALAClO • AUMENTA9ao 

A cuixa do SALUC dcve, ~na­
mcnte, scr ftxada num local seguro do 
vc£culo, pouco "~bvio'', de rnodo qUCI 
nllo poaa ,ser facilmcnte encontrada. c 
dcsativada por um ladmo ma.is "cspcr­
to" .•. Para u alimen~llo do circuito, 
buta ac:rcm feiw u conexOcs indicadas 
nn fig. S, com o terminal (-) levado dire­
tamentc l "massa" ou chassis do carro, 
co(+) lip.do awn ponto oode pcnm­
ncnlc1JJCnte existam os 12 VCC dn lxltc­
m. pordm com a intere31~ do fntcr­
mptor sccrclO, mini ... emburidinho" 
rium canto npcnu Jc conhccimonto do 
motorist.a ~cxcmplificado-.). 

Conforme .i' fol dito, o consumo 
intrloscco do SALUC ~ muito bmo, e 
-:usim, mcmlO as oonexOe.,; c cabagcns da 
alimen~o (fig. 6) f'()dem scr feiw 
com fios fmos, scm problcmaa.-

••••• 
OAPROVEITAMENTODASSAfDAS 

OPERActONAIS (DE POttNCIA) 

14 "cs~amos" tU ~ b&si­
cas dos tcrminais NA-C-SF, no inlcio 
do prcscntc nrtigo ... Entrctanto a tis. 7 
~ algumas..augest&., "vi.rualmcntc mas­
tindas". de modo ll facilltar II iotcrprc• 

Fig.5 

.t II C 
000 

~o ... Vcjamos: 

- 7-A - Para que o SAL UC aciooc in­
tcnnill:ntemente (oc:rca de dois hto• 
qucs" por 'Segundo, com os valorcs 
ori~nnu) 11 buzin.1 do cnrro, por cerca 
de 30 segundos (tam~m com os valo­
iu originals), quando "disparado", 
b:ista four ns coocxOcs confonne o 
dlagranu. No c:aso, v!-6( n lig~5o 
origjnal do botiio da bizuna, mantido 
cm sua f~llo ... Entrctanto n:ida im­
pede - por cxemplo - quo uma bllliDa 
"dcdicada", extra. usada apena., p.ir:i o 
SALUC, acja ocoph1da ••• Ncssc caso, 
busta "i&norar'' a concxdo vista em Ji­
nh.-ls trnccjadas, ligando a tnl buzina 
"extra" entre o poativo (12V) e o 
tenninal NA do SAL UC, e ooaetnndo 
0 terminal C do :ilannc A "tcrra" OU 
mMsa do vcfculo ... 

- 7-D • Outni intCfCS$.IJllC e ~tica 
possibilidade l USM•:ie os tonnlnais C 
c NF do SALUC, no conliole da 
cncrgb cnciuninm<h DOOIWmcntc o.o 
sislema de lgni~o do vcfculo ... Ncsse 
cuo, n li~5o nomial cnlre II chAvo de 
itnl¢o c o terminal "+" tb bobina 
dc"e ser intcrrompida, lntcrc:ilnndo-sc 
~ tuis contatos Cc NF no dito "auni­
nho" "" Com isso, wna vcz "'di.spnra­
do" o nlanno, por 30 aegundos II ig-

AO SENSORCA.UfNTO 
If 10 8-91 
~ 

@@© 

ni~ fican1 "louca'', wna vci quo s6 
rcoeber.1 cncrgia cm pulaos, cerca de 2 
\'CUS por scgundo, inibindo comple­
tamcnte o funcioruunento oonnal do 
motor ... 

E.dstcm alnda outraS poaibilida­
des (bastando lembmr cuno anwn os 
tenninais NA-C-NF, clctricamente. 
r.wto em "repouso" quanto com o SA­
LUC disparado ... Com algumas liga,.&a 
intcligentcs, por e:xcmplo, pock: ser obli· 
do um cfclto 11imult4neo de "bip-bip" na 
bunna C suprcss!o intennitente d:u 
co~5e.,; de funciorwncnto de clcmcn• 
tos vilah do sistcma cl6trico de igni,;io, 
etc.. B:i.,tn rnciocinar ttm pouco (e ~­
quematil.ur prcvlarnente a "intcn;!o" 
own papcl, conferindo sc ll "coi.sa" 6 
v~vcl, clctricnmcntc, a.ores de implc­
mcnt4-Ja. •• ). 

••••• 
UTIUZANDO (BEM-) 
AS ENTRADAS DE 
SENSOREAMENTO 

As c:an,ctcrfsticas e "comporta• 
mcntos'.:. de cad:l un,a <las tr& cnll'lldas 
de i;cnsoreamc:nto (A-8-C) ia foram de­
t:tlhadas... Nem cS preciso muita "im:isi· 
.~:lo" p:tra bem aplic.4-IAS, cnt.rctanlo 

ffl____,. 
A 8 C -~e}ALIMDIT. 12Vce 

+~@ IVIA CHAVE-Fltl, 6) 

SA.LUC 

LAOO DO$ 

C0Ml'OIC£NTO. 

SALUC 

INTlllllUPlDII 
00 "ULUC" 

•---- ... ~fl 1211 
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0 

SALUC 

SA.LUC 

Fig.8 

SALUC 

l2V (01,D2,0~,D-\.lN4l◄II) 

INT. 

SALUC 

eorlo "NORMAL· 
01' 81J'ZINA 

Fig.7 

SALUC 

nalla como B4nins diogrnmas elucidati­
YCIS, r:ira tir:tr as duvid:IS cfaqueJes rne­
ucs ,ttcnto,: 

• FJ{;. 8-A - Coma ~ ativnda por mo­
mt'ittrtnea "negati~ao", se a ui11rndn 
"A" forcontrolaJa rorumint~rn1rtor 
de porta (que norl\lalnientc nceu~ n 
luirtntcma, de "corte!ria" ..• ). a co­
nex:io dc,-cro scr fcita ao pon«> "X" 
indicado ... Es3C esqucma vale, obvin­
mcnle, parn o caso (m.lis e-0mum) do 
inlCrrup«>r de porla ter um "hdo" 
nonnll.lmentc ''aterrado", c o outro 
eletricamcnte ligado .\ l:irnpodn (cujo 
"ou1ro" I.ado 11c:t. pcmna.nenrementc, 
cncrgizado pelos 12V positivos. .. ). 
Notem quc Ollda preciv, ser "mexido" 
ou modific;ufo no si.stcma eld'lrico ou 
cubagens oril,tinajs do vefculo, bast:m­
do acn:sccntar II Ii~ "X" -• 

- PJG. 8-B - Em a.lguos casos, o intcr­
rupror de porta podc ser origin:llmente 
ligndo confonne o dingmma, com um 
"lado"' pcrmanenccmente recebendo os 
12V positivos, e o "outro" conetooo a 
JJ111p3da.. que • por sua VeT. - tern o seu 
outni terminal "ntcrrndo".- Em tnJ 
configur~tio, deve ser usada a Ent:ra­
do "B" de ~nsorcamcnto, ocoplada 
elctriaunente :to ponto "X" (nnda pre­
dsa scr altc,.ido nas coneir.ocs origl­
nnis enll'C intcrruptor. IAmp:ida e ali­
mc.ntac;.io do sisten.111 cl6rrico do vercu­
lo-.). Notcm que, em qualqucr dos ca­
sos (8-A ou 8-8) conex!o de scnso­
rc:m~nto e sempre fe.itn cntn: o inter­
ruptor e a 14mpada... 

- 1'10. 8-C - A. pro~o de equlpamen­
tos (d,., cstnltutn me~ca) que rlCruTI 
nonn:wnente dentro do carto (r.fclio, 
toca• fitas, cstc:pc, maco.co, etc.) 
tu.mbc!m J4 foi descrit:i, m:u o diagm­
mu tomu as •·coisas" muis clnras ... 0 
c>.cmplo ~ dado "em cinu" do estcpc, 
mas a orgnnizm;iio Vil.le para qualqucr 
dos cnsas sugeridos.., Busta cfotuar 
cum llo lino (fk:il de ••am:ticntnr") e 
uolado, as concxocs PWC,ulai; com 

taY a?lt . 
IOII ~ IGNIQlo} 

"F."': um.a entrc o nccsso "C'" do SA­
LUC e n estrutur:1 tlo <r<J1iipamento a 
i;er protcgido. e outr.1 .:ntro c.~te e a 
1'massa" do carro ... . Notem ainda que 
(no caso do est~. do rrulio. etc.) ,nui­
to~ dos equip!mentos .i' I~ nu sua 
propria condi~o normal de n~~o OU 
acomodac.ao dentro do ,·efculo, pre• 
viwnentc feitn a cone,c:io ~ m:usa, o 
que clim.inani a necc:,sid11dc de se 
promovcr tnJ ligaqiio com um fio (bas­
tara, cnt!o, a ligru.4o ao ponto "C" do 
SA LUC-.)-

••••• 
USANDO OUTROS SENSORES ... 

t\ fig. 9 d~ alguma, ''dlcas" ele­
mentares de oomo ligar ou i!Cfe!iQ:ntar 
oufroli sensorcs (interruptore..~ rm­
rocutancos de balam;o ou vibro,;ao, cha• 
vcs de mercl1rio, REEDs, etc.) ao siste­
mu ccnt.ralu:odo no SALUC. Em 9-A 
tcmos o diagnuna parn aprovcitnroento 
da En.rndo. "A", c cm 9-B para a utili­
~:io dn Enlnlda "8" ••• 

Em qualqucr dos (fois cxemplos, 
os diodos IN4148 upenns &enio noccssd­
rlOll se o Lcjtor!Hobbystu pretender fa-
1,;r tam~ as cooexoc., no interruptor 
de porta (fif,. 8). Se a idt!ia for utiliz.ar 
apeoas os lotcrrup10~ de b~o (ou 
outro tipo, sens£vcl ... ), OS diodes nao 
p~ scr intcrcclndos, podcndo os 
ditos sensorcs screm lig:idos direuunente 
(entre "A" e ''massa", no pdmciro 
e:ccmplo, ou entre ''B" e 12 VCC poa­
tivos. no seguodo ... 

Obscrvu, finalmentc, quc o u.so 
16p,ico de diodos de isolamento (oonfor­
mc sugere u ligurn..,) pcrmite - nn ver­
tlade - o acopl11m..:nto de mu.ltiplos sen-
50re$ u cndo uma das El)!radas do SA­
LUC, tornaruJo a prote,;iio cooa vci 
mai.s completa c efctiva... Gssas run­
pl~oes. contuJo, ficam por cont., dn.~ 
ncceMid.ides c vontadcs di; atdo Lci­
tor/Hobbystn... · .. I 

_ ••••. __J 

__,, _ 
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A fornu pela qual o usuilrio ntiw 
e dcsativa o SALUC jl1 dove ter ficado 
cl.am A maioria dos Lcitores, mas vamos 
relacionlll' a scquencin para quc ningu6m 
alegue can!ncia de info~ 

tos) r,craJmente levarn a hateria a csgo­
w-se, com o usuruio cai.ndo no parado­
xo de "esp.'lntw- o ladriio", mas n&:> con• 
scguir mover o carro em seguida, por 
llbsolutu falta de carga na dita batcria.. .• 

nao foram induslrialmente projetados 
para acionamento prolongado e contJ'­
nuo, nem para recebcrcm um "C11rto" 
pcrmanente ..• 

Outra raz!o 16gica parn intcr­
mit6DCin e qoe • por exemplo - umn bu­
zfon aciooada em "bip ... bip ... bip" chama 
mui.to msis a aten¢o do quo um disparo 
cont!nuo. 

Aldm dl~~ a intennit~ du­
rante o disp:uo, serve pa:ro moderar o 
consumo de Corrente e wn"'1n prote• 
get os compoocntcs do sistcma cldtrico, 

- lmediatamen(e antes de sair do carro, event1llllrnent.e cha,'Cll.dos pelo SALUC 
o motorlsta Uga o intermptor oculto {b\Wl'l.l. ignic;lo, etc.) que, obviamentc. • •••• 
do SALUC, com o que "gnnha" cercn r;::=========================::::;==:!, 
de 20 seguniJos para abandonnr o ,-er-
culo (d4 tempo de sair tod:1 a tropa. 
mesmo que a. famllia seja grandc. .. ) e 
{eclw- a3 portas eventµalmcnte moni­
tonidas <fig. 8), coru.idernda tombdm 
uma boa "tolcdncia" para qur-cesscm 
vib~ e bl~s que ativariam 
sensorcs outros (fig. 9). Apcnas de­
comdos tai.s 20 segundos (altec:iveis, 
eonfomie cxplicamos no mfeio~.) d 
que o SAi.UC iniciar4 o seu plantoo 
de VJgilancia. •• 

- Vo!tando ao cano, o usumo tem cer­
cll ac 5 &egundos pam, ap6s 11brir a 
porta eventualmen1e monUornda (fig. 
8), dcsligar o intcrruptor secreto (se 
niio o fizer. nesse "prl!U>'', o SALUC 
dispara. .. ). N11 verdade, quanta mnls 
curta for epa• "~ncia" d~ Entrada, 
melllor (p:ml efeito de SCglUiln98, WJi.i 
vc:c. que ladroes .realmente espcrtos o 
"profissionais" podem four "mil t 
uma'', em poucos sc:gundos. .. ). No cm­
t.a.pto, parn o motorist.,, c:onll::a:dorda 
p<)31t;So ~pada pelo intcrruptor, bas­
truio na realidltde WJS 2 ou 3 segundos 
para u opcm~, porumto ..• Quern for 
do tipo ''molcngao", contudo, poderll 
ampliar cssc "pruz:o", nos coofonnes 
ilas explica9<"ies dadas no in{cio do prc­
'!u:.11.le artigo. .• 

- Acionado o alanno (por wna abcrtura 
"nio autorwu.!a" de porta, pc.la vi­
b~ao ou ~ impastos ao vcrculo 
devido d entrad:i de uma pessoa "ln­
trwtt", etc.), durante ccrca de 30 se­
gundos a iniennit&eia doa cont;itos 
opcrnci~ de Safda. cootr0lara a bu­
.:ina, o sistcma de igni.gao, etc. (fig. 7), 
~ tazio de 2 H1. (dl.l1lS lntcnnitcnci.'l., 
por ~gundo). Esgow,do o lempo do 30 
segundos, se a con~ original do 
semor tiver sldo recomposta, o SA­
LUC estari automatica.mente em 
plan1ao, novementc~-

O tempo prognam:ido paro o dis­
p:.ro total (30 segund0$) nos pareoe uma 
boa '$9lusao qe comproml'iSO entre "~• 
o alannc'', c;ha1J1.v 11 ote~ao. dll$ pessoas 
prdx.itn:15, OU inibir O la.nil»(>, C ~W' 
a inie~i~c da bateri:1 do vefcuto ..• 
Disparo~ muit() longos (ou i1tinttmip-

OFERTAO/DISPLAY 

BB [SJ 
K-1 (MCD 198K) • LARANJA. , .................. 85.000,00 
K-2 (MCD 19881<} - LARANJA • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 85.000,00 
A-5 (MCD 191A) • lARANJA • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 85,000,00 
K-8 (MCD 194K} • LARANJA ••• , •••• , ••••••••••• 85.000,00 
K-10 (MCD 201 K) - LARANJA • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 85.000,00 
K-17 (MCD 348K) • VERDE •••• • ••••• • •••••••••. 105.000,00 
K-19 (MCD 368K) - LARANJA ••• • •••••••. • •••••• • 105.000,00 
K-20 (MCD 398K) • LAAANJA •• • ••••••••••••••••• 105.000,00 
K--46 (MCD 144K) • VERDE , • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 85.000,00 
A-7 (MCD 196A) - LARANJA ••• • •••••••••••••••• 85.000,00 
~16 (MCD 396A) - LAAANJA ••• ; ••• . , .•••••••••• 105.000,00 

19881( 

144K 
191A 
194K" 

1 348K 
368K. 
3981( 
3961\ 

1981( 
t96A 

201K 

EM.ARK ELETRONICACOMERCIAl LTDA. 
R. Qeneral Os6rlo, 185 •Siio Pa1Uo/SP. ' 
Fone11: (011) 221◄779/ 223-1153 


