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tnmdulmﬁmlmuunnnwmaisa!m (g_"’
{4 ohms). Agora, quanto is suss idéias  pos e
" de substituir o TIP2955 (pldstico, PNP) . ter Mnfummgmcom{m I
pmM(mzﬂico NPN): nots que, .rﬁmm estéreo, com duas placas {uma

5o projeto original, optamos pela estru-  para cada canal), sendo que nima delas

turacic do médulo de safda com transls-  soldei os LEDs pelo lado cobreado, de.
tor PNP de modo & facilitar a pebpria  modo que o sentido de giro ficou “invers.
- ,.mbam de energizaciio do transdutor, - tida” (com relagdo @ “outra” placa).
‘ no caso de aplicagfio sutomotiva (m_ Cofomda:ﬁmﬁoakzdoqsdabm
: -wismnl ver fig. 1, pég. odﬁﬂov&mdramhmabndamﬁbom
(40, APE n? 42 nm%“hﬂm‘ ou e “diferente’ ., Fica como sugesto para

»  terminais do mduwt simples- o5 Leitores/Hobbystasw." - Ed-:

_mm,mﬁpdommﬁoummdo naP ogumm Ntzerd!-m

- veiculo, seuPDDlDAforlnnmhdneo-
'.mobuzim.shcmd:mmm,cbc_.), ¢ Pdme&oram:ﬁosobremsugutsode
 conomizando-se” um fio... Entretanto,  displays com “giro” em sentidos opos-
' técnica e eletricamente falando, nada - {os, Edno: achamos boa 1 idéia, e repas-
' quo todo o médulo de safda seja mmaosl.dtnms,pmncvcumnl apro=-

..uupc:dc
“invertido' em suas polaridades, de mo= ' veitamento! Redlmente, basta colocar os
o a aceitar 0 uso de um transfstor de Lﬁﬁs(omumdmdnasplmdcmn
“Poténcia NPN.., Conforme ¢ vé na [ig.  sistema duplo, estéreo..) no “outro™ la-
A, muésm&wmdcmiommbu-

pnxsensmmmrmdrm
mentares (ﬂemPNmnPNP no !ugu"’° Com isso, os dois displays colocados’

. umao € VICe~Versi...), man= . - préximos um o outro determinarfio um:
m&mmmhumde elfeito visual muito bomi.. Jd quanto a
mlaﬁ‘m;#q acoplamento... Observir, induﬁudcumconuulcoumustc;réwo
também, 4 “re-orientaglo” do diodo de. pmnnvdacﬁade “médin" de giro do’
pmlog,io(lNSdOﬂ)eam‘poﬂ;iﬂ’- ponto luminoso, nammfiql(vcrf‘g.
do transdutor, agors disposto entro oy B) ‘basta anexar ao circoito, um conjun-
~ coletor do nmnrdunldacs,ﬁulm ~‘to/série formado por um resistor fixo de-
- do_ positivo da. ﬂlmmwm.. No mais, 10K ¢ um trim-pot (ou potencidmetro)
basta manter o iransfstor de Poténcia  de 4M7, ligando 0s extremos de tal con-
- (no caso, 0 2N3035) sqbfm"rdﬂao- junto’entre o coletor do BCS38B e ali-
- ‘ragha”, lando-the um- hom dissipa- nbadopﬂﬁvodaﬂhncnlaq&o(mpi
dotdcmgpt' 2N3055, inclusive, pelat  original, basta “puxar” dois fiozi
tdlica, “livra-se” doca- - dos pinos 7 ¢ 8 do 555, para ohiter
. facilidade do_que o muicalizngﬁo“cléuiu de (ais pon-
Gy Lo o tos, com fscilidade, ¢ sem a necessidade
dasem-chhnrar o lay out...). O ajusts’
final de tal controle, dependerd - €.claro
i - e a]guu‘un 1entativas & experimen-
nelp Ju!gudwa SPFED LI~ tagBes, porém ndo. aprescntard-proble-
LAR (APE n% 4 1) fosse mas... Notc que os valores recomenda
_ Lgm...ﬁm dos - ElﬂK no. resistor fixo, e 4M7 no.
W#JW-. ajmé\rd} e.;lk mmm&x pelo
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“Eu me aventurei a fozer a instalagdo
elétrica da minha casinha, e tudo - apa-
rentemente - salu direito, sé que com um
pequeno problema: frequente “queima™
.dos fusfveis junto & chave geral, na en-
rrada da energia.. Solucionei proviso-
riamente o problema, colocando fustveis
bem “‘taludos”, mas wn amigo eletricista

' me disse que esse & um método perigoso,

uma ver que pode ocasionar atd wm

-incéndio... O assunto nfio & bem de Ele-

trdnica, mas recorro aos: Técnicos de
APE no sentido de me darem wma orien-
tagdo a mmmmmm
mo calcular os fusfvels exatos requeridos
pela instalagdo..” - J, Carlos Martins -

Vitbria da Conquista - BA

~res de cabelo, ventiladores, ctc.). Es
" todos esses dh'potiﬁw')imnpurl:ﬁm

‘T4 bom, Jota Carlos... Vamos dar uma
“miiozinha®, pois nfo queremos ver um §
Leitor nosso torradinho num incéndio,
ou com sua casinha - construfda com fo
tanto sacrificio ~ reduzida a um monte §

gem rnl
quadio de f&mulu.s:mpliﬁcado. na ﬂs
D, e siga as seguintes ctapas:

- D1 - Verifique a Poténcia (“watta-
gem") de absolutamente todos os apa
relhos ou dispositivos elétricos exis-
tentes no_imével (limpadas, chuveiro, |
fmde&mrmupa,gdadeim,rﬂh,
TV, mdquina de lavar roupa, secado-~

2 “wattagem” estd, nitidamente, mar
m.dl pelo fabricante (ou no propria’
oorpo" da pega, ou no Manual que _
E ha. o produto, quando da ;
3odnpr'n...). Utilize a férmula (ondef =
Pal,.. PAn sio as Poténcias, em Watts, |
“de cada dispositivo, enquanto que PLé |
a Poténcia total, obtida também em|
-Watts...), some ¢ ache *'Pt"... Essa serd |
a “‘wattagem” mdxima a ser verifica-
da, num hipotético momeato em que |
absolutamente tudo o que Yocd tem de |
“elétrico” em sua casa, s¢ encontre:
simultaneamente ligado...
- D2 ~ Verifique a Tensfo da sua rede
local de CA (110 ou 220V, normal-
mente), valor representado por “Vr”
pa formuleta.. Divida “Pt" (em

i mhnevh‘mjﬁprmm.mpor

ESQUEHAS nVULSOS -~ MANUAIS DE SERYICO - ESQUEMARIOS
1£L5vzsno VIDEOCASSETE, cluenu corP)

KI?S PARA HDNT&GEH (pMobuus. Estudantes e Técnicos)
CDNSERTBS (uult[-nxoa, Microfones, Galvandmetros)

FERRAMENTAS PARA VIDEOCASSETE
(Mesa para ajus:e ¢e postes, Saca cllindros)

. ESQUEMATECA
no 1747178 . Sta !ﬂqlﬁh-fttl’o!?m Slohulu-SP-f'oms 2202
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e e TR A e o i s N D T oy L ey T SN Lt Vit A RF & o 1
' wampor“\'r"(emwhal ard perfeita seguranca... Se, §f a0 e | ham
s 3 Correne total (1 méim...  mesmo cumprindo os it matem- ﬁ%

‘ t”wﬁ.m&o ‘a méxima Corrente &~ Caqui rados, seus fusivei : f V ‘A
| forsa {chap:lcogcmn,dudaqua - repe- || | nDUSTRIA E COMERCIOLTDA. |
mnnamammte hgadonamm.. | dadosamente conferids, ponto a ponto,
-D3 - Parn acrescentar uma margem . fio a fio, conexio 4 conexdo, na busca
capaz de cobrir diferencas entre con-  de “curtos” ou “vazamentos A terra”...

- sumo indicado ¢ consumo real, nos Tmhﬁmpodemmrdcumdoa
mﬂhmediqaodﬁmotnnb&zpa-, apar ou dispositivos que
ra admitir uma certa tolerfncia gerall Vi mmmﬁnﬁmm\md--
{Wmﬁuﬁmz menr.ei}:hlwdi'ooufumdapuzf

. distribuicio), ue o valor foupa...) esteja apresentando um
“It? por 1,5, obtendo assim “If”, ou'  feito interno, um “scmi-curto” - nas
aeja..a(‘.onm:enomm!dofmfvd suas resisténciss de calefagiio, o que
. § ‘em Ampéres, - gera um notdvel aumento na Potén-
: Pmaadquhirﬁufmspmﬁm cia/Corrente, j {
te nominal tio proxima quanto possi-
- vel do valor encontrado para “If”. Sob.

~ Transformadores especiais, sob 1| = |

‘encomenda, mediante consulta
'ESTABILIZADORES DE VOLTA-
- GEM - CARREGADORES DE BA-
. TERIA -COMPONENT ES :
- ELETRONICOS

anBS‘ 220-9215 - 222- 705‘! i

HUA GENERAL osOmo Ne 81
CEP 01213030 SAD PAULO

| mwcamemmdmpdpsespeda
hunsmwaln emmdouprﬁﬁoos

ol \'OBMPNMApmomum~ |
b i@ AMPUFICATCHES OPERAGIONAIS - Fundamentos o W mwbas ELETRO-INDUSTRIAIS < |l o :
L3 o~ Colbe- £
: %&Wm Toukallw fols | ESQUEMAS mmm"ﬂmi ]
=i neacaawnmos RIGAS « Kinderman
ity i URTO CIRCUMTO « Kinderman ;
: TW_EH'S INTERNATIONAL TRANSISTOR | | AietIPiCARGRES bt cous zier
: S ses.scmn -# edicio | SIRUTGS INTEGRADOS PARA SISTEMAS DE AU- WI . ‘,g"‘“ﬂ‘ﬁc' DE MOTORES ELETRICOS - 219
: : = "‘:533 NETIOA - : UOTORES LA TRICOS » Marute Tostes
PG an ol [l O Lok EMFTAMAG siocal w&ﬁmwm%m
ammnmm'mmmwwm e . lsaecioE MWQOEmsaé‘rmcns
i /TUBLES DO TOWERS, CONTENDO. DE 28,000 e : Vol 1 02-Slomang
 TRANSIGTORES mcam BRITANKOS, em-' | ECURPAMENTO DE TESTES MANUAL DE- AEGULAGAQ DE: VELOCIDADE DE MO~
8 [ROPEUS E JAPC COM -ESPE ES TORES DE CORRENTE CONTINUA = Vassalla -
4 : R £ ,pmmmu i mmﬂ‘ﬂmmomﬁ Wmmrmnxmm
) Bl : METRO - = Fargs
R : _ mwmsp OFICINA ELETRONICA 'MOTORES ELEGTRICOS E BOBINAGEM ~ Var'
; | TUDO soanE uu.m—ma VoL, 1+ Braga. 1| | CALCULD DE ENROUAMERTOS! DE MAGUINAS ELA-
;mmaspmnsmmm Middiolon | TRICAS £ SISTEMA DE ALARM .E'i‘ﬂ.ﬁkll_!-_lbhlﬂt :
{ | WISTALACOES ELETRICAS 7] | =m0 & verpa ExenpLARES AvULSS oF |
] j : vgr:smmrmsnm i
R | y -wme&r ELETRICAS < 117 adipBia - Cra i
: 1 & e s L o 'FAZEMOS ASSINATURA DE REVISTAS DE CRUGEM |
i 2 ik mmmamﬂmnmmm /|
@ = NicklorMaciniyre AREAS DE ELETRICA, ELETRONICA, INFORMA
. mmgﬁgum iclo'-wﬁn - | | E QUTRAS AREASAFINS, -
mnﬁmfgm O ELETRk mewsrm.aumneamm ,
m;;gmsmwmswm RGO AT Nl
- [ 1 € PAEDIAIS - Guerny | | FORNECEMDS: Eem.so-m AIE-':
_mwmnm mmaﬁm TGOS+ ;ﬁf,@ﬁFmpB REMESSA msg.ronooaa__ﬁm.;_.—i
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H (dnvidﬂmos q'ae “ainda e:um al-
,gm assim, entretanto...) o assun-
1o, uma LUZ RITMICA &, basice-
. ‘m um efeito comxdado por
 circuito eletrdnico ea_pecﬁdo ca-
paz. dl: ““transformir’ os |
mais fmtcsournns“al—
.'_.?m“danmmoum..}deumsi-
| nal de dudio presente na safda de
um si;mmt de som, em manifes-
t.m;& puﬁmcnte luminosas  (a-
l:nwés ~ lampadas, LEDs, etc.)
que sincronicaments,
"‘mdwuntn dodilosnml...Scos

B TMIBI] I.IIMINIISII-

mhmmrmesmﬁm-

das ou LEDs de cores. divm. o
duplo estfmulo (auditivo e visual)

mhldbonitoeemu,umjd-'

to “diferente™ de impressionar nos-
sos sentidos!
;S0 muitos o circuitos bisi-

Ico!qm;unpormmm’nlc&m e

APE tem, com cérta frequéncin,
“visitado a Area', com projetos
priiticos, fdceis ¢ eftﬁm--- Retor-

‘Namos 8gora a0 assunto, trazendo o

MORLUC (MODULO  RITMI-

- CO-LUMINOSO P/CARRO), ima-
ginldn e desenvolvido n parlir de

idéias mt.enormeute momadns ¢l 'J,;'
dirigido especificamente para uso § ©
dentro do. carro, acoplado a0 ﬁ-_ 22,

sfo realmente muito boas, além do §i
- que © circuito € simples de realizar |
¢ instalar, o custo & baixo e os re-
sultados - dentro do que se cspera
altamente ¢

" Comi'toda a facilidade, desde
'tnmﬂ't.-mg&eadmcmas(umr. Jue-

Natal™ (tem quem goste, com cen- §
tenss de LEDs ou dezenas de 18m- |
path:,piswsdonormmdnmclo-_
dia...), poderiio ser implemeritadas, |
Um ponto importante: o
MORLUC ¢ dotado de um pré- [
ajuste (por trim-pot) da sua sensibi-
lidade média, de modo que o Lei- |
tor/Hobbysta poderd facilmente |
adequé-lo ao sem gosto pessoal em
termos de volume da audiglio do
rédioftoca-fitas,,. Além disso, um
controle externo fica disponfvel |
permanentemente, na forma de um §
potencidmetro que permite o *‘ca-
samento” do sistema com situagoes
momentiineas (miisicas naturalimen-
te' mais ““fortes' ou mais “suaves'’,
independente do volume original- |
mente ajustado no réddio/toca-fi- |
tas...), O préprio acionamento (ou |
nfio) do circuito, é também coman- |
dado pelo dito potenciémetro, o |
qual incorpora uma chave *‘liga- |
desliga”, tornando as coisas con- [f
fortfiveis e diretas para o usudrio,.,!
Enfim: desde simples
Hobbystas, até -profissionais qué
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 Desde que cada uma delas tenba |
como. pariimetro de Tensfo os |

'-.codiﬁmdoammtdnswsfnm

los, _quq*devem ser mmpnndos

- com os imostrados sobre o cha-

_peado (ﬁgmnmmm’) aesurgt-
mddﬂdos.

Amagmhmmxﬁadopo-
tencibmetro aos pontos P-P-P da

placa, notando gue o dito poten-

cidmetro & visto, na figura, pela sua
putnfmntal (olhando-se a pega pe-

eixo, portanto...).™ Observar .

mbémuhgagdcsammais
da chave incorpornda a0 . poten-
cidmetro, no '‘percurso’ entre os

. 12V positivos do sistema elétrico

doqmnopmm(-i-)daphm.

Devem ser ainda considera-

. das, as indicaches de polaridade
‘dos terminais de Safda (S+ e S-),
bem como a identificagfio do termi-

nal “vive” (E) e de “massa’ (T)

punasmum:ﬁesanaho—falmﬂc-

original do auto-rédio ou toca-fitas

. Aqm cabe lembrar que, se
(como ocorre na maioria das insta-
lagbes de som em vefculos...) um
“lado™ do alto falante (um dos seus
terminais) estiver originalmente Ji-
gado A prépria massa do camo (e
niodirelamteporumﬁo,aorﬁ-
MMMacunemm
pondente ao *“‘vivo", marcada com
um’ asterisco na fgura, indo do
pomo“E"dsplmaotermmnldo
dito alto-falante... Nesse caso, o

pmm“'r”daplacapoda'&scrh-

-FfG._S - UTILIZANDO OS
TERMINAIS DE SAIDA DO
MORLUC - Sempre lembrando
. que 08 terminais de Safda sfo po-
larizados (S+ ¢ S-), o diagrama

aoqnaloMORLUCvﬁsatwopla- ma!gzmpmpomb(mmpa—-
do... _- ¢ . ra os arranjos luminosos coman-
®
YR
¥y ¥y
B ¥ ¥ CoLonss
AN N
e . .

12V nominais, e que a Corrente
total consumida pelo conjunto/pa-
ralelo nfio
do MORLUC ), qualquer quanti-
dade de l&mpadas pode ser aco-
plada, conforme - diagrama...
Exemplos:

25 IAmpadas de 40mA, e por af

val,,. Quanto a tamanho/for-
ma/cor das ditas lmpadas, nada |
obsta (desde que os indicados li-
mites  elétricos ujnm respeita~

ﬁl)l

- 5B~ Opundo por acionar cone-
juntos de LEDs, o armanjo mos-

trado €. a escolha que permite o

maior nidmero de pontos lumino=

sos! Os LEDs deveriio ser arran-: |

jados em “colunas” (conjuntos

. em série) de 6 unidades cada, dis-
postos ‘com as polaridades mos-
tradas no diagrama... A partir dis- |
80, quantas colunas (C1, C2...Cn) | 7
se queirna, até o limite de 40, po- |

deriio ser “'paraleladas™ e coneta-~
das''a *S+7ie "S-" (on seja:

qualquer niimero de LEDs, mdlti-)

plodeﬁ.ahéMmudadcs,po—
derdi ser acionado;..l). O BITAD|O

- “fisico’” do display, que fica por

conta do gosto estéftico e *‘artlsti-|
co” de cada um, poderd ser tio
complexo quanto se dessje... E-

olhem: que 240 ‘LEDs podem
compor coisas realmente “malu-
cas”, verdadeiras “dryores de Na-
tal’ ou luminosos de  “parta de

motel’... Como tem gosto pra tu- |
do, cada um de Voces fica livre

pata inventar ‘A vontade,.. Natu-
ralmente que niio & obrigatdrio o
acoplamento de todos os. 240
LEDs! Se apenas uma coluna for
_acoplada, teremos 6 LEDs, com 2
colunas, ficarfic 12 LEDs, 3 colu-
nas diio 18 LEDs, ¢ assim por
_diante.., 86 tem um pequens in-

|
Ty

1A (limite.

10 lampadas de |
100mA, 5 lampadas de 200mA, |

_conveniente: na dispodgioj_indi- :







Antes de Chamar o Técnico...

; Mmtaavainmemmmnaum
programa ¢ nos acomodamos em

mpnlumafavmitapmouvi-lo
e, no lugar de mdsica, obtemos
:il&mio, zumbido ou severa dis~

oébendoaﬁrmmagiosopmbm
. estar8  nos = sonofletores  (caixas

-.acdmcasj ou em suasl.igaqﬁea De- |

_chaveselmdoapuecdasom—
fletores (caso exista), que :
. estar posicionada para o *par B”
- enquanto  as  sonofletores usadna
(par dnica!) estio na ligagio **

A" ou na posigio “‘phone” parn .

nmdefmeadeauvich
. Snapmasumcan&!mﬁm-

i b momhdo experimentamos trocar as

ligagBes do sonofletor, Se o pro-
: Mmmdardcm,odcfdmm
- no sonofletor, caso contrfirio, uma

’dusxﬂaspodaiminwnwm'

com problemas,

A il Suanmpwdupﬁétueﬂm
gads, vesificamos se o plugue do

Jiaz nnhéwmmﬂmdn#&dser

uoudopormtmdomvnlm‘.

tﬂmnw va'lﬁcmmseachm

scletora de tensfio estd corretamente

ajustads, Caso esteja, hé um- cur-
 to-circuito no- ampliﬁ(msoretm '

Lﬁnvumdho}mudnounﬁo,ﬁm
caso afirmativo, o aparelho estd re-

hemcomoa-'

'davmiwahuﬂoemmmado -
: Cadoalﬁmpedapllotoesteja.
meoapunlbofnncwmcom
‘outra fonte de programa, devere-

mos verificar as conexdes entre a
safdldafonbdepmpmna “muda’
;3 experimentando a
mdcmbap. Seo defeito estiver
nos cabos, ¢om a troca o sistema

deverd voltar a funcionar normal-

mente, Se a substituicio dos mes~
mmmioswﬂ:efezw porém, expe-

. rimentamos conectar a safda da
mﬂbdﬁpmgrmamum outra
“entrada; caso funcione (ainda que

na entrada do

mﬂi}.dmbleuam&
i m‘*dafmo" comum & a fal-

ndemtmanosimomdorcomo
que ‘‘mute” ativado, devido A re-

- laglio sinalfrufdo muito baixa, a
‘safda de Audio do sintonizador 6

mnmnmnr.m dealigada. dando

amapmﬂoqwcclcestﬁ"piflm :
Uma X dmsomdodes—

ligamento do “mute’. Se for possf~
vel a recepehio, ainda que extrema-

. mente ruidosa, o problema do sin-
- tonizador serd apenas falta de ante~
na,

Aiim;nés de  procedimentos

: simp!es como estes, o leitor paderd

=

resolver ini!:mms pmbiemas“
sistemas de alta-fidelidade, para os

quais sho exigidos apenas atencglio |

&... conhecimentos tedricos, indis-
pensveis também para a solugo
dos problemas mais graves, como o
curto-circuito. em um: amplificador
de dudio, por exemplo,

i InstrugGes minuciosas para a
instalachio de sistemas de som em
residéncias & a eliminagfio de pe-

- quenocs prob lemas, além de uma
descrigio igualmente mi:um:mm dos |

_ ntravés  das liches do novissimo
L CURSD: DE . AUDIO da OCCI-
DENTAL SCHOOLS,  tradicional
' escola de Eletronica, Rédio e TV

porcmmspond&nma. y
Desejando sahermmsobmo

| Assunto acima € lornar-se um ver-
. dadeiro técnico de fudio, presncha ' [

ocapomabmocmmo&()cci—-
dental Schools - Caixa Postal 1663

. ~ CEP 01059-970 - §fio Paulo - SP,

para receber catﬂogos gritis, sem

. qualquer compromisso,

OC_CIDENTAL SCHOOLS

Calxa Postal 1663 - CEPMBM?\.‘I =S80 Paulo- SP

l.":U A § D S: Eletrénica Bsica » Audio » Rédio ¢ Telsvisio PAE/Cores & Elatroni-
'\ ca, Rddio & TV = Eletrotécnica Bésica s |
. Condicionado = Programagdo BASIC e Programecio COBOL & Andliss de su- i
temas# Manlcamglmnwuommm » Software do Base.

Eldiricas's Holrigeraghio e Ar -

5 Dnn{o rnmber wﬂ&l o catdlogo lustrado com Infom-;uu sobre o ourso de___

i T
o
=
L
e
-

-




:- mnssmmﬁ

(PANSTALADORES)

“pré-histrica”,

. dical, ‘tudo ou nada ...}

0‘ “antigos’” j& hawam con-

uma espécic de potcncldm (na
verdade um reostato, de fio...) em
série com a lémpada, embutido num
soquete - especial, dotado de uma

“correntinha” que, puxada, deter-

minava. diferentes graus de ilumi-
‘naglo no local... O uso, contudo,

de um reostato/série, j& & coisa
tecnologicamente
falando, além de trazer virios in-
convenicntes: dissipa muita ener-
giﬂ “gﬂna" “pauagam. amana ca-
lor, apmsenta defeitos mecénicos

: wmoum.ﬁc-

A modemna solugiio para o

tema € totalmente eletrénica, com
am- m circuito de controle 3130!#3“3.
: _sgguro,econﬁmwo que “niio gas-

. .m” e“c:mp “p&m Sr“ e que Peﬂnl .

assumidamente “BI', ou seja,
mero ajuste de um trim-pot
cuito...) o circuito pode ser
quado ao funcionamento em
de 110 ou 220V, em ambos 08
so0s sendo possfvel o perfeito *
ramento” da  iluminagfio, na
sicio mMmima do knob de cont
e o cuidadoso lay out da sua
especffica de Circuito Imp
dimensionada ¢ organizada
acoplamento mecinico direto ao
“espelho’/eaixa convencional
2). de instalaciio elétrica domicil
0 que toma o acabamento final
gante e fécill E tem mais: d
monado para .controlar. 1&[’1

e simplesmente substituir o inter-

mcandcsccntes de até 300W
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mnmdm dcvamaerdubmdos

i, - a.\se- (FICEO0 S MR Dore SEVRDALL

pora trés (na diregho do corpo do. . comprimento rec

. componente), quase & 90°, de
modo a facilitar a conexfo sem

mwderir com  as pqu&un das

pohnqwmetm
ta.s" de modo que a pam: fmnlal
dod:m pblcn:iﬁmcﬁ'opom“en-

mg:ecdvoa furos (e soldados pelo.

indoeoheado).aemsqguidnm-

& -4.c: - No exato centro do “espe-

Tho cego”’ padrfio, 4" x 2%, deve
mfmomnﬁ:mcomdismcuodc !

10 mm. O “pmeogo"!eixodo po-

 dito’ wjo) demdo que o respec-~
~tivo knob (“‘botfio’’) fique, na sua

poaigﬁnﬁml,bcmmh&w—

- perficie do “‘espelho™...
Dompedms(n&:mmsdnquc
unsmcn&.cndu..)daﬁoxso!ado
dabomnal.ibmdevmsurwlda-
daganspontus “S-S"' da’ placa
(mxsdcmlhosmﬁg.S),aserem
umdoapmcqnexﬁoﬁnalainsm-
. lagho elétrica... A conexio de tais
fios fica mais fdcil se for feita an-
s do | “ensanduichamento”
m:;imwmadomd-c

'=4-D - Vista do lado nfio cobreado

(onde estfio os componentés) da
plmimomﬁ_mbcolo-
eado (nmdo-m as “abinhas
abertas” para perfeita acomo-
dagﬁodage;a..),eaprcsemrado
‘a opgiio de utilizaclio de poten-

ciémetro sem chave, caso em que

os pontos “C-C' da placa de-
verfio  ser mte:hgadns por ‘'um
_ simples jumper (pedaca de fio
isolado, nfio muito fino, interli-
ganduosdﬂospcnm...) Toma-
mnnﬁmnrquaémuwrmr
umptmdnmomdmn(li_-
‘gacdes, copforme mostridas ' na
fig. 3), porém & possfvel a apli-

cagfio de um controle sem chave,

com & ressalva indicada no pre-
mdiagmmn.

'--con-

INSTALAGAO FINAL
(E AJUSTES...)

O interruptor. tmgmal (que
controlava a limpada cija lumino-

sidade agora se pretende ajustar

. continuamente, com o DIMP) de~
. verd_ser removido, instalando-se ©

DIMP no seu lugar, tanto meciinica

- quanto. eletricamente! Alguns cui-

dados, contudo, devem ser toma-

dos: primeiro, DESLIGAR a chave .
- geral da instalacfio elétrica do_ Jo-

cal, durante as ligagOes dos fios,

que deverd ser feila conforme indi-

caodiagmmadaﬁg.ﬁ(&uB) A

dita chave geral apenas deverd ser

re-lignda apds a instalaciio ¢ perfei-

to isolamento dos fios...

O ajuste oo adequacio A rede

local, & muito simples: depois de

instalado o DIMP {porém ainda an-
tes de se fixar o conjuum “espe-
lho/placa & respectiva caixa na pa-
rede,..), gira-se o knob 'do poten-
cidmetro totalmente em sentido an-
ti-horério para a esquerda (s¢ 0 mo-
delo do potenciémetro for' “‘com
chave'’, tal giro deve ser parado

. antes .de se ouvir ‘o “clique’” de

desligamento. da dita chave incor-

- porada...). Ajustar o ‘trim-pot (gi- |

rando lentamente’ seu botéo pldsti-

. co, vermelho...) até que a lAmpada

se apague fotalmente.., Pronto! O
DIMP jd estard regulado para a e~
de local; ndlo precisando de novas

- calibragdes...

odaschtoqjm NAO TOCAR em I'
: nmhumpmmeﬁ!waﬂotho,‘
_poishﬂﬁmde ‘choquas ptmgo-

AO, contuda: dumnla

T P
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4 mﬂﬁmom
- “LUZDEFREIO"

= N’lqum muh-
m,&dmm oﬂodg

..(m) R R tarnat e Amt S

vencionais, funcionam de maneira

simples: as duas 14 |

{mtm’ﬂd‘oumidirw&»)

@ 'mdﬂum

s"" ER MAﬂIIINA ‘

jonamento do pedal do freio...
Com tal arranjo, assim que o pé do
m u. "‘o ‘ﬂm' -
LSOO doos ety S
assim fica, enquanto o pé-“‘estiver
IS-.“‘)' wo A
d”l‘mpﬂdntbmmmu

A Mindngios. © ToTRe A0t

va: anunciar a0 motorista do
que vem m. que a S Carmo
serf imediatamente. 'mduz:idnm(m
que se pn mlm.
mente o "ﬂfcu.lom) Esso

sl carro, Oou promova uma mano-
bra de ultrapasss o
sas" (q‘-‘e- mu 2
ram uma “'l m.wmm g
que ninguém gosta nem qw,,,m).
Acontece que 0 cadtico triin-
zes, avisos, nnﬂncios..'m-u A
luminosidade natural do dia, o *'a-

m“d“l ‘b .

cionais: passa, em muitos o
talmente despercebido... Umm
tancial melhora na Wﬂ'uhd:
vagho™ da posicBo ‘das tais juzes
numa barra horizon-

tal aplicada internamente ao vidro
traseiro do vefculo de Ry
2 altura : modo

e e R

\
roA s t SR

P e
=

L
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s simples, elegantes e inte-
Hgmmmauixadudupomim. :
- seu método de fixacho no vefculo, |

-FIG, 1 - O CIRCUITO - O dia- -

grama esquemdtico da parie cle-

trinica da LUFSMA mostra ‘que
um bom aproveitamento das po-
- tencialidades de componentes ele-
trfinicos comuns e baratos, pode

resultar num efetivo conjunto,

sem grandes complicagbes...! No
*‘coragio™ I6gico do sistemna, te- |
mos  um  conhecido Integrado

C.MOS 4017 (contador de déca-

da}eontu!mdommdums_

rmmmdemm \As cinco
18mpadas (cada uma funcionando
nominalmente. em 12 VCC, sob
uma Poténcia méxima de 10W -
.com 3W sendo um parfimetro no-
_.minal bmm aceitdvel...) estio

zener de 12V, pmtegado pelo

sistor de 120R (o conjunto

do ‘pelos transfstores de Poténcia
¢ limpadas, émnnado direta- |

del‘?oalav qmpodnm
m,emalgtmscasos,no gisten

mente”’ pm garantir que a F

qu&wiadoASTAVELnﬁoséul,
tere, ainda que a Tensfio real n

. 'unmnelém:heguc(comom

€ incomum...) a 13, 14, 15 ou
mais, Volts.., A geral |

€ desacoplada pelos capuc:wms
.de 220u e 100n, de modo a “fil
trar’’ simisuwfmtes Dresen

mﬁnhasdcaﬁmm;ﬂo(

o 0 compa

,podeuam
tamento do Integmdo 4017,

mag&odemdiﬁcadmlmq
ciadora...). Falando um pot

‘mais. sobre as 1Ampadas cont

das,ccmoumdispoaiﬁvodu
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poucos segundos, elas poderiio
apresentar uma “‘watiagem”™ de
até 10, por unidade, com o que 08
TIP31 trabalhariam sob uma Cor-
rente de coletor mixima de apro-

mdo permitindo inclu-
tiwqaﬁosdhnacu;osmmm
dissipadores (o que contribui para
‘a redyclio fisica no tamanho final
chdhposiﬂvo...) Entretanto, nos
testes que  efetuamos (‘mclumvu
quanto & efetiva visualizagio das

trinsito urbano...), uma Poténcin
nnnﬂmldeSW(obddoscomiﬂm—
padas tipo GE77) foi considerada
étima, sob todos os aspectos! Se o
Leitor/Hobbysta  *caprichoso™
efetivar o acabamento da LUFS-
‘MA conforme su a0 final,
domnduinclumvenslﬁmpadnsde
‘simples ¢ efetivos refletores (fd-
ceis de fazer, ¢ baratos...), 0 ren-
dimento luminoso do dispositivo
nada ficarf devendo 20 de equi-
pamentos comercinis existentes
nas lojas de hnplmmtos para
vefculos!

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-

- 'CUITO IMPRESSO ESPECIFI-

CO - Em montagens do género, o
lay out do Circuito  Impresso
constitui item muito importante, 4
que nfdo 8§ serve para disposigio
¢ interligagfio elétrica dos compo-

. nentes, como também para dar o

_ ‘resultado *“ffsico” e estftico final
do projeto! Desse modo, o padriio
(em tamanho natural) mostrado na
- figura deverd ser rigorosamente
reupdudo sob pena de surgirem

na montagem e nn

-" momndngno da placa, no final...

Longl e estreita (j mgnindo
_ portanto, a prdpria forma final da
LUFSMA..,) a placa nfio € com-
liudu. contudo, no seu “‘dese-

pontos:
dncoﬁmdccﬂlm&omlaﬂm
mente: grande, distribufdos em li-
nl::wkmgo dafwfsocdnl

@ 1 - Circuito Integrado 40178

@ 3 - Transfstores TIP31 (NPN
de Poténcia)
® 2 - Transfstores  BC548 ou
equivalentes (em qualquer
 caso, dnin tmmfmns
igunis)
-1 Diodo zener para 12v x
1w
@ 1 - Resistor 120R x 1/4W
© 3 - Resistores 220R x 1/4W
® 2 - Resistores 1K x 1/4W
@ 1 - Resistor 10K x 1/4W
2= lémheﬁmszxxmw
o]- tor (poliéster) 100n
@ 2 Capacitores  (cletrolfticos)
© 2u2 ‘x 25V (ou Tenslo

maijor)
@ ] - Capacitor
'220u x 25V ’
® 5 - Soquetes tipo “'baioneta’,
standard, “boca”™ de lem.
dadihmcmum!sm
*abas™ Iaterais (distlincia
 enire os centros dos furos
dos termingis/abas 2,5 cm.)
®5-Laimpadas para 12V,
Poténcia de 2 a 10W, com
bese compatfvel com os
soquetes *‘baioneta’ rela-
cionados no item anterjor,
Exemplos: Philips 12913
(12V x 2W) ou GE77(12V

L R3W)
® | - Placa de Circuito Impresso
_especffica para a montagem
(20,4 x 4,0 cm.)

® -Fioeaoldnpnmmﬁgwccn

(eletrolftico)

. R mms a Ilm” ‘h
alumfnio, em “U" (pode

. medindo (mfnimo) 21,0 x
4,5 x 4,5 em. (VER TEX-
TO E ILUSTRACOES)

©2 - Tampas laterais para a cai- |

xa da LUFSMA, medindo
(mfnimo) 4,5 x 4,5 cm.,, em
placa fina de alumfnio,
plﬁsﬁco.ﬂbra,uc.

@ 1 -*“Mdscara” em wscrflico
transparente vermelho es-
cure, medindo (mﬁ:nmo)

- 21,0x4,5cm. i

® - Parafusos, porcas, “tomres™

" isolantes de fixaclio, etc.
(vmn.USTRAc;OES) -

® - Alumfnio laminado (“pa-

pel” alumfnio), para con-
fecglio dos reﬂemru op- -
cionais da LUFSMA !

é
jiil
I

LUFSMA :

¢ - Fita adesiva tipo double fa-
ce, forte (“3M™), para fi-
xachio final “da LUFSMA
no seu local de instalagiio

o - Tinta spray preto f8sco, ti-
po  ‘“‘automotiva’, ' para
acabamento da ' caixa/su-
porte da LUFSMA :

© -Cabo paralelo = verme-
lho/preto, (2 ou 3 métros)
para- ligacio final - da™
LUFSMA, ao sistcma elé-

B et A

i at

‘extremos (estes destinados A fi-

xaglio da placa na caixa..) © a

‘ocorréncia de algumas pistas mais

“taludas™ (necessdrins aos per-
cursos de alta Corrente, *‘alimen~

tadores” das limpadas controla-
_ das). Atengiio ¢ cuidado sfo tudo
0 que o Leitor/Hobbysta precisa

para reproduzir a placa com su-
cesso (quem optar pela aquisigio
em KIT, “livra-se" desse “‘pro-

‘bleminha'; j& que os conjuntos

ofuﬁﬁminclmmaplmﬂmn-

'm.ﬁu'aﬂa.cotnuclwpeub fig.

3 - demmrcado em smilk-screen,
nlémdnumo&:cdcmmsfici-

RAIS PARA AS MONTAGENS,
que trazem importantes mbddm
priiticos para a boa utilizacfio de
Impressos...

-FIG. 3 - CHAPEADO DAF

MONTAGEM - A “tira” do Cir-

cuito Impresso € vista, na figura, Thr.
pela face niombmda.conw i

2

# e & e
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Fig.3

nentes j& totalmonte -... .
dos... Todas as pecas estiio devis
damente identificados (aqui, ea
APE, nfio tem aquele “‘negécio
chm" de I‘Rl" l.ml' llm |
ete., que - na prétics - ohqga
montador a uma nova mﬁo ,
interpretaciio™ quando da posi -'
dos componentes sobre a ples
ca...). Observar, principlamente, &
orientacfio dos componentes pols
rizados, a seguir detalhada; '.

= Integrado 4017, com sua extremis
‘dade marcada voltada para o res
sistor de 120R. X i
- Transfstores TIP31, todos, com
_suas faces metdlicas viradas pamt
‘a direita da placa (na posiglo e1
que se observa a figura.,.). of
= Transfstores BC548 com seus l
dos *“chatos” voltados para'a =
sighio ocupada pela IAmpada n® 4.8
- Zener de 12V com sua extremidas
de de catodo (marcada) apontand
para a borda superior da placa (n§
posiciio em que o Impresso € ob-i=
servado na figura...). A1
- Capacitores eletrolfticos com suasi
- polaridades nitidamente  indicasi®
das,

Além disso, devem ser rigoross
mente observados os yalores, dos
resistores, em funcfio das posics
gue ocupam na placa. Os sog
das limpadas (L1 a LS) sSo vis
em projecio superior, j& nos se:
locais definitivos, porém os detad
lhes a respéito ‘estiio devidamente}
*“‘mastigados”’ na prdxima figua®
(4). Antes de *‘fechar™ cssa fi
importante da montagem, lodas a3
w&lm. V!Ilnl't.ﬁ, m nridad
etc,, devemn ser conferidos...
seguida; pelo lado cobreado ¢
devem ser verificados
estados de todos os pontos de
da... S6 entfio podem Ser corts
as “*sobras" de terminais ¢ ponts
de fio, Ainda nessa fase, quem fo
acometido de ddvidas, poderd re
correr ao TABELAO APE,
busca de importantes informagi
quanto ao ‘“‘visual” das pegas,
identificagiio de terminais, polas
‘dades e valores...

-~ FIG. 4 - DETALHAMENTO DA
- ancio E LIGACAO DOS

SOQUBTES émmlo port:

- ghlsgitill
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Fig.5

te, pamm o resultado final da
~LUFSMA, a observagio dos ds-
dosmmmﬁmqmm.
dmnfuaﬁneﬁmaoem
dos cinco soquetes “‘baioneta’™
ql'ewmpamioasumdm_
Vamos, passo-a-passo;

-4-A - Tanto a fixaclio mecfinica,
. quanto a conexfo elétrica dos so-
- quetes, sfio feitas pelos furos/ter-
minais existentes nas abas laterais
(T-T)... A primeira providéncia &
inserir (e soldar pelo lado cobrea-

do) dois toquinhos de fio rigido e

dlp.ha.. Notar que o furo largo
central desting-se a permitir o li-
vre trénsito do pino retrdtil que
existe na base do soquete (esse

BT )e

-4-B - Comulbnuminatsﬁn
mtemﬂaduhphca,os
de fio devem ser do-

guida, promove-sc a soldagem
dos terminais aos fios nds que os
prendem. Finalmente, os even-
tuais excessos nos fios rigidos
dobrados, podem ser cortados,
Alinham-s¢ bem 05 tubos dos so-

-4 - Observar (isso € IMPOR-
TANTE.,,) que, para as “coisas
darem certo”, mecanica e eletri-

ldagcm
terminais lalcmis ‘do soquete, dﬁ'
como a *'casar’’ o dito cujocomao |

posicionamento
furos da placa...

- FIG. 5 - CONEXOES Exrsm‘

NAS A PLACA - LIGAGCOES
DE INSTALACAO FINAL DA
LUFSMA - Siio apenas dois os

ﬂmqnev&odnplmaom.

elétrico original do vefculo,.. Do
ponto (-) da LUFSMA (a plme
vista, na figura, ainda pelo Iado
niucohlendo..)umcabo(dep;o-
feréncia 