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O verdadeiro Hobbysta, amante incondicional da EletrSnica, ndo “perde” nenhum
tempinho livre: aproveita-o para ler e acompanhar suas publicagées prediletas (A.P.E. “na
frente”, & claro.,.), realizar montagens e Experiéncias, enfim, APRENDER FAZENDO e
PHATICANDO o seu Hobby!

Nem precisamos lembrar que, com a (Ao esperada...) chegada das Férias de meio
de ano, as oportunidades de praticar o Hobby eletrénico se ampliam naturalmente, j4 que a
maioria de Vocés, estudantes principaimente, ficam “liberados” do tempo normalmente
dedicado & Escola, essas coiszs! Com isso, vale lembrar que, independente de onde o ca-
1o Leitor/Hobbysta for passar as suas Férias, 0 seu “sagrado” exemplar de A.P.E. poder4,
confortdvel e seguramente ser enconirado, “14” mesmo, de Norte a Sul, de Leste a Oeste
desse nosso imenso Brasil! SAo dezenas de milhares de Bancas, quiosques, livrarias e
pontos de venda espalhados por todo o territério nacional, abrangidos pela nossa efetiva
distribuigho! E tem mais uma coisinha para nio esquecer; o dia de “aparecimento™ da
A.P.E. nas Bancas é 0 mesmo, em qualquer cidade do Pals em que o caro Hobbysta este-
ja! Dessa forma, ¢ bom “correr” para ndo perder seu valioso exemplar de cole¢do, no
mesmo dia do més ro gual normalmente o Leitor vai “pentelhar” o “cara” da Banca...
{*- J& chegou a minha A.P.E., hein, hein...?").

Ferias sd0 tambdm uma excelente oportunidade para que os “Leitores novos”,
recém-"“chegantes” & Turma (Vocés que s6 agora conheceram A,P.E, e - como acontece
com todos - também se “apaixonaram”,..) se atualizem, solicitando {tern um Cupom para
i350, em algum lugar da Revista,..} os anteriores, de modo a completar a inestiméve! Co-
lecfio dessa verdadeira “cartilha” do Hobbysta, uma Revista de consulta permanente, j4
que fraz, mensaimente, tantas idéias e circuitos (passfveis de tantas adaptacGes, apli-
cagles e experiéncias...) que um dnico e “misero™ més, quase sempre ndo & suficiente pa~
ra "ir fundo™ em todos o0s projetos, montagens e possibilidades,..!

Para ndo “perder o costume”, A,P.E. n? 47 traz uma "'pd” de projetos, enfatizando
os de fdcll realizagdo, com nitidas “intencGes™ de atender aos que “oitham” Eletrénica co-
mo um interessante e fascinante lazer (MICRO-SIRENE DE poLicia 2, MOBILIGHT EX-
PANSIVEL, DADO AUTOMATICO, 2 CAIXINHAS DE MUSICA ELETRONICAS...), mas
sem esquecer dos profissionais (DUPLO ALARME DE TEMPERATURA, INDUSTRIAL),
dos gue “curtem” Elewbnica e Midsica (3 GUITARRAS EM 1 AMPLIFICADOR) e dos que
gostam de montagens “utilizdveis” e verséteis (como o MINI-INTERCOMUNICADOR, que
tanto pode ser usado como simples brinquedo, quanto em aplicagbes “sérias” as mais di-
versas)!

Aproveitamos ainda para lembrar que a maioria das montagens aqui mostradas, por
especial convénio com a EMARK ELETRONICA (concessiondria exclusiva dos KiTs do
Prof. BEDA MARQUES) estdo disponfveis na forma de KiTs completos, conjuntos de com-
ponentes, placa, instrugGes detathadas (incluem até o “fio” de solda...l}, o que facilita so-
bremaneira ao Leitor, 0 desenvolvimento do seu Hobby, bastando fazer a solicitagio es-
pecffica do material desejado, pelo Correio, usando para isso o Cupom encontrado junio
ao respectivo Andncio/Catdiogo! )

Enfime A.P.E. estd sempre com o Leitor/Hobbysta, e vai acompanhd-lo, inclusive,
neslas Férias, ndo importando para onde o distinto “fuja™..! Bom divertimento, e fiqguem
conoscol
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INSTRUCOES GERAIS

OS COMPONENTES

e Em todos os clrculios, dos mals simpies aocs mals
complexos, existern, baskamente, dols tipos de pe-
gas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS, Os

componentes NAG POLARIZADOS sfio, na sua’

grande maloria, RESISTORES ¢ CAPACITORES
comuns, Podem ser figados *daqul pra 14 ou de I8
prd ¢, sem problemas. O dnico requisito é reco-
nhecor-3& praviaments o vakw (o oulros parAme-
tros} do components, para liga-lo no lugar cero do
clreutto, O *"TABELAO® A,P,E, d# todas as "dicas®
para a leltura dos valores e cédigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, ete. Sempre que surgirem di.
vidas ou “esquocimantos®, as InstrugSes do “TA-
BELAO" devem ser consultadas,

o Os principals componentas dos clrcultos sfio, ng
maloria das varzes, POLARIZADOS, ou seja, seus
terminals, pinos ou *pernas” tdm posichio cerds e
dnica para serem ligados ao clrculiol Entre f{als
componentes, destacamess os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unilungbes, otc.), CAPACITORES ELETROLIMICOS,
CIRCUITOS INTEGHADOS, atc, E mults
que, antes de as Inlclar qualquar montagsm, o Lel
tor Wdentifique corretaments 0s "nomas® & posicBas
relativas dos terminals desses componentes, |4 que
qualguer inversfio na hora dss sokdagens ccasion
nard o nbo funclonamento do clrcuite, além de
eventuals danos ac prépric componenio erronea-
monte Higads. O "TABELAO" mostra a grande malo-
rla gos componsnies normaimanta utilizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparbncias, pina-

e simbolos. Quando, em algum circuito pubi
caoe; surgir um ou mais componantes cujo “visual®
n&o estela relacionado no "TABELAQ", as novessd-
rias Informagles sarfo fornscldas junte ao toxte
descritivo da respectiva montagem, através de llus
tragles claras o obletivas.

LIGANDO E SOLDANDO

o Praticamente todas as montagens aqul publlcadas
sfo implementadas no sistema de CIFCUITO M-
PRESSO, assim as instruces a seguir referem-se
aos cuidados bdsicos necessdrios A ewww tdcnica de
montagem, O cardter geral das rocomendagdes,
contudo, faz com que elas tambdm selam véildas
para eventuals oulras técnicas de momagem (sm
ponts, em barra, sic.}.

» Dove sor sempre uttlizado terro de soldar leve, de
ponta flna, e de baixa “wattagem™ (mdxkno 30
watlsi. A solda bém deve ser fina, da boa quall-
dade @ de baixd poento de TusSo (lipo 80MC ou
63/37). Antes de Iniclar 2 soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removende-se qualguer oxidaglio
ou sujeira all acumutadas. Depats de limpa 6 aqus-
clda a ponta do ferro deve ser levemante sstanhada
{sspalhando=se um pouco de solda sobre els), o
que feclitard o conlalo tdmmico com os terminals,

® As superiicies cobreadas das placas de Clrculio Im»
p sor rig te limpas (com lixa fis
na ou palha de ago} antes das soldngens. O cobre
deve ser brithants, sem qualquer fesidud de oxl-
dagles, sujeiras, gorduras, ett. (que podem sbstar
as boas soldagens). Notar que depols de limpas as
ithas ¢ pistas cobreadas nfic devem mais ser foca-
das com oe dedos, pols a gordure e dcidos contidos

PARA AS MONTAGENS

na fransplragfic humana (mesmo que as mos pare-
cam limpas s secas...} atacam o cobre com grande.
rapldez, prejudicando as boas soidagens, Os tar-

de compc tes tambédm devem esiar bem
fimpos (se preciso, raspe-os com uma lamina ou es-
tilete, até que o metal flque limpo e brithanis) para
que a solda "pegue” bem...

o Varlficar sempre 35 nio existem defeltos no padrito
cobreado da pfaca. Consiatada alguma irregularis
dade, ela deve ser sanada aniwe de se colocar o8
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser faciimente recompostas com uma gotinha
do solda culdadosamente aplicada. J& eventuals
“curtog” entre ithas ou pistas, podem ser removidos
ragpando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada,

& Cologue todos os componentes na placa orientans
do-se sempre pelo “chapeado® mostrado junto A8
InstrugBes de cada montagem, Alenclo aos compo=
nentes POLARIZADOS e &g suss poskeOes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTURES, DIODOS. CAPA-
CITORES ELETROUITICOS, LEDS, SCR& TRIACS,
att).

8 AtengBo tambdm sos valores das demals pegas
{NAD POLARIZADAS). Qualquer divida, consulte 68
desenhos da respectiva montagem, efou o "TAs
BELAO™.

« Dyurante as seldagens, evite sobreaguecer og comm
ponentos (que podem danificar-ge pelo calor excee-
eivo desonvolvide numa soidagem multo yemoradel.
5o uma soidagem "ndo dé cemo” nos primelrss &
sagundos, ratita o farra, oapare & ligagho estriar o
tante novaments, éom caima & atanglio.

o Evile excesso {que pode gerar corrimenios & “cure
tos" de solda ou falta {que pode ocaslonar md cos
noxtio) desta. Um bom ponto do solda dove ficar liss
& brithanie ac terminal. Se a Bolda, apds estriar,
mostrar-36 rugoaa & fosca, I8ao Indlca uma 6onexAo
mal falta {tanio eléirica quanto mecanicamente).

= Apenas corte og excessos dos lerminals ov ponlas
de flos {peic lado cobreade) apés rigorosa con-
taréncie quanto aos valoras, posigbas, polaridades,
aic., de lodas es pegas, componentes, ligacBes pew
tiféricas {aquelas exiernas & placs), et:, € multo
ditfeil reaproveltar ou corrigir a posieio da um com-
ponente cujos terminals J& tenham sido cortados.

» ATENCAQ &s Instrugfes de callbraglio, ajuste e ulk
lizagc dos projstos. Evite o ulilizagdio de pegas
com valores ou caracteristicas dierenmea daqusina
indicadas na LISTA DE PECAS, Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou utiilzar o circulio. Expes
rimentagfes apenas devem ser tentadas por agues
leg que |4 1ém um razodvel conheclmento ou prética
o sempra guladas palo bom sangs. Evantuaimanta,
nos praprios textos dessritives existem sugestdes
para sexpetimeniagBes, Procure seguir ials sue
gestdes se quiser tentar alguma modificacfo...

# ATENGAO s isclages, principaimants nog cireul
tos ou dlapositives que trabalhem sob tanases a/ou
correntes slevadas. Quando a ulilizagho exigir cos
nexlc direta 3 rede de C,A, domlelllar {110 ou 220
volts} DESUGUE a chave geral da Instalagdo focal
aMns de promover oBsa sonexhAs, Nos dipositivos
allmentados tom pithas ou baterlas, 56 forem dsl
xados fora de operagBo por longos periodos,
corvdm retirar as plihas ou baterlas, evilando dew
nos por “vazamento® das pastas quimicas {forfemens
to corrosivas) contidas ne Interlor deesas fontes de
anargla. .
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CORREIO

“Montei, para meu filho Ricardo (outro
“taradinho” por Eletrénica, apesar dos
seus 7 anos de idade..) a PULSEIRA
DE SUPER-HERUOI, que saiu em APE
n? 44... Improvisei facilmente a caixinha
de pulso, adaptando-the wma pulseira de
pléstico, removida de um “falso reldgio”
de brinquede, adquirido por alguns
“tostbes” .. O resultado ficou muito bom,
tudo  funcionando  rigorosamente de
acordo com as descricbes contidas na
matéria... Tenho um transdutor piezo, ti-
po “moeda”, que aproveitel de um des-
montado chaveirinho “musical’, e tentei
acopld-lo & PUSH, sem sucesso.,, Liguei
Jjuntamente com as saldas para os LEDs,
do Integrado 4060, mas o mdximo que
consegui foi um distante “toque”, que se
manifesta muito raramente (ocorrendo
um fraco ‘‘clique” apenas no momento
em que um dos LEDs acende...). Queria
saber se existe wma melhor maneira de
se acoplar a cdpsula piezo ao circuito
(talvez com a interveniéncia de um
transistor ou coisa assim..) de modo a
obter um efeito sonoro simultdnec a ma-
nifestagto dos LEDs... Obviamente que
*q adaptagcdo ndo pode ser feita a-partir'
de muitos componentes extras, jd que is-
so arruinaria a minlaturiza¢do original
da montagem...” - Paulo de Tarso No-
gueira - Campo Grande - MS.

J4 que Vocé tem um transdutor piezo
mini, daqueles tipo “pastitha” ou “moe-
da’’, a coisa nido € dificil, Paulo...! Ob-
serve a figura A, onde indicamos (com
asteriscos) os pontos de ligagdo para a
dita cdpsula, de modo a oferecer o me-
thor aproveitamento dos sinais interna-
mente gerados pelo clock da PUSH:
hasta fazer a conexdo dos fiozinhos ori-
ginais da pastilha piezo (a figura
também mostra onde tais fiozinhos de-
vem lazer contato, na prépria “moeda”
transdutora...jaos pinos 8 {Entrada da
alimentacio negativay ¢ 9 (safda de mais

alta Frequéncia do clock interno do
4060). Com 1sso0, um nitido zumbido ou
apito ocorrerd enquanto o Ricardo esti-
ver com o dedo sobre os contatos de to-
que (ou seja: o som surgird juntamente
com os lampejos dos LEDs...). Comio a
pastilha piezo € muito pequena e fina,
ndo havendo também a necessidade de
componentes extras, a adaptagdo poderd
ser feita sem - praticamente - nenhum
aumento fisico no volunx geral da sua
montageny, prescervando  a miniaturi-
zago do conjunto! Agora, a proposito
do precoce interesse do scu garofo pela
Eletrénica (na verdade, pelas nossus ¢s-
tatisticas, temos Lcitorcs desde os 8
anos de idade, believe it ou not...!}, lein-
bramos quc a Revista ABC DA ELE-
TRONICA “voltou de férias™. com a
corda toda (desde abril, novamente nas
Baicas, com periodicidade bumestral,
por enquanto..) ¢ consttui excelente
base tebrico/pratica para qualquer um
que desejc seriamente se iniciar nos
“mistérios” {na verdade, ndo hd misté-
rios...) da Eletronica! Basta saber ler e
“famer” contas” elementares, além de -
obviamente - gostar do tema! Como o
Ricardinho parece ja possuir todos €sscs,
simples atributos (se tropegar um peudo
na leitura ou nas “matemdticas”, serd,
por pouco tempo, ¢ Vocé podera ajuda-
lo em alguns pontos mais nebulosos...), o
negdcio € “matriculd-10”, logo, na nossa
Revista-Curso...!

20000

“Sou assfduo Leitor de APE, desde os
tempos mais “antigos” w. J4 mandei vé«
rias cartas, porém aié agora nio recebi
resposta, hem vi minhas sugestbes mani-
Jfestadas no Correio Técnico.. Surgiu,
agora, um probleminha na montagem
que realizei da SENSI-RITMICA DE
POTENCIA H (sain em APE nf 10),
estou escrevendo na esperanga de que

Vocés (finalmente) me respondam, me
instruam em como resolver tais proble-
mas.. Assim que o aparelho ¢ ligado,
a ldmpada controlada acende com o bri-
tho reduzido.. Aumentado o volume do
som, a ldmpada pisca, acompanhando o
dudio, por alguns segundos para, em se-
guida, brilhar fortemente (ndo pisca
mais,..). Testei vdrios TRIACs nessas
condicbes, e todos, simplesmente, entra-
ram em “curto” (TIC206D, TIC216D,
TIC2260D e TIC2IGE..). No “chapea-
do” da montagem {fig. 3 = pdy, 19« APE
n¢ 10), o resistor ligado entre a base do
BC337 ¢ a linha de “terrd”, ¢ de 22K,
engranto que no esquenw {fig, 1), o va-
lor € indicado como 27K (nao acredito
que o problema esteja “al”, mas é bom
verificar...). Fiz ainda a seguinte expe-
riéncia: mantendo todos os valores do
cireuito para utifizagdo em 220V, liguel
a SERFPO Il através de um transforma-
dor “abaixador”, com safda de 110V...
O interessante ¢ que - nessas cir-
cunstancias, depois de um cuidadoso
ajuste no trim-pot de 1K {que usei no -
gar do potencidmetro original de sensi-
hilidade...) o cireudto funcionon, com
a lampada “sequindo” o som' Apesar
disso, o comportarmento da Limpada me
parcce "invertido”, uma ve: que elu
acende mais fortenmtente nas passayens
“fracas” do som e nio Qo conrdrion.
Ligando o mesma circuito novaments e
220V, de novo v TRIAC “queimon’ w.
Como tenho uma 10 encomendas para
instalagio man Clibe de "Marads”,
aqui de Brastlia, eston 1o aguarda das
suas instrugoes ¢ conselhos para poder
cumprir o contrara (sendo cles podem
querer vir com uma “CLA" para cima
de mim...). - Charles Kenneth 1. Bialer -
Brastlia « DF

“Pruneiro que tudo’’, Charles, cwdado
com essas suas ligagdes af em Brasflia (e
nio estamos falando de “ligagoes’™ elé-
tricas ou cletrdnicas, Vocé entende.. ), ji
que, na menor “vacilada™, Vocéd pode
“dancar” junto (haja visto Feruandinhoe
& Cia..). "Segundamente”, vamos ver o
seu problema técnico: se forum sempre
usados TRIACs (da série TIC), com e~
tra “D” (400V) ou “E” (300V) no final,
¢ Jesde que a carga de lamipadas jamails
tenha excedido o limite de “wattugem™
indicado para o SERPO [I, simplesmen-
te nac ba como - tcoricamente - “quei-
mar-se” os ditos TRIACs! E isso inde-
pendentemente do restante do circuito
¢star ou nao funcionando corretamen-
te...! Assim, nossa primeira recomen-
dagdo € que apenas ldmpadas incandes-
centes, de filamento, sejam controladas
(o circuito ndo € apropriado para outros
tipos de 1mpadas...) e que Vocé verihi-
que a Tensao real da rede no local da
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instalacdio... Se, por acaso, o dispositivo
¢stiver comandando lampada (ou con-
junto de lAmpadas.. ) num total de Watts
muito proximo aos lhmites indicados,
convém dotar o TIC226D de um razo4-
vel dissipador de calor, para prevenir
“overdoses” de dissipagdo (porém, de
qualquer mancira, nao scriam 2 ou 3 se-
gundos suficientes para “torrar’” o
TRIAC ) Quanto ao fato da lampada
acender fracamente, mesmo com o apa-
relho de dudio em volume reduzido, po-
de dever-se a “vazamento” de “ronco”
na linha que traz a informacao 4 Entrada
da SERPO ll... Experimente inverter as
ditas conexdes de Entrada (E-E), que o
problema deverd ser samado... Quanto
a0s ajustes e sensibilidade do circuito, a
maneira certa de fazer as coisas € a se-
guinte: primeiro, com a SERPO II tendo
sua sensibthdade “zerada” (no minimo),
ajusta-se o volume desejado na Saida do
equipamento de 4udic anexo, depois,
lentamente, ajusta-se a sensibilidade no
potencidmetro (ou trim-pot) de 1K do
circuito, até obter-se¢ o ‘‘acompanha-
mento ritmico” da luz ao som... Quanto
ao funcionamento ‘“‘invertido”, € uma
caracteristica da simplicidade do circui-
to, que reage - na verdade - a rdpidas
transicoes de fase no sinal de excitagdo,
¢ ndo forgosamente aos “picos” de du-
dio {0 que, contudo, nao invalida pem o
nome nem o efeito da SENSI-RITMI-
CA...). Voo poderd atenuar ou “disfar-

car” bem esse aparente’ “invertimento”,
a partir de um cuidadoso ajuste da sen-
sibilidade, além de uma eventual in-
versio nos terminais de entrada, con-
forme j4 citado... Outra coisa: certifi-
que-se (parece ‘“‘bobeira”, mas muitas
deficiéncias de funcionamento se devem
a fatos simples como esse...) de que as
lampadas controladas sac para uma
Tensfo compativel com a da rede local
(110 0ou 220V).

“Minha MAQUINA DE ANTI-GRAVI-
DADL (APE n® 44) funcionou, depois
de algumas “pererecagens”’ nos ajustes
mecdnicos da torre e principaimente no
alinhamento do feixe luminoso de senso-
reamento... Usei, como “‘cobaia de levi-
tacdo”, uma bolinha de isopor (cerca de
S cm. de didmetro), composta de duas
metades, entre as quais colei uma rodela
de lata (ferro) recortada na dimensdo do
conjunto... Acontece que, talvez pela le-
veza da coisa, a bolirha fica saltitando
muito, e ds vezes € “expulsa” da sua po-
sicdo de flutuagdo... Imaginei que talver
0 “zumbido” de 60 H: da rede, manifes-
tando-se a prépria luminosidade da
ldmpada geradora do feixe, podia ser
responsével por essa “fibrilagdo” .. Fiz
uma experiéncia, alimentando a limpa-
da com uma bateria de carro e parece
que se confirmaram minhas suspeitas: a
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“anti-gravidade” ficou bem mais estd-
vel...! Eu usei uma lampadinha de carro
na montagem, j& que niio encontrel, nas
lojas, uma para 12V x 2W conforme in-
dica a LISTA DE PECAS da monta-
gem... Gostaria de receber alguns con-
selhos e instrugées da Equipe Técnica de
APE (esses loucos geniais, comandados
pelo Prof. Béda Marques...) no sentido
de estabilizar minha MAG sem que eu
tenha que recorrer a bateria de 12V,
wna vez que fica muito incémoda a de-
monstragio com a dita bateria... De
qualquer modo, eu e todos 05 meus cole-
gas, achamos a MAQUINA DE ANTI-
GRAVIDADE um “baratio”... - Eliseu
P. Soares - Rio de Janeiro - RJ.

Se o ajuste dtico/mecdnico (¢ trabathoso
e ¢ritico sim, Eliseu, mas vale a pena...)
cstiver correto, e se também 0O ajuste
eletrénico (via trim-pot de 470K, de
nova critico e exigindo um pouco de pa-
ciéncia inicial...) estiver perfeito, ndo € a
eventual “leveza”™ do objeto levitado que
influenciard no desempenho da MAG...!
Na verdade, quanto “‘mais grande” e le-
ve for ¢ objeto, mais facil serdo os ajus-
tes, e melhor a simulagdo de “anti-gra-
vidade”... Pelos “sintomas” que Vocé
descreveu, a raiz da “fibrilacdo” deve
estar em um dos seguintes motivos {(ou
em mais de um deles, conjuntamente):

- A lampada que Vocé usou “puxa”
uma Corrente sensivelmente maior do
que os 170mA indicados (resultando
em mais do que os 2W limite...). Nesse

" caso, pode ocorrer a modulagdo da luz
pelos 60 Hz da rede, enfatizando
realmente a fibrilacdo...

- O transformador utilizado “ndo € ca-
paz” de fornecer os ZA minimos re-
queridos pelo circuito da MAG... Com
isso, devido a intensa “puxada” de
Corrente pela bobina (eletro-imad), po-
de estar “sobrando” pequeno nivel de
energia para a lampada, com o que a
fibrilagdo pode se manifestar...

- A bobina que Vocé enrolou resultou
num valor dhmico final sensivelmente
menor do que os 12 ohms minimos in-
dicados, condi¢do que gerara sobre-
carga de Corrente, redundando nova-
mente em modulagdo do feixe ético
pelos 60 Hz, enfatizando a possibilida-
de de fibrilagdo...

Assim, verifique cuidadosamente esses
trés fatores (ldmpada, trafo e bobina),
pois num deles {ou em mais de um...)
deverd concentrar-se a dificuldade de
estabilizacdo da sua MAG (sempre su-
pondo que o alinhamento 6tico/ mecéni-
co do conjunto, e o ajuste do trim-pot,
tenham sido feitos com a mdxima per-

feigdo e cuidado). Finalizando, uma “di-
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ca”, para Vocé e para os demais Leito-
res/Hobbystas que tenham montado a
MAG: nunca usar, como objeto a ser
“levitado”, algo que seja, no todo ouem
parte, transparente ou translicido (a
coisa tem que ser totalmente opaca...), j4
que qualquer pequeno “vazamento” do
feixe luminoso através do tal objeto ins-
tabilizard severamente o funcionamento
do “‘equilibrio” eletrénico responsdvel
pela flutuacdo da “cobaia™... Como dica
técnica, veja a figura B: para alimentar a
lampada (rigorosamente de 12V, para
um mdximo de 2W ou [70mA) com
Corrente Continua. ajudando a prevenir
a modulagio pelos 60 Hz, podem ser
ancxados um diodo IN4001 e um capa-
citor eletrolitico de 100u x 16V na linha
de encrgizagio da dita lampada (compo-
nentes vistos dentro do circulo traceja-
do..). Atengdo, porént: esse “truque” de
nada valerd sc o trafo ndo tiver a ne-
cessdna ¢ indicada capacidade de Cor-
rente, se a ldmpada “puxar’” mais do que
170mA ou se a bobina da MAG mostrar
menos do que 12 ohms...

000 OO

“Embora um tanto atrasado, detetei um
pequeno “'gato” na descricéo da monta-
wem do SEGUIDOR/INJETOR DE SI-
NAIS (AMPLIFICADOR DE BANCA-
DA) mostrado em APE n° 18... E que s6
agora precisei de um dispositivo desse
tipo, lembrel que tinha “alguma coisa”
na minha colec@o de APE, fui “14&7, en-

contrei ¢ montei.. Logo “de card”, o
cireuito funcionou apenas pela metade
(injetava sinais mas mdo captava si-
nais..). Como confio muito nos projetos
publicados em APE (raramente “ddo fu-
ro”...) fiz uma cuidadosa conferéncia e
pesquisa na minha montagem, pra ver se
a “cagada’ ndo era minha... Néo era...
O errinho, de Vocés, se resume numa in-
versdo das ligagdes entre os pontos PT e
PC da placa (fig. 4 - pdg. 50 -APE n?
18) e os terminais do potenciémetro de
220K...) Da forma como o dito “chapea-
do” mostra, o sinal fica sempre “zera-
do”, simplesmente ndo aringindo o estd-
glo de Entrada do sensivel amplificador
do SISAB... Corrigida a citada inversdo,
o circnito funcionon maravithosamente
bem, e estd em uso na minha bancada.
Estou emviando esses dados, para be-
neflcio de algum colega Hobbysta/lLei-

tor, que tenha enfrentado o mesmo pro-
blema (e que, de repente, pode estar xin-
gando Vocés de APE pelo nio funcio-
namento da parte seguidora/amplifica-
dora do SISAB.. Um abrago do..” -
Neimar Rodrigues Cardoso - Sdo Jfosé
do Rio Preto - SP

Vocé “t4 forrado de razdo”, Nei !
Realmente ocorreu a inversdo das tais
ligagBes... A figura C traz a coisa jd de-
vidamente corrigida, para que os Leito-
res/Hobbystas possam fazer a devida
retificagdo nos scus exemplares de co-
lecho... E bom notar que em todas as
demais figuras do artigo quc descreveu
a montagem do SISAB (¢squema, lay
out do Impresso, “chapeado” da monta-
gem, etc.) tudo estd rigorosamente cor-
reto, sendo que a Gnica “‘cagadinha’
ocorrcu justamente no diagrama de co-
nexdes externas A placa), conforme ago-
ra corrigido... Pedimos desculpas a
Turma e agradecemos ao Neimar pela
atencdo ¢ senso participativo (todos 0s
Leitores/Hobbystas que nos acompa-
nham mostram, sempe, extraordindrio
“espirito comunitdric”, o que nos enche
de satisfacao por fazermos parte de
Turma tdo amiga e companheira..}.
Agora, como castigo, o desenhista que
fez a dita figura, foi amarrado & frente
de umn aparetho de TV, ligado a um vi~
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Gltimas declaragoes de todos os minis--
tros de estado (aquele “‘festival” de abo-
brinhas...).

“Tenho, no meu esioque, praticamente
todos os componentes para montar o
FREQUENCIMETRO DIGITAL mos-
trado em APE n? 43,.. 56 tem um “ga-
tho”: ndo tenho o Imegrado 556, mas
I tenho vérios 555,.. Como sei que o 556 &
um “duplo 555, queria que Vocés me
mostrassemt a equivaléncia ou corres-
pondéncia de pinagem entre eles, de
modo que eu possa re-desenhar o lay
out do Circuito Impresso de modo a fa-
zer a subsiituicdo (além do ue esid difl-
cil achar o 5356 nas lojas aqui do Reci-
J€wa). Parece-me que APE (ou ABC, nio
lembro...) jd mostrou tal correspondén-
cia de pinagem em oulra oportunidade,
porém ndo consegui encontrar os dados
nas minhas Revistas (perdi alguns exem-~
plares, “empresiados sem volid” a al-
guns colegas,.,). Agrade¢o muito se for
possivel a publicagéo das informagées
que preciso...”” - o T. Arailjo - Recife -
PE

Conforme Vocé pediu, Ivo, a figura D
mostra a equivaléncia/correspondéncia
de pinagem entre um 556 e dois 555.._ E
necessdrio observar que as conexdes
(pinos 14-7) da alimentagdo positiva ¢
negativa do 556 nao sao - obviamente -
duplas (caso contrédrio o dito Integrado
deveria ter 16 pinos, quando tem apenas
14...). Salvo esse ponto (pinos de ali-
mentagdo servindo simultaneamente aos
“dois 555 14 dentro”...), cada “lado” do
556 corresponde a ‘“‘um 5557, com a
numeragio da pinagem devidamente de-
codificada na figura... Acreditamos (se
Vocé for do tipo paciente e cuidadoso...)
que nio serd muito diffcil a re-lelauta-
gem” do Circuito Impresso especifico
do FRED para a utilizagio dos dois 555
no lugar do 556, uma vez que a regido
original da placa ¢ razoavelmente “fol-
gada’, pouco congestionada, suportando
substanciais alteracdes no padrdo/po-
sicAo de ilhas e pistas... Faga as coisas
com cuidado e atengao, que o resultado
seré perfeito...

CURSO PAL-M

PRATICA DE CONSERTOS

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS K-7. METODO PROFESSOR
EMSUA CASA.
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PACOTES ECONOMICOS (ELETRONICOS)

VOCE ACOMPANHA AS LICOES
COM O GRAVADOR, TUDO COM
EXPLICACOES DO PROFESSOR.
AULAS PRATICAS, VOCE APRENDE
A CONSERTAR MESMO. CONSUL-
TAS NA ESCOLA COM OS PROFES-
SORES.

* BASICO RADIO SOM

® TVPB COMPLETO :
e TV EM CORES COMPLETO
e VIDEO K7 COMPLETO

e APRENDA MONTANDO

"L ANCAMENTO"

OFERTAQ ! !! 0,
0Os mais variados tipos = c: "' 0
de PACOTES!! S
Todos com os mais
uteis e variados X o
componentes
DIODOS TRANSISTORES
PACOTE N2 17 PACOTEN®?11

100 Pegas. Com os
mais diversos BC's e
BF's - para uso em
asciladores - drives -
amplificadores, etc.

\ Cr$338.000,00

100 Pegas. Contendo
0s mais variados e
usuais tipos de Retifi-
cadores, Zeners, Si-
nati, etc.

\ Cr$239.000.00

INFORME-SE: CX.POSTAL 12207
CEP: 02098-970

SANTANA - SP

OU TEL. (011) 299-4141

RESISTORES

PACOTE N226
300 Pegas. Enome
variedade de valores
dos tipos de capaci- e wattagens - com ti-
dades, voltagens e pos diversos para o

¢ madelos. uso didrio.
‘f\cf$149 000,00 \‘\ Cr$ 89.000,00

ELETROLITICOS

PACOTE N°13
50 Pegas. Com di-
versificados e varia-

*GRATIS

CERAMICOS

PACOTE N2 12
100 Pegas. (Teminal
Padrdo}. Os tipos de

POTENCIOMETROS

PACOTE N218
10 Pegas. Super-
ofenta / Imperdfvel !!!
capacidades e volta- | | Néo perca a chance
gens sdo inimeros e de adquirir'a prego

usuais. super-ofena nestes
mais diversos lipos e
modelos de uso

. \ Cr$169.000,00
- geral.

CATALOGD DE ESQUEMAS

MANUAIS DE SERVICO

Técnices em Eletrdnica ¢ Olicings do Ramo,
Solicitem Inteiramente Grdtis o seu

CATALOGO BE ESQUEMAS /
WANUAIS BE SERVICO

ESCREVAM PARA:

ALYV
Apoio Técnico Elelrdnico Lida.

Caixa Postal 79306
Sa0 Jodo de Meriti - A4
(EP 25515-000

N \
CERAMICOS . Cr$209.000,00

PACOTE N2120

500 Pegas (PRE-FORMATADO)
SUPER-OFERTAN
Coném todas as capacidades que vocé uti-
liza no dia-a-dia. Adquira quantos Pacotes
desejar e use no dia-a-dia. Mas néo perca,
este estogue é limitado.

Cr$129.000,00

PACOTE ELETRONICO

PACOTE N¥ 10
£ o tradicional Pacote,
com 0s mais varlados he
pos de componentes pa-
ra 0 uLo no dia-a-dia,
tals  coro, conectores,
pracas, disjuntores, cha-

\ e
€5, pi . ie t <
:es‘ pinos, semiccnduto- e ( , &
Cr$ 99.000,00 9 =&

1 - Pedido Minimo Cr$ [T

2 - Incluir despesas postais Cr$ IR

3 - Atendimento dos pedidos atraves. y
A - (cheque ariexo ao pedido) ou

B - (Vale Postal Ag, S.Paulo/~00909)

LEYSSEL LTDA. Av. Ipiranga, 1147 - 6°A
{esq. Sta Efigénia) - 01039 - SAO PAULO-SP
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2 CAIXINHAS
DE MUSICA
ELETRONICAS

A moderna Eletrénica, na sua
busca constante de miniaturizagdo,
sofisticag@o e especializagio, pro-
duziu componentes realmente
fantdsticos, coisas que poucas dé-
cadas atrds seriam consideradas
como pura ficcdo cientffica...! Um
exemplo muito impressionante dis-
so € o representado pelos incriveis
pequenos Integrados musicais, de-
dicados, que ftrazem digitalmente
programada nas suas “‘entranhas’
uma (ou vdérias...) melodia, muito
bem executada, em timbre, tonali-
dade e harmonia agraddvel (quase
sempre traduzindo muisicas de
domfnio publico, folcldricas su-

per-conhecidas ou mesmo clissicos
notérios...). )

Com tais integradinhos, bas-
tam alguns poucos componentes
externos de polarizagdo, um even-
tual transfstor ¢ um transdutor {(cap-
sula piezo ou pequeno alto-falan-
te...) para se realizar uma caixinha
de nnisica tao efetiva quanto as tra-
dicionais, aquelas de ““dar corda”,
mecidnicas, que se quebravam com
facilidade se n@o manuseadas com
grande delicadeza e cuidado...

Um dos principais fabricantes
de Integrados desse tipo € a corea-
na ‘‘Samsung”, que oferece toda
uma linha de componentes musicais
especialmente desenvolvidos para

aplicagbes as mais diversas (como
alarme musical em relégios, para
musica de espera em telefones/se-~
cretfrias eletrOnicas, para brinque-
dos sofisticados, etc.). De uns tem-
pos para cé, tornaram-se disponf-
veis no mercado brasileiro, alguns
desses componentes (& duro ser
“terceiro mundo’’ e ter que esperar
anos até que as disponibilidades
tecnoldgicas nos “‘alcancem™...), e
APLE tem mostrade, ocasionalmen-
te, projetos neles baseados...

A pedidos, retornamos ao as-
sunto, com dois projetos completos,
mdédulos mimidsculos ¢ efetivos, ba
seados nos Integrados ‘“‘Samsung”
da série “K8”... O primeiro deles
(MK 1) é capaz de executar, auto-
maticamente (e com grande bele-
za...) uma melodia, manifestada
com excelente volume (considerada
a miniaturizagao e a *“‘muquiranice”’
energética do circuito...) em pe-
queno alto-falante... O segundo
{MK?2), contém memorizadas nada
menos do que 7 melodias diferen-
tes, que podem se manifestar tanto
em sequéncia, quanto individual-
mente, dependendo dos controles
utilizados...!

Ambos os circuitos, estabele-
cidos sobre plaquinhas bem peque-
nas de Impresso (para facilitar a
adaptacio ou embutimento onde o
Hobbyta queira...), podem ser ali-
mentados por TensGes de 1,5 ou
3,0V, provenienies de 1 ou 2 pilhas
pequenas (em alguns casos de ul-
tra-miniaturizagdo, at€ pilhas “*mi-
ni”” ou “botdo” poderdo ser usa-
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Os lay ouis de ambos os Im-
pressos, foram ainda dimensiona-
dos para facilitar a0 maximo even-
tuais modifica¢des de controle, ad-
mitidas pelos ditos Integrados,..
Além disso, no decorrer do presen-
te artigo “‘duplo”, serfio dadas vi-
rias sugestSes e ‘‘dicas”, para acio-
namento Gtico, por toque de um
dedo, por push-bution e até para se
“‘puxar”’ o sinal de salda dos médu-
los basicos a uma entrada de ampli-
ficagao convencional de Poténcia,
com O que ‘“‘caixonas’’ de muisica
també&m poderfio ser implementadas
(buzinas musicais, sinalizadores pa-
ra sistemas de chamada, ‘‘vitrines
musicais” de lojas, etc.).

Os dois projetos, MK1 e
MK?2, serdo aqui descritos detalha-
damente em sequéncia, com todas
as informagGes priticas necesss-
rias... Ao final, seriio dadas as ‘‘di-
cas” e sugestbes para ampliar a
versatilidade dos mdédulos, basean-
do tudo apenas na criatividade de
cada Hobbysta...

Embora os Integrados que
constituem o niicleo de ambas as
montagens j4 nfo sejam to ‘‘figu-
rinhas diffceis’® no nosso mercado,
a Concessiondria Exclusiva dos
KITs do Prof, Béda Marques (E-
MARK ELETRONICA) se dispde
a formecer, na forma de KIT, os
respectivos conjuntos para monta-
gens (sob consulta - verifiquem os
Antncios em outra parte da presen-
te APE...) o que vem facilitar muito
a vida do Leitor que reside longe
dos grandes centros, € que pode,
assim, fazer a sua aquisigdo pelo
Correio, com todo o conforto...

- F1IG. 1 - O CIRCUITO DO MK1
- Baseado no Integrado KS5313
(uma melodia programada), o ar-
ranjo precisa apenas de dois resis-
tores (100K ¢ 1MS5) e um capaci-
tor eletrolftico (4u7) para ter sua
miisica devidamente ‘‘extrafda™...
Num projeto anteriormente mos-
trado em APE, com esse mesmo
Integrado, a safda de som requeria
um transfstor e (af estava o “né”
da questao...) um pequeno trans-
formador com caracterfsticas um
tanto especiais, para o devido
‘““‘casamento’” com um alto-falante
mini... Para “‘fugir’’ do tal trans-
formadorzinho ‘‘diffcil”, o pre-
sente projeto foi re-calculado e
re-dimensionado, usando-se um
médulo em Darlington na safda
(pino 7 do KS5313), com dois
transfstores BCS548 “‘enfileira-
dos’’, cuidadosamente polarizados
pelos resistores de 1K5, 10K e
12K, de modo a entregar o sinal
diretamente ao pequeno alto-fa-
lante (com impedincia entre 8 e
32 ohms...). O capacitor de luz
faz o acoplamento para sinal, en-
tre o Integrado e o Darlington,
enquanto que o de 100u efetua o
desacoplamento da alimentag3o...
Esta pode ficar entre 1,5 (ndo
menos) € 3,0 (nao mais) volts,
com o que uma ou duas pilhas
pequenas poderdo ser utilizadas,
confortavelmente... Nos pontos
“X, “J1” e “J2” poderao ser in-
seridos componentes, jumpers ou
controles diversos, conforme ex-
plicaces dadas mais adiante...
Um ponto pritico importante: em-
bora o Integrado KS5313 conte-
nha apenas uma miisica pré-pro-

gramada, dependendo unicamente
da letra aplicada em sufixo ao c6-
digo bésico (KS5313A,

KS5313T, etc...) diferentes melo-
dias estio disponfveis (infeliz-
mente nem todos os cédigos fa-
bricados podem ser encontrados
no Brasil, mas...), conforme indi-
ca a Tabelinha a seguir:

-FIG. 3 -

Para funcionamento ininter-
rupto bésico, os pontos “X”’, “J1”’
e “J2” deverao ser ‘‘jumpeados’, a
alimentagao deverd ser limitada a
1,5 volts (uma pilha) e o pequeno
alto-falante podera ser de 8 ohms...
Com tal configuragao, basta ligar a
alimentagdo para que a melodia
surja, e se repita indefinidamente,
enquanto o circuitinho estiver
energizado! Outras varidveis serdo
detalhadas mais adiante...

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO (MK1) - Simples e... peque-
no! At€ uma tirinha de fenolite
virgem, que esteja sobrando af pe-
la sucata do Hobbysta, poder4 ser
aproveitada (sdo apenas 2 centf-
metros na largura!). A figura est4
em tamanho natural, e portanto
pode ser copiada diretamente...
Recomendamos todos os “‘tradi-
cionais” cuidados € “macetes” na
confecg¢do, conferéncia e prepa-
ragdo final da plaquinha, que nédo
deverd oferecer qualquer dificul-
dade ao Leitor, mesmo iniciante...

“CHAPEADO” DA
MONTAGEM (MK1) - O lado
nio cobreado da placa, com todas




10

MONTAGEM 239 - 2 CAIXINHAS DE MUSICA ELETRONICAS

47 3L NS
OI 1_0___0 o 00
?Apelrf\o
Fig.2
Fig.3
) L
et
® PILHAS
Jl  JUMPERS 1,5 h30v
42
l e
MK -1 ®I . w o o
2, LADO DOS e e | T
I COMPONENTES
FTE MINI
g-32n
Fig.4

as pegas principais posicionadas e
identificadas. Observar a extremi-
dade marcada do Integrado, os la-
dos ““‘chatos’’ dos dois transfstores
e a polaridade dos pequenos ele-
trolfticos. Atenc¢ao aos valores
dos resistores, quanto aos lugares
que ocupam na plaquinha,.. Notar
ainda as localizagbes dos pontos
“X, “I1” e “I2”. Os pontos
“F-FT e A7 destinam-se 3s
conexdes, respectivamente, do
mini-alto-falante e da alimentagao
detalhados na préxima figura,..
Conferir bem os valores, polari-
dades, posigées e cddigos, antes
de cortar os excessos de termi-
nais, pelo lado cobreado...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA (MKI1) - Na sua
configuragdo bésica, as ligagSes
externas 3 placa (e o “jumpea-
mento”...) devem ser feitas de
acordo com o diagrama (placa
ainda vista pela face ndo cobrea-
da...). Atengdo 3 polaridade da

alimentacdo (sempre o vermelho
refere-se¢ ac positivo, ¢ fio preto
a0 negativo...). Observar os tr€s
jumpers (pedagos simples de fio
interligando os furos/ilhas) nas
posiges “X”, “J1” e “I2”. Qin-
terruptor geral fica intercalado no
fio do positivo (vermelho) da ali-
mentagio... Nessa configuragio (e
com alto-falante de 8 ohms...) o
circuito nao deve ser deixado h-
gado por longos perfodos (se a
alimentacdo for proporcionada
por 2 pithas - 3V), caso em que
poderd ocorrer algum excesso de
dissipag&o no Integrado... No en-
tanto, para ‘‘tocar a musiquinha’’
por alguns minutos em cada utili-
zac30, o arranjo ¢ perfeito, sim-
ples e direto...

FIG. 5 - VARIACOES PARA
ACIONAMENTO PROLONGA-
DO - Se a idéia for manter o MK1
tocando por longos perfodos (mu-
sica se repetindo ininterruptamen-
te), alimentado por 3V (2 pilhas)

A vt BASICO)

® ] - Integrado especffico (ndo
admite equivaléncias)
KS5313, com qualquer le-
tra em sufixo...

® 2 - Transfstores
equivalentes

® 1 - Resistor 1K5 x 1/4W

® 1 - Resistor 10K x 1/4W

@ | - Resistor 12K x 1/4W

@ ] - Resistor 100K x 1/4W

® | - Resistor IMS x 1/4W

® | - Capacitor (eletroiftico) lu
x 16V (Tensao de no mé-
ximo 23V)

@ | - Capacitor (eletrolitico) 4u7
x 16V (Tensfo de no mé-
ximo 25V)

® | - Capacitor (eletrolitico)
100u x 16V (Tensdo de no
méximo 25V)

® | - Alto-falante mini (até 2 |
172”") com impedéncia de 8
ohms

® | - Plaquinha de Circuito Im-
presso cspecffica para a
montagem (7,4 x 2,0 cm.)

® | - Interruptor simples (chave
H-H mini ou micro)

® | - Suporte para 2 pilhas pe-
guenas ou mini

® . Fio e solda para as ligacses

BC548 ou

® - (Ver as variagbes possl-
veis,  explicadas  mais
adiante),

e com alto-falante de 8 ohms, uma
das duas opgdes de *‘jumpeamen.
to”’ deverd ser aplicada aos pon-
tos “X”: ou um resistor de 10R x
1/4W, ou um diodo 1N4148 (com
a extremidade marcada na posi¢fo
indicada...). Fsses dois recursos
simples ‘“‘ssguram’ um pouco a
dissipagfio no Integrado (um por
Corrente, e outro por Tensfio...)
garantindo a “saide” do KS85313.

(XX X X
“DICAS” E SUGESTOES...
Sob alimentagio de 3V (2 pi-
Ihas), a intensidade do som perado

serd, certamente, um pouco maior
do que sob 1,5V (uma s pilha pe-
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quena...). Em qualquer caso, con- interruptor permanega ‘‘fecha-
tudo, o volume final serd pratica- do”... A qualquer momento da

mente equivalente ao de uma caixi-
nha de musica convencional, meca-
nica... Outra coisa: quanto maior a
impedancia do mini-alto-falante uti-
lizado (existem, no varejo especia-
lizado, cépsulas dindmicas, micro-
alto-falantes para uso interno em
fones de ouvido tipo walkman, com
impedéncias de 16 ou 32 ohms...),
mais lento serd o desgaste das pi-
lhas, devido a uma natural ‘‘con-
tencdo” da Corrente drenada pelo
estagio de safda do MK1...

-FIG. 6 - VARIACOES NOS
CONTROLES (MK1) - Indepen-
dente da agdo da chave geral de
alimentagao, o uso dos pontos de
controle representados por “J1”’ e
*“J2’’ permitem algumas interes-
santes variagées, plenamente uti-
lizdveis pelo Hobbysta em fungéo
da aplicagao final desejada para o
circuitinho... Com a disposigao
sugerida em 6-A, ao ser ligado o
interruptor extra, a melodia pro-
gramada serd executada apenas
uma vez, do infcio ao fim, emu-
decendo ao final, mesmo que o tal

execugao da melodia, contudo,
esta poderd ser interrompida pelo
simples desligamento do interrup-
tor extra... Com a ligacdo mostra-
da em 6-B, estando o interruptor
ligado, a melodia se repetir4, in-
definidamente (termina, comega,
termina, comega...), com a fungio
podendo ser interrompida pelo
mero desligamento do dito inter-
ruptor... Qualquer que seja, con-
tudo, o *‘jumpeamento’’ promovi-
do nos pontos “J1”’ (ver 6-C), o
interruptor sugerido em 6-A ou
6-B pode ser substitufdo por um
push-button N.A., caso em que a
manifestacdo da melodia (por uma
dnica vez ou de forma repetiti-
va...) se dard enquanto o dito pu~
sh-button... estiver premido.

(XXX Y
MAIS “DICAS”...

Qualquer das fungbes de cha-
veamento mostradas na fig. 6 (e
mesmo a mera interrupgao geral da
alimentagio, conforme fig. 4) pode

n

- facilmente - ser realizada por mi-
cro-switches comerciais ou impro-
visadas pelo Hobbysta! Por exem-
plo: duas laminas metélicas cuida-
dosamente aplicadas junto 2 dobra-
dica interna da tampa de uma cai-
xinha, podem exercer as fungGes
elétricas correspondentes, de modo
que, ao ser aberta a tal caixinha, a
melodia se manifeste...!

Obviamente que o circuito,
alto-falante e pilhas devem estar
embutidos na caixinha, talvez sob
um ‘“‘fundo-falso” (recurso usado
nas caixinhas de miisica conven-
cionais...) que permita a utilizacdo
do recipiente como porta-jéias ou
coisa assim... Um mfnimo de habi-
lidades ¢ ‘‘mAo de obra’ permitird
ao Leitor diversas improvisacées
interessantes, do gé€nero, todas com
Stimos resultados...

Outra idéia simples e efetiva:
utilizar o0 médulo como ““miisica de
espera” para telefone! Embute-se
tudo numa pequena caixa, retangu-
lar, acomodando a parte superior
do container de modo a poder rece-
ber o monofone... Uma micro-cha-
ve tipo push-button poderd, entio,
ser posicionada de modo que o
préprio peso do monofone acionar4
a musiquinha... Se o bocal (micro-
fone) do monofone tiver um local
de “‘repouso’ diretamente sobre a
posicdo internamente ocupada pelo
mini-alto-falante, a melodia serd
automaticamente  transmitida a
quem espera, 14 na ‘“‘outra ponta”
da linha! Ficil e funcional...

- FIG. 7 - O CIRCUITO (MK2) -
Na mesma série ‘“KS’’, o fabri-

A Jl
3,0V T
8 13 7
47
i’_s
-
il
270k
15 12
CAPS.
PIEZO

Fig.7
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cante oferece um Integrado com
maior ‘‘repertdrio”, ou seja: con-
tendo nada menos que 7 melodias
programadas! Trata-se do
KS5381, que constitui o nicleo
da segunda montagem... O *‘re-
pertério”’, embora amplo, é fixo,
ou seja: todo Integrado KS5381
ou KS5381A, contém o progra-
ma das seguintes melodias (e nes-
sa ordem interna):

As cangdes poderdo (dependendo
de um simples ‘“‘jumpeamento’’ ou
comando externo) serem executa-
das em sequéncia ininterrupta, ou
seja: terminada ‘‘Lar, Doce Lar”’,
imediatamente comega ‘‘Oh! Su-
sanna’’, e assim vai, at€ ‘“Vale do
Rio Vermelho’, ao fim do que
“Lar, Doce Lar” recomega o re-
pertdrio... Também existe a possi-
bilidade de execugio uma a uma
das melodias, pela ordem de me-
morizagdo... Nesse caso, a cada
momento, ouve-se inteiramente
apenas uma das musiquinhas, ao
fim do que o circuito “‘emudece’;
porém , ao novo comando, a pré-
xima misica da sequéncia € que &
executada, até ‘‘fechar-se o re-
pertério’’, quando entdo o proces-
so se reinicia...! As caracterfsticas
de polarizagio, necessidades de
componentes externos (e seus va-
lores), bem como nfvel e im-
pedancia nos pinos de safda final
de A4udio, sdo diferentes no
KS5381, com relacdo ao KS5313
(usado no MK1). Assim, apesar
dos seus 16 pinos (contra os 8 do
KS5313...), toda a circuitagem
pode ficar ainda menor, tanto em
tamanho ffsico quanto em quanti-
dade de pecas! Notar que o Inte-
grado precisa apenas de um resis-
tor ¢ um capacitor (270K e 47p)
para que suas melodias programa-
das sejam devidamente ‘‘extral-
das”...! E tem mais: um pino de
Safda (12) capaz de operar dire-
tamente cargas de c¢levada im-

pedincia, permite o acoplamento
direto de uma cépsula transdutora
piezo elétrica, muito menor do
que o menor alto-falante... Com
isso, a compactagdo da caixinha
de misica MK2 fica ainda mais
marcante (se forem usadas pilhas
“mini’’ ou tipo “botdo’’, todo o
conjunto ocupard menos da meta-
de do volume de uma caixa de
f6sforos...!). A alimentacio geral
pode ficar entre 1,5 e 3,0 volts (1
ou 2 pilhas, de qualquer tama-
nho...). Os pontos “J1” determi-
nario, pelo seu ‘‘jumpeamento’
ou insergdes de comandos, o tipo
de comportamento quanto a exe-
cugiio do repertdrio (detalhes mais
adiante...). O volume sonoro fi-
nal, com a tradugdo por cépsula
piezo, € - certamente - menor do
que o obtido com alto-falante
(como em MK1)... Contudo, ainda
compativel ou similar ao mostrado
por muitas das caixinhas de muisi-
ca convencionais, mecénicas, de
‘‘dar corda’...

FIG. 8 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO (MK2) - Como no circuito
praticamente sé temos o Integrado
(e dois componentinhos passi-
vos...) a plaqueta pode ficar real-
mente pequena, conforme indica a
figura! O padrdo cobreado de
ilhas e pistas, mostrado em tama-
nho natural, € tao simples e redu-
zido que duvidamos que alguém
‘‘consiga’ errar na sua elaboragao
e confecgao...Certamente que -
mesmo assim - a placa merece a
mesma verificagdo final que seria
dedicada a um Impresso mais
complexo (j4 que da perfeicfio
dessa fase depender4 - sempre - o
sucesso de qualquer montagem,
tenha ¢la um componente, ou
mil... Pra variar, alertamos: os
iniciantes devem consultar pre-
viamente as INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS,

=,
ps

Fig.8

Fig.9

-HFG. 9 -

onde poderao se familiarizar com
aspectos fundamentais dessa téc-
nica construcional...

“CHAPEADO” DA
MONTAGEM (MK 2) - Agora
vista pelo ‘“‘outro’ lado (ndo co-’
breado) a plaquinha traz o posi-
cionamento claro dos trés compo-
nentes principais: Integrado, re-
sistor e capacitor... O dnico ponto
onde poderd ocorrer erro ou in-
versao, € justamente a insergio do
KS5381, que deverd ser feita de
modo que a extremudade marcada
do componente fique voltada para
o ponto mais distante das lo-
cagoes do resistor ¢ capacitor...
De resto, apenas a mais completa
e juramentada anta ‘‘conseguira’’
errar alguma coisa na monta-
gem...! De qualquer modo, uma
cuidadosa verificacAo final na

. qualidade dos pontos de solda

(pelo lado cobreado) continua
sendo fundamental (excesso de
solda entre as ilhas destinadas as
“perninhas” do Integrado podem

Fig.10
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determinar “*pontes”, corrimentos
ou “‘curtos’” danosos e - por outro
lado - insuficiéncia na quantidade
de solda, poderd ocasionar conta-
tos imperfeitos, também obstando
o funcionamento do circuito,..).
Observar a codificagdo dos pon-
tos “X-X" (para a cdpsula piezo),
*J1” (para comandos ou jumpea-
mentos opcionais) e -+ (a.
limentagfio).

- FIG. 10 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA (MK2) - Do lado
“de fora” da placa, também vai
“quase nada’ . Pilhas, interrup-
tor geral e cdpsula piezo (na con-
figuragio bhdsica). Notar que (a
placa ainda £ vista pelo lado nfio
cobreado...) os pontos “J1” de-
vem ser “jumpeados”, ou seja: in-
terligados por um pedacinho de
fio... Com tal configuragdo, uma
vez ligado o interruptor geral
{chave D-L), as 7 melodias serdo
executadas em sequéncia ininter-
rupta, finalizando a 72 e recome-
gando pela 12, enquanto o circuito
permanccer energizado... Quanto
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as conexodes, atengdo apenas 3 po-
laridade da alimentacdo, lembran-
do que dos fios que vem do su-
porte de pilhas, o wvermelho €
sempre o positivo, e o preto 0 ne-
gativo...

-FIG. 11 - UMA MUSICA DE
CADA VEZ (MK2) - Conforme
foi mencionado no infcio das ex-
plicagbes sobre o MK2, se os
pontos *‘J1, em ‘vez: de screm
simplesmente ‘‘jumpeados”, fo-
rem interligados por um interrup-
tor de pressfio (push-button) tipo
N.A., com o dito controle libera-
do, o circuito permanecerd “‘mu-
do” (mesmo que a linha do posi-
tivo da alimentacdo esteja ligada
de forma direta, conforme indica
o diagrama... Uma breve pressdo
sobre o dito push-button disparard
a primeira melodia, que serd exe-
cutada até€ o fim (nfo & preciso fi-
car ‘“‘apertando” o interruptor...).
Encerrada a primeira midsica, no-
vamente o circuito “‘emudece”’,
ficando no aguardo de novo co-
mando... Pressionado o push-but-
ton pela segunda vez, tem infcio,
automaticamente, a segunda me-
lodia do repertério, que também
vai até o fim, mesmo que o toque
sobre o interruptor tenha sido
muito breve... Por af vai a se-
quéncia de comandos, com o re-
pertério se reciclando automati-
camente, da 72 para a 12 melo-
dia...

As baixfssimas Correntes cir-
culantes (tanto na configuragio b4-
sica, quanto na com push-button
opcional...) permitem que o inter-
ruptor geral (fig. 10) ou o interrup-

tor de pressfo (fig. 11) sejam subs-
titufdos, a critério do montador, por
micro-switches prontas ou improvi-
sadas, com o0 que o Leitor poderd
“inventar” interessantes possibili-
dades de controle automdtico, de
modo que a(s) melodia(s) soem ao
abrir-se uma caixa ou ao abrir-se
um livro, etc. Pequenos “‘truques”
mecinicos, com o auxflio de lami-
nas metdlicas flexfveis, ampolas
REED/imis, etc., permitirio um
grande nimero de possibilidades...
Pensem a respeito!

- FIG, 12 - POSSIBILIDADES
“NAO  MECANICAS” DE
CONTROLE AUTOMATICO -
A adaptagdo dos circuitinhos do
MK1 ou MK2 a caixinhas de mu-
sica reais (como um pequeno por-
ta-jéias, por exemplo...) ndo é
diffcil, conforme sugestées jd
descritas, improvisando-se conta-
tos elétricos com l4minas coman-
dadas pela béscula das tampas,
etc. Entretanto, existem solugbes
tecnologicamente mais sofistica-
das que podem ser adotadas pelos
Leitores/Hobbystas,.. Uma delas,
cujo diagrama bésico € mostrado
na figura, € o comando dtico do
sistema, que pode ser usado no
gatilhamento do pino 3 do
KS5313... Nesse caso, um su-
per-opto-Darlington elaborado
com um foto-transfstor TIL78 e
dois BC548, fica eletricamente in-
tercalado entre a linha do positivo
da alimentagfio e o dito pino 3 do
KS5313... A alimentagio deve -
obrigatoriamente - ficar em 3V
(conforme as opgles para tal
Tensdo, j4 diagramadas para o
MK1...), e permanecer conetada...




14

,i

MONTAGEM 239 - 2 CAIXINHAS bE MUSICA ELETRONICAS

Dessa forma, estando o conjunto
no escuro (dentro de uma caixi-
nha fechada...), o MK1 fica “mu-~
do”, porém iluminando-se o
TIL78 com luz ambiente normat
(ou seja: simplesmente abrindo a
caixinha que contém o circuito...),
o pino 3 serf devidamente ‘‘posi-
tivado”’, disparando a melodia de
forma automdtica! A solugio &
6tima para quem ndo quer, nio
sabe ou ndo pode fazer improvi-
sos “‘mecénicos’ na aplicacfo...!

-FIG. 13 - DUAS POSSIBILI-
DADES OPCIONAIS DE CON-
TROLE PARA O MK2 - A con-
figuragdo de ‘“‘uma mdsica de ca-
da vez”, para o MK2 (disposigio
bésica na fig. 11) pode receber
uma sofisticac@o representada pe-
lo acionamento por toque (sem in-
terruptor mecénico), simplesmente
anexando o mddulo descrito em
13-A (um BCS548 e um resistor de
100K). O conjunto promove a
“positivagdo” do pino 7 do
KS5381 toda vez que os contatos
sdo tocados pelo dedo do opera-
dor... Observar que - por uma
questdo de polarizagio e de com-
pensacio a natural “queda de vol-
tagem” no préprio transfstor,
convém manter a Tensdo geral de
alimentacdo em 3V, nessa opgao.
OQOutra possibilidade: em algumas
aplicacOes (eventalmente as que
recebam amplificacdo de Poténcia
na safda, conforme sugeriremos
adiante...) pode ser conveniente o
disparo remoto (distante) da me-
lodia... Se for simplesmente ‘‘pu-
xado” um par de fios finos € um
interruptor distante, o limite si-
tua-se em tormno de 1 ou 2 metros,
pois comprimentos maiores po-
derdo induzir interferéncias, zum-
bidos sobrepostos as melodias,
etc, (além de eventuais disparos
“falsos’’, ocasionados por tran-
sientes eletro-magnéticos capta-
dos pela longa fiagdo...). Um jeito

de alongar a distincia de coman-
do, fugindo de problemas de in-
terferéncias e disparos aleatdrios,
€ o proposto em 13-B, com a ane-
Xacdo de um capacitor de 10n e
um resistor de 1K, o primeiro a
linha do positivo da alimentago e
o segundo a linha do negativo (a
jungdo. dos dois componentes vai
ao pino 7 do KS5381...). A fiacdo
remota {(cabinho paralelo) coloca
o distante push-button ecletrica-
mente em paralelo com o dito ca-
pacitor, caso em que até 30 me-
tros de fio podem ser “‘puxados”,
sem problemas (eventualmente até
distdncias maiores, se um cabo
blindado mono for utilizado, sen-
do o condutor de “‘terra” ou “ma-
Iha” ligado ao positive...).

-FIG. 14 - “CAIXONAS” DE
MUSICA, COM O KS5313 OU
KS5381... - Tanto no circuito ba-
sico com KS5313 como no com
KS5381, ¢ possfvel “‘recolher-se’”
o sinal de saida de mono a
aplicd-lo diretamente a potentes
amplificadores, estes capazes de
acionar alto-falantes ou transduto-
res ‘“‘pesados’, sob dezenas de
watts! No caso, obviamente que
nio serfio utilizados o mini-alto-
falante (e transfstores/resistores
anexos...) da configuragao bésica
com 5313, ou a cépsula piczo de
arranjo com 5381... Como as ca-
racterfsticas de nfvel, impedincia
¢ bias de CC sfo diferentes nos
dois Integrados, diferentes médu-
los RC deverfio ser intercalados
entre suas safdas e a entrada dos
eventuais  amplificadores  de
Poténcia... Assim, em 14-A temos
o arranjo para o 53313, e em 14-B
para o 5381 (notar os valores para
o resistor e o capacitor...). Obser-
var, ainda, que o 5313 se adapta
melhor a amplificadores que pos-
suam médulo de entrada de baixa
impedancia, enquanto que o 5381
“prefere” excitar entradas de im-

pedincia média/alta... Algumas
experiéncias poderfio ser necessé-
rias, até com a eventual interca-
lagdo de mdédulos de pré-amplifi-
caclo ou ‘‘casamento’’, mas - de
qualquer maneira - ndo & diffcil
transformar as caixinhas de muisi-
ca em “‘caixonas de miisica”,
“berrando” as melodias com vi-
rios wafts e acionando sonofleto-
res com alto-falante ‘‘bravos”...
Pesquisem e... inventem!

Mais “mastigado” do que foi
o assunto, impossfvel! Desde um
delicado porta-jSias que toca uma
agraddvel musiquinha ao ser aber-
to, até um poderoso sistema de
chamadas, cujos alto-falantes “‘can-
tario’” uma miisica convencionada
quando o locutor for passar uma
mensagem, ou ainda uma buzina
musical para vefculos, as possibili-
dades sdo muitas, amplas e versd-
teis, limitadas apenas pela imagi-
nagao criadora do Leitor/Hobbysta!

Quem “‘inventar alguma coisa
legal’, baseando-se nas estruturas e
mdédulos ora mostrados, pode (de-
ve...) mandar suas conclusdes e ex-
periéncias para 0 Correio Téenico,
para divulgacdo aos colegas da
Turma (nao sejam egofstas...).

ip-igy
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® 1 - Circuito Integrado KS35381
(ou K85381A) - nio admi-
te equivaléneias

® | - Resistor 270K x 1/4W

® | - Capacitor (disco ou plaie)
47p

¢ 1 - Cdpsula transdutora piezo
(qualquer tipo: “‘pastilha’,
“telefénico™ ou mesmo um
microfone de cristal que
funcionard “invertido™...)

® 1 - Plaquinha de Circuito Im-
presso especffica pama a
montagem (2,5 x 2,5 cm,)

® - Fio ¢ solda para as ligac8es

® -Ver as variagOcs/fadap-
tagoes, cxplicadas no
TEXTO ¢ nas figuras...
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0 DADOQ...

Todo mundo sabe o que é um
dado de jogar: aquele cubinho
(que, antigamente, era feito de mar-
fim, mas hoje - devido ac custo ¢
as justas pressdes dos ecologistas ~
¢ confeccionado em material plésti-
co...), geralmente branco, contendo
nas suas 6 faces, pontos negros re-
dondos, em quantidade que vai de
1 a 6 (determinando a pontuagéo a
ser obtida pelo jogador a cada lan-
¢e...). Atirado sobre uma superficie
plana (geralmente apds alguma “‘a-
gitagdo”, feita na prépria palma das
mios, ou dentro de um pequeno re-
cipiente...), o tal cubinho “rola”,
saltita e,.. para! Entdo o niimero de
pontos negros mostrado na face su-

perior do dado, j4 em repouso, in-
dica o valor da jogada...

Num dado cidbico convencio-
nal, bem equilibrado, sem “‘falca-
truas”, tendenciamentos ou ‘‘con-
tra-pesos’, a probabilidade de se
obter, numa jogada, qualquer das

pontuagdes  especfficas, € de
16,66% e - em tese - apenas a softe
determinara os reais resultados...
Nosso dado eletrfnico, o
DAU, *funciona’ (ndo se conside-~
rando as &bvias sofisticagbes tec-
nolégicas...} exatamente da mesma
maneira (em termos de ‘‘aleatorie~
dade”, probabilidade e resultados),
com cada lance apresentando, a
critério idnico da sorte, uma pon-
tuagido qualquer, de 1 a 6, indicada
num pequeno painel composto por

LEDs, que acendem (ou ndo...) de
modo a formar os mesmo padrées
convencionalmente mostrados num
dado ciibico comum!

Em “repouso”, o DAU
mantém seu display apagado (por
uma série de motivos, incluindo
economia de bateria...). Ndo existe
chave “liga-desliga”, e assim o cir-
cuito estd sempre “‘em prontiddo’
para ser usado... O jogador, entdo,
aplica a ponta de um dedo sobre
um par de contatos metdlicos pe-
quenos e préximos... Pode “manter
o dedo 14” por quanto tempo quei~
ra, desde. uma fragdo de segundo,
até vérios segundos (se tiver ‘‘sa-
co” e tempo, pode ficar com o de-
do sobre os contatos por vérias ho-
ras...), Enquanto isso ocorre, o dis-
play ainda se mantém apagado
(porém o “dado eletrénico, 14 den~
tro, estd rolando...”’). Ac remover o
dedo dos contatos, automaticamen-
te o DAU apresentard, no seu dis-
play, a pontuagio aleatoriamente
obtida (1 a 6 LEDs acesos, nos pa-
drées convencionais dos dados...).
Para que n#@o haja diividas (¢ para
que a “leitura’ dos pontos possa se
dar confortavelmente...) o display
mantém-se aceso por cerca de 5 se-
gundos, ao fim do que automatica-
mente se apaga, na espera de nova
jogada...

Se os contatos nio mais forem
tocados, o DAU simplesmente fica
em stand by (desligado em termos
energéticos, porém “‘atento” a uma
nova solicitagdo...), com o que
consumo médio geral de energia,
proveniente da pequena bateria de
9V, se restringe ao mfnimo, garan-
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TXLEDS

el —

tindo boa durabilidade 2 dita cuja...

Notem que o fato do display
permanecer apagado durante o “‘ro-
lar’* do dado, e mais a auséncia de
“efeitos sonoros’, torna muito diff-
cil (praticamente impossfvel...) a
qualquer jogador, por mais obser-
vador, atento e rdpido de reflexos,
“prever” ou ‘‘induzir” um determi-
nado resultado (coisa que pode
acontecer, em alguns dados eletr6-
nicos menos sofisticados...). Além
disso, a enorme velocidade (relati-
va...) do clock interno do circuito,
contribui para impossibilitar qual-
quer tipo de *‘contagem mental”’ do
tempo de pressao sobre os contatos,
na tentativa de se “tendenciar” de-
terminados resultados numa longa
série de jogadas! Um mero milési-
mo de segundo, a mais ou a menos,
no tempo de pressio sobre os con-
tatos, alterard substancialmente a
possibilidade numérica do resulta-
do... .

-HG, 1 - O CIRCUITO - A estru-
tura de contagem ¢ decodificagio
dos pontos para o display € cen-
trada num Integrado C.MOS 4017
(contador de década, com safdas
sequenciais...), do qual apenas 5
safdas operacionais séo aprovei-
tadas... Um *“‘resetamento” ante-

cipado € forgado pela interligacio
dos pinos 5 (72 safda sequencial)
€ 15 (entrada de ““zeramento” da
contagem...). A 22 salda sequen-
cial (presente no pino 2 do 4017)
simplesmente nio é utilizada, de
modo que fica uma “‘banguela’
proposital dentro da decodifi-
cacio bésica, destinada a *‘emba-
ralhar” ainda mais as probabili-
dades de resultados... Como dese-
jamos um display final nos moldes
da disposigio de pontos num dado
convencional, as 5 saldas ativas
do 4017 (pinos 1-3-4-7-10) tém
seus estados momentineos nova-
mente de-codificados pelo con-
Junto de 3 gates NOR de¢ 3 entra-
das cada, contido num segundo
Integrado C.MOS, tipo 4025B... 4
médulos individuais de LEDs,
sendo 3 com 2 LEDs cada (com
resistor limitador de 330R) ¢ um
com apenas 1 LED (resistor limi-
tador de 470R), codificados como
A-B-C-D, foram a ¢strutura do
display, que ¢ fisicamente organi-
zado (detalhes mais adiante...) de
modo a simular o lay out tradicio-
nal de uma face de dado, com os
pontos de 1 a 6... Até af, temos
explicada a contagem, decodifi~
cagfo e “mostragem’ dos pontos,
via iluminagdo de mddulos de
LEDs... Agora, toda a automagio
e dinamismo do circuito, devem-

se ac trabalho de um terceiro In-
tegrado C.MOS, este do tipo
4093B (quidruplo Schmitt Trig-
ger com gates NAND de 2 entra-
das cada...). Vejamos o funcio-
namento (complexo), dos mdédulos
de temporizagiio, clock e “auto-
magio” do DAU: no primeiro ga-
te (pinos 1-2-3), em stand by a
entrada (pinos 1-2) € mantida *“‘al-
ta” pelo resistor de 4M7, “‘abai-
xando” apenas quando ocomrre a
nsergao da Resisténcia do dedo
do jogador, sobre os contatos de
togue... Quando iss¢ ocorre, a
salda (pino 3) fica '‘alta’”. Esse
estado, invertido pelo gate delimi-
tado pelos pinos 11-12-13, forga
o gate contido pelos pinos 8-9-10
a mostrar nivel “alto™ na sua saf-
da (pino 10), com o que o transfs-
tor BC558 (PNP) fica “‘cortado’™,
ndo permitindo a passagem de
Corrente  aos mddulos  dos
LEDs... O display, entio, perma-
nece apagado, durante a jogada...
Ao mesmo tempo em que iss0 se
d4, o capacitor de 1u & carmregado
(via diodo isolador 1N4148) e o
clock (centrado no gate delimita-
do pelos pinos 4-5-6, com Fre-
quéncia - clevada - determinada
pelo capacitor de 1n ¢ resistor de
47K...) € ativado,,. O rdpido trem
de pulsos gerado no pino 4 do
4093 € aplicado A entrada de con-
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tagem do 4017 (pino 14 do dito
cujo...). Os “resultados’ da joga-
da, apenas internamente ao circui-
to (ji que o display permancce
apagado...), sequenciam  com
grande velocidade, entre “1” ¢
*6”... Quando o jogador remove
o dedo dos contatos, o clock €
imediatamente inibido, com o re-
sultado numérico “‘congelando™
¢m determinado nimero de pon-
tos, aleatoriamente obtido... Si-
multaneamente, a safda do ga-
te 8-9-10 do 4093 (pino 10) vai a
nfvel “baixo”, habilitando o
BC358 a fornecer aos mddulos de
LEDs a necessaria Corrente para
o acendumento (iluminam-se, ob-
viamente, apenas os mddu-
los/LEDs sclecionados pela alea-
toriedade do resultado...). Como,
apds a remo¢io do dedo, o pino 3
do 4093 retorna a nfvel “‘baixo’,
o capacitor de 1u nfio mais recebe
‘“‘carga de manutengfio’, com o
que, através do resistor em parale-
lo, no valor de 4M7, sua Tensao
val “‘caindo’... Ao fim de apro-
ximadamente 5 segundos, o pino

8 do 4093 passa a “ver” nivel
“baixo’’, com 0 que - novamente
- a safda do respectivo gate (pino
10) torma a eclevar-se em nivel,
“cortando” o BC558... O display,
secm Corrente disponfvel, entdo se
apaga, ficando todo o conjunto no
aguardo de nova jogada! Como d4
para perceber, as agOes sao com-
plexas e ‘‘cruzadas”, e apenas
podem ser realizadas por niime-
ro tao reduzido de componentes,
gracgas as especiais habilidades e
potencialidades dos Integrados
Digitais C.MOS... S6 para ter
uma idéia do due os Integrados
representam, em termos de minia-
turizagao e simplificagdo, um cir-
cuito totalmente transistorizado,
com idéntico ‘‘comportamento’
final, exigiria vérias dezenas de
transfstores, quase uma centena
de resistores e capacitores, ‘‘pu-
xaria”” uma Corrente centenas de
vezes mais elevada (pilhas “mia-
riam’’ com grande rapidez...) e te-
ria que ser duramente ‘‘espremi-
do” sobre uma placa - no mfnimo
- do tamanho de uma tampa de
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Fig.3 APARENCIA

siMBOLO
CHANERO -
ESTILIZACAO
NO CHAPEADO
MAIS — K (FIG. 4)
CURTA

" od

caixa de sapatos...!

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - De modo a facilitar ao m4-
ximo o arranjo ‘‘mecanico’ final
ao Hobbysta, optamos por uma
placa que concentra praticamente
tudo, incluindo o préprio display
de LEDs.,. Com isso (conforme
veremos mais a frente, na anélise
da fig. 5...) a fiacAo externa fica
redu21da ao mfnimo absoluto..
Em compensagio, o lay out tor-
na-se um pouco mais elaborado,
em termos do padrdo de ilhas e
pistas... Ainda assim, contudo, o
desenho niao € muito complicado,
nem demasiadamente congestio-
nado... Como a figura encontra-se
em escala 1:1 (tamanho natural), a
cépia ou ‘‘carbonagem’ poderd
ser feita de modo direto... Pedi-
mos um pouco de atengao as re-
gides onde se estabelecem as ilhas
destinadas as ‘‘perninhas’’ dos
trés Integrados, j& que nelas as
4reas cobreadas sdo muito peque-
nas e pré6ximas umas das outras,
lugares propfcios ao surgimento
de erros, falhas, “‘curtos”, etc. Se,
contudo, a cépia, tragagem, cor-
rosdo e verificagao forem feitas
com cuidado, a confecgdo poderi
ser levada a bom termo, mesmo
por Hobbystas ainda sem muita
pritica (sem pressa, conferindo
sempre e raciocinando muito, ndo
hid o que errar...). Conselhos es-
pecfficos para o bom aproveita-
mento do Circuito Impresso en-
contramrse¢ nas INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS, que devem ser consulta-
das pelo Leitor, se for “‘comegan-

11

te ...

- FIG. 3 - OS LEDS E SUA RE-
PRESENTACAO NO “CHA-
PEADO” - Como os 7 LEDs do
DAU serao posicionados e solda-
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® ] - Circuito Integrado C.MOS

4017B

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
40258

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4093B

® | - Transfstor BC558

® | - Diodo 1N4148

o7 -LEDs vermelhos,
dos, 5 mm

® 3 - Resistores 330R x 1/4W

® | - Resistor 470R x 1/4W

® | - Resistor 10K x 1/4W

® | - Resistor 47K x 17/4W

® 2 - Resistores 4M7 x 1/4W

® ] - Capacitor (poliéster) In

® | - Capacitor (eletrolitico) Iu
x 16V (ou Tensdo maior)

® | - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(11,2 x 4,8 cm.)

® 1 - “Clip”” para bateria de 9V

® - Fio ¢ solda para as ligagSes

redon-

¢ ] - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Qualquer pequeno
container plistico, padroni-
zado ou mesmo improvisa-
do, medindo no minimo
12,0 x 6,0 x 3,0 cm., ser-
vird...
Par de contatos metélicos
para o “‘togue” (podem ser
dois meros parafusos, cujas
“‘cabegas” serdo usadas pa-
ra o contato...).
Miscara de acrflico verme-
lha, transparente, para uma
opcdo mais sofisticada de
display (VER TEXTO E
ILUSTRACOES)
® - Mini-caixas adicionais, pa-
ra eventual comando remo-
to duplo do DAU, também
numa opgao mais sofistica~
da de acabamento (VER
TEXTO E ILUS-
TRACOES).

] -

dos diretamente sobre a placa
(quase sempre os LEDs ficam fo-
ra das placas de circuito, ligados
a elas por pares de fios finos, o
que mao ocorre no DAUL.), tor-
nou-se necessiria uma estilizagfio
um pouco diferente para os ditos

MONTAGEM 240 - DADO AUTOMATICO

cujos, na configuragio do ‘“‘cha-
peado” (visto na préxima figu-
ra...). Assim, o diagrama “tra-
duz” visualmente, com grande
clareza, o componente em sua
aparéncia, sfmbolo e estilizagio,
de modo que ninguém *‘dance’ na
hora de aplicd-los ao circuito...
Outras ddvidas sobre componen-
tes, identificagbes, polaridades,
valores, etc., poderdo ser sanadas
via TABELAO APE, sempe 14 no
comeco da Revista, junto as INS-
TRUCOES GERAIS 2 HISTO-
RIA EM OQUADRINHOS (A-
VENTURA DOS COMPONEN-
TES).

FIG. 4 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - Agora a placa &
vista pelo lado néio cobreado, en-
fantizando-se posigbes, valores,
c6digos, polaridades e outras
identificacées de todos os compo-
nentes... Muitos deles t8m posigio
unica ¢ certa para insergao 2 pla-
ca: os Integrados (notar a posicio
das suas extremidades marca-
das...), o transfstor (referenciar o
posicionamento pelo lado “chato”
da peca...), o diodo (observar a
extremidade marcada com um
anel ou faixa,..), os LEDs (rever
fig. 3 e observar o posicionamen-
to do chanfro de catodo...) ¢ o
capacitor eletrolftico (ateng@o 2
polaridade, indicada no ‘“‘chapca-
do” e também marcada pelo fa-
bricante no préprio “corpo’ do
componente...). Cuidado também
para ndo inverter posi¢Ses/valores
dos resistores... Finalmente, um
ponto 1importante: existem trés
Jumpers (simples pedagos de fio,
interligando duas ilhas/furos es-
pecfficos...), codificados como
J1-J2-J3, e que ndo podem ser
“esquecidos™ (caso contrdrio o
DAU nio funcionard...). Depois
de todas as soldagens efetuadas (e
s6 entdo...), as ‘“‘pernas” dos
componentes poderio ter suas
eventuais *“‘sobras” cortadas, pelo
lado c¢obreado... Antes disso,
porém, € bom re-conferir tudo, jd
que correges sfio mais ficeis en-
quanto os terminais estiio intei-
ros,., Insistimos em que mais vale
perder-se alguns minutos numa
verificagio prévia cuidadosa, do
que um “‘tempao’, depois, na

DAU
LADO DOS
COMPONENTES

busca de defeitos ou falhas j&
‘““mascarados” no meio de uma
montagem pretensamente comple-

tada...

FIG. 5 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Conforme j4 foi
dito, as ligaghes externas sfio mi-
nimas e super-fdceis (gragas 2
“concentragéio” de tudo sobre o
préprio Impresso...). O diagrama
mostra a placa ainda pela sua face
nao cobreada (lado dos compo-
nentes, como na figura ante-
rior,,,), claramente indicadas as
ligagSes da alimentagdo (bateria)
¢ dos contatos de toque... Quanto
aos fios vindos do **clip’” da bate-
ria, lembrar sempre que o verme-
Iho corresponde ao positive, € o
preto ao negativo.., Os pontos
“T-T” devem ser ligados aos con-
tatos metdlicos de toque, via par
de fios finos... Os tais contatos de
toque, como jA foi mencionado,
podem ser dois parafusinhos
(latao ou ferro, para que a solda
“pegue’’ bem...) dos quais as res-
pectivas “‘cabecgas” serfio usadas
para o “‘encosto’” do dedo do jo-
gador...

FIG. 6 - CAIXA, OPCOES E
SUGESTOES... Montagens desse
género exigem um certo capricho
no acabamento, no lay out exter-
no, de modo a preservar pratici-
dade e manter clegincia final... £
Idgico que o préprio desenho da
placa foi crindo com essa in-
tengdo, facilitando a acomodagao
na caixa, disposigao do display,
essas coisas... Entretanto convém
que o Leitor/Hobbysta procure
seguir as sugestSes mostradas na
figura, para nfio “dar furo”... Em
6-A temos a configuragao externa
mais elementar ¢ f4cil, com os 7
LEDs sobressaindo de seus furos

Fig.5
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Fig.6

a direita do painel principal (para
gabaritar as posigoes dos furos,
basta usar o diagrama da figura 4
como ‘“molde”, na 4rca que
contém os ditos 7 LEDs,,,), e com
o par de contatos de toque (“‘ca-
becas’ de parafusinhos...) 2 es-
querda... Ndo esquecer que oOs
dois contatos nac devem guardar
um afastamento maior do que 5
ou 6 mm, de modo que a ponta de
um dedo possa, seguramente, en-
costar-se em ambos simultanea-
mente,,, J4 em 6-B temos uma so-
lugdo mais sofisticada (ainda as-
sim fécil de realizar...): primeira-
mente 0os LEDs ficam “‘embuti-
dos”, sob uma janela recoberta
com uma “mdscara’’ de acrflico
vermelho, transparente  (essa
“‘méscara” deve fiar bem encos-
tada as cabegas dos LEDs...).
Com isso serdo visfveis apenas os
LEDs realmente iluminados, em
cada ‘“resultado”... *“‘Segunda-
mente”’, para facilitar a utilizagao
por dois jogadores - por exemplo
- dois conjuntos de contatos de
toque poderao ser anexados (liga-
dos eletricamente em paralelo aos
pontos “T-T” da placa, conforme
fig, 5...), e remotamente posicio-
nados em mini-caixas contendo os
parafusinhos, ligadas A caixa-
“‘mae” por cabinhos paralelos fi-
nos... Na verdade, o Hobbysta
mais tarimbado e habilidoso, po-
derd dotar a caixa-‘‘mée” de uma
série (nao obrigatoriamente
dois...) de jaques (J2), todos ele-
tricamente paralelados aos pontos
“T-T da placa, compondo o con-
junto com tantos contatos de to-
que remotos (iguais aos sugeridos
em 6-B...) quantos sejam necessé-
rios, cada um deles dotado de um
cabinho no conveniente compri-
mento, com plugue (P2) na ex-
tremidade... Assim, dependendo
unicamente do mimero de jogado-

|

MASCARA OE
ACRILICO
VERMELHO

miLTIPLOS
COMANDOS ™\

€ TOQUE G

res a operar o DAU, os comandos
remotos poderio ser confortavel-
mente incorporados, na medida
das necessidades...

(PERGUNTA BESTA:)
-PORQUE 7 LEDS, SEO
MAIOR PONTO NOS DADOS
CORRESPONDE A 6...7"

Se alguém af se fez essa per-
gunta (esperamos que NAO, mas
nunca se sabe...), explicamos: tra-
ta-se de uma disposi¢do em matriz,
necessdria a abranger todos os “de-
senhos” das pontuagées conven-
cionais nos dados cibicos! Qual-
quer outra quantidade e disposi¢do
de LEDs simplesmente nio com-
portaria. o over lay das 6 pon-
tuagoes possiveis (no padriao de um
dado convencional...). Ocorre
fend6meno “‘grafico’ parecido com
os conhecidos displays numéricos
digitais de 7 segmentos, de cujo
padrio bédsico em “‘8” se podem
obter (dependendo unicamente de
quais segmentos ficam acesos ou
apagados, momentaneamente...) to-
dos os algarismos, de ‘‘zero” a
“nove”... Confiram!
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RADIO E TELEVISAD

APRENDA EM MUITO POUCO TEMPD
UMA DAS PROFISSOES QUE

PODERA DAR A VOCE UMA RAPIDA
EMANCIPAGAO ECONOMICA.

curso ALADIM

e RADIO @ TV PRETO E BRANCO
e TV A CORES e TECNICAS DE ELE-
TRONICA DIGITAL @ ELETRONICA
INDUSTRIAL @ TECNICO EM MANU-
TENGAO DE ELETRODOMESTICOS

OFERECEMOS A NOSSOS ALUNOS:

1) A seguranga, a experiéncia e a idonei-
dade de uma escola que em 30 anos
ja4 formou milhares de técnicos nos
mais diversos campos da Eletrdnica;

2) Orientagao técnica, ensino obijetivo,
cursos rapidos e acessiveis;
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NEM TRANSISTORES,
NEM INTEGRADOS...
NEM LEDS...

A moderna Eletrénica “‘vive”
basicamente de semicondutores, e
999% dos circuitos e aplicacdes se
baseiam em transfstores ¢ Integra-
dos... Quando manifestacGes vi-
suais sdo requeridas ou pretendi-
das, quase que forcosamente LEDs
(Diodos Emissores de Luz) so uti-
lizados... Entretanto, essa profusio
de componentes de “estado sélido™
nos faz esquecer que *‘ainda’ exis-
tem pegas e componentes que fun-
cionam por outros principios, € que
sio plenamente utilizdveis em cir-
cuitos préticos, econdmicos e inte-
ressantes, a um custo muito mode-
rado!

o caso da ‘“velhinha™
(porém ainda com a “corda to-
da”...) lampada de Neon, um pe-

queno bulbo de vidro contendo gés
nobre, sob baixa pressdo, e nada
mais do que dois eletrodos aparen-
temente isolados! Sob determinada
Tensdo (CC ou CA) a ‘“‘aparente
isolaco™ do gds entre os ditos ele-
trodos € *‘vencida’’, através d¢ um
fen6meno chamado de ionizagao,
que entdo permite a passagem (€ a
manutengdo...) da Corrente, ainda
que a nfvel minimo, ¢ com um im-~
portante bdnus: o estabelecido flu-
xo de partfculas eletricamente car-
regadas (os reais *‘portadores’” da.

Corrente entre os eletrodos...) de- -

termina a emanacdo de fétons
(“*partfculas””  elementares de...
LUZ..."). Assim, uma ‘‘luzinha”,
ténue, fantasmagdrica, muito carac-
terfstica, se manifesta sobre os ele-
trodos internos!

O mais interessante &€ que,
devido a uma especial caracterfstica
das lampadas de Neon, elas podem
ser usadas ndo sé como *“‘traduto-

ras” de Eletricidade em Luz, mas
também como os préprios elemen-
tos ativos de um circuito (veremos
isso a seguir, na descrigdo técnica
do MOBILIGHT...), com o que 0§
arranjos podem ser grandemente
simplificados!

O MOBILIGHT (EXPANSI-
VEL) “‘usa e abusa’ das lampadi-
nhas de Neon, resultando num cfei-
to barato, simples de montar ¢ bo-
nito de ver... Enfim: uma monta-
gem para © Iniciante, mas que
tamb€ém o veterano saberi bem
aproveitar! Apenas um aviso aos
(para usar uma cxpressao “‘no-
va’,..) marinheiros de¢  primeira
viagem: estaremos lidando com as
TensGes da C.A. domiciliar, 110 su
220 volits, que sfo perigosas (se
nfo tratadas com o devido cuidado
e “‘respeito’...), ainda que - no cir-
cuito em pauta - os nfveis de ener-
gia sejam absolutamente minimos.
ATENCAQO, portanto, para os cui-
dados com isolacdo, “curtos”, ete,,
e SOB NENHUMA HIPOTESE,
manuseiem o circuito, terminais,
componentes e fios, estando o con-
junto ligado & uma tomada!

-FIG. 1 - O CIRCUITO - O “‘es-
queminha’ é tio simples, que nio
oferecerd dificuldades de “leitu-
ra” ou interpretacio mesmo aos
eventuais ‘‘comegantes” entre os
Leitores/Hobbystas: a  energia
C.A, & captada da tomada (110 ou
220V) e, logo em seguida, trans-
formada numa razodvel C.C, com
a ajuda do diodo retificador
1N4004 ¢ capacitor de filtro/ar-
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mazenamento de 1u (com Tensdo
de trabalho de 250V para redes de
110V, ou 400V para redes de
220V), Observem que estc € um
capacitor nao cletrolftico ¢ - por-
tanto - pdo polarizado... Trata-s¢
de um componente de poliéster ou
policarbonato... A seguir, vemos
uma série de estruturas ‘‘repeti-
das™, cada uma delas baseada
numa limpada de Neon, um resis-
tor e um capacitor... Cada um dos
mddulos representa um oscilador
de relaxagio, que funciona da se-
guinte maneira: a lampadinha de
Neon recebe a energia CC da ali-
mentagdo, via resistor/s€ric de
10M.,, Em paralclo (para cfeitos
gerais das polarizagSes do circui-
to...) com a limpada, temos um
capacitor de 220n... Inicialmente,
a0 ser ligado o circuito, o dito ca-
pacitor encontra-se descarregado,
mostrando - portanto - ‘‘zero”
volt entre seus terminais. Decor-
rido um certo Tempo (determina-
do justamente pelo valor do resis-
tor ¢ do capacitor...) a Tensao en-
tre scus terminais “crescerd” até
atingir o valor de ionizacéio ou de
“disparo’” da lampada. Nesse ins-
tante, da-se a iluminagao do bul-
bo, com a ionizagio permitindo a
passagem da Corrente, ¢ ocasio-
nando a breve descarga do capa-
citor... Tudo, entio, recomega:
a lampada se apaga, e o capacitor
novamente vai  “‘acumulando”
carga, via resistor, até novamente
atingir a Tenso de ionizagdo da
Neon, para nova ¢ breve ilumi-
nagho... Esse seria o funciona-
mento de apenas um mddulo, caso
em que a lampadinha piscaria rit-
micamente, numa Frequéncia fixa
e “‘permanente”... Todo o ‘“‘tru-
que’ do arranjo consiste em
“cruzar™ todos os capacitores dos
8 mddulos de forma que a car-
ga/descarga de cada um deles
“interfira” com idéntico” fenb-
meno nos demais...! Dessa forma,
ocorre uma espécie de *‘sequen-
ciamento” (sobre o qual nido te-
mos nenhum controle direto...)
cuja ordem depende unicamente
de pequenas diferengas intrfnse-
cas aos componentes (valor exato
da Tensdo de ionizagio de cada
lampadinha, valor exato de cada
resistor e capacitor do conjunto,

21

IN40O4 .
- 81 10M
A "1 'l l l I l l l l j b 119
CA. ¥
i) e T;gOv 2 400w
220 400v SxLAMP NEON
NE-2
3
Fig.1
etc,), Com tal acomodagio, em
determinado momento, uma, € LAMPADA
apenas uma lampadinha estard “:g’:
acesa... No exato momento em
que ela se apagar, ficard “‘autori-
zado” o préximo médulo a fun-
cionar (préximo NAO na ordem §/MB0LO
do ¢squema, mas na “ordem clé-
’ . APARENCIA .
trica” dos seus parimetros inter- Fig.2

nos, sobre os quais ndo temos
acesso...) € assim a “‘coisa’ vai,
repetindo-se todo o ciclo indefi-
nidamente, enquanto o circuito
permanecer energizado...! Com os
valores indicados para os reisto-
res/capacitores, a “piscagem se-
quencial semi-aleatéria” das 8
Jampadas se dard a um rftmo bem
dindmico e visfvel (nem tdo rédpi-
do que nossos olhos ndo possam
acompanhar, nem tdo lento a pon-
to de perder o dito dinamismo...).
Observem, agora, o seguinte: na
verdade, tantos outros mdédulos
quanto se queira (além dos 8 mos-
trados no esquema bésico...) po-
dem ser anexados & ““fila”, sim-
plesmente dando sequéncia ao ar-
ranjo através dos pontos marcados
com os numeros 1-2-3 (direita do
diagramn). Para facilitar as coisas
ao Hobbysta, o prdprio lay out da
placa especifica de Circuito Im-
presso (veremos isso em detalhes,
mais adiante...) foi estruturado de
modo a permitir a f4cil expansdo
do MOBILIGHT, com o que con-
juntos finais de 16, 24, 32 (qual-
quer miiltiplo de 8, na verdade...)
lampadas poderio ser formados
de modo direto, ampliando bas-
tante as possibilidades aplicativas
do MOBILE... Finalmente, notar
que as elevadas impedéincias en-
volvidas, e os baix{ssimos requisi-
tos energéticos das lampadinhas
de Neon, determinam um consu-
mo final absolutamente irrisério...
O circuito bésico, funcionando
ininterruptamente por 1 ano,
“gastard” menos energia elétrica

-FIG, 2 -

do que a ldmpada incandescente
af do teto do aposento em 1 ou 2
horas...! E 16gico que tal “muqui-
ranice” tem um “prego’’: a lumi-
nosidade emitida pelas lampadi~
nhas de Neon jamais serd a nfvel
de *‘cegar”.,. Na verdade a mani-
festagdo serd melhor percebida em
ambiente semi-obscurecido, con-
digdo bastante propfcia para o
aproveitamento como mdbile em
quartos de dormir, ou em pontos
ndo intensamente iluminados de
qualquer aposento...

(C DETALHANDO A
LAMPADA NEON NE-2 - Como
€ um componente utilizado menos
frequentemente nas montagens
mostradas aqui em APE, vamos a
algamas ““dicas” visuais sobre a
lampadinha de Neon... A figura
mostra a sua aparéncia e o sfmbo-
lo adotado para representi-la es-
quematicamente, nos diagramas
de circuito... Trata-se de compo-
nente ndo polarizado, podendo
entdo trabalhar (dentro dos seus
limites elétricos...) tanto sob C.A,
quanto sob C.C. Chamamos a
atencdo para um fato: sob C.A.
ambos os eletrodos internos mos-
trardo a luminiscéncia durante a
ionizagdo... J4 sob C.C. (como &
0 caso do funcionamento do MO-
BILE...), apenas um dos eletrodos
se¢ iluminard... A luz € ténue,
porém marcante, em cor amare-
lo-alaranjada, pouco visfvel em
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T EpeGRS.

® 1 - Diodo 1N4004

® 8 - LaAmpadas de Neon, tipo
NE-2 (VER FIG, 2)

® 8 - Resistores 10M x 174w

® 8 - Capacitores (poliéster)
220n (250V para redes de
110V ou 400V para redes
de 220V)

® ] - Capacitor (polifster) 1lu

(250V para redes de 110V
ou 400V para redes de
220V)

¢ 1 - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(7,8 x 3,3 cm.)

- *Rabicho’ {cabo de forga
com plugue C.A, numa das
pontas)

® - Fio e solda para as ligagGes

L

® - 0O MOBILE é um projeto
basicamente “‘em aberto”,
permitindo grande mimero
de adaptagdes, instalagles
e improvisagGes no seu lay
out final de acomodacio.
Assim, ndo faremos reco-
mendacgGes especfficas para
caixas e coisas assim.., Ao
final do presente artigo, al-
gumas sugestdes serdo da-
das, condicionando os ma-
teriais complementares a
serem utilizados...

® - Quem quiser valer-se da
expansibilidade do MOBI-
LE, deverd confeccionar
vérias plaquinhas bdsicas
de Circuito Impresso, € a
quantidade de componentes
compatfvel com a desejada
ampliagéo... Um aviso: a
partir do segundo mddulo
(na expansdo) ndo mais
serdo  necessdrios dois
componentes - o diodo
1N4004 e o capacitor po-
liéster de lu... Entretanto,
cada um dos eventuais mé-
dulos extras, requererd as
lampadas, os resistores e os
capacitores de 220n (8 de
cada, para cada médulo).

Py e -
- - -

o -~
- m

APE

4{1\1\1\1

MOBILEI

B 10205040, 0701040,
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ambientes fortemente iluminados,
porém marcante em lugares se-
mi-obscurecidos...

FIG. 3 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Assim como o prdprio cir-
cuito e seu “‘esquema’’; a estrutu-
ra da placa de Circuito Impresso
também mostra o aspecto ‘‘repeti-
tivo” na sua organizacio de ilhas
e pistas..., O desenho, assim, fica
muito simples e direto, podendo
ser facilmente reproduzido com
tinta ou decalque 4cido-resisten«
tes... As “coisas’ néio sdo muito
“‘apertadas”, de modo que nfio hd
pontos criticos de desenho no pa-
drio cobreado... Basta um pouco
de atencgio e cuidado, para que
tudo saia direitinho, De qualquer
modo, terminada a confecgao da
placa, ela deve ser rigorosamente
conferida com a ilustracdo (estd
em escala 1:1), sanando-se even-
tuais falhas ou ““curtos’ antes de
se comegar as insergdes ¢ solda-
gens de componentes ¢ fios,.. Ao
iniciante, recomendamos uma lei-
tura prévia as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS, na busca de informagdes
importantes sobre as técnicas de
confecgdo e montagem de Circui-
tos Impressos... :

FIG. 4 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - De novo, o arran-
jo *‘repetitivo’” do MOBILE faci-
lita muito as coisas para o monta-

dor... Um unico ponto importante
€ o correto posicionamento do
nico componente polarizado, que
¢é o diodo IN4004 (extremidade
marcada pelo anel ou faixa posi-
cionada junto ao commer da pla-
quinha...}). De resto, simplesmente
nfio hd “onde”™ ou *“‘no qué" se
enganar... Os pontos marcados
com “L-L-L..." referem-se s li-
gagdes dos fios que vio, indivi-
dualmente, as 8 lampadas contro-
ladas... O ponto *“T" vai ao “‘ou-
tro” termunal de todas as lampa-
dinhas (detalhes na préxima figu-
ra), Finalmente, o6s pontos
“1-2-3" referem-se a0 bus de ex-
pansio, ou seja: contatos destina-
dos a “‘emendar” mais € mais mé-
dulos do MOBILE, ampliando a
quantidade de lampadas ¢ o efeito
visual (dctalhes mais adiante,..),
Terminadas as ligagées A placa,
tudo deve ser conferido, verifi-
cando-se principalmente a ine-
xisténcia de “‘curtos’ ou contatos
indevidos entre as dreas cobrea-
das (lidando com 110 ou 220
VCA, toda atencfic € pouca, nesse
aspecto,..), antes de se cortar os
excessos de terminais,.,

-FIG. 5 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Assim como na
figura anterior, a placa € vista pe-
la face ndo cobreada, agora porém
enfatizando as conexdes externas,
que incluem as 8 lampadas e a en-
trada de energia CA, via “‘rabi-
cho”... Este tem seus dois fios li-
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l.

Fig.5

MOBILE

LABO DOS COMR e: umusio

8 X NEON NE-E

gados aos pontos “R-R" da placa,
J& quanto as lampadas, um termi-
nal de cada uma delas vai ligado
(por pedagos de fio no convenien-
te comprimento...) a um dos pon-
tos “L”’, & vontade,., Os terminais
“sobrantes’” de todas as 8 lampa-
das, devem ser eletricamente co-
netados ¢ reunidos num s6 cabi-
nho que vai ao ponto “T”... Ob-
servar que, dependendo unica-
mente do arranjo fisico escolhido
para a disposigo final das lampa-
das, basta “puxar” fios hinos em
qualquer comprimento ou angulo,
sem problemas, “indo™ até onde
cada lampadinha estiver, com re-
lagdo 3 placa “mae”... Como a
Comrente & quase **desprezivel”,
nessa fiagdo, os cabinhos (sempre
isolados) podem ser muito finos
(AWG 22, 24, 26 ou mesmo 28,
sem problemas...), 0 que facilita
seu eventual “escondimento”™ ou
embutimento... Notem os termi-
nais 1-2-3 da placa, livres, rotula~
dos com *“expansdo’, a serem
eventualmente utilizados *nos
conformes”™ da préxima figura...

- FIG. 6 - EXPANDINDO O MO-
BILE - Na figura esquematizamos
um arranjo expandido; com 3 mé-
dulos (totalizando,  portanto, 24
ladmpadas controladas...). Obser-
vem alguns pontos (cujos concei-
tos valerdo qualquer que s¢ja o
ntimero real de md&dulos *“‘enfilei-
rados™...).

- Apenas o primeiro médulo reque-
rerd a ligacio 3 CA local, via
‘“rabicho’... Assim, os pontos
“R-R"” de todos os demais médu-
los (do segundo em diante...) fi-
cam sem ligagdo.

- Apenas o primeiro MOBILE re-
quer a presenga, na sua placa, do
diodo 1N4004 e do capacitor po-
liéster de lu...- Em todas as de-

mais placas (da segunda em dian-
te,..), tais componentes simples-
mente NAO PRECISAM ser co-
locados/soldados  (seus lugares,
no “chapeado”, ficam vazios...).

- Um conjunto de trés cabinhos iso-
lados interliga, respectivamente,
todos os pontos 1", todos os
pontos *2” ¢ todos os pontos
Gi3”‘

= Em ecada uma das plaquinhas, as
ligagGes das “‘suas™ 8 lampadas é
feita conforme mostra a fig. 5.

- Quanto ac¢ arranjo ffsico das lam-
padas (24, no exemplo, mas po-
dendo ser qualquer mdltiplo de
8...), dependerd unicamente da
vontade, criatividade e habilidade
de cada um...

IDEIAS E SUGESTOES...

Uma idéia interessante, para
um mdébile de quarto de crianga,
consiste na simulagio de um *‘saté-
lite’ artificial, partindo de um cor-
po esférico de pléstico, do qual
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saem diversas (8, 16, 24, etc.) “‘an-
tenas”’, cada uma delas acomodan-~
do uma das lampadinhas... Dentro
do “‘corpo” esférico fica a placa
{ou placas.,.) do MOBILE, saindo
de uma lateral o ‘‘rabicho” para li-
gacfo permanente a uma tomada
CA préxima,., O satélite piscard,
aleatoriamente, durante toda a noi-
te, embalando a crianga, principal~
mente as que tm “‘medo do escu-
ro”, e dificuldade para adormecer
(o efeito “‘hipnético™ do MOBILE
acalmard e levard a crianga ao so-
no, tranquilamente...

Outra sugestio (também para
quarto de crianca) é compor uma
espécie de quadro, com figuras do
universo infantil, Mickey, Donald,
Pinéquio, Branca de Neve, a Bru-
xa, essas coisas (apesar que, atual-
mente, os garotinhos desde a mais
tenra idade j4 gostam de ter, nas
paredes de seus quartos, posters da
Madonna cogando as ‘““coisas”...),
cujos olhos podem conter as lam-
padinhas piscantes, num efeito di-
ferente, engragado...

Enfim: s6 a criatividade de
cada um limitar4 as reais possibili-
dades de aplicagdo/utilizagdo do
MOBILE, expandido ou ndo...!

Para encerrar, lembramos (de
novo...) a necessidade de se ter
cuidados no manuseio do circuito,
sendo proibido tocar em qualquer
dos terminais, pistas cobreadas ou
partes metilicas, enquanto o dito

*BuUs" DE EXPANSRO
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cujo estiver ligado 3 tomada (“*cho-
ques™ desagraddveis, e até fatais
sob determinadas circunstincias,
podem ser o prego da imprudén-
cia...).

Um outro ponto a considerar
(ainda dentro do aspecto SEGU-
RANCA...): o consumo real do cir-
cuito € tdo baixo que, mesmo de-
pois de desligado da tomada, du-
rante alguns segundos as lampadi-
nhas continuardo no seu ‘‘pisca-
pisca aleatSrio-sequencial...”. En-
quanto isso estiver ocorrendo, € si-
nal de que o capacitor de filtro e
armazenagem (lu) ainda conterd
“‘carga’, sob Tensio suficiente pa-
ra dar um ‘‘tranco’ no incauto que
tocar simultaneamente nos seus
dois terminais! Assim, mesmo de-
pois de desligar ¢ conjunto da to-
mada, € bom dar uma ‘‘caréncia”
de 15 a 20 segundos, antes de me-
ter 0 méozio nas partes metdlicas
da placa...

Quem quiser alterar o ritmo
bdsico de “piscagem’ do efeito,
poderd faze-lo modificando os va-

lores dos resistores, numa faixa ex- |
perimental que vai desde 2M2 até |

os 10M originais, Também os ca-
pacitores de 220n podem ser ‘‘re-
valorizados™ na busca de outras ve-
locidzdes no efeito (na faixa que
vai de 100n até 470n, o Leitor po-
c¢erd experimentar o valor gue the
proporcionar ¢ andamento mais

agraddvel...).
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3 GUITARRAS EM 1 AMPLIFICADOR

O PRE-MISTURADOR...

No jargio de 4udio, um
“pré-misturador”’ (também chama-
do de ‘“‘pre-mixer”...) constitui um
circaito ou dispositivo capaz de
promover o ‘‘casamento” ou a
“soma controlada’ de viarias fontes
de sinal, transformando todo o con-~
junto de informagdes num sé fluxo
de sinal a ser encaminhado para

amplificagio de Poténcia {com a
eventual interveniéncia de médulos
equalizadores, de controle tonal,
etc.). O nome e a fungéo sao relati-
vamente genéricos, mas entre os
pré-misturadores, destacanmrse va-
rias “especialidades”... Por exem-
plo: num sistema de P.A., as fontes
de sinal podem ser o microfone do
locutor, um CD player e um tape-
deck (eventualmente também safdas
de sintonizadores de FM ou AM...)

cujas ““informagbes™ devem ser
misturadas, controladas e “‘casa-
das’” para envio ao mdédulo de
Poténcia... Outro exemplo: num
salao de palestras ou de conferén~
¢ias, varios microfones {(cada um 2
disposigao de um dos conferencis-
tas...) devem ter seus sinais ‘‘soma-
dos” e controlados antes do enca-
minhamento a um sistemna de ampli-
ficagfio/distribui¢ao (por vezes com
manifestaciio final através de fones
de ouvido individuais, distribuidos
a assisténcia...).

Sac vanas, portanto, as ‘‘ag.
pecializagGes” dos pré-misturado-
res, além de serem necessdrias cui-
dadosas adequagbes elétricas para
perfeito aproveitamento dos sinais
a serem musturados, correto “‘casa-
mento” das impedincias e nfveis,
faixas tonais das diversas fontes,
etc, Dessa forma, nem sempre
(quase nunca...) um misturador ori-
ginalmente  dimensionado  para
{num exemplo...} ser usado numa
mesa de discoteca pode ser aplica-
do pra intermediar a ligagao de v4-
rios instrumentos musicais eletro-
eletrénicos num dnico amplificador
(quem j& tentou isso sabe que os
resultados sdo medfocres...).
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O “TREGUA"” (3 GUITAR-
RAS EM 1 AMPLIFICADOR) foi
projetado  especificamente para ©
uso que seu nome sugere: ‘“‘pegar”
os sinais de 3 instrumentos (as
bandas, na sua quase totalidade,
organizam~se em torno de 3 instro-
mentos: uma guitarra lider ou de
solo, uma outra de base ou acom-
panhamento e uma terceira, afinada
uma oitava abaixo, com 4 cordas,
na fungio de contra-baixo...), con-
trolé-los individualmente (sem md-
tua interferéncia) e aplici-los a uma
unica Entrada de wm Unico amplifi-
cador de Poténcia!

Nem é preciso (para quem §
“*do ramo”...} explicar as razfes e
vantagens puramente econdmicas
de se usar tal sistema: um bom am-
plificador de 100 ou 200 watts cus-
ta mepos do que trés amplificadores
de desempenho equivalente, com
50 ou 60 watts cada... Além disso,
muitas bandas ‘“‘comegantes™, pre-
midas pela inevitivel caréncia de
recursos na qual todos nds vivemos
mergulhados, apenas t8m 2 sua dis-
posiciio um amplificador de audio
nio especializado, tipo ‘‘domésti-
co” e - simplesmente - devem ““se
virar” com isso, pelo menos nos
ensaios...!

QO projeto do TREGUA vem
“tapar todos os buracos™ gerados
por tais problemas, permitindo que
o0 conjunto togue € ensaie com
grande economia, e sem perda de
desempenho/qualidade  individual
da sonoridade dos instrumentos! O
médulo € completo ¢ autbnomo,
alimentado pela C.A, local (110 ou
220 volts), apresenta 3 Entradas
individuais, cada uma delas dotada
do respectivo potencibmetro de
controle de nivel, ¢ 1 Safda de si-
nal, com impedincia e nivel j4 su-
ficientemente  “universalizados™
para acoplamento direto e pratica-
mente qualquer entrada de amplifi-
cagao de Poténcia (mesmo que o tal
amplificador seja o “*3 em 1” af da
sala do caro Leitor/Hobbysta/Mui-
SiCO...).

Sob um custo final bastante
moderado, usando apenas compo-
nentes padronizados, de facflima
aquisi¢io, montagem ficil e 6timos
resultados, o TREGUA também
nao desmerece 0 conceito puramen-
te estético: bem instalado num pe-

470u-25¢

Fig.1

queno comtainer (também padroni-
zado, f4cil de obter nas lojas...) nfo
“fard vergonha” a nenhuma banda
¢ nao ‘“‘deverd” nada a equipamen-
tos profissionais equivalentes (de
custo muito superior...).

-FIG. 1 - O CIRCUITO - O dia-
grama do TREGUA mostra que
sua estrutura ¢é distribufda em
quatro médulos internos... Trés
deles, absolutamente idénticos en~
tre sf, representam os conjuntos
de pré-amplificacdo de Entrada,
cada um deles centrado num
transistor de alto ganho e baixo
rufdo (BC549). As polarizacdes,
acoplamentos e desacoplamentos
foram cuidadosamente dimensio-
nados para mfnima distorcdo dos
sinais apresentados a E1-E2-E3,

perfeita “aceitagio™ da baixa im-
pedéncia e baixo nfvel caracter{s-
ticos dos sinais provenientes de
guitarras e contra-baixos elétricos
e - prncipalmente - completo
“respeito” 2 faixa tonal passante,
de modo a nao descaracterizar os
timbres originais de cada instru-
mento. Também € boa a “imuni-
zaglo®’ circuital contra a captagio
de rufdos ou zumbidos (esse cui-
dado, contudo, deve ser estendido
A parte ffsica da montagem, placa,
cabagem, etc, como detatharemos
mais adiante...). A safda de cada
um dos trés médulos pré-amplifi-
cadores, um potenciémetro de
22K (ao coletor dos respectivos
transfstores, via capacitor de
1u...) serve para dosar o sinal, in-
dividualmente... De modo a nio
ocorrer “‘roubo” de Poténcia ou
nfvel entre os canais, cada cursor
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de potenciémetro estd individual-
mente “‘carregado” por um resis-
tor/série de 22K... Os trés resisto-
res de 22K se unem, em ‘“‘leque”,
para a devida ‘““soma” dos sinais
j4 dimensionados via potencidme-
tros... Com esse arranjo simples,
porém efetivo, evita-se que ao le-
varmos um dos potencidémetros a
“zero” (girado toda para a es-
querda...) ocorra a simultinea
atenuagio dos sinais dos ou-
tros médulos, garantindo a indivi-
dualidade dos controles e sinais...
Efetuada a *‘soma’ dos sinais, a
informagio elétrica resultante €
entdo aplicada ao 4° e 1iltimo m6-
dulo, através de um capacitor/iso-
lador/acoplador de 1u... Esse 1il-
timo médulo € formado por dois
transfstores do mesmo tipo nos
blocos de entrada: BC549, num
arranjo que ndo apresenta ganho
(a0 contrdrio do que ocorre nos
médulos de pré-amplificacéo...),
mas sim a fungdo de “casar’ com
perfeicio as impedancias, sem
promover ‘‘carga’ sobre os médu-
los de entrada, nem sobre os est4-
gios iniciais do préprio amplifica-
dor de Poténcia ao qual v4 ser
acoplado! Temos, entdo, no jaque
“S”, os sinais j4 devidamente
somados e individualmente ajus-
tados, *‘prontinhos’” para serem
valentemente amplificados por
qualquer bom conjunto de Potén-
cia... A alimentacio do TREGUA
fica em 12V nominais, fornecidos
por fonte a transformador, ligada
a C.A. local (110 ou 220 volts,
por chaveamento,..). Um par de
diodos 1N4004 se encarrega da
retificagdo, enquanto que um ca-
pacitor eletrolftico de bom valor
(2.200u) “‘amacia”, filtra e arma-
zena a C.C. resultante... Notem
ainda que, logo ‘‘de cara” um no-
vo e eficiente desacoplamento na
alimentagfio € efetuado pelo con-
junto RC formado pelo resistor de
470R e capacitor eletrolftico de
470u, de modo a reduzir ao mfni-
mo as possibilidades de ‘‘passa-
gem’’ de zumbidos ou rufdos en-
tre a fonte e os médulos mais
“delicados” do circuito,.. Final-
mente, um LED (protegido quanto
a Corrente pelo seu resistor/série
de 1K) monitora o *“‘on-off” do
circuito...

® 5 - Transfstores BC549 (pode
“ter letra”, tipo BC549B,
BC549C, etc.)

& 1 - LED vermelho, redondo 5
mm

® 2 - Diodos 11N4004 ou equiva-
lentes '

® 5 - Resistores 470R x 1/4W

® 1 - Resistor 1K x 1/4W

® 2 - Resistores 2K2 x 1/4W

® ] - Resistor 5K6 x 14W

® 3 - Resistores 6K8 x 1/4W

¢ 3 - Resistores 22K x 174W

@ 4 - Resistores 47K x 174W

® 4 - Resistores 390K x 1/4W

® 3 - Potencidmetros (log.) 22K

® 4 - Capacitores (disco ou pla-
te) 100p

® 7 - Capacitores  (eletrolfticos)
lu x 25V (ou Tensédo
maior)

¢ | - Capacitor (eletrolftico) 4u7
X 25V (ou Tens&o maior)

® ] - Capacitor (eletrolftico)
470u x 25V

® 1 - Capacitor (eletrolftico)
2.200u x 25V

® | - Transformador de forga
¢/primério para

0-110-220V e secunddrio
para 12-0-12V x 350mA

® ] - Interruptor simples (chave
H-H, mini ou standart)

® 1 - Chave de Tensac (botdo
*raso’’) tipo 1107220

® 1 - “Rabicho” completo (cabo
de forga c/plugue C.A.)

® 4 - Jaques grandes, mono (ta-
manho “‘guitarra’)

¢ 1 - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(15,0x 5,8 cm.)

® 1 - Metro de cabo coaxial mo-
no, fino )

® - Fio e solda para as ligagoes

® 1 - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Qualquer container
padronizado (pldstico ou
metal), com medidas mfni-
mas de 16,0 x 10,0 x 5,0
cm. poder# ser utilizado,

¢4 - Pés de borracha para o
container

® 1 - 1lh&s de borracha (**passan-
te’") para a salda do “‘rabi.
Cho” - B

® 3 - Knobs (de preferéncia do
tipo ‘‘graduado™ ou com
indicados) para os poten-
ciémetros

¢ - Parafusos e porcas para fi-
xagdes diversas

& . Caracteres decalcavels,
adesivos ou mansferfvels
para marcagio dos contro-
les, Entradas, Safda, etc.

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Optamos por uma placa
“folgada”, por uma série de mo-
tivos: a grande quantidade de
controles e acessos invalidaria o
uso de uma caixa final muito pe-
quena, o que nos “‘desobriga’ de
compactar excessivamente o lay
out. Outra coisa: circuitos de 4du-
dio, que lidem com sinais de bai-
x0 nivel, sob forte amplificagao
(alto ganho) sfo muito sensfveis a
capacitncias parasitas, um fator
que pode ser atenuado com lay
outs mais “abertos”, cuidadosa-
mente desenhados ¢ testados...
Finalmente, para reduzir ao mini-
mo as fiagSes externas & placa
(também na busca do menor nfvel
de rufdo que se possa obter...),

preferimos incorporar o poten-
ciémetro ¢létrica ¢ fisicamente ao
Impresso, o .que também nos
cbriga a uma certa largucza na
placa... De qualquer modo (con-
forme se vé da figura, em tama~
nho natural...) o lay out resultou
simples, nao congestionado, fécil
mesmo de¢ ser realizado, mesmo
por um Hobbysta ainda nfio muito
“tarimbado®, Atentem para as
grandes ilhas cobreadas (fudo o
que estd em preto, na figura, cor-
responde As Areas cobreadas de
ilhas e pistas, “sobrantes’ depois
da corrosfio,.,) destinadas 3 aco-
modacio e soldagem dos termi-
nais dos potenciémetros (detalhes
mais adiante..,) e também 2 faixa
larga circundando toda a placa,
que perfaz uma *“‘cerca de Terra”,
blindando o conjunto contra inter-
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feréncias externas... Embora bas- histéria de “R1, C2, Q3, T4", préprios capacitores  eletrolfti-

tante ‘“‘descomplicada’, convém
conferir muito bem a placa, ao
término da sua confecgio, ainda
antes de se iniciar as inser¢bes e
soldagens de terminais de compo-
nentes... Aos novatos, a “‘eterna’’
recomendacio: consultem atenta-
mente s INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS, 14 no
infcio da Revista..,

~FIG, 3 - “CHAPEADO” DA
"MONTAGEM - A placa continua
vista em seu tamanho natural,
porém agora ‘‘olhada pelo outro
lado™ (nfo cobreado...), com to-~
das as pegas principais ja posicio-
nadas, claramente estilizadas e
identificadas por seus c6digos,
valores, polaridades, etc. Em
A.P.E. utilizamos o mais perfeito
(sem falsas modéstias...) sistema
de notacdo nos ‘‘chapeados”,
identificando completamente os
componentes, € nio com aquela

etc. que obriga o pobre do monta-
dor a re-interpretar pega por peca,
nome por nome, valor por valor,
junto A Lista de Pegas, durante a
inser¢ao (uma fonte de erros, tro-
cas e confusdes que as ‘‘outras”
Revistas insistem em manter,
Vocés sabem...). Sdo virios (e
importantes...) ©0s componentes
polarizados, cujas posigdes de co-
locacio nfo podem ser invertidas:
os cinco transfstores, todos com
seus lados ‘‘chatos’” claramente
indicados no “‘chapeado”, os dois
diodos, com suas extremidades de
catodo (K) também nitidamente
marcadas pelos anéis ou faixas em
cor contrastante, e os 10 capacito-
res eletrolfticos, todos com as po-
laridades dos seus terminais cla-
ramente anotadas na figura (e
tamb&ém nos respectivos ‘“‘cor-
pos”, conforme o Hobbysta sa-
be...). Cuidado também quanto
aos valores dos resistores (e dos

c0s...) de modo a ndo ‘‘trocar as
bolas’” durante essa importante
fase da montagem... Todas as pe-
¢as devem ficar com seus “‘cor-
pos’’ rentes A superficie da placa
e tudo deve ser conferido, ao fi-
nal, para sé entio serem cortadas
as ‘“‘sobras” das “pernas”, pelo
outro lado (o cobreado...) da pla-
ca... Quem ainda tiver dividas
sobre identificagbes visuais dos
componentes, terd que recorrer ao
pritico TABELAO, junto 2s
INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS. Notem, ain-
da, o bom niimero de ilhas/furos
periféricos, junto as bordas da
placa, destinados as conexdes ex-
ternas, detalhadas a seguir...

FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Esse estdgio da
montagem € tdo (ou mais...) im~
portante quanto o anterior (colo-
cagdo/soldagem dos componentes
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sobre a placa...). Em circuitos de
fudio, com as caracterfsticas do
TREGUA, qualquer “besteiri-
nha’ feita na cabagem, nas co-
nexGes externas, nas blindagens,
etc., pode arruinar completamente
o funcionamento, introduzindo

rufdos, zumbidos, invertendo con-

troles, “emudecendo” canais, etc,
Assim, MUITA ATENCAO...! A
placa continua vista pela sua face
nio cobreada (s6 que agora devi-
damente *“‘limpa’” dos componen-
tes vistos na figura anterior, para
“*descongestionar” o desenho...),
sendo conveniente que o Lei-
tor/Hobbysta compare a codifi-
cagéo das ilhas periféricas, com a
indicada na fig. 3... Observar com
cuidado as ligagGes do transfor-
mador (sempre lembrando que
o secundfrio (S8) € o lado que
apresenta fios de cores iguais nas
extremidades, enquanto que o
primfirio (P) mostra sempre trés
fios de cores diferentes... Atengio
também 2s ligagbes da chave de
Tensdo (110-220). O LED, que
fica ligado & placa por um par de
fios finos (ou cabinho paralelo...)
também precisa ter seus terminais
corretamente identificados, antes
da conexdo aos respectivos pon-
tos A-K... Quanto aos tré€s poten-
cidmetros, terdo seus terminais li-
gados de forma *“‘semi-direta” aos
pontos P-P-P de cada médulo (de-
talhes na préxima figura). Todos

TERMINAIS
OOBRADOS

AOO'\ 5
N B

TOQUINHOS
Ok 10

RIGI0O,NU...

1-ENCAIXAR
2~DOBRAR
3~SOLOAR
4-CORTAR

Fig.5

os jaques grandes (tipo “‘guitarra”
de Entradas e Safda, devem ser
ligados 2 placa via cabagem blin-
dada (coaxial) mono, na qual o
condutor interno ou *vivo” (V) e
o externo, ou malha de Terra (T)
deve ser cuidadosamente identifi-
cada.,. Os préprios terminais Vi-
vo e Terra dos ditos jaques
também precisam ser perfeitamen-
te identificados antes dessas li-
gacdes, jA que qualquer inversiio
acrescentard um “‘baita ronco’’ ao
canal erroneamente conetado,..
Outra coisa: todas as conexdes
blindadas (marcadas com um aste-~
risco dentro de um pequeno cfrcu-
lo, na figura...) devem ser feitas
com O menor comrpimento possf-
vel, de modo a evitar a captagio
de zumbidos... Excessos de fios,
cabagens ‘‘penduradas” ¢ enrola-
das pra todo lado, s&o incompats-
veis com as montagens de circui-

Fig.4

TREGUA

() CABC BLINDADO
LADO DOS COMPONENTES MONO

[® vsacSes” riro
QUITARRA

tos que manecjem sinais de baixo
nfvel, como € o caso do TRE-
GUA...

- FIG. 5 - DETALHAMENTO DA
CONEXAO DOS POTENCIO-
METROS A PLACA - O desenho
mostra, com clareza, como os trés
potenci6metros s80, aoc mesmo
tempo, fisicamente presos, ¢ cle-
tricamente ligados 2 placa, via
pontos P-P-P... Inicialmente, em
cada mdédulo, trés ““toquinhos’’ de
fio rfgido e nd devem ser inseri-
dos e soldados aos ditos pontos,
de modo que sobressaiam cerca
de 1,0 a 1,5 cm. pela face nio co-
breada do Impresso... Esses fiozi-
nhos devem, ent2o, ser bem ali-
nhados na vertical... Os terminais
dos potencibmetros precisam ser
cutdadosamente dobrados, em an-
gulo reto (90°), “‘para trds”, ¢ -
em seguida - inseridos os respec-
tivos furos nos fiozinhos j4 fixa-
dos A placa,., Na sequéncia, os
fios sfo dobmdos, “travando’’ os
terminais dos potenctémetros, de-
pois do que os pontos podem ser
soldados (cortando-se, ao final,
¢ventuais sobrinhas das pontas
dos fi0s...). Dessa forma, os
“corpos” dos potencidmetros fi-
carfio solidamente presos A placa,
enquanto que as ligacdes ¢létricas
(percursos importantes dos sinais
a serem controlados,.,) ficardo
obviamente curtas e diretas, como
convém... Depois dos trés poten-
cibmetros terem sido anexados A
placa, conforme mostra o diagra-
ma, seus eixos devem ser bem
alinhados, cuidadosamente (*‘so- |
bra” uma certa flexibilidade nas
conexdes mecinicas, permitindo o
fédcil ajuste manual do posiciona-
mento,..) d¢ modo a manter a
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Fig.6

t

estética do conjunto, ¢ também a
facilitar a futura insercio dos ei-
xos de controle nos respectivos
furos na face do container adota-
do... Um ponto IMPORTANTE:
antes de se soldar os potenciGme-
tros & placa, deverd ser feito um
““estudo dimensional” dos come
primentos dos e¢ixos, ¢m fungdo
do container, posigdo da placa a
ser adotada no interior da caixa,
tamanho e forma dos knobs, etc.
Se for comprovada a necessidade
de se “‘encurtar” um pouco os ei~
xos dos potenciémetros, estes de-
verfio ser - obviamente - serrados
na conveniente dimensdo antes de
se promover as fixacoes & placa
(conforme fig. 5).

FIG. 6 - O ACABAMENTO DO
TREGUA - Embora ndo *‘obri-
gawdria”, a configuracio externa,
o “jeitdo” do TREGUA acabado,
deve - na nossa opinidio - ser mais

ou menos conforme sugere a figu-
ra... No painel frontal (para total
conforto nas conexdes e utili-
zagfio...) podem ficar os 4 jaques,
sendo que préximo a cada jaque
de Entrada deve ficar o respectivo
potencidmetro de controle... O ja-
que de Safda pode ficar um pouco
apertado dos demais... A chave
liga-desliga e o LED piloto, po-
dem ficar nas extremidades do
painel, de modo a nio atrapalhar
o manuseio dos controles e ja-
ques... Na traseira do conjunto,
ficam a chavinha de Tensao
(110-220) e a passagem (com
ilhés de borracha) do “‘rabicho”
(cabo de forga). Quanto a este, &
“de bom alvitre” (para usar lin-
guagem moenérquica...) dar um né
no dito cabo, pelo lado interno da
caixa, de modo a bem travi-lo,
mecanicamente, contra esfor¢os
invblunt4rios que poderio romper
as conexOes & placa...Os pés de

TREGUA

L4

AMPLIF POTENCIA

ACOMBENN sowe

* 0000

BAIXD Fig. 7
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borracha e a marcagio dos contro~
les e acessos com caracteres ade-
sivos ou transferfveis, darfo aca-
bamento realmente profissional ao
conjunto, que ficard tdo bonito
quanto qualquer aparelho com-
prado em loja (quanto ao desem-
penho, o TREGUA também nédo
ficard “devendo™ nada, conforme
j4 dissemos, e Vocés compro-
vario..,).

- FIG. 7 - USANDO O TREGUA -
J4 terd ficado mais do que Sbvio,
mas em todo caso o diagrama
mostra a inter-conexdo dos ins-
trumentos, TREGUA e amplifica-
dor final de Poténcia... Quanto
aos ajustes, trata-se de questio de
gosto individual, ou das préprias
necessidades dos arranjos musi-
cais, etc, Os miisicos de plantio,
aqui no Laboratério de APE, re-
comendam a seguinte férmula:

- No amplificador de Poténcia,
ajusta-se o volume para a intensi-
dade final desejada e colocam-se
os controles de tonalidade todos
em seus pontos maximos.

- Em cada instrumento, o respecti-
vo musico ajusta os controles e
chaveia os captadores conforme
seu gosto ou conforme requer a
peca musical que vai ser executa-
da...

- Nos controles individuais. do .
TREGUA, entio, os nfveis de ca-
da instrumento poderdo ser di-
mensionados a vontade, de modo
que todos sejam ouvidos na inten-
sidade esperada, cada um com sua
“presenga’ assegurada, sem “‘en-
cobrir” os outros, mas também
sem “‘sumir’ no contexto da so-
noridade geral!

O resto &... “resto”! E tocar e
agradar (ou, em caso contrdrio,
aguentar os arremessos de ovos e
tomates pela platéia descontente,
mas isso fica por conta do talento
- ou da falta dele - de cada um...).




MONTAGEM)

39

INTERCOMUNICANDO...

Na moderna terminologia de
Eletrénica, a palavra “‘intercomuni-
cador” designa todo e qualquer
dispositivo capaz de promover o
fluxo bilateral de dados, porém
com énfase no conceito verbal, ou
seja: na possibilidade de duas pes-
soas *‘conversarem’’, uma com a
outra, estando em locais distantes,..

Um “‘imtercomunicador” sim-
ples ¢ que todo mundo usa o tempo
todo é... ¢ velho e conhecido TE-
LEFONE! OO nosso MINI-INTER-
COMUNICADOR mostra um fun-
cionamento ¢ aplicacdo genérica
muito préximos dos de um tradi-
cional telefone,.. Apenas que nao
h4 teclas a serem digitadas, uma
vez que ndo existe escolha de “‘a
quem chamar”: trata-se de um dis-
positivo unicamente bilateral, ou
seja, destinado a promover a con-
versagiio entre dois pontos determi-
nados e fixos (ou semi-fixos, devi-
do A relativa portabilidade do dis-
positivo...).

or exemplo, numa aplicagao
como brinquedo sofisticado, o caro

Leitor/Hobbysta (jovem, princi-
piante...) poderd estabelecer, com o
MINTE, um elo de comunicacgio
permanente com um colega que re-
sida na mesma rua, a “‘vdrias ca-
sas” de distAncia, desde que se
possa “‘puxar” entre as duas re-
sidéncias um cabinho paralelo fino
no comprimento conveniente!

Em utilizag6es mais sérias ¢
préticas, o MINTE permitird o con-
tato e conversagic entre um portei-
ro ¢ uma secretdria, localizados ca-
da um em seu posto de trabalho
numa firma, escritério, fabrica, etc.

Existem, contudo, alguns
pontos a serem considerados antes
de se iniciar a montagem do MIN-
TE:

- Embora a comunicagfio scja bila-
teral (daqui pra 18 e de 14 pra
¢4...) o controle do sistema € uni-
lateral, ou seja: apenas a pessoa
junto a qual ficar a unidade

“LOCAL” do MINTE terd como,

determinar o “‘sentido” da comu-

nicagdo (quem “fala” e quem
‘“‘escuta’” em determinado momen-
to...).

O volume sonoro nido & elevado,
ficando o uso do dispositivo res~
trito a ambientes onde o nfvel na-
tural de rufdos ndo seja muito
“bravo”,.. Qualquer dos dois
operadores do MINTE deverd es-
tar suficientemente préximo da
sua unidade de comunicacao
(“LOCAL” ou “REMOTO"...)
para poder manter uma conver-
sacio confortdvel e inteligfvel...
Para uso ‘“‘ma mdo”, levando o
aparelho junto 2 boca (para falar)
ou junto ao ouvido (para ouvir,
naturalmente...), o MINTE & uma
“*baba’’, mesmo porque seu tama-
nho final super-reduzido (di-
mensdes préximas das de um ma-
¢o de cigarros...!) permite con-
fortdvel operacio ‘‘portitl” (o
termo *‘portdtil’’, aqui, € relativo,
uma vez que as duas unidades es~
tardo inevitavelmente e fisicamen-
te ligadas pelo cabinho paralelo
ou par de fios finos...).

Enfim, existem algumas nfti-
das e inevitdveis simplificagdes no
circuito do MINTE, que nio lhe
permitem um desempenho idéntico
ao de sofisticados intercomunicado-
res comerciais, principalmente a
nfvel de nivel sonoro final na es-
tacio que ‘‘recebe’ a mensagem...
Contudo, esse &€ um prego que se
paga pela incrivel mintaturizagdo
do dispositivo, seu baixfssimo cus-
to, extrema facilidade de monta-
gem, instalagfio e uso, além do seu
baixfssimo consumo (normalmente
alimentado por bateriazinha de
V...
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. As pequenas e inerentes “in-
suficiéncias’ do MINTE, contudo,
absolutamente nfo invalidam sua
segura utilidade num *“monte™ de
aplicagfes préticas, principalmente
onde certos graus de sofisticagio
simplesmente ndo sejam necessd-
rios... Além do mais, a nfvel de
montagem experimental ou vincu-
lada ao Hobby ¢ ao aprendizado, a
validade do MINTE €& incontesté-
vel! O Leitor iniciante ficara - te-
mos certeza - satisfeito com os re-
sultados (e o “‘veterano™ saberd -
também com certeza - aplicd-lo
num grande ndmero de adaptagdes
vélidas e préticas...).

-FIG. 1 - O CIRCUITO - Neo
“centro”” do circuito, um tnico,
pequeno ¢ ‘“humilde” (embora
versatilfssimo...) Integrado 741,
amplificador operacional, faz *'sé
tudo”...! Para poder trabathar
confortavelmente com fonte dnica
(os circuitos tipicos com Amplifi-
cadores Operacionais Integrados
normalmente requerem fonte split
ou duplas...), um referencial de
“meia Tensdo” da alimentagiio
geral € oferecido pelo “totem’ de
dois resistores de 47K, cujo “né”’
estd ligado 2 Entrada Nio Inver-
sora (pino 3) do 741... J4 o pino 2
- Entrada Inversora - recebe dire-
tamente os sinais elétricos “tradu-
zidos” por um pequeno alto-fa-
lante (que, no caso, funciona co-
mo microfone...), através do ca-
pacitor de isolagdo (10u) em série
com um reststor de 470R... O re-
sistor de 100K, entre a Safda do
Operacional (pino 6) e a citada
Entrada Inversora, promove a rea-
limentagéo e determina o elevado
ganho geral do arranjo, que ma-
tematicamente  corresponde 2
razdo entre o dito valor de 100K ¢
o valor do resistor de Entrada,
470R (um fator de amplificacéo
superior a 200, confiram...). Des~
sa forma, os ténues sinais elétri-
cos enviados pelo alto-falante/mi-
crofone, sdo elevados em nfvel
por um fator de mais de 200 ve~-
zes, ¢ tornmam-se presentes, na
Safda (pino 6) em condicdo sufi-
ciente para excitagiio de outro pe-
queno alto-falante (este na fungfo
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Fig.1

de *“falante mesmo’...). Notem
que, embora o 741 nio seja - ob-
viamente - um dispositivo de
Poténcia, pode, perfeitamente,
manejar nfveis de Safda suficien-
tes para excitagio de dispositivos
que ndo “puxem uma enormida-
de”... De qualquer modo, para
isolar a Safda (pino 6) quanto
a C.C., um capacitor de 100u é
intercalado, trazendo ainda, em
série com o alto-falante final, um
resistor de 47R destinado a limitar
a dissipagio a nfveis seguros,
além de promover um melhor ca-
samento de impedincias entre o
Integrado e o falante de Safda...
O conjunto ¢ energizado por uma
pequena bateria de 9V, que deve
apresentar excelente durabilidade,
uma vez que o reno médio & de
poucos miliampéres... Quem qui-
ser, poderd simplesmente substi-
tuir a dita bateriazinha por um
pequeno “‘eliminador de pithas™
(éta nomezinho imprdprio...!) ou
“*conversor’’, capaz de fornecer (a
partir da tomada de C.A. local) os
necessédrios 9V, sob 250mA (com
larga ‘*folga™...). A chave CH-1
controla a energizacfiio geral do
circuito... J4 a chave CH-2, obri-
gatoriamente de 2 polos x 2 po-
sigbes € a responsdvel pela “*bila-
teralidade’™ controlada da comu-
nicagdo, uma vez que, dependen-
do da posicdo do seu cursor, o al-
to-falante “LOCAL” falard para
o “REMOTO”, ou o “REMO-
TQ” falard para o “LOCAL”...
Tanto a chave CH-1 quanto a
CH-2, ficam a disposigio da pes-
soa que controla a estagio “LO-
CAL”... Na estagio “REMOTO”
fica apenas e tGo somente o alto-

falante, interligado com o mddulo
“LOCAL” através de um par de
fios finos (cabinho paralelo) com
qualquer comprimento que¢ s¢ja
necessério (testado em nosso La-
boratério, com até 30 metros...).
Finalizando o detalhamento do
circuito, lembramos que - pelas
caracterfsticas do 741 - embora o
circuito seja muito sensfvel, a
Poténcia final de dudio na Salda &
modesta, de modo que a perfeita
audigio da comunicagao verbal
apenas pode ser feita, de modo
confortavel, em posigdo (do ope~
rador...) préxima 2 respectiva ¢s-
tagdo (o nfvel final, ¢ pouco mais
do que ¢ mostrado por um telefo-
ne convencional...).

(X XX X J

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - A plaquinha € “ridfcula™ de
tdo pequena e simples...! Mesmo
um Hobbysta iniciante, ¢com pou=
qufssima prética, conseguird levar -
sua confeccfo a bom tenmo, sem
enfrentar grandes problemas... O
padrao cobreado de ilhas e pistas
€ visto, na figura, em tamanho na-
tural, portanto basta “*carbonar’” a
figura sobre a face cobreada de
um fenolite *‘virgem'’ nas conve-
nientes dimensdes, fazer a traca-
gem dcido-resistente, com tinta
apropriada ou (o que & melhor...)
com os decalques também apro-
priados, efetuar a corroséo na so-
lugdo de percloreto de ferro, la-
vagem, furacdo das ithas ¢ limpe-
sa final com palha de a¢o fina...
De qualquer modo, convém fazer
uma cuidadosa conferéncia final,
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® | - Circuito Integrado 741

#® 1 - Resistor 47R x 1/4W

® 1 - Resistor 470R x 1/4W

#® 2 - Resistores 47K x 1/4W

#® 1 - Resistor 100K x 1/4W

# 1 - Capacitor (eletrolftico) 10u
x 1oV

® ] - Capacitor
100u x 16V

® 2 . Alto-falantes, mini, § ohms
(se puderem ser obtidos
pequenos alto-falantes com
impedancias maiores - 16
ou 32 ohms - o rendimento
geral do circuito serd ainda
melhor...)

8 | - Interruptor simples (Chave
H-H mini)

® | « Chave 2 polos x 2 posigdes
(tipo H-H mini)

¢ 1 - “Jaque” tipo J2, mono

® I - “Plugue”’, tipo P2, mono

® | - “Clip” para bateria de 9V
(VER TEXTO)

® ] - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(5,1 x2,3¢em)

® . Fio ¢ solda para as liga¢des

(eletrolitico)

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 2 - Caixinhas para abrigar as
estagGes  “LOCAL"™ e
“REMOTQ”. As reduzidas
dimensdes do conjunto/cir-
cuito permitem a utilizagio
de containers padronizados
também modestos em ta-
manho, notadamente na es-
tagio “REMOTO”, onde -
na prética - fica apenas um
pequeno alto-falante!
Mesmo a caixa da estagfo
“LOCAL”, contudo (que
conterd, além do “‘seu” al-
to-falante, a plaquinha do
circuito, bateria e chavea-
mento...) poderd apresentar
dimensbes préximas as de
um mago de cigarros...

® - Cabo paralelo fino (n222 a
26...) no comprimento sufi-
ciente para interligacio das
duas estagGes (até 30 me-
tros, nos nossos Testes,
mas podendo ser experi-
mentadas distincias maio-
res).

L_

na busca de defeitinhos (falhas,
“eurtos’’, ete.), antes de se come-
¢ar as soldagens, sanando even-
tuais pequenos problemas previa-
mente (depois das pegas coloca-
das e soldadas, fica mais diffcil
encontrar-se ou corrigir-se defei-
tos na placa...).

-FIG. 3 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - Agora mostrada
pelo lado ndo cobreado, a plaqui-
nha ¢ vista jd4 com todas as prin-
cipais pegas devidamente posicio-
nadas, identificddas peclos seus
cédigos, valores, polaridades, ete,
Atengio, principalmente, ao posi-
cionamento do Integrado (extre-
midade marcada nitidamente indi-
cada) e polaridades dos dois ca-
pacitores eletrolfticos {a *“‘perna”’
mais longa € o terminal positivo,
além da dita polaridade, costumei-
ramente, vir marcada sobre o pré-
prio corpo dos componentes...).
Cuidado, ainda, para nfo trocar
valores/posigfes dos 5 resisto-
res... Ao iniciante, recomendamos
que durante a fase de insergéio das
pegas ¢ respectiva soldagem, se-
jam consultados os encartes per-
manentes de APE: INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS ¢ TABELAO... Nesses
importantes anexos de APE o Lei-
tor ‘“‘comegante’ encontra sempre
essenciais informagbes, dicas e
explicagées sobre a boa técnica
de montagem e identificagdo de
pegas, polaridades, cddigos, valo-
res, ctc. Apenas depois de tudo

Fig.2
100u :

10u . :
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algumas ilhas/furos periféricos
(junto as bordas da plaquinha),
“sobrando™ na figura... Esses
pontos destinam-se s (também
importados,) conexdes externas,
detalhadas na préxima ilus-
tragfo...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - A plaquinha
continua vista pela sua face néo
cobreada,.. Aqueles componentes
cujo posicionamento j4 foi de-
monstrado na figura anterior, sio
mais visualizados, para ndo “em-
bananar” a interpretagdo... Enfa-
tizam-se, agora, as ligacGes “‘ex-
tra-placa’, incluindo-se as de
alimentagdo (atengdo 2 polaridade
dos fios que vem do “clip” de
conexdo da bateria, sempre com o
fio vermelho representando o po-
sitivo ¢ fio preto o negativo...) € -

muito bem conferido, as **sobras”’
de terminais deverio ser “ampu- Fig.4
tadas” (com alicate de corte, pelo ? -
CH~1
lado cobreado da placa...). Notem TA=T O RUPTOR
" '] SIMPLES
w @
MINTE S
LADO DOS PY [
COMP_ BAT.
T T av
~o
L } @ *REMOTO"
| . ;/ 1 CHAVE CH-2
2P x 27 JAQUE PLUGUE
FTE. Mt (VISTA PELOS et Sppe
|3} E TERMINAISY,
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“LOCAL"

AOD
"REMOTO"

principalmente - ao relativamente
complexo conjunto de conexdes A
chave CH-2, de cuja perfeigio
depende a correta operagiio do
MINTE... Observar com muito
cuidado e atencgfio os fios entre os
terminais E-T / 8-T da placa, al-
to-falante “LOCAL”, jaque J2 de
safda da unidade, e chave CH-2...
Notar ainda que dois pequenos
jumpers (ligagGes diretas, com
pedacinhos de fios isolados...)
devem ser promovidos em “X”,
ligando o terminal superior direito
com o inferior esquerdo, e supe-
rior esquerdo com inferior dircito,
da dita chave CH-2 (que, na figu-
ra, € vista pelo lado dos terminais,
facilitando a interpretagio...). No-
tar ainda outras importantes in-
formagbes visuais quanto aos sen-
tidos de funcionamento das cha-
ves (D-L para “desliga-liga”, em
CH1, e F-E para “fala-escuta’” em
CH2)... Finalmente, observar o
plugue P2 que deverd ser incorpo-
rado 2 extremidade “local” do
longo cabo paralelo de interco-
nexdo das estagOes... Procurar
realizar todas as conexdes A pla-
quinha de modo compacto e dire-
to, usando pedacos de fio no
comprimento *‘apenas suficiente”,
sem muitas ‘‘sobras”, j& que
aqueles “‘baita fiozdes’’ pendura-
dos pra todo lado, além de enfeiar
a montagem, constituem &bvia
fonte de problemas e confusGes
futuras...

FIG. 5 - A CAIXINHA DA ES-
TACAO “LOCAL” - As reduzi-
das dimensSes da placa, bateria,
alto-falante e chavinhas, permitem
“embutir’’ todo o conjunto mos-

trado na fig. 4 num container bas-
tante compacto (sfo vafias as cai-
xinhas padronizadas que servirfio
para a fungdo, encontrdveis nas
lojas de
““jeitdio™ mostrado na figura cons-
titui - obviamente - apenas uma
sugestio estética, que admite va-
riacbes A critbrio do Lei-
tor/Hobbysta..., O importante &
posicionar o alto-falante, interna-
mente, na parte frontal (furinhos
ou cortes poderfio ser feitos na
tampa principal da caixa, para a
devida “‘passagem”™ do som...),

colocar as duas chaves (D-L e

F-E) em locais préticos e con-
fortdveis ao operador, e aplicar o
jaque J2 (para conexio do cabo
paralelo longo, A outra estagdo...)
numa das laterais, de modo a no
obstruir ou congestionar o painel
principal...

- FIG. 6 - A ESTACAO “*REMO-
TO” - Na ‘“outra” estagio
(*REMOTO"), o tdnico ‘“‘conteri~
do” € o pequeno alto-falante, a
cujos terminais devem ser solda-
das as extremidades do longo ca-
binho paralelo vindo da estagio
“LOCAL” (2 qual estd ligado via
plugue/jaque P2/J2, conforme de-
talhado nas figuras anteriores...).
Nos nossos testes, a comunicacio
permanecen  ‘‘inteligfvel” em
distancias de até 30 metros (mais
do que suficientes para manter a
praticidade ¢ a validade em am-
bientes domésticos ou mesmo pro-
fissionais, isso sem contar as pos-
sibilidades como simples “brin-
quedo’,..). Entretanto, dependen-

componentes...). O

A ]

do também da prépria impedincia
real dos mini-alto-falantes utiliza-
dos, maiores distiAncias poderdo
ser experimentadas (50 metros ou
mais...). E bom lembrar um fator,
contudo: se os alto-falantes mos~
trarem impedéncias mais altas do
que os 8 ohms convencionais, o
resistor original de 47R dever4 ter
seu valor proporcionalmente re-
duzido,,, Assim, com falantes de
16 ohms, o dito resistor poderd
ser redimensionado para 39R, e
com falantes de 32 ohms, o valor
do citado resistor poderd ‘‘cair”
para 22R... Notem que, embora o
MINTE fucione perfeitamente sob
impedincias de 8 ohms nos alto-
falantes acoplados, se unidades de
impediincia maior puderem ser
obtidas, tanto a sensibilidade,
quanto o préprio volume (sempre
“modesto”, nio adianta esperar
“berros” do circuito,,.) final na
recepgio, ficardo nitidamente me-
Ihorados...

UTILIZANDO O “MINTE"

Tudo montado e conferido, ¢sten=
dido o cabo paralclo fino ¢ isolado entre
as duas estacles, o LeitorfHobbysta de-
ve pedir ¢ auxilio de um amigo, que fi-
card junto A estagio “REMOTO™ (de
preferéncia segurando na mao a ‘sua
unidade, junto 3 bocasouvido..). Quem
comandar a estagdo “LOCAL" deve,
entdo, ligar a unidade (via chave D-L)e
posicionar CH-2, inicialmente, na con-
digio “F" (“LOCAL" fala para “RE-
MOTO”...) e dizer uma “abobrinha"
qualquer, com a boca préxima ao “sen”
alto-falante (um palmo de distincia t4
mais gue bom..). No fim da comuni-

ATE 30m

S ——s ;ff —
"REMOTO"
PLUGUE
ipa ETE.

MINI é;/y*

8q /

4

AQ
"LOCAL"

Fig.6
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cacfio, o operador do “LOCAL” deve
nguirir a pessoa que estd 14 no “RE-
MOTO", sobre as condigBes em que a
comunicagdo for recebida, dando um
“cfimbio” e, imediatamente, posicionan-
do CH-2 na condigdo “L” (“LOCAL”
escuta “REMOTO”...). Assim, poderd
ouvir o que o distante amigo estard di-
zendo...

Comprovado o funcionamento, é
s6 instalar o conjunto em definitivo, pa-
1a a desejada aplicagdo...

Notem que a boa sensibilidade do
MINTE, aliado ao fato da estagdo
“LOCAL” privilegiar-se de todo o con-
trole da opcragﬁn pemute inclusive o
uso como “escuta”, on sejal sempre que
o operador do "LOCAL" quiser “xere-
tar” o que se conversa prixino ac
“REMOTQ"”, basta colocar CH-2 na
posicao “E”, aproxumar sua unidade do
puvido, e bishilhotar 4 vontade! Se a in-
tencio de uso for exatamente ¢ssa,
CH-2 poderd até ser dispensada, com
um pequeno alto-falante/microfone ins-
talado sub-repticiamente no local que
deva ser “escutado”, puxando-se um
cabinho paralelo do dito falante aos
 terminais E-T da placa {ver fig. 4) e li-
. pando-se aos terminais S-T da dita pla-
¢a, dietamente um fone de ouvido
(qualquer impedéncia entre 8 ¢ 32
ohms), através do qual o “espifio” po-
derd ouvir tudo 0 que se conversa no
ambiente monitorado_.!

Finalizando, lembramos que o
MINTE poderd (¢m alguns casos, com
nftida  vantagem..) ser alimentado
também com pequenos conversores
(9VCC) de baixa Corrente, sem pro-
blemas... Entretanto, se tais conversores
ndo forem de razodvel qualidade, a ele-
vada sensibilidade do circuito poder4 in-
duzir roncos na audicdo da comuni-
Cagao...

Utilizado sob energia de bateria,
se o operador (do “LOCAL”...) ndo se
esquecer de sempre desligar a chavinha
geral quando ndo em uso o MINTE, a
durabilidade da dita bateriazinha serd
muito boa (o circuito “puxa® poucos
miliampéres...).

Outra “dica’™ a chave CH-2 po-
derd ser substitufda por uma do tipo
com “retorno automitico” {(push-but-
ton, 2 polos x 2 posiges...), com 0 que
em stand by 0 MINTE poderd ficar au-
tomaticamente em condigio de “LO-
CAL” escuta “REMOTO”, facilitando
e agilizando as comunicagbes ¢ chama-
das (nesse caso, quando o “LOCAL”
quiser falar ao *“REMOTO”, basta pres-
sionar o dito push-button, caso contrd-
rio 0 “REMOTO"” poder4 chamar o lo-
cal, sempre que queira...).
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MICRO-SIRENE
DE POLICIA i

VOLTANDO A UM TEMA QUE
AGRADA AOS HOBBYSTAS...

No distante n® 7 de APE (pu-
blicado quase 4 anos atrés..,) mos-
tramos um projeto (que foi, na épo-
ca, objeto do BRINDE DE CAPA,
com os Leitores/Hobbystas ga-
nhando a plaquinha para efetuar a
montagem...) de enorme sucesso,
intitulado MICRO-SIRENE DE
POLICIA... Era um “circuitico” de
nada, baseado num tnico transfstor,
mais um pequeno transformador
(especial...), além de alguns resis-~
tores ¢ capacitores, Dentro da cate-
goria “gerador de efeito sonoro”, a
MICRO-SIRENE DE POLICIA
surpreendeu a todos, pela extrema
fidelidade com que imitava uma si-
rene ““de verdade’, além da subs-
tancial Poténcia sonora (conside-
rando que “‘tudo™ era feito por um
simples “BC”, energizado por ba-
teriazinha de 9V...).

O Hobbysta (principalmente o

iniciante...) gosta tanto de circuitos
geradores de efeitos sonoros que

até hoje (conforme estatfsticas con-’

firmadas pela Concessiondiria Ex-
clusiva dos KITs do PROF. BEDA
MARQUES.,..) o conjunto para
montagem da dita MICRO-SIRENE
constitui um dos campeées de ven-
da, entre os mais de 200 KITs nor-
malmente oferecidos aos Leito-
res/Hobbystas...!

Infelizmente (e, na vida, sem-
pre tem um danado de um “‘infe-
lizmente™...}) aquele circuitinho,
embora terrivelmente eficaz, sim-
ples ¢ “enxugado”, apresentava um
componente de cat¢goria “‘espe-
cial”: o pequeno transformador tipo
‘“pinta vermelha™, dificil de ser ob-
tido nas localidades pequenas desse
Brasilzdo.,. Como sabem os Leito-
res/Hobbystas assfduos, aqui em
APE sempre batalhamos para criar
projetos tao ‘‘universais” quanto
possfvel, no sentido de que nin-
guém fique “‘amarrado’ 2 uma cer-

ta obrgatoriedade de adquirir o
conjunto na forma de KIT... Nossa
luta constante sempre foi procuran-
do criar montagens ao mesmo tem-
po interessantes, vélidas, modernas,
inéditas e priticas, mas quc usem
apenas componentes “standartiza-
dos™, adquirfveis em qualquer
*quitanda”, para que ninguém s¢
frusire (como Voc8s sabem que
ocorre com as “outras’ publicagdes
de Eletrbnica, por al...).

Assim, “pressionado” por al-
gumas centenas de cartas, ao longo
desses quase 4 anos, nosso Labo-
ratdrio  “‘tomou  vergonha” ¢
dispds-se a re-projetar a montagem,
mantendo absolutamente todas as
suas desejdveis caracterfsticas,
porém obrigatoriamente “‘fugindo”
daquele danadinho do transforma-
dor “‘pinta vermelha”, tao dificil de
encontrar, atualmente,,, Acostuma~-
dos a *‘tirar Agua de pedra” e a
“néo levar desafios para casa”, nfio
deu outra: rapidinho saiu a MI-
CRO-SIRENE DE POLICIA 2,
atendendo a todos esses requisitos!

Desempenhe, fidelidade, con-
sumo, simplicidade, etc., tudo ficou
“igualzinho’’ ao projete original
(quem quiser, pode ¢onferir...). E
ainda ganhou-se duas possibilida-
des extras (invifveis no projcto
original, por uma série de motivos
técnicos...). embora basicamente
dimensionado para acionamento
por push-button, o projeto admite,
com grande facilidade, adaptaciio
para controle por “toque* (bastan-
do ¢ncostar o dedo sobre um par de
pequenos contatos metflicos.,.). E
tem mais: também com grande faci«




MONTAGEM 244 - MICRO-SIRENE DE POLICIA Ii

lidade, o sinal de safda da MI-
CRO-SIRENE DE POLICIA 2 po-
de ser “extrafdo™ e direcionado pa-
ra amplificacdo de alta Poténcia, o
que amplia muito as possibilidades
aplicativas!

-FIG. 1 - O CIRCUITO - No
“meio do campo”, um Integrado
da famllia digital C.MOS, o 4046,
basicamente um PLL (phase-loc-
ked loop), utilizado aqui como
VCO (oscilador controlado por
Tensfie). A Frequéncia fundamen-
tal do VCO ¢ determinada pelo
valor do capacitor de 100n (entre
pinos 6-7) e pelos resistores de
10K (pino 11) & 10M (pino 12). O
timbre bdsico gerado pelo oscila-
dor, contudo, pode *“‘excursionar”
.desde praticamente “‘zero’’ Hertz,
até um valor substancialmente
elevado de Frequéncia, a partir do
nivel de Tensao momentancamens-
te aplicado ao pino de controle,
... Assim, o conjunto formado
pelos dois resistores de 1M aco-
plados ao dito pino, mais os tem-
pos de cargasdescarga do capaci-
tor anexo, de 4u7, determinam
{via agdo do push-button...) toda
uma “‘rampa”’ (ascendente quando
o push-button encontra-se¢ “fe-
chado™, descendente quando “‘a-
berto”,,,) de tonalidades, numa
imitacio absolutamente fiel da
sonoridade das tradicionais sire-
nes de carros policiais! Nos pinos
de safda do VCO interno do 4046
(3 e 4) o sinal gerado € recolhido
e encaminhado via capacitor de
100n A base de um “‘modesto”
BC548 (que, em stand by, & man-
tido ““cortado’’ pela presenga - ao
negativo - do resistor de 12K...).
No coletor do dito transfstor (de-
vidamente protegido contra ex-
cessos de Corrente, pela presenga
limitadora do resistor de 47R...),
acoplamos um pequeno alto-falan-
te (8 ohms), que assim “traduz’
em som as manifestagdes elétri-
cas... O circuito € alimentado por
9 VCC (oriundos de uma pequena
bateria, tipo “‘tijolinho™), sob
baixfssima Corrente média (prati-
cmte “Zem” em “espera”, e
poucos mili s durante o

“berreiro”...). Como desacopla-
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dor geral da alimentagfio, temos
um capacitor de 100u... Essa € a
estrutura bésica do circuito,
porém desde j4 podemos adiantar
algumas possibilidades de “expe~
rimentacfio” e modificagio (ou-
tras serfio dadas no final do pre-
sente artigo...): observem os com-
ponentes marcados com um aste-
risco dentro de um pequeno circu-
lo... Se for usado um transfstor de
alta Poténcia (por exemplo, um
BD135, BD139, etc.) e um trans-
dutor de impedéincia mais elevada
(digamos, 16 Ohimps...), podemos
eliminar o resistor/limitador de
47R (ou reduzir substancialmente
seu valor) e, ao mesmo tempo,
elevar a Tensdo geral de alimen-
tagfo para até 12V, com o que o
“berreiro” serd drasticamente
aumentado em volume! Outra coi-
sa: quem nép ficar satisfeito com
o “rftmo” de “‘subida™ e “‘desci-
da” da tonalidade geral da MI-
CRO-SIRENE, poderd facilmente
“acereld-lo” ou “‘ralentd-lo”,
simplesmente alterando propor-
cionalmente o valor do capacitor
original de 4u7 (marcado por um
asterisco dentro de um quadradi-
nho...)! Por exemplo: com um ca-
pacitor de 2u2, a subida e a des-
¢ida do tom ficaro mais répidas,
e com um de 10u a rampa tonal
ficard mais lenta... Para quem
ainda nfio “‘percebeu”, o funcio-
namento do circuito € o seguinte
(notem que ndo hé interruptor ge-~
ral para a alimentagdo, uma vez
que o consumo, em stand by
aproxima-se de ‘“‘zero’’); em re-
pouso, a MSP2 estd “muda”...
Premindo-se o push-button a to-
nalidade surge, nftida, no alto-fa-
lante, inicialmente bem grave mas
rapidamente subindo em Frequén-
cia até atingir um limite marcante
e impressivo... Liberando-se o
botio do interruptor, automatica-

mente a tonalidade comega a
“cair” (a Frequéncia, ndo o Vo-
lume...), retornando a ‘‘nada”
apés alguns segundos...!

(2 2 2 2

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - A plaquinha € pequena e
com desenho ‘‘descomplicado™
(das suas partes cobreadas...). A
figura mostra o lay out, em tama-
nho natural, facilitando a “‘carbo-
nagem’ direta... Como sempre, €
recomendivel maior dose de
atencido no desenho e finalizaglo
das ilhas correspondentes as
“perninhas” do Integrado, que fi-
cam muito juntinhas umas das ou-
tras, ensejando erros, curtos, es-
sas coisas... Entretanto, valendo-
se das técnicas detalhadas nas
INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS, mesmo o
Hobbysta iniciante deverd realizar
a confecg¢do sem problemas... O
dnico “segredo’ para o sucesso
em toda e qualguer montagem
com Circuito Impresso é... CON-
FERIR SEMPRE, a cada etapa da
realizacio (perdem-se alguns mi-
nutinhos ‘‘agora’, para nfo se
perder horas, *‘depois’, na busca
de defeitos “pds-montagem™...).

-FIG. 3 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - Agora vista pela
face nfio cobreada, a plaquinha
traz a iconografia ou estilizagéo
de todas as pecas principais, iden-
tificadas por seus cédigos, valo-
res, polaridades, etc. Quem for
ainda muito “pagio™ deverd re-
correr as informagles visuais adi-
cionais contidas no TABELAO
APE... De qualquer modo, os
componentes polarizados (que
apenas podem ser posicionados e
ligados de um jeito, na placa...)
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LISTA DE PEGAS

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4046B

® 1 - Transfstor BC548 ou equi-
valente

® 1 - Resistor 47R x 1/4W

® 1 - Resistor 10K x 1/4W

® ] - Resistor 12K x 1/4W

® 2 - Resistores 1M x 1/4W

® 1 - Resistor 10M x 1/4W

® 2 - Capacitores (poliéster)
100n

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 4u7
x 16V (ou Tensdo maior)

® ] - Capacitor (eletrolftico)
100u x 16V

® 1 - Push-button (interruptor de
pressdo) tipo Normalmente

Aberto
® ] - Alto-falante  mini, im-
pedéncia 8 ohms

® ] - “Clip” para bateria de 9V

® ] - Placa de Circuito Impredso
especffica para a montagem
(6,0x 2,4 cm.)

® - Fio ¢ solda para as ligages

OPCIONAIS/DIVERSOS |

® - (Comtainer) Nio fazemos
nenhuma recomendagfio ou
sugestdo especffica quanto
a caixa para abrigar o cir-
cuito, uma vez gue sua
aplicagf@o/instalagdo pode
ser bastante genérica, even-
tualmente “‘embutido’ em
caixas de dispositivos, apa-
relhos, brinquedos, etc., ja
existentes...

& - (MODIFICACOES) - Ob-
servem, no fim do presente
artigo, as possibilidades de
alteragéio do controle (por
toque) e de super-amplifi-
cacdo da Salda, as quais
exigirio alguns outros
componentes {(que nio os
citados basicamente na
LISTA DE PECAS...), to-
dos, porém, comuns, de fai-

cil aquisiggo.

|

Fig.2

Fig.3

Fig.4

PUSH-BUTTON
NA

devem merecer maior atengdo: o
Integrado (com sua extremidade
marcada voltada para o eletrolfti-
co de 100u), o transfstor (com seu
lado “‘chato” virado para o ele-
trolftico de 4u7 e os dois eletrolf-

ticos, cujas polaridades de termi-
nais também encontram-se niti-
damente demarcadas (tanto no
“chapeado™ quanto nos préprios
“corpos” dos ditos componen-
tes...). Resistores ¢ capacitores
comuns nio tém terminais polari-
zados, porém o Leitor iniciante
deve cuidar para ndo trocar suas
colocagfes na placa em fungio
dos secus valores (o TABELAO
estd 14, para gyem ainda néo de-
corou o cédigo de cores, e coi-
$a...). Terminada a insergdo e sol-
dagem de todos os terminais de
todas as pegas, o conjunto deve
ser cuidadosamente verificado, na
busca de erros, inversos, imper-
feigOes nas soldagens, etc. E rela-
tivamente facil corrigir-s¢ falhas
nesse estdgio da montagem... Se
tudo estiver *“‘nos conformes”,
entdo as sobras de “pernas”, pelo
lado cobreado, podem ser devi-
damente “‘amputadas’...

FIG. 4 - CONEXOES EXTER-

NAS A PLACA - Sdo poucas as
pecas ¢ implementos anexados ex-
ternamente 3 placa,., A figura

mostra o Lmpresso ainda pelo lado
nfo cobreado, com os detalhes de
ligacSes “periféricas™: atencao as
conex8es do ‘‘clip” da bateria,
atentando para o cddigo de cores
(fio vermelho é o positivo, fio
preto o negativo...). Push-bulion e
alto-falante nao sdo polanzados, e
seus terminais podem scr ligados
(as respectivas ‘‘ilhas’’/furos) “hA
revelia”... Dependendo da utili-
zacao final descjada, tamanho e
forma do container que abrigard o
circuito, acoplamento ou adap-
tagfio pretendida, a fiagfio externa
4 placa deverd ter seu comprimen-
to adequado a tais circunstincias
especfficas, porém sempre tendo
em mente que ‘‘fios curtos sfilo
melhores”, nd3o sé para o beneif-
cio estético da montagem, como
também para evitar confusdes ¢
maus contatos futuros,,,

ssvee
EXPERIMENTANDO A MSP2...

Tudo ligado ¢ conferido, bas-
ta inserir os terminais de uma bate-
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riazinha de 9V ao respective “clip”
(conforme fig. 4) e experimentar a
MICRO-SIRENE... Em ‘‘repouso”,
o circuite permanece ‘‘mudo”, e
sob consumo de Corrente tio baixa
(gracas Bs elevadas impedincias
naturais do Integrado C.MOS, e 2
especial configuragic amplificado-
ra usada no estigio transistorizado
de safda...) que nem d4 pra “‘me-
dir”, num multfmetro analégico
canvencional,..

Pressionando-s¢ © push-but-
ton N.A., o processo tem infcio:
durante alguns segundos o som que
surge imediatamente, *‘subirf” em
Frequéncia, numa “‘rampa’ extre-
mamente parecida com aquela que
ouvimos nas sirenes de polfcia
““verdadeiras™... Atingido um de-
terminado patamar, miximo, a Fre-
qguéncia s¢ cstabiliza,,, Liberando-
se, entdio, o betdo, 0 tom cai auto-
maticamente (em Frequéncia...),
determinando uma “‘rampa” idénti-
ca, porém “‘invertida”... Como um
todo, a simulagho & perfeita! O
funcionamento ¢ a *‘reagdo” do cir-
cuito sfio tdo intuitivos, que logo
nas primeiras utilizagbes o opera-«
dor aprenderd como ‘‘cotucar” o
botfio de modo a imitar com absolu-
ta perfeiglio o berreiro de uma via-
tura policial em diligéncia...

- FIG. 5 - CONTROLE POR TO-
QUE -~ Com a simples substi-
tuic8o de um dos resistores de 1M
(o indicado pela seta/asterisco)
por um valor de 1K, o push-but-
ton original poderd ser ‘‘economi-
zado”, aplicando-se em seu lugar

um par de contatos metdlicos que
poderdio ser acionados pelo mero
toque de um dedo! Em muitas
aplicagOes, esse ‘‘truque” serd
aplicdvel e até vantajoso. No ca-
50, a resisténcia do prdprio dedo
do operador “‘farf o papel” do re-
sistor original de 1M substitufdo,
com 0 que, se a pressdo sobre 08
contatos for forte, a “rampa” de
subida do tom serd mais rdpida do
que c¢om uma pressio fraca,
abrindo novas possibilidades mui-
to interessantes...

FIG. 6 - ESTOURANDO A BO-
CA (OU A ORELHA...?) DO
BALAO... - O volume final do
som emitido pela MSP2 &, obvia-
mente, para audigfio “local”, forte
(s¢ considerada a demanda
energética da montagem...) porém
limitado... Quem gquiser usar o
nvcleo do circuito numa sirene
realmente de Poténcia, poderd fa-
zer as simples modificacSes suge-
ridas no diagrama: ‘‘desprezam-
se” o alto-falante mini original, e
seu resistor ‘*darlingtado” ao
BC548 (via resistor de 82R). Ao
coletor do Darlington acopla-se,
diretamente, um com projetor de
som, dinfmico (magnético), com
impediincia entre 4 ¢ 8 ohms
(30W, no mfnimo), protegendo-se
simultaneamente © circuito e os
transfstores, pela inser¢io dos
dois diodos 1N4004, conforme
indcado... Com tal configuragio,
a Tens@o geral & alimentacio re-
comendada € 12V (sob wma dis-
ponibilidade de Corrente de 3 ou
4A, j4 que o estdgio final *‘pu-
xaré” considerdvel energia, quan-
do da emissdo sonora...). Um ex-
celente ‘“‘berrador” para alarmes
de seguranca, poderfo entio ser

obtido, a custo reduzido, ¢ com
desempenho elevado (em *‘im-
pressividade™ e em Poténcia...).

A baixfssima Corrente sobre
0s contatos de disparo (seja na con-
figuragio original, seja nos ‘“‘con-
formes™ da fig. 5), permite o fécil
controle do circuito via micro-swit-
ches, REEDs, etc., versatiizando
bastante as aplicagbes ou adap-
tagbes da MSP2... Alguns exem-
plos: adaptado num pequeno brin-
quedo, um simples contato excén-
trico acoplado a um dos eixos de
giro do dito brinquedo poderd
exercer 0 comando do MSP2, dan-
do grande realismo 3 manifestacio
da sirene..! Outra possibilidade:
um REED (N.A.), controlado por
imi permanente préximo, poderd
ser usado para desfechar o alarme,
aproveitando-se  qualquer  dos
dia,gramas bdsicos (figs. 1, 5 e/ou
6.ua)a

A imaginagdo criadora do
Hobbysta € o dnico limite para um
grande ndmero de aplicacGes e
adaptagdes (quem ““inventar” algo
e quiser comunicar a Turma,
derd fazé-lo via CORREIO TEC-
NICO, Vocés sabem...).

APRENDENDO
PRATICANDO
; l—-—— ELETRONICA

A SUA REVISTA
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DUPLO ALARME DE

MONITORES DE TEMPERATURA

Nos ambientes industriais,
muitos processos exigem a manu-
tengéo de determinadas faixas (ou
mesmo “‘pontos” exatos...) de tem-
peratura, seja em flufdos os mais
diversos, seja em materiais ou ma-
quindrios, para perfeita adequagio
da produgiio e funcionamento..,
Existem dispositivos destinados 2
tal manutenglio e controle, em di-

versos graus de sofisticagio, desde

poderosos € super-precisos termos-
tatos digitais que, além de monito-
rarem a temperatura (condicionan-
do-a a um valor pré-ajustado...),
comandam sistemas de aquecimento
ou arrefecimento de modo a auto-
matizar completamente o processo,
até simples ¢ meros termémetros, a
partir dos quais o operador, numa
anilise puramente *“visual”, verifi-
ca, de tempos em tempos, “a quan-
tas anda” a temperatura, tomando

as devidas providéncias de ligar ou
desligar aquecedores ou resfriado-
res conforme a necessidade...

O DATI (DUFLO ALARME

DE TEMPERATURA - INDUS-
TRIAL), se insere numa categoria
intermedidria: nd0 € um termostato
“puro” (j& que nio controla dire-
tamente cargas de Poténcia), nem
um mero termdmetro (j4 que ndo
faz a indicacio visual, analégica ou
digital, da temperatura...): €, sim,
um sensor de “limiar”, com alarme
sonoro, e que pode ser gatilhado (a
escolha € feita pelo mero reposi-
cionamento do cursor de uma cha-
vinha...) tanto pelo trinsito descen-
dente da temperatura monitorada
pelo limiar escolhido, quanto pelo
trinsito ascendente.,.,.!

Assim, em dois exemplos ¢b-
vios, se num determinado processo,
certo material ndo possa ter sua
temperatura caindo abaixo de - di-
gamos - 30% o DATI pode ser re-
gulado para tal limiar, e chaveado
para “alarme baixo”, com o que,
assim que a temperatura do dito
material descer (ainda que 1 grau-~
zinho s6...) a menos do que os tais
30% um forte alarme sonoro
soard... J& em condigiio inversa, um
processo que exija uma temperatura
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méxima de certo fluido em 60°, re- IN4004

quer apenas que o DATI seja pré-

ajustado para tal limite, e chaveado
para “alarme alto”... Assim, se por
qualquer eventualidade ou descon-
trole, a temperatura ultrapassar os-
tais 60° (mesmo que por menos de
1°...), o alarme sonoro avisar4...

Utilfssimo em mwitas apli-
cagOes de ‘“chao de fibrica”, o
DATI foi pensado, projetado e
“leiautado” para uso ‘“‘pesado”,
formando um conjunto completo e
aut6nomo, que pode ser alimentado
por redes de 110 ou de 220 VCA...
Aceita - como sensor térmico -
NTCs (termfstores com coeficiente
‘negativo de temperatura) em ampla’
gama de valores (condicionado
apenas ao valor 6hmico nominal do
préprio potenci6émetro de ajuste ou
calibragdo, conforme veremos...), &
pequeno, leve, robusto, de manu-
tencdo e instalagio muito fAceis,
como convém a qualquer bom mé-
dulo destinado a aplicagbes profis-
sionais...

Dentro do Universo/Leitor de
A.P.E. residem milhares de técni-
cos industriais, eletricistas de ma-
nutengao e assessores técnicos que
saberdo tirar o melhor proveito
possfvel do projeto, eventualmente
acrescentando-lhe adaptagdes ou
modificagGes simples, A critério de
especificidades e requisitos mais
“‘criticos™...

-FIG. 1 - O CIRCUITO - O *‘ve-
1ho”’ e ‘‘manjadfssimo” Integrado
741 & utilizado no ndcleo do cir-
cuito, numa estrutura um tanto in-
comum: trabalha como oscilador

(Frequéncia na faixa central de
4udio, para boa ‘‘impressivida-
de”...) gatilhado por nfvel de
Tensdo na sua Entrada Inversora
(pino 2). A Frequéncia b4sica de
oscilagio (que corresponde ao
tom de 4dudio do alarme, quando
disparado...) € determinada pelos
valores dos dois resistores de
100K mais o capacitor de 100n...
Um simples e direto divisor de
Tensdo, incorporado pelo termfs-
tor NTC (5K, nominalmente, mas
podendo ser usados outros valo-
res) e pelo préprio potenciémetro
de ajuste/calibragao (nominalmen-
te 10K, ‘“‘modificdvel”, contudo,
dependendo do real valor nominal
do NTC...). Observem que a cha-
ve CH-1 (2 polos x 2 posigdes)
esti circuitada em fung3o reverso-
ra, de modo a (dependendo da po-
sicdo da sua alavanquinha) colo-
car o NTC e o potenciémetro em
“posigOes elétricas’’ capazes de
fazer o arranjo funcionar tanto
como alarme de elevagfio de tem-
peratura, quanto como alarme de
‘“‘abaixamento” de temperatura...
Daf a qualificagao “DUPLO" pa-
ra o DATL..! Gragas a0 bom ga-
nho implementado ao circuito, a
sensibilidade e a resolugdo sdo
muito boas, com o DATI reagindo
a variagées de no méximo 1° (a-
cima ou abaixo do ponto ajustado,
dependendo da fungdo escolhida
via CH-1...), parimetro mais do
que conveniente para a grande
maioria das aplicagGes, mesmo as
mais sofisticadas... Quanto ao
alarme sonoro em si, o0 741 *“‘sozi-
nho”’ nZo mostra Poténcia de saf-

da suficiente para o acionamento
eficaz de transdutores em nfveis
“fortes’... Assim, um par com-
plementar de transfstores univer-
sais foi aplicado ao pino 6 do In-
tegrado, ‘‘drivenando’’ um alto-
falante (via capacitor de 100u),
com o que um considerdvel ‘“‘ber-
reiro”’ € emitido ao dar-se a osci-
lagdo! O nfvel sonoro foi dimen-
sionado para a “‘suficiéncia’’, ou
scja: € fortc o bastantc para ser
ouvido mesmo num ambiente in-
dustrial naturalmente ruidoso, mas
nfo tio “‘bravo’ que possa irritar
o operador ou ‘“‘mascarar’’ outras
sensa¢des sonoras que ‘‘devam’
ser monitoradas num ambiente in-
dustrial... A grande simplificagio
geral do circuito, sem micleo,
sensoreamento € mddulo de
Poténcia, se deve ao uso de uma
fonte simétrica (condigfio em que
um Amplificador Operacional -
como o 741 - trabalha “‘como gos-
ta”...) convencional, a transfor-
mador, cuja retificacfio nas duas
“metades” do split & feita pelos
diodos 1N4004, com filtragem e
“‘amaciamento” da C.C. resultan-
te executada pelo par de capacito-
res cletroliticos de  1000w...
Através de um simples chavea-
mento manual no primério do tra-
fo de forga, tanto rede de 110V
quanto de 220V poderd ser utili-
zada na energizagdo geral do cir-

cuito, versatilizando sua apli-
cagio...
ssese

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
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® 1 - Circuito Integrado 741
& | - Transfstor BC547 ou equi-

valente

® | - Transfstor BC557 ou equi-
valente

& 2 - Diodos IN4004 gu equiva-
lentes

@ | - Termistor NTC, com valor
nominal de 5K (a 259) -
VER TEXTO

® 1 - Resistor 33R x 1/4W

#® 2 - Resistores 100K x 1/4W

® ] - Potenci6émetro 10K - linear

& | - Capacitor (pohiéster) 100n

® | - Capacitor {eletrolitico)
100u x 16V

# 2 - Capacitores  (eletrolftico)
1000u x 16V

® | - Transformador de forga
¢/prunérnio para
0-110-220V ¢ secundirio
para 9-0-9V x 350 mA

@ 1 - Alto-falante com impedan-
cia de 8 ohms (o tamanho
dependerd unicamente da
caixa disponfvel, levando-
s¢ em conta que o rendi-

mento  sonoro & sempre
proporcional ao difme-
tro.,.)

@ 1 - Interruptor simples (chave
H-H, “gangorra”, bolota
ou alavanca)

. ® 1 - Chave de Tenséo
(*110-220°") com botio

“raso”, tipo H-H

® 1 - Chave 2 polos x 2 posigoes
(pode ser uma H-H stan-
dart...)

® | - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(11,2 x 6,8 cm.).

# 1 - Cabo de forga (““rabicho™)
completo

¢ - Fio e solda para as ligacSes

|OPCIONAIS/DIVERSOS.

® | - Caixa para abrigar a mon-
tagem, O tipo, tamanho,
forma e acabamento do
container sfio absolutamen-
te livres, ficando a critério
das disponibilidades e re-
quisitos especificos...
Convém, apenas, que suas
dimensdes comportem um
alto-falante nfo muito pe-
queno e que apresente pelo
menos um painel onde pos-
sa ser demarcada a escala
de graduagdo anexa ao
knob do potenciémetro de
ajuste - VER TEXTO

® | - Knob para o potenciéme-
tro, de preferéncia de tipo
grande, com ‘‘bico”, risco
ou seta indicadora, para
maior facilidade na inter-
pretacio visual da escala/a-
juste...

® - Cabo paralelo para ligagio
remota do sensor (NTC).
Como a Corrente em tal
cabo ¢ mfnima, seu calibre
poderd ser modestfssimo...
J4 o tipo de revestimento/i-
solamento dependerd muito

de ““onde” vai ser “enfia-
do” o préprio sensor, e
qual o “trajeto” a ser per-
corrido pelo tal cabo...
EXEMPLQO: se tiver que
atravessar zonas ou Su-
perficies in@spitas, corrosi-
vas ou sob temperatura
muito elevada, obviamente
que o material de pro-
tecdofrevestimento do dito
cabo dever4 ser compatfvel
com tais ‘“‘dificuldades”
{revestimento de amianto,
resistente a 4cidos, etc.).
Materiais ou mini-contai-
ners/isoladores/impermea-
bilizadores diversos, para
envolver/fixar o NTC no
seu local de sensoreamen-
to... Esses materiais
também dependerdo muito
de onde o termfstor vai ser
colocado, tipo do flufdo,
material ou superficie a ele
agregada, etc. EXEMPLO:
para que o NTC trabalhe
mergulhado num flufdo
qualquer, € conveniente
encapsulé-lo num pequeno
tubo de vidro resistente
(“pirex’”), ou envolvé-lo
numa camada protetora de
epoxy, essas coisas. SU-
GESTOES E MAIS
EXEMPLOS, no final da
presente matéria...

CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Tratando-se de um proje-
to/montagem com “‘visio’’ profis-
sional, industrial, nSo nos preo-
cupamos muito (ac contrdrio...)
com excessiva compactagao do
lay omt... Preferimos uma placa
“*folgada™ (o que facilita muito a
montagem/manutengio...) de mo-
do a acomodar todas as pegas
principais, incluindo o transfor-
mador (fora do Impresso ficam
apenas os controles € sensor...). A
figura mostra o padrdo cobreado
de pistas e ilhas em escala 1:1,
podendo ser diretamente copiado
e confeccionado pelas técnicas
“tradicionais” de Circuito Im-

presso... Observem, porém, que
mesmo ‘‘folgada™ e nédo conges-
tionada, a placa requer uma com-
pleta e atenta verificagio final,
ainda antes de se comegar as sol-
dagens, para a busca (¢ eventual
correcio...) de defeitos, falhas,
“curtos’’, etc. (que podem acon-
tecer, por emros de tragagem ou
insufici€éncias durante a corrosio
pelo percloreto de ferro...). As
duas grandes cruzetas demarcam
os faros de fixagdo das abas do
transformador de forga, e podem
servir - simultaneamente - para a
prépria fixagdo da placa no inte-
rior do container escolhido...

-FIG. 3 - “CHAPEADO” DA-
MONTAGEM - Fica “‘visualmen-
te explicado™ por que a placa de-
ve ser tdo “‘folgada”... A presen-
¢a do transformador de forga so-
bre o Impresso, obriga a uma cer-
ta ‘“largueza”, ao mesmo tempo
em que beneficia eventuais manu-
tengbes, trocas de componentes,
etc. Como se trata de uma monta-
gem para profissionais, ndo va-
mos enfatizar aqui detalhes mais
elementares, porém lembramos da
necessidade de se manter atengao
especial quanto aos componentes
polarizados e suas posigoes (Inte-
grado, transfstores, diodos e ca-
pacitores eletrolfticos). A respeito
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do trafo, o lado que mostra fios
de cores iguais nos extremos (¢ -
obviamente - de cor diferente na
posigdo central...) é o secundério
(8), ou seja: o enrolamento de
9-0-9V. Convém que o corpo do
transformador (via parafuso/por-
cas nas suas abas e furos respec-
tivos...) seja fixado a placa antes
de se dimensionar, cortar e desen-
capar as pontas dos scus fios para
soldagem 2s ilhas a ¢les destina-
das... Atengio, também, ao corre~
to wvalor/posicdo dos resistores,
nfio esquecendo ainda de verificar
bem o estado e a qualidade dos
pontos de solda, antes de “ampu-
tar” os excessos de terminais e
fios, pelo lado cobreado, ao final
da etapa... Notem ainda que - co-
mo praticamente tudo é concen-
trado na prdpria placa - sdo vérias
as ilhas periféricas destinadas as
conex0es externas ou “‘semi-ex-
ternas’ (vistas a seguir)... Todas
essas ilhas estfio devidamente co-
dificadas com mimeros e letras,
para facilitar a interpretagfio e
evitar erros... Atengio!

FIG. 4 - LIGACOES PERIFERI-
CAS - As conexdes externas A
placa sdo vistas na figura, onde a
placa é mostrada pelo seu lado
ndo cobreado (assim como ocor-
reu na ilustracfio anterior...). Ob-
servar as ligagOes ao potenciOme-
tro (apenas dois dos seus termi-
nais precisam ser ligados), que &
visto pela traseira. Notar as co-
nexdes as chaves L-D (liga-desli=
ga} e “110.220" (para adequa¢ao
a Tensfo da rede local), as quais
sio acompanhadas de setas que
indicam inclusive o sentido de
acionamento dos controles... O
ponto mais importante, contudo,
refere-se 2s ligagbes da chave de
fungdo do alarme (alarme de
“baixa” ¢ alarme de ““alta”, con-
forme indica a seta de acionamen-
to...): seus 6 terminais devem ser
ligados as respectivas ilhas/furos
rigorosamente conforme mostra-
do, j4 que a mfnima inversio nes-
sas conexfes “‘embananari’ to-
talmente o funcionamento do
DATI... O NTC (muito prova-
velmente ligado A placa em con-
digio “‘remota”, por um cabinho
paralelo relativamente longo...) e
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o alto-falante npado apresentam
grandes dificuldades na identifi-
cagao/ligagao, uma vez que séo
componentes nao polarizados...

RECOMENDAGOES
& SUGESTOES...

Pelo posicionamento/afasta-
mento das respectivas ilhas/furos,
as és chaves (D-L, “110-220" ¢
“Baixa-Alta”’) podem, pelo monta-
dor mais habilidoso, serem ligadas
diretamente A placa, o que compac-
tard ainda mais o conjunto... Entre-
tanto, se tais controles forem fisi-
camente incorporados pelo lado
nao cobreado da placa, seu posi-
cionamento final no painel externo
do DATI ficard extremamente difi-
cultado pelo “corpdo’ do transfor-
mador d¢ forga... Uma idéia prati-
ca, para simplificar as coisas (em
termos mecinicos) é simplesmente
soldar tais chaves pelo lado co-
breado do Impresso!

Como na face cobreada nao
hd excrescéncias ou protuberdncias
ovutras, a sua acomodagao interna
junto ao eventual painel frontal do
coptainer ficard bastante facilita-
da... Pensem nisso.

As conexdes do alto-falante e
do potencidmetro devem ser curtas,
porém sendo dada uma conveniente
“folga” que permita o fécil “‘des-
monte”” do conjunto, eventual reti-
rada da caixa para manutencio, es-
sas coisas... Quem quiser dar con-
dicGes e aspectos realmente profis-
sionais ao conjunto, poder4 até efe-
tuar as ditas conexdes via pares de
elementos de barra tipo ‘Sindal”, e
nado através de fios **diretos’” como
mostra a figura...

Quanto ao NTC, seu quase
inevitdvel posicionamento remoto
(longe da placa, na pritica...) pede
um sistema simples de conexdo,
que pode ser implementado via
conjunto de jaque e plugue (tama-
nho J2 e P2), sendo o primeiro in-
corporado ao painel do DATI, e o
segundo 2 extremidade do par de
cabinhos que vem do dito termfstor,
esteja ele onde estiver...

Todos esses “‘refinamentos’
elétricos e mecnicos ficam, contu-
do, por conta das habilidades, cria-
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L

7
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tividade e necessidades especfficas
do montador e da.utilizacio... Re-
comendamos um minimo de plane-
jamento prévio, antes d¢ serem to-
madas decises a respeito desses
aspectos finais do DATL...

- FIG. 5 - A CAIXA - Conforme ja
dissémos, sdo muitas as possibili-
dades ou variantes de “encaixa-
mento”’ do mdédulo (o uso, o am-
biente ¢ outras circunstincias,
poderiio ser determinantes nessa
decisfio...). Entretanto, a nfvel ge-
ral, a sugestio mostrada na figura
nos parece a mais adequada e
simples: ne painel frontal do con-
tainer podem ficar o potenciéme-
tro (com respectivo knob e escala
graduada...), a chave “liga-desli-
ga” e o “‘chaveamento de fungido™
(alarme **baixo” ou “‘alto’), além
do eventual jaque para insergao
do pluguc extremo do cabinho
que vem do NTC... Na parte tra-
seira da caixa podem ficar a pas-
sagem (com ilhds de borracha
préprio...) do cabo de forga ¢ a
chave de escolha da Tensao da
rede local (“110-220”). Numa
das laterais (ou mesmo no topo...)
da caixa, o alto-falante pode ser
internamente instalado, confron-
tando com um conjunto de furi-
nhos ou frestas destinadas & pas-
sagem do som para o exterior...

FIG. 6 - “AGASALHANDO” &
FIXANDO O SENSOR... - De-
pendendo diretamente de “‘onde”
o sensor (NTC) vai trabalhar, di-
versos tipos de protegdo ou fi-
xagdo poderdo ser necessérios...
A figura da algumas sugestles,
servindo de base ao raciocfnio do
montador/instalador... Na prética,
contudo, Voc8s terdo que “‘se vi-
rar”’, in loco, pois cada caso € um,

caso, ¢ recomendacles muito
genéricas podem ndo servir para
condi¢des muito especfficas...

- A - Numa utilizagdo *‘seca’, em
ambiente nfo indspito (por
exemplo: na monitoragdo da
temperatura de um maquiné-
rio, sensoreada 2 superficie da
tal méiquina, metdlica...), ©
NTC pode ficar relativamente
sem prote¢oes, simplesmente
colado com pasta de epoxy ao
ponto desejado... Uma so-
lucido de fixacdo semi-perma-
nente € colar o NTC néio dire-
tamente ao maquindrio, mas
sim a um pequeno imé, o qual
poderd ser fixado conforta-
velmente onde se queira (ob-
viamente sobre superficies de
ferro, ago, etc.).

-B-J4 numa aplicagdo ‘‘molha-
da’’, com o sensor devendo
ser colocado dentro de reci-
pientes contendo lfquidos ou
flufdos os mais diversos, ob-
viamente que a protegdo/iso-
lamento deverio ser incre-
mentados... A solugdo mais
pritica e efetiva € encapsular
o NTC num pequeno tubo de
pirex (vidro resistente a Tem-
peratura e a vérios agentes
qufmicos externos...), cuja
tampa deverd dar passagem
aos cabinhos de conexdo, de-
vidamente protegidas e veda-
das todas as jungbes com pas-
ta de silicone ou epoxy.

Outro tipo de aplicagdo que

requer uma certa criatividade

no sensoreamento € o repre-
sentado por tubos ou caba-
gens elémricas... Um solugio
apropriada € fixar o NTC
(com adesivo forte de epoxy)
a um grampo metélico tipo

0
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/

PEQUENO
IMA
PERMANENTE’

VEDAGCAO
C/SILICONE

TUBINHO
DE PIREX

NTC Fig.6
,/ COLADO

C/EPOXY

GRAMPO

METALICO NO

CONVENIENTE
TAMANHO

NTC BEM
PROTEGIDO

“jacaré”, com a conveniente aber-
tura de “boca” (para abranger
confortavelmente o didmetro do
duto ou cabagem a serem monito-
rados...). Daf € s6 “grampar” o
ponto desejado (a soluchio também
¢ do ftipo semi-fixa, podendo,
quando for necessdrio, ser facil-
mente removido ou mudado de lu-
£ar 0 Sensor...).

CALIBRACAO,
ESCALA GRADUADA, ETC...

O DATI, conforme foi afirmado
no inicio, ndo € um termdmetro, mas sim
um alarme parametrdvel de Temperatu-
ra, com dupla fungio *“escolhivel” por
chave (“quente” dispara ou “frio” dis-
para...). Dessa forma, durante o ajuste
ou calibragdo, certamente que serd ne-
cessdrio o concurso de um termdémetro
auxiliar, de boa precisdo e resolugio,
usado para determinar o ponto exato em
que o alarme deva soar...

J4 explicamos um “quanquilhdo”
de vezes, em matérias anteriores do gé-
nero, formas préticas e razoavelmente
precisas de se fazer tais calibragbes/a-
justes... Entretanto, em muitas apli-
cagOes onde precisdo extrema nio scja
um pré-requisito (onde - por exemplo -
uma resolugdo de 5° seja aceitdvel...),
uma escala graduada poders ser facil-
mente incorporada ao painel, em torno
do knob do potencibmetro, facilitando
mitito as operagdes € ajustes ocasionais!

Gabaritando os extremos da faixa
com dgua contendo cubos de gelo (refe-
rencial de *“zero” grau...) e depois com
dgua fervendo, em ebuli¢io (100°), os
pontos angulares correspondentes po-
derdo ser marcados no arco de giro do
dito potencidmetro... Em seguida, com o

auxflio de um “transferidor”, o arco ob-
tido poder4 ser dividido em 100 “fatias”
iguais, fazendo-se a marcagfio numérica
- num exemplo - de 10 em 10 graus pa-
ra facilitar a leitura e interpretacio...
Em algumas utilizagGes, a gama
ou faixa simplesmente néo precisard ser
tio ampla... S¢ ¢m certa aplicagio os li-
mites nunca forem inferiores a - diga-
mos - 30°, e nunca superiores a - noutro
exemplo - 607 bastard efetuar a cali-
bragio cuidadosa desses dois limites
(com o auxilio de um aquecedor ¢ de um
bom termOmetro), depois do que o arco
demarcado poderd ser angularmente di-
vidido em segmentos iguais, devidamen-
te “numerados” (de 30 a 60, no caso...).
Em qualquer das sugestdes acima,
a margem de erro serd unicamente de-
pendente da linearidade da curva do po-
tencidmetro utilizado, e da precisio da
leitura feita com o termémetro auxiliar
nos pontos/limites pré-estabelecidos...

O VALOR NOMINAL DO NTC...

Normalmente, os valores nomi-
nais dos termistores NTC sio referen-
ciados a 25° ou seja: um NTC de 5K
apresentard esses 5.000 ohms sob tem-
peratura de 23° com a resisténcia
“caindo” a0 se verificarem temperaturas
maiores do que o referencial, ou “subin-
do” sob temperaturas menores do que
25°,..

Se ndo for possivel obter-se o
NTC de 5K indicado na LISTA DE
PECAS, ndo hd grandes motivos para
preocupagtes ou frustagdes...! Na ver-
dade, qualquer NTC, com valor nominal
desde poucas centenas de chms, até vé-
rias dezenas de quilo-ohms, poderd ser
utilizado no DATI, desde que o valor do
potencidmetro de ajuste seja devida-
mente condicionado para o dobro da-
quele apresentado pelo termo-sensor
nominalmente...!

Assim, se for obitdo um NTC de
10K, basta utilizar um potencibmetro
(sempre LINEAR..) de 22K, e assim
por diante... Esse fator, na verdade, des-
tina-se unpicamente a facilitar a distri-
buigdo da eventual escala graduada a ser
tragada/dividida em torno do arco de gi-

ro do dito potencibGmetro, “centrando”
30 méximo a zona de ajuste... Condigdes
muito extremas, contudo (faixa de tem-
peratura monitordvel muito “estreita”,
ou mesmo em niveis médios muito “‘dis-
tantes” dos 25° sob os quais o NTC &
referenciado...}) poderdo exigir poten-
cibmetro cujo valor seja radicalmente
“fora” do “dobro™ do NTC... Tais
eventualidades poderdo, tranquilamente,
ser “aceitas” pelo DATI, a partir de al-
guma experimentagio inicial, até que se
chegue a um valor de potencidmetro que
proporcione confortdvel ajuste e esea.
la...

*0640

ATENCAO!

Quando vocé vier para Santa Efigénia
procurar:

« Componentes eletrdnicos,
- Elétricos;
- Informética;
- Telefonia; ‘
~ - Instrumentos. de medigho;
- Eletromecénicos;
- Laminados (fenclite/fibra/etc.);
- Ferragens,;
- Sucata eletronica, em geral,

passe antes na “CELTY ELETRONI-

- CA", que vocé encontrard grande va-
riedade de materiais (novos e usados)
para diversas finalidades, Fica na Rua
General Osério, 151 - Sta.Efigénia
Telefone: (011) 222-2644

NS
CELTY
NP
ELETRONICA
ATACADO E VAREJO

Obs: Toda semana uma novidade,






